MINISTERIO DA EDUCACAO
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS

]

I

DANIEL PEREIRA DO PRADO DIAS

FABULAS COMO ELEMENTOS MEDIADORES NA
CONSTRUCAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS SOBRE
ENTOMOLOGIA NO ENSINO MEDIO

CAMPO GRANDE - MS
2021



DANIEL PEREIRA DO PRADO DIAS

FABULAS COMO ELEMENTOS MEDIADORES NA
CONSTRUCAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS SOBRE
ENTOMOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pdés-graduagcdo em Ensino de
Ciéncias - Instituto de Fisica da
Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, como requisito para a obtenc¢ao do titulo
de Mestre em Ensino de Ciéncias, sob a
orientacdo do Prof. Dr. Airton José Vinholi
Junior.

CAMPO GRANDE - MS
2021



Nome: Daniel Pereira do Prado Dias

Titulo: Fabulas como elementos mediadores na construcédo de conceitos cientificos
sobre entomologia no ensino médio

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de Poés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul como requisito parcial para obtencao do
titulo de mestre em Ensino de Ciéncias.

COMISSAO AVALIADORA

Prof. Dr. Airton José Vinholi JUnior

Orientador/UFMS

Prof.2 Dr.2 Carla Busato Zandavalli

Membro/UFMS

Prof.2 Dr.2 Lenice Heloisa de Arruda Silva

Membro Externo/UFGD

Prof.2 Dr.2 Maria Inés de Affonseca Jardim

Suplente/UFMS



“Natura maxime miranda in minimus”.

(Johan Christian Fabricius)



A minha familia.
Aos meus amigos.

Aos que contribuiram na minha formagao.

v



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela inspiracéo e pelo constante acalento durante os momentos ténues que

vivenciei no decorrer do percurso académico.

Aos meus pais, Adelsia e Luciano, e a minha irma Danieli pelo apoio, por acreditarem

no meu potencial e por sempre estimularem o meu desenvolvimento. Amo voceés!

Ao meu orientador, Prof. Dr. Airton José Vinholi Junior que desde o inicio deste
Mestrado foi solicito, atencioso e compreensivo. Agradeco imensamente pelas

orientacdes de grande valia.

Aos Professores e Professoras do Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) por tanto

contribuirem com o meu desenvolvimento profissional e académico.

Aos meus amigos pela companhia e pelas consecutivas doses de animo nos
momentos de desesperanca, especialmente minhas amigas Milena Tombolato,
Brenda Oliveira e Jéssica Aleixo.

A minha coordenadora Rosinete Bicudo e a Agente de Organizacdo Escolar
Elisédngela pelo carinho e pela confianga no meu trabalho desde o inicio das minhas

atribuicbes como Professor na Secretaria da Educacéo do Estado de Séo Paulo.

A Banca examinadora, composta pelas queridas Prof.2 Dr.2 Carla Zandavalli, Prof.2
Dr.2 Lenice Silva e Prof.2 Dr.2 Maria Inés Jardim. Obrigado pelas contribuic6es impares

e por aceitarem carinhosamente participar dessa etapa formativa e reflexiva.



RESUMO

Um dos principais aspectos que dificultam a aprendizagem dos conceitos de
entomologia no ensino médio refere-se a visao culturalmente concebida por parte da
sociedade sobre os insetos, levando ao desconhecimento sobre a biologia desses
animais. Para superar esse conflito, é relevante que sejam adotadas estratégias
pedagdgicas centradas na evolugdo dos conceitos cotidianos, de modo a superar
também a fragmentacao dos conhecimentos. Portanto, o objetivo geral deste trabalho
de pesquisa foi o de analisar as contribui¢cdes de fabulas, a luz da Teoria Historico-
Cultural e dos embasamentos curriculares, para a constru¢ao de conceitos cientificos
relacionados a Entomologia para o terceiro ano do ensino médio. Os objetivos
especificos sdo os de identificar, na BNCC e no do Curriculo do Estado de Séao Paulo:
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, objetos do conhecimento articulados a
entomologia no ensino médio e identificar quais conceitos biolégicos podem ser
construidos a partir do uso das fabulas que produzimos. A metodologia abrangeu, na
primeira etapa, a analise documental sintética realizada a partir da BNCC e do
Curriculo do Estado de Séo Paulo: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, para o
terceiro ano do ensino médio, a fim de reunir as habilidades e objetos do conhecimento
relacionados aos estudos entomoldgicos. Na segunda etapa da pesquisa, foram
elaboradas fabulas, a partir dos conceitos e habilidades listados para o terceiro ano
do ensino médio. A partir das andlises, constatamos que tanto a BNCC quanto o
Curriculo de Estado de S&o Paulo ndo abordam o tema insetos, sendo que as
habilidades e objetos do conhecimento sdo genéricos e ndo trazem explicitamente
relacBes com a entomologia, havendo a necessidade de buscarmos articulacdes com
0s conhecimentos entomolégicos. Também observamos que as fabulas elaboradas
para este estudo contemplam diferentes conceitos bioldgicos e que podem servir
como recurso complementar para o estudo da entomologia no ensino médio, de modo
a contribuir no desenvolvimento das aulas de Biologia. Além disto, observamos que
os documentos curriculares oficiais consultados trazem assercbfes que s&o
incompativeis com o referencial tedrico adotado no que é concernente aos objetivos
do ato educativo. Assim, consideramos que as fabulas propostas podem contribuir no
processo de formacdo dos conceitos cientificos sobre insetos, além de favorecer o
desenvolvimento de algumas funcgdes psicoldgicas superiores de modo a favorecer o
desenvolvimento humano global dos estudantes.

Palavras-chave: Teoria Histérico-Cultural; ensino de biologia; zoologia.
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ABSTRACT

One of the main aspects that hinder the learning of entomology concepts in high school
refers to the culturally conceived view by society about insects, leading to a lack of
knowledge about the biology of these animals. To overcome this conflict, it is important
to adopt pedagogical strategies centered on the evolution of everyday concepts, so as
to also overcome the fragmentation of knowledge. Therefore, the general objective of
this research work was to analyze the contributions of fables, in the light of Historical-
Cultural Theory and curricular foundations, for the construction of scientific concepts
related to Entomology for the third year of high school. The specific objectives are to
identify, in the BNCC and in the Curriculum of the State of Sdo Paulo: Natural Sciences
and its technologies, objects of knowledge linked to entomology in high school and to
identify which biological concepts can be built from the use of fables that we produce.
The methodology included, in the first stage, the synthetic document analysis carried
out from the BNCC and the Curriculum of the State of S&o Paulo: Natural Sciences
and its Technologies, for the third year of high school, in order to gather the skills and
objects of the knowledge related to entomological studies. In the second stage of the
research, fables were created based on the concepts and skills listed for the third year
of high school. Based on the analyses, we found that both the BNCC and the Séo
Paulo curriculum do not address the issue of insects, as the skills and objects of
knowledge are generic and do not explicitly relate to entomology, with the need to seek
articulations with entomological knowledge. We also observed that the fables
elaborated for this study contemplate different biological concepts and that they can
serve as a complementary resource for the study of entomology in high school, in order
to contribute to the development of Biology classes. Furthermore, we observe that the
official curriculum documents consulted bring assertions that are incompatible with the
theoretical framework adopted with regard to the objectives of the educational act.
Thus, we consider that the proposed fables can contribute to the process of formation
of scientific concepts about insects, in addition to favoring the development of some
higher psychological functions in order to favor the students' global human
development.

Keywords: Historical-Cultural Theory; biology teaching; zoology.
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APRESENTACAO

O meu interesse pelo tema pesquisado surgiu mediante algumas reflexdes
realizadas durante a minha atuacdo como bolsista de extensdo, no meu curso de
graduacdo em biologia, cujo projeto constava da elaboracédo e utilizacdo de jogos
acerca do ensino de Zoologia para estudantes da rede publica municipal de Dourados,
em Mato Grosso do Sul, o que resultou na publicacdo de um artigo acerca de um dos
jogos construidos para a finalidade supracitada (DIAS; CHACUR, 2019).

Conforme os materiais eram produzidos, surgia a necessidade de explorar
aspectos relacionados a biologia da conservacao de espécies por meio dos jogos, 0
que oportunizou o0 primeiro acesso as publicacbes sobre essa tematica. Ja no
mestrado, a tendéncia de prosseguir com as investigacdes quanto as contribuicdes de
jogos didaticos no ensino de Zoologia ainda foi acentuada, entretanto novas reflexdes
acerca das condicOes reais da sala de aula foram consideradas, de modo a surgir a
necessidade da disponibilizacdo de um recurso didatico acessivel, barato e pratico.

Visto que o livro de fabulas parasitolégicas de Pedro Marcos Linardi (2008) ja
era do meu conhecimento, entdo me atentei a utilizacdo de fabulas como recursos
alternativos para o ensino de insetos. Logo, iniciei minhas buscas por materiais que
demonstrassem os beneficios das fabulas na construcao dos conceitos cientificos e
verifiquei a possibilidade de contemplar aspectos afetivos e cognitivos relacionados
ao estudo acerca da biodiversidade entomoldgica na construcdo desses textos
narrativos.

Como resultado, foram produzidas 10 fabulas explorando diferentes aspectos
da entomologia. O objetivo inicial seria, entdo, o de utilizar as fabulas nas aulas de
Biologia durante o ano letivo de 2020 e analisar as contribuicdes desses textos a luz
da Teoria Historico-Cultural (THC), entretanto, devido a Pandemia da Covid-19, o
projeto precisou de adaptac6es no que tange a metodologia para a coleta de registros.

As mudancas foram significativas, pois a pesquisa inicialmente com
intervencado, pautada na analise das contribui¢cdes das fabulas no ensino de insetos,
foi modificada para uma pesquisa sem intervencao, cuja finalidade € a de identificar
fundamentos teoricos, curriculares e metodolégicos para, enfim, propor um material
didatico que considere a zona de desenvolvimento iminente dos estudantes a partir

dos subsidios encontrados na Teoria Historico-Cultural.



Também busquei fundamentos metodolégicos em outras pesquisas no campo
do ensino de insetos, principalmente para entender sobre como o0s conceitos
entomoldgicos sdo explorados por professores e pesquisadores da area. Dessa
pesquisa, surgiu um estudo documental cuja finalidade foi a de analisar como
organizam-se os trabalhos acerca dos estudos entomolégicos no que tange as
finalidades, conceitos e contribuicdes relatadas pelos pesquisadores apdés suas
intervencdes pedagogicas (DIAS; VINHOLI JUNIOR, 2020).

Outra etapa fundamental para a elaboracéo das fabulas foi a de identificar quais
0s conceitos entomoldgicos podem auxiliar no desenvolvimento de habilidades
esperadas para os estudantes do terceiro ano do ensino médio no componente
curricular Biologia, com base nas orientacdes contidas principalmente no Curriculo de
Estado de Sao Paulo para a etapa do ensino médio no estado de Séo Paulo.

Para compreendermos melhor a seara na qual a pesquisa sera desenvolvida,
abordaremos, no préoximo item, os principais aspectos relacionados ao estudo dos
insetos. Também trataremos sobre a relevancia da pesquisa, o problema e os

objetivos que se pretende atingir com o desenvolvimento desse trabalho.



1 INTRODUCAO

Os insetos séo invertebrados pertencentes ao filo dos artropodes, e constituem
o taxon de maior biodiversidade faunistica do planeta, podendo ser encontrados em
quase todos os ambientes (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011). Para Amaral et al.
(2017), devido a ampla distribuicdo e por serem facilmente associados ao cotidiano
dos estudantes, esses animais despertam a curiosidade, porém ainda séo vistos de
forma negativa.

Segundo Lopes et al. (2013), o termo insetos é utilizado popularmente para
designar animais que mantém contato direto com a espécie humana. Desta forma, a
definicdo desse conceito se distancia daquela com base cientifica e se consolida a
partir das concepcdes cotidianas construidas a partir do senso comum.

Os autores ainda afirmam que, devido a esse contexto, ocorre a inclusao dos
animais de diferentes taxons a classe Insecta. Silva e Costa Neto (2004), em seus
estudos sobre a Etnozoologia, relacionaram esse problema de classificacdo ao que
denominaram de hipétese da ambivaléncia entomoprojetiva.

A ambivaléncia entomoprojetiva consiste em uma série de sentimentos acerca
da etnocategoria insetos. Ora sao positivos, como quando uma pessoa expressa
admiracdo por borboletas, ora sdo negativos, de prejudicialidade, periculosidade,
aversao, temor e menosprezo aos animais que séo culturalmente associados com o
grupo dos insetos (SILVA; COSTA-NETO, 2004).

Esses estudos apontam sobre a dificuldade na construcao efetiva dos conceitos
de insetos, visto que, devido as concepc¢des cotidianas compartilhadas culturalmente
sobre 0 que sdo e quais sdo os insetos, as caracteristicas biolégicas que definem a
entomofauna ndo séo utilizadas para a identificacdo dos representantes da classe
qgue, por consequéncia, continuam a ser vistoSs como aversivos, perigosos e
prejudiciais, o que é corroborado na pesquisa de Modro et al. (2009).

E comum, por exemplo, as pessoas associarem aranhas, escorpifes e lacraias
aos insetos. Mas afinal, quais atributos sdo encontrados especificamente nesses
invertebrados? O que torna relevante os estudos entomolégicos na educacéo béasica?
Quais estratégias podem ser utilizadas com a finalidade de tentar minimizar ou
resolver o problema das concepcdes cotidianas acerca dos conceitos dos insetos?

Essas perguntas motivaram a execugédo desse estudo.



Entendemos que, sem a compreensao desses conceitos, 0s estudantes nao
estdo aptos para analisar a dinamica da vida no ambiente em que vivem, n&o estao
preparados para discutir sobre problemas ambientais decorrentes da diminui¢cdo ou
extincdo de representantes essenciais da classe Insecta — como as abelhas —, e
propor estratégias relacionadas a conservagdo da entomofauna.

Isso entra em consonancia com uma competéncia especifica estabelecidas na
BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza, a qual mobiliza um conjunto de

habilidades com o objetivo de

“[...]Janalisar e utilizar interpretacfes sobre a dinamica da Vida, da Terra [...]
para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos [...], e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 553).

Outro aspecto que merece atencéo é a aplicabilidade desse conceito na vida
cotidiana. Pela falta do conhecimento cientifico, o ser humano tende a desprezar
esses animais e a mata-los por acreditar que causam danos fisicos ou psicologicos,
desconsiderando os seus beneficios ecoldgicos ou econdmicos.

Nesse sentido, as alternativas utilizadas pelos professores no ensino de
biologia pouco tém contribuido com a construcdo dos conceitos de insetos por parte
dos estudantes, que continuam identificando de forma errbnea ou acreditando na
prejudicialidade e periculosidade dos insetos, sem que avaliem seu potencial
biologico, além de perpetuarem uma visdo fragmentada do ensino de insetos, pois 0s
estudos entomolégicos na educacéo basica acontecem de modo isolado das demais
subéreas da Biologia (DIAS; VINHOLI JUNIOR, 2020).

Portanto, julgamos como essencial a busca ou criacdo de estratégias, cuja a
finalidade seja a de contribuir na formacao de conceitos cientificos e na ressignificacédo
daqueles conceitos cotidianos, construidos a partir das interacdes estabelecidas entre
0 sujeito e seu circulo social, de modo a favorecer ainda o desenvolvimento de
atividades que rompam com a fragmentacdo dos conhecimentos bioldgicos e
possibilitem a contextualizagdo dos conhecimentos entomolégicos na biologia.

A versao final da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), a BNCC,
estabelece que as escolas elaborem propostas que levem em consideragdo as
necessidades educacionais, interesses e identidades dos estudantes, visto que o
Brasil € um pais caracterizado por uma acentuada diversidade cultural e ha, nas

escolas, um universo multicultural a ser atendido, respeitado e valorizado.



Nesse amplo cenério, o professor pode contribuir com a construcdo de
conhecimentos dos seus estudantes ao propor estratégias que visem identificar o que
o alunado sabe e que explorem suas potencialidades. De acordo com Dias e Vinholi
Janior (2020), no que concerne a Entomologia, muitas estratégias tém sido relatadas
por pesquisadores e professores da area de Ciéncias Naturais. De acordo com as
andlises realizadas, os autores atestaram que um dos argumentos recorrentes
identificados nessas propostas se refere ao fato de os estudantes possuirem ideias
equivocadas sobre insetos.

Torna-se imperativa, entdo, a utilizacdo de novas estratégias que busquem
explorar esses conceitos com os estudantes de modo que evoluam em sua formagéo
conceitual e, consequentemente, atribuam novos significados a esses conceitos.

Em vista as dificuldades no que tange ao estudo da parasitologia, por exemplo,
Martins et al. (2011) realizaram um estudo sobre as contribui¢gdes da utilizagdo de uma
fabula no ensino de conceitos cientificos. A fabula utilizada foi retirada de um livro de
fabulas parasitologicas e narra o julgamento de um protozoario. S&o personagens da
histéria de animais envolvidos no ciclo epidemiolégico do Trypanosoma cruzil,
incluindo a espécie humana. Em suas consideragfes, as autoras identificaram as
fabulas como recursos potenciais para a construcao dos conceitos em questao, visto
gue os alunos responderam positivamente a utilizagdo do material, conseguiram
interpretar o texto e compreender os conceitos cientificos explorados, bem como o
papel dos personagens animais da fabula, que mantém relagcdo com os conceitos
parasitolégicos envolvidos na parasitose em questdo. A fabula ainda explorava
aspectos da saude publica e por isso possibilitou discussdes acerca das condi¢cdes de
saneamento basico, moradias e politicas publicas para a profilaxia da doenca.

Identificamos, a partir desse relato, uma série de elementos promissores para
0 ensino de Biologia. Primeiramente, se comparadas aos textos informativos, as
fabulas sdo mais atrativas e possuem linguagem mais compreensivel para quem as
|é. Na pesquisa de Martins et al., essa caracteristica favoreceu a constru¢do dos
conceitos da Doenca de Chagas. Para Machado e Franz (2006), a adocao de fabulas
em sala de aula pode beneficiar a ampliacdo do uso da linguagem por parte dos

estudantes, além de abordar um determinado problema do ponto de vista ético-moral,

1 Os bindbmios destacados em italico em nosso estudo sdo considerados os nomes cientificos das
espécies, segundo as regras de classificacdo taxondmica do sistema binomial de espécies.



viabilizando a construgdo de valores, como “[...]Jo amor, a caridade, a justica, a
honestidade, o respeito, a responsabilidade, a prudéncia” (MACHADO; FRANZ, 2006,
p. 68).

Nesse estudo buscamos subsidios na literatura e em documentos curriculares
oficiais para elaborar um material didatico que se enquadra como proposta para o
ensino de insetos. A proposta que formulamos a partir desse estudo, fundamentada
em nossas analises e relagbes com as bases tedricas da THC, podera favorecer a
construcdo dos conceitos de insetos, a partir do estudo de diferentes aspectos da
entomologia por meio de fabulas entomoldgicas?.

Cumpre apontar que as fabulas tém sido utilizadas no ensino sobre parasitoses,
a partir do livro produzido por Linardi (2008), porém ndo encontramos registros da
utilizacao desse recurso como estratégia para a constru¢do dos conceitos de insetos,
0 que contribui sobremaneira com o ineditismo deste trabalho de pesquisa.

Desta forma, a partir dos fundamentos teéricos encontrados na THC e nos
embasamentos curriculares®, buscamos responder a seguinte questdo de pesquisa:
de que modo as fabulas entomoldgicas podem contribuir na construcao de conceitos
relacionados a Entomologia por parte de alunos do ensino médio?

Assim, a pesquisa proposta neste trabalho teve como objetivo geral:

= Analisar as contribuicbes de fabulas, a luz da Teoria Historico-Cultural, para a
construcdo de conceitos cientificos relacionados a Entomologia no 3° ano do

ensino médio.

Outros objetivos mais especificos da pesquisa sao:

= Identificar, na BNCC e no Curriculo de Estado de S&o Paulo, objetos de
conhecimento articulados a entomologia no Ensino Médio.
= Identificar quais conceitos bioldgicos podem ser construidos a partir do uso das

fabulas entomoldgicas propostas neste estudo.

2 0 termo “fabulas entomoldgicas” foi adotado na pesquisa para denominar o conjunto de fabulas que
construimos, cuja caracteristica comum € o tema insetos. Linardi (2008) também adotou denominacgéo
similar ao designar de “fabulas entomoldgicas” os textos que constituem seu livro.

3 A expressdo “embasamentos curriculares” refere-se ao longo do texto aos documentos oficiais que
consultamos no percurso deste estudo, ou seja, a BNCC e o Curriculo de Estado de Séo Paulo.



Portanto, as discussdes e consideragcdes que auxiliaram na busca por
respostas a questdo de pesquisa do nosso estudo estao organizadas, nesse relatério,
em cinco capitulos, 0s quais resumiremos a seguir:

No item um, que é referente a introducéo do estudo, apresentamos 0 NOSSo
problema de pesquisa, nossas hipéteses, objetivos e os argumentos que nos
influenciaram na escolha pelo objeto do conhecimento e pelo recurso didatico que
centramos nossa atencao: as fabulas.

No item seguinte, apresentamos o referencial tedrico que conduziu nossa
pesquisa. Dividimos esse capitulo em quatro topicos: 1) a apresentacdo dos
fundamentos encontrados na Teoria Histérico-Cultural, que mantém relagdo com o
nosso estudo; 2) Discussdo dos embasamentos curriculares que contemplam a
execucdo da nossa proposta; 3) Conceitos entomoldgicos relevantes em nosso
trabalho e os desafios do estudo entomoldgico no ensino béasico; e 4) as questbes
concernentes ao género literario das fabulas.

Em seguida, apresentamos os procedimentos metodoldgicos utilizados na
pesquisa, no capitulo trés deste relatorio. No referido item apresentamos o0s
instrumentos que adotados para a analise dos dados e descrevemos 0 processo que
subsidiou a analise documental e para a constru¢cdo das fabulas.

Em seguida, no item quatro, apresentamos os resultados e discussdes oriundos
da analise que realizamos. Neste item, discutimos sobre a organiza¢do do Curriculo
de Estado de Séao Paulo para o ensino de biologia; os objetos do conhecimento em
biologia segundo o Curriculo de Estado de S&do Paulo e a BNCC e suas possiveis
interfaces com a entomologia; também apresentamos nesse capitulo uma andlise
sobre o saber cotidiano nos referidos documentos e a incompatibilidade dos mesmos
com a THC,; por fim, apresentamos as fabulas e suas potencialidades, principalmente
no que tange aos conceitos que podem ser explorados por meio delas.

Por fim, o item cinco destina-se as consideracdes finais, evidenciadas a partir
dos resultados obtidos até o momento da defesa e apds as adequacdes do nosso
estudo.

As referéncias consultadas e a se¢do dos anexos e apéndices localizam-se na

secao seguinte, apos o capitulo 5 desse relatorio.



2 REFERENCIAL TEORICO

No presente item apresentamos os fundamentos tedricos que orientaram a
execucao deste trabalho de pesquisa. Portanto, o presente capitulo destina-se a
apresentacdo da Teoria Historico-Cultural, especialmente no que tange as
implicacdes educacionais que ela possui. Em seguida, discorremos os embasamentos
curriculares que foram significativos na constru¢cdo do presente estudo. Também
elaboramos um item para apresentar os conceitos relevantes de insetos que séo
explorados nas fabulas e, por fim, apresentamos como parte do nosso referencial os

aspectos estéticos e literarios das fabulas.

2.1 TEORIA HISTORICO-CULTURAL (THC)

A teoria que subsidia a proposta que apresentamos neste trabalho é a Teoria
Histérico Cultural (THC), desenvolvida por Lev Semionovich Vigotski* em parceria
com seus colaboradores. Vigotski nasceu em Orsha, na Russia, no ano de 1896 e
viveu apenas 37 anos, devido a problemas com tuberculose. Durante sua vida,
Vigotski foi um tedrico que buscou entender o funcionamento das fungdes psicoldgicas
superiores que sao mais sofisticadas e tipicas da espécie humana, como a fala, o
pensamento e as acoes intencionais (OLIVEIRA, 1993).

Dala-Santa e Baroni (2014) asseveram que suas ideias foram fundamentadas
nos postulados marxistas, o que € evidenciado a partir das considera¢es que Vigotski
faz acerca do conceito de trabalho como atividade mediada, sendo a mediagdo por
instrumentos e signos um dos pilares dos pressupostos vigotskianos. Segundo o0s

autores,

Vigotski estendeu essa concepcdo de mediacdo ao uso de signos, que a
exemplo das ferramentas sdo criados pelas sociedades, agindo como
transformadores da realidade sociocultural. A transmisséo da cultura, tanto
no que se refere & esfera das ferramentas materiais, quanto aos elementos
linguisticos e estético-culturais, representa o fator decisivo no
desenvolvimento humano, de onde pode-se inferir a importancia do problema

4 Na literatura, a grafia do nome do tedrico consta de variadas formas: Vygotsky, Vigotsky, Vigotski.
Nesse trabalhado adotamos a grafia Vigotski para nos referirmos ao teérico, com excecao das citacdes
diretas e dos titulos das obras consultadas durante a hossa pesquisa.



educacional para a compreensdo do pensamento vigotskiano (DALA-SANTA
e BARONI, 2014, p. 3).

Zoia Prestes (2014) chama a atencgéo para a contemporaneidade das obras de
Vigotski, mas pontua algumas questfes essenciais no que tange a leitura das obras
do tedrico. Vigotski viveu a maior parte da sua vida na RuUssia pos-revolucdo
Bolchevique, contudo, mesmo que tenha observado as bases marxistas para realizar
seus estudos, ainda sofreu censura as suas obras no seu préprio pais, o que impediu
a sua disseminacdo em outros paises. Com a retomada do acesso as obras de
Vigotski, Prestes (2014) preconiza que os textos originais do teorico foram recortados
e deturpados pelos editores, a fim de que fossem publicados no ocidente.

Segundo Rego (2014), a finalidade do trabalho exercido por Vigotski foi a de
estudar as transformacdes do desenvolvimento humano a partir da dimensao
filogenética, ontogenética e historico-cultural do desenvolvimento humano.
Filogenética devido a sua preocupacdo com a origem e o desenvolvimento
especificamente humano em relacdo as outras espécies; ontogenética por estudar a
origem e o desenvolvimento do individuo a partir da relacéo entre estruturas internas
e externas ao sujeito; historico-social, pois Vigotski centra sua atencdo nas interacdes
socioculturais como potencializadoras do desenvolvimento de funcdes psicoldgicas

superiores, a partir de um percurso historico e gradual.

2.1.1 As Func®es Psicolbgicas Superiores

As funcbes psicoldgicas superiores (FPS) séo tipicamente humanas, pois na
perspectiva vigotskiana elas sdo resultado da interacdo dialética dos sujeitos com o
meio em que vivem e estabelecem suas relacdes socioculturais. E por meio dessas
funcdes que um ser humano consegue, por exemplo, planejar uma determinada acao
mesmo na auséncia de objetos relevantes para que ela (a acao) seja efetivada.

Marx (2013), em “O capital’, ilustra esse exemplo quando compara as
operacoes realizadas por abelhas na construcéo de uma colmeia ao trabalho realizado
por arquitetos, mencdo também adotada no livro “Formagdo Social da Mente”
(VIGOTSKI, 2007). A relacdo entre esses dois seres esta no fato de que a atividade
gue ambos executam é a construcao de habitacdes. A abelha, desprovida de fungbes
psicolégicas superiores, executa a constru¢cdo de uma colmeia, a partir das
imposicdes e formas naturais, de forma habil sem sequer antes planeja-la, e

envergonha muitos arquitetos. Entretanto, o pior arquiteto se diferencia da mais
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habilidosa abelha, pois antes de construir fisicamente qualquer objeto, o arquiteto ja o
construiu mentalmente e seu processo de trabalho se refere & construcdo de um
modelo a partir de um plano mental. Por fim, tem-se que as operacdes de uma abelha
subordinam-se as restricoes e formas que a natureza impde, enquanto o trabalho na
espécie humana subordina-se as suas vontades, levando-a a modificar o meio.
Oliveira (1993) também ilustra uma operagcdo tipicamente humana em
contraposicao as funcdes elementares:
[...] € possivel ensinar um animal a acender uma luz num quarto escuro. Mas
0 animal ndo seria capaz de, voluntariamente, deixar de realizar um gesto
aprendido porqué vé uma pessoa dormindo no quarto. Esse comportamento
de tomada de decisdo a partir de uma informac&o nova € um comportamento
superior, tipicamente humano. O mais importante desse tipo de

comportamento € o seu carater voluntario, intencional (OLIVEIRA, 1993, p.
26).

Esses exemplos demonstram as diferencas entre as funcdes elementares e as
funcdes psicolbgicas superiores. Na perspectiva de Vigotski, as funcdes elementares
sao resultado de operacBes comuns aos mamiferos e séo identificadas, também, em
criangas pequenas, “[...] tais como, as reacfes automaticas, acOes reflexas e
associagdes simples, que sdo de origem biolégica” (REGO, 2014, p. 39).

Em estudos realizados com chimpanzés, como aponta Vigotski (2008),
verificou-se que os antropoides sdo capazes de realizar operacfes parecidas com as
operacOes realizadas por criancas pequenas, como por exemplo utilizar uma vara
para alcancar um determinado objeto. Entretanto, na auséncia da vara o animal
tornava-se incapaz de executar tal tarefa. A partir disso, consideramos que algumas
operacdes podem ser executadas por muitos animais sem que haja restricdes para
iSs0, enquanto outras s6 podem ser executadas a partir de uma atividade consciente
e planejada. Nesse exemplo da vara, € improvavel que um macaco pense em utilizar
um instrumento ausente em seu campo visual para concluir a acdo citada. Um dos
estudos de Vigotski buscou entender o funcionamento das fungbes psicoldgicas
superiores em criangas, cujo traco caracteristico foi o da fala egocéntrica, ou seja, a
fala da crianca para com ela mesma durante um momento de dificuldade:

[...] Quando uma crianca estava se preparando para desenhar, descobria
subitamente que ndo havia papel, ou nenhum lapis de cor que ela
necessitava. Em outras palavras, ao impedi-la de agir livremente, nds a
forcavamos a enfrentar problemas. [...] A crianga tentaria dominar e remediar

a situagao, falando consigo mesma: “onde esté o lapis? Preciso de um lapis
azul. Nao faz mal vou desenhar com o vermelho, e vou umedecé-lo com agua;
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assim, vai ficar mais escuro, parecendo azul” (VIGOTSKI, 2008, p. 19-20,
grifos do autor).

Observamos um traco tipicamente humano nesse exemplo, porém € importante
destacar que a fala egocéntrica € caracteristica do desenvolvimento infantil e tende a
ser gradualmente substituida pela fala interior (VIGOTSKI, 2008). No exemplo
discorrido, o problema da auséncia de um determinado instrumento fez com que a
crianca planejasse outras formas de resolver a lacuna encontrada. Problemas dessa
magnitude demandam funcBes complexas e sofisticadas, tipicas da espécie humana.
Parte desse pressuposto a ideia de que o ser humano desenvolve funcoes
psicolégicas mais sofisticadas, as quais surgem a partir das interacdes socioculturais
gue ele estabelece com o meio.

Na perspectiva de Vigotski, 0 sujeito ao converter suas rela¢des culturais em
funcBes psicologicas, amplia suas capacidades, como memoria deliberada, a
consciéncia, percepcao, atencédo, fala, pensamento, vontade, formacdo de conceitos
e emocao (SOUZA; ANDRADA, 2013).

O intercambio destas fun¢des promove um salto no desenvolvimento do sujeito,
0 que se torna possivel devido a existéncia dos signos que efetivam as relacdes entre
diferentes funcbes psicologicas superiores, contudo € importante que a mediacéo
tenha significados para o sujeito, pois s6 assim serdo possiveis as relacdes entre
diferentes FPS (SOUZA; ANDRADA, 2013).

Para que isso ocorra, Vigotski apresenta o conceito de mediacdo. Quando uma
crianca nasce, ela ndo é capaz de falar ou de realizar ac6es planejadas e conscientes.
Rego (2014) aponta que as acdes reflexas sdo exemplos de operacdes que envolvem
funcdes elementares, como o ato de o filhote sugar o leite materno € do tipo reflexo e
€ observado nos mamiferos em geral, com excecdo dos monotremados. Nao é,
portanto, uma funcgéo exclusivamente humana. O que diferencia um bebé humano de
um outro mamifero € o fato de, progressivamente, ele se apropriar dos elementos
sociais e culturais do meio que o cerca. I1sso s6 se torna possivel porque as pessoas
a sua volta transmitem elementos sociais e culturais (VIGOTSKI, 2009).

Logo, no percurso do desenvolvimento humano, como preconiza Vigotski
(2009), a relagéo do sujeito com 0 meio em que vive ndo é direta. Na verdade, trata-
se de uma relacédo mediada por alguém mais experiente. Desse modo, Oliveira (1997)

define a mediagado como “[...] o processo de intervencdo de um elemento intermediario
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numa relacdo; a relacdo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse
elemento” (OLIVEIRA, 1997, p. 26).

Na perspectiva de Vigotski (2007), o conceito de mediacédo é utilizado para
demonstrar a existéncia de elementos intermediarios dentro de uma acéo, a qual deixa
de ser direta e passa a ser permeada por elementos que englobam a aquisi¢éo de
operacfes mais sofisticadas pela espécie humana para a autotransformacdo e
transformacao da natureza.

Oliveira (1993) utiliza como exemplo de acdo mediada o seguinte
acontecimento: ao acender uma vela e aproximar sua mao do fogo, uma pessoa se
queimard. Esse tipo de acdo é definido como do tipo “estimulo-resposta”. Nao ha,
nesse caso, nenhum elemento que medeie a relacdo entre o sujeito e a chama da
vela. Entretanto, ao saber que o calor do fogo queima, uma pessoa podera afastar sua
mao ao sentir o calor, devido a construcdo mental que realizou sobre os efeitos da
chama, ou, ainda, podera ser advertida por alguém mais experiente que o calor do
fogo queima e por isso evitara essa acao. Utilizamos abaixo um esquema (Figura 1)

que ilustra a diferenca entre uma acao do tipo estimulo-resposta e a acdo mediada:

Figura 1. A diferenca entre uma acao do tipo estimulo-resposta e uma acao mediada.

ESTIMULO RESPOSTA

ESTIMULO ~ [-r-sememmeeee- RESPOSTA

Fonte: Adaptado de Oliveira (1993).
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Na Figura 1, observamos a diferenca entre o tipo de acdo direta, na qual ha
apenas o estimulo e a resposta e a acao que apresenta um elemento intermediario
entre o estimulo e a resposta, cujo elemento é chamado de elemento mediador.

Vigotski identifica dois elementos mediadores que s&do destacados nas
atividades humanas: os signos e os instrumentos. Na proxima secdo detalharemos

esses dois elementos.

2.1.2 Elementos mediadores: o caso dos instrumentos e dos sighos

Como ja apresentamos, segundo Vigotski (2007), uma acdo mediada € aquela
em que ha um elo intermediario entre o estimulo e uma resposta. Esse elemento
mediador pode se apresentar de formas diferentes. Para o tedrico, os elementos
mediadores das operagcbes mais sofisticadas e tipicamente humanas s&o o0s
instrumentos e signos.

E por meio desses elementos que a espécie humana desenvolveu funcdes
mais complexas e sofisticadas. Elas ndo tém origem biolégica, tal como as funcées
elementares, e por isso foram construidas por meio da interagdo do homem com seu
meio. Leontiev (1978) afirma que um sujeito aprende a ser humano a partir de o
momento em que adquire o que foi alcancado no percurso das conquistas da
humanidade. O que a natureza lhe oferece ao nascer nao é suficiente para que viva
no meio social, premissa corroborada por Saviani (2016).

Massini-Cagliari (2003), em sua resenha sobre o livro “Savage Girls and Wild
Boys”, de Michael Newton, descreve de forma interessante o caso das meninas lobo,
que foram encontradas vivendo com uma alcateia. Esse caso veridico datado de 1920
justifica nossa ideia apoiada em Vigotski sobre como o meio social e a mediacao por

instrumentos e signos interferem, de fato, na humanizacéo do sujeito.

Em 1920, chamado por um vilarejo a sudoeste de Calcuta para exorcizar
fantasmas, o reverendo Singh teria descoberto que os "fantasmas" ndo
passavam de duas meninas, que dormiam, comiam e, enfim, viviam para
todas as finalidades com um grupo de lobos. Tendo-as seguido até a toca em
gue moravam, Singh teria cavado um buraco até resgatar as duas criancas.
A mais velha teria por volta de oito anos e a mais nova, um ano e meio. O
reverendo as levou para viver no orfanato que administrava juntamente com
Sua esposa, e protegeu as criancas da curiosidade da imprensa e da ciéncia
enquanto pdde. Mas ele préprio coletou e registrou muitas informagées sobre
as meninas (MASSINI-CAGLIARI, 2013, p. 206, grifo do autor).

Observa-se que por conta da criagdo que tiveram, as meninas desenvolveram

habitos, tais como aqueles encontrados nos lobos, como por exemplo a vida em tocas.
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Quando resgatadas, as garotas ndo falavam, ndo expressavam reacoes afetivas e
ndo tinham curiosidade. Na verdade, segundo os relatos do reverendo, as Unicas
lagrimas derramadas por Kamala, a irma mais velha, teriam ocorrido apés a morte de
sua irma Amala, apds um quadro grave de diarreia (MASSINI-CAGLIARI, 2003).

O relato das irmés Kamala e Amala servem de subsidio para entendermos qual
a relacéo entre o desenvolvimento humano e os elementos mediadores. Por serem
privadas do contato com outras pessoas (especialmente os adultos), as meninas nao
desenvolveram capacidades complexas, como a linguagem.

Na perspectiva historico-cultural de Vigotski, a linguagem é uma das principais
funcbes psicoldgicas superiores que caracterizam a atividade humana. E por meio
dela, por exemplo, que os seres humanos sdo capazes de ensinar e de construir
conhecimentos adquiridos ao longo do decurso da humanidade, mas trataremos da
linguagem em outro tépico.

O que queremos aqui é definir e diferenciar os dois elementos mediadores
apresentados na THC: os instrumentos e o0s signos. No entanto, torna-se
imprescindivel reconhecer a existéncia de relagdes entre Vigotski e os postulados
marxistas no que tange aos elementos mediadores, pois Vigotski buscou
compreender o ser humano e suas relacdes a partir do trabalho, como agente de
transformacao do homem e de sua diferenciacdo com relacdo as demais espécies. O
trabalho unifica 0 homem e a natureza, produzindo a atividade coletiva, portanto, a
socializagéo e a criagao e uso de instrumentos (OLIVEIRA, 1993).

Sendo assim, os instrumentos sédo definidos como ferramentas interpostas
entre o trabalhador e o objeto de trabalho. Eles ampliam as possibilidades de
modificacdo do meio. Um machado pode ser utilizado para cortar algo, assim como
um balde pode servir para armazenar agua. Podemos dizer que os instrumentos sdo
criados para uma determinada atividade e que carregam consigo a sua funcao e modo
de utilizagdo desenvolvido culturalmente, a partir do trabalho coletivo (OLIVEIRA,
1993).

Rego (2014) discrimina pontos de dissemelhancga entre o uso de instrumentos
pelo ser humano e pelos demais animais. Segundo a autora, 0s seres humanos além
de produzir os proprios instrumentos para modificagao da natureza, “[...]sdo capazes
de conserva-los para uso posterior, preservar e transmitir suas funcées aos membros

de seu grupo, de aperfeigoar antigos instrumentos e de criar novos” (p. 50).
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Vigotski (2007), em “Formacé&o Social da Mente”, salienta que embora existam
semelhancas entre o uso de instrumentos por macacos antropoides e criangas
durante o estagio pré-verbal, quando a fala e o uso de signos séo introduzidos no
desenvolvimento do sujeito, quaisquer acdes se organizam de formas inteiramente
novas.

A partir dessas consideracdes do teorico, verificamos que 0s signos sao
elementos mediadores que exercem uma funcdo importante no desenvolvimento
humano. Os signos séo definidos como elementos que expressam ou representam
objetos, situacdes e servem como meios auxiliares para a resolugdo de um problema.
Tais elementos constituem-se como parte da atividade interna e sdo dirigidos para o
controle do individuo, e ndo para o controle da natureza, como no caso dos
instrumentos.

Segundo Moreira (2019), existem trés tipos de signos: 1) os signos indicadores
sdo agueles que possuem uma relacdo de causa e efeito com o que representam; 2)
signos icbnicos sao imagens, figuras ou ilustracdes do que significam e 3) signos
simbdlicos sdo aqueles que possuem uma relacdo abstrata com aquilo que significam.
As palavras séo signos simbadlicos, pois expressam o significado abstrato das coisas,
mesmo que elas ndo sejam concretas ou que estejam ausentes no campo perceptivel.
A palavra “carro”, por exemplo, remete a um automovel e conseguimos imagina-lo em
um plano abstrato caso tenhamos o conhecimento do seu significado.

Moreira também aponta que os signos simbdlicos formam sistemas simbdlicos
e que a interiorizacdo dos elementos mediadores construidos culturalmente é

responsavel pelo desenvolvimento:

Quanto mais um individuo vai utilizando signos, tanto mais vao se
modificando, fundamentalmente, as operagfes psicoldgicas das quais ele €
capaz. Da mesma forma, quanto mais instrumentos ele vai aprendendo a
usar, tanto mais se amplia, de modo quase ilimitado, a gama de atividades
nas quais ele pode aplicar as suas novas fungdes psicoldgicas (MOREIRA,
2019, p. 108).

Trata-se do que Vigotski denominou de internalizagéo e que sera abordado no

topico a seguir juntamente com a nocéo das zonas de desenvolvimento, cujos temas

permitem relacdes com as implicacdes e potencialidades pedagogicas da THC.
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2.1.3 A internalizacdo das Funcdes Psicoldgicas Superiores

No percurso histérico do desenvolvimento de um sujeito, as funcdes
psicoldgicas superiores surgem a partir das relacées mediadas que séo estabelecidas
entre o ser humano e o meio sociocultural em que vive. Como defendido por Rego
(2014), essas funcdes ndo sao inatas, ou seja, ndo sao inerentes da espécie, mas sao
formadas a partir da internalizacdo de elementos mediadores.

Vigotski (2008) define a internalizacdo como um processo que leva a
interiorizacdo de uma operacao externa. Segundo ele, uma funcdo mental superior
primeiramente surgira em um plano externo e social para depois surgir em um plano
interno e individual.

Sobre essa 6tica, entende-se quais justificativas levaram Vigotski a defender a
influéncia das relagbes socioculturais no desenvolvimento das funcdes psicologicas
superiores. A ideia de que uma funcéo surge inicialmente em um plano externo remete
ao fato de que os elementos mediadores estdo sendo ainda apropriados pelo sujeito
a partir do vinculo que ele estabelece com a sociedade e com a cultura. Quando
mediado, a funcao até entdo externa passa a compor a estrutura cognitiva do sujeito,
aumentando a sua capacidade de utilizacdo dos instrumentos e signos. Vigotski,
entdo, afirma que o percurso de uma funcao psicoldgica sofisticada se inicia no plano
interpsiquico e evolui para o plano intrapsiquico (VIGOTSKI, 2008), aplicando-se,
nesse caso, a Lei de Dupla Formagao (MOREIRA, 2019).

Voltemos a questdo do percurso histérico do desenvolvimento. Um bebé, ao
nascer, nada desenvolveu em termos de fungdes psicoldgicas superiores e para que
viva em sociedade, a figura de uma pessoa que Ihe oferecerd a mediacdo necesséria
para evoluir, em seu proprio desenvolvimento, é essencial. Podemos dizer que h4,
entdo, uma diferenca entre o nivel de desenvolvimento desses dois sujeitos, sendo o
adulto aquele capaz de ensinar o que sabe, e a crianca o ser capaz de aprender o que
se ensina.

Conforme cresce, uma crianga consegue realizar algumas atividades sem
precisar da ajuda de um adulto, o que s6 se tornou possivel porque ela internalizou
instrumentos e signos necessarios para essa tarefa. Denomina-se de nivel real, a
capacidade que o sujeito tem de resolver um problema sem depender da ajuda de
outro sujeito mais experiente, neste caso ha o dominio das opera¢cdes necessarias

para a realizacdo da tarefa (VIGOTSKI, 2007). Entretanto, um ser humano tem

16



potencial para resolver problemas que estdo algumas unidades de tempo a frente do
seu desenvolvimento, o que sé se tornard viadvel caso tenha o auxilio de um
companheiro mais capaz. Para que isso ocorra, Vigotski (2007) identifica outro nivel
de desenvolvimento, que expressa a distancia entre o que o sujeito faz, ou seja, quais
funcBes amadurecidas ele ja possui e por isso consegue realizar algumas acdes, e 0
que tem potencial de fazer caso tenha a ajuda de um sujeito mais instruido e que
possa lhe instruir: a Zona de Desenvolvimento Iminente®.

Nessa zona, o sujeito € instruido por outro mais capaz no que tange a resolucao
de um problema. Tratamos aqui de um sujeito mais capaz por que ja internalizou
instrumentos e signos usuais para a resolugédo desse problema, e por isso pode
orientar 0 menos experiente, criando possibilidades para que ele seja capaz de
internalizar e compartilhar do uso dos mesmos instrumentos e signos.

Ao discorrer em sua tese sobre o problema das traducdes brasileiras das obras
de Vigotski, Prestes (2010) aponta a denominagdo e o0 conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) como um equivoco da traducdo das obras de
Vigotski no Brasil, que foram anteriormente transpostas do Russo para outras linguas,
como o Inglés.

Em obras autorais de Vigotski traduzidas para o portugués, como “Pensamento
e Linguagem” e “Formacao Social da Mente”, que foram inclusive adotadas em nosso
estudo, o termo Zona de Desenvolvimento Proximal € apresentado como um conceito
da THC. Em fontes secundarias acerca da THC, o mesmo termo € elencado.
Entretanto, é nitida a preocupacao e rigorosidade do trabalho de Prestes no que tange
a sua defesa sobre o compromisso que o tradutor precisa ter ao traduzir uma obra
original. Em suas palavras, nao “[...] adianta a técnica, se o tradutor ndo assumir o
compromisso ético diante do autor da obra original” (PRESTES, 2010, p. 191).

Ainda sobre a Zona de Desenvolvimento Iminente, Prestes (2010) preconiza
gue o uso do termo proximal, mais usual, e até imediato, como adotado em outros
estudos, ndo imprimem a definicdo dessa zona, que se refere ao potencial que a
mediacdo tem de, durante uma acdo colaborativa, criar possibilidades para o

desenvolvimento do sujeito, pois:

5 Em nossas pesquisas sobre a perspectiva historico-cultural e os postulados de Vigotski, encontramos
a tese de Doutorado de Zoia Prestes (2010) sobre as traduc8es de Vigotski no Brasil. A partir da leitura
que realizamos de alguns tépicos centrais, verificamos que o termo Zona de Desenvolvimento Proximal,
a ZDP, exprime uma ideia equivocada sobre o que de fato essa zona do desenvolvimento representa,
por isso adotamos o termo zona de desenvolvimento iminente para abordar esse aspecto da teoria.
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[...] Tanto a palavra proximal como a imediato ndo transmitem o que €&
considerado o mais importante quando se trata desse conceito, que esta
intimamente ligado a relacdo existente entre desenvolvimento e instrucdo e a
acéo colaborativa de outra pessoa. Quando se usa zona de desenvolvimento
proximal ou imediato ndo esta se atentando para a importancia da instrucao
como uma atividade que pode ou néo possibilitar o desenvolvimento. Vigotski
nao diz que a instrucdo é garantia de desenvolvimento, mas que ela, ao ser
realizada em uma acdo colaborativa, seja do adulto ou entre pares, cria
possibilidades para o desenvolvimento (p. PRESTES, 2010, p. 168, grifo
Nnosso).

Pasqualini, ao traduzir a obra de Seth Chaiklin (2011) sobre a Zona de
Desenvolvimento Iminente, corrobora com o que Prestes discorre sobre a utilizacao
de termos como proximal e imediato. Em uma nota, Pasqualini justifica a adoc¢ao do
termo “proximo” em sua tradugdo devido a finalidade de divulgacéo cientifica do
material, além de ser um termo com uma aproximacgao maior com o que ja é conhecido
pelo publico interessado nos postulados vigotskianos.

Nosso interesse no que se refere aos niveis de desenvolvimento do sujeito,
bem como a Zona de Desenvolvimento Iminente, € entender suas relacbes com as
etapas da construcdo de conceitos sob a otica do processo de internalizacdo e da
mediacdo simbdlica. No tépico seguinte apresentaremos as consideracdes de Vigotski

sobre a formacao de conceitos em idade escolar.

2.1.4 Formacéo de conceitos: etapas e suas caracteristicas

Antes de iniciarmos nossas consideracfes acerca das etapas da formacao de
conceitos sob a ética de Vigotski, torna-se imperativo definirmos o que é um conceito
e de que modo os conceitos se relacionam com a THC.

Vigotski (2008) assevera que todas as funcbes psicoldgicas superiores sao
resultado de processos mediados e que 0s signos possibilitam o controle sob essas
funcdes. O tedrico acrescenta que na formacgao de conceitos, o signo € a palavra. Sua
funcao inicial € atuar como um elo na formacao dos conceitos e, posteriormente, torna-
se seu simbolo. Como resultado desse processo de formagao conceitual, “[...] 0 sujeito
€ induzido a utilizar os novos termos ao falar sobre outros objetos [...] e a definir o seu
significado de uma forma generalizada” (p. 72).

A partir disto, verificamos que Vigotski (2009) chama a atencao a palavra e a
evolucdo dos seus significados neste processo. O tedrico também preconiza que o

processo de construcdo de conceitos cientificos tem carater produtivo e nao
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reprodutivo, visto que as relacées mecanicas entre a palavra e o objeto ndo conduzem
a formacéo de conceitos cientificos. A formacao conceitual, segundo ele, € resultante
de um processo complexo de operacdes com as palavras e signos, que inicia-se ja ha
infancia e tem seu amadurecimento na adolescéncia.

As pesquisas realizadas por Vigotski demonstram a formacéo desses conceitos
ocorre em trés estagios: o pensamento sincrético, o pensamento por complexos e o
pensamento conceitual, sendo que todos eles sao subdivididos em varias fases.

O pensamento sincrético € caracterizado pelo agrupamento desorganizado de
objetos durante a tentativa da criangca — ainda egocéntrica - em solucionar um
determinado problema. O estagio em questdo é subdivido em trés fases. Na primeira,
ndo sao detectadas as diferencas entre os conceitos, ja a segunda fase é
caracterizada por uma organizacao a partir do campo visual (puramente sincrético) da
crianga, que ja estabelece semelhancas entre os objetos, e por fim, a terceira fase do
sincretismo ocorre a partir da combinacao de elementos retirados de grupos diferentes
(VIGOTSKI, 2009).

Portanto, Vigotski (2009) afirma que é no pensamento sincrético que a crianga
efetiva suas primeiras formas de agrupamentos, ainda rudimentares e né&o
sistematizadas, visto que seus critérios sdo subjetivos, oscilantes e ndo estabelecem
relacbes com as palavras.

O proximo estagio, chamado de pensamento por complexos, é referente as
associacdes que ocorrem nao somente pelas impressdes subjetivas do sujeito sobre
0s objetos, mas pelas relagdes que realmente esses objetos possuem uns com 0s
outros. Logo, Vigotski descreveu cinco fases do pensamento por complexos: o
primeiro é denominado complexo do tipo associativo, na qual a crianca agrupa os
objetos por semelhangas que possuem, como a cor ou formato (SOUZA; MALDANER,
2012). A fase seguinte, chamada de complexos de colecdes, € caracterizada pelos
agrupamentos por diferencas. A terceira fase é chamada de complexo em cadeias, na
qgual o sujeito agrupa objetos seguindo um determinado critério até que outro critério
seja percebido. No complexo difuso, que representa a quarta fase, ocorre o
agrupamento de objetos por meio de generalizacdes difusas, cujos tracos oscilam e
se transformam imperceptivelmente. A Ultima fase do pensamento por complexos atua
como uma ponte entre esse estagio e o estagio final de formacdo conceitual, e é

denominada de complexo de pseudoconceitos, pois as generalizagdes formadas pelo
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sujeito podem ter relagcbes fenotipicas, porém séo psicologicamente diferentes do
conceito em questéo (VIGOTSKI, 2009).

No pensamento por complexos, segundo Vigotski (2009), verificamos entdo
que as associacdes sao baseadas nas experiéncias concretas da crianca, a qual
forma conjuntos a partir de aspectos reais identificados entre diferentes objetos. Vimos
que no estagio de pensamentos por complexos, sdo variados os modos de
pensamento da crianca, mas todos levam em consideracdo a apreensdo de
determinada caracteristica para a criacdo dos conjuntos, por mais que 0s critérios de
selecdo possam sofrer oscilacoes.

O desenvolvimento deste tipo de pensamento, segundo Vigotski (2009), resulta
na formacdo dos pseudoconceitos, que marcam o inicio da transicdo entre o
pensamento concreto e o pensamento abstrato da crianca, que equivale ao
pensamento conceitual dos adultos. Nesta fase, a classificagdo ocorre pela
determinacao e separacgao de diferentes atributos do objeto, identificando-o dentro de
uma categoria especifica: um conceito abstrato codificado em uma palavra.

Outra etapa descrita por Vigotski (2009) € dedicada aos conceitos potenciais,
que sao produtos de um tipo de abstracdo primitiva, cujos tragcos podem ser
identificados desde os estagios iniciais da formacdo conceitual. Eles ndo séo,
portanto, uma etapa sucessora dos pseudoconceitos. O que diferencia abstracdo dos
conceitos potenciais da abstracdo em outras etapas da formacao conceitual € que os
pardmetros abstraidos ndo oscilam facilmente. Por fim, os conceitos propriamente
ditos sao formados quando os tracos abstraidos séo sintetizados e essa sintese
gerada passa a ser o produto do pensamento.

Vigotski(1991) considera que a construcdo de conceitos € uma operacao
complexa do pensamento que ndo pode ocorrer de forma mecanica e que deve
respeitar o nivel de desenvolvimento da crianca, bem como a sua potencialidade em
desenvolver suas func¢des psicolégicas superiores. Para ele, um conceito ndo €
assimilavel, memorizavel ou passivel de decoracdo, mas pode apenas ser construido
a partir de intensa atividade do pensamento (VIGOTSKI, 2009).

No que tange aos conceitos propriamente ditos, Vigotski traz ainda algumas
consideracbes acerca da relevancia da educacdo formal no processo de
desenvolvimento do individuo. Ele distingue os conceitos formados a partir de duas
vias: 1] a experiéncia pessoal e cotidiana da crianga, que a leva a construir conceitos

cotidianos e 2] a vivéncia escolar, organizada em um curriculo, que permite a
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construgdo de conceitos cientificos. Contudo, o tedrico preconiza que ambos 0s
caminhos coincidem para a formacao dos conceitos cientificos.

Apresentaremos 0s conceitos cotidianos e os conceitos cientificos, buscando
demonstrar suas diferencas e a forma como os conceitos cotidianos podem evoluir
em suas propriedades para que se tornem conceitos cientificos. Também trataremos
de um ponto articulador entre a THC e o aprendizado escolar.

Buscamos apresentar até aqui uma visdo sobre as etapas da formacédo de
conceitos, contudo € essencial expor também as duas formas de conceitos que
Vigotski descreve em suas obras. Para isso, nos atemos as explana¢des do autor no
livro “A Construcéo do Pensamento e da Linguagem” (VIGOTSKI, 2009).

Para o autor, os conceitos cotidianos e cientificos divergem quanto a sua
origem, o que implicard, ainda, no tipo de saber que sera veiculado por cada um deles.
Os conceitos cotidianos surgem independentemente da educacao escolar e até essa
fase j4 sdo dominados. Outro aspecto importante acerca deste tipo de conceito é o
fato de que séo construidos a partir das vivéncias e do cotidiano dos sujeitos, além de

serem privados da autoconsciéncia, o que segundo Gramsci (1999) pode ter relacéo:

1) na propria linguagem, que € um conjunto de nog¢Bes e de conceitos
determinados e ndo, simplesmente, de palavras gramaticalmente vazias de
conteddo; 2) no senso comum e no bom senso; 3) na religido popular e,
consequentemente, em todo o sistema de crencgas, supersticdes, opinides,
modos de ver e de agir que se manifestam naquilo que geralmente se
conhece por “folclore” (GRAMSCI, 1999, p. 93, grifo do autor).

Tratamos, portanto, de conceitos que formulam uma espécie de saber centrado
na experiéncia cotidiana e nas interacdes sociais estabelecidas entre a crian¢a e seus
ndcleos socioculturais, como a familia e a igreja, as quais mantém influéncia na
formacdo social do ser.

Os conceitos cientificos, por sua vez, segundo afirma Vigotski (2009), sao
originados na educacéo formal e representam o saber sistematizado. Essa afirmativa
corrobora com a defesa de Saviani (2016) sobre a funcdo da escola enquanto
instituicdo responsavel pela transmissdo do saber elaborado e dotado de
autoconsciéncia.

Para Vigotski (2000), portanto, a origem dos conceitos cotidianos € diferente da
origem dos conceitos cientificos, entretanto o processo de formacéao de conceitos cria

articulacdes essas duas formas de conceitos. E um processo histérico, cuja formacao
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é gradual e nunca direta, pois os conceitos ndo sédo absorvidos em sua forma ja pronta.

Segundo o tedrico:
[...] o aprendizado das criangas comega muito antes de elas frequentarem a
escola. Qualquer situacdo de aprendizado com a qual a crianca se defronta
na escola tem sempre uma histéria prévia. Por exemplo, as criancas
comecam a estudar aritmética na escola, mas muito antes elas tiveram
alguma experiéncia com quantidades — tiveram que lidar com operacfes de
divisdo, adicdo, subtracdo e determinacdo de tamanho. Consequente, as

criancas tém sua propria aritmética pré-escolar, que somente psicélogos
miopes podem ignorar (VIGOTSKI, 2000, p. 110).

Portanto, Vigotski (2009) afianca que os conceitos cotidianos e cientificos
interagem de forma dinamica, sendo que 0s conceitos cotidianos vao adquirindo
novas dimensdes rumo aos niveis mais altos de abstracdo, enquanto os conceitos
cientificos objetivam maior concretude, como discutido no texto de Schroeder (2007)
sobre a formacao de conceitos em Vigotski, quando afirma que:

Vygotsky enfatiza a interacdo dindmica entre estes dois sistemas, que
acontece numa via de mao dupla: os conceitos cientificos possibilitam
realizagBes que ndo poderiam ser efetivadas pelo conceito espontaneo e
vice-versa. Ou seja, 0s conceitos cientificos ndo sédo assimilados em sua
forma j& pronta, mas sim por um processo de desenvolvimento relacionado &
capacidade geral de formar conceitos, existente no sujeito. Por sua vez, este
nivel de compreenséao esta associado com o desenvolvimento dos conceitos
espontaneos. Segundo Vygotsky, os conceitos espontaneos seguem seu
caminho para o alto, em direcdo a niveis maiores de abstracdo, abrindo

caminho para os conceitos cientificos, em seu caminho para baixo, rumo a
uma maior concretude (SCHROEDER, 2007, p. 299).

Portanto, ha uma relacao dialética entre os conceitos cotidianos, oriundos das
vivéncias e experiéncias do dia-a-dia e dos conceitos cientificos, oriundos da
educacao formal. Vigotski defende que estes conceitos ndo sdo conflituosos, mas que
fazem parte de um mesmo processo, ainda que suas condi¢des de formacao sejam
distintas.

Entretanto, ressaltamos que o0s conceitos cientificos ainda possuem como traco
marcante a formagéo de um sistema hierarquico e organizado, na qual um conceito
supraordenado (central) articula-se com os conceitos subordinados a ele, o que
segundo Vigotski (2009) contribui na formacéo da consciéncia reflexiva, que é uma

caracteristica ausente nos conceitos cotidianos.

2.1.5 Relagéo entre aprendizado e desenvolvimento
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A relacéo entre o aprendizado e o desenvolvimento assume uma posicao de
destaque nas obras de Vigotski (2007). E a partir dessa relacdo que ele apresenta,
por exemplo, a nocao da zona de desenvolvimento iminente e defende a premissa de
gue o bom aprendizado € aquele que esta a frente do desenvolvimento, emancipando
0 sujeito.

Nesse sentido, Rego (2014) apresenta um exemplo para ilustrar as condi¢oes
necessarias para que um sujeito consiga desenvolver suas capacidades, como

Veremos a seguir:

[...] um individuo criado numa tribo indigena, que desconhece o sistema de
escrita e ndo tem nenhum tipo de contato com um ambiente letrado, ndo se
alfabetizara. O mesmo ocorre com a aquisicdo da fala. A crianca s6 aprende
a falar se pertencer a uma comunidade de falantes, ou seja, as condicdes
organicas (possuir aparelho fonador), embora necessarias, ndo sao
suficientes para que o individuo adquira a linguagem (REGO, 2014, p. 71).

A autora defende que o processo de internalizacdo das funcbes psicoldgicas
superiores, tal como a linguagem, por mais que seja dependente das condi¢cdes
bioloégicas do ser, s6 ocorrem a partir do momento em que 0 sujeito esta sendo
mediado por signos necessarios a internalizacdo dessa atividade primordialmente
social para o plano intrapsiquico. Na auséncia destes elementos mediadores, a
atividade nao € internalizada, entdo ndo gera aprendizado e, consequentemente,
desenvolvimento.

Recapitulamos, aqui, a no¢éo dos niveis de desenvolvimento para identificar o
motivo que levou Vigotski a defender a relagdo entre o desenvolvimento e o
aprendizado. Como ja vimos, a zona de desenvolvimento iminente expressa a
distancia entre aquilo que o sujeito é capaz de fazer sozinho e aquilo que consegue
fazer se mediado por alguém mais experiente. Nela é possivel detectar quais as
funcdes ja foram amadurecidas e quais estdo em processo de maturagao. Vigotski
utiliza uma metafora boténica e define essas fun¢des imaturas como brotos ou flores
do desenvolvimento (VIGOTSKI, 2008).

Para Rego (2014) o aprendizado é responsavel por criar a Zona de
Desenvolvimento Iminente e é ele quem mobiliza os processos de desenvolvimento a
medida em que os elementos mediadores sédo oferecidos por meio das atividades

instruidas por alguém mais experiente.
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Por fim, a partir de todas as consideracdes tedricas sobre a THC, ponderamos
alguns obstaculos ao desenvolvimento dos individuos em idade escolar: 1) propostas
pedagogicas que pouco exploram as potencialidades dos estudantes; a 2)
centralizacdo do processo de ensino-aprendizagem na figura do professor como um
detentor do conhecimento e do aluno como um sujeito passivo, capaz de aprender por
mera recepcao e a 3) interferéncia na zona de desenvolvimento iminente, ao passo
gue a escola tradicional mecaniza o comportamento do alunado, impede a interacéo
social e, consequentemente, impede que outro (que ndo o professor) instrua o sujeito

menos experiente, criando (ou ndo) possibilidades para o seu desenvolvimento.

2.2 EMBASAMENTOS CURRICULARES: BNCC E CURRICULO DE ESTADO DE
SAO PAULO

Na presente etapa desse estudo, buscamos identificar os fundamentos
curriculares que subsidiam a proposta pedagogica que delineamos. E uma etapa
relevante, pois aqui apresentaremos a organiza¢do do Curriculo de Estado de Sao
Paulo para a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, devido ao contexto da
pesquisa, e a BNCC, por se tratar das orientacdes para a elaboracédo das propostas
curriculares estaduais e municipais, entretanto, vale ressaltar que o Curriculo de
Estado de S&o Paulo, fundamentado na BNCC (BRASIL, 2018), ainda foi
implementado nas terceiras séries do ensino médio paulista, 0 que esta previsto para
0 ano de 2023.

2.2.1 Organizacao da BNCC para a area de ciéncias da natureza

A BNCC estabelece uma nova organizacdo curricular, porém € importante
considerar que segundo o site oficial da Secretaria da Educacdo do Estado de Séo
Paulo®, s6 havera a implementacédo do Curriculo Paulista, fundamentado na versédo
final da BNCC, no ano de 2023 para o terceiro ano do ensino médio.

Portanto, nosso objetivo ao consultar a verséo final da BNCC respalda-se no

fato de que, por ser um documento com orientagbes mais recentes, ele integra

¢ Disponivel no site https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/ (acesso em
26/01/2021).
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possiveis mudancas no que tange aos conteudos, habilidades e temas esperados

para o curriculo paulista.

Torna-se imperativo apresentarmos a principal finalidade desse documento
orientador, que é a de possibilitar uma base comum de conhecimentos a todos o0s
estudantes brasileiros, em cada etapa da educacdo, como estabelecido ja nas paginas
iniciais do documento:

[...] Espera-se que a BNCC ajude a superar a fragmentagdo das politicas
educacionais, enseje o fortalecimento do regime de colaboracao entre as trés
esferas de governo e seja balizadora da qualidade da educacdo. Assim, para
além da garantia de acesso e permanéncia na escola, é necessario que
sistemas, redes e escolas garantam um patamar comum de aprendizagens a

todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC é instrumento fundamental
(BRASIL, 2018, p. 8).

Saviani (2016) cita alguns termos de documentos legais, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), para discutir o estabelecimento
de um curriculo comum para a educacéo basica. Em suas citacdes, ele destaca um
artigo da Lei de 20 de dezembro de 1996, no artigo 26, que incorpora a premissa de
um curriculo comum a todos os estudantes brasileiros. Entdo, o autor coloca uma
guestao interessante: qual € o sentido da elaboracdo e aprovacdo desse novo
documento curricular uma vez que a base comum curricular ja esta estabelecida em
termos de diretrizes curriculares nacionais?

A resposta, para o autor, esta no fato de que tem sido buscado um ajustamento
do funcionamento da educacéao brasileira, a partir de parametros de avaliacbes gerais
padronizadas. Em sua concepcéo, essa tentativa evidencia algumas limitacdes, pois
o funcionamento da educacgéo a partir dessa percepcao de avaliagdo introduz uma
grande deformidade do ponto de vista pedagdgico.

Apresentaremos adiante como estd organizada a BNCC para a area de
ciéncias naturais, de modo a oferecermos informacdes suficientes para uma posterior
analise dos documentos oficiais elencados para esse estudo, 0s quais compdem néo
apenas parte do referencial, mas foram analisados em termos de conteldos e
habilidades para a execugéo da nossa proposta.

Um dos conceitos fundamentais da BNCC é o conceito de competéncia. Esse
termo é definido como a mobilizacdo de saberes, habilidades, atitudes e valores para
resolver situacées complexas da vida cotidiana, profissional e social (BRASIL, 2018).

Séo listadas dez competéncias gerais para a educacgéo basica, as quais sdo gerais
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para todas as etapas da educacdo bésica. Além disso, 0 documento estabelece as
competéncias especificas para cada area do conhecimento, as quais s&o
contempladas tanto no ambito da BNCC quanto dos itinerarios formativos das
diferentes areas do conhecimento (BRASIL, 2018).

Quanto a divisdo dos componentes curriculares, a BNCC estabelece
habilidades a serem atingidas por area do conhecimento. Importante salientarmos que
a BNCC, por se configurar como uma referéncia curricular, ndo tem a pretensdo de
impor conteudos e habilidades essenciais para cada area do conhecimento, mas a de
nortear a elaboragdo dos curriculos estaduais e municipais a partir de uma base
comum.

Entretanto, o documento apresenta ambiguidade, visto que ao mesmo tempo
em gue contempla a autonomia dos sistemas de ensino, indica a sua aplicacdo em
todo o territério nacional, desconsidera as diferencas regionais e condiciona a
organizacdo dos curriculos a ado¢cdo da pedagogia das competéncias, de base
neotecnicista, o que é acentuado pelo fato de que a BNCC é responsavel por todas

as politicas educacionais centrais para a educacao basica.

No caso das ciéncias naturais para a etapa do ensino médio, sao destacadas
trés competéncias especificas, as quais mobilizam conhecimentos para que 0s

estudantes tenham condicdes de:

1) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacbes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢Bes de vida em dmbito
local, regional e global.

2) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisbes éticas e responsaveis.

3) Investigar situacbes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solu¢des que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacg&o e comunicacao (BRASIL, p. 553, 2018).

Cada uma destas competéncias inclui um universo de habilidades que remetem
aos conteudos disciplinares da area de biologia, quimica e fisica. As habilidades, por
sua vez, sdo identificadas por cddigos alfanuméricos, que indicam a etapa do ensino,

a série a qual determinada habilidade deve ser desenvolvida, o componente curricular,
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0 numero da competéncia especifica e a numeragdo do conjunto de habilidades

relativas a essa competéncia, como observamos no esquema a seguir (figura 2).

Figura 2. Cédigo alfanumérico demonstrativo utilizado na BNCC.

EM13LGG103

I U A SRR [y FA S [ I —— J
=] o]
O primeiro par de letras indica s ndrneros finais indi;am
a etapa de Ensine Médic. o competéncia especifica

i gual se relaciona a
hahilidade (12 ndmerol e a
SUa@ NUMMEracan no conjunto
de hahilidades relativas a

O primeiro par de ndrmeros (13) cada competéncia (dois
indica gue as hahilidades descritas dltirmos nimeros).
podern ser desenvolvidas em / Vale destacar que o uso de

A segunda sequéncia de
letras indica o area (trés
letras) ou o componente
curricular {duas letras):

nurneracan sequencial para
identificar as habilidades
nao representa uma ardern
ou hierarguia esperada

gualguer séerie do Ensino Madio,
conforme definicao dos curriculos.

LGS = Linguagens e suas das aprendizagens. Cabe
Tecnologias aos sistermnas e escolas

. definir a progressao das
LP = Lingua Portuguesa aprendizagens, ern funcao
MAT = Matemnatica e suas de seus contextos locais.
Tecnologias ™~

CNT = Ciéncias da
Matureza e suas
Tecnologias

CHS = Ciégncias Humanas
e Sociais Aplicadas

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Na figura 2, o primeiro par de letras indica a etapa do ensino médio, seguindo
dos numeros 1 e 3, cuja a funcdo é a de indicar que determinada habilidade pode ser
desenvolvida em qualquer ano do ensino médio, ou seja, do primeiro ao terceiro ano.
O segundo conjunto de letras indica a area do conhecimento concernente a referida
habilidade (quando composto por trés letras) ou ao componente curricular (quando
composto por duas letras). Por fim, o Gltimo conjunto numérico indica a competéncia
especifica a qual relaciona a habilidade, representada pelo primeiro nimero, e a sua

numeracdo no conjunto de habilidades referentes a competéncia indicada,

representada pelos dois Gltimos nameros.

2.2.2 Organizacdo do Curriculo de Estado de S&o Paulo para o componente
curricular Biologia

O Curriculo de Estado de Sao Paulo para a area de ciéncias da natureza e suas

tecnologias se organiza a partir de uma série de critérios que o documento estabelece
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em suas orientagbes. No caso do ensino de Biologia, sédo estabelecidos conceitos
fundamentais, que sdo abordados ao longo dos trés anos do ensino médio: 1) unidade
e diversidade, referente aos aspectos biologicos que assemelham ou dissemelham os
seres Vivos; 2) interacdes dos seres vivos com 0 meio ambiente, que busca explorar
a dinamica da vida no ambiente em que ela ocorre, bem como suas restricoes e
imposi¢cdes naturais ou artificiais; 3) complementaridade entre estrutura e fungéo,
concernente a organizacdo das partes de um ser e sua relacdo com a funcédo que
cada uma das partes executa; 4) A continuidade da vida expressa o conhecimento
acerca da reproducdo; e 5) mudancas ao longo do tempo, sobre os fatores
responsaveis pela evolucdo dos seres vivos (SAO PAULO, 2011).

Podemos dizer que esses “conceitos” sdo amplos e por isso atingem, em
diferentes momentos, todos 0s anos do ensino médio. Eles s&o precursores dos temas
que o Curriculo de Estado de S&o Paulo estabelece para cada ano. Trataremos agora
do que esse documento denomina como temas de estudo.

Pelo modo como esses temas de estudo sédo organizados, observamos que
eles sdo divididos em categorias que reuanem os conteudos, a partir de suas
semelhancas. Ha uma proximidade entre os conteldos que compdem um tema de
estudos. Por exemplo, o tema diversidade da vida mobiliza uma série de
conhecimentos necessarios para caracterizar a biodiversidade, perceber os
desequilibrios ambientais e analisar a distribuicdo da vida. Esse tema de estudos é
explorado no terceiro ano e inclui como contetdos os conhecimentos taxonémicos,

anatdmicos, etologicos e fisioldgicos concernentes aos seres Vvivos.

O segundo tema de estudos para o terceiro ano do ensino médio é denominado
de origem e evolucdo da vida. Nesse tema sdo explorados os conteludos acerca da
origem e evolucédo da vida na Terra. O documento ainda estabelece que, ao explorar
esse tema, os estudantes podem desenvolver outras habilidades.

No desenvolvimento deste tema, ainda, os alunos tém a oportunidade de
perceber a transitoriedade dos conhecimentos cientificos, posicionar-se em
relacdo a questdes polémicas e dimensionar processos vitais em diferentes

escalas de tempo, além de se familiarizar com os mecanismos basicos que
propiciam a evolugdo da vida (SAO PAULO, 2011, p. 75).

Esses temas abrangem os contetdos disciplinares, entendidos como aqueles

que compdem o corpo de conhecimentos das ciéncias biolégicas. Os conteudos
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disciplinares, por sua vez, sdo desenvolvidos por meio de “habilidades esperadas”
(SAO PAULO, 2011, p. 75) para cada periodo do ano letivo, dividido em bimestres.

Ha, neste caso, uma relacdo na organizacdo apresentada nos referidos
documentos. Tanto a BNCC quanto o Curriculo do Estado de Séo Paulo organizam-
se em funcdo de habilidades e competéncias esperadas para cada etapa do ensino
médio e ambos centram-se na pedagogia das competéncias. Outro ponto de
interseccdo entre esses documentos refere-se a ideia do trabalho interdisciplinar.
Enquanto a BNCC estabelece habilidades relacionadas a area de formacao e as
diversas faces de um mesmo contetdo, o Curriculo do Estado de Sao Paulo apresenta
as disciplinas em forma de componentes curriculares, o que faz referéncias as
parcelas de um todo, ou seja, aos elementos que se agrupam e interagem com o
intuito de contribuir com o funcionamento de opera¢cdes mais complexas.

2.3 CLASSE INSECTA E APARENTADOS

Segundo estudos taxonémicos apresentados por Brusca e Brusca (2015), o Filo
Arthropoda compreende um grupo diversificado de invertebrados com apéndices
articulados, e que provavelmente surgiram no pré-cambriano, ha mais de 600 milhdes
de anos, havendo desde entdo uma enorme irradiagao evolutiva, o que Ihes permitiu
a conquista de todos os ambientes da Terra e a diversificacao de estilos de vida.

Dentre os tdxons populares do filo dos artropodes, destacamos em nosso
estudo a classe Insecta, que integra o subfilo Hexapoda, o qual abrange a referida
classe e outros trés pequenos grupos de hexapodes aparentados, cujas asas sao
ausentes: Collembola, Protura e Diplura (BRUSCA; BRUSCA, 2015).

Segundo Ruppert, Fox e Barnes (2005), a classe dos insetos é reconhecida
como o maior agrupamento dentre os taxons de animais identificados e representa
mais do que a metade de espécies viventes, o que corresponde a cerca de 70% da
fauna conhecida na superficie do Planeta.

Devido ao elevado numero de espécies existentes, bem como ao namero de
individuos que integram essa classe, observamos que o0s insetos mantém uma gama
de relacbes com os seres humanos, sejam essas relacbes harmonicas ou
desarmonicas (SANTOS, 2018).

Para Machado (1987), essa relacao entre insetos e humanos iniciou-se com a
exploragdo por parte da espécie humana aos insetos como fonte de alimento, depois

explorando seus produtos, o que pode ser observado a partir de registros talhados em
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templos egipcios e em antigos textos chineses, hindus, arabes e hebreus, contendo
referéncias a utilizacéo da seda e do mel. Uma terceira forma de interagéo dos insetos
com humanos, destacada por Machado (1987), foi a necessidade de controle das
populacdes de insetos tidos como pragas, a qual foi evidenciada em textos egipcios
encontrados em papiros datados de 1500 a.C., e que continham férmulas para repelir
ou dizimar populagBes de insetos aversivos. Em 2 a.C., Aristoteles preocupava-se
com os primeiros estudos sobre os insetos, sendo o primeiro naturalista a estuda-los
sob uma otica cientifica. Entretanto, durante a idade média, conviver com insetos
parasitas, como piolhos ou percevejos, era um virtuoso sinal de manifestacdo de
humildade e de conformacdo com a vontade divina, levando mais de trés mil anos
para que fossem reconhecidos aqueles insetos vetores de doencas devastadoras que
dizimaram populacées humanas (MACHADO, 1987).

Em funcéo disto, o estudo dos insetos é relevante, pois além de possuirem
importancia médica e econbmica, sdo essenciais para a manutencao dos habitats
terrestres e aquaticos, podendo atuar como “espécies chave”, o que significa que a
perda de suas funcdes ecoldgicas pode resultar no colapso de todo um ecossistema
(GULAN; CRANSTON, 2017).

E chamada de Entomologia a area do conhecimento que se dedica aos estudos
sobre a Biologia dos insetos. Gullan e Cranston (2017) asseveram gue as pesquisas
produzidas por entomélogos servem de subsidio para diferentes frentes das ciéncias
biolégicas, como a Biologia evolutiva, ecologia, etologia, fisiologia, anatomia,
bioquimica e a genética, pois sdo animais abundantes, com periodo curto entre as
geracOes e de facil de cultivo em laboratério.

Historicamente, os estudos entomoldgicos modernos tiveram seu inicio no
século XVIII, entretanto as observacdes de natureza cientifica acerca da entomofauna
nao estavam disponiveis para toda a populacao, sendo restritas aos mais afortunados
€ curiosos, que por consequéncia tinham acesso aos instrumentos adequados para a
realizacédo de observagdes (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Apresentaremos adiante alguns conceitos relevantes da entomologia que
serviram de subsidio para a elaboracdo das fabulas entomolégicas. Primeiramente
buscaremos apresentar aspectos morfolégicos gerais dos insetos. Em seguida
abordaremos o0s conceitos relevantes sobre algumas ordens populares da classe
Insecta; os tipos de desenvolvimento e ecdise; as interagcdes ecoldgicas harmbnicas

e desarmonicas entre insetos e outros seres vivos e suas diferentes adaptacdes
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evolutivas. Abordaremos no ultimo tépico deste item sobre o ensino de insetos e 0s

principais desafios acerca dessa tematica no ensino médio.

2.3.1 Aspectos morfoldgicos

Como ja apresentamos neste item, 0s insetos sao integrantes do filo
Arthropoda, um taxon que abriga os animais invertebrados com apéndices articulados
e corpo recoberto por um esqueleto externo, o exoesqueleto, formado por placas
esclerotizadas e segmentado, tanto externamente quanto internamente. O corpo
ainda é dividido em, no minimo, duas regides, podendo apresentar um escudo cefalico
ou carapaca, cuja finalidade € de garantir maior protecdo a regido anterior dos do
corpo dos artropodes (BRUSCA; BRUSCA, 2015).

As caracteristicas descritas acima sdo comuns as aranhas, lacraias,
caranguejos e insetos no geral, entretanto cada um dos representantes citados
participa de um taxon distinto. O que define a inclusdo de um artropode a classe
Insecta é a presenca de seis apéndices articulados, caracteristica encontrada nos
adultos de todas as espécies de insetos. Outro aspecto comum ao grupo € a presenca
de asas, porém existem aqueles representantes que nao sdo alados e, logo, sao
chamados de apteros, como as tracas (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Diferente dos aracnideos, os insetos ainda possuem um par de antenas na
regido cefalica, o qual é utilizado como estrutura sensorial, ou seja, permitem aos
insetos localizarem-se, bem como localizar presas e inimigos naturais (BRUSCA,
BRUSCA, 2015). Gullan e Cranston (2017) apontam a existéncia dos casos de
polimorfismo sexual, na qual as antenas do macho sdo maiores em comparacéo as
das fémeas, cuja finalidade é a de detectar os feromoénios sexuais a longas distancias.
Os autores preconizam que as antenas também possuem outros designios como
auxiliar a busca por alimentos, identificar sons e reconhecer outras substancias
quimicas.

Na representacdo apresentada Figura 3, sdo evidenciadas as caracteristicas
morfolégicas gerais dos insetos. No entanto, a classe Insecta apresenta padrées
corpOreos variados, e devido a isso, é essencial apresentarmos, também, as
caracteristicas morfolégicas que determinam a categoriza¢ao taxondémica dos insetos

em ordens.
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Figura 3. Vista lateral da divisédo do plano corpéreo dos insetos em (A) um ortdptero [sem asas], (B)

um coledptero e (C) um himenéptero.

(A)

(B)

Na figura, o preto refere-se ao abdémen; partes em branco representam o térax do animal; as partes
pontilhadas representam a cabeca.
Fonte: Brusca e Brusca (2015).

Podemos observar algumas caracteristicas evidentes a partir da Figura 3.
Percebemos, por exemplo, que os trés pares de pernas estéo inseridos em seu térax,
bem como as asas no caso daqueles que sédo alados. Outro ponto representado
refere-se ao comprimento e tipos de antenas, que s&o variadas assim como as pecgas
bucais, o que interfere no modo de vida dos insetos. Os pares de pernas sao iguais
apenas em numero, pois as pernas posteriores dos ortopteros sdo mais robustas,
devido ao habito saltatorio. Outro aspecto interessante diz respeito as asas, que sao
ausentes em alguns tdxons, como em pulgas e tracas; presentes s6 em algumas
castas (no caso dos insetos sociais) ou presentes ao longo do estagio adulto destes

animais, com excec¢ao do estagio de subimago dos efemeropteros.
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Veremos essas diferencas morfoldégicas a seguir, no topico destinado a
apresentacdo das diferencas morfolégicas dos insetos e suas ordens mais
conhecidas, cujos taxons sdo referidos nas fabulas, e por isso julgamos como

fundamental a apresentacéo de tais aspectos.

2.3.2 Classificagdo TaxonGmica

Vimos que a classe Insecta é variada e representa um percentual superior ao
de 60% das espécies conhecidas na Terra (GULLAN; CRANSTON, 2017). Isso quer
dizer que mais da metade das espécies conhecidas no mundo sdo insetos, seguidos
dos representantes do filo Arthropoda no geral.

Isso foi possivel, segundo Brusca e Brusca (2015), devido as conquistas
evolutivas que tornaram os insetos adaptados aos diferentes ambientes e condi¢gbes
climaticas na Terra. Devido a isso, a classe Insecta € composta por 30 ordens
(BRUSCA; BRUSCA, 2015), contudo revisdes taxondmicas realizadas atualmente tém
integrado duas ordens: Blattodea e Isoptera, de modo a unir em uma grande ordem
as baratas e cupins (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Utilizaremos a seguir os conceitos morfolégicos relevantes para diferencia-las,
entretanto informamos que nos referimos apenas as ordens que sdo mais abundantes
em numero de espécies ou que sao sinantropicas, ou seja, adaptadas a coexistir em
ambientes antropizados. Os principais critérios que adotaremos para diferencia-las é
a anatomia corpoérea, apéndices e estruturas sensoriais.

A morfologia das asas também é um critério fundamental para a identificacdo
taxondmica das ordens de insetos. A ordem Coleoptera abriga os besouros no geral
€ a maior das ordens conhecidas, representando aproximadamente 40% da classe
Insecta. Sao insetos caracterizados pela presenca de um par anterior de asas do tipo
élitro (figura 4), que é esclerotizado, j4 o par de asas posterior € mais longo quando

estendido para o voo, segundo Brusca e Brusca (2015).

Figura 4. Inseto da ordem dos coleépteros abrindo os élitros (apontados pela seta) para algar voo.

33



-

Fonte: Pixabay (2021).
Disponivel em: https://pixabay.com/pt/photos/besouro-inseto-folha-folhas-1379459/

A ordem Lepidoptera, segundo 0S mesmos autores, representada por
borboletas e mariposas, € caracterizada pela presenca de escamas nos dois pares de
asas e pelo aparelho bucal sugador do tipo espiralado, a espirotromba, evertida
durante a realizacdo do habito nectivoro dos adultos da espécie.

As formigas, abelhas, vespas e marimbondos integram a ordem Hymenoptera,
que é caracterizada pela presenca de abdémen pedunculado e dois pares de asas
membranosas, porém com comprimento diferente. As pecgas bucais dos himendpteros
geralmente sdo do tipo mastigadoras, com excecdo das abelhas que possuem
aparelho bucal do tipo lambedor, também devido ao habito nectivoro, como no caso
dos lepidopteros (GULLAN; CRANSTON, 2017).

A ordem Diptera é representada por mosquitos e moscas, cuja caracteristica
em comparac¢ao as demais ordens é a presenca de um unico par de asas, visto que 0
segundo par é atrofiado. Outra caracteristica é a presenca do aparelho bucal do tipo
sugador em formato de tubo, a probdscide, podendo haver ainda a modificacao das
pecas bucais para a funcéo picadora. Ainda no que diz respeito aos 6rgaos do voo,
0os homopteros sdo insetos cujos dois pares de asas possuem igual textura:
membranosas e espessadas. Ja na ordem Hemiptera, o primeiro par de asas é
chamado de hemiélitro, visto que a sua parte basal € coridcea e a parte apical é
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membranosa (Figura 5). O aparelho bucal dos hemipteros € do tipo picador sugador,

existindo espécies hematofagas e responsaveis pela transmissdo de doencas, como
0 barbeiro (BRUSCA; BRUSCA, 2015).

Figura 5. Hemiptero com seu par de hemiélitros (apontado pela seta).

Fonte: Pixabay (2021).
Disponivel em: https://pixabay.com/pt/photos/frutas-roxas-erro-erro-inseto-4244709/

Outra ordem conhecida, Segundo Ruppert, Fox e Barnes (2005) e cujos insetos
sdo amplamente distribuidos, € a ordem Orthoptera, que representa os grilos,
gafanhotos e esperangas. Seus corpos séo tipicamente alongados e possuem um par
de pernas posterior desenvolvido e modificado para os saltos. S&o insetos com
aparelho bucal mastigador. Na ordem Odonata, representada pelas libélulas, os
insetos também tém corpo alongado, especialmente devido ao abdémen cilindrico e
fino, além disso possuem dois pares de asas membranosas e antenas curtas. Sao
predadores na fase adulta, possuindo aparelho bucal mandibulado.

A ordem Blattaria ou Blatodea passou por recentes revisdes taxonémicas para
gue os cupins fossem incluidos nessa ordem, que era primordialmente representada
pelas baratas (GULLAN; CRANSTON, 2017). Essa ordem ¢é definida pela presenca
de aparelho bucal mastigador, corpo ovalado e achatado dorso-ventralmente. No que
€ concernente aos cupins, sdo insetos alados, sendo que as asas sdo iguais em

textura e tamanho, entretanto ainda existem alguns que ndo possuem asas, 0 que se

35


https://pixabay.com/pt/photos/frutas-roxas-erro-erro-inseto-4244709/

deve ao sistema polimoérfico de castas, visto que se enquadram na categoria dos
insetos sociais.

A ordem Zygentoma, representada pelas tracas-de-livro, é reconhecida pela
auséncia de asas e presenca de duas a trés cerdas em formato de cauda. Nas
espécies desta ordem, o aparelho bucal dos individuos € do tipo mastigador e o corpo
€ recoberto por escamas. Representantes da ordem Anoplura e Siphonaptera também
nao sdo alados e mantém contato direto com a espécie humana, enquanto vetores de
doencas. Segundo Brusca e Brusca (2015), os integrantes da ordem Anoplura sao os
piolhos sugadores, ectoparasitos obrigatérios de aves e mamiferos, com pecas
sugadoras perfuradoras retrateis e com antenas curtas, o que também é caracteristico
na ordem Siphonaptera, representada pelas pulgas, insetos sem asas, com aparelho
bucal picador sugador e corpo comprimido lateralmente. Brusca e Brusca afirmam
que, assim como o0s piolhos, as pulgas também sdo ectoparasitas de animais
endotérmicos.

Devido a multiplicidade de morfologias apresentadas pelos insetos,
identificamos o estudo entomolégico no ensino médio como desafiador. Assim como
na Botanica, o elevado numero de nomenclaturas cientificas € um fator que dificulta a
aprendizagem dos estudantes, o que foi demonstrado em estudos relacionados ao
ensino de botanica desenvolvidos por Vinholi Janior, Zanon e Vargas (2018).

Adiante serdo apresentados os tipos de desenvolvimento dos insetos e como
ocorre o seu crescimento. Vale ressaltar que muitos insetos possuem estagio larval
ou de ninfas, sendo que em espécies como a cigarra a vida larval pode durar cerca
de 17 anos, como relatado por Gullan e Cranston (2017). Isto significa que néo seria
correto defini-los apenas pelo estagio apds atingirem a maturidade, pois as larvas e
ninfas participam de estagios fundamentais na vida desses animais, contudo ha

espécies que nao possuem estagios larvais, como veremos a seguir.

2.3.3 Padrdes de desenvolvimento e crescimento

Como caracteristica comum aos artropodes, 0s insetos possuem um
exoesqueleto esclerotizado, o qual confere rigidez e protecao ao seu corpo. Conforme
crescem, eles realizam a troca desse exoesqueleto que funciona como armadura.
Esse processo de muda ocorre para que nao haja possibilidade de interferéncia ao

crescimento dos artropodes devido a rigidez dessa camada externa. Devido a isso, o
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crescimento dos insetos € descontinuo. Ele ocorre entre um estagio e outro, fase na
qual o inseto ao tomar agua ou ar expande o seu tamanho, anteriormente ao
enrijecimento do um novo exoesqueleto. Ao tornar-se rigido novamente, 0
exoesqueleto limita o crescimento do animal até que haja um novo estagio de muda,
periodo em que ha a troca de um exoesqueleto antigo e a deposi¢cdo de um novo
(BRUSCA; BRUSCA, 2015).

Contudo, as mudancas que ocorrem durante o crescimento sdo tanto externas
guanto internas e em muitos casos essas mudancas sao abruptas, pois existem
aqueles insetos que possuem estégios larvais com individuos imaturos bem diferentes
daqueles adultos (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Por outro lado, existem representantes da classe Insecta cujo desenvolvimento
€ caracterizado por mudancas anatdmicas sutis, como ocorrido com as tracas de livro.
Nos referimos ao desenvolvimento ametéabolo, descrito por Brusca e Brusca (2015),
como aquele desenvolvimento em que nao ha estagios larvais e os individuos séo
similares aos adultos, contudo seus érgaos reprodutivos sao imaturos até que atinjam
um tamanho adequado.

Um segundo padrdo de desenvolvimento é chamado de hemimetabolo, com
metamorfose incompleta, referente aos insetos que ndo possuem estagio larval, e dao
origem as ninfas, que sdo anatomicamente semelhantes aos adultos, exceto no que
€ concernente a auséncia de asas e de sistema reprodutivo bem desenvolvido,
caracteristicas restritas aos adultos das espécies. O desenvolvimento hemimetabolo
ocorre em insetos como grilos, gafanhotos e percevejos (BRUSCA; BRUSCA, 2015).

O terceiro tipo de desenvolvimento conhecido é chamado de holometabolo.
Neste caso hd metamorfose completa, o que significa que os individuos em estagio
larval sofrerdo mudancas morfolégicas bruscas em seu modo de vida até atingirem a
maturidade (GULLAN; CRANSTON, 2017). Este tipo de desenvolvimento é comum

entre lepidopteros, colebpteros e dipteros.

2.3.4 Interacdes ecoldgicas intraespecificas e interespecificas

Ja& vimos anteriormente que os insetos sdo amplamente distribuidos, tanto em
guantidade de espécies quanto em numero de individuos, o que se deve ao fato dos
variados modos de vida e conquista de ambientes aquaticos e terrestres.

Concomitantemente, esses animais estado em constante interagdo com o meio em que
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vivem, de modo a contribuir com a manutencdo dos ecossistemas e o0
desenvolvimento de outras formas de vida, sejam elas eucariontes ou procariontes
(BRUSCA; BRUSCA, 2015).

Desta forma, destacamos algumas interacdes ecoldgicas protagonizadas pelos
insetos, tanto aquelas intraespecificas, que ocorrem entre aqueles individuos da
mesma espécie, quanto as relacdes do tipo interespecificas, quando ocorrentes entre
insetos de espécies distintas ou destes com outros seres Vvivos.

Um dos padrées comportamentais descritos no caso dos insetos é chamado de
agregacdo. Nesse tipo de comportamento, insetos com habitos individuais se
agregam durante periodos especificos ou com a finalidade de adquirir vantagens em
relacdo a alimentacédo ou defesa contra predadores, o que para Gullan e Cranston
(2017) é justificado pelos beneficios consequentes dessas agregacdes conspicuas,
como por exemplo, o compartilhamento de coloracbes que advertem predadores
sobre periculosidade ou sobre ndo serem palataveis. Em casos de Protocooperacao,
as cigarrinhas delegam o cuidado dos filhotes as formigas que, em troca, coletam uma
substancia nutritiva desses insetos enquanto as protegem contra os ataques de
Inimigos naturais.

Contudo, esses insetos ndo sdo considerados sociais, visto que ndo ha divisdo
de funcbes em sua agregacdo, nem casos de polimorfismo devido a execucdo de
diferentes tarefas. As abelhas, formigas e cupins sao insetos verdadeiramente sociais,
0 que é caracterizado por fatores como a divisdo de funcbBes dentro de suas
organizacgdes sociais, formacéo de castas e as diferencas morfofisioldégicas de acordo
com a funcéo realizada (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Semelhantemente, casos de cooperacdo podem ser observadas entre insetos
com outros seres vivos. A entomocoria e a entomofilia sdo interagdes que podem ser
evidenciadas entre insetos com as angiospermas, ou seja, as plantas que produzem
frutos, sementes e flores (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014). Um exemplo classico
dessa cooperacdo muatua entre plantas e insetos é a polinizacéo que realizam, contudo
tratamos aqui de um exemplo de coevolugdo entre plantas e a entomofauna
especializada em polinizagdo. Raven, Evert e Eichhorn (2014) apontam que em
situacdes de especializacdo, na qual a polinizagdo de uma planta é restrita a um inseto
especifico, a sele¢cdo natural favorece a compatibilidade entre esse visitante e a
planta. Um exemplo classico que pode ser descrito € o odor liberado por algumas

flores, o qual é responséavel por atrair moscas que atuam na polinizacao.
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Além desse processo, Gullan e Cranston (2017) apontam a existéncia de
insetos que atuam como dispersores de sementes, ao carregé-las para locais ideais
onde possam germinar e formar plantulas. Neste caso descrito, as formigas exercem
esse trabalho, ao carregar sementes para dentro dos formigueiros e assim contribuir
com o desenvolvimento das angiospermas que terdo condigdes para germinar e nutrir-
se. Neste mesmo exemplo, observa-se outra relacdo de cooperacdo: enganam-se
agueles que acreditam que as formigas cortadeiras carregaram matéria organica
vegetal para dentro dos formigueiros para realizar a fitofagia. Os autores destacam
que os formigueiros construidos pelas formigas possuem condi¢des apropriadas para
o desenvolvimento de colbnias de fungos, que servem de alimento para as formigas
cortadeiras.

Entretanto, nem todas as relacfes entre insetos e plantas sdo harmonicas.
Também podemos observar casos de parasitismo entre representantes da classe
Insecta e plantas. Os cupins, por exemplo, alimentam-se da celulose encontrada na
madeira, e embora sejam fundamentais para a nutricdo do solo, visto que atuam na
degradacdo de matéria vegetal, aproximadamente 200 espécies sdo conhecidas
COmo pragas, por seus prejuizos ao vigor aparente de arvores e destruicdo de madeira
utilizada em edificacdes civis (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Muitas espécies também sao parasitas dos mamiferos, especialmente no que
€ concernente a espécie humana. Neste caso, 0s insetos atuam como vetores de
doencas e podem transmitir virus, bactérias ou protozoarios que sao agentes
etiolégicos de doencas. Historicamente, insetos da ordem Siphonaptera estdo
relacionados aos episodios descritos nos livros de Histéria em relacdo a Peste Negra,
gue foi uma pandemia que devastou popula¢des europeias durante o século XIV. A
peste negra teve como vetor as pulgas do género Xenopsylla cheopis, possuindo ratos
e ratazanas como reservatorios. Contudo, na auséncia destes hospedeiros, as pulgas
X. cheopis infectadas pela bactéria Yersinia pestis prontamente infectavam humanos
ao parasitd-los (COSTA, 2016), levando a morte aproximadamente 90% dos
infectados desnutridos e 25% dos infectados previamente nutridos e saudaveis
(GULLAN; CRANSTON, 2017).

Outros casos de ectoparasitismo podem ser identificados em relagdo aos
insetos: a dengue é uma doencga transmitida a partir do habito hematéfago das fémeas
de Aedes aegypti e Aedes albopictus, dipteros da familia Culicidae e com habitos
diurnos (TEIXEIRA; BARRETO; GUERRA, 1999); a doenca de Chagas é transmitida
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por percevejos hematofagos da subfamilia Triatominae, transmissores de protozoarios
da espécie Trypanosoma cruzi (VINHAES; DIAS, 2000). Protozoarios flagelados
também séo transmitidos por ectoparasitas flebotomineos da ordem Diptera, cujos
insetos causam ulceracdes externas desfiguradoras em humanos e caes, mas
também podem parasitar animais silvestres como raposas e marsupiais (GONTIJO;
MELO, 2004).

2.3.5 Padrdes de defesa

Segundo Gullan e Cranston (2017), a enganacao visual € um artefato adotado
por muitos insetos para ludibriar os seus predadores, contudo os insetos possuem
outras estratégias para solucionar o problema da defesa: alguns possuem defesas
mecanicas, com o corpo modificado para Ihes permitir maior chance de sobrevivéncia;
outros possuem defesas quimicas e liberam feromoénios para repelir predadores, o
gue esta frequentemente associado a coloracdo aposematica. O mimetismo também
€ um tipo de defesa, na qual € aderido um padréo de coloracdo de adverténcia. Gullan
e Cranston (2017) identificam duas formas de mimetismo, o mulleriano e o batesiano,
ambos envolvendo trés protagonistas fundamentais: o modelo, o mimico e o
observador.

O mimetismo batesiano (Figura 6), segundo esses autores, pode ser
desvantajoso, visto que se refere a condi¢do na qual o sujeito modelo € impalatavel e
aversivo, contudo, o mimico é palatavel, e caso seja predado pelo observador, pouco
contribuirdA com a mensagem de adverténcia assumida por aquele realmente

impalatéavel, o que reduzira posteriormente sua chance de sobrevivéncia.

Figura 6. Mimetismo batesiano em dipteros que utilizam o padrdo de coloragéo igual ao de abelhas

para protegerem-se.
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Fonte: Pixabay (2021)
Disponivel em: https://pixabay.com/pt/photos/muckbee-abelha-de-lama-3563008/

Em contraste, o mimetismo mulleriano (Figura 7) é efetivo para os modelos e
mimicos, pois ambos sdo impalataveis e possuem a coloracdo aposematica de
adverténcia, melhorando o aprendizado do observador, que evitara preda-los pelos
sinais exibidos. Todavia, estudos comportamentais tém sido desenvolvidos para
estudo sobre aspectos coevolutivos entre os insetos e seus predadores naturais. O
picanco € uma ave que naturalmente se alimenta de um gafanhoto aposematico e
impalatavel, que quando capturado, libera substancias quimicas volateis que causam
aversdo aos predadores. Visto que essas toxinas podem ser letais, 0 picango ao
capturar o gafanhoto, pendura-o em um espinho por um periodo necessario até que
suas toxinas sejam desnaturadas. Apés esse periodo, a ave retorna para se alimentar

do animal sem que corra riscos.
Figura 7. Mimetismo mulleriano em vespas da ordem dos himendpteros, onde é evidenciada a mesma

coloragdo de adverténcia para insetos aversivos (preto e amarelo).
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Fonte: Pixabay (2021)
Disponivel em: https://pixabay.com/pt/photos/vespa-inseto-inseto-com-asas-picada-3350248/

A coloracdo também é essencial em casos de camuflagem. Gullan e Cranston
(2017) denominam como coloracgdo criptica aquela na qual o inseto possui um padréao
de cores igual ao do ambiente em que vive ou de objetos ndo comestiveis e ilustram
exemplos de camuflagem em insetos, como o caso daqueles que se camuflam em
troncos de arvores ou cujos formatos sdo incomuns, com a finalidade de tornar sua

silhueta menos evidente.

2.3.6 Desafios do ensino de insetos no Ensino Médio

Neste subitem, discutimos alguns dos conceitos da entomologia que foram
fundamentais para a escrita das fabulas, cujo objetivo foi o de possibilitar elementos
mediadores para a construcdo dos conceitos de insetos por parte de estudantes do
ensino médio.

Observamos que assim como as demais areas complexas do ensino de
Biologia, como a citologia, ecologia e botanica (DIAS et al.,, 2021), o estudo da
entomologia também representa um desafio para professores e estudantes do ensino
médio, como apresentado em um estudo desenvolvido por Dias e Vinholi Janior
(2020). Estes autores investigaram alguns aspectos concernentes ao ensino de
insetos afim de compreender as estratégias, finalidades e contribuicbes dos estudos

entomoldgicos em escolas de educacdo basica. A pesquisa de cunho qualitativo
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constou da analise de artigos cientificos com relatos de experiéncia acerca do tema,
que foram publicados em periddicos indexados na plataforma Google Académico. Os
resultados apresentados permitem algumas consideracdes acerca dos estudos
entomoldgicos.

Um dos desafios recorrentes do ensino de insetos, segundo as observacoes
desses autores é o de solucionar o impasse dos conceitos cotidianos que sdo
construidos a partir da percepcao dos sujeitos acerca dos insetos. Isto fica evidente
guando alegam que as pesquisas concernentes ao desenvolvimento de estratégias
relacionadas a construgdo dos conceitos de insetos pautam-se na premissa de que
h& desconhecimento por parte dos estudantes acerca da biologia da entomofauna e
que, frequentemente, animais de outros taxons sdo incluidos a essa etnocategoria
(DIAS; VINHOLI JUNIOR, 2020).

Outro fator desafiador no ensino de insetos, a partir da perspectiva destes
autores, é o da desfragmentacéo das areas da Biologia. Observa-se que o0 ensino de
insetos tem o potencial de servir como um meio para a constru¢ao de outros conceitos
cientificos, que sdo subordinados. Por exemplo: Nao é aconselhavel um professor
apresentar a classe Insecta sem apresentar conceitos cientificos de taxonomia que
subsidiem a construcdo dos conceitos de filo, classe, ordens, nomes cientificos e
relacfes taxondmicas entre familias ou géneros de insetos. Essa ideia € consonante
com o que Vigotski defende sobre o fato de que um conceito cientifico sempre se
subordina a outro (VIGOTSKI, 2007).

Diferente disso, o que vemos no curriculo estadual de Sao Paulo é a
fragmentacao de areas de um mesmo componente curricular. No primeiro bimestre
espera-se que os estudantes desenvolvam habilidades sobre x, no segundo bimestre
sobre y, sem gque sejam demonstradas as relagbes existentes entre 0s objetos do
conhecimento. O que vimos até aqui € que as plantas, animais, protozoarios, bactérias
e fungos ndo apenas coexistem, mas interferem na sobrevivéncia uns dos outros e
em seus processos metabolicos e fisioldgicos (RUPPERT; FOX; BARNES, 2005;
RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014; BRUSCA; BRUSCA, 2015; GULLAN;
CRANSTON, 2017).

2.4 O GENERO LITERARIO DAS FABULAS
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Como j& explicamos anteriormente, este estudo tem o proposito de discutir
questdes concernentes ao ensino de insetos na etapa do ensino médio a luz da Teoria
Historico-Cultural e dos embasamentos encontrados no Curriculo de Estado de Séo
Paulo, a fim de apresentar um conjunto de fabulas que poderao servir como elementos
mediadores na constru¢cao dos conceitos de insetos para estudantes do terceiro ano
do ensino médio.

Contudo, um dos aspectos que avaliamos como fundamental para criacdo das
narrativas refere-se a compreensao deste género literario, bem como sua estrutura, a
intencionalidade ético-moral da utilizacdo de personagens (sobretudo animais) com
caracteristicas tipicamente humanas e suas relagdes socioculturais com a formacao
de um povo.

No presente subitem, discutiremos 0s elementos supracitados de modo a
argumentar a nossa adocao as fabulas entomoldgicas cuja finalidade € a de analisar
as suas potencialidades para a construcao de conhecimentos cientificos.

2.4.1 Estética das fabulas

O habito da leitura é fundamental para o desenvolvimento de um ser humano,
pois é por meio do ato de ler que os sujeitos podem desenvolver outras capacidades,
como a de redigir um bom texto, construir conhecimentos, raciocinar e vivenciar novas
experiéncias. Contudo, enquanto arte, a Literatura também se manifesta como uma
ferramenta essencial por possibilitar o acesso a cultura, ao encanto e ao divertimento
(SILVA; LOPES; OLIVEIRA, 2018).

Dentro do amplo universo de possibilidades trazidas pela Literatura,
destacamos em nosso trabalho o género literario das fabulas, cujos textos narrativos
sdo representados no Brasil por fabulistas populares, dentre eles Monteiro Lobato,
todavia outros nomes sao significativos no universo fabular, como Esopo, um dos
precursores do género, escravo que criava historias tendo animais como personagens
para mostrar modos de se agir com prudéncia. Posteriormente, as fabulas de Esopo
passaram a ser transcritas com tom satirico e em rimas, por Fedro, um escravo
romano. Entretanto, foi Jean de La Fontaine o poeta responsavel por popularizar as
fabulas, criando histérias com o propésito de educar humanos, utilizando a figura dos

animais, como asseveram Silva, Lopes e Oliveira (2018).
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De acordo com as autoras, acreditava-se que as fabulas tiveram origem na
Grécia antiga, com Esopo, entretanto foram encontrados registros gregos ainda mais
antigos, datados de VIl a.C., em relacdo ao periodo em que viveu Esopo, ou seja, no
século VI a.C. Logo, atribui-se a Hesiodo, no ocidente, a origem das fabulas,
especialmente em mencdes a histéria do rouxinol e do gavido, contudo as obras que
apresentam uma grande diversidade de seres vivos sdo as fabulas esopicas
(TERENZI; SCHERER, 2019).

Silva, Lopes e Oliveira (2018) preconizam que as primeiras fabulas ndo eram
escritas, mas oralizadas pelos fabulistas até o surgimento de suas formas escritas.
Essa afirmacdo é corroborada a partir de uma evidéncia encontrada no estudo
desenvolvido por Terenzi e Scherer (2019), onde apresentam a fabula “O rouxinol e o

gaviao”, de autoria de Hesiodo, como podemos observar na citagao abaixo:

O ROUXINOL E O GAVIAO

Agora uma fabula falo aos reis mesmo que isso saibam.
Assim disse o gavido ao rouxinol de colorido colo

No muito alto das nuvens levando-o cravado nas garras;
Ele miseravel varado todo por recurvadas garras

Gemia enquanto o outro prepotente ia Ihe dizendo:
“Desafortunado, o que gritas? Tem a ti um bem mais forte;
Tu irds por onde eu te levar, mesmo sendo bom cantor
Alimento, se quiser, de ti farei ou até te soltarei.

Insensato quem com mais fortes queira medir-se

De vitéria é privado e sofre, além de penas, vexame. (HESIODO, 2006, p. 83,
87, grifo dos autores).

Na fabula de Hesiodo observamos a utilizacdo do verbo “falo”, que remete a
pratica inicialmente oralizada das fabulas, o que segundo Terenzi e Scherer (2019)
também é caracteristico das criagdes de Esopo, em vista a “[...] ele, provavelmente,
jamais ter escrito uma so linha delas, sendo a transmisséo oral o instrumento para sua
longevidade” (p. 98).

Os autores também enfatizam a representatividade de Fedro e La Fontaine na
recontextualizacéo das fabulas esépicas para o universo latino (com Fedro) e francés
(com La Fontaine), como observamos a seguir:

Fedro [...] faz uma recontextualizacdo das fabulas de Esopo, por vezes
comentando para o seu leitor as questdes do seu proprio trabalho e a postura
de tradutor que adotou: fiel a sabedoria do “Velho”, porém adicionando o que
julgava conveniente “para que a variedade dessas palavras deleite os

sentidos”. O esmero na formulagao estética ira culminar, entretanto, com La
Fontaine, que séculos mais tarde também desejou tornar as fabulas novas e
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acabou por consagrar definitivamente o género (SHERER; TERENZI, 2019,
p. 115, grifos dos autores).

Fabulas como “A raposa e as uvas” foram recontextualizadas por esses
fabulistas. No caso das fabulas de La Fontaine, o autor cria um jogo temporal,
reunindo aspectos da sociedade da época, mantendo a moralidade da fabula antiga
de Esopo e ainda sem retirar das mesmas seu carater pedagogico, como asseveram
Sherer e Terenzi (2019).

No Brasil, as fabulas de Monteiro Lobato imprimem a esse género literario
tracos especificos de sua estética criativa: primeiramente, Lobato adequa sua escrita
ao ponto de vista infantil, visto o seu projeto de construir obras literarias infantis;
atualiza sua linguagem e imprime em suas fabulas aspectos caracteristicos do Brasil,
como preconiza Souza (2010), ao analisar de modo critico a estética de suas
narrativas.

Segundo o autor, Lobato ainda criticou as fabulas de autoria de outros fabulistas
brasileiros, ao considera-las inapropriadas ao publico infantil, o que é evidenciado na
carta que redigiu em 1948 para Godofredo Rangel, na qual critica severamente as
obras literarias de autoria de Jodo Kdpke, um fabulista brasileiro que se dedicou aos
estudos da literatura com finalidades pedagdgicas. A carta representava um pedido a
Godofredo Rangel, para que ele analisasse seus textos narrativos, ao passo de que
fazia criticas as fabulas redigidas por Kdpke, julgadas inadequadas ao publico infantil,

como retratado no seguinte trecho:
H& umas fabulas de Jodo Kopke, mas em verso — e diz o Correia que os
versos do Kopke sé@o versos do Koépke, isto é, insulsos e de ndo facil
compreensdo por cérebros ainda tenros. Fiz entdo o que vai. Tomei de La
Fontaine o enredo e vesti-o a minha moda, ao sabor do meu capricho, crente
como sou de que o capricho é o melhor dos figurinos. A mim me parecem
boas e bem ajustadas ao fim — mas a coruja sempre acha lindos os filhotes.

Quero de ti duas coisas: juizo sobre a sua adaptabilidade a mente infantil e
anotacao dos defeitos de forma (LOBATO, 1948, p. 192).

N&o é um objetivo do nosso estudo detalhar o percurso histérico vinculado aos
acontecimentos de ordem politica e social que marcaram e que notoriamente
contribuiram com o estabelecimento de um grande acervo literario no que tange as
fabulas, apesar de entendermos os aspectos de ordem politica e social da historia
deste género literario como fundamentais no contexto dos interesses que moldavam
sobre a educacéo brasileira, visto que ele foi e continua sendo um interessante objeto

de estudo, principalmente pelo discurso ético-moral que esta a ele incorporado.
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A historia fabular brasileira representada, dentre grandes nomes, por Monteiro
Lobato e Jodo Kopke, ja € objeto de estudos aprofundados sobre interesses politicos,
sociais e econdmicos incorporados a pedagogia da época, visto que Kdpke teve um
significativo papel na educacéo brasileira republicana, pois buscou integrar os seus
objetivos de ensinar e instruir, movido pelos interesses do Brasil republica, de caréater
patriético e moralizador, e por isso tido como bom educador (FARIAS; SEGABINAZI,
2019). Outrossim, observamos consideracdes de Monteiro Lobato que sao
contrastantes com os interesses de Kopke, como vemos no paragrafo encontrado em
um artigo, cujos registros revelam suas preocupacgdes iniciais com a literatura
destinada as criancas, sobretudo em idade escolar:

O menino aprende a ler na escola e 1& em aula, os horrorosos livros de leituras
didaticas que os industriais do género impingem nos governos. Coisas
soporiferas, leituras civicas, fastidiosas patriotices. [...]. Aprende assim a
detestar a patria, sinbnimo de seca, e a considerar a leitura como um
instrumento de suplicio. A patria pedaglgica, as coisas da patria
pedagogicada, a ininterrupta amolacdo duma patria de fancaria
empedagogada em estilo melodramatico, e embutida a martelo num cérebro
pueril que sonha acordado e, fundamento imaginativo, s6 pede ficgdo, contos
de fada, histéria de andezinhos maravilhosos, “mil e uma noites”, em suma,

apenas consegue uma coisa: fazer considerar a abstragao “patria” como um
castigo da pior espécie. [...] (LOBATO, 1972, p. 49, grifos do autor).

A preocupacdo de Monteiro Lobato com a adaptabilidade linguistica é téo
evidente que fica explicita entre as diferentes versdes da mesma obra, como assevera
Souza (2010) em seu estudo. O autor destaca, como exemplo, a fabula da “Raposa e
as uvas”, em sua primeira e quarta edicdo, evidenciando as variadas adequacdes
linguisticas e demais aspectos. Para isso, trazemos as duas versfes de modo a

apresentar tais elementos criteriosamente analisados pelo autor:

A RAPOSA E AS UVAS

Certa raposa esfaimada encontrou uma parreira carregadinha de lindos
cachos maduros, coisa de fazer vir 4gua & bocca. Mas alta, tdo alta que nem
pulando podia colher um bago s6.

O matreiro bicho, torcendo o focinho, disse com desprezo:

— Estao verdes. Uvas assim s0 caes podem tragar.

E foi-se. Nisto deu o vento e uma folha tombou. A raposa, ouvindo o barulho,
e julgando ser um bago, volta a toda pressa e pde-se a farejar...

Quem desdenha quer comprar. (LOBATO, 1921 apud in SOUZA, 2010, p.
133, destaque do autor).

A primeira versédo da fabula citada acima foi publicada no livro “Fabulas de
Narizinho”, em 1921. Vejamos a quarta edicdo da referida fabula, publicada em

Reinagbes de Narizinho, em 1973:
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A RAPOSA E AS UVAS

Certa rapbsa esfaimada encontrou uma parreira carregadinha de lindos
cachos maduros, coisa de fazer vir agua a béca. Mas tao altos que nem
pulando. O matreiro bicho torceu o focinho.

— Estéo verdes — murmurou.

— Uvas verdes, s6 para cachorro.

E foi-se. Nisto deu o vento e uma folha caiu. A rap6sa ouvindo o barulhinho
voltou depressa e pOs-se a farejar...

Quem desdenha quer comprar.

_ Que coisa certa, vovo! — exclamou a menina. Outro dia eu vi essa fabula
em carne e 0sso. A filha do Elias Turco estava sentada a porta da venda. Eu
passei no meu vestidinho novo de pintas cor-de-rosa e ela féz um muxoxo.
“Néo gosto de chita cor-de-rosa.” Uma semana depois la a encontrei tdda
importante num vestido cor-de-rosa igualzinho ao meu, namorando o filho do
Quindé... (LOBATO, 1973, p. 47, grifos do autor).

Souza evidencia dois aspectos que, para n@s, sdo essenciais: primeiramente o
autor faz observacdes acerca das adaptacdes linguisticas, que deixam a quarta
edicdo mais dindmica, se comparada a primeira. O segundo aspecto levantado refere-
se a adicdo da fala de Narizinho, mergulhada no discurso moral da frase “quem
desdenha quer comprar”, essencialmente humana, e que demonstra a ideia de que
0s animais da fabula sdo sempre pessoas, 0 que € evidente quando o autor faz a
seguinte afirmacéao:

E por isso que, na experiéncia de Narizinho, é possivel estabelecer uma clara
correspondéncia com a fabula narrada: a raposa é a filha do Elias Turco. As

uvas, por sua vez, sao “o vestidinho novo de pintas cér-de-rosa”, ambos
desprovidos de acdo (SOUZA, 2010, p. 134, grifo do autor).

Na afirmagdo descrita, observamos algumas caracteristicas inerentes ao
género fabula quanto a estrutura. Detalharemos essas caracteristicas a seguir,
utilizando as fabulas de Monteiro Lobato como modelo estrutural e as de Linardi como
modelo do tipo de informacdo que queremos veicular por meio das fabulas
entomoldgicas produzidas. No entanto, destacamos que nosso propdsito com as
fabulas ndo é o de meramente entreter os leitores, mas o de possibilitar 0 acesso aos
conceitos cientificos, por mais que a ficcdo seja uma caracteristica intrinseca das
fabulas (SOUZA, 2010; CABRAL, 2014; SILVA, LOPES, OLIVEIRA, 2018). Nao
esperamos que os leitores que sdo o centro da nossa proposta, ou seja, adolescentes
do ensino médio, acreditem que insetos sdo capazes de exercer funcgbes
especificamente humanas, tais como a fala, o pensamento, mas que possam construir

conceitos cientificos, entender sobre a rica biodiversidade de insetos e desenvolver
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habilidades socioemocionais, como o respeito, a empatia, a tomada de decisdes de

forma responsével, a consciéncia individual e social e as habilidades sociais.

2.4.2 Os tipos de discurso e estrutura do género literario das fabulas

Vimos que o género literario das fabulas é composto por textos cujos tracos
caracteristicos estéo explicitos em sua composicéo. Primeiramente, vale destacar que
as fabulas sédo escritas em forma de narrativa, geralmente em prosa, mas o préprio
Lobato apontava a estrutura em versos de Jodo Kopke, segundo o que é retratado no
estudo de Souza (2010).

Uma caracteristica das fabulas, especialmente aquelas de Monteiro Lobato,
refere-se ao fato de que as morais eram trazidas apds a narrativa e que eram
destacadas em italico (SOUZA, 2010). Silva, Lopes e Oliveira (2018) afirmam que a
moral da histéria € um aspecto integrador das fabulas, o qual apresenta uma
mensagem ético-moral em forma de provérbio, caracterizada pelos tragcos humanos
gue foram explorados na narrativa.

A frase “quem desdenha quer comprar”, da fabula “a raposa e as uvas”, € um
exemplo que evidencia o carater ético-moral do provérbio, no caso da referida historia.

Outro aspecto importante das fabulas é a adocédo de personagens animados
ou inanimados. Geralmente tais personagens sdo animais e suas posturas do inicio
ao fim da narrativa revelam tracos da personalidade humana (SILVA; LOPES;
OLIVEIRA, 2018).

Cabral (2014), ao realizar um estudo utilizando parabolas infantis para a
construcdo dos conceitos cientificos de anfibios, chama a atencéo para o caso da
utilizacéo de representantes do reino Animalia em diferentes narrativas veiculadas as
criancas, como 0s contos de fadas. Suas evidéncias apontam que a construcao dos
personagens se relaciona ja de inicio ao conhecimento cotidiano sobre eles. No conto
da Cinderela, os ratos sdo animais carismaticos representados como ajudantes da
moca que vive uma relacdo conturbada com sua madrasta apos a morte do pai; em
outros contos, 0s sapos sdo significativos personagens por serem potenciais principes
encantados, contudo, sao aversivos, desengoncados e causam repulsa por sua
aparéncia (CABRAL, 2014).

Sabemos que tais contos ndo possuem rigor cientifico, assim como as fabulas

de Monteiro Lobato, La Fontaine ou Esopo, ao passo de que, evidentemente, muitos
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destes textos infantis integrados aos meios de comunicagdo e ao contexto familiar
correlacionam-se ao conhecimento cotidiano construido sobre esses animais e
influenciam na formacédo de opinides sobre a sua existéncia no mundo (CABRAL,
2014).

Observamos que a fabula, ao transpor a personalidade humana sob os
personagens animais, pode influir na formagé&o das opinides, ndo sobre os problemas
ético-morais dos seres humanos, mas sobre 0s animais que transportam uma
mensagem enquanto personagens. Na fabula “a cigarra e a formiga”, os insetos
assumem posi¢des antagonicas: a formiga, carregando suas folhas, é representada
como trabalhadora; a cigarra, conhecida pela vocalizagdo durante seu estagio
reprodutivo, € vista como “preguicosa”, que nega o trabalho penoso e aproveita a vida
de forma insensata, sem considerar o futuro. Lima (2015) apresenta uma interessante
analise sobre essa l6gica maniqueista contida nos escritos esépicos, ao contrapor as
versodes de Esopo e de Monteiro Lobato.

Segundo ele, a mesma fabula, adaptada por Monteiro Lobato em duas versoes,
desvincula esses animais da posicdo de protagonistas ou antagonistas, que é
retratada na versdo Esépica. Em sua primeira versao, Lobato retrata a formiga que
compreende os designios da cigarra como cantora e reconhece que suas melodias
tornaram seu trabalho mais produtivo, concedendo-lhe o socorro para que ela
sobrevivesse. Na versdo alternativa, a cigarra reconhece que seu oficio era o de
cantar e ndo de coletar alimentos, mas ainda assim pede ajuda das formigas,
oferecendo-lhes pagar com juros pelo alimento doado. Fica claro que a formiga nao
negocia alimentos e por isso cultiva-os, negando o socorro rogado pela cigarra.

Uma das nossas preocupacdes, no que tange as fabulas que produzimos, é a
de justamente clarificar as complexas relacdes (principalmente alimentares) que 0s
insetos realizam, sem que sejam vistos como antagonistas das narrativas, seja por
suas defesas, habitos alimentares ou modo de vida.

Lima (2015) ainda contextualiza a segunda produ¢cédo de Lobato ao cenario
sécio-historico brasileiro na época da publicacdo destas obras, como observamos na
seguinte afirmacgao:

Sabe-se que o pais passava por um periodo conturbado e o trabalho duro,
na visdo do autor, era a Unica forma de conseguir ultrapassar as dificuldades.
Junto com isso o lucro, com a venda, ou empréstimo, de bens economizados

durante anos. E possivel perceber nessas versdes de Lobato que n&o faz
mais sentido tratar o sujeito de forma imutavel, a sociedade e o contexto o
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modificam [...]. Portanto o autor brasileiro representa 0 homem do seu tempo
(LIMA, 2015, p. 26952).

A partir dessas evidéncias reunidas, observamos que as fabulas sé&o
formuladas pela interacdo de diferentes construgdes discursivas, visto que ha um
tema explicito, bem como a adocao de personagens que incorporam ao texto aspectos
figurativos e uma mensagem, ora implicita no comportamento dos personagens, ora
explicita na forma de uma licdo de moral. Silva, Lopes e Oliveira (2018) os denominam
como discurso figurativo, tematico e metalinguistico.

As autoras caracterizam cada uma dessas construcdes discursivas, de modo a
evidenciar a integralidade dos referidos tipos de discurso na construcéo das fabulas.
Segundo elas, o discurso figurativo é caracterizado pelas representacdes simbdlicas
retratadas em cada personagem da narrativa; o discurso tematico refere-se ao
assunto consonante com o figurativo, o qual imprime as finalidades (inclusive
pedagdgicas) desse género textual; o discurso metalinguistico representa a indole que
€ 0 objeto central a ser aprendido pelo leitor.

Em consonéncia, as fadbulas sédo referenciadas na literatura como potenciais
ferramentas para o ensino e aprendizagem de conceitos cientificos, auxilio no
desenvolvimento da capacidade de leitura e orientagdo ao desenvolvimento de
valores morais (SILVA; LOPES; OLIVEIRA, 2018).

Corroboramos com essas premissas que sao defendidas pelos autores.
Contudo, tomamos as fabulas de Pedro Marcos Linardi (2008), um bibélogo
parasitologista, como referéncia para a construcdo das narrativas que desejamos,
visto que suas fabulas parasitolégicas autorais apresentam conceitos cientificos da
parasitologia, além de articular algumas criticas associadas as condi¢des sanitarias,
politicas e sociais da atualidade, as quais se adequam harmonicamente com 0s
conceitos que o autor explora em cada um dos textos que produziu.

Outro ponto importante é a fuga da visdo manigueista, comum entre as fabulas
esopicas, pois aqueles personagens que naturalmente se apresentariam como
antagonistas no agono das tramas, séo relativizados. Na fabula “julgamento do
Tripanossomo”, 0 que parece ser a acusagao e consequente condenagao recebida
pelo protozoario da espécie Trypanosoma cruzi pela infeccgdo com a doenca de
Chagas, torna-se uma critica as condi¢cdes sanitarias precarias que levam os seres

humanos ao adoecimento pela picada dos triatomineos (LINARDI, 2008).
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Muitas das fabulas que o autor construiu sdo usuais ao ensino de insetos, visto
que enquanto parasitas, muitos sédo sinantrépicos e tém coevoluido com a espécie
humana, devido ao modo de vida como ectoparasitas. Caso este evidenciado na obra
de Gullan e Cranston (2017), que apresentam um exemplo claro de coevolucao dos
piolhos-de-cabeca, da ordem Anoplura: devido ao uso humano (desenfreado) de
produtos com potencial repelente para piolhos-de-cabeca, observou-se que o0s
anopluros tém adquirido resisténcia a composicao quimica dos shampoos repelentes,
0 que os torna ineficazes no controle quimico destes insetos. Por um lado, temos a
espécie humana desenvolvendo modos de controle sob a entomofauna parasita
sinantropica, por outro lado averiguam-se casos de resisténcia dos insetos aos
meétodos desenvolvidos pela espécie humana. Chamamos episodios dessa ordem de
coevolucao.

A partir destas consideracfes, entendemos que as fabulas possuem
potencialidade pedagdgica e que podem contribuir na constru¢do de conhecimentos
cientificos e, como consequéncia, favorecer o desenvolvimento de determinadas
Funcdes Psicologicas Superiores. Discutiremos sobre isso na secdo dos nossos

resultados e discussoes.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

O presente estudo consiste em uma pesquisa sem intervencao e de natureza
qualitativa. Rosa (2015) destaca que nesse tipo de pesquisa 0s registros coletados
pelo pesquisador sdo obtidos por meio de instrumentos propicios para a coleta de
dados, e que posteriormente se associam as técnicas de analise qualitativa, por sua

natureza interpretativa, com base em um determinado referencial tedrico.

Para Bogdan e Biklen (1994, p. 16) “[...] os dados recolhidos sdo designados
por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico”. Os autores ainda
definem a abordagem qualitativa como naturalista, pois nela o investigador frequenta
espacos em que naturalmente sao observados os fendmenos de interesse, incidindo

os dados no comportamento natural dos sujeitos.

A utilizacdo da perspectiva qualitativa nas pesquisas com seres humanos
também é defendida por Vigotski (1991), que aponta a existéncia de diferencas entre
o comportamento humano e animal, ao considerar a influéncia dos fatores culturais
no desenvolvimento humano. Logo, Vigotski (1991) critica a utilizacdo de estratégias
de analise nas quais o pesquisador elabora situacBes para examinar respostas de
maneira artificial e controlavel, pois é necessario que o desenvolvimento humano e
das func¢Bes psicolégicas superiores sejam compreendidos a partir da dialética entre
duas linhas de desenvolvimento: natural e cultural, considerando-se assim a
relevancia dos aspectos sociais e descartando a utilizacdo de formas estéticas de

analisar o comportamento dos seres humanos.

Adiante discorremos sobre o percurso metodologico que adotamos para a
realizacdo das andlises qualitativas que orientaram a execucédo deste trabalho. Neste
item, apresentamos os instrumentos utilizados para a coleta de dados, bem como as
estratégias que adotamos em sua analise e, por fim, o percurso seguido para a

producéo das fabulas.

3.1 Instrumentos para a coleta de dados
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Nossa pesquisa é de carater documental. Segundo Gil (2008), a pesquisa
documental é similar ao estudo bibliografico, com excec¢do da natureza das fontes
consultadas nos dois tipos de estudo, visto que o estudo documental se preocupa com

a analise de documentos em suas fontes primarias ou secundarias.

Portanto, para a coleta dos dados utilizamos os documentos curriculares
oficiais para o estado de Sdo Paulo e que se encontram disponiveis para 0s
professores de Biologia: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na etapa do
ensino médio (BRASIL, 2018) e o Curriculo de Estado de Sdo Paulo em sua verséo

anterior & implementacéo da BNCC no ensino médio paulista (SAO PAULO, 2011).

Justificamos a adog&o do documento curricular paulista em sua versao anterior
a BNCC, visto que a implementacdo da BNCC no ensino médio esta ocorrendo de
forma gradual e é pretendida para os terceiros anos do ensino médio apenas no ano
2023. Devido a isso, o Curriculo de Estado de Sao Paulo publicado em 2011 ainda é
oficial e por isso utilizamos este documento como fonte principal das nossas analises.
Adotamos também as orientacdes que constam na BNCC a fim de identificar de que
modo o ensino de insetos aparece no documento. Contudo, entendemos que por se
tratar de um documento orientador e ndo do curriculo, a BNCC néo define objetos do
conhecimento que devem ser abordados em cada nivel de ensino, pelo contréario, é
dada autonomia para os estados, municipios e as demais redes de ensino para que
formulem suas propostas curriculares fundamentadas neste documento, entretanto
estabelece diretrizes e fundamentos embasadores para a constru¢cao das propostas

curriculares para cada instancia.

Portanto, o percurso metodoldgico foi desenvolvido em duas fases: 1) a andlise
dos documentos curriculares relacionados ao componente curricular Biologia do
Ensino Médio no Estado de S&o Paulo; 2) Construcdo das fabulas a partir dos

conceitos identificados como relevantes para o ensino de insetos.

A seguir, apresentamos um detalhamento de cada uma dessas etapas, bem

como descreveremos a forma como a analise foi realizada.

3.2 Analise Curricular: BNCC e o Curriculo de Estado de Sao Paulo
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Nessa etapa inicial os documentos citados foram analisados no que tange aos
objetos de conhecimento e habilidades elencadas para o componente curricular
Biologia na etapa do terceiro ano do Ensino Médio. Utilizamos para essa fase a analise
documental descrita por Rosa (2015) como uma analise baseada na interpretacao de
registros, que pode estar pautada tanto no acesso as fontes priméarias (como os
documentos oficiais) ou fontes secundarias (aquelas que tecem comentarios sobre as
fontes primarias). Nosso relato acerca desses documentos ofereceram uma visao
sistémica sobre o Curriculo de Estado de Sdo Paulo e suas relacdes com a BNCC,

logo, a natureza desse relato é denominada “sintética”.

Rosa (2015) identifica quatro etapas acerca dessa metodologia. Detalharemos
cada uma delas ao passo de que também apresentaremos de que modo elas
orientaram o desenvolvimento da nossa pesquisa. A primeira etapa da analise
documental sintética, segundo Rosa (2015) é a definicdo das palavras-chave de
interesse da pesquisa para sele¢édo dos documentos ou textos que a comporéo. E a
etapa destinada a investigacao pelos temas que o pesquisador busca investigar,
fazendo para isso uma selecdo dos termos que sdo interessantes do ponto de vista

da sua pesquisa.

Em nosso estudo, selecionamos um conjunto de palavras-chave mais
abrangentes no que tange a biologia dos insetos, visto que a busca por termos
especificos como entomologia, insetos ou entomofauna ndo apresentou resultados. O
Quadro 1 traz a relacdo de termos que utilizamos em nossa busca sobre conceitos
biologicos relacionados a entomologia.

Quadro 1. Palavras-chave a serem pesquisadas no documento curricular oficial do estado de S&o
Paulo e na BNCC.

Vida Reproducao
Seres vivos Reino animal
Desenvolvimento Biodiversidade
Classificacdo Espécies

Fonte: o autor (2021)

Na segunda etapa deste tipo de analise, denominada de corpus da pesquisa, é

realizada a definicdo a priori do escopo da pesquisa, ou seja, quais 0s tipos de
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documentos que serdo consultados, o intervalo de tempo e quais 0s campos serao
analisados (ROSA, 2015). Nesta etapa, optamos por analisar nos documentos 0s
campos correspondentes as habilidades e objetos do conhecimento que séo
elencados, quando presentes. Em consonéancia com a fase anterior, buscamos
agueles objetos dos conhecimentos correlatos ao ensino de insetos ou que
permitissem alguma conexao com a referida tematica, visto que ndo foram localizados

0s registros referentes ao estudo da entomologia propriamente dita.

Em seguida é realizada a selecéo do corpus. Nesta etapa sédo escolhidos todos
0S registros que se enquadram nos critérios descritos nas duas primeiras etapas da
andlise documental (ROSA, 2015). A partir dessas instrucdes, identificamos as
habilidades e objetos do conhecimento contidos na grade do componente curricular
Biologia para o terceiro ano do ensino médio e que estéo relacionados ao estudo da

Entomologia, mesmo que de forma implicita.

Por fim, a Ultima etapa da analise documental sintética refere-se a analise dos
documentos, etapa que apresentaremos adiante, em nossos resultados e discussoes.
Para facilitar o fichamento e analise dos dados ainda adotamos o Software Microsoft
Office Excel para producao das planilhas com os registros retirados dos documentos

e de nosso interesse.

Buscamos responder essas questdes no capitulo seguinte, destinado aos
resultados e discussdes. Neste capitulo, nos dedicamos a apresentar o procedimento
adotado na analise da BNCC e do Curriculo de Estado de S&o Paulo de modo a
fundamentar o processo de construcéo das fabulas entomolégicas que produzimos ao

longo de todo o percurso deste estudo.

3.3 Criagdo das fabulas entomologicas

Para criagdo das fabulas, consideramos principalmente os conceitos biolégicos
gue sao abordados ao longo do terceiro ano do ensino meédio e que séo correlatos a
essa tematica. Portanto, a etapa de criacdo e de aperfeicoamento das fabulas
procedeu a andlise dos documentos oficiais que citamos acima, de modo a encontrar
subsidios para a produgéo dos textos. Também buscamos a apropriacdo de algumas

concepgOes culturais gerais acerca dos insetos, de modo que as fabulas
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entomoldgicas tenham o potencial de servir de subsidio para a evolugdo conceitual
dos estudantes. Um exemplo destacado no estudo de Dias e Vinholi Junior (2020) é
o fato de as pessoas classificarem outros animais como insetos, devido aos
conhecimentos culturais que sdo compartihados na sociedade sobre essa
etnocategoria zooldgica. Por isso, uma das propostas é a criagdo de uma fabula que
confronte esse conhecimento empirico e cotidiano e ofereca subsidios para a

evolucao conceitual dos estudantes.

Tratamos aqui de uma defesa de Vigotski (2009) sobre o processo de formacéo
dos conceitos cientificos na escola. Para Vigotski, os conceitos cotidianos e os
conceitos cientificos ndo se excluem, mas se influenciam constantemente e fazem
parte de um processo unitario e ndo conflituoso de formacéo de conceitos, sendo
assim, ao considerar que a crianca inicia a constru¢do dos seus conceitos cotidianos
antes de passar a frequentar a escola e até a fase escolar ja os domina, 0os conceitos
cientificos, oferecidos a partir da educacdo formal, articulam-se dialeticamente na

mente do sujeito, e ao fazer isso, ambos os tipos de conceito modificam um ao outro.

Essa modificacdo é possivel, segundo Vigotski (2009), pois como ja vimos, 0S
conceitos cotidianos possibilitam o confronto dos conceitos cientificos a partir de
situagdes concretas, criando uma estrutura para a evolucdo dos aspectos mais
elementares de um conceito, enquanto os conceitos cientificos criam estruturas para
gue os conceitos cotidianos em relacdo as caracteristicas que Ihes sdo ausentes:

sistematizacdo, consciéncia e uso voluntério.

Tratamos, portanto, de um processo de enriquecimento dos conceitos
cotidianos que, por serem oriundos das relacfes sociais estabelecidas entre o sujeito
com seu meio social e cultural, sdo desprovidos da sistematizacdo e da consciéncia
que é identificada nos conceitos cientificos. Contudo, séo relevantes para a formacéo
de conceitos cientificos, visto que mobilizam as situa¢des concretas necessarias para
gue os conceitos sistematizados sejam formados, criem sua organizacéo e tornem-se
conscientes para o sujeito que os domina. Com essa viséo, Vigotski (2008) defende
um processo de evolucédo dos conceitos cotidianos e critica a teoria piagetiana por
defender que os conceitos espontaneos (aqui defendidos como cotidianos devido a
origem gue possuem) devem ser combatidos, pois sdo incompativeis aos conceitos

cientificos.
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Semelhantemente, os conceitos biolégicos elencados neste estudo, apés a
andlise documental, serviram de subsidios para a criagdo de fabulas entomoldgicas,
de modo que o estudo da entomologia possa servir como fundamento para o estudo
de outros conceitos relevantes, ndo exclusivamente relacionados com a entomologia,
0 que é consonante com uma outra ideia jA apresentada de Vigotski sobre os
conceitos cientificos, que preconiza que um conceito sempre se subordina a outro

(VIGOTSKI, 2008).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos neste item os resultados da nossa pesquisa, que constam da
analise do curriculo e da etapa de construcéo das fabulas entomolégicas a partir dos
dados obtidos por meio do Curriculo de Estado de S&o Paulo e da BNCC, os quais
foram analisados conforme destacamos no capitulo anterior. Para a realizacdo das
discussbes acerca do curriculo, apresentamos o subtitulo “o saber cotidiano na BNCC
e no Curriculo de Estado de Sao Paulo” e buscamos fazer uma critica a
incompatibilidade entre a THC e os documentos oficiais que consultamos para nossas
analises. No subtitulo seguinte, “curriculo e seus fundamentos para a constru¢ao dos
conceitos de insetos”, apresentamos nossas reflexdes acerca da organizagao
curricular do componente Biologia para o terceiro ano do ensino médio a partir dos
documentos explorados. O ultimo titulo consta da proposi¢do das fabulas e de uma
andlise acerca de quais conceitos e contextos consideramos no momento da

construcéo textual.

4.1 Saber cotidiano na BNCC e no Curriculo de Estado de Sao Paulo

Vimos até aqui que o Curriculo de Estado de Sao Paulo apresenta um conjunto
de habilidades esperadas frente ao desempenho académico dos estudantes do
terceiro ano do ensino médio no estado de Sao Paulo, e que em cada um dos
bimestres, uma determinada subarea € contemplada, de modo que no primeiro
bimestre espera-se que os estudantes adquiram habilidades relacionadas ao ramo da
taxonomia e sistematica; ja no segundo sdo estudados 0s conceitos botanicos e
zoolégicos, e os ultimos dois bimestres sdo destinados aos estudos da evolugéo
bioldgica e humana.

Segundo o que é defendido neste mesmo documento (SAO PAULO, 2011), a
organizacao curricular para o componente curricular Biologia visa tratar os chamados
conceitos fundamentais: “[...Junidade e diversidade, interacdo dos seres vivos com o
meio ambiente, continuidade da vida e mudangas ao longo do tempo” (p. 72), que
serao assegurados pelos temas de estudo propostos a cada bimestre, para cada um
dos niveis do ensino médio.

Destacamos, ainda, uma citacéo que utilizaremos em nossas discussdes sobre

0s reais propositos da educacdo a partir do viés impingido, tanto no Curriculo de
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Estado de Sao Paulo, em sua versao publicada em 2011, anterior a reforma curricular
e implementacdo da BNCC, quanto sua persisténcia (intencional) neste segundo

documento de carater normativo:

De maneira geral, quem ensina Biologia conta com a curiosidade e a
expectativa dos estudantes em relacdo aos assuntos da disciplina, pois os
adolescentes sentem interesse pelas questdes relacionadas ao seu proprio
COorpo, aos seres vivos e ao meio ambiente. Muitos ja tiveram ou tém animais
de estimacao e estdo constantemente em contato com a midia, que divulga
noticias sobre curiosidades do mundo animal e vegetal, doencas, vacinas,
etc. [...] Nesta situacao, o desafio da escola e dos professores € [...] superar
a mera descricéo dos fatos e fenbmenos da Biologia, para tratar dos assuntos
e temas biologicos que fazem parte da sociedade contemporanea e da vida
dos alunos (SAO PAULO, 2011, p. 73).

Quando observamos a citagdo acima, parece-nos que este documento tem a
finalidade de possibilitar uma forma democratica, emancipadora e consonante com 0s
avancos da sociedade. Contudo, utilizamos uma analise critica de Martins e Zwirtes
(2020) gue corrobora com o que buscamos apresentar. As autoras discutem alguns
elementos da BNCC, aproximando-os das teorias curriculares de Tyler e da pedagogia
das competéncias. Um dos pontos que sdo consonantes com as discussdes e que
gueremos conduzir em nosso estudo, refere-se ao tipo de conhecimento interessante
aos estudantes sob a Otica desses documentos oficiais. Percebemos que o
conhecimento sistemético, as concep¢des marxistas de educacédo, retratadas nas
obras de tedricos como Demerval Saviani (2016) e de Newton Duarte (2010) e
fundamentadas na pedagogia histérico-critica, sdo incompativeis com o tipo de saber
gue é evidenciado em ambos os documentos curriculares, contudo as autoras
apresentam registros localizados na BNCC que corroboram com essa premissa, cComo
identificado adiante na primeira competéncia geral da educacdo basica, a qual é

analisada criticamente por Martins e Zwirtes:

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva. (BRASIL, 2018, p. 9).

Como ja discutimos acima, em uma primeira leitura (acritica) deste registro e
dos que se seguem, é possivel (mas grave) considerar que a BNCC é consonante
com o ideal de educacdo como agente transformador da sociedade, pautada no
desenvolvimento dos sujeitos histéricos e sociais. Sobretudo, Martins e Zwirtes
chamam a atencdo para algumas palavras incluidas nessa citagdo, como “[...]
valorizar, utilizar, entender, colaborar e explicar” (MARTINS; ZWIRTES, 2020, p. 47).
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A utilizacdo destes termos, assim como aqueles que destacamos na citagao
retirada no Curriculo de Estado de S&o Paulo, remete a aceitacdo das condi¢fes
sociais tais como sao e estdo. Como afirmam, ndo sao utilizados verbos que remetam
a acao de transformacéo social e mudancas, o que implica, ainda, na valorizacéo do
saber cotidiano como suficiente para a vida social.

Sobre esse aspecto, Duarte (2010) salienta que:

[...] ndo é de estranhar que outra ideia muito difundida pelas pedagogias
contemporéneas seja a de que o cotidiano do aluno deve ser a referéncia
central para as atividades escolares. Ou melhor, sdo considerados contetidos
significativos e relevantes para o aluno aqueles que tenham alguma utilidade
pratica em seu cotidiano. Soma-se a esse utilitarismo o principio
epistemolégico pragmatista de que o conhecimento tem valor quando pode
ser empregado para a resolucdo de problemas da pratica cotidiana
(DUARTE, 2010, p. 37).

Duarte, Mazzeu e Duarte (2020) enfatizam que um problema do conhecimento
cotidiano é recorrente do modo de pensar desprovido de autoconsciéncia e por isso
situa-se na forma de senso comum. O saber sistematizado, por sua vez, é rico em
determinacdes, organizado (GAMA; DUARTE, 2017), consciente e erudito (DUARTE;
MAZZEU; DUARTE, 2020). Nao se trata, porém, de um processo de desqualificacdo
de um e valorizacdo de outro, como ja discutimos anteriormente a partir das
consideracdes de Saviani (2016), mas de estabelecer uma relagéo dialética de modo
gue aqueles conhecimentos cotidianos também se apropriem de novas determinacdes
e conex0des, tornando-se mais ricos e substantivos.

E necessario, entdo, além do saber sistematizado, em forma de um curriculo,
gue a escola ofereca condigcdes para que esses conhecimentos sejam, de fato,
apropriados pelos estudantes (SAVIANI, 2008a). Trata-se de um processo de
enriguecimento do saber popular, de forma dialética, fazendo com que o
conhecimento cotidiano, que € adquirido independentemente da escola, torne-se um
saber sistematizado (GAMA; DUARTE, 2017).

A escola, entdo, € um espaco oportuno para a construcdo de conhecimentos
sistematizados, pois € o locus para a producdo do saber erudito, o qual situa-se na
categoria do trabalho ndo material, ou seja, responsavel pelo desenvolvimento de
ideias, conceitos, valores, simbolos, habitos, atitudes e habilidades (SAVIANI, 2016).

Consonante a isso, Saviani faz algumas consideragcdes que tomamos como
fundamentais no que tange ao tipo de saber que € apreciado na BNCC e no Curriculo
de Estado de S&o Paulo. Primeiramente, o autor explicita que esse tipo de saber
cotidiano e popular (e apenas ele), adquirido a partir das experiéncias cotidianas, tem
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sido a principal fonte de conhecimentos da classe trabalhadora. Contrariamente, o
saber sistematizado e a cultura erudita ficam restritos aos pequenos grupos da elite,
gue monopolizam as formas mais sofisticadas de conhecimento e dominam as
ciéncias, artes e filosofia. Por outro lado, ha o rebaixamento vulgar da cultura para as
massas, 0 que na perspectiva de Saviani deve ser superado a partir da educagao
escolar, que deveria oferecer condicdes concretas para que O0S sujeitos
reconhecessem a si mesmos como histéricos e sociais (SAVIANI, 2008b).

Logo, a finalidade do ato educativo, que compreende também o ato de ensinar,
consiste em “[...]Jproduzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens”
(SAVIANI, 2013, p. 13). Se trata do processo de humanizacao das pessoas, pois s
adquirindo os conhecimentos que foram construidos no percurso da humanidade é
gue um ser humano se torna humano.

Em seus apontamentos sobre a BNCC, Saviani (2016) identifica essa finalidade
acima descrita como secundaria. Segundo ele, esse documento se concentra na
guestao da qualificacéo profissional, enquanto o desenvolvimento humano global e o
preparo para a cidadania sao secundarizados.

O que vemos nos documentos curriculares é a perpetuacao intencional dessas
formas de desigualdade social, a necessidade de preparacdo das massas para o
mercado do trabalho e a parametrizacdo do desempenho dos estudantes a partir de
avaliacbes do curriculo, o que mantém relacdo com o0s principios neoliberalistas
(MARTINS; ZWIRTES, 2020) que perpassam tanto na BNCC quanto no Curriculo de
Estado de Sdo Paulo. No ultimo caso, Martins e Zwirtes (2020) ainda salientam que
como as avaliacbes em larga escala buscam quantificar o desempenho dos
estudantes, a proposicdo dos objetos do conhecimento e habilidades do curriculo
também tem a funcéo de orientar o que deve ser ensinado e aprendido para que 0s
resultados sejam eficazes, além de favorecer a meritocracia, a competicdo e
redirecionar os esforcos docentes com o intuito de manter altos indices de
desempenhos e até receber premiacdes (FERNANDES, 2015).

Percebemos que aquilo que parecera inicialmente a ideia de que os
documentos curriculares buscam em sua esséncia 0 estabelecimento de uma
educacdo emancipadora, transformadora e pautada na superagao da desigualdade
social é, na verdade, um grande projeto neoliberal, o que pode ser observado pelos

propésitos reais que séo evidenciados nos documentos oficiais.
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Contudo, mesmo compreendendo que h& incompatibilidade entre o curriculo e
a perspectiva historico-cultural, adotamos ambos os documentos oficiais, de modo a
identificar objetos do conhecimento e habilidades relacionadas ao componente
Biologia, principalmente no Curriculo de Estado de Sdo Paulo e secundariamente na
BNCC, a fim de produzir as fabulas que poderéo servir como elementos mediadores

na construcao de conceitos cientificos sobre os insetos. Como ja discutimos,

Este documento apresenta os principios orientadores do curriculo para uma
escola capaz de promover as competéncias indispensaveis ao
enfrentamento dos desafios sociais, culturais e profissionais do mundo
contemporaneo. Contempla algumas das principais caracteristicas da
sociedade do conhecimento e das pressdes que a contemporaneidade
exerce sobre os jovens cidadédos, propondo principios orientadores para a
pratica educativa, a fim de que as escolas possam preparar seus alunos para
esse novo tempo. Ao priorizar a competéncia de leitura e escrita, o Curriculo
define a escola como espaco de cultura e de articulagdo de competéncias e
de conteudos disciplinares. (SAO PAULO, 2011, p. 7, grifo nosso).

A partir da relevancia dada ao estudo da biodiversidade no Curriculo do Estado
de S&o Paulo para a Area de Ciéncias da Natureza, buscamos identificar quais areas
da Biologia estdo expressas ou impressas nessas orientacdes, cujas explicacbes
podem orientar a concretizagéo das variadas habilidades listadas e que selecionamos
como parte do nosso corpus. Adiante, identificaremos em cada um dos temas de
estudo quais as areas da Biologia que se relacionam aos conteudos e habilidades

expressos no Curriculo do Estado de Séo Paulo.

4.2 Curriculo e seus fundamentos para a construcao dos conceitos de insetos

Nessa etapa do estudo foi analisada a organizacdo dos conhecimentos
escolares elencados no Curriculo do Estado de S&o Paulo. Identificamos, sobretudo,
habilidades as quais espera-se que estudantes desenvolvam durante o terceiro ano
do ensino médio no componente curricular Biologia e fizemos algumas relacdes com
0 que é estabelecido na BNCC (2018).

Inicialmente, fizemos a busca pelas palavras-chave indicadas no capitulo trés
e observamos 0s seguintes campos do documento legal: contetdos, habilidades e
temas de estudo, cujos elementos compuseram o escopo da pesquisa. Apés a selecéo
do corpus, fizemos uma analise acerca dos seguintes elementos: 1) a organizacao
geral do curriculo em temas e conteudos; 2) as areas da Biologia que séo identificadas

nas orientagdes curriculares do estado; e 3) suas interfaces com a entomologia, aonde
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buscamos identificar os conceitos que podem ser abordados de modo a favorecer o
desenvolvimento das habilidades esperadas para os estudantes dessa ano.

Vimos que o Curriculo do Estado de Sao Paulo organiza os conteddos a partir
de temas de estudo especificos para cada ano. Os dois primeiros bimestres do terceiro
ano do ensino médio sdo dedicados aos contetdos acerca da diversidade da vida, e
se subdividem em dois temas centrais: no 1° bimestre o subtema é chamado “desafio
da classificacdo biolégica”, referente aos conceitos bioldgicos relacionados
principalmente a taxonomia dos seres vivos, e 0 segundo tema, no 2° bimestre,
denomina-se “especificidade dos seres vivos”, incluindo uma diversificada quantidade
de conceitos bioldgicos aplicados aos cinco grandes reinos dos seres vivos: Monera,
Protoctista, Fungi, Plantae e Animalia.

A partir do 3° bimestre, iniciam-se os estudos acerca da evolucdo dos seres
vivos, 0s quais seguem até o fim do ano letivo no estado de S&o Paulo. Portanto, o
tema de estudo “origem e evolugdo da vida” também é categorizado em dois
subtemas: no terceiro bimestre sdo estudadas as hipoteses e teorias evolutivas e, por
fim, no quarto bimestre sdo explorados os conceitos de evolugéo biologica e cultural,
com mencdes a evolucdo e surgimento das fungbes psicologicas especificamente
humanas, tais como a fala, a escrita, o0 pensamento, contudo também séo explorados
aspectos da evolucdo humana como parte da evolucéo bioldgica dos primatas, como
a presenca do polegar opositor, forame magno e as demais conquistas evolutivas dos
primatas ao longo da historia da humanidade.

Ha, nesses casos a possibilidade de estudo de alguns conceitos a luz da
Entomologia, como o0 conceito de coevolucdo aplicado as situacbes que ja
destacamos aqui, como o exemplo de coevolucdo dos piolhos-de-cabeca aos seres
humanos e a utilizacdo dos shampoos com propriedades quimicas repelentes desses
insetos (GULLAN; CRANSTOM, 2017).

A Figura 8 ilustra um mapa conceitual sobre a organizagéo geral do Curriculo
de Estado de Sao Paulo vigente para o terceiro ano do ensino médio, com base na
analise que fizemos, retratando a divisdo dos quatro temas de estudo, dedicados ao
entendimento dos conceitos bioldgicos especificos de cada uma das grandes frentes
da Biologia, contudo, observamos que sdo abordagens distintas para um mesmo

objeto do conhecimento: a diversidade biolégica (Figura 8).
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Figura 8. Mapa conceitual que apresenta a organizacdo dos temas de estudo para as terceiras séries
do ensino médio.
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Fonte: o autor (2021).

Observamos que ambos os temas contemplam o estudo sobre os seres vivos,
porém com diferentes enfoques: um deles remete a Biologia geral e o outro remete a
evolucdo. Orozco (2017) afirma que o enfoque evolutivo é importante, pois a
diversidade de seres vivos é oriunda dos processos evolutivos que tornaram possiveis
as conguistas evolutivas de cada espécie e, portanto, sdo responsaveis por suas
especificidades.

Desta forma, ha uma ligacao intrinseca entre os subtemas listados. O ponto
central dessa discussao baseia-se na seguinte légica: entender a categoria espécie
como unidade taxondmica € um fundamento para entender que a especificidade dos
seres vivos é o0 elemento que as confere um traco tdo singular, identificado apenas
em seres semelhantes morfofisiologicamente, porém esses tragos singulares tém
suas origens em processos evolutivos e cada espécie responde as pressbes do

ambiente de forma particular.
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Correlacionamos esses quatro subtemas a fim de considerar que o Curriculo
de Estado de S&o Paulo se organiza de modo a apresentar gradualmente elementos
para que os estudantes sejam capazes de entender a organizacgao, funcionamento e
evolucado dos seres vivos. Nao obstante dessa discussédo, podemos listar temas de
estudo de outras séries do ensino médio, como o0s estudos ecoldgicos e genéticos que
mantém relagéo direta com a biodiversidade.

Desta forma, verificamos que a organizacdo das habilidades do primeiro ao
quarto bimestre respalda-se no entendimento sobre as condi¢des da biodiversidade
no planeta e sua relacdo com a vida humana. Uma habilidade listada para o quarto
bimestre, por exemplo, estabelece que os estudantes devem ter condi¢des de “[...]
analisar criticamente a relacdo homem-meio, em situacdes concretas, reconhecendo
a espécie humana como parte integrante de um processo no qual ela modifica e &
modificada pelo ambiente em que vive” (SAO PAULO, 2011, p. 94).

A habilidade supracitada integra uma série de conhecimentos estabelecidos no
curriculo, pois torna-se imperativo que o estudante domine alguns conceitos
subjacentes para entender de que modo as acfes antropicas modificam o meio, ou
seja, quais os efeitos das ac6es humanas sobre os fatores biéticos e abidticos que
compdem 0s ecossistemas.

Orozco (2017) assevera que entendimento do conceito de biodiversidade como
uma propriedade da vida e ndo como um mero conceito bioldgico torna-se relevante,
pois, enquanto espécie, somos dependentes de outras espécies para existirmos ou
para termos uma melhor qualidade de vida.

Versamos ndo sobre um conhecimento popular, de natureza empirica, mas
sobre um conhecimento cientifico pautado nas condi¢cbes politicas, econémicas,
sociais e culturais da vida humana em relacdo as demais espécies e, por isso,
dialogamos com o que Saviani (2016) defende acerca do traco que caracteriza o
conhecimento incorporado ao curriculo, que € o de orientar a constru¢cdo de um tipo
de saber elaborado em comparacao ao saber popular.

Em sua defesa sobre a escola democrética, Saviani (2016) afirma que o
curriculo tem a funcao de possibilitar o acesso a cultura erudita, cuja esséncia diverge
daquela identificada na cultura popular. O saber popular ndo se torna inferior por isso,
porém ndo é suficiente para que o ser humano assuma uma posi¢ao intelectual frente
aos problemas econdmicos, sociais e politicos e ambientais acerca das condi¢des da

biodiversidade.
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Adiante, enfatizaremos alguns dos aspectos da BNCC e do Curriculo de Estado
de Sdo Paulo que sdo consonantes com essa discussao acerca do tipo de saber
apreciado nestes documentos, bem como alguns argumentos que apresentam,
contudo retomamos algumas consideracfes importantes sobre o conhecimento
cotidiano e o conhecimento cientifico, a partir da 6tica de Vigotski (2008).

Ainda no que tange ao conhecimento cotidiano, percebemos que a Zoologia e
a Botanica sdo areas de destaque nesse quesito. Plantas sao popularmente utilizadas
no tratamento de doencas, em manifestacdes religiosas e culturais ou constituem-se
como simbolos para algum atributo humano, como a crenca de que os trevos de
quatro folhas dao sorte a quem os encontrar ou 0 bem-me-quer com as pétalas das
plantas popularmente conhecidas como maria-sem-vergonha. Muitos animais
também sdo popularmente conhecidos devido as crencas, histérias, lendas, mitos,
simpatias criadas pela sociedade, por meio de experiencias cotidianas.

A caracteristica em comum entre esses conhecimentos é que compartilham da
mesma origem. Foram disseminados ao longo das geracfes, mesmo quando isentos
de comprovacdes cientificas a respeito.

Macedo e Ursi (2016), em seu estudo sobre o ensino de botanica apresentam
ainda um outro problema relacionado as plantas, o qual denominam de Cegueira
Botanica a desatencao que as pessoas tém acerca do mundo vegetal, o que as leva
a desconhecerem a importancia ecoldgica do reino das plantas. Concomitante a isso,
estudos etnozooldgicos, ao discorrerem sobre a percepcdo das pessoas acerca de
animais culturalmente taxados como aversivos, inferem que muitas das atitudes
humanas séo intencionais e tém a finalidade de causar a morte desses animais, como
€ 0 que ocorre no caso das serpentes (BERNARDE, 2018).

Essa premissa corrobora com os apontamentos do estudo etnozool6gico de
Moreira, Souza e Angelo (2020) sobre a percepcio ambiental que as pessoas tém de
animais culturalmente caracterizados como aversivos. Os autores desenvolveram
uma pesquisa acerca da percepg¢ao ambiental de uma comunidade rural, do estado
do Parand, acerca da fauna silvestre. A metodologia constou de uma entrevista com
0s moradores da comunidade e do levantamento bibliografico sobre a tematica. Os
autores identificaram algumas percepc¢fes antagdnicas com o conhecimento cientifico
e asseveram que isso pode implicar em conflitos com a fauna.

Uma das transcricbes apresentadas no texto desses autores chamou nossa

atencao, pois um entrevistado, identificado como morador 1, diz o seguinte: “Lembro
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gue tem um passaro chamado urutau. Minha avo falava que quando aquele passaro
beirava a casa ndo era um bom sinal [...]. E ndo gostava quando aquele passaro ficava
em casa” (MOREIRA et al., 2020, p. 9, grifo dos autores).

Apresentamos esse relato de modo a corroborar a premissa de que o
significado atribuido a um objeto modifica a atitude que o sujeito tem em relagdo ao
mesmo. Vemos que, por significar a ave como aversiva, a avd ndo gostava de té-la
por perto, pois era um mau sinal. Outro ponto é que, a partir da experiéncia cotidiana,
esse conhecimento popular foi transmitido para a geracao do neto. Isso é defendido
por Vigotski (2007), quando o autor preconiza que 0S conceitos cotidianos e
cientificos, além de diferirem quanto a experiéncia do sujeito, divergem quanto as
atitudes que o sujeito toma para com o objeto a qual eles se referem.

Outro ponto que consideramos refere-se ao fato de que o saber advindo do
cotidiano ndo gera consciéncia em sua esséncia. Ha a crenca difundida entre as
geracdes, e had quem acredite e a defenda. Contudo, o saber gerado pela experiéncia
nAo possui uma organizacdo estrutural légica, como ocorre com 0S conceitos
cientificos que sdo formados a partir educacao formal, como ja discutido anteriormente

a partir dos fundamentos encontrados nos escritos de Vigotski (2008).

4.2.1 Areas da Biologia e orientac6es curriculares

Apbs a analise dos registros selecionados, verificamos que as habilidades
esperadas para o estudo da Biologia no terceiro ano do ensino médio contemplam
trés frentes do estudo sobre a biodiversidade.

A primeira diz respeito a classificacdo bioldgica, para isso sao utilizados os
conhecimentos anatémicos, fisiolégicos, taxondémicos, evolutivos e celulares. A
segunda consiste em estudar a biodiversidade a partir de fundamentos da ecologia,
ou seja, remete as interacdes entre diferentes seres vivos. Por fim, a terceira frente
dedica-se aos estudos voltados a conservagdo ambiental, especificamente tomando
como base as ac¢les antropicas e seus impactos ambientais. Ha, nesses casos,
pontos de intersecc¢ao entre 0os quatro temas de estudo que elencamos anteriormente,
porém atestamos que esse tipo de inferéncia sdo ilagdes oriundas de nossas analises,
visto que os objetos do conhecimento e habilidades destacadas no curriculo sé&o
demasiadamente genéricos. A Figura 9 ilustra a organizacao que elaboramos acerca

das areas da Biologia que sdo contempladas nos estudos do componente curricular
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Biologia no terceiro ano do ensino médio, a partir das orientagfes curriculares para o

estado de Sao Paulo.

Figura 9. A organizacdo das areas da Biologia segundo o Curriculo de Estado de Sao Paulo para o

terceiro ano do ensino médio.
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Fonte: o autor (2021).

Essa representacao corrobora com os estudos de Orozco (2017), pois segundo
o autor hd uma determinada polissemia no que tange ao conceito de Biodiversidade.
Ha diferentes enfoques, conceitos e conhecimentos integrados a esse conceito mais

abrangente:

Atualmente, o conceito biodiversidade é amplamente utilizado por cientistas,
politicos, economistas, professores, ambientalistas, entre outros, para
atender a diversos interesses e objetivos. Uma compreensao integral da
biodiversidade reconhece que ela pode ser explicada de diferentes
perspectivas (OROZCO, 2017, p. 176).

A tarefa de construir conceitos sobre a biodiversidade, portanto, ndo é uma
tarefa facil. Nos referimos a uma grande diversidade de espécies, classificadas em
categorias taxonémicas a partir de tracos que conferem a elas algumas semelhancas
bioldgicas.

Logo, buscamos apresentar uma proposta para o estudo de alguns desses
conceitos, utilizando como fundamento os conhecimentos entomologicos. O estudo

dos insetos esta implicito no curriculo quando é estabelecido que sejam construidos
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0s conceitos sobre a biodiversidade. Nos referimos, inclusive, sobre a maior categoria
taxondmica zooldgica do planeta, a dos insetos, como ja vimos no item um.

N&o ha, no Curriculo de Estado de Sao Paulo, apontamentos explicitos sobre
como estudar a entomologia no ensino médio, entretanto, a partir da analise dos
registros coletados, elaboramos uma relacdo de quais conceitos da entomologia
podem servir de subsidio para o estudo de outros conceitos da disciplina de Biologia
para os estudantes do terceiro ano do ensino médio.

No proximo subitem apresentamos as interfaces entre os conteddos que o
Curriculo de Estado de S&o Paulo estabelece para o componente curricular Biologia

no ensino médio e os estudos entomoldgicos.

4.2.2 Orientacdes curriculares e interfaces com a entomologia

Como ja foi citado anteriormente, o Curriculo de Estado de Sao Paulo nao
expressa conceitos especificos a serem ensinados em cada etapa do ensino. Ha uma
lista de habilidades e conteddos a serem respeitados, mas tais temas sao
demasiadamente amplos e abrem um caminho de possibilidades no que tange as
estratégias e objetos do conhecimento que podem ser utilizados.

Por exemplo, segundo as orienta¢des do Curriculo de Estado de S&ao Paulo, no
primeiro bimestre as habilidades e contetdos referem-se aos conceitos de taxonomia
e classificacdo biolégica. Uma possibilidade é utilizar as categorias taxondmicas
existentes para abordar essa tematica, explicando um conceito a luz de outro conceito,
como preconizado por Vigotski (2008). Dias e Vinholi Junior (2020), analisaram relatos
de experiéncia e de pesquisa acerca do ensino de insetos. Utilizaram a analise
qualitativa documental sintética para identificar os elementos que buscavam e, como
resultado, observaram que os relatos explanavam a utilizacdo dos conhecimentos
entomoldgicos sob duas finalidades distintas: estavam interessados na construcéo de
conceitos especificos da entomologia ou buscavam a construcdo de conceitos
relacionados a area, mas que ndo necessariamente eram conceitos especificos da
area.

Lopes e Lopes (2017a), por exemplo, analisaram as potencialidades do jogo
Pokémon GO para o estudo do conceito de evolucdo em contraposi¢céo ao conceito
de metamorfose, processo que possibilita o desenvolvimento de varios animais,

especialmente os insetos com desenvolvimento hemi e holometabolo.
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O conceito de evolugdo, neste caso, se aplica a inUmeras situagdes distintas,
assim como o conceito de metamorfose (BRUSCA; BRUSCA, 2015), mas os autores
utilizam os insetos como exemplo devido a sua significancia no que diz respeito a
finalidade da atividade que propuseram e, também, a representatividade dos insetos
no cotidiano.

Em nossa andlise sobre o Curriculo de Estado de S&o Paulo encontramos a
mesma situagao descrita. Os conteudos s&o abrangentes e os termos “insetos” e
“entomologia” ndo constam no documento como conteudos e nem habilidades. Ha, na
verdade, termos mais gerais que introduzem a ideia do estudo sobre aspectos
relacionados a entomologia. Portanto, apos identificarmos quais areas da Biologia sao
estabelecidas no curriculo, buscamos identificar também quais 0s conceitos
entomoldgicos podem ser explorados ou podem servir de subsidio para investigacdes
no campo do ensino de Biologia. Todavia, ressaltamos que os conteudos listados no
quadro 2 sao inferéncias que apresentamos apoés a analise do documento curricular,
visto que tais contetdos néo estdo explicitos neste documento.

Elaboramos o Quadro 2 na tentativa de explanar a organizacéo acerca de quais
0s conceitos da entomologia podem ser listados a partir dos contetdos e habilidades
propostas. Como o tema focal de estudos do terceiro ano é a biodiversidade, entéo
podemos fazer varias conexdes entre diferentes conceitos, o que sera importante para
a proposicao das fabulas entomoldgicas que objetivamos apresentar como proposta

didatica para o estudo de Biologia no terceiro ano do ensino médio.

Quadro 2. Relagao dos contetdos e habilidades selecionadas do Curriculo de Estado de Sdo Paulo e
levantamento dos conceitos a serem explorados nas fabulas entomoldgicas.

A CONCEITOS A
CONTEUDO HABILIDADE Sgﬁgga SEREM
EXPLORADOS

Criar sistemas de

niveis de classificagdo com base em | ¢ Taxonomia
organizacao, caracteristicas dos seres ¢ Anatomia

obtencgé&o de energia, Vivos.

Os cinco reinos —

Filo Arthropoda

estruturas, Reconhecer as categorias
. o e o Classe Insecta
importancia taxondmicas utilizadas na .
P o ~ e Taxonomia
econbmica e classificagdo dos seres .
- A Ordens dos insetos
ecolégica VivOs.
Padroes de Identificar os grandes . P
~ 9 . Anatomia Regras taxonbmicas
reproducéo, grupos de seres vivos a .. .
X . o Fisiologia
crescimento e partir de caracteristicas Etoloai
desenvolvimento distintivas. ologia
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Identificar e caracterizar os
padrdes de reproducéo,
crescimento e
desenvolvimento nos
diferentes grupos de
animais.

Reconhecer as
caracteristicas dos principais
filos do reino animal.

Metamorfose

Parasitismo

Ecdise

Filo Arthropoda

Adaptacéo das
angiospermas quanto
a organizacao, ao
crescimento, ao
desenvolvimento e a
nutricao

Reconhecer as principais
caracteristicas do
desenvolvimento das
angiospermas.

¢ Interacbes
biolégicas

Entomofilia
Entomocoria

Interacdes ecolodgicas

A transformacéo do
ambiente pelo ser
humano e a
adaptacéo de
espécies animais e
vegetais a seus
interesses

Avaliar os impactos da
transformacgéo e adaptacao
do ambiente aos interesses

da espécie humana.

e Problemas
ambientais

Agrotéxicos
Queimadas

Potencial econbmico

Mecanismos da
evolucéo das
espécies — mutacao,
recombinacao génica
e selecdo natural

Identificar por comparacgéo
as conquistas evolutivas de
um grupo de seres vivos em

relacdo a outros.

o Adaptacdes
evolutivas

Mimetismo

Camuflagem

Fonte: o autor (2021).

No Quadro 2 é possivel observar a variedade de contetados que, a principio,
parecem nao ter relacdo com os estudos entomoldgicos. A Botanica, por exemplo,
dedica-se ao estudo das plantas e inclui um universo de conceitos complexos e de
dificil entendimento, como afirmam Vinholi Junior, Zanon e Vargas (2018).

Entretanto, ao abordarmos sobre as adapta¢ces evolutivas das angiospermas
€ impossivel ignorar o estudo sobre as flores e frutos (RAVEN; EVERT; EICHHORN,
2014). Dai surge a relevancia dos insetos como polinizadores e dispersores de
sementes e, de modo mais amplo, podemos destacar ainda as relacfes ecologicas
estabelecidas entre as plantas e os insetos: 0 mutualismo entre insetos polinizadores
ou dispersores de sementes e as angiospermas, a relacdo desarmonica entre insetos
parasitas (pulgdes, cupins) e plantas hospedeiras.

Da mesma forma, podemos inferir que o conteudo “[...]Jos cinco reinos — niveis
de organizagao, obtencéo de energia, estruturas, importancia econémica e ecolégica”,

7

do primeiro bimestre, € amplo para englobar a entomologia. Contextualizaremos
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adiante alguns exemplos que reforcam a nossa escolha pela classe Insecta como
modelo para o estudo dos cinco reinos.

Os cupins sao insetos pertencentes a subordem Isoptera e sdo popularmente
conhecidos por sua alimentacéo, pois sao responsaveis pela deterioracdo de méveis
rusticos, demais estruturas a base de madeira e arvores. Segundo Brusca e Brusca
(2015), os cupins ndo séo capazes de digerir a celulose da madeira sem o auxilio de
outros seres vivos que facilitem esse processo. Sendo assim, alguns protistas e
bactérias encontrados no trato digestivo desses animais sao cruciais para a digestao
da madeira consumida.

Destacamos nesse exemplo ocorrente na natureza representantes de quatro
reinos: o cupim como pertencente ao reino animal, as arvores representantes do reino
das plantas, os protozodrios simbiontes como integrantes do reino dos protistas e as
bactérias, que executem a mesma funcdo simbionte em algumas familias de
Isbpteros, como integrantes do reino Monera. Ha, portanto, uma relacdo entre os
reinos listados e explorar esses conceitos a partir de situacfes concretas é uma
possibilidade para o ensino de Biologia, o que é estabelecido como uma competéncia
especifica na BNCC.

Outro exemplo que podemos destacar e que é consonante com a defesa que
fizemos refere-se a biologia dos dipteros e hemipteros ectoparasitas humanos. Os
culicideos e os triatomineos sdo responsaveis pela transmissdo de agentes
etiolégicos que causam doencas em seres humanos, como a dengue, doenca do
sono, a febre amarela, doenca de Chagas, dentre outras (BRUSCA; BRUSCA, 2015).

Destacamos interacdes ecoldgicas existentes entre representantes de
diferentes reinos dos seres vivos, portanto sdo situacdes que servem de base para o
estudo das caracteristicas e tracos que definem cada reino. Entretanto, além de
servirem de molde para o estudo das caracteristicas gerais dos cinco reinos
biolégicos, sdo, ainda, modelos para o estudo dos conceitos de doencas infecciosas,
interacdes ecolodgicas e 0s conceitos dos insetos, especificamente.

Portanto, a partir desses conceitos entomologicos que correlacionamos aos
conteudos e as habilidades estabelecidos para o estudo da Biologia no terceiro ano
do ensino médio, produzimos dez fabulas entomoldgicas que exploram diferentes
conceitos biolégicos relacionados a entomologia. Ressaltamos também que a
producdo destes textos foi fundamentada nos aspectos literarios relacionados ao

género literario das fabulas, de modo a acompanhar sua estética, além de serem
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inspiradas nas fabulas parasitolégicas de Pedro Marcos Linardi (2008), que integram
0S conhecimentos da parasitologia e da literatura para propor reflexdes sobre os
problemas de saude publica no Brasil.

Adiante, apresentaremos um enredo geral das fabulas que produzimos, de
modo a identificar possiveis contribuicbes ao estudo de diferentes conceitos

biologicos, sejam eles exclusivos da classe dos insetos ou néo.

4.3 Explorando as potencialidades das fabulas entomolégicas

Ap6és realizar a analise curricular e identificar quais os conceitos entomoldgicos
podem ser explorados nas aulas do componente curricular Biologia no estado de Séo
Paulo para o terceiro ano do ensino médio, iniciamos a escrita das fabulas
entomoldgicas que exploram 0s conceitos que elencamos.

Salientamos que a producdo das fabulas respalda-se no fato de que nosso
projeto de pesquisa sofreu modificagbes devido a Pandemia da COVID-19 e que, a
principio, nossa proposta era a de analisar as contribuicbes das fabulas que ja
haviamos produzido para as aulas de Biologia em momento oportuno, entretanto, com
a Pandemia, adaptamos nossa proposta e estamos adequando as fabulas a partir das
analises dos registros que coletamos.

Logo, as fabulas apresentadas nesse relatorio final para defesa no programa
de mestrado séo objetos de aprendizagem, pois ndo constituem sozinhas um projeto
ou proposta pedagdgica. Entretanto, por serem pautadas nos conhecimentos
escolares elencados no curriculo, apresentam possibilidades para a construcéo de
conceitos e novos significados no que tange aos conhecimentos escolares
identificados no Quadro 2.

Adiante, faremos uma descricdo de cada fabula ja produzida de modo a explicar
como os textos foram construidos e quais conceitos podem ser explorados por meio
de cada histdria produzida.

A fabula 1 é intitulada “Uma barata um tanto ufanista” (Apéndice A). A narrativa
tem como personagens alguns animais culturalmente aceitos como insetos, que se
apresentam como salvadores de uma barata que se encontra presa nos fios tecidos
por uma aranha. Todos 0s personagens sao representantes do filo dos artropodes,
porém pertencem a classes diferentes. O objetivo dessa fabula € o de contrapor a

ideia de que animais como a aranha, o carrapato e os piolhos de cobra séo insetos.
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Para isso, a barata evoca quais as caracteristicas ela busca em seu salvador, critérios
ausentes nos aracnideos, crustaceos e miriapodes.

No que tange aos conteudos elencados no Quadro 1, observamos que a fabula
1 tem potencial para explorar 0os seguintes conceitos: caracteristicas gerais dos
artropodes e aquelas especificas dos insetos, além do estudo sobre categorias e
regras taxonOmicas.

A fabula 2, intitulada “Uma competicdo igualitaria, porém injusta” possui
finalidade similar (Apéndice B). Entretanto, a narrativa explora os conceitos de
taxonomia a partir das semelhancas entre alguns insetos, os quais dividem-se em
ordens a partir dos atributos que compartilham. Nessa fabula, entdo, também séo
explorados os conceitos relevantes de taxonomia aplicados a identificacéo de ordens
da classe Insecta.

Em nosso estudo documental sobre estratégias pedagogicas utilizadas no
ensino de insetos s&o evidenciados relatos centrados em estudos taxonomicos,
incluindo a construcao de caixas entomoldgicas e identificacdo de ordens a partir de
chaves dicotdmicas de identificacdo (DIAS; VINHOLI JUNIOR, 2020). A justificativa
nesses relatos refere-se ao fato de que, por serem abundantes na natureza, eles séo,
portanto, de facil coleta.

A fabula 3 foi intitulada de “Uma larva em busca de autoconhecimento”
(Apéndice C). Esse texto narra a historia de uma larva que recém eclode de um ovo,
porém ndo sabe em qual inseto se transformara. Na sua busca pelo
autoconhecimento, ela se depara com outros insetos, cujo desenvolvimento € direto
ou indireto. Dai surgem o0s conceitos que exploramos na fabula: os tipos de
desenvolvimento, a metamorfose dos insetos e os comportamentos de forrageamento,
sobre a exploracao dos recursos alimentares para diferentes insetos.

Estratégias na construcdo de conceitos sobre metamorfose tém sido adotadas
por Lopes e Lopes (2017a). Os autores apresentam como problema de pesquisa o
fato de o termo metamorfose ser confundido com o termo evolucédo e para possibilitar
a evolucdo dessas concepcdes, 0s autores avaliaram as contribuicbes e
possibilidades do jogo Pokémon GO na constru¢cdo do conceito de metamorfose.
Nesse jogo, usa-se 0 termo evolucdo para representar a transicao de criaturas
ficcionais de um estagio menos desenvolvido para um mais desenvolvido.

Em um estudo posterior os mesmos autores desenvolveram um jogo digital

para problematizar o conceito de evolugcao (LOPES; LOPES, 2017b). Como resultado,
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preconizam que 0 recurso proposto apresenta possibilidades para a construcéo dos
conceitos de evolucdo e metamorfose e que € uma maneira lidica de ensinar Biologia.
Além disso, a proposicdo de um recurso tecnolégico € consonante com o que é
recomendado na BNCC (BRASIL, 2018).

O maior desafio, em nossa percepcéo, € a elaboracdo de um recurso que seja
acessivel, também, a realidade dos estudantes oriundos de escolas periférica, onde o
acesso as tecnologias digitais é escasso. Como afirma Saviani (2016), o acesso de
todos ao saber sistematizado € o0 que torna a escola verdadeiramente democréatica.

A fabula seguinte, chamada de “Um incéndio na floresta”, explora o conceito de
ecdise (Apéndice D). Para isso, criamos um cenario envolvendo, ainda, um problema
ambiental: as queimadas. Na narrativa, um besouro que foge do fogo encontra uma
exuvia de cigarra em uma arvore e ao tentar adverti-la sobre as queimadas que se
aproximavam, sem ter percebido que aquele exoesqueleto n&o se tratava do animal
propriamente dito, o coleGptero acaba morrendo queimado. Essa historia pode servir
de subsidio para problematizar o motivo de a cigarra ndo ter se atentado a sugestao
do besouro e o que, de fato, era aquele esqueleto do animal fixado na arvore.

Pereira (2013) desenvolveu uma pesquisa sobre o conhecimento discente
sobre os insetos e um dos temas foi a Ecdise. A partir dos registros coletados e
analisados, observamos que ha concepcfes cotidianas acerca desse processo
comum aos representantes do filo Arthropoda. Os estudantes entrevistados na
pesquisa relataram que pensavam que 0s insetos cresciam tal como o0s seres
humanos. Apés a exibicdo de um video e de uma discusséo, a qual foi transcrita e
estd incluida na dissertacdo da autora, eles entenderam que o crescimento dos
insetos implica na producéo e troca do revestimento externo queratinado que envolve
0 corpo desses animais: 0 exoesqueleto.

A fabula “Um bem-te-vi que nada viu” explora alguns conceitos relevantes de
evolucao que podem ser aplicados aos insetos ou demais animais (Apéndice E). Na
histéria, um bem-te-vi pousa sobre um arbusto em busca de comida e avista insetos
que, para ndo serem predados, utilizam suas adaptacdes evolutivas ao seu favor.
Nessa fabula sdo explorados os conceitos de mimetismo e de camuflagem, utilizando
exemplos encontrados na natureza para explicar essas defesas.

Essa fabula ainda possui potencial para explorar outros conceitos que se
articulam, como as relagdes troficas entre os seres vivos. Além disso, as adaptacbes

evolutivas listadas podem ser estudadas a partir de outros exemplos como o caso das
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serpentes chamadas de corais falsas, répteis e anfibios com coloracdo aposematica,
entre outras situagoes.

Nas fabulas seguintes, denominadas de “A festa dos isOpteros” e “Iguais,
diferentes e importantes” explora os conceitos relevantes de insetos sociais
(Apéndices F e G). Para isso, utilizam-se os representantes mais conhecidos dos
insetos sociais: abelhas, formigas e cupins. Ambas as fabulas discorrem sobre a
organizacdo das colbnias e a importancia ecologica desses insetos para a
manutenc¢do da vida, pois séo polinizadores, dispersores de sementes e auxiliam na
decomposicao da matéria organica morta. Verificamos que essas fabulas apresentam
potencial para a construcdo de diferentes conceitos aplicados a entomologia.

Demoliner (2005) afirma que 0s insetos sociais sdo 0s que mais chamam a
atencdo dos estudantes. A autora desenvolveu seu trabalho de dissertacdo de
mestrado em Ensino de Ciéncias e em suas consideracfes acerca dos registros
coletados ela assevera que abelhas, cupins e formigas foram citados em varios
depoimentos dos estudantes. Essa informacéo coincide com o fato desses insetos
terem importancia econémica, pois sao utilizados na alimentacdo humana, podem
destruir plantagdes e estruturas de madeira (BRUSCA; BRUSCA, 2015).

A fabula intitulada “A reunido dos hexapodes”, focaliza a questdo de um
problema ambiental que tem potencializado a extincdo de representantes da classe
Insecta que séo cruciais para a vida na Terra, como o caso das abelhas (Apéndice H).
Esse viés reflexivo identificado nas fabulas que criamos respalda-se nas producdes
de Linardi (2008). Em suas fabulas parasitolégicas o autor evidencia problemas
politicos, ambientais e sociais enquanto ainda apresenta 0s conceitos da
parasitologia. Martins et al. (2011), ja citados anteriormente, ao investigarem as
contribuicdes de uma fabula sobre o Trypanosoma cruzi e o ciclo epidemiol6gico da
doenca de Chagas preconizam sobre a riqueza desse recurso ao identificarem nesse
texto narrativo a possibilidade de reflexdes importantes para a formacgéo da cidadania.

A fabula seguinte, intitulada “Ectoparasitas no habitat das maravilhas”
(Apéndice I) apresenta os conceitos de ectoparasitismo e as defesas do parasita para
continuamente viver em contato com o sangue hospedeiro. No caso da pulga,
segundo Gullan e Cranston (2017), ha a modifica¢do do corpo, achatado lateralmente,
para dificultar o acesso, visto que elas se posicionam na mesma dire¢cao que os pelos
dos hospedeiros, além da grande agilidade devido as pernas posteriores modificadas

para o salto.

77



A ultima fabula, intitulada “A culpa é de quem?” (Apéndice J) narra o episddio
de tombamento de uma arvore no meio de uma avenida, devido aos cupins que
continuamente consumiam o tronco dela até enfraquecé-la. Na narrativa, surge como
personagem ainda um ser humano e a trama desenvolve-se no proposito de encontrar
um culpado a queda do vegetal. Nesta fabula sdo apresentados conceitos que podem
ser usuais para a formacéo conceitual sobre os reinos dos seres vivos, visto que
apresenta a interacdo entre um animal com a planta, mas que so se concretiza devido
a um protozoario capaz de digerir a celulose. Ao final, ainda sdo apresentadas acoes
humanas que tém gerado a degradacao das espécies vegetais, como desmatamento,
expansdo urbana e fragmentagcdo de habitats, o que corrobora com as habilidades
apresentadas no Quadro 2 e que sdo encontradas no Curriculo de Estado de Sé&o
Paulo (2011).

Buscamos, nas fabulas, contextualizar os conceitos entomologicos que
identificamos apo6s a andlise curricular. Ressaltamos que as fabulas podem servir
como recurso complementar no ensino de insetos ou de outras areas da Biologia, pois
0S conceitos entomoldgicos, por mais que sejam abordados de forma criativa e ludica,
sao tratados de forma coerente com a ciéncia para que possam contribuir com o
processo de formacdo de conceitos dos adolescentes no terceiro ano do ensino
médio.

Também destacamos que esse género literario possui potencialidades no que
tange a formacao afetiva dos sujeitos, pois explora problemas de um ponto de vista
ético-moral, o que é caracteristico do referido género literario. Ainda assim afirmamos
gue em momento algum houve a pretensdo de compactuar com o maniqueismo ao
longo das construcfes narrativas, mas apenas a pretensdo de criar situacfes na
historia para que os conceitos fossem se encaixando ao contexto narrativo, de modo

que ficassem claros para o leitor.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Em nosso estudo, buscamos responder a seguinte questdo de pesquisa: De

gque modo as fabulas entomoldgicas podem contribuir na construcdo de conceitos

relacionados a Entomologia por parte de alunos do ensino médio?
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Além disso, a pesquisa que propusemos neste trabalho teve como objetivo
geral de analisar as contribui¢cdes de fabulas, a luz da Teoria Historico-Cultural, para
a construcao de conceitos cientificos relacionados a Entomologia no 3° ano do ensino
meédio.

Outros objetivos mais especificos da pesquisa foram os de identificar, na BNCC
e no Curriculo de Estado de S&o Paulo, objetos de conhecimento articulados a
entomologia no Ensino Médio e de identificar quais conceitos biolégicos podem ser
construidos a partir do uso das fabulas entomoldgicas;

Para responder a questdo de pesquisa e cumprir com 0s objetivos
estabelecidos, buscamos fundamentos encontrados na Teoria Historico-Cultural e nos
embasamentos curriculares oficiais do estado de S&do Paulo, os quais puderam

orientar nosso estudo.

Portanto, ao realizarmos uma busca por esses fundamentos tedricos,
identificamos algumas informacdes que séo relevantes no que concerne aos registros

gue analisamos.

Nossa primeira consideracdo diz respeito ao tipo de conhecimento que é
apreciado na BNCC e no Curriculo de Estado de S&o Paulo, diferente do saber
sistematizado e erudito que é almejado na Teoria Histérico-Cultural, ndo como mero
produto do desenvolvimento da linguagem do sujeito, mas como um instrumento de
superacdo das desigualdades sociais da classe trabalhadora em comparacdo ao

dominio sobre as formas de conhecimento mais sofisticadas, dominadas pela elite.

O que vemos na BNCC e no Curriculo de Estado de S&o Paulo é a
contemplacdo do saber adquirido pela experiéncia cotidiana, visto que em varios
pontos ambos os documentos defendem a premissa de que a educacdo escolar
precisa considerar o cotidiano dos estudantes e propor situagbes para que 0S
estudantes possam meramente entender o cotidiano e ndo supera-lo, o0 que pouco
contribuiria para a formacao do saber sistematizado e desenvolvimento global dos

estudantes, pontos que deveriam ser o foco da educagéo formal.

Pelo contrario, observamos que os documentos oficiais citados secundarizam
o desenvolvimento global dos estudantes e focalizam a formacgéo para o mercado de

trabalho e o treinamento do alunado para a realizagéo das avaliagdes externas que
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trazem consigo uma série de conflitos, como a competicdo, diferentes motivagdes

(premiagdes ou status) e meritocracia.

Ademais, o Curriculo de Estado de Sdo Paulo traz para o terceiro ano do ensino
médio uma organizacdo pautada em habilidades e conteudos para cada um dos
bimestres, totalizando quatro blocos contendo habilidades esperadas e objetos do
conhecimento a serem trabalhados. A BNCC, por sua vez, enquanto documento
orientador a construgcdo dos curriculos, traz consigo uma lista de habilidades
codificadas em letras e nimeros e que versam nao sobre um componente, mas sobre
uma area do conhecimento (neste caso Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias).
Em ambos os documentos, ndo séo feitas mengdes quanto ao ensino de insetos.
Esperavamos encontrar no Curriculo de Estado de S&o Paulo habilidades e objetos
do conhecimento especificos ao tema que investigamos, mas as proposicées deste
documento sdo demasiadamente generalistas, o que pode inclusive dificultar o

trabalho docente.

Portanto, consideramos também que a organizacdo dos objetos do
conhecimento no Curriculo de Estado de Séo Paulo é insuficiente, visto que muitos
dos objetos do conhecimento ficam implicitos ora nas habilidades, ora nos préprios
objetos do conhecimento que sdo gerais. Devido a isso, realizamos em nosso estudo
uma relacdo dos conceitos biolégicos que podem ter relacdo com a entomologia e
que, devido a isso, serviram de subsidio para a construcdo das fabulas, contudo
ressaltamos que os objetos do conhecimento que apresentamos séo ilagdes, visto que
nao ficam explicitos em nenhum ponto do curriculo. Na BNCC essas mencdes sao

ainda mais escassas.

A partir da selecdo dos objetos do conhecimento, construimos as fabulas
entomoldgicas que apresentam-se como recursos potenciais para o ensino de insetos
e até mesmo para o estudo de outros conceitos que se articulam a entomologia no

terceiro ano do ensino médio.

Quanto as fabulas, consideramos que elas possuem o potencial de favorecer a
formacao de conceitos cientificos, em vista a sua estrutura. I1sso é possivel, pois as
fabulas integram algumas concepcdes culturalmente construidas sobre os insetos aos
conhecimentos cientificos acerca da classe Insecta, o que pode ser utilizado como

estratégia para a formacao dos conceitos cientificos, visto que a articulacéo entre os
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conceitos cotidianos e 0s conceitos cientificos promove a evolugdo dos primeiros e
cria situacdes concretas para a formulagéo dos segundos. Vigotski defende que esse

processo € unitario e ndo conflituoso.

No que tange ao processo de formacdo de conceitos, também descrito por
Vigotski, consideramos que as palavras sdo o0s signos, que formam sistemas de
signos e por isso medeiam a relag&o do sujeito com a sua aprendizagem. E por meio
da linguagem (escrita ou falada) que os signos incorporam significados e por isso as
fabulas podem servir de subsidio para a construcédo de novos significados ou para a

ressignificagéo acerca dos conceitos de insetos.

Outra contribuicdo das fabulas entomolégicas que produzimos podera ser
expressa no aumento da zona de desenvolvimento iminente dos estudantes, mas
entendemos que para isso sdo necessarios estudos que levem em consideracéo
situacbes pedagdgicas concretas. Contudo, nossas fabulas podem servir como
elementos mediadores da aprendizagem, possibilitando o desenvolvimento de
algumas funcdes psicoldgicas superiores, tais como 0 pensamento, a consciéncia, a

memoria, a percepcao, a atencdo, a emocao e a formacao conceitual.

Enfim, nosso trabalho néo se esgota de novas possibilidades de pesquisas, em
decorréncia da quantidade de fabulas que produzimos e que, unitariamente,
correspondem a estudos especificos que poderao ser desenvolvidos com estudantes
de ensino médio, a fim de entender o processo de formacéao conceitual em Vigotski e
o desenvolvimento de fungdes mentais superiores, a partir do uso das fabulas como

elementos mediadores.

Outro ponto pretendido para estudos posteriores refere-se as discussfes e
analises a serem realizadas ap0s a implementacdo da BNCC em todo o ensino médio
para, a partir desse ponto, averiguar as novas situacdes de aprendizagem que podem
servir de subsidios para o estudo dos conceitos abordados nas fabulas que

produzimos.

81



REFERENCIAS

AMARAL, I. S.; KUENTZER, M.; MUNHOS, A.; BOBROWSKI, V. L. A importancia do
resgate dos conhecimentos prévios e atividades praticas no ensino sobre insetos.
Revista Educar Mais, [S. |.], v. 1, n. 1, 2017.

BARDIN, L. Anélise de Conteudo. Lisboa: Edi¢cdes 70, 1977.

BERNARDE, P. S. Animais “ndo carismaticos” e a Educagdo Ambiental. Journal of
Basic Education, Technical and Technological, v. 5, n. 1, p. 1-7, 2018.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investiga¢cao - qualitativa em - educacao: Uma
introducéo a teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.

BRASIL. Ministério da Educacédo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

DIAS, Daniel; CHACUR, Ménica Mungai. O jogo didatico “qual é o bicho?” no ensino
de zoologia dos vertebrados. RealizAgéo, [S.l.], v. 6, n. 11, p. 71-83, nov. 2019.

BRUSCA, R.C.; BRUSCA, G.J. Invertebrados. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2015.

COSTA, E. C. V. Contribuicdo a vigilancia e ao diagndéstico da peste bubdnica.
2016. 96 f. Tese (Doutorado em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal de
Pernambuco, Recife: 2016.

CABRAL, I. O. N. O sapo virou principe construcdo do conhecimento sobre a
Classe Amphibia a partir de contos infantis e sua importancia no Ensino de
Ciéncias. 2014. 161 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino em Biociéncias e Saude) -
Fundacao Oswaldo Cruz, Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, RJ, 2014.

CHAIKLIN, S. A Zona de Desenvolvimento Proximo na analise de Vigotski sobre
Aprendizagem e Ensino. Traduc¢éo de Juliana Campregher Pasqualini Psicologia em
Estudo, Maringd, v. 16, n. 4, p. 659-675, 2011.

DALA-SANTA, F; BARONI, V. As raizes marxistas do pensamento de Vigotski:
contribui¢cdes tedricas para a Psicologia Histérico-cultural. Kinesis, v. 6, n. 12, p.1-16,
2014.

DEMOLINER, M. S. Unidade de aprendizagem sobre insetos: avaliando uma
proposta metodologica para o ensino fundamental. 2005. 147 f. Dissertacdo (Mestrado
em Educacédo em Ciéncias e Matematica) — Pontificia Universidade Catodlica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2005.

DIAS, D. P. P.; VINHOLI-JUNIOR, A. J. Estratégias, finalidades e contribuicbes da

entomologia no ensino de ciéncias e biologia. Didasc@lia: Didactica y Educacion,
v. 6, n. 1, p. 126-139, 2020.

82



DIAS, D. P. P.; VINHOLI JUNIOR, A. J.; CAPILLE, K. F. F.; MARIN, G. R. B.
Alternativas e possibilidades para a utilizacdo de mapas conceituais no ensino de
conceitos de ciéncias e biologia. Revista Valore, v. 6, ed. esp., p. 402-410, 2021.

DUARTE, N. O debate contemporaneo das teorias pedagogicas. In: MARTINS,
Ligia Marcia. DUARTE, Newton. (orgs). Formacdo de professores: limites
contemporaneos e alternativas necessérias [online]. S&do Paulo: Editora UNESP; Sao
Paulo: Cultura Académica, p. 33 — 49, 2010.

DUARTE, N.; MAZZEU, F. J. C.; DUARTE, E. C. M. O senso comum neoliberal
obscurantista e seus impactos na educacao brasileira. Revista online de Politica e
Gestao Educacional, Araraquara, v. 24, n. esp. 1, p. 715-736, 2020.

FARIAS, M. M.; SEGABINAZI, D. M. As contribui¢cdes de Jodo Kopke para a educacéao
e a literatura infantil brasileiras no século XIX, através do manuscrito Versos para os
pequeninos. Revista Olhares, v. 7, n. 3, p. 119-132, 2019.

FERNANDES, C. O. Avaliacao, curriculo e suas implicacdes: Projetos de sociedade
em disputa. Revista Retratos da Escola, v. 9, n. 17. Brasilia, 2015.

GAMA C. N., DUARTE, N. Concepcao de curriculo em Dermeval Saviani e suas
relagdes com a categoria marxista de liberdade. Interface (Botucatu), v. 21, n. 62, p.
521-530, 2017.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. - 6. ed. - Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GONTIJO, C.M.F.; MELO, M.N. Leishmaniose Visceral no Brasil. Revista Brasileira
de Epidemiologia. v. 7, n. 3, p. 338-349, 2004.

GRAMSCI, A. Cadernos do cércere. Introducéo ao estudo da filosofia. A filosofia de
Benedetto Croce. Volume 1. Rio de Janeiro: Civilizacao Brasileira, 1999.

GULLAN, P.J.; CRANSTON, P.S. Insetos: fundamentos da entomologia, 52 ed., Rio
de Janeiro: Roca, 2017.

HESIODO. Os trabalhos e os dias. Traduc&o, introducdo e comentarios de Mary de
Camargo Neves Lafer. Sdo Paulo: lluminuras, 2006.

LEONTIEV, A. O desenvolvimento do psiquismo. Lisboa: Horizonte Universitario,
1978.

LIMA, A. R. Leitura em contraponto da fabula a cigarra e a formiga. In: XII Congresso
Nacional de Educacéo (EDUCERE), 2015, Curitiba. Anais. EDUCERE, PUCSP, 2015.

LINARDI, P. M. Fabulas Parasitoldégicas: novas histérias para o estudo de
Parasitologia. Sdo Paulo: Tecmed Editora, 2008.

LOBATO, M. A onda verde. 14 ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1972.

LOBATO, M. Reinac¢des de Narizinho. 4.ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1973. v.1.

83



LOPES, P. P.; FRANCQO, I. L.; OLIVEIRA, L. R. M.; SANTANA-REIS, V. G. Insetos na
escola: desvendando o mundo dos insetos para as criancas. Rev. Ciénc. Ext., v.9,
n.3, p.125-134, 2013.

LOPES, L. A.; LOPES, P. T. C. Explorando o Pokémon GO como modelo para o
ensino de Biologia. Acta Scientiae, v. 19, n. 3, p. 517-529, 2017a.

LOPES, L. A.; LOPES, P. T. C. O desenvolvimento do jogo Insekt GO e suas relacdes
com o Pokémon GO e o ensino de Biologia. INFORMATICA NA EDUCACAQ: teoria
& pratica, v.20, n.3, p. 65-77, 2017b.

MACEDO, M.; URSI, S. Botanica na escola: uma proposta para o ensino de histologia
vegetal. Revista da SBEnBio, n. 9, p. 2723-2733, 2016.

MACHADO, A. Q. T.; FRANZ, E. Fabula: uma fonte de motivagéo para a producdo
textual e leitura. Revista ldeias, Santa Maria, n. 23, p. 67-71, 2006.

MACHADO, P. de A. O homem e os insetos, passado, presente, futuro. Revista de
Saude Publica, [S. I.], v. 21, n. 6, p. 474-479, 1987.

MARTINS, M. L.; ZWIRTES, P. A BNCC em evidéncia: Aproximac¢des do curriculo
com a proposta de Tyler e a Pedagogia das Competéncias. Ensino & Pesquisa, [S.1],
2020.

MARX, K. O capital: critica da economia politica. Livro I: o processo de producéo do
capital [1867] (trad. Rubens Enderle). Sdo Paulo: Boitempo, 2013.

MARTINS, K. E.; PINHEIRO, N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C.; STADLER, R. C. L. O
estudo das parasitoses humanas com enfoque CTS. In: Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), 2011, Campina. Anais. ENPEC:
ABRAPEC, 2011.

MASSINI-CAGLIARI, G. Savage Girls and Wild Boys. A History of Feral
Children. DELTA: Documentacdo de Estudos em Linguistica Teorica e Aplicada,
v. 19, n. 1, p. 201-210, 2003.

MARTINS, K. E.; PINHEIRO, N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C.; STADLER, R.C. L. O
estudo das parasitoses humanas com enfoque CTS. In: Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), 2011, Campina. Anais. ENPEC:
ABRAPEC, 2011.

MODRO, A. F. H.; COSTA, M. S.; MAIA, E.; ABURAYA, F. H. Percepgdo entomologica
por docentes e discentes do municipio de Santa Cruz do Xingu, Mato Grosso, Brasil.
Revista Biotemas, v. 22, p. 153-159, 2009.

MOREIRA, M. A. Teorias da Aprendizagem, 2 ed. ampl. S&o Paulo: E.P.U., 2019.
MOREIRA, M. P.; SOUZA, D. F.; ANGELO E. A. Conhecimento etnobiolégico de uma

comunidade rural como fonte de informacdo para material informativo-educativo.
Ethnoscientia, v. 5, p. 1-13, 2020.

84



OLIVEIRA, M. K. de. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento um processo
séciohistorico. Sao Paulo: Scipione, 1993.

OLIVEIRA, Marta Kohl. Escolarizacdo e desenvolvimento do pensamento: a
contribuicdo da Psicologia Historico-Cultural. Revista Dialogo Educacional, [S.l.], v.
4, n. 10, p. 23-34, jul. 2003.

OROZCO, Y. O ensino da biodiversidade: tendéncias e desafios nas experiéncias
pedagdgicas. Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de Las Ciencias, v. 12, n. 2,
2017.

PEREIRA, S. P. A. Uma proposta de ensino de entomologia no ensino médio na
modalidade de educacéao de jovens e adultos com uso de recursos audiovisuais.
2013. 183 f. Dissertacdo (Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias) —
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2013.

PRESTES, Z. R. Quando ndo é a mesma coisa: andlise de traducbes de Lev
Semionovitch Vigotski no Brasil: repercussées no campo educacional. 2010. 295 f.
Tese (Doutorado em Educacao) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2010.

PRESTES, Z. 80 anos sem Lev Semionovitch Vigotski e a arqueologia de sua obra.
Revista Eletrénica de Educacéo, v. 8, n. 3, p. 5-14, 2014.

RAVEN, P.H., EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal, 8 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2014.

REGO, T. C. Vigotsky: uma perspectiva histérico-cultural da educacdo. 25 ed. —
Petrépolis, RJ: Vozes, 2014.

ROSA, P. R. S. Uma introducéo a pesquisa qualitativa em ensino. Campo Grande,
MS: Editora UFMS, 2015.

RUPPERT, E.E.; FOX, R.S.; BARNES, R.D. Zoologia dos Invertebrados. 7 ed. Sao
Paulo: Roca, 2005.

SANTOS, W. E. Papel das moscas (Insecta, Diptera) na Entomologia Forense.
Pesquisa e Ensino em Ciéncias Exatas e da Natureza. v. 2, n. 1, p. 28-35, 2018.

SAO PAULO (ESTADO). Curriculo do Estado de S&o Paulo: Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias. 1 ed. Sao Paulo: SE, 2011.

SAVIANI, D. Educacédo socialista, pedagogia historico-critica e os desafios da
sociedade de classes. In: Saviani D, Lombardi JC, organizadores. Marxismo e
educacgdo: debates contemporaneos. Campinas: Autores Associados, HISTEDBR;
2008a.

SAVIANI, D. Pedagogia historico-critica: primeiras aproximacoes. 10 ed. Campinas:
Autores Associados; 2008b.

85



SAVIANI, D. Pedagogia Historico-Critica: primeiras aproximagfes (11 ed.).
Campinas: Autores Associados, 2013.

SAVIANI, D. Educacéao escolar, curriculo e sociedade: o problema da base nacional
comum curricular. Revista Movimento, v. 3, n. 4, p. 54-84, 2016.

SCHOROEDER, E. Conceitos espontaneos e conceitos cientificos: o processo da
construcdo conceitual em Vygotsky. Atos de Pesquisa em Educacéo, v. 2, n. 2, p.
293-318, 2007.

SILVA, V. G.; LOPES, A. E.; OLIVEIRA, M. C. Fabulas: valor educativo e cultural.
Relva, v. 5, n. 1, p. 153-166, 2018.

SILVA, T. F. P.; COSTA NETO, E. M. Percepcdo de insetos por moradores da
comunidade Olhos D’Agua, municipio de Cabaceiras do Paraguagu, Bahia, Brasil.
Boletin de la Sociedad Entomoldgica Aragonesa, Zaragoza, n. 35, p. 261-268,
2004.

SOUZA, V. L. T.; ANDRADA, P. C. Contribui¢cbes de Vigotski para a compreensao do
psiquismo. Estudos de Psicologia, v. 30, n. 3, p. 355-365, 2013.

SOUZA, L. N. A fabula e o efeito-fabula na obra infantil de Monteiro Lobato. 2010.
359 f. Tese (Doutorado em Letras) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias e Letras, Assis, SP, 2010.

SOUZA, F. B.; MALDANER, O. A. A significagdo conceitual no inicio da escolarizacéo
das criancas. In: SEMINARIO DE PESQUISA EM EDUCACAO DA REGIAO SUL,
2012, Caxias do Sul. Anais. Caxias do Sul: ANPED Sul, 2012.

TEIXEIRA, M. G.; BARRETO, M. L.; GUERRA, Z. Epidemiologia e Medidas de
Prevencao do Dengue. Informe Epidemioldgico do SUS, v. n. 8, p. 5-33, 1999.

TERENZI, J. M.; SCHERER, T. Sobrevivéncia e renovacédo: Esopo, Fedro e La
Fontaine. Cad. Trad., v. 38, n. 2, p. 97-119, 2018.

TRIPLEHORN, C. A.; N. F. JOHNSON. Estudo dos insetos _traducéo da 72 edicao
de borror and delong's introduction to the study of insects. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

VIGOTSKI L. S. Problemas tedricos y metodoldgicos de la psicologia - Madrid:
Visor Distribuiciones, v.1, 1991.

VIGOTSKI, L. S. A construgcado do pensamento e da linguagem / L. S. Vigotski;
traducao Paulo Bezerra. - Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000.

VIGOTSKI, L. S. A formacao social da mente: o desenvolvimento dos processos
psicologicos superiores. Organizadores Michael Cole, tradugéo José Cipolla Neto,
Luis Silveira Menna Barreto, Solange Castro Afeche, 7 ed, Sdo Paulo: Martins Fontes,
2007.

86



VIGOTSKI, L. S. A Construgédo do Pensamento e da Linguagem. 2. ed. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2009.

VIGOTSKI, L. S. Pensamento e Linguagem. Traduc¢ao de Jefferson Luiz Camargo.
4 ed. S&o Paulo: Martins Fontes, 2008.

VINHAES, M. C.; DIAS, J. C. P. Doenca de Chagas no Brasil. Cadernos de Saude
Pablica, v. 16, n. 2, p. 7-12, 2000.

VINHOLI JUNIOR, A.; ZANON, A.; VARGAS, |I. O ensino de biologia vegetal

subsidiado pela Teoria da Aprendizagem Significativa. Revista e-Curriculum, v. 16,
n. 4, p. 1381-1407, 2018.

87



APENDICE A - Fabula “A barata um tanto ufanista”

A BARATA UM TANTO UFANISTA

Ao caminhar pelo campo, uma barata foi surpreendida por uma emboscada. Se
tratava de uma fina teia tecida delicadamente por uma aranha para capturar seus
alimentos. Enquanto estava presa pelateia, a barata quieta, esperava que algum outro

inseto caridoso pudesse lhe ajudar a sair daquele embolo de fios.

Enquanto ela aguardava a aparicdo de um semelhante que |lhe ajudasse, um
tatuzinho-de-jardim que passava por ali ofereceu ajuda para livra-la da armadilha.

_Precisa de ajuda? Posso usar as minhas dez pernas para tentar te livrar dessa

teia, barata.

_Esta tudo bem. Estou aguardando que algum inseto me salve. Vocé é um
crustaceo gentil, mas ndo € um inseto como eu, pois seu corpo é dividido em dois

segmentos: cefalotérax e abdémen. Logo, ndo posso contar com a sua ajuda.

Entdo o tatuzinho-de-jardim foi embora sem entender as justificativas da barata

para recusar 0 socorro por ele prestado, porém respeitou a decisdo do blatideo.

Um carrapato que também passava por ali, viu a barata presa entre os fios
tecidos pela aranha e ofereceu ajuda ao inseto:

_Precisa de ajuda? Posso conversar com a aranha, visto que ambos somos

aracnideos. Talvez ela te liberte da teia dessa vez.

_Na&o sera necessario, carrapato. Acredito que em breve os insetos chegarao
para me ajudar com esse problema. Como nado és um inseto, visto que tem 8 pernas
e o corpo dividido em duas partes, tais como as do tatuzinho, terei que recusar sua

ajuda assim como fiz anteriormente.

Entdo o carrapato partiu, preocupado com a sanidade da barata por recusar
ajuda novamente. No meio do caminho ele encontrou um piolho-de-cobra que, ao
saber da historia da barata, correu até a teia para lhe oferecer ajuda. O inseto recusou
a prestacao de servigcos daquele diplépode, que poderia Ihe ajudar devido ao elevado
namero de pernas em seu tronco segmentado, com dois pares de pernas por

segmento. Porém, a barata ainda aguardava que um inseto pudesse ajuda-la.
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O tempo de espera foi grande, contudo, a barata permaneceu ali, imével e
crente de que o herodi seria de sua classe, com antenas, seis pernas, corpo com trés
divisdes: cabeca, térax e abdome e que possivelmente apresentasse asas, mas esse
altimo ndo era um critério obrigatorio a ser encontrado em seu salvador. Sua atencao
nessas caracteristicas foi tdo grande que ela havia recusado a ajuda de todos os
outros artropodes que haviam passado por ali.

Enfim, uma mosca voava pela regido e se deparou com a situacao da barata.
Para o seu azar, o diptero ndo tinha a forca suficiente para ajuda-la a se livrar da
armadilha. Pelo contrario, seu zumbido chamou a atenc¢édo da aranha. O aracnideo,
por sua vez, voltou a teia para se alimentar da barata que havia sido capturada, algo

comum em sua natureza como consumidora nas cadeias alimentares.

Moral da histéria

Nem sempre vocé sera ajudado por aqueles que vocé espera que te ajudem, portanto

se atente e disponha-se aos que querem, de fato, ajuda-lo(a).
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APENDICE B - Fabula “Uma competigao igualitaria, porém injusta”

UMA COMPETICAO IGUALITARIA, POREM, INJUSTA

Certa vez, o0s insetos resolveram promover uma competicdo entre seus
integrantes para descobrirem qual era a ordem apta a representar toda a classe.
Portanto, cada prova aplicada na competicdo seria elaborada por uma determinada

ordem de insetos, resultando em quatro avaliagdes diferentes.

Logo, foram convidadas a participarem dessa competicdo as ordens dos
coleépteros (representando o0s besouros), lepidépteros (representada pelas
borboletas), himendpteros (representada por formigas), hemipteros (representada
pelos barbeiros), ortopteros (representada pelos gafanhotos), tisanuros (representada

pelas tracas) e dipteros (representadas pelas moscas).

A primeira prova, elaborada pelos lepidopteros, se referia a um teste de voo.
Os insetos receberam o comando para que voassem e que fizessem todos o0 mesmo
percurso, em condi¢cbes iguais. Por fim, seriam eliminados aqueles que nao

alcancassem a linha de chegada, demarcada nos ares pelas borboletas.

Ao ser dada a largada todos os insetos iniciaram o voo. Os besouros abriram
os élitros e sairam voando com o0s outros dois pares de asas, as moscas decolaram
com o Unico par que possuiam, as formigas rainhas — aladas devido a reproducao —
também tiveram sucesso na prova. Enfim, todos os insetos venceram aquela etapa,
com excecao da ordem Thysanura, representada pelas tracas. Tais insetos ndo eram
alados como os demais e por isso foram logo desclassificados. As demais ordens

atravessaram a linha de chegada e comemoravam a aprovacéao.

A préoxima prova havia sido elaborada pelas formigas e era uma prova de
aptidao dos 6rgaos bucais para o corte. O comando era o seguinte: todos receberiam
uma folha de igual tamanho, que deveria ser cortada com auxilio das pecas bucais
dos concorrentes. Dado o sinal, as formigas recortavam aquele vegetal com toda a
facilidade, tarefa que também era realizada pelos gafanhotos e besouros, pois tinham
aparelho bucal mastigador bem desenvolvido. Em contrapartida, as borboletas néo
conseguiam realizar a tarefa, devido ao aparelho bucal sugador espiralado, tipico em
Lepidopteros, devido ao habito alimentar nectivoro. As moscas aparentemente

enfrentavam a mesma dificuldade, pois seus aparatos bucais eram sugadores, e 0S
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barbeiros também nado obtiveram éxito na prova devido ao aparelho bucal do tipo
picador sugador. Logo, as ordens Lepidoptera, diptera e Hemiptera, foram

desclassificadas da competicéo.

Os besouros haviam planejado a prova seguinte. Nessa etapa, 0s insetos
deveriam apostar uma corrida caminhando pelo chdo, demonstrando que além de
dominarem o céu, eles também dominavam a terra. Ao sinal do inicio dessa prova, 0s
gafanhotos comecaram a saltitar e foram os primeiros a chegar, seguidos das formigas
e por ultimo dos besouros. Porém, os desclassificados foram os ortépteros, por ndo
se atentarem ao comando de que deveriam caminhar e ndo saltitar até o destino. De
qualquer modo, essa misséo seria dificil e eles perderiam a corrida, visto que as
pernas posteriores dos gafanhotos sdo modificadas para os saltos, assim como as

dos grilos, e isso dificultaria a caminhada, colocando-os em desvantagem.

Enfim, os himendpteros e coledpteros chegaram a final, porém a proxima prova
nao contemplava as habilidades de nenhum deles, pois a mesma foi elaborada pelas
tracas que ja haviam sido esquecidas no inicio da competicdo, por ndo serem insetos
voadores. Para essa prova, os finalistas receberam um pequeno pedaco de papel,
cujo material deveriam consumir de algum modo. Para as tracas tal misséo seria facil,
visto que se alimentam da celulose encontrada no papel, jA para as formigas e

besouros a missao foi impossivel, resultando na desqualificacédo de todos os finalistas.

N&o houve campedes nessa disputa. O que parecera um ato de igualdade a
partir da aplicacdo dos testes em mesmas condi¢des a todos, na verdade era uma
estratégia ligada as habilidades particulares de alguns em detrimento de outros. Por
isso, a competicao foi reelaborada, porém com a participacdo e mediacao de todos os

participantes da classe.
Moral da histéria

Dar as mesmas oportunidades a todos (igualdade) pode ndo ser tdo justo quanto

adaptar tais oportunidades a realidade de quem se beneficia delas (equidade).
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APENDICE C - Fabula “Uma larva em busca de autoconhecimento”

UMA LARVA EM BUSCA DE AUTOCONHECIMENTO

Uma larva havia recém eclodido de um pequeno ovo, porém estava distante da
sua ninhada de origem e por iSso nao sabia quem eram 0S seus pais e nem em qual
inseto se transformaria no futuro. Sabia apenas que aquele estagio larval ndo era
duradouro e por isso resolveu conhecer insetos os quais ela poderia se tornar, para

saber sobre seu destino.

Ao longo do percurso, ela se imaginava no futuro como um inseto robusto como
alguns besouros, belo como as mariposas e borboletas, apreciado como as libélulas
e até perigoso como as vespas. Seus pensamentos iam longe enquanto ela

caminhava e sentia um desejo insaciavel de comer as folhas das plantas.

Enquanto estava se alimentando, ela observou de longe uma traca com muitos
filhotes e se aproximou para questiona-la, visto que se preocupou em tornar-se um
inseto tdo odiado quanto aquele, que estragava roupas e livros utilizados pelos seres

humanos. A lagarta disse:
_ Caratracga, qual a chance de eu me tornar um inseto parecido com vocé?

_Nenhuma. Meus filhotes jA nascem tais como um adulto de minha espécie.
Somos insetos com desenvolvimento ametébolo, logo ndo temos fase larval

e nosso desenvolvimento € direto, sem larvas e pupas.

Em tom de alivio, a larva agradeceu a resposta e partiu em busca da verdade
sobre seu futuro como inseto. Ao continuar o percurso em busca de respostas ela

avistou um grilo que ndo parava de saltar de um lado ao outro, e também o questionou:
_ Senhor Grilo, qual a chance de eu me tornar um inseto parecido com vocé?

_ Querida lagarta, por mais que me doa saber que ndo sera uma de mim, tenho
que lhe informar que meu desenvolvimento (hemimetabolo) n&o inclui um
estagio larval como o seu. Dos meus ovos saem ninfas, que ja sdo parecidas
comigo, porém com asas e estruturas reprodutivas pouco desenvolvidas. Como
€s uma larva e ndo uma ninfa, acho improvavel que seja um grilo, gafanhoto ou

até mesmo um hemiptero, como os barbeiros e percevejos.
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Entéo, a larva agradeceu ao grilo e partiu novamente em busca de respostas.
No caminho ela encontrou uma mosca que acabara de botar ovos sobre um cadaver
de um animal em decomposi¢ao. A principio, ela ficou horrorizada com o que havia

visto, mesmo assim abordou aquele inseto e perguntou:
_Dona mosca, qual a chance de eu me tornar um inseto parecido com VOCé?

O medo da resposta era grande, pois a larva ndo queria se transformar em um

inseto carniceiro e nojento como aquele. Entdo a mosca falou:

_As chances sao grandes. Ambas temos o desenvolvimento holometabolo,
indireto e com metamorfose completa. Nascemos larvas, depois viramos pupas e aos

poucos vamos sofrendo as modificacdes até a vida adulta.

A larva entristeceu-se com tal possibilidade. Agora, seus primeiros

pensamentos ndo eram mais possibilidades, mas utopia. E a mosca acrescentou:

_Mas se te conforta, vocé também poderd ser uma formiga, um besouro ou

uma bela borboleta.

_Fico aliviada em saber que posso ser um inseto menos repugnante — disse a

larva sem pensar duas vezes.

_N&o nos subestime, larva. Somos tdo importantes quanto nossos parentes
coloridos e atrativos. Inclusive os meus ovos eclodirdo sobre esse cadaver e lhe
consumarao, diminuindo o servico para os fungos e as bactérias que atuam na

decomposicao e reciclagem de nutrientes.

_Me desculpe. E verdade! Fui arrogante e ndo pensei na importancia que todos

temos, independente do que nos tornamos.
A mosca olhou ternamente para aquela larva e respondeu:

_Fico feliz por ter entendido. No fundo, seu desenvolvimento interno sempre
valera mais do que o inseto que potencialmente existe em vocé, seja uma mosca, um

besouro, uma borboleta ou uma mariposa. Cada um de nds tem uma misséao.

A larva agradeceu a resposta da sabia mosca e se retirou para o alto de uma
arvore, onde adormeceu por alguns dias. Ao acordar, ela se sentiu rigidamente

envolvida por uma camada queratinizada que atrapalhava seus movimentos. Aos
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poucos, ela foi se livrando daquele casulo até se libertar totalmente e abrir suas lindas
asas de borboleta.

Agora, ja ndo Ihe importava mais o seu destino genético. Sua experiéncia como
larva lhe concedera o beneficio da duvida e lhe fizera conhecer outras realidades,
sentir medo do que poderia se transformar e entender a sua posi¢cdo no mundo. J&

nao era mais sobre ser uma borboleta, era sobre se fazer borboleta.
Moral da histoéria

A mudanca mais grandiosa que podemos enfrentar € a metamorfose interior, que sé

ndés mesmos podemos sentir os seus efeitos e resultados.
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APENDICE D - Fabula “Cigarra Muda”

CIGARRA MUDA

Na floresta, todos os animais corriam e voavam para escapar de um grande
incéndio que havia sido provocado pelas méos humanas, cuja finalidade era a de
ampliar o espaco destinado a agricultura, sem considerar os impactos de tal atividade

para a manutencao da vida animal e vegetal.

Dentre os seres que disparam em busca de prote¢édo estava um besouro, que
voava desesperadamente com os élitros abertos em busca de uma zona segura, longe

do fogo que rapidamente consumia toda a vegetacéo daquela regiéo.

Enguanto escapava, o coledptero avistou uma cigarra no tronco de uma arvore.
Aquele homoéptero aparentemente ndo se preocupava com o fogo, pois ndo se

movimentou para escapar do incéndio. Ao ver aquilo, o besouro se aproximou e gritou:

_Fuja, cigarra. O fogo vai te alcancar e vocé morrera se ficar parada, sem tomar

uma atitude.

A cigarra nem se mexeu. Na verdade, ela simplesmente ignorara o besouro que

voltou a sugerir:

_Cara homoéptera, ndo € possivel que esteja disposta a morrer queimada pelas

chamas, ao menos diga que ndao quer minha ajuda e parto daqui agora mesmo.

Por consecutivas vezes, a cigarra ndo se pronunciara quanto a salvacao.
Entéo, o fogo veio e acabou com a vida do besouro, que ao tentar ajudar outro inseto,
nao percebeu que o que ele havia identificado como uma cigarra era apenas um
exoesqgueleto abandonado apés a ecdise daquele homoptero, que ja havia partido e

se salvado ha muito tempo.
Moral da historia

Antes de tentar salvar os outros, certifique-se de que vocé esta a salvo.
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APENDICE E - Fabula “Um Bem-te-vi que nada viu”

UM BEM-TE-VI QUE NADA VIU

Certo dia, um Bem-te-vi cansado do voo resolveu encontrar um arbusto para
descansar e ali procurar insetos para que pudesse se alimentar, pois ja havia
trabalhado muito naquele dia, cantarolando o som que lhe conferia o0 nome a ele
designado. Entdo, o Bem-te-vi avistou um predador que lhe seguira a fim de uma
grande refeicdo. Logo o animal decidiu que se esconderia até que o sufoco passasse
e 0 gavido se afastasse dele.

Apos instalado entre os galhos do pequeno arbusto, o Bem-te-vi ouviu uma voz
que dizia para que ele voasse, porém seu medo nao permitiu que tal feito se

concluisse, entdo o animal simplesmente ignorou a voz.

Ao ouvir novamente a mesma mensagem, 0 passaro receoso comecou a olhar
para todos os galhos na tentativa de encontrar o ser que |he sugeria o voo. E em cada
repeticdo, o medo do passaro ficava cada vez maior, até que lhe aparecera um inseto,
estranhamente parecido com uma vespa. Para sua sorte, a0 menos seu alimento
estaria garantido, porém antes de conseguir se aproximar muito, aquele pequeno

inseto gritou:

_ Como ousas tentar me comer? N&o V&s que Sou perigoso e que posso te

machucar?

Aparentemente aquele inseto era inofensivo, porém a sua aparéncia alertava
ao Bem-te-vi que aquele animal era ameacador e que realmente poderia matéa-lo caso

fosse ingerido.

_Na&o acredito — disse 0 Bem-te-vi — estou com muita fome e com muito medo,
agora nao posso me alimentar de vocé porque sendo eu vou morrer de qualquer

forma?

_E isso mesmo. Se quer sair vivo daqui, sugiro que aquiete seus animos e

aguente sua fome.

Convencido de que aquele inseto era uma ameaca, 0 passaro resolveu que a
refeicdo ndo seria uma boa ideia. Entdo ele continuou quieto no arbusto aguardando

gue o gaviao se afastasse para que pudesse ir embora. Naquele momento, outro

96



inseto apareceu. O passaro percebeu o mesmo padrdo de cores do anterior, porém
esse era diferente e realmente parecia com uma vespa, a qual foi logo descartada do

seu cardapio.

O pobre animal continuava faminto, mas se convenceu de que as duas opc¢des
ndo eram viaveis como refeicdo. Entdo resolveu simplesmente aguardar o predador
se afastar para que pudesse fugir e buscar recursos em um local seguro. Nesse

momento, ele ouviu novamente a voz vinda do arbusto:

_Va embora daqui. Se vocé voar depressa 0 gavidao ndo podera te alcancar e
vocé viver4, mas se optar por continuar sobre meus galhos, pode ser que morra sem

alimentos, visto que as suas opg¢des ndo sao boas.

O passaro entendeu que aquela voz era do arbusto, sugerindo que se retirasse.
Achando que a ideia fosse viavel, ele se atirou no céu e voou com toda a velocidade
que conseguiu, porém néo foi o suficiente para que escapasse do gavido, que teve

seu almoco garantido naquele dia.

Enguanto isso, no arbusto trés insetos cantavam de felicidade por haverem
escapado de uma morte certa. O primeiro deles, um besouro, se livrara da morte certa
por mimetizar as cores preta e amarela de uma vespa mortal, mesmo que nao fosse
essa a sua realidade. O segundo, uma vespa, escapara da morte por realmente ser
vista como perigosa devido a sua coloracéo preta e amarela. O terceiro, um bicho-
pau, escapara da morte por se passar por arbusto em sua camuflagem entre os galhos
e por influenciar o passaro a fugir do gaviao, o que garantiu a liberdade dos trés, que

passaram a esperar a proxima vitima de suas estratégias um tanto infaliveis.
Moral da histéria

N&o se engane pelas aparéncias, conheca profundamente antes de retirar suas

conclusdes.
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APENDICE F — Fabula “A festa dos Isépteros”

A FESTA DOS ISOPTEROS

Certo dia, os cupins resolveram promover uma grande festa no cupinzeiro que
moravam em celebracéo a vida do rei e da rainha, por suas contribui¢cdes na formacao
da casta operaria e pela 6tima administracdo da realeza. O evento foi organizado
pelos operarios, incumbidos de pensar em todos os detalhes importantes: o0s

convidados, as refeicOes servidas e a seguranca de todos durante a grande festa real.

Todos os operérios estavam euféricos com a ideia de organizarem tal evento,
pois nunca haviam sediado algo do tipo, recebendo outras espécies de animais. Logo,

iniciaram-se as sugestdes de alguns membros de grupo:

_ Devemos convidar os passaros e os anfibios, pois sdo nossos predadores e
precisamos nos unir com 0s inimigos, a fim de evitar que esses nos devorem. — falou

um cupim operario que logo foi contrariado por um de seus irmaos:

_ Quanta bobagem! Como poderiamos convidar animais tdo grandes a
participarem da festa? Além disso, ndo € certo que nos aliemos aos que querem nos
matar. Devemos aprimorar nossos mecanismos de defesa, como dos soldados: nao
€ a toa que que eles possuem uma cabeca resistente e uma mandibula tdo forte. Sao

modificados para nos protegerem de invasores.
E continuou:

_ Sugiro que convidemos animais como nés, que entendam o trabalho coletivo
€ 0 N0sso sistema social, em castas, pois é justamente isso que celebramos nessa

ocasiao.

Logo, os critérios para a selecdo dos convidados foram tracados: animais
hexapodes, com o corpo dividido em cabeca, torax e abdémen, antenados e que
vivessem em colbnias, com suas respectivas fungdes sociais. A partir dos critérios
estabelecidos foi descartado o convite para 0s passaros, sapos, aranhas, caramujos
e escorpifes. O Unico grupo que correspondia a essas caracteristicas era o dos
insetos, porém desse eram descartados todos aqueles que nao viviam em colonias,

restando apenas as abelhas e as formigas.
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Os cupins também decidiram que serviriam madeira como alimento aos
convidados e que a casta dos soldados seria responsavel pela seguranca de todos
durante a festa. ApOs a organizacdo do evento, os convites foram enviados para as

colmeias e formigueiros daquela regiéo.

No dia da festa, as abelhas foram as primeiras a chegar. Acompanhadas dos
zangdes e das operarias, as rainhas voavam até o alto do cupinzeiro, onde acontecia
a festanca. Em seguida, apareceram as formigas trabalhadoras, organizadas em fila,
lideradas por uma rainha, que ja ndo era mais alada e por isso caminhava junto com

as demais, escoltada por suas soldadas e acompanhada por seus parceiros.

Porém a festa ndo havia sido bem planejada para receber os visitantes, pois 0s
cupins esqueceram que tanto as abelhas quanto as formigas ndo se alimentavam da
celulose da madeira e por isso ndo houve alimento para os visitantes. Eles também
se esqueceram que as formigas eram predadoras de cupins, logo, a festa se

transformou em um grande desastre e uma ameaca para os anfitrides.

Felizmente, a equipe de soldados conseguiu conter os danos das formigas ao
cupinzeiro e todos ficaram em seguranca. A rainha e o rei agradeceram a intencao
das operarias, e pediram que jamais tentassem repetir o feito, para a seguranca de
todos.

Moral da histoéria

E essencial que haja organizacao e planejamento para que tenhamos sucesso naquilo

gue nos dispomos a realizar.
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APENDICE G - Fabula “Iguais, diferentes e importantes”

IGUAIS, DIFERENTES E IMPORTANTES

Distante do movimento caoético da cidade, em um campo florido, havia uma
arvore senil, que ja ndo tinha mais folhas ou flores, mas que ainda abrigava uma
colmeia com muitas abelhas. Naquele campo, proOximo ao tronco, existia um
formigueiro onde as formigas trabalhavam incessantemente carregando folhas para

dentro de sua habitacéo.

Certo dia, ao verem as abelhas sobrevoarem de um lado ao outro sem

aparentemente trazerem alimentos para a colmeia, as formigas questionaram-nas:

_Vocés, abelhas, vivem a voar de um lado para o outro, mas nunca trazem
nada consigo, porque desperdicam tanta energia e tempo a toa? Além disso, como
podem ser tdo indteis enquanto fazemos todo o trabalho pesado em colaboracédo com

as plantas, dispersando sementes e nutrindo os solos?
E uma abelha respondeu:

_ Nao somos como vocés, cortadeiras, que vivem carregando folhas e
sementes para dentro de suas habitagbes. Nos alimentamos do mel que produzimos
na colmeia. Para isso usamos o0 néctar das plantas, que armazenamos em uma
vesicula melifera e por isso vocés ndo nos veem fazendo as mesmas tarefas que

vocés, visto que nossos habitos alimentares séo diferentes.
Entdo as formigas acrescentaram:

__Vocés estédo erradas. Obviamente somos todos iguais. Somos insetos sociais,
tais como vocés ou os cupins. Inclusive nés, abelhas e formigas, participamos da
mesma ordem de insetos: Hymenoptera. Nosso abdome é pedunculado, temos dois
pares de asas com comprimentos diferentes e nosso desenvolvimento também é
holometabolo, sendo que todas somos fémeas estéreis, com excecdo das nossas

rainhas e dos machos.

As abelhas, convencidas pelas afirmagfes, deixaram o néctar de lado e
passaram a trabalhar em conjunto com as formigas, como uma grande ordem de
insetos. O servico era dificil para as meliferas, visto que seus aparelhos bucais

lambedores ndo permitiam o corte das folhas, como no caso do aparato mastigador e
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cortante das formigas. Além disso, as abelhas haviam abandonado a produc¢éo do
mel. Por sorte, havia abundancia do recurso na colmeia para que as abelhas

pudessem se alimentar e trabalhar em prol das formigas.

Certo tempo depois, sem a retirada do néctar das flores e consequentemente
da polinizagdo que era realizada pelas abelhas operérias, as plantas comecaram a
desaparecer do campo, junto com suas folhas utilizadas pelas formigas. O campo
perdeu a cor, aves e mamiferos comecaram a se afastar dali e as formigas comecaram
a passar fome. Dessa forma, elas compreenderam a falta do trabalho das abelhas,
que ao se alimentarem, também garantiam a manutencao de toda a vida no campo

com a polinizacdo das flores.

Entdo elas pediram para que as abelhas voltassem a realizar o trabalho
anteriormente realizado, mas que apenas por meio do sufoco foi reconhecido pelas

cortadeiras.
Moral da histéria

N&o meca as suas habilidades com base nas de outros, podemos ser iguais em alguns

aspectos, mas somos importantes pelas habilidades particulares que desenvolvemos.
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APENDICE H - Fabula “A Reunido dos hexapodes”

A REUNIAO DOS HEXAPODES

Certo dia, em uma grande plantacdo, os insetos se reuniram para discutirem
sobre as implicacdes da utilizacdo de inseticidas pelos seres humanos para o que
chamavam de controle de pragas. Aquele congresso entomologico reunia formigas,
cupins, abelhas, besouros, libélulas, borboletas, mariposas, gafanhotos, grilos e

outros representantes da classe Insecta.

A pauta da reunido constava de uma discusséao entre 0s insetos para que fosse
elaborado um documento que impedisse a aplicacdo do produto quimico naquela
plantacdo, porém para que isso ocorresse a decisao deveria ser unanime entre todos

0s hexapodes reunidos.

Logo, as discussodes foram iniciadas a partir da fala de um besouro, o qual temia

0 destino de toda a classe de insetos:

_Estou extremamente preocupado com essas informacdes sobre o0s
inseticidas, e tenho ainda mais medo do impacto que isso trara ao nosso ambiente.
Pensem naqueles menos suscetiveis aos efeitos desses produtos de origem quimica

e em como vamos todos sofrer caso iSso vigore por aqui.
De longe, uma abelha ouvindo a fala do besouro respondeu:

_Como poderemos sofrer, caro besouro? O inseticida acabara com aqueles
gue sdo chamados de pragas em nosso meio, como os gafanhotos e as lagartas de
algumas mariposas que destroem os vegetais. Nado seremos afetados. Pelo contrério,
nos, abelhas, seremos beneficiadas, pois poderemos nos alimentar do néctar das
flores das plantacdes sem termos que nos preocupar com essas pragas que destroem

0S N0ssos alimentos, em consequéncia, o dos seres humanos.

A discussao se estendeu por varias horas. Ali, concentravam-se os ideais de
insetos que eram contrarios a utilizacdo de inseticidas nas lavouras, principalmente
aqueles que representavam os primeiros prejudicados e agueles que acreditavam que
o0 inseticida ndo os diferenciaria. Em contrapartida, outros insetos mantinham-se a
favor da aplicacdo do produto, sob o argumento de que os inseticidas melhorariam a

sobrevivéncia de alguns em detrimento da de outros. Ainda existiam aqueles que néo
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se posicionavam contra ou a favor do uso de inseticidas na lavoura, como era 0 caso

das libélulas.

Na hora da votacao, as formigas, gafanhotos, grilos, cupins e besouros votaram
contra a aplicacao do quimico. Ja as abelhas e borboletas, votaram a favor do produto,
acompanhadas das mariposas que néo refletiram sobre serem vistas como insetos
danosos naquele lugar. As libélulas, indecisas, resolveram se abster da votacdo e ndo

se pronunciaram.

Como nao houve unanimidade entre eles, ficou decidido de que nada seria feito
a respeito da aplicagéo do inseticida, que ao ser borrifado na plantagéo, acabou com
a vida de todos os insetos ali viventes, desde aqueles que se assumiram contra até

0S que se mantiveram neutros naquela discusséo.

Como resultado, houve um grande impacto ambiental naquela regido devido ao
declinio das populacdes de insetos dispersores, polinizares e decompositores que
também participavam de importantes cadeias alimentares. O inseticida realmente n&o
os diferenciou em bons ou ruins, benéficos ou maléficos, importantes ou

insignificantes.
Moral da histéria

E essencial refletir sobre todas as situa¢des as quais vocé pode ser submetido, para

nao acabar assumindo posturas que poderao te prejudicar no futuro.
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APENDICE | - Fabula “Ectoparasitas no habitat das maravilhas”

ECTOPARASITAS NO HABITAT DAS MARAVILHAS

Nos ondulados pelos de um Canis familiaris, viviam dois ectoparasitas
aparentados, mas apenas de filo. Um deles, um carrapato fixo em sua pele para nutrir-
se. Ja o outro ectoparasita era uma pequena pulga que, alvorocada, vivia saltanto
entre os fios, a fim de retirar do mamifero o mesmo alimento que tornava do carrapato

um competidor para a espécie da pequena pulga: o sangue.

Ambos se reconheciam como aversivos para a espécie, mas fazer o que? Sua
anatomia lhes concedera apenas um tipo de alimentacao, hematodfaga por sinal, e por
isso ndo podiam negar aos seus designios na corrida pela sobrevivéncia. Entretanto,
o carrapato nao se conformava com o que ele chamava de ingenuidade da pulga. Para
ele, a mensagem de corrida pela sobrevivéncia tinha sido tdo internalizada que ela

resolvera literalmente correr sobre a pele do animal.

O carrapato julgara-se inteligente, pois seu comportamento de fixacdo traria
vantagens, como por exemplo ndo gastar tanta energia a toa, como fazia a pulga ao
se locomover entre um lado e outro do animal. A pulga, ao contrario, continuava seu
percurso interminavel de voltas e mais voltas, projetando seu tubo picador sugador

para retirar o sangue do cachorro.

Entdo algo previsivel aos parasitas aconteceu: uma méo humana pousara
sobre o pelo do cachorro, a fim de retirar-lhe os parasitas que o assolavam. Momento
tenso para o carrapato que, por ser fixo, ndo tinha como escapar da mao humana e
foi logo retirado. J& a pulga, antes criticada, p6s-se a saltar, como de costume. E
guando parada, utilizava seu corpo lateralmente achatado para dificultar o acesso da
mao, ao posicionar-se na direcdo dos pelos. Entre uma parada e outra, a pulga
desaparecia na pele do animal e por isso saiu ilesa. Ainda assim entristeceu-se pelo
fracasso do carrapato, que ndo parecia apto para experienciar aquela situacao.
Pensou ela que talvez a solucdo néo fosse para aquele aracnideo a corrida como um
modo de vida, mas sim o desenvolvimento de novos modos de vencer a corrida da

sobrevivéncia.
Moral da histéria

E preciso correr o maximo possivel para permanecer no mesmo lugar (Lewis Carroll).
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APENDICE J - Fabula “A culpa é de quem?”

A CULPA E DE QUEM?

Um salgueiro-chordo recém tombado numa regido urbana suplicava por
socorro como um de seus Ultimos feitos em vida, enquanto chorava
descontroladamente afirmando que nao poderia morrer, pois seu trabalho era
insubstituivel, ao produzir gas oxigénio, abrigar animais, alimentar espécies, conceder
sombra aos que queriam fugir da intensidade da luz solar, mesmo sem ter recebido
nada em troca. Ja ndo era mais recuperavel, visto que seu tronco estava oco e uma
forte ventania rompera o mesmo de modo que suas raizes ainda estavam fixas ao

ch&o, mas estavam debilitadas demais para que aquela planta se recuperasse.

Sua murmuracdao atraira a atencao de um homem que por ali passava e de uma
colénia de cupins que saiu de dentro daquele tronco oco, caido no meio de uma

avenida.

_ Pronto! Descobri 0 assassino. Vocés, cupins, sinantrépicos e comedores de
madeira acabaram com a minha vida. De nada valerei mais no mundo e em débito
ficarei com os humanos que constantemente me arranjaram o substrato tdo valioso

para minha fotossintese: o gas carb6nico. Fizeram isso, claro, pensando em mim.
Os cupins responderam:

_ Por que néo culpa os protozoarios que digerem em nosso trato digestivo a
tdo famosa celulose que vocés produzem em suas células? Se nao fosse por eles,
nao conseguiriamos utilizar nenhuma espécie vegetal como alimento. Seria um caos
interior. Além disso os aparentados também unicelulares e eucariontes destes
protozoarios sorrateiros causam doencas que podem levar os contaminados a morte,

ainda mais aqueles desnutridos.
Ao observar 0os argumentos dos cupins, 0 humano incluiu-se na conversa.

__ Esse papo de por a culpa nos outros € balela. Por mais que seja a fitofagia
seu habito alimentar, ndo € correto culpar os seres que, simbiontes a voceés,
contribuem com a sobrevivéncia da espécie. Fora que foram vocés e nao o0s

protozoarios que causaram danos irreversiveis ao salgueiro.
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Inconformados com as asserc¢des dos humanos, os cupins logo responderam:

__ Assumimos a nossa culpa como parasitas, mas pensando bem, realmente
nao podemos culpar os protozoarios que tanto contribuem conosco. Mas e VvOCeés,
humanos? A sua expansao urbana € uma das principais responsaveis pela derrubada
da vegetacdo nativa, prejudicando inimeras espécies vegetais e animais devido aos
incéndios que gera, ao desmatamento com fins lucrativos e a fragmentacao de habitat.
Enfim, sua espécie pode nédo ser responsavel pela queda deste Salgueiro, mas

guantas arvores estao caindo por suas maos?

Houve siléncio. O salgueiro morreu, atrapalhando o deslocamento do publico

na avenida.

Moral da Historia

Reconhecer as falhas e erros ndo € um ato de fraqueza, mas que demonstra coragem

e responsabilidade.
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