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INTRODUCAO

Os sistemas pastoris sdo dependentes de fataregictis, o que gera durante o
ano oscilacdes nos seus niveis produtivos (Azewtdal., 2008). Essas oscilacdes
nutricionais ocorrem, em especial, nas regidesdatggpdurante o periodo seco do ano,
em que as gramineas para pastejo diminuem o teprotigina e aumentam o teor de
fibra. Durante esta época grande parte dos rectogageiros disponiveis nos sistemas
de producdo néo atinge o valor minimo de protefotal{PB) que seja compativel com
a oferta de matéria organica fermentavel no rumen,que pode limitar o
desenvolvimento e a atividade dos microrganismosnais (Minson, 1990).

Apesar da existéncia de técnicas de manejo que@miopem a manutencdo da
oferta de massa forrageira, tal como o diferimecdm a finalidade de reserva de
forragem para ser utilizada na época de estiagarniasnvezes observa-se a perda de
peso dos animais devido a alteracdo nutricionapdstos uma vez que a medida que as
plantas tornam-se mais maduras, sua digestibilidedmui (Olson et al., 1999).

A suplementacdo dos animais a pasto mostra-se lienaagiva para minimizar
os problemas que refletem negativamente a prodag#oal, pois 0 ganho de peso é
mais acelerado, ha reducéo nos custos de mao-dee@a permanéncia dos animais na
pastagem, o que leva a uma atividade mais rentavel.

A resposta digestiva em relagdo a suplementacaigmoé dependente de
caracteristicas do volumoso utilizado, sendo ass nmaportantes: a quantidade de
proteina degradavel presente na forrageira e ;gpiatede digestdo da parede celular
(Klevesahl et al., 2003).

O farelo de soja (FS) é o mais tradicional ingnedieutilizado como fonte
proteica na nutricdo de ruminantes e sua inclusée pesultar em aumento no custo da
dieta. A utilizacdo de fontes alternativas comaea) um composto de nitrogénio nao-
proteico (NNP) em substituicdo ao FS, pode ser estratégia economicamente viavel,
pois pode melhorar a eficiéncia financeira da alitagdo do rebanho (Souza et al.,
2010), além de diminuir a utilizacdo de gréos usadoalimentacdo humana.

De acordo com Pedroso et al. (2007) a crescentartianpela utilizacdo mais
racional e sustentavel dos recursos alimenticiodagta 0 mundo tem aumentado o
numero de pesquisas sobre o uso de ingrediengFaativos na nutricdo animal como
forma de evitar a utilizacdo de alimentos usadosl|ama escala na alimentacdo

humana.
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A ureia, uma vez no rumen, é solubilizada e deglag@r ureases microbianas
a nitrogénio amoniacal (N-NJi Porém, a sua adicdo pode ocasionar um rapido
aumento da concentracdo de amodnia, devido a saidaxia de hidrélise no rumen,
podendo ser prejudicial ao animal. Isso ocorre yp®@ amonia, quando absorvida em
grande quantidade, pode exceder a capacidade depéatidetoxificacdo e acumular-se
no sangue, levando até mesmo a morte do animaikefira® Lobley, 2001).

Desta maneira, o sincronismo entre a energia digpba a liberacdo lenta da
amonia dos compostos nitrogenados tem sido cadmaezestudado, de forma a evitar
problemas causados pela intoxicagéo por amonia.

Uma alternativa biolégica e economicamente viaveltdéizacdo de ureia
encapsulada (Optig&h um composto que pode promover liberacdo lentand@nia,
em até 16 horas, pois é recoberta por uma capwri® ie biodegradavel favorecendo a
sincronia entre disponibilidade de nitrogénio ergiae além de melhorar a eficiéncia de
sintese microbiana (Akay et al., 2004).

Outro fator positivo que pode estar associado acdasureia de liberagcao lenta
deve-se a melhoria no aproveitamento ruminal dmgénio usado, podendo ocorrer
uma diminui¢do na excre¢do de ureia com reducadcefditos deletérios sobre 0 meio

ambiente.

1 Utilizacao de Ureia em Dietas para Ruminantes

Os microrganismos do rumen tém a capacidade dsforanar o nitrogénio da
dieta em proteina de boa qualidade, onde o nitfogéode ser proveniente tanto de
proteinas verdadeiras (p.ex.: farelo de soja, dadel algodao, forragens) quanto de
nitrogénio nao-protéico (NNP), tais como ureiayéio e acido urico.

A ureia comecou a ser fabricada industrialmentdleananha em 1870 quando
Bassarow promoveu sua sintese a partir do gasrocadbé da amoénia. Mas foi na
primeira guerra mundial (1914 a 1918), devido aassez de alimentos, que a
Alemanha intensificou a utilizagdo de ureia comaotdoproteica na alimentacdo de
ruminantes, visando uma producao intensiva e delzaisto de carne e leite (Santos et
al., 2001).

A ureia tem sido utilizada na dieta de ruminames dois motivos basicos. Do

ponto de vista nutricional é usada para adequaotaipa degradavel no ramen (PDR),
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e do ponto de vista econdbmico, é usada com intdéobaixar o custo com a
suplementacao proteica (Santos, 2006).

Quando os bovinos ingerem forragem de baixa ca@dida suplementacdo com
PDR pode elevar a degradacéo da fibra pelas bast@dm reducdo do tamanho das
particulas e do enchimento ruminal, aumentanda@gesumo (Van Soest, 1994).

A possibilidade de se utilizar um NNP deve-se &o fle que, no rimen, por
meio da acdo da enzima urease (produzida peladriaactireoliticas aderidas a parede
do rumen), ocorre a transformagdo da ureia em andarilizada para sintese de
proteina microbiana (Ribeiro et al., 2011).

Os microrganismos que degradam a celulose e hetose (Fibra em
detergente neutro - FDN) multiplicam-se lentameriizando o nitrogénio amoniacal
(N-NH3) como fonte principal para sintese microbiana. Jan@@organismos que
fermentam carboidratos ndo estruturais se muléiplianais rapidamente do que os
fermentadores de FDN e utilizam aménia e aminogcaono fontes de N (Russel et
al., 1992).

As bactérias ruminais celuloliticas que necessitleramonia como principal
fonte de N, tém pouca capacidade de utilizar o 8l atninoacidos e sdo incapazes de
fermentar a fibra quando ha queda acentuada n&wcwacao ruminal de amonia, o que
faz com que o suprimento a partir de fontes de fiNBreca a degradacédo de celulose
no rumen (Gelinski et al., 2000). Deste modo, emdi®es ruminais favoraveis, a
velocidade de liberagdo do N-NHo ramen é um fator determinante na transformacgéo
da ureia em proteina microbiana.

O problema é que quando absorvida em grande dadeti a amobnia pode
exceder a capacidade de detoxificacdo realizada figddo, acumular-se no sangue
causando intoxicacdo e até levar a morte do anfbaglierre & Lobley, 2001). Desta
maneira torna-se necessario um periodo de adapthiggi@nimais a dieta, e a sua
inclusdo é mais eficiente se houver disponibilidaaidequada de carboidrato
fermentavel para a sintese de proteina microbEameiick, 1988).

Em geral, a sincronizacdo da degrada¢do da paotedte carboidrato no rimen
permite maximizar o uso da PDR e minimizar a pagsage amonia através da parede
ruminal (Santos, 2006).
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2 Utilizacdo de Ureia de Liberagéo Lenta na Alimeracao de Ruminantes

A utilizacdo de NNP de liberagcédo controlada noenmode ser uma estratégia
para reduzir a utilizacdo das fontes de proteimdagira e da ureia pecuaria em dietas
para ruminantes. Possui como vantagem reduzirsogsricom intoxicagdo por ureia,
aumentar o espago para inclusdo de ingredientéseteg substituir fontes de proteina
verdadeira de alto custo e/ou disponibilidade kofdt, podendo ainda melhorar o
sincronismo de nutrientes no rumen, sem comproneetdesempenho produtivo de
ruminantes (Souza et al., 2010).

Nos ultimos 30 anos, vém sendo desenvolvido inasdecnologias para
sincronizar a liberagcdo de NNP com a degradacaoadmidratos no ramen, visando
maximizar a eficiéncia de sintese microbiana. Muialas utilizaram o controle da
liberacdo de NNP a partir da ureia, tais como amfif@artley & Deyoe, 1975), ureias
tratadas com formaldeido (Prokop & Klopfenstein7 2)9 ureia liquida e cloreto de Ca
(Cass & Richardson, 1994), protecdo com biuretoegtoet al., 2001) e ureia
encapsulada com polimero (Galo et al., 2003).

Entretanto, alguns problemas foram verificados eelacdo a “protecédo” dos
compostos nitrogenados sobre a hidrélise, o que pedlevado a passagem destes
compostos pelo rimen antes da conversdao em ama@ngg @ aproveitamento das
bactérias e consequente sintese proteica (Henhailg £993).

Outra limitagdo encontrada foi do ponto de vistbnémico ja que na
comparacdo com a ureia pecuaria alguns produtosen@eostraram superiores, e que
somado ao fato destes produtos protegidos tereto elevado n&o justificou o uso de
determinados ingredientes contendo nitrogéniolikrdicdo lenta nas dietas (Ribeiro et
al., 2011).

Deste modo, a ureia encapsulada (Opfiyecomposto de NNP envolvido por
polimero biodegradavel, surge como um recurso alianalternativo que pode levar a
uma sintese microbiana eficaz. Sua degradacaostlemss, com liberacdo de N em até
16 horas (Sciliano-Jones & Downer, 2005), o quehoral a sincronia entre a
disponibilidade de carboidratos fermentaveis e NUmoen para a producgdo de proteina
microbiana.

Akay et al. (2004) avaliaram a utilizacdo do rg&nio da ureia encapsulada
(Optigerf’), comparando com a ureia pecudria e com soja &m grdegradacaim situ

do Optigeff seguiu padrdo semelhante ao da soja mais do qde areia. A ureia de
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liberacédo lenta teve velocidade intermediaria dea¢do durante as primeiras 16 h de
fermentacdo ruminal, seguida de velocidade mais le@ utilizacdo de 16 a 30 h. Esse
padréo de utilizacdo em duas fases assemelhouetesarvado para a soja.

Marchesin et al. (2006) em ensaio de desempenhb aumais em pastejo
recebendo suplementacdo proteica, observaram quellwr ganho de peso médio
diario (incremento de 62 g) ocorreu quando sezotilio nivel de substituicdo de 25%
da ureia pela ureia encapsulada em formatopakst revestido (cujo equivalente
protéico foi de 274%), em relacdo ao suplemento cweia pecuéaria e farelo de
algodao.

Azevedo et al. (2008) verificaram o efeito da suopintacdo com ureia
encapsulada ou pecuaria sobre a utilizacdo de wslonde baixa qualidade para
novilhos. Os tratamentos consistiram em: Feno +nsaéralizado; Feno + suplemento
proteico com ureia pecuaria; Feno + suplementoémmtcom ureia encapsulada
formula 1; Feno + suplemento com uréia encapsuiaiaula 2. A ureia encapsulada
nao foi eficiente em aumentar a utilizacdo de valsonde baixa qualidade e nao
demonstrou superioridade em relacdo a ureia pecud@io afetando os parametros
avaliados.

Segundo Santos et al. (2011) a utilizacdo de usae@apsulada para vacas
lactantes, em substituicdo parcial ao farelo da,s@ve o potencial de diminuir o
consumo de matéria seca, sem influenciar a prodig#gite, além de ser mais eficiente
na reducdo do nitrogénio ureico no leite compaaatiente a ureia pecuaria.

Tendo em vista a variagdo dos resultados obtid®ss ensaios relatados na
presente revisdo de literatura € que se idealizealezacdo desta pesquisa. Além disso,
devido a alguns tipos de ureia encapsulada utdzados experimentos relatados
apresentar teores de nitrogénio diferentes do é&razbmno presente experimento, torna-
se importante averiguar mais detalhadamente ooefieitadicdo desta fonte de NNP
através de novos estudos.

A partir desta pesquisa foi possivel avaliar est&onrecurso alimentar
(Optigerf) associado a um volumoso de baixa qualidade eafstito da época seca do
Brasil Central, comparando-o com a ureia pecuariasebstituicdo ao farelo de soja
tradicionalmente fornecido ao rebanho. Foi avedgua sua eficiéncia sobre o

desempenho de bovinos em pastagem e sobre o aenbigminal nas variaveis



164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

consumo de matéria seca e nutrientes, degradat@lida forragem, digestibilidade dos
nutrientes fornecidos e variaveis ruminais (pH BINk).

Os resultados obtidos foram abordados nos arigidslados ‘Substituicdo do
Farelo de Soja por Ureia Encapsulada em Suplementd¥oteinados para Bovinos
de Corte: Varidveis Ruminais, Degradabilidade, Consmo Voluntario e
Digestibilidade’ e “Substituicdo do Farelo de Soja por Ureia Encapsulad em
Suplementos Proteinados para Bovinos de Corte: Deapenhd’, cuja redacao foi

realizada de acordo com as normas editoriais dasfRBrasileira de Zootecnia.
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Substituicdo do Farelo de Soja por Ureia Encapsuladem Suplementos
Proteinados para Bovinos de Corte: Variaveis Ruminig,
Degradabilidade, Consumo Voluntario e Digestibilidde

Gabriella de Oliveira Dalla Martha® e Gumercindo Loriano Francd

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, bisidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil,
79070-900 E-mail: gumercindo.franco@ufms.br

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo @drou total do farelo de
soja (FS) do suplemento proteinado por ureia emtages (UE - Optiget) sobre as
variaveis ruminais, degradabilidade, consumo valimte digestibilidade em novilhos
confinados. Utilizou-se 5 novilhos anelorados, @@so corporal médio inicial (PCi) de
279 * 39 kg, recebendo feno Beachiaria brizantha cv. Marandu. Os animais foram
distribuidos de forma aleatdria nos seguintesrtrataos: 100% U (100% Ureia e 0%
FS); 100% FS (100% FS e 0% UE); 25% UE (75% FS% P&); 75% UE (25% FS e
75% UE); 100% UE (0% FS e 100% UE). O delineamenxjmerimental adotado foi o
quadrado latino (5x5). Nao houve efeito do nivekdbstituicdo do farelo de soja por
ureia encapsulada sobre os valores de pH e N-hN# liqguido ruminal sobre a
degradabilidade e o consumo de nutrientes (kg/dkg de PC), entretanto, houve
diferenca significativa na ingestao de PB tote2@22,26, 2,43, 2,35 e 2,44 g/kg de PC)
e na digestibilidade da MS (0,49, 0,41, 0,54, 0658,52 (fracdo 0-1)), da MO (523,05,
435,01, 554,14, 552,15, 552,22 g/kg de MS) e d463B,37, 606,62, 684,42, 691,42,
697,44 g/kg de MS), respectivamente nos tratamewtssim, a partir destes dados
pode-se concluir que a ureia encapsulada apresertamo adequado ingrediente em
substituicdo parcial ou total ao farelo de sojajgmulo ser utilizado em suplementos

proteicos para ruminantes.

Palavras—chavenitrogénio nao-proteico, ruminantes, suplementacao
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Substitution of Soybean Meal by Coated urea in Prain
Supplements for Beef CattleRuminal parameters, degradability,
voluntary intake and digestibility

ABSTRACT: The objective with this work was to evaluate thieefof partial or full
substitution of soybean meal (SM) of the proteippdement for encapsulated urea (UE
- Optigerf) on ruminal fermentation, degradability, intakedatigestibility in steers
housed in a shed. Five Nelore steers were usel,imiiial fasting average live weight
of 279 £ 39 kg, receiving hay @rachiaria brizantha cv. Marandu. Animals were
randomly distributed in the following treatmens01% U (100% Urea, 0% SM); 100%
SM (100% SM, 0% UE); 25% UE (75% SM, 25% UE); 75% (25% SM, 75% UE);
100% UE (0% SM, 100% UE). The experimental desigis \a Latin square (5x5).
There was no effect of substitution level of soybezeal by encapsulated urea on pH
and N-NH;, degradability and nutrient intake (Kg/d e g/KgRW/), however, there was
significant difference in total CP intake (2,202@, 2,43, 2,35 e 2,44 g/kg de BW) and
digestibility of DM (0,49, 0,41, 0,54, 0,53, 0,52ation 0-1)), of OM (523,05, 435,01,
554,14, 552,15, 552,22 g/kg de MS) and CP (63%8%,62, 684,42, 691,42, 697,44
g/kg de MS, respectively)t can be concluded that the encapsulated urearsiasw
suitable ingredient to replace soybean meal, andeaused in protein supplements for

ruminants.

Keywords: non-protein nitrogen, ruminants, supplementation
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INTRODUCAO

A bovinocultura brasileira caracteriza-se por sarsistema predominantemente
a pasto e apresenta a vantagem de viabilizar cdstggoducao relativamente baixos
(Rezende et al.,, 2008). As forrageiras sdo fontesndtrientes de baixo custo,
entretanto, com a sazonalidade na producéo, sualapm e biomassa decrescem no
periodo de outono e inverno devido a baixas tenyras reducdo da radiacao solar e
escassez de chuvas, tornando o sistema vulneravel.

Na maioria das vezes apenas misturas minerais gédizadas para
suplementacado nutricional dos animais, o que levama grande oscilagdo no
desempenho (Pereira, 1984). A proteina pode sartornutriente de maior importancia
nesse cenario, pois, a quantidade disponivel nteato consumido (graminea de baixa
gualidade) pode limitar o desenvolvimento e a dége dos microrganismos ruminais
(Minson, 1990).

Uma das alternativas encontradas é a utilizacdsugkementos proteicos, que
poderiam elevar a digestibilidade da matéria ogariacelerar a digestao da fibra em
detergente neutro (FDN) da forrageira devido aorisigmto de N-NH aos
microrganismos ruminais (Franco et al., 2004).

Com os altos custos empregados na suplementagaopaaieina verdadeira
(farelo de soja), tem sido adotada a sua substayipr uma fonte de nitrogénio nao-
protéico (NNP), sendo a ureia a fonte mais difuadid

Porém, devido a rapida hidrdlise da ureia, um gs@ele nitrogénio amoniacal é
formado no rimen, o que além de constituir um delégie energético pode se tornar
toxico para o animal (Cavalcante et al., 2006).

Uma alternativa biolégica e economicamente vidveh utilizacdo de ureia
encapsulada (Optigen®), um composto que pode premieracéo lenta da amonia,
em até 16 horas, pois é recoberta por uma capserie ie biodegradavel favorecendo a
sincronia entre disponibilidade de nitrogénio ergiae além de melhorar a eficiéncia de
sintese microbiana (Akay et al., 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeitosidostituicdo parcial ou total do
farelo de soja no suplemento proteinado por ure@a@sulada (Optigen ®) sobre as
variaveis ruminais (pH e N-N§ degradabilidade, consumo voluntario e
digestibilidade dos nutrientes em bovinos de cesimbulados alimentados a base de

volumoso de baixa qualidade.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Metsmo Animal da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FAYIHa Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS), localizado em Campo @ean MS. O experimento foi
realizado de janeiro a maio de 2011.

Foram utilizados 5 novilhos anelorados com pesparal médio inicial (PCi)
de 279 £ 39 kg, providos de canula permanenta@imemn, alojados em galpao coberto,
com piso de concreto e baias individuais providasamedouros e bebedouros.

O delineamento experimental utilizado foi o quddr#atino (5x5), com cinco
tratamentos, cinco animais e cinco periodos. Cadago experimental consistiu de 14
dias de adaptacao aos tratamentos e 7 dia deteofleedados.

Os animais foram alimentados com dieta a basesie de capinBrachiaria
brizantha cv. Marandude baixa qualidade e os tratamentos experimentaisistiram
em diferentes niveis de substituicdo do fareloaje §S) do suplemento proteico por
ureia pecuaria e ureia encapsulada (UE), sende: T00% Ureia pecuaria (100% U),
T2 —100% FS e 0% UE (100% FS), T3 — 75% FS e 25423% UE), T4 — 25% FS e
75% UE (75% UE) e T5 — 0% FS e 100% UE (100% UE).

A formulacéo foi concebida para proporcionar apmadamente 9% PB na dieta
total (NRC, 1996), com ganho esperado para 100pgishanecendo proximo ao nivel
de 10,5% PB apontado por Rezende et al. (2008) adead para otimizar o uso de
forrageiras de baixa qualidade. A fonte de ureapsulada utilizada foi o Optigen®
(Alltech do Brasil), que possui um equivalente piwi de 256% de PB.

A composicdo quimico-bromatolégica dos ingredient#os suplementos

experimentais e do feno &eachiaria brizantha cv. Marandu é mostrada na Tabela 1.
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Tabela 1- Participacdo dos ingredientes e compmsgdimico-bromatolégica do
suplemento proteico e do fenoBieachiaria brizantha cv. Marandu

. Nivel de substituic&o do farelo de soja por ureagsulada
Ingredientes

(9/kg) 100% U  100% FS 25% UE 75% UE 100% UE  Feno

Farelo de Soja 0,00 517,8 388,3 129,4 0,00

Milho gréo 477,3 6,5 124,2 359,5 477,3

Optigerf 0,00 0,00 21,1 63,4 84,6

Ureia 127,1 50,0 50,0 50,0 50,0

Mistura Mineral 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0

Sal Comum 107,6 107,3 107,4 107,6 107,6

Caulim 1249 162,7 150,9 127,3 115,0

Sulfato de aménia 13,1 55 7,9 12,6 15,5

Total 1000 1000 1000 1000 1000
Composicao Bromatoldgica (g/kg de MS)

MS 972,1 974,0 977,7 973,9 967,6 939,9

MO 595,4 594,2 531,8 608,5 637,1 957,3

PB 422,0 435,9 457,1 462,7 488,2 36,0

FDN 377,7 258,3 284,9 344,0 363,8 816,0

FDA 71,1 139,2 101,9 75,6 70,1 514,1

EE 14,9 12,2 15,3 29,2 31,1 5,9

MM 404,6 405,8 468,2 391,5 362,9 42,7

LIG 16,6 17,0 17,9 15,9 17,7 93,4

U = ureia; FS = farelo de soja; UE = Ureia encaal FDA = fibra em detergente acido; FDN
= fibra em detergente neutro: PB = proteina bidE&= extrato etéreo; MM = matéria mineral;
MO = matéria organica; LIG = lignina
* - Alltech do Brasil Agroindustrial LtdaMistura mineral em g ou mg/kg de produto: Ca - 127
g,P-65¢g,Na-1709,S-109g,Zn-2,29g, QPL-g, Mn-1,09g, Co-148 mg, | - 85 mg e Se -
10 mg. MS

O fornecimento do volumoso foi realizado em dwedsi¢Ges diarias, as 7:00 e
16:00 horas. A quantidade de volumoso fornecidajostada diariamente de modo a
manter uma sobra de aproximadamente 10% do toteddmlo, garantindo consunad
libitum. O suplemento protéico foi fornecido diariamerg@ 0 horas na quantidade de
2 g/kg de PC. Durante o periodo de colheita de slaxdsuplemento foi infundido
diretamente no rimen para assegurar o consumaptknsento pelo animal.

Para determinacdo do pH e N-Ntdram coletadas amostras de liquido ruminal

no final de cada periodo experimental as 7:00,,910000, 15:00 e as 19:00 horas,
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respectivamente a zero hora (antecedendo a supkegéeh 2, 4, 8 e 12 horas apos a
suplementacdo. O liquido ruminal foi coletado (@anula) de forma manual em
diferentes locais do rumen e filtrado em fralda algoddo. Imediatamente apds a
colheita foi realizada a afericdo do pH com o usaiich potenciometro digital.

Uma aliquota de 100 mL de liquido ruminal foi ammaada congelada em tubos
plasticos apos acidificacdo com 5 gotas d8® para posterior determinacdo do N-
NH; . O liquido ruminal foi descongelado e analisowssgobrenadante para teor de
NNP por uma adaptagcédo ao método de Fenner (1965).

Para a determinacdo do desaparecimento da M$FBNdoi utilizada a técnica
do saco de nailon, nas dimensfes de 7 x 14 cndoselsas bordas e devidamente
identificados. ApOs serem pesados, receberam grauas do feno (moido em peneira
de 2 mm). Ap6s o enchimento, cada saco teve seu g a amostra registrado e
preso a uma argola de metal atada firmemente pdw de um elastico para seu
fechamento. Os sacos, com as amostras e presogyoda, aforam embebidos
primeiramente em agua por uma hora e posteriornpEat®s a uma corrente de metal
de 50 cm ligada a uma ancora de 600 g. Em segoidenfintroduzidos no rimen via
canula sempre as 07:00 h (antes do arragcoamemédyados apds o tempo estipulado
para incubacao (120, 96, 72, 48, 24, 12, 6 e 3shora

Retirados do ramen, estes foram imediatamentesoeegm agua fria e lavados
em maguina de lavar por cinco minutos durante tiéks. Em seguida foram
colocados em estufa de ventilacdo de ar forcad6°@ bnde permaneceram por 72
horas. Apos este tempo foram retirados da estutagsiriamento e posterior pesagem.
Os sacos foram incubados dd 46 19 dia de cada periodo experimental.

A fracdo soluvel do feno contida nos sacos denddi determinada mantendo-
Se 0S sacos em agua a 38°C por uma hora, deptasatios e secos foram pesados,
sendo a diferenca entre os pesos inicial e finakiderada como a fracdo soluvel
determinada para cada periodo experimental, quespmnderam aos valores da zero
hora nas curvas de degradacdo da matéria secaalo fe

A degradacédo potencial foi considerada aquela sedestabilizou a degradacao
do substrato no decorrer dos horarios de incuba&émacéo soluvel “a”, a fracéo
insoltvel potencialmente degradavel “b”, a taxaldgradacéo “c” e a degradabilidade

efetiva (DE) foram estimados conforme descritohpontington & Givens (1995).
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Os dados de desaparecimento da MS e da FDN dagémaaforam ajustados
para a equacdo de Orskov & McDonald (1979); p =bgl+ e™®); p = desaparecimento
da MS ou FDN, a = fracdo disponivel no tempo 0,ftagdo disponivel nos tempos, ¢ =
taxa fracional de desaparecimento da fragcéo b.

A digestibilidade foi estimada através da difeeeegtre o consumido da dieta
pelo animal e o que foi excretado nas fezes. Assféaram coletadas num periodo de
cinco dias de cada periodo experimental. Apos catizta, as fezes de cada animal
foram imediatamente pesadas, homogeneizadas @rsgruma amostra de 10% a qual
foi congelada. Ao final dos periodos experimentass amostras foram pré-secas,
pesadas e homogeneizadas, procedendo-se entdoga&nmeaposterior amostragem
utilizando-se um quarteador para posteriores asaliaboratoriais. As baias foram
limpas regularmente para garantir que ndo houvess@minagcédo nas fezes por urina
ou parte da dieta.

As andlises bromatolégicas dos suplementos, fesobras e fezes foram
realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal (UFMsggundo as metodologias da
AOAC (1995) para MS, PB, matéria mineral (MM) erait etéreo (EE), e de Van
Soest (1991) para fibra em detergente neutro (fdaripara cinzas e proteina - FDNcp)
e fibra em detergente acido (FDA).

A andlise estatistica foi realizada utilizandosgrocedimento GLM e REG do
programa estatistico SAS (1999) e as médias congmzelo teste de Tukey a 0,05 de
significancia. Para os dados da estimativa dagweis ruminais de degradacédo da FDN

e da MS do feno foi considerado o valor-p menor@ecomo tendéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
N&o foram encontradas interagfes entre os tratasienbs horarios de coleta
para os valores de pH e N-BIHDo mesmo modo, nédo houve diferencas significativa
(P>0,05) entre os tratamentos para os valores de(T@bela 2). A semelhanca
encontrada para os valores de pH nos diferentésntemtos pode ter ocorrido em
funcdo da pequena quantidade de suplemento ingendacomparagdo com a de
volumoso. De acordo com Chapaval et al. (2008)asdia base de volumoso resultam

em uma digestdo mais lenta, o0 que mantém o pHestasel.
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Tabela 2—Médias dos quadrados minimos e erros gadids médias do pH do liquido
ruminal em novilhos submetidos a diferentes nideisubstituicdo do farelo
de soja por ureia encapsulada no suplemento paolein

pH
Horario Niveis de substituicdo do farelo de soja por ueeapsulada Médias
de coleta 100% U 100% FS 25% UE 75% UE 100% UE
07:00 6,76 +0,11 6,88+0,11 6,80+0,11 6,77#0, 6,73+0,11 6,80+0,05
09:00 707+0,11 6,93+0,11 7,02+0,11 7,010, 7,06 +0,11 7,03+0,05
11:00 6,80+0,11 6,72+0,11 6,75+0,11 6,910, 6,84+0,11 6,80+0,05
15:00 6,37+0,11 6,52+0,11 6,51+0,11 6,610, 6,44 +0,11 6,40+0,05
19:00 6,48+0,11 6,55+0,11 6,45+0,11 6,37H#0, 6,40 +0,11 6,40+0,05
Médias 6,70+0,05 6,72+0,05 6,712+0,05 6,7550,06,65+0,05

Médias seguidas de letras diferentes nas colufexguih entre si (Tukey, P<0,05). Tratamentos:
100% U: 100% ureia, 100% FS: 100% farelo de s 2JE: 25% ureia encapsulada, 75%
UE: 75% ureia encapsulada, 100% UE: 100% ureiapsatada.

Foram encontradas diferencas significativas (F(p@ra os valores de pH nos
diferentes horéarios de coleta (Tabela 2), ondenam®res valores foram observados 2
horas ap6s o fornecimento da dieta (09:00 horaspa pados os tratamentos,
decrescendo com o passar do tempo apoés a alimen@s&alores de pH para todos 0s
tratamentos permaneceram proximos ao pH normal 8ea57,0 para o bom
funcionamento do rimen conforme proposto por Sg@@36), sendo 0 maior valor de
7,07 observado para o tratamento 100% U duas hp@sa alimentacdo (09:00 h) e o
menor valor de 6,37 para os tratamentos com 10086/8% UE, as 15:00 e 19:00 h,
respectivamente.

Grant & Mertens (1992) mencionaram que valoreptdeabaixo de 6,2 podem
limitar a digestao da fibra devido a reducao do enanle microrganismos celuloliticos,
nao sendo observado nesse estudo nenhum valor dbgixb desse limite. As médias
de pH observadas para todos os tratamentos pererame@réoximas ao valor de 6,7
proposto por Van Soest (1994), como 6timo parasoimento microbiano.

N&o foram encontradas diferencas significativas0(B5) entre os tratamentos
para os valores de N-NHTabela 3), porém os maiores valores observadamfpara
o tratamento 100% U. Houve diferenca significa{iva0,05) para as concentracdes de
N-NH3; nos diferentes horarios de coleta, com maior pitms horas apdés a
suplementacéo (09:00 h) para todos os tratameméasescendo até obter seus valores
minimos as 19:00 h, 12 horas apés o fornecimentsugdemento proteico. Fato

ocorrido provavelmente devido a alta solubilidads tbntes nitrogenadas utilizadas e



579
580

581
582
583
584

585
586
587
588

589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606

18

pelo feno ofertado as 16:00 horas néo ter sidozcdpeelevar as concentragfes de N-
NH3 ruminal as 19:00 horas devido ao seu baixo te®R1€3,6%).

Tabela 3—Médias dos quadrados minimos e erros @adds médias de N-Niuminal
(mg/dL) em novilhos submetidos a diferentes nideisubstituicdo do farelo
de soja por ureia encapsulada em suplementos madtes

N-NH;

Horério Niveis de substituicio do farelo de soja por ueeapsulada Médias

de coleta 100% U 100% FS 25% UE 75% UE 100% UE

07:00 8,15+256 7,62+256 544+256,28+256 5,79 +2,566,66+1,15
09:00 35,4242,96  23,08+2,56 28,72+2,928,30+ 2,56 20,50+2,9427,20+1,28
11:00 20,304#2,96  15,00+2,56 15,50+2,568,13+ 2,56 24,67+2,5618,72+1,18
15:00 7,03+256 490+256 4,87+25887+256 6,82+2566,50+1,15
19:00 553+256 6,48+256 5,04+25602+256 5,18+2,56545+1,15
Médias  15,29+1,24 11,42+1,15 11,91+1,183,32+1,15 12,59+1,18

Médias seguidas de letras diferentes nas coluferguh entre si (Tukey, P<0,05). Tratamentos:
100% U: 100% ureia, 100% FS: 100% farelo de s@& 2JE: 25% ureia encapsulada, 75%
UE: 75% ureia encapsulada, 100% UE: 100% ureiapsutzada.

Segundo Slyter et al. (1979), os valores minineobleNH; ruminal para que néao
ocorra a limitacdo da degradacéao da fibra se eraanto intervalo de 2 a 5 mg/dL. As
concentracdes de N-NHKTabela 3) se mantiveram acima desses valorestpdoa 0s
tratamentos e horarios de coleta, demonstrandogpadia obtida, ndo haver limitacédo
na degradacéo da fibra em nenhum dos tratamentos.

Para cada dieta ha um valor 6timo de concentrag@mniacal correspondente,
pois a capacidade de sintese proteica e a captic@amnonia dependem da taxa de
fermentacdo dos carboidratos e maiores taxas aeeféacdo determinam maiores
eficiéncias, permitindo niveis de aménia relativateanaiores (Van Soest, 1994).

Para as variaveis ruminais de degradacdo da FCINWSd(Tabela 4), ndo foram
observadas diferencas significativas (P>0,05) evdrzatamentos para as fracoes “b” e
“c” tanto da FDN como da MS, sendo o0 mesmo veuiicpara as degradacoes efetivas
(DE) destes componentes. No caso da taxa de dedmadéc”) da FDN e da MS
verificou-se tendéncia (P=0,0477, P=0,0595) pardratamentos 100%U, 75%UE e
100%UE em relacéo ao 100%FS (Tabela 4).

Mesmo com o fornecimento de NNP prontamente dégeddho rimen, nao foi
possivel obter aumento na degradacao da MS daéwmeo que poderia ocorrer, pois 0

suprimento de nitrogénio no rimen proporcionari¢hores condicées de crescimento e
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atividade dos microrganismos acelerando a degraddg@&feno incubado no rimen
(Lazzarini et al., 2009).

Tabela 4-Estimativa das varidveis ruminais de dig@o da fibra em detergente neutro
(FDN) e da matéria seca (MS) do feno dedBiaria brizanta cv. Marandu
em novilhos submetidos a diferentes niveis de guigsto do farelo de soja
por ureia encapsulada em suplementos proteinados

Niveis de substituicdo do farelo de soja por ueeizapsulada
100%U 100%FS 25%UE 75%UE 100%UE EPM Valor-P

Variaveis
(fracéo 0-1)

FDN
b 0,743 0,743 0,739 0,745 0,732 0,64386085
c 0,042 0,034 0,033 0,045 0,048 0,361000477
DE 0,503 0,449 0,444 0,513 0,511 2,16181017
MS (a= 0,173)
b 0,548 0,560 0,546 0,566 0,550  1,2342 0,7296
c 0,049 0,036 0,036 0,043 0,047 0,34280595
DE 0,702 0,645 0,635 0,686 0,692 2,04851357

a - fracdo sollvel; b - fracao insolGvel potencieite degradavel; ¢ - taxa de degradacéao ( /h);
DE - degradacéo efetiva (0,02/h); EPM: erro padtdanédia. Tratamentos: 100% U: 100%
ureia, 100% FS: 100% farelo de soja, 25% UE: 25&tauencapsulada, 75% UE: 75% ureia
encapsulada, 100% UE: 100% ureia encapsulada.

Lopes et al. (2001), verificaram que ndao houverdiica significativa para a
degradabilidade da matéria seca do volumoso paratamentos que continham apenas
feno, feno mais ureia convencional, feno mais ueeieapsulada, feno mais amireia e
feno mais ureia moida.

Ribeiro et al. (2011) também n&o encontraram efedts variaveis ruminais de
degradacéo do feno de baixa qualidade com a ircldsadireia convencional e ureia de
liberacdo lenta no suplemento proteico. Fato eagbc pela ocorréncia de certa
deficiéncia energética para o ambiente ruminalemas de carboidratos fermentaveis,
0 que pode ter repercutido na baixa degradacaalandgo foi melhorada pela adicao
das fontes nitrogenadas testadas.

Nas Figuras 1 e 2, verificou-se diferenca sigatfia entre os tempos de
incubagdo no rumen (P<0,05) tanto para o desapaatd da MS como para o
desaparecimento da FDN, mas sem apresentar indedac#atamento com o tempo
(P>0,05).



633

634
635
636
637
638
639

640

641

642
643
644
645
646
647

Desaparecimento da MS (fracdo 0-1)

20
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Horas de incubacédo

——100%U —8—100%FS—4&—25%UE =%~ 75%UE —8—100%UE

Figura 1. Desaparecimento (fracdo 0-1) da maté&ia §MS) do feno d@rachiaria
brizanta cv. Marandu no raimen de bovinos recebendo supl@Emeontendo
farelo de soja (FS), ureia pecuaria (U) e/ou weizapsulada (UE).

Médias seguidas de letras difereatediferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia (P<0,05).

Desaparecimento da FDN (fragc&o 0-1)

O T T T T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Horas de incubacao

—4—100%U—® 100%FS—4&— 25%UE—% 75%UE—®—100%UE

Figura 2. Desaparecimento (fragdo 0-1) da fibradetergente neutro (FDN) do feno

Brachiaria brizanta cv. Marandu no ramen de bovinos recebendo
suplementos contendo farelo de soja (FS), ureiaidsec (U) e/ou ureia
encapsulada (UE).

Médias seguidas de letras difereatediferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia (P>0,05).
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Todavia, para ambos os parametros nao houve nigeré>0,05) entre os
tempos de trés e seis horas de incubacdo que moem& correspondem a@g-time
para adeséo, colonizacao e inicio da fermentag&erimna para os volumosos. A partir
das seis horas de exposicdo a degradagdo rumirddsaparecimento aumentou
gradativamente até 72 horas e permaneceu quaderadal até as 120 horas de
exposicdo, com médias de 78,01; 77,67; 77,75; 7&,3%,75% de desaparecimento
ruminal da MS do feno para os tratamentos 100%W%HES, 25%UE, 75%UE e
100%UE, respectivamente, neste tempo maximo déagéo ruminal.

Franco et al. (2004) avaliaram o desaparecimentd® e FDN da forragem em
bovinos pastejandBrachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da seca e verificaram
que com o0 avanco do tempo de incubacdo, o desapardo da MS e FDN da
forragem aumentaram e observou-se degradacéo @dtdadviS e FDN, as 72 horas,
corroborando com os resultados aqui apresentados.

N&o houve efeito da substituicdo do farelo de peja ureia encapsulada ou
pecuaria dos suplementos proteicos, sobre a imgestdmatéria seca do feno (MS
feno), matéria seca total (MS total), proteina dordid feno (PB feno), proteina bruta
total (PB total), fibra em detergente neutro dooféRDN Feno), fibra em detergente
neutro total (FDN total), matéria organica do féMD feno) e matéria organica total
(MO total) em kg/dia (Tabela 5). O que corroboraresultados encontrados por
Tedeschi et al. (2002) que avaliaram o desempealmdnos alimentados com dieta a
base de silagem de milho e suplementados (8 g/kdSiea dieta) com ureia ou ureia
encapsulada e ndo observaram alteracao na inglstaatéria seca (9,38 kg/dia e 9,03
kg/dia, respectivamente).

O consumo da MS total e do feno, expressos emekg/lg PC, nao foi afetado
pela adicdo de ureia encapsulada nos suplementd®l@l 5), o que contraria 0s
resultados encontrados por Ribeiro et al. (201fylecos tratamentos com ureia de
degradacéo lenta (encapsulada) e a associacéeidgeacuaria com ureia encapsulada,
obtiveram maior consumo do feno em comparagédo atesotratamentos (controle e
ureia). Segundo os autores a ureia de degradagéo flanece nitrogénio suficiente
para uma melhor fermentacdo ruminal, o que acabmifp@lo uma maior ingestdo de
matéria seca do feno do que dos outros tratamentos.

Renno et al. (2005) avaliaram o efeito de niveesaentes de inclusdo de ureia

encapsulada na dieta sobre o consumo de nutripotesovilhos zebu e cruzados da
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raca holandesa, alimentados com dieta contendgaeel@olumoso:concentrado de
50:50, e nao verificaram efeitos sobre o consumandtria seca e de nenhum dos

nutrientes da dieta em kg/d ou em %PC.

Tabela 5 - Consumo (kg/d e g/kg de PC) de MS, EBYy E MO de feno d8rachiaria
brizantha cv. Marandu em novilhos submetidos a diferenteeisi de
substituicdo de farelo de soja por ureia encapalgaud suplemento proteico

Niveis de substituicdo do farelo de soja por ueeizapsulada

Ingestéo EPM  P-value
100% U 100% FS  25% UE  75% UE 100%UE
kg/d
MS Feno 5,81 5,47 5,82 5,59 5,56 0,12 0,1923
MS Total 6,40 6,05 6,40 6,16 6,13 0,12  0,1882
PBFeno 0,46 0,43 0,46 0,45 0,44 0,01  0,2889
PB Total 0,71 0,69 0,73 0,72 0,72 0,01  0,1493
FDN Feno 5,13 4,83 5,14 4,94 4,91 0,10 0,1787
FDN Total 5,36 4,99 5,31 5,14 5,12 0,10 0,1389
MO Feno 5,55 5,22 5,55 5,33 5,30 0,11  0,1906
MO Total 5,89 5,55 5,85 5,67 5,66 0,11  0,2499
g/kg PC
MS Feno 18,20 18,10 19,15 18,37 18,76 0,48 3085
MS Total 20,03 19,99 21,02 20,25 20,71 0,50 5392
PBFeno 1,43° 1,43° 1,57° 1,48% 1,48% 0,03 0,0494
PB Total 2,20° 2,26" 2,43° 2,35% 2,44° 0,04  0,0069
FDN Feno 14,86 14,78 15,58 14,97 15,28 0,40 6143
FDN Total 15,57 15,29 16,12 15,64 16,01 0,41 6003
MO Feno 17,37 17,2 18,26 17,52 17,88 0,46 4254
MO Total 18,43 18,35 19,24 18,65 19,10 0,47 906

Letras diferentes na mesma linha diferem estais@nte (P<0,05). MS: matéria seca, PB:
proteina bruta, FDN: fibra em detergente neutro,: Mi@téria organica. Tratamentos: 100%
U: 100% ureia, 100% FS: 100% farelo de soja, 25% 282 ureia encapsulada, 75% UE:
75% ureia encapsulada, 100% UE: 100% ureia enagsuPC: peso corporal, EPM: erro
padrao da média.

A ingestdo de proteina bruta do feno e total (d?kt) foi significativamente
maior para o tratamento 25%UE (Tabela 5). Paraatanentos 75% UE e 100%UE
houve semelhangca com o tratamento 25% UE decaimdmsumo para os tratamentos
100%U e 100%FS. Esse maior consumo de PB obsepwade ser decorrente das
diferencas nas concentracoes de PB dos suplenntosreia encapsulada (Tabela 1).
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Os valores expressos na Tabela 6 demonstram nc@mde um comportamento
positivo na digestibilidade da MS, digestibilidadle MO e na digestibilidade da PB de
acordo com a inclusdo de ureia encapsulada nomsapte proteico, porém ndo houve
efeito significativo para a digestibilidade da FRbtrigida para proteina (FDNp). Para
o tratamento 100%U uma relacdo intermediaria nestiigjlidade desses parametros se
estabeleceu, onde houve similitude tanto paraaiantientos com ureia encapsulada

guanto para o tratamento 100%FS.

Tabela 6 - Coeficiente de digestibilidade aparelatéS, MO, PB e FDNp de feno de
Brachiaria brizantha cv. Marandu em novilhos submetidos a diferentes
niveis de substituicdo do farelo de soja por urermapsulada em
suplementos proteinados

Niveis de substituicdo do farelo de soja
Digestibilidade por ureia encapsulada EPM Valor-p
100% U 100% FS 25% UE 75% UE 100% UE

MS (fracdo 0-1) 0,492% 0,416°  0,540° 0534° 0,526° 0,028 0,0457
Digestibilidade em g/kg de MS

MO 523,1%* 435,0° 554,1° 552,2° 552 2° 26,240 0,0326
PB 639,4%* 606,6 684,4° 691,4° 697,4° 18,542 0,0189
FDNp 616,0 573,9 657,6 660,6 642.9 29409 0,2620

Letras diferentes na mesma linha diferem estaistnte (P<0,05). MS: matéria seca, MO: matéria
organica, PB: proteina bruta, FDNp: fibra em detetg neutro corrigido para proteina, EPM: erro @adr
da média. Tratamentos: 100% U: 100% ureia, 100%1B8% de farelo de soja, 25% UE: 25% ureia

encapsulada, 75% UE: 75% ureia encapsulada, 1009200 ureia encapsulada

Segundo Van Soest (1994) a digestibilidade dadiepende de varios fatores
inter-relacionados, como as taxas de passagendigeao e o efeito associativo entre
os ingredientes da dieta.

Os efeitos positivos sobre a digestibilidade daéneatorganica com a inclusao
de ureia podem estar relacionados ao aumento na tkx crescimento dos
microrganismos ruminais e ao consequente aproverteimdos produtos finais da
fermentacdo, por causa do nitrogénio disponivelineen (Huntington et al., 2001).

Valinote et al. (2005) também ndo encontraramrelifga significativa na
digestibilidade da FDN, entretanto, verificaram auato linear da digestibilidade da
proteina bruta com o aumento na substituicdo da pezuaria pela ureia encapsulada,

resultado atribuida intensa reciclagem da ureia no organismo do &nima



723
724
725
726
727
728
729
730
731
732

733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766

24

CONCLUSAO
A ureia encapsulada em substituicdo ao farelmeesn suplementos proteicos
para ruminantes, ndo altera o pH, NdNHegradabilidade e consumo de matéria seca,
porém aumenta a digestibilidade da MS, PB e MO @oreua inclusdo. A ureia
encapsulada se mostra como adequado ingrediensulestituicdo ao farelo de soja,
podendo ser utilizado em suplementos proteicosrpanaantes.
O uso da ureia encapsulada e/ou a ureia conveh@onaubstituicdo ao farelo

de soja em dietas para ruminantes fica condicioaagle viabilidade econémica.
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Substituicdo do Farelo de Soja por Ureia Encapsuladem Suplementos
Proteinados para Bovinos de Corte: Desempenho

Gabriella de Oliveira Dalla Martha' e Gumercindo Loriano Francd

'Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, bisidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil,
79070-900 E-mail: gumercindo.franco@ufms.br

RESUMO: Obijetivou-se avaliar o efeito da substituicdo @drou total do farelo de soja
(FS) do suplemento proteinado por ureia encapsyf@giagen® (UE)) sobre o ganho
de peso de bezerros na época seca. Utilizou-sefi€rrbs anelorados desmamados,
com peso corporal médio inicial de 172,37 + 19,93 tantidos em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu. Os animais foram distribuidos de foateatoria
nos seguintes tratamentos: 100% FS (100% FS e 0%0243 UE (75% FS e 25%
UE); 75% UE (25% FS e 75% UE); 100% UE (0% FS e%400E). O delineamento
experimental adotado foi o de blocos completosalamdos com trés repeticoes. Nao
houve efeito do nivel de substituicdo do farelosdg por ureia encapsulada sobre o
peso inicial, peso apds 56 dias, peso apos 112 aliaspeso final aos 140 dias,
entretanto com o aumento do nivel de substituigdbRIpor UE houve uma reducéo do
ganho médio diario (0,248, 0,217, 0,179 e 0,17@d,kg/spectivamente) e no consumo
de suplemento. Assim, conclui-se que a substitupgioial ou total do farelo de soja
por ureia encapsulada reduz o ganho médio didoi@@sumo de suplemento, porém

nao alteram o peso corporal final dos animais.

Palavras—chave: ganho médio diario, nitrogénio n&o-proteico, rumies,

suplementacao
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Substitution of Soybean Meal by Coated urea in Prain
Supplements for Beef Cattle: Performance

ABSTRACT: The objective with this work was to evaluate thieafof partial or full
substitution of soybean meal (SM) of the proteipmement for encapsulated urea
(Optigen® (UE)) on performance of steers in the skgison. Sixty post-weaned Nelore
calves were used, with initial fasting average Wweight of 172.37 £ 19.93 kg, kept
under grazing pasture @rachiaria brizantha cv. Marandu. Animals were randomly
distributed in the following treatmens: 100% SM@¥ SM e 0% UE); 25% UE (75%
SM e 25% UE); 75% UE (25% SM e 75% UE); 100% UE (8% e 100% UE). A
randomized blocks design was used with three rajgisc There was no effect of
substitution level of soybean meal by encapsulated on initial weight, weight after
56 days, weight after 112 days and final weightO@d)4 however, an increase of
substitution level of SM by Opt caused a reducbbaverage daily gain (0,248, 0,217,
0,179 e 0,170 kg/d, respectively) on supplemermtkt Thus, it can be concluded that
the partial or full of soybean meal by encapsulatezh decrease average daily weight

gain and supplement intake, yet it does not aited fveight gain of the animals.

Keywords: average weight gain, non-protein nitrogen, rumisastipplementation
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INTRODUCAO

As forrageiras tém papel fundamental na nutricd® rdoninantes. Sao fontes de
nutrientes de baixo custo e atendem a exigéncidbdepara a manutencdo da funcéo
ruminal. Entretanto, a maior parte da producao f@@uno pais torna-se vulneravel em
determinados periodos do ano em que ocorrem reslwpdentitativas e qualitativas
deste recurso alimentar.

Na época seca as gramineas apresentam baixasd@v@asscimento devido a
escassez de chuvas, baixas temperaturas e lunddesidlém de grande parte dos
recursos forrageiros disponiveis decrescerem o thorproteina bruta (PB) e
aumentarem os de fibra. A proteina, nutriente dendg importancia, disponivel no
alimento consumido e proveniente da reciclagem g de nitrogénio pode, entéo,
nao atender as exigéncias para desenvolvimensgigrento e atividade da microbiota
ruminal (Minson, 1990).

Atualmente, os objetivos da bovinocultura sdo audarea capacidade de
conversao de nutrientes de origem vegetal em peotahimal, reduzir os custos na
producao e diminuir o acumulo de residuos paraluente (Gongalves, 2006).

A suplementacdo dos animais a pasto mostra-se li@naativa para minimizar
0s problemas que refletem negativamente na prodamgi@ical, pois 0 ganho de peso é
mais acelerado, ha reducéo nos custos de mao-dee@a permanéncia dos animais na
pastagem, o que leva a uma atividade mais rentavel.

O farelo de soja (FS) € o mais tradicional ingned utilizado como fonte
proteica na nutricdo de ruminantes e sua inclusée pesultar em aumento no custo da
dieta. A utilizacdo de fontes alternativas coma&a) um composto de nitrogénio nao-
protéico (NNP) em substituicdo ao FS, pode ser estratégia economicamente viavel
para a reducdo dos custos de alimentacdo do rel{@doaa et al., 2010). Porém, a
adicdo de ureia nas dietas pode ocasionar um rapideento da concentracdo de
amonia, devido a sua alta taxa de hidrélise no nifarcessos desta substancia além de
acarretar toxicidade, constituem desperdicio etiecgé& sédo prejudiciais ao animal
(Cavalcante et al., 2006).

Nesse contexto, a ureia encapsulada, utilizada @temativa a ureia pecuaria é

um composto recoberto por uma capsula inerte eepradavel e pode promover
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liberacdo mais lenta da amonia, favorecendo a asirentre disponibilidade de

nitrogénio e energia e melhorar a eficiéncia deesenmicrobiana (Akay et al., 2004).
Objetivou-se com esse trabalho avaliar a subdiibuda proteina verdadeira (FS)

por uma fonte de NNP (ureia encapsulada) em supkesmeproteinados sobre o

desempenho de bezerros de corte mantidos em pastegépoca seca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Agua Limpartencente a
Universidade de Brasilia (UnB), no Distrito Fedelatalizada a 1585’ 12.55” latitude
sul e 47%55'12.55” longitude oeste, com altitude proxima.@0D metros. Realizado na
estacao seca, teve duracdo de 140 dias, se edderdkjunho a novembro de 2009.

Foram utilizados 60 bezerros anelorados desmameddos a 8 meses de idade,
com peso corporal médio inicial (PCi) em jejum d@@,B7 + 19,93 kg.

Os animais foram divididos em 12 grupos, sendoitn@s por piquete, 3
piquetes por tratamento e 4 piquetes por blocoa@égliete possuia 2 ha estabelecidos
com Brachiaria brizantha cv. Marandu, providos de saleiro, bebedouro e coglaoa a
suplementacdo. Semanalmente os animais foram ongats nos piquetes dentro de
cada bloco a fim de minimizar os possiveis efaltmpasto.

Antes do inicio do experimento a area experimdptaliferida, por um periodo
de 60 dias, para garantir uma boa oferta de maskardgem aos animais.

Apo6s a pesagem inicial os animais foram identifasacom brincos auriculares
de quatro cores diferentes, numerados e distrisudddorma aleatéria e balanceada nos
seguintes tratamentos (Tabela 1): Tl - 100% FaddoSoja (FS) e 0% ureia
encapsulada (UE) (100% FS); T2 - 25% UE e 75% B%%(RE); T3 - 75% UE e 25%
FS (75% UE) e T4- 100% UE e 0% FS (100% UE).

A formulacéo foi concebida para proporcionar apmadamente 9% PB na dieta
total (NRC, 1996), com ganho esperado para 100pgishanecendo proximo ao nivel
de 10,5% PB apontado por Rezende et al. (2008) adead para otimizar o uso de
forrageiras de baixa qualidade. A ureia encapsutadeecida foi o Optigen® 1200
(Alltech do Brasil), produto com NNP que possui equivalente proteico de 256% de
PB. Os suplementos foram fornecidos a vontade obocoom expectativa de consumo
de 2 g/kg de PC.
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Os cochos foram avaliados visualmente todos asediaabastecidos sempre que
apresentassem aproximadamente um kg de sobra. @oleodo consumo do
suplemento proteico foi realizado semanalmentgvés da subtracdo do peso das
sobras, corrigidas para o teor de umidade, conabftrnecido durante a semana.

Para a correcdo da umidade das sobras foram dadef®0 g de amostra das
mesmas, e secas em estufa de ventilacao forcaataadeb°C por 72 horas.

A cada 56 dias os animais foram pesados apos @gusdlidos e liquidos de 16
horas e o ganho médio diario (GMD) foi calculadtapiferenca do peso final com o
peso inicial de cada periodo experimental, divigidm nimero de dias do periodo.

Tabela 1- Participacdo dos ingredientes e compmsggiimico-bromatologica dos
suplementos proteicos

Ingredientes Nivel de substituicdo do farelo de soja por ureieaesulada
(g/kg) 100% FS 25% UE 75% UE 100% UE
Farelo de soja 517,8 388,4 129,5 0,00
Milho gréo 6,5 124,2 359,6 477,3
Optigen® 0,00 21,1 63,4 84,6
Ureia 50,0 50,0 50,0 50,0
Mistura mineral 150,0 150,0 150,0 150,0
Caulim 162,7 151,0 127,3 115,0
Sal comum 107,4 107,4 107,6 107,6
Sulfato de amonie 5,6 7,9 12,6 15,5
Total 1000 1000 1000 1000
Composicéo bromatologica (g/kg de MS)
MS 923,7 931,4 926,8 923,5
PB 399,3 4429 422,6 482,1

* - Alltech do Brasil Agroindustrial LtdaMistura mineral em g ou mg/kg de produto: Ca - 127
g,P-659g,Na-1709,S-10g9,Zn-2,2g, QPL-g,Mn-1,0g,Co-148 mg, | -85 mg e Se -
10 mg. MS — matéria seca; PB — proteina bruta.

A avaliacdo da massa seca da forragem dos pigieeteslizada no primeiro dia
de cada subperiodo experimental (duracdo de 2B ati@vés do corte, a 5 cm do solo,
de 16 amostras compreendidas em um retangulo otetdd 0,5 m x 1,0 m, alocado
aleatoriamente em cada piquete experimental. Agésigem do material fresco no
campo, duas subamostras foram retiradas, sendocolbeada em sacos plasticos
devidamente identificados e levados ao LaboratdeidNutricio Animal da Faculdade
de Agronomia e Medicina Veterinaria (UnB), ondeafarpesados e acondicionados em
sacos de papel para determinacdo da matéria segpdMstimativa de producdo da
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biomassa da forragem. Na outra subamostra (parea)adoi realizada a separagéo
manual dos constituintes morfolégicos em laminadedgifolhas verdes) (LV), lamina
seca (folhas secas e/ou mortas) (LS) e Colmo (cotmbainha) (C). As duas
subamostras foram secas em estufa de ventilagéadfode ar a 56 por 72 horas até
se obter peso constante. ApOs secagem, as propatgéeomponentes da planta foram
expressos em porcentagem do peso total, e as whamgstras processadas em moinho
de facas tipo Willey com peneiras com crivos deml. m

As amostras dos constituintes da forragem foranlisaidas no Laboratério de
Nutricho Animal da Faculdade de Medicina Veterim&ei Zootecnia pertencente a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMI®),acordo com os métodos
descritos pela AOAC (1995), para MS, PB, matériaaral (MM) e extrato etéreo (EE),
e por Van Soest (1991) para fibra em detergentetranébDN) e fibra em detergente
acido (FDA). Os carboidratos nao-fiborosos (CNF)aforcalculados de acordo com
Weiss (1999), como: CNF(%) = 100 — (%FDN + %PB + BoE %MM). As
percentagens dos nutrientes digestiveis totais {Nfdfam obtidas pela equacéo,
proposta por Capelle (2001), onde: NDT = 91,02a8%671588 x FDN.

O delineamento experimental adotado para condugédexgerimento foi o de
blocos completos casualizados com trés repeti€@eslados sobre desempenho animal
foram submetidos a analise de variancia e as métkaganho de peso foram
comparadas através do teste de Tukey a 0,05 décsignia, obtidos pela aplicacdo do
programa estatistico SAS (1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média da massa de forragem dos piquetes expdamero longo do periodo
foi de aproximadamente 5.110 kg de MS/ha (Tabelag@antidade acima do valor
minimo estipulado por Minson (1990), de 2.000 kg M8/ha, para que ndo haja
limitacdo do consumo pelos animais e consequentensen desempenho.

Do total de massa forrageira, o colmo (C) em amojucom o material
senescente (MSen) denotou mais de 72%, 0 que earact como sendo 0s principais
componentes presentes na forragem no periodo Babelé 2).

Mesmo durante a época seca, quando a forragena@er&zada como sendo de
baixa qualidade, com valores elevados de fibragteceduzidos de proteina e baixa

digestibilidade, se houver massa forrageira e abuoferta de folhas verdes,
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permitindo o pastejo seletivo e maximizagdo do gors a dieta consumida pelo

animal pode proporcionar quantidades de nitrog@d)agque ndo sejam limitantes para
o crescimento das bactérias ruminais e atendamigéneias de mantenca dos animais
(Gomes Jr. et al., 2002).

Tabela 2 - Valores médios para a massa de forragerkg MS/ha e proporcdes de
lamina verde (LV), lamina seca (LS), colmo (C) etenal senescente
(MSen) em g/kg ao longo do periodo experimental

Variaveis Brachiaria brizantha cv. Marandu
Massa de forragem 5.110

LV 154,1

LS 119,9

C 457,2

MSen 268,8

Em pesquisas com diferimento de pastagem paraag#lo na época seca,
Euclides et al. (2007) encontraram valores semi&dbaaos do presente trabalho, com
guantidade média de massa de forragem para o cBpachiaria brizantha cv.
Marandu de 4.500 kg MS/ha e participacao de lafhoier de aproximadamente 18%.

Animais em pastejo priorizam componentes da femagcom maior
concentracdo de nutrientes, maior digestibilidadke enais facil preensdo (Hodgson,
1990), razao pela qual as folhas verdes sao codasmrimeiramente do que os demais

componentes estruturais.



1069

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

34

= 7.000 - - 250 __
6.000 -
S 200 w
o o, -S . VS
T 5000 - >
-1+ ‘O
~ | _— Y
T 4000 - 150 E
by ’ § LS
?é’ 3.000 - 100 &
S zg I C
= 2000 - S
© ® - 50 &
®  1.000 - I S mmm \iSen
@ ]
[ )
= . L wWE ElL "= EIL_ R _SE®ELLlop E —e— Precipitacdo

(mm)
Junho Agosto Outubro Novembro

Epoca de Amostragem

Figura 1. Producdo média (kg de MS/ha) de maté&ca $¢MS), lamina verde (LV),
lamina seca (LS), colmo (C) e material senesceavitee(l) deBrachiaria
brizantha cv. Marandu e da precipitacdo pluviométrica (mm)periodo
seco

Como se pode observar na Figura 1, a maior quatidi massa seca de
forragem ocorreu em junho, correspondendo a 6.27/®M&/ha de parte aérea, o que
pode ser creditada ao diferimento realizado antesate. Em agosto, a oferta de
forragem foi reduzida para 5.330 kg MS/ha, devidoirgenso consumo de folhas
verdes. A menor quantidade de residuo ocorreu gobausendo de 4.167 kg MS/ha,
explicada pelo consumo constante na pastagemigéestridrica dos meses anteriores,
crescimento reduzido da forragem e aumento da p&mdde material senescente. Em
novembro, com aumento da precipitacdo pluviométncdim do més de outubro, a
producédo de LV se intensificou, aumentando a qdadé total de MS que foi de 4.663
kg MS/ha.

Com a alta oferta de LV em junho (1.349 kg MS/a) consumo preferencial
dessa fracdo da forragem, uma brusca reducdo feredda em agosto, onde a
producdo de folhas verdes caiu para 171 kg MS/igur@ 1). Com a reducéo da
porcentagem de LV em relacéo a producao total deudiSaumento no consumo de LS
foi observado nos meses seguintes, demonstrandefergmcia dessas fracbes mais
digestiveis em detrimento ao C e MSen. Em junhgosta a producéo de LS foi de 915
e 958 kg MS/ha, respectivamente, onde ainda o comsie LV foi preferencial. Com o

aumento da ingestdo de LS pelos animais, em outibrovembro a producéo total
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também diminuiu, correspondendo a 417 e 251 kg W S#spectivamente. Por esse
fator e pelas condic¢des climaticas favoraveis rsesssmos periodos, foi observado um
aumento no rebrote e a recuperacédo da producad apié foi de 478 kg MS/ha em
outubro e 1.187 kg MS/ha em novembro.

Euclides et al. (1992), trabalhando com dietascamiadas pelos animais
apresentando em média 90% de matéria seca verskEryabam declinio da quantidade
de LV na forragem, o que foi revertido no més dalmo por condicdes climaticas
favoraveis, permitindo que o capim Marandu inic@aasrebrota, aumentando assim, a
producao de LV que foi de 568 kg MS/ha naquele més.

Os altos valores de C encontrados no més de juBl2y kg MS/ha) sao
decorrentes do residuo da forragem preexistente gifdrimento da pastagem e pela
época de florescimento (Figura 1). Conforme obskrrea Tabela 2, o C correspondeu
a 45% do total da massa forrageira durante o persedo do ano. Segundo Hodgson
(1990), dietas contendo maiores quantidades deocsfio consumidas mais lentamente
que dietas contendo maiores quantidades de falksasdevido aos tecidos estruturais
gue compdem os colmos (lignina, cutina e cristaisitica). Pode-se observar que o C
também sofreu reducdo de produgdo nos meses dm d8dsl9 kg MS/ha), outubro
(1.973 kg MS/ha) e novembro (1.627 kg MS/ha), mas sendo, aparentemente, tdo
significativa quanto a reducéo de LV e LS.

O MSen apresentou maior constancia na producaenauma ao longo dos
cortes, somente no més de junho onde a produc&daenuito elevada, a producéo de
MSen foi mais reduzida (738 kg MS/ha). Nos meseagtesto, outubro e novembro a
producao foi de 1.619, 1.297 e 1.597 kg MS/ha,eetsmmente.

Em decorréncia da estacionalidade das chuvasarc&o de temperatura e do
fotoperiodo, esse padrédo de variacdo no acumuiorgeem se torna tipico nas regides
tropicais. Euclides et al. (2008) avaliaram os adémliquidos de laminas foliares em
cultivares deBrachiaria brizantha capim Marandu, capim Piatd e no capim Xaraés e
evidenciaram esse comportamento de variacdo pan@&®o<sultivares, onde na época
seca para as massas de matéria seca total osadesuéincontrados foram de 3.605,
3.720, 3.890 (kg/ha); para matéria seca de lanfoleses de 720, 930, 660 (kg/ha);
para percentagens de laminas foliares de 19,9; 26,2; de colmos foram 28,0; 27,9;
31,3; e de material morto de 51,9; 46,9; 52,0,gethpamente.
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1124 Como podemos observar ao longo do ano, as divepsamineas tropicais
1125 sofrem profundas alteragcdes na proporcdo de sagdet folha, colmo e material
1126  senescente, mas outro fator que também pode afé¢éanpo de pastejo, 0 consumo de
1127 matéria seca e o0 desempenho animal é a mudancaom@osicdo quimico-
1128 bromatoldgica da forrageira, em especial a protefnee a medida que a planta
1129 amadurece e envelhece ha reducédo desse compontaneigimente digestivel.

1130 Notou-se que a LV representa a parte mais nutritevéorragem, caracterizada
1131  pela superioridade nos teores de PB e menorestdereDN e FDA, em relacdo a LS e
1132 C (Tabela 3). Durante & & 4 épocas de amostragem podem-se observar um aumento
1133 nos teores de PB, devido ao nascimento e cresomeéatfolhas verdes, como
1134  evidenciado na Figural. Em média para a época setr de PB da LV foi de 78
1135 g/kg, da LS foi 28 g/kg e para C 23 g/kg (Tabela 3)

1136 Os teores de FDN e FDA s&o maiores no C em coggara LS e LV. Em
1137  média, os teores de FDN nas quatro épocas de agestriforam 767 g/kg para C, 715
1138 g/kg para LS e 636 g/kg para LV, evidenciando que chega a apresentar mais de
1139  15% de FDN em relacdo a LV. Os teores de FDA seguenesmo padrdo, onde o C
1140 apresenta em média 487 g/kg de FDA, a LS, 377akdV, 310 g/kg (Tabela 3).

1141 Devido ao estagio de maturacdo, menor relacaa:fmhle, aumento nos teores
1142  dos componentes estruturais e baixos teores deeBBerperiodo, muitas vezes as
1143  forrageiras ndao atendem a exigéncia de mantencamo®is e, consequentemente,
1144  limitam a exploracdo maxima do seu potencial geaé® que demonstra a necessidade
1145 de utilizacdo de suplementos proteinados para atendo sO, as exigéncias de
1146  mantenca, mas também de producao.

1147

1148 Tabela 3- Composicdo quimico-bromatolégica dos @maptes daBrachiaria

1149 brizantha cv. Marandu ao longo do periodo experimental (g/kg & M
item 1°. Epoca de Amostragem - Junho
Lamina Verde Lamina Seca Colmo

PB 68,56 27,83 25,30

FDN 642,28 702,73 759,77

FDA 314,28 360,45 488,16

MM 79,37 74,98 50,97

EE 16,39 17,35 3,45

NDT (g/kg) 543,1 509,0 476,0
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CNF (g/kg) 1934 177,1 160,5
ltem 2°. Epoca de Amostragem - Agosto
Lamina Verde Lamina Seca Colmo
PB 56,43 28,39 17,57
FDN 659,20 682,68 773,89
FDA 323,70 347,40 506,46
MM 71,09 73,30 43,47
EE - 11,79 4,51
NDT (g/kg) 533,5 520,0 468,0
CNF (g/kg) 213,3 203,8 161,0
item 3% Epoca de Amostragem - Outubro
Lamina Verde Lamina Seca Colmo
PB 105,97 27,38 24,04
FDN 616,44 734,76 770,59
FDA 290,25 392,39 487,79
MM 84,34 66,31 49,06
EE 13,81 10,82 6,45
NDT (g/kg) 558,0 490,3 470,0
CNF (g/kg) 179,4 161,0 150,0
ltem 4* Epoca de Amostragem - Novembro
Lamina Verde Lamina Seca Colmo
PB 82,94 29,61 27,82
FDN 627,05 741,96 765,26
FDA 315,00 411,28 466,73
MM 81,48 66,25 55,92
EE 13,21 - 04,93
NDT (g/kg) 552,0 486,1 472,8
CNF (g/kg) 195,3 162,2 146,0
item Média para o periodo seco
Lamina Verde Lamina Seca Colmo
PB 78,48 28,30 23,68
FDN 636,24 715,53 767,38
FDA 310,81 377,88 487,28
MM 79,07 70,21 49,85
EE 14,47 13,32 4,83
NDT (g/kg) 546,6 501,3 472,0
CNF (g/kg) 195,3 176,0 154,2
1150 PB = proteina bruta, FDN = fibra em detergentetmoedrDA = fibra em detergente
1151 acido, MM = matéria mineral, EE = extrato etére®TN= nutrientes digestiveis totais,

1152 CNF = carboidratos nao fibrosos.
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N&o houve efeito do nivel de substituicdo do fadel@oja por ureia encapsulada
sobre o PCi, peso aos 56 dias (P56d), peso aodiddZP112d) e o peso final aos 140
dias (PF140d) (Tabela 4). Isso demonstra que Eagflo de ureia encapsulada, em
substituicdo ao farelo de soja, ndo reduziu o gamageso total de bezerros em
pastagem d®rachiaria brizantha cv. Marandu. Onde, a complementac&o nutricional
dos bovinos no periodo da seca por meio de supteg@m proteica tem como
finalidade manter o desempenho dos animais emjpasf@ca em que 0s pastos sao
desfavoraveis tanto do ponto de vista da digest#ule quanto ao valor nutritivo (Del
Curto et al., 1990).

O efeito estimulador da proteina gera um ciclogem® a melhoria na eficiéncia
da sintese microbiana aumenta a digestibilidadmal&ria seca, a taxa de diluicdo no
rimen, o consumo de forragem e de energia metabelifNocek & Russell, 1988),
prosseguindo-se o ciclo com a otimiza¢do do desehngpanimal.

Marchesin et al. (2006) avaliaram o desempenhbadenos Nelore com PCi
meédio de 210 kg em pastagem Biachiaria brizantha durante o periodo da seca
recebendo suplemento mineral, suplemento prot&@oo30% de ureia e 15% de farelo
de algodéao, e suplementos proteicos com substitidedureia pecuaria por 25, 65 e
100% de ureia encapsulada (Optigen 1200). Segundntores, o melhor desempenho
foi obtido com a substituicdo de 25% da ureia peaudor ureia de liberacao lenta,
apresentando ganhos de peso médio diario de O JAokaumentar os niveis de ureia
encapsulada no suplemento, o desempenho foi regyxds, pode ter ocorrido falta de
nitrogénio prontamente soltvel na dieta para math@reficiéncia microbiana.

Com o aumento do nivel de substituicdo do FS gohbuve uma reducao do
ganho médio diario (GMD), sendo os menores valobservados nos niveis com 75%
UE e 100% UE (Tabela 4). Paulino et al. (1985)iamdo niveis crescentes de ureia
(2,5; 5,0 e 7,5%) em suplementos contendo farelsajie para bovinos, verificaram
reducdo linear do GMD dos animais com 0 aumentosd®& porcentagem nos
suplementos. Segundo 0s autores esse comportapuegoser explicado pelo fato do
farelo de soja apresentar compostos nitrogenadgsomiiveis no riumen (PDR) e
proteina ndo degradavel no rimen (PNDR), a quak pmamplementar a proteina
microbiana que flui para o intestino delgado. SelguSilva et al. (2008) o farelo de
soja também apresenta carboidratos solUveis, vise minerais (ausentes na ureia)

gue podem servir como fonte de energia para oiareato microbiano.
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Tabela 4 - Médias de minimos quadrados e errcdpadin média do peso inicial (PI,
kg), peso aos 56 dias (P56d, kg), peso aos 11q®idd, kg), peso final
aos 140 dias (PF140d, kg), ganho médio diario t@&WD, kg/dia),
consumo de suplemento (kg/cab./dia) em bovinosesughitados com
diferentes niveis de substituicdo do farelo de pojaureia encapsulada

Varidveis Nivel de substituicdo do farelo de soja por ureeapsulada valor -p
100% FS 25% UE 75% UE 100% UE
Pl 169,41 +4,48 172,50x4,48 168,87 +4,29 168,03+£4,29 0,9384
P56d 189,69+4,87 188,45+4,87 181,50+4,66 180,80+4,66 0,5097
P112d 193,56 +4,73 191,63+4,73 181,93+4,52 180,67+4,53 0,1618
PF 140d 204,18 +4,98 202,96+4,98 193,93+4.77 191,87+4,77 0,2300
GMD . 0,248+0,016 0,217 +0,016° 0,179 +0.01% 0,170+0,01%  0,0016
Consumo 0,450 + 0,026 0,353 +0,020 0,240+0,026 0,202 +0,026  <0,0001

Médias seguidas de letras diferentes nas linhasedif entre si (Tukey, P<0,05). Tratamentos:
100%FS: 100% farelo de soja, 25%UE: 25% ureia esuwtaga, 75%UE: 75% ureia
encapsulada e 100%UE: 100% ureia encapsulada.

Observa-se que, embora os suplementos tenhamasiecidosad libitum, os
animais mantiveram um consumo menor do que O edpgrara os tratamentos com
75% UE e 100% UE e aumentaram o consumo volundérsuplemento com 100% FS
(Tabela 4).

O consumo de suplemento reduziu gradativamenteoccaomento da proporgéo
de UE, provavelmente devido a regulacdo do conqueteoureia e a fatores sensoriais.
A substituicdo total de proteina verdadeira por Npidele resultar em reducdo na
producao microbiana e na digestao, levando a nammumo (Tedeschi et al., 2000).

E possivel que em alguns casos a formac&o de araartir destes compostos
no rumen, embora mais lenta em relagédo a ureidaa&eja rapida demais para melhorar
a utilizacao do nitrogénio pelas bactérias rumitdenning et al., 1991).

No entanto, para niveis moderados a altos de ges#m, deve-se aumentar a
atencao ao fornecimento suplementar de proteirtageira, uma vez que constituem a
principal fonte de isoacidos, indispensaveis aoqaaéo metabolismo microbiano
(Gomes Jr. et al., 2002). O que corrobora com salteelos apresentados no presente
estudo, onde a substituicdo de 25% do FS por Ugsaptaram resultados semelhantes
no GMD em relag&o ao suplemento contendo 100%IE®, @ consumo voluntario do
suplemento com 25% UE ter sido o desejado.
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CONCLUSAO
A ureia encapsulada se mostra como adequado iagtedem substituicdo
parcial ao farelo de soja, podendo ser utilizado suplementos proteicos para
ruminantes com até 25% de substituicdo. Reduz loogdidrio médio, porém néo altera
o peso corporal final dos animais, mantendo seendesnho na época seca.
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