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1. INTRODUCAO

A partir da década de 80 a multiplicacdo genétaqaufacional dos bovinos, pelo uso de
biotecnologias da reproducédo, deixou de ser exatlssle dos machos, pela inseminagao
artificial (1A). A genética das matrizes passoleaanplamente multiplicada com a producao
de embrides, primeiramente vivo (TE - transferéncia de embrides) e mais recent@men
em maior escala embrides produzidasvitro (PIV - producéoin vitro de embrides),
possibilitando melhorias na eficiéncia reprodutilzes fémeas bovinas (Oyueda & Jimenez,
2010).

A producédo nacional e mundial de embrides bovine \crescendo ano apds ano
(Tabela 1). O Brasil se destaca por sua produca@nderides, principalmente quando
considera-se os produzidos pela técnica de PIModlygdo nacional em 2009 aproximou-se
de 300 mil embrides bovinos (Viana et al., 201Q). évitanto, apenas os valores brutos nao
revelam a eficiéncia da técnica, pois é necessaatisar as taxas de recuperacao de ovocitos
na PIV, a producao de embrides e a taxa de prditabela 2).

Os custos de produgao com a PIV ainda sao elevadas dos motivos para que isso
aconteca € a grande variagdo nos resultados. @ walldio cobrado por prenhez é de R$
1.200,00, quando a receptora ja se encontra naigiade, chegando a R$ 2.500,00 para
receptoras adquiridas de centrais, valores refesemd Estado de Mato Grosso do Sul, no

primeiro semestre de 2013.

Tabela 1. Producéo brasileira de embrides bovingsiee participacdo mundial, durante o
periodo de 2000 a 2009

In vivo In vitro Total
Ano Mundo Brasil % Mundo Brasil % Mundo Brasil %
2009 42.397 255.993 298.390

2008 746.250 69.527 9,3 330.953 220.425 @&AO77.203 289.952 26,9
2005 789.972 122.210 15,5330.647 137.042 411.120.619 259.252 23,1
2002 629.689 86.858 13,8160.695 48.670 30 790.382 135.528 17,1
2000 664.320 59453 8,9 139.372 12527 9 803.692 .9801 9
Adaptado de Viana et al. (2010)

Tabela 2. Resultados médios consolidados de quaimoresas brasileiras produtoras de
embridesn vitro, no periodo de um ano

Variaveis Média Minimo - maximo
Ovdcitos recuperados por aspiracao (n) 19,9 1804
Embrides produzidos (%) 35,4 32,9-41,2
Taxa de prenhez (%) 38,5 36 -41

Adaptado de Viana et al. (2010)
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Apesar das pesquisas ja desenvolvidas e o progmsseguido com a PIV, os
resultados médios de producdo de embrifes travaiferainda sédo baixos (Pivato et al.,
2000).

Para que o sucesso da producdo de embrides sepeto® necessario a utilizagdo de
fémeas receptoras, as quais irdo gestar o bezema-b até o seu desmame. Os cuidados
com essas receptoras devem ser iniciados bem @mfEE propriamente dita. O manejo das
doadoras e receptoras, bem como sua saude repeoddtd pontos importantes para 0s
resultados finais. Entretanto, nos programas dealBtencdo despendida é especialmente
voltada para a doadora, deixando as receptoraggumao plano de manejo, o que se reflete
em baixas taxas de gestacao e alta taxa de madal@mbrionaria (Fernandes, 1999).

Uma das possibilidades para melhorar os indicedbidéscnologias da reproducédo em
bovinos € o0 uso de terapias alternativas, como raebpatia. Poucos sdo os resultados
encontrados na literatura, abrindo um grande hotézpara pesquisas na area.

Sob essa perspectiva, 0 objetivo deste trabalhoestudar os efeitos do uso de
compostos homeopaticos sobre a eficiéncia repnaldie doadoras de ovoécitos e receptoras

de embrido bovino.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fatores que interferem na eficiéncia reprodutia de receptoras de embrido bovino

Vérios aspectos interferem na taxa de prenhez et@ptoras. Os fatores extrinsecos
podem ser basicamente nutricionais, manejo, ang&stias interacées. Ja os intrinsecos sédo
mais complexos e envolvem horménios, morfologia ualidade de corpo luteo (CL),
producdo de progesteronas)Pcontratilidade uterina, embrido, estagio de aes@imento
embrionario, sincronia entre doadora e recept@m alas possiveis interacdes entre os fatores
(Oyueda & Jimenez, 2010).

As receptoras de embrides utilizadas no Brasilmatmente, sdo animais obtidos de
cruzamento Bos taurus x Bos indichyso que as torna um pouco mais susceptiveis as
variacdes climaticas (Peixoto et al., 2004).

A manutengdo da gestacdo em bovinos € um processante complexo envolvendo
muitas interacdes, e a principal delas é estallelemitre o embrido, o ambiente uterino e o
CL (Mann et al 1995). Por isso, as receptoras precisam estatga@ aptas a receberem o

embrido no dia da inovulacdo, para conseguir lavggstacao a termo.
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Um ponto de estrangulamento para a eficiéncia deragrama de TE é o custo fixo de
manutencdo de um grande nimero de receptoras paodo E necesséario entender os
problemas que acontecem com as varia¢des nos pragide TE para, entdo, aumentar a taxa
de aproveitamento e prenhez, diminuindo perdas patocolos e, assim, reduzir custos de
producao (Fuck et al., 2002).

2.1.1 Fatores Intrinsecos
2.1.1.1 Corpo Luteo

A formacgéo do CL ocorre a partir de alteracdes atdgicas e bioquimicas nas células
da teca e da granulosa do foliculo pré-ovulatdendmeno resultante da elevacdo (pico) nos
niveis do hormoénio luteinizante (LH). A principainicdo do CL é a producéo dg B qual
exerce varios efeitos biologicos nos tecidos atvoanismo (Vieira et al., 2002).

O trabalho de Viana (1996) demonstrou que a esatgheeceptoras de embrido pela
projecdo do CL na superficie ovariana ndo é adequanis grande parte desta estrutura
podera estar localizada internamente. Assim nenpigel projecao esta relacionada com o
tamanho luteal (Fernandes & Barros, 1996).

Trabalhando com palpacgéo transretal no dia da Iag&a, Vieira et al. (2002) n&o
encontraram diferencas na taxa de prenhez quanapacaram CLs, classificados como
pequeno, médio e grande. A alternativa para migimesse descarte das receptoras é a
ultrassonografia, por permitir uma completa vizajao da estrutura luteal e mensuracéo
objetiva das dimensdes do CL. O tamanho do CLrekigionado com a producéo de mas
esse incremento pode apresentar resultados déstjoanto a taxa de gestacgao.

Utilizando o protocolo “Ovulation Synchronization(Ovsynch) para receptoras,
Baruselli et al. (2000a) encontraram maior taxpr@@hez para fémeas que apresentaram CL
com maiores areas e concentracdo geifeulante no dia 6 do ciclo estral (Tabela 3). Da
mesma forma, Binelli et al. (2001) observaram queesenca de CL maiores em receptoras
de embrido obteve um maior nimero de animais psembe programas de TE.

O tamanho do CL néo interferiu significativamengetaixa de prenhez de receptoras de
embrido, pois CLs classificados por Leal et al0O@®0como pequenos (<15 mm), médias (
15 a < 25 mm) e grandes 25 mm), resultaram em 60%, 38,9%, 70% de prenhez,
respectivamente. Por outro lado, Nogueira et 8lLZ» encontraram diferenca significativa na

taxa de prenhez de receptoras que apresentaram aéeetro de CL (2,03 + 0,41 cm) no
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momento da inovulacdo, quando comparadas aquetagestantes (1,86 + 0,34 cm), ao

diagndstico de gestacéao.

Tabela 3. Concentracédo de progesterona, taxa dagrele acordo com a area do corpo luteo
no dia 6 do ciclo estral de receptoras de embmé&mb [Bos taurus x Bos indicus

Area do Corpo Luteo Concentracdo de;P  Area média do Taxa de prenhez
(cn) n (ng/mL) CL (cn) (%)

CL1 (>2,0) 77 2,44 + 0,86 2,66 + 0,51 58,4

CL2 (1,5 a2,0) 41 1,75 + 0,69 1,74 +0,10 41,5

CL3 (< 1,5) 22 0,96 + 0,56 1,19 £ 0,20 31,8

Adaptado de Baruselli et al. (2000a). a, b, c (B¥)d, e , f (P<0,05)

Outro ponto de questionamento € o efeito da es&rumiacroscopica dos CLs, cavitarios
ou compactos, sobre a taxa de prenhez de recemterasbrido. Trabalhos mostram nao
haver diferenca na taxa de gestacéo das fémea€kLsme distintas morfologias (Marques et
al., 2002; Barreiros et al., 2006; Nogueira et @012). Nesse sentido, fémeas que
apresentaram CL compacto (120) e CL cavitario (339 observaram taxa de prenhez
estatisticamente diferentes, 38s341,1%, respectivamente (Barreiros et al., 2006).

Utilizando 77 novilhas (64 inovuladas) de 18 a 3ses, mesticas Simental, com peso
meédio de 400 kg, Fuck et al. (2002) administraraierehtes doses de eCG, entre os dias 7 a
12 do ciclo estral e encontraram numero crescemt€ld quando aplicaram até 400 Ul). O
nivel plasmatico de Laumentou significativamente em funcdo do niumer€@ldeporém néo
se observou relagéo entre a concentragao,dedPenhez (Tabela 4). A dose de 200 Ul de
eCG mostrou-se suficiente para sincronizar as féraeasultar em prenhez.

Estratégias para aumentar a taxa de prenhez deoexeforam testadas por Nasser et.
al. (2004) por meio da formacao de CL acessorio€laside maior tamanho, utilizando 400
Ul de gonadotrofina corionica equina (eCG) nos &iasu 8 do protocolo de sincronizagcéo
das receptoras. A taxa de prenhez ndo aumentolificitimamente com essa técnica vg
40,7%, respectivamente.

Tabela 4. Influéncia da dose de gonadotrofina ca@equina no tratamento de receptoras

bovinas, entre os dias 7 e 12 do ciclo estral,esaliexa de prenhez, nimero de corpos lateos
e concentracdo plasmética de progesterona

Parametros Tratamentos

Controle 200 Ul 400 Ul 600 Ul
n 25 17 19 16
Receptoras inovuladas 21 (84%) 14 (82,3%) 16 (8%,2% 13 (81,2%)
Taxa de prenhez (%) 52,4 £0,51 71,4 £0,47 56)51 53,8 £ 0,52
CL (n) 1,05+0,22 1,28+ 1,07 2,20 + 2,34 1,00 + 0,00

Progesterona (ng/ml) 2,80 +1,88 3,70+ 1,95 5,8076 3,11 +2,90

Adaptado de Fuck et al. (2002). Letras diferentemesma linha indicam diferencas significativasi)(Ps) pelo
teste F.
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2.1.1.2 Progesterona

Apesar do conhecimento de que @aéPfundamental para manutencdo da gestagéo, os
resultados quanto a relacéo entre sua concentgdimatica e a prenhez de bovinos ainda
sdo muito controversos (Reis et al., 2004).

Caldas et al. (1996) dosaram a concentracdo plecsntig R em receptoras bovinas, no
dia da inovulagéo, e encontraram 100% de prenhezfpmeas que apresentaram 4 ng/mL.
Dividindo grupos de vacas de acordo com a conagadrde i no momento da inovulacéo
Reis et al. (2004) verificaram taxa de prenhez sope&m receptoras a medida que a
concentracdo desRirculante foi aumentada (Tabela 5), em 542 tex@sicias, realizadas em
trés propriedades diferentes.

Os niveis plasmaticos de 4P no momento da inovulacdo influenciaram
significativamente a prenhez de receptoras no @rpato de Costa e Silva et al. (2010), os
valores encontrados para fémeas gestantes e namtgesforam de 35,78 + 19,07 e 28,59 *
17,55 ng/mL respectivamente, trabalhando com nasithesticas.

Leal et al. (2009), Costa et al. (2011) e Noguetral. (2012) ndo encontraram valores
significativos na concentracdo plasmatica den® momento da inovulacdo de receptoras

gestantes comparadas com as nao gestantes.

Tabela 5. Taxa de prenhez em relacdo a concentpdgdimatica de progesterona no dia da
inovulacéo de receptoras de embrido

P, (ng/mL) Prenhez (%)
0a0,99 39,3
1,00 a 1,99 44,8
2,00 a 2,99 46,8
3,00 a 3,99 55,
> 4,00 52,3

Adaptado de Reis et al. (2004). Letras diferent@scoluna indicam diferencas significativas em nidel
(P<0,05) pelo teste de Qui-quadrado.

Taxa de prenhez significativamente maior foi enamd em receptoras de embrido por
Baruselli et al. (2000b), trabalhando com sincragio de estro utilizando protocolo com
eCG no D5. As fémeas tratadas apresentaram 4,Z agdnlL de R e taxa de prenhez de
42%, e o grupo controle 1,3 ng/mL e 10%, respecterge.

No intuito de aumentar o tamanho do CL e, consdguente 0s niveis circulantes de

P4, Nogueira et al. (2004) trataram receptoras, stidaga TE em tempo fixo (TETF), com
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diferentes doses (200, 400 e 600 Ul) de eCG, a daxprenhez ndo foi influenciada pelo
aumento do nivel desP

Uma alternativa € suplementar as receptoras comoficgraxos poli-insaturados
(AGPs), na tentativa de aumentar o tamanho do @lcencentracdo de,FO uso de AGPs
(acido linoleico n-6 e &cido linolénico n-3) na kupentacdo de receptoras de embrido
aumentou o tamanho e o volume do CL (Jones & Lak@i®8). Lopes et al. (2009b)
encontraram acréscimo de prenhez de 11,9% paraaétratadas com AGPs pos protocolo
de sincronizacdo até 21 dias da inovulacéo, evidedo a necessidade, apenas nesse periodo,
do fornecimento de AGPs para as novilhas.

Em experimento utilizando o acetato de buserelura, agonista de GnRH, com
aproximadamente 40 vezes a poténcia do GnRH endpgén houve diferenca significativa
na taxa de gestacdo das receptoras, ainda queslodei\] nas novilhas tratadas tenha sido
maior (Galimberti et al., 2001).

2.1.1.3 Embriao

A TE a fresco ou congelado, o estadio de desenmelvio, a qualidade e a origem do
embrido sdo fatores que podem interferir nos isdicgprodutivos de receptoras dos
programas (Jones & Lamb, 2008).

Dados de 4.296 TEs mostram que receptoras inosileoiam embrides de qualidade
excelente (classe excelente, bom e regular) aperaem aumento na taxa de prenhez da
ordem de 33,26% (Peixoto et al., 2004). Chabel.gR808) utilizaram vacas Holandesas e

encontraram resultados similares, Tabela 6.

Tabela 6. Taxa de prenhez em relacdo a qualidadeedtrides transferidos a fresco,
oriundos das técnicas de produgaweitro de embrides e superovulacdo da raca Holandesa

Prenhez
Embrides Inovulacoes N %
Grau | 746 443 59,4
Grau Il 292 157 53,8
Grau Il 145 51 35,2

Adaptado de Chebel et al. (2008). a, b, ¢ (P<0,01)

Na mesma linha de pesquisa Hasler (2001) obseradacé@o na taxa de prenhez de
novilhas da raca Holandesa, usadas como receptdeagcordo com a qualidade dos

embrides, congelados e a fresco (Tabela 7).
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Tabela 7. Influéncia da qualidade do embrido, &cfreou congelado, no momento da
inovulagcao na taxa de prenhez de receptoras

Embrides Fresco Congelados
Qualidade Inovulacoes % Inovulacgdes %
Grau | 4163 73,2 2482 62,8
Grau Il 3156 68,3 2329 56,8
Grau Il 1641 56,3 454 43,6
Grau IV 61 47,5 22 36,4°

Adaptado de Hasler (2001). a, b, c na mesma cqkrw@,05) pelo teste de Tukey

2.1.1.4 Sincronia doadora x receptora

A manipulacéo do ciclo estral das receptoras permélhorar os resultados da TE, pois
€ possivel ter um CL funcional no momento da inagéb, aumentando a concentracéo
plasmatica de e conseguindo um ambiente mais propicio para margestacéo (Jones &
Lamb, 2008).

E essencial a sincronia do ciclo estral de doadenaseptoras para que o embrido da
doadora e o Utero da receptora a ser inovuladgaesteo mesmo estagio fisiolégico de
desenvolvimento. Essa sincronia garante bons aemdtde prenhez. Quando o estro das
receptoras e doadoras e/ou aspiracdo das doadmrasdem € esperada maior taxa de
gestacao. As taxas comegcam a cair quando a assmclo estro entre doadoras e receptoras
€ maior que 24 horas (Spell et al., 2001).

Em um trabalho feito com 4.296 inovulacdes de ebeisrproduzidos vivo, Peixoto et
al. (2004) encontraram prenhez significativamentgompara receptoras que apresentaram

estro um dia antes ou depois das doadoras (incterder6,62%).

2.1.1.5 Protocolos de sincronizagéo do estro

Um dos maiores custos das biotécnicas da reprodiogho a TE e PIV € a manutencao
de um grande numero de receptoras por doadora, imsSTezes as mesmas nao Sao
utilizadas. No entanto, o uso de protocolos dersmezagdo pode possibilitar um maior
aproveitamento das receptoras, diminuindo o custo(Fuck et al., 2002).

O custo-beneficio de um protocolo pode ser comaittesatisfatorio, quando resulta em
taxa de prenhez entre 45 a 50%, principalmente fa¢bode que este tratamento elimina a
necessidade de identificacdo de estro (B6 et@4)R

Protocolos que utilizam benzoato de estradiol (Bffpstaglandina Ja (PGFRa),
implantes intravaginais desf2 eCG tém apresentado bons resultados na taxeexeeg de

receptoras de embrigBaruselli et al., 2000b).
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O uso de eCG em protocolos de sincronizacdo detmes € amplamente difundido, e
possui resultados consolidados. Rigolon et al. {L@®mpararam as receptoras tratadas com
330 Ul de eCG com o grupo controle e observaranaumento de 12,8% na taxa de prenhez
das fémeas tratadas (68,9%; n=30) em relacdo dammmue apresentaram 56%. O numero
de CLs também foi afetado pelo tratamento (2sl1 CL para tratadas e controle,
respectivamente).

Nasser et al. (2004) obtiveram melhores resultatboprenhez e aproveitamento de
receptoras ao utilizarem TETF, adotando protocoha 8E, dispositivo de liberagao de 1o
DO e eCG no D5.

Bo6 et al. (2002) avaliaram um protocolo com 400deleCG, e verificaram que apenas
2% das ovulacdes foram duplas em receptoras crsizBdaentanto, esse tratamento formou
CL unicos maiores, com 57,6% das receptoras premdds/% ndo gestantes. O uso de eCG
no momento esperado da emergéncia de uma novdaimmdidar € eficaz para superestimular
0 crescimento folicular e o desenvolvimento de unnuais foliculos dominantes de maior
diametro e determinar, além de maior nimero de @GuL CL Unico maior), maior
concentracdo plasméatica dg émaior taxa de prenhez (Baruselli et al., 20@#yuselli et
al., 2008). Taxa de gestacdo significativamenteom@mi encontrada por Baruselli et al.,
(2000b) para fémeas tratadas com 800 Ul de eCGdguammparadas com o grupo controle
(42 vs10%) respectivamente.

Trabalhando com 154 receptoras, B6 et al. (2004pmiaram maior nimero de CL
(1,41£0,1) e maior concentracdo plasmatica de(Z4 + 0,3 ng/mL) no dia 17 (dia da
inovulacéo) em novilhas tratadas com eCG no D5rdtopolo, comparadas as novilhas que
receberam eCG no D8 (1,1 + 0,1 CL e 1,7 = 0,2 ngdmlR), evidenciando que o momento
da aplicacdo do eCG tem efeito nos resultados dimgwlo, sugerindo que a utilizagédo de
eCG no D5 tende a aumentar a prenhez. A variaciiaineis de P em fungédo do nimero de

CL, foi linear, com incremento de 2,15 ng/mL paada CL adicional, promovido pelo eCG.

2.1.1.6 Dificuldades na inovulacdo
Resultados significativamente maiores na taxa dmhmz foram verificados nos
animais que néo tiveram efeito da dificuldade nonmiato da inovulacdo de embrides de PIV
(Barcélo-Fimbre et al., 2009). O grupo (n=40) gée teve problemas na inovulacéo atingiu
53% de prenhez, enquanto as que apresentaranidhfieu(n=33) tiveram 21%.
Em um trabalho com 337 animais Ribeiro Filho et(28011) observaram taxa de
gestacao significativamente maior para novilhagufamlas sem dificuldade de transposicao
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cervical (54,36%) quando comparadas com as quesaperam dificuldade (36,21%).
Porém, quando as fémeas com e sem dificuldade foeadas com inibidor da P@Fné&o

houve diferenca nas taxas de prenhez.

2.1.1.7 Ordem de inovulacéo

As receptoras de embrido sdo inovuladas, antesrdmslescartadas, por até trés vezes.
Nasser et al. (2004) relatam que as novilhas wadsks por duas vezes ndo apresentam
perdas significativas nas taxas de prenhez, porgnterceira inovulacdo observa-se uma
queda de 20%. Looney et al. (2006) relataram quejdegunda inovulacdo existem perdas
significativas de 12%.

2.1.2 Fatores Extrinsecos
2.1.2.1 Manejo e ambiente

O manejo das receptoras normalmente é mais compmlagoo das doadoras, pois
aquelas devem estabelecer uma gestacao e paregzaerrd saudavel (Jones & Lamb, 2008).

Uma das principais causas ambientais de variac8aesultados na TE € o estresse
térmico (ET) sofrido pelas receptoras. Fatores caiie temperatura, umidade e radiacéo
podem reduzir a eficiéncia do animal em perderrcédvando ao estresse por calor (ETC),
comprometendo a reproducao (Silva et al., 2006yilNas que passam por ETC momentos
antes e durante o processo de inovulagcéo podersempae queda na taxa de prenhez (Costa e
Silva et al., 2010).

Estudos feitos com embrides de PIV e de SOV, da kglandesa, encontraram
diferenca significativa na porcentagem de novilpesnhes em relacdo a estacdo do ano.
Durante a estacao mais quente a taxa de prenhezfar (52%) quando comparada com a
estacdo mais amena (55,8%). J&, em vacas, estengdiendo foi observada, mostrando uma
variacdo na adaptabilidade dos animais mais jogesinda em crescimento, 0s quais sofrem
mais com o ETC (Chebel et al., 2008).

Receptoras que ndo gestaram apresentaram a temnpedat pele mais alta (37,78 *
1,05°C) no momento da inovulacdo, quando compareai@sas prenhes (37,31 = 0,63°C)
(Costa e Silva et al., 2010), mostrando que o Efe@ aignificativamente a taxa de prenhez.
Os resultados de gestacdo de Katayama et al. (2@@fifaram variacao significativamente
menor para receptoras que esperaram, sem somiera agua sob condi¢des tropicais, por
mais tempo no curral, para serem inovuladas (38 mi.vs 2h e 50 min, ndo gestantes
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gestantes, respectivamente). Esse mesmo efeitdondelatado por Costa e Silva et al.

(2010), pois as receptoras aguardaram em piqueies gerem inovuladas, diminuindo os
efeitos provocados pelo ETC, e aumentando a privdedie de prenhez. As fémeas que foram
inovuladas mais tarde nao tiveram influéncia do Ep@ls os horarios coincidiram com as

temperaturas mais amenas.

2.1.2.2 Raca e categoria animal

Looney et al. (2006) destacam que para novilhasca da receptora parece nao
influenciar os resultados de prenhez. Porém, quaadaitilizadas vacas pluriparas de origem
leiteira os resultados sédo inferiores quando coatus com fémeas de racas de corte.

Os melhores resultados sdo observados quando a®w#o utilizadas como receptoras
de embrido em bovinos, porém a taxa de partosciisgaumenta (Tribulo & Cutaia, 2008).

A raca da novilha utilizada como receptora inflieaca taxa de prenhez em
experimento realizado por Nogueira et al. (2012)paatanal sul matogrossensse. A raca
Angus apresentou 0s menores valores quando conapevadas demais racas, Tabela 8, para
caracteristicas de tamanho de CL gcPculante, no momento da inovulacdo, ndo houve

interferéncia da raca das receptoras.

Tabela 8. Concentracdo plasmética de progestermyidL(, diametro do corpo lateo (cm) e
taxa de prenhez (%) de receptoras de embrido boe@miferentes racas

Taxa de Prenhez

Raca N 7 cL? (%)

Marchigiana 22 1,58 +1,30 2,10+0,29 59,2°
Caracu 32 1,50+1,1 1,88+0,39 40,6%
Nelore 34 1,48+1,05 1,92+0,44 41,1%
Cruzadas 29 1,41+0,89 2,10+0,42 48,3%
Angus 30 1,07+0,40 1,96 +0,33 33,3°

Adaptado de Nogueira et al. (2012)
Letras diferentes na mesma coluna indicam difeersignificativas (P>0,05) pelo teste de TukeyQui-

quadradd

2.1.2.3 Nutricionais
A nutricdo j& é reconhecidamente um dos fatores mpoem alterar a fisiologia
reprodutiva de fémeas bovinas. Deficiéncias vitamasie/ou minerais, efeitos deletérios de
compostos nitrogenados e altos niveis energétlzalanco energético negativo, queda de
escore de condicdo corporal (ECC) sdo alguns dpscis negativos relacionados a

reproducao de bovinos (Oyueda & Jimenez, 2010pB8&tGuardieiro, 2010).
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Fémeas com ECC intermediarios 2 e 3 (escala dejuétieo a 5 obeso) apresentam
melhores resultados de prenhez (Stroud & Hasl@6)20

O alto consumo de energia para tentar suprir @efitas de manejo pode afetar
negativamente a fertilidade de fémeas bovinastaiafestdo de matéria seca (IMS)/energia
pode alterar o metabolismo de horménios esteréidesnentando as concentracdes
plasmaticas de insulina e fator de crescimento emie a insulina (IGF-I), o que pode levar
a um reflexo negativo nos resultados de gestacadof& Guardieiro, 2010). O IGF-1 é
correlacionado com a nutricdo e atua na reprodagéeentando a sensibilidade dos foliculos
ao FSH e LH, sendo também necessério a formagécenhalidade do CL (Pires & Ribeiro,
2006), muito importante nas receptoras.

A proteina e os nitrogénios ndo proteicos, quanilzados em alta concentracao,
podem levar a efeitos negativos sobre a eficiéngmodutiva, uma vez que elevam as
concentragdes plasmaticas de uréia e amonia, dmdimw pH luminal uterino durante a fase
litea inicial, alterando também a secrecdo de glasdenddcrinas (Sartori & Guardieiro,
2010).

A suplementacdo com AGPs pode potencializar asdes¢eprodutivas das fémeas,
provavelmente por inibir as respostas luteolite@umentar a concentracdo circulante ge P
0 que contribui positivamente para a manutencagedtacao (Sartori & Guardieiro, 2010).
Os AGPs podem elevar a fertilidade em bovinos, atanelo o nimero e tamanho foliculares
e o tamanho do CL (Bilby et.aR006).

Em experimento com receptoras mesticas Lopes €R@D9b) adicionaram a dieta
desde o pés-protocolo de sincronizacdo até 21ddiasovulacdo, MegalactEe encontraram
acréscimo na taxa de prenhez de 11,9% (4%6%7,7%) quando compararam ao grupo
controle.

Quando a dieta apresenta uma baixa qualidade dentas e as receptoras de embrido
passam por um periodo de subnutricdo, ocorrem gr@s que podem ser severamente
relacionados a baixa ou a variacéo da fertiliddmsevada em programas de TE (Figura 1). A
producdo hormonal fica comprometida, pois a subpdidr pode influenciar a atividade
ovariana (Ferreira, 1993).

Pires & Ribeiro (2006) se reportam a publicacéesdécada de 80, mostrando que
fémeas bovinas que passam por restricdo alimenteani® o ciclo estral, apresentam
problemas reprodutivos nos ciclos seguintes, dimdw a concentracdo de, Birculante,
produzida pelo CL. Os autores ainda explicam quéaasas concentracdes de insulina e
glicose no periodo de restricdo afetam a funcaofisgria e luteal.
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Uma caréncia alimentar pode ocasionar diversososfeia taxa de concepcao e na sua

manutencao, Figura 2 (Ferreira, 1993).

| SUBNUTRICAD |

| sEVERA FOR LOKGO TEMIG

| HIPOGLICEMIA

|
o/ >

FULZ0S DE LE ] | SECRECACDEESH |

NS

| corroLiTED |

EOLICULOS TG)

CVARIANTOE | TTEEC FiiFas

COLESTEROL :
T | ANDERCGENOS @
# J

ESTROGEMOE

©,

Figura 1. Influéncia da subnutricdo sobre a atidavariana (- = inibe) (Adaptado de
Ferreira, 1993).

. -Estros discretos ou ausznies
lFSH ﬁ"‘ﬂ ESTEOGENC -Preparo madecuado de itero nas prirecras fases do
cdesenveolviment o ernbrionane
-Ilenor resisténcia uterina
-Perssténza de CL

CARENCTA .- -;’-‘I\:Itraso o au-s?:lcclla Ide o'rulan;_ﬁo
ABLIMENTAR -IMenor secregio de leite uterine

-Menores rivels de progesterona prodazidawele CL

-Acdo sobrs motncidad = tubarea
QUTROS -Acdo sobre secrecdo cervical

-Acdo sobre secrecdo damucosza vaginal

Figura 2. Alguns efeitos da caréncia alimentarepaaducéo (Adaptado de Ferreira, 1993).

2.2 Fatores que influenciam na PIV em bovinos
Em 1982 nasceu o primeiro bezerro produzido pourféacaoin vitro nos Estados

Unidos (Brackett et al., 1982). Desde entdo a psaqeem buscando melhorar a eficiéncia
da PIV pelo desenvolvimento de novos meios, utiipade hormoénios e estudos nas diversas
areas da fisiologia e biotecnologia, para enteademcao, metabolismo e desenvolvimento
dos gametas e embrides. Com o maior aperfeicoansantécnica, hoje € possivel produzir
embrides bovinos sem levar em consideracdo o esdageiclo estral das doadoras, podendo-
se repetir o procedimento sem alterar negativamentgimero de ovocitos recuperados
(Varago et al., 2008).
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As aplicacdes da PIV incluem o melhoramento geoaéticimal, maior producdo de
embrides para uso comercial, principalmente conayvae alto valor genético, porém com
algum distarbio reprodutivo que as impossibiliteenrdanter a gestacdo, podendo a técnica
servir ainda, para producao de animais transgéfiRraskett & Zuelke, 1993).

Na literatura é possivel encontrar trabalhos quersaun tratamentos hormonais para
doadoras de ovdcitos, sincronizando a emergénciandia folicular, tendo uma maior
recuperacao ovocitaria, além da tentativa de matteogualidade dos ovocitos (Looney et al.,
1994, Greve et al., 1995)

Os procedimentos para PIV ja estdo bem definidegiedo apenas algumas variagdes
entre laboratérios. Entretanto, as taxas de reagferde ovocitos e producdo de embrides, a
qualidade e a capacidade de produzir uma gestggaseamtam uma variacao individual de
equipe até dentro do mesmo laboratério, havenderatifas sensiveis de cada individuo
(Varago et al., 2008).

2.2.1 Influéncia do foliculo dominante na competéi ovocitaria

O desenvolvimento e competéncia ovocitaria saauenitiados por alguns fatores
durante seu crescimento no interior do foliculcsdssfatores incluem diametro folicular, dia
do ciclo estral, niveis de atresia e influéncigaaculo dominante (FD). Um maior niumero
de blastocistos € observado quando os ovocitoagdicados durante a fase de crescimento
folicular comparado com os aspirados durante adasgominancia (Hagemann, 1999). O FD
tem efeito inibitério no desenvolvimento dos folasisubordinados, principalmente através
da inibina e 1 estradiol (Wolfsdorf et al., 1997).

A taxa de desenvolvimento e a competéirciatro de ovécitos aspirados durante a fase
de crescimento de foliculos de 3 a 5, 6 a 8, 9 & 13 mm foram de 44, 47, 55 e 70%
respectivamente, sendo essas taxas mais elevaalagoqos foliculos aspirados, nas mesmas
medidas, encontravam-se na fase de dominéncia273130 e 44% de acordo com cada

intervalo de tamanho (Hagemann et al., 1999).

2.2.2 Efeito do corpo luteo na qualidade ovocitaria
Alguns estudos mostram que a ffasmatica tem efeito sobre a qualidade ovocitaria
(Hagemann et al., 1999; Pfeifer et al., 2009), poiscitos aspirados na fase tardia do diestro
Sao mais competentes que ovocitos coletados no sidcdiestro ou na fase folicular do ciclo

estral, quando a concentracdo dé Paixa (Machatkova et al., 2004).
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Doadoras anteriormente superovuladas, apresentaiimomegualidade dos ovécitos
aspirados quando comparadas com vacas ndo pratasdt@rmonalmente, o que pode ser
devido a presenca de maior numero de CLs formadmsdp as fémeas passam por
protocolos de SOV. Pfeifer et al. (2011) aspiradcois grupos de vacas, um lote submetido a
SOV e outro de fémeas ciclicas ndo protocoladagjoasioras estimuladas apresentaram
melhor qualidade ovocitaria com 28,6% de ovociteaud e Il e o grupo controle apresentou
6,4% de Grau |l e .

2.2.3 Efeito animal

Diversos fatores que influenciam os resultados I¥acBmo o efeitos da doadora, do
touro e a interacao entre ambos podendo causaitegramiacdo no resultado final (Watanabe
et al., 2008), desde o numero de foliculos aspgr@&dovocitos recuperados, taxa de clivagem
e producgédo de blastocistos, até a taxa de prehti@afabe et al., 2001).

Segundo Watanabe et al. (2008), em estudo com 28odas, as médias encontradas
foram 24 ovacitos por aspiracao (6 a 50), 41% dstbtistos (21 a 73%) e 35% de prenhez

(20 a 46%), porém os resultados individuais aptasenariacdes expressivas (Tabela 9).

Tabela 9. Resultados individuais e médios de deadbovinas de ovacitos, obtidos por
aspiracao folicular transvaginal guiada por ulwass

Média/OPU
Doadoras Ovdcitos (n) Blastocistos (n)% Blastocisto  Prenhes (n) % Prenhez
1 9 6 67 1 17
2 44 32 73 10 31
3 17 9 53 1 11
4 19 10 53 3 30
5 33 16 48 5 31
6 17 8 47 2 25
7 35 16 46 6 38
8 58 25 43 8 32
9 15 6 40 1 17
10 46 20 43 8 40
Média 29,3 14,8 51,3 4.5 27,2

Adaptado de Watanabe et al. (2008).1 - OBNuxm pick ugaspiracao folicular)

O touro escolhido para realizar a PIV € um fatdepaoal, no qual, demonstra variacao
nos resultados finais. Watanabe et al. (2008) detremam, em uma compilacdo de dados de
20 animais que existe diferencas individuais na @& formacéo de blastocisto e prenhez,
sendo a formacdo média de blastocisto de 36% @24, j4 a taxa de prenhez foi de 34%
(18 a 42%).
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A interacdo entre doadoras e touros também ocarnerocesso de PIV, em que uma
mesma doadora apresenta resultado diferente quacakalada com distintos touros na
producdo de embrides e prenhez. Em projeto com¢ca &enepol, 54 doadoras foram
utilizadas para multiplicacao rapida do materialégeco, sendo acasaladas com varios touros,
Watanabe et al. (2008) registraram uma expressitiagao entre touros nos resultados desde

a taxa de blastocistos até a prenhez, Tabela 10.

Tabela 10. Taxa de blastocisto e prenhez de acomico acasalamento utilizado na producao
in vitro de embrido bovino

Doadora Touro Ovacitos (n) % Blastocistos % Prenhez

1 2 67 34 33
1 3 116 48 14
2 1 75 53 53
2 3 253 34 32
3 6 113 44 42
3 7 181 35 24
4 1 41 17 75
4 5 30 17 0

Adaptado de Watanabe et al. (2008)

Desigualdades nos resultados de acordo com a magdoadora de ovdcito foram
observados nma empresa brasileira, verificando-garia¢cdo na formagéo de blastocistos
(Watanabe et al., 2008; Tabela 11).

Tabela 11. Produgén vitro de embrides nas diferentes ragas bovinas

Raca Ovdcitos % Blastocistos
Angus 2.149 24
Brangus 963 22

Gir 28.619 33
Nelore 568.896 31
Senepol 28.706 28

Adaptado de Watanabe et al. (2008)

Dentro da mesma raca a variacao individual tambéde ser notada. A producéo
média de embrides em Nelore foi demonstrada pdradet et al. (2010) a partir de 71.602
resultados de OPU (Tabela 12).
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Tabela 12. Frequéncia observada do numero de ezsbriéveis por aspiracao folicular para
a raca Nelore

Embrides viaveis Frequéncia %
0 0,6
la3 35,62
4al0 41,42
11a15 11,71
16 a 20 5,72
mais de 20 4,93

Adaptado de Beltrame et al. (2010)

2.2.4 Alternativas para melhorar a producgaan vitro de embrides

Ward et al. (2000) identificaram que a pressdoatei@ a aspiracao, utilizando a OPU
guiada por ultrassom, para obter mais ovocitos meldor qualidade, deve ser mantida em
até 50 mm Hg, pois pressao acima deste limite dingirquantidade de ovocitos recuperados
e de estruturas classificadas como Grau |, aléaudentar os ovécitos desnudos.

O tratamento com diferentes doses de FSH, antaspil@cao, pode aumentar o nimero
de ovocitos recuperados e a producdo de embriGescamparacdo as doadoras nao
estimuladas (Walton et al., 1993; Stubbings & WaIttY95; Guyarder et al., 1997).

Nonato Jr. et al. (2006) compararam quatro protscale OPU em vacas Nelore e
encontraram variagdo na producdo de embrides de 6,0 a 12,0 £ 2,6, sendo este Ultimo
resultado do protocolo com a utilizacdo de P

O intervalo entre as sessdes de aspiracao podar attaxa de producdo de embrides. A
melhor taxa de recuperacdo de ovOcitos ocorre quandtervalo € de trés a quatro dias, no
entanto, a taxa de producdo de embries/ovOcitasminuida, pela menor viabilidade
ovocitaria (Merton et al., 2003). A OPU realizadmsl vezes por semana produz um namero
maximo de ovocitos recuperados com a qualidadevadegpara a realizacédo da PIV (Galli et
al., 2001).

Segundo Stubbings & Walton (1995) o método de OBbticua, duas vezes por
semana, pode trazer prejuizos para a matriz, palificer algumas funcdes enddcrinas e
mecanismos de crescimento folicular, levando avates irregulares de estro, ou auséncia do
mesmo (Boni et al., 1997). As pungbes frequentetemporesultar na ndo formacao e/ou
disfuncéo do CL e producéo inadequada g@Btyim et al., 2001).

Existem varias formas para tentar melhorar a eftiée os resultados da PIV, porém
ainda nao foi possivel estabelecer uma metodologmpleta que seja compativel com a

eficaz e constante PIV (Pfeifer et al., 2008).
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2.3 Homeopatia
2.3.1 Homeopatia na producéo animal

A Homeopatia € uma ciéncia da saude que propdeladpem clinica e terapéutica para
o tratamento do individuo doente, desenvolvida@aristian Friedrich Samuel Hahnemann
no final do século XVIIl, quem primeiro a empregem animais (Kent, 1993). Pode ser
utilizada na terapéutica, assim como na preveneabwersas afecgoes.

No Brasil, a homeopatia foi introduzida por Bendiire, em 1840, tornando-se uma
nova opcéao de tratamento. Em 1979, fundou-se ackssm Médica Homeopatica Brasileira
(AMHB). Em 1980, a homeopatia tornou-se uma espda@de medica pelo Conselho Federal
de Medicina (Costa et al., 2010). Na medicina wedeia a homeopatia passa a ser
especialidade apenas em 1995, através da ResahdcBa5/95 do Conselho Federal de
Medicina Veterinaria e Zootecnia (Brasil, 1995).

Como principio basico tem-se a utilizacdo de medé&dos dinamizados, ou seja,
preparados a partir de substancias animais, vegetierais ou tecidos doentes. A matéria
oriunda destes elementos impregna as moléculas Idool 4(ou acucar) utilizado,
determinando nesta suas impressdes energéticasalar sua forma quimica (Arenales,
2002).

Existem duas leis que sustentam a homeopatia can® ga medicina. A primeira é a
Lei dos Semelhantes -Similia similibus curentdr (os semelhantes que se curem pelos
semelhantes) e, a segunda, a Lei do Vitalismo (B&n2006).

A Lei dos Semelhantes trata-se de uma lei natwalfgj observada durante a evolucao
das moléstias quando, junto a elas, instala-seo gotocesso morbido semelhante que
interrompe ou cura o processo inicial. Um dos exemplassicos que Hahnemann utiliza no
livro Organoné a nao infeccdo de criangas por coqueluche quasdtesmas ja haviam sido
acometidas por sarampo, pois as duas doencas gugrdade semelhanca na natureza de sua
febre e tosse (Benites, 2006).

Hipdcrates ja citava a cura por similaridade, ol glemominava reacdo homeostética
curativa, que encontra embasamento cientifico nodesdo “efeito rebote” ou “reacdo
paradoxal’ das drogas modernas. Por exemplo, dnaifjasadas no controle da hipertensao
arterial podem provocar uma hipertensdo arterial de relmimo reacdo secundaria do

organismo ao estimulo primario. Porém, existe palivmalgacdo pela farmacologia moderna,
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pois entra em conflito com o modelo terapéuticeentg que utiliza principios terapéuticos
dos contrarios ou enantiopaticos (Teixeira, 2006).

Sua segunda lei é explicada pela condicdo queedgagmoniza o ser vivo, fenébmeno
imaterial que inexiste na substancia mortal e guacteriza a vida, na sua esséncia diferencia
as matérias vivas das nao vivas. TambénCeganon,Hahnemann descreve que no estado
de saude, a forca vital de natureza espiritual, djpamicamente anima o corpo material,
reina com poder ilimitado e mantém todas as sudsspam atividade harmoénica, nas suas
sensacoes e funcdes (Benites, 2006).

A partir das duas leis surgiram trés principiosrsiis a pratica da homeopatia: 1)
Experimentacdo no individuo: sendo o principal rpite sustentacdo da ciéncia, pois
determina quais respostas dos diferentes organismaem ao estimulo de um mesmo
medicamento; 2) Individualizagdo: uma vez ja coide®s efeitos do medicamento é
necessario conhecer o individuo, para decidir quedicamento deve ser ministrado em um
determinado momento; 3) Dinamizacdo: € o princgfas pequenas doses ou infinitesimal
(Benites, 2006)

Com a dinamizagao dos medicamentos s&o geradoswtods processos: a diluicéo e a
sucussao. A diluicdo possui trés escalas difereagebahnemannianas séo centesimais (C ou
CH) e a cinquenta milesimal (LM) e a escala deci(@alX ou DH) que foram introduzidas
na homeopatia por Hering. A sucussdo corresponagtacdo do medicamento apds cada
diluicdo. A poténcia medicamentosa de cada compbsierivada de cada etapa do processo
de dinamizacéo (Benites, 2006).

Na pratica a utilizacdo de produtos homeopatizagegessita de comparacdes entre 0s
sintomas apresentados pelo doente e os apresemasi@xperimentacdfes medicamentosas,
permitindo assim a escolha correta em cada casémPapenas alguns experimentos foram
conduzidos com animais e, embora a grande maiariitetatura médica seja humana, as
adaptacOes devem ser feitas para tratar as despaisies (Benites, 2006).

A escolha dos componentes homeopaticos do bionpoee ser realizada com base no
principio hipocratico que determina o diagndsticoemhfermo através da sua totalidade de
sintomas: comportamentais, gerais e locais (fisicazbtendo-se desta forma um
medicamento, como principio da terapéutica homemgpanicista (Eizayaga, 1992).

A terapéutica utilizada nos principios homeopatéa@sdo estimulo do organismo para
agir por si sO, e ndo uma terapéutica que age gem@mo, contrapondo-se a alguma acao
dele ou mimetizando substancia que ele mesmo prddegte sentido, 0 meio, e suas

interacdes, que rodeiam o animal séo importantesa(al, 2002).
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A homeopatia € uma ciéncia que individualiza o gae, promovendo a integracao
entre seus sintomas fisicos e suas caracteristieagais. No entanto, ao aplicar-se a
populacdes extensas, 100 animais ou mais, o tratanpede ser realizado com seguranca,
pois o principio denominad@enius epidemiygriado por Hahnemann, estard sendo aplicado
(Arenales, 2002).

A técnica € simples, pois todos os individuos goampmbem 0 grupo, 0S animais
tratados, séo considerados como um unico ser, senim lote de bovinos fosse um colméia
de abelhas, onde cada individuo ndo representgaréim parte de um todo. Os sintomas sao
considerados a partir da estatistica de importarsgéecionados homeopaticamente. Os
sintomas mentais sdo considerados a partir da neovagdo do grupo e nao de individuos
isolados. Desta forma, o medicamento indicado éefodo a todo o grupo. Esta técnica é
importante na solucdo de epidemias humanas e hidgada pelo Médico Veterinario
Homeopata como instrumento para curar e preverenghs no gado de corte (Arenales,
2002).

O tratamento homeopéatico de um rebanho apresegtenat vantagens citadas por
Souza (2002) e Lopes (2004), como equilibrio anifdmhinuicdo de estresse), facilidade de
administracéo, inexisténcia de residuos e auséeat@ntaminacdo do meio ambiente.

Trabalhando com terapia populacional, Macedo e F2#)8) testaram dois lotes de
ovelhas Corriedale, em uma fazenda do Rio Grand8upem que um grupo consumiu,
durante o periodo de monta, composto homeopatisoamimais controle apenas sal mineral.
A taxa de nascimento do grupo tratado foi 18,67%6@% vs 66,01%) maior que 0 nao
tratado, demonstrando ser vantajosa a pratica hoéttiea populacional em ovinos.

Moncayo (2000) observou reducédo na contagem déas&omaticas de vacas tratadas
com homeopatia. Resultados satisfatorios no trateoreletivo de mastite em vacas leiteiras
na india foram relatados por Varshney & Naresh $20§uando a comparac&o do tratamento
homeopatico foi feita ao uso de antibidticos. Rdramlado, Silva et al. (2011) ndo obtiveram
diferenca na contagem de células somaticas do paite vacas Holandesas tratadas e nao
tratadas com homeopatia.

Martins et al. (2007) relataram reducdo da freq@aéde mastite subclinica desde o
primeiro més de tratamento, mantendo-se em quedatéuos dois meses subsequentes.

Trabalhando com bovinos machos castrados e ane®@mhfinados, Ferreira (2005)
observou que o grupo tratado com homeopdiialicarea carbonica30 CH e Calcarea
phosphorica30 CH na proporgéo de 1:1, veiculadas em carbatatcélcio, apresentou um
menor peso visceral ao abate e um vantajoso desémta dos depdsitos de gordura interna
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para a regiao subcutanea. Nos dados de ganho de gpesisumo de matéria seca nédo foram
encontradas diferencas significativas para os asitretados ou nao.

Soares Filho e Caetano (2000) relataram que bowuleosorte tratados com nucleo
homeopatico reduziram o consumo diario de matéeea,s prejudicando assim o seu
desempenho, com diminuigdo no ganho de peso. Em&Chabel et al. (2009) também nao
encontraram evidéncias suficientes para atribuic@oplexo homeopatico o resultado do
ganho de peso de ovinos machos inteiros tratadosCzmvert .

A pratica homeopatica contempla o bem-estar anpodendo ser considerada uma
alternativa aos medicamentos alopéticos, tendo meusto e sua administracdo facilitada
junto a agua, racdes ou sal mineral. Ha uma dirgdraudas contencdes e traumas, como pela
aplicacao de injecOes e no manejo excessivo dasa@(Arenales, 2002).

Em testes de laboratério com camundongos sob sstnesr restricdo alimentar,
Teixeira et al. (2003) encontraram maior ganhoekopara fémeas que receberam complexo
homeopatico quando comparadas com o grupo controle.

Chabel et al. (2009) identificaram uma reducaoiggtiva nos niveis de cortisol em
ovinos submetidos a restricdo alimentar quandoesms consumiram ConverfH

Quando o complexo homeopético Conveft fdi testado em camundongos machos,
para verificar o efeito diante do estresse agudwoduto ndo apresentou efeito significativo
na diminuicdo do estresse dos roedores. O grupongoefoi submetido ao tratamento
estressante apresentou efeito sobre o comportangdestaccamundongos, o que reduziu a
movimentacdo espontanea e aumentou o nivel dedadsiee de agressividade (Lopes et al.,
2009a).

Zorzatto et al. (2005) adicionaram a 500 ml dead§unl de Convert ®idurante dez
geracdes de uma colbnia de camundongos Swiss Wldste musculus enquanto a colonia
controle ndo recebeu produto homeopatizado. Naagéal dos parametros reprodutivos, as
médias obtidas dos numeros de filhotes nascidosneermos de filhotes desmamados de
camundongos foram significativamente maiores nascges da Coldnia ConverfHjuando
comparada a col6nia ndo tratada. Porém, para oroludee partos essa diferenca néo foi
encontrada.

Benites (2006) descreve um caso clinico de umaMatandesa com 10 anos de idade,
a qual tratada com um composto homeopatiCalqarea carbdnica, Nux vomica, Sepia e
Sulphu) apos apresentar prolapso uterino. A matriz f@eminada por sete vezes sem
diagnostico de prenhez. Iniciou-se o tratamentanggma com o composto homeopatico
inicialmente comSepia6 CH plus e, trinta dias apés, co®epia30 CH em dose Unica. A
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vaca foi submetida a SOV resultando em trés embnrdeveis, e trés prenhezes. A vaca foi
novamente inseminada, levando desta vez a gesideamo.

No tratamento de ovariopatias cisticas de bovinesleite, Castilho et al. (2003)
verificaram efeitos significativos do tratamentarfempaticovs Ovsynct? em vacas mesticas
holandesas. O complexo homeopatico utilizado fonpasto porThuya occidentalisCH,
Apis mellifera6CH e Oophorinum6CH, escolhidos de acordo com o principio da ts d
semelhantes. A homeopatia apresentou melhorestadssll na taxa de gestacdo que o
tratamento hormonal apos a primeira (62,88@22,22%) e segunda inseminacéo artificial
(IA), 87,5%vs55,56%, para homeopatia e Ovsyfekspectivamente.

Em um trabalho com bufalas e vacas, Kumar et @D4pinduziram o estro em 50%
das fémeas bubalinas e 68% das bovinas utilizaretbcamentos homeopatizad@a(carea
phosphorica, Aletris farinosa, Pulsatilla, Aurum maticum natronatum, Sepia e Phosphorus
todos a uma poténcia de 30 dinamizagdes).

Rajkumar et al. (2006), buscando minimizar e trat@nestro em vacas, utilizaram o
mesmo composto homeopatico ja testado por Kumal: €2004), e observaram a eficiéncia
do medicamento, por promover uma inducdo de 100%esi® nas fémeas, além de
demonstrar um aumento na concentragao de estraaligtupo tratado. Os autores explicam
que, talvez, este fato deva-se a presengutiatilla e Aletris farinosacomposto, os quais ja
foram descritos como indutores de crescimentoutaic

A utilizac&o dePulsatilla nigricanspossibilitou uma reducéo no puerpério de 127 vacas
de corte e leite das 353 fémeas utilizadas no ewpato de Silva et al. (2001).

Lima (2011) utilizou FSH dinamizado (dFSH) no agtin vitro de foliculos pré antrais
de ovinos inclusos em fragmentos de tecido ovayianencontrou que, na dinamizacao 6,
com o dFSH adicionado a cada 24 horas apés o idécaultivo, houve crescimento folicular
apos sete dias de cultivo, mantendo a integriddceestrutural e a viabilidade dos foliculos.

Conduzindo um experimento em uma granja de suiopgigis anos Soto et al. (2008)
observaram diferenca significativa nos resultados ttatamentos homeopaticos (H) e
alopaticos (A). As porcentagens encontradas forapeticdo de cio (13,7% ¥530,1% A),
namero de leitdes nascidos vivos (90,1%487,1% A), natimortos (9,6% ks 12,3% A) e
taxa de mortalidade na maternidade (14,9%sH9,4 % A). De forma similar Vuaden (2005)
obteve aumento significativo no nimero de parttgxa de nascimento apos tratamento de
porcas com produtos homeopaticos.

A utilizagc&o de principios homeopéticos ja vem setedtada na reproducdo de machos
(Lobreiro, 2007; Souza et al., 2012), demonstraa® podem trazer respostas positivas. A
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utilizacdo de tratamentos alternativos em animas guais se processa material biolégico
como sémen, pode ser extremamente interessant@pptimente no sentido de contornar os
efeitos negativos que o manejo intensivo de umrGatd Coleta e Processamento de Sémen
(CCPS) pode acarretar no perfil seminal ou parahonat a congelabilidade, caracteristica
esta ndo necessariamente vinculada a capacidageuépa intrinseca do individuo. Souza
et al. (2012), utilizando diversos principios hopé&icos conseguiram melhorar a eficiéncia
de coleta e congelabilidade do sémen de bovinogisoanem CCPS. Avena sativeé um
medicamento homeopatico utilizado em dinamiza¢dess rbaixas que, adicionado aos
diluentes para resfriamento de sémen suino, mellemotilidade e vigor até 48 e 72 horas
pos-colheita (Soto et al., 2009).

Lobreiro (2007) tratou comPulsatilla nigricans um touro da raca Nelore que
apresentava infertilidade a trés anos. Apds onraméo a qualidade seminal foi aumentada,
diminuindo os defeitos espermaticos totais, aunmelatan motilidade e volume do ejaculado.
Entretanto, com apenas um animal observado, ndossivel concluir que a mudanca
observada foi devida somente a esse tratamento.

Soto et al. (2010) realizaram a IA em fémeas bevo@an sémen tratado coAvena
sativg e encontraram melhora significativa no numeropdetos, com menos matrizes
retornando ao estro apds a inseminacdo. Este estadwnstra um grande impacto
econdmico na producado do rebanho, melhorando ad@rascimento e diminuindo custos.

No desenvolvimento de projetos de pesquisa com ikizagho de principios
homeopaticos, tentativas devem ser realizadas, qpaaa substancia dinamizada em teste
possa ser adaptada ao desenho do estudo propoistaspnformaces devem ser ajustadas

de acordo com a variacéo de cada espécie seguinderios parametros (Teixeira, 2006).
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Avaliacdo de complexo homeopéatico na eficiéncia regdutiva de
receptoras de embrido bovino

Evaluation of homeopathic complex in the reproducefficiency of bovine embryo
recipients

Resumo

Um gargalo no sucesso dos programas de transfaréa@mbrides (TE) é a fémea receptora.
Uma estratégia ainda pouco explorada é o uso deedpmatia nos programas de TE. O
objetivo deste trabalho foi testar o complexo hopatico comercial FertSi§o sobre os
parametros reprodutivos e taxa de prenhez de mresptle embrido bovino nos periodos
chuvoso e seco. Utilizou-se 140 novilhBeg taurus< Bos indicuy, com peso superior a 300
kg, sendo divididas em dois tratamentos em cadeaégo ano (inverno e verao), da seguinte
forma: Cc- novilhas (n=30) controle no periodo aso/recebendo apenas o veiculo inerte —
carbonato de caélcio; Hc- novilhas (n=30) consumintdaleo homeopatico no periodo
chuvoso; Cs- novilhas (n=40) controle no periodmsecebendo veiculo inerte; Hs- novilhas
(n=40) consumindo nucleo homeopatico no periodo.gemucleo homeopatico foi oferecido
na dose de 10 g/animal/dia, em formulagcdo comefaiSigo® Seppia succud5 CH
Sulphurl0 CH e carbonato de calcio). Foram avaliadosumdiro uterino (UT), tamanho dos
ovarios direitos (OvD) e esquerdos (OVE), presentaamanho de corpo luteo (CL), presenca
e tamanho do foliculo dominante (FD), tamanho donBLmomento da inovulacdo (CLI),
taxa de expressdo de estro, taxa de inovulagéda, daxanovulacdo e peso corporal. O
tratamento homeopético melhorou a morfoanatomi®wod no D15 durante o periodo seco.
O diametro uterino foi maior no D30 para fémeatattas com composto homeopatico. As

demais variaveis estudadas ndo foram afetadasuptiéiaacdo da homeopatia. A taxa de
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prenhez ndo foi influenciada pelo tratamento, napgr controle foi de 46,15% e o
homeopatizado 45,71%.
Palavras Chave bovinos; inovulacdo; receptoras de embrigmpias alternativas

Abstract
A bottleneck in the success programs of embryocstesn(ET) is the female recipient. A yet
little explored strategy is the use of homeopathiT programs. The aim of this study was to
test the homeopathic complex commercial FertSigo reproductive parameters and
pregnancy rates of bovine embryo recipients in rdiay and dry times. Were used 140
nulliparous heifersBos taurus x Bos indicysweighing more than 300 kg, being divided into
two treatments in each periods (rainy and drythafollowing way: Cr-control rainy period
heifers (n=30) receiving only the inert vehicle alotum carbonate; Hr- heifers (n=30)
consuming homeopathic rainy period nucleus; Cdrobieifers (n=40) receiving dry period
vehicle in dry period; Hd- heifers (n=40) consumimgmeopathic dry period nucleus. The
homeopathic nucleus was provided (10 g / animaly),dn commercial formulation: FertSigo
® (Seppia Succus5 CH,Sulphurl0 CH and calcium carbonate). Were evaluated titene
diameter (UT), right ovaries sizes (OvR) and |efres sizes (OvL), the presence and size of
the corpus luteum (CL), the presence and sizeeotitminant follicle (DF), size of CL at the
time of embryo transfer (CLI), expression of estrate, embryo transfer rate, anovulation
rate and body weight. The homeopathy group imprawedphoanatomy in the OVR in D15
during in the dry period. The uterine diameter vaggher in D30 in females treated with
homeopathic compound. The other studied variable® wot affected by the utilization of
homeopathy. The pregnancy rate was not affectedrdatment in the control group was

46.15% and 45.71% by the utilization of homeopathy.

Keywords: bovine; inovulation; embryo recipients; alternatiierapies
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Introducéo

O desenvolvimento das técnicas de transferéncerdeides (TE) e producan vitro
de embrides (PIV) possibilita o aumento nos indiogsrodutivos das fémeas bovinas
proporcionando uma sele¢cdo mais intensa, permitiudgomatrizes de alto valor zootécnico
sejam utilizadas com eficiéncia (Oyueda e Jime2@x0).

A producdo mundial de embrifes bovinos vem crescemsh apds ano e no Brasil,
principalmente, pela técnica de PIV. Em 2009, csBiaingiu uma producdo aproximada de
300 mil embrides bovinos, no entanto, apenas aseshbsolutos de producdo néo revelam a
eficiéncia da técnica sendo necessario analisartaga de recuperagdo de ovocitos na PIV,
embrides viaveis e taxa de prenhez das recept@mgesultados consolidados de quatro
empresas brasileiras no periodo de um ano revekmseguintes valores médios: 19,9
ovOcitos recuperados por aspiracdo, 35,4% de essmpdoduzidos e 38,5% de taxa de
prenhez (Viana et al., 2010).

Um fator de estrangulamento no sucesso dos progrdmdE é a fémea receptora. O
manejo, bem como sua salude reprodutiva sdo pompsrtantes para o resultado final.
Entretanto, nos programas de TE a atencdo desperdidspecialmente voltada para a
doadora, o que se reflete em baixa taxa de gestagdta taxa de mortalidade embrionaria
(Fernandes, 1999).

Uma estratégia ainda pouco explorada € o uso dadmatia nos programas de TE
como terapia alternativa para melhorar a fertileddtsta € uma ciéncia da saude desenvolvida
por Christian Friedrich Samuel Hahnemann, que fgianeiro a emprega-la na Medicina
Veterinaria (Kent, 1993).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto abmmplexo homeopatico comercial
FertSig§ sobre os parametros reprodutivos e taxa de predeemceptoras de embrido

bovino em diferentes periodos do ano.
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Materiais e Métodos

A propriedade onde alocou-se as receptoras situa-saunicipio de Dois Irmaos do
Buriti, Mato Grosso do Sul (20°41'23"S, 55°16’4®9V, altitude de 310 metros, precipitacao
pluviométrica anual variando de 1000 a 1500 mm)féhseas foram mantidas em pastagem
deBrachiaria sp.em sistema rotacionado, com piquetes de 2 haebeeam aguad libitum
em pracas de alimentacdo. A mineralizacdo era ¢ataaliariamente, sendo oferecidos 300
g/cabeca/dia de mineral proteico com 25% de PBenmgo chuvoso e com 40% de PB no
periodo seco, ao qual o nicleo homeopatico erairads.

Utilizou-se 140 novilhas nuliparas cruzad®&oq taurusx Bos indicuy com peso
superior a 300 kg, e com todos o0s manejos sarstg@do realizados previamente,
randomizadas, de acordo com 0 peso, em quatromeatas por um delineamento
inteiramente casualizado. Adotaram-se dois tratémseem cada periodo do ano chuvoso e
seco, sendo 30 individuos em cada grupo nas clend@sna seca, da seguinte forrGa:-
novilhas controle no periodo chuvoso recebendoagperveiculo inerte — carbonato de calcio
(CaCQ proveniente de rochas como os calcariddg- novilhas consumindo nucleo
homeopatico no periodo chuvoss novilhas controle na seca recebendo veiculoanids-
novilhas consumindo ndcleo homeopatico na secadehtificacdo das novilhas foi feita
atraves de brincos e tatuagem com uma sequénci@itaminica e crescente.

O periodo chuvoso correspondeu aos meses de janeiboil e a coleta de dados da
seca realizou-se nos meses de julho a outubro dmmano, sendo os animais submetidos a
21 dias de adaptacdo ao consumo do complexo hotimoétes do inicio do periodo
experimental.

O nucleo homeopético (10 g/animal/dia) em formusagdmercial FertSigd (Seppia
succusl5 CH Sulphurl0 CH e carbonato de calcio) foi oferecido a too®snimais por um

periodo de 51 dias. Os medicamentos escolhidosgtararacdo do complexo baseou-se no
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Tratado de Matéria Médica Homeopatica Il (Vijnoyskl992), no qual &eppia sp €
indicada para transtornos ligados ao trato reprealdéminino e oSulphuré utilizado como
precursor, podendo potencializar a acdo dos desnaiponentes homeopaticos, adequando o
organismo a ser tratado. A utilizacdo de mais de puimcipio homeopatico no mesmo
produto seguiu a escola homeopatica do complexismgual prescreve dois ou mais
principios (Lopes, 2006), e o principio @enius epidemiusriado por Hahnemann para tratar
um grupo de animais como um unico individuo (Aresaf002).

Apo6s 21 dias de adaptacdo ao produto homeopaiitiourse o periodo experimental,
com a primeira avaliacado ginecolégica dos parametprodutivos sendo feita por meio de
ultrassonografia transretal (C0), 15 dias (C15)0edis apds a primeira coleta (C30).
Avaliaram-se diametro uterino (UT), maior diametims ovarios direito (OvD) e esquerdo
(OVE), presenca e diametro de corpo luteo (CL)searea e diametro de foliculo dominante
(FD), todos expressos em mm. O UT foi calculadaréirppda média do diametro de cada um
dos cornos uterinos obtidos na porcao média, aasd® ndo gestantes. Todas as mensuracoes
foram realizadas apenas com as fémeas nao inogutadaeriodo experimental.

Os animais foram pesados em balanca eletronicejdodlmente, em todas as coletas
com 0 peso expresso em quilogramas, calculou-setia ga pesagem inicial e final dividida
pelo tempo em dias o ganho médio diario (GMD).

Observou-se a manifestacdo de estro das recegiorais periodos do dia, manha e
tarde, por um tempo de 20 minutos por periodofiratdo, durante todos os dias que
envolviam o experimento no verao.

As receptoras foram inovuladas com + 24 horas m@@iia com a fertilizacéim vitro
dos embribes, sendo que no periodo chuvoso trabalcapenas com as fémeas que
manifestaram estro naturalmente e, no periodow#zmu-se um protocolo de sincronizacao

de estro. No momento da inovulacéo coletou-se saagavés da puncao da veia ou artéria
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coccigea e alocado em frascos, sendo que cadaldeweasua amostra em duplicata para
dosagem plasmatica de progesteron @m seguida centrifugou-se as amostras a 3.000 rp
por 10 minutos, o plasma obtido acondicionado errotubos tipceppendorfe armazenado
em freezer a -18° C até posterior dosagem gep®& radiomunoensaio, utilizandats
comerciais para ffase solida Coat A Count Diagnostics Products Corporadomo
Laboratério de Endocrinologia do Departamento der&iucdo Animal e Radiologia
Veterinaria, FMVZ-UNESP-Campus de Botucatu.

A sincronizacdo seguiu o protocolo: (DO) aplicag@?2 mg de benzoato de estradiol
(BE) (Sincrodiof Ourofino) e dispositivo intra vaginal de 1g Sincrogest Ourofino). No
dia 7 (D7) aplicou-se 5 mg de cloprostenol séd®imcrocid® Ourofino) e 400 Ul de eCG
(Novormor? - Intervet). No dia 9 (D9) foi retirado o dispdsit de B e aplicado 1 mg de BE.
A inovulacdo ocorreu no dia 18 (D18) do inicio dotpcolo (Figura 1). No momento da
inovulacéo realizou-se a afericdo do maior diamatr&L (CLI).

No periodo chuvoso foram realizadas inovula¢cbesdeis dias distintos, com nove e
dezesseis dias apds o periodo de adaptacdo. Nm@es@co, as inovulagcdes ocorreram nos
dias onze e vinte cinco pés-adaptacao.

O diagnostico de gestacdo (DG) foi realizado pelautilizacdo da ultrassonografia
transretal, 45 dias ap0s a fertilizagdwitro (FIV) dos ovocitos. Todos os embrides utilizados
no experimento eram a fresco de procedéncia daiEnbiotecnologia Ltda., adotando-se a
mesma metodologia para todos.

A analise estatistica foi realizada por meio ddism@e variancia em um delineamento
de blocos ao acaso, considerando-se como variawdgpendentes o tratamento (TMT),
coleta (COL) e periodo do ano (PA) e as interagfieIMT*COL e TMT*PA e variaveis
dependentes UT, OvD, OvE, CL, FD, CLI, B peso. As médias foram comparadas,

considerando-se a diferenca significativa em rieeb%, utilizando-se teste t 8éudentpara
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médias ajustadas\s variaveis taxa de gestacao, expressao de &steode inovulacao e taxa
de anovulacdo foram analisadas por meio do test&®-dgiadrado, de acordo com o
tratamento, considerando-se niveis de significaheiga%.

Resultados

O GMD durante todo o periodo experimental foi dé Kg/animal/diasem diferenca
significativa entre tratamentos e periodo do ano.

A expressao de estro das receptoras nao apresemtagdo significativa em funcéo do
tratamento no periodo chuvoso, sendo a média deralanifestacdo de estro das receptoras
de 92,09%, 91,30% e 92,86% para o controle e cognomeopatizado, respectivamente.

Foram inovuladas 50% das fémeas do grupo homeagatie 57,35% das novilhas do
controle, ndo havendo diferenca significativa erite@amentos. A taxa de receptoras que
apresentaram estro e nao ovularam (anovulacdo)étanmaio variou significativamente em
funcdo dos tratamentos, 8,82% e 18,57% para cantestos controle e homeopatizado,
respectivamente.

A taxa de prenhez néao foi influenciada pelo trataimecom média, nos dois periodos,
de 45,95%. O grupo controle resultou em 46,15%rdeh®z e o tratamento com homeopatia
em 45,71%, em ambos os periodos.

O CLI néo interferiu na taxa de prenhez das recapimao havendo também diferenca
significativa entre tratamentos, porém variou digaiivamente em funcédo da época do ano,
atingindo 22,01 e 18,00 mm, para periodo seco godmy respectivamente. A media do CLI
encontrada para o grupo homeopatizado foi de 24(h48 mm e para o grupo controle 20,86
+ 0,57 mm, entretanto a diferenca encontrada nacsifmificativa, resultado dos dois
periodos.

A dosagem de fhéo diferiu significativamente para as fémeas géstae ndo gestantes

e entre tratamentos. As receptoras gestantes afaemea 7,72 = 0,45 ng/mL e as néo
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gestantes 8,08 + 0,46 ng/mL, enquanto para osnesitws os valores foram de 8,64 + 0,45
ng/mL e 7,23 = 0,43 ng/mL para controle e homeapdb, respectivamente.

Os resultados obtidos para as variaveis indepeeslezgtudadas ndo apresentaram
diferenca significativa, com excecao do diametroQdd no C15 (Tabela 1) e UT no C30
(Tabela 2). Verificou-se que as fémeas do grupdralenno inverno apresentaram menores
medidas ovarianas por ultrassonografia. As mediadJT foram maiores para 0 grupo

tratado com homeopatia.

Tabela 1. Comparagédo do diametro do ovario dirgteD), em mm, no dia 15 de coleta
(D15) de receptoras de embrido bovinas, tratadasiowwom homeopatia durante os periodos
chuvoso e seco

Ovario Direito

Tratamento Periodo chuvoso Periodo seco Total

Controle 27,21 + 0,50 23,98 + 0,64 25,81 +0,42

Homeopatia 25,75 + 0,67 26,25+ 0,6F 25,98 + 0,45
Total 27,03 +0,80 24,70 + 0,63 25,90 £+ 0,31

Letras diferentes na mesma linha indicam diferesigaificativa (P>0,05) para médias ajustadas, peste de t
de Student

Tabela 2. Morfometria genital, no dia 30 de col@80) de receptoras de embrido bovinas,
tratadas ou ndo com homeopatia

Controle Homeopatia
OvD (mm) 27,03 + 0,86 27,21 +1,5¢F
OVE (mm) 24,13 + 0,68 23,66 + 1,87
FD (mm) 12,20 + 0,49 11,93 +1,0F
CL (mm) 19,54 + 0,97 19,22 + 1,52
UT (mm) 15,92 + 0,4} 17,57 + 0,46

Ovério Direito (OvD), Ovario Esquerdo (OvE), Fali@ Dominante (FD), Corpo Luteo (CL), Diametro
Uterino (UT); Letras diferentes na mesma linhadadi diferenga significativa para médias ajustapars teste
de t deStudent

Discusséo
O GMD das novilhas durante o periodo experimen@al (g/animal/dia) nao foi
influenciado pela utilizacdo da homeopatia, porémmesmo foi satisfatorio, quando
comparado com dados da literatura que mostram unbD G 0,58 kg/animal/dia para

novilhas cruzadasBps taurus x Bos indicu® Nelore mantidas no manejo rotacionado em
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pastagem deoast crossJa, quando as fémeas foram suplementadas, o GMgog a 0,7
kg/animal/dia (Rodrigues et al., 2001).

A taxa de prenhez encontrada neste trabalho esteodios valores médios descritos na
literatura que variam de 31,8 até 71,4% para recaptde embrido (Baruselli et al., 2000%;
Fuck et al., 2002; Nogueira et al., 2004; Reid.e@04). Em 542 receptoras inovuladas Reis
et al. (2004) verificaram 47,56% de animais geswnenquanto Nogueira et al. (2004)
utilizando receptoras cruzadas obtiveram prenhel&6%.

O uso da homeopatia néo interferiu no diametro dbdas receptoras. A obtencao de
CL maiores em receptoras de embrido aumentou adexarenhez (Binelli et al., 2001),
contrariando alguns artigos que nao encontraraenesi€a de gestacdo quando compararam o
tamanho do CL ( Marques et al., 2002; Barreirca.eR006; Leal et al., 2009).

Receptoras com CL considerados pequenos (< 15 mrajnfdiagnosticadas como
prenhes em 31,8% do lote, enquanto novilhas corm@idios (>15 mm e <20 mm) e grandes
(>20 mm) apresentaram 41,5% e 54,4% de prenhez(®x0espectivamente (Baruselli et
al., 2000a).

Diferenca significativa foi encontrada na taxa deenpez de receptoras que
apresentaram maior diametro de CL (20,9 mm) no mbmela inovulacdo, quando
comparadas as receptoras que ndo estavam gestantet3,8 mm (Nogueira et al., 2012).

A diferenca encontrada para o maior diametro do 1@@_keca pode ser explicada pela
utilizacdo do protocolo de sincronizagcdo com eCGis po periodo chuvoso apenas as
receptoras que apresentaram estro natural foravuladas. O uso de eCG estimula o
crescimento folicular e o desenvolvimento de umnuais foliculos dominantes de maior
diametro e determinar, além de maior numero de «Clo Unico maior (dependendo da fase
da onda folicular em que € aplicado), maior cotrego plasmatica de progesterona e maior

taxa de prenhez (Baruselli et al., 2000b; Barusélil., 2008).
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O eCG é um hormonio de meia vida longa, trés djas,se liga aos receptores de FSH
e LH dos foliculos, com maior atividade biolégierelhante ao FSH e em menor escala ao
de LH (Baruselli et al., 2008). Devido as suas darésticas em estimular o desenvolvimento
folicular, consequéncia, um maior CL sera formada groducdo de jPsera incrementada
(Duffy et al., 2004; Baruselli et al., 2008). Quand eCG é aplicado antes da retirada do
progestageno e, em doses baixas, o foliculo don@nathquire maiores dimensdes apods a
suspensao do tratamento copf{Buffy et al., 2004).

Valores mais altos foram encontrados, 71,4 % dehgz quando Fuck et al. (2002)
trataram novilhas com 200 Ul de eCG durante o podode sincronizacdo. Em experimento
avaliando um protocolo com 400 Ul de eCG, os astoerificaram que o tratamento formou
CL significativamente maiores e incrementou a taeaprenhez, alcancando 57,6% de
prenhez para novilhas tratadas com eCG e 41,7%@agptoras controle (B0 et al., 2002).

Apesar do conhecimento de quesg&Rundamental para a manutencao da gestacao, 0s
resultados quanto a relacéo entre sua concentpdgsimatica e a taxa de prenhez de bovinos
ainda sdo muito controversos (Reis et al., 2004P,A0 momento da inovulagcdo nao
influenciou a taxa de prenhez das receptoras. Deafeemelhante Leal et al. (2009) e Costa
et al. (2011) também n&o encontraram valores #gtifos na concentracao plasmatica ge P
no momento da inovulagcao de receptoras gestant@sarzadas com as nao gestantes.

Diversos fatores podem interromper o ciclo reprivdutcausando infertilidade,
temporaria ou definitiva e esterilidade (Moreiraakt 2005), podendo, no entanto, estes
disturbios serem revertidos com a utilizacdo de icaeadentos homeopaticos. Um dos
compostos homeopaticos mais utilizados para esasmaufrato reprodutivo de fémeas bovinas
€ aSeppia sgKumar et al., 2004; Benites, 2006; Rajkumar et24106).

Foi descrito um caso clinico de uma vaca Holandesa10 anos de idade tratada com

um composto homeopaticdCélcarea carbonica, Nux vomica, Seppia e Sulphapds
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apresentar prolapso uterino e varias tentativassiminacao artificial sem sucesso. Depois
de iniciado o tratamento, a matriz apresentou malheprodutiva com trés embrides viaveis
obtidos por superovulacéo e prenhez subsequenté€Be2006).

No tratamento de bufalas e vacas com medicamermosedpatizados Galcarea
phosphorica, Aletris farinosa, Pulsatilla nigrican&urum muriaticum natronatum, Seppia e
Phosphorugodos a uma poténcia de 30 dinamizacdes), Kumak. ¢€2004) obtiveram 50%
das fémeas bubalinas e 68% das fémeas bovinasestanidio estrdJtilizando o mesmo
composto homeopatico para verificar a tentativanil@mizar e tratar o anestro em vacas,
Rajkumar et al. (2006) constataram a eficiénciangédicamento por apresentar uma inducao
de estro em 100% das fémeas, além de demonstraumm@nto significativo na concentracao
de estradiol no grupo tratado.

O maior tamanho de OvD do grupo com suplementagéatebpatica no periodo seco
quando comparado ao grupo controle, pode estioabdo a um periodo de restricdo na
qualidade da forragem, em que a utilizacdo do cexaphomeopatico ajudou a manter as
funcdes reprodutivas, pois um menor tamanho do P2 ser reflexo de um menmwol de
foliculos, no entanto novas investigacoes sdo sagdes para uma maior precisao dessas
avaliacoes.

O tamanho de OvD (25,90 + 0,31mm) e OVE (23,6228 Gnm) encontrados neste
trabalho foi menor do que o descrito na literatea28,7 mm para OvD e 28,05 mm para
OVvE (Nascimento et al., 2003), porém essas medsdas de ovarios provenientes de
abatedouro, em que se desconhece a idade das f@udasdo inclusive ser originarios de
vacas e nao de novilhas. O FD médio (12,42 + 0,89 encontrado foi maior do que 0s
descritos no mesmo trabalho 9,44 mm em média. Cartamm do OvD também foi
significativamente maior para novilhas, 31,3 mmaeas, 28,4mm, Nelor&¢s indicu¥ para

comprimento do OvD e OVE, respectivamente (Monteiral., 2008). Uma das possiveis
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explicacbes para o efeito do composto homeopaticodorrido apenas no OvD é o fato da
Seppia sp apresentar lateralidade, fendbmeno associado a&r nexipressao da resposta
esperada em um lado do organismo (Ribeiro Filh85)19

Verificou-se que as medidas de UT no D30 foram reaigpara o grupo tratado com
homeopatia, evidenciando que as receptoras honiemged podem apresentar uma maior
ciclicidade em relacdo ao grupo controle. Trabalbacom fémeas bovinas pesquisadores
demonstraram uma relacéo entre o didametro dos €aeoinos e resultados de um programa
de inducéo da puberdade. Desta forma, novilhagpresentavam diametro inferior a 15 mm,
refletiram em menor resposta a inducéo de cicloedd/alentin et al., 2008).

Conclusbes

A utilizacdo de homeopatia, coiBeppia succusd5CH Sulphur 10CH, pode ter
aumentado o diametro do OvD no D15 durante o perdladinverno. O diametro uterino foi
maior no D30 para fémeas tratadas com composto dyatieo. As demais variaveis
estudadas néo foram afetadas pela utilizacdo da&dymatia. O tratamento homeopatico nao

influenciou a fertilidade das receptoras.

Comité de Etica e Biosseguranca
A manipulacdo dos animais durante a fase experahéuit realizada dentro de um
projeto maior aprovado pelo Comité de Etica e Hrpemtacdo Animal da Universidade
Federal de mato Grosso do Sul, intitulado “Util&agde homeopatia em biotécnicas da

reproducdo aplicadas a ruminantes” sob o nimepvatecolo 373/2011.
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Producéo ovocitaria e embrionéria de doadoras da g Nelore tratadas com um
complexo homeopatico

Oocytes and embryonary production of Nelore dot@ated with a homeopathic complex

Resumo
Uma estratégia ainda pouco explorada é o uso dadyatia nos programas de produgéo
vitro de embrides (PIV) como terapia alternativa paréhamar o resultado final. O objetivo
do trabalho foi avaliar o impacto do complexo hop&moPulsatilla nigricansl2 CHe Apis
mellifera6 CH sobre as taxas de recuperacdo de ovocitagelm, producdo de embrides e
prenhez de doadoras Nelore. Utilizou-se sete daadde ovdcito pluriparas, com idade
média de seis anos. As fémeas foram submetid@&s &ratamentos, em que todos 0s animais
(n=7 doadoras) passaram por todos os tratamentostr@, Veiculo e Homeopatia).
Avaliou-se a producgdo e a qualidade ovocitaria bremaria das doadoras, além da taxa de
prenhez das receptoras inovuladas com os embnddazdos. Os resultados demonstraram
uma producdo meédia de 20,14 * 3,15 ovocitos vidweld,31 + 4,12% de embribes viaveis.
Nao houve diferenca significativa para as variawstudadas. O composto homeopatico

estudado ndo melhorou a eficiéncia reprodutivaddasloras de ovocito da raga Nelore.

Palavras Chavesbovino, doadoras, embrides, reproducao animalpias alternativas

Abstract

A strategy yet little explored is to use homeopath?1V programs as an alternative therapy
to improve the outcome. The objective of this studgs to evaluate the impact of
homeopathic complefRulsatilla nigricans12 CH and 6 CHApis melliferaon reproductive
performance of Nelore in ET programs. The studylived seven pluriparous oocyte donors

with an average age of six years. Females were iig@nto three treatments, wherein all
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animals (n = 7 donors) will pass through all treatits (Control, Vehicle and Homeopathy).
It's registered the production and quality of thecyte and embryo donors, beyond the
pregnancy rate of anovulatory recipients with erobrgroduced. The mean results exhibit an
average production of viable oocytes 20,14 + 3F.production of viable embryos, the rate
was 44,31 * 4,12%. There was no significant effafctreatment on these variables. The
homeopathic compound studied did not improve tipeocuctive performance of donors of

oocyte Nelore.

Keywords: cattle, embryo, donors, animal reproduction, ali&ve therapies

Introducao

A producéo brasileira de embrifes bovinos pelasitas de transferéncia de embrides
(TE) e pela producain vitro de embribes (P1V), alcancou valores proximos a 800
embrides em 2009 (Viana et al., 2010). As duasebiailogias possibilitam o aumento nos
indices reprodutivos das fémeas bovinas proporodmaima selecdo mais intensa e rapida
(Oyueda & Jimenez, 2010).

Os resultados consolidados de quatro empresaseb@sino periodo de um ano
revelam os seguintes valores médios de producg®:dvécitos recuperados por aspiracao,
35,4% de embrides produzidos e 38,5% de taxa adagzgViana et al., 2010).

Apesar de todas as pesquisas ja desenvolvidasaymegso conseguido com a PIV, os
resultados médios de producdo de embrides travmiferdinda sdo baixos (Pivato et al.,
2000). A maior limitacdo da PIV na producdo animaincipalmente em bovinos, é a
inconsisténcia dos resultados (Goncgalves et dd82Wma estratégia ainda pouco explorada
€ 0 uso da homeopatia nos programas reprodutivas terapia alternativa para melhorar o
resultado final. Esta é uma ciéncia da salde debeda por Christian Friedrich Samuel

Hahnemann, que foi o pioneiro a emprega-la na Nteali¢eterinaria (Kent, 1993).
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O objetivo do trabalho foi avaliar o impacto do @exo homeopaticdPulsatilla
nigricans 12 CHe Apis mellifera6 CH sobre as taxas de recuperacdo de ovocit@ageliv,
producao de embrides e prenhez de doadoras Nelore.

Materiais e Métodos
Utilizou-se sete doadoras de ovocito da raca NelBos indicuy pluriparas, com
idade média de seis anos. Os animais foram manBdospastagem d8rachiaria sp.
Suplementadas diariamente com sal mineral prot8® g/animal/dia com 25% de PB.

Todos os animais (n=7 doadoras) passaram por tsdwatamentos, assim dispostos:

* C- Controle, animal suplementado apenas com mineral

* V- Veiculo (carbonato de calcio)

* H- 10 gramas/animal/dia do nucleo homeopatico

A distribuicdo dos tratamentos foi sequencial em, @ V e H, para que ndo houvesse

interferéncia residual do composto homeopaticogdeeue cada animal consumia o produto
20 dias antes da aspiracdo. O nucleo homeopéticmrado a mistura mineral era composto
de Pulsatilla nigricans12 CH Apis mellifera6 CHe carbonato de célcio (CagProveniente
de rochas como os calcérios), individualmente.

Os produtos escolhidos para elaboracdo do complageou-se no Tratado de Matéria
Médica Homeopatica Il (Vijnovsky, 1992). A utiligdo de mais de um componente
homeopatico no mesmo produto seguiu a escola haitieapdo complexismo a qual
prescreve dois ou mais principios (Lopes, 2006)pancipio doGenius epidemiusriado por
Hahnemann para tratar um grupo de animais comonigo individuo (Arenales, 2002).

Para a recuperacao dos ovdcitos foi usada a adpifaljcular transvaginal guiada por
ultrassonografia (Rodrigues & Garcia, 2000).
A Figura 1 mostra como foram distribuidos os tregatos das doadoras e 0 momento

das aspiragoes.
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Figura 1. Desenho experimental adotado em doadéedsre de ovocitos submetidas ao
tratamento homeopatico. C= controle, V= veiculoGOg e H= homeopatia.

Apés cada aspiracdo classificou-se o0s ovocitos abeda com sua qualidade. Os
complexoscumulus-06citgCOC’s) foram contados e separados em trés caasgde acordo
com as caracteristicas de compactacdo, nUmerondadea e transparéncia das células do
cumuluse homogeneidade e transparéncia do ooplasmaauatio o sistema de classificacédo
descrito por Leibfried e First (1979). Considerarsanviaveis os COC'’s classificados de | a
[ll, sendo os COC'’s de classe IV descartados.

Sequencialmente a classificacdo dos ovocitos, enbanrse o material ao laboratorio
de fertilizacaan vitro (FIV), onde passaram pelo processo completo de R&VD7 apods a
fertilizacdo os embribes eram classificados, segurd Sociedade Internacional de
Transferéncia de Embrides (IETS). Todos os embriidzados no experimento foram
produzidos pela Embriza Biotecnologia Ltda., adotase a mesma metodologia.

Os embrides produzidos e classificados como ldes$toinicial (Bi), blastocisto (BI) e
blastocisto expandido (Bx), com grau de qualidaaiéando de | a lll, foram transferidos a
fresco para receptoras cruzaddsq taurus< Bos indicu¥, as quais apresentaram sincronia de
até 24 horas com a FIV. Foi utilizado protocolosderonizacdo comercial e as inovulagdes
realizadas pelo mesmo técnico.Todas as receptassa@am por diagnostico de gestacao

(DG), através da utilizacdo da ultrassonografiasiretal 45 dias ap6s FIV dos ovacitos.
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O sémen utilizado foi de um unico reprodutor exdsma partida, durante cada ciclo
de tratamento e aspiracfes, para todas as doaderamdo a controlar o efeito touro/partida
sobre os resultados de fertilidade do processo.

A andlise estatistica foi realizada por meio delismae variancia, considerando-se
como variaveis independentes os tratamentos (TKJ kariaveis dependentes, classificacao
dos ovocitos quanto sua qualidade (Gl, Gll, Gli)¢a@tos viaveis (Vv), ovocitos desnudos
(SC), ovécitos expandido (EXP), ovocitos degenerédBG), ovocitos atrésicos (ATR),
classificacdo dos embrides de acordo com seu geaulesenvolvimento (Bi, Bl, Bx),
embrides clivados (CLV), taxa de producdo de enegriiaveis (embvv), embrides
transferidos (Transf), prenhez de acordo com omedeamento embrionario (PBi, PBIl e
PBx) e taxa de gestacdo geral (Txdg). As médiagpacas, considerando-se a diferenca
significativa em nivel de 5%, utilizando-se o tdastie Studenfpara médias ajustadas CLV
foi calculado pela porcentagem de ovocitos clivestiige 0s Vv.

Resultados

Quando realizada a comparacao das meédias entratamentos ndo foram encontradas
diferencas significativas entre 0s mesmos, pavaadveis estudadas, tanto para classificacao
dos ovécitos (Tabela 1) quanto para resultadosivesaa producédo de embrides e taxa de
prenhez (Tabela 2).

Tabela 1. Resultados das aspiracdes folicularksssificacdo dos ovocitos, por tratamento de
sete doadoras bovinas da ragca Nelore (média ipacddo, n)

Controle (C) Veiculo (V) Homeopatia (H) Médiar@le
Gl (n) 2.85 +0.7G(20) 1.85+ 1.07(13) 3.57+1.04(25) 2.76 +0.54 (58)
Gll (n) 9.71 +2.18(68) 5.71 + 1.67(40) 9.28 +2.88(65) 8.23+1.32(173)
Glll(n) 6.57+1.86(46) 12.85+3.98(90) 8.00+3.07(56) 9.14+1.80 (192)
SC (n) 4.00 + 1.61(28) 3.57 £ 0.94(25) 3.85+1.2G(27) 3.80+0.70 (80)
EXP (n) 0+ (7(0) 0.42 + 0.29(3) 0.14 + 0.14(1) 0.19+£0.11 (4)
DEG (n) 2.85+0.63(20) 7.00 + 3.13(49) 3.85+1.14(27) 4.57 +£1.14 (96)
ATR (n) 0.57 + 0.42(4) 1.71 + 1.24(12) 1.00 +0.6%(7)  1.09 +0.48 (23)

W (n)  19.14 + 454(134) 20.42 £ 6.02(143) 20.85 + 6.50'(146) 20.14 + 3.15 (423)

P>0,05 para teste de t Saudent
GI- ovécitos Grau [; GlI- ovécitos Grau Il; Glll-vdcitos Grau Ill; SC- ovécitos desnucBXP- ovocitos

expandidos; DEG- ovdcitos degenerados; ATR- ovéatoesicos; Vv- ovocitos viaveis.




59

Tabela 2. Producdo média de embrifes e taxa dagmepor tratamento de doadoras bovinas
da raca Nelore (média + erro padrao, n)

Controle (C)

Veiculo (V)

Homeopatia (H)

Média Gler

CLV (%) 17.28 +4.60(121) 19.57 +6.12(137) 18.28 £ 6.94(128) 18.38  3.27 (386)
embwv (%) 44.76 + 6.56 46.41 +5.72 41.77 +9.6F 44.31+4.12
Transf (n) 8.71+2.43(61)  9.71+3.37(68)  9.28 +358(65)  9.23 +1.73 (194)
Bl (n) 1.85 + 0.63(13) 0.85 + 0.34(6) 0.71 + 0.47(5) 1.14 + 0.29 (24)
PBI (n) 0.85 + 0.34(6) 0.71 + 0.38(5) 0.42 +0.29(3) 0.66 + 0.18 (14)
BL (n) 1.85+0.5%(13)  3.00+1.46(21)  242+1.08(17)  2.42+0.61 (51)
PBL (n) 0.57 +0.29(4) 1.28 + 0.68(9) 0.71 + 0.42(5) 0.85 + 0.27 (18)
BX (n) 5.00+1.64(35)  5.85+2.28(41)  6.00+2.16(42) 5.61+1.12 (118)
PBX (n) 257+0.8%(18)  2.42+0.7%(17) 3.28+152(23)  2.76 +0.60 (58)
Txdg (%) 52.32 + 9.63 44.96 + 9.93 39.95 + 7.67 45.74 +5.12

P>0,05 para teste de t Seudent

CLV- namero de embribes clivados; embvv- taxa derées viaveis; Transf- nimero de embrides trafdsier

Bi- numero de Blastocisto Inicial no D8; PBI- nimete vacas prenhes de Blastocistos Inicial; Bl- enonte

Blastocisto no D8; PBL- numero de vacas prenheBldstocistos; Bx- niUmero de Blastocisto Expandidos
D8; PBX- numero de vacas prenhes de Blastocistpaiitkidos.

Discusséo

A transferéncia de embrides, o estagio de deseinvehto embrionario, a qualidade e a
origem embrionaria séo fatores que podem interfexritaxa de prenhez de receptoras e nos
indices de eficiéncia dos programas de reprodugsistaa (Jones & Lamb, 2008).

A PIV apresenta diversos fatores que podem infliaemauito os resultados finais como
por exemplo, o efeito doadora, touro e a intera@dtoe os dois (Watanabe et al., 2008),
variando desde o numero de foliculos aspiradoséeitms recuperados, taxa de clivagem e
producdo de blastocistos, até a taxa de prenhetaf\ize et al., 2001). Os resultados médios
apresentaram uma producédo de 20,14 + 3,15 ovadéwsis (Vv) por tratamento e uma taxa
de 44,31 + 4,12% embribes viaveis.

A taxa de prenhez por tratamento foi de 39,95 2%,@ara H, 44,96 + 9,93% para V e
52,32 £ 9,63% para C, porém ndo se observou difasesignificativas, com taxa de gestacao
média de 45,74 + 5,12%.

Os dados encontrados no trabalho, de 9,23 embvidesis/doadora/aspiracdo, estdo
dentro dos parametros médios citados por Beltrdrak €010), que utilizaram dados de

71.602 resultados de OPU da raca Nelore e demaarstrgue 35,62% das doadoras
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produzem de 1 a 3 embrides viaveis/aspiracdo €%l dhs vezes sao produzidos de 4 a 10
embrides viaveis/aspiracao.

Existem varias alternativas para tentar melhorafi@éncia e os resultados da PIV,
porém ainda nao foi possivel estabelecer uma mietgidocompleta que seja compativel com
uma eficaz e constante produgaoitro de embrides (Pfeifer et al., 2008). Uma das grande
vantagens da PIV é a de ndo haver necessidaddlidacéb de tratamentos hormonais para
recuperacao de ovocitos (Bueno e Beltrame, 2008).

A utilizacdo de compostos homeopaticos pode ser attexrnativa, porém cada
componente ainda precisa ser mais avaliado pad@stientificos.

No presente trabalho o composto utilizado néo tefaito sobre nenhuma das
caracteristicas estudadas, porém os componentesndalexo homeopatico ndo podem ser
descartados, pois existem varias diluicbes posstleiserem realizadas e formas distintas de
administracdo nao testadas neste trabalho. TanRulsatilla nigricans quanto aApis
melliferatém sido utilizadas para melhorar respostas repix@duem vacas, pois o Tratado de
Matéria Médica Homeopatica Il (Vijnovsky, 1992)iadicam como promotoras de melhoras
no quadro clinico reprodutivo feminino.

Em 127 (35%) vacas de corte e leite das 353 fémdemdas no experimento de Silva
et al. (2001) a utilizacdo deulsatilla nigricanspossibilitou uma reduc&o no puerpério.

No tratamento de bufalas e vacas com medicamermosedpatizados Galcarea
phosphorica, Aletris farinosa, Pulsatilla nigrican&urum muriaticum natronatum, Seppia e
Phosphorustodos na poténcia de 30) Kumar et al. (2004) oldive 50% das fémeas
bubalinas e 68% bovinas manifestando esttitizando o mesmo composto homeopatico na
tentativa de minimizar e tratar o anestro em vaBagkumar et al. (2006) verificaram a
eficiéncia do medicamento por apresentar uma ireddedestro em 100% das fémeas, além

de demonstrar um aumento significativo na conceatrae estradiol no grupo tratado.
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Conclusoes
O composto homeopéatic®ulsatilla nigricans12 CH Apis mellifera6 CH e CaCQ,
nao aumentou a eficiéncia da taxa de recuperacaoed#os, producdo de embrides viaveis e
taxa de prenhez do programa de PIV de doadorasaga Melore, ndo melhorando sua
fertilidade. Mais estudos com novas diluices ®liporacdo de novos compostos devem ser

testados.

Comité de Etica e Biosseguranca
A manipulacdo dos animais durante a fase experahéoit realizada dentro de um
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Federal de Mato Grosso do Sul, intitulado “Utilidagcde homeopatia em biotécnicas da

reproducdo aplicadas a ruminantes”, sob nimeroateqolo 373/2011.
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