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RESUMO

BACHA, F.B. Intoxicacdo experimental por Enterolobium contortisiliquum em ovinos:
caracterizagdo clinica, patoldgica e efeito da adaptacdo ao consumo da planta. 2012. 39f.
Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2012.

O Enterolobium contortisiliquum é uma arvore com ampla distribuicdo no Brasil. Seus frutos
sdo considerados toxicos quando ingeridos por animais, causando grandes prejuizos
econdmicos relacionados as alteracBes que desencadeiam no organismo do animal, como
anorexia, depressdo, diarreia, fotossensibilizacdo, aborto e morte. O experimento desta
pesquisa foi realizado em duas fases, sendo que na Fase | foram utilizadas dez ovelhas
prenhes, que receberam doses entre 1 a 3 g/kg/PV/dia do fruto, além do controle positivo (5
g/kg/PV/dia) e do negativo. A Fase Il foi desenvolvida com as cinco ovelhas sobreviventes da
Fase | apos 30 dias de paridas e seus cordeiros. Nesta fase, foi utilizado um borrego como
controle positivo que recebeu dose de 3 g/kg/PV/dia. Os ovinos da Fase Il receberam a
mesma quantidade de fruto do inicio da Fase I, e estas doses foram aumentadas
gradativamente a cada cinco dias até alcancar 3 g/kg/PV/dia. Como resultados, foram
observados em ambas as fases sintomas de intoxicacdo por E. contortisiliguum como
inapeténcia, apatia, emagrecimento, muco nas fezes, hematoquesia, fezes pastosas e distenséo
abdominal. Nos ovinos da Fase | que receberam doses iguais ou superiores a 2,25
g/kg/PV/dia, foi observado quadro clinico agudo e morte. Os ovinos que receberam doses
crescentes do fruto na Fase Il se adaptaram ao consumo da planta. Os controles positivos de
ambas as fases intoxicaram-se e morreram. Nao se evidenciou aborto e fotossensibilizagdo
nos ovinos do experimento. O objetivo deste trabalho foi avaliar a toxicidade, o potencial
abortivo do E. contortisiliquum e a capacidade de adaptacdo dos ovinos ao consumo de doses
crescentes da planta. A utilizagdo de ovinos no presente estudo visa propor uma alternativa de
modelo experimental para bovinos.

Palavras-chave: plantas hepatotoxicas; aborto; fotossensibilizacdo; adaptacéo.
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ABSTRACT

BACHA, F.B. Intoxicacdo experimental por Enterolobium contortisiliquum em ovinos:
caracterizagdo clinica, patoldgica e efeito da adaptacdo ao consumo da planta. 2012. 39f.
Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2012.

The Enterolobium contortisiliquum is a tree widely distributed in Brazil. Its fruits are
considered toxic when ingested by animals, causing large economic losses related to changes
that its toxic principles initiate in the animal body, such as anorexia, depression, diarrhea,
photosensitivity, abortion and death. The experiment was conducted in two phases, being that
in Phase | were used ten pregnant ewes which received daily doses ranging from 1 to 3 g/kg
of the fruit, beyond the positive (5 g/kg/daily) and negative control. The Phase Il was
developed with five ewes after 30 days calved and their lambs. At this phase a sheep was used
as a positive control and received initially 3 g/kg/daily. The sheep of Phase Il received the
same amount of fruit from the beginning of Phase | and these doses were gradually increased
every five days until it reached 3 g/kg/daily. As a result symptoms of poisoning by E.
contortisiliqguum were observed in both phases, such as inappetence, apathy, weight loss,
mucus in faeces, hematochezia, pasty faeces and abdominal distension. In sheep of Phase |
that received doses equal to or greater than 2,25g/kg/daily were observed acute clinical frame
and death. The sheep that received increased doses of the fruit in Phase 1l have adapted to the
consumption of the plant. The positive controls of both phases poisoned themselves and came
to death. There was no evidence of abortion and photosensitization in sheep of the
experiment. The objective of this study was to evaluate the toxicity, the abortive potential of
E. contortisiliquum and the adaptability of sheep to the consumption of increasing doses of
the plant. The use of sheep in the present study aims to propose an alternative of
experimental model for cattle.

Keywords: hepatotoxic plants; abortion; photosensitization; adaptation.
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1. INTRODUCAO

As intoxicacdes por plantas em animais de producdo sdo conhecidas no Brasil desde
que 0s pioneiros portugueses introduziram 0s primeiros bovinos em pastagens naturais
brasileiras. No pais, pelo menos 5% da populagdo bovina morre anualmente, e o0s registros dos
laboratérios de diagnostico de diversos Estados indicam que 10,6 a 14% dessas mortes sdo
causadas por plantas toxicas (Riet-Correa & Medeiros 2001, Riet-Correa & Méndez 2007).

Os prejuizos a exploracdo de animais de interesse econdmico, decorrentes da
intoxicagdo por plantas tdxicas, sdo dificeis de serem mensurados devido a escassez de dados
confidveis, relacionados ao conjunto de fatores que contribuem para tais perdas. No entanto,
considerando-se apenas 0S prejuizos por mortes, as estimativas sdo mais facilmente
determinadas a partir da analise de registros disponiveis em laboratérios de diagnostico, de
onde é possivel se levantar a frequéncia e as causas de mortes de animais nas respectivas
areas de abrangéncia (Riet-Correa & Medeiros 2001, Tokarnia et al 2000, Karam et al 2004,
Pedroso et al 2007, Rissi et al 2007).

As perdas relacionadas as plantas toxicas podem ser classificadas como diretas ou
indiretas. Entre as diretas incluem-se, além da morte de animais, a redugdo do desempenho
reprodutivo (abortos, infertilidade, malformacGes) e da producdo (leite, carne ou 1a) do
rebanho de animais sobreviventes, bem como a ocorréncia de outras alteragcbes ou doencas
intercorrentes, devido ao aumento de susceptibilidade causada pela depressdo do sistema
imune, como consequéncia do processo toxico. As perdas indiretas sdo associadas aos custos
com controle das plantas toxicas nas pastagens, com a ado¢do de procedimentos alternativos
de manejo para prevenir as intoxicacfes (construcao de cercas e pastoreio alternativo), com a
compra de animais para reposicdo dos mortos e com as despesas para diagnéstico e
tratamento dos animais intoxicados. Além disso, ha que se considerar ainda o prejuizo devido
a reducdo do valor nutritivo da pastagem, em decorréncia do atraso na sua utilizacdo e a
reducdo do valor comercial da terra infestada de plantas tdxicas (Riet-Correa et al 1993,
James 1994, Riet-Correa & Medeiros 2001, Riet-Correa & Méndez 2007).

O numero de plantas conhecidas como tdxicas para ruminantes e equinos no Brasil
aumenta continuamente. Em 2000, eram conhecidas 90 espécies toxicas, pertencentes a 52
géneros (Riet-Correa & Medeiros 2001). Em 2008, esse nimero aumentou para 122 espécies
e 69 géneros. Apesar do elevado nimero de plantas toxicas conhecidas em algumas regides do
Brasil e dos avancos nas descobertas de novos especimes nas regides Norte, Nordeste e

Centro-Oeste, 0 conhecimento sobre esse tipo de intoxicacdo € ainda limitado, devendo-se



inclusive levar em conta que algumas doencas de etiologia desconhecida, provavelmente, séo
causadas por plantas toxicas (Riet-Correa & Méndez 2007).

Dentre as plantas toxicas de interesse pecuario em Mato Grosso do Sul e em Estados
vizinhos, destaca-se Enterolobium contortisiliquum, responsavel por quadros toxicos e
mortalidades de animais. Apesar de a planta ter sido associada a surtos de fotossensibilizac&o
e abortos em bovinos dessa regido e seu efeito toxico, também para bovinos, ter sido
demonstrado experimentalmente por Tokarnia et al (1960), tentativas posteriores de
reproducédo dos quadros de fotossensibilizacdo e aborto ndo foram bem sucedidas (Tokarnia et
al 1999).

Considerando a estimativa de perdas produtivas expressivas causadas pelas
intoxicacbes por E. contortisiliguum em bovinos no Estado e a escassez de informacdes
relacionadas, este trabalho tem como objetivo avaliar a toxicidade e o potencial abortivo dessa
planta em ovinos e, na auséncia de aborto ou morte, a capacidade de adaptacdo de ovelhas e
suas crias ao consumo de doses crescentes da planta. A utilizacdo de ovinos no presente

estudo visa propor uma alternativa de modelo experimental para bovinos.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas gerais

O Enterolobium contortisiliquum pertence a familia Leguminosae - Mimosoideae e é
conhecido popularmente como timbatva (Lorenzi 1992, Tokarnia et al 2000), ximbuva (Pott
& Pott 1994, Purisco & Lemos 2008) ou tamboril (Marques et al 1974, Matos et al 2011). E
uma arvore com ampla distribui¢do no Brasil (Lorenzi 1992, Pott & Pott 1994, Tokarnia et al
2000) particularmente em Mato Grosso do Sul (Purisco & Lemos 2008), e sua madeira pode
ser utilizada na fabricacdo de barcos e canoas de tronco inteiro, brinquedos, compensados,
armacOes de moveis, miolo de portas e caixotaria em geral (Lorenzi 1992, Pott & Pott 1994).
E Gtima para reflorestamento de areas degradadas de preservacdo permanente em plantios
mistos, principalmente por seu rapido crescimento inicial (Lorenzi 1992).

Sdo conhecidas outras espécies do género como E. gummiferum (Tokarnia et al 2000) e
E. timbouva (Tokarnia et al 1999), que apresentam quadro da intoxicagdo semelhante ao E.

contortisiliqguum.
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2.2. Epidemiologia

O periodo de frutificacdo ocorre nos meses de agosto a novembro, e a intoxicagdo
ocorre quando seus frutos, parte toxica da planta, caem ao solo e sdo ingeridos pelos bovinos
(Tokarnia et al 2000, Purisco & Lemos 2008, Lemos et al 2011). Alguns autores consideram
que devido a baixa palatabilidade, os animais ingerem favas de E. contortisiliquum em grande
quantidade, somente em casos de falta acentuada de alimento (Marques et al 1974), porém
varios relatos de produtores rurais e médicos veterinarios a campo nao mencionam a

necessidade da fome para ingestéo dos frutos.

2.3. Principio toxico

O principio toxico de E. contortisiliguum ndo é bem determinado, sendo que alguns
autores propdem a presenca de uma saponina do tipo esteroidal (Negrén 1976), e outros, de

uma proteina denominada enterolobina (Matos et al 2011).

2.4. Patogenia

O E. contortisiliquum é considerado uma planta responsavel por causar um quadro
toxico associado a distlrbios do sistema digestivo, fotossensibilizacdo hepatdgena e abortos
(Purisco & Lemos 2008, Riet Correa et al 2009). Aspectos que esclarecem a patogenia do
quadro digestivo e abortivo da intoxicacdo por E. contortisiliguum ndo sdo elucidados na
literatura.

A fotossensibilizacdo hepatdgena € o tipo mais comum de fotossensibiliza¢do e ocorre
com mais frequéncia em herbivoros, mas qualquer animal com doenca hepatica generalizada
com uma dieta rica em clorofila que € exposto a radiacdo solar suficiente pode desenvolver a
doenca (Zachary & McGavin 2012). A planta possui uma substancia hepatotoxica, que
provoca distdrbios no figado que se caracterizam principalmente por bilestase. A filoeritrina,
um pigmento fluorescente formado a partir da clorofila, é absorvida pela mucosa intestinal
que, em condicdes normais, é eliminada pelo figado sadio através da bile. Nos casos desse
tipo de fotossensibilizagdo, devido a lesdo hepética, a filoeritrina ndo é metabolizada e passa a
circulacdo sanguinea alcancando finalmente a pele, onde causa sensibilidade exagerada aos

raios solares, resultando em queimaduras (Purisco & Lemos 2008).
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2.5. Sinais clinicos

Em experimentos realizados, doses a partir de 12,5 g/kg causaram morte de bovinos
(Tokarnia et al 1960, Lemos et al 1998). Doses de 5g/kg, 9g/kg e 12g/kg mostraram sinais
moderados, incluindo reducéo do apetite, anorexia, ictericia, diarreia, desidratacéo, palidez da
mucosa conjuntiva, hipotonia dos movimentos ruminais e decubito esternal prolongado, mas
com recuperacdo dos animais (Mendonca et al 2009). Porém existem registros de variacGes
tanto nas doses quanto nos efeitos (Lemos et al 1998, Tokarnia et al 1999, Nogueira 2006).
Doses diarias ndo letais causaram sinais clinicos da intoxicac¢éo no inicio da administragdo, os
quais desapareceram gradativamente, com a repeticdo. Bovinos que ingeriram diferentes
doses sub-letais de favas, tiveram a ingestdo interrompida e, depois de algum tempo, apds
nova ingestao, apresentaram sinais discretos de comprometimento, indicando que a planta é
capaz de induzir algum grau de tolerancia (Tokarnia et al 2000).

Em condicBes a campo, E. contortisiliguum é considerado uma importante causa de
fotossensibilizacdo hepatogena e aborto em bovinos (Purisco & Lemos 2008, Mendonca et al
2009, Lemos et al 2011). Distarbios do sistema digestivo também sdo observados em casos de
intoxicacdo espontanea (Mendonga et al 2009, Purisco & Lemos 2008). Em reprodugdes
experimentais da intoxicacdo, diversos autores relatam que foi observado quadro clinico com
envolvimento predominantemente do sistema digestorio (Lemos et al 1998, Tokarnia et al
1999, Tokarnia et al 2000, Nogueira 2006, Mendonca et al 2009, Lemos et al 2011) e
discretos sinais de fotossensibilizacdo (Nogueira 2006, Lemos et al 1998, Lemos et al 2011).
Trabalhos realizados com o objetivo de produzir intoxicagdo para reproduzir o quadro de
fotossensibilizacdo (Tokarnia et al 1999, Mendonca et al 2009) e/ou aborto (Lemos et al 1998,
Tokarnia et al 1999, Lemos et al 2011) ndo obtiveram sucesso. As enzimas séricas hepaticas
aumentaram em animais intoxicados por E. contortisiliguum, tanto em casos espontaneos
(Riet-Correa & Méndez 2007, Mendonca et al 2009), como experimentais (Lemos et al 1998).

Em experimento realizado em ovinos, a intoxicagao caracterizou-se clinicamente por
distdrbios digestivos, incluindo diarreia, tenesmo, apatia e anorexia. Ndo foram observados

sinais de fotossensibilizag&o e aborto (Kassab 2009).

2.6. Achados de necropsia

A necropsia de bovinos devido a casos espontaneos de intoxica¢do, os principais

achados foram lesdes de pele (Purisco & Lemos 2008), aumento do volume do figado e da
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vesicula biliar e sinais generalizados de ictericia (Purisco & Lemos 2008, Riet-Correa et al
2009).

Em casos experimentais, a necropsia de bovinos revelou também lesdes de pele (Lemos
et al 1998), aumento de volume e do padrdo lobular do figado (Nogueira 2006), e areas
esbranquicadas nas superficies externa e de corte. No rumen evidenciou areas avermelhadas
irregulares na mucosa, o intestino grosso continha fezes pastosas (Nogueira 2006) e a mucosa
intestinal era vermelho-escura (Tokarnia et al 2000). O intestino delgado apresentou parede
edemaciada e petéquias hemorragicas na mucosa com conteudo liquido e acinzentado
(Tokarnia et al 1999). Além de lesdes macroscépicas em figado e rimen, Kassab (2009) ainda
relatou, em experimento realizado com ovinos, o espessamento da parede da vesicula biliar

por edema e congestdo vascular de rins e superficie cerebral.

2.7. Histopatologia

As alteracdes histopatoldgicas observadas em casos naturais de intoxicacdo ocorrem
principalmente no figado, sendo caracterizadas por tumefacdo e necrose individual de
hepatdcitos e proliferacdo de células das vias biliares (Purisco & Lemos 2008, Lemos et al
2011).

Em casos experimentais realizados em bovinos, os achados histopatoldgicos no figado
se caracterizam por tumefacdo e necrose individual de hepatécitos (Lemos et al 1998,
Nogueira 2006), bem como necrose de coagulacdo centrolobular (Tokarnia et al 2000,
Nogueira 2006) e infiltrado de células mononucleares nos sinusoides, com desorganizagéo do
padrdo lobular. Sdo registradas também alteracbes microscopicas no rimen, caracterizadas
por tumefacdo e vacuolizacdo do citoplasma das células da mucosa. A mucosa ruminal
apresenta também necrose de coagulacdo e infiltrado de neutréfilos (Nogueira 2006). Os rins
evidenciam tumefacdo do epitélio tubular (Lemos et al 1998). J& Kassab (2009), em
experimento com ovinos, cita como lesdes microscépicas vacuolizacdo de hepatécitos e
infiltrado de células polimorfonucleares nos sinusoides hepaticos, além de congestdo dos

vasos sanguineos do encéfalo.

2.8. Reproducédo experimental

Experimentos foram realizados para reproducdo da intoxicacdo por E. contortisiliquum

em bovinos e ovinos. Os resultados estdo demonstrados nos Quadros 1 e 2 respectivamente.



Quadro 1. Resultados de experimentos em bovinos
contortisiliqguum.

13

realizados com as favas de Enterolobium

Inicio
Dose dos
Dose NUmero Estado sintomas | Evolugéo N
total Desfecho ! . Referéncia
(9/kg) de doses (a/kg) da fava apos clinica
g/kg comeco
da adm.
10 1 10 Inteira ++ 12 horas | 4 1/2 dias
5 1 5 Inteira + 1 dia 2 dias
2,5 1 2,5 Inteira + 8 horas 1 dia
1,25 1 1,25 Inteira Nao X X
adoeceu
25 20 50 Moida Nao X X
adoeceu
5 17 85 Moida Nao X X
adoeceu
. Nao
10 5 50 Moida adoeceu X X
41 1 41 Inteira Nao X X
adoeceu
75 1 75 Inteira Nao X X
adoeceu
10 1 10 Inteira Nao X X _
adoeceu Tokarnia et
5 al 1999
10 1 10 Inteira Nao X X
adoeceu
1,25 20 25 Moida Nao X X
adoeceu
25 17 425 Moida Nao X X
adoeceu
5 4 20 Moida Nao X X
adoeceu
5 6 30 Inteira Nao X X
adoeceu
10 11 110 Inteira Nao X X
adoeceu
20 5 100 Inteira Nao X X
adoeceu
10 1 10 Moida + 8 horas 2 Y% dias
10 3 30 Moida Nao X X
adoeceu
10 1 10 Moida + 12 horas 1 % dias




10 3 30 Moida Nao X X
adoeceu
5 19 95 Moida + 9 horas 1 % dias
5 1 5 Moida ++ 7 horas 1 % dias
5 1 5 Moida ++ 11 horas 1 dia
5 1 5 Moida + 10 horas 1 dia
5 1 5 Moida Néo X X
adoeceu
10 1 10 Moida + 18 horas 1 dia
10 1 10 Moida + 9 horas 1 dia
10 1 10 Moida + 12 horas 1 dia
10 1 10 Moida Nao X X
adoeceu
10 1 10 Moida + 6 horas 2 % dias
1,25 1 1,25 Moida Nao X X
adoeceu
25 1 25 Moida Nao X X
adoeceu
5 1 5 Moida + 12 horas 1 dia
Menos
10 1 10 Moida Morreu 30 min que 22
horas
5 1 5 Moida Nao X X
adoeceu
5 1 5 Moida Nao X X
adoeceu
25 30 75 Moida Nao X X
adoeceu
5 13 65 Moida Nao X X
adoeceu
5 1 5 Moida ++ 16 horas 1 dia
5 1 5 Moida Nao X X
adoeceu
5 1 5 Moida + 12 horas 1 dia
10 1 10 Moida ++ 15 horas 1 dia
10 1 10 Moida + 12 horas 1 dia

14



10 1 10 Moida + 10 horas 1 dia
10 1 10 Moida + 20 horas 1 dia
10 1 10 Moida Nao X X
adoeceu
5 1 5 Inteiro + 14 dias 24 dias
. . . Mendonca
9 1 9 Inteiro ++ 6 dias 30 dias et al 2009
12 1 12 Inteiro ++ 6 dias 30 dias
15 1 15 I\{Imda Morreu 10 horas 8 horas
(fistula)
10 10 100 Moida | \orre 1 dia 14 dias | Nogueira
(fistula) 2006
— Moida
1575 3 30 (vagens- Morreu 1 dia 4 dias
7,5 .
fistula)
Tokarnia et
12,5 1 12,5 Inteiro | Morreram | 4 horas 1r?oara233 al 1960
12,5 1 12,5 X Morreu X X
3 13 39 X + X X
6,6 13 85,8 X + X X
15 30 450 Inteiro + X X
. Lemos et al
10 30 300 Inteiro + X X 1998
10 5 50 Inteiro Eutanasia 2 dias X
5 15 75 Inteiro Eutanasia 15 dias X
5 21 105 Inteiro + X X
5 2 10 X ++ 4 dias 5 dias

X: sem resultado; +: adoeceu discretamente; ++: adoeceu moderadamente

15
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Quadro 2. Resultados de experimentos em ovinos realizados com as favas de Enterolobium
contortisiliquum.

Inicio
dos
Dose Numero | Parte da Estado sintomas | Evolucéo A
Desfecho . . Referéncia
(a/kg) de doses planta da fava apos clinica
COMmeco
da adm.
5 35 Semente Moida Nao X X
adoeceu
5 9 Polpa Moida Morreu X X
5 9 _Fru_to Moida Morreu X X
inteiro
5 4 _Fru_to Moida Morreu 1 dia 3 dias
inteiro
Fruto . . . Kassab
5 4 inteiro Moida Morreu 1 dia 3 dias 2009
5 5 _Fru.to Moida Morreu 1 dia 4 dias
inteiro
2 2 Polpa Moida Morreu 1 dia 15 horas
1 43 Fruto Moida Nao X X
inteiro adoeceu
1 15 Polpa Moida Nao X X
adoeceu

X: sem resultado

2.9. Diagnostico e Diagndstico diferencial

Para determinacdo dos prejuizos econdmicos decorrentes da intoxicacdo por E.
contortisiliqguum, é fundamental a realizacdo de um diagndstico preciso do processo toxico.
Para isso € necessario se determinar a epidemiologia, avaliar o quadro clinico-patolégico dos
casos suspeitos e também a realizacdo do diagnostico diferencial com outras doencas que
podem causar lesdes de pele ou distlrbios reprodutivos passiveis de confusdo com a
intoxicacdo acima referenciada. Nesse contexto, outras plantas, que sao conhecidas por causar
fotossensibilizacdo e/ou aborto, como Stryphnodendron fissuratum e Pterodon emarginatus
assumem papel importante, apesar de ainda ndo terem todos os aspectos etiopatogénicos
esclarecidos. Isso tem dificultado o diagndstico, ou mesmo impedido, ndo sé das referidas
intoxicagBes, como também a diferenciagdo com causas de aborto e lesdes cutaneas em
bovinos, de origem fitotoxicas, ndo fitotdxicas, ou infecciosas.

A fotossensibilizacdo causada por forrageiras do género Brachiaria deve ser
diferenciada de outras fotossensibilizagdes hepatogenas, principalmente aquela causada pela
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planta em estudo. A diferenciacdo pode ser realizada a partir das informacdes epidemiol6gicas
e pelas lesdes histoldgicas caracteristicas, principalmente hepaticas, observadas nas
intoxicagOes por Brachiaria sp (Riet-Correa & Méndez 2007).

Os casos de fotossensibilizacdo que se deve a intoxicacdo por E. contortisiliquum, em
bovinos mantidos em pastagens formadas predominantemente por Brachiaria brizantha
devem ser diferenciados, principalmente, da dermatofilose. O diagnostico baseia-se no quadro
clinico e epidemioldgico, sendo confirmado pelos achados histopatologicos e pela
identificacdo do agente em raspados de pele e ainda pelo isolamento da bactéria (Lemos e
Silveira 2008).

Nos surtos de intoxicagdes por E. contortisiliquum caracterizados por aborto, deve-se
estabelecer diagndstico diferencial com outras causas de perdas reprodutivas, com destaque
para as causas infecciosas como brucelose, leptospirose, neosporose, infeccbes pelo virus da
diarreia viral bovina (BVDV) e da rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) (Riet-Correa &
Méndez 2007, Antoniassi et al 2007). Outras causas como intoxicacdo por Tetrapterys
multiglandulosa (Carvalho et al 2006) e Stryphnodendron obovatum (Tokarnia et al 1998)
também sdo relevantes. Severas perdas reprodutivas foram observadas em um surto de
intoxicagdo por T. multiglandulosa em bovinos no MS. Nos fetos abortados e nos bezerros
natimortos, foram observadas lesdes cardiacas, como fibrose, necrose, atrofia e edema intra e
extracelular das fibras cardiacas (Carvalho et al 2006). Embora as lesdes fetais na intoxicacao
por T. multiglandulosa (Carvalho et al 2006, Cardinal et al 2010) e também por S. obovatum
(Tokarnia et al 1998) estejam bem caracterizadas, ndo ha a mesma ocorréncia em relacao ao
E. contortisiliquum, sendo fundamental a caracterizacdo do quadro clinico e patoldgico das
lesBes fetais produzidos por essa planta para que se possa realizar o diagnostico diferencial
preciso com outras causas de aborto. Os materiais colhidos e as técnicas diagnosticas

empregadas estdo descritas no Quadro 3.
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Quadro 3. Amostras necessarias para o diagnostico de aborto bovino.

Amostra Exames realizados

Tecido refrigerado

o i Cultivo aerdbio e cultivo anaerdbio de contetdo do
Pulmao, figado, contetido do abomaso, SNC, baco, . .
abomaso para Brucella sp e isolamento viral (BVDV e

linfonodos, intestino delgado com tecidos linfoides IBR)

Amostra de rim ou pulméo IFD para Leptospira sp.

Sorologia para Leptospira sp.; Neospora caninum;

Soro fetal (cavidade toracica) BVDV

Tecido fixado em formol

Cérebro, figado, rim, pulmao, coracdo, muasculo ) )
. ) Histopatologia
esquelético, bago, timo, abomaso e placenta.

Amostra de timo, pulmé&o ou pele (orelha) Imunoistoquimica BVDV
Amostra de figado Imunoistoquimica IBR
Amostra de cérebro Imunoistoquimica Neospora caninum.

IFD - imunofluorescéncia direta; BVDV - Virus da Diarreia Viral Bovina; IBR - Rinotraqueite Infecciosa
Bovina. (Adaptado de Antoniassi, 2007)

2.10. Medidas de controle

Uma vez que pouco pode ser feito em termos de tratamento, os esfor¢os devem ser
concentrados na prevencdo da intoxicagdo por E. contortisiliqumm (Tokarnia et al 2000). A
principal medida de controle a ser adotada € evitar o acesso dos bovinos ao pasto infestado na
época de queda dos frutos (Purisco & Lemos 2008, Matos et al 2011).

Apesar da vasta informacéo e do trabalho realizado sobre intoxicagdes por plantas no
Brasil em animais de interesse pecuario (Tokarnia et al 1979, Riet-Correa et al 1993, Tokarnia
et al 2000, Riet-Correa et al 2009), as medidas de controle, em muitas situacdes, ndo tém
apresentado resultados satisfatérios, e as plantas toxicas continuam causando perdas
econdmicas importantes no Pais (Rissi et al 2007), tornando-se necessaria a adogdo de
técnicas de controle mais eficientes semelhantes as empregadas atualmente em outros paises.

Nos sistemas produtivos de Mato Grosso do Sul, a alternativa mais promissora € a
inducdo da resisténcia ao consumo de plantas toxicas por meio da adaptacdo a partir da
administracdo de doses crescentes das plantas. Essa metodologia foi desenvolvida
recentemente induzindo resisténcia ao consumo de Crotalaria retusa por ovinos.
Demonstrou-se que ovinos ndo adaptados morriam ao ingerirem 3-5 g por kg de peso vivo

(g/kg/PV) de sementes de C. retusa, mas, se eram adaptados por meio da ingestdo de sub-dose
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letal, isto é 2 g/kg/PV/dia, por mais de 10 dias, tornavam-se resistentes a doses tdo altas
quanto 10 g/kg/PV ou mais. Essa metodologia esta sendo utilizada para o controle da
intoxicacdo por C. retusa em ovinos resistentes (Riet-Correa et al 2011). Embora ndo se
conheca 0 mecanismo exato de resisténcia, acredita-se que esta se desenvolva a partir da
adaptacdo da flora ruminal. Isso ocorre com outras plantas eventualmente toxicas, mas com
potencial forrageiro. Em um mecanismo conhecido de resisténcia as intoxica¢fes por plantas,
0S ruminantes que ingerem quantidade crescente de plantas que contém oxalatos se tornam
resistentes a estas substancias devido ao desenvolvimento de mecanismos de detoxificacdo
microbiana no rumen (Craig & Blythe 1994). Um exemplo de detoxificacdo bacteriana
utilizada com sucesso € o controle da intoxicagdo por Leucaena leucocephala. A planta
contém mimosina, um aminodcido que, uma vez no rumen, é transformado no metabdlito
toxico 3-hidroxi-4(1H)-piridona. A resisténcia a essa toxina foi transferida de cabras do
Hawaii para caprinos e bovinos da Australia pela transferéncia das bactérias ruminais
responsaveis pela detoxificacdo (Craig & Blythe 1994). A detoxificagdo ruminal tem sido
utilizada, também, para o controle das intoxicacdes por plantas que contém nitrotoxinas
(Majak et al 1998). A possibilidade de prevenir as intoxicacfes de bovinos por &cido
fluoroacético utilizando bactérias modificadas geneticamente, mediante a transferéncia de um
gene que codifica uma fluoroacetato-dealogenase, tem sido investigada (Greeg et al 1994,
Greeg et al 1998).

Salienta-se que a ado¢do de medidas de controle deve ser exequivel nos sistemas de
producdo utilizados na regido em questdo. Assim, muitas vezes, tecnologias que apresentam
resultados satisfatorios em condi¢fes experimentais podem ndo ser aplicaveis na prevencdo
dos casos espontaneos. Portanto, para que essas tecnologias possam ser transferidas e
aplicadas nas condi¢cdes de producdo do Mato Grosso do Sul, é imprescindivel que sejam
delineados modelos experimentais aplicaveis a essas condi¢fes e executados especificamente

para avaliar com seguranca se as tecnologias desenvolvidas séo eficazes.
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ABSTRACT.- Bacha F.B., Santos A.C., Faccin T.C., Queiroz A.A.V., Junior A.B.M., Pott
A., Itavo C.C.B. & Lemos R.A.A. 2011. [Experimental poisoning by Enterolobium
contortisiliquum in sheep: clinical, pathological characterization and effect of adaptation
to the consumption of the plant.] Intoxicacdo experimental por Enterolobium
contortisiliguum em ovinos: caracterizacdo clinica, patologica e efeito da adaptacdo ao
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The Enterolobium contortisiliquum is a tree widely distributed in Brazil. Its fruits are
considered toxic when ingested by animals, causing large economic losses related to changes
that its toxic principles initiate in the animal body, such as anorexia, depression, diarrhea,
photosensitivity, abortion and death. The experiment was conducted in two phases, being that
in Phase | were used ten pregnant ewes which received daily doses ranging from 1 to 3 g/kg
of the fruit, beyond the positive (5 g/kg/daily) and negative control. The Phase Il was
developed with five ewes after 30 days calved and their lambs. At this phase a sheep was used
as a positive control and received initially 3 g/kg/daily. The sheep of Phase Il received the
same amount of fruit from the beginning of Phase | and these doses were gradually increased

every five days until it reached 3 g/kg/daily. As a result symptoms of poisoning by E.
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contortisiliqguum were observed in both phases, such as inappetence, apathy, weight loss,
mucus in faeces, hematochezia, pasty faeces and abdominal distension. In sheep of Phase |
that received doses equal to or greater than 2,25g/kg/daily were observed acute clinical frame
and death. The sheep that received increased doses of the fruit in Phase Il have adapted to the
consumption of the plant. The positive controls of both phases poisoned themselves and came
to death. There was no evidence of abortion and photosensitization in sheep of the
experiment. The objective of this study was to evaluate the toxicity, the abortive potential of
E. contortisiliquum and the adaptability of sheep to the consumption of increasing doses of
the plant. The use of sheep in the present study aims to propose an alternative of experimental
model for cattle.

INDEX TERMS: Hepatotoxic plants, abortion, photosensitization, adaptation.

RESUMO.- O Enterolobium contortisiliquum é uma arvore com ampla distribuicdo no
Brasil. Seus frutos sdo considerados toxicos quando ingeridos por animais, causando grandes
prejuizos econémicos relacionados as alteracdes que desencadeiam no organismo do animal,
como anorexia, depressdo, diarreia, fotossensibilizacdo, aborto e morte. O experimento foi
realizado em duas fases, sendo que na Fase | foram utilizadas dez ovelhas prenhes, que
receberam doses entre 1 a 3 g/kg/dia do fruto, além do controle positivo (5 g/kg/dia) e do
negativo. A Fase Il foi desenvolvida com cinco ovelhas ap6s 30 dias de paridas e seus
cordeiros. Nesta fase foi utilizado um borrego como controle positivo que recebeu dose inicial
de 3 g/kg/dia. Os ovinos da Fase Il receberam a mesma quantidade de fruto do inicio da Fase |
e essas doses foram aumentadas gradativamente a cada cinco dias até alcancar 3 g/kg/dia.
Como resultados foram observados em ambas as fases sintomas de intoxicacdo por E.
contortisiliguum como inapeténcia, apatia, emagrecimento, muco nas fezes, hematoquesia,
fezes pastosas e distensdo abdominal. Nos ovinos da Fase | que receberam doses iguais ou
superiores a 2,25 g/kg/dia, foi observado quadro clinico agudo e morte. Os ovinos que
receberam doses crescentes do fruto na Fase Il se adaptaram ao consumo da planta. Os
controles positivos de ambas as fases intoxicaram-se e morreram. N&o se evidenciou aborto e
fotossensibilizagdo nos ovinos do experimento. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
toxicidade, o potencial abortivo do E. contortisiliquum e a capacidade de adaptacdo dos
ovinos ao consumo de doses crescentes da planta. A utilizacdo de ovinos no presente estudo

visa propor uma alternativa de modelo experimental para bovinos.
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TERMOS DE INDEXACAO: Plantas hepatotoxicas, aborto, fotossensibilizacao, adaptagio.

INTRODUCAO

O Enterolobium contortisiliquum, conhecido popularmente como tamboril, orelha-de-
macaco (Lorenzi 1992) e ximbuva (Pott & Pott 1994), é uma arvore da familia Leguminosae-
Mimosidae amplamente distribuida no Brasil, ocorrendo desde o Para até o Rio Grande do Sul
(Tokarnia, Dobereiner, Peixoto 2000). A frutificacdo dessa planta ocorre nos meses de junho
e julho, e a intoxicagdo se da pela ingestdo dos frutos que caem espontaneamente ou dos que
permanecem em galhos derrubados pelo vento ou podas, e daqueles presos a planta, mas ao
alcance dos animais (Méndez & Riet-Correa 2000, Méndez & Riet-Correa 2007). O principio
toxico ndo é bem estabelecido, Negrén (1976) atribui a presenca de uma saponina do tipo
esteroidal, ja Matos et al (2011), a uma proteina denominada enterolobina. Ha evidéncias da
ocorréncia de casos espontaneos de aborto e fotossensibilizacdo hepatégena em bovinos
associados ao consumo da fava, porém as tentativas de reproducdo experimental desses
processos ndo foram bem sucedidas (Tokarnia et al 1999), ou reproduziram apenas sinais
discretos de fotossensibilizacdo (Lemos et al 1998). Disturbios do sistema digestivo foram
observados em experimentos realizados com cobaias (Bonel-Raposo et al 2008), bovinos
(Tokarnia, Canella, Débereiner 1960, Nogueira 2006, Mendonga et al 2009) e ovinos (Kassab
2009).

Os principais achados de necropsia nos casos espontaneos sao a presenca das favas e
sementes de E. contortisiliguum no rimen e lesdes macroscopicas envolvendo o figado.
Ictericia, aumento do volume hepatico, acentuacdo do padrdo lobular e areas hemorragicas
puntiformes sdo comumente relatados (Méndez & Riet-Correa 2000). Também foram
relatadas alteracfes afetando outros 6rgdos, como coracdo, pulmao, rins (Tokarnia et al 1999)
e intestinos (Tokarnia et al 1999, Tokarnia, DObereiner, Peixoto 2000, Méndez & Riet-Correa
2007). A histopatologia dos casos de intoxicagcdo por E. contortisiliquum revela lesdes
predominantemente hepéticas (Méndez & Riet-Correa 2000, Méndez & Riet-Correa 2007),
com destaque para necrose e degeneracdo dos hepatocitos da regido periportal e do sistema
biliar. Além do figado, as lesées microscopicas no ramen (Nogueira 2006), omaso e abomaso
(Mendonca et al 2009) sdo também importantes para o diagndstico.

A realizacédo deste trabalho objetivou avaliar a toxicidade e o potencial abortivo do E.

contortisiliquum em ovinos e, na auséncia de aborto ou morte, a capacidade de adaptacéo das
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ovelhas e suas crias ao consumo de doses crescentes da planta. A utilizagdo de ovinos no

presente estudo visa propor uma alternativa de modelo experimental para bovinos.

MATERIAL E METODOS

Os frutos maduros de E. contortisiliquum recém caidos no solo foram coletados em
outubro de 2010, em uma propriedade rural do municipio de Miranda- MS, com historico de
surtos de intoxicacdo por essa planta. Os frutos foram mantidos em ambiente com boa
iluminacdo, ventilado e seco até o inicio do experimento. Amostras da planta contendo frutos,
folhas e flores foram enviadas ao setor de botanica da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS), Campo Grande-MS, para identificacdo morfolégica e taxonémica. O
experimento foi conduzido na divisdo clinica da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (FAMEZ) da UFMS. A reproducdo experimental da intoxicacdo pelas favas de E.
contortisiliquum foi realizada em duas fases. Na Fase | foram utilizadas dez ovelhas mestigas
prenhes entre o terco médio e final da gestacdo e na Fase Il as cinco ovelhas sobreviventes da
primeira fase, depois de 30 dias de paridas e com seus cordeiros. As favas da planta foram
trituradas e batidas em liquidificador com &gua até se transformarem em massa pastosa e
entdo administradas por via oral, utilizando-se uma seringa. Essa metodologia de
administracdo foi adotada pela facilidade de execucdo e visando garantir a ingestéo total da
dosagem estabelecida.

Na Fase | as ovelhas com idade entre 12 e 60 meses estavam em bom estado corporal
e pesavam entre 38 e 57 kg (Quadro 1). Grupos com dois animais cada receberam 1,0
o/kg/dia, 2,0 g/kg/dia e 2,5 g/kg/dia da pasta diariamente. Uma ovelha recebeu 2,25 g/kg/dia e
outra recebeu 3 g/kg/dia. Havia um controle positivo que recebia 5 g/kg/dia e um controle
negativo que ndo recebia a planta. Essa fase durou até as ovelhas parirem, quando o
tratamento foi interrompido. Na Fase Il as ovelhas (1, 2, 3, 4 e 10) e seus cordeiros (C1, C2,
C3, C4a, C4b e C10) receberam inicialmente a mesma dose administrada na Fase I, e essas
doses foram gradativamente aumentadas a cada cinco dias até alcancar 3 g/kg/dia. Os
cordeiros pesavam entre 6 e 13,5 kg e estavam com 30 dias de idade (Quadro 2). Nesta fase
foi utilizado um borrego como controle positivo, para o qual foi administrada a dose de 3
g/kg/dia. Antes do inicio do experimento 0s ovinos eram criados em pastagem de Brachiaria
sp e durante foram mantidos em gaiolas abertas, com exposi¢do ao sol, alimentados duas
vezes ao dia (manha e tarde) com feno de alfafa, concentrado e agua ad libitum. Foram

observados a cada seis horas e acompanhados com exames clinicos diarios, avaliando-se
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frequéncias cardiaca e respiratoria, temperatura retal, comportamento, marcha, aspectos das
mucosas, avaliacdo de aspectos das fezes, secrecGes orais e nasais. Foram colhidas amostras
de sangue no inicio do experimento e a cada sete dias para realizacdo de hemograma e
bioquimica sérica (GGT — Gama Glutamil Transferase, AST — Aspartato Amino Transferase,
FA — Fosfatase Alcalina, ureia e creatinina). Para avaliacdo dos resultados foram considerados
os valores de referéncia do Manual de Patologia Clinica Veterinaria da Universidade Federal
de Santa Maria (Lopes, Biondo, Santos 2007). Com a mesma periodicidade, foram colhidas
amostras de fezes e realizada contagem de Ovos por Grama de Fezes (OPG) para avaliacdo do
parasitismo, de acordo com metodologia proposta por Gordon & Whitlock (1939). Nos casos
de mortes, as ovelhas e os fetos foram necropsiados e coletados fragmentos de diversos
orgdos como lingua, eséfago, traqueia, pulméo, coracéo, figado, pancreas, rins, baco, rimen,
reticulo, omaso, abomaso, intestinos, masculo, bexiga, Utero, placenta, carincula, Sistema
Nervoso Central (SNC) e pele da orelha fixados em formol a 10%, processados para estudos
histoldgicos. Também se mediu o pH ruminal, utilizando-se fita indicadora universal de pH.

Considerou-se como valores fisiologicos de pH o intervalo de 5,5 — 7,0 (Silva & Ledo 1979).

RESULTADOS

Inicialmente a massa pastosa preparada a partir dos frutos de E. contortisiliquum era
administrada de maneira forcada. Com o passar dos dias, alguns ovinos consumiam
espontaneamente. Os sinais clinicos observados nos ovinos da Fase | e Il estdo descritos nos
Quadros 3 e 4, respectivamente. Os resultados da bioquimica sérica em ambas as fases
revelaram discreto aumento da enzima GGT nos ovinos 01, 02, 03, 04, 07, 10, C1, C2, C3,
C4a, C4b, C10 e B (Quadro 5), sendo que os resultados das demais analises permaneceram
dentro dos parametros considerados normais. Na Fase | as cinco ovelhas que receberam doses
acima de 2,25 g/kg/dia morreram entre o primeiro e terceiro dia do tratamento e na Fase Il
somente o borrego usado como controle positivo morreu. Os achados de necropsia e

histopatologia estdo descritos nos Quadros 6 e 7, respectivamente.
DISCUSSAO
O E. contortisiliguum demonstrou-se tdxico para os ovinos em todas as doses

utilizadas, sendo que, na Fase I, nos tratamentos com doses de 2,25, 2,5, 3,0 e 5,0 g/kg,

ocorreu intoxicacdo aguda e morte. Ja nos ovinos que receberam doses de 1 e 2 g/kg, foram
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observados sinais clinicos leves, com recuperagdo espontanea, mesmo ndo havendo cessada a
administracdo da planta. Esses resultados evidenciam que, no consumo de doses inferiores a
2,25 g/kg, ndo se observou efeito acumulativo, demonstrando a adaptacdo dos ovinos ao
consumo da planta. Em reproducéo experimental da intoxicacdo em ovinos, foram observados
disturbios digestivos quando administrada dose de 2,0 g/kg (Kassab 2009). A adaptacdo foi
descrita em bovinos que ingeriram diversas quantidades da fava em doses subletais, ndo sendo
afetados apOs nova ingestdo (Tokarnia, Dobereiner, Peixoto 2000). As doses toxicas no
presente estudo sdo inferiores as encontradas em experimentos com bovinos (Tokarnia et al
1999), entretanto deve-se considerar que a planta foi fornecida triturada, como ja realizada por
Kassab (2009) aumentando a superficie de contato e absorcéo.

Os sinais clinicos observados nos ovinos da Fase | (Quadro 3) condizem com estudos
anteriores encontrados em ovinos (Kassab 2009) com predominancia de distdrbios do sistema
digestivo. Nos surtos espontaneos da intoxicacdo descritos em bovinos, 0s principais sinais
clinicos sdo fotossensibilizacdo, aborto e disturbios do sistema digestivo (Méndez & Riet-
Correa 2007, Purisco & Lemos 2008, Riet-Correa et al 2009), entretanto, experimentalmente,
apenas o quadro digestivo (Tokarnia, Débereiner, Peixoto 2000, Nogueira 2006, Mendonca et
al 2009) e discretos sinais de fotossensibilizacdo (Lemos et al 1998, Grecco et al 2002) foram
reproduzidos. No presente trabalho, ndo foram reproduzidos fotossensibilizagdo e aborto, o
que ndo reflete os relatos de surtos espontdneos causados pela intoxicacdo por E.
contortisiliqguum em bovinos. A evolucdo aguda da intoxicagdo foi observada nos ovinos 5, 6,
7, 8 e 9, conforme relatado por alguns autores em experimentos com bovinos (Tokarnia,
Canella, Ddbereiner 1960). Sinais clinicos observados na intoxicacdo espontanea em bovinos
como fezes ressequidas, anorexia, ictericia, edemas localizados, lacrimejamento, sialorreia e
urina de cor marrom escura (Méndez & Riet-Correa 2000, Méndez & Riet-Correa 2007, Riet-
Correa et al 2009) ndo foram observados no presente trabalho. Outros sinais descritos em
bovinos como balanco frequente da cabeca e lambedura de flancos também estiveram
ausentes (Purisco & Lemos 2008). Mello et al (2010) citam a ocorréncia de emagrecimento e
hematoquesia em bovinos a campo, o que corresponde com os achados do presente estudo.

A necropsia foram encontradas alteragbes semelhantes as descritas em experimento
com ovinos realizado por Kassab (2009), como areas claras intercaladas com areas escuras no
figado, aumento de volume hepético, areas de coloracdo vermelho-escuras no abomaso e
intestino e ingurgitamento dos vasos cerebrais e mesentéricos. O aumento de volume hepético
encontrado é semelhante ao relatado em surtos (Purisco & Lemos 2008) e em experimentos

(Nogueira 2006) envolvendo bovinos. Dois ovinos apresentaram areas vermelho-escuras na
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mucosa do abomaso, achado este citado por Mendonga et al (2009) em caso de intoxicacéo
espontanea em bovinos. Padrdo lobular hepético evidente estava presente nos ovinos 8 e 9, e
congestdo da mucosa intestinal, nos ovinos 7 e 8, estes achados sdo semelhantes aos relatados
em experimentos com bovinos por Nogueira (2006) e Tokarnia, Ddbereiner, Peixoto (2000),
respectivamente. Outros achados descritos em casos espontaneos em bovinos como ictericia,
aumento de volume da vesicula biliar (Purisco & Lemos 2008, Riet-Correa et al 2009) e
lesGes de pele (Purisco & Lemos 2008) nao foram encontradas no presente estudo. Também
ndo foram observadas neste trabalho alteracbes vistas por outros autores em casos
experimentais em bovinos, como areas esbranquicadas na superficie e ao corte do figado
(Tokarnia, Dobereiner, Peixoto 2000), areas avermelhadas na mucosa do ramen (Nogueira
2006), edema na parede e petéquias na mucosa do intestino delgado (Tokarnia et al 1999). O
ovino 5 apresentou pH ruminal 5,0, abaixo do parametro normal considerado por Silva &
Ledo (1979). Esse achado provavelmente nédo teve relacdo com o E. contortisiliquum, pois
além de apenas um ovino apresentar essa alteracdo, ele tinha acesso a ragdo a vontade,
alimento este que causa uma diminuicdo do pH ruminal segundo Ogilvie (2000). Os demais
ovinos do experimento ndo apresentaram alteracbes no pH do rumen. Bovinos
experimentalmente intoxicados também ndo apresentaram alteracbes neste pardmetro
(Nogueira 2006).

As principais lesfes histopatoldgicas encontradas envolveram o figado, entre elas
tumefacdo, vacuolizacdo e necrose individual de hepatdcitos, infiltrado de células
inflamatdrias polimorfonucleares nos sinusoides e desorganizacdo do parénquima hepatico.
Outras alteracbes como congestdo cerebral e vacuolizacdo no citoplasma das células da
mucosa do rumen também foram notadas. Essas lesdes sdo semelhantes ao observado por
Kassab (2009) em experimentos com ovinos. Lesdes hepaticas encontradas como a tumefacéo
e a vacuolizacdo do citoplasma dos hepatdcitos, também sdo relatadas em bovinos em
condicgdes experimentais (Nogueira 2006) e em casos espontaneos (Mendonga et al 2009).
AlteracBes como a desorganizacdo do padrdo lobular e presenca de infiltrado de células
inflamatdrias sdo semelhantes ao mencionado em experimento realizado por Nogueira (2006)
em bovinos. Ocorreu necrose individual de hepatdcitos em quatro ovinos do experimento.
Esse tipo de leséo é descrito por Lemos et al (2011) em casos de intoxicacdo espontanea em
bovinos, além do relato de ocorréncia de proliferacdo de células dos ductos biliares. Esta
ultima ndo foi detectada neste estudo. Também ndo foram observadas colestase e
pericolangite, as quais foram descritas por Mendonca et al (2009). As lesdes encontradas

noutros Orgdos (rumen, abomaso, reticulo, rins e Sistema Nervoso Central) diferem das
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descritas em literatura em bovinos. Em casos de intoxicagdo de bovinos a campo, Tokarnia et
al (1999) descrevem a ocorréncia de areas de necrose de coagula¢do no miocéardio e infarto
renal, e Mendonca et al (2009) relatam edema na submucosa do omaso, Ulcera e hemorragia
no abomaso.

Houve aumento nos niveis séricos de GGT nos ovinos 01, 02, 03, 04, 07, 10, C1, C2,
C3, C4a, C4b, C10 e B, indicando desordem do sistema hepatobiliar, o que corrobora com os
resultados de diversos autores (Lemos et al 1998, Méndez & Riet-Correa 2000, Méndez &
Riet-Correa 2007, Mendonca et al 2009, Riet-Correa et al 2009). Também ha relatos de
aumento de AST e FA por esses mesmos autores, porém os resultados laboratoriais do
experimento ndo apontaram essa variacao.

Na Fase Il do experimento, o controle positivo que recebeu dose diaria de 3 g/kg/dia,
totalizando 6 g/kg, apresentou quadro digestivo severo de intoxicacdo, morrendo 36 horas
apo6s a administracdo da segunda dose. Este animal apresentou alteracdo de coloracdo e
aumento de volume hepético, sendo este segundo o Unico sinal semelhante ao observado nos
ovinos da Fase I. Os achados histopatologicos encontrados no controle positivo sdo
semelhantes ao observado nos ovinos da Fase I. Na Fase Il, as ovelhas e seus cordeiros que
receberam doses crescentes da planta apresentaram sinais discretos digestivos da intoxicacao,
semelhante ao ocorrido na Fase | e se recuperaram sem a suspensdo da administracdo da
planta. Esses resultados evidenciam que o consumo de doses iniciais subletais aumentadas
gradativamente pode levar os ovinos a uma adaptacdo ao consumo da planta. Outros autores
(Tokarnia, Dobereiner, Peixoto 2000) observaram, em experimentos realizados com bovinos,
fato parecido, sugerindo toleréncia ao consumo da planta. A adaptacdo ao consumo de outras
plantas toxicas de interesse pecuario tem sido relatada, como a intoxicacdo de ovinos com
Crotalaria retusa (Riet Correa et al 2011) na qual demonstrou-se que 0s ovinos morrem apos
a ingestdo de 3-5 g/kg/PV de sementes de C. retusa, mas ovinos que ingerem diariamente 2
g/kg/PV, por mais de 10 dias, tornam-se resistentes a doses de 10 g/kg/PV ou mais. Essa
informacdo esta sendo utilizada para o controle de C. retusa por meio de ovinos resistentes.
Silva et al (2006) também relatam mecanismo de adaptacdo ao principio toxico contido nas
folhas de Ricinus communis, um alcaloide conhecido como ricinina. Produtores rurais
forneceram folhas dessa planta em quantidades crescentes até atingir quantidades
consideraveis ingeridas a vontade como Unico volumoso, e 0s animais nao adoeceram. A
ingestdo de R. communis ndo confere imunidade, mas ha evidéncias de que induz pequena
tolerancia quando ha ingestdes repetidas. Embora ndo se saiba 0 mecanismo exato pelo qual

ocorre a resisténcia, € possivel que esta se desenvolva através da adaptacdo da flora ruminal.
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No presente trabalho, ndo foi possivel precisar o mecanismo pelo qual ocorre a adaptacéo.
Embora a metodologia empregada tenha sido eficaz para elaboracdo de um modelo de
inducdo de resisténcia, a condicdo ideal para estudos dessa natureza € trabalhar com
quantidades conhecidas do principio toxico uma vez que podem ocorrer variacdes nas
concentragdes do principio toxico na planta.

O presente estudo demonstrou que ovinos podem ser utilizados como modelo
experimental para estudo da adaptacdo ao consumo de E. contortisiliquum, entretanto nédo
foram reproduzidos os quadros de fotossensibilizacdo e aborto, os quais sdo descritos com
frequéncia na intoxicagdo espontanea em bovinos. Considerando que o consumo continuado
de pequenas doses da planta induz a adaptacdo, é provavel que a intoxicacdo espontanea
ocorra quando os animais ingerem grande quantidade dos frutos em um curto intervalo de
tempo. Também se deve levar em conta que, neste estudo, utilizaram-se sementes trituradas,
diferindo da ingestdo da planta nos casos espontaneos. Assim experimentos visando a
reproducdo experimental da fotossensibilizacdo e aborto devem ser realizados utilizando
doses elevadas de frutos inteiros. A utilizacdo de ovinos como modelos experimentais para a
reproducdo experimental de varias intoxicacGes que ocorrem espontaneamente em bovinos
tem mostrado éxito. Dentre estas podemos destacar as intoxicagdes por T. multiglandulosa
(Cardinal et al 2010) e Brachiaria sp (Saturnino et al 2010), em que 0s quadros clinicos e

patoldgicos reproduzidos nos ovinos foram semelhantes aos observados nos bovinos.

CONCLUSOES

O E. contortisiliquum causou quadro clinico de intoxicacdo nos ovinos em todos 0s
tratamentos utilizados, levando a morte quando fornecidas doses iniciais acima de 2,25 g/kg,
sem prévia adaptacdo. Nao foi possivel reproduzir aborto e fotossensibiliza¢do nos ovinos.

Houve uma adaptacdo dos ovinos ao consumo do fruto de E. contortisiliquum, nos

casos em que foram fornecidas doses iniciais entre 1 e 2 g/kg aumentadas gradativamente.
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Quadro 1. Delineamento experimental de intoxica¢do por Enterolobium contortisiliquum em ovinos — Fase

1
Ny DOSE TOTAL
OVINO PESO (kg)  DOSE (g/kg/dia) DL(’[F)‘IAA%/)*O (g/kg)
1 56 1,0 66 66,0
2 50 1,0 50 50,0
3 50 2,0 52 104,0
4 52 2,0 53 106,0
5 53 2,25 1 2,25
6 55 2,5 2 5,0
7 41 2,5 2 5,0
8 47 3,0 3 9,0
9! 38 5,0 2 10,0
10° 58 83

T Controle positivo, “Controle negativo

Quadro 2. Delineamento experimental de intoxicagdo por E. contortisiliquum em ovinos — Fase 2

DOSE x DOSE
OVINO P(ig) INICIAL DOSE2 DOSE3 DOSE4 DOSES5 DL(’[F)QIAA%/;O TOTAL
(g/kg/dia) (9/kg)
1 50 1 2 2,25 2,5 3 25 53,75
2 53 1 2 2,25 2,5 3 25 53,75
3 51 2 2,25 2,5 3 20 48,75
4 55,5 2 2,25 2,5 3 20 48,75
10 53,5 2 2,25 2,5 3 20 48,75
C1 15 1 2 2,25 2,5 3 25 53,75
C2 6 1 2 2,25 2,5 3 25 53,75
C3 13,5 2 2,25 2,5 3 - 20 48,75
Cda 10 2 2,25 2,5 3 - 20 48,75
C4b 9 2 2,25 2,5 3 - 20 48,75
C10 11 2 2,25 2,5 3 - 20 48,75
B! 19 3 - 2
T Controle positivo; C = Cordeiro; B = Borrego.
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Quadro 3. Sintomatologia clinica dos ovinos intoxicados experimentalmente com E. contortisiliquum —

Fase 1
p OVINO
SINAL CLINICO 1 3 2 = o e o o n
Apatia - + - - - - + _
Fezes pastosas - - + - + - - .
Diarreia + + - - - - + + -
Fezes com muco - + + - - - - -
Estrias de sangue nas fezes - - + - - - - ;
Emagrecimento - + - - - - - ;
Inapeténcia - - + - - - + -
Distensdo abdominal - - + - - - - -

+ discreto, ++ moderado, +++ intenso; *morte

Quadro 4. Sintomatologia clinica dos ovinos intoxicados experimentalmente

com E. contortisiliguum —

Fase 2
p OVINO
SINAL CLINICO 1 2 3 4 10 Cl C2 C3 Cd4a C4b CI10 B*
Apatia - - - - - - + - - + ; +
Fezes pastosas + + + + - - - - - -
Diarreia - - + - - - - + - - + +4+
Fezes com muco + + + + - - - - - - - -
Diarreia com sangue - - - - - - - + - - - -
Distenséo abdominal - - - - - - + - - - - -

+ discreto, ++ moderado, +++ intenso; C = Cordeiro; B = Borrego; *morte

Quadro 5. Resultados laboratoriais dos niveis séricos de GGT dos ovinos intoxicados experimentalmente
por E. contortisiliguum

FASE | FASE Il
OVINO DIAO0 DIA7 DIA14 DIA21 DIA28 DIA35 DIA42 DIA49 DIAO DIA7
1 406  705%  750%  750%  964*  690*  676%*  554*  563*  60,0*
2 163 61,0 460 470 550 507 50,5 372 540%  720%
3 270  880%  530%  530% 444 504  528% 360 39,0 65,0
4 31,0 45,0 650% 60,0~  943* 720  740% 480  680%  790*
5 61,2 - - - - - - - - -
6 46,0 - - - - - - - - -
7 107,04 127,0% - - - - - - - -
8 423 - - - - - - - - -
9t 57,4% - - - - - - - - -
102 534%*  650%  740% 513 670  694* 620 504  610* 450
c1 - - - - - - - - 550%  644%
c2 - - - - - - - - 51,0 63,0
c3 - - - - - - - - 52,0 83,0
Cda - - - - - - - - 650%  880*
Cab - - - - - - - - 450  137,0%
C10 - - - - - - - - 470 56,0
B - - - - - - - - 48,0 60,0%

I Controle positivo; 2 Controle negativo; C = Cordeiro; B = Borrego.

*valores acima dos pardmetros normais de referéncia



Quadro 6. Achados de necropsia dos ovinos intoxicados experimentalmente com E. contortisiliquum
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ACHADOS

OVINO

F5

F6

F7

F8

F9

Hiperemia de traqueia + +

Figado com éreas claras, intercaladas com areas

escuras

Hepatomegalia - -

Padréo lobular hepatico evidente - -

Figado com coloragdo castanho claro - -

Coloracdo vermelho-escura na mucosa do abomaso - +

Areas vermelho-escuras na mucosa do intestino - -

Vasos intestinais ingurgitados + -

Avreas escuras puntiformes no pulméao - -

Petéquias na pele - -

Ingurgitamento dos vasos cerebrais - +

F5 a F9 = fetos dos ovinos 5 a 9, respectivamente; B = Borrego

Quadro 7. Alteragdes histopatolédgicas dos ovinos intoxicados experimentalmente com E. contortisiliquum
P N OVINO
ORGAO ALTERAGCOES
5 6 7 8 9 F5 F6 F7 F8 F9
Desarranjo do padrdo estrutural I + -+
Tumefacédo dos hepatdcitos + -+ o+ o+ o+ + - -
Vacuolizagéo do citoplasma dos hepatocitos + -+ o+ - - + o+ -
Figado  Congestdo -+ o+ -+ - - -
Infiltrado de células polimorfonucleares nos sinusoides - -+ 4+ 4+ - - - -
Necrose individual de hepatdcitos - -+ o+ o+ - - -4
Formagdo de citossegrossomos - - -+ - - - -
Ramen  Vacuolizagdo de células da mucosa + + -+ - - - - -
Necrose da mucosa -+ - - - - -
Abomaso  Infiltrado de células polimorfonucleares -+ - - - - - -
Tumefacéo e vacuolizagdo do citoplasma das células da mucosa -+ - - - - - -
Reticulo  Tumefagdo e vacuolizacéo das células da mucosa - -+ o+ - - - - -
Congestéo -+ o+ o+ - - - + - -
Rim Focos de necrose de coagulagéo -+ o+ - - - - - - -
Tumefagéo e vacuolizagéo das células do epitélio tubular -+ o+ - -+ -+ o+ 4
Focos de hemorragia - - - - .- - - - +
Congestédo + + + 4+ - - - + - -
SNC
Focos de hemorragia + - o+ o+ - - - + - -

+Presente, — Ausente; F5 a F9 = fetos dos ovinos 5 a 9, respectivamente; B = Borrego; SNC = Sistema Nervoso Central.



