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RESUMO

Este trabalho apresenta uma investigacé@o que articula as representacdes sociais, que Sao
as interpretagdes, julgamentos e atitudes que um individuo elabora com os outros e em
seu meio sobre um dado objeto ou situacdo, e 0 uso da modelagem matematica como uma
alternativa pedagdgica que usa problemas reais para o ensino de matematica. A pesquisa
teve como objetivo verificar quais as relacOes, possibilidades e desafios que se
estabelecem entre as representacdes sociais sobre 0 ensino de matematica e a matematica,
dos futuros professores dos anos iniciais ao utilizar a modelagem. Para tanto,
acompanhamos um grupo de académicos do curso de Pedagogia de uma Universidade
Federal no interior de Mato Grosso do Sul durante uma disciplina com énfase no ensino
de matematica para 0s anos iniciais e durante um curso, o qual oferecemos enfatizando a
modelagem matematica. Para analise dos dados, criamos categorias com base nas
representacdes sociais dos académicos sobre matematica e o ensino de matematica em
trés tempos diferenciados. O primeiro antes do contato com modelagem, o segundo
durante a disciplina e o curso enfatizando a estratégia de ensino e o terceiro apos o contato
com a modelagem. Os resultados obtidos foram mobilizados durante todo o processo.
Constatamos que algumas das representacdes negativas que 0s académicos apresentavam
sobre matematica foram geradas e/ou reforcadas devido a forma como a matematica foi
abordada durante toda vida escolar e até académica, verificamos que foi possivel uma
suavizacdo desta visdo sobre matematica por meio das atividades de modelagem e
constatamos que para o professor trabalhar em sala de aula com a modelagem matematica
€ necessario que 0 mesmo se ambientalize com a estratégia, neste sentido criamos quatros
fases para tal ambientalizacdo.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Representacdo Social. Formacdo inicial.
Pedagogia.



ABSTRACT

This work presents an investigation that articulates social representations, which are the
interpretations, judgments and attitudes that an individual develops with others and in
their environment about a given object or situation, and the use of mathematical modeling
[1] as a pedagogical alternative that uses real problems for teaching mathematics. The
research aimed to verify the relationships, possibilities and challenges that are established
between the social representations about the teaching of mathematics and mathematics,
of the future teachers of the early years when using modeling. To this end, we
accompanied a group of academics from the pedagogy course of a Federal University in
the interior of Mato Grosso do Sul during a course with an emphasis on teaching
mathematics for the initial years and during a course, which we offer emphasizing
Mathematical Modeling. For data analysis, we created categories based on the social
representations of academics about mathematics and the teaching of mathematics at three
different times. The first before contact with Modeling, the second during the discipline
and the course emphasizing the teaching strategy and the third after contact with
modeling. The results obtained were mobilized throughout the process. We found that
some of the negative representations that academics presented about mathematics were
generated and / or reinforced due to the way mathematics was approached throughout
school and even academic life, and we verified that it was possible to soften this view on
mathematics through the activities of Modeling.

Keywords: Mathematical Modeling, Social Representation, Initial formation. Pedagogy.
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Introducéo

S&o0 muitas as pesquisas que tratam sobre a melhoria do ensino-aprendizagem da
matematica no &mbito da Educacdo Matemética em todos os niveis de ensino, porém as
pesquisas que envolvem modelagem matematica®, em sua maioria, possuem como objeto
de investigacdo os anos finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio, espacos esses
de atuacdo de professores licenciados em matematica. Entretanto, este cenario vem se
expandindo em relacéo as discussdes no &mbito dos anos iniciais do ensino fundamental,
ocupando os contextos de debates de revistas e eventos cientificos em Educacdo
Matematica (SILVA; KLUBER, 2012; MARTENS; KLUBER, 2016).

Um dos fatores que gera o crescimento dessas pesquisas € a questdo do
desempenho dos alunos, uma vez que de acordo com os resultados de avaliagdes externas,
no que se refere a matematica, ndo temos o que comemorar, pois no Brasil 70,3% dos
estudantes estdo abaixo do nivel 2 em matematica, patamar que a OCDE estabelece como
necessario para que os jovens possam exercer plenamente sua cidadania. (BRASIL, 2016,
p. 171)

No Brasil 0 SAEB, é o principal sistema de avaliacdo em larga escala aplicado no
Ensino Fundamental nas escolas, encontrando-se subdividido em duas avaliagdes, sao
elas: a ANEB — Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica, conhecida como ANEB/SAEB
e ANRESC - Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar, conhecida como
ANRESC/Prova Brasil. (INEP, 2016a), em ambas as avalicGes apresentam indices baixos

de rendimento.

Indices esses que acabam recaindo sobre as a¢des dos professores uma vez que o
papel do professor é fundamental quando se pretende operar mudancas significativas no
sistema educativo e “ o seu modo de estar marcam de forma decisiva as aprendizagens
dos alunos com quem contata diariamente” (PONTE, MATOS E ABRANTES, 1998, p.
215). Deste modo, a préatica do professor para o ensino de matematica ainda € um fator

importante nessa discussdo, pois apesar dos avan¢os na educacdo, pouca coisa mudou.

99 ¢

E comum escutarmos alunos falando que “ndo gostam de matematica”, “eu odeio
matematica”, “um bicho de sete cabecas”, “ndo sou bom com numeros”’. Segundo

Silveira (2002) essas opinides dos alunos sobre matematica revelam sentidos repetidos de

1 Utilizaremos neste texto o termo Modelagem com o mesmo significado de Modelagem Matematica



outras vozes, ou seja, elas refletem dizeres que ja foram ditos pelo professor ou pela
sociedade em que eles estdo inseridos. Essas opinides vao consolidando um esteredtipo
que a matematica é uma ciéncia abstrata, dificil de ser assimilada ou que sua compreensao
exige do aluno posturas e habilidades especiais, que professores e alunos precisam ter

“dom” para tal area.

Essas consideragdes, que ouvimos e muitas vezes falamos, referente a matematica
s&0 0 que consideramos de representacdes sociais da mesma. De acordo com Abric (1994,
p.18) as representacOes sociais podem ser compreendidas, como “[...] um conjunto
organizado e hierarquizado de julgamentos, de atitudes e de informagfes que um

determinado grupo social elabora a respeito de um dado objeto”.

Entendemos representacéo social como a interpretacdo que o individuo faz de sua
realidade. Em outras palavras, representacdo social € o processo de assimilacdo da
realidade pelo individuo e, com tal, estrutura-se nas relacdes que esse individuo

estabelece com os outros em seu meio.

Partindo do pressuposto que a sala de aula é um espaco interativo utilizado por
alunos e professores que séo seres sociais, consideramos que as atitudes, crencas, acoes
mobilizadas nesse meio ditam o modo de agir dos individuos que ali estdo, ou seja, a
pratica dos professores, a representacdo social que os mesmos tém sobre matematica, a
metodologia utilizada, bem como as vivéncias que os alunos trazem consigo,
conhecimentos empiricos, e 0 modo em que os alunos veem a disciplina.

Historicamente, a matematica é vista como algo dificil, longe da realidade, e neste
sentido se sustenta a crenca que a matematica € abstrata, dificil, fazendo com que muitos
alunos se distanciem dessa ciéncia sem sequer terem a chance de conhecé-la com mais
profundidade.

Esse fato se agrava quando direcionamos a discussdo aos anos iniciais, pois o
pedagogo especificamente € um professor polivalente, que precisa ter conhecimentos em
diversas areas, ndo sendo possivel um aprofundamento maior em cada uma delas, em
particular na matematica, uma vez que ndo é o objetivo dos cursos de Pedagogia.

Neste contexto, segundo Curi (2004), a Matematica vem sendo pouco enfatizada
até mesmo em relagdo aos conteudos basicos a serem estudados pelos alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, e que “em alguns momentos da historia, sequer havia a

disciplina de Matematica nos cursos de formacdo de professores” (CURI, 2004, p. 76).



Face ao exposto, nosso interesse pelo tema foi se fortificando no &mbito do Grupo
da Fronteira de Estudo e Pesquisa em Educagdo Matematica (GFEPEM), a qual participo
desde o segundo ano de faculdade, completando cinco anos de participacdo. Nesse grupo,
temos a participacdo de académicos e professores do curso de Matematica e Pedagogia,
além de professores da rede publica de ensino.

As discussdes do grupo estdo voltadas para as tendéncias em Educacgéo
Matematica, ensino e aprendizagem desta, e em especial sobre modelagem matematica
na formacdo inicial e continuada de professores e suas implicagOes para a elaboracéo de
significados em sala de aula. Quando essas discussdes foram direcionadas para 0s anos
iniciais do ensino fundamental, as inquietacdes sobre o0 ensino de matematica neste nivel
comegou a despertar curiosidade da forma que remetiam sobre a matematica.

Nas discussdes, muitas vezes, frases como “fago pedagogia por que ndo vou bem
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em matematica”, “perco o sono quando lembro que vou ensinar isso”, “nunca aprendi
fragdo”, “geometria ¢ para gente doida” estavam presentes no discurso do pessoal do
curso de pedagogia que participava do grupo. Assim, percebiamos que as representacdes
sociais deste grupo nao se mostravam muito “amigaveis”, e entdo optamos por investigar
sobre essa tematica.

Essa falta de afinidade para com a disciplina de matematica que os futuros
pedagogos parecem ter, faz com que o0 ensino de matematica seja pensado de forma
negativa acreditamos que essa concepcao sobre a matematica se dé pelo fato de ouvirmos
desde a infancia, que essa disciplina € algo dificil, e entdo acaba se tornando um circulo
vicioso, pois formamos alguns professores com esta concepcdo e estes muitas vezes
acabam levando para sala de aula, e entdo se cria uma cultura em torno da complexidade
da matematica. Esta complexidade passa a ser vista, na maioria das vezes, como algo
natural, tanto pelos alunos quanto pelos professores e até pelos pais.

Um dos motivos dessa negatividade sobre a matematica pode recair sobre alguns
professores que ndo priorizam o ensino dos conteddos com a vivéncia, com a producao
de significado, transformando algo interessante em algo enfadonho e sem necessidade e
consequentemente consolidando um pré-conceito de que a matematica € uma ciéncia

abstrata, chata, sem graca, ndo necessaria.

Neste contexto, consideramos que 0 ensino na forma como vem acontecendo,
desconectadas da realidade, vai tornando a matematica um “bicho de sete cabecgas”,

interferindo na representacdo que o aluno terd da mesma.



Diante desses desafios, somos levados a buscar uma nova educacéo, que possa
proporcionar mudancgas na formacdo do professor que vai atuar ou que atua nos anos
iniciais ensinando matematica. Precisamos contribuir para a renovagdo da préatica desse
professor, pois esta € consequéncia, dentre outros aspectos, de concepcbes sobre
conhecimento, aprendizagem, ensino e educagdo. O modo de ensinar sofre influéncia dos
valores e das finalidades que o professor atribui ao ensino, e neste caso, de como concebe
0 ensino de matematica, além da visdo que tem de mundo, da sociedade e do homem.

Neste contexto, consideramos a modelagem matematica uma alternativa
pedagogica para o ensino da matematica, que oportuniza desafios tanto metodolégicos
quanto em relacdo aos contetidos propriamente ditos. Tal estratégia usa problemas reais,
investiga uma situacdo concreta, um questionamento, o proprio aluno cria um
encaminhamento de resolucdo e um modelo do fendmeno ou situacdo investigados, ndo
apenas repetindo atividades prontas e pré-estabelecidas, dando ao professor e ao aluno a
possibilidade de “enxergar/representar” a matematica de uma forma diferente que é vista
hoje.

Ao trabalhar com atividades de modelagem matematica, utilizamos de questdes
reais, oriundas do ambito de interesses dos alunos, para motivar e apoiar a aquisicdo e
compreensdo de métodos e conteudo da matematica escolar, ou seja, eles se envolvem
mais com a atividade criando um significado e relacionando os conteudos com a
utilizagdo na realidade?.

A modelagem matematica possibilita um ambiente favoravel para discutir e
questionar conteddo matematico, uma vez que os assuntos em geral, sdo do interesse dos
alunos, fazendo que os mesmos se envolvam, tornando visivel a importancia que a
matematica tem para a sociedade. Tornar visivel esta importancia, ou seja, uma das
principais razdes apontadas para se fazer modelagem na sala de aula € a necessidade de
tornar visivel aos estudantes o papel da matematica fora da sala de aula.

Neste trabalho, concebemos a modelagem matematica como uma forma de
ensinar os contetdos matematicos, por meio de problemas reais, de maneira que o0s alunos
consigam relacionar esses conhecimentos com outras areas, com questdes do cotidiano,
de forma a transcender a visdo escolar, e assim dar significado aos contetdos, tornando-

0S menos abstrato.

2 Consideramos nesse trabalho a realidade quando se trata de problemas matematicos criados a partir
de situacGes extramatematicas.



Neste sentido nossa pesquisa se encaminha com intuito de verificar: quais as
relacdes, possibilidades e desafios que se estabelecem entre as representagdes sociais
sobre a matematica e o ensino de matematica dos futuros professores dos anos
iniciais ao utilizar a modelagem matemética como uma alternativa pedagdgica.

Quando nos propomos a investigar “relacdes” estamos interessados em verificar
se a forma de ensinar, esta vinculada ao gostar ou ndo da matematica, ou seja, se as
representacdes sociais que temos sobre matematica pode ser influenciada pela forma que
ela nos foi ensinada.

Em se tratando das possibilidades e desafios, nosso objetivo é investigar como a
modelagem matematica pode propiciar mudangas na forma de “enxergar” a matematica
e se essas mudancas podem alterar concepg¢des de ensino desses futuros professores.

Para tanto, acompanhamos um grupo do curso de pedagogia da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, no decorrer da disciplina de “Fundamentos e Praticas
para o Ensino de Matematica”, a qual realizamos questionarios, mapa conceitual,
conversas, entre outros, com objetivo inicial de verificar qual a representacao social que
eles tinham sobre a matematica. Durante esse acompanhamento, além das aulas da
disciplina, oferecemos um curso com duracdo de 20h em contra turno, com énfase em
modelagem matematica para os académicos participantes da pesquisa.

Para analise dos dados construimos categorias a partir de palavras provenientes
de trés instrumentos: 1) Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP); 1)
Questionario aberto; I111) Mapa conceitual referente as concep¢des sobre a matematica de
forma a tentar identificar a representacdo social sobre a matematica dos futuros
professores.

Durante o curso, além da observacdo, anotacdo, utilizamos filmadora e
gravadores, bem como os registros dos académicos durante o desenvolvimento das
atividades. No desenvolvimento do curso de modelagem matematica, com os académicos
jaenvolvidos nos problemas propostos, ativos nas discussdes, percebemos a utilidade dos
conteddos, procuramos identificar as falas que evidenciavam uma possivel influéncia na
representacdo social que eles tinham sobre a matematica.

Nossa anélise foi pautada no referencial teorico utilizado (representacéo social e

modelagem matematica) bem como na nossa interpretacdo dos dados, visto que neste



trabalho a pesquisadora, a professora da disciplina e a ministrante do curso eram a mesma
pessoa.

Este trabalho estd organizado em quatro capitulos, aléem da introducdo,
consideragOes finais e referéncias. Na introducéo, apresentamos de um modo geral, o
tema, a questdo que orienta o objetivo desta pesquisa e a estrutura do trabalho.

No capitulo 1, discorremos sobre a teoria da representacdo social, desde a sua
caraterizagdo a sua finalidade e importancia neste contexto. No capitulo 2, apresentamos
algumas definicbes acerca da modelagem matematica, considerando-a como uma
alternativa pedagdgica para o ensino-aprendizagem da matematica nos cursos de
Pedagogia. Em relacdo ao capitulo 3, apresentamos 0s encaminhamentos metodolégicos
da pesquisa, as atividades que foram desenvolvidas durante a disciplina de fundamentos
e préaticas para o ensino de matematica e o curso com énfase em modelagem com o intuito
de coletar dados para nossa investigacdo, bem como os procedimentos utilizados para
analise dos dados. No capitulo 4, trazemos as descri¢Oes e analises locais e global a luz
do quadro tedrico estabelecido. Por ultimo, apresentamos algumas consideracoes
levantadas com o desenvolvimento da pesquisa, a resposta para nossa gquestao norteadora
e tambem as referéncias utilizadas. Algumas atividades e questionarios fazem parte dos

anexos do trabalho.



1 - REPRESENTACAO SOCIAL E EDUCACAO MATEMATICA: ALGUMAS
CONSIDERACOES

Neste capitulo, evidenciamos algumas concepcbes acerca Representacfes Sociais
(RS) em seus diversos aspectos. Baseando-nos pelos pesquisadores Moscovici (1998,
1989, 2004), Abric (1994), Doise e Jodelet ( 1984).

1.1 Origem do termo Representacéo Social

O termo representacdo foi utilizado inicialmente pelo sociélogo Emile
Durkheim nos estudos sobre representacdes coletivas, a qual ele considera que o homem
€ um ser sociavel por causa da convivéncia em grupo, aprendendo habitos, costumes, e

reproduzindo mitos.

Toda maneira de agir fixa ou ndo, suscetivel de exercer sobre o individuo uma
coercdo exterior; ou, ainda, que é geral na extensdo de uma sociedade dada,
apresentando uma existéncia propria, independente das manifestacbes
individuais que possa ter (DURKHEIM,2002, p. 11).

Neste sentido, as representacbes coletivas eram construidas por
conhecimentos adquiridos e reproduzidos na sociedade, ou seja, essencialmente social, as
acOes coletivas decidiam o modo de agir, pensar, sentir das pessoas. Por exemplo, ao
chegar em um novo pais, ja existem regras sociais, costumes, leis e as vontades coletivas
instituidas naquele meio social. Isto € o conceito de representacdo coletiva é estabelecido
como o conjunto de caracteristicas, acGes e conhecimentos comuns de uma sociedade,
que faz com que os individuos pensem e ajam de forma semelhante.

Para o autor a existéncia de uma sociedade e a sua continuidade, so se torna
possivel quando os individuos se adaptam ao processo de socializa¢do, ou seja, quando
sdo capazes de assimilar valores, habitos e costumes que definem a maneira de ser e de
agir caracteristicos do grupo social a qual pertencem sendo capaz de coagir ou constranger
os individuos a se comportarem de acordo com as regras de conduta prevalecentes.

Portanto as representacdes coletivas sdo muito abrangentes, constituindo
sistemas cognitivos compartilhados por grandes coletividades, como uma sociedade
inteira. Além disso, sdo quase estaticas, por assim dizer: a mudanga ocorre s6 em

condicOes excepcionais de crise.



Considerando que, diferente do que acontecia nas sociedades tradicionais a
antigas, em que as representacoes coletivas eram fatos sociais coercitivos e partilhados
por praticamente todos os integrantes de uma civilizacdo, na era moderna houve uma
descentralizacdo dos detentores de poder, agentes sociais responsaveis pela legitimacéo e
producéo do conhecimento social.

A partir de pontos de vistas diferentes e criticas ao estudo de Durkheim outros
autores comecaram estudo sobre representacdes, um deles foi Lewy Bruhl, (1926) e
também Piaget e Freud, em que o foco agora ndo era mais o coletivo/social, mas sim o
individual e cognitivista em que se passa valorizar mais a dindmica das representagdes.

Lewy Brul tentando achar um equilibrio entre representacdo coletivas e
individuais, ele instiga para a coeréncia dos sentimentos, raciocinios e movimentos da
vida mental coletiva. Para ele os individuos sofrem influéncias da sociedade, na qual estéo
inseridos e, por isso, exprimem sentimentos comuns, a qual ele chama de representacéo.

Sobre esse estudo Moscovici (1989) diz que embora o autor tenha representado
um avanco, sobre as representacdes, superando Durkheim, acabou caindo em outra
oposicdo: entre os mecanismos logicos e psicoldgicos das representacdes.

Para Moscovici (1988), o estudo que mostrou como as representacdes passam
do coletivo para o individual, e como o social intervém na representacéo social, foram os
estudos de Freud, quando estava a desenvolver o estudo sobre paralisia histérica e

tratamento psiquico.

[...]JFreud quem pde as claras o trabalho de interiorizacdo que transforma o
resultado coletivo em dado individual e marca o carater da pessoa. O carater
seria a expressdo de teorias concebidas pelas criangas, inicialmente junto a
familia e que, progressivamente, vao sendo substituidas por outras, a medida
em que as criangas vdo ampliando o universo de suas relages sociais
(COSTA; ALMEIDA, 2011, p.2)

Com bases nesses trabalhos que Moscovici retomou os estudos sobre
Representacao, com intuito de explicar como se da o intermédio entre o individual e o
social, por ndo concordar com estudos essencialmente sociais como em Durkheim,
negando, assim, explicacdes como também ndo concordava ao fato de ser essencialmente
cognitivistas, como em Piaget, ou seja, se preocupou fundamentalmente com a inter-
relacdo entre sujeito e objeto e como se da o processo de construcdo do conhecimento, ao
mesmo tempo individual e coletivo na construgdo das Representagdes Sociais, um

conhecimento de senso comum.



Logo, a Teoria de Representacfes Social surgiu pelo psicdlogo social francés,
Serge Moscovici, formalmente no trabalho intitulado “La psychanalyse, son image et son
public”, publicado em 1961, foi a partir dessa publicacdo que a teoria ganha forca e se
fortalece, priorizando o conceito das representacées sociais, em que o individuo faz parte
da construcdo da representacdo, isto é, ele participa em sua individualidade da elaboragédo
dela. Logo, as representacBes sociais € uma representacdo da acdo entre sujeito e
sociedade. Para Moscovici

[...] ndo existe separagdo entre 0 universo externo e o universo interno do
sujeito: em sua atividade representativa, ele ndo reproduz passivamente um
objeto dado, mas, de certa forma, o reconstroi e, ao fazé-lo, se constitui como
sujeito, na medida em que, ao apreendé-lo de uma dada maneira, ele préprio
se situa no universo social e material. (MOSCOVICI. 1978 . p .22-23)

Para o autor, existe uma interacdo entre sujeito e sociedade, quando o sujeito se
apropria das representacdes construidas e/ou influenciadas pelos aspectos sociais, isto é,
para ele “[...] conjuntos dinamicos, [...] a producao de comportamentos e de relacdo com
o ambiente, da agdo que modifica uns e outros [...]” (MOSCOVICI, 2012, p.47) ou seja,
essa a apropriacdo, consiste em um processo de producdo/construcdo de saberes,
representacdes e significados, estabelecido no fluxo das interagdes.

Essas interacfes, comunicacao, forma de pensar e agir entre sujeito e sociedade
formam dois tipos de universos, segundo Moscovici (2009), o universo consensual e
universo retificado, sendo que os dois exercem juntos o papel de moldar a nossa realidade.

O universo consensual seria as préaticas interativas do cotidiano, sendo as
representacfes produzidas espontaneamente dentro de um grupo ou mesmo nhuma
coletividade. Isto é, expressam as atividades relacionadas ao senso comum, em que cada
individuo é livre podendo manifestar suas opinides, apresentar suas teorias.

J& o universo retificado € onde circulam os saberes e conhecimentos cientificos, as
teorias que trabalham com a objetividade, se relaciona com o pensamento erudito, sua
objetividade e o rigor l6gico e metodoldgico.

Neste sentido, podemos dizer que através das ciéncias que compreendemos o
universo reificado, as representacfes sociais s&0 um meio para entendermos o universo
consensual, ou seja, enquanto as ciéncias buscam tornar-se o “nao familiar o familiar em
suas equacdes matematicas e laboratoriais” (MOSCOVICI, 2009 .61), as representacoes
visam ao contrario, tornar familiar o ndo familiar, facilitando assim a transi¢do de um

para o outro.
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1.2 A Formacéao das Representacfes Sociais

Para a constituicdo e compreensao das representacdes sociais Moscovici se baseia
em dois processos, sao eles a objetivacéo e a ancoragem, o processo de objetivacao de
acordo com (MOSCOVICI, 2004, p.71). é “[...Jtransformar algo abstrato em algo quase
concreto; transferir o que estd na mente em algo que exista no mundo.”. Ou seja, objeto
passa da condicdo de abstrato para a condicdo de concreto seja por meio de imagens,
palavras, falas, gestos etc... Um exemplo de objetivacdo seria a imagem de Deus
(abstrato) codificada em Pai (concreto).

O processo de ancoragem significa tornar familiar o ndo familiar, ancorar em algo
que ja é conhecido, segundo (MOSCOVICI, 2004, p.78). ¢ “[...] classificar e dar nomes a
alguma coisa. Coisas que ndo séo classificadas e que ndo possuem nome sdo estranhas,
ndo existentes e a0 mesmo tempo ameagadoras”, isto é, adaptacdo de novas ideias a
conceitos ja existentes.

Para exemplificar a ideia de ancoragem, podemos pensar em um objeto, o Ganga
Zumba, em geral, quando pedimos para as pessoas imaginarem o objeto a maioria, se ndo
todos, dizem que ndo conhecem, nunca ouviu falar, ou seja, esse nome ndo ¢é familiar, e
comegam a perguntar coisas, de onde veio, do que é feito, o que significa, na tentativa de
ancorar em algo familiar. Ao dizermos que é um instrumento de masica utilizado no jogo
de capoeira, como mostra a figura 1.

Figura 1: Gamga Zumba
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FONTE: http://gangazumbaoficinademusica.blogspot.com/p/percussao.html
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Eles s6 conseguem relacionar o objeto ao berimbau, quando veem a foto,
damos dicas que seja familiar.

Em resumo, a objetivacéo ¢ a parte que torna a ideia concreta, dar forma a algo
que ndo pode ser visualizado, a ancoragem é responsavel por dar sentido as imagens
criadas. Através deste duplo mecanismo, um novo fato social ¢ desmontado, recomposto
e transformado para o concreto, com estabelecimento junto as ideias preexistentes do
grupo na forma de imagens ou metaforas (WACHELKE, 2005).

Neste sentido, uma das finalidades das representac@es sociais é tornar familiar algo
até entdo desconhecido, com a possibilidade de classificarmos e dar nome a novos
acontecimentos e ideias, pois segundo Trindade (2016), o ser humano diante do novo
tende a negar novas informacgdes, isso Ihe causa desconforto, o estar diante do diferente,
estranho.

As representacdes sociais se constituem em um sistema de interpretacdo, que rege
nossa relacdo com o mundo e com os outros, orientando e organizando as condutas e as
comunicagdes sociais (JODELET, 1989).

De acordo com Abric (1994, p.18) as representacbes sociais podem ser
compreendidas, como “[...Jum conjunto organizado e hierarquizado de julgamentos, de
atitudes e de informacdes que um determinado grupo social elabora a respeito de um dado
objeto.”

Quando temos julgamento sobre algo, por exemplo, ao estar em outro Estado, seja
participando de evento ou passeando e as pessoas perguntam de que lugar somos, ao dizer
Mato Grosso do Sul, ja tivemos pergunta do tipo, “vocé ja viu uma ong¢a?”, “Uma sucuri?”
Pois, em geral, a representacdo social que se tem do pantanal é que em cada esquina tera
uma onga, um jacaré atravessando a rua. Ou ainda, a representacao que se tem do estado
da Bahia é que tem carnaval o ano inteiro e ao chegar no aeroporto ja iremos ver banda
de Olodum. Essas concepc0es, julgamentos, sdo exemplos do que se compreende por
representacdes sociais.

Segundo Moscovici (1979) representagdo é “[...Jum conjunto de conceitos,
explicacdes e afirmacdes que se originam na vida diaria, no curso de comunicacao
interindividuais”. 1sso significa dizer que, quando as pessoas conversam informalmente,
sobre o0s mais variados temas como, por exemplo, politica, educagdo, saude,

homossexualidade, drogas, futebol, religido e elas emitem afirmacdes e d&o explicagoes.



Essas, por sua vez, por serem 0 que se chama de senso comum, mesmo considerando a

criacdo quanto ao grau e a consisténcia das informagdes veiculadas por seus emissores.
Deste modo, quando buscamos respostas para nossas perguntas, costumamos

recorrer a conveniéncia do senso comum, aquele vasto conjunto de ideias e concepgdes

geralmente aceitas como verdadeiras em um meio social, neste sentido que:

[...] as representacOes sociais ndo sdo apenas “opinides sobre” ou “imagens
de”, mas teorias coletivas sobre o real, sistemas que tém uma logica ¢ uma
linguagem particular, uma estrutura de implicagbes baseada em valores e
conceitos que ‘determinam o campo das comunicagdes possiveis, dos valores
e das idéias compartilhadas pelos grupos e regem, subsequentemente, as
condutas desejaveis ou admitidas ( MAZZOTTI 2000, p.59).

Portanto, as Representa¢des Sociais influenciam o modo de interpretar fato,
situacOes, tomar decisdes, se posicionar frente aos acontecimentos, ou seja, as
representacdes sociais norteiam as condutas e atitudes das pessoas. Segundo Jodelet
(2001), as representacdes sociais nos guiam no modo de nomear e definir conjuntamente
os diferentes aspectos da realidade diaria, no modo de interpretar esses aspectos.

Para Abric (1998, p.28-30) as representacdes sociais cumprem quatro funcdes
essenciais, e ele as divide da seguinte forma:

e Funcédo de saber — por meio dessa funcdo é possivel compreender e explicar a
realidade, saber pratico do senso comum, possibilita aos individuos adquirir novos
conhecimentos assimilando com o meio e a realidade que seja compreensivel para
eles préprios, em coeréncia com seu funcionamento cognitivo e os valores aos
quais eles aderem;

e Funcédo identitaria — esta funcdo é a qual define a identidade e permitem a
protecdo da especificidade dos grupos, a funcdo identitaria das representacdes
assegura, para estas, um lugar primordial nos processos de comparagdo social,
essa funcdo é importante pois, também tem a funcdo de situar os individuos e
grupos dentro do campo social,

e Funcéo de orientacdo — esta é responsavel por nortear 0s comportamentos e as
praticas enquanto representacdo social, essa funcéo faz com que o individuo reflita
sua forma de agir, considerando a natureza das regras e dos elos sociais, a
representacdo é prescritiva de comportamentos ou de praticas obrigatérios. Ela

define o que é licito, toleravel ou inaceitavel em um dado contexto social;



e Funcdo justificatoria — pode-se mencionar que esta funcdo permite justificar, a
posteriori, as posturas e 0os comportamentos gerais. Ou seja, permiti que 0s
individuos expliquem e justifiguem suas condutas em uma determinada situacéo.

De acordo com Albuquerque (2008, p. 4) as representagdes sociais
caracterizam “[...Jum tipo de conhecimento que interfere no comportamento do individuo
¢ no processo de comunicagdo consigo proprio, com o outro € com a sociedade”. Ou seja,
sistema social que forma as representa¢des sofre influéncia da conduta de seus individuos
e vice e versa, trata-se de um saber desenvolvido em um grupo que possui referéncias que
influenciam as construgdes individuais das representacdes sociais.

Uma representacéo social possui trés dimensdes: 1) informacéo; 11) imagem
ou campo de representacdo; e 1) atitude. Sa (1996, p. 31) explica essas dimensdes,

recorrendo a Moscovici, da seguinte maneira:

A informacdo 'se refere a organizagdo dos conhecimentos que um grupo possui
a respeito de um objeto social' (p. 66); o campo de representacao 'remete a ideia
de imagem, de modelo social, ao contetido concreto e limitado das proposicoes
acerca de um aspecto preciso do objeto da representacdo’ (p. 67); 'a atitude
termina por focalizar a orientacdo global em relacdo ao objeto da representagéo
social' (p. 69) (SA, 1999, p. 31 - grifos e aspas no original).

Deste modo, essas dimensfes auxiliam na construcéo de novas representacdes
sociais, ou na modificacdo delas, influenciando a partir dai o seu modo de agir. De acordo
com Moscovici (apud SA, 1996, p. 32) “as pessoas informam e representam alguma coisa
somente depois de terem tomado uma posicao e em fun¢do da posigcdo tomada”. A partir
disso, conclui-se que a dimensdo da atitude representa um fim, mas também um meio e
origem das representacdes, ratificando o conceito de conhecimentos elaborados
socialmente que orientam praticas.

Assumimos nesse trabalho a concepcdo sobre representacdo social de

Moscovici (1984a, p.181) sendo:

[...Jum conjunto de conceitos, proposicdes, explicagdes e afirmacdes criada na
vida quotidiana no decurso da comunicagdo interindividuais. S&o equivalentes,
em nossa sociedade, aos mitos e sistemas de crencas das sociedades
tradicionais; poder-se-ia dizer que sdo a versdo contemporanea do senso
comum."(MOSCOVICI, 19844, p.181).

Entendemos que as representagdes sociais possibilitam a inter-relagéo entre o senso

comum e o conhecimento cientifico, de forma a interferir nas praticas dos sujeitos



envolvidos, como nos mostra Abric (1994a) ao estudar a relagéo entre Representacao
Social e comportamento.

Neste sentido, consideramos que as representacdes sociais é uma teoria favoravel,
para o contexto educacional, visto que, ao relacionar conhecimento cientifico com o senso
comum, acaba por aproximar esses conhecimentos que, na maioria das vezes, ndo séo

relacionados no ambito escolar.

1.3 Representacgéo Social e o contexto Educacional

Em geral, as pesquisas na area da Educacdo Matema@tica sobre processo de ensino-
aprendizagem se concentram no ambito da escola e sdo investigadas na maioria das vezes
por teorias cognitivas e de desenvolvimento da Psicologia.

Entretanto, os conhecimentos, saberes, experiéncias estdo interligados além das
salas de aulas e muros das escolas, acreditamos que a educacgdo ndo se restringe téo sé a
escola. Trata-se de processo amplo que envolve 0 homem no contexto de seu viver e de
seu fazer.

Logo, o ambiente escolar € um lugar onde os sujeitos se encontram, interagem,
compartilham ideias, se apropriam de conhecimentos, constroem e reconstroem
significados. Deste modo, podemos dizer que a sala de aula é um sistema social, cercado
por crengas, atitudes, praticas, gestos, ideias. Neste viés, Lins e Santiago (2001)
concordam que:

[...] ndo se constitui em nenhum exagero afirmar que o estudo das
Representagdes Sociais vem dando grandes contribui¢@es ao entendimento das
questBes educacionais, uma vez que por sua via podemos compreender como
a escola é significada e vivida por quem dela faz parte [...]. O trabalho na escola
se concretiza dessa ou daquela forma porque antes adquiriu um sentido para
seus sujeitos, sentido esse produzido por dentro de relagbes individuais,
sociais, historicas e culturais que orientam e sustentam as idéias e atitudes em
relacdo a escola (LINS; SANTIAGO, 2001, p.412)

Considerando o fato das representacfes sociais relacionar o conhecimento do
senso comum com o conhecimento cientifico, e ndo apenas considerar um dos
conhecimentos como ‘“verdadeiro” ou aceito, contribui para entender, e explicar
determinadas atitudes e/ou praticas nas salas de aula, visto que, esses saberes, denominam

as representacdes sociais e uma das fungdes delas é organizar as ideias e guiar as a¢des

tanto dos individuos como as rela¢fes sociais.



Neste sentido, um fator importante da representacdo social para a educagdo é
considerar os conhecimentos/saberes que tanto alunos quanto professores carregam
consigo, seja do ambiente familiar, experiéncias profissionais, isto &, experiéncias que se
constroem no dia-a-dia e trazem para as salas de aulas.

Sobre isso Maia (2001) defende que:

[..]Identificar elementos desse conhecimento e estabelecer relagdes
com o conhecimento cientifico, objeto especifico de “transmissdo”
escolar, nos parece ser um importante passo para a compreensdo de
entraves e desvios que observamos no dia a dia escolar (MAIA, 2001,
p. 85).

Neste contexto, acreditamos que a escola € um espago em que circulam diferentes
representacdes, que por sua vez, guiam a pratica e 0s comportamentos dos sujeitos, logo
as pesquisas, a partir dessa perspectiva abrem possibilidades de verificacdo das praticas

escolares, tomando como ponto de partida as representacdes sociais.

1.4 Representacao social e 0 Ensino de matematica

Discutir sobre educacao no cenario atual leva-nos a diferentes eixos, tanto no que
se refere aos alunos quanto ao professor. Esta discussao torna-se mais agugada quando se
trata do desempenho matematico de nossos alunos.

Em geral, o ensino da matematica € visto historicamente pela comunidade escolar
como um desafio a ser vencido nas escolas. Na maioria das vezes essa disciplina é a que

apresenta um baixo indice de rendimento dos alunos.

Todos conhecemos 0 medo da Matematica. Ele pode até ter diminuido, pois
com o mudo em mudangas, 0 ensino naturalmente progride. Mas, mesmo hoje,
a matematica ensinada de maneira tradicional é a disciplina que apresenta o
mais baixo desempenho dos alunos e é, ainda a que mais reprova. Isso acontece
no Brasil e no mundo inteiro! (IMENES; LELIS, 1997, p. 6)

Embora o ensino de matematica tenha sofrido mudancas, os documentos oficiais
como a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), BNCC ( Base Nacional
Comum Curricular) entre outros que apontam a necessidade de um ensino que possibilite
o desenvolvimento do raciocinio, do exercicio e da capacidade de solucionar problemas

e outras competéncias que possibilitem uma boa adaptagédo do individuo a uma sociedade



em constante mudanca. O que vemos é bem diferente, desde o contexto em que é
desenvolvida, a forma que é vista e praticada.

A matematica ensinada nas salas de aula, em geral, ainda acontece de forma
tradicional, sendo o professor o detentor do conhecimento, aulas expositivas, cadeiras
enfileiradas, o aluno um receptor, a qual precisa apenas receber as informacoes e repetir
sem investiga-las, sem questionar, apenas seguir os “passos” ensinados pelo professor
para que possa aprender, salvo rarissimas excecfes, nascem da prépria Matematica, logo
a matematica apresenta-se fechada em si mesma.

Isto €é, baseando-se na aprendizagem mecéanica, com a transmissdo de
conhecimentos prontos e acabados, conceitos, problemas, , relacionando-se apenas
consigo mesma e apesar, da matematica ser uma disciplina em que esta relacionada
diretamente com varios, se ndo todas os afazeres da vida, desde ver a hora, atravessar uma
rua, ir ao mercado, fazer uma receita, etc, mostra-se desligada da vida, do cotidiano, das
coisas que nos rodeiam, das coisas que as pessoas fazem; ndo se relaciona com o0s
problemas sociais; ndo interage com outros campos do conhecimento.

Essa situacdo fica ainda mais desafiadora quando formamos professores para atuar
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois esses, em geral, sdo pedagogos e precisam
ensinar conteudos que, muitas vezes, ndo dominam, como € o caso, geralmente, dos
contetdos matematicos, uma vez que, em sua grande maioria, 0s cursos de Pedagogia ndo
possuem carga horaria suficiente, o que leva o professor a “buscar pelo conhecimento”
sozinho, com a pratica.

Sobre isso Sadovsky (2007) argumenta em uma entrevista dada a revista Nova

Escola Especial de Matematica que:

“Falta formacdo aos docentes para aprofundar os aspectos mais relevantes,
aqueles que possibilitam considerar os conhecimentos anteriores dos alunos,
as situagdes didaticas e os novos saberes a construir”. “O tempo de formacdo
dos professores polivalentes é muito reduzido, e ndo tem tempo suficiente para
se apropriar das estratégias necessarias para a didatica da matematica, bem
como sobre os contelldos matematicos e a forma como a crianga os assimila.
(SADOVKY. 2007, p. 08).

Outro estudo que vem ao encontro dessa tematica é de Edda Curi (2004), no
qual seus estudos apontaram que a maneira como o conhecimento matematico é abordado
no decorrer da formacdo inicial nos cursos de Pedagogia, pouco tem contribuido para que
os futuros professores aprendam a conhecer a matematica e como ensina-la e de que modo

0 aluno aprende.



Neste contexto, Barreto (2007 p.251) acerca das fragilidades da formagéo do
professor para 0 ensino de Matematica nos anos iniciais, afirma que os alunos que
escolheram como profissao ser pedagogos, em sua maioria, claro que com excec¢des, ndo
tiveram uma relacdo harménica com a matematica em seus anos escolares e experiéncias
vivenciadas com a disciplina. Sendo comum, tais alunos remeterem o insucesso, receio e
sentimento negativo para com a disciplina.

Concordamos com Chacon (2003), quando ele argumenta que as crencas sobre
a matematica e as crencas sobre a aprendizagem matematica séo fatores importantes para
a motivacdo dos alunos. Quando o método utilizado pelo professor ndo corresponde as
expectativas dos alunos, estes passam a acreditar que a matematica é uma disciplina dificil
e com pouca ligacdo com seu dia a dia, sentindo-se desmotivados e comprometendo a
aprendizagem.

Neste contexto, De Corte (1995) salienta que é o professor um fator central
para a constru¢do do conhecimento do aluno e também desenvolver habilidades, crencas
e atitudes. Ou seja, € 0 pedagogo que desenvolverd esses aspectos relacionados a
Matematica durante os anos iniciais de escolaridade, gostando-o ou ndo da disciplina.
Portanto, é importante observar que a pratica, atitude e representacao que o professor dos
anos inicias tem em relacdo a matematica podem influenciar diretamente as
representacdes que o0s alunos terdo sobre a mesma.

Essas representacdes podem influenciar em como este professor trabalha a
matematica em sala de aula, pois “[...]a forma como vemos/entendemos a Matematica
tem fortes implicagdes no modo como praticamos e entendemos o ensino da Matematica
e vice-versa” (FIORENTINI, 2003, p.4).

Neste sentido, acreditamos que 0s conceitos, procedimentos, estratégias e as
ideias que se tem sobre matematica e a forma que o professor incorpora em sua pratica
em sala de aula podem provocar uma complexidade em torno da disciplinada,

fortalecendo a representacéo negativa que se tem.

As representacdes sociais sobre o que € a Matemdtica sdo maltiplas, dependem
de inimeros factores, e parecem ter influéncia na forma como se aprende e
ensina Matemadtica. O ensino da Matematica depende, em grande parte, da
ideia que delas se tem, e, consequentemente, da sua epistemologia. Um mesmo
assunto matematico pode ser abordado de diversas maneiras, integrado em
diferentes sequéncias programaticas, com inten¢des que podem diferir de
professor para professor pressupondo diferentes valores. (...) (GUIMARAES ,
1988, p.3).



Apesar das representac6es sociais se formarem por diversos fatores da sociedade,
o professor é um dos principais influenciadores, com 0 modo que concebe a matematica,
a inseguranca em sala em relagdo aos conteudos, a estratégias de ensino, estabelecem
estimulos que sdo passados aos alunos e esses 0s recebem e reagem positivamente ou
negativamente em relagdo & matematica, como Chacén (2003), discuti em seus estudos
sobre a relacdo entre os trés descritores do dominio afetivo. S&o eles: as crencas, atitudes
e emocdes, considerando uma aprendizagem ciclica onde crencas e sujeitos de

aprendizagem se influenciam reciprocamente.

“A relagdo que se estabelece entre afetos — emocg0es, atitudes e crencas — e
aprendizagem é ciclica: por um lado, a experiéncia do estudante ao aprender
matematica provoca diferentes reacGes e influi na formacéo de suas crencas.
Por outro, as crencas defendidas pelo sujeito tm uma consequéncia direta em
seu comportamento em situagdes de aprendizagem e em sua capacidade de
aprender”(Gomez Chacon,2003,p.23).

Neste contexto, consideramos que as crencas, emocdes, sentimentos, e
consequentemente as Representacdo Sociais sobre a matematica, assume uma funcéo

importante no processo de ensino-aprendizagem, ao articular afeto e cognicao.



Figura 2: Diagrama interpretativo dos descritores especificos do dominio afetivo em
Matematica.
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A partir do esquema a cima, durante a aula de matematica o estudante se depara
com varios estimulos (problemas, metodologia, postura do professor, mensagens sociais,
etc.), que geram nele certa apreensao, a partir desses estimulos, reagem de forma positiva
ou negativa. Esta reacdo esta condicionada por suas crencas sobre si mesmo e sobre a
Matematica. Pois segundo Gomes (2003, p13) “[...] o individuo se depara com situacdes
similares repetidamente acabam produzindo o mesmo tipo de reacao[...]” isto é a ativacdo
da reacdo emocional (satisfacdo, frustracdo, etc.) pode ser automatizada e se solidificar
em atitudes. Essas atitudes e emocdes, por sua vez, influenciam no surgimento das
crencas e colaboram para a formacéo (CHACON, 2003). ou seja, a estratégia do professor
em sala, se for a mesma, que no geral ¢ “tradicional” desligada da realidade, cheia de
formulas, mecanizada, acabam por consolidar as representacdes negativas.

Numa visdo semelhante sobre atitude Heliodoro (2002) que:

quando um individuo assume atitudes positivas ou negativas, expressas em
frases ou gestos, relacionadas a matematica, essas atitudes ou gestos expressam
suas representacdes dessa area do conhecimento (HELIODORO 2002 p.124)



Felice e Giraffa (2011, p.25) afirmam que “[...]os estudantes tém a necessidade
de praticar matematica, e ndo apenas ficarem na rotina de aprendizagem de regras,
procedimentos e memorizagdes|...]” e acrescentam ainda que: “[...]0 SUCeSS0 ou insucesso
na disciplina de Matematica estd ligado ndo sé naquilo que €é ensinado, mas
principalmente, em como ¢ ensinado” (ibid.).

Face ao exposto, consideramos necessario repensar a formacgdo do futuro
professor que vai atuar nos anos inicias, no que se refere no contetdo especifico, para que
tenha dominio, segurancga do que ira ensinar, como também, para o0 que estdo ensinando,
podendo mostrar onde os alunos irdo utilizar tais contetdo, pois tudo o que fazem, e a
forma como fazem, seja comportamento ou atitudes serdo gravados pelos alunos.
Portanto, 0 modo como concebe 0 ensino de matematica, além da visdo que tem de
mundo, da sociedade e do homem ira influenciar seus alunos.

Neste contexto, consideramos que ao utilizar a modelagem matematica como
uma alternativa pedagogica na formacao inicial dos pedagogos é uma forma de articular
0s contelidos matematicos e a sua utilizacdo por meio de problemas reais, dando ao
professor e ao aluno a possibilidade de “enxergar/representar” a matematica de uma
forma diferente que é vista hoje, como sendo dificil, chata, mecénica, sem utilidade na

vida real.



2 - MODELAGEM MATEMATICA NO AMBITO DA EDUCACAO
MATEMATICA: DIALOGANDO SOBRE O ASSUNTO

Neste capitulo, apresentamos algumas consideracfes a respeito da modelagem
matematica na Educacdo Matematica, seu contexto de sala de aula, suas caracteristicas e
possibilidades de utilizagdo na formag&o inicial de pedagogos.

2.1 Modelagem Matemética: Algumas Consideragdes

Podemos dizer que a modelagem matematica no &mbito da Educacdo Matematica
é relativamente recente no Brasil cerca de quarenta anos de discusséo, porém, percebemos
que a modelagem matematica ja é praticado desde o inicio da propria matematica, pois
segundo Rosa e Orey (2012, p. 272), ela “[...]se manifesta desde os tempos mais remotos,
atraves de situacdes isoladas e pouco sistematizadas, nas quais a humanidade utilizou o
conhecimento matematico para entender e compreender 0s fendmenos da vida cotidiana”.

Numa visdo semelhante, Biembengut e Hein (2003, P.8), relatam que “[...]a
modelagem € tdo antiga quanto a propria matematica, surgindo de aplicacGes na rotina
diaria dos povos antigos”. Em consonancia com essa ideia Chaves e Santos (2008)

colocam que a:

“[...]JModelagem Matematica pode ser considerada como um processo
intrinseco da construgdo da Matematica, pois, foi a modelagem de problemas
reais na forma de linguagem matematica que propiciou a construcdo de grande
parte dessa ciéncia, através da ampliagdo ou da adequacdo dos modelos a

realidade”( CHAVES E ESPIRITO SANTO 2008, p. 154)

Neste sentido, consideramos que a Matematica desenvolveu uma linguagem
propria e constituiu um modo de pensar que lhe é caracteristico sendo vista como uma
ciéncia pronta, acabada, conhecimento fechado e abstrato sem utilizacdo na realidade
hoje, face ao exposto, Rosa e Orey (2012, p. 273) afirmam que nosso objetivo, na
qualidade de professores de Matematica, ¢ “[...]levar os alunos ao entendimento desta
linguagem e a aplicacdo do raciocinio matematico na resolucao de situacdes-problema
contextualizadas”.

Quando dizemos contextualizar é no sentido de vincular o conhecimento a sua
origem e & sua aplicacdo. A ideia de contextualizagcdo entrou em pauta com a reforma do

ensino médio, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB n° 9.394/96), que



acredita na compreensdo dos conhecimentos para uso cotidiano. Além disso, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil 1997), que sdo guias que orientam a escola e
os professores na do novo modelo, estdo estruturados sobre dois eixos principais: a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo. N&o se trata, portanto, como adverte Barbosa
(2004, p. 3), de “[...]Jcontextualizar a matematica, mas de discuti-la a luz de um contexto
que ndo € o da area especifica.

Nesse sentido, consideramos essencial o uso de situagdes reais para o ensino de
matematica, embora na literatura existem diferentes autores, concep¢des e maneiras de
desenvolver atividades de modelagem matematica é consenso entre 0s pesquisadores do
assunto que a modelagem permite uma compreensdo mais global acerca da situacao
investigada, busca uma resposta para um problema cuja origem nao esta, de modo geral,
na prépria Matematica.

A modelagem matematica é defendida por Bassanei (2004, p. 16), como a “[...]Jarte
de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solucdes na linguagem do mundo real[...]” que possibilita aos alunos
melhor compreensdo dos conteudos matematicos que lhes sdo propostos, e também a
perceberem importancia nos conteudos, uma vez que as atividades propostas se referem
a realidade. Desta forma, a modelagem matematica pode propiciar aos estudantes o
estabelecimento de conexdes entre matematica e realidade, de modo que o ensino da
mesma possa ser estimulante, Util e interessante.

Numa visdo semelhante Almeida e Dias (2004) consideram modelagem

matematica como:

[...] uma alternativa para o ensino e aprendizagem da Matematica escolar, que
pode proporcionar aos alunos oportunidades de identificar e estudar situacoes
problema de sua realidade, despertando maior interesse e desenvolvendo um
conhecimento mais critico e reflexivo em relagdo aos contelidos da
Matematica. ( ALMEIDA E DIAS 2004, p.25).

A modelagem matematica ¢ uma oportunidade de estudar a matematica de outra
forma, ndo sendo ela uma ciéncia pronta e acabada, mais sim uma forma de enxergar a
utilizadas no mundo real, relacionando o contetido da escola com seu cotidiano.

Em concordancia com essa ideia, D’ Ambrosio (1986) acredita que a modelagem
matematica possibilita a interacdo do conteudo de sala de aula com questdes reais,
“modelagem matematica € um processo muito rico de encarar situagdes reais, e culmina
com a solugdo efetiva do problema real e ndo uma simples resolucdo formal de um
problema artificial” (D’ AMBROSIO, 1986, p.121).



De acordo com Caldeira (2004), a modelagem matematica € um caminho em
direcdo a possibilidades de ver a matematica ndo como disciplina escolar, mas como um
conhecimento que € necessario para a nossa sobrevivéncia, 0 que se opde a uma
concepcao tradicional de ensino.

Desta forma, a modelagem pode levar a aquisi¢do de conhecimentos matematicos
e a sua consequente utilizagdo na vida real, o que ndo acontece em geral no ensino
tradicional e que acaba tendo a representacdo que a matematica e chata e sem utilidade,
pois 0 aluno ndo sabe onde utilizar os conhecimentos adquiridos e, por suas vezes, nem
mesmo o proprio professor.

A maioria se ndo todos 0s autores ressaltam que a modelagem matematica possui
carater interdisciplinar, fazendo com que a Matematica “converse” com outras areas do
conhecimento, e, consequentemente, pode estimular um ensino mais significativo e uma

visdo mais critica. Como relata Tortola (2012)

As acbes de problematizacdo e investigacdo, caracteristicas da Modelagem
Matematica, quando estimuladas, podem tornar as aulas de Matematica mais
interessantes e levar os estudantes a desenvolver a habilidade de lidar
criticamente com situacBes problema que envolvem a Matematica, seja na
escola ou em outras situacdes de sua vida. (TORTOLA, 2012, p.25)

Neste Contexto, nds do Grupo da Fronteira de estudos e pesquisa em Educacéo
Matematica (GFEPEM) concebemos a modelagem matematica como uma forma de
ensinar os contetdos matematicos, por meio de problemas da realidade, de maneira que
os alunos consigam relacionar esses conhecimentos matematicos com outras ocasifes e
ndo apenas em sala de aula, visando dar significados a esses contetdos no dia a dia, e 0s
torna-los menos abstrato.

A modelagem matematica ‘“significa, de uma forma pragmatica, resolver
problemas da vida real com a ajuda de modelos matematicos” (BORROMEO FERRI,
2010, p. 19).

Consideramos modelo matematico de acordo com Rosa (2009) que o caracteriza
como “[...Jum conjunto de simbolos e relagdes matematicas que representam de alguma
forma o objeto estudado. Uma equacéo, um grafico, uma tabela, uma figura, sdo exemplos
de modelos matematicos” (p.36).

Chevallard (2001), ao abordar a elaboragdo de modelos considera que é

Um aspecto essencial da atividade matematica consiste em construir um
modelo (matemaético) da realidade que queremos estudar, trabalhar com tal



modelo e interpretar os resultados obtidos nesse trabalho, para responder as
questdes inicialmente apresentadas. Grande parte da atividade matematica
pode ser identificada, portanto, como uma atividade de modelagem
matematica. ( CHEVALLARD 2001, p. 50).

Outra perspectiva é dada por Biembengut ( 2009 p. 11), diz que a modelagem

matematica:

“Pode ser considerado um processo artistico, visto que, para se elaborar uma
modelo, além de conhecimento de matematica, o modelador precisa ter uma
dose significativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, saber
discernir que contelido matematico melhor se adapta e também ter senso ludico
para jogar com as variaveis envolvidas”

Neste contexto a autora considera a modelagem como um processo, ou seja, ndo
é algo pronto e acabado, mas sim dindmico a qual o aluno utiliza os conhecimentos
prévios sobre os conteudos matematicos que ja possui, como também a orientacdo que 0
professor pode fornecer para o aprofundamento ou apresentacao de novos contetdos para
a obtencdo de um modelo.

Para Bassanezi (2002)

“Quando se propde analisar um fato ou uma situacao real cientificamente, isto
é, com o propdsito de substituir a visdo ingénua desta realidade por uma
postura critica e mais abrangente, deve-se procurar uma linguagem adequada
que facilite e racionalize o pensamento” (BASSANEZI 2002, p.18).

Um modo de encontrar essa linguagem € através da construcao do que chamamos
de ‘modelo matematico’ e consiste, segundo Bassanezi (2002, p.20), num “[...Jconjunto
de simbolos e rela¢cdes matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado”.

Diferente de Biembengut (2009), Rosa (2013) como também Almeida e Brito
(2005) defendem que mais importante do que a obtencdo de 0 modelo matematico esta
nos caminhos pelos quais a atividade se desenvolve para sua construcdo deste, pois neste
percurso “[...]Jo objetivo principal é estudar a Matematica envolvida no desenvolvimento
do modelo, embora o processo de construgdo do mesmo seja tdo ou mais importante para
a aprendizagem matematica” (ROSA, 2013, p.75).

Portanto, por mais que consideramos a construcdo do Modelo matematico
importante no desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica, nao é
consequentemente o fim deste tipo de atividade, mas como uma alternativa capaz de
permitir uma compreensdo mais global acerca da situagédo investigada, buscando uma

resposta para o problema, ou seja, 0 processo para se chegar ao modelo e as discussoes.



2.2 Modelagem Matemética e o Ensino de Matematica

Dentre as discussbes em torno do ensino-aprendizagem da matemaética, a
modelagem matematica vem se mostrando um importante alternativa para a sala de aula,
abordando assunto de outras &reas do conhecimento, fazendo com que os alunos
enxerguem a importancia do uso da matematica no cotidiano, pois em geral a maioria
deles, acreditam ser desinteressante aprender matematica, por ndo conseguirem associar
seus conceitos e abstracdes a uma aplicacdo para a realidade concreta, a vida real.

Como também cumprem as propostas orientadas nos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2008) quanto a importancia de um ensino que possa desenvolver a
capacidade de comunicacdo, a resolucdo de problemas, tomada de decisbes, criacdo e
aperfeicoamento de conhecimentos, necessarios para a construcdo da cidadania numa
sociedade cada vez mais voltada para a tecnologia e o trabalho cooperativo.

Tais documentos possuem objetivos referentes ao ensino de Matematica,
defendem um ensino que possibilite uma aprendizagem contextualizada aos alunos, de
forma que possam relacionar os conhecimentos matematicos com outras situacoes,
incluindo as atividades do dia a dia, ou de situacOes reais em geral; analisar e valorizar
informacGes oriundas de diversas fontes, usando a Matematica para formar opinido
propria que lhes permita uma expressao critica sobre os problemas da Matematica e de
outras areas do conhecimento.

Logo a modelagem matematica se mostra como um potencial de estimular a
criatividade e o raciocinio matematico, gerar significado da aplicagdo da matematica em
outras areas, e desenvolver habilidades na resolucdo dos problemas, a fim de que os
alunos se sintam motivados a aprender de forma continua.

Porém, em geral os alunos ndo estdo acostumados a trabalharem desta forma, em
que precisam ter uma postura mais ativa, investigativa, pois 0S mesmos estdo
acostumados com aulas em gque o professor passa no quadro, da um exemplo e eles apenas
fazem os exercicios conforme o exemplo, ou seja, meros repetidores, o ensino de forma
mecanica sem muitas discussdes ou interacao.

Deste modo, é necessario para que a atividade de modelagem tenha éxito em
atingir os objetivos que ela proporciona ao ensino de matematica, é recomendado que a

familiarizagdo dos alunos com a modelagem matematica seja um processo gradativo.



Neste contexto, concordamos com Almeida e Dias (2004) que sugerem que as
atividades de ensino por meio da modelagem sigam gradativamente os trés momentos
para que os alunos possam ir se acostumando com o ritmo da modelagem.

Desta forma, para o primeiro momento segundo as autora, o professor leva um
tema uma problemaética ja envolvendo os assunto, e as informagdes necessarias para sua
solucdo, depois das discussdes e os alunos ja envolvido com assunto, cabe a eles com a
mediacao dos professor a sele¢do das informacdes, a formulacao de hipoteses, a definicdo
de variaveis, a simplificacdo, a transi¢do para a linguagem matematica e a obtencéo de
um modelo matematico capaz de representar a situacao e solucionar o problema.

No segundo momento, o professor sugere apenas o tema a ser estudado mais néo
a problematica, nessa ocasido cabe aos alunos criar uma situacdo a ser investigada
relacionando com o tema sugerido, como também as informacGes necessarias para
resolucéo e validacdo do problema.

O terceiro momento, depois de ja estarem um pouco habituados com a
modelagem, os alunos tém uma autonomia maior, ou seja, sdo responsaveis desde a
escolha do tema que irdo investigar, identificacdo da problematica, até a obtencédo e
validacdo de um modelo matematico.

Esses momentos podem ser visualizados na figura 3 abaixo, de acordo com

Almeida e Vertuan (2011), de modo a ilustrar essa dinamica:

Figura 3: Diferentes momentos da Modelagem Matematica na sala de aula.
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Maiorindependénciado Aluno responsavel pela
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procedimentos

12 contato do aluno
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Matematica

Fonte: Almeida e Vertuan (2011, p. 28)

Nos diferentes momentos, o professor é concebido como um mediador,
orientador, cabe a ele dialogar com acerca dos procedimentos escolhidos pelos alunos,
incentivar, questionar e é claro também se adaptar a essa nova alternativa, pois na
atividade de modelagem o professor assume uma nova postura, visto que nao e possivel

prever 0s caminhos e estratégias que 0s alunos irdo seguir e nesse caso pode surgir coisas



a qual o professor precise rever seu planejamento e/ou objetivo, e apesar dos momentos
como sugerem Almeida e Dias (2004) serem para a familiariza¢do do aluno, essa forma
gradativa também ajuda o professor que ndo esta habituado a ir se adaptando, como
defende Ovando e Rosa (2019) que:

consideramos a introducdo gradativa de atividades de Modelagem Matematica
de modo a produzir experiéncia ao professor em relagdo a ansiedade em dar
respostas, 0 nervosismo sobre 0 que pode surgir durante uma atividade, entre
outros, uma vez que nestas atividades o professor deixa de ser detentor do saber
e 0s momentos o auxilia a utilizar a modelagem na sala de aula (OVANDO E
ROSA, 2019, p 39)

Além dos momentos, em geral, os desenvolvimentos de uma atividade de
modelagem seguem alguns procedimentos e/ou etapas, rotas, esquemas. Essas
nomenclaturas, dependendo do autor e da abordagem com que a modelagem ¢é
compreendida, chamaremos nesse trabalho de etapas. A primeira etapa se trata da situagédo
real e/ou tema a qual gostariamos de investigar, seguido da coleta de dados, informacdes
necessarias, simplificacdo e formulacéo do problema a ser resolvido.

Problema elaborado, comeca-se os procedimentos matematicos (identificacao
e selecdo das variaveis, a formulacdo de hipoteses, a utilizacdo das ferramentas
matematicas) para a obtencdo do modelo matematica. A parte final € a validacdo do
modelo, porém, caso a solugcdo encontrada néo satisfaca a situacao inicial, inicia-se o ciclo
novamente.

Face ao exposto, Rosa (2013) considera que “[...]essas etapas ndo possuem uma
ordem fixa, ou seja, 0 processo ndo € linear, sendo que o enfoque maior depende da
perspectiva adotada pelo professor” (ROSA, 2013, p.76). Abaixo a figura 4 caracteriza

etapas presentes no desenvolvimento de atividades de modelagem matematica.



Figura 4: Possiveis Etapas da Modelagem Matematica.
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Ressaltamos que mais importante que obtencdo do modelo matematico é o

caminho percorrido até ele, ou seja, as discussdes, escolha, envolvimento dos alunos,
estratégias utilizadas, sistematizacdo do conteddo matematico envolvido. Em
consonancia como defende Bassanezi (2002).

[...] o mais importante ndo é chegar imediatamente a um modelo bem sucedido,
mas caminhar seguindo etapas em que o conteddo matematico vai sendo
sistematizado e aplicado [...]. Mais importante do que os modelos obtidos sdo
o0 processo utilizado, a analise critica e sua inser¢do no contexto sécio-cultural.
O fendmeno modelado deve servir de pano de fundo ou motivacdo para o
aprendizado das técnicas e conteldos da propria matematica. As discussdes
sobre o tema escolhido favorecem a preparacdo do estudante como elemento
participativo na sociedade em que vive. (BASSANEZI, 2002, p.38)

Nesse contexto, acreditamos que a utilizacdo de modelagem matematica em sala
de aula, objetivando o ensino de matematica, ou seja, valorizando 0 processo como um
todo, com o intuito de oferecer possibilidades diferenciadas de aprendizagem tanto para

o professor quanto para o aluno.

2.3 Modelagem Matematica, anos inicias a formacao inicial de pedagogos-

Existem muitas discussdes sobre modelagem matematica sobre como contribuir
para 0 ensino e aprendizagem da matematica em sala de aula nos diferentes niveis, mas

ao olhar as pesquisas que contemplam 0s anos inicias, observamos que 0 mesmo é pouco



contemplado, conforme indicam estudos de Luna e Alves (2007), Silveira (2007), Dias e
Chaves (2009), que corroboram com Stillman (1998), ao afirmar que tradicionalmente a
modelagem matematica ndo é apresentada aos estudantes até os ultimos anos da Educacgéo
Basica (por volta dos 11 e 12 anos).

Se tratando de formacdo de professores os dados sé&o semelhantes o maior
nameros de pesquisas que tratam da formacdo inicial e continuada de licenciados em
Matematica e ndo de pedagogos como relata Silva e Burak (2018).

Em contrapartida, English e Watters (2004) defendem a ideia de que a
modelagem matematica pode e deveria ser inserida ja nos primeiros anos da Educacgdo
Basica, uma vez que 0s autores argumentam que nesse nivel de escolaridade os alunos ja
possuem uma estrutura em que consigam relacionar o entendimento da matematica com
0 seu cotidiano, porém, para que haja um ensino de matematica que proporcione ao aluno
a interface dos contetidos escolares com sua utilizagdo no mundo real é preciso termos

professores capazes de realizar tal interface.

A qualidade do ensino esta diretamente envolvida ou relacionada com a forma
de ensinar. Se tivermos professores capacitados, tanto academicamente (em
relacdo ao conteldo especifico) quanto metodologicamente (em relacdo a
formas diferenciadas de ensino), nossos alunos poderdo ter melhores
oportunidades de aprendizagem, sabendo muito mais que férmulas e regras,
mas tendo consciéncia da aplicabilidade das mesmas, sabendo utiliza-las em
outras &reas do conhecimento e ndo apenas em exercicios diretos e desconexos
da realidade (ROSA, 2013, p.27).

Ao falar do ensino de matematica nos anos inicias, esses geram algumas
discussdes que recaem sobre a formacdo dos pedagogos, em geral, 0s professores que
trabalham neste nivel de ensino apresentam dificuldade em relacdo aos contetdos
matematicos, uma dessas discussdes é sobre a pouca oferta de disciplinas relacionadas a
matematica, uma vez que o tempo para comprimento da vasta grade curricular do curso
é em geral insuficiente, contribuindo para uma formacdo fragil e defasada em
conhecimentos especificos segundo Nacarato; Mengali; Passos (2011).

Neste contexto, considerando que a modelagem matematica esta ganhando
espaco nas pesquisas em Educacdo matematica gerando a possibilidade de trabalho com
as criancas segundo Silva; Kluber. (2012) Martens, Kluber (2016), acreditamos que
discutir a possibilidade de trabalhar modelagem matemética na formagdo inicial seja
importante, levando em consideracdo que o professor, que ndo tem formagdo em

matematica, tiver a oportunidade de:



“[..Jestudar” matematica como um todo, usando Modelagem Matematica, ou
seja, levando em consideracdo um contexto, problemas a serem investigados e
as ferramentas necessarias para solucionar tais problemas, podera aprofundar
seus conhecimentos relacionados aos contelldos matematicos curriculares e
entdo trabalhar em sala de aula com desenvoltura e seguranca, proporcionando
a seus alunos a possibilidade de participagdo ativa na propria aprendizagem.(
SOUZA E ROSA 2016)

Deste modo, torna-se necessario repensar 0s moldes nos quais vém se
desenvolvendo a formacao inicial dos pedagogos, de forma que os futuros professores
consigam dominar os contelldos matematicos a serem ensinados, bem como mostrar para
os alunos desse nivel de ensino, a utilidades desses conteudos na vida real, produzindo
significado para o aluno, usando situagdes que remetem a realidade.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (Brasil, 1997), as
criangas que ingressam nos anos iniciais, ja trazem consigo nogdes informais sobre
conteddos matematicos construidos com base em sua vivéncia nas varias situaces do
cotidiano como, por exemplo, contagem, formas, no¢do de medida, nocao de igualdade,
entre outras.

Neste sentido, acreditamos que a modelagem matematica € uma forma de ensino
que possibilita que os professores trabalhem os contelidos matematico por meio de
situacOes reais, fazendo com que os alunos consigam ver o significado, utilidade desses
conteudos no seu dia a dia.

Outro ponto importante a se considerar é a possibilidade de trabalhar a
interdisciplinaridade em sala através do uso modelagem matematica, isto porque a
atividade de modelagem, na maioria das vezes, € sobre um tema ndo matematico, de outra
area, podendo integrar, inclusive, diversas areas e como 0s pedagogos sdo responsaveis
por ministrar diferentes disciplinas o uso da modelagem proporciona essa
interdisciplinaridade.

Trabalhar de forma interdisciplinar na escola possibilita articular as inimeras
partes que compdem os conhecimentos da humanidade. Entre eles, assuntos que permeia
os interesses de uma sociedade, seja politica, social, buscando-se estabelecer o sentido de
unidade, de um todo na diversidade, mediante uma visdo de conjunto, permitindo ao

homem tornar significativas as informacGes desarticuladas que vem recebendo.

“A interdisciplinaridade ¢ um processo de interagdo reciproca entre varias
disciplinas e campos de conhecimento, capaz de romper as estruturas de cada
uma delas para alcancar uma visao unitéria e comum do saber trabalhando em
parceria. (PALMADE, 1979, p.35)
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Portanto, ao se abordar a educagdo em uma visdo interdisciplinar, esta se
caracteriza por um processo para o desenvolvimento do ser, pois como afirma Morin
(2006), que este ser humano é uma unidade complexa, pois € ao mesmo tempo fisico,
bioldgico, cultural e psicoldgico.

Face ao exposto, a modelagem matematica constitui-se em uma possibilidade para

viabilizar o ensino de matematica de forma dinamica, investigativa e interdisciplinar.



3 - INVESTIGACAO DESENVOLVIDA E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Neste capitulo, descrevemos, inicialmente, nosso objeto de investigacdo, expomos
0 percurso metodoldgico adotado e descrevemos as caracteristicas do contexto em que a

pesquisa foi realizada bem como os procedimentos de coleta e analise de dados.

3.1 Problema e Objetivo da Pesquisa

3.1.1 Problema da Pesquisa

Quando falamos de educacdo, ensino e aprendizagem, os professores continuam
sendo as figuras essenciais, Podemos dizer que a qualidade da aprendizagem das novas
geracOes ainda depende, em boa parte, da qualificacdo dos professores, e este cenario fica
ainda mais complexo quando se trata do ensino de matematica para 0s anos iniciais, uma
vez que o professor que atua neste nivel de ensino tem uma formacéo polivalente, e, em

geral, sem foco em matematica.

Esses professores sao formados em cursos de pedagogia, que geralmente, possuem
um projeto politico pedagdgico com carga horaria insuficiente para o vasto nimero de
disciplinas em diferentes frentes, tanto nos aspectos sociolégicos, filosoficos e
psicolégicos, quanto no campo das areas especificas de ensino. Nesse sentido,
dificilmente é possivel aprofundamento em todas as areas que precisam ser abordadas,

visto a formacéo geral do curso.

Esta formacdo geral aborda a matematica, mas ndo consegue preencher todas as
lacunas, ocasionando problemas em relacdo a conteudos e metodologias quando esses

professores vao para sala de aula e precisam ensinar matematica.

Para tanto € necessario que 0 mesmo busque um aprendizado de forma autodidata,
pois € essencial dominar o contetdo para usar uma abordagem diferenciada e alcancar o
objetivo de ensino. Esta busca solitaria pela aprendizagem pode ndo ser tdo simples,
principalmente em determinados contetddos que exige um maior grau de abstracao e isto

pode gerar inseguranca em sala de aula, o que acaba influenciando a sua pratica, e



consequentemente 0 modo como seus alunos veem a matematica, ou seja, a representacdo

social que terdo dela mesma.

Esta representacdo social pode ser positiva ou negativa, e colabora, muitas vezes,
com a consolidagdo da complexidade da matematica, podendo levar os alunos a uma certa

rejeicao.

Partindo desse pressuposto, consideramos que os fendmenos educacionais e,
entre eles, a formacdo de professores, envolve um conjunto de fatores que extrapolam a
sala de aula e os processos cognitivos nela vivenciados, bem como 0s espacos das
instituicbes educativas. Tais processos estdo relacionados a teoria, experiéncias,
expectativas e praticas que alunos e professores trazem para a sala de aula, e estas estdo
vinculadas as representacgdes sociais deles mesmos.

Neste sentido, estamos interessados em verificar quais as relacdes,
possibilidades e desafios que se estabelecem entre as representacdes sociais sobre a
matematica e o ensino de matematica dos futuros professores dos anos iniciais ao
utilizar a modelagem matematica como uma alternativa pedagdgica.

Quando nos propomos a investigar “relagdes”, estamos interessados em verificar
se a forma de ensinar, esta vinculada ao gostar ou ndo da matematica, ou seja, se as
representacdes sociais que temos sobre matematica pode ser influenciada pela forma que
ela nos foi ensinada.

Em se tratando das possibilidades e desafios, nosso objetivo € investigar como a
modelagem matematica, pode propiciar mudangas na forma de “enxergar” a matematica

e se essas mudancas podem alterar concepg¢des de ensino desses futuros professores.

3.2 A pesquisa desenvolvida

3.2.1 Caracteristicas da pesquisa

A pesquisa qualitativa € um método de investigacdo cientifica que se foca no
carater subjetivo do objeto analisado, estudando as suas particularidades e experiéncias
individuais, por exemplo. Com a pesquisa qualitativa, os participantes ficam mais livres
para apontar 0s seus pontos de vista sobre determinados assuntos que estejam

relacionados com o objeto de estudo.



Lidke e André (1995, p. 13) afirmam que a pesquisa qualitativa “[...] envolve a
obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagao
estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a
perspectiva dos participantes [...]”.

Essas caracteristicas estdo presentes neste trabalho em virtude da analise da
representacdo social dos sujeitos acerca do ensino da Matematica e sera possivel conhecer
tais representacGes mediante a interpretacéo das falas, da escrita, dos esquemas advindos
dos sujeitos participantes da pesquisa.

Neste contexto, nossa pesquisa é uma investigacao qualitativa. Segundo Bogdan
e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa pode ser caracterizada como a tentativa de uma
compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas de situacfes apresentadas por
entrevistados ou pesquisados, em lugar da producdo de medidas quantitativas de
caracteristicas ou comportamentos.

Consideramos que a partir da pesquisa qualitativa é possivel englobar os dados
coletados de forma mais complexa, sem deixar de olhar para as particularidades, ou seja,
0 objetivo ndo € apenas alcancar a generalizacdo, mas sim o entendimento das
singularidades.

Face ao exposto, ao buscar compreender acontecimentos no ambito de uma
pesquisa qualitativa, o pesquisador vai em campo visando captar tal fenémeno a partir da
perspectiva das pessoas nele envolvidas. Isto implica em considerar que um fendémeno
pode ser melhor compreendido no contexto em que ocorre ¢ do qual ¢ parte. “Os
investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes permitam
tomar em consideracdo as experiéncias do ponto de vista do informador” (BOGDAN e

BIKLEN, 1994, p.50).

3.3 O contexto da pesquisa

3.3.1 Os sujeitos da pesquisa

Os sujeitos dessa pesquisa foram em torno de 34 académicos matriculados entre
0 terceiro e 0 sétimo semestre do curso de pedagogia de uma universidade publica no
interior do estado de Mato Grosso do Sul. Escolhemos as turmas a partir do terceiro

semestre pelo fato de ja terem cursado a disciplina de matematica elementar, que faz parte



da grade curricular do curso e tem como objetivo rever contetdo especificos de

matematica do terceiro ao quinto ano do ensino fundamental.

3.3.2 Procedimentos para Pesquisa

Para a busca das respostas para as questoes deste trabalho, realizamos a coleta de
dados em duas ocasifes. A primeira aconteceu em uma disciplina de Fundamentos e
Préticas para o Ensino de Matemaética na turma do terceiro semestre de pedagogia, com
total de 29 académicos, no periodo de fevereiro a julho de 2019, a qual a pesquisadora
realizou o estagio docéncia obrigatorio.

Esta disciplina tinha como objetivo discutir e estudar metodologias diferenciadas
para o ensino de matematica nos anos iniciais.

Iniciamos nossa aula apresentando o plano de ensino, conversamos sobre a
ementa, sobre avaliagdes e sobre matematica. Explicamos sobre a pesquisa e 0sS
convidamos para participar, como todos concordaram, pedimos que respondessem a um
questionario contendo oito questdes sobre o ensino de matematica (anexo 01).

No decorrer das aulas, trabalhamos diferentes contetidos da ementa da disciplina,
entre eles as tendéncias em Educacdo Matematica, o Ensino de Matematica para anos
iniciais, conceitos e contedos matematicos. Neste sentido, conforme iamos debatendo
0s assuntos, estdvamos verificando quais as representacdes sociais que emergiam das
discussdes, e com o intuito de melhor identifica-las, pedimos que construissem um mapa
conceitual a partir da palavra central “matematica”.

Como a modelagem matematica, fazia parte da ementa da disciplina realizamos
uma explanacdo tedrica sobre e, em seguida, desenvolvemos duas atividades de
modelagem com a turma, sendo a primeira uma atividade sobre o combate a dengue
(ANEXO 02), e a segunda sobre a relacdo do nimero do calgado com tamanho do pé.
Apos a realizacdo das atividades, esses académicos foram convidados a participar do
curso de modelagem matematica (segunda ocasido da coleta), que seria oferecido no més
de julho do corrente ano.

A segunda ocasido da coleta de dados ocorreu com a realizacdo do curso de
modelagem matematica intitulado: “Formac¢do de Professores e a modelagem

Matematica: Um elo entre a teoria e pratica”. Nosso objetivo no curso foi mostrar que é



possivel trabalhar com a modelagem matematica nos anos iniciais, de forma investigativa,
interdisciplinar, aprendendo e ensinando ao mesmo tempo.

Tanto na primeira ocasido, que foi o acompanhamento da disciplina, como a
segunda que foi a realizacdo do curso, utilizamos gravadores de audio, fotografamos os
registros feitos pelos académicos para a solucdo dos problemas, que apos o fim de cada
atividade era recolhido de cada grupo, pois séo considerados fonte de dados para nossa
analise.

O curso teve uma carga horario de 20 horas presenciais, dividido em 4 dias.
Contou com a participacdo de 34 académicos do curso de Pedagogia, sendo 26
académicos da turma do terceiro semestre que cursaram a disciplina de “Fundamentos e
Praticas do Ensino de Matematica™. Antes de iniciar o curso enviamos aos académicos
que ndo haviam participado da disciplina o questionario sobre o ensino de matematica
(ANEXO 01).

O curso foi pensado em trés etapas. A primeira etapa referiu-se sobre a parte
tedrica da modelagem matematica, visto que o saber docente ndo é formado apenas da
pratica, mas de uma relagdo mutua entre teoria e pratica , consideramos que conhecer, ler,
estudar a teoria sobre algum assunto, no caso aqui a modelagem, seja fundamental, pois
ao nos apropriarmos de uma fundamentacéo tedrica, é possivel ter um panorama sobre os
diferentes pontos de vista dos autores, adquirindo perspectivas de julgamento para
compreender os diversos contexto.

Ressaltamos que conhecer as diferentes concepc¢des de modelagem, néo significa
apenas ler o que os diferentes tedricos falam ou escrevem sobre, mas buscar melhor
compreender a evolucdo o como funciona o desenvolvimento da modelagem de forma
que ao refletir sobre ela possam discutir e praticar com propriedade. Neste sentido
julgamos essencial esse inicio de saber e ter conhecimento tedrico sobre a modelagem
matematica.

Na segunda etapa realizamos o desenvolvimento das atividades de modelagem
que aconteceu de forma gradativa, de acordo com o0s trés momentos sugeridos por
Almeida e Dias (2004) com intuito de possibilitar uma familiarizacdo entre os
académicos. Como alguns participantes do curso ndo haviam participado da disciplina
dada, e assim néo tinham desenvolvido atividades de modelagem ainda, optamos por
realizar uma atividade de acordo com o primeiro momento e uma de acordo com o

segundo momento da modelagem.



O tema da atividade do primeiro momento foi sobre as abelhas e a geometria dos
favos de mel, enquanto a atividade do segundo momento teve como tema a gua, est em
(ANEXO 03). Iremos descrever para esse trabalho apenas a da abelha.

A terceira etapa do curso foi a apresentacao das propostas de atividade modelagem
matematica para 0s anos iniciais, de acordo com o terceiro momento da modelagem, ou
seja, os académicos apresentaram uma proposta de atividade que vislumbraram o tema, a
conducdo da atividade os contetidos que seriam abordados. Cada grupo optou por uma
determinada série.

Ao fim do curso foi solicitado a todos os participantes que fizessem um relato
sobre tudo que lembravam referente ao ensino de matematica, considerando todos os
niveis de ensino, sobre o curso de modelagem, sobre as angustias e possibilidades que
vivenciaram desde o inicio da vida escolar até o dia final do curso.

Apesar das respostas serem individuais nossa intencdo era compreender o que
pensa e faz o coletivo, ou seja, evidenciar as representagdes sociais sobre matematica e

ensino de matematica que emergiriam naquele grupo.

3.4 — Analise dos dados

Para analisarmos os dados advindos da nossa coleta usaremos nosso referencial
teodrico explanado nos dois primeiros capitulos deste trabalho. Para melhor interpretarmos
esses dados, de forma a usarmos detalhamento que pode fazer diferenca em nossos
resultados, dividiremos a analise em trés partes sendo:

e Primeira parte: A analise das representacbes sociais dos académicos de

pedagogia sobre a matematica e sobre o ensino de matematica;

e Segunda parte: A analise das atividades de modelagem matematica

desenvolvidas no decorrer da pesquisa;

e Terceira parte: A analise dos relatérios finais sobre o curso;

3.4.1 Primeira Parte: A analise das representacdes sociais sobre matematica e
sobre ensino de matematica

A primeira parte iremos analisar os dados provenientes de trés instrumentos

diferentes, sdo eles:



)] Técnica de Associacéo Livre de Palavras;
i) Questionario aberto;

[11)  Mapa conceitual;

Nosso intuito nesta analise é triangular os dados, uma vez que a triangulacéo
permite que o fendmeno em estudo seja abordado de diferentes formas, ou por meio de
métodos multiplos, em tempos e com base em fontes diferentes (SCRIVEN, 1991;
WEISS, 1998; EASTHERBYSMITH; THORPE; LOWE, 1999). Esses dados serdo
analisados com objetivo de evidenciar quais as representacfes sociais que 0s académicos
do curso de pedagogia, tém sobre a matematica e sobre o ensino de matematica na
primeira parte da coleta de dados. trazemos no quadro 1 o esquema que indica como sera
realizada a analise. Ressaltamos que nessa parte da coleta 0s sujeitos da pesquisa ainda

ndo tinham a formacgdo sobre modelagem matematica.

Quadro 1: Esquema da analise dos dados da primeira parte da coleta.
Processamento e
Andlise dos
Dados

Instrumento de coleta | Procedimento Objetivo

Elencar trés
palavras, com
indutor: a
matematica € ...

Técnica de Associacao
Livre de Palavras —
TALP

Evidenciar as

Frequéncia das representacdes

Criacdo do mapa
conceitual com a

palavras, sociais que 0S
8 perguntas o .
s categorizacao, académicos de
Questionario aberto abertas sobre - O
e descricao e pedagogia tém
matematica : ~ o
interpretagdo sobre matematica

e sobre ensino de
matematica

Mapa conceitual
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3.4.1.1 Técnica de Associacao Livre de Palavras — TALP

O teste de associacdo livre de palavras (TALP), proposto pela Teoria do Nucleo
Central é um método muito utilizado no levantamento de dados utilizados de pesquisa
que envolve representacdes sociais, e tem o proposito de estilar os sujeitos a se
pronunciarem a respeito da tematica em discussdo de forma que 0s mesmos sintam-se
mais livre para fazer emergir seu pensamento real e, por conseguinte, sua representacao
diante de determinado objeto. O teste de associacdo livre de palavras é tido por Abric
(apud SA, 1996, p. 115):



Como 'uma técnica maior para coletar os elementos constitutivos do contetdo
de uma representacdo’ (p. 66), consiste em se pedir aos sujeitos que, a partir de
um termo indutor (normalmente, o préprio rétulo verbal que designa o objeto
de representacdo) apresentado pelo pesquisador, digam as palavras ou
expressoes que lhes tenham vindo imediatamente a lembranca.

A técnica consiste em apontar um termo indutor para o qual o sujeito devera
responder escrevendo a primeira palavra, ou a quantidade que o pesquisador sugerir que
Ihe vier a mente sobre o tema em estudo. Segundo Merten (1992, p. 533). TALP é: “[...]
descricdo das ideias e imagens que surgem ao sujeito e que o sujeito associa a uma palavra

outema”.

Nesta pesquisa, 0 TALP teve como tema indutor: “a Matematica €..,” diante do
tema foi pedido para que os académicos elencassem trés palavras que completassem a
frase e colocassem as palavras de acordo com sua importancia enumerando-as e
justificando sua hierarquizagdo. O teste foi realizado com 24 académicos presente nesse

dia, com uma producéo total de 72 palavras.

Para tanto, iremos organizar as palavras, considerando a frequéncia de cada
uma, que diz respeito ao aspecto coletivo e, também, a escolha do termo mais importante
por cada um dos sujeitos e suas justificativas, dentre aquelas palavras evocadas

individualmente por eles mesmos.

3.4.1.2 Anélise dos questionarios por meio do Wordle

A segunda parte serd a analise das respostas dos questionarios, com foco nas
palavras, de modo que ao analisar as palavras podemos classificar e categorizar usando
caracteristicas emergentes e reunindo-as em classes, de forma a verificar as palavras que
apareceram com maior destaque. Para tanto utilizou-se de um programa computacional
chamado Wordle, que destaca através de um mapa de palavras, as palavras que aparecem
com maior frequéncia no texto original. A andlise destas palavras possibilitara

estabelecermos uma relacao para identificar a representacdo social do grupo.

O Wordle foi criado por Jonathan Feinberg em 2008, e trata-se de uma
ferramenta que gera nuvens de palavras a partir de um texto ou uma série de palavras
inseridas. Ele destaca em tamanhos diferentes as palavras que apresentam com maior

frequéncia no texto original, sendo possivel modificar as imagens, ajustar e personalizar



as nuvens através de layouts, alterando a disponibilidade das palavras, bem como as

fontes e 0 esquema de cores. Disponivel em inglés, acessando o site www.wordle.net.

Utilizou-se o programa para construir a nuvem de palavras referente a cada
pergunta do questionario, todos as respostas de cada pergunta foram transmitidas para o
wordle gerando a nuvem de palavra das perguntas, as palavras destacadas nas nuvens
carregam em seu contexto de forma geral, 0s sentimentos, pré-conceitos, vivéncias e

importancia da matematica.

3.4.1.3 Anélise dos mapas conceituais

Os Mapas Conceituais tém a competéncia para explicar ou descrever conceitos
que as pessoas possuem sobre um referido tema. Eles sdo representacdes graficas de
assuntos, semelhantes a diagramas, em um dominio peculiar de conhecimento,
construidos de forma que os relacionamentos entre 0s conceitos se evidenciam. Logo,
eles representam conceitos e suas relacdes na forma de um mapa, onde 0s nos séo 0s
conceitos e os links entre dois nos as relagcdes entre os conceitos, sdo nominativos,

portanto, cada relacionamento entre dois conceitos forma uma proposicao.

Os Mapas Conceituais foram desenvolvidos por Joseph Novak e trata-se de uma
ferramenta para organizar e representar conhecimento (NOVAK, 1977). Eles séo
utilizados como uma linguagem para descricdo e comunicacdo de conceitos e suas

relacGes.

Tendo em vista que 0s mapas sao representacdes explicitas da estrutura cognitiva,
podemos observar a partir das construgdes conceituais que ele consegue criar, isto €, como
ele estrutura, hierarquiza, diferencia, relaciona, discrimina e integra os conceitos sobre a
matematica no seu ver, para tanto iremos olhar os mapas com focos nas palavras utilizadas
nas estruturas, e se essas estdo se relacionando com palavras citadas nos outros

instrumentos, a fim de confirma a representacéo existente no grupo pesquisado.

3.4.2 Segunda Parte: Analise das atividades de modelagem matematica.

Para analise das atividades de modelagem matematica desenvolvidas no decorrer

da pesquisa, foram utilizadas observagdes, gravacdes e transcrigdes, objetivando uma


http://www.wordle.net/

interpretagdo qualitativa dos dados considerando primeiro cada atividade e depois as
atividades no coletivo. Para a anélise geral das atividades de modelagem, consideramos
0 conjunto de todas as atividades desenvolvidas (na disciplina e no curso), e, nesse
contexto, investigamos se a familiarizacdo, contato e prética com atividades de
modelagem matematica podem influenciar a representacdo social sobre a matematica e

ensino de matematica dos futuros professores.

3.4.3 Terceira parte: Analises dos relatdrios do curso

Apds o encerramento do curso, foi solicitado aos académicos que elaborassem um
relatério final contendo as concepgBes sobre matematica e ensino de matematica dos
mesmos. N&o sugerimos um roteiro, mas pedimos que levassem em consideracdo toda
trajetdria escolar, académica e o processo da participacdo na disciplina e no curso ao fazer
o relato. Que colocassem o que julgavam importante sobre as atividades, abordagens e a
relagcdo que tinham com a matematica, bem como sobre os pontos positivos e negativos
sobre o0 uso da modelagem.

Dos 34 académicos que iniciaram o curso, ficaram até o final, participaram de
todas as atividades e entregaram o relatorio final um total de 21 académicos.

A fim de seguir uma linearidade nas analises vamos priorizar as palavras que mais
aparecem nos relatorios, para esse fim utilizamos o software wrodle. Depois de formadas
as nuvens com as palavras iremos classifica-las nas categorias ja criadas, para observar
se ha modificagdes, visto que inicialmente, por meio de questionarios identificamos por
meio de palavras as concepces destes em relacdo a matematica e ao ensino de
matematica.

Segundo Gomes (2004, p 70.): “A palavra categoria, em geral, se refere a um
conceito que abrange elementos ou aspectos, com caracteristicas comuns ou que se
relacionam entre si. Essa palavra estd ligada a ideia de classe ou série”. A categorizacao
é uma das operacdes l6gico-matematica que construimos desde nossos primeiros anos de
vida. Abstraimos dados da realidade empirica na medida em que construimos categorias
cognitivas. Da mesma forma, na analise dos dados de nossas pesquisas, as categorias nos
ajudam a organizar, separar, unir, classificar e validar as respostas encontradas pelos

nossos instrumentos de coleta de dados.



4 — DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Neste capitulo, iremos apresentar as analises e discussdo dos dados, obtidos por
meios dos instrumentos apresentados no capitulo anterior. Como a coleta de dados foi
dividida em trés partes iremos descrever e analisar cada uma separadamente para no final
fazermos a anélise global relacionando-as de forma a analisar de que maneira as

representacdes sociais foram se manifestando gradativamente.

4.1 IDENTIFICANDO AS REPRESENTACOES SOCIAIS INICIAIS

A producdo dos dados foi organizada em acordo com a sequéncia de
desenvolvimento das partes conforme descrita no capitulo anterior, para a primeira fase
da coleta, foram selecionados trés instrumentos: o TALP, questionario aberto e mapa
conceitual. Iniciamos a analise dos dados a partir do TALP, com o termo indutor: “a
matematica é...”. Para tanto as palavras elencadas foram, agrupadas e categorizadas,
seguindo-se para 0s demais instrumentos, as analises por palavras emergidas das
respostas dos questionarios e dos mapas conceituais com o intuito de se estabelecer uma
relacdo entre eles, e ndo apenas identificar o que cada um apresentou individualmente, o
que corrobora a proposta dos estudos em representacGes sociais tanto em relacdo a
necessidade de utilizar instrumentos variados quanto de confronta-los para compreender
onde, de fato, as representacdes se ancoram e de que maneira se concretizam na realidade

social.

4.1.2 Analise do TALP

Apresentamos, a seguir, o resultado da analise dos dados, feitas a partir da
utilizacdo do primeiro instrumento o TALP. No dia da aplicacdo do teste estavam
presentes na disciplina de “Fundamentos e praticas para o ensino de matematica” 24
académicos. Antes de iniciarmos o teste com os académicos explicamos o procedimento
de aplicacdo do mesmo, com intuido de familiarizar com a técnica, utilizando como

exemplo tema indutor ndo relacionado a pesquisa.
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Apos a parte de familiarizacdo, pedimos aos académicos para escreverem trés
palavras que lhes viessem a mente apos ler o termo indutor: “A matematica é...”. Em
ordem de prioridade em seguida, pedimos que justificassem a ordem de escolha.

Com esta técnica, obtivemos um total de 72 palavras, sendo que 35 foram
palavras diferentes, como mostramos na tabela 1. Organizamos todas em um arquivo no

Excel, evidenciado a frequéncia.

Tabela 1: Frequéncia de palavras obtidas na técnica de associacdo livre de palavras
através do tema indutor "A matematica é..."

| Palavras | Frequéncia Palavras Frequéncia
1.Dificil 11 19.Inutil 1
2.Necessdria 6 20.Comunidade 1
3.Importante 4 21.Comércio 1
4.Complicado 4 22.Interesse 1
5.Desinteressante 4 23.Curiosidade 1
6.Férmulas 3 24.Empenho 1
7.Cansativa 3 25.Horrivel 1
8.Teoria 2 26.Ensino 1
9.Pratica 2 27.Exercicios 1
10.Dificuldade 2 28.Divertido 1
11.Cotidiano 2 29.Exata 1
12.Chata 2 30.NUmeros 1
13.Complexa 2 31.Raiva 1
14.Interpretagao 2 32.Liberdade 1
15.Medo 2 33.Contas 1
16.Incapacidade 2 34. Método 1
17.Conhecimento 1 35.Dindmica 1
18.Tenebrosa 1 Total 72

FONTE: Autoras

Obtivemos um total de 13 palavras destacada como mais importante por cada
académico, como evidenciamos na tabela 2. Dessas palavras, 3 se repetiram com maior
frequéncia. A palavra “dificil” foi citada 9 vezes, logo a consideramos como a palavra
principal, seguida pela palavra “complexa” citada 3 vezes, e a palavra “complicada” 2

Vezes.

Tabela 2: Palavras principais

| PelaaPrincpal | Frequénci |

Dificil 9

Complexa 3

Complicada 2
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Fonte: Autoras
A partir das palavras contabilizadas, como mostramos na tabela 2 iniciamos a
categorizacdo dos termos coletados em torno de eixos tematicos proximos, que expressam
sentidos, conteudos e carga emocional. Criamos assim quatro categorias. O quadro 2

mostra a formacéo das categorias construidas a partir das palavras.

Quadro 2: Categorias das palavras

Categoria 1: sentimento Medo, raiva, horrivel, tenebrosa
Categoria 2: conceito prévio (compreens@es | Dificil, complicada, desinteressante,
sobre) cansativa, dificuldade, chata, complexa,

incapacidade, inutil, divertida, curiosidade,

Categoria 3: caracteristicas da matematica | Exata, nUmeros, exercicios, formulas,
métodos, ensino, dindmica,  contas,

interpretacdo, teoria e pratica, empenho.

Categoria 4: utilizacdo da matematica Comunidade, comeércio, conhecimento,

necessaria, importante, liberdade, cotidiano.

Fonte: Autoras

As categorias 3 e 4, sdo palavras que ja imagindvamos que apareceriam
naturalmente, pois as mesmas apresentam as particularidades, aspectos, utilidades, da
matematica. Ndo € uma visdo exclusivamente deles, mas as caracteristicas proprias que
emergem da matematica. As categorias 1 e 2 englobam as palavras que retratam a visao,

0 sentimento que cada um possui pela matematica. Consideramos que essas palavras



evidenciam a representacdo social que os académicos tém sobre a matematica e ensino de
matematica, de acordo com Abric (1994, p.18) as representacGes sociais podem ser
compreendidas, como “um conjunto organizado e hierarquizado de julgamentos, de
atitudes e de informagdes que um determinado grupo social elabora a respeito de um dado
objeto”.

A categoria 2 é a categoria que abrange as palavras que tiveram mais frequéncia,
por exemplo a palavra “dificil” de 24 académicos que participaram do teste, 11 deles
elencaram essa palavra, obtendo um percentual de 45,83% dos participantes, e dessas 11
vezes que a palavra foi citada, 9 vezes foi como palavra principal, ou seja, 37,5%
escolheram a palavra dificil como a primeira palavra que vem a mente quando se fala de
matematica.

Dentre as justificativas da palavra dificil, a maioria dos comentarios, retrata a
dificuldade em lidar e/ou aprender os conteudos, a falta de significado, de utilizacdo dos
mesmos. Os comentarios a seguir exemplificam esta conclusdo. “ Eu elenco dificil em
primeiro lugar pelo fato de ser o que eu sinto em relacdo a matematica, ndo entendo o
significado das coisas, onde irei utilizar e para que”’; * Eu 0deio matematica, apesar de
saber que é importante e eu irei interpreta e nao saber para que e onde usar as formulas
entre outros”; “ Acho que é dificil por que ndo tenho muita facilidade para aprender”;
“Dificil pois é uma discCiplina que pouca pessoa entende”; “Ndo entra certas coisas na
minha cabeca, portanto a considero dificil”’; “ndo entendo a explica¢do do professor,
parece que fala grego”.

Estes comentarios nos possibilitam considerar a necessidade de trabalhar os
contetldos matematicos relacionando-os com fatos ou coisas reais, visto que, para alguns
alunos o ensino da matematica se torna dificil porque o que esta sendo ensinado nao é

significativo para sua vida, fora do ambiente académico e/ou escolar.

Neste sentido, acreditamos que uma das possibilidades de realizar a conexdo dos
contetdos matematicos ensinado na escola, com a sua utilizacao/significado na realidade,
seja 0 uso da modelagem matematica, pois quando o professor utiliza atividades de
modelagem para 0 ensino de matematica, de acordo com Skovsmose (2001), ensina
Matematica de forma critica e concreta, oportunizando aos alunos realizarem
interpretacdes de uma realidade de forma com que sejam capazes de se organizarem e
opinarem, racionalmente, com possibilidade de mudangas sociais e politicas das quais

fazem parte.



As palavras “complexa” e “complicada” tem justificativas semelhantes, as duas
sdo colocadas como sindnimas de dificil, elencam a complexidade com as formulas,
contas, nimeros e letras e a falta de significado. Alguns relacionaram com a forma de
como ¢é ensinada, cheia de formulas e repeticdo, tornando-a uma disciplina cansativa e
chata. “A4 prdtica do professor acaba tornando a disciplina dificil, sem contextualizacao,
sem usar metodologia diferenciada”. “Dependendo de como se aprende se torna uma
coisa extremamente dificil e chata”.

Apesar da palavra “dificil” ter sido a palavra com maior frequéncia percebemos
uma certa contradi¢do, pois a segunda e terceira palavras com maior frequéncia sao
“necessaria” e “importante”, ou seja, os académicos entendem que é uma disciplina
importante, necessaria para o dia a dia ou se acostumaram com o discurso que a
matematica € necessaria e importante, que faz parte do dia-a-dia das pessoas, pois ndo
conseguiram relacionar os contetdos estudado com a realidade, com sua utilizagéo
Precisamos da matematica para as diversas situacdes do cotidiano, logo € necessaria”’;
“ Existe uma grande necessidade dessa disciplina, desde uma compra ou venda que
realizamos”; “Esta presente no nosso dia a dia”; “ faz parte da vida e da educacéo
temos a necessidade de aprender ”.

Das 24 palavras elencadas como principais 18 delas ou 75% evidenciam um
sentindo negativo para matematica (dificil, complexa, complicada, chata, horrivel, raiva
medo), um indice alto, que vem ao encontro da ideia de que a matematica é taxada como
disciplina dificil.

Ao analisarmos as palavras e justificativas do TALP observamos que o0s
académicos consideram a matematica importante para a vida, nas tarefas executadas no
dia a dia, seja na compra de um simples pdo, em operaces bancérias, ao acordar, o
despertador expressa as horas utilizando o principio da contagem do tempo, fazer uma
receita, esses e outros exemplos citados nas justificativas nos levam a acreditar que
possuem consciéncia da necessidade da matematica. Porém, a matematica é vista com
insatisfacdo pela comunidade, pois em geral € ensinada de forma mecanica, sem
significado, que os fazem distanciar-se de sua pratica no cotidiano, vindo ao encontro do
que Biembengut e Hein (2005) relatam, que a matematica e a realidade, para alguns, sdo
dois conjuntos disjuntos.

O TALP e uma técnica de associacdo livre de palavras que vem sendo

amplamente utilizado nas pesquisas sobre as representagdes sociais, e exige dos



participantes uma resposta rapida, sem muito tempo de pensar nas palavras que serdo
invocadas sobre o objeto investigado. Tendo-se em vista que nas pesquisas sobre
representacdo social é recomendavel utilizar diferentes instrumentos que possibilitem
salientar aspectos diferenciados (quantitativos e qualitativos) a respeito do objeto, foi
aplicado um questionario aberto aos participantes para complementar o TALP.

4.1.3 Analise dos Questionarios

O questionario aberto disponibilizado aos académicos continham 8 perguntas,
sobre matematica e 0 seu ensino, para essa pesquisa iremos analisar as 6 questdes que
contribuem com a investigacdo aqui proposta que é evidenciar as opinides, crencas,
sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas por elas desde a relagcdo com
a matematica na época da escola até a escolha do curso.

Para analise dos questionarios utilizamos o softwer wordle de forma a destacar
as palavras que mais se repetiam nas respostas dos académicos e se essas palavras
advindas do questionario vém ao encontro das palavras elencadas no TALP.

O questionario foi disponibilizado para todas as turmas do curso de Pedagogia,
foram respondidos em média cerca de 100 questionarios, mas para fins de analise nesta
pesquisa, optamos por analisar os questionarios respondidos pelos académicos que
participaram de toda coleta de dados, num total de 34 académicos, desses 26 da turma do
terceiro semestre que cursaram a disciplina de “Fundamentos e Praticas do Ensino de
Matematica” e 8 que apenas participaram do curso. Todavia, como gostariamos de uma
visdo mais geral pegamos aleatoriamente mais 6 questionarios respondidos por
académicos de outras turmas totalizando 40 questionarios analisados.

A primeira pergunta do questionario teve como objetivo verificar sobre as
experiéncias com ensino de matematica na escola, pratica do professor do ensino bésico,
algum fato que os marcaram em relacdo a matematica, visto que as representacdes sociais
de individuos que sofreram e/ou presenciaram situacdes constrangedores, traumaticas
acabam influenciando comportamento e praticas futuras, pois, uma das funcdes das
representacdes sociais segundo Abric (1998) é a justificatoria, permitindo que o individuo

justifique a posteriori, as posturas e 0s comportamentos gerais.
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Dando inicio as analises, pegamos todas as respostas referentes a primeira
pergunta e colocamos no wordle para obter as palavras que mais se repetiram, a figura 5

traz a nuvem de palavra que foi formada.

Figura 3: Nuvem de palavras formadas pela resposta da primeira pergunta do
questionario.
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FONTE: Autoras.

A maioria das respostas analisadas referente a primeira pergunta evidencia as
caracteristicas de uma aula no modelo de ensino tradicional da matematica, utilizacao de
quadro, giz, livro, de forma mecéanica através repeticdes e aulas magantes. “As aulas na
escola foram bem traumaticas, mecanicas e repetitivas. O professor utilizava muito a
lousa, exercicios de fixacdo e listagem de contetdos, aulas pouco atrativas”. “Método
tradicional, decoreba e repeti¢do. Horrivel”. “Ndo tenho boas lembrangas, o professor
ensinava com muitas férmulas sem estabelecer relacdo com a vida pratica. Era algo que
parecia inatingivel e que, portanto, ndo fazia parte da vida”. “Aprendi através de
formulas, sem muitas ilustracdes que demonstrassem a importancia da matematica na
minha vida”. “Um ensino mais repetitivo, de decorar formulas. O metodo dos
professores era basicamente isso, ensino macante, sem ligar a importancia da disciplina
com nosso cotidiano”.

Podemos observar nas respostas que teve uma predomindncia da pratica
tradicionalista, e esta ndo trouxe boas recordacdes para maioria dos académicos, logo
essas recordacdes podem orientar a representacdo que se tem hoje sobre o ensino de

matematica.



Outro fator a considerar, € a reflexdo sobre o professor em sua condigéo de sujeito
responsavel pelo desenvolvimento de cidaddos que sejam capazes de pensar, agir, tomar
decisfes, analisar suas realidades, social, historica e cultural, e ndo apenas formar
repetidores de conteldo. Rosa e Orey (2012, p. 273) afirmam que nosso objetivo, na
qualidade de professores de Matematica, ¢ “[...] levar os alunos ao entendimento desta
linguagem e a aplicacdo do raciocinio matematico na resolugdo de situagdes-problema
contextualizadas”.

Ainda considerando a préatica do professor observamos nas respostas, que
quando o académico se recorda da matematica de uma forma positiva, esta recordacao,
na maioria das vezes, estava atrelada a pratica do professor em sala. “Foi tranquilo. O
professor utilizar muita dindmica e jogos”. “Eu adorava o jeito que meu professor
ensinava, ele associava a matematica com brincadeiras”. “Para mim era dificil, tinha
muita dificuldade, mas o professor sempre conseguiu achar um jeito mais facil, para
aprender, muitas vezes usava brincadeiras para chegar onde ele queria”. “As aulas eram
super dindmicas. Onde grande parte dos alunos participavam”

Neste sentido, evidenciamos a importancia da relacdo entre o professor, sua
pratica e o aluno, pois a pratica, atitude, e representacdo que o professor tem em relacao
a matematica acabam por influenciar as representacfes que os alunos terdo da mesma.
Como salienta De Corte (1995), é o professor um fator central para a construcdo do
conhecimento do aluno e também para desenvolver suas habilidades, crengas e atitudes.

A segunda pergunta do questionario foi pensada para constatar qual o discurso
pré-definido que se tem da matematica, ou seja, 0 que se escuta falar sobre a mesma de
forma geral, qual a representacdo social que circula sobre a matematica. Para tanto,
pedimos que os académicos respondessem a pergunta: O que geralmente se escuta sobre

a matematica? As respostas estdo ilustradas na forma de nuvem de palavra na figura 6.
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Figura 4: Nuvem de palavras formada pela resposta da segunda pergunta do
questionério.

o

k= o

L (&S wan L2

E_ 13 O nomeros
o E

S 0

O

’ . [ T g 5
i B e Bt s § @ E
([« b R - _ coisa " § %atoﬁ O'E’Dmc'l"-;n-_ ey e £ _85'_& B
-Quwr t‘aw :‘ g By % ET]atena T "= complexamui
[ gosto - - ._L_Jltas
DESSOGS (O OS al In!“:,f:‘gz O 3 d|SC|p||n 3
X e

matematica™ *odei

fonte: Autoras

Em geral, os discursos que circulam, na escola, entre familiares e até na midia,
ndo sdo os melhores. A matematica, historicamente € considerada por grande parte das
pessoas como uma disciplina dificil, chata e as respostas dessa questdo retratou
exatamente essas concepg¢des entre os académicos participantes da pesquisa. De acordo
com Silveira (2002) essas opinides dos alunos sobre matematica revelam sentidos
repetidos de outras vozes, ou seja, elas refletem dizeres que ja foram ditos, mesmo de
modo ndo explicito, pelo professor e pela sociedade em que eles estéo inseridos.

Ao analisarmos as palavras que mais ficaram em evidéncia na nuvem, temos,
“dificil”, seguida de ‘“odeio”, “bicho de sete cabecas”, ‘“chata”, “complexa”, “nao
gostam”. Vindo ao encontro das palavras elencadas no TALP, podemos dizer que essas
palavras confirmam conceitos socialmente aceitos sobre a dificuldade da matematica. Sdo
ouvidas desde criancas, a ideia de que a disciplina é dificil e a repassamos, criando assim,
um esteredtipo em torno da complexidade da matematica vista de forma natural, ou seja,
a representacdo social que se tem sobre a matematica. Algumas das respostas como “nao
gostam da disciplina, ndo sabem o porqué aprender matemdtica e qual a sua utilidade”,

“é um bicho de sete cabecas, muito dificil 7, “Jd ouvi pessoas dizerem que tém medo da
matemdatica, que ndo gostam, que a matemdtica é dificil”.

Essas frases que escutamos acabam reforcando as representacdes sociais, pois
segundo Jodelet (1989) “as representacdes sociais se constituem em um sistema de
interpretacdo, que rege nossa relacdo com o mundo e com 0s outros, orientando e

organizando as condutas e as comunicagdes sociais”.
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A terceira pergunta do questionario teve o proposito de evidenciar 0s
sentimentos, emocdes em relacdo a matematica, considerando que a emocdo faz parte da
vida das pessoas, produzindo varios sentimentos positivos e negativos seja em casa, seja
na escola, algumas situagdes mexem com nossas emocdes. A figura 7 de nuvens formada
pelas respostas da terceira pergunta “Ao pensar em matematica, qual é o sentimento que

tem?".

Figura 5: Nuvem de palavras formada pela resposta da terceira pergunta do
questionario.
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Ao olhar para a nuvem de palavras formada, as palavras “aprender” e
“matematica” estao ao centro da nuvem, com as palavras maiores em volta delas, “medo”,
“receio” e “raiva”, essas palavras remetem a emocdo derivam dos sentimentos que oS
alunos tém sobre a matematica, seja a partir de suas crencas ou através de suas
experiéncias com a disciplina. Conforme Chacon (2003), as emoc¢des podem ter grande
influéncia na aprendizagem dos alunos, nessa situacdo temos um agravante pois as
palavras em destaque evidenciam sentimentos negativos. Esses sentimentos sdo de
futuros professores, que irdo para sala de aula carregando essas concepcOes, e
consequentemente poderdo ser repassados para seus alunos, mesmo ndo sendo
intencional. Segundo Blumental (2002, p.31), “atitudes e mensagens ndo verbais do
professor, por vezes ‘falam' mais do que as explicitas, podendo abalar a confianca do
aluno na sua propria capacidade de aprender”. Neste sentido, acreditamos que 0S
sentimentos que os professores tém sobre a disciplina podem fortalecer ou dificultar a

aprendizagem e o desenvolvimento como um todo.



Esses sentimentos em geral estdo relacionados com dificuldades que se tem na
matematica ou em algum conteudo especifico, como podemos ver nos comentarios a
seguir “Pouco de medo pela dificuldade na matéria”, “medo de matematica, ndo consigo
entender de jeito nenhum as fragoes”.

Dentre os sentimentos positivos, tivemos “alegria”, “satisfagdo”, “prazer” e
esses também estdo relacionados ao fato de entender/compreender a matematica,
“alegria, quando aprendi e consegui e explicar para outros”, “Prazer, pois aprendi a
gostar e a interpreta-la no meu dia-a-dia ”.

Face ao exposto, podemos dizer que o sentimento negativo ou positivo da
matematica esta relacionado a dificuldade com o contelido, portanto, é necessario que
esses futuros professores tenham uma formacdo em que consigam superar tais
dificuldades, pois como ressalta Curi (p.162, 2004) “[...] quando professores tém pouco
conhecimento dos conteddos que devem ensinar, despontam dificuldades para realizar
situacOes didaticas, eles evitam ensinar temas que ndo dominam, mostram inseguranca e
falta de confianca, fortalecendo os paradigmas criados sobre a matematica”.

Para Rosa e Kato (2011, p. 219), o desenvolvimento de atividades de modelagem
matematica pode facilitar a reflexividade dos professores, uma vez que “(...) eles se
sentem motivados e mais seguros para manifestarem reflexdes sobre sua prética,

apontando caminhos para possiveis mudangas”.

A quarta pergunta do questionario discorre sobre a importancia da matematica.
A resposta foi unanime, ao analisar a figura 8, percebemos o sim, em um tamanho
consideravel, seguida da palavra, “dia”, “importante”, “vida”, ou seja, todos acham a
disciplina importante, relatando sobre o uso no dia a dia, desde ao acordar, olhar as horas,
atravessar uma rua, ir ao banco, fazer compras, fazer uma receita, inimeros sdo 0s

exemplos de utilizacéo.
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Figura 6: Nuvem de palavras formada pela resposta da quarta pergunta do questionario.
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Apesar de todos acharem importante, essencial no dia a dia citando exemplos na
utilizacdo, observamos certa contradi¢do, pois nas perguntadas anteriores que discorrem
sobre o ensino de matematica, a dificuldade, sentimento, o maior nimero de relato em
relacdo a ndo gostar, ndo entender a matematica esta relacionada com falta de utilizacao
na realidade. Neste sentido, consideramos que apesar de enxergarem matematica em
alguns exemplos do cotidiano, ndo conseguem relacionar os conteddos matematicos com
esses exemplos, “enxergam” matematicas diferentes, uma utilizavel e outra a da escola.

A quinta pergunta do questionario foi em relacéo a escolha do curso de pedagogia.
Inicialmente, pelo senso comum, imagindvamos que as pessoas que escolhiam um curso
de humanas ndo tinham tanta afinidade com a &rea das exatas. Vasconcellos e Bittar
(2006) em sua pesquisa relataram que as pessoas preferiram o curso de pedagogia por ser
um dos cursos em que se tem menos matematica, 0 que vem ao encontro do que
acreditdvamos.

Neste contexto nosso intuito era confirmar tal ideia, porém para nossa surpresa,
ndo foi o que aconteceu, dos 40 questionarios analisados obtivemos apenas duas respostas

neste sentido. A figura 9 traz o resultado da questdo: Porque escolheu fazer pedagogia?.
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Figura 7: Nuvem de palavras formada pela resposta da quinta pergunta do questionario.
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Ao analisarmos as respostas o que ficou evidenciado nos comentarios foi 0 gosto
pelas criancas, a maioria das respostas relata que escolheram o curso por este motivo, sO
dois relacionaram a escolha com o0 ndo gostar de matematicas, outros ainda responderam
por falta de op¢do na cidade, influéncia da mae, outra parte que ficou evidente foi “fazer
a diferenga”, palavras que também se destacam nas respostas, 0 amor por ensinar, gerar
conhecimento.

Outro fator que nos chamou atengéo nas respostas foi o fato do curso de Pedagogia
possuir um amplo campo de atuacdo no mercado de trabalho, pois, tem possibilidade de
trabalhar em sala de aula, fora dela, como orientacdo educacional, acompanhamento de
aluno em educacdo especial, pedagogia empresarial, pedagogia hospitalar, administracdo
escolar, ou seja, o pedagogo pode assumir diferentes funcdes em ambientes escolares e
ndo-escolares, por isso a grade curricular ser tdo extensa para o tempo proposto, e
verificamos que nenhuma das respostas retrata essas outras possibilidades.

Depois de discorrer como foram as aulas na escola, do que se lembravam, o que
escutaram sobre matematica, a importancia dessa disciplina, o seu ensino, qual o
sentimento que vem a mente ao falar sobre a matematica, chegou a hora de saber se a
maioria gostava ou ndo de matematica.

Logo, a Ultima pergunta que sera analisada nesse momento da pesquisa trouxe um
questionamento sobre gostar ou ndo de matematica. Como podemos observar na figura
10, o “ndo gosto” no centro da imagem bem destacado nos revela que apesar de saberem
a importancia da matematica, verificado nas respostas anteriores, a maioria ainda ndo

gosta dela, dos 40 questionarios analisados, 29 retratam ndo gostar de matematica.
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Figura 8: Nuvem de palavras formada pela resposta da sexta pergunta do questionario.
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coisa, é achar algo aprazivel. Gostar é sentir prazer ou agradar-se com algo. E ter uma
predilecdo por alguma coisa, € ter um habito que lhe agrada, ou seja, significa sentir
prazer, simpatizar, ter propenséo, sentir inclinagdo, e ao analisarmos as respostas dessa
questdo percebemos que a maioria que respondeu ndo gostar, justificaram-se dizendo
“ndo sou boa nisso”, indicando que ndo tem propensao pra tal coisas, uma inclinagéo,
como podemos ver nos comentarios a segquir: “Ndo, nunca fui boa em matemdtica’;
“Nado, tenho dificuldade”; “Ndo, Mexer com niimeros ndo e meu forte”; “Nao, Acho que
ndo desenvolvi "amor" pelos umeros”. E essa falta de propensdo vem justificada com a
dificuldade com o conteddo matematico que é um dos principais motivos do ndo gostar
da matematica.

Em relacdo as respostas dadas para as questdes aplicadas aos académicos
participantes da pesquisa percebemos que se repetiram as respostas relacionadas as
consideragdes iniciais sobre o “gostar da matematica”, sobre as representagdes sociais
desta, mas, com estas questdes surgiu um novo fator que relacionamos com o fato de
gostar ou ndo da matematica, que tem relagdo com a forma que a matematica foi ensinada
para esses académicos. Assim, neste sentido estendemos as categorias, ou seja, criamos
uma quinta categoria.

Quadro 3: categorias relacionadas ao “gosto” pela matematica




Categoria 1: sentimento Medo, raiva, horrivel, | Medo, raiva,  receio,
tenebrosa desespero, indiferenca,
odio, alegria, prazer
Categoria 2: conceito prévio Dificil, complicada, [Dificil, complicada,
desinteressante, cansativa, |desinteressante, cansativa,
dificuldade, chata, complexa, |dificuldade, chata,
incapacidade, indtil, divertida, [complexa,
curiosidade,
Categoria 3: caracteristicas da | Exata, numeros, exercicios, | Férmulas, método, exata,
matematica formulas, métodos, ensino, |contas, nimeros.
dindmica, contas, interpretacdo,
teoria e préatica, empenho.
Categoria 4: utilizacdo da | Comunidade, comércio, |Importante, essencial, dtil.
matematica conhecimento, necessaria,
importante, liberdade,
cotidiano.
Categoria 5: Ensino de Tradicional, repetitivo,
matematica magcante, decoreba.

O questionario

disponibilizado

Fonte: Autoras

continha apenas

perguntas  abertas,

consequentemente as respostas dos académicos foram em forma de texto, e nos utilizamos

o wordle para elencar as palavras que mais se repetiram, neste sentido julgamos pertinente

solicitar aos académicos que elaborassem um mapa conceitual, para verificar quais

palavras utilizariam, de que forma organizariam as ligacGes entre elas, e se essas palavras

escolhidas por eles seriam equivalentes a evidenciadas pelo softwer wordle.

4.1.4 Anélise dos mapas

Os académicos ndo tiveram dificuldade na construcdo dos mapas, pois eles ja

haviam trabalhado algumas vezes com a elaboracdo dos mesmo em outra disciplina. Ao

analisarmos 0s mapas construidos por eles, percebemos que a maioria possuia

caracteristicas semelhantes e resultados proximos aos ja encontrados com a TALP e com
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0s questionarios, assim, para ndo tornar a analise repetitiva, escolhemos apenas 4 mapas

que contemplam os demais elaborados.

Observando o primeiro mapa exposto na figura 11, percebemos que foi
organizado em volta do termo matemadtica, colocado no centro do mapa, e ndo de forma
hierérquica, ou seja, ndo foi elencado a matematica com um grau de importancia maior,
mas sim no formato de teia de aranha a que possibilita ramificacbes de diferentes
aspectos, porém, essas ramificacbes sem os conectivos 16gicos, apenas atribui palavras

em torno o que ndo caracteriza um mapa conceitual, apenas um esquema.

Figura 9: mapa 01.
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Fonte: Registro do académico

Analisando as palavras que foram dispostas nesse mapa, percebemos que foram
elencadas palavras que mostram mais sobre a concepc¢éo que se tem da matematica, e ndo
sobre as caracteristicas da matematica propriamente dita. Foi considerado a matematica
como “importante para Educacéo”, “fundamental para vida e interessante” remetendo a
necessidade da matematica, por outro lado, relata “muitos célculos”, “problemas”,
“dificil”, “chata” e “estressante por que precisa pensar”. L0ogo, pensar para eles é
considerado algo ruim, pois em geral, estdo acostumados a serem repetidores, o professor

passa um exemplo e os alunos seguem aquele modelo, sem precisar pensar em estratégias.
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No segundo mapa exposto na figura 12, percebemos que a matematica esta
relacionada com os conteudos, nimeros, operacao, se resume apenas em contas e nao ha

relagcdo com a realidade.

Figura 10: Mapa 02

Fonte: Mapa construindo pelos académicos de pedagogia

Percebemos na parte superior do mapa, que o “ndo gostar de matematica” esta
presente, com a justificativa de que ela é dificil e que ndo é boa nisso, ressaltando o que
ja havia sido dito, que é uma disciplina s6 para mentes privilegiadas. Neste sentido é
importante lembrar que, segundo Ibanéz (1988), as representacfes sociais contribuem
para constituir o objeto do qual sdo uma representacdo. Assim, o que o0 aluno pensa e o
que sente sobre a Matematica influéncia na constituicdo e na preservagdo do seu
desempenho nessa disciplina.

Na figura 13 Ambos os mapas observados estdo na forma hierarquica,
demostrando que a matematica tem um grau de importancia, estando no topo do mapa e
ndo no centro como nos mapas da figura 11 e 12.



72

Figura 11: mapa 03 e 04.

Fonte: Mapas construidos pelos académicos de pedagogia

Apesar da organizacdo do mapa mudar, as palavras se repetem, continuaram a
considerar como uma disciplina chata e dificil, palavras que ja vem se evidenciando em
varios momentos, no TALP e no questionario. Observamos também que o0s dois mapas
da figura 13 resumem a matematica apenas com os conteidos, 0 mapa da parte inferior
da figura 13 ainda enfatiza que é complicada pois ndo tem utilidade, o que nos leva a
considerar que eles nao relacionam os conteudos, os estudos, com atividades do dia a dia,
ou seja, uma matematica desvinculada da realidade.

Ao analisarmos 0s mapas observamos que o0s alunos ndo apresentaram 0s
conectivos do mapa conceitual, mas que ainda assim 0s esquemas sao representativos e
que manifestam consideragdes sobre a matematica e suas formacoes.

Face ao exposto, depois de analisar por meio de trés instrumentos aplicados em
momentos distintos com o grupo investigado, verificamos que as representacdes sociais



sobre a matematica e seu ensino, evidenciam que ela é considerada Gtil, mas ndo é
relacionada com a realidade, que é dificil, que é ensinada de forma mecénica e que mesmo
reconhecendo a necessidade de aprendé-la é rejeitada por muitos. Para Klein (2006), “a
falta de clareza com relacdo ao papel da matematica na escola e na vida das pessoas
dificulta o seu ensino e a sua aprendizagem”. (KLEIN, 2006, p.6)

considerando os resultados obtidos nessa parte da coleta de dados, constatamos
que a maioria ndo gosta da matematica, seja por ndo enxergarem a sua utilidade, ou por

experiéncias passadas. As representacdes sociais sobre ela, de forma geral, séo negativas.

4.2 Analise das atividades de modelagem desenvolvida pelos académicos de
pedagogia

Iniciamos o desenvolvimento das atividades conforme propde Almeida e Dias
(2004), por meio dos momentos, uma forma de familiarizagdo com modelagem
matematica. A medida que vao se habituando a essa alternativa ficam mais ativos, que é
uma das propostas da modelagem, fazer o aluno o centro da sua prépria aprendizagem.

Todas as atividades foram registradas por meio de gravadores de audio e fotos
dos registros escritos feitos pelos académicos para a solucdo dos problemas, que apos o
fim de cada atividade eram recolhidos, uma vez que sdo considerados fonte de dados para

contribuir com nossa analise.

4.2.1. Atividade 1: Relacdo do tamanho do pé com o numero do cal¢ado

Essa atividade foi desenvolvida na turma do terceiro semestre de Pedagogia a
qual a pesquisadora estava realizando estagio, e foi realizada de acordo com o primeiro
momento sugerido por Almeida e Dias (2004), portanto, levamos o tema, a problematica
e caberia aos académicos a resolu¢do em conjunto com o professor.

O tema da atividade era calcados, dividimos a turmas em 6 grupos a qual
denominaremos por ( G1, G2, G3... e assim sucessivamente) e para que 0s académicos se
envolvessem no assunto comeg¢amos a aula com uma conversa sobre isso, e alguns itens
em slide, como curiosidade, tipos de calcados, questionamentos de onde surgiram 0s
calcados, em que lugar, entre outros. Aos poucos conseguimos iniciar a discussdo nessa

parte inicial, e percebemos que a turma estava interagindo bem, participando, trazendo



alguns questionamentos, como por exemplo, a diferenca do nimero de calcado
comprando no pais vizinho, Paraguai, para os comprados no Brasil. Disseram que a
diferenca era dois nimeros a mais em relagcdo ao comprados no Brasil.

A partir dai comecamos a entrar na problematica proposta, como se dava a
relacdo entre o tamanho do pé e o nimero do calgado, como as fabricas estipulavam um
padréo para confeccionar os sapatos. Pedimos que formassem grupos de cinco pessoas
para comecar a discussdo de forma que elaborassem estratégias para resolucdo do
problema. Esse momento, um siléncio total, todos se olhando, até que uma académica
falou, “mas professora por onde vamos comegar? A senhora ndo deu nenhum exemplo,
nem disse o que € para fazer?”.

E ao escutarmos esta frase percebemos a dificuldade de proporcionar a autonomia
aos estudantes. Estes, em qualquer nivel de ensino estdo habituados a esperar instrucéo,
a seguir exemplo, sentem dificuldade em tomar decisdes, a trabalharem desta forma, a
qual precisam ter uma postura mais ativa, investigativa. Estdo acostumados com aulas
expositivas, em que o professor passa no quadro, e eles seguem o exemplo, ou seja, meros
repetidores. Entdo para que eles passem a ser mais ativos, é necessario que aja a
familiarizacdo com modelagem matematica a partir de trés momentos como defende
Almeida (2004).

Percebendo o bloqueio deles para comecar a atividade, iniciamos uma reflexéao
sobre o problema juntos, relemos o problema “qual era a relagdo entre o tamanho do pé e
o nimero do calgado para aquele grupo”. Comecamos a questionar:

Pesquisadora: o que queremos saber?

Turma: a relacdo do tamanho do pé e o nimero do calgado.

Pesquisadora: Quais dados precisamos saber para iniciar essa investigacao?

Turma: Tamanho do pé

Pesquisadora: Apenas o tamanho do pé € suficiente?

Eles pensaram um pouco

Turma: o nimero dos calgados que estamos.

Pesquisadora: entao, precisamos coletar essa informacao!

Entregamos uma folha sulfite para cada um desenhar o pé e medir o tamanho,

como mostra a figura 14.
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Aparentemente uma tarefa facil de realizar, porém as davidas comecaram desde
0 uso da régua, se era do zero ou do um que comeca a medir, se tinha que medir do ded&o
ou do dedo que era menor. Duvidas como estas mostram como é fragil o conhecimento
deles em relacdo aos conteddos matematicos basicos, como medir por exemplo, o que é
preocupante considerando que sdo futuros professores.

Seguimos a atividade, explicamos no quadro sobre medidas de distancias, sobre
retas paralelas, definicdo, exemplos, que para medir o pé bastava tracar uma reta paralela
nas extremidades e em seguida uma perpendicular. Surgiu entdo outra questdo, o que €
uma reta perpendicular? Trabalhamos entdo com este conceito e estendemos a
explicacdo para abordar sobre angulos. Durante as explicacfes, podiamos perceber que o
interesse deles aumentava. Uma frase dita por uma das académicas vem ao encontro do
que acreditamos sobre o interesse de propiciar a aprendizagem, “eu nunca imaginava que
para medir uma parte do corpo teria tanta matematica envolvida, nem que isto servia até
para isto”.

Em discussdo surgiu a ideia de elaborar uma tabela com duas colunas, uma para
0 numero do calcado e outra para o tamanho do pé, como mostramos na figura 15 e
continuamos questionando-o0s. A tomada de decisdo continuou se configurando uma
dificuldade, tinham os dados, mas ndo sabiam o que fazer. “Professora e muito dificil
pensar essas coisas, nés ja temos dificuldade com a matematica quando o professor fala

0 que é para ser feito quando néo fala entdo € impossivel”
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Figura 13: Tabela com o numero dos calgados e o tamanho do pé.

Fonte: Registro dos grupos.

Neste momento os académicos comegaram a demonstrar uma certa estranheza
com os dados obtidos:

Académica: Professora esta errada essa atividade!! Como é possivel uma
mesma numeracao de calcado ter tamanhos diferentes de pés?

Pesquisadora: quando trabalhamos com dados reais, a matematica ndo e tédo
exata como costuma parecer, nas escolas nos livros didaticos, mais sim aproximada, pois
como poderia estar errado os dados se acabou de medir aqui?

A turma ficou um pouco pensativa, desconfiados, mas acabaram concordando.
Percebemos que embora a académica havia concordado com nossa resposta, a davida dela
permanecia.

Académica: como faz quando se tem mais de um tamanho o mesmo namero?

Pesquisadora: temos que escolher, formas de trabalhar com esses dados,

padronizar? Escolher o maior nimero? Ou o menor? cada grupo pode e deve

optar pelo caminho que acham conveniente.

Depois de algumas discussdes a maioria dos grupos optou por fazer uma média
aritmética, e estabelecer um padrdo de tamanho para cada numeragdo. surgiram entéo

problemas com os célculos, principalmente em relagdo a divisao, por causa dos nimeros
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decimais. Percebendo tal dificuldade fomos ao quadro relembrar e explanar sobre como

realizar divisdo com numeros decimais. Veja na figura 16.

Figura 14: Célculo da média.

Fonte: Registro do grupo

Dos seis grupos que realizaram a atividade, apenas dois grupos seguiram
caminhos diferentes na resolugdo. O G1 questionou que apenas o comprimento do pé ndo
era suficiente, pois ao comprar um sapato a largura do pé também influenciaria, logo

optaram por também calcular a largura do pé. Como mostra a figura 17.
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Figura 15: Medida da largura do pé G1.

Fonte: Registros dos académicos de pedagogia
O G2 optou por agrupar os tamanhos, por exemplo 33/34, pois eles
argumentaram que tinha medidas iguais ou semelhante em tamanho diferente de calgados

e que eles poderiam entdo relacionar fazendo a intersecdo de acordo com a figura a 18.

Figura 16: Relacdo produzida pelo G2.

Fonte: Propria

Apesar da dificuldade em alguns momentos com o conteudo, eles se mostravam
envolvidos com a atividade, uma das alunas ressaltou “é muito diferente essa forma de
estudar matematica, ainda é dificil porém é divertida, nunca imaginei que diria que uma

aula de matematica esta sendo legal ”.



Partindo do pressuposto de Moscovici (1978) de que os sujeitos tendem
efetivamente a reter as informagdes que confirmam as suas convicgdes, 0s seus pontos de
vista, e que uma vez formada uma opinido tendem a conserva-la, ao analisarmos a frase
a cima podemos observar que esta ressaltado que a matematica ainda é dificil, isto nos
evidencia que por mais que esteja achando legal a forma como a aula esta sendo realizada,
a dificuldade em relacdo ao conteido é mais forte, um dos motivos de conservar a
representacdo negativa.

Neste sentido, considerando que o tempo destinado as disciplinas que envolvem
matematica nos cursos de pedagogia é pouco como relata Curi (2004), acreditamos que a
modelagem matematica na formacao inicial de pedagogos, possibilita um ensino tanto em
relagio ao conteudo especifico, quanto metodologicamente (em relacdo a formas
diferenciadas de ensino), além de proporcionar aos académicos a oportunidade de
trabalhar e rever contetdos de diferentes niveis, pois 0s contetddos emergem do caminho
que cada grupo escolhe para resolver o problema, concordando com que diz Burak, que
a modelagem matematica “busca tornar o ensino mais dindmico, mais vivo, mais
significativo” (BURAK, 2005, p. 154).

Os grupos nesse momento ja estavam mais “soltos” com os dados ja em tabelas,
comegaram questionamentos sobre o que mais poderiam fazer com aqueles dados. Surgiu
a ideia de construir grafico de barras ou colunas, pois de acordo com eles, € um contetdo
importante, que aparece nas televisdes, jornais, internet e alguns tinham dificuldade para
“ler” gréficos.

A maioria dos grupos optaram por construir graficos de colunas, de acordo com
eles era considerado o mais facil de fazer, entretanto, alguns grupos fizeram graficos do
tipo histograma, de barras e até de setores, embora fosse 0 mais complexo de desenvolver.
Este ultimo acarretou muitos problemas em relagdo ao conhecimento matematico que
inclui desde a soma da frequéncia dos nimeros de calcado, a marcacao dos valores no

grafico com o uso do transferidor e a questdo da divisao por 360.
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Figura 17: Modelo matemético construido pelos grupos.

Fonte: Registro dos grupos.

Esperavamos que algum grupo conseguisse visualizar através do grafico a
possibilidade de trabalhar com funcéo, porém néo foi 0 que aconteceu e optamos por nao
entrar no mérito da questdo uma vez que, embora fosse conteldo de ensino médio, ndo
estava na ementa deles. Deixamos a atividade caminhar, percebemos que mesmo
apresentando dificuldades no conteddo matematico eles estavam entusiasmados,
conversando sobre como poderiam adaptar a proposta inicial, surgindo ideias
diferenciadas, como seria a melhor forma de abordagem, de que forma utilizariam os
conteddos, demonstrando interesse em utilizar a atividade de modelagem matematica em
estagios, aulas.

Pareciam gostar do que estavam fazendo, e apesar da dificuldade, do sentimento
de medo, rejeicdo, da preocupacdo de como ensinar os conteudos, que tambem tinham
dificuldade, poderiam tentar fazer daquela forma mesmo achando dificil.

Neste sentido, iferimos que a maneira como a matematica ¢ abordada na

formacdo inicial dos pedagogos pode ter influéncia na representacdo social que 0s



mesmos tém, sobre o ensino de matematica e de como irdo ensinar. A forma diferenciada
pode leva-los a entender matematica e a gostar de fazer matematicas. “[...] A forma como
vemos/entendemos a Matematica tem fortes implicages no modo como praticamos e
entendemos o ensino da Matematica e vice-versa” (FIORENTINI, 2003, p.4).

Diante da empolgacdo dos alunos com a atividade, e visto que 0S mesmos
estavam discutindo ideias de adaptacdo para quando fossem trabalhar em sala, propomos
que cada grupo comentasse como eles realizariam a mesma atividade se estivessem em
sala de aula. O relato deles nos surpreendeu, principalmente em relacdo a criatividade das
propostas.

A ideia do G4 era trabalhar com &rea e volume, inicialmente iriam fazer toda a
discussdo sobre os cal¢ados e apds as criancas desenharem o pé na folha sulfite iriam
ensinar a medir e como calcular a area do pe, em seguida iriam fazer um molde do pé das
criangas com o uso de argila ou massinha, com intuito que depois de secar esse molde
colocariam agua para trabalhar o volume do pé, ja abordando os contetdos de
transformacéo de litro para mililitros.

Outra ideia que surgiu pelo grupo G5 foi trabalhar com reconhecimento da reta
numérica, a dezena mais proxima, “a partir dos niimeros dos tamanhos do pé que em
geral € numero com virgula, iriamos abordar reconhecimento desses nimeros na reta
real e de qual dezena estd mais proxima, por exemplo 21,6 onde esse nuUmero se encontra
na reta, e de qual numero ele esta mais proximo do 20 ou do 217?

O G1 propos trabalhar essa atividade de forma interdisciplinar, junto com a
disciplina de ciéncia, “utilizariamos a proporc¢do que temos no corpo, o tamanho do pé e
proporcional a alguma outra parte do corpo do humano? Trabalhariamos também a
simetria do corpo, medidas proporcionais”.

Considerando que o pedagogo é responsavel por ministrar aulas de diferentes
disciplinas, e que os documentos oficiais (PCNS, BNCC) entre outros, trazem a
importancia de trabalhar de modo interdisciplinar entre as disciplinas. Julgamos
pertinente associar a utilizacdo da modelagem Matematica a interdisciplinaridade, isto
porque a atividade de modelagem, na maioria das vezes, é sobre um tema ndo matematico
de outra area, podendo integrar, inclusive, diversas areas. Pois, em vez de trabalhar
separadamente com aulas de, por exemplo, graficos em matematica de um lado, tipo de
animais em outro e interpretacdo de texto em outro, por meio da modelagem é possivel

trabalhar essas areas de forma conjunta.
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Visto que, em modelagem, as relagdes entre a realidade e a Matematica servem
de subsidio para que conhecimentos matematicos e ndo-matematicos sejam acionados,
produzidos e integrados. Neste sentido, a abordagem de questdes reais pode motivar a
compreensdo de métodos e conteldos da Matematica escolar, contribuindo para a
construcdo de conhecimentos e mostrar aplicacdes da Matematica em outras areas do
conhecimento (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013).

Em algumas falas, durante o desenvolvimento da atividade, os académicos
fizeram relagdes da atividade com outras areas que também irdo ensinar, e este fato foi o
principal argumento utilizado por eles para justificar a utilizacdo da modelagem, pedimos
para relatar e/ ou falar o que acharam da atividade. “Uma vantagem que achei é a
possibilidade de entusiasmar os alunos para o ensino de Matematica utilizando
problemas reais, e podendo ver onde ira utilizar os conteudos”. Afirma que, fazer com
que o aluno “enxergue” sua aplicabilidade, também os entusiasmaram, pois segundo eles,
as vezes dar aula de matematica deixa-os desanimados, pois € como “cozinhar sem gostar,
para pessoas que nao tem fome”. Na figura 20,21 e 22, trazemos trechos na integra de

alguns relatos escritos pelos académicos.

Figura 18: Relatos escritos pelos académicos.
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Fonte: Registros dos académicos de Pedagogia
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Figura 19: Relatos escritos pelos académicos

Fontes: Registros da académica de pedagogia

Figura 20: Relatos escritos pelos académicos

Fonte: Registro escrito de académico de Pedagogia

Nosso objetivo principal em relagdo ao curso de modelagem estava relacionado
em verificar se ao usar esta estratégia haveria mudangas na forma do futuro pedagogo
“enxergar” a matematica. Durante o percurso, percebemos que existia uma pré —
disposicdo, uma vontade em utilizar a modelagem em sala de aula, porém também temos
um certo receio, pois em uma Unica atividade de modelagem, podem emergir diferentes
contetdos, o que é um empecilho pelo fato da dificuldade nos contetdos, ou seja, a

representacdo negativa seja pela dificuldade, histéricos, traumas, ainda é um fator



influenciador, pois ao serem questionados em como seria trabalhar desta forma em sala
de aula, a inseguranga parecia ser um fator inibidor.

Durante o curso, pensando nos académicos como futuros professores e
considerando as questdes ja levantadas por Ovando Neto (2019) sobre a adaptacdo dos
professores ao desenvolverem atividade de modelagem, considerando os tempos do
professor, verificamos que esta precisa ter uma ambientacdo continua em relagdo a
modelagem matematica.

Assim, é importante desenvolver diferentes atividades, agir como modelador, de
forma a elaborar estratégias para planejar aulas, quanto mais atividades de modelagem
desenvolver, maior serd a chance de conseguir planejar atividades de modelagem para
atingir seus objetivos de ensino.

Contudo, ao analisar de modo geral o desenvolvimento da atividade,
conseguimos observar que, embora a dificuldade com o contetdo e a representacao que
eles carregam consigo sobre a matematica, seja, na maioria das vezes, experiéncias
passadas, do esteredtipo que é complexa, chata, que circula nos meios sociais, as palavras
usadas por eles ja ndo sdo as invocadas no comego, descrevem que a atividade foi
diferente, dindmica, divertida, desafiadora, significativa, interdisciplinar.

Considerando que a sala € um ambiente social os sujeitos se encontram,
interagem, compartilham ideias, se apropriam de conhecimentos, constroem e
reconstroem significados. Logo a forma que o professor concebe a matematica, a suas
acOes e estratégias de ensino, influenciam as representacdes, pois, estabelecem estimulos
que sdo passados aos alunos e esses 0s recebem e reagem positivamente ou negativamente
em relacdo a matematica, como defende Chacon (2003), no desenvolver da atividade, a
forma como abordamos os questionamos feitos, indagacdes sdo os estimulos, diante das
falas e dos relatos feitos podemos dizer que ainda existe, a dificuldade, receio,
inseguranca com conteddo, porém existem indicios de uma visdo mais positiva sobre a

matematica trabalhada por meio da modelagem.

4.2.2 Atividade: as abelhas e a geometria

Esta atividade, foi a primeira atividade desenvolvida no curso sobre modelagem
matematica oferecido aos académicos de Pedagogia, e a segunda atividade aos

académicos que fizeram a disciplina “fundamentos e préticas para o ensino de
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matematica”. Mantivemos o formato de 6 grupos, chamando de G1, G2... G6, com
pequenas modificagdes entre os académicos. A atividade foi desenvolvida de acordo com
0 primeiro momento, como sugere Almeida e Dias (2014).

O tema escolhido para essa atividade foi “as abelhas”, pensando em dois fatores,
o primeiro é pela possibilidade de explorar a geometria presente nas construcdes dos favos
de mel, conteudo esse, pouco explorado nos cursos de pedagogia e consequentemente nos
anos iniciais.

O segundo fato é que como futuros professores que terdo que ministrar diversas
disciplinas, ao estudar sobre abelhas € possivel abordar outros contetdos, estudar sobre
reino, classes, carateristicas dos animais, contetdos esses que envolvem a disciplina de
ciéncias, ou seja, trabalhar de forma interdisciplinar®.

Iniciamos a aula com uma conversa sobre o tema, a principio perguntamos o que
eles sabiam de informacdo sobre o tema. Timidamente comegaram a responder, ‘S0
responsaveis pela fabricagcdo do mel”, “ld no sitio tinha abelhas, levei uma picada doi
muito”, ‘“vi uma reportagem que as abelhas estdo morrendo”, “elas também sdo
responsaveis pele polinizacdo das flores, promovendo a sua reprodug¢do”. Para
intensificar as discussdes sobre o tema levantamos alguns questionamentos como mostra

a figura 23.

Figura 21: Primeiros questionamentos da atividade da abelha.

N
O que vocé sabe sobre as abelhas ? .t*

A que reino e classe pertence a abelha?

Quantos olhos as abelhas tém ?

Como € a divisdo das abelhas dentro das comei-as ?

Qual a diferenga da abelha rainha para as outras abelhas?
Quantas abelhas vivem em uma colmeia aproximadamente?
Quantas flores uma abelha visita por minuto?

Quantos voos diarios faz uma abelha?

Fonte: Material instrutivo do curso de extensdo, 2019.

% Interdisciplinar ¢ um adjetivo que qualifica o que é comum a duas ou mais disciplinas ou outros ramos
do conhecimento. E o processo de ligacéo entre as disciplinas.



Ao verem as questdes, eles indagaram “professora ndo sabemos responder
nenhuma dessas questdes, eu sempre pensei que as abelhas tinham dois olhos/”, como
hoje podemos obter a informacao de forma rapida através do celular propusemos a eles
que cada grupo pesquisasse sobre uma pergunta e que socializassem as respostas com 0s
demais, proporcionando assim um ambiente de descobertas.

Nesse momento se mostravam empolgados com a proposta, cada grupo foi
pesquisando sobre as perguntas, a cada resposta trazida pelos grupos geravam
comentarios, surpresas, como a hora que 0 grupo que pesquisou sobre quantos olhos as
abelhas tém, trouxeram a seguinte informagao “tém cinco olhos. Trés sdo pequenos, no
topo da cabeca, os chamados "olhos simples” ou ocelos, que apenas detectam mudancas
de intensidade da luz; os dois olhos compostos, maiores, com milhares de lentes
minusculas, estdo na parte frontal da cabeca e detectam luz polarizada. Trouxeram
também uma curiosidade que os olhos das abelhas estdo em estudo para a fabricacéo de
lentes fotograficas futuras.

A partir dessas perguntas discutimos de forma geral sobre sobrevivéncia das
abelhas no seu habitat, as tarefas que sdo realizadas, as divisdes das colmeias, entre
outras.

Outra vantagem de trabalhar com problemas reais € a possibilidade de
conscientizacdo sobre algum assunto, analisando e valorizando as informagdes oriundas
de diversas fontes, usando a Matematica para formar opinido propria que lhes permita
uma expressao critica sobre os problemas da Matematica, e de outras areas do
conhecimento. Com esse intuito, de problematizar a importancia das abelhas e as varias
noticias sobre morte de abelhas, perguntamos aos académicos se as abelhas sdo

importantes para nds? “Por que? E se as abelhas morrerem, isso nos afetaria”?

Um dos académicos comentou “eu vi uma reportagem que sO em trés meses,
mais de 500 milhdes de abelhas morreram no Brasil, 400 milhdes s6 no Rio Grande do
Sul”, outro complementou “O uso de pesticidas tem sido a principal causa de morte para
as abelhas”. A0 perguntarmos o0 que isso nos afetaria, e se todas as abelhas morressem?
Ficaram pensativos, alguns falaram que diminuiria alguns alimentos, outros continuaram
na duvida. insistimos com a pergunta, mas nos afetaria de fato? Um grupo pesquisou
sobre, ¢ falaram que encontraram uma reportagem que dizia, “Esta polinizacdo é

indispensavel, pois € através dela que cerca de 80% das plantas se reproduzem. Como
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alertava Einstein “se as abelhas desaparecerem da face da Terra, a humanidade tera
apenas mais quatro anos de existéncia. Sem abelhas ndo ha polinizagcdo, ndo ha
reproducdo da flora, sem flora ndo ha animais, sem animais, nao havera ragca humana .
Diante da fala do grupo os outros académicos ficaram impressionados, uma académica,
ressaltou “eu ndo sabia que as abelhas eram tdo importantes para nos, temos que as

preservar’”.

Para dar continuidade a atividade comentamos sobre a importancia das abelhas
para vida e de como ha matematica em muitas das a¢des e construcdes das abelhas. Neste
contexto uma das alunas comentou, “la vem a professora querendo colocar matematica
em tudo, estava tdo bom so discutir... ”, perguntamos sobre alguns ja terem visto um favo
de mel, um alvéolo, lugar onde as abelhas guardam o mel. Alguns levantaram a méo,
outros disseram que apenas em fotos, e alguns disseram nunca ter visto, mostramos uma

foto conforme figura 24.

FONTE: htts://pt.wikipedia.org/wiki/Favo

O problema que gostariamos que eles investigassem era sobre porque o modo
como as abelhas constroem os favos de mel em forma de hexagono é o mais adequado
para a producdo? Para tanto, comecamos a direcionar nossos questionamentos nesse
sentido, comentamos que fabricacdo de mel, envolve alguns problemas, um deles € o
armazenamento, as abelhas precisam guardar seus favos em compartimentos individuais,
de tal maneira que formassem um mosaico sem lacunas, ja que tém que aproveitar ao
mMAaximo o espaco.

Perguntamos para turma se sabiam o que era mosaico, recebemos algumas
respostas como: “imagens que seguem um padrdo”’, “arte feita com vidros”, “unido de
diversas pecas de diferentes cores para a formagdo de uma nova imagem”. Percebemos

que os académicos que haviam feito a disciplina e ja tinham trabalhado com modelagem


https://pt.wikipedia.org/wiki/Favo
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estavam um pouco mais soltos, se mostravam mais receptivos, ja estavam um pouco mais
habituados do que os demais, continuamos 0s questionamentos sobre quais figuras
geométricas seriam possiveis para fazer um mosaico sem lacunas. Pedimos para que

desenhassem no papel as possiveis formas, alguns exemplos sdo mostrados na figura 25.

Figura 23: Mosaicos feitos pelos grupos.

IEONTE: Registro dos grapos

Na hora da discussdo de qual dos poligonos que formariam mosaicos sem
lacunas, foram surgindo diversas figuras, até que entraram no consenso de que as figuras
que formariam mosaico sem lacunas seria o triangulo, o quadrado, o retangulo, o
hexagono e ainda surgiu a ideia de um circulo. Diante das falas deles pedimos para
desenhar;-todas as ideias, inclusive do circulo, como mostra a figura 25.

O pessoal que sugeriu o circulo percebeu rapidamente que ndo era possivel
desenhar de forma que ndo sobrasse espaco entre eles. Em discussdo no grande grupo,
reconsiderando as figuras, elencaram trés que era possivel fazer os favos sem deixar
lacuna, séo eles: triangulos, quadrado e hexagono.

Perguntamos entdo aos académicos se era possivel construir um triangulo, um
quadrado e um hexadgono com o0 mesmo perimetro, e obtivemos varias respostas, uns
responderam que sim, outros que ndo, e alguns disseram nem se lembrar o que era
perimetro. Neste momento, escutamos a seguinte frase: “Professora ndao sou boa em

geometria, ndo sei calcular area, nem lembro o que é perimetro”. Observando o



comentério podemos dizer que uma das possibilidades quando trabalhamos com
atividades de modelagem matematica é poder retomar contetidos ja vistos, uma vez que
0 processo de modelagem ndo ¢é linear e sim espiral®, podendo ir e voltar nos contetidos
na medida que seja necessario para a resolugdo do problema, como também a construgdo
de novos conceitos a partir do problema, ou seja, consideramos 0 processo de se chegar

ao resultado, fato esse que vem ao encontro com o que Ovando (2018) defende que:

“[...] por meio da Modelagem Matemética percebemos um curriculo novo
sendo desenvolvido, que apresenta indicios de um desenvolvimento espiral e
ndo segue uma ordem légica de conteldos, pois tanto conteldos e
competéncias se complementam de acordo com a situagdo e os problemas
propostos.” (OVANDO, 2018. P. 123)

Para dar andamento na atividade, e considerando que alguns ndo lembravam
sobre os conceitos de perimetro, retomamos esse conteudo partindo das defini¢des, de
como calcular, mostrando exemplos de onde se usava, fazendo questionamentos
diferentes para pensarem. Apds a explanacdo pedimos para os académicos desenharem
as trés figuras que estavam sendo estudadas com diferentes perimetros.

A principio essa atividade foi realizada por todos, depois pedimos que
desenhassem as figuras com 0 mesmo perimetro e entdo comegaram 0s questionamentos:
“mas professora nao é possivel, eles tem lados diferentes, um tem trés outro tem quadro
lados e outro tem seis, como vai ter o0 mesmo perimetro? E impossivel!”. Inicialmente
demos um tempo para que eles pudessem tentar, pensar sobre e literalmente eles foram
fazendo por tentativas e erros, desenhavam uma figura, colocavam os valores dos lados e
entdo comegavam a tentar desenhar a outra com o mesmo perimetro.

Os alunos do G1 desenharam um triangulo equilatero medindo 2cm cada lado,
logo o perimetro era 6 cm. Com essa informacéo resolveram desenhar depois 0 hexagono.
Os académicos conversavam entre si para chegar a um consenso, um deles disse: “se 0
perimetro tem que ser igual, e o hexagono tem 6 lados entédo cada lado tem que ter 1cm,
esse foi facil ”.

Partiram entdo para o quadrado, comecaram as tentativas, e entdo outro
académico argumentou: “um ndo d4, por que vai dar 4 cm o perimetro, dois ndo, pois dai

vai dar 8 cm o perimetro e ja passa do que queremos, entdo tem que ser um nimero maior

4 Por meio do ensino em espiral é possivel ensinar qualquer contetdo para qualquer estudante,
independentemente do estagio de desenvolvimento em que ele se encontra



que 1 e menor que 2, como achar esse nimero?” Até que um aluno disse: “e so dividir o
perimetro que no caso é 6 pela quantidade de lados que queremos”, “que no caso vai

dar 1,5 cada lado”. Os esbocos feitos por eles sdo mostrados na figura 26.

Figura 24: Modelo do G1.
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Fonte: Registro dos académicos do G1

Um outro grupo, 0 G2 comegou de forma diferente, um dos académicos indicou
um raciocinio pensando em multiplos: “o triangulo tem 3 lados, o hexagono 6 lados, e 0
quadrado 4 lados, queremos achar um namero comum entre eles?, talvez na tabuada”,
observando tal raciocinio, perguntamos se teria algum método de achar esse nUmero sem
olhar na tabuada, ficaram pensativos, responderam que “talvez tenha, mas ndo lembramos
como”, perguntamos a eles sobre como encontrar um nimero comum que esteja na
tabuada, ou seja um multiplo. Neste sentido, um académico falou: “lembrei professora!
Conseguimos descobrir esse ndmero tirando o0 M.M.C (minimo multiplo comum), outro
académico completou “é mesmo, Como somos ruins”.

Comecaram os célculos chegando no M.M.C igual a 12, entdo o perimetro das
trés figuras tinham que ser 12cm para que os seus lados tivessem medidas inteiras, como
o triangulo tem 3 lados, dividiram 12 por 3, chegando que cada lado precisava ter 4 cm,

assim fizeram com o quadrado e com o hexagono, como mostra a figura 27.

Figura 2‘5: Modelo do grupo 2.
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Fonte: Registro dos académicos do grupo 2

O G3 demorou a comegar a desenvolver o problema, eles queriam uma formula,
ndo queriam pensar por si proprios, ou seja, ndo estdo habituados a trabalharem desta
forma, até que um tempo depois uma das académica comegou a elaborar um pensamento,
explicando aos demais “e se fizermos assim, multiplicar a quantidade de lados” a outra
académica questionou “como assim?”, “veja o quadrado tem 4 lados, e 0 hexagono tem
6, se multiplicarmos 4 X 6 = 24, o perimetro vai ser 24, entdo o quadrado tem que ter 4
lados medindo 6 cm cada, da mesma forma o hexagono fizeram 6 x 4= 24, logo o
hexagono tem 6 lados medindo 4 cm cada”. Podemos observar o modelo seguido por eles
na figura 28.

Porém, eles néo realizaram com o triangulo, perguntamos se eles conseguiriam
fazer o triangulo com o mesmo perimetro 24cm. A académica que ja estava um pouco
mais envolvida, pensou e disse: “sO ver na tabuada do trés se tem 24”, a outra menina
respondeu “é 0it0”, retomando a fala a outra académica disse: “3x8 & 24, temos um
triangulo com trés lados de 8cm”, como retrata a figura 24, euféricos e empolgados
falaram: “conseguimos professora, nem foi tao dificil assim”!

Ao observar a satisfacdo e animacao em terem conseguido resolver essa situacao
sem nenhuma formula dada, mas sim com os estratégias escolhidas entre eles, comecaram
a se considerar capazes, influenciado o conceito de que a matematica é para poucos, e a
modelagem matematica contribui para isso, pois em uma mesma atividades, 0s
académicos podem escolher diferentes caminhos, selecionar variaveis, usar estratégias
proprias e mesmo assim o0s resultados estarem certos, tornando-os agente ativos,
pensantes e ndo apenas alunos que usam formulas e repetem resultados, o que acaba por
influenciar a representacao.

Ao conseguirem realizar uma estratégia usando o conhecimento prévio,
discutindo em conjunto, raciocinando, sem a necessidade de usar a formula, que muitas
vezes a utilizam sem saber o real significado, fazendo com que refletiam o modo de
interpretacdo sobre a matematica. Segundo Jodelet (2001), as representacdes sociais nos
guiam no modo de nomear e definir conjuntamente os diferentes aspectos da realidade

diaria, no modo de interpretar esses aspectos.
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Figura 26: Modelo do G3.

Fonte: Registro dos académicos do G 3

O restante dos grupos realizaram a atividade também por tentativas semelhante
aos outros ja citados, depois que terminou a atividade, cada grupo socializou a forma que
pensou, foi um momento bem diferente do comeco, no qual eles estavam meio receosos,
apesar de terem dificuldade em alguns momento, na hora de explanar a forma que o grupo
pensou, todos se mostravam envolvidos com o assunto e com propriedade do que estavam
falando. Neste sentido, percebemos que as falas ja ndo vinham carregadas de sentimentos
negativos, de fracasso, ao contrario, estavam satisfeitos por terem conseguido articular
ideias sozinhos, que faziam sentido pra eles, existia uma comemoracao por nao terem
necessidade de usar formulas.

Segundo Moscovici (2004), as representacdes sociais tém como uma de suas
finalidades tornar familiar algo ndo familiar, isto é, classificar, categorizar e nomear
novos acontecimentos e ideias, possibilitando, assim, a compreensdo e manipulacao
desses novos acontecimentos, logo podemos dizer que o fato deles articularem os
conceitos matematicos, quer dizer que conseguiram tornar algo familiar, isto é, adaptacédo
de novas ideias a conceitos ja existentes. Esse mecanismo de tornar familiar € um dos
responsaveis pela formagédo e reconstrugdo das representagdes sociais.

Em meio as apresentacdes fomos fazendo varios questionamentos, sendo estes
relacionados com o caminho utilizado para chegar a resposta. Percebemos que 0s grupos
consideraram possivel que as abelhas conseguiriam gastar a mesma quantidade de cera
para formar os alvéolos usando diferentes figuras geométricas, mas ndo conseguiam

responder por que utilizavam o hexagono e ndo o quadrado por exemplo.



Um dos académicos respondeu: “boa pergunta professora, pois o hexagono € o
mais dificil desenhar, deve ser dificil para elas construir perfeitamente também, tem que
ter um porqué”, outro disse: “talvez a capacidade”. Questionamos entdo sobre a
capacidade, sobre a relacdo entre area e capacidade, um deles perguntou: “Como vou
saber se a capacidade deles é a mesma?”. “Medindo a area” disse um académico.
Voltamos a questionar se somente a area influenciaria, e a resposta do grande grupo foi
sim, nesse momento uma das académicas argumentou: “ld vem a professora complicar
as coisas, eu até hoje ndo aprendi a area do triangulo, por que é dividido por dois, quem
dira essa coisa do hexagono”.

Considerando que umas das fungdes da representacdo social segundo Abric
(1998) ¢ a justificatdria, logo incentivamos que os individuos explicassem e justificassem
suas condutas em todas as situaces. Na frase da académica a falta de afinidade com a
matematica € justificada por ndo ter aprendido certos conteddos, 0os que nos leva a
acreditar que a representacdo social negativa em torno da matematica nos cursos de
pedagogia pode ser pelo fato de ndo saberem os conteudos.

Observando uma certa dificuldade em relagdo aos contetdos, resolvemos antes
de continuar a questdo da capacidade, explanar sobre algumas formas geométricas em
particular, o porqué a formula do tridngulo era dividido por dois, perguntamos a turma se
eles sabiam, a maioria comentou ndo saber, que era apenas mais uma férmula.
Construimos no quadro um quadrado explicando a formula do quadrado, em seguida,
tracamos uma diagonal explicando que a area do triangulo é dividida por dois por ser
metade da area de um quadrado, espantados com a simples explicacdo, argumentaram: “
porque nunca disse isso antes, agora faz todo o sentido”, “eu ndo acredito que é tdo
simples assim”, outra académico apontou e disse: “ta bom o triangulo parece facil mas
agora esse tal de hexagono s6 o0 nome ja é dificil, cheio de lado, ndo vou aprender nunca”.

Iniciamos a explanacdo sobre o hexagono, fizemos varias perguntas,
principalmente em relacéo a forma de dividir o hexdgono. Um dos académicos respondeu:
“é possivel dividir em triangulos”, questionamos sobre os lados desses triangulos, até
chegar a definicdo de tridngulo equilatero. Entdo foram percebendo que o hexagono €
formado por seis triangulos equilateros, que sua area era o calculo da area do triangulo
multiplicado por seis. Eles pareciam abismados, gesticulavam, ndo paravam de falar:
“Que coisa legal professora nunca tinha pensado dessa forma, se explicar assim para

meus alunos eles vao até gostar de matematica”.



A representacao social de que a matemaética é dificil e que os alunos ndo gostam,
é tdo normal que o académico ao mencionar a frase a cima “os alunos até vdo gostar”
supde que eles ndo gostam. Isto nos permite considerar que a forma como a matematica
esta sendo abordada com eles, esta influenciando o modo de ver a matematica e seu
ensino.

Essas representaces, segundo Salles (1995, p. 81), constroem-se com “as
experiéncias, 0s conhecimentos, os valores e as informacgdes que sdo transmitidas pela
comunicacdo, pela midia e pela educag¢dao”. Sendo assim, a representacdo social que o
professor possui sobre a matemética e a forma como ela é abordada nos cursos de
pedagogia podera influenciar a pratica dos futuros professores.

Em relagéo a discusséo sobre capacidade com os académicos, continuamos com
n0ssos questionamentos, eles pensavam, pareciam timidos nas respostas, diziam que era
dificil, apos algum tempo, um aluno disse timidamente que a capacidade seria a mesma
coisa que volume e entdo comecaram as consideracgdes: “ professora a partir da area ja
conseguimos saber o volume, pois se a area € maior, consequentemente o volume também
sera”, “o nosso grupo fez e chegamos que o hexagono tem a maior area”,

O grupo se mostrava empolgados por ja terem conseguido fazer, pedimos entéo
para que explicassem a forma que haviam pensado. Ficaram animados e a0 mesmo tempo
receosos e pediram para que verificassemos se estava certo os calculos. Foi uma grande
comemoracdo quando falamos que estava correto. “Nao acredito em professora! Esta
tudo certo mesmo?”, “que emogdo”,” Acho que aprendi mesmo, e nem foi tdo chato como
de costume”.

Nessas frases, percebemos muitas emocdes positivas, estavam felizes em
conseguir resolver os problemas propostos, mais que isso, felizes por entender o que
fizeram e por que fizeram, e no trecho ““ e nem foi tdo chato como de costume”, voltamos
a perceber que em geral, a disciplina é taxada de chata, dificil, mas que por meio da

modelagem essa representacao foi se modificando.



Figura 27: Modelo do G3.
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A figura 29 traz a resolucdo feita pelo G3, explicaram que as trés figuras que
eles construiram tinham o mesmo perimetro, 24 cm, sendo um tridngulo equilatero de
lado 8, como foi explicado que a area do hexagono regular pode ser calculada a partir da
area do triangulo multiplicado por 6, mas para calcular a area do triangulo foi necessario,

achar a altura, nesse sentido eles dividiram o triangulo equilatero para descobrir a altura,
utilizando teorema de Pitagoras chegando que a altura é 4+/3, disto calcularam a area e

depois multiplicaram por 6, chegando que a area do hexagono é 24+/3, e que a area do
triangulo e do quadrado eram menores, como mostra a parte inferior da figura 29 .
Durante o desenvolvimento da atividade observamos a evolugéo, entusiasmo e até
espantos com alguns esclarecimentos sobre geometria, que para eles, era um tabu.
Identificamos as relacdes entre o perimetro e a area ocupada, 0 pensamento de cada um
deles criando relacdo que pode ser justificada usando argumentos matematicos. Através
da atividade foi possivel trabalhar, ndo somente geometria, como também outros
contetdos, como, minimo multiplo comum, divisdo, multiplicagdo, porcentagem, bem

como também, outras areas do conhecimento, como ciéncias e biologia, construindo um



enredo que podemos atrair 0s académicos a perceber a importancia da Matemética na
natureza e a sua utilizagdo, percebemos um olhar diferente para geometria.

Ao fim das atividades desenvolvidas nessa parte da coleta de dados percebemos
que o uso da modelagem matematica para os estudantes de pedagogia contribuiu na
aprendizagem, como também proporcionou alguma confianca e autonomia.

Neste sentido, defendemos a ideia de que para ensinar € preciso saber, 0 que vem
ao encontro do que Rosa (2014) discorre em sua tese sobre a importancia de formar
professores tanto no quesito conteddo, como também metodologicamente. Verificamos
que ndo é possivel se mostrar entusiasmado com um contetddo que possui dificuldade.
Fatores esses que influenciam as representacdes sociais sobre a matematica e 0 seu

ensino.

4.2.3 Andlise das propostas elaboradas no curso

A terceira etapa do curso foi a apresentacdo das propostas de atividade de
modelagem matematica para serem desenvolvidas nos anos iniciais, tal proposta
extrapola o terceiro momento de modelagem segundo Almeida e Dias (2014), visto que
consideramos tanto a atividade de um aluno que desenvolve uma atividade de
modelagem, quanto a de um professor que planeja uma aula utilizando modelagem
matematica

Nessa etapa, 0s grupos tinham que elaborar uma atividade de modelagem
matematica, desde a escolha do tema. Colocar como iriam trabalhar com os alunos, qual
seria 0 ano para desenvolver a atividade, quais conteddos matematicos iriam abordar a
partir do tema escolhido, ou seja, elaborar um planejamento de aula usando modelagem.
Esta proposta foi apresentada para todos os participantes do curso. Todos 0S grupos
continuaram compostos da mesma forma para essa atividade, logo foram seis propostas
apresentadas.

Das seis propostas apresentadas, uma nao foi atividade de modelagem
matematica, e sim de uma atividade utilizando jogos para ludicidade, o grupo se
equivocou, s6 percebendo na hora da apresentacdo. Explicamos a eles e aos demais
porque ndo era uma atividade de modelagem e como poderiam com 0 mesmo tema
transforma-la em uma, o grupo depois de entender a diferenga pediu para reformular a

proposta e enviar por e-mail.



As outras cincos propostas tiveram temas interessantes, ideias diferentes, mas para
esta descricdo iremos apresentar apenas duas propostas, que no nosso ponto de vista,
abordaram pontos que retrataram sobre as representacées sociais. As propostas discutidas
aqui serdo do G2 e do G5, pois, essas propostas tiveram maior quantidade de matematicas
envolvidas. Todas as propostas serdo consideradas para analise global.

Em geral todos 0s grupos se mostraram entusiasmados, comecgaram a pesquisar e
discutir algumas ideias, mas aparentavam dificuldade em escolher uma situagao real, “0
que seria real?” Indagavam —se, “como ensinar contetdos matematicos de um tema da
realidade?”, “professora é dificil elaborar uma atividade de modelagem matematica, o
que é real para os alunos?”

Comentamos entdo sobre a importancia de decidir que ano iriam trabalhar, para
depois ver algum tema que poderia ser interessante para esses alunos, o que eles gostariam
de estudar. Neste sentido, uma académica do G5 disse: “crianca hoje so quer brincar de
slimes, ndo querem saber de matematica”. Perguntamos entdo sobre a matematica
envolvida no slime, e entdo, outra académica do mesmo grupo argumentou: “verdade,
podemos ensinar os alunos a fazerem slimes, na receita ira envolver matematica, pois
tem que medir a quantidade das coisas, isso € modelagem professora? NOs entdo
respondemos que sim. O grupo iniciou um dialogo entre eles e nos apenas ouvimos. “Mas
trabalhar com receita vai envolver fracdo que é dificil, vamos ver algo mais facil”, a
outra académica respondeu: “N&o, vamos fazer esse mesmo, vai ser legal, eles vao gostar,
e oportunidade de aprendermos”.

Estas falas nos remetem que, mesmo que a representacdo social sobre as fracdes
seja negativa, no sentido de acharem dificil, os integrantes do grupo estavam dispostos a
aprender, encararam como um desafio. Apos o tema escolhido, 0 G5 comegou a pesquisar
como desenvolveriam a atividade sobre receita do slimes, a figura 30 mostra os primeiros
questionamentos que se propunham fazer para os alunos de forma a envolvé-los na

atividade.
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Figura 28: Apresentagédo do G5.

Fonte: Registro da proposta do G5

O G5 elaborou essa proposta para desenvolver em uma turma de 5° ano, com
intuito de facilitar a compreensdao dos contetdos que eles consideram dificil e
problematico de trabalhar, que eram: fracdes, nimeros decimais, unidades de medidas.

Percebemos que mesmo considerando o conteldo que seria abordado, “dificil e
problematico de trabalhar”, isso ndo foi mais um bloqueio para eles, no comentario, “é
oportunidade de aprendermos”, se mostram dispostos a aprender para ensinar,
ressaltaram que a partir dessa atividade é possivel fazer com que os alunos reconhecam a
necessidade da utilizacdo de outros nimeros, que ndo sejam somente 0s naturais, com
uma situagéo real, algo que gostam de fazer que ¢é brincar com os slimes, “talvez dessa
forma néo vdo achar a matemética um bicho de sete cabegas” .

Verificamos que a postura foi diferente da inicial, pois no comego quando tinham
dificuldade em algum conteldo, evitavam, tinham medo, receio, reclamavam, se diziam
“ruins em matematica”. Nesta parte do curso, mesmo continuando com dificuldades se
mostraram dispostos a aprender, a arriscar. De acordo com Albuquerque (2008, p.4) as
representagdes sociais caracterizam “[...] um tipo de conhecimento que interfere no
comportamento do individuo e no processo de comunicagao consigo préprio, com o outro

e com a sociedade”.
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Os académicos do G2, ja tinham decidido que queriam trabalhar algum tema que
envolvesse geometria, pois acharam a atividade das abelhas envolvente e agradavel e
viram que poderia ser interessante abordar tal assunto com as criangas, logo a atividade
despertou uma pré-disposicdo nos académicos em trabalhar geometria nesse nivel de
ensino.

Porém, ainda ndo tinham a ideia de qual tema iriam trabalhar, até que umas das
alunas comentou que poderiam falar sobre o transito, pois naquela semana estava tendo
uma campanha de conscientizacdo, pelo alto indice de acidentes envolvendo
motociclistas na cidade, pois como Ponta Pord faz fronteira seca com o Paraguai, 0
namero de veiculos que circula na cidade é alto, visto a facilidade e preco desses veiculos
no pais vizinho. Logo a atividade seria uma oportunidade de conscientizar os alunos e
também abordar matematica. Segundo Barbosa et al (2007), a modelagem matematica
pode ser entendida como uma forma de capacitar o individuo para uma atuagao consciente
e critica na realidade por ele vivenciada.

O restante do grupo acatou a ideia, comecou a verificar as possibilidades de
encaminhamento, pesquisou reportagens sobre o indice de acidente, e assim, foram ao
planejamento. A figura 31 mostra parte do slide apresentada pelo G2 com o tema,
“Publico alvo e os objetivos da proposta”.

Figura 29: Proposta do G2.

Proposta de ensino “ geométria no transito”
A

- PBOS®
N YPes®

Tema : transito : @ : ®

Objetivo:

* |dentificar diferentes formas geométricas
presentes no transitos

* |dentificar as caracteristicas das figuras
geométricas das placas

+ Discutir sobre o transito da cidade

* Leitura de graficos

Fonte: Proposta apresentada pelo G2



Esta proposta teria como publico alvo o 4° ano do ensino fundamental |I.
Explicaram que iriam iniciar a atividade mostrando um video, de desenho animado que
falava sobre o transito, depois iriam ter uma conversa sobre o que os alunos viam em
relagdo ao transito, do caminho de casa até a escola, com intuito de discutirem sobre as
placas, faixas de pedestre, semaforo, de forma a poderem relacionar com os contetdos
matematicos. O objetivo deste grupo era abordar as formas geométricas das placas suas
caracteristicas, como agrupa-las, o conceito de retas paralelas nas faixas de pedestres,
entre outros que poderiam aparecer. Uma académica comentou: “Professora, cogitamos
a ideia de fazer um passeio com os alunos em volta da escola, para eles irem anotando
as figuras geométricas encontradas, terminado essa parte entrariamos nos indices sobre
os acidentes”. “Queremos mostrar para os alunos que até para atravessar a rua
precisamos calcular o tempo, e isso também é matematica e pode evitar acidente”.

Estes comentarios mostram o interesse dos académicos em relacionar 0s
contetdos da matematica estudados na escola com o cotidiano dos alunos, visando
mostrar a utilidade e importancia da matematica, que € um dos fatores influenciadores na
representacédo social.

Observamos que, inicialmente, os académicos tiveram algumas dificuldades em
elaborar as propostas, o que é natural, pois, estdo se familiarizando com a modelagem
matematica, e mesmo ndo estando habituados, estavam empolgados, todas as propostas
trouxeram diferentes conteddos matematicos, até os que eles consideravam
problematicos, mas que estavam dispostos a trabalhar e aprender por meio da modelagem
e predispostos em quererem continuar a trabalhar com modelagem.

De modo geral, percebemos durante toda producdo de dados, desde o
acompanhamento da disciplina ao término do curso sobre modelagem, uma certa
evolucdo nas atitudes para com a matematica, as palavras elencadas, frases ditas foram se
suavizando no decorrer dessa pesquisa com uma denotacdo um tanto positivas, essa
predisposicdo com a modelagem matematica estd relacionada de acordo com a
representacdo social com o processo em absorver novas informacoes, classificar e orientar
0 comportamento para com um objeto e/ou situacdo, seja aprovando-o ou desaprovando-
0.

As atitudes sdo norteadas pela representacédo social, e ambas ndo séo inatas, podem
ser desenvolvidas e modificadas, consideramos que uso da modelagem matematica

possibilitou um ambiente a qual os académicos tiveram mais autonomia, puderam



estabelecer relagbes com situacdes reais, proporcionando um significado dos conceitos
estudados, um prazer em resolver problemas, uma satisfagéo, atitudes essas que nos dédo
indicios que o uso da modelagem matematica colaborou com essa evolugdo positiva com
a matematica.

Neste sentido, acreditamos que a modelagem matematica possibilitou que os
académicos tivessem uma outra visdo de matematica e de como a matematica pode ser
abordada, isso foi sendo evidenciando a cada parte do curso, por meio das palavras

utilizadas, os comentarios, as atitudes.

4.3 Analise dos relatérios

No término do curso, solicitamos aos académicos que elaborassem um relatério
final, fazendo um apanhado geral, sobre suas concepg¢des de matematica e de ensino de
matematica, contando como foi a experiéncia ao trabalhar com modelagem matematica,
0 que consideraram mais relevante durante o curso, pontos positivos e negativos sobre o
uso da modelagem.

Dos 34 académicos que iniciaram o curso, ficaram até o final e entregaram os
relatorios 21. Considerando que do inicio ao fim trabalhamos com seis grupos, com
poucas modificacdes, apos observar os relatorios e ver suas proximidades optamos por
analisar 2 relatorios de cada grupo no total de 12 relatérios, uma vez que queremos um
panorama do coletivo e ndo apenas do individual.

Para seguir uma linearidade na investigacdo continuamos analisando os relatorios
considerando as palavras que mais apareceram, para esse fim utilizamos o software
wordle.

Ao analisar os relatdrios verificamos trés pontos em comum neles, que foram de
forma geral bem detalhados pelos académicos, foram eles: a visdo que tiveram ao
trabalhar com a modelagem matematica; os desafios elencados ao trabalhar com a
modelagem; e as possibilidades de usar a modelagem, deste modo optamos por dividir 0s
12 relatdrios nesses trés assuntos gerando assim trés nuvens de palavras.

A primeira nuvem de palavras mostrada na figura 32, traz de forma geral a visdo

dos académicos ao trabalhar com a modelagem matematica.



Figura 30: visdo dos académicos ao trabalhar com modelagem matemaética.
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Podemos observar na figura 32, que as palavras aparecem em fontes de varios
tamanhos e em diferentes cores, indicando o que foi mais relevante e menos relevante no
contexto, quanto maior a palavra, mais vezes ela foi citada nos relatorios, percebemos

que as palavras mais usadas pelos académicos nessa parte do relatério foram:

29 < 2 <¢ 29 <¢

“matematica”, relagdo”, “enxerga”, “realidade” e “professor”, pois estdo

modelagem”,
em um tamanho maior que as outras e no centro da imagem.

Sobre essas palavras de modo geral, verificamos que a maioria dos académicos
relataram que ao participar do curso com énfase em modelagem matematica comecaram
a enxergar a matematica de uma outra forma, vendo a sua utilizacdo na realidade. “4
modelagem matematica me fez enxergar a matematica de uma forma que nunca pensei,
eu ( como havia dito) nunca me chamou atengao, porém com as aulas de modelagem me
fez refletir em relacdo da maneira de enxergar a matematica”’; “o curso me possibilitou
refletir que a matematica ndo é um bicho de sete cabecas como todos pensam, sé
precisamos conhecé-las, de forma correta”.

Neste sentido, consideramos que a modelagem matematica, proporcionou uma
reflexdo, na forma de “enxergar” novos entendimentos no ensino e na aprendizagem de

Matematica.



Considerando ainda as palavras com destaque maior, “professor”, “enxerga”,
“matematica”, “relagdo”, “realidade”, evidenciamos que elas sdo uma das principais
finalidades da modelagem matemaética, como é defendida por Bassanezi (2004, p. 16),
como a “[...]Jarte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real[...]” , a qual os
alunos conseguem perceber a importdncia dos contetdos vistos na escola quando
relacionado com a realidade, ou seja, a modelagem matematica evidencia a matematica
como uma lente para enxergar a realidade, ou ainda, a matemadtica presente na realidade.

Outra palavra que se encontra em destaque na figura 32 ¢ a palavra “ensino” e
logo a baixo dela um pouco menor a palavra “interdisciplinaridade”, mesmo néo estando
em um tamanho maior, nos mostra que em alguns relatorios os académicos pontuaram a
possibilidade de um ensino de matematica de forma interdisciplinar por meio da
modelagem: “Através do uso da modelagem matematica na sala de aula podemos
trabalhar a interdisciplinaridade, a transversalidade, mostrando ao aluno como a
matematica pode ser util em sua vida fora do ambiente escolar e como ela interage com
as demais dreas do conhecimento”; “a modelagem matematica tem uma aprendizagem
e construcdo significativa, interacdo com a realidade e interdisciplinaridade e muito
interessante as aulas s&o muito mais dindmicas e agradavel .

Neste contexto, ressaltamos a importancia de trabalhar a interdisciplinaridade
como forma de desenvolver um trabalho de integracdo dos conteddos de uma disciplina
com outras areas do conhecimento, uma das propostas apresentadas pelos PCN's e
BNCC, que por meio de atividades de modelagem matematica é possivel a interacdo entre
disciplinas aparentemente distintas. Esta interacdo € uma maneira que possibilita a
formulacdo de um saber critico-reflexivo, saber esse que deve ser valorizado cada vez no
processo de ensino-aprendizado.

Ainda sobre a figura 32, gostariamos de chamar atencdo para as palavras:
“Interessante”, “possivel”, “diferente”, “Agradavel”, “Sentido”, “Util”, “Dinamica”,
essas palavras expressam uma conotacdo positiva, diferente das palavras elencadas no
inicio dessa pesquisa, e embora aparecem na nuvem com destaque menor, elas se fazem
presentes, evidenciando uma evolucdo positiva.

A segunda nuvem de palavras traz quais os desafios elencados pelos académicos

ao trabalhar com a modelagem matematica, como mostra a figura 33.



Figura 31: Nuvem de palavras dos desafios.
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Naturalmente, ao observarmos a figura 33, percebemos com grande destaque as
palavras: “Inseguranga”, “Esfor¢o”, “conteudo”, “falta”, “Dominio”, “Tempo”,
“Conforto”, consideramos que essas palavras estdo relacionadas, principalmente com
inseguranca com os contetdos que podem surgir, uma vez que na atividade de modelagem
os alunos tem liberdade de seguirem estratégias diferentes, logo a falta de dominio de
conteddos € um bloqueio, como também a necessidade de sairem da “zona de conforto”
e lidar com algo que ndo dominam, ou seja, 0 ndao familiar. De acordo com Trindade
(2016) “O ser humano, diante do novo, tende a negar as novas informagdes, sensagoes e
percepcbes que causam desconforto”. “Fiquei confuso e assustado de como vou
desenvolver essa modalidade de ensino? Por mais que seja eficaz o aprendizado, requer
muito esforco, tempo e disposi¢do do professor”.

Acreditamos que quando conseguimos tornar o ndo familiar em familiar, ou seja,
conhecer, dominar aquilo, a representacdo muda, pois uma das finalidades da
representacdo social, ¢ exatamente isso, conhecer, classificar, transformar em algo
familiar, transformar o “monstro” em um bichinho de estimag¢do como defende Lins
(2012)

De modo geral essas palavras apontadas pelos académicos, retratam a parte a qual
eles elaboraram a proposta utilizando a modelagem, pois ali conseguiram perceber e
vivenciar que o planejamento de uma atividade de modelagem requer tempo, dedicacao,
esforgo, tipo de coisas que é necessario que o professor esteja disposto a sair da zona de

conforto.



Mesmo diante dos desafios elencados por alguns destes futuros professores,
percebemos que as potencialidades e empolgacéo elencadas, mostram disposicdo ao
enfrentamento das préprias dificuldades com os contetdos, se mostraram propensos a
ensinar por meio da modelagem, o que nos leva a acreditar que ao conhecer e participar

das atividades efetivamente, foi desmitificando aquela representacdo negativa.

Em relacdo as vantagens, podemos perceber ao olhar a figura 34, um maior
namero de palavras em tamanhos semelhantes, isso mostra que na maioria dos relatorios,
essas palavras foram citadas, o que nos possibilita a dizer que eles reconhecem as

potencialidades da modelagem matematica.

Figura 32: Nuvem das possibilidades.
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Além da vantagem de proporcionar a articulacdo entre conteudos vistos em sala
com a realidade, fato esse ja elencado em outras partes dessa pesquisa pelos académicos,
com o uso da modelagem, percebemos ao observar as palavras em destaque na figura 34:
“estratégias”, “pensar”, “argumentar”, “interpretar”, “investigar”’, “tomar decisdes”,
“elaborar”, “rever”, que sdo agdes que se fazem presentes ao desenvolver atividade de
modelagem , corroborando para uma mudanca na postura tanto do aluno como professor.
Os alunos deixam de ser um repetidor/expectador para ser um agente ativo da propria
aprendizagem, argumentando, investigando, e o professor passa a ser um “mediador”, um

“orientador” do conhecimento, o conteudo ndo ¢ mais proposto de forma linear.



A utilizacdo da modelagem para o ensino de matematica possibilita uma
abordagem investigativa do conteudo a ser estudado, isso implica numa mudanga de
paradigma, pois o aluno vai estudar aquilo de que “precisa” para resolver um problema
do seu interesse. “Acredito que a modelagem é um modo de se acabar com esses
estere6tipos, a crianca estara estudando um tema que a mesma tem interesse, matematica
ird “fazer sentido”, estudando assuntos que eles conhecem e fazem parte da sua
realidade”; “a crianga através da modelagem consegue enxergar e entender melhor

COm mais compreensao e interagdo o ensino da matemdtica com sua realidade”.

Para os académicos as vantagens de utilizar a modelagem como estratégia de
ensino, vao além de estimular o aprendizado da matematica, também proporciona o
desenvolvimento do lado criativo, critico, argumentativo dos alunos, melhorando

aspectos cognitivos, de forma gradativa, interativa e reflexiva.

O fato do uso da modelagem matematica possibilitar 0 momento de pensar,
argumentar, rever, refletir, nos da indicios de dizer que é uma forma de influenciar a
representacdo social, pois quando pensamos, abstraimos informaces, refletimos,
estamos reconstruindo algo, seja uma estratégia, um pensamento, uma ideia, uma
concepcao, e esse modo de interpretar fato, situacdes, tomar decisdes, se posiciona frente
aos acontecimentos e influéncia nas construcdes e reconstrugcdes das representacdes

sociais.



4.4 Analise global

As representagdes sociais se estabelecem principalmente nas trocas de informacéo
em nosso meio e das relagdes interpessoais, constituindo concepcdes e julgamentos
acerca de um objeto e/ou situacgéo, e isto acaba norteando atitudes e comportamentos no
geral.

Neste sentido, discutir a representacdo social sobre a matematica e o seu ensino
se faz necessario, pois em geral a disciplina de Matematica carrega uma conotacao
negativa que influencia os alunos e estas podem dificultar a aprendizagem, uma vez que,
ndo conseguem relacionar o que é aprendido na escola com a realidade. Existem os
traumas, as repeténcias, um passado de insucessos, fatores esses que provocam
sentimentos de aprovacdo ou de rejeicdo nos alunos.

Deste modo, a pratica do professor para 0 ensino de matematica € um fator
importante nessa discussao, pois a forma que ele concebe a matematica e seu ensino, sera
a forma como abordara em sala de aula e isto refletira nas representacdes dos alunos.

Nessa pesquisa, nosso foco foram os académicos de pedagogia, futuros
professores dos anos iniciais, que serdo 0s responsaveis pelo primeiro contato das
criangas com os conteudos escolares, fase em que estao iniciando a formacgéo de opinido
sobre as coisas, logo a forma que a matematica sera abordada influenciara na constituicéo
das representacBes sociais. Neste sentido, formar um profissional com conhecimento
especifico e pedagogico é essencial, sobre isso Gatti (1997) tem um posicionamento no
qual considera que a teoria e a préatica se constituem uma unidade, em que toda teoria se
origina na pratica social humana e que nesta estdo tacitos pressupostos tedricos, logo, a
teoria e a pratica possuem uma conexao circular.

Concordamos com Rosa (2013) ao explanar sobre a importancia na formacéo do

professor.

[...] a formagdo do professor é um dos aspectos de maior importancia no
ambiente da educacdo, uma vez, que a democratizacdo do saber passa,
primeiramente, pelo professor, envolvendo tanto sua formacdo inicial quanto
continuada, pois, ensinar é mais do que transmitir o conhecimento aprendido.
Esta acdo deve estar comprometida com diversas atitudes que favoregam a



producéo e a ressignificacdo dos saberes da atividade do professor. (ROSA,
2013, p. 18)

Deste modo é preciso oferecer uma formagdo em que os professores consigam
ministrar aulas com seguranca, dominio e que relacionem os contetdos ensinados com a
utilidade, ou seja, mostrando a importancia dessa area do conhecimento no dia-a-dia na
pratica, pois um dos fatores que gera essa “ma fama” da matematica ¢ a falta de
significado, utilidade dos contetidos ensinados na escola com a vida real.

Consideramos que a modelagem matematica € uma alternativa que ao ser utilizada
nos cursos de pedagogia, pode contemplar um aprofundamento no estudo dos contetdos,
bem como mostrar uma forma diferenciada de ensino dando ao professor uma
possibilidade de “enxergar/representar” a matematica de uma forma contextualizada,
fazendo-o refletir sobre sua pratica e esta pratica reflexiva poderia, de alguma forma,
influenciar o “como enxergar a matematica”.

De acordo com Rosa e Kato (2011, p. 219), (...) quando utilizam de modelagem
matematica os professores se sentem motivados e mais seguros para manifestarem
reflexdes sobre sua pratica, apontando caminhos para possiveis mudangas”.

Neste contexto, objetivando responder a questdo de nossa pesquisa € que nos
propusemos a fazer uma analise global, de forma a evidenciar no geral os resultados
obtidos parcialmente nas analises locais, relacionando as evidéncias recolhidas com o
quadro teorico estabelecido, uma vez que as analises locais foram divididas em trés partes,
de acordo com a coleta de dados.

Na primeira parte objetivamos verificar as representacdes sociais de académicos
de pedagogia sobre matematica e seu ensino. Para esse levantamento utilizamos trés
instrumentos diferentes em momentos distintos, que se encaminharam para 0 mesmo
sentido. Por meio das analises nos dados coletados percebemos que esses académicos,
embora reconhecessem a importancia da matematica para a formacdo humana e para o
desenvolvimento da sociedade, possuiam representacdes negativas sobre ela, sendo essas
representacdes geradas, em geral, pelas dificuldades com os contetdos, pelas vivéncias
da escola, pelas consideragdes postas pela sociedade.

Para encaminhamento das analises, foi necessario criar categorias, a partir das
palavras oriundas dos académicos e para tanto consideramos as trés dimensdes explicadas

por S& (1996), que é informacdo, atitude e imagem. A categoria 1 esté relacionada com a



dimens&o da atitude, a categoria 2 com a imagem e as categorias 3, 4 e 5 com a dimenséo
de informagéo.

Neste sentido, julgamos que as categorias 3, 4 e 5 fazem parte da dimenséo da
informacdo sobre a matematica, pois essas categorias sdo sobre as caracteristicas da
matematica, a sua utilizacdo e o seu ensino respectivamente. As palavras que integram
essas categorias remetem em como a matematica é vista, as experiéncias nas aulas, 0s
dizeres que circulam no ambiente social. Sdo as informagdes no que se refere a
organizacgdo dos conhecimentos que um grupo possui a respeito de um objeto social.

Partindo das informagdes que circulam e das experiéncias os individuos véo
criando uma imagem, um conceito proprio sobre a situagdo ou objeto, assim
consideramos a categoria 2, que diz respeito as concepcOes acerca da matematica.
Verificamos que a imagem que traziam na primeira parte das analises era sobre a
matematica ser um “bicho de sete cabegas”, dificil, chata, sem utilidade.

Em relagdo a dimensao “atitude” temos a categoria 1, que envolve emogdes,
sentimento. Traz orientagdo de comportamento que se tem acerca do objeto, isto &, a
forma que eles lidavam com a matematica, pois 0s sentimentos e emocges influenciam
nossa forma de agir.

De acordo com Moscovici (1978) a atitude esta conectada ao aspecto emocional
e também a histdria de vida desses sujeitos, repercutido em uma orientacdo favoravel ou
desfavoravel para a acéo a seu respeito. “Sinceramente, a matematica e eu nunca tivemos
uma boa relacéo, ndo sei explicar, qual o real motivo trauma de infancia ou algo do tipo.
Porém esta matéria sempre foi a pedra no sapato por toda minha vida escolar, chorava
de raiva fazendo os exercicios mateméticos no ensino médio”. “Eu tenho muita
dificuldade em matematica, as atividades propostas pela professora me deixavam muito
nervosa, pois eu ndo sabia responder ”.

Podemos verificar que 0s comentarios sobre as experiéncias passadas rementem a
sentimentos de raiva, choro, nervosismo, ou seja, uma relacdo pouco amigavel com a
matematica, e esses estdo relacionados a dificuldade com o conteido, o que acaba lhes
causando angustia e preocupacao.

Consideramos que as dificuldades em se aprender os conteldos matematicos
podem trazer como consequéncia a sensacdo de fracasso, incapacidade, um medo da

matematica, comegcam a demostrar atitudes de indiferenca frente ao conhecimento,



gerando uma relagdo alienante com o saber em geral, além de alimentar um sistema de
crencas negativas em relagdo a disciplina.

Outro fator bastante apontado pelos académicos, que Ihe frustravam ao falar sobre
a matematica, é a forma que a mesma foi ensinada, ou seja, a pratica do professor. Relatam
que em geral as aulas eram cheias de formulas, a qual os mesmos ndo viam sentido, apenas
repetiam o que era proposto, 0 que tornava as aulas mecéanicas, desinteressantes. “Nao
tenho boas lembrancas, o professor ensinava com muitas formulas sem estabelecer
relacdo com a vida prética. Era algo que parecia inatingivel e que, portanto, ndo fazia
parte da vida”; “Aprendi através de formulas, sem muitas ilustragdes que demonstrassem
a importancia da matematica na minha vida”.

Concluimos na primeira parte das analises, que em geral, salvo algumas excecoes,
0 académico de pedagogia tem uma relacdo complexa com a matematica, considerando-
a dificil, chata, desinteressante, tenebrosa. Essa representacdo que esta constituida sobre
a matematica e seu ensino reflete nas atitudes que os mesmos tém, demostravam-se
desinteressados, incapazes, desacreditados com a disciplina.

A segunda parte da analise tivemos como objetivo verificar como as
representacdes sociais foram se externalizando no decorrer do curso, conforme o0s
académicos iam se envolvendo com as atividades de modelagem matematica.

No inicio do desenvolvimento das atividades de modelagem observamos que
enquanto estava na parte de interacdo/discussdao do tema os académicos se mostravam
participativos, argumentavam, mas na hora que partiamos para o problema, em que eles
tinham que escolher caminhos, pensar, elaborar hipoteses, ficavam sem saber como agir,
perdidos, pois em geral estdo acostumados a repetir, seguir exemplos e ndo pensar por si
proprios. Para escolher “caminhos” de resolu¢do precisava pensar matematicamente, e
isto se apresentou como um dos maiores problemas, o “medo” da matematica era maior
que a curiosidade sobre ela.

No decorrer das atividades foram se habituando, ficando mais “soltos”,
participativos, como defende Almeida e Dias (2004) sobre a familiarizacdo de forma
gradativa com a modelagem matematica.

Outro ponto que os académicos estranharam foi a forma de abordar o conteudo,
em geral, o professor passa o contedo, explica e depois passa atividade. No caso da
modelagem, a situacdo problema vem primeiro, posto isso, 0s conteudos vao emergindo

de acordo com os caminhos escolhidos pelos académicos, deste modo eles aparentavam



duvidar que daria certo usar modelagem, pois de acordo com eles, ndo tinha matematica
naqueles assuntos. “La vem a professora querer colocar matematica onde ndo tem”,
diante de comentarios como esse podemos considerar que 0s académicos ndo conseguem
enxergar a matematica presente em situacGes da realidade e muitos menos relaciona-las
com a matematica que € ensinada na escola.

Neste sentido, defendemos que o uso de atividades de modelagem matematica
possibilitam essa conexdo dos conteldos matematicos com situacdo da realidade, fato
esse orientado pelos documentos oficiais, como a BNCC (2019, p. 14) que nos traz que é
necessario “contextualizar os contetdos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representé-los, exemplifica-los, conecté-los e torna-los
significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens
estdo situadas”. Logo, segue em consonancia com os objetivos da modelagem, de acordo
com Biembengut e Hein (2007) que a mesma é considerada como estratégia de ensino
que enfatiza a importancia da Matematica para a formacéo do aluno; desperta o interesse
pela matematica ante a aplicabilidade; melhora a apreensdo dos conceitos matematicos;
desenvolve a habilidade para resolver problemas e estimula a criatividade.

As frases a seguir evidenciaram que por meio destas atividades os académicos
conseguiram visualizar a matematica em outra situacdo: “Professora eu ndo imaginava
que era possivel trabalhar conteddos matematicos de assuntos que parecem tao distante
da matemadtica, abelhas e geometria quem diria”; “ A &gua, 0 transito, nosso corpo,
quanta matematica envolvida”. Deste modo concordamos com D’Ambrosio (1989)

quando argumenta que:

Através de experiéncias com problemas de naturezas diferentes o aluno
interpreta o fendmeno matematico e procura explica-lo dentro de sua
concepgdo da matemética envolvida. O processo de formalizagdo é lento e
surge da necessidade de uma nova forma de comunicacdo pelo aluno. Nesse
processo 0 aluno envolve-se com o "fazer" matematica no sentido de criar

hipdteses e copjecturas e investigé-los a partir da situacdo problema proposta.

(D’AMBROSIO 1989 p.3).
Neste sentido, percebemos uma diferenciacdo da primeira parte das analises para
a segunda. Enquanto na primeira parte, a maioria dos académicos apresentou uma
representacdo negativa da matematica, principalmente em virtude da falta de significado
com que era ensinada, na segunda, com o desenvolvimento das atividades, parecia
surpresa por encontrarem “tanta” matematica nos problemas investigados. Em diferentes

momentos escutamos frases positivas sobre 0s conteddos, como: “eu entendi”, “ndo é



o«

tao complicado”, “poxa, fracdo serve para isto”. Neste contexto, defendemos a ideia de
que a forma que a matematica é abordada influencia a forma como se vé a matematica.
De acordo com Fiorentini “[...]Ja forma como vemos/entendemos a Matematica tem fortes
implicagcbes no modo como praticamos e entendemos o ensino da Matematica e vice-
versa” (FIORENTINI, 2003, p.4).

Observamos também que no decorrer do curso, eles continuavam a achar a
matematica dificil, porém demostravam que apesar da dificuldade com o contetdo,
estavam envolvidos nos assuntos discutidos, estabelecendo um ambiente de aprendizado
interativo, divertido, o que parecia incentiva-los a quererem aprender, “é muito diferente
essa forma de estudar matematica, ainda € dificil porém é divertida, nunca imaginei que
diria que uma aula de matematica esta sendo legal ”. Diante disso concordamos com
Barbosa (2001, p.6) quando afirma que “a modelagem é um ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica,
situagdes oriundas de outras areas da realidade”.

Esse ambiente que a modelagem proporcionou fez com que os académicos fossem
ativos na sua propria aprendizagem, buscassem, investigassem, argumentassem,
elaborassem hipoteses, dialogassem, cenario esse 0 posto ao que eles relataram no inicio
sobre suas aulas de matematica, o que acreditamos ter contribuido para uma diferenciacéo
na representacdo social sobre matematica.

Face ao exposto, consideramos que ao trabalhar com a modelagem matematica é
possivel ter um ambiente a qual o professor oportuniza ao académico um envolvimento
maior no desenvolvimento da aula. Kaiser (2004) defende que aluno e professor passam
a ter uma visdo mais geral dos problemas matematicos passando a considerar a
possibilidade de novas alternativas para resolucao, o que pode erar autonomia.

Deste modo conseguimos envolver os académicos de forma a extrair 0s
conhecimentos que ja tinham por meio de debates e discussdes, relacionando um
conteldo a outro, ou seja, estabelecendo relacBes entre o conhecimento prévio do
académico, algo familiar para ele, com um conhecimento novo, algo ndo familiar para
ele. Ao fazermos isso usamos a ancoragem, processo presente na formagdo das
representacdes sociais, que € tornar familiar algo ndo familiar, isto é, a adaptacéo de novas
ideias a conceitos ja existentes, o que pode tornar o aprendizado efetivo, fazendo o sujeito

refletir sobre sua propria prética, sobre suas a¢des.



Observamos que no inicio do curso alguns dos académicos duvidavam da eficacia
do uso da modelagem em sala de aula, se a mesma daria certo na prética. Esta duvida foi
diminuindo no decorrer do curso. Fato que percebemos por meio das falas, das atitudes,
das acdes dos académicos. Ainda no inicio da primeira atividade, ja apresentavam ideias
para trabalhar em sala de aula.

Neste sentido, considerando que as representacGes sociais sdo construidas e
reconstruidas a partir de informacdes sobre algo, a qual seja possivel mobilizar o processo
de ancoragem e objetivacdo segundo Moscovivi (1978), assim, acreditamos que a
experiéncia com as atividades de modelagem gerou situacdes antes ndo vivenciadas pelos
académicos, consequentemente novas informacdes foram interiorizadas, refletidas,
reorganizadas, abrindo outros horizontes.

Segundo Abric (1978) uma das funcdes das representacfes sociais € a orientacdo
a qual faz com que o individuo reflita sua forma de agir, ou seja, as representacdes
influenciam o modo de interpretar fatos, situacdes, tomar decisdes, se posicionar frente
aos acontecimentos.

Nessa logica, verificamos que inicialmente as atitudes dos académicos eram de
resisténcia, tensdo, pavor de trabalhar matematica, e ao longo do curso isso foi se
suavizando, apesar de persistir muitas dificuldades, principalmente em relacdo aos
conteddos, demostravam vontade de aprender, uma pré-disposicdo de ensinar dessa
forma.

Consideramos entdo que tivemos mudancas nas representacdes sobre matematica,
pois estas representacfes dependem das atitudes e de ac¢des do sujeito e estas mudaram
ao longo do curso. As acdes ao desenvolverem as atividades de modelagem, propiciaram
reflexdo sobre o contexto que estavam discutindo como um todo, e entdo, puderam “ver”
a matematica com um outro olhar.

Na parte final do curso, quando os alunos apresentaram a proposta de ensino
usando modelagem, percebemos que tinham boas ideias, estavam entusiasmados, com
vontade de aprender e de ensinar, mas por outro lado ainda estavam inseguros tanto pelo
conteddo em si, quanto por utilizar modelagem. Considerando que a inseguranca do
professor é um desafio a ser superado, concordamos com as ideias defendidas por Ovando
Neto (2019), que colocou a necessidade de o professor ir além do terceiro momento da
modelagem. O autor defendeu que o professor precisava se familiarizar com todo o

processo, gque precisava de tempo para se ambientalizar.
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Neste sentido, verificamos a necessidade de o professor aprender “sobre”
modelagem, “fazer” modelagem, para entdo, “ensinar com” modelagem. Assim,
dividimos a ambientalizacdo do professor em quatro fases.

A primeira diz respeito a ele aprender sobre modelagem matematica. Essa fase
envolve o conhecimento tedrico da modelagem, é onde o professor dara os primeiros
passos neste caminho, estudando teoria, resolvendo atividades prontas, escolhendo as
variaveis, fazendo a matematizacdo, validando os resultados, fase que aprende sobre
modelagem. No contexto do curso dado por nos, para coleta de dados, esta primeira fase
foi a explanagdo sobre modelagem quando iniciamos a discusséo e o desenvolvimento
das atividades, a que relacionou o tamanho do pé com o nimero do calcado e a que
envolveu a matematica das abelhas. Aconteceu tanto no decorrer da disciplina dada,
quanto no curso. E a fase do professor sendo aluno de modelagem, aprendendo sobre e
fazendo modelagem.

Na segunda fase temos a da elaboracdo, os primeiros passos do professor frente
ao ensino com modelagem, é quando ele comeca a planejar as atividades de modelagem.
Nesta fase, os futuros professores dos anos iniciais, participantes desta pesquisa,
iniciaram quando comecaram a elaborar a proposta para apresentacdo final do curso,
separaram os conteudos que almejavam trabalhar, a forma que iriam apresentar aos alunos
para que 0S mesmos se envolvessem com a proposta e resolvessem o problema. Eles
apresentaram um planejamento de aula usando modelagem.

Durante a apresentacdo das propostas elaboradas, percebemos em suas falas
questdes que transpareciam inseguranca frente aos futuros alunos. “Fazer aqui é facil,
mas com os alunos, sei ndo”. “Nem sei direito, vou ficar com medo”. Mas, por outro
lado, pareciam estar curiosos para ver o resultado. “Seria legal, imagino o que os alunos
falariam sobre esta questdo”. “Se me perguntarem sobre fracGes equivalentes eu saberia
responder... O que serd perguntariam?” Sobre a curiosidade, consideramos como um
ponto positivo, visto que ja € um grande passo “querer fazer”.

Apos o planejamento, o professor vai para sala de aula, este momento chamamos
de terceira fase da ambientalizacdo, ou seja, a execucdo do plano. Quando o0 professor vai
para a sala de aula, ensinar utilizando modelagem matematica, ndo estd habituado com
ela na préatica, entdo precisara aprender lidar com os encaminhamentos, testar as
hipdteses, rever a postura, a forma de abordagem e posteriormente refletir sobre todo o

processo, 0 que deu certo, o que nao deu, o que precisa mudar. Neste caminho vai
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adquirindo experiéncia ao trabalhar de forma mais democrética, permitindo a participagdo
ativa de todos. Aqui o desafio é o professor aprender a questionar seus alunos e esperar
pela resposta, é o professor superar o receio de ndo saber responder a questdo do aluno.

Esta fase ndo foi possivel verificarmos em nossa coleta de dados, pois ndo
tinhamos tempo habil para tal, embora um grupo nos procurou para que pudessem
desenvolver sua proposta de atividades numa escola.

A quarta fase de ambientalizacdo do professor, vem quando ele j& esta habituado
com a modelagem, trabalhando em sala com desenvoltura e seguranga, o que lhe
possibilita deixar que os alunos tenham maior autonomia, permitindo uma pratica mais
independente.

Neste sentido, concluimos que o curso de modelagem possibilitou uma
experiéncia favoravel no sentido que os académicos tiveram a oportunidade de trabalhar
conhecimentos oriundos de diferentes areas do saber, se envolveram aos problemas
propostos, se mostraram entusiasmados mesmo diante da dificuldade, e ndo se mostraram
contrarios ao ensino de matematica, pareciam dispostos a tentar. Consideramos que a
modelagem pode influenciar, entre outros aspectos, as atitudes desses futuros professores
frente ao ensino de matematica.

Em relacdo aos relatos feitos pelos académicos, terceira parte das analises,
percebemos que a maioria relatou fatos marcantes da vida escolar, trouxeram alguns
sentimentos em relacdo a matematica e ao ensino de matematica, como fizeram
inicialmente, mas grande parte dos relatos enfatizaram o ensino por meio da modelagem,
destacando pontos positivos e negativos, evidenciando possibilidades e desafios que
encontraram, na vida escolar e na académica.

Por meio dos relatos verificamos e confirmamos diferentes representacdes sociais
sobre a matematica, como elas foram se estabelecendo, se formando e se reformulando a
partir das mudancas no ensino de matematica.

Observamos inicialmente uso de palavras que traziam um sentimento negativo em
relacdo a disciplina, no decorrer das aulas na disciplina e durante o curso, outras palavras
foram surgindo com alguma conotacdo positiva, 0 que nos leva a acreditar que com o
desenvolvimento das atividades de modelagem outras representacdes foram se formando.

Neste sentido, consideramos que o uso da modelagem matematica fez com que as
denotagdes negativas usadas pelos académicos no inicio fossem se suavizando durante

esse processo em denotagdes positivas, demostrando também a representacdo que 0s



mesmos estavam construindo sobre modelagem matematica, como sendo uma forma de
ensino que pode transformar, promover interacbes e consequentemente gerar
aprendizagem.

Junto com as possibilidades que elencaram para o uso da modelagem em sala de
aula, também evidenciaram o0s desafios encontrados durante esse percurso,
principalmente no momento em elaborar a proposta final do curso: como pegar um
problema real e trabalhar matematica; a inseguranca dos questionamentos, visto que em
atividades de modelagem podem surgir conteddos ndo esperados, as incertezas sobre
como agir; o tempo, visto a necessidade de cumprir a grade curricular, entre tantos outros.

Uma aula com atividades de modelagem requer mais atencdo e trabalho do
professor, pois € necessario investigar, pensar sobre o que fazer e nas possibilidades de
respostas, isso faz que os mesmos precisam sair da “zona do conforto”, se arriscar, ser
reflexivo.

Apesar das representaces negativas de alguns relatos enfatizando os pontos
negativos do uso da modelagem em sala de aula, fomos procuradas por alguns estudantes
que queriam desenvolver propostas com o uso de modelagem em sala de aula. Queriam
verificar se daria certo ou ndo. Em suas falas percebemos que queriam se sentir
professores ensinando com modelagem. “Professora queria fazer diferente que fizeram
comigo, testar”.

Nestes casos, apesar de ndo estar no nosso planejamento inicial para coleta de
dados, incentivamos para que fossem. Percebemos um avanco em relacdo as
representacdes sociais da matematica que apresentaram inicialmente, eles queriam
enfrentar o “bicho papdo”, que em nosso ver é um passo importante para transforma-lo
em “bicho de estimagao”.

Outra surpresa veio com o pedido de um académico para fazer o trabalho de
conclusdo de curso envolvendo matematica, em particular, abordando o ensino de
matematica por meio da modelagem. Na figura 35 trazemos parte do texto em que o

académico comenta sobre as atividades desenvolvidas no curso.
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Figura 35: Conversa do WhatsApp com pedido de orientacdo de TCC

. Al . -
Bom dia!!!! Este ano estou no ultimo ano
de Pedagogia e gostaria de fazer meu
TCC sobre modelagem matematica,
Ensino da Matemadtica nos anos iniciais
do ensino fundamental. Se vocé puder me
ajudar,

Aquela proposta de modelagem do tema
gerador da ABELHA que voceé apresentou
no curso, achei interessante.

€ Eufiz contato com duas escolas na
abordagem de pedagogia de projetos
na Tempo Integral - Escola Adé (Ensino

" Fundamental) e Calvoso (Ensino médio)
e Escola municipal Jardim Ivone ( j4 foi
integral)

. 4

s =
_ ’ Bom dia! Wy
Sera um prazeriey '

Entdo, eu estive sondando o laboratério
de matematica e a Roberta me disse que
a professora Claudia orientou pessoal
que estudou pedagogia e agora nao tem
mais porque se formaram eu estou me
candidatando para ter uma aproximacgao
com a possibilidade da Professora
Claudia me aceitar, assim antes de falar
com ela tenho me situar da linha de
pesquisa que ela trabalha e sei que vocé
é bem dedicada e estudiosa. Se puder
me passar alguns teéricos para eu ir se
familiarizando com a tematica. Assim vou
me dedicar com afinco.

Eu t6 pensando leque de possibilidades
na matematica/ educagcao ambiental/
saberes popular/cultura indigena -
motivos geométrico na arte -trangas,
trama Cestaria, charrua, sementes forma
e graficos de germinagao variaveis -
variedade, tempo, porcentagem de
germinacao.

Fonte das autoras

Podemos observar na figura 35 o relato do académico sobre as atividades
apresentada no curso, 0 mesmo relata que foram interessantes, ou seja, a forma como a
matematica foi abordada, fez com que ele quisesse ensinar dessa forma, fato esse que nos
remete a defender, que ndo gostamos daquilo que ndo entendemos e que a forma como
vemos e entendemos a matematica é a forma que iremos praticar, e essa forma de ver esta
relacionada com a representacédo que se tem dela.

Neste sentido, a partir dos dados coletados foram estabelecidas cinco categorias
para classificar as representacfes sociais dos futuros professores dos anos iniciais. A
primeira esta relacionada com os sentimentos externalizados pelos académicos, a segunda
é em relacdo as concepcOes de matematica destes, a terceira é sobre caracteristicas da
matematica, a quarta categoria esta relacionada com a aplicabilidade da matematica e a
quinta é sobre questdes que envolve o ensino de matematica.

No quadro 4 apresentamos um resumo geral com as categorias e as respectivas
palavras que apareceram para indicar as representacGes sociais dos académicos de
pedagogia em relacdo a matematica durante todo o processo de coleta de dados.
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Quadra 4: Evolugdo das palavras nas trés partes da analise.



1 ° parte das analises 2° parte das andlises 3 ° parte
TALP Questionarios| Mapas Atividades Propostas Relatorios
De MM De MM
Medo, raiva, | Medo, raiva,Pavor, Satisfacao, Afeicdo, Alegria,
horrivel, receio, angustia, Alegria, empolgagdo |satisfacdo
tenebrosa desespero, incapacidade [surpresa Disposigéo empolgagao
indiferenca, Confianga disposicao
Odio, alegria, Inseguranca
prazer Incerteza
Dificil, Dificil, Dificil, chata,/Interessante  [Diferente Agradavel
complicada, complicada, |complexa |Dificil Real dinamica
desinteressante, |desinteressante,(Complicada [Divertida Interessante |Interdisciplinar
cansativa, cansativa, Estressante |Util, prazerosa Interessante
dificuldade, dificuldade, inacreditavel Possivel, util
chata, chata, Facil
complexa, complexa,
incapacidade,
inatil,
divertida,
curiosidade,
Exata, Formulas, Contas, Contetidos Contetidos Pensar,
ndmeros, método, exata,divisao, Caminhos Modelos argumentar,
exercicios, contas, equacdo, Nameros letrasiConhecimento [investigar,
formulas, ndmeros formula formulas Criticidade refletir,
métodos, Subtragcdo  (decisGes conscientizagaolenxergar
ensino, simetria variaveis habilidades
dinamica, interpretar
contas, aprender
interpretacao, contetdo
teoria e pratica,
empenho.
Comunidade, |Importante, Importante, |Cotidiano Transito, Dia a dia
Ccomercio, essencial, (til |interessante, [Realidade receita, roupas,Realidade
conhecimento, desenho, Vida
necessaria, brincadeira
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importante, Vida, cotidiano
liberdade, educacéo
cotidiano. pensar
Tradicional, |Memorizagao|lnterdisciplinar|Desafiador Reflexivo
repetitivo, Formulas Autonomia  (Significante |Interdisciplinar
macante, Interdisciplinar [Significativo
decoreba Orientado
Produtivo
Ativo

O quadro 4 foi divido em cores de forma a ter um detalhamento das categorias e
melhor evidenciar o acréscimo de palavras durante o processo de analise dos dados. As
palavras na parte cinza do quadro dizem respeito a primeira parte das analises, a cor
salméo representa a segunda parte, e a amarela a terceira parte.

Podemos observar no quadro 4 de forma geral, que as palavras evocadas durante
cada parte da pesquisa sofreram modificacdes, foram se suavizando. Ao observarmos a
categoria “sentimento”, por exemplo, conseguimos verificar uma evolucdo do negativo
para o positivo. Partindo do sentimento de incapacidade, do medo, do pavor (na parte
cinza do quadro) para o sentimento de satisfacdo (na parte amarela do quadro). Foram
surgindo palavras, a partir da segunda parte (em rosa) mais positivas, como, alegria,
surpresa, satisfacdo. Essas, muitas vezes, relacionadas com o fato de terem conseguido
realizar as atividades propostas sem se sentirem frustrados.

Observamos que na terceira parte das analises (em amarelo no quadro 4) ainda
existem palavras que remetem a sentimentos negativos, mas essas estdo vinculadas ao
uso da modelagem, que remetem as incertezas, insegurangas de conseguir dar uma aula
utilizando a estratégia de ensino.

Assim como a primeira categoria, as demais também seguiram uma evolucao de
forma positiva na evocacdo das palavras, na categoria 2, concepcdo sobre matematica,
na primeira parte (cinza) fica claro a visdo dos académicos como sendo uma disciplina
complexa, porém nas outras partes (rosa e amarela), isso foi sendo desmitificado,
comegaram a achar divertida, diferente, Util, prazerosa, embora, ainda dificil. Nos
relatorios mostram que eles acharam possivel trabalhar dessa forma, que era agradavel,

dindmica, Gtil e interdisciplinar.




Ressaltamos que antes de utilizar a modelagem, a palavra interdisciplinar néo
apareceu, como mostramos na primeira parte das analises, apenas ap6s o contato com a
modelagem ela surgiu, o que nos remete a possibilidade propiciada pela estratégia de
ensino.

A categoria 3 que abrange a caracteristica da matematica, achAvamos que nao
haveria muita diferenca nas palavras elencadas em cada parte, por ser particularidade da
matematica, porém, verificamos que houve diferenciacdo das palavras utilizadas para
descrevé-la, como mostramos no quadro 4.

Na categoria 4, que trata da utilizacdo da matematica, apesar da primeira parte
usarem palavras que remetiam ao uso no dia a dia, verificamos que ndo conseguiam
relacionar os conteddos em estudo com uma utilidade pratica real. Quando iniciamos as
atividades da modelagem, em que partiamos de um problema real, ndo matematico, eles
demostravam estranheza e dificuldade em enxergar a matematica por tras dessas
situacOes. Percebemos uma mudanca gradual durante o curso, tanto que, na segunda parte
das analises, eles ja utilizam exemplos como, transito, roupas e receitas, palavras essas,
que faziam parte das propostas apresentadas. Consideramos que naquele momento ja
conseguiam relacionar a matematica e a realidade.

A quinta categoria surgiu a partir das analises, com segundo instrumento utilizado
inicialmente, o questionario. Neste momento os académicos comecaram a falar sobre o
ensino de matematica, de acordo com as experiéncias vividas. Em geral, a maioria deles
relataram um ensino tradicional, mecanico, de memorizacédo, que foi evoluindo para um
modo dinamico, diferente, onde os alunos eram mais ativos, o professor nao era o detentor
do conhecimento, mas sim um mediador, orientador. As palavras elencadas nessa
categoria a partir da segunda parte se remetem ao ensino de matematica por meio da
modelagem.

Neste sentido, consideramos que o0s resultados obtidos até aqui reforcam a ideia
de que o proprio processo de formacdo inicial do professor precisa se desenvolver por
meio de situacdes que contribuam para a formacdo de atitudes positivas em relacéo a
Matematica, e a modelagem matematica foi uma possibilidade de proporcionar tais
situacOes de ensino de forma a terem uma reacdo mais favoravel a Matematica, o que

consequentemente influencia as representagdes sociais construidas.



Considerac0es finais

A escola, em particular, a sala de aula, € um espaco importante, onde a
aprendizagem acontece de forma individual e coletiva, sendo a primeira uma questéo
cognitiva de cada individuo e a segunda uma questdo que envolve o meio e a interacao
social existente nele. Neste cendrio, tanto o individual quanto o coletivo, o professor tem
papel essencial no processo de ensino aprendizagem, devido a sua posi¢do enguanto
mediador entre o aluno e o conhecimento. E o ambiente onde precisa acontecer a relagio
entre o contedo matematico e seu significado, mas, ainda € o local que as dificuldades e

entdo a rejeicdo dos alunos a Matematica fica mais evidente.

Neste sentido, considerando que, em geral, ndo gostamos daquilo que temos
dificuldade em fazer, e que essas dificuldades acabam influenciando em nossas
representacdes sociais, que é necessario estudar matematica produzindo significado para
que tenhamos aprendizagem sobre o objeto matematico em estudo e que para ensinar é
necessario ter conhecimento, é que nos debrugcamos a investigar: quais as relagoes,
possibilidades e desafios que se estabelecem entre as representacdes sociais sobre o
ensino de matematica e a matematica dos futuros professores dos anos iniciais ao

utilizar a modelagem matematica como uma alternativa pedagdgica.

Quando nos propusemos a investigar as “relagdes” estdvamos interessados em
verificar se a forma de ensinar, estava vinculada ao gostar ou ndo da matematica, ou seja,
se as representacdes sociais que temos sobre matematica poderia ser influenciada pela
forma que ela nos foi ensinada.

Em se tratando das possibilidades e desafios, nosso objetivo foi verificar como
a modelagem matematica, poderia propiciar mudangas na forma de “enxergar” a
matematica e se essas mudancas poderiam alterar concepcdes de ensino desses futuros
professores.

A partir das reflexdes que fizemos, tendo esta problematica como norte,
retomamos aqui, em linhas gerais, as compreensdes construidas ao longo da investigacéo.
Durante a coleta de dados, evidenciamos aspectos que reforcaram algumas
hipdteses iniciais do estudo e outros que sinalizaram para a relevancia da reflexdo com a

formacdo de professores.



Na primeira parte das analises, em relacéo as representacdes sociais iniciais sobre
a matemdtica, verificamos que os académicos, de modo geral, ndo tinham boas
lembrancas e nem gostavam da disciplina e isto parecia estar diretamente ligado ao fato
de terem sido ensinados de forma mecénica, com muitas regras, férmulas, contas e
extensas atividades no quadro. A maioria dos académicos, participantes da pesquisa
foram formados, na educacéo béasica, sob uma visao classica de matematica, ou seja, onde
o professor é o detentor do conhecimento, e o aluno agente passivo, que sO repete
exemplos tipicos.

As concepcBes sobre matematica que apareceram com maior frequéncia
inicialmente, denotaram a matematica de forma complexa. Neste sentido, podemos
considerar que a forma como aprenderam pode ter acarretado falta de motivacdo para
aprender, gerando sentimentos negativos que influenciaram as representacées sociais que
0S mesmos possuiam sobre matematica. Tais fatores corroboram com o que Lorenzato
(2010) defende sobre os bloqueios e os traumas em relagdo a Matematica, gerarem
sentimentos negativos como medo, pavor, raiva e receio. Esses sentimentos ficaram
evidenciados nessa pesquisa.

Assim como Heliodoro (2002), acreditamos que quando alguém assume atitudes
e gestos positivos ou negativos, em relacdo a Matematica, neles estdo implicitos as
representacdes sociais do individuo relacionadas a esta area do conhecimento, o que ficou
evidenciado por meio de nossas analises.

Considerando que as representacfes sociais que se tem sobre alguma coisa
contribui para formar e orientar comportamentos relativos a ela, acreditamos que a pratica
em matematica, desse futuro professor pode estar comprometida, se 0 mesmo nédo gostar
de trabalha-la. Concordamos com Burak (2010), que a concep¢do de Matematica é
determinante a pratica docente, a auséncia de uma concepgao clara desta Ciéncia “pode
mais comprometer essa pratica, do que propriamente ser a solu¢do para o fim desejado”
(id.., p. 112).

Neste contexto um dos desafios que encontramos desde o inicio desta investigacao
foi fazer com que académicos do curso de pedagogia dessem uma oportunidade para que
pudessem “enxergar” a matematica de forma diferente, sem a influéncia do “muito
dificil”.

Em relacdo ao contato com a modelagem matematica, desde as discussdes

tedricas, o desenvolvimento das atividades e a elaboracdo das propostas de ensino



utilizando a modelagem, constatamos que, em geral, os académicos apresentavam
dificuldades em tomar iniciativas, se mostravam confusos, sem saber por onde comegar
as investigagdes. Estas dificuldades foram diminuindo & medida que foram se habituando,
ficaram entdo mais participativos, empolgados.

Verificamos que a curiosidade provocou uma certa diferenciacdo em relacéo as
conotacdes negativas. Comegaram aparecer palavras como “interessante” e “importante”,
0 que ao nosso ver foi resultado da forma diferenciada em abordar os contetidos, no caso,
0 uso da modelagem.

Durante o desenvolvimento das atividades verificamos também que aprender
Matematica a partir da modelagem matematica possibilitou aos académicos a construgdo
de um jeito novo de ver a Matematica, no sentido mais contextualizado, concreto,
dindmico o que ja indica uma reforma no pensar. Sobre isso, destacamos algumas falas:
“a modelagem matematica tem uma aprendizagem e construgdo significativa, intera¢do
com a realidade e interdisciplinaridade, é muito interessante, as aulas sdo muito mais
dinamicas e agraddvel ”. “Através da modelagem pude enxergar e entender melhor com
mais compreensdo e interagdo no ensino da matemdtica”. “O curso me possibilitou
enxergar a matematica onde nunca imaginei, abriu um leque”.

Percebemos que “ver” a matematica em outras areas do conhecimento foi um
ponto chave para que tivessem atencdo total nas atividades, estavam envolvidos, queriam
saber mais, gerando um ambiente dindmico. Segundo Parolin (2007), o processo de
aprendizagem ¢ influenciado pelo clima emocional em que ocorre, portanto é preciso dar
importancia as representacdes sociais existentes no processo de ensino e aprendizagem.
No caso da Matematica, assim como nas demais disciplinas, os resultados poderdo ser
melhores se houver uma representacdo positiva sobre a mesma. Um ambiente a qual os
alunos se sintam a vontade para argumentar, perguntar, buscar por solucées, o que foi
proporcionado pelo uso da modelagem matematica.

Na apresentacdo dos planejamentos usando modelagem, verificamos que foi
contemplado diferentes contelidos matematicos, como fracGes e questdes envolvendo
geometria. Esses conteudos inicialmente eram vistos como “conteudos problemas”,
alegavam que ndo abordariam em sala pela dificuldade que tinham. Neste sentido,
consideramos como uma possibilidade emergente da atividade de modelagem a

curiosidade, o uso do “real”, que é capaz de superar o “medo do novo”.



Percebemos que o uso da modelagem em sala de aula é um desafio para maioria
dos professores, em particular, para o pedagogo. Este precisa superar questdes
relacionadas as dificuldades com o contedo matematico e com isso perder o receio de
ndo saber responder o aluno. Que € possivel ter um planejamento mais aberto, permitindo
ao aluno participacao ativa na aula.

Observamos que ao utilizar a modelagem o0s académicos perceberam a
possibilidade de trabalhar conteddos matematicos de forma interdisciplinar, envolvendo
outras areas do conhecimento, fato esse de relevancia para eles, uma vez que 0s
pedagogos sdo responsaveis por ministrar varias disciplinas, e por meio da modelagem
ISSO se torna mais simples, uma vez que podem ter um “tema gerador”.

De modo geral, foi possivel concluir que algumas das representacdes negativas
que os académicos tém da matematica sdo geradas ou reforcadas na forma como a
matematica foi abordada na educagéo basica bem como esta sendo na formacdo inicial e
estdo visivelmente vinculadas as experiéncias negativas em sala de aula. Logo, esses
futuros professores, sendo produtos dessas representacdes, tenderdo a reproduzi-las,
futuramente, em suas atividades docentes, contribuindo, certamente, para que essas
representacoes se perpetuem.

Neste sentido, consideramos que tivemos uma evolucdo no decorrer da pesquisa,
no que se refere as representacfes sociais sobre Matematica e sobre o ensino de
matematica. Ficou evidenciado atraves das palavras que foram sendo evocadas e
classificadas de acordo com as categorias em todo processo que a partir do momento que
o0 professor entende o conteldo, mesmo tendo algum tipo de receio, ele se arrisca mais.
Observamos que a relacdo com a matematica esta ligada a forma como ela é abordada, e
que a modelagem matematica proporcionou uma postura investigativa e reflexiva nos
futuros professores e que esta postura podera fazer diferenca quando forem para sala de

aula.

Chegando ao final desta pesquisa, percebemos que existe um vasto campo de
investigacdo no que se refere aos cursos de pedagogia e 0 ensino da matematica.
Investigar as representacdes sociais dos pedagogos quando esses vao para sala de aula,
ou seja, na terceira e quarta fase da ambientalizacdo com a modelagem, seria uma
possibilidade de pesquisa futura. Esperamos que esta reflex&o inicial possa contribuir de

alguma forma para melhorar o ensino e aprendizagem nos anos iniciais do ensino basico.
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Anexos

Anexo 1 — questionario feito com os participantes da pesquisa

1- Porque escolheu fazer pedagogia?

2- Considera a Matematica uma disciplina importante? sim ou ndo . Justifique.

3- Como foi suas aulas de matematica na escola? Como professor ensinava ?

4- O que Geralmente escuta sobre a matematica?

5- Gosta de Matematica? Justifique

6- Quais disciplinas que envolva matematica vocé teve na graduacéo?

7- Como foi as aulas de matematica, tanto na escola como na graduagdo? como 0s
professores ministravam essas aulas?

8- Ao pensar em matematica, qual e o sentimento que tem ?
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Anexo 2 - Atividades sobre a dengue

Apresentamos a atividade em slides com algumas perguntas para que pudéssemos envolver os
alunos na atividade

Criar um mapa conceitual sobre a dengue

LOCALIZADO 8

GF

Dengue

Perguntas :

1) Quanto tempo vive o Aedes?

2) Quantas pessoas um mosquito pode contaminar?
2) Quantos ovos um mosquito coloca durante sua vida?
3) Os ovos que sdo colocadas ja nascem com o virus?

4)Quanto tempo sobrevive os ovos?

5) Qual é a autonomia de voo do mosquito?

82.597
15.506
16.506
102.026
9.256
46.070
57.288
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Anexo 3 — atividade sobre a agua
Para comecar a desenvolver a atividade com tema agua foi passado um video

https://www.bing.com/videos/search?g=modelagem+matem%C3%A1ltica&&view=detail&mid
=11C7B4164CF7A05970A211C7B4164CF7A05970A2&FORM=VRDGAR

Apds os videos discutimos alguns pontos e os grupos se dividiram para elaborar os problemas
de acordo com o tema.


https://www.bing.com/videos/search?q=modelagem+matem%C3%A1tica&&view=detail&mid=11C7B4164CF7A05970A211C7B4164CF7A05970A2&FORM=VRDGAR
https://www.bing.com/videos/search?q=modelagem+matem%C3%A1tica&&view=detail&mid=11C7B4164CF7A05970A211C7B4164CF7A05970A2&FORM=VRDGAR
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