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O men socore wind do Senthorn, criadon do céu ¢ da tera.
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Vio, wio bd de dornin, wem adowmecer o guanda de Torael.
O Seatior ¢ tew guarda. o Sentior ¢ teu abrige, sempre ao teu lado.
De dia. o ¢l udo te fard mal; wem a lua darante a nocte.
O Sentor te neeguardard de tedo o mal; ele velarnd sobre tua alma.
O Senthorn guardard 0o teus passes, agora ¢ para tode o sempre.
(Salma 120)
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar estratégias nutricionais e hormonais
durante a conducao de protocolos de inseminacao artificial em tempo fixo (IATF)
nas respostas ovarianas e na taxa de concepcéo apos IATF em fémeas zebuinas
de corte. Deste modo, aferindo-se potencias implicacbes praticas na utilizacao
desses dados para a melhoria dos resultados em programas de IATF em fémeas
zebuinas. Essa tese é dividida em trés capitulos. No primeiro capitulo, foi realizado
uma referéncia bibliografica sobre implicages nutricionais e hormonais em relacao
as respostas das fémeas apds sincronizagdo da ovulagdo e IATF. O segundo
capitulo determina a influéncia dos niveis séricos de retinol sobre a taxa de prenhez
na IATF, em animais suplementados ou ndo com betacaroteno e vitaminas (ADE e
biotina) na mistura mineral. Verificando o efeito da suplementacdo sobre a
componentes metabdlicos, dindmica ovarina e taxa de prenhez a IATF e
acumulativa na estacdo de monta. Foi observado que o0 nivel sérico de
betacaroteno esta correlacionado positivamente com o crescimento folicular,
entretanto a suplementacdo durante o verdo nao influenciou a taxa de prenhez a
primeira IATF em vacas zebuinas lactantes mantidas em pastagens tropicais,
evidenciando a necessidade de mais pesquisas que avaliem os efeitos desses
nutrientes na reproducéo bovina. Por fim, o terceiro capitulo determina o efeito da
aplicacado de GnRH em fémeas bovinas, com auséncia ou pouca expressao de cio,
no momento da IATF, em diferentes categorias e condicdo corporal. Avaliando a
interacdo do GnRH exdgeno com ECC e categoria de fémeas bovinas submetidas
a protocolos de IATF e ndo expressaram cio. Foi observado que a ocorréncia de
estro determina maior probabilidade das matrizes, independente da categoria, se
tornarem gestantes quando submetidas a IATF. A utilizacao de anélogos de GnRH
€ uma ferramenta efetiva para aumentar a taxa de prenhez em primiparas e
multiparas com baixa ou nenhuma expressao de estro. Portanto, a utilizacdo de
estratégias hormonais e nutricionais séo fatores fundamentais para o sucesso dos
programas de sincronizacdo da ovulacao para IATF de fémeas zebuinas, e tais
critérios devem ser analisados e executados no intuito de alcancar melhor eficiéncia
reprodutiva.

PALAVRAS-CHAVES: nutri¢cao, reproducéo, vaca
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ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate nutritional and hormonal
strategies while conducting fixed time artificial insemination (FTAI) protocols on
ovarian responses and conception rate after FTAI in zebu females. Thus, potential
practical implications for the use of these data to improve the results in TAI programs
in zebu females are assessed. This thesis is divided into three chapters. In the first
chapter, a bibliographic reference on nutritional and hormonal implications
regarding female responses after ovulation synchronization and TAl was performed.
The second chapter determines the influence of serum retinol levels on FTAI
pregnancy rate in animals supplemented or not with beta carotene and vitamins
(ADE and biotin) in the mineral mixture. Verifying the effect of supplementation on
metabolic components, ovarian dynamics and pregnancy rate to FTAI and
cumulative in the breeding season. Serum beta-carotene level was positively
correlated with follicular growth; however, summer supplementation did not
influence the pregnancy rate at the first FTAI in lactating zebu cows kept on tropical
pastures, highlighting the need for further research to evaluate the effects. of these
nutrients in bovine reproduction. Finally, the third chapter determines the effect of
GnRH application on bovine females, with or without estrus expression, at the time
of FTAI, in different categories and body condition. Evaluating the interaction of
exogenous GnRH with ECC and category of bovine females submitted to FTAI
protocols and did not express estrus. It was observed that the occurrence of estrus
determines the higher probability of pregnancy, regardless of category, becoming
pregnant when submitted to FTAI. The use of GnRH analogs is an effective tool for
increasing the pregnancy rate in primiparous and multiparous cows with low or no
estrus expression. Therefore, the use of hormonal and nutritional strategies are
fundamental factors for the success of Zebu female TAI ovulation synchronization
programs, and such criteria should be analyzed and executed in order to achieve
better reproductive efficiency.

KEYWORDS: cow, nutrition, reprodution
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

O rebanho bovino brasileiro € composto por aproximadamente 214,69
milhdes de animais, sendo 44,2 milhdes de cabecas abatidas anualmente,
totalizando 10,9 milhdes de toneladas em equivalente carcaca, das quais 20,1%
destinam-se ao mercado externo, o que garantiu em 2018 um faturamento de todo
0 agronegocio da pecuaria de R$ 597,22 bilhdes. Em uma década, houve um
aumento em mais de 80% no montante gerado pela pecuéria, incluindo desde os
insumos, receita na venda dos animais, até o total comercializado pelas industrias
e varejo (ABIEC, 2018).

A eficiéncia reprodutiva do rebanho € um fator primordial na melhoria
produtiva da pecuaria, sendo diretamente relacionada a estratégias nutricionais,
avaliacdo do status sanitario e ao uso adequado de programas de melhoramento
genético animal. A necessidade do estabelecimento de um intervalo de partos de
12 meses, obtendo um bezerro por vaca por ano, é uma premissa fundamental na
otimizacdo da pecuaria de cria (MCGOWAN et al., 2014). Entretanto, diversos
fatores fisiologicos, metabdlicos e nutricionais limitam a obtencdo dessa meta, entre
eles, 0 anestro pds-parto prolongado (YAVAS e WALTON, 2000).

Uma das principais responsaveis pelo crescimento da adocdo de
biotecnologias reprodutivas no Brasil € a inseminacdo artificial em tempo fixo
(IATF), pois a IATF difundiu e ampliou o volume de fémeas prenhes via
inseminacao artificial. Os segmentos de corte e leite comercializaram 13.831.149
doses em 2018, contra 12.134.438 doses em 2017, conferindo um incremento de
14% nas vendas (ASBIA, 2018).

Apesar do expressivo incremento na utilizagéo desta biotecnologia, um dos
maiores limitantes para resposta adequada aos programas de IATF é a condicdo
corporal da fémea bovina durante o periodo pdés-parto, pois baixo escore de
corporal intensifica o anestro pos-parto (ECHTERNKAMP et al., 1982; LALMAN et
al.,, 1997; YAVAS e WALTON, 2000). Além disso, outros fatores também
contribuem para a auséncia de ciclicidade, como categoria animal (GRIMARD et
al.,, 1995) e a presenca do bezerro (WILLIAMS et al., 1983). Condi¢cbes de
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subnutricdo, devido a reduzida oferta de pastagens, determinam um bloqueio da
secrecdo de GnRH e, consequentemente, da liberacdo de LH (SCHILLO et al.,
1992), limitando a resposta adequada aos tratamentos de inducdo hormonal na
IATF (BARUSELLI et al., 2004).

O aumento da demanda energética ao final da gestacdo esta associada a
maior mobilizacdo de gordura e reducdo na ingestdo de matéria seca nas ultimas
semanas antes do parto, fatores que determinam uma situacao de extremo desafio
nutricional e metabdlico, deste modo potencializam o anestro pés-parto, ja que o
nao suprimento dos requerimentos nutricionais leva a maior mobilizagdo de
reservas corporais e, consequentemente, mobilizacdo de gordura, com tendéncia
a um agravamento do balangco energético negativo (BEN; STAPLES et al., 1990;
DRACKLEY, 1999; JUCHEM et al., 2000).

O estabelecimento de estratégias nutricionais e farmacolégicas que
otimizem o retorno do equilibrio fisiol6gico durante o puerpério € essencial na busca
da eficiéncia reprodutiva, principalmente em rebanhos de fémeas lactantes
mantidas em pastagens e posteriormente submetidas a protocolos de IATF. Uma
das opc¢des para contornar a maior mobilizacao de reservas corporais € a utilizacao
de ferramentas nutricionais, visando promover melhor desempenho metabdlico,
seja a partir de aumentos quantitativos e/ou qualitativos dos nutrientes disponiveis
ou na eficiéncia de utilizacdo destes nutrientes (DA SILVA et al., 2017) e 0 emprego
estratégico de farmacos visando otimizar a resposta da sincronizacéo de ovulacdo
em bovinos (RODRIGUES et al., 2019).
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito de estratégias nutricionais e hormonais no desempenho
reprodutivo de fémeas bovinas mantidas em pastagens e submetidas a protocolos

de inseminacéao artificial em tempo fixo.

2.2. Objetivos especificos

e Verificar o efeito da suplementacdo de betacaroteno e vitaminas (ADE e
biotina) sobre a taxa de crescimento folicular, diametro do foliculo dominante
no dia da IA e taxa de prenhez cumulativa na estacdo de monta.

e Determinar a influéncia dos niveis séricos de betacaroteno sobre o tamanho
do foliculo dominante, em animais suplementados ou hdo com betacaroteno
e vitaminas (ADE e biotina) na mistura mineral.

¢ Efeito da aplicacdo de GnRH em fémeas bovinas, com auséncia ou pouca
expressao de cio, no momento da IATF, em diferentes categorias e condicéo
corporal.

e Avaliar o efeito da aplicacdo de GnRH exdgeno em fémeas com diferentes
ECC e diferentes categorias, que nédo expressaram cio quando submetidas
a IATF.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Influéncia nutricional no periodo pés-parto

O escore de condicéo corporal ao parto influencia sobremaneira o periodo
poOs-parto, pois ao iniciar o periodo de lactacdo, ha um substancial aumento na
exigéncia nutricional. Além disso, h4 demandas para a recuperacdo da condicéo
uterina e retorno da ciclicidade, em primiparas a exigéncia € ainda maior, ja que
ainda ndo atingiram seu peso adulto (NRC, 2001). A situacdo pode ser agravada
em propriedades que utilizam a estratégia de estacdo de monta, com partos no
periodo de seca, coincidindo com escassa disponibilidade de forragem
(NOGUEIRA et al., 2015).

O estado nutricional inadequado no pos-parto € um dos fatores mais
importantes no atraso da primeira ovulacdo pos-parto, pois a reducao na condicao
corporal aumenta significativamente o risco de atraso na ovulagéo e prolongamento
do inicio da atividade luteal (BUTLER, 2000; SHRESTHA et al., 2005). Durante
esse periodo, a excessiva mobilizacdo de nutrientes pode atrasar o inicio da
ovulacdo por meio da reducéo na pulsatilidade de hormonio luteinizante (LH), além
de baixas concentra¢cBes plasmaticas de glicose, insulina e fator de crescimento
semelhante a insulina tipo 1 (IGF-I), o que coletivamente limita o crescimento do
foliculo dominante (BUTLER, 2000).

Alteracfes nutricionais que potencializem o anestro pos-parto implicam em
perdas econbmicas consistentes para o setor de producdo de carne, pois ha
estreita relagdo entre o nivel nutricional das fémeas e sua eficiéncia reprodutiva
(CUTIA e BO, 2004). Assim, o fornecimento de 1,5 kg de suplemento durante os
altimos 60 dias de gestacao, € uma estratégia de manejo nutricional que pode ser
adotada para melhorar o desempenho da vaca, reduzindo a perda de peso apés o
parto e reduzindo o intervalo de partos, sem efeito negativo no consumo de
forragem ou digestibilidade (DA SILVA et al., 2017).

3.2. Suplementacdo vitaminica

As vitaminas exercem diversas fungcdes no organismo, dentre as quais
aguelas relacionadas ao crescimento, reproducao e saude. Apresentam atuacao

em sitios especificos e mais de uma vitamina pode estar envolvida em uma mesma
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funcdo (LEE e DUBROWSKI, 2004). Vale salientar que suas deficiéncias podem
levar a sintomas negativos ao organismo (CASALS e CALSAMIGLIA, 2012).

3.2.1 Vitamina A

A vitamina A (retinol) ndo ocorre de modo direto nas plantas, mas sim na
forma de precursores, os carotenos, que sdo pigmentos amarelo-alaranjados
presentes nas folhas verdes, em menor escala nos graos de milho. Quatro destes
compostos, alfacaroteno, betacaroteno, gamacaroteno e criptoxantina, sdo de
particular importancia devido a sua forma de provitamina A (OLSON, 2001). A
atividade da vitamina A do betacaroteno € substancialmente maior que a de outros
carotenoides (TANUMIHARDJO e HOWE, 2005).

Os carotenoides sdo denominados de “provitamina A” porque podem ser
transformados enzimaticamente em vitamina A pela maioria das espécies. O
principal local de conversdo do caroteno em retinol € a mucosa gastrointestinal.
Nos ruminantes, sdo transformados no rimen, com 24% de eficiéncia de converséo
(MCDOWELL, 2012). Nesse processo, 0 betacaroteno é clivado pela enzima:
betacaroteno 15, 15-dioxigenase, produzindo uma molécula de retinaldeido, que é
enzimaticamente reduzida a retinol. Para que haja a absorcdo e subsequente
conversdo de betacaroteno em retinol, sdo necessarios processos normais de
digestdo e absorcdo de gordura, além de conteudo adequado de gordura na dieta
(BAUERNFEIND, 1981).

A conversdo do betacaroteno em retinol é inversamente proporcional ao
status da vitamina A (MCDOWELL, 1989). H4 uma diminuicdo da conversao com o
aumento da ingestdo de caroteno ou vitamina A e com o0 aumento das
concentracdes de vitamina A no figado (VAN VLIET et al., 1996).

Vale ressaltar que durante o periodo quente e chuvoso do ano as pastagens
possuem abundancia de carotenoides (provitamina A), caindo drasticamente
durante a seca. Adicionalmente, a digestibilidade do caroteno é maior durante os
meses mais quentes e menor durante o inverno (ANDRIGUETTO et al., 1990).
Vérios fatores podem ainda afetar a absor¢cdo de carotenoides, entre eles, o
iIsomerismo cis-trans dos carotenoides, sendo as formas trans mais eficientemente
absorvidas (STAHL et al., 1995).
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O tecido hepatico possui competéncia de armazenar vitamina A suficiente
para resguardar os animais da deficiéncia por longos periodos de baixa ingestédo
de caroteno. As concentragdes de retinol hepatico acima de 20ug/g de tecido fresco
fornecem reservas adequadas para manter o retinol sérico dentro dos limites
normais (HERDT e STOWE, 1991). Essa grande capacidade de armazenamento
deve ser considerada em estudos de requisitos de vitamina A, visando assegurar
que as ingestdes que parecem adequadas para uma dada funcdo ndo estejam
sendo suplantadas por reservas armazenadas antes do periodo de observacéao.

A deficiéncia de vitamina A resulta em xeroftalmia, metaplasia, diferenciacéo
epitelial, anorexia e comprometimento da funcdo imunolégica (ROSS e
HARRISON, 2007). Requisitos de vitamina A, estdo sendo utilizados para uma
gama de indicadores de status fisiolégicos, incluindo a ocorréncia de cegueira
noturna (por ser responsavel pela sintese de rodopsina), manutencdo da pressao
normal no liquido cefalorraquidiano e as quantidades necesséarias para o
crescimento e reproducao (MCDOWELL, 2000). Ao nascimento, 0S ruminantes tém
reservas hepaticas muito baixas de vitamina A, o que € refletido pela baixa
concentracdo de vitamina A sanguinea. A fim de evitar a deficiéncia, o recém-
nascido necessita ingerir grandes quantidades de vitamina A através do colostro
(SWANSON et al., 2000; ZANKER et al., 2000).

Uma das caracteristicas do retinol que tem sido amplamente estudada é a
sua influéncia na reproducdo. A caréncia de retinol pode reduzir a eficiéncia
reprodutiva em vacas, especialmente sobre a fungcéo ovariana e uterina (HURLEY
e DOANE, 1989). H4 uma correlacdo positiva entre os niveis plasmaticos de
progesterona e o0 teor celular de betacaroteno no corpo luteo de bovinos
(RAPOPORT et al., 1998).

O papel positivo dos carotenoides, especialmente o betacaroteno, na
fertilidade da vaca, ja foi descrito em diversos estudos (HURLEY e DOANE, 1989;
DE BIE et al., 2016; KAWASHIMA et al., 2009; ARECHIGA et al.,, 1998). O
suprimento de vitamina A é fundamental para a manutencdo da atividade
reprodutiva, uma vez que sua escassez provoca a atresia ou persisténcia de

foliculos, degeneracéo cistica (ANDRIGUETTO et al.,1984), maior quantidade de
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abortos, retencdo de placenta e nascimento de bezerros debilitados, cegos ou
mortos (SCHAFHAUSER e GAEDE, 1997).

Em rebanho leiteiro mantido sob condicbes de estresse térmico e
suplementados com betacaroteno por 90 dias ou mais, submetendo os animais a
altos niveis de vitamina A na dieta (200.000 a 250.000 Ul / dia), o betacaroteno
provocou um aumento consistente na producao de leite, com melhoria na taxa de
prenhez (ARECHIGA et al., 1998).

Ao avaliar vacas zebuinas lactantes, suplementadas com betacaroteno e
vitaminas, Gouvéa et al. (2018) observaram um acréscimo na taxa de prenhez a
primeira IATF de 15,6% (67% vs 58%). Entretanto, ndo observaram diferencas na
taxa de prenhez na segunda IATF, na monta natural subsequente e na taxa geral
de prenhez ao final da estacao reprodutiva.

De acordo com Graves-Hoagland et al. (1988) ha uma correlacao positiva
entre a funcdo luteal bovina pés-parto e as concentracdes sanguineas de
betacaroteno, que podem desempenhar um efeito antioxidante no foliculo,
influenciando de maneira positiva o microambiente do od6cito na presenca de
estresse metabdlico materno (DE BIE et al., 2016). Schweigert et al. (1988)
relacionaram que a concentracado intrafolicular de vitamina A influencia
positivamente a qualidade folicular, indicando ser um dos fatores que influenciam o
recrutamento, selecéo e crescimento de foliculos dominantes em bovinos.

Tanto o corpo luteo quanto o foliculo possuem atividade da enzima
betacaroteno 15, 15-dioxigenase e convertem o betacaroteno em retinol dentro do
tecido da granulosa (SKLAN, 1983; SCHWEIGERT et al. 1988; RAPOPORT et al.
1998). Graves-Hoagland et al. (1989) descreveram uma correlagéo positiva entre a
sintese de progesterona pos-parto e as concentracbes plasmaticas de
betacaroteno em vacas leiteiras.

Outra funcédo relacionada ao betacaroteno € a protecdo de células uterinas
e embriondrias contra a peroxidacao, influenciando na implantacéo e sobrevida do
embrido (CHEW et al., 2001; SCHWEIGERT et al., 2002). Préximo ao parto, 0s
agentes intrinsecos antioxidantes podem estar sobrecarregados, resultando em
maior predisposicdo as patologias relacionadas ao sistema imune, tais como a
retencdo de placenta (BERNABUCCI et al., 2002).
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A incluséo de betacaroteno no pré-parto em bovinos demonstrou potencial
melhora na fertilidade poés-parto, pois aumentou o nivel plasmético da
hidroxiprolina, indicador de involucéo uterina, com efeitos benéficos em leucdcitos
polimorfonucleares no utero e colo do utero (KAEWLAMUN et al., 2011; WANG et
al., 2013).

3.2.2 Vitamina D

A vitamina D designa um grupo de compostos lipossollveis, responsaveis
por manter o equilibrio mineral do organismo, sendo também conhecida como
calciferol e vitamina antirraquitica. As duas formas mais proeminentes de vitamina
D séo ergocalciferol (vitamina D2) e colecalciferol (vitamina D3), ambas as formas
sdo encontradas no plasma bovino (HORST e LITTLEDIKE, 1981). A provitamina
7-dehidrocolesterol, derivada do colesterol, é sintetizado no organismo e presente
em grandes quantidades na pele, na parede intestinal e em outros tecidos. Os
precursores da vitamina D devem sofrer irradiagao ultravioleta (luz solar) para
serem ativados nas vitaminas D2 e D3 (ANDRIGUETTO et al., 1990).

O intestino e os rins também podem produzir um precursor da vitamina D, o
25-OH D3, mas em pequenas quantidades (MCDOWELL, 1989). Absorvida
também pela dieta e armazenada no figado, ha converséao renal ao hormonio 1,25-
dihidroxi-vitamina D, responsavel pela homeostase do calcio e fésforo no
organismo, pois estimula a absorcéo intestinal de Ca e P, além de influenciar a
sintese do paratormdnio (PTH), visando incremento na reabsorcdo 0ssea (NRC,
2001).

Evidéncias indicam um papel regulador da vitamina D (1,25- (OH)2D3) nas
funcdes das células imunes (REINHARDT e HUSTMEYER, 1987), além de
estimular a liberacéo de insulina em relacdo ao desafio da glicose (DELUCA, 1988),
promover diferenciacdo celular e alteracdes na estrutura da membrana celular
(COMBS, 1992).

A influéncia da deficiéncia de calcio, tanto em aspecto clinico ou subclinico,
estd relacionada com depressdao imunoldgica, predispondo a diversas
enfermidades: metrite, distocia, cetose, deslocamento de abomaso e mastite,

afetando de maneira significativa a eficiéncia reprodutiva e produtiva (KIMURA et
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al., 2006; MARTINEZ et al., 2014). Em bovinos leiteiros a inclusdo de vitamina D
na dieta pré-parto apresentou incremento nos niveis séricos da vitamina, com
aumento da sua concentracdo no colostro e leite, dessa maneira otimizando a
oferta para o neonato. Entretanto, ndo foi verificado diminuicdo da incidéncia de
hipocalcemia subclinica quando realizada suplementacéo de vitamina D em dietas
pré-parto com diferenca catiénica da dieta positiva (DCAD +; WEISS et al., 2015).

3.2.3 Vitamina E

A vitamina E é classificada como composto lipossolavel, cuja forma mais
biologicamente ativa é o a-tocoferol (NRC, 2001). H4 uma grande variagdo na sua
concentragdo entre os alimentos, de forma que as forragens novas apresentam
maior concentracdo que as maduras. Além disso, a oxidacdo e a luz solar
aumentam significativamente as perdas de atividade da vitamina E (THAFVELIN e
OKSANEN, 1966). Silagem e feno possuem significativamente menos vitamina E
gue as mesmas plantas frescas, sendo as perdas proporcionalmente maiores em
decorréncia ao tempo de armazenamento (NRC, 2001). A sua absorcdo ocorre
associada a digestdo e absorcdo de gordura, requerendo sais biliares, enzimas
lipase e esterase pancredticas para tal agdo. O nivel de inclusdo alimentar
influencia a eficiéncia da digestédo e absorgéo da vitamina E (SITRIN et al., 1987).

As reservas bioldgicas da vitamina E ocorrem em todos os tecidos e 6rgaos
do corpo, com maior prevaléncia no tecido adiposo, musculo esquelético e figado.
Células de linhagem imunoldgicas (neutrofilos, macrofagos e linfécitos) possuem
altas concentracfes de vitamina E, assim como os eritrécitos. O tecido hepético
também possui a capacidade de armazenar vitamina E, embora ndo na mesma
extensdo que armazena vitamina A, realizando sua inclusdo a lipoproteinas de
densidade baixa (VLDL), carreando para outros tecidos (BJORNEBOE et al., 1990).

O metabolismo aerébico gera espécies reativas de oxigénio (&nion
superoéxido, radical hidroxila, peréxido de hidrogénio, etc.), que danificam proteinas
celulares, acidos nucléicos e lipidios (TRABER, 2006). Enzimas antioxidantes,
vitamina E e vitamina C possuem propriedades antioxidantes, constituindo uma
linha de defesa celular contra os danos oxidativos (SIES et al., 1992). H& um

funcionamento sinérgico para protecéo celular, desse modo, a vitamina E possui
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funcBes relacionadas a defesa, atuando como antioxidante lipossolavel primério
nas membranas celulares (TRABER, 2006).

Os fosfolipidios das membranas celulares sdo extremamente suscetiveis a
danos oxidativo e a vitamina E funciona como um antioxidante ligado a membrana,
aprisionando radicais livres produzidos em condicdes de estresse oxidativo
(DUNNET, 2003). Nota-se também um sinergismo da vitamina E com o selénio na
participacdo em processos antioxidantes (HATFIELD e GLADYSHEV, 2002). O
selénio é um cofator da enzima glutationa peroxidase (GSH-Px) que neutraliza o
peroxido de hidrogénio e hidroperéxidos na fase aquosa (citosol e matriz
mitocondrial), impedindo a oxidag&o de lipidios insaturados dentro das membranas
celulares. A peroxidacéao de lipidios de membrana causa a oxidacdo de proteinas
de membrana (LEESON e SUMMER, 2001).

Nos aspectos reprodutivos, o tratamento com vitamina E acelera a involugao
uterina em vacas com retencdo de membranas fetais (PONTES et al., 2015). Além
disso, a vitamina E protege o embrido inicial dos efeitos do estresse térmico do
ambiente (ARECHIGA et al., 1994).

3.2.4 Biotina

A biotina é uma vitamina hidrossolavel do complexo B, trata-se de um
nutriente essencial para as bactérias ruminais, além de ser fundamental para a
gliconeogénese, sintese de acidos graxos e de proteinas, a biotina também é
necessaria como co-fator para quatro enzimas (acetil-CoA carboxilase, piruvato
carboxilase, B-metilcrotonil-CoA carboxilase e propionil-CoA carboxilase;
DAKSHINAMURTI e CHAUHAN, 1988). A biotina estd envolvida com a
gliconeogénese, o metabolismo do propionato, a sintese de acidos graxos e a
degradacdo de aminoéacidos (REYNOLDS, 2007).

A deficiéncia de biotina afeta negativamente muitos tecidos, especialmente
aqueles com altas taxas de atividade metabdlica ou divisdo celular. O sinal classico
da deficiéncia de biotina em animais e humanos é uma dermatite vermelha
escamosa. A funcdo imune é comprometida pela deficiéncia de biotina, com
reducdes nas imunoglobulinas plasmaticas e nos linfocitos T e B (ZEMPLENI e
MOCK, 1999).
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A biotina é necessaria para a sintese de queratina e para a producdo da
substancia cementante intercelular, matriz organica que une 0s queratindcitos,
formando uma barreira semipermeavel no estrato corneo (TOMLINSON et al.
2004). Em ruminantes ja foi comprovado que a deficiéncia dessa vitamina é rara,
no entanto, a suplementacgéo de bovinos com biotina promove efeitos benéficos na
qualidade dos cascos (BERGSTEN et al. 2003; POTZSCH et al. 2003). A
suplementacao diaria com 20 mg de biotina durante 120 dias € capaz de promover
reducdo da taxa de desgaste e, consequentemente, aumento do crescimento
liguido da muralha dorsal do casco (QUEIROZ, 2017).

3.3. Aspectos fisiolégicos da expressdo de cio e impacto sobre a
eficiéncia reprodutiva

O aumento na concentracdo sérica de estradiol, na auséncia de
progesterona, atua diretamente sobre o eixo hipotalamico-hipofisario iniciando a
expressdo comportamental do estro (IRELAND, 1987; ALLRICH, 1994).
Promovendo uma melhor conducao do espermatozoide no trato feminino, uma vez
que altera a composicdo e quantidade de muco cervical, além da atuar na
estimulacdo do miométrio (HAWK, 1983). A expressao do estro exerce influéncia
sobre o pH uterino, otimizando a viabilidade dos espermatozoides até a ovulacao
(PERRY e PERRY, 2008). O estradiol inicia modificacdes importantes no ambiente
endometrial, como aumento da altura das células epiteliais e do movimento ciliar
no oviduto (MURRAY, 1995).

A maior producao de estradiol por foliculos pré-ovulatérios é dependente da
maior viabilidade das células da teca interna de sintetizarem androstendiona e da
maior capacidade das células da granulosa em converte-la em estradiol. A
producdo de estradiol também pode ser aumentada pela producdo de
pregnenolona pelas células da granulosa, que podem ser convertidas em
androstendiona pelas células da teca interna, onde serdo convertidas em estradiol
pelas células da granulosa (FORTUNE, 1986; GINTHER et al., 1996). As altas
concentracbes e maior exposicdo ao estradiol durante o proestro e o estro
determinam em expressdo de glicoproteinas dependentes de estrogénio no
oviduto, que tém sido relacionadas a mudancas no transporte de espermatozoides,

no ambiente uterino e na fertilizacdo oocitaria (BUHI, 2002).
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A formacéo inicial e o posterior desenvolvimento do corpo luteo também
podem depender da secrec¢ao folicular do estradiol, pois ao ocorrer uma ovulagéo
prematura de pequenos foliculos, com reduzido namero de células da granulosa,
resultando na formacdo de corpo liteo menor, consequentemente reduzidas
concentracbes de progesterona, potencialmente em decorréncia ha um
comprometimento na proliferacdo de células da granulosa induzidas pelo estradiol,
levando a insuficiéncia CL (MURDOCH e VAN KIRK, 1998).

Perry et al. (2014) demonstraram correlagéo positiva entre o diametro do
foliculo ovulatério e as concentracfes séricas de estradiol em vacas que
expressaram estro, com melhores taxa de prenhez em vacas detectadas em estro.

A expressao de estro, entre a aplicacdo de PGF2a e o momento da IA,
alterou favoravelmente o perfil de expressdo génica em tecidos reprodutivos
durante a fase de pré-implantacdo, promovendo um ambiente mais receptivo ao
alongamento, sob estas circunstancias é provavel que levem a funcao étima dos
tecidos reprodutivos e melhor receptividade embrionaria (DAVOODI et al., 2016).

Os resultados de uma meta-analise em 10116 animais em 22 estudos
indicaram uma melhoria de 27% nas taxas de concepc¢ao a IATF entre animais que
expressaram estro em comparacgao aqueles que nao expressaram (RICHARDSON
et al., 2016).

A maior expressdo de estro em protocolos de IATF melhorou as taxas de
ovulacéo e prenhez, evidenciando que a expressao de estro, pode ser um preditor
confiavel de fertilidade, sendo uma ferramenta para auxiliar na tomada de decisées
estratégicas de reproducdo. Animais com maior expressao estro apresentaram
maiores concentracdes séricas de progesterona 7 dias apos a IATF, fornecendo
evidéncias de melhora da funcdo ovariana ap6s a expressao do estro. A melhora
na fertilidade em virtude da expressdo do estro também foi associada a menor
perda gestacional, reforcando a nocdo de que o ambiente endometrial €
significativamente afetado pelos mecanismos que causam maior intensidade do
estro (MADUREIRA et al., 2018).

O uso de escore de estro, com auxilio de bastdo marcador, em vacas B.
indicus submetidas a IATF (NOGUEIRA et al., 2016) é uma estratégia 0til na

identificacdo de vacas com maior expressao de estro e por conseguinte otimiza as
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taxas de prenhez na IATF, possibilitando que as vacas com baixa ou nenhuma
expressdo de estro sejam conduzidas para tratamentos adicionais visando
melhorar prenhez.

A utilizacdo de analogos sintéticos ao GnRH desempenha uma funcao
fisiologica nas fémeas, induzindo o pico pré-ovulatério de LH (horménio
luteinizante) e consequentemente a ovulagdo e/ou a luteinizagdo (GOTTSCHALL
et al., 2008). Rodrigues et al. (2019) relataram efeito positivo da injecdo de GnRH
no momento da IATF, naquelas vacas sem expressao de estro (Controle = 36,18%
(169/467), GnRH = 45,95% (216/470); P <0,0001). Neste contexto, a utilizacdo de
GnRH poderia ser uma alternativa para melhorar as taxas de concep¢ao nas vacas

com pouca ou nenhuma expresséo de estro.
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Resumo: Neste trabalho avaliou-se o efeito da suplementacdo com betacaroteno
e vitaminas (ADE e biotina) no desempenho reprodutivo de vacas zebuinas
lactantes submetidas a IATF. O experimento foi conduzido no municipio de
Jaraguari-MS, utilizando-se 395 vacas, distribuidas de acordo com o escore de
condicdo corporal, dosagem de betacaroteno, raca e sexo do bezerro, em dois
lotes: Controle (n = 195) e BetaC+Vit (n = 200). Os animais foram mantidos em
pastagens e suplementados com mistura mineral (sem adi¢cédo de vitaminas; 150
g/animal/dia). Para o grupo BetaC+Vit foi fornecido o mesmo produto, acrescido de
um premix vitaminico (500 mg p-Caroteno, 70.000 Ul Vit. A, 10.000 Ul Vit. D3, 500
mg Vit. E e 10 mg Biotina) com consumo estimado de 200 g/animal/dia. O periodo
de suplementacdo compreendeu 30 dias antes e 60 dias apds o inicio do protocolo
de sincronizacdo dos animais (periodo de 90 dias). Foram realizadas dosagem
sérica de retinol e betahidroxibutirato, avaliagdo ultrassonogréfica de ciclicidade,
diametro do foliculo dominante e taxa de prenhez. As andlises estatisticas
demonstraram que a concentracdo seérica de betacaroteno foi maior no grupo
controle (P = 0,05; Controle: 4,53 vs. BetaC+Vit: 4,27), neste grupo também houve
maior taxa de manifestacdo de cio (P < 0,001; Controle: 89,92% vs. BetaC+Vit:
78,84%). Embora ndo tenha sido encontrada diferenca (P > 0,05) entre os grupos
para a taxa de prenhez (Controle: 63,50% vs. BetaC+Vit: 56,92%). Independente
de tratamento, houve uma resposta quadratica entre o nivel sérico de betacaroteno
e o0 diametro do foliculo dominante mensurado no momento da inseminacao
artificial (P = 0,08). Sendo verificado uma interacéo da taxa de prenhez a IATF com
o diametro do foliculo dominante. A incluséo de betacaroteno e vitaminas ADE e
Biotina na suplementagdo mineral ndo influenciou a taxa de prenhez na primeira
IATF realizada durante o verdo em vacas zebuinas lactantes mantidas em
pastagem tropical.
Palavras-chaves: bovino de corte, nutricao, reproducéo
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Abstract: This study evaluated the effect of beta-carotene and vitamin (ADE and
biotin) supplementation on the reproductive performance of lactating zebu cows
submitted to FTAI. The experiment was conducted in Jaraguari-MS, using 395
cows, distributed according to body condition score, beta-carotene dosage, calf race
and sex, in two lots: Control (n = 195) and BetaC + Vit (n = 200). The animals were
kept in pastures and supplemented with mineral mixture (without added vitamins;
150 g / animal / day). For the BetaC + Vit group the same product was supplied,
plus a vitamin premix (500 mg B-Carotene, 70,000 IU Vit. A, 10,000 IU Vit. D3, 500
mg Vit. E and 10 mg Biotin; g / animal / day). The supplementation period comprised
30 days before and 60 days after the initiation of the animal synchronization protocol
(90 days period). Serum retinol and betahydroxybutyrate dosage, ultrasonographic
evaluation of cyclicity, dominant follicle diameter and pregnancy rate were
performed. Statistical analyzes showed that the beta-carotene serum concentration
was higher in the control group (P = 0.05; Control: 4.53 vs. BetaC + Vit: 4.27); in this
group there was also a higher rate of estrus manifestation (P <0.001; Control:
89.92% vs. BetaC + Vit: 78.84%). Although no difference (P> 0.05) was found
between groups for pregnancy rate (Control: 63.50% vs. BetaC + Vit: 56.92%).
Regardless of treatment, there was a quadratic response between the serum beta-
carotene level and the dominant follicle diameter measured at the time of artificial
insemination (P = 0.08). An interaction of pregnancy rate to FTAI with the dominant
follicle diameter was verified. The inclusion of beta carotene and vitamins ADE and
Biotin in the mineral supplementation did not influence the pregnancy rate in the first
IATF performed during the summer in lactating zebu cows grazing in tropical
pasture.

Key-words: beef cattle, nutrition, reproduction

Introducao

A intensificacdo na utilizacdo de biotecnologias e a identificacdo de
elementos ligados a melhoria do desempenho reprodutivo de fémeas bovinas tem
proporcionado inimeras pesquisas com resultados promissores. Dentre os fatores
que afetam o desempenho reprodutivo de bovinos, a nutricdo talvez seja aquela
com maior parcela de impacto sobre a eficiéncia produtiva na bovinocultura
(WETTEMANN et al., 2002). Estima-se que 50% das vacas mantidas em sistemas
extensivos de producéo néo recebam manejo nutricional adequado, sendo este um
dos principais motivos para baixas taxas de gestacdo em rebanhos em regides
tropicais (MADUREIRA et al., 2014).

Dadas as condi¢cbes climéaticas do Brasil, destaca-se a importancia da
utilizacdo de manejos nutricionais que reduzam o impacto negativo das oscilacdes
na disponibilidade e qualidade das forragens ao transcorrer do ano (EUCLIDES et

al., 2007), a suplementacgédo estratégica com fontes adicionais de nutrientes € uma
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opcdo viavel, uma vez que a sazonalidade da qualidade forrageira é um fator
limitante ao melhor desempenho animal (REIS et al., 2012; SILVA et al., 2017).
Fatores nutricionais exercem influéncia sobre a quantidade de substratos
metabdlicos que atuam no ambiente uterino, foliculos, od6citos e embribes
(CLEMENT, 2016). Neste contexto, a exigéncia de vitaminas é baixa, sendo no
entanto, indispensaveis para diversas fun¢cdes como: crescimento, reproducao e
saude. Caréncias podem se manifestar em diversos niveis, desde reducdo na
performance reprodutiva até sérios prejuizos a saude (LEE & DABROWSKI, 2004).
A eficiéncia da suplementacdo estratégica com vitaminas em animais
mantidos em sistema de pastejo tropical e submetidos a IATF tem sido alvo de
pesquisas nos ultimos anos (SILVA et al., 2012; BIE et al., 2016; GOUVEA et al.,
2018). De acordo com Bie et al. (2016), a suplementacao diaria com betacaroteno
promove aumento substancial na disponibilidade de betacaroteno e retinol no
microambiente oocitario, independente do balanco energético, influenciando
positivamente o desenvolvimento folicular, a qualidade do odcito e a fertilidade.
Assim sendo, este estudo teve como objetivo avaliar o efeito da
suplementacdo de betacaroteno e vitaminas (ADE e biotina) na performance
reprodutiva de fémeas Nelore lactantes mantidas em pastagens e submetidas a

protocolos de IATF.

Material e Métodos

a) Animais e local do experimento

O estudo foi conduzido durante a estacao reprodutiva de dezembro de 2017
a marco de 2018, em uma propriedade particular localizada no municipio de
Jaraguari - MS. As vacas foram mantidas sob pastejo alternado em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés, tendo livre acesso a agua e suplementacao
mineral.

Foram utilizadas 395 vacas zebuinas lactantes, pluriparas, com pelo menos
30 dias pos-parto ao inicio do protocolo (variagcdo maxima de 15 dias). Os lotes
foram homogeneizados 30 dias antes (Dia -30) do inicio da manipulacéo do ciclo
estral (Dia 0), respeitando os seguintes critérios: escore de condi¢cdo corporal

(AYRES et al., 2009); nivel sérico betacaroteno; raca da matriz; raca e sexo do
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bezerro, estabelecendo-se dois lotes experimentais, quais sejam: Controle (n=204)
e BetaC+Vit (n=201). Por intercorréncias no manejo durante o protocolo de IATF,
tais como: falhas na contencéao, perda de implantes e fuga do lote, houve reajuste

do nimero experimental: Controle (n= 200) e BetaC+Vit (n=195).
b) Suplementacao e Pastejo

O grupo controle recebeu suplementagcdo mineral comercial (Fosbovi
Reproduc¢do®, DSM Produtos Nutricionais Brasil S.A.), sem a adi¢éo de vitaminas,
com ingestdo média de 150 g/animal/dia. O lote BetaC+Vit recebeu junto ao
Fosbovi Reproducéo o acréscimo de um premix vitaminico (Rovimix® B-Caroteno;
DSM Produtos Nutricionais Brasil S.A.), que consiste em granulos finamente
moidos e de coloracédo vermelho acastanhado a castanho avermelhado, contendo
no minimo 10% de betacaroteno (C40Hss) finamente disperso em matriz de gelatina
e carboidratos revestidos por amido de milho. Produto em p6 (pelo menos 95% <
peneira. 20, padrdo americano), acrescido de vitaminas A, D, E e biotina. Os niveis
de garantia estdo apresentados no Quadro 1. Para ambos 0s grupos a
suplementacao foi fornecida diariamente em cocho coberto, disponibilizando em
acesso duplo, 20 cm lineares por animal.

O periodo de suplementacao iniciou-se 30 dias antes do inicio dos protocolos
de IATF (D-30) e perdurou até o diagndstico final de gestacao (D+60), totalizando
90 dias de suplementacdo. As sobras de cocho foram monitoradas diariamente
para certificar o consumo.

Todos os animais foram mantidos sob as mesmas condi¢cdes de manejo. A
fim de minimizar o efeito dos piquetes sobre os resultados experimentais, 0s

animais foram rotacionados entre 0s piquetes a cada sete dias.
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Quadro 1. Niveis de Garantia do suplemento fornecidos para matrizes bovinas submetidas a IATF.

Tratamentos
Niveis de garantia
Controle BetaC+Vit
Célcio, g/kg (min) 111 111
Célcio, g/kg (max) 135 135
Faésforo, g/kg (min) 90 90
Enxofre, g/kg (min) 18 18
Saédio, g/kg (min) 141 141
Cobalto, mg/kg (min) 60 60
Cobre, mg/kg (min) 1500 1500
Cromo, mg/kg (min) 20 20
Ferro, mg/kg (min) 1800 1800
lodo, mg/kg (min) 75 75
Manganés, mg/kg (min) 1800 1800
Selénio, mg/kg (min) 17 17
Zinco, mg/kg (min) 4500 4500
Fldor, mg/kg (min) 900 900
Vitamina A, KIU/kg - 350
Vitamina D, KIU/kg - 50
Vitamina E, KIU/kg - 2500
3 - Caroteno, mg/kg - 2500
Biotina, mg/kg - 50

c) Protocolos de IATF

Foi utilizado o seguinte protocolo de sincronizagao de ovulagdo (Figura 1):
Dia 0 (D 0) —insercéo do dispositivo intravaginal de progesterona (Fertilcare®- MSD,
Séo Paulo, Brasil), administracao intramuscular de 2,0 mg de benzoato de estradiol
(Gonadiol® - Zoetis, Sdo Paulo, Brasil); Dia 7 (D 7) - aplicacdo intramuscular de
0,530 mg de cloprostenol (Sincrocio® - Ouro Fino, Sdo Paulo, Brasil); Dia 9 (D 9) -

remocao do dispositivo de progesterona, aplicacédo intramuscular de 300 Ul de
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gonadotrofina coridnica equina (Novormon® - Zoetis, Sdo Paulo, Brasil), 1,0 mg de
Cipionato de Estradiol (ECP® - Zoetis, Sdo Paulo, Brasil) e marcacédo na regido
sacro-caudal com bastées marcadores (Raidl-Maxi®; RAIDEX GmbH,
Dettingen/Erms, Alemanha); Dia 11 (D 11) - inseminacao artificial em tempo fixo
com confirmacao de cio pelo escore de marcagdo com bastao: sem expressao (cio
1), baixa expressao (cio 2) e alta expressao (cio 3), de acordo com Nogueira et al.
(2016).

Foram utilizadas doses de sémen criopreservado de apenas um touro da
raca Aberdeen Angus (Capataz da Canad — St Repro), previamente analisado
quanto a viabilidade funcional. O material foi descongelado por método eletrénico
a 36°C e todo o procedimento realizado por um Unico técnico treinado. As vacas
foram submetidas a monta natural somente durante o cio de repasse da IATF (Dias

18 a 25 pés inseminacao), com proporcao de touros Nelore de 1:40.
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’ D -30 Do D7 D9 D11 D 27 D 41 D 60
/7
’
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(\ us
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\ v vowv L4 v v v
\
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ECC @ FD* Estro DG 30dias DG 30dias
Periodo pos-parto (1* IATF) (Repasse
Betacaroteno sérico touros)

DG 60 dias
(ME)

Figura 1. Diagrama experimental do protocolo de sincronizagdo de ovulagdo de vacas e
suplementagdo com betacaroteno e vitaminas ADE e biotina.

d) Exames Ultrassonograficos

Foi utilizado um aparelho de ultrassom munido com transdutor retal de 6,0
MHz (CTS 900®, SIUl, China). A avaliagcdo ultrassonogréafica foi conduzida em
momentos distintos: ciclicidade (mensurado no dia 0), mensuracdo do diametro
foliculo dominante (mm); determinacdo da taxa de crescimento do foliculo
dominante (mm / dia; avaliado entre os dias 9 a 11) e trinta dias apos a IATF foi

realizado o diagnostico de gestacao, sendo considerada prenhe quando visualizada
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a vesicula embrionaria e confirmados os batimentos cardiacos fetais.

e) Testes soroldgicos

Acetonemia - Uma gota de sangue total foi utilizada imediatamente apés a
coleta, a partir da veia coccigea média, para verificacdo do nivel de Acetonemia. O
teste foi realizado no Dia 0 e no Dia 11, com a utilizacdo de um dispositivo portatil
eletronico (OptiumXceed - Abbott Diabetes Care) para determinagdo do beta-
hidroxibutirato (BHBA). O sistema consiste em um medidor de méao eletrénico e
tiras de testes eletroquimicos (Free Style Precision B-cetona - Abbott Diabetes
Care).

Para as andlises de betacaroteno, foi coletado sangue pela veia coccigea
meédia, em tubos do tipo Vacutainer® contendo o anticoagulante EDTA. Realizado
no dia — 30 (homogeneizacao dos lotes) e dia 9. Em seguida, o sangue foi contido
em tubos IEx® para avaliacdo do betacaroteno sérico, utilizando-se o aparelho
ICheck®. O betacaroteno foi identificado em espectrofotdmetro portétil iCheck (Bio

Analyt GmbH, Teltow, Germany) e quantificado no sistema iEx.
f) Analise Estatistica

As variaveis continuas foram testadas quanto a normalidade de residuos
usando o procedimento PROC Univariate, para andlise da homogenecidade de
variancia. Os dados foram submetidos a anélise de variancia pelo Proc Glimmix do
Sas University 3 (SAS Inst. Inc., Cary, NC). As médias de tratamentos foram
comparadas pelo teste t. Para a comparagcao da taxa de gestacdo em funcao do
escore de expressao de cio, utilizou-se o teste Tukey. Adicionalmente, os efeitos
linear e quadréatico dos niveis séricos de betacaroteno sobre o diametro folicular
foram avaliados por meio de polindbmios, sendo para esta analise desprezado o
efeito de tratamento. Elaborando uma equacéao logistica da taxa de gestacdo em
funcdo do diametro folicular e assumiu-se o nivel de significancia de 5% para todos

0s procedimentos estatisticos.
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Resultados

No inicio do protocolo de IATF, ndo houve diferen¢ca quanto a presenca de
corpo luteo (P = 0,81), entre os grupos BetaC+Vit e controle (46,91 + 3,60% vs
45,73 = 3,50%), respectivamente. O escore de condicéo corporal avaliado ao inicio
do protocolo (dia 0) foi similar (P = 0,23) entre os grupos BetaC+Vit (2,72 £+ 0,11) e
controle (2,70 £ 0,11).

Avaliado no momento da retirada do implante (Dia 9), o diametro do foliculo
dominante, foi similar entre os grupos (P = 0,46; tabela 1). A mensurac¢do do
diametro do foliculo dominante, aferida ao momento da IATF (dia 11) néo
apresentou diferencas entre os grupos (P = 0,52; tabela 1). De maneira similar, a
taxa de crescimento do FD (entre os dias 9 a 11), nao foi significativo (P = 0,31;
tabela 1), entre os grupos BetaC+Vit (2,49 + 0,64 mm) e controle (2,28 £ 0,64 mm).
Tabela 1. Comparacéo da condi¢do corporal e crescimento folicular entre vacas suplementadas

com Betacaroteno e vitaminas (BetaC+Vit) e ndo suplementadas submetidas a protocolo de

Inseminacéo artificial em tempo fixo.

Variaveis Controle BetaC+Vit P valor
N° de animais (n) 200 195

ECCdia0 2,70+£0,11 2,72+0,21 0,23
Diametro do FD dia 9 (mm) 11,66 +0,66 11,44+0,64 0,46
Diametro do FD dia 11 (mm) 13,36 £1,20 13,17+1,19 0,52

Crescimento do FD/AD9a 11 (mm) 2,28+0,64 2,49+0,64 0,31

Demonstracéo de cio 3 dia 11 (%) 89,92+3,14 78,84+5,44 <0,01

Observou-se efeito significativo (P < 0,01) no escores de cio 3 no momento
da inseminacao, sendo observado 78,84 +5,44% e 89,92 + 3,14% de manifestacao
de cio, respetivamente nos grupos BetaC+Vit e controle (Tabela 1). Ao avaliar a
expressao de cio, independente dos tratamentos, observou-se correlacao positiva
com a taxa de prenhez a IATF (P < 0,01; Tabela 2).
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Tabela 2. Influéncia da expresséo de cio sobre a taxa de prenhez (TxP-IATF), em vacas zebuinas

lactantes submetidas a IATF

Expressao de Cio

1 2 3 P valor

TxP-IATF 16.80%B 32.47%F 63.12%* <0.01

Sem expressao (cio 1), baixa expressao (cio 2) e alta expresséo (cio 3)

A concentragdo sanguinea de betacaroteno (tabela 3), mensurada ao inicio
da suplementacéao (dia - 30), foi semelhante (P = 0,72) entre os grupos (BetaC+Vit:
4,04 + 0,13 vs Controle: 4,10 + 0,11). Entretanto, a avaliacéo realizada no inicio do
protocolo (dia 9), apresentou diferencas (P = 0,05) entre os grupos (BetaC+Vit: 4,27
+ 0,14 vs Controle: 4,53 £ 0,14).

Tabela 3. Comparagédo da concentracao sérica de betacaroteno (dia -30 e 9) e de betahidroxibutirato

(dia 0 e 9) entre vacas suplementadas com Betacaroteno e vitaminas e ndo suplementadas
submetidas a protocolo de IATF..

Variaveis Controle BetaC+Vit P valor
N° de animais (n) 65 55
Betacaroteno, dia — 30 (mg/L) 410+0,11 4,04+£0,23 0,72
Betacaroteno, dia 9 (mg/L) 4,53 + 0,14 4,27 £0,14B 0,05

Betahidroxibutirato, dia 0 (mg/dL) 0,72+0,19 0,78+0,19 0,16

Betahidroxibutirato, dia 9 (mg/dL) 0,54 +0,07 0,59 +0,07 0,07

Independente dos tratamentos, observou-se resposta quadratica entre o
nivel sérico de betacaroteno e o didmetro do foliculo dominante mensurado no

momento da inseminacao artificial (Dia 11; figura 2; P = 0,08).
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Figura 2. Influéncia do nivel sérico de betacaroteno sobre o didmetro do foliculo dominante

Os valores séricos de betahidroxibutirato (BHB) foram similares tanto no
inicio do protocolo de IATF (P = 0,16; BetaC+Vit: 0,78 + 0,19 vs Controle: 0,72 £
0,19) quanto no momento da inseminacdo (P = 0,07; BetaC+Vit: 0,59 £ 0,07 vs
Controle: 0,54 £ 0,07).

N&o houve diferenca na taxa de prenhez entre os grupos, em ambos os
momentos avaliados (figura 3), entretanto foi verificado efeito significativo (P < 0,05)
entre o diametro do foliculo dominante (dia 11) e a taxa de prenhez a IATF (Figura
4).

90,00
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80,00 77,95
— 70,00 63,50
X
< 60,00 36,92
(3]
<
€ 50,00
£
o 40,00
o
£ 30,00
=

20,00

10,00
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Taxa de Prenhez a IATF Taxa de Prenhez final
P=0,18 P=0,81

M Tratadas ™ Controle
Figura 3. Taxa de prenhez & IATF e acumulativa final entre os grupos experimentais
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Figura 4. Influéncia do didmetro do foliculo dominante na taxa de prenhez a IATF

Discussao

Apesar da ampla atividade biolégica das vitaminas, sdo escassas as
pesquisas que relacionem sua suplementacdo com a eficiéncia reprodutiva em
rebanhos de corte mantidos em pastagens. No presente estudo, a suplementacdo
associada de betacaroteno com vitaminas ndo promoveu incremento na prenhez
em vacas submetidas a IATF. Da mesma forma, ndo foram observadas diferencas
na taxa de prenhez ao final da EM.

Ao avaliar pastagens de Brachiaria brizantha cv xaraés durante a primavera
e verdo, Gouvéa et al. (2018) verificaram que a concentracdo média de
betacaroteno em forragem verde foi de 270,5 mg/ kg MS. Embora nao tenha sido
mensurado, sugere-se que a qualidade das pastagens no periodo de conducao do
experimento (verdo — quente e chuvoso), caracterizado por apresentar maior
guantidade de carotenoides, fazendo com que tais vitaminas deixassem de ser
limitantes a reproducdo. Ao contrario, durante o periodo seco (inverno) ha uma
gueda acentuada na disponibilidade e na digestibilidade de carotenoides, sugerindo
que a suplementacdo no periodo seco ou de transi¢do, poderia potencialmente
expressar melhor viabilidade dos parametros reprodutivos (ANDRIGUETTO et al.,
1990).
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Considerando a importancia do ECC sobre a taxa de prenhez a IATF
(MENEGHETTI at el., 2009; SA FILHO et al., 2013) e respeitando o critério de
homogeneidade dos lotes, nao foi verificado diferencas na condicdo corporal das
vacas avaliadas no transcorrer do experimento. Neste contexto, foi verificado
também a influéncia do BHB, metabdlico classico que sinaliza a utilizacdo de
gordura corporal em situacdes de maior necessidade energética. Em ambos os
grupos, foi observado declinio nas concentracdes séricas, indicando auséncia na
mobilizacdo corporal pés-parto e demonstrando o adequado padréo nutricional em
que os animais foram submetidos, pois ao determinar que as elevadas
concentracdes séricas de BHB sinalizam o balan¢o energético negativo, com perda
de peso e mobilizacdo de reservas corporais pos-parto (GONZALEZ, 2009)

Embora ndo tenha sido encontrada diferenca no tamanho do foliculo
dominante nos dias 9 e no dia da IATF entre os grupos experimentais, foi observada
interacao entre o tamanho do foliculo dominante pré-ovulatério (dia 11) com a taxa
de prenhez (BUSCH et al., 2008), uma vez que foliculos menores tendem a
sintetizar quantidades menores de estradiol no momento da ovulacdo, devido ao
menor nimero de células da granulosa e da teca interna, podendo influenciar ainda
na manutencao da gestacao (PEREIRA et al., 2016). Além do aumento da producéo
endogena de estradiol, outros fatores como competéncia oocitaria, diametro do CL
e concentracdo de progesterona no ciclo estral subsequente também resultariam
na ovulagdo de um foliculo maior, beneficiando a fertilidade de vacas de corte
submetidas a IATF (SA FILHO et al. 2010). Estudo recente desenvolvido por
Nogueira et al. (2018) demonstrou que vacas Nelore lactantes com foliculo de maior
diametro no momento da IATF manifestaram maior percentual de estro e
consequentemente maior taxa de prenhez.

Ao analisar o nivel sérico de retinol foi constatado que o grupo BetaC+Vit
apresentava dosagem significativamente menor em relagdo ao grupo controle,
apesar de 39 dias de suplementacao. Yang et al. (2002) ao suplementarem bovinos
a pasto com 2.500 Ul de vitamina E, observaram reducao plasmética e tecidual de
betacaroteno, sinalizando que houve limitagdo na absorcdo em virtude a
competicdo entre o tocoferol e o betacaroteno pelo transporte nas lipoproteinas.

Além disso, no processo de redugdo das moléculas de tocoferoxil para tocoferol, os
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carotenoides sdo consumidos no processo.

Independente dos grupos experimentais, foi verificado uma correlacao
positiva entre o nivel sérico de betacaroteno e o didametro do foliculo dominante no
dia 11. Maiores concentracdes plasmaticas de caroteno estdo associadas a
reducdo de falhas na ovulacdo pés-parto (KAWASHIMA et al., 2009), apresentam
correlacdo positiva com a funcao luteal pés-parto (GRAVES-HOAGLAND et al.,
1988), possuem efeito antioxidante no foliculo, influenciando de maneira positiva o
microambiente do o00cito na presenca de estresse metabolico materno
(SCHWEIGERT et al., 1988; DE BIE et al., 2016) e atuam na preservagao de células
uterinas e embrionarias contra a peroxidacao, atuando na implantacéo e sobrevida
embrionaria (CHEW et al., 2001; SCHWEIGERT et al., 2002).

A influéncia da manifestacdo de cio, independente dos tratamentos, foi
expressiva na avaliacdo da taxa de prenhez a IATF. Ao realizar uma analise mais
apurada, o0 grupo controle apresentou taxa de demonstragdo de cio
significativamente superior ao grupo BetaC+Vit, o que refletiu em melhores taxas
de prenhez a IATF. A expresséao de cio tem sido um consideravel biomarcador para
a concentracao de estradiol (LARIMORE et al., 2015) e além disso, vacas que
expressaram cio demonstram elevacdo na concentracdo plasmatica de
progesterona 7 dias apds a inseminacao e maior expressao de genes relacionados
ao IFNt em conceptos de 15 dias, respostas estas conhecidas por aumentar o
sucesso da taxa de prenhez na IATF (COOKE et al., 2019). O maior nivel sérico de
estradiol promove maior secrecdo de glicoproteinas do oviduto (BUHI, 2002) e
favorecem o ambiente uterino, ao proporcionar maior aporte de nutrientes
endometriais essenciais que estdo relacionados ao desenvolvimento inicial do
concepto (GRAY et al., 2001).

O detalhamento dos efeitos do betacaroteno e vitaminas na reproducao
requer a determinacéo da disponibilidade desses nutrientes na forrageira, dada a
sazonalidade produtiva, associada ao ajuste no periodo de suplementacéo. Tal
afirmacao esta de acordo com o proposto por DeOndarza et al. (2009) ao verificar
que a suplementacdo com betacaroteno em vacas leiteiras de alta producao
suplementadas com betacaroteno néo influenciou a taxa de concepgéo (20 vs. 21%

para o controle versus tratamento) durante as primeiras 21 semanas de tratamento,
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entretanto, durante as duas Ultimas semanas experimentais, foi observada uma
melhora significativa da concepc¢éo no grupo betacaroteno. Tal proposi¢ao permite
inferir ser necessario periodo prolongado de suplementacdo com betacaroteno

para que se observe impactos positivos na eficiéncia reprodutiva.
Concluséo

A inclusdo de betacaroteno, vitaminas ADE e Biotina na suplementacao
mineral para animais sob pastejo, durante o verdo nao influencia a taxa de prenhez
a primeira IATF em vacas zebuinas lactantes mantidas em pastagens tropicais. No
entanto, o nivel sérico de betacaroteno correlaciona-se positivamente com o

didmetro do foliculo dominante.
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RESUMO - O estabelecimento de um efetivo controle endécrino em protocolos de
IATF, com intuito de melhorar a taxa de prenhez em todas as categorias € um fator
primordial para otimizar a taxa de concepc¢éao. Neste sentido, a avaliacdo do escore
de expresséo de cio (ESCT) em animais submetidos a IATF demonstrou ser eficaz
no incremento na fertilidade. Entretanto, a auséncia ou baixa expressao do estro
naquelas matrizes submetidas a protocolos de IATF, apresentaram potencial
negativo sobre a taxa de concepcdo. Deste modo, o objetivo do trabalho foi
determinar a influéncia da aplicagcdo de GnRH, em fémeas com auséncia ou pouca
expressdo de cio no momento da IATF, de acordo com a categoria animal e
condicdo corporal ao inicio do programa. O protocolo de sincronizacéo de ovulacao
estabelecido foi com 3 manejos e marcacao com bastédo de tinta, a expressao de
cio foi classificada de acordo com a proporcao de remocéao de tinta. Os animais que
apresentavam ESCT3 constituiram o grupo CIO, enquanto aqueles que
apresentavam ESCT1 e ESCT2 foram segregados aleatoriamente em outros dois
grupos, de forma que a cada 10 animais, sete recebiam aplicacdo intramuscular de
250pg de Acetato de Gonadorelina (grupo GnRH). Os dados quantitativos e
binarios foram analisados pelo procedimento GLIMMIX foram realizadas
considerando a matriz como unidade experimental, incluindo no modelo: touro,
categoria da matriz, expresséo do cio, escore de condi¢céo corporal e utilizagao de
GnRH. Os resultados obtidos demostraram efeito positivo da expressdo de cio
sobre a taxa de prenhez entre os grupos experimentais: 59,7%, 46,3% e 36,6%
(grupo cio, GnRH e controle, respectivamente, P < 0,01). O efeito do manejo de
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avaliacao de cio e aplicacdo de GnRH sobre a taxa de prenhez foi significativo nas
categorias primiparas (P = 0,02) e pluriparas (P < 0,001). Entretanto, em novilhas
e solteiras nédo houve diferenca (P =0,98 e P = 0,07, respectivamente). A ocorréncia
de estro determina maior probabilidade das matrizes, independente da categoria,
se tornarem gestantes quando submetidas a IATF. A utilizacdo de analogos de
GnRH é uma ferramenta efetiva para aumentar a taxa de prenhez em primiparas e
pluriparas com baixa ou nenhuma expresséo de estro.

PALAVRAS-CHAVES: nutri¢cao, reproducéo, vaca

ABSTRACT - Establishing effective endocrine control in FTAI protocols to improve
pregnancy rate in all categories is a key factor in optimizing conception rate. In this
sense, the evaluation of estrus expression score (ESCT) in animals submitted to
FTAI proved to be effective in increasing fertility. However, the absence or low
expression of estrus in those cows submitted to TAI protocols presented negative
potential on conception rate. Thus, the objective of this study was to determine the
influence of GnRH application in females with no or little estrus expression at the
time of TAI, according to the animal category and body condition at the beginning
of the program. The ovulation synchronization protocol was established with 3
managements and ink stick marking, the estrus expression was classified according
to the proportion of ink removal. The animals with ESCT3 constituted the estrus
group, while those with ESCT1 and ESCT2 were randomly segregated into two
other groups, so that out of 10 animals, seven received 250 pg of Gonadorelin
Acetate (GnRH group) intramuscular application. Quantitative and binary data were
analyzed using the GLIMMIX procedure, considering the matrix as an experimental
unit, including in the model: bull, matrix category, estrus expression, body condition
score and GnRH utilization. The results showed a positive effect of estrus
expression on pregnancy rate among experimental groups: 59.7%, 46.3% and
36.6% (estrus group, GnRH and control, respectively, P <0.01). The effect of GhnRH
application on pregnancy rate was significant in the primiparous (P = 0.02) and
pluriparous (P <0.001) categories. However, in heifers and no lactanting cows there
was no difference (P = 0.98 and P = 0.07, respectively). The occurrence of estrus
determines the higher probability of pregnancy, regardless of category, becoming
pregnant when submitted to TAIL. The use of GnRH analogs is an effective tool for
increasing the pregnancy rate in primiparous and multiparous with low or no estrus
expression.

KEYWORDS: cow, nutrition, reprodution

Introducéao:
A reproducéo assistida em bovinos de corte tem sido vastamente utilizada
com o objetivo de aumentar a eficiéncia reprodutiva, jA que esta associada a

producdo de bezerros com maior mérito genético, nascimentos em periodos mais
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adequados e maior controle sanitario, contribuindo diretamente para o aumento da
produtividade em propriedades de cria.

Para tanto, faz-se necessario a adocdo de estratégias efetivas que
promovam respostas adequadas e otimizem a gestdo reprodutiva do rebanho.
Entre as biotécnicas disponiveis, destaca-se a manipulacdo farmacologica do ciclo
estral através de protocolos de sincronizacdo de ovulacdo, que a partir da
combinacéo exdégena de hormoénios reprodutivos, fornecem resultados consistentes
de concepcdo em matrizes de corte (SALES et al., 2012).

Diversas pesquisas buscam estabelecer um maior controle endécrino em
protocolos de IATF, com intuito de melhorar a taxa de prenhez. Ao mensurar a
expressao de estro em animais submetidos a IATF, foi constatada melhor taxa de
ovulacdo, maior funcdo Iuteinica, incremento na fertilidade, melhor
desenvolvimento embrionario e maior competéncia para manutencéo da gestacdo
(SAFILHO etal., 2011; DAVOODI et al., 2016; PEREIRA et al., 2016; RODRIGUES
etal., 2019; NOGUEIRA et al., 2019). A intensidade da expresséao do estro avaliada
neste periodo, pode ser realizada com efetivo grau de acuracia através da utilizacao
de bastdes marcadores (NOGUEIRA et al., 2016).

Um obstaculo em programas de sincronizacao de ovulacéo é a auséncia ou
baixa expressao do estro naquelas matrizes submetidas a protocolos de IATF.
Pesquisas demonstram que este comportamento possui potencial negativo
significativo sobre a taxa de concepcéo a IATF (SA FILHO et al., 2010; NOGUEIRA
etal., 2016; RODRIGUES et al., 2019). A utilizacdo de analogos sintéticos do GnRH
neste grupo de animais induz o pico pré-ovulatorio de LH e consequentemente a
ovulacdo e/ou a luteinizacdo (GOTTSCHALL et al., 2008), demonstrando ser uma
ferramenta viavel na otimizacdo das taxas de prenhez a IATF (RODRIGUES et al.,
2019).

Deste modo, o objetivo trabalho foi determinar a influéncia da aplicacéo de
analogos de GnRH, em fémeas com auséncia ou pouca expressao de cio no
momento da IATF, de acordo com a categoria animal e condig&o corporal ao inicio

do programa.
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Material e Métodos
Animais e locais do experimento

O estudo foi conduzido em duas estacOes reprodutivas, em trés
propriedades localizadas no estado do Mato Grosso do Sul (regido Planalto Central
Brasileiro), que adotam sistema de criacdo semiextensivo. Os animais foram
mantidos em sistema de pastejo rotacionado, em gramineas do género Brachiaria,
suplementacéo mineral (150 g/animal/dia; Fosbovi® reproducéo - DSM, Séo Paulo,
Brasil) e fornecimento de agua ad libitum.

Foram utilizadas 7138 matrizes, distribuidas em quatro categorias, conforme
segue: 24% nuliparas (n = 1706); 11,8% primiparas (n = 848); 51% pluriparas (n =
3640) e 13,2% de vacas nédo lactantes/solteiras (n = 945). Nas matrizes em
lactacdo, independente da categoria, foi estabelecido um intervalo minimo de 30
dias pds-parto para o inicio do protocolo de IATF. Foi determinado como uma
exigéncia imprescindivel na formacao dos lotes o critério de categoria Unica, a fim
de evitar efeito de dominancia e influéncia de manejo entre os animais.

A avaliacdo do escore de condicdo corporal foi realizada no momento inicio
do protocolo de IATF, obedecendo a escala de 1 (caquético) a 5 (obeso; AYRES et
al., 2009). Animais com escore de condicao corporal abaixo de 2,0 foram excluidos

do protocolo.
Manejo Reprodutivo e tratamento

O protocolo de sincronizacao de ovulacéo (Figura 1) incluiu: Dia 0 (D0O) —
insercédo do dispositivo intravaginal de 1,2g de progesterona (Fertilcare® - MSD,
Séo Paulo, Brasil), administracao intramuscular de 2,0mg de benzoato de estradiol
(Fertilcare Sincronizacdo® MSD, S&do Paulo, Brasil); Dia 8 (D8) - remogédo do
dispositivo de progesterona; aplicacdo intramuscular de 0,530mg de cloprostenol
(Sincrocio® - Ouro Fino, Sdo Paulo, Brasil), 300Ul de gonadotrofina coridnica
equina (Novormon® - Zoetis, Sdo Paulo, Brasil), 1,0mg de Cipionato de Estradiol
(Fertilcare Ovulacdo® MSD, S&o Paulo, Brasil) e marcacdo com bastdo de tinta
(Raidl-Maxi®; RAIDEX GmbH, Dettingen / Erms, Alemanha) na regido sacral. No

dia 10 (D10), a expressao de cio foi classificada de acordo com a proporcao de
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remocao de tinta, conforme descrito por Nogueira et al. (2016), em ESCT1:
nenhuma ou pouca remoc¢ao (sem expresséo de cio); ESCT2: remocgéao parcial da
tinta (baixa expresséo de cio); ESCT3: remocéo total da tinta (alta expressao de
cio). Em seguida, os animais foram submetidos a IATF.

Para fins experimentais, 0s animais que apresentavam ESCT3 constituiram
o grupo CIO, enquanto aqueles que apresentavam ESCT1 e ESCT2 foram
segregados aleatoriamente em outros dois grupos, de forma que a cada 10
animais, sete recebiam aplicacdo intramuscular de 250ug de Acetato de
Gonadorelina (GnRH; Gestran Plus® - Tecnopec Ltda, S&o Paulo, Brasil), formando
0 grupo GnRH e os outros trés animais nédo recebiam tal aporte hormonal,
perfazendo 30% dos animais com pouca ou nenhuma expressdao de cio e

constituindo desta forma o grupo Controle.

ECC eCG (300U1)
Us PGF (0,530mg)
BE2mg CE (Img) 12 IATF
us
v A\ 4 \ 7 ¥
& ! Implante P4 J I | >
D-30 DO DG 30dias
D8 D10 (12 IATF)

Figura 1. Diagrama experimental do protocolo de sincronizagdo de ovulagéo.

Sémen

Foram utilizadas doses de sémen de 26 touros das seguintes racgas:
Aberdeen Angus, Nelore e Brangus, previamente analisadas quanto a viabilidade
funcional. O material foi descongelado por método eletrénico a 36°C e todo o

procedimento realizado por quatro inseminadores treinados.
Ultrassonografia reprodutiva

Ao inicio do protocolo de IATF (dia 0) todos animais foram examinados com
auxilio do ultrassom munido com transdutor linear transretal de 6,0 MHz (A5V,
Sonoscape®, Shenzhen, China). A atividade ovariana foi identificada e
categorizada, de acordo com a presenca de corpo lateo. Animais identificados com
transtornos reprodutivos nesta avaliacdo, foram considerados insatisfatorios para

iniciar a sincronizacdo. O diagnostico de gestacdo foi determinado por
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ultrassonografia transretal, 30 dias apos a IATF.
Andlise Estatistica

Os dados quantitativos e binarios foram analisados pelo procedimento
GLIMMIX disponivel no SAS (SAS Inst., Inc., Cary, NC). Todas as analises foram
realizadas considerando a matriz como unidade experimental, incluindo no modelo:
touro, categoria da matriz, expressdo do cio, escore de condicdo corporal e
utilizacdo de GnRH. O procedimento LOGISTIC foi usado para gerar o modelo de
regressao e determinar os valores de intercepto e inclinacdo, de acordo com as
estimativas de maxima verossimilhanca de cada efeito significativo de ordem. Para

todas as analises, a significancia foi estabelecida em P < 0,05.
Resultados

Ao inicio do protocolo de sincronizacdo de ovulacdo, as matrizes foram
avaliadas quanto ao ECC e as médias estabelecidas por grupo experimental,
independente da categoria animal (tabela 1). N&o houve interacdo do ECC com o
grupo experimental (P > 0,05), entretanto, foi observada diferenca significativa na

taxa de prenhez entre os grupos (P < 0,01).

Tabela 1. Média de ECC e Taxa de Prenhez a IATF por grupo experimental.

Grupo experimental ECC £ DP N Taxa de prenhez
Cio 2,96 + 0,49 6035 59,704
GnRH 2,85+0,42 755 46,358
Controle 2,83+0,38 349 36,68¢

Para as variaveis inseminador (P = 0,56), tipo de implante utilizado (CIDR®,
DIB® e FERTILCARE®; P = 0,96) e quantidade de utilizacdo do implante (novo,
reutilizado ou monodose), ndo foi observado efeitos sob a taxa prenhez a IATF.
Para a variavel touro (n = 26), houve diferenga na taxa de prenhez (P = 0,02),

entretanto, ndo houve interacao entre touros e tratamento (P = 0,08).
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Ao avaliar a condicéo corporal, independente do tratamento, foi evidenciado
efeito significativo (P > 0,01) sob a taxa de prenhez a IATF em vacas com ECC
menor que 2,5 (figura 1). Animais com a mesma condi¢cao corporal apresentaram
diferenca significativa (P > 0,05) na taxa de prenhez entre 0s grupos experimentais
(Figura 2).

55,39%"
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Figura 1. Influéncia na taxa de prenhez em funcdo do escore de condi¢do corporal para fémeas

bovinas submetidas a programas de IATF.
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Figura 2. Efeito do escore de condi¢ao corporal sobre a taxa de prenhez a IATF em fémeas bovinas,

de acordo com 0s grupos experimentais.

Considerando a categoria animal, nuliparas e vacas ndo lactentes

apresentaram maior taxa de ciclicidade (96,18% e 74,17%, respectivamente) do
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que pluriparas e primiparas (34,11% e 24,52%, respectivamente), correspondendo

com a taxa

apresentaram maior taxa de prenhez (P < 0,05; Figura 3).

93,2%

55,0%

Nuliparas

W ESCT3

81,6%

I 54,0%

Primiparas

81,7% 82,3%
60,1%
I 53,2%
Pluriparas Solteiras

M Taxa de Prenhez

de expressdao de cio (ESCT3), entretanto, vacas pluriparas

Figura 4. Taxa de observacdo de cio (escore de tinta 3) e taxa de prenhez a IATF em fémeas

bovinas, de acordo com categorias.

O efeito da expressdo de cio sobre a taxa de prenhez (Tabela 2) foi

significativo nas categorias primiparas (P = 0,02) e pluriparas (P < 0,001).

Entretanto, em novilhas e solteiras ndo houve diferenca (P = 0,98 e P = 0,07,

respectivamente), conforme demonstrado na tabela 2.

Tabela 2. Taxa de prenhez entre 0s grupos experimentais, de acordo com animal, em fémeas

bovinas submetidas a IATF

Categoria Grupos SE P
Controle GnRH Cio
Nuliparas 42,10% (8/19) 43,29% (42/97) 55,91 (889/1590) 0,467 | 0,989
.y B AB A
Primiparas 38,63% (17/44) 43,75% (49/112) 56,64% (392/692) 0,319 | 0,022
, C B A
) (] , (] ) (] ’ ’
Pluriparas 38,12% (69/181) 47,10% (228/484) | 63,56% (1891/2975) | 0,157 | <0,001
Solteiras 39,04% (41/105) 50,00% (31/62) 55,39% (431/778) 0,212 | 0,079
Total 38,68%C (135/349) | 46,35%8 (350/755) | 59,70%"(3603/6035) | 0,110 | <0,001

Grupo CIO = vacas com ESCT 3 e sem tratamento adicional; Grupo controle = ESCT1 e ESCT 2, sem tratamento; Grupo GnRH = ESCT1 e

ESCT 2 com aplicagdo intramuscular de 250ug gonadorelina no momento da IA.
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Discussao

De acordo com os resultados apresentados, a expressao de estro foi um
sinalizador eficaz da resposta ovariana frente aos estimulos hormonais,
influenciando de maneira positiva a taxa de concepcéo de fémeas bovinas lactantes
ou nao, submetidas a protocolos de IATF. Deste modo, a observagéo da expressao
de cio pode ser uma ferramenta empregada estrategicamente para a utilizacao de
sémen com maior valor agregado, predizendo respostas efetivas do protocolo de
IATF, uma vez que fémeas que manifestam cio apresentam potencialmente maior
crescimento do foliculo pré-ovulatério, maiores taxas de ovulacdo, melhor fungéo
luteinica e aumento do comprimento ou da expressdo de mRNA dos genes
relacionados ao interferon-tau em conceptos com 15 dias de desenvolvimento (SA
FILHO et al., 2011; CIPRIANO et al., 2016; BRANDAO et al., 2018; RODRIGUES
et al., 2018).

Ao exibirem estro, fémeas bovinas apresentaram maior taxa de prenhez a
IATF. Este fato pode ser justificado pela sinalizacdo enddcrina resultante do
aumento de estradiol sérico, que afeta a maturacdo e a competéncia do odcito
bovino (POHLER et al., 2012), além de promover a diminuicdo do pH uterino
(PERRY e PERRY, 2008), influenciando positivamente o transporte de
espermatozoides (LARIMORE et al., 2015). Em receptoras de embrides, o efeito da
expressdo de estro também estd associado com maiores taxas de prenhez e
reduzidas perdas gestacionais na transferéncia de embri&do em tempo fixo (BO e
CEDENO, 2018).

A manifestacdo de cio e a taxa de gestacdo a IATF, apresentam influéncia
direta no estabelecimento da gestacéo, através da maior expressao do interferon-
tau (COOKE et al., 2019). Nos ruminantes, a fase de reconhecimento materno
ocorre entre 0 12° e 0 26° dia, por ocasido da secrec¢ao do interferon-tau, com pico
entre os dias 15° e 16°, inibindo a transcricdo de receptores de estrogenos e
ocitocina no endométrio e a lutedlise. (ROBERTS, 1989; SPENCER e BAZER,
1996; CHEN et al., 2006).

Animais com baixa ou nenhuma expressao de cio, nos quais foram
administrados GnRH, houve incremento de 7,67% na taxa de prenhez a IATF,

corroborando com os resultados encontrados por Rodrigues et al. (2019). Em
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experimento similar, Nogueira et al. (2019) demonstraram que a utilizacdo de
escore de estro no momento da IATF é uma estratégia simples mas bastante (til,
e que a utilizacdo de diferentes indutores de ovulagcédo (benzoato de estradiol ou
cipionato de estradiol) apresentam expressao de estro diferentes, mas com taxas
de prenhez similares.

Em nuliparas e vacas néo lactantes a utilizacdo de GnRH néo foi efetiva,
demonstrando ser necessario mais estudos nestas categorias. Em novilhas, a
utilizacao de estratégias nutricionais diferenciadas, programas de selecdo genética
e otimizacdo de protocolos hormonais s@o ferramentas imprescindiveis para
melhorar a eficiéncia dos sistemas produtivos, permitindo a adequacéo dos
sistemas de producao e, consequentemente, garantir melhor retorno econdmico ao
setor (DAY e NOGUEIRA, 2013).

A interacdo do ECC com a eficiéncia reprodutiva pds-parto em vacas de
corte € um fator indiscutivel e bem relacionado a retomada da fertilidade, sendo
necessario um equilibrio entre nutricdo, condicdo metabdlica, producédo (carne,
leite) e reproducéo (D"OCCHIO et., 2018). Fémeas bovinas com ECC adequado ao
parto, tendem a desmamar bezerros mais pesados e mais saudaveis, com
implicagbes importantes nas primiparas, categoria esta que necessita de
estratégias nutricionais especiais no terceiro trimestre de gestacao, afim de garantir
ECC entre 3,0 a 3,5 no parto, prevenindo um periodo prolongado de anestro pés-
parto.

Os resultados obtidos neste experimento demostraram efeito positivo da
expressao de cio sobre a taxa de prenhez pés IATF, de forma que animais com
ECC <2,5 tiveram menores taxas de prenhez do que vacas com ECC 22,5 no inicio
do protocolo de IATF. Corroborando com o que foi apresentado, a influéncia da
condigdo corporal da vaca no inicio da sincronizagdo sobre a expresséo de cio
(RICHARDSON et al., 2016; RODRIGUES et al., 2019) e a taxa de prenhez (BO et
al., 2007; MENEGHETTI et al., 2009; SA FILHO et al., 2009) tém sido foi igualmente
demonstrada. Assim sendo, abrandar perdas de peso no inicio da lactagdo e
otimizar estratégias nutricionais durante os periodos pré e pos-parto devem ser
metas prioritarias, com intuito de melhorar os indices reprodutivos nos programas
de IATF.
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Conclusao

A ocorréncia de estro, independente da categoria, determina maior
probabilidade das matrizes se tornarem gestantes quando submetidas a IATF. A
utilizacao de analogos de GnRH € uma ferramenta efetiva para aumentar a taxa de
prenhez em primiparas e pluriparas com baixa ou henhuma expresséo de estro.
Demonstrando ser necessario mais pesquisas em nuliparas para evidenciar 0s

resultados no emprego de analogos de GnRH.
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