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RESUMO

SCHILLINGS NETO, ERNEST. INFLUENCIA DE PROTOCOLOS VACINAIS SOBRE O
DESEMPENHO REPRODUTIVO DE NOVILHAS NELORE SUBMETIDAS A IATF. 2018. 44p.
Dissertacdo de Mestrado —-Programa de POs-Graduacdo em Ciéncias Veterinarias.
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, Campo Grande, MS, 2018.

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, Brasil.!
Embrapa Pantanal, Corumba, MS, Brasil.?

O estudo foi conduzido para avaliar a taxa de prenhez de novilhas Nelore, submetidas a
diferentes protocolos vacinais em manejo de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) e
repasse com touro em monta natural, justificando-se a necessidade de investigar as causas de
perdas reprodutivas e o manejo profilatico por serem aspectos de fundamental importancia em
relacdo ao impacto e viabilidade econémica no sistema pecudrio extensivo de bovino de corte.
Os animais (n=763) foram distribuidos em quatro grupos: T1 - controle sem vacinacdo, T2 -
vacinacdo contra leptospirose bovina (LEPT); duas doses com intervalo de 30 dias, T3 -
vacinacao contra herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) e virus da diarreia viral bovina (BVDV); duas
doses com intervalo de 30 dias, T4 - vacinacdo com LEPT+ BHV-1 e BVDV, duas doses com
intervalo de 30 dias. Verificou-se, previamente, a taxa de ocorréncia de infeccdo natural por
LEPT, BHV-1 e BVDV realizando-se exames soroldgicos. O diagndstico de gestacao foi feito aos
30, 60 e 120 dias. Avaliou-se as taxas de prenhez em func¢édo dos grupos, do peso, escore de
condicao corporal, presenca ou auséncia de cio, inseminador, touro, ocorréncia de abortos ou
morte fetal precoce. Os resultados obtidos revelaram que a soropositividade previa para
leptospirose foi de 100% para todos os grupos, variando de 77,0% a 94,0% para BHV-1 e 64,0%
a 87,0% para BVDV. O protocolo vacinal ndo interferiu na prenhez, de mortalidade fetal precoce
ou aborto. J&4 o peso dos animais no inicio da estacdo reprodutiva e a presenca de cio no
momento da IATF interferiram. Concluiu-se que o protocolo vacinal nado interferiu .no
desempenho reprodutivo dos grupos experimentais.

Palavras chave: Doencas virais, gado de corte, imuniza¢do, DSTSs, taxa de prenhez
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ABSTRACT

The study evaluated the pregnancy rate of Nellore heifers, submitted to different vaccination
protocols in fixed time artificial insemination (FTAI) management, and natural mating, justifying
the need to investigate the causes of reproductive losses and prophylactic management as they
are aspects of fundamental importance in relation to the impact and economic viability of the
extensive beef cattle breeding system. Animals (n=763) were distributed in four groups: T1 -
control without vaccination, T2 - vaccination against bovine leptospirosis (LEPT); two doses with
a 30 day interval, T3 - vaccination against bovine herpesvirus type 1 (BHV-1) and bovine viral
diarrhea virus (BVDV); two doses with a 30 day interval, T4 - vaccination with LEPT + BHV-1 and
BVDV, two doses with a 30 day interval. Previously, the rate of occurrence of natural infection by
LEPT, BHV-1 and BVDV was verified by performing serological tests. The diagnosis of pregnancy
was made at 30, 60 and 120 days. Pregnhancy rates according to the groups, weight, body
condition score, presence or absence of estrus, inseminator, bull, occurrence of abortions or early
fetal death were evaluated. The results showed that seropositivity for leptospirosis was 100% for
all groups, ranging from 77.0% to 94.0% for BHV-1 and 64.0% to 87.0% for BVDV. The vaccine
protocol did not interfere with pregnancy, embryonic or early fetal mortality. There was a
difference in the pregnancy rate in relation to the weight of the animals at the beginning of the
breeding season and the presence of estrus at the time of the FTAI It was concluded that the

vaccine protocol did not interfere in the reproductive performance of the experimental groups.

Keywords: Beef cattle, immunization, pregnhancy rate, STDs, viral diseases
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

A relevancia da carne bovina na balanca comercial brasileira é indiscutivel,
segundo relatdrios do Sistema de Estatisticas de Comércio Exterior do Agronegdcio
Brasileiro, foi o Unico tipo de carne com desempenho positivo na analise do setor.
As exportagfes apresentaram uma expansao de 17,6% no periodo de julho de 2016
a junho de 2018. A regido Centro-Oeste destacou-se por participar em 33,8% da
producao nacional (BRASIL, 2018).

Nessa regido, os sistemas produtivos de bovinos de corte séo
majoritariamente extensivos, clima, relevo e solo sdo favoraveis a atividade e a
existéncia de grandes plantas frigorificas tém impulsionado o abate de bovinos em
larga escala. O rebanho bovino de Mato Grosso do Sul é o quarto maior do pais e
demonstrou aumento de 2,81% em 2017 em relacdo a 2016 (IBGE, 2017), um
indicativo da importancia do estado na cadeia produtiva da carne.

A eficiéncia reprodutiva das matrizes é prioridade dos sistemas pecuarios
dedicados a producdo de bezerros e qualquer procedimento que seja
economicamente viavel e eficiente, visando melhorar o desempenho reprodutivo
dos rebanhos é fundamental para garantir maior produtividade e sustentabilidade
do sistema em sua totalidade.

O Pantanal e algumas areas marginais do Cerrado apresentam aptidao para
atividade de cria de bezerros, entretanto, apesar do rebanho numeroso, a eficiéncia
reprodutiva ainda € baixa, com taxa de prenhez, em torno de 60% (ANUALPEC,
2009). Nesse caso o desafio consiste em melhorar indices reprodutivos e aplicar
tecnologias para aumentar a producdo de bezerros de alta qualidade que serao
destinados a recria/engorda em outras areas, somando resultados positivos para a
cadeia produtiva da carne bovina.

A introducdo da inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) no manejo
reprodutivo (NOGUEIRA et al, 2011), associada a tecnologias tais como, uso de
bastdo marcador para deteccédo de intensidade de cio (NOGUEIRA et al., 2016), o

uso de sémen refrigerado (BORGES et al.,, 2017), a desmama precoce, a
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suplementacao nutricional de matrizes e uso adicional de pastagens cultivadas
(ABREU et al., 2018), tem contribuido para melhores resultados nas taxas de
prenhez dos rebanhos da regiao pantaneira.

O acompanhamento do desempenho reprodutivo dos rebanhos que aplicam
essas tecnologias possibilitou a deteccdo da ocorréncia de perda reprodutiva,
contabilizada como o numero de vacas identificadas como prenhes, ao final da
estacdo de monta, mas que nao produziram bezerros ao final da estacdo de
paricdo. Sendo assim, o popular “fundo de maternidade” € um indicador da
eficiéncia reprodutiva das matrizes (GRANDO, 2016).

Diante do desempenho reprodutivo do rebanho de cria, supde-se que uma
das causas para baixos indices reprodutivos esteja relacionadas a ocorréncia de
doencas infecciosas que comprometem a fecundacéo, causam abortos ou resultam
na producao de bezerros fracos. Sendo assim, o monitoramento de enfermidades
da esfera reprodutiva, com a finalidade de adotar estratégias de controle e conhecer
a cadeia epidemiolégica dessas doencas no rebanho, faz parte de qualquer
programa de saude animal (RADOSTITIS & BLOOD, 1992).

Alguns estudos epidemioldgicos regionais apontam para ocorréncia de
agentes infecciosos tais como o herpes virus bovino tipo 1 (BHV-1) que causa a
Rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), do pestivirus responsavel pelos casos de
Diarréia Viral Bovina (BVDV), e diferentes sorovares de Leptospira spp que
infectam os rebanhos. Entretanto, o impacto da presenca desses agentes e/ou da
aplicacdo de um calendario profilatico, no desempenho reprodutivo das matrizes
bovinas, é pouco conhecido. (PELLEGRIN et al., 1997; PELLEGRIN et al. 1999;
AONO et al., 2013; FERREIRA et al., 2018).

Por isso, justifica-se o esforco em realizar o presente estudo a ser proposto,
com o0 objetivo de avaliar o desempenho reprodutivo e o perfil sorolégico de
novilhas, criadas em sistema produtivo extensivo, submetidas a diferentes

protocolos vacinais contra BHV-1, BVDV e leptospirose bovina.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o desempenho reprodutivo de novilhas Nelore, criadas em sistema
pecuario extensivo, submetidas a diferentes protocolos vacinais para leptospirose
bovina (LEPT), herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) e virus da diarreia viral bovina
(BVDV).

2.2 Objetivos especificos

e Estimar a taxa de ocorréncia de infeccdo natural nos bovinos dos grupos
experimentais para LEPT, BHV-1 e BVDV

e Comparar a taxa de prenhez em novilhas ndo vacinadas e vacinadas para
LEPT; BHV-1 + BVDV e LEPT + BHV-1 + BVDV.

e Comparar a taxa de perda embrionaria ou aborto em novilhas ndo vacinadas
e vacinadas para LEPT; BHV-1 + BVDV e LEPT + BHV-1+ BVDV.

e Avaliar desempenho reprodutivo em funcdo dos grupos experimentais, do
peso, escore de condicdo corporal, presenca ou auséncia de cio,
inseminador, touro, ocorréncia perdas fetais/abortos.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Rinotraqueite Infecciosa Bovina

A IBR e a Vulvovaginite pustular ou balanopostite pustular infecciosa
(IPV/IBV) sé@o causadas por herpesvirus bovino tipo 1. e .2, pertencente a
subfamilia Alphaherpesvirinae e género Varicellovirus (ICTV, 2015). O virus tem a
capacidade de estabelecer infec¢do latente em ganglios sensoriais. A laténcia € um
mecanismo que possibilita a permanéncia do virus em seus hospedeiros sem
multiplicacao viral, sendo uma importante propriedade dos herpesvirus. O BHV-1
estabelece laténcia, principalmente, nos ganglios trigémeo, nas infecgdes do trato
respiratorio e sacral em infeccdes genitais (JONES, 2016).

As glicoproteinas dos herpesvirus desempenham um importante papel na
interacdo virus-célula hospedeiro, sendo essenciais em etapas do ciclo viral e sdo
de grande importancia no reconhecimento viral pelo sistema imunolégico do
hospedeiro. O BHV-1 e BHV-5 sdo muito semelhantes e possuem dez genes que
codificam glicoproteinas do envelope (TIKOO et al., 1995). Entretanto, a
glicoproteina C (gC) tem baixa similaridade entre eles e permite um diagndstico
diferencial por técnicas moleculares (ESTEVES et al., 2008) e vem sendo utilizada
como antigeno para obtencdo de anticorpos monoclonais, importante no
diagnostico diferencial de subtipos desse virus e em estudos filogenéticos
(CHOWDHURY, 1995).

O BHV-1 foi isolado pela primeira vez nos Estados Unidos em 1956 e
considera-se amplamente distribuido no mundo. No Brasil o primeiro isolamento
ocorreu ha Bahia, em 1978, e os estudos de prevaléncia relatam que 8 a 82% de
animais foram infectados, em média de 30 a 70% de rebanhos positivos, em
diferentes regides do pais. Considerando o tamanho do efetivo bovino brasileiro,
estima-se que 57 a 133 milhdes de cabecas estejam potencialmente infectadas
pelo BHV-1 (FRANCO & ROEHE, 2007).

O BHV-1 esta amplamente distribuido no Brasil, a prevaléncia descrita na
regido Nordeste variou entre 56,0% e 96,0% e para a regido Sul, os estudos
realizados detectaram de 18,8% a 64,41% de soropositividade. Na regido Centro

Oeste, autores relataram taxas de ocorréncia de 83,0% e 59,1% para o estado de
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Goias em estudos realizados em 2003 e 2005, respectivamente (VIU et al, 2014).
TAKIUCHI et al. (2001) encontraram soro positividade de 69,40% para amostras do
Mato Grosso do Sul e PELLEGRIN et al. (1997) realizaram inquérito sorolégico em
matrizes Nelore da fazenda Nhumirim entre 1991 e 1993, observando frequéncias
de 66,00% para BHV-1.

Os impactos no desempenho reprodutivo de fémeas bovinas foram
abordados por GRAHAM (2013) que citou uma reducgéo na fertilidade relacionada
a endometrite, ooforite necrosante cronica e reducdo de estro, resultantes de
infeccdes durante o servico. Além disso pode haver menor taxa de concepcao,
morte embrionaria, abortos, mumificacdo fetal e nascimento de bezerros fracos.

Alguns métodos de diagnadstico, disponiveis para BHV podem ser definidos
pela capacidade de identificacdo do agente, tais como o isolamento viral e métodos
moleculares (PCR em tempo real), bastante aplicaveis para o propésito de
confirmacdo de casos clinicos. Entretanto, a deteccdo de resposta imunoldgica
(anticorpos) pode ser feita por meio de soroneutralizacdo (SN) e pelo teste
imunoenzimatico-ELISA, aplicaveis a estudos epidemiologicos e avaliacdo do
status imunolégico pés vacinal em individuos ou populagées (OIE, 2017a).

As amostras clinicas coletadas na fase aguda da infeccdo, no periodo de
maior manifestacdo de sinais da enfermidade, sdo bastante apropriadas para a
deteccédo e isolamento do agente. Caso esse material ndo seja acessivel, pode
optar-se pela coleta de soro sanguineo com intervalo de trés semanas, com a
finalidade de detectar uma soroconversao nos niveis de anticorpos de até quatro
vezes. As fémeas em reproducdo devem ser amostradas antes da estacéo
reprodutiva e, caso haja qualquer acontecimento suspeito, deve ser coletada uma
nova amostra para a realizacédo de sorologia (FRANCO & ROEHE, 2007).

As técnicas sorolégicas mais utilizadas na deteccdo de anticorpos
especificos incluem a soroneutralizacdo (SN) e 0s ensaios imunoenzimaticos
(ELISA). A deteccdo de anticorpos é bastante util para demonstrar auséncia de
infeccdo, determinar prevaléncia em estudos soroepidemiolégicos, avaliar a
resposta imunolégica pos vacinal e colaborar na construcdo de programas de
vigilancia e erradicacdo da doenca (PITUCO, 1999). Entretanto a deteccdo de
animais portadores do virus exige maior sensibilidade do teste diagndstico, pois

bovinos podem apresentar baixos titulos de anticorpos. As diferentes técnicas
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moleculares para deteccdo de DNA viral em animais na fase de laténcia e produtos
de abortos, sdo os meétodos diagndsticos recomendados nessas situacdes
(TAKIUCHI et al, 2001; VIU et al., 2014).

A técnica de soroneutralizacdo (SN) tem como fatores limitantes de uso a
dependéncia da manutencdo de linhagens celulares, o custo e a menor
sensibilidade com relacé@o a técnica de ELISA. Sendo assim, h4d maior chance de
ocorréncia de resultados falso negativos em animais recém infectados ou em
estado de infeccdo latente, pois 0s niveis de anticorpos sao baixos e nao
detectaveis pela SN. Um outro fator limitante deve ser considerado tanto para SN
guanto para o ELISA. Estas metodologias sdo incapazes de diferenciar os
anticorpos provenientes da exposi¢cdo ao virus vacinal daqueles oriundos da
infeccao natural (KRAMPS et al., 2004).

A SN, aplicada a uma cepa classica de BHV-1, é incapaz de diferenciar as
infecgbes por BoHV-5, e a utilizacdo de uma diversidade de cepas pode inclusive
minimizar a ocorréncia de resultados inconsistentes (HOLZ, 2008)

As manifestacdes clinicas da infeccao pelo BHV 1 podem ser prevenidas e
controladas por meio de procedimentos adequados de manejo e programas de
vacinacdo. Devem ser adotadas medidas de mitigacdo de risco, tais como:
isolamento dos animais de duas a trés semanas antes de introduzi-los no rebanho,
isolamento dos bovinos doentes (encontrar uma maneira de evitar o contagio),
utilizacdo de sémen e embrides livres do virus. Vacinas atenuadas e inativadas
previnem o desenvolvimento de sinais clinicos e reduzem a liberac&o do virus, mas
nao previnem a infec¢cdo. No Brasil, estdo autorizadas e sdo comercializadas as
vacinas com virus inativado ou atenuada, alguns paises dispdem de vacinas com
delecdo antigénica, o seu uso, associado com teste diagnostico especifico para a
glicoproteina deletada, possibilita a distincdo entre bovino infectado e vacinado
(PITUCO, 1999).

AONO et al (2013) testaram o0 uso associado de vacinas polivalentes em
diversos sistemas produtivos de cria nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul, concluindo que a imunizacdo de fémeas anterior a aplicacdo da
Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo melhora o desempenho reprodutivo do
rebanho. Entretanto, FERREIRA et al. (2018) ndo notaram qualquer interferéncia

de protocolos vacinais, incluindo a imunizacdo de vacas pluriparas contra BHV-1,
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em beneficio da taxa de prenhez ou na reducdo da perda gestacional desses
animais.

3.2. Diarreia Viral Bovina

O virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV) pertence a familia Flaviviridae,
género Pestivirus. Possui dois biotipos: o citopatico (cp) e 0 ndo-citopético (ncp).
Os virus ncp constituem-se na maioria dos isolados de campo e sdo capazes de
produzir infecgBes persistentes em fetos. Os virus cp se originam dos ncp por
mutacdes e rearranjos genéticos. Cepas de BVDV ncp podem estabelecer
infeccdes persistentes em fetos infectados entre os dias 40 e 120 de gestagéo.
Esses animais nascem Pl e, se forem superinfectados com uma amostra de BVDV
cp antigenicamente semelhante, podem desenvolver a doenga das mucosas (DM),
gue é uma forma altamente fatal da infeccdo (FLORES, 2003).

O BVDV apresenta distribuicdo mundial e a maioria dos paises que possui
bovinocultura significativa ja relataram a sua presenca e no Brasil vem sendo
descrita desde o final de 1960 com prevaléncia variada e presenca do gendtipo
BVDV-1 em dois tercos da populagcdo infectada que incluem soropositivos de
diferentes espécies (caprinos, bubalinos, javalis cativos e cervideos). A situacao
epidemiologica € pouco conhecida pois ha poucos laboratérios realizando
diagnastico e € provavel que a taxa de ocorréncia seja subestimada principalmente
da forma reprodutiva (FLORES, 2003).

O monitoramento de matrizes, em um sistema produtivo de cria no
Pantanal Sul, utilizando-se o teste de soroneutralizacdo, revelou taxa de ocorréncia
de 51%, 49% e 75% em trés anos consecutivos, nao tendo sido relatada diferenca
significativa na taxa de prenhez do rebanho (PELLEGRIN et al., 1997).

Os bezerros persistentemente infectados (Pl) sdo a principal fonte de
infeccdo e disseminacdo pois excretam o virus continuamente e em altos titulos
nas secrecoes/excrecoes, assegurando uma transmissdao mais eficaz. O virus é
transmitido entre animais principalmente por contato direto, coito e sémen
contaminado, fomites, alimento e dgua contaminados, placenta e fetos abortados.
A transmissao vertical ocorre frequentemente na infeccdo de vacas prenhes
(RIDPATH & FLORES, 2007).

A patogenia depende da condi¢cdo do biétipo do virus e do hospedeiro

imunocompetente ou imunotolerante ao virus, idade do animal, infeccéo
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transplacentéria e idade gestacional do feto, inducéo de tolerancia imune no feto e
do surgimento de competéncia imunofetal que ocorre aos 180 dias de gestacao,
além da presenca de fatores estressantes. O epitélio do trato respiratorio superior,
orofaringe e o tecido linféide regional parecem ser os sitios primarios de replicacéo
apos a infeccdo pela via oro-nasal. A maioria das infec¢cdes agudas de animais
imunocompetentes ndo resulta em manifestacées clinicas aparentes. De acordo
com as consequéncias clinico-patolégicas e epidemioldgicas, pode-se dividir a
infeccédo pelo BVDV em infec¢cdo aguda de animais ndo-prenhes e infec¢céo aguda
de fémeas prenhes (RIDPATH & FLORES, 2007).

A infeccdo de fémeas prenhes soronegativas é freqlientemente seguida de
transmissao transplacentaria do virus ao embrido ou feto. As consequéncias da
infeccéo do concepto dependem do estagio de gestacdo em que ocorre a infecgao,
do biotipo (cp/ncp) e da cepa do virus. Em bezerros infectados por via congénita,
entre 100 e 150 dias de gestacdo, pode ser observada hiperplasia cerebelar,
catarata, degeneracéao e hipoplasia da retina e neurite de nervos opticos. O tecido
linfoide (tonsilas, linfonodos, tecido linféide associado a mucosas, placas de Peyer)
sao sitios de replicacao viral (FLORES, 2003, RIDPATH & FLORES, 2007; FINO et
al., 2012).

A forma mais objetiva de diagndstico da infeccdo é o método direto, que se
baseia na deteccdo do BVDV ou de seus componentes (proteinas e acidos
nucléicos). O método diagndstico indireto tem um baixo custo, é pratico, detecta
anticorpos contra o BVDV no soro ou no leite dos animais, mas nao € capaz de
detectar animais Pl. A imunoistoquimica, a partir de amostras de biopsia de pele
fixada com formalina, seria um dos métodos de diagndsticos indicados nesse caso
(SILVA et al., 2011). Entretanto, o teste de ELISA de captura de antigeno, tem sido
mais amplamente utilizado pois pode detectar proteinas virais no soro de animais
Pl, apresenta boa especificidade e sensibilidade, além da facilidade de ser
realizavel em um grande numero de amostras (FLORES, 2003).

A SN é considerado como teste padrdo para para a titulacdo de anticorpos
em situacdes de infec¢do natural ou pds vacinal. A soro converséao ocorre entre 10
e 14 dias apés a infeccdo, e o pico na producdo de anticorpos entre oito e 10
semanas. Apds uma vacinacdo bem suscedida, os anticorpos podem ser

detectados durante meses, em caso de rebanhos vacinados, o uso da SN como
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diagnostico é limitado. Nesse contexto, utiliza-se o teste para detectar o contato
com o agente e a circulacao viral, ou monitorar a eficicia vacinal (FINO et al., 2012).

Embora a técnica padrdo para o diagnostico sorologico da infec¢do pelo
BVDV seja a SN, outras técnicas tém sido avaliadas e utilizadas no pais. O teste
ELISA para deteccdo de anticorpos contra o BVDV demonstrou sensibilidade de
97,6% e especificidade de 99,4 % quando comparado com a SN. Devido a
possibilidade da presenca de cepas nao-citopatogénicas, todos os materiais que
forem negativos para efeito citopatico nos cultivos celulares, precisam ser testados
por métodos que demonstrem a presenca de antigenos virais, antes de serem
diagnosticados como negativos. Os métodos mais utilizados neste caso sédo a
imunofuorescéncia e imunoperoxidase (FLORES, 2003).

BACCILI et al. (2017) compararam o uso de SN e ELISA para detecgédo de
anticorpos vacinais em bovinos previamente imunizados contra BVDV e relataram
gue ambos os testes apresentaram resultados semelhantes. Tal resultado amplia a
possibilidade de uso do ELISA no monitoramento da eficacia de protocolos
vacinais, pela deteccao de anticorpos neutralizantes.

O controle da infeccdo baseia-se na vacinagcdo em rebanhos com alta
circulacao de animais, sorologia positiva ou histérico de sinais clinicos compativeis
com infec¢éo por BVDV, procurando-se manter niveis altos de anticorpos. No Brasil
ha disponibilidade de vacinas inativadas polivalentes que induzem resposta
moderada com protecdo de curta duracdo, sendo assim exigem revacinacfes
periddicas, preferencialmente utilizando vacinas que possuam antigenos para 0s
dois biotipos de BVDV. A vacinacéo é feita em bezerros com 4-6 meses de idade,
reforcada apos 30-40 dias e com revacinacdes semestrais ou anuais. As fémeas
em reproducdo devem receber a revacinacdo duas ou trés semanas antes do
periodo de servico. O controle sem vacinacao € indicado em rebanhos fechados,
com pouco transito de animais ou em populacbes sem registros de eventos
suspeitos de infeccao por BVDV ou soronegativos (FLORES, 2003).

3.3. Leptospirose Bovina

As leptospiras sdo bactérias Gram -, helicoidais méveis, delgadas e com
comprimento variavel de 6 a 20 mm, aerobios estritos, que apresentam uma ou
ambas as extremidades encurvadas ou em forma de gancho. A classificacdo

sorolégica das leptospiras relacionados a reagbes sorolégicas especificas que
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fornecem os sorogrupos e sorovares de leptospiras patogénicas e saprofitas, séo
300 sorovares de Leptospira interrogans divididos em 25 sorogrupos (FAINE,
1982).

A leptospirose ocorre em todo o mundo, com maior frequéncia em paises
tropicais e subtropicais, devido a maior chance de sobrevivéncia e multiplicagdo do
agente em ambientes quentes e Umidos. Essa caracteristica ambiental também
determina a sazonalidade dessa enfermidade. No Brasil a infec¢cdo ocorre sob a
forma de surtos associados a periodos chuvas e presenca de roedores, mamiferos
silvestres e domésticos em altas concentracdes, além da presenca de aguas
represadas (SIMOES et al., 2016).

No Brasil, a soroprevaléncia da leptospirose em rebanhos varia de 74% a
100% e em animais registra-se 45,56% a 62,3%. Os inquéritos soroldgicos
realizados em populacdes bovinas, no territério brasileiro, evidenciam como
importantes os  sorovares Hardjo, Wolffi, Pomona, Grippotyphosa,
Icterohaemorrhagiae e Canicola, sendo mais prevalente o sorovar Hardjo
(FAVERO et al., 2001). No Mato Grosso do Sul, o sorovar Hardjo também € o mais
frequente e foi detectada prevaléncia de 98,8% e 96,5% para animais e rebanhos,
respectivamente (PELLEGRIN et al. 1999, FIGUEIREDO et al., 2009). MIASHIRO
et al. (2018) detectaram uma prevaléncia real de rebanhos de 97% (n=246) e no
Pantanal do Mato Grosso do Sul. A prevaléncia real de animais infectados foi de
79,80%, com valores preditivos positivo e negativo de 99,07% e 57,7%,
respectivamente.

Em todo o mundo, a leptospirose foi relatada como uma das principais
causas de falha reprodutiva em bovinos e outros ruminantes, determinando
abortos, nascimentos mortos, recém-nascidos fracos e diminuicdo da taxa de
crescimento e producdo de leite. Muitos estudos foram realizados com base em
métodos soroldgicos caracterizando a epidemiologia dessa enfermidade nas mais
diversas regides, inclusive com a identificacdo de cepas locais que nao estdo
inseridas nas baterias utilizadas para sorologia, consequentemente ha resultados
divergentes entre sorologia e bacteriologia. Diante disso, imagina-se que o cenario
epidemioldgico, conhecido até o0 momento, pode néo representar o que realmente
ocorre em muitas partes do mundo. Consequentemente, o conhecimento atual

sobre epidemiologia e controle, bem como as ferramentas de diagndstico
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disponiveis e as vacinas comerciais, podem ndo ser adequadas. Ha necessidade
de um grande esfor¢o para realizar isolamentos e cultura de cepas locais e avancar
nos estudos moleculares de tipificacéo para que haja uma evolucgéo real no controle
da leptospirose (LILENBAUM & MARTINS, 2014).

As infeccdes agudas, podem resultar em infertiidade, abortos,
natimortalidade, nascimento de bezerros fracos, aumento no nimero de servi¢os
para prenhez. Em bovinos, o sorovar Hardjo esta associado a infertilidade, taxa de
abortos inferior a 10% ocorrendo a partir do quarto més de gestacéo e nascimento
de bezerros fracos. As infec¢cdes pelo sorovar Pomona podem resultar em
abortamentos principalmente no terco final da gestacao, as taxas de abortos por
esse sorovar podem chegar a 50% (SIMOES et al., 2016).

A ocorréncia e gravidade da clinica dos sintomas dependem da interacéo
entre o hospedeiro e o sorovar infectante. Alguns sorovares tendem a causar
problemas cronicos e manifestacbes subclinica em uma determinada espécie
hospedeira, chamado hospedeiro adaptado, enquanto 0s sorovares geralmente
determinam manifestacdes agudas e graves em hospedeiros ndo adaptados. Entre
0s sorovares descritos como adaptados ao hospedeiro, existem Canicola em cées,
Bratislava em cavalos, Pomona em suinos, Hardjo em ruminantes e
Icterohaemorrhagiae em ratos (LOUREIRO et al., 2013)

O curso natural da doenca influencia diretamente o resultado teste de
diagndstico e a escolha da amostra clinica a ser coletada. Durante a fase aguda da
leptospirose 0 agente pode ser detectado no sangue total, liquor ou liquidos
humorais do animal, mas a producdo de anticorpos ainda € insuficiente para a
aplicacao de testes sorologicos convencionais. Na fase de leptospiraria o agente
nao esta presente no sangue, mas os anticorpos ja sao identificaveis. O figado,
cérebro, pulmdes e rins sado tecidos que devem ser coletados para testes que
identificam a presenca do agente, tanto em animais mortos quanto em fetos
abortados, nesse caso deve-se incluir amostras de liquido estomacal (OIE, 2017c).

A soroaglutinacdo microscopica (SAM) é util para testar animais e rebanhos,
na infeccdo aguda deve ser realizado com amostras pareadas para detectar a
soroconversdo e quando utilizado para investigar rebanhos deve-se observar

historico vacinal. Esse teste diagndstico é laborioso e exige a manutencéo e
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manipulacado de cepas vivas, sendo esses 0s principais limitantes do seu uso (OIE.
2017c).

A vacinacdo é uma das mais importantes medidas preventivas de em
rebanhos, pois pode proporcionar imunidade humoral aos animais de forma que
estejam protegidos contra a manifestacdo dos sinais clinicos da enfermidade. As
vacinas disponiveis atualmente no mercado brasileiro, em sua maioria, se
caracterizam por serem culturas de Leptospira spp. inativadas acrescidas de
adjuvantes. S&o compostas pelos sorovares com maior prevaléncia nos estudos
efetuados e ha disponivel no mercado formulagéo polivalente associada a BHV-1 e
BVDV (ROLIM et al., 2012).

Entretanto, RODRIGUES et al. (2011) alertaram que antigenos polivalentes
produziram imunidade de curta duracdo, necessitando revacinacdes em periodos
inferiores a seis meses. Além disso algumas vacinas comerciais testadas
apresentaram baixa concentracdo de antigenos, resultando em respostas
imunoldgicas insignificantes.

Mecanismos de imunidade em bovinos revelaram que a presenca de altos
niveis de anticorpos sangiineos aglutinantes ndo significam protecao do animal
contra infeccdo, pois a imunidade esta relacionada a respostas de linfécitos Thl e
liberacdo de interferon gama (IFN-y). Essa caracteristica é fundamental na
formulacdo das vacinas; bacterinas mortas para o sorovar hardjo, ndo possuem a
boa capacidade de estimular Thl e IFN-y tem efeito protetor reduzido, mesmo
produzindo anticorpos em altos titulos. Nesse caso, rebanhos com alta prevaléncia
e infec¢cdes ativas, recomenda-se a vacinacao do rebanho a cada trimestre, com a
finalidade de diminuir as perdas reprodutivas (ADLER & MOCTEZUMA, 2010).

A observacdo de manifestacbes clinicas, deteccdo dos sorovares
prevalentes e fatores de risco para a infec¢ao por leptospiras determina a escolha
do protocolo vacinal e medidas de controle para cada situacdo. MINEIRO et al.
(2014) utilizaram vacinacdes semestrais, com produtos ndo comerciais, contra
sorovares Hardjoprajtno e Hardjobovis em rebanho leiteiro com histérico de
disturbios reprodutivos. O controle da leptospirose foi considerado eficaz apos cinco

anos da aplicacao desse manejo profilatico.
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3.4. Desempenho reprodutivo e sanidade do rebanho

O desempenho reprodutivo de rebanhos bovinos de cria, em sistema
extensivo pode ser avaliado, superficialmente, pelo numero de bezerros
desmamados em relagcdo ao numero de fémeas em reproducédo, a meta ideal dos
sistemas produtivos seria 0 nascimento e desmame de um bezerro por matriz/ano
(GOTTSCHALL et al., 2013).

Alguns parametros para avaliagdo do desempenho reprodutivo podem ser
observados na Tabela 1, adaptada de JUNQUEIRA & ALFIERI (2006), entretanto
alguns autores citam a taxa de natalidade média do rebanho brasileiro estimada em
60% (FERRAZ & FELICIO, 2010) e em paises Sul Americanos ou em propriedades
com baixa eficiéncia reprodutiva, taxa de natalidade situa-se entre 50 e 65%
(GOTTSCHALL et al., 2013).

Tabela 1- Taxas de parametros de avaliacdo da eficiéncia reprodutiva, para
rebanhos de bovinos de corte em regime extensivo de criacao

Parametros Eficiéncia reprodutiva (%)
Maxima Minima
Concepcao 92-96 85
Natalidade 85-90 83
Desmame 85 78
Aborto 1-2 1-2
Mortalidade pré-desmame <5 =5

O impacto de doencas reprodutivas nos sistemas pecuarios de bovino de
corte é de fundamental importancia pois apesar de apresentarem baixa
mortalidade, essas enfermidades tém efeitos negativos sobre a eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos e, consequentemente, sobre a rentabilidade do sistema
produtivo. As doencas reprodutivas incluem desordens do desenvolvimento sexual,

doencas ovarianas, uterinas e doencas feto-placentarias (SANTOS, 2016).
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A mortalidade embrionéria e fetal sdo frequentes na espécie bovina e em
aproximadamente 90% dos casos tem etiologia infecciosa. A consequencia mais
comum de mortalidade fetal em bovinos é o abortamento (SANTOS, 2016).

Dentre as doencas que representam importantes perdas da eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos podem ser citadas a campilobacteriose, brucelose,
leptospirose, tricomoniase, rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), diarreia viral
bovina (BVD) e neosporose. IBR, BVD e leptospirose tem grande importancia
clinica e epidemiologicamente, pela frequéncia com que ocorrem e por estarem
amplamente distribuidas nas regides brasileiras e rebanhos bovinos. Conhecer os
aspectos dessas doencas e sua interferéncia nos diferentes sistemas produtivos
pode resultar em estratégias mais efetivas de controle, incluindo programas de
imunizacado que respeitem algumas caracteristicas tais como: tipo de producéo;
sistema de producao; densidade animal; grau de tecnificacdo, score corporal e tipo
de manejo reprodutivo (ALFIERI & ALFIERI, 2017).
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CAPITULO 2

*Submetido a Revista Ciéncia Rural http://coral.ufsm.br/ccr/cienciarural/normas.htm

Desempenho reprodutivo de novilhas Nelore criadas em sistema extensivo no
Pantanal, submetidas a diferentes protocolos vacinais na IATF
Reproductive performance of Nelore heifers raised in extensive system under different
vaccine protocols in TAI
Ernest Schillings Neto*, Eriklis Nogueira?, Rodrigo Jardim?, Urbano G. P. de Abreu?,
Raquel Soares Juliano?”
1Pds Graduagdo em Ciéncias Veterinarias, , Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
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3Fazenda Bodoquena, 79380-000, Miranda, MS, Brasil

ABSTRACT

This study evaluated the pregnancy rate of Nelore heifers submitted to different vaccination
protocols before fixed time artificial insemination (FTAI), with subsequent natural breeding
with bulls, in a herd with a history of reproductive losses and the use of systematic
vaccination for some reproductive diseases. A total of 763 animals were distributed in four
groups: T1 - control without vaccination; T2 - vaccination against bovine leptospirosis
(LEPT), two doses with a 30 days interval, T3 - vaccination against infectious bovine
herpesvirus - 1 (BHV-1) and bovine viral diarrhea virus (BVDV), two doses with a 30 days
interval; T4 - vaccination with LEPT + BHV-1and BVDV, two doses with a 30 days interval.
The first immunization dosis occurred 30 days before progesterone implantation on FTAI
protocol start. The rate of occurrence of natural infection by LEPT, BHV-1 and BVDV was

verified. The pregnancy diagnosis was performed 30, 60 and 120 days post FTAI. The final
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pregnancy was evaluated according to the groups, weight, body condition score, presence or
absence of estrus, inseminator, bull, occurrence of abortions or embryonic death. The results
showed that seropositivity for leptospirosis was 100% for all groups, ranging from 77.0% to
94.0% for BHV-1 and 64.0% to 87.0% for BVDV. The vaccine protocol did not interfere in
the pregnancy rate, embryonic or fetal mortality. However, there was a difference in relation
to the weight of the animals at the beginning of the breeding season and the presence of heat
near FTAI. It was concluded that the vaccine protocol did not interfere in the reprodutive
rates. It is suggested that in herds under endemic conditions, the causes of reproductive
losses and prophylactic management should be better investigated for their impact and
economic viability.

Key words: beef cattle, immunization, leptospirosis, pregnancy rate, viral disease
RESUMO:

O estudo foi conduzido para avaliar a taxa de prenhez de novilhas Nelore, submetidas a
diferentes protocolos vacinais em manejo de inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) e
repasse com touro em monta natural, em um rebanho com histdrico de perdas reprodutivas
e uso de vacinagdo sistematica para algumas doencas reprodutivas. Um total de 763 animais
foram distribuidos em quatro grupos: T1 - controle sem vacinacdo, T2 - vacinacdo contra
leptospirose bovina (LEPT); duas doses com intervalo de 30 dias, T3 - vacinacdo contra
herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) e virus da diarreia viral bovina (BVDV); duas doses com
intervalo de 30 dias, T4 - vacinacdo com LEPT+ BHV-1 e BVDV, duas doses com intervalo
de 30 dias. a primeira dose de vacina foi aplicada 30 dias antes do inicio do implante de
progesterone, no inicio da IATF. Verificou-se a taxa de ocorréncia de infec¢do natural por
LEPT, BHV-1 e BVDV realizando-se exames sorolégicos. O diagnostico de gestacdo foi
feito aos 30, 60 e 120 dias. Avaliou-se as taxas de prenhez em funcdo dos grupos, do peso,

escore de condicdo corporal, presenga ou auséncia de cio, inseminador, touro, ocorréncia de
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perdas fetais/abortos. Os resultados obtidos revelaram que soropositividade para
leptospirose foi de 100% para todos o0s grupos, variando de 77,0% a 94,0% para BHV-1 e
64,0% a 87,0% para BVDV. O protocolo vacinal ndo interferiu na taxa de prenhez, de
mortalidade embrionaria ou fetal. Houve diferenca na taxa de prenhez em relagdo ao peso
dos animais no inicio da estacdo reprodutiva e a presenca de cio no momento da IATF.
Concluiu-se que o protocolo vacinal ndo interferiu no desempenho reprodutivo dos grupos
experimentais. Sugere-se que em rebanhos sob condigdes endémicas, as causas de perdas
reprodutivas e 0 manejo profilatico devam ser melhor investigados quanto ao seu impacto e
viabilidade econémica.
Palavras chave: doencas virais, gado de corte, imunizagéo, leptospirose, taxa de prenhez
INTRODUCAO

A relevancia da carne bovina na balanca comercial brasileira é indiscutivel, segundo
relatorios do Sistema de Estatisticas de Comercio Exterior do Agronegocio Brasileiro, foi o
Unico tipo de carne com desempenho positivo na analise do setor. As exportacdes
apresentaram uma expansdo de 17,6% no periodo de julho de 2016 a junho de 2018. A regido
Centro-Oeste destacou-se por participar em 33,8% da producdo nacional (BRASIL, 2018).

Nessa regido, os sistemas produtivos de bovinos de corte sdo majoritariamente
extensivos, o clima, o relevo e solo sdo favoraveis a atividade e a existéncia de grandes
plantas frigorificas tém impulsionado o abate de bovinos em larga escala. O rebanho bovino
de Mato Grosso do Sul é o quarto maior do pais e demonstrou aumento de 2,81% em 2017
em relacdo a 2016 (IBGE, 2017), indicando a importancia desse estado na cadeia produtiva
da carne.

No Pantanal, o sistema pecuario tradicional de cria é o mais frequente, fornecendo
animais desmamados ou acima de um ano (12 a 18 meses), para sistemas produtivos de recria

e engorda, localizados em areas peri-pantaneiras e do planalto. Nesta regido as matrizes
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apresentam baixas taxas de desempenho, com taxa de natalidade em torno de 58%, em
sistemas tradicionais (ABREU et al., 2000; SANTOS et al., 2002).

Entretanto, a introducdo da inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF) no manejo
reprodutivo (NOGUEIRA et al, 2011), associada a tecnologias tais como, uso de bastdo
marcador para deteccdo de intensidade de cio (NOGUEIRA et al., 2016), 0 uso de sémen
refrigerado (BORGES et al., 2017), a desmama precoce, a suplementacdo nutricional de
matrizes e uso adicional de pastagens cultivadas (ABREU et al., 2018), tem contribuido para
melhores resultados nas taxas de prenhez dos rebanhos da regido pantaneira.. A adoc¢éo da
IATF possibilitou, inclusive, conhecer e monitorar os indices de desempenho reprodutivo
dos rebanhos, procurando verificar a eficiéncia de protocolos hormonais e sanitarios, com a
finalidade de obter rentabilidade proporcional ao investimento realizado na implantacao
dessa tecnologia no sistema produtivo de cria. Nesse contexto, tem-se observado a
ocorréncia de perdas reprodutivas, popularmente denominado “fundo de maternidade”.

O “fundo de maternidade” ¢ um indicador para avaliar a eficiéncia reprodutiva pois
contabiliza as vacas que foram identificadas como prenhes, mas que ao término da estacao
reprodutiva ndo pariram. Técnicos e pesquisadores consideram que uma taxa de 5 a 6 %
pode ser considerada normal ou aceitavel e quando ha um aumento dessa taxa, a causa mais
provavel estaria na ocorréncia de doencas da esfera reprodutiva, tais como a rinotraqueite
infecciosa bovina (IBR), diarreia viral bovina (BVD) e a leptospirose, amplamente
distribuidas nos rebanhos de corte brasileiros (GRANDO, 2016; ALFIERI & ALFIERI,
2017).

Alguns estudos epidemioldgicos apontam para circulacdo desses agentes infecciosos nos
rebanhos da regido do Pantanal Sul Matogrossense (PELLEGRIN et al., 1997; PELLEGRIN
et al. 1999; AONO et al., 2013), justificando 0 manejo sanitario usualmente recomendado,

de vacinacdo anual das matrizes (dose e reforgo), para enfermidades da esfera reprodutiva,
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preferencialmente antes do inicio do manejo reprodutivo. Entretanto, o impacto da presenca
desses agentes e/ou da aplicacdo de um calendério profilatico, no desempenho reprodutivo
das matrizes bovinas ainda é pouco conhecido

A eficiéncia reprodutiva das matrizes é prioridade da pecuéaria de cria e qualquer
procedimento, que seja eficiente e economicamente viavel, visando melhorar o desempenho
zootécnico dos rebanhos, é fundamental para garantir maior produtividade e sustentabilidade
do sistema em sua totalidade. Diante da hipotese de que a ocorréncia de fundo de
maternidade esteja relacionada a doencas infecciosas, esse estudo foi conduzido com o
objetivo de avaliar o indice reprodutivo de novilhas, criadas em sistema extensivo,
submetidas a diferentes protocolos vacinais contra BHV-1, BVDV e leptospirose bovina
(LEPT).

MATERIAL E METODOS

Local de estudo e caracterizacdo do rebanho. Propriedade rural, com area total de 78.000
ha, sendo 50% em area de Pantanal, com historico de ocorréncia de perdas reprodutivas entre
0 diagnostico de gestacdo e o término da paricdo, aléem de soropositividade para BHV-1,
BVDV e LEPT, verificada em exames sanitarios feitos anteriormente, em diferentes
ocasifes. O transito dos animais entre as areas mais altas da fazenda e as invernadas
localizadas no Pantanal se da em funcdo da disponibilidade de alimento e dgua na estacéo
seca, anterior ao periodo em que inicia-se 0 manejo reprodutivo do rebanho.

O clima da regido, segundo Koppen, é tropical sub imido do tipo Aw, com estaces bem
definidas, sendo chuvosa no verdo e seca no inverno, e precipitacdo pluvial anual variando
entre 800 e 1.200 mm (ALVARES et al., 2013).

Caracterizacdo do rebanho: O rebanho total é de aproximadamente de 15.000 matrizes,
em manejo reprodutivo de IATF com repasse de touros numa estacao de monta natural de 3

meses. O manejo profilatico para BHV-1, BVDV e LEPT realizado na rotina da propriedade
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consiste na vacinacao anual (dose e reforgo) das matrizes em reproducdo, antes do inicio dos
procedimentos de IATF.

Animais experimentais: Utilizou-se 763 novilhas Nelores, criadas em sistema extensivo
em pastagens cultivadas e nativas, com suplementacdo mineral.

Os critérios de inclusdo para o estudo, foram a constatacdo de ovario em atividade,
definido por GUTIERREZ et al. (2014) como escore de trato reprodutivo cinco (ETRS),
peso a partir de 250 kg, escore de condicédo corporal (ECC) igual ou superior a 3, seguindo
critérios descritos por MAAS (1987) e soronegatividade para brucelose bovina.

Exames sanitarios: Invertigou-se a evidéncia sorologica de circulagdo dos agentes
infecciosos, nos animais experimentais, antes do inicio dos protocolos vacinais, efetuando-
se uma amostragem de 8 a 10% em cada grupo, para a realizacdo dos exames

Para BHV-1 e BVDV foi realizado teste de ELISA (Idexx Laboratories Inc., Maine,
USA), seguindo protocolo recomendado pelo fabricante.

A soroaglutinacdo microscopica (SAM) foi o método utilizado para deteccdo de
anticorpos para LEPT, em dilui¢cbes de 1:100 a 1:1600, seguindo protocolo de SANTA
ROSA (1970). Como antigeno utilizou-se cepas vivas de leptospiras, mantidas em meio de
EMJH, dos seguintes sorovares: Australis, Autumnalis, Bratislava, Castellonis, Bataviae,
Canicola, Whitcom, Cynopteri,  Grippotyphosa, = Copenhageni,  Hebdomadis,
Icterohaemorragiae, Javanica, Panama, Pomona, Hardjo, Wolffi e Tarassovi.

Considerou-se amostra positiva, aquela que apresentou aglutinacdo de 50% ou mais
leptospiras, com diluicdo minima de 1:100, para pelo menos um dos sorovares testados. O
sorovar que apresentou maior titulo de positividade foi considerado o prevalente para cada
animal. Quando o maior titulo de aglutinacdo ocorreu para varios sorovares, em um mesmo

individuo, considerou-se o fato como co-aglutinacdo. Para verificar frequéncia de
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aglutinacdo dos sorovares considerou apenas os individuos reagentes, independente do titulo
ou de co-aglutinagdes (SANTA ROSA, 1970).

Tratamentos: Os animais foram agrupados, homogeneamente, em quatro grupos de
tratamentos, sendo um grupo controle e trés grupos submetidos a diferentes protocolos
vacinais, antes do inicio da IATF (Figura 1), assim definidos:

T1 - controle sem vacinagédo (n=190)

T2 - vacinacdo contra LEPT, duas doses com intervalo de 30 dias (n=195)

T3 - vacinacdo contra BHV-1 e BVDV, duas doses com intervalo de 30 dias (n=194)

T4 - vacinagdo contra LEPT+ BHV-1 e BVDV, duas doses com intervalo de 30 dias
(n=184)

Nos tratamentos com vacinacgéo, a primeira dose foi administrada 30 dias antes do inicio
do protocolo de IATF, e a segunda dose, no dia de inicio da IATF.

Protocolo de IATF: Todas as novilhas foram submetidas ao mesmo manejo reprodutivo
(Figura 1), utilizando protocolo de Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF):

Em dia aleatorio do ciclo estral (D -10), todas receberam 2 mg de Benzoato de Estradiol
(RIC-BE®, Agener Unido, Brasil) e um dispositivo intravaginal com 1 g de Progesterona -
P4 (Primer®, Agener Unido, Brasil). No D -2, foi retirado o dispositivo intravaginal e
aplicado 1 mg de Cipionato de Estradiol (ECP®, Zoetis, Brasil). Todos os animais receberam
ainda 150pg de d-cloprostenol (Prolise®, Arsa, Argentina) e 300 Ul de Gonadotrofina
Corionica Equina - ECG (Folligon® 5000Ul, MSD, Séo Paulo, Brasil).

No momento da retirada dos implantes, todas as novilhas foram pintadas na regido sacro-
caudal com bastdes marcadores (Raidl-Maxi; RAIDEX GmbH, Dettingen/Erms,
Alemanha). No DO, com média de 54 horas ap06s a retirada do implante, as novilhas foram

inseminadas com touros atendendo a padrGes de qualidade, com distribuicdo igual nos
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766 grupos experimentais. Apds 10 dias do protocolo de IATF, as fémeas foram acasaladas com

767  touros, na proporcao de 1:30 (touro/vaca) até o D9O.

T Removedevice P4
BCS BCS 150 ug cloprostenol us us us
C 1 gP4device 300 UleCG Pregnanc; P c End of
Weight Pregnancy reg y regnancy 5
Blood harvest 2mgEB tmgEc TAl Diagnoses Diagnoses  Diagnoses Experiment
1 I P4 intravaginaldevice I I T T T I
S
&
D40 D-10 D-2 Do D30 D60 D90 D120 D380
T1- Control (n=190) Natural Mating
T2,T3and T4
Removedevice P4
BCS BCS 150 pg cloprostenol & us us
- “;e]_'lght " 1 g P4 device 300 UleCG PragRaricy Pregnancy  Pregnancy 2 End of ;
ood harves TAI i i Xperimen
2mgEB 1mgEC Diagnoses Diagnoses  Diagnoses EXP!
T T P4 intravaginal device 1 T 1 I T
S
&
D-40 D-10 D-2 Do D30 D60 D90 D120 D380
1st vaccinacion 2st vaccinacion Natural Matin
T2-1B (n=195) T2- LB (n=195) 9
T3 -BHV-1+BVDV (n=194) T3 - BHV-1+BVDV (n=194)
769 T4 -LB+ BHV-1+BVDV (n=184) T4 - LB+ BHV-1+BVDV (n=184)

770 Figura 1- Protocolo de IATF e monitoramento do desempenho reprodutivo em novilhas
771 Nelore submetidas a manejos profilaticos (T1 a T4) para herpesvirus bovino — 1 (BHV-1),
772 virus da diarréia viral bovina (BVDV) e leptospirose bovina (LEPT).

773 T1 - controle sem vacinagéo

774 T2 - vacinacdo contra LEPT

775 T3 -vacinacdo contra BHV-1 e BVDV

776 T4 - vacinacdo contra LEPT+ BHV-1 e BVDV.

777

778 O sémen congelado e os touros de repasse foram avaliados, seguindo normas
779 recomendadas pelo Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal-CBRA (2013). A presenca de
780  cio foi registrada em planilha, utilizando a classificacdo estabelecida pelo método de bastéo
781  marcador, descrita por NOGUEIRA et al. (2016). o inseminador (I) que realizou a IATF,
782 bem como o touro (T) utilizado para IATF e monta natural para cada lote de fémeas, foram

783  distribuidos igualmente entre os grupos experimentais e anotados nas planilhas de coleta de

784  dados.
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Desempenho reprodutivo: O diagndstico de gestacdo foi realizado por ultrassonografia
(US) 30 dias apds a IATF (D30), o monitoramento da gestacéo foi realizado por meio de US
em D60 para detectar morte fetal precoce (MFP) e em D120, para avaliagdo do desempenho
da monta natural. As perdas fetais/abortos (PF) foram contabilizadas no periodo entre D60
e o parto (Figura 1).

Variaveis e co-variaveis: Foi aplicada a metodologia para a avaliacdo do escore de condi¢cdo
corporal dos animais (ECC), numa escala de 1 a 5 (MAAS, 1987), no inicio da IATF e ao
final dos procedimentos, além da avaliagdo da maturidade sexual, como citado
anteriormente, antes que os animais fossem colocados em monta natural. Todos 0s animais
foram pesados (peso corporal = PC) no inicio do experimento.

As taxas de mortalidade fetal precoce, prenhez e natalidade, calculadas segundo
PEREIRA (20). As variaveis touro (n=3) e inseminador (n=9) foram inseridas para excluir
0 seu efeito na taxa de prenhés.

Andlise de dados: A analise estatistica foi realizada utilizando um modelo linear
generalizado com o procedimento SAS GLIMMIX e PROC REG (SAS Institute, Inc., Cary,
NC, EUA). A variavel incluida no modelo para avaliar taxa de prenhez na IATF, como efeito
principal foi tratamento, as co-varidveis inseridas posteriormente foram: touro, ECC, cio
avaliado com uso de bastdo marcador, inseminador, peso ao inicio da IATF e interacdes.
Para taxa de mortalidade fetal precoce, taxa de aborto e prenhez final, foi incluido no modelo
apenas o efeito do tratamento. As variaveis em que o efeito ndo foi significativo (P >0,05)
foram removidas do modelo. Foi também calculada a taxa de prevaléncia de soropositividade
e analise de frequéncia pelo teste de Qui-quadrado, para BHV-1, BVDV e LEPT, para

verificar diferenca entre 0s grupos experimentais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca significativa entre os grupos experimentais (Tabela 1). As taxas de
prevaléncia nos grupos experimentais confirmam a circulagdo dos agentes em condigdes de
endemia, tal qual foi citado em estudos anteriores realizados no Pantanal (PELLEGRIN et
al., 1997; PELLEGRIN et al. 1999, JULIANO et al., 2011). Entretanto, hd poucas
informacGes sobre a epidemiologia dessas enfermidades nessa regido, principalmente sobre

IBR e BVD.

Tabela 1- Diferenca entre as taxas de prevaléncia de soropositividade para herpesvirus
bovino — 1 (BHV-1), virus da diarréia viral bovina (BVDV) e leptospirose bovina (LEPT)em

grupos de novilhas da raca Nelore, submetidas a diferentes protocolos vacinais (T1-T4).

Taxa de prevaléncia (%)

Tratamento BHV-1 BVDV LEPT

T1 77,0 (n=26) 88,0 (n=26) 100,0 (n=26)
T2 79,0 (n=24) 67,0 (n=24) 100,0 (n=25)
T3 83,0 (n=24) 87,0 (n=24) 100,0 (n=26)
T4 94,0 (n=16) 87,0 (n=16) 100,0 (n=23)
Qui-quadrado* P=0,55 P=0,14 -

T1 - controle sem vacinacdo, T2 - vacinacdo contra LEPT, T3 - vacinagdo contra BHV-1 e
BVDV, T4 - vacinacdo contra LEPT+ BHV-1 e BVDV. * Diferenca significativa para

p<0,05

A presenca de aglutinacdo para Leptospira spp em todas as amostras analisadas, antes da
vacinacdo, foi maior que os resultados (66,0%) descritos por MIASHIRO et al. (2018) em

estudo de prevaléncia realizado em rebanhos localizados em nove municipios do Pantanal
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de Mato Grosso do Sul, mas foi proximo dos 81,1% citados por FIGUEIREDO et al. (2009)
que investigou essa enfermidade em fémeas em idade reprodutiva semelhante a populacéo
do presente estudo. Entretanto, deve-se manter criteriosa avaliagdo comparativa desses

resultados com o presente estudo, considerando que os estudos citados tiveram
amostragem ampla e aleatéria, nao envolvendo, necessariamente, condicdes
semelhantes a desse experimento.

Segundo GAY (2009) em uma populagédo com soropositividade entre 70 e 80%, haveria
uma resisténcia a disseminacdo da maioria dos agentes infecciosos, devido a imunidade dos
animais e menor susceptibilidade dos individuos. Esse fendmeno obedece uma dindmica
complexa de fatores que envolvem, entre outros, a susceptibilidade e imunidade dos
hospedeiros, a densidade animal e pressédo de infec¢do no ambiente. Corroborando com esse
raciocinio e diante da alta prevaléncia encontrada nos grupos experimentais, sugere-se que
0 monitoramento soroepidemiologico dos rebanhos poderia apoiar a tomada de decisfes
estratégicas de manejo sanitario, quando aliado a informacdes zootécnicas de desempenho
reprodutivo do rebanho.

Os sorovares de Leptospira spp com maior frequéncia de aglutinacbes na amostragem
realizada (n=100) foram, Hardjo (95,0%), Tarassovi (91,0%), Wolffi (87,0%), Bratislava
(82,0%), Icterohaemorragiae (64,0%), Hebdomadis (63,0%) e Pomona (29,0%). Entre esses,
aqueles que apresentaram maior frequéncia de aglutinacdes com titulos acima de 1:800
foram, Hardjo (53,7%), Tarassovi (28,6%), Wolffi (27,6%), Bratislava (23,17%) e Pomona
(6,9%).

Entre os sorovares mais frequentes, Hardjo e Wolffi, tem como reservatorio os bovinos;
Tarassovi, que é comum em suinos, Bratislava, suinos e equinos, Icterohaemorragiae, em
roedores, Hebdomadis, em cervideos e Pomona, tem os bovinos e suinos como principais

reservatorios (BHARTI et al, 2003). A variedade de sorovares envolvidos na infecgdo das
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novilhas foi semelhante aos resultados descritos para estudos realizados no Pantanal, onde a
interface entre animais domésticos e silvestres sdo determinantes na ecologia da leptospirose
bovina (PELLEGRIN et al., 1999; JULIANO et al., 2011, MIASHIRO et al., 2018; VIEIRA
et al., 2016).

A média do peso corporal antes do inicio da estagdo reprodutiva ndo apresentou diferenca
(P>0,05) entre os grupos. As taxas de morte fetal precoce variaram entre 1,5 a 2,8 % e as
taxas de prenhez ao final da estacdo reprodutiva foram 87,7 a 90,5 %. Apesar das perdas
fetais terem ocorrido no rebanho experimental (5,6 a 7,4%), as taxas de natalidade obtidas
mantiveram-se entre 81,9 e 83,1 %. Os indices reprodutivos encontrados séo considerados
satisfatorios para o sistema produtivo estudado, quando comparados a literatura consultada
(OLIVEIRA et al., 2015; NOGUEIRA et al., 2016). Nao houve diferenca (P>0,05) entre a
taxa de prenhez, taxa de mortalidade embrionaria e fetal dos grupos submetidos aos
diferentes protocolos vacinais (Tabela 2).

A ocorréncia de abortos ndo teve diferenca significativa entre os grupos avaliados,
discordando dos resultados obtidos por NEWCOMER et al. (2017ab), que relataram que a
vacinacdo para BHV-1le BVDV reduziu em 35% a ocorréncia de abortos. Entretanto os
autores citaram que a vacinacdo como ferramenta isolada de manejo sanitario pode nao
resultar em menores taxas de perdas reprodutivas. FINO et al. (2012) relataram vérias
estratégias de controle para BVDV, que incluem, entre tantas, a quarentena, controle
sanitario de semen e embrides, deteccao e eliminacdo de animais persistentemente infectados
(P1), monitoramento de circulacdo viral e isolamento de matrizes soropositivas para
monitoramento de seus produtos.

Os indicadores soroldgicos apontaram que houve uma situacdo de endemia para LEPT,
BHV-1 e BVDV, capaz de suportar condi¢es de imunidade ativa no rebanho, capaz de ter

limitado a manifestacdo de sinais clinicos agudos dessas enfermidades e o baixo desempenho
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reprodutivo. Tais afirmativas corroboram as citacdes de autores, de que a presenca de
anticorpos especificos é um reflexo do historico de exposi¢do do animal a um determinado
patdgeno, mas ndo é necessariamente um reflexo do seu estado de infecgdo (BARRET et al.
2018).

Apesar da ocorréncia de titulos baixos (1:100 e 1:200) indicar endemicidade para
leptospirose, a presenca de individuos com titulos acima de 1:800 caracterizou infec¢do ativa
com possibilidade de leptospirQria para sorovares importantes na manifestacdo de sinais
clinicos reprodutivos, tais como Hardjo (53,7%) e Pomona (6,9%). Isso poderia justificar a
ocorréncia de perdas fetais nesse rebanho (Tabela 2), ja que a infec¢do cronica por esses
sorovares resulta em perdas fetais em diferentes fases da gestacdo em manifestacOes isoladas
que descaracterizam de surtos causados em infec¢des agudas (ADUGNA, 2016).

Tal hipdtese é corroborada por JUNQUEIRA et al. (2006), que afirmaram que o0s
problemas reprodutivos em infecgdes endémicas se manifestam menos intensamente pois
vao ocorrer em uma parcela do rebanho que ndo esta imune, esses individuos susceptiveis
vao manifestar clinicamente os sinais agudos de infec¢do. Os autores ressaltaram como 0s
agentes de IBR, BVD e LEPT provocam distdrbios reprodutivos muito semelhantes, por isso
a interpretacdo dos resultados laboratoriais (sorologia) deve ser criteriosa. A utilizacdo de
técnicas de diagndstico direto, a identificacdo do agente em material clinico de abortos e a
sorologia pareada, para verificar a soroconversdo, sdo necessarias para o diagnostico
conclusive.

Os resultados obtidos no presente estudo, apontaram que 0s protocolos vacinais nao
interferiram no desempenho reprodutivo das novilhas, corroborando com FERREIRA et al
(2018) que avaliaram desempenho reprodutivo de multiparas, em regido e sistema produtivo

semelhantes ao presente estudo.
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AONO et al. (2013), que trabalharam em varias propriedades rurais, com sistema de

producéao semelhante a propriedade citada, encontraram o efeito positivo da vacinagdo sobre

a taxa de prenhez e perdas gestacionais em fémeas primiparas e multiparas. Entretanto, os

autores detectaram interferéncia do efeito da propriedade, diferentes resultados de

desempenho reprodutivo entre as categorias de vacas primiparas e pluriparas, ndo avaliando,

contudo, o efeito da soropositividade ou de outras variaveis ndo relacionadas ao manejo

profilatico dos rebanhos investigados. Esses fatos podem justificar a diferenga dos resultados

encontrados nesse estudo.

Tabela 2-Peso ao inicio da IATF (Kg), Taxa de prenhez a IATF (%), Taxa de prenhez ao

final da estacdo de monta (D120, %), Mortalidade fetal precoce (%), e Mortalidade

fetal/aborto (%) de acordo com os tratamentos (T1-T4).

Tratamento NUmero Peso inicio (kg) Taxade Mortalidade Taxade Mortalidade Taxade
de prenhez fetal prenhez fetal/aborto natalidade
Animais (%) precoce (%) (%) (%) (%)
D30 D60 D120

T1 190 344,68+28,84 42,2 2,1 90,5 7,4 83,1

T2 195 340,84+31,85 46,1 2,0 87,7 5,6 82,1

T3 194 340,13+29,12 34,4 1,5 88,1 6,2 81,9

T4 184 343,51+27,03 45,1 2,8 88,9 6,1 82,8

p - 0,87 0,14 0,88 0,91 0,91 -

ME — mortalidade embrionaria. T1 - controle sem vacinacgdo, T2 - vacinacdo contra LEPT,

T3 - vacinacdo contra BHV-1 e BVDV, T4 - vacinacdo contra LEPT+ BHV-1 e BVDV.

*Diferenca significativa para P<0,05
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Nesse contexto, entende-se que as caracteristicas peculiares aos sistemas produtivos
(manejo, densidade de animais e condic¢des ecossistémicas) e rebanhos (categoria animal,
condicdo fisiolégica ou imunidade) podem ser determinantes nos diferentes resultados
encontrados em estudos dessa natureza.

Diante da hipotese de que as falhas de prenhez das novilhas poderiam estar associadas a
outras variaveis independentes da condicdo de infeccdo do rebanho para tais enfermidades
ou do manejo profilatico testado, optou-se por verificar o efeito do inseminador, do touro,
da condicdo corporal e da maturidade reprodutiva das matrizes, nos indices reprodutivos dos
grupos experimentais.

As variaveis ECC (P=0.2330), touro (P=0.1796), inseminador (P= 0.2258), maturidade
do trato reprodutivo (P= 0.7258), ndo foram significativas em relacdo a prenhez de IATF e
foram retiradas do modelo, apesar de alguns autores citarem que o ECC esta relacionado a
maiores taxas de prenhez em gado de corte (JAUME & MORAES, 2002; FERREIRA et al.,
2013).

Entretanto, o PC (P=0.008), visualizado na Figura 2, e presenca de cio proximo a data da
IATF influenciaram positivamente a taxa de prenhez (P<0,001), porém sem interacdo com
o0s tratamentos; o que corrobora os resultados citados por NOGUEIRA et al., 2016.

Diante do exposto, a ndo interferéncia da vacinacdo no desempenho reprodutivo das
novilhas desse experimento, pode estar relacionada ao efeito de imunidade do rebanho para
as enfermidades avaliadas (IBR, BVD, leptospirose). BALAKRISHNAN & REKHA (2018)
argumentaram que a presenca de imunidade ativa (natural ou vacinal) em 80% de individuos
de uma populacéo resultaria em uma menor proporc¢éo de individuos susceptiveis, bem como
menores taxas de dispercdo do agente infeccioso e consequentemente, menor pressdo de
infeccdo sobre o rebanho. Isso seria capaz de diminuir as manifestacdes clinicas de algumas

enfermidades.
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Figura 2 - Valor predito para Prenhez de IATF de acordo com o peso inicial, em grupos de
novilhas da raca Nelore, submetidas a diferentes protocolos vacinais.
T1 - controle sem vacinagéo
T2 - vacinacdo contra LEPT
T3 - vacinacédo contra BHV-1 e BVDV
T4 - vacinacdo contra LEPT+ BHV-1 e BVDV.

Nesse caso, a imunidade natural das novilhas do experimento, teria sido suficiente para
manter o desempenho reprodutivo equivalente, independente do estimulo vacinal,
corroborando com resultados descritos por LOPES et al (2010ab) que concluiram haver um
efeito protetor da imunidade natural contra leptospirose bovina e BVDV frente ao
desempenho e perdas reprodutivas em rebanhos bovinos de corte e leite, respectivamente.

Dessa forma, sugere-se que aspectos da soroepidemiologia dessas enfermidades, fatores

que interfiram nas condi¢es imunoldgicas dos animais, o histérico de desempenho

reprodutivos, as questdes de manejo dos rebanhos e de beneficio-custo, devam ser melhor
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investigados e considerados no processo de tomada de decisdes sobre qual o melhor manejo
profilatico para os rebanhos.
CONCLUSAO

Os diferentes protocolos vacinais ndo melhoraram o desempenho reprodutivo de novilhas
Nelore, criadas em sistema extensivo na regido do Pantanal, em protocolo de IATF,
submetidas aos diferentes protocolos vacinais para BHV-1, BVDV e LEPT.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o fato de muitas fazendas de cria, em sistema de producéo
extensiva, apresentarem perdas reprodutivas citadas comumente como "fundo de
maternidade”, considera-se fundamental investigar possiveis causas para essa
ocorréncia, seja por problemas reprodutivos ou baixo desempenho, relacionado a
possiveis fatores: doencas da esfera reprodutiva, manejo nutricional do rebanho,
manejo reprodutivo, qualidade reprodutiva dos touros ou do sémen e mao de obra.

O manejo profilatico utilizado na rotina das propriedades que realizam a IATF
recomenda a imunizacao das fémeas para BHV-1, BVDV e L B, com pelo menos
duas doses em intervalo de 30 dias, com a justificativa de que tal procedimento
garante uma melhor taxa de prenhez, menores perdas com abortos e mortalidade
embrionaria, em virtude da protecédo imunoldgica adquirida pelas matrizes, evitando
manifestacao de sinais clinicos dessas enfermidades.

Verificar a interferéncia da imunoprofilaxia no desempenho reprodutivo das
matrizes pode corroborar a eficiéncia dos protocolos vacinais e prospectar
pesquisas futuras em relacéo a indicadores de imunidade de rebanho, andlises de
risco e analises econémicas, podendo ser util como suporte na tomada de decisées

sobre 0 manejo sanitario a ser aplicado nos sistemas produtivos.
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