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RESUMO

LOPES, A. M. N. Efeitos das atividades agropecudrias, saude e educagdo sobre o IDHM
dos municipios de Mato Grosso do Sul: uma anéalise espacial em painel. (Mestrado em
Administracdo) — Curso de Pos-Graduacdo em Administracdo, Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, Campo Grande, 2019.

Orientador: Prof. Dr. Matheus Wemerson Gomes Pereira

Considerando a importancia da agropecuéria para o estado de Mato Grosso do Sul,
que oferece incentivos fiscais para esta atividade, e os incentivos publicos administrados pelos
municipios para salde e educacdo, observa-se uma estratégia de investimento publicos
baseada em modelos enddgenos de desenvolvimento econdmico. Porém, o conceito de
‘desenvolvimento’ foi ampliado para agregar valores de liberdade individual e qualidade de
vida da populacdo, por influéncia de Amartya Sen e da ONU com a criacdo do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Devido a isto, este trabalho buscou verificar se a estratégia
de desenvolvimento adotada pelo estado esta alinhada com o novo conceito ao analisar 0s
efeitos espaciais, do tempo, das principais atividades agropecuérias e dos indicadores de
salide e educacdo sobre o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) dos
municipios do estado de Mato Grosso do Sul para os periodos 1991, 2000 e 2010. Para isto,
foram utilizadas técnicas da Andlise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) que serviram
de suporte para a elaboracdo de um modelo tobit espacial em painel. Como resultado,
verificou-se autocorrelacdo espacial positiva no termo de erro do modelo, evolucdo positiva
do IDHM ao longo dos periodos e efeito significativo e positivo do tamanho de rebanhos e da
producdo da soja sobre o IDHM. Porém, gastos publicos municipais per capita com educacao
apresentaram efeito significativo e negativo sobre o IDHM, levando a interpretacdo de
ineficiéncia no uso destes recursos. Portanto, este trabalho concluiu que a estratégia de
desenvolvimento adotada estd, de certa forma, alinhada com a ampliagdo do conceito de
‘desenvolvimento’, porém este alinhamento ndo ocorre de forma automaética, 0 que exige

estudos e avaliacdes para verificar se os resultados esperados estdo sendo alcangados.

Palavras-chave: Agropecuaria, qualidade de vida, modelo tobit espacial em painel.



ABSTRACT

LOPES, A. M. N. Effects of agricultural activities, health and education in the MHDI of
the municipalities of Mato Grosso do Sul: a spatial panel analysis. (Master’s in
Administration) - Postgraduate Course in Administration, Federal University of Mato Grosso
do Sul, Campo Grande, 2019.

Advisor: Prof. Dr. Matheus Wemerson Gomes Pereira

Considering the importance of farming for the state of Mato Grosso do Sul, which
offers tax incentives for this activity, and public incentives administered by municipalities for
health and education, a public investment strategy is observed to be based on endogenous
models of economic development. However, the concept of ' development ' was expanded to
aggregate values of individual freedom and quality of life of the population, by the influence
of Amartya Sen and the UN with the creation of the Human Development index (HDI).
Therefore, this work seeks to verify whether the development strategy adopted by the State is
aligned with the new concept by analyzing the effects of space, time, main agricultural
activities and health and education indicators on the Municipal Human Development Index
(MHDI) of the municipalities of the state of Mato Grosso do Sul for the periods 1991, 2000
and 2010. For this, techniques of Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) were used to
serve as support for the elaboration of a panel-tobit spatial model. As a result, positive spatial
autocorrelation was found in the model error term, positive evolution of the MHDI over the
periods and significant and positive effect of herds size and soybean production on the MHDI.
However, municipal public spending per capita with education showed a significant and
negative effect on the MHDI, leading to the interpretation of inefficiency in the use of these
resources. Therefore, this study concluded that the development strategy adopted is, in a way,
aligned with the expansion of the concept of ' development ', but this alignment does not
occur automatically, which requires studies and assessments to verify whether the expected

results are being achieved.

Keywords: farming, quality of life, spatial panel tobit model.
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1. INTRODUCAO

A agropecudria representa um importante elemento para a economia brasileira, de
forma que a atividade assumiu uma parcela de 4,6% no Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil
em 2017, conforme dados do IBGE (2018a). Além disso, mesmo com uma queda de 4% das
exportacdes em relacdo a 2015, o Brasil foi o terceiro maior exportador de produtos agricolas
em 2016, de acordo com dados da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) (WORLD
TRADE ORGANIZATION, 2017). Conforme a Embrapa (2018), isto fez com que o
agronegocio adicionasse 71,3 bilhdes de ddlares na balanca comercial brasileira em 2016, o
que mantém o saldo positivo, ja que sem o agronegocio este valor seria de -23,6 bilhdes de
dolares.

No estado de Mato Grosso do Sul, observa-se maiores impactos da agropecuéria na
economia, com uma importancia de 16,42% do setor no PIB do estado em 2015, e
responsavel por 10,73% do emprego formal, atrds apenas do comércio varejista e da
administracdo publica (MATO GROSSO DO SUL, 2017).

Com relacdo a qualidade de vida, o estado de Mato Grosso do Sul possui um valor de
0,729 no indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) para o ano de 2010, o que
posiciona o estado dentro da classificacdo de alto desenvolvimento humano, e apresentou
crescimento expressivo principalmente na dimensdo de educacdo (ATLAS DO
DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL, 2018).

Dada a importancia econémica da agropecuaria para o Mato Grosso do Sul,
Brusamarello (2016) verificou que algumas atividades agropecuarias influenciavam
positivamente a qualidade de vida da populacdo dos municipios, ao comparar a producdo de
atividades agropecuéarias com o IDHM. O presente estudo buscou adicionar a esta abordagem
a comparacdo de indicadores de saude e educacdo para verificar a dimensdo destas

influéncias.

1.1 Justificativa e problema de pesquisa

De acordo com Dawkins (2003), a Teoria de Desenvolvimento Regional busca
identificar fatores que influenciam o crescimento econdémico em determinado espacgo
geogréfico. Devido ao potencial de promocao do desenvolvimento econémico, varias teorias

foram criadas para explicar como e porqué algumas regides se desenvolvem mais do que as
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outras e qual seria o resultado comparativo entre regies com diferentes niveis de
desenvolvimento no longo prazo.

Dentro desta perspectiva, Janvry (2010) apontou o papel classico da agricultura para
impulsionar o desenvolvimento econdmico e apoiar a industrializacdo, além de ter afirmado
que o surgimento de novos paradigmas no uso da agropecuaria podem ser a chave para
melhorar a condicdo de vida em paises subdesenvolvidos. Isto se alinha com modelos
enddgenos de desenvolvimento, que buscam fatores que influenciariam o crescimento em um
sentido de baixo para cima com base em agentes locais (TODTLING, 2011). Além disso,
Lima (2006) destacou o papel do Estado como instituicdo que pode usar estratégias, como
investimentos em salde, educacdo, infraestrutura e subsidios para influenciar a criacdo de
polos de desenvolvimento.

No entanto, o trabalho de Sen (2010) ampliou o sentido da palavra ‘desenvolvimento’
que até 1990 tinha uma conota¢cdo econémica. Partindo do pressuposto de liberdade como
desenvolvimento, ele analisou as inter-relagdes de diversos elementos que influenciam a
liberdade, destacando a relacdo positiva entre a renda, a educacao e a salde, e sua condi¢do de
elementos necessarios ao desenvolvimento e a qualidade de vida.

Em 1990, com base em conceitos de Amartya Sen, o Programa das NacOes Unidas
para 0 Desenvolvimento (PNUD) criou o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), um
indicador que define o desenvolvimento com base em trés dimens@es: satde (ou longevidade),
educacdo e renda (UNDP,1990).

No Brasil, o IDHM foi desenvolvido com base nas trés dimensGes do IDH e é
calculado com dados do censo demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (PNUD, IPEA e FJP, 2013). Este indicador permite a comparagéo simplificada entre
0s municipios e foi criado para servir de guia para a tomada de decisdo em politicas publicas.
No entanto, indicadores sintéticos ainda estdo sujeitos a criticas como, por exemplo, a
desconsideragdo do nivel de incerteza no IDH apontado por Hoyland, Moene e Willumsen
(2012), que pode ser estendida ao IDHM. Guimarées e Jannuzzi (2005) também criticaram a
metodologia de ndo distinguir a importancia relativa de cada dimensdo, o que faz com que
paises com dimensoes diferentes sejam equiparados em relagdo a média do indicador.

De acordo com Braga et al. (2017), o governo brasileiro possui obrigacdes com
relagdo as dimensdes do IDH, por conta da Constituicdo de 882 Portanto, recursos

arrecadados seriam utilizados em politicas publicas que influenciariam o IDH. Desta forma,

2 Os artigos 170, 196 e 205 da Constituicdo de 88 englobam diretrizes do Estado brasileiro em relagéo a
economia, sadde e educacdo.
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Braga et al. (2017) estimaram o desenvolvimento humano com base na média do valor
arrecadado per capita por estado brasileiro entre 2000 e 2010 e a elaboraram um ranking de
eficiéncia da utilizacdo dos recursos arrecadados dos estados brasileiros, no qual o Mato
Grosso do Sul ficou em 7° colocado.

Além disso, a agropecuéria de Mato Grosso do Sul recebe politicas de incentivos
fiscais do governo do estado e acesso a crédito por meio de programas de incentivo do
governo nacional (MATO GROSSO DO SUL, 1999; GARCIAS E KASSOUF, 2016).

Desta forma, considerando a importancia da producdo agropecuaria para a economia
sul-mato-grossense e o0 contraste entre a teoria de desenvolvimento regional, que traz suporte
as politicas publicas estatais, e o IDHM, que adota novas dimensbGes de analise do
desenvolvimento, busca-se responder ao problema: a producdo agropecuaria e 0s incentivos
publicos municipais (em salde e educacao) para o desenvolvimento econémico do estado sul-
mato-grossense apresentam resultados positivos quando analisados sob um indicador que
amplia o conceito de desenvolvimento?

Este trabalho permite a estimacdo e comparacdo dos efeitos da agropecuaria na
qualidade de vida em relacdo a gastos publicos municipais de salde e educacdo, de forma que
isto possa produzir informacGes Uteis a formulacdo de politicas publicas que aumentem a
competitividade do setor.

Sob um aspecto tedrico, este estudo também verifica o alinhamento de um modelo de
desenvolvimento regional endégeno com a ampliacdo do conceito de desenvolvimento
adotado pelo IDHM.

Portanto, o presente estudo contribui para o tema por testar a teoria de
desenvolvimento endégeno contra um indicador sintético de desenvolvimento, com base em
dados de longo prazo publicados por érgdos oficiais, além de verificar os resultados desta

estratégia de desenvolvimento no periodo analisado.
1.2 Objetivos

Portanto, ficou estabelecido como objetivo geral: analisar os efeitos espaciais, do
tempo, das principais atividades agropecudrias e dos indicadores de salde e educacao sobre o

IDHM dos municipios do estado de Mato Grosso do Sul.

Os seguintes objetivos especificos foram selecionados:
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i. Verificar a existéncia de autocorrelagdo espacial do IDHM nos municipios do estado
de Mato Grosso do Sul por meio da AEDE;

ii. Caracterizar a saude, a educacdo e as principais atividades agropecuarias dos
clusters espaciais de municipios do estado de Mato Grosso do Sul;

iii. Comparar, por meio de um modelo espacial em painel, a influéncia das principais
atividades agropecuadrias, educacéo e saude sobre o IDHM dos municipios de Mato Grosso do
Sul.

1.3 HipoOteses

Com relacdo a analise espacial, o trabalho de Brusamarello (2016) encontrou
autocorrelacdo espacial positiva do IDHM nos municipios de Mato Grosso do Sul, portanto

estabelece-se as hipoteses:

a) Existe autocorrelagdo espacial positiva do IDHM nos municipios de Mato
Grosso do Sul;

b) Municipios com alto IDHM, cercados por outros municipios com alto IDHM,
possuem em média maiores valores para varidveis de producdo agropecuaria,
salde e educacéo.

Com relacdo as variaveis do modelo espacial em painel, espera-se que maiores
producdes agropecuarias se traduzam em maior renda para 0s municipios, um estudo de
Cervantes-Godoy e Dewbre (2010) apontou uma relacdo positiva entre 0 aumento da
producdo agropecuéria e o aumento do IDH em diversos paises, dentre eles o Brasil. De
maneira semelhante, espera-se que maiores gastos municipais per capita com salde e
educacao tenham como consequéncia maiores niveis de salde e educacdo da populagdo como
foi apontado no estudo de Morawczynski e Ngwenyama (2007). Como estas dimensdes sdo

utilizadas no calculo do IDHM, foram estabelecidas as hipoteses:

c) A producgéo de soja tem efeito positivo e relevante no IDHM dos municipios
de Mato Grosso do Sul;

d) A producdo de milho tem efeito positivo e relevante no IDHM dos municipios
de Mato Grosso do Sul,

e) A producdo de cana tem efeito positivo e relevante no IDHM dos municipios

de Mato Grosso do Sul;
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f) O tamanho do rebanho bovino tem efeito positivo e relevante no IDHM dos
municipios de Mato Grosso do Sul;

g) O gasto municipal per capita com saude tem efeito positivo e relevante no
IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul;

h) O gasto municipal per capita com educacdo tem efeito positivo e relevante no
IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo se dedica a revisdo de indicadores de desenvolvimento e suas
metodologias e da descricdo de aspectos relevantes relacionados ao IDHM do estado de Mato

Grosso do Sul.

2.1 Teoria do Desenvolvimento Regional e o Estado

De acordo com Dawkins (2003), a Teoria do Desenvolvimento Regional ganhou
destaque pela percepcao de que o espaco geografico exerce influéncia nos niveis de inovacao
tecnoldgica e desenvolvimento econémico nacional. Esta teoria busca compreender a origem
e 0 processo de desenvolvimento em locais de diferentes dimensdes geograficas, enquanto
tenta identificar formas influenciar este processo.

Entretanto, Pike, Rodriguez-Pose e Tomaney (2011) apontaram que a
multidisciplinaridade do tema de desenvolvimento implica barreiras para a total compreensao
do objeto de estudo. Devido a isto, literatura da Teoria do Desenvolvimento Regional oferece
uma grande diversidade de conteido e modelos que partem de diferentes lentes tedricas.

Conforme Lima (2006), tradicionalmente existe uma discussdo entre modelos de
desenvolvimento regional que adotam como hipdtese a convergéncia ou divergéncia da
distribuicdo da renda. A hipo6tese de convergéncia se apoia em pressupostos neoclassicos de
que o livre comércio e mobilidade de bens e fatores de producdo fariam com que, no longo
prazo, a renda per capita das regides tenderiam a um valor semelhante. Por outro lado, a
hipotese de divergéncia se apoia em teorias® que afirmam que existem fatores que
naturalmente beneficiam uma regido em relacdo a outra, e que esta estrutura tende a se
manter.

Além disso, Dawkins (2003) afirmou que a literatura sobre Distritos Industriais
Marshallianos também ofereceu contribuicdes para a Teoria do Desenvolvimento Regional.
De acordo com Belussi e Caldari (2009), os Distritos Industriais Marshallianos se
caracterizam por uma concentracdo de inddstrias em uma regido geografica com condicGes
favoraveis a producdo. Com o tempo, esta concentracdo de industria produz outras

caracteristicas chamadas de externalidades, que criam vantagens para as empresas no local,

3 Como exemplos, pode-se citar a teoria da causalidade circular e a teoria de centro-periferia (LIMA, 2006).
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como: facil acesso a mao de obra especializada, aumento de firmas fornecedoras e acesso a

maquinas altamente especializadas.

As ideias de distritos industriais, empreendedorismo local e formas de aprendizagem e
desenvolvimento tecnoldgico regional, foram apontados por Todtling (2011) como fontes de
inspiracdo para modelos de Desenvolvimento Endogeno. Estes modelos teéricos envolvem o
estudo de fatores regionais ou locais que permitem o protagonismo de atores da regido para
desencadear o processo de desenvolvimento. Portanto, estes fatores possuem caracteristicas
geograficas e socioecondmicas, de forma que a combinacdo de educacao, saude e acesso da
populagéo a recursos naturais e infraestrutura permitiram um processo de desenvolvimento
local de baixo para cima que seria centrado na criagdo de novos negdcios e produtos pela
populacéo da regido.

A abordagem institucional também recebeu atencdo dentro do enfoque de
desenvolvimento. Acemoglu e Robinson (2010) argumentaram que as instituicbes como
‘regras do jogo’, podem ser utilizadas para compreender causas mais fundamentais da
diferenca de desenvolvimento entre regides. Desta maneira, instituicbes representariam
escolhas coletivas que seriam refletidas em instituicGes politicas. Estas instituicdes, por sua
vez, refletiriam na forma de equilibrio de poder politico e influenciariam a organizacéo
econOmica ao criarem ‘regras’ que facilitariam ou ndo o desenvolvimento. Esta otica presume
que instituigdes ‘boas’ resultariam em crescimento econdmico, enquanto instituigdes ‘ruins’
implicariam declinio, estagnacdo ou baixo desempenho da economia.

Desta forma, Lima (2006) apontou o papel do Estado como instituicdo capaz de
influenciar uma regido com base em modelos de desenvolvimento end6genos. O Estado teria
o0 potencial de criar condi¢des para aumentar o empreendedorismo local e atrair investimento
externo por meio de investimentos em salde, educacdo, infraestrutura e beneficios alinhados
com vantagens comparativas do local. Portanto, ao adotar estratégias teoricamente
diversificadas, o Estado teria condic¢Ges de influenciar a criacdo de polos de desenvolvimento

regionais.

2.1.1 A agropecuaria como estratégia de desenvolvimento

Ter a agropecuaria como uma base para a industrializacdo € uma abordagem cléssica

da teoria de desenvolvimento. De acordo com Janvry (2010), esta abordagem surgiu de
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estudos que fizeram uma conex@o da precedéncia de revolucBes agricolas em paises que
tiveram revolugdes industriais.

Uma possivel explicacdo desta relagdo pode ser observada nos estudos de Davis e
Goldberg (1957), que destacaram a transformacdo das atividades em fazendas ap6s uma
revolugdo tecnoldgica no fim do século XVIII. Com o desenvolvimento tecnoldgico do
campo, as fazendas aumentaram consideravelmente a sua produtividade fazendo o uso de
insumos e equipamentos que adquiriam de empresas especializadas. Com o tempo, novas
industrias passaram a exercer fungdes de processamento, armazenamento e vendas dos
produtos agropecuarios. Desta forma, as fazendas se especializaram no cultivo e criagdo de
animais e passaram a fazer parte de uma cadeia de empreendimentos que seria denominada
agronegocio.

Zylbersztajn (2013) descreveu este processo de desverticalizacdo da agricultura no
Brasil ao comparar as formas de producéo agricola do periodo colonial com a contemporanea.
Desta forma, destacou-se a entrada de novos atores no sistema de base agricola, que se
especializam em diferentes segmentos de atividades em uma cadeia e se organizam por meio
de contratos.

Apesar da mudanca de paradigma do que é considerado desenvolvimento, Janvry
(2010) destacou que a agricultura ainda tem o potencial de servir como uma ferramenta para o
desenvolvimento. Porém, é necessario redesenhar os processos e o papel da agricultura de
forma a permitir o seu uso possa se traduzir nos novos objetivos de desenvolvimento como a
reducdo da pobreza, seguranca alimentar e sustentabilidade ambiental por meio de trade-offs
adequados em relagdo ao crescimento econémico. Conforme Janvry (2010), isto demanda
investimentos em desenvolvimento de modelos que possam analisar estes trade-offs, novas
especialidades, experimentos e arranjos que possam coordenar atores e 0sS manter

comprometidos de forma adequada.

2.2 Medidas de Desenvolvimento

Como forma de comparar o desempenho ou observar a evolucdo de paises, foram
criados indicadores que buscam mensurar objetivamente o desenvolvimento. Estes
indicadores fazem o uso de diferentes formas de padronizacdo de dados para que a
comparagao entre os paises possa ser realizada, como a padronizacdo da metodologia de
calculo e a conversdo da moeda para doélar na comparagdo do PIB entre 0s paises e a
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padronizacdo baseada em valores maximos e minimos que simplifica a interpretacdo do IDH.
Feijo et al. (2013) destacaram o papel da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) no esforgo
de divulgar manuais metodoldgicos que buscam padronizar indicadores nacionais, apos o
final da segunda guerra mundial. Estes indicadores sdo aperfeicoados com o tempo e sdo
amplamente utilizados em nivel internacional, inclusive como guia para a criagdo de politicas

publicas e avaliacdo de seus resultados.

2.2.1 Produto Interno Bruto

Como uma forma de mensurar a renda de um pais, o Produto Interno Bruto foi
utilizado, até a década de 1990, para classificar os paises com relacdo ao seu desenvolvimento
devido a argumentos relacionados a importancia da riqueza para o bem-estar da populacédo
(FELO et al., 2013).

De acordo com Vasconcellos (2011), o PIB representa a renda de toda a producdo de
bens e servicos no territorio de um pais em um determinado periodo. Além disso, Feijo et al.
(2013) apontaram que para o célculo do PIB sdo contabilizadas as transa¢6es econémicas com
valor de mercado, 0 que permite a agregacao de diferentes produtos e quantidades de forma
monetéria. Esta renda pode ser calculada sob trés Gticas distintas que geram 0S mesmos
valores, sendo elas: produto, despesa ou renda. O quadro 1 descreve brevemente as trés 6ticas
que podem ser utilizadas para calcular o PIB.

Quadro 1- Oticas de mensuracio do PIB

A ética do produto envolve medir a producdo de bens e servigos das
empresas por meio do valor adicionado, de forma que os custos de bens
intermediarios sdo subtraidos do valor bruto da producédo para nao
contar valores produzidos por outras empresas multiplas vezes.

A Gtica da despesa envolve somar 0s gastos com consumo ou

Otica da Despesa investimento de todos os agentes econdémicos, ja que esta é a
remuneracao pela producao de bens e servigos.
A Gtica da renda envolve somar toda a remuneracdo do mercado de
fatores de producgéo, envolvendo, de forma simplificada, os salarios e
lucros das empresas, j& que estes seriam os retornos da producéo de

bens e servicos.
Fonte: elaborado pelo autor com base em Feijo et al (2013).

Otica do Produto

Otica da Renda

Sen (2010) apontou a importancia da renda como um meio para expandir as
capacidades humanas e ampliar a liberdade dos individuos, e por conta disto, criticou a
abordagem de utilizar o crescimento econébmico como um objetivo basico do

desenvolvimento, de forma que se faz necessario que este se traduza em beneficios para as
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pessoas. A UNDP (1990) utilizou argumentos semelhantes e apresentou inconsisténcias em
comparagOes entre indicadores de renda, salde, educacao, seguranca e reducdo de privacdes

da populacéo.

2.2.2 indice de Desenvolvimento Humano

Em 1990, ocorreu a publicacdo do primeiro Relatério de Desenvolvimento Humano
pelo Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento, o qual apresentou um novo
conceito para se mensurar o desenvolvimento humano, que foi definido como um processo de
ampliar as escolhas e 0 bem-estar das pessoas por meio da criacdo de um ambiente que
permitisse que estas tenham vidas longas, saudaveis e criativas (UNDP, 1990).

O IDH teve como inspiragdo o pensamento de Amartya Sen, Nobel de economia?, que
defende que a liberdade ¢ o ‘fim’ ¢ o ‘meio’ do desenvolvimento, pois o objetivo do
desenvolvimento seria permitir que as pessoas tenham a capacidade de evitar privacdes que
reduzam o seu bem-estar e isto poderia ser alcancado por meio da expansdo de liberdades
instrumentais, que possuem interrelacdes que contribuem para a ampliacdo de outras
liberdades (PNUD, IPEA e FJP, 2013; SEN, 2010). O indice faz uso de duas liberdades
elencadas por Sen (2010), as facilidades econdmicas, que se referem a possibilidade do
individuo de transacionar recursos econdmicos como uma forma de satisfazer suas
necessidades de consumo por meio da troca ou producdo, e as oportunidades sociais, que
envolvem os arranjos determinados pela sociedade em areas que influenciam o potencial do
individuo de viver bem, como a salde e a educacdo.

De acordo com Feijé et al. (2013), o IDH incorpora os seguintes indicadores:
expectativa de vida ao nascer, média de anos de escolaridade, anos de escolaridade esperados
e, por ultimo, a renda nacional bruta real per capita corrigido pelo indice de paridade de poder
de compra.

Segundo UNDP (2010), devido a diferenca da unidade de medida, estes passam por
uma padronizacdo levando em conta valores minimos e maximos de cada indicador para se
calcular os indices das dimensdes saude (longevidade), educagdo e renda, da seguinte
maneira:

. ) . valor atual — valor minimo
Indice da dimensao = — — 1)
valor maximo — valor minimo

4 Amartya Sem recebeu o Nobel em Economia em 1998 por trabalhos em economia do bem-estar.
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Entretanto, Feijo et al. (2013) apontaram que a renda é tratada de forma diferente
devido a contribuicdo em forma de rendimentos decrescentes da renda em relacdo ao
desenvolvimento, de maneira que o indice renda faz o uso do log dos valores do indicador
para amenizar a reducdo da renda ao longo da curva do desenvolvimento. Assim, o indice
renda é calculado da seguinte forma:

log valor atual — log valor minimo @)

indice Renda = — —
log valor maximo — log valor minimo

Por fim, a UNDP (2010) aponta que o IDH é calculado por meio da média geométrica

dos indices das trés dimens@es, com a seguinte formula:

IDH = i/fndice Longevidade x Indice Educacio x Indice Renda ®)

Esta padronizacdo permite que os indices tenham valores entre 0 e 1 e facilita a
interpretacdo dos dados. A UNDP (2010) classifica estes dados da seguinte forma: valores
abaixo de 0,5 representam baixo desenvolvimento, valores entre 0,5 e 0,8 representam
desenvolvimento médio, valores entre 0,8 e 0,9 representam desenvolvimento alto e valores

entre 0,9 e 1 representam desenvolvimento muito alto.
2.2.3 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

De acordo com PNUD, IPEA e FJP (2013), o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal se baseia no IDH, mensurando a mesmas dimensdes e utilizando a média
geométrica para o calculo do indice, embora siga uma metodologia diferente que faz uso de
informacdes dos Censos Demograficos feitos pelo IBGE. Esta adaptacdo envolve calculos
diferentes para cada dimensdo e possui as seguintes variaveis: esperanga de vida ao nascer,
escolaridade da populagéo adulta, fluxo escolar da populagdo jovem e a renda municipal per
capita. O quadro 2 descreve brevemente as variaveis e metodologias de céalculo de
padronizacdo de cada dimensao.
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Quadro 2 — Descri¢do da metodologia do indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Longevidade

Dimensao Variaveis Descricao
A esperanca de vida ao nascer representa a média de
Esperanca de vida em anos das pessoas dos municipios a partir do
. « vida ao nascer | nascimento e é calculada de forma indireta com base em
Dimensao

dados do censo.

A dimensdo é calculada de forma semelhante ao IDH,
entretanto  utiliza valores maximos e minimos
predeterminados em 85 e 25, respectivamente.

Dimensao
Educacéo

Escolaridade
da populacéo
adulta

A escolaridade da populacdo adulta mede o percentual
de pessoas com 18 anos ou mais que possuem 0 ensino
fundamental completo. Possui peso 1 na média
geomeétrica utilizada para calcular a dimensao.

Fluxo escolar
da populacéo
jovem

O fluxo escolar da populacdo jovem representa média
aritmética do percentual de criancas idades de 5 a 6 anos
que frequentam a escola, percentual de jovens de 11 a 13

anos frequentando os ultimos anos do ensino
fundamental, do percentual de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo e percentual de
jovens com idades de 18 a 20 anos com 0 ensino médio
completo. Possui peso 2 na média geométrica utilizada
para calcular a dimensao.

Por usar indicadores que variam de 0 a 1, a dimenséo é
calculada com base na média geométrica, com uma raiz
cubica da multiplicacdo entre a escolaridade da
populacdo adulta e o quadrado do fluxo escolar da
populacéo jovem.

Dimensao
Renda

Renda per
capita

Este indicador representa a renda média mensal dos
moradores de determinado municipio.

Esta dimenséo ¢ calculada de forma semelhante ao IDH,
embora utilize o logaritmo natural do indicador para
representar os rendimentos decrescentes da renda em

relacdo ao desenvolvimento.

Fonte: elaborado pelo autor com base em PNUD, IPEA e FJP (2013).
Devido as informagdes dos indicadores terem como base o Censo Demografico do

IBGE, o IDHM permite uma comparagdo subnacional a nivel municipal do desenvolvimento
humano com principios definidos pelo PNUD (PNUD, IPEA e FJP, 2013). Entretanto, com
base na metodologia, observa-se a énfase no fluxo escolar da populagdo jovem no céalculo da
dimensédo educacéo e a relagdo de expectativa futura com a educacéo da populagdo adulta, de
forma que isto poderia ser um incentivo para investimentos em educagéo de base.

A figura 1 demonstra o IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul conforme a

classificagdo do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2018) para o ano de 2010.
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Figura 1 — IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul em 2010

" IDHM
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Fonte: elaborado pelo autor com base em Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2018).

Com rela¢do ao IDHM dos municipios do Mato Grosso do Sul, pode ser observado
gue quase 95% dos municipios estdo acima do corte de 0,6 que define o inicio do intervalo
considerado regular. Apenas 4 municipios do extremo sul do estado possuiam o IDHM na

categoria baixo em 2010: Japord, Paranhos, Coronel Sapucaia e Tacuru.

2.2.4 Politicas publicas

Segundo a visdo contratualista, o Estado surge de uma necessidade de se manter a
ordem por conta da diversidade de individuos que formam uma sociedade, unida devido a
beneficios de se viver em grupo (Dallari, 1998). Desta forma, Friede (2015) aponta como
funcOes essenciais do Estado: a garantia da ordem interna, a defesa da soberania na esfera
internacional, a criacéo de leis e a distribuicao e exercicio da justica.

No entanto, o papel do Estado na sociedade ganhou complexidade ao longo do tempo,
migrando de uma funcdo de seguranca publica e defesa externa para uma funcdo de gestéo do
bem-estar da populagéo, atendendo o interesse da sociedade. Para isto, 0os governos fazem uso

de politicas publicas, que seriam a totalidade de acdes e decisdes tomadas pelo governo para
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exercer a sua fungéo na gestdo do bem-estar da sociedade. (LOPES, AMARAL e CALDAS,
2008)

De acordo com Sen (2010), politicas publicas precisam se concentrar em aumentar as
capacidades humanas e liberdades substantivas para promover o desenvolvimento da
sociedade. Seguindo os mesmos principios, PNUD, IPEA e FJP (2013) defendem o uso do
IDHM para guiar estratégias de politicas publicas nas esferas municipal, estadual e federal.
Usar o IDHM na busca pelo desenvolvimento implicaria a criagdo de politicas publicas que
melhorem as dimensdes longevidade, educacéo e renda que compdem o indice.

No entanto, apenas a existéncia de politicas publicas ndo garante que os objetivos de
melhoria na qualidade de vida sejam alcancados. Por exemplo, o estudo de Maia e Barreto
(2012) destacou a limitacdo da politica brasileira de insercdo de tecnologias digitais na
educacdo, gque incentivou a disponibilizacdo de hardwares e softwares no meio académico,
mas ndo levou em conta o treinamento dos docentes para fazer o uso adequado dos
equipamentos.

Para a melhor analise do trade-off de eficacia e desincentivos de politicas publicas,
Sen (2010) sugeriu 0 uso de pesquisas empiricas que permitam indicar formas de aumentar a
eficiéncia das politicas publicas ou determinar pontos de equilibrio entre eficiéncia e equidade
para a producdo de politicas publicas aceitaveis.

No Brasil (2015), a Constituicdo de 1988 garante como direito social a salde e a
educacdo, dentre outros. Desta forma, existem politicas que buscam incentivar estas areas. Na
area da salde, Carvalho (2013) descreveu o SUS como um sistema que visa regular,
fiscalizar, controlar e executar politicas de salde, com caracteristica de descentralizacdo da
responsabilidade e da gestdo dos recursos entre a unido, estados e municipios, mas que
enfrenta grandes desafios para alcangar a garantia de saude idealizada pela lei. De forma
semelhante, Souza e Faria (2004) apontaram a importancia da politica de descentralizagdo da
educacdo que permitiu maior autonomia municipal na gestdo de escolas, embora tenham
criticado a centralizacdo da tomada de decisdo na unido e apresentado a dificuldade dos
municipios de financiar as atividades educacionais.

Com relagdo a politicas voltadas para a atividade agropecuéria, Garcias e Kassouf
(2016) afirmaram que o governo brasileiro adota a manipulagdo de crédito rural como
principal estratégia para incentivar a producdo agropecuaria, e verificaram que quanto maior a
integracdo do produtor de agricultura familiar ao mercado, maiores eram as chances de que 0

crédito exerceria uma influéncia positiva na produtividade do trabalho na propriedade.
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Em Mato Grosso do Sul (1999), pode-se citar o Programa de Desenvolvimento da
Producdo Agropecuéria (PDAGRO), que faz uso de incentivos fiscais com base na reducéo do
Imposto Sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) para estimular o
aperfeicoamento e diversificacdo da producédo agropecudria no estado.

Além disso, a agropecuéria representa uma parcela significativa da renda dos
municipios de Mato Grosso do Sul, de forma que diversos estudos apontaram a importancia
de politicas publicas para o aumento da competitividade da agropecuaria. Domingues e
Thomaz Junior (2012) descreveram o papel do governo na expansao do setor sucroalcooleiro
no estado e Fagundes et al. (2014) destacaram a importancia de politicas que estimulem o

desenvolvimento logistico no estado para aumentar a competitividade da producéo de soja.

2.3 Producdo agropecudria no Mato Grosso do Sul

A producdo agropecuéria do Mato Grosso do Sul foi responsavel por cerca de 16,42%
do PIB em 2015, de forma que, dentre as diferentes culturas do estado, as producdes de soja,
milho e cana-de-acUcar representaram cerca de 95% do valor bruto da producdo agricola
estadual, enquanto o rebanho de bovinos foi 0 4° maior do pais com mais de 21 milhdes de
cabecas de gado no mesmo periodo (MATO GROSSO DO SUL, 2017). Outro setor
importante para a economia do estado é a silvicultura, com destaque para a producdo de papel
e celulose, entretanto, Brusamarello (2016) apontou gque a retomada desta atividade por volta
de 2010 e sua concentracdo em poucos municipios dificulta a analise da silvicultura.

A figura 2 demonstra a participacio da agropecuaria no PIB dos municipios. E
possivel notar que 25,3% dos municipios possuem mais de 45% do PIB ligado a atividade

agropecuaria.
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Figura 2 — Porcentagem da participagdo do valor adicionado bruto da agropecuéria no PIB dos
municipios de Mato Grosso do Sul em 2015
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados do IBGE (2018d).

O grafico 1 demonstra a comparacdo da evolucdo dos principais produtos
agropecudrios do Mato Grosso do Sul e permite observar o alto crescimento das producdes de
cana-de-agucar e milho, um crescimento relativamente moderado da soja e certa estabilidade
no tamanho do rebanho de bovinos do estado. Entretanto, o milho apresenta uma forte queda
na producdo de 2016 em relacdo ao ano anterior. Conforme a Conab (2016), isto ocorreu

devido a condicdes climaticas desfavoraveis e ao surgimento de pragas.
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Gréfico 1 — Comparacgdo da evolugdo dos principais produtos agropecuérios no Mato Grosso
do Sul com base em 1990
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados do IBGE (2018b) e IBGE (2018c).
Em seu estudo sobre a influéncia das atividades agropecuérias na qualidade de vida,

Brusamarello (2016) verificou que a producdo de soja e a bovinocultura tinham influéncia
positiva no IDHM, enquanto a cana-de-agUcar apresentava influéncia negativa e a producao

de milho tenha sido excluida do modelo devido a alta correlacdo com a producgéo de soja.

2.3.1 Soja

De acordo com Hirakuri e Lazzarotto (2014), nas primeiras décadas do século XXI, a
producdo de soja apresentou crescimentos expressivos em escala mundial devido a alta
demanda do farelo de soja, destinada a nutricdo animal, e avancos tecnoldgicos que
permitiram mecanizar a producdo, melhorar a produtividade e ampliar a area do cultivo.

No Brasil, a producdo de soja foi impulsionada pelo crescimento da demanda de soja
pela China (HIRAKURI e LAZZAROTTO, 2014). Além disso, Fagundes e Siqueira (2013)
afirmaram que o mercado externo € o principal foco do sistema agroindustrial da soja e €
responsavel por determinar as condi¢cdes do mercado deste produto no Mato Grosso do Sul.

A figura 3 demonstra a producéo de soja nos municipios de Mato Grosso do Sul no
ano de 2016, observa-se que 0s municipios Maracaju, Ponta Pord, Dourados e Sidrolandia se
destacaram, cada um com uma producdo superior a 500.000 toneladas de soja em grdos em
2016.
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Figura 3 — Produc&o de soja nos municipios de Mato Grosso do Sul em 2016
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do IBGE (2018b).

Fagundes et al. (2014) destacaram a importancia da producédo de soja como insumo de
outros setores que incentivam investimentos, empregos e renda, além de apontar a logistica
como um problema que reduz a competitividade do sistema agroindustrial de soja no Mato

Grosso do Sul.

2.3.2 Milho

No Brasil, o milho é cultivado em diversos estados e utilizado principalmente para
consumo humano e animal. Landau, Guimardes e Penna (2011) observaram um aumento da
producdo de milho em escala nacional na primeira década do século XXI, destacando a
predominancia do plantio de milho na segunda safra no Centro-Oeste brasileiro e a alta
produtividade do Parana e do Mato Grosso do Sul.

A figura 4 demonstra a producdo de milho nos municipios de Mato Grosso do Sul para
0 ano de 2016, observa-se como destaque 0s municipios Maracaju e Sidrolandia, com

produgéo superior a 500.000 toneladas de milho em gréo.
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Figura 4 — Producg&o de milho nos municipios de Mato Grosso do Sul em 2016
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do IBGE (2018b).
Em 2015, o milho em gréo representou 23,3% do valor bruto da producédo agricola do

Mato Grosso do Sul (2017), ficando atrés apenas da soja em graos.

2.3.3 Cana-de-acUcar

Conforme Aguiar e Souza (2014), a cana-de-acucar apresentou forte expansdo em
nivel nacional, devido principalmente a producdo de etanol e programas de incentivo do
governo brasileiro, no entanto, a expansdo da area plantada de cana-de-agucar nos oitos
maiores estados produtores resultou em uma menor diversificacdo da agricultura estadual.

A figura 5 demonstra a producdo de cana-de-agucar dos municipios de Mato Grosso
do Sul para o ano de 2016, os municipios com maior producédo de cana-de-actcar foram Rio
Brilhante e Nova Alvorada do Sul, cada um com valor superior a 6.000.000 toneladas. Esta
configuracdo foi confirmada por Maia et al. (2015), que analisaram a producdo de cana-de-
acucar nos municipios de Mato Grosso do Sul no periodo de 2003 a 2011, no qual ambos os
municipios foram classificados como tendo alta area colhida, com destaque para a evolugédo

da producdo em Rio Brilhante.
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Figura 5 — Producéo de cana-de-acucar nos municipios de Mato Grosso do Sul em 2016
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do IBGE (2018b).
Domingues e Thomaz Janior (2012) apontaram, além dos beneficios fiscais, outros

motivos para a expansao da cana-de-agucar no Mato Grosso do Sul, como: preco da terra,
boas condicdes de infraestrutura, clima favoravel e proximidade com mercado consumidor.
No entanto, os autores caracterizam a atividade como concentracionista em questdes de terra e
de capital, de forma que a expansao desta atividade implicaria mudancas socioeconémicas no
estado como o possivel aumento do éxodo rural e reducdo da area de plantio de outras
culturas.

Porém, Defante, Vilpoux e Sauer (2018) observaram que a expansao dos canaviais no
Mato Grosso do Sul trouxe como consequéncia a criacdo de empregos, aumento do salario
médio no interior do estado e incentivos para a modernizacdo das producgdes das principais
atividades agropecuérias do estado, de forma que a soja, o0 milho e a bovinocultura tiveram

aumentos da produtividade entre 2006 e 2015.

2.3.4 Bovinocultura

Em 2015, o Mato Grosso do Sul (2017) tinha o 4° maior rebanho do pais, com
21.357.398 cabecas de gado, e abateu 3.665.572 bovinos durante o ano.
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A figura 6 demonstra o tamanho do rebanho de bovinos nos municipios de Mato
Grosso do Sul em 2016. Em nivel municipal, Corumba e Ribas do Rio Pardo se destacaram
pelo tamanho do rebanho de bovinos, cada um com rebanhos superiores a 1.100.000 cabecas
de gado. Aléem disso, uma comparacdo com 0s mapas de produtos agricolas permite observar
certa complementariedade entre as especialidades agropecuérias dos municipios e suas

disposicdes espaciais.

Figura 6 — Rebanho de bovinos nos municipios de Mato Grosso do Sul em 2016
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Fonte: elaborado pelo autor com base em dados do IBGE (2018c¢).

Em uma analise sobre a competitividade da bovinocultura de corte do Mato Grosso do
Sul, Souza (2010) concluiu que pecuéria de corte apresenta competitividade na produgéo de
‘carne commodity’ para o atendimento de mercados de massa, pois a cadeia da carne do
estado € segmentada, com uma producdo voltada para a oferta de matéria prima para consumo

imediato ou exportacéo para outros estados.

2.4 Salude no Mato Grosso do Sul
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O PNUD, IPEA e FJP (2013) apresentam a satde como uma das dimensdes de analise
para a qualidade de vida pelo ideal de uma vida longa e saudavel, de forma a ampliar as
chances de se evitar a morte prematura. Além disso, Sen (2010) apontou que a saude facilita a
participacdo econémica dos individuos.

O Mato Grosso do Sul (2017) apresentou uma reducdo de 5% no indice de coeficiente
de mortalidade infantil para cada 1.000 habitantes em 2015 com relag&o ao ano anterior, com
um valor de 12,3, além da contagem de 6.203 leitos de internalizacdo em dezembro de 2016,
com 65,5% destes sendo do Sistema Unico de Sadde.

A figura 7 demonstra intervalos de valor do gasto publico municipal per capita com
salde de Mato Grosso do Sul em 2016. Pode-se observar maiores gastos per capita nos
municipios Taquarussu e Figueirao.

Figura 7 — Gasto per capita com salde dos municipios de Mato Grosso do Sul em 2016
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Fonte: elaborado pelo autor com base em dados do Brasil (2018).

Em uma anélise dos gastos de municipios brasileiros com satde, Araujo, Gongalves e
Machado (2017) observaram que 0s g@astos municipais com saude eram destinados
principalmente a remuneracdo de profissionais da area, devido a descentralizacdo da
responsabilidade com relacdo a salde entre as trés esferas do governo. Além disso, a analise

apontou relagdo inversa de gastos com salde quando associada principalmente a mortalidade
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infantil e nimero de habitantes dos municipios e relagcdo positiva com transferéncias do

Sistema Unico de Satde per capita.

2.5 Educacéo no Mato Grosso do Sul

Com relacédo a educagéo, Sen (2010) destaca a importancia desta para a 0 aumento da
produtividade, que se traduziria em renda, mas além disso, para a capacidade do individuo de
tomar decisdes, argumentar e participar ativamente no desenvolvimento da sociedade. Desta
forma, a educacéo teria o potencial de influenciar consideravelmente outros tipos de liberdade
e incentivar o desenvolvimento.

O Mato Grosso do Sul (2015) apresentou entre pessoas maiores de 5 anos um nivel de
alfabetismo de 92,54% e uma taxa de 11,31% de pessoas maiores de 10 anos com 15 anos ou
mais de estudo, uma evolucéo de 0,6 pontos percentuais em relacdo ao ano anterior.

A figura 8 demonstra intervalos de valores de gasto municipal per capita com
educacdo de Mato Grosso do Sul em 2016. Observa-se que 0 maior gasto per capita em
educacéo é feito no municipio de Paraiso das Aguas.

Figura 8 — Gasto per capita com educa¢do dos municipios de Mato Grosso do Sul em 2016
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Fonte: elaborado pelo autor com base em dados do Brasil (2018).
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Em uma comparacdo da eficiéncia de gastos publicos com educagdo entre os estados
brasileiros, Flach et al. (2017) verificaram que o Mato Grosso do Sul possui gastos moderados
em educacdo comparado com outros estados, entretanto, o estado apresentou bons indices de
educacdo, o que contribuiu para que se destacasse como um dos estados mais eficientes no

gasto com educacéo durante o ano de 2011.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo aborda questfes relacionadas a natureza da pesquisa, coleta e tratamento
de dados e os procedimentos de analise referentes a AEDE e ao modelo tobit espacial em

painel.

3.1 Da natureza da pesquisa

Segundo Creswell (2007), a escolha de abordagens e estratégias de pesquisa permite
orientar a elaboracdo de estudos consistentes e bem fundamentados na literatura académica.
Este trabalho utiliza a abordagem quantitativa, com uso do método hipotético-dedutivo, e
caracteriza-se como pesquisa descritiva, correlacional, bibliografica e longitudinal.

O presente trabalho adota uma abordagem quantitativa por analisar dados numéricos
em painel com o auxilio de modelos econométricos. De acordo com Collis e Hussey (2005), a
abordagem quantitativa tem carater objetivo e busca coletar e analisar dados numéricos de
forma estruturada, por meio de testes estatisticos, para produzir resultados de alta
confiabilidade.

O método hipotético-dedutivo desenvolve, a partir de um problema, hipo6teses que
serdo testadas de forma a rejeitar ou ndo a teoria, para provocar avangos na ciéncia
(PRODANOV e FREITAS, 2013).

Conforme Richardson (2012), a pesquisa descritiva investiga e descreve as
caracteristicas do objeto de estudo, enquanto a pesquisa correlacional busca compreender a
relacdo entre duas ou mais variaveis. Este estudo ird investigar relacdo entre a producédo
agropecudria e a qualidade de vida nos municipios do estado.

Além disso, dados secundarios publicados por instituicdes governamentais
regularmente, sob a forma de relatérios ou em bancos de dados, foram utilizados como fontes
de dados em series historicas de longos periodos para um conjunto de observacdes para
estudar a relacdo das variaveis. Segundo Collis e Hussey (2005), isto caracteriza a pesquisa
como bibliogréfica, por utilizar dados e informagdes publicados em diferentes meios de
comunicacdo, e longitudinal, por verificar a mesma situacdo maultiplas vezes em um espaco

longo de tempo para examinar 0 comportamento das variaveis.
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3.2 Da coleta de dados

Para a caracterizacdo das dimensdes de analise do estado, foram coletados dados em
fontes governamentais, em bases de dados do tesouro nacional, IBGE e publicacGes do
governo do estado de Mato Grosso do Sul, e em artigos publicados em periddicos.

Com relacdo ao modelo, as atividades agropecuarias que foram analisadas sdo as
producdes de: soja, milho, cana-de-agucar e bovinocultura. As atividades agricolas foram
selecionadas por representarem, em 2015, cerca de 95% do valor bruto de producéo agricola
de Mato Grosso do Sul, enquanto a bovinocultura foi selecionada devido ao estado possuir o
4° maior rebanho do pais no mesmo periodo (MATO GROSSO DO SUL, 2017). Além disso,
estas atividades possuem um histérico de destaque na producdo do estado, dentro do periodo
analisado. Como varaveis, foram utilizadas a producdo em toneladas para as atividades
agricolas e o tamanho do rebanho para a bovinocultura. Estes dados foram colhidos por meio
do sistema SIDRA (IBGE, 2018b; IBGE, 2018c). Apesar da silvicultura também ter destaque
no estado, sua producdo foi retomada em periodos proximos de 2010, de forma que para
capturar o efeito desta atividade no IDHM, seria necessario aguardar os dados do censo de
2020.

Foram utilizadas varidveis de salde e educacdo como parametros de comparacao dos
efeitos das atividades agropecuarias. Como variavel de salde foi utilizado a despesa
municipal com salde e saneamento em reais e para representar a educacao foi feito o uso da
variavel despesa municipal com educacdo e cultura em reais, ambas disponiveis no Ipeadata
(IPEA, 2018). Também é importante apontar que, conforme Arretche (2004), os municipios
administram os repasses feitos pelo governo federal e estadual para educacgdo e saude, que sdo
garantidos pela constituicdo, e portanto estdo inclusas nas variaveis selecionadas para o
modelo basico.

Ainda com relacdo as variaveis do modelo, a estrutura do modelo espacial exige que
sejam computados dados para todas as observacdes. Devido a isto, foi necessario estimar os
dados de municipios que foram criados entre 1991 e 2010. Esta estimac&o foi feita com base
na proporc¢do do somatorio dos valores do municipio original, que teve o territorio dividido, e
do novo municipio no ano de fundagdo. Desta forma, foi feita a divisdo dos valores dos
municipios originais com 0s novos municipios no periodo analisado conforme a propor¢éao
encontrada. Esta operacgdo foi necessaria para 0s seguintes municipios: Alcindpolis, Figueirdo,
Japord, Laguna Carapd, Nova Alvorada do Sul e Novo Horizonte do Sul.
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Desta forma, foram coletados dados para os anos de 1991, 2000 e 2010 dos
municipios de Mato Grosso do Sul, com exce¢do de Paraiso das Aguas devido a este
municipio ter sido fundado em 2013, totalizando 78 municipios. O periodo foi definido
conforme a disponibilidade de dados do IDHM, que sera a varidvel que representara a
qualidade de vida dos municipios, e esta disponivel no banco de dados do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil (2018).

3.3 Da andlise dos dados
3.3.1 O modelo tobit

A anadlise de dados serd feita com base no modelo tobit, desenvolvida por Tobin
(1958), que descreve este modelo como um hibrido dos modelos probit e de regressdo linear
maltipla. O modelo tobit permite a analise de uma variavel dependente censurada por meio de
uma variavel latente que representa a combinacdo linear das variaveis independentes.

Conforme Greene (2012) o modelo tobit pode ser representado da seguinte forma:
Y =xB+e (4)

Desta forma, o Y;* representa a variavel latente, o x; representa o vetor de variaveis, o
B representa os valores a serem estimados para a combinacao linear e 0 &; representa o erro
aleatdério ndo capturado pelo modelo, assume-se que este possua uma distribuicdo normal,
média zero e variancia constante, a2, em uma representacdo matematica (s ~ N(0, 2)).

Este modelo foi escolhido devido a caracteristica do IDHM de limitar os dados a uma
escala de 0 a 1, de forma que a variavel dependente pode apresentar censura de valores, ao ser
comparadas com as varidveis independentes, que seriam capturados pela variavel latente e
permitiriam uma melhor estimacdo da regressdo linear. Por isso, o0 modelo apresentara as

seguintes condi¢oes:

{Yi =y seli<Y’ ®)
Y, =L' seY <L
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Onde Y;, que representa a varidvel censurada, fica limitada no limite inferior
estabelecido conforme a metodologia do IDHM, com L representando o limite inferior, para a
estimacdo da varidvel censurada com base em probabilidades de estar abaixo do limite
estabelecido (TOBIN, 1958). O limite inferior foi estabelecido conforme o menor valor do
IDHM dos municipios no periodo a ser analisado, de forma a seguir a sugestdo de Carson e
Sun (2007) para evitar distor¢cdes no resultado. Assim, 0s pardmetros sdo estimados com a

seguinte funcdo log-verossimilhanca:

LBo) = Z l“[l_q’(%)] (6)

Yily;=L!
1 1 ;— X B)?
N Z In _ 1 G xp)
V2mo?2 2 o2

Y;|Li<y;

Dessa forma, utiliza-se a funcdo de distribuicdo normal @ conforme o limite
estabelecido para representar o efeito de probabilidade da distribuicdo das observacdes, e a
funcéo de densidade de probabilidade na segunda parte da funcéo, para representar os valores
dentro dos limites estabelecidos, para estimar os parametros § e ¢ por meio da derivacdo da
funcdo que possui o resultado igualado a 0, conforme o0 método da maxima verossimilhanca.
De acordo com Johnston e Dinardo (2001) a segunda parte da funcdo se assemelha a forma de
regressdo linear convencional, enquanto a primeira parte se assemelha a méaxima
verossimilhanga de modelos probit.

Segundo Amemiya (1985), a estimacdo por maxima verossimilhanca do modelo tobit
apresenta consisténcia em casos de autocorrelacdo da variavel dependente, entretanto o
modelo apresenta distor¢des em relacdo a heterocedasticidade e ndo normalidade da variavel
latente devido ao uso da variancia e funcdo de normalidade na estimagdo dos parametros do

modelo.

3.3.2 Analise de dados em painel

De acordo com Wooldridge (2012), dados em painel sdo dados de uma amostra com
as mesmas observagdes ao longo do tempo, que, apesar de agregarem mais informacdes a
analise, podem possuir efeitos ndo observados que podem tornar os parametros estimados

enviesados devido a heterogeneidade das observacades.
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De acordo com Gujarati e Porter (2011), um painel pode ser classificado quanto a
disponibilidade de informagdes de corte transversal ao longo do tempo como balanceado, se
possuem todos os dados dos cortes transversais para todos os periodos, ou desbalanceado, se
nem todas as informacdes estdo disponiveis, e quanto a relacdo do nimero de observacdes de
corte transversal e séries temporais como curto, quando o nimero de observacGes de corte
transversal é maior do que o periodo, e longo, quando o periodo € maior do que o0 numero de

observacdes de corte transversal.

Desta forma, os dados deste trabalho sdo classificados como um painel balanceado
curto com 78 observacdes de corte transversal e 3 unidades temporais, totalizando 234
observagoes.

Devido a caracteristica dos dados em painel de observar a mesma amostra ao longo do
tempo, surge a necessidade de lidar com efeitos ndo observados devido a individualidades das
observagdes que podem causar autocorrelacdo no termo de erro (WOOLDRIDGE, 2012).
Clark e Linzer (2015) apontam duas formas dominantes de corrigir estes efeitos de forma que

o0s parametros ndo sofram distor¢des, denominados efeitos fixos e efeitos aleatorios.

De acordo com Guijarati e Porter (2011) os efeitos fixos consistem em assumir que
estes efeitos ndo observados séo fixos para cada individuo ao longo do tempo, enquanto 0s
efeitos aleatdrios assumem que estes efeitos sdo distribuidos aleatoriamente em torno de uma
média geral para as observacdes e que a aleatoriedade seria capturada pelo termo de erro. De
acordo com Golgher (2015), os efeitos fixos também podem ser ligados ao periodo ou a
regides, como forma de agregar as observacdes para a estimacdo dos efeitos ndo observados.
Matematicamente, Almeida (2012) apresenta respectivamente o modelo de efeitos fixos e o
modelo de efeitos aleatdrios da seguinte forma:

Yt=a+Xtﬁ+£t (7)

Yo =XB+é& > Se=ate (8)
Desta forma, a representa os efeitos ndo observados que precisam ser levados em

conta para uma estimacao eficiente dos parametros.

Para escolher qual modelo usar, Clark e Linzer (2015) apontam que é preferivel
utilizar o modelo de efeitos aleatdrios quando h& poucas observacdes por unidade e quando a
correlacéo entre os efeitos das unidades e as variaveis independentes € baixo. Por outro lado,

Almeida (2012), indica o uso de dois testes: o teste de Breusch-Pagan, para verificar a
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presenca de efeitos ndo observados, e o Teste Hausman para verificar qual modelo é mais

adequado.

3.3.3 Andlise exploratoria de dados espaciais

Conforme Golgher (2015), dados agregados em unidades espaciais capturam
informacdes relacionadas a localizacdo que prejudicam a estimacdo de parametros em
modelos econométricos devido as observacGes nao serem independentes por conta dos

chamados efeitos espaciais.

Almeida (2012) aponta como efeitos espaciais: a dependéncia espacial e a
heterogeneidade espacial. O primeiro se refere a interacdo entre as observacoes, de forma que
uma pode influenciar a outra, enquanto o segundo se refere as diferencas entre observacoes e
a distribuicéo destas observagdes no espaco. LeSage (2008) afirma que, devido a estes efeitos
espaciais, existe uma tendéncia de que regides proximas apresentem valores similares e que
modelos espaciais sdo utilizados para permitir a incorporacdo da interacdo espacial entre as

observacdes.

Como forma de verificar esta relacdo entre as observacdes, foram utilizadas técnicas
da AEDE. Com estas técnicas, pode-se verificar se a existéncia de autocorrelacdo espacial
global e local, a forgca desta correlacdo, a forma de como a interacdo ocorre em geral e a
existéncia de outliers ou pontos de alavancagem espaciais (ALMEIDA, 2012). O quadro 3

descreve brevemente os indicadores da AEDE com alcance global.

Quadro 3 — Indicadores de andlise exploratéria de dados espaciais globais

Indicadores Descricao
Indicador de autocorrelacéo espacial global que testa a hipotese
nula de aleatoriedade espacial, possui valor entre [-1, 1] e possui

1 N . . A .
valor esperado de — [E] como referéncia para independéncia

espacial.
Abordagem gréfica do | de Moran, compara a variavel de
Diagrama de Dispersdo | interesse com a defasagem espacial, ambas padronizadas, para
de Moran dividir as observagdes em quatro quadrantes: Alto-Alto, Baixo-
Baixo, Alto-Baixo, Baixo-Alto.

Indicador de autocorrelacdo espacial global que testa a hipotese
nula de aleatoriedade espacial, possui valor entre [0, 2] e possui
valor esperado em 1 como referéncia para independéncia
espacial.

| de Moran

C de Geary
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Indicador de concentracdo espacial global que testa a hipotese
nula de que os valores ndo estdo concentrados. Este indicador
verifica o tipo de concentracdo espacial em casos de
autocorrelacdo espacial positiva com base no valor padronizado
da estatistica, o resultado é interpretado com base no sinal
positivo ou negativo e na significancia estatistica.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Almeida (2012).

G de Getis-Ord

Conforme Anselin, Syabri e Kho (2005), o | de Moran é uma medida de
autocorrelacdo popular em programas de analise espacial, tanto em escala global, que conta
com o uso do diagrama de dispersdo, como local, que demonstra a autocorrelacdo espacial

estatisticamente significante em mapas.

Almeida (2012) representa a forma de céalculo do | de Moran, C de Geary e G de

Getis-Ord da seguinte forma, respectivamente:

| = 2212] WijZiZj (9)
So Ha Ziz
22wy Xi(yi — ¥)?
i 2 wij(d)y:y; 1)
d) =
G(d) XiXjViyj

Desta maneira, Y representa a variavel de interesse, enquanto Z representa essa

variavel padronizada, e W representa uma matriz de pesos espaciais.

Pelas formulas, observa-se que os indicadores | de Moran e G de Getis-Ord fazem o
uso de medida de autocovariancia de produto cruzado, embora os denominadores apresentem
valores diferentes, que no caso do | de Moran limita o resultado a [-1, 1], apresentando uma
interpretagdo similar a uma medida de correlagdo entre variaveis como autocorrelagdo
espacial positiva ou negativa, enquanto o indicador G de Getis-Ord faz uma comparagdo com
dados brutos, podendo chegar a resultados que dependem da escala dos dados, mas que
possuem interpretacdo ligadas ao sinal positivo ou negativo do resultado padronizado.
Almeida (2012) aponta que o G de Getis-Ord representa uma medida de concentragéo que
estd limitada a correlagéo positiva, que demonstra de forma geral o tipo de concentracdo desta
correlacéo, se sdo valores altos cercados por outros valores altos ou valores baixos cercados

por outros valores baixos.
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O indicador C de Geary apresenta uma abordagem diferente, ele segue uma medida de
autocovariancia do quadrado da diferenca e indica um valor no intervalo [0, 2]. A
interpretacdo desse indicador tem como referéncia que valores semelhantes apresentariam
uma diferenca menor, de forma que o resultado se aproximaria de zero, enquanto valores
diferentes aproximariam o resultado de dois (ALMEIDA, 2012). Assim, a autocorrelagdo
espacial positiva é mais forte quando o resultado se aproxima de 0, enquanto a autocorrelacéo

espacial negativa € mais forte a medida que o indicador se aproxima de 2.

Apesar das informacdes que estas estatisticas globais apresentam, Anselin (1995)
indica que elas podem ndo ser totalmente adequadas por ignorar ou camuflar padrdes locais
de dependéncia espacial. O uso de técnicas de analise exploratoria de dados espaciais locais
permite aumentar a riqueza de informagdes pela identificacdo de clusters espaciais e outliers
espaciais que influenciariam as estatisticas globais. O quadro 4 descreve brevemente 0s

indicadores da AEDE com alcance local.

Quadro 4 — Indicadores de andlise exploratoria de dados espaciais locais

Indicadores Descricdo
Identifica hot spots e cool spots estatisticamente relevantes
G Local dentre as observac6es, demonstrando os tipos de concentracao

das observacdes.
Agrupa as observacdes estatisticamente relevantes com base nos
| de Moran Local quadrantes do Diagrama de Dispersdo de Moran: Alto-Alto,
Baixo-Baixo, Alto-Baixo e Baixo-Alto.
Identifica autocorrelacéo espacial positiva ou negativa,

estatisticamente relevantes, nas observacdes.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em Almeida (2012).

C de Geary Local

Como definicdo, Anselin (1995) sugere que estes indicadores locais apresentem
concentrag0es de valores similares, estatisticamente significantes, ao redor de cada
observagdo e que a soma de todas as observacOes seja proporcional ao indicador global de

autocorrelacgao espacial.

Almeida (2012) apresenta as formulas do G local, I de Moran Local e C de Geary

Local da seguinte forma, respectivamente:

G,(d) = M (12)

Y

(13)

]
Il' = Z Z Wiij
=1
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¢ = Z wij(z; — 2)? (14)
J

Assim, Y representa a variavel de interesse ao passo que Z representa a forma
padronizada desta variavel, enquanto W representa a matriz de pesos espaciais. Desta forma,
tendo como base as formulas dos indicadores de autocorrelacdo espacial global, estes
indicadores locais buscam fazer comparagOes entre as regides vizinhas de cada observagéo
para verificar a significancia estatistica da autocorrelacdo espacial para identificar clusters

espaciais.

De acordo com Almeida (2012), cada indicador local apresenta informacoes
diferentes. O G local é utilizado para verificar hot spots e cool spots, que representariam
concentracdes de observacdes com alto ou baixo valores. O C de Geary Local demonstra
padrdes de autocorrelacdo espacial positiva ou negativa, indicando se as observacfes estdo
cercadas por valores similares ou valores diferentes. Por fim, o | de Moran Local agrupa as
observagdes com base nos quatro quadrantes do Diagrama de Dispersdo de Moran, altos
valores cercados de altos valores (Alto-Alto), baixos valores cercados de baixos valores
(Baixo-Baixo), altos valores cercados de baixos valores (Alto-Baixo) e baixos valores

cercados de altos valores (Baixo-Alto).

3.3.4 Matriz de pesos espaciais

Dentre os célculos realizados pela analise exploratoria de dados espaciais observa-se
constantemente a variavel que representa a matriz de pesos espaciais, que também é utilizada
na modelagem da dependéncia espacial. Almeida (2012) e Golgher (2015) apresentam essa
matriz como uma matriz quadrada W com dimensdes n x n representando as regides, valores

w;; = 0 representando a forca de interacao entre as regides e diagonal principal w;; = 0.

Existem diversas formas de representacdo destas matrizes como matrizes de distancia
e contiguidade, com possibilidades de interpretacdo da interagdo entre as observacdes sob
formas geograficas, econdmicas e sociais, de maneira que Golgher (2015) aponta a alta
possibilidade de arbitrariedade na escolha da matriz e aconselha o uso de técnicas ou teorias
que orientem a escolha da matriz a ser utilizada, devido ao impacto que esta escolha gera nos

resultados.
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Segundo Almeida (2012), matrizes de distancia utilizam a distancia como critério de
interacdo entre as observacgdes, elas podem fazer o uso de um ndmero de vizinhos ou uma
distancia fixa como critérios de proximidade para classificar a interacdo de forma binaria ou
absoluta, dentre as matrizes desta classificacdo se destaca a matriz dos k vizinhos mais
proximos por balancear as conexfes entre as observaces. Por outro lado, matrizes de
contiguidade buscam observaces que possuem fronteiras em comum, de forma que elas

utilizam 1 para observacdes que fazem fronteira umas com as outras e 0 se ndao fazem.

Entretanto, Golgher (2015) aponta que os conceitos de distancia e fronteira ndo estao
limitados ao escopo geogréfico de analise. A interacdo entre observagdes pode adotar padrdes
econdmicos ou sociais, de maneira que a medida de proximidade entre observaces pode
depender de critérios como renda, faixa etaria ou escolaridade, embora o uso destes tipos de
critérios implique em uma matriz instavel que seria utilizada de forma pontual, ja que estes

dados mudam de forma significativa ao longo do tempo.

Como forma de evitar a arbitrariedade na escolha da matriz, Baumont (2004) propds
um método que faz uso dos residuos do modelo original para testar a dependéncia espacial
com base em diferentes configuracdes da matriz dos k vizinhos mais proximos por meio do |
de Moran, com k variando entre 1 e 20. Desta forma, seleciona-se a matriz com o maior | de

Moran significante, determinando o nimero de vizinhos da matriz.

Este estudo fara o uso de matrizes com interacdo das observacGes de forma
geograficas pela vantagem da estabilidade da matriz para a analise de dados em painel, ja que
as localizacbes sdo fixas no espaco com pouca tendéncia de mudancas ao longo do tempo, e
ird adotar uma abordagem de matriz dos k vizinhos mais préximos com valores binarios
normalizados na linha, para fazer uso do método sugerido por Baumont (2004) para reduzir a
arbitrariedade e escolher uma matriz que capture o maximo da dependéncia espacial. Desta
forma, Golgher (2015) aponta as vantagens de facilidade de interpretacdo da defasagem
espacial que representaria as médias dos vizinhos, devido a normalizacdo na linha da matriz

binaria, e a auséncia de observaces isoladas que seriam consideradas sem interacao.

3.3.5 Modelos espaciais

Com a confirmacdo da dependéncia espacial, a interacdo entre as observacdes precisa

ser especificada no modelo. Almeida (2012) aponta que a modelagem espacial envolve a
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escolha de uma estrutura que melhor capture esta interagdo entre observaces por meio de
variaveis espacialmente defasadas que podem estar relacionadas a variavel dependente, as

variaveis independentes ou ao termo de erro.

Conforme demonstrado por Golgher (2015), as variaveis defasadas sdo compostas pela
relagdo entre a matriz de pesos espaciais W, que representa a interacdo espacial das
observacgdes, com a variavel dependente WY, variaveis independentes WX e/ou termo de erro
Wu. Esta relacdo permite uma analise que ndo sacrifica graus de liberdade do modelo

desnecessariamente por meio da estimacao dos parametros p, 6 e A.

A figura 9 demonstra os sete modelos espaciais com diferentes combinacbes de
defasagem espaciais que sdo abordados por Golgher (2015): modelo de lag espacial (SAR),
modelo de erro espacial (SEM), modelo de Kelejian-Prucha (SAC), modelo espacial de
Durbin (SDM), modelo erro espacial de Durbin (SDEM) e modelo de Manski. Entretanto,
Hair et al. (2009) indicam uma proporcdo de 20 observagdes por variavel para que oS
resultados possam ser generalizados de forma adequada a manter a confianca dos testes
estatisticos de ajuste do modelo. Desta forma, apenas os modelos de lag espacial (SAR), de
erro espacial (SEM) e de Kelejian-Prucha (SAC) sdo adequados pelo tamanho da amostra.
Além disso, por uma limitacdo do software, os modelos SDEM e de Manski ndo puderam ser

analisados.
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Figura 9 — Estrutura de modelos espaciais com base no modelo cléssico de regressdo linear

MQO
Y=X8+¢
+pWY / \ +AWu
SAR SEM
Y=pWY + Xf +¢ Y=X8+u
N J u= AWu+e
A J
+AWu +pW}"/
SAC
+WXO Y=pWY + X8 +u 1WXe
u= AWu+e
A v
v v
SDM SDEM
Y =pWY + X8 +WX0 + = +WwXxe V=XE+WX60 +u
\_ J u= AWu+e¢
p ~
+AWu
v /kaY
Modelo de Manski
Y=pWY¥ +XB+WX6+u
u= AWu+e
., vy

Fonte: Adaptado de Golgher (2015).

O modelo SAR, de lag espacial, considera que a média da variavel dependente dos
vizinhos, WY, influencia a variavel dependente Y com uma escala p, que representa a forca
média da interacdo entre as regides e é estimada pelo modelo (LESAGE, 2008). Dentro do
modelo proposto, isto indicaria que a media de qualidade de vida dos municipios vizinhos

influenciaria a qualidade de vida no municipio analisado.

O modelo SEM, de erro espacial, considera a existéncia de autocorrelacdo espacial no
termo de erro u, isso indicaria heterogeneidade espacial ndo observada que seria capturada
por meio da média de erro dos vizinhos Wu e teria a influéncia mensurada por A
(GOLGHER, 2015). No modelo proposto, isto implicaria que efeitos espaciais néo

observados estariam influenciando a qualidade de vida no municipio analisado.

49



Por fim, o0 modelo SAC, de Kelejian-Prucha, considera tanto a influéncia da média da
variavel dependente dos vizinhos quanto a existéncia de heterogeneidade espacial néo
observada, de forma que Almeida (2012) considera que este modelo seja utilizado quando a
dependéncia espacial € mais intricada. Golgher (2015) também aponta que os modelos SAR e
SEM podem ser interpretados como casos particulares do modelo SAC, quando A =0 ou p =

0, respectivamente.

Desta forma, Lesage (1999) afirmou que para um modelo tobit espacial, dada uma
variavel latente ndo observada z;, que quando inferior ou igual ao limite apresenta valores
iguais a y; = limite, enquanto valores superiores apresentam valores iguais a y;, com
distribuicdo N(§;,63), truncada no limite. A varidvel z; é calculada em fungdo de

conforme o0 modelo selecionado:

Modelo SAR: y = B~1Xp (15)
Modelo SEM: § = Xﬁ (16)
Modelo SAC: = A" Xp+ A1+ B u (17)
No qual A = (I,, — pW,), e B = (I, — AW,) (18)

Assim, a variancia de z; é o7 = o2 Y wf] no qual w;; representa o ij-ésimo elemento
de (I, — pW) e para os modelos SAR, SEM e SAC. Além disso, a funcdo de maxima

verossimilhanca do modelo tobit espacial assume a seguinte forma:

(2 -
flp o) = [1-o(2) [ T ] 19)

Para se escolher entre os modelos espaciais, serd utilizada a sugestdo de Almeida
(2012), que envolve a estimacdo dos trés modelos e seleciona 0 modelo com menor nimero

de informacges que produza residuos ndo autocorrelacionados espacialmente.

3.3.6 Modelo basico e procedimentos

De acordo com Telles (2001), a matriz de amarragdo € uma ferramenta que encadeia
os elementos de uma pesquisa, de forma que as teorias, 0s objetivos, as hipoGteses e/ou
problemas e técnicas estejam conectados para garantir maior consisténcia a pesquisa. Além

disso, a matriz sintetiza a configuracdo da pesquisa, o que facilita a compreenséao do trabalho.

O quadro 5 apresenta a matriz de amarracdo desta dissertacdo. Em suma, este trabalho

faz uso do IDHM com foco voltado para a analise espacial de variaveis ligadas a atividades
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agropecuarias, saude e educacgdo nos municipios do estado de Mato Grosso do Sul. As duas

primeiras hipoteses estdo ligadas a métodos especificos que dardo suporte para a modelagem

espacial, que permitira a verificacdo da terceira hipotese.

Quadro 5 — Matriz de amarracéo

Referencial Obijetivos de pesquisa Hipdtese Método
Verificar a existéncia de
autocorrelagdo espacial Existe autocorrelacdo Analise
. do IDHM nos . o L.
Teoria do o espacial positiva no Exploratoria
. municipios do estado de o
Desenvolvimento Mato Grosso do Sul nor IDHM dos municipios de Dados
Regional / IDHM . ) SUTD do estado de Mato Espaciais
meio da analise
L Grosso do Sul (AEDE)
exploratéria de dados
espaciais;
. . Cluster Alto-Alto
Caracterizar a salde, a -
« R apresenta, em média,
educacdo e as principais )
e g maiores valores de
atividades agropecuarias < I de Moran
- producéo
dos clusters espaciais de Adronecuaria e de Local
Politicas Publicas / | municipios do estado de agstog com sadde e
Atividades Mato Grosso do Sul; g ~
o educacéo.
Agropecuarias, Comparar, por meio de
Salde e Educagéo um mpodelt’)is acial em As atividades
no Mato Grosso do . 10 espact agropecuarias € 0s
painel, a influéncia das . .
Sul R gastos per capita com | Modelo Tobit
principais atividades . ~ ;
g « saude e educacéo Espacial em
agropecuarias, educacao . .
. apresentam um efeito Painel
e saude sobre o IDHM o
S positivo e relevante na
dos municipios de Mato . .
qualidade de vida.
Grosso do Sul.
Fonte: elaborado pelo autor
O modelo béasico do trabalho assume o seguinte formato:
IDHM;; = By + Soja;; 1 + Milho; 5, + CanaDeAcucar; 35
+ Bovinocultura;: 3, + Saide; S5 + Educacao; B (20)

+ Eit

O IDHM;; representa os valores de IDHM para cada municipio

€9
1

no tempo “t”. A

constante S, representa os valores ndo capturados pelo modelo e ¢;; representa o erro

aleatorio com distribuicdo normal, media 0 e desvio padrdo o. As outras varidveis estdo

descritas no quadro 6, que demonstra as variaveis do modelo basico junto com as relaces

esperadas entre a variavel dependente e as variaveis independentes.
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Quadro 6 — Variaveis do modelo basico

Variaveis Descricao Resultados esperados
IDHM;, IDHM dos municipios. N/A
Bo: Constante. N/A
Soja;;: Producdo de soja em grédos em mil toneladas. +
Milho,,: Producédo de milho em grdos em mil +
! toneladas.
CanaDeAcucar,: Ita(:r?gll;?jzz de cana-de-agtcar em mil +
, Tamanho do rebanho bovino em mil cabecas
Bovinocultura;: de gado +
Satdey,: Gasto municipal per capita com saude e +
: saneamento em reais.
Educacio,: Gasto mun|C|p_aI per capita com educacao e +
cultura em reais.
Eir: Erro aleatdério do modelo. N/A

Fonte: elaborado pelo autor.

E importante notar que este modelo basico pode sofrer transformacdes ao longo do

trabalho devido aos procedimentos de anélise necessarios para a estimacéo das informagoes.

Estes procedimentos precisam ser adotados por conta das caracteristicas dos dados utilizados.

Eles podem ser observados na matriz de procedimentos e técnicas.

O quadro 7 apresenta uma sintese dos procedimentos que foram utilizados neste

trabalho.
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Quadro 7 — Matriz de procedimentos e técnicas

Obijetivo Especifico

Procedimentos

Técnicas

Verificar a existéncia de autocorrelagéo
espacial do IDHM nos municipios do
estado de Mato Grosso do Sul por meio
da anélise exploratdria de dados
espaciais;

Anélise de dados em painel

Teste de
Breusch-Pagan,
Teste Hausman

Selecdo da Matriz de Pesos Método de
Espaciais Baumont (2004)
Levantamento de informacdes Analise

sobre a dependéncia espacial
dos dados.

Exploratoria de
Dados Espaciais

Caracterizar a satde, a educacdo e as
principais atividades agropecuarias dos
clusters espaciais de municipios do
estado de Mato Grosso do Sul,

Identificar clusters espaciais

Comparar, por meio de um modelo
espacial em painel, a influéncia das
principais atividades agropecuarias,
educacdo e salde sobre o IDHM dos
municipios de Mato Grosso do Sul.

estatisticamente relevantes | de Moran
com base no tipo de interacao Local
entre observacoes.
Descrever as caracteristicas .
.. Estatistica
dos clusters espaciais -
) e Descritiva
identificados.
Estimar Modelos SAR, SEM Modelos SAR,
e SAC. SEM e SAC
Selecionar modelo relevante
mais S|mples~que n&o possua | de Moran
autocorrelacdo espacial nos
residuos.
(,So_mparar relevancia Modelo Tobit
estatistica, transbordamento e ;
. PR Espacial em
elasticidade das variaveis do Painel

modelo.

Fonte: elaborado pelo autor.
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4. RESULTADOS

Este capitulo aborda os resultados da pesquisa seguindo 0s passos descritos na

metodologia.

4.1 Variaveis do modelo bésico

O modelo basico foi montado conforme a teoria para verificar a relacdo das variaveis
independentes com a variavel dependente. Porém, conforme Hill, Griffiths e Judge (2006),
dados do mundo real podem assumir padrdes sistematicos que prejudicam a anélise devido as
informacBes ndo serem tdo ricas quanto o esperado. Este problema, chamado de
multicolinearidade, impede a estimacdo precisa dos coeficientes das variaveis e reduz a
eficacia dos testes de qualidade do modelo. Conforme a tabela 1, que demonstra a correlacdo
entre as variaveis do modelo béasico, observa-se duas relagdes entre variaveis com alto risco
de multicolinearidade. A relacdo entre soja e milho com 0,8903 e a relacdo entre o0s gastos

com saude e educacdo com 0,8651.

Tabela 1 — Matriz de correlacdo entre variaveis do modelo béasico

IDHM Soja Milho ~ C3M20e- B inocultura Educacdo  Salde
aclcar
IDHM 1
Soja 0,3044 1
Milho 0,3092 0,8903 1
Canade- | 5940 05047 05165 1
acucar
Bovinocultura | 0,1420 -0,0701 -0,0604 -0,0522 1
Educacéo 0,7029 0,1612 0,1751 0,2192 0,0454 1
Saude 0,7851 0,2550 0,2758 0,2514 0,0747 0,8651 1

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

A alta correlacdo entre a producdo de soja e milho pode ser explicada pela alternéncia
da produgdo destas culturas. Conforme Landau, Guimardes e Penna (2011) a producgéo de
grédos do Centro-Oeste brasileiro costuma produzir soja na primeira safra e milho na segunda.

Ja a correlacdo entre os gastos com educagdo e salde podem ser explicados pela vinculagdo
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destas categorias orcamentarias as receitas tributarias (ARRETCHE, 2004). Desta forma,
recursos destinados a salde e educacdo sdo repassados para 0s municipios administrarem e

estes recursos mantém uma proporc¢éo relacionada a receitas tributarias do governo.

Com o objetivo de evitar problemas com multicolinearidade é necessario retirar uma
variavel de cada relacdo com alta correlacdo do modelo (GUJARATI e PORTER, 2011). Para
definir as variaveis a serem excluidas do modelo foram feitas regressdes auxiliares para cada
variavel e foi excluida a varidvel com maior R2 superior a 0,64 em cada momento de

regressdo®. A tabela 2 mostra os resultados das regressdes auxiliares.

Tabela 2 — Resultado de regressdes auxiliares

R? - 12 Regressao R? - 22 Regressao R? - 32 Regressao
Soja 0,79 0,29 0,26
Milho 0,80 - -
Cana-de-acucar 0,29 0,28 0,28
Bovinocultura 0,02 0,02 0,01
Educacao 0,75 0,75 0,06
Saude 0,76 0,76 -

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.
Desta forma, as varidveis de producdo de milho e gastos municipais per capita com

salide e saneamento foram excluidas para reduzir a multicolinearidade do modelo.

4.2 Analise de dados em painel

Com as variaveis definidas, o proximo passo envolve verificar a existéncia de efeitos
nao observados e a melhor forma de se tratar estes efeitos. A tabela 3 demonstra os resultados

dos testes da analise em painel.

Tabela 3 — Resultados dos testes de analise em painel

Teste p-valor
Breush-Pagan 0,2636
Hausman 0,0000

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

O teste Breush-Pagan verifica a homocedasticidade dos residuos do modelo e espera-
se que existam efeitos ndo observados ao se rejeitar a hipotese de homocedasticidade, porém o
teste ndo rejeita esta hipotese (ALMEIDA, 2012). Isto indica que deve ser utilizado o modelo

® Valor do R2 da regressdo original com todas as varidveis conforme Guijarati e Porter (2011)
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de dados empilhados. A tabela 4 mostra os resultados dos indicadores dos modelos espaciais

produzidos com o tobit com dados empilhados.

Tabela 4 — Resultados dos testes dos modelos espaciais tobit com dados empilhados

Testes SAR SEM SAC

F* 0,0000 0,1689 0,9997

R? 0,5785 0,0276 0,0002

R2 ajustado 0,5730 0,0149 -0,0128
Rho* 0,000 - 0,000
Lambda* - 0,000 0,000

| de Moran* 0,0000 0,0000 0,0000
Harvey LM* 0,0175 0,0993 0,0685
Jarque-Bera LM* 0,3490 0,0029 0,0033

*p-valor

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados do trabalho.

O uso de dados empilhados ndo produziu resultados relevantes. O modelo SAR, que
produziu os melhores resultados, apresentou baixo R2, problemas com heterocedasticidade,
conforme o teste de Multiplicador Lagrange de Harvey (SHEHATA e MICKAIEL, 2013), e
ndo conseguiu retirar a autocorrelacdo espacial dos residuos com base no teste de | de Moran.
Portanto, os coeficientes estimados podem apresentar distorcdes (AMEMIYA, 1985;
ALMEIDA, 2012).

Devido a heterocedasticidade no modelo tobit com dados empilhados e a presenca de
autocorrelacdo espacial nos residuos, assume-se um erro do tipo 2 no teste de Breush-Pagan,
no qual a hipdtese nula ndo é rejeitada quando deveria ser. E com base na rejeicao da hipotese
nula do teste de Hausman, que implica inconsisténcia nos coeficientes do modelo em painel
com efeitos aleatérios (GUJARATI e PORTER, 2011), o modelo tobit em painel com efeitos

fixos foi selecionado.

4.3 Selecdo da matriz de pesos espaciais

Conforme discutido na sessdo de procedimentos metodologicos, o método de
Baumont (2004) foi utilizado para evitar arbitrariedade na escolha da matriz. A tabela 5
demonstra o resultado do | de Moran para matrizes de k vizinhos mais proximos, com k

variando de 1 a 20.
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Tabela 5 — Resultados do | de Moran para 20 matrizes de k vizinhos mais proximos

Vizinhos | de Moran p-valor
1 0,1483 0,0653
2 0,2258 0,0002
3 0,2145 0,0000
4 0,2390 0,0000
5 0,2179 0,0000
6 0,2141 0,0000
7 0,1971 0,0000
8 0,1932 0,0000
9 0,1907 0,0000

10 0,1905 0,0000
11 0,1811 0,0000
12 0,1717 0,0000
13 0,1757 0,0000
14 0,1869 0,0000
15 0,1822 0,0000
16 0,1933 0,0000
17 0,1911 0,0000
18 0,1879 0,0000
19 0,1857 0,0000
20 0,1863 0,0000

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

Conforme o método, foi selecionada a matriz com maior | de Moran estatisticamente
significante para que o modelo capture o maior nivel de dependéncia espacial. Portanto, foi
utilizada a matriz com 4 vizinhos mais proximos e para os testes da AEDE e para 0 modelo da
AEDE.

4.4 Andlise exploratéria de dados espaciais

Com a matriz de pesos espaciais definida pode-se realizar a analise exploratéria de

dados espaciais. A tabela 6 demonstra os resultados dos testes globais da AEDE.

Tabela 6 — Testes globais da AEDE em rela¢do ao IDHM dos municipios de Mato grosso do
Sul em 2010

Testes Resultado p-valor
| de Moran 0,239 0,000
C de Geary 0,741 0,001
G de Getis-Ord 0,052 0,090

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.
Com um | de Moran positivo e o C de Geary menor que 1, ambos com significancia ao

nivel de 1%, trabalha-se com a hipotese alternativa de existéncia de autocorrelacdo espacial
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positiva, na qual existe uma tendéncia de que municipios com alto IDHM estdo cercados de
outros municipios com alto IDHM e municipios com baixo IDHM estdo cercados de outros
municipios com baixo IDHM. Por outro lado, a estatistica G de Getis-Ord aponta a
concentracdo de hot spots, ou seja, uma tendéncia global para que os municipios com alto
IDHM estejam cercados de outros municipios com alto IDHM, com uma significancia de
10%.

O grafico 2 apresenta o Diagrama de Dispersdo de Moran, que calcula a relagéo linear
entre o desvio do IDHM dos 4 municipios vizinhos mais préximos e o desvio do IDHM dos
municipios.

Grafico 2 — Diagrama de Dispersdo de Moran para o IDHM dos municipios de Mato Grosso
do Sul em 2010
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Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

Observa-se que o grafico 2 também apresenta uma autocorrelagdo espacial positiva,
devido a inclinacdo crescente da reta no grafico e o valor positivo do | de Moran que seria 0

coeficiente angular desta reta.
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Além das estatisticas globais, também é possivel extrair informagdes especificas de
municipios com as estatisticas locais. A figura 10 apresenta o G local do IDHM nos

municipios de Mato Grosso do Sul para o ano de 2010.

Figura 10 — G local do IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul em 2010

-
) 3

G Local Nivel de significancia
I:] Not Significant (63 - I:] Not Significant (63
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B e W r-00165
W r-00012

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

Nota-se que ao contrario do G de Getis-Ord global, o G local aponta uma maior

existéncia de cools spots do que de high spots, além de apresentar melhores niveis de
significancia nos municipios com baixo IDHM. Desta forma, foram considerados hot spots 0s
municipios: Angélica, Deodéapolis, Figueirdo, Inocéncia, Itapord, Juti e Nova Alvorada do
Sul. Enquanto isso, os cool spots sdo: Amambai, Coronel Sapucaia, Eldorado, Iguatemi,
Mundo Novo, Paranhos, Sete Quedas e Tacuru. Conforme Almeida (2012), vale notar que
esta estatistica ndo reconhece a autocorrelacao espacial negativa, e consegue julgar apenas se

0S municipios estdo cercados de municipios com altos valores ou baixos valores.

A figura 11 apresenta o resultado do C de Geary local do IDHM dos municipios de
Mato Grosso do Sul e aponta autocorrelacdo espacial positiva ou negativa, distinguindo
clusters Alto-Alto e Baixo-Baixo quando possivel, com base na comparacdo do quadrado da

diferenga entre 0 municipio e seus vizinhos em relagdo ao valor esperado.
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Figura 11 — C de Geary local do IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul em 2010
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Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

Portanto, sdo definidos como tendo autocorrelagéo espacial positiva no padrdo Alto-
Alto os municipios de Fatima do Sul e Gldria de Dourados, enquanto no padrdo Baixo-Baixo
estdo os municipios: Anastacio, Bodoquena, Coronel Sapucaia, Dois Irmaos do Buriti, Japora,
Paranhos, Sete Quedas, Tacuru e Terenos. Por fim, com autocorrelacdo espacial negativa
estdo os municipios de Eldorado e Iguatemi. Novamente, os niveis de significancia inferiores

a 1% se concentram no sul do estado.

De acordo com Anselin (2018), o C de Geary Local do GeoDa consegue dividir a
autocorrelacdo positiva entre Alto-Alto e Baixo-Baixo com o auxilio do Diagrama de
Dispersdo de Moran para as observagdes indicadas. Porém, originalmente esta estatistica
apenas distingue a autocorrelacdo espacial entre positiva e negativa ao comparar valores

menores ou maiores em relacdo ao valor esperado.

Por ser capaz de separar as observagdes relevantes em clusters espaciais, Almeida
(2012) afirma que o | de Moran Local é a estatistica local mais completa, embora as outras
ainda possam apresentar informacfes relevantes que auxiliam a analise. A figura 12
demonstra o resultado do | de Moran Local do IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul,
que verifica a autocorrelagdo espacial por meio da multiplicacdo da varidvel padronizada do
municipio com o0 somatorio dos municipios vizinhos e divide as observacdes relevantes em

clusers espaciais com base nos quadrantes do Diagrama de Dispersdo de Moran.
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Figura 12 — | de Moran local do IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul em 2010
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Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

A principio, é possivel observar a similaridade das regies selecionadas pelo G local e
pelo | de Moran Local, apesar do segundo apresentar maiores informac6es. As trés estatisticas
apresentaram uma concentracdo de nivel de significancia de 1% no sul do estado, de forma
que esta regido apresentou maior consisténcia, enquanto a diferenca na metodologia de
calculo fez com que municipios diferentes fossem selecionados em outras regides ao se

aproximar do nivel de significancia de 5%.

Anselin (2018) ainda aponta que 0s municipios relevantes apontados pelo | de Moran
Local sdo os centros dos clusters, de forma que eles demonstram a relacdo destes municipios
com os vizinhos. A tabela 7 compara os municipios identificados pelo | de Moran Local
conforme o tipo de cluster e com a média de todos os municipios do estado de Mato Grosso
do Sul.
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Tabela 7 — Comparacgdo dos municipios centrais e média dos clusters espaciais identificados em Mato Grosso do Sul em 2010.

Municibios IDHM Producéo de Producéo de Producéo de Cana-de- Rebanho G. per capita com G. per capita com
P Soja (t) Milho (t) agucar (t) Bovino educacdo (R$) salide (R$)

Angélica 0,607 4521 4.547 1.639.912 101.329 452,02 364,54
Aparecidado | 4 5oz 964 0 1.503.939 193.712 420,46 534,85

° Taboado
2 Deodapolis 0,694 14.500 18.640 100.383 95.485 384,49 358,45
h Inocéncia 0,681 0 960 0 481,510 861,65 603,77
< NO"Z ?'S‘L‘;rada 0,694 101.500 40.000 2.372.746 274.564 664,08 458,80
I\c/l:ﬁ?s'tae rd*o 0,713 35.076,69 23.149,69 984.530,6 267.135,9 487,40 471,63
Amambai 0,673 143.520 63.762 250 384.904 516,60 397,43
;\%‘E’C”;L 0,589 29.040 19.914 1.400 78.620 664,56 379,30
% Iguatemi 0,662 23.845 14.875 399.056 270.126 478,95 459,99
@ Japora 0,526 5.250 2.325 0 40.792 867,84 401,00
2 Paranhos 0,588 6.450 4.208 9.900 96.694 771,60 408,95
3 Sete Quedas | 0,614 990 376 51.689 219.104 569,05 372,06
Tacuru 0,593 29.610 16.775 600 192.671 609,77 494,38
'\éﬁfs'; f'*o 0,628 73.323,5 49.535,42 266.010,3 142.280,3 611,83 423,39
5 Figueirao 0,66 4.649 1.656 0 189.060 1000,80 1032,10
= ltapora 0,654 180.000 142.400 157.333 47.660 322,82 339,84
3 Juti 0,623 28.025 22.200 660.064 126.700 677,55 622,14
3 '\éfjs'; 9 | oeee 1344445 95.879,57 804.013,6 168.218,8 560,60 593,13
Eldorado 0,684 28.500 31.800 828.819 82.791 454,26 332,46
! Mundo Novo 0,686 9.450 10.550 0 32.727 352,27 303,71
Z8 '\éfgs';ff 0,636 26.882,4 26.478 445.342,2 125.763 531,56 372,04
" Média 0,680 68.467,46 48.499,31 446.098,3 286.590,7 593,01 503,08
= | DesvioPadrdo | 0,041 123.478,7 97.632,37 953.978,1 285.293,6 194,76 162,62

* Média dos municipios centrais e vizinhos.

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.
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De forma geral, os clusters do tipo Alto-Alto apresentaram, em média, valores
inferiores a média do estado e de clusters Baixo-Baixo e Baixo-Alto para producgdes de soja,
milho e gastos per capita com educacdo. Porém, se destacaram com relacdo a producdo de
cana, de maneira geral, e tamanho do rebanho bovino, com relacdo a outros clusters. Os
municipios centro tendem a seguir padrdes semelhantes, com excecdo de Deodapolis, que

apresentou valores comparativamente baixos para todas as variaveis.

Os clusters Baixo-Baixo estdo concentrados no sul do estado e apresentam valores
acima da média dos municipios de Mato Grosso do Sul para as variaveis de producéo de soja,
milho e gastos per capita com educacdo. Nota-se ainda relevancia nas producdes soja, milho e
tamanho do rebanho bovino de Amambai, e a proximidade do IDHM em relagdo a média.

Com relagdo aos clusters de autocorrelacao espacial negativa, os municipios indicados
possuem valores diferentes em relacdo a média quando comparados com 0S municipios
vizinhos, de forma que podem estar em uma fase de transi¢do. Pode-se observar, por exemplo,
que Itapord € um municipio com IDHM abaixo da média, porém a sua classificagdo como um
cluster Baixo-Alto indica que os vizinhos possuem IDHM superior a média. Além disto,
Itapord possui producdes de soja e milho superiores a média do estado e dos municipios

centro de outros clusters.

4.5 O modelo tobit espacial em painel

Com base nos resultados anteriores, determinou-se que seria utilizado um modelo tobit
espacial em painel com efeitos fixos. A matriz de vizinhanca utilizada € a de 4 vizinhos mais
proximos, por produzir o maior valor do I de Moran em mddulo para os residuos do modelo
tobit em painel com efeitos fixos. Também foi verificada a existéncia de autocorrelago
espacial positiva com base nos testes para a sele¢cdo de matriz e nos testes da AEDE para a

variavel dependente IDHM.

A tabela 8 compara os resultados dos testes dos modelos espaciais para a selecdo do

modelo que melhor representa os dados.
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Tabela 8 — Resultados dos testes dos modelos espaciais tobit em painel com efeitos fixos

Testes SAR SEM SAC

F 207,47 208,89 213,17

(0,0000) (0,0000) (0,0000)

R2 0,8458 0,8467 0,8493

R2 ajustado 0,8424 0,8433 0,8460
Rho 0,1055691 - -0,4847288

(0,207) (0,003)
Lambda - 0,181323 0,5410239

(0,039) (0,000)

I de Moran 0,0882 0,0929 0,0965

(0,0324) (0,0246) (0,0197)

Harvey-LM* 6,6254 4,8050 6,1451

(0,0364) (0,0905) (0,0463)

Jarque-Bera LM** 3,1590 3,4460 4,4380

(0,2061) (0,1785) (0,1087)

() — p-valor

* — Teste de Homocedasticidade
** _ Teste de Normalidade

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados da pesquisa.

Todos os modelos espaciais apresentaram significancia a niveis inferiores a 1% no
teste F de forma que os modelos séo relevantes. O R2 e 0 R2 ajustado também ficaram em
niveis semelhantes. Porém, o modelo tobit exige homocedasticidade e normalidade nos
residuos para evitar a distor¢do dos coeficientes calculados (AMEMIYA, 1985). Apesar de
nenhum dos modelos espaciais terem rejeitado a normalidade nos residuos, apenas o modelo

SEM néo rejeitou a homocedasticidade a um nivel de significancia de 5%.

Conforme as caracteristicas espaciais, nenhum dos modelos rejeitou a auséncia de
autocorrelacdo espacial nos residuos a um nivel de significancia de 1%. Porém, a
autocorrelacdo espacial positiva, encontrada nos testes da AEDE para a variavel dependente
IDHM e nos residuos do modelo basico, indica que se deve esperar um sinal positivo da
variavel espacial. Neste caso, o0 modelo SAC nédo é adequado, pelo sinal negativo do rho.
Espera-se também algum nivel de significancia na variavel espacial, 0 que torna 0 modelo

SEM a melhor escolha.
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Desta forma, 0 modelo SEM satisfaz as condic¢Ges propostas por Almeida (2012) para
a selecdo do modelo, sendo 0 modelo mais simples, com variavel espacial significativa e sinal

adequado, e sem autocorrelacdo espacial nos residuos.
Portanto, o modelo final tem o seguinte formato:

IDHMit = ao + 2000,:(11 + 2010ia2 + SOjaitﬁl

+ CanaDeAcgucary S, + Bovinocultura;: 35

+ Educacio; By + uj; (21)
uit = /1Wult + eit

No qual 0 a, é a constante, que representa variaveis ndo inclusas no modelo e 0 ano

base para os dados de 1991. Os coeficientes a, e a, representam a evolucgdo dos valores para
0s as variaveis dummy dos periodos 2000 e 2010, de forma que estes valores tornam a
constante flexivel com relacdo ao periodo. Os S representam os coeficientes de cada variavel
do modelo. Por fim, devido a ado¢do do modelo espacial SEM, o termo de erro u;; é formado
pela soma do erro estocéstico &;; ao erro espacial Wu;; com coeficiente 4. A tabela 9
demonstra os resultados deste modelo.
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Tabela 9 — Modelo tobit espacial (SEM) em painel com efeitos fixos

Observagoes: 234
Limite inferior: 0,242
Observacdes censuradas: 1
Teste de Wald 1253,3872 | Teste de Wald (p-valor) 0,0000
F 208,8979 | F (p-valor) 0,0000
R? 0,8467 | R? ajustado 0,8433
Variavel Coeficientes Efeito Marginal Elasticidade
Soja 0,0002111*** 0,0002111 0,016207
(0,0000432)
Cana-de-acucar -0,0000024NS -0,0000024 -0,0008302
(0,0000061)
Bovinocultura 0,0000434*** 0,0000434 0,0217064
(0,0000122)
Educacao -0,0000789*** -0,0000789 -0,0461575
(0,0000211)
2000 0,1521555*** 0,1521555 0,0925342
(0,010301)
2010 0,29679*** 0,29679 0,1804944
(0,0145239)
Constante 0,4034307*** - -
(0,0073604)
Lambda 0,181323** - -
(0,0876707)

() — Desvio padréo

NS_ Néo Significante

* — Significante a 10%
** _ Significante a 5%
*** _ Significante a 1%

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

O modelo apresenta relevancia, com base nos testes de Wald e F, assim como um bom
R2 ajustado com uma explicacdo de 84,33% da variancia do IDHM pelo modelo. Com
excecao da variavel de cana-de-agUcar, todas as outras variaveis apresentaram significancia ao

nivel de 5% ou 1%.

Em uma comparagdo entre as variaveis dummy dos periodos 2000 e 2010, pode-se

observar uma evolucdo crescente do IDHM ao longo do tempo, devido ao valor superior do
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efeito marginal de 2010 em relagdo a 2000 e pelo sinal positivo em ambas, 0 que aponta um
incremento ao ano base de 1991 que esta incluido na constante.

Com relacgdo as variaveis da agropecuaria, observa-se que a producdo de soja possui 0
maior efeito marginal, porém a bovinocultura exibiu a maior elasticidade. Devido a diferencas
de escala entre as produgdes, a comparacao da elasticidade que observa uma variagéo relativa
entre as varidveis independentes e a varidvel dependente se torna mais indicada para se
verificar o efeito destas varidveis no modelo. Portanto, apds as variaveis que representam os
periodos analisados, a variavel de bovinocultura apresenta maior influéncia positiva no IDHM

dos municipios de Mato Grosso do Sul.

Por fim, tem-se a variavel de gastos municipais per capita com educacédo, que exibiu
um coeficiente negativo. De uma forma geral, o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
(2018), demonstra um crescimento do IDHM no periodo analisado, inclusive das variaveis de
educacdo. Isto torna a andlise deste coeficiente pouco intuitiva. Este coeficiente implica que
em locais com maiores valores de gasto municipal per capita, o IDHM cresceu menos do que
deveria. Além disso, em mddulo, a influéncia desta varidvel supera a das variaveis

agropecuarias do modelo.
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo busca verificar as hipoteses do trabalho conforme os resultados obtidos

para discutir pontos relevantes, elencar as limita¢fes da pesquisa e sugerir novos estudos.

Em primeiro lugar, a hipdtese ‘a’ foi confirmada. Verificou-se autocorrelagéo espacial
positiva no IDHM dos municipios de Mato Grosso do Sul. Isto indica uma tendéncia de que
municipios com alto IDHM estdo cercados de outros municipios com alto IDHM e que
municipios com baixo IDHM estdo cercados de outros municipios com baixo IDHM. A
existéncia da autocorrelagdo espacial requer o uso de um modelo espacial, e dependendo do
modelo, isto pode indicar a existéncia de efeitos espaciais ndo observados e/ou um

transbordamento da variavel dependente.

Conforme a hipotese ‘b’, esperava-se que 0s municipios de clusters espaciais Alto-
Alto possuissem, em média, valores maiores para as variaveis de producdo agropecuéria,
salde e educacdo. Porém, apenas as médias de producdo de cana-de-agUcar e tamanho do
rebanho bovino se destacaram entre todos os clusters. Portanto esta hipotese foi rejeitada,

demonstrando que a relacao entre estas variaveis e o tipo de cluster ndo é tao clara.

As hipdteses de ‘c’ a ‘h’ envolvem os resultados do modelo espacial de forma que era
esperado um resultado positivo e relevante para todas as variaveis do modelo béasico. O
quadro 8 faz uma comparacgéo entre os resultados esperados e obtidos e resume de forma geral

a rejeicao ou ndo das hipoteses apresentadas.

Quadro 8 — Comparacéo de resultados

L Resultados Nivel de

Variaveis Resultados NN

esperados Significancia
2000 N/A + 1%
2010 N/A + 1%
Soja + + 1%
Milho + N/A N/A
Cana-de-agucar + - NS
Bovinocultura + + 1%
Saude + N/A N/A
Educacéo + - 1%
A + + 5%

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

Como pode ser observado, as varidveis de producdo de milho e gastos municipais per

capita com saude precisaram ser retiradas do modelo devido a problemas com
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multicolinearidade. Além disso, trés variaveis foram acrescentadas ao modelo basico: duas
variaveis dummy para representar os anos de 2000 e 2010 das observagdes e a varidvel

espacial lambda, que compde o erro do modelo.

De maneira geral, o modelo apresentou boas estatisticas de ajuste com o teste F
significante a 1%, R2 ajustado alto e com residuos homocedasticos, com distribui¢do normal e
sem autocorrelagdo espacial. Com relacdo as varidveis, todas apresentaram significancia a 1%

ou 5%, com excecdo da producédo de cana-de-agucar que ndo foi significante.

Tanto a producdo de soja quanto o tamanho do rebanho bovino apresentaram efeitos
positivos e relevantes no IDHM, confirmando as hipoteses ‘c’ e ‘f”. Porém o tamanho do
rebanho bovino apresentou maior influéncia no IDHM do que a soja. A producdo de soja tem
como principal foco a exportacdo, por outro lado, Souza (2010) classificou a cadeia de carne
como descentralizada, pouco coordenada e com abates locais. Devido a isto, pode-se dizer
que os abates locais, para suprir o mercado interno dos municipios, permitiram uma maior
circulacdo de capital nos municipios, gerando uma distribuicdo da renda com cadeias
descentralizadas e produzindo um efeito superior a soja no IDHM. Estes resultados
permitiram a classificacdo de municipios que se beneficiaram destas atividades, conforme a
tabela 10.

Tabela 10 — Classificacdo de municipios do MS conforme porcentagem total do IDHM
relacionada a producéo de soja e tamanho do rebanho bovino para o ano de 2010

N° Municipio IDHM Soja Bovinocultura Total
1 Maracaju 0,736 16,73% 1,50% 18,23%
2 Ponta Pora 0,701 14,09% 1,57% 15,66%
3 Dourados 0,747 12,34% 1,18% 13,52%
4 Sidrolandia 0,686 10,61% 2,07% 12,68%
5 Corumbé 0,700 0% 11,96% 11,96%
6 Séo Gabriel do Oeste 0,729 10,32% 1,25% 11,57%
7 Aral Moreira 0,633 9,22% 0,35% 9,57%
8 Rio Brilhante 0,715 8,56% 1,00% 9,56%
9 Costa Rica 0,706 7,26% 1,74% 9,00%
10 Laguna Carapé 0,672 8,14% 0,36% 8,50%

Fonte: elaborado pelo autor com base em resultados da pesquisa.

Com excecdo de Aral Moreira e Laguna Carapd, os municipios da tabela 10

apresentaram IDHM superior a média de todos os municipios do estado de 0,680. Nota-se
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também uma maior predominancia de municipios produtores de soja que, mesmo com uma
influéncia menor do que a bovinocultura no IDHM, possuem vantagens pela escala de

producao.

Com relagéo a producéo de cana-de-aglicar, mesmo sendo importante para a economia
do estado, a concentragdo e 0 aumento da producao no periodo de 2010 podem ter contribuido
para que o modelo ndo distinguisse o efeito desta variavel no IDHM. Este resultado entra em
conflito com os achados de Brusamarello (2016), que encontrou um coeficiente negativo e
significante da producdo de cana-de-aclcar sobre o IDHM. A replicacdo deste modelo com
dados do censo demografico de 2020, podera ter melhores condicGes de verificar a relevancia
desta cultura.

Os gastos municipais per capita com educacdo apresentaram coeficiente negativo e
significativo a 1%, o que rejeita parcialmente a hipotese ‘h’ e vai contra a relacdo encontrada
por Morawczynski e Ngwenyama (2007). Isto pode indicar uma tendéncia de ineficiéncia dos
gastos municipais com educacdo. Cabe ressaltar que uma estratégia de altos investimentos em
educacdo em municipios com baixo IDHM poderia apresentar um resultado semelhante,
porém seria esperado uma correlacdo negativa destes gastos com IDHM, o que néo foi o caso,
ja que a correlacédo entre estas variaveis foi de 0,7029. Além disso, também seria esperado um
resultado positivo desta estratégia no longo prazo, de forma que em andlises de painel, como a
deste trabalho, este efeito apareceria com um sinal positivo. Portanto, outras fontes de
investimento devem ter influenciado de forma positiva 0 aumento da educa¢do, como escolas
estaduais, federais e particulares. Ainda é importante notar que esta analise apresenta uma

tendéncia geral para os municipios e ndo necessariamente reflete casos particulares.

Com relacdo aos periodos de 2000 e 2010, nota-se uma evolucédo crescente do IDHM
ao longo do tempo, devido ao maior efeito marginal do periodo de 2010 e do sinal positivo e
relevante de ambos. Este efeito marginal captura os efeitos ndo observados no modelo para
cada periodo, representando variaveis ndo abordadas que tiveram efeitos no IDHM para cada

ano.

Por fim, a variavel de erro espacial lambda, com sinal positivo e nivel de significancia
de 5%, que € calculada pelo uso do modelo SEM indica efeitos espaciais ndo observados no
modelo que tendem a afetar os municipios e seus vizinhos, provocando um aumento ou

reducdo simultdnea no IDHM destes, com base no sinal positivo.
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5.1 LimitacgOes do trabalho e sugestdes de pesquisas

Como limitagdes deste trabalho pode-se listar o tempo para a pesquisa, dificuldade de

encontrar variaveis adequadas e a indisponibilidade de dados.

E importante a estipulacdo do prazo para a conclusio da pesquisa para garantir um
certo nivel de produtividade, porém a complexidade do método de analise limitou algumas

experiéncias com relacdo a transformacdes no banco de dados.

Além disso, a exigéncia de informacfes completas para os modelos espaciais, a
dificuldade de se encontrar indicadores exdgenos a nivel municipal para salde e educacéo e a
indisponibilidades de dados das influéncias diretas do estado, federagéo e da iniciativa privada

para todo o periodo da analise também consumiu tempo e limitou o modelo a ser analisado.

Como pesquisas futuras, pode-se indicar a replicacdo deste estudo com dados do censo
de 2020, estudos que verifiquem a relagcdo entre 0s gastos municipais com educagdo e a
qualidade de ensino e a comparagdo da formacdo da renda entre os produtos agropecuarios.
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6. CONCLUSAO

A teoria do Desenvolvimento Regional é uma teoria multidisciplinar que tem como
objetivo identificar fatores que influenciam o crescimento econémico de um espaco
geogréfico. Ela conta com diferentes formas de influenciar este desenvolvimento, como 0s
modelos enddgenos, que consistem em um crescimento que se aproveita do potencial de
recursos e atores locais. Porém, por influéncia de Amartya Sen e da ONU, o conceito de
desenvolvimento foi ampliado para incluir dimensdes que afetam a liberdade e a qualidade de

vida dos individuos.

Por sua vez, o Estado, como um gestor do bem-estar social, pode adotar diferentes
estratégias, por meio de subsidios e politicas publicas, para promover o desenvolvimento e

melhorar a qualidade de vida da populacéo.

Com um grande potencial agropecuario, o estado de Mato Grosso do Sul incentiva
este setor e tem sua prépria estratégia para promover o desenvolvimento. Portanto, este
trabalho buscou responder ao problema: a producdo agropecuaria e os incentivos publicos
municipais (em saude e educagdo) para o desenvolvimento econdémico do estado sul-mato-
grossense apresentam resultados positivos quando analisados sob um indicador que amplia o
conceito de desenvolvimento?

Os objetivos do trabalho foram cumpridos e o resultado foi relevante. Com excecdo da
producdo de cana-de-agucar, que ndo foi significativa, as variaveis de producdo agropecuérias
analisadas no modelo tobit espacial (SEM) em painel com efeitos fixos demonstraram um
efeito positivo no IDHM, que busca mensurar o desenvolvimento por meio da saulde,
educacdo e renda. A bovinocultura apresentou o maior efeito positivo sobre este indicador,
seguido da soja, ainda que 0s municipios com maior representatividade destas atividades no
IDHM tenham sido produtores de soja, devido a escala de producdo. Além disso, foi
detectado um efeito negativo para o incentivo publico municipal em educagdo, o que pode
indicar ineficiéncia no uso destes recursos, de forma que seria necessaria uma avaliacdo e

reformulacéo da estratégia nesta area para buscar resultados positivos.

Desta forma, conclui-se que existe um alinhamento entre os modelos enddgenos de
desenvolvimento econdémico e a ampliacdo do conceito de desenvolvimento, embora isto ndo
seja algo automatico e exija estudos e avaliagbes para verificar os resultados da estratégia

adotada. Pois apenas a inje¢édo de recursos pode ndo garantir o resultado esperado.
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APENDICE

Figura A 1 — Mapa dos municipios de Mato Grosso do Sul

Municipios
01 - Agua Clara 41 - ltaquirai
02 - Alcinépolis 42 - Ilvinhema
03 - Amambai 43 - Japora
04 - Anastacio 44 - Jaraguari
05 - Anaurilandia 45 - Jardim
06 - Angélica 46 - Jatei
07 - Anténio Joao 47 - Juti

08 - Aparecida do Taboado
09 - Aquidauana

10 - Aral Moreira

11 - Bandeirantes

12 - Bataguassu

13 - Bataypora

14 - Bela Vista

15 - Bodoquena

16 - Bonito

17 - Brasilandia

18 - Caarapo

19 - Camapua

20 - Campo Grande

21 - Caracol

22 - Cassilandia

23 - Chapadao do Sul
24 - Corguinho

25 - Coronel Sapucaia
26 - Corumba

27 - Costa Rica

28 - Coxim

29 - Deodapolis

30 - Dois Irmaos do Buriti
31 - Douradina

32 - Dourados

33 - Eldorado

34 - Fatima do Sul

35 - Figueirao

36 - Gléria de Dourados
37 - Guia Lopes da Laguna
38 - Iguatemi

39 - Inocéncia

40 -ltapora

48 - Ladario

49 - Laguna Carapa

50 - Maracaju

51 - Miranda

52 - Mundo Novo

53 - Navirai

54 - Nioaque

55 - Nova Alvorada do Sul
56 - Nova Andradina

57 - Novo Horizonte do Sul
58 - Paraiso das Aguas
59 - Paranaiba

60 - Paranhos

61 - Pedro Gomes

62 - Ponta Pora

63 - Porto Murtinho

64 - Ribas do Rio Pardo
65 - Rio Brilhante

66 - Rio Negro

67 - Rio Verde de Mato Grosso
68 - Rochedo

69 - Santa Rita do Pardo
70 - Sdo Gabriel do Oeste
71 - Sete Quedas

72 - Selviria

73 - Sidrolandia

74 - Sonara

75 - Tacuru

76 - Taquarussu

77 - Terenos

78 - Trés Lagoas

79 - Vincentina

Fonte: elaborado pelo autor com base em https://mapas.ibge.gov.br/politico-administrativo/estaduais.
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