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Tenho duas armas para lutar contra
desespero, a tristeza e até a morte:
riso a cavalo e o galope do sonho.
com isso que enfrento essa dura
fascinante tarefa de viver.

o Mo o

Ariano Suassuna



AGRADECIMENTOS

A Deus primeiramente, por sempre me abencoar, me dar salide e me proteger
em toda minha vida e trajetéria académica.

Ao meu pai Marcos Humberto Maia Guerra e minha méae Zilda Cristina Pereira
Guerra, que sempre me apoiaram, educaram, ensinaram os verdadeiros valores da
vida e me mostram, através da educacdo como um verdadeiro homem deve agir,
pensar e falar.

As minhas irmas, Helizabethe Cristina Pereira Guerra e Iris Heloisa Pereira
Guerra, que sempre me ajudaram mesmo distantes.

Agradeco a minha namorada Giulia Ornellas Fuzaro Scaléa por toda forca,
ajuda, atencao e compreenséo nessa fase de minha vida.

Ao meu orientador, Fernando Arévalo Batista que da melhor forma transmitiu
seus conhecimentos.

Por fim agradeco a todos aqueles que, mesmo néo citados aqui, contribuiram

com criticas, elogios ou conselhos para essa conquista em minha vida.



1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)

SUMARIO

LISTA DE QUADROS E TABELAS..
RESUMO.......ciiiiiie

ABSTRACT ..o
INTRODUGCAO.......ocoveeeeirereeene,

OBJETIVOS.......oviiiiieeee

2.1) Objetivo Geral.............cccceeeen

2.2) Objetivos especificos.................

REVISAO BIBLIOGRAFICA............

3.1) Embriologia e descida testicular dos equinos.........................

3.2) Anatomia e histologia testicular.

3.3) CriptorquidiSmMO €M EQUINOS........uueriiiiiiiiiieiieee e

3.4) Etiologia do criptorquidiSmO............coeeieiiiiiiiiiiceee e

3.5) Tipos de criptorquidismo............

3.6) Diagndstico do criptorquidiSmo.............ccevvvviiiiiiiiieii e,

3.7) Tratamento do criptorquidismo..

MATERIAIS E METODOS.......cooiieiiceeeteeeee e,

RESULTADOS E DISCUSSAO.......

CONCLUSAO. ...

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

04
05
06
07
08

08

08
09
09
10
11
12
13
15
16
17
19
23
24



LISTA DE QUADRO E TABELAS

Tabela 01. Animais criptorquidas utilizados no estudo, classificacéo,
idade e raca.

Tabela 02. Equinos normais utilizados na pesquisa, idade e a raca.
Tabela 03. Média + desvio-padrdo do peso, didmetro dos tubulos

seminiferos e altura do epitélio seminifero de trés grupos de testiculos de
equinos.

19

20

21



RESUMO

Foram avaliados testiculos de 12 equinos criptorquidas e de 10 equinos normais que
serviram como controle. Dos equinos criptorquidas 75% apresentavam retencéo
testicular unilateral e a maioria (06/12) apresentavam o testiculo retido no lado direito,
sendo que quatro estavam na cavidade abdominal e dois na regido inguinal (tecido
subcutaneo). O peso dos testiculos escrotais dos criptorquidas foram maiores que os
testiculos dos animais controle (p<0,05), mas o didmetro dos tubulos e altura do
epitélio seminifero nao apresentaram diferenga significativa (p=0,05). As gbdnadas
retidas eram menores que as escrotais contralaterais (p<0,05) e que os controle
(p<0,05) e apresentavam consisténcia flacida diminuicdo do didmetro e altura do
epitélio germinativo dos tabulos seminiferos (p<0,05). Nessa pesquisa observou-se a
retencdo gonadal unilateral abdominal direita foi a mais comum e que o testiculo
escrotal do criptorquida, apesar de ser maior, ndo apresentou diferenca significativa
em relacdo ao controle quando se comparou o diametro e a altura do epitélio dos
tibulos seminiferos.

Palavras chave: morfometria, anatomia, descenso testicular, orquiectomia



ABSTRACT

The testicles of 12 equine cryptorchids and 10 normal horses that served as controls
were evaluated. 75% had unilateral testicular retention and the majority (06/12) had
the testicle retained on the right side, four of which were in the abdominal cavity and
two in the inguinal region (subcutaneous tissue). The weight of the scrotum testes of
the cryptorchids was higher than the testis of the control animals (p<0.05), but the
diameter of the tubules and height of the seminiferous epithelium did not present
significant difference (p=0.05). The retained gonads were smaller than the contralateral
scrotal ones (p<0.05) and that the control ones (p<0.05) and had flaccid consistency
decreased the diameter and height of the germinal epithelium of the seminiferous
tubules. In this study, unilateral right abdominal gonadal retention was the most
common and the scrottal testis of the cryptorchid, although larger, did not present a
significant difference in relation to the control when comparing the diameter and height
of the epithelium of the seminiferous tubules.

Key words: morphometry, anatomy, testicular descent, orchiectomy.



1)  INTRODUCAO

Ambos os testiculos do feto equino normal estdo no escroto entre 30 dias antes
e 10 dias apos o nascimento (AMANN, 1981). Trés estruturas estdo envolvidas na
descida normal dos testiculos: o processo vaginal, o gobernaculo e o canal inguinal
(ARIGHI, 2011).

O testiculo tem duas fun¢des principais: producdo de espermatozoéides pelo
epitélio germinativo dentro do tubulo seminifero e producdo de testosterona e outros
horménios esterdides pelas células de Leydig do tecido intersticial (PICKETT & VOSS,
1973). Os hormodnios governam a espermatogénese, a diferenciacdo sexual, a
caracteristicas fisicas e libido (ROBERTS, 1971). Os testiculos sédo ovais e de acordo
com a idade e ragca do cavalo, pesam entre 150 e 300 g cada (SISSON &
GROSSMAN, 1953; SCHUMMER et al., 1979).

A orquiectomia é o procedimento cirdrgico mais comum realizado por médicos
veterinarios de equinos (MAXWELL, 2005). A razdo mais freqlente deste
procedimento é para reduzir o comportamento masculino em animais nédo destinados
a reproducdo, e menos comumente devido a neoplasia testicular, trauma, hérnia
inguinal e torcdo de funiculo espermético (TROTTER et al., 1993; SCHUMACHER,
1996).

O criptorquidismo € um termo usado para descrever condicdo congénita em
gue um ou ambos os testiculos ndo conseguem descer para o escroto (SHIRA &
GENETZKY, 1982). A retencéo testicular pode ser uni ou bilateral e este testiculo pode
estar na cavidade abdominal, canal inguinal ou no tecido subcutaneo (STANIC, 1960;
WENSING, 1975; STICKLE & FESSLER, 1978; COLLIER, 1980).

Os cavalos criptorquidas tém wuma variedade de caracteristicas
comportamentais indesejaveis, assim como 0s potros normais. Os proprietarios
preferem castrar estes animais 0 mais cedo possivel porque o comportamento dificulta
0 uso desses animais (COLLIER, 1980). Ainda mais importante, essa caracteristica é
altamente hereditaria (STANIC, 1960; HEINZE , 1972 ; MERRIAM, 1972; SMITH,
1975; COLLIER, 1980). O tratamento indicado para animais criptorquidas € a remoc¢ao
cirirgica de ambos os testiculos (SMITH, 1975; COLLIER, 1980).



2)  OBJETIVOS
2.1) OBJETIVO GERAL

Avaliar os testiculos de equinos criptorquidas e compara-los com equinos

normais.
2.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Observar qual o lado mais comum da retencéo testicular

o Observar se o testiculo esta localizado na cavidade abdominal,
abdominal parcial, no canal inguinal ou no tecido subcutaneo.

o Comparar o peso do testiculo, o diametro e a altura do epitélio

germinativo dos tubulos seminiferos de equinos criptorquidas e equinos normais.



3)  REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1) Embriologia e descida testicular

As gbnadas originam-se retroperitonealmente das cristas gonadais caudais ao
rim e se diferenciam em testiculos ou ovarios aos 40 dias de gestacdo (SMITH, 1975;
BERGIN et al., 1970).

O gubernaculo é um corddo mesenquimal fetal, retroperitoneal, se estende da
extremidade caudal do testiculo até o canal inguinal e termina em uma expansao em
forma de macaneta entre os musculos abdominais obliquos internos e externos
(ASHDOWN, 1963; BERGIN et al., 1970; WENSING et al., 1980). No dia 45, o
peritdnio invade o tecido subperitoneal em torno dessa expansao extra-abdominal do
gubernaculo para formar o processo vaginal (BERGIN et al., 1970; SMITH, 1975).

O gubernaculo fetal é dividido em trés principais partes: (a) a parte que liga o
testiculo & cauda do epididimo, o ligamento préprio do testiculo, (b) uma porgéo entre
a cauda do epididimo e processo vaginal, o ligamento da cauda do epididimo e (c) um
porcao remanescente que se estende desde o processo vaginal para a dobra escrotal,
o ligamento escrotal (ASHDOWN, 1963; STICKLE & FESSLER, 1978; TROTTER &
AANES, 1981; SCHUMACHER, 1992).

Por volta dos 55 dias de gestacdao, o testiculo esta suspenso cranialmente pelo
ligamento cefalico (suspensor) e dorsalmente pelo mesérquio. As células intersticiais
comecam a se multiplicar por volta da sexta semana de gestacdo, causando
hipertrofia dos testiculos até que, aos cinco meses de gestacao, os testiculos sédo tdo
grandes quanto os de um garanhdo adulto e este estd em contato tanto com o rim
guanto com o anel inguinal interno. Essa fase da hipertrofia testicular corresponde a
um periodo de alta concentracdo sérica de estrogénio na égua (ARTHUR, 1961;
BERGIN et al., 1970; SMITH, 1975; COLLIER, 1980; AMANN, 1981; SCHUMACHER,
1992).

Aos 8,5 meses de gestacgdo, o gubernaculo comeca a fibrosar e encurtar devido
a estas alteracbes hormonais e, portanto exerce tracdo no testiculo para puxar o
mesmo através do anel inguinal (ARTHUR, 1961; SMITH, 1975; COLLIER, 1980).
Simultaneamente, o testiculo regride em tamanho, principalmente devido a perda de
células intersticiais, até o ultimo més de gestacdo, quando se torna um décimo do seu

tamanho inicial (BERGIN et al., 1970). O epididimo e o gubernaculo subperitoneal se
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expandem em diametro, dilatando o anel vaginal e canal inguinal. Isso, juntamente
com um aumento na pressao intra-abdominal, permite que o testiculo passe para o
canal inguinal entre 270 e 300 dias de gestacédo (BERGIN et al., 1970; SMITH, 1975;
WENSING et al., 1980; BUDRAS & SACK, 1994). O epididimo precede o testiculo no
canal inguinal e alguns autores acreditam que a insuficiente fibrose explica a
ocorréncia de criptorquidismo abdominal parcial (ARTHUR, 1961; SMITH, 1975;
COLLIER, 1980). Ambos os testiculos do feto equino normal estdo no escroto entre
30 dias antes e 10 dias ap6s o nascimento (AMANN, 1981). Durante as duas primeiras
semanas de vida o anel inguinal contrai e fibrosa, portanto o testiculo fica preso na
posicdo que ele estiver, ou seja, intra ou extra-abdominal (SMITH, 1975; COLLIER,
1980).

O testiculo direito € o menor dos dois e, portanto tende a preceder o esquerdo
no escroto (SMITH, 1975, COLLIER, 1980).

Uma falha em qualquer lugar nesse processo complexo de hipertrofia, atrofia e
fibrose pode resultar em criptorquidismo (SMITH, 1975).

3.2) Anatomia e histologia testicular

Os testiculos encontram-se dentro de uma bolsa do peritbnio abdominal
conhecida como tunica vaginal e sdo cobertos pela tunica albuginea, uma capsula
firme e inelastica de tecido fibroso denso (SISSON & GROSSMAN, 1953; HABEL,
1981; ARIGHI, 2011). As trabéculas e septos de tecido conjuntivo da tunica albuginea
penetram nos testiculos para subdividir o parénquima em I6bulos. Cada I6bulo é
constituido por tubulos seminiferos revestidos por espermatogénias, de onde provém
0s espermatozéides, e células de Sertoli (também chamadas de células
sustentaculares), que fornecem suporte mecanico e nutritivo para os espermatozoides
em desenvolvimento (SISSON & GROSSMAN, 1953; BREAZILE, 1971).

Localizados entre os tubulos seminiferos, encontram-se as células intersticiais,
conhecidas como células de Leydig, que produzem androgénios em resposta ao
horménio estimulador de células intersticiais (semelhante ou idéntico ao horménio
luteinizante (LH), produzido pela hipoéfise (BREAZILE, 1971).

Os testiculos dos equinos aumentam de peso com a idade e 0 mesmo corre
com o diametro dos tubulos seminiferos (THOMPSON et al., 1979 JOHNSON &
NEAVES, 1981; AMMAN, 1981; NIPKEN & WROBEL, 1997). A altura do epitélio
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seminifero nos animais domésticos varia de 60 a 100 um (FRANCA & RUSSEL, 1998;
FIGUEIRO et al., 2017).

A remocao do testiculo por alguma razéo resulta em hipertrofia compensatéria
e aumento na producdo espermatica no testiculo remanescente (NEELEY, 1980;
VARNER & SCHUMACHER, 1992; OMAR et al., 2013) e aumenta o diametro do
tubulo seminifero em 21% e seu limen em 51%, mas ndo aumenta significativamente

a altura do epitélio ou o comprimento estimado dos tubulos (LUNSTRA et al., 2003).

3.3) Criptoquidismo em equinos

O termo criptorquidia tem origem no grego “kriptos” que significa escondido, e
“orchis” que significa testiculo, desta forma a criptorquidia significa a auséncia de um
ou de ambos os testiculos no seu lugar habitual, a bolsa escrotal e os testiculos retidos
podem estar em varias posicbes (STANIC, 1960; STICKLE & FESSLER, 1978;
WENSING, 1978; COLLIER, 1980; LU, 2005).

A porcentagem de potros com criptorquidia estima-se que seja de 5 a 8%, com
a maioria sendo unilateral (LEIPOLD et al., 1986; HAYES, 1986).

A maior incidéncia de criptorquidia foi relatada em quartos de milha, seguidos
de percheron, cavalo de sela americano e poneis (STICKLE & FESSLER, 1978; COX,
etal., 1979; HAYES, 1986).

Os testiculos criptorquidas séo geralmente menores que o normal, sdo moles
e flacidos, e pesam entre 25 e 131 g, 0 que € consideravelmente menor que o testiculo
escrotal (BISHOP et al., 1964; COX, 1982; ARIGHI et al., 1987; ARIGHI & BOSU,
1989;AL-BAGDADI et al.,, 1991; AUPPERLE et al., 1999;; LEIPOLD et al, 1986;
CATELLAN et al., 2005; VILAR et al., 2018). Essas gonadas apresentam reducdo no
diametro dos tabulos seminiferos (CORYN et al., 1981; ARIGHI et al., 1987; VILAR et
al., 2018) e no numero de camadas de células espermatogénicas (ARIGHI et al.,
1987), sendo afuncionais sob o ponto de vista espermatogénico (CORYN et al., 1981;
ARIGHI et al., 1987; AUPPERLE et al.,, 1999; CATTELAN, 2002; NASCIMENTO &
SANTOS, 2003) e histologicamente, sdo semelhantes aos testiculos com hipoplasia
total ou degeneracéo avangada do epitélio seminifero (NASCIMENTO & SANTOS,
2003; CATELLAN et al., 2005).

Quando ambos os testiculos sao retidos no abdémen, o animal é estéril devido

ao efeito deletério das temperaturas mais altas na espermatogénese, (EIK-NES, 1966;
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STICK, 1980; LEIPOLD et al., 1986; ARIGHI & BOSU, 1989; VARNER et al., 1991).
As células intersticiais (Leydig), que produzem testosterona e outros hormdnios, nédo
sdo sensiveis ao calor como sdo as células do epitélio seminifero. Assim, animais
criptorquidas abdominais bilaterais ndo produzam espermatozoéides viaveis, mas
ainda exibem caracteristicas sexuais normais incluindo a libido (EIK-NES, 1966;
SCHUMACHER, 2012). Isso é especialmente verdadeiro em cavalos, uma vez que as
células de Leydig sdo muito abundantes e aumentam numeros com a idade
(JOHNSON & NEAVES, 1981).

Os criptorquidas unilaterais sao fertéis, uma vez que a espermatogénese ocorre
em o testiculo localizado no escroto (LEIPOLD et al., 1986) e para eliminar as
caracteristicas masculinas e impedir a reproducdo desses animais, esses testiculos
devem ser removidos cirurgicamente (SHIRA & GENETZKY, 1982; RODGERSON &
HANSON, 1997).

Os testiculos retidos de humanos tem risco de desenvolver neoplasias
(GIWERCMAN et al., 1987) e 0 mesmo pode ser verdade para testiculos de cavalos,
mas nédo foi comprovada uma ligagéo direta entre a neoplasia testicular equina e o
criptorquidismo, talvez por causa dos poucos relatos de neoplasia testicular em
garanhdes. A neoplasia testicular de humanos pode ser o resultado da degeneracao
progressiva das células germinativas causada pela temperatura anormal a qual o
testiculo criptorquida € submetido (MARTIN, 1982). Mas, Murase et al. (2015)
relataram nenhuma lesdo compativel com neoplasia foi observada nos testiculos

retidos em equinos.

3.4) Etiologia do criptorquidismo

A origem do criptorquidismo ndo € totalmente esclarecida, entretanto, Joyce
(2008) explica que esta relacionado com uma variabilidade de causas anatdmicas,
como o encurtamento dos vasos espermaticos, musculo cremaster e ducto deferente,
ou até malformacdes escrotais. Ha também a teoria que retratam a criptorquidia como
uma condicdo hereditaria, associada a um gene dominante ou a um mecanismo
poligénico autossémico recessivo ligado ou ndo ao sexo, embora ainda nao tenha
comprovacao cientifica para esse fato (BLANCHARD et al., 2003).

Ha relatos de que criptorquidia em meninos foi devida a deficiéncia na producéo

de gonadotrofina pela glandula pituitaria ou placenta, levando a producéo insuficiente
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de andrégenos pelo testiculo escrotal (HADZISELIMOVIC, 1982). Esses androgenos
sdo responsaveis pelo desenvolvimento do processo vaginal, vasos testiculares e
ducto deferente, e por mudancas no gubernéaculo, todas necessarias para a descida
dos testiculos no escroto (HUTSON et al., 1990).

A funcéo inadequada do gubernaculo pode causar falha na descida testicular
(BERGIN et al., 1970; WENSING et al., 1980). A falha da porcédo subperitoneal do
gubernaculo em aumentar pode resultar em falha do anel vaginal em se expandir o
suficiente para permitir a passagem do testiculo. O aumento excessivo da porc¢ao
subperitoneal do gubernaculo, por outro lado, seguido por sua falha em regredir
adequadamente, pode inibir a passagem do testiculo para o canal inguinal
(ELLENPORT, 1975).

O testiculo também pode ndo descer se ndo regredir a um tamanho
suficientemente pequeno para atravessar o anel vaginal (BERGIN et al., 1970;
ARTHUR, 1961).

Durante a fase embriolégica o testiculo é suspenso dorsalmente pelo
mesorquio na parede do corpo e sua por¢ao cranial é presa ao aspecto caudal do rim
pelo ligamento suspensor cranial durante grande parte da gestacéo. Esse ligamento
regride por volta dos cinco meses de gestacéo. A falha do ligamento em regredir faz
com que o testiculo seja retido no abdome e dificulta muito a remocéo cirurgica devido
a localizacdo (HUTSON et al., 1990; ORTVED et al., 2014).

A complexidade do processo de descida testicular sugere que a causa da falha
seja multifatorial (SCHUMACHER, 2019).

3.5) Tipos de criptorquidismo

A condicdo pode ser uni ou bilateral e os testiculos retidos podem assumir
varios posicionamentos. O testiculo pode estar retido no abdome (criptorquida
abdominal), nesse caso geralmente esta entre o rim e a vesicula urinaria ou proximo
do anel inguinal interno. A cauda do epididimo e alguma porcéo do ducto deferente
podem estar no canal inguinal (abdominal parcial). O testiculo pode estar no canal
inguinal (criptorquida inguinal) dentro de um espaco limitado pelos anéis inguinais
interno e externo ou na regido externa do anel inguinal superficial.

Comparado com outros animais domésticos o canal inguinal dos equinos é

relativamente longo (média de 10 cm de comprimento). Alguns autores consideram o
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testiculo subcutdneo como uma variacao do inguinal, enquanto outros discordam. Um
testiculo subcutaneo geralmente € encontrado no triangulo femural, mas a ectopia do
processo vaginal poderia colocar o testiculo a uma certa distancia de um escroto mal
formado. Muitos testiculos retidos em equinos estdo dentro do canal inguinal e poucos
estdo localizados no tecido subcutaneo.

A incidéncia da retencédo inguinal diminui com a idade enquanto a retencao
abdominal aumenta com a idade (STANIC, 1960; WRIGHT, 1963; BISHOP, et al.,
1964; BERGIN et al., 1970; HEINZE, 1972; MERRIAM, 1972; SMITH, 1975; COX et
al., 1979; COLLIER, 1980; CORYN, et al., 1981; COX, 1982; GENETZKY, 1984;
SWINDLE, 1988; VARNER, et al., 1991; RODGERSON & HANSEN, 1997; BOOTHE,
1998; AMMAN, 2006).

Embora ambos os testiculos possam falhar em descer para o escroto, a
retencdo unilateral € a mais comum. A retencao bilateral é relatada entre 9 a 14% em
todos os casos de criptorquidismo (STICKLE & FESSLER, 1978; CORYN et al., 1981).

Estudos indicam que a frequéncia da retencéo dos lados direito e esquerdo da
retencdo séo iguais (STICKLE & FESSLER, 1978; COX et al., 1979; CORYN et al.,
1981; HAYES, 1986).

O testiculo localizado dentro do abdome foi relatado em 75% dos animais que
apresentavam a retencao do lado esquerdo e somente em 42% dos retido do lado
direito (STICKLE & FESSLER, 1978).

A retencao inguinal foi mais frequente com o testiculo direito (58% versus 25%
para o testiculo esquerdo) (STICKLE & FESSLER, 1978). O testiculo direito € o menor
dos dois, portanto tende a preceder o esquerdo na migragao para o escroto (SMITH,
1975; COLIER, 1980). Esta diferenca persiste e pode permitir que o testiculo direito
volte para o canal inguinal mais facilmente durante o periodo neonatal (COLIER,
1980).

Os testiculos inguinais sdo mais comuns em potros sobreano com até dois anos
de idade, enquanto em cavalos mais velhos, os testiculos abdominais sdo mais
comumente diagnosticados. Estes dados sugerem que alguns testiculos retidos na
regido inguinal poderédo descer para o escroto tardiamente, entre dois e quatro anos
(COX ET AL., 1979; COLLIER, 1980; CORYN et al.,, 1981; COX, et al., 1979;
GENETZKY et al., 1984). Esta descida tardia é indesejavel uma vez que pode causar
hipoplasia testicular (COX et al., 1979; CORYN et al., 1981; GENETZKY et al., 1984).
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3.6) Diagnéstico do criptorquidismo

O diagndstico do animal criptorquida €é relativamente simples se ndo houver
registros de uma orquiectomia, sendo feito através do histérico completo, inspecéo
visual, palpacéo externa, ultrassonografia, e exame interno por palpacéo transretal.
No entanto, cavalos que sdo comprados castrados e que mostram comportamento
similar a um garanhao constituem um desafio diagnostico (MUELLER & PARKS, 1999;
ARIGHI, 201; BLANCHARD etal., 2003; CATTELAN et al., 2005; SOUZA et al., 2011).

Os niveis plasmaticos de testosterona sédo diferentes em castrados e
criptorquidas verdadeiros, mas isso por si s6 hdo pode ser usado com segurancga para
detectar tecido testicular no animal devido a variagdes entre os individuos (COX et al.,
1973; CROWE et al., 1977; LU, 2005; RAS et al., 2010). Um aumento nos niveis
plasmaticos de testosterona apés a administracéo de gonadotrofina coridbnica humana
(hCG) é detectavel ap6s 25 minutos, devido a seus efeitos estimuladores de células
intersticiais, e € um teste definitivo para a presenca de tecido testicular (COX et al.,
1973; NOAKES & WHITE, 1976; CROWE et al., 1977; COLLIER, 1980; TROTTER &
AANES, 1981).

Mas, segundo Claes et al. (2013) e Vilar et al. (2018) relatam que concentracao
sérica de testosterona em equinos suspeitos de serem criptroquidas sao mais altas
durante a estacdo de monta, particularmente na primavera, portanto uma
interpretacdo mais confidvel para esse tipo de animal deve ser feito na primavera,
além disso os niveis séricos também sao influenciados pela idade, com niveis
menores em equinos abaixo de dois e acima de nove anos. O nivel plasmatico de
testosterona foi o suficiente para diferenciar garanhdes, de criptorquidas e de animais
castrados, sem a necessidade da administragdo do hCG (VILAR et al., 2018).

O hormanio antimtilleriano (AMH) é caracterizado por suas altas concentracfes
durante o periodo pré-puberal seguido de uma diminui¢cdo significativa no inicio da
puberdade (BAKER & HUTSON, 1993; LEE et al., 1996; AKSGLAEDE et al, 2010).
Estudos descreveram forte expressdo de AMH nas células de Sertoli no testiculo fetal
equino, expressao diminuida nos testiculos pré-puberes e fraca imunoexpressédo no
testiculo do garanhdo adulto. O AMH também tem sido utilizado para confirmar a
retirada completa de tecido gonadal tumoral apos cirurgias (OKAY, 2003; BALL et al.,
2008; ALMEIDA et al., 2012; CLAES et al., 2013; MURASE et al., 2015).
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Apesar de raro em equinos, deve ser considerada a alternativa de auséncia
total de um ou dois testiculos (monorquidismo e anorquidismo, respectivamente).
Nesses casos, sdo indicadas as dosagens hormonais de testosterona (HAFEZ &
HAFEZ, 2004).

3.7) Tratamento do criptorquidismo

O tratamento indicado para animais criptorquidas é a remocao cirirgica de
ambos os testiculos. A terapia hormonal ou castracdo unilateral do testiculo escrotal
para induzir a descida do outro ndo sao recomendados (SMITH, 1975; COLLIER,
1980). Se o testiculo escrotal for removido, o testiculo retido no abdome pode
hipertrofiar e ficar semelhante a um testiculo normal dificultando a remocéo cirargica
(SMITH, 1975; COX, 1982).

O tratamento cirargico do criptorquidismo equino envolve diferentes técnicas,
as quais devem ser aplicadas, sempre levando em consideracédo a localizagdo do
testiculo retido, preferéncia e experiéncia do cirurgido veterinario, além de fatores
econdmicos e temperamentais do animal (CATTELAN et al., 2005). A remocao de um
testiculo retido € denominada criptorquidectomia (O"CONNOR, 1938; FRANK, 1964;
SHIRA & GENETZKY, 1982).

As abordagens cirdrgicas para remocao de testiculos retidos incluem a
criptorquidectomia inguinal, parainguinal, paramediana suprapubica, pelo flanco e
pela via laparoscépica. Sendo que para cada uma destas, com excecdo da
abordagem pelo flanco e a via laparoscépica, o animal deve estar sob anestesia geral
(SCHUMACHER, 2012).
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4)  MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada com testiculos coletados de equinos operados na
rotina da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ) da Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS). Foram coletados testiculos de 12 equinos
criptorquidas (grupo C) operados no centro cirirgico de grandes animais. A idade e o
peso médio desses animais eram respectivamente de 4,2 anos e 407 kg. Para efeito
comparativo foram utilizados 10 equinos normais (grupo NC) operados em fazendas
proximas, localizadas no municipio de Campo Grande — MS. A idade e 0 peso médio
desses animais eram respectivamente de 2,1 anos e 330 kg. Os animais eram sem
raca definida.

Os equinos com testiculos abdominais foram operados através de laparotomia
paramediana paraprepucial (WRIGHT, 1960). Os testiculos inguinais foram removidos
através de uma incisdo na pele e dissecac¢ao romba. Os testiculos localizados na bolsa
escrotal também foram removidos com a mesma técnica do grupo NC. Os animais do
grupo NC foram operados de acordo com a técnica convencional (BISHOP, 1964).

Apés a remocao cirdrgica dos testiculos, estes foram pesados e fragmentos
foram coletados da porcdo média e imediatamente fixados em formol a 10% para o
processamento histopatolégico de rotina. Os cortes histolégicos foram cortados com
espessura de 6um de espessura e corados com hematoxilinaeosina (BEHMER et al.,
1976).

Foram avaliados morfometricamente 30 tdbulos seminiferos, os mais
arredondados possiveis (SILVA et al., 2009; FIGUEIRO et al., 2017). A altura do
epitélio seminifero foi mensurada da membrana basal até a borda luminal, na mesma
imagem foi mensurado o didmetro do tabulo. No grupo C foram avaliados 30 tabulos
seminiferos em cada testiculo, independentemente se estavam localizados na
cavidade abdominal, na regido inguinal ou na bolsa escrotal.

A avaliacdo morfométrica foi realizada utilizando-se um microscopio LEICA
DMi8 e o programa LAS X, onde se avaliou o didmetro e a altura do epitélio seminifero.

Neste trabalho foi realizada a comparacdo anatbmica, localizacdo e
morfométrica de testiculos retidos e escrotais de equinos criptorquidas e equinos
normais.

A analise estatistica foi realizada através do teste de Kruskal-Walis (p < 0,05).

Foram comparados os valores dos pesos, o diametro do tubulo seminifero e altura do



18

epitélio germinativo dos testiculos retidos e dos escrotais dos criptorquidas com 0s

testiculos de cavalos normais.
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5)  RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos equinos criptorquidas nesse estudo eram da raca quarto de milha
(tabela 01). Esse fato deve-se ao fato de que a populacdo desses animais é alta,
devido o uso dessa raca no manejo do gado e nos esportes tradicionalmente

praticados na nossa regiao (laco, apartacao, tambor).

Tabela 01. Animais criptorquidas utilizados no estudo, classificacéo, idade e raca.

Classificagéao Idade (anos) Racga
C1 Bilateral direito abdominal esquerdo inguinal 3 SRD
C2 Unilateral direito abdominal 5,5 QM
C3 Unilateral esquerdo abdominal* 8 QM
C4 Unilateral direito abdominal, 2,5 QM
C5 Unilateral esquerdo abdominal 6 QM
C6 Unilateral direito inguinal 3 QM
C7 Unilateral esquerdo abdominal 3 QM
C8 Unilateral direito abdominal 6 QM
C9 Unilateral direito inguinal 3,5 SRD
C10 Bilateral abdominal 4,5 oM
Cl1 Bilateral abdominal 3 QM
Ci12 Unilateral direito abdominal 3 oM

SRD= sem raga definida, QM= raga quarto de milha.(*) testiculo escrotal direito orquiectomizado
anteriormente.

Em relac&o ao lado da retencao foi observado que criptorquidismo unilateral foi
encontrado em 75% (09/12) dos animais do grupo C (tabela 01). Tal fato corrobora
com achados de Searle et al, (1999) que descreveram ser mais comum O

aparecimento de criptorquidismo unilateral do que bilateral.

Nessa pesquisa 50% (6/12) dos animais apresentaram retencéo testicular do
lado direito, 25% (3/12) do lado esquerdo e 25% (3/12) eram bilaterais. Esses achados
discordam de alguns autores (STICKLE & FESSLER, 1978; COX etal., 1979; CORYN
et al.,, 1981; HAYES, 1986; SEARLE et al, 1999) que relataram uma semelhanca
igualitaria entre os lados.
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Alguns autores (COX et al., 1979; RODGERSON & HANSEN, 1997) relatam
gue a maioria dos testiculos inguinais estdo no canal inguinal e ndo no tecido
subcutéaneo, mas nessa pesquisa, todos os trés estavam no subcutaneo.

Como a média de idade dos equinos do grupo C (4,2 anos) era maior do que
os do grupo NC (2,1 anos) este fato talvez expligue o maior indice de retencao
abdominal em animais mais velhos como relatada por vérios autores (COX et al.,
1979; COLLIER, 1980; CORYN et al., 1981; GENETZKY et al., 1984).

Nessa pesquisa somente trés animais apresentaram a retencao bilateral, sendo
que dois eram abdominais, portanto estando de acordo com os autores (STICKLE &
FESSLER, 1978) que relatam que a retencéo bilateral ser mais comum com testiculo
abdominais do que inguinais.

No grupo NC a grande maioria dos animais era sem raca definida (SRD) (tabela
02). Os testiculos do lado direito eram um pouco menores (13%) do que seu
contralateral, fato esse citado por outros autores (SMITH, 1975; COLLIER, 1980).

Tabela 02. Equinos normais utilizados na pesquisa, idade e a raga.

Idade (anos) Raca
NC1 2 SRD
NC2 2 QoM
NC3 2 QM
NC4 2 SRD
NC5 2,5 SRD
NC6 2 SRD
NC7 2 SRD
NC8 2 SRD
NC9 2 SRD
NC10 2 SRD

SRD= sem raca definida, QM= raca quarto de milha.

Os testiculos retidos nos animais do grupo C macroscopicamente eram
hipopléasicos (tabela 03) e de consisténcia flacida. Nenhum desses testiculos
apresentava caracteristicas de neoplasia de acordo com os achados de Murase et al
(2015).
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Tabela 03. Média®”) + desvio-padrdo do peso, didmetro dos tibulos seminiferos e

altura do epitélio seminifero de trés grupos de testiculos de equinos.

Diametro do tubulo Altura do epitélio

Grupo @ Peso (g) _ _
seminifero (um) seminifero (um)
RETIDO 33,12°+12,45 139,28+ 44,04 23,75+ 6,29
ESCROTO 202,473+£48,91 216,48% 45,56 46,832+ 7,76
NORMAL 113,57+ 32,39 184,86%+ 26,42 41,79%+ 5,25

(*) Grupos com médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem no nivel de 5% de
significancia pelo teste SNK n&o paramétrico. (1) RETIDO: Testiculo retido na cavidade
abdominal/inguinal de equinos criptorquidas; ESCROTO: Testiculo localizado no escroto de equinos
criptorquidas; NORMAL: Testiculo de equinos normais.

O testiculo abdominal do animal que havia tido o testiculo escrotal removido
anteriormente, ndo apresentava hiperplasia, discordando dos achados de Smith
(1975).

O peso dos testiculos escrotais do grupo C foi 78,27% maior (p <0,05) e os
testiculos retidos foi 70,84% menor (p <0,05) quando comparados ao grupo NC. O
fato do testiculo escrotal do criptorquida ser maior que o grupo NC, provavelmente,
seja devido ao fato de que estes eram animais mais velhos, portanto os testiculos
eram maiores (THOMPSON et al., 1979 JOHNSON & NEAVES, 1981; AMMAN, 1981;
NIPKEN & WROBEL, 1997).

Na avaliacdo histopatologica dos testiculos retidos dos animais do grupo C
observou-se diminuicdo do numero e no tamanho dos tubulos seminiferos e
substituicdo por tecido conjuntivo fibroso.

Os tdbulos remanescentes eram revestidos por uma camada de
espermatogonias com citoplasma vacuolizado entremeados por células de Sertoli e
auséncia das demais células germinativas. Adjacentes a esses, havia acuamulo de
células de Leydig.

O diametro dos tubulos seminiferos dos testiculos escrotais dos criptorquidas
foi 17% maior (p 20,05) e no testiculo retido foi 24,66% menor (p <0,05) quando
comparados ao grupo NC. De acordo com Hoagland et al. (1986) e Lunstra et al.
(2013) apos orquiectomia unilateral em equinos, o testiculo remanescente apresenta

o diametro tubular maior do que em equinos normais. Provavelmente esse fato se
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deva ao efeito compensatorio deste testiculo, mas infelizmente nessa pesquisa, como
a idade dos grupos eram diferentes, ndo € possivel fazer essa afirmacéo

A altura do epitélio seminifero dos testiculos escrotais dos criptorquidas foi
12,06% maior (p =0,05) e no testiculo retido foi 43,17% menor (p <0,05) quando
comparados ao grupo NC.

Os testiculos inguinais apresentavam a média do diametro e altura do epitélio
seminifero maior que a média, mas como havia somente trés testiculos fica impossivel

uma avaliacao estatistica adequada
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6) CONCLUSAO

Nessa pesquisa observou-se a retencao gonadal unilateral abdominal direita foi
a mais comum e que o testiculo escrotal do criptorquida, apesar de ser maior, ndo
apresentou diferenca significativa em relacdo ao controle quando se comparou o

didmetro e a altura do epitélio dos tibulos seminiferos.
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