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RESUMO

PUPIN, R.C. Caracterizacdo epidemioldgica, clinica e patolégica das principais doencas de
bovinos de Mato Grosso do Sul. 2019. Tese de Doutorado - Programa de P6s-Graduacdo em
Ciéncias Veterinarias. Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2019.

A cadeia produtiva da carne é um importante segmento da economia nacional constituindo-se em
uma das principais fontes de produtos de exporta¢édo no Brasil. A garantia do estado sanitario das
cadeias produtivas é um dos principais desafios e o conhecimento das enfermidades que afetam os
bovinos é de extrema importancia para que se alcance o méaximo potencial de criagdo. O objetivo
desta tese é determinar as principais causas de mortalidade de bovinos diagnosticadas em Mato
Grosso do Sul pelo Laboratério de Anatomia Patoldgica da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (LAP-UFMS). Artigo 1 — o objetivo foi determinar a frequéncia e aspectos clinicos, patoldgicos
e epidemiolégicos das principais doencas de bovinos diagnosticas em Mato Grosso do Sul. Foram
revisados os laudos do LAP-UFMS das necropsias de bovinos realizadas pela equipe do laboratério
ou por veterinarios externos, no periodo entre janeiro de 1995 e dezembro de 2018. Foram avaliados
5083 protocolos dos quais 2734 (53,79%) tiveram diagnéstico inconclusivo. Dos 2349 casos
conclusivos, aproximadamente 65% se enquadram como doengas inflamatorias e parasitarias. O
segundo grupo com mais casos foi de doencas téxicas e toxi-infecgbes seguido por doencas
degenerativas, doencgas causadas por agentes fisicos, neoplasias e lesdes tumoriformes, distlrbios
metabolicos e nutricionais e malformacdes congénitas. Os principais diagndsticos foram raiva,
meningoencefalite ndo  supurativa de causa indeterminada, polioencefalomalacia,
meningoencefalite por herpesvirus bovino e botulismo. O grande nimero de inconclusivos foi
associado ao ndo encaminhamento de fragmentos de todos os 6rgdos assim como ndo envio de
dados sobre epidemiologia, sinais clinicos e achados macroscoépicos. Artigo 2 — teve como objetivo
descrever os aspectos epidemioldgicos, clinicos e patolégicos dos casos de babesiose bovina
diagnosticados entre janeiro de 1995 e dezembro de 2017 no estado de Mato Grosso do Sul. Foi
realizado estudo retrospectivo avaliando-se o0s protocolos de necropsia realizadas ou nao por
membros do LAP-UFMS para selecdo dos casos confirmados e sugestivos de babesiose. O
diagnostico foi considerado como confirmado quando, além dos achados macroscopicos e
microscépicos, houve identificacdo do agente etioldgico, e foram sugestivos quando esta Ultima ndo
ocorreu. Foram avaliados 33 surtos envolvendo um total de 41 bovinos dos quais 27 foram
confirmados (21 casos de babesiose cerebral) e 14 sugestivos. O agente mais comumente
identificado foi Babesia bovis, no entanto, nao foi possivel afirmar se isso deve-se a predominancia
desta espécie no estado ou se esta relacionado a maior patogenicidade desta em comparagédo B.
bigemina. Foram acometidos bovinos de todas as idades, inclusive bovinos acima de 12 meses, o
que nao é esperado em regifes endémicas, e isso provavelmente esta relacionado ao rompimento
da estabilidade enzodtica. Bovinos de ragas zebuinas, que predominam na area de estudo, foram
afetados na maioria dos casos, no entanto essas predominam na area de estudo. Ndo houve
diferenca estatistica significativa entre a ocorréncia de casos em bovinos zebuinos e ndo-zebuinos.
Artigo 3 — descreve casos de fotossensibilizacdo hepatdgena associado ao consumo de frutos de
Stryphnodendron fissuratum, uma 4arvore nativa do cerrado, popularmente conhecida como
“rosquinha”. No surto natural adoeceram 52 bovinos de um lote de 160 dos quais dois bezerros e
14 vacas morreram. Clinicamente havia depressdo, ataxia, incoordenacdo, diminuicdo de
sensibilidade da cauda e do &nus, decubito e morte em até trés dias. Um bovino que morreu e 0s
36 que se recuperaram desenvolveram fotodermatite. Os achados de necropsia consistiam de
estado corporal ruim, rins palidos, figado com padréo evidente e conteddo ruminal ressecado.
Microscopicamente, degeneragdo e necrose do epitélio tubular renal com acimulo de material
proteindceo no lumen; no figado, vacuolizagdo de hepatdcitos e retengdo biliar moderada.
Experimentalmente, reproduziu-se a intoxicagcdo em dois bezerros de nove meses utilizando-se
doses de 1g/kg PV durante 13 dias e 2g/kg PV durante 10 dias, sendo que nessa dose o animal
desenvolveu sinais clinicos mais graves e foi eutanasiado in extremis. As lesdes macroscoépicas e
microscépicas eram semelhantes as dos bovinos do surto espontaneo. As lesBes hepaticas
permitem considerar que a fotossensibilizagdo tem origem hepatégena e ocorre nos animais que se
recuperam da fase aguda da doenca caracterizada principalmente pela lesao renal.

Palavras-chave: doencas de bovinos, epidemiologia, intoxicacdo por plantas, levantamento,
necropsia



ABSTRACT

PUPIN, R.C. Epidemiological, clinical and pathological aspects of the main cattle diseases
diagnosed in Mato Grosso do Sul. 2019. Tese de Doutorado - Programa de Pés-Graduacéao
em Ciéncias Veterinarias. Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2019.

The meat production chain is an important segment of the national economy constituting one of the
main sources of export products in Brazil. Any factor that may restrict trade of animal products will
result in economic loss. The guarantee of the sanitary state of the productive chains is one of the
main challenges, being the knowledge of the diseases that affect the cattle of extreme importance in
order to reach the maximum potential of creation. The objective of this thesis was the
accomplishment of a retrospective and prospective study about bovine diseases diagnosed in Mato
Grosso do Sul by the Anatomic Pathology Laboratory of UFMS to know the main causes of mortality
in the region. Article 1 — the objective of this was to determine the frequency and clinical, pathological
and epidemiological aspects of the main diseases of bovine diagnosed in Mato Grosso do Sul. The
records of bovine necropsies performed between January 1995 and December 2018 by members of
the Anatomic Pathology Laboratory at the Federal University of Mato Grosso do Sul, or by veterinary
practitioners in the field were reviewed. A total of 5083 protocols were evaluated, of which 2734
(53,79%) had an inconclusive diagnosis. Of the 2349 conclusive cases, almost 65% were classified
as inflammatory and parasitic diseases. The second group with the highest number of cases was
toxic diseases and toxi-infections followed by degenerative diseases, caused by physical agents,
neoplasias and tumoriform lesions, metabolic / nutritional disorder and congenital malformations.
The main diagnoses were rabies, nonsuppurative meningoencephalitis of unknown cause,
polioencephalomalacia, necrotizing meningoencephalitis caused by bovine herpesvirus and
botulism. The large number of inconclusives was associated with not sending of fragments of all
organs as well as not sending data on epidemiology, clinical signs and macroscopic findings. Article
2 - aimed to describe the epidemiological, clinical and pathological aspects of the cases of bovine
babesiosis diagnosed between January 1995 and December 2017 in the state of Mato Grosso do
Sul. A retrospective study was carried out evaluating the necropsy protocols performed or not by
LAP-UFMS members for the selection of confirmed and suggestive cases of babesiosis. It was
considered as confirmed when, added to the macro and microscopic findings, there was identification
of the etiological agent, and suggestive when the latter did not occur. Thirty-three outbreaks involving
a total of 41 animals were evaluated, of which 27 were confirmed (21 of which were cerebral
babesiosis) and 14 were suggestive. The most commonly identified agent was Babesia bovis;
however, it was not possible to known if this is due to the predominance of this species in the state
or whether it is related to its higher pathogenicity in comparison to B. bigemina. Bovines of all ages,
including cattle over 12 months of age, which is not expected in endemic regions, were affected and
this is probably related to the breakdown of enzootic stability. Zebu breeds were affected in most
cases however, they predominate in the study area. There was no statistically significant difference
between the occurrence of cases in zebu and non-zebu animals. Clinical signs, macroscopic and
microscopic findings were similar to those previously described. Article 3 - describes cases of
hepatogenic photosensitization associated with the ingestion of Stryphnodendron fissuratum pods,
a native tree of the cerrado, popularly known as "rosquinha”. In the natural outbreak, 52 cattle from
a lot of 160 were affected, of which two calves and 14 cows died. Clinically there was depression,
ataxia, incoordination, decreased sensitivity of the tail and anus, decubitus and death within up to
three days. One animal that died and the 36 that recovered developed photodermatitis. Necropsy
findings consisted of poor body condition, pale kidneys, liver with evident pattern and dried ruminal
content. Microscopically, degeneration and necrosis of the renal tubular epithelium with accumulation
of proteinaceous material in the lumen; in the liver, hepatocyte vacuolization and moderate biliary
retention. Experimentally, the poisoning was reproduced in two 9-month-old calves using doses of
1g/kg BW during 13 days and 2g/kg BW during 10 days; with the last dose, the animal developed
more severe clinical signs and was euthanized in extremis. Gross and microscopic lesions were
similar to those of spontaneous outbreaks. Hepatic lesions allow us to consider that
photosensitization is of hepatogenous origin and occurs in animals that recovered from the acute
phase of the disease characterized mainly by renal lesion.

Keywords: cattle diseases, epidemiology, plant poisoning, surveys, necropsy



118
119

120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

10

CAPITULO 1

INTRODUCAO

No ano de 2017, o Brasil possuia o segundo maior efetivo de bovinos no
mundo com aproximadamente 226 milhdes de cabecas, atras apenas da india, e
foi o maior exportador de carne bovina nesse mesmo ano (USDA, 2018). Desse
total, 34,4% - aproximadamente 75 milhdes de bovinos - estdo na regido Centro-
Oeste e o0 estado de Mato Grosso do Sul possui 0 4° maior rebanho bovino do pais,
atras de Mato Grosso, Minas Gerais e Goias (IBGE, 2017). Isso confere ao estado
situacdo semelhante ao de lowa, Estados Unidos da América, em que a economia
depende grandemente da indUstria pecuaria (Schulz et al., 2018).

A cadeia produtiva da carne é um importante segmento da economia
nacional constituindo-se em uma das principais fontes de produtos de exportacéo
do pais. Qualquer fator que possa restringir o comércio de produtos de origem
animal vai resultar em prejuizo econémico (Schulz et al., 2018). Para a manutencao
do cenério de crescimento do agronegdcio no Brasil, a garantia do estado sanitario
das cadeias produtivas € um dos principais desafios. Dessa forma, o conhecimento
das enfermidades que afetam os bovinos é de extrema importancia para que se
alcance o potencial maximo de criacao (Lucena et al., 2010).

Estima-se que aproximadamente 5% do rebanho bovino brasileiro morra
anualmente por diferentes causas (Pessoa et al., 2013). O conhecimento sobre a
ocorréncia das enfermidades e os seus efeitos sdo necesséarios para designar
tratamento e programas preventivos (Church e Radostits, 1981). Assim, para que
se desenvolvam medidas para evitar ou minimizar os prejuizos causados por elas
€ necessario determinar a epidemiologia de cada uma delas. O diagnéstico rapido
e preciso das doencas € a maneira mais segura para evitar sua disseminacao,
assim como o conhecimento da epidemiologia € o Unico meio eficiente de evitar a
introduc&o de doencgas em uma regidao anteriormente livre (Barros et al., 2006).

Estudos retrospectivos sobre as principais enfermidades diagnosticadas na
area de abrangéncia dos laboratodrios de diagnostico veterinario ja foram realizados
em diversos estados do Brasil (Sanches et al., 2000; Galiza et al., 2010; Lucena et
al., 2010; Rissi et al., 2010; Ribas et al., 2013; Schild et al., 2013; Mello et al., 2017,
Rondelli et al., 2017; Terra et al., 2018) e representam uma importante fonte de
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informacdo tanto para os veterinarios de campo como para os 6rgdo de defesa

sanitaria estaduais.

OBJETIVOS

Objetivos gerais: realizar estudo retrospectivo e prospectivo das amostras de
bovinos oriundos de Mato Grosso do Sul avaliados pelos membros do Laboratoério
de Anatomia Patoldgica, identificando as principais enfermidades diagnosticadas

assim como suas caracteristicas epidemiolégicas, clinicas e patolégicas.

Objetivos especificos:

(1) Realizar estudo retrospectivo das amostras de bovinos avaliadas entre
janeiro de 1995 e dezembro de 2016;

(2) Realizar estudo prospectivo das amostras de bovinos avaliadas entre janeiro
de 2017 e dezembro de 2018;

(3) Estratificacdo das enfermidades de acordo com a etiologia;

(4) Identificacdo das principais enfermidades diagnosticadas e caracteristicas
epidemioldgicas, clinicas e patoldgicas destas, com fim de auxiliar na
realizacdo de diagnosticos sobretudo por veterinarios a campo;

(5) Descrever os aspectos epidemioldgicos, clinicos e patolégicos da babesiose
bovina no Mato Grosso do Sul; e

(6) Descrever um surto de intoxicacdo de bovinos por Stryphnodendron

fissuratum.

REVISAO DE LITERATURA

Os laboratorios de diagnostico veterinario (LDVs) dedicam-se ao estudo das
doencas dos animais no que se refere a epidemiologia, causas determinantes das
mesmas, caracteristicas e do seu controle. A rotina de trabalho destes laboratérios
contribui para a protecdo da saude humana e animal, pois permite diagndstico,
estabelecimento de medidas de tratamento e prevencao de enfermidades, além de
auxiliar na vigilancia sanitaria do rebanho (Schulz et al., 2018).

Isto se torna possivel através do exame de animais ainda vivos, cadaveres
completos ou parte destes, com o uso de técnicas especiais para identificar agentes

causadores ou substancias envolvidas no desenvolvimento das doencas (Costa et
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al., 2009). A realizacdo da necropsia detalhada prové a melhor informacao para
estabelecer a causa da morte dos bovinos (McConnel et al., 2009) e apesar de, por
muitas vezes, ser a unica forma de se concluir um diagnéstico, ela é negligenciada
em varias situacbes (Peixoto e Barros, 1998). Esse fato é exemplificado em
estudos realizados em confinamentos (Church e Radostits, 1981; Loneragan et al.,
2001) e em fazendas de criacdo extensiva no Canada (Waldner et al., 2009). Nos
confinamentos, os primeiros autores observaram que a grande maioria dos
proprietarios utiliza o servigo veterinario para realizacdo de necropsia de apenas
20% dos bovinos que morrem, e o segundo grupo descreveu que apesar de um
leve aumento no nimero de animais necropsiados entre determinado periodo de
tempo, € improvavel que exames post mortem tenham sido realizados em todos os
bovinos que morreram, de forma que pode haver um desvio na descricdo da
frequéncia com que as enfermidades ocorrem. J& na criacdo extensiva (Waldner et
al., 2009), mesmo a avaliacdo tendo sido isenta de custos com servigo veterinario
e envio de amostras para laboratérios de diagnéstico, apenas 59% dos animais que
morreram foram necropsiados. A importancia da necropsia é reforcada mediante
demonstracao de que, em apenas 55% dos casos de mortalidade acompanhados
numa propriedade leiteira, a percepcdo do produtor/responséavel pelo animal a
respeito da morte do individuo estava correta. Esse numero é reduzido para 41%
se forem excluidas as mortes relacionadas a traumas e desordens locomotoras, e
se consideradas apenas as vacas que morrem de forma ndo assistida esse nimero
€ somente 37% (McConnel et al., 2009). Isso ocorre pelo fato de que as vacas que
sdo eutanasiadas normalmente o sdo devido a problemas diagnosticados mais
facilmente como ulcera de sola, laminite, artrite, osteomielite, artrose, outros
disturbios de locomocao, ou também problemas relacionados ao parto como
laceracao e prolapso vaginal (Thomsen et al., 2012).

A atuacdo dos LDVs baseada na coleta e analise de dados de forma
padronizada e sistematizada permite a elaboracdo de material de divulgacéo
destinado, principalmente, aos médicos veterinarios de campo, visto que esses
fornecem importante orientacdo sobre as principais enfermidades que ocorrem na
sua area de atuacao (Almeida et al., 2006; Lucena et al., 2010; Rissi et al., 2010;
Rondelli et al., 2017). O conhecimento sobre a prevaléncia das diferentes doencas
gue afetam o rebanho bovino de uma regido é fundamental para que esses

profissionais tenham em maos uma lista de diagndsticos diferenciais a ser
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considerada frente a determinada manifestagdo clinica, laboratorial ou
anatomopatologica (Lucena et al., 2010). Apesar de ndo existirem muitas variagées
nas doencas observadas nas areas de abrangéncia de cada laboratério de
diagnoéstico (Rissi et al.,, 2010), caracteristicas epidemioldgicas podem variar
bastante entre as regides. Ocorrem também diferencas entre as causas de
mortalidade nas diferentes regides devido ao sistema de criagdo predominante
naquele local (Rondelli et al., 2017; Santos et al., 2018).

Esse modo de atuacdo dos LDVs permite a realizacdo de estudos
retrospectivos, uma importante fonte de publicacbes cientificas (Sanches et al.,
2000; Rodrigues et al., 2005; Almeida et al., 2006; Pedroso et al., 2007; Ramos et
al., 2008; Sant’ana et al., 2009; Galiza et al., 2010; Lucena et al., 2010; Rissi et al.,
2010; Lucena et al., 2011; Marcolongo-Pereira et al., 2011; Pedroso et al., 2012,
Assis-Brasil et al., 2013; Ribas et al., 2013; Andrade et al., 2014; Souza et al., 2015;
Mello et al., 2017; Oliveira et al., 2017; Reis et al., 2017; Rondelli et al., 2017; Blume
et al., 2018; Heckler et al., 2018; Santos et al., 2018; Terra et al., 2018). Através
desses estudos é possivel: (1) agrupar dados clinicos, laboratoriais e patoldgicos;
(2) definir a prevaléncia de uma enfermidade em diferentes categorias de animais;
(3) modificar diagnoésticos incorretos e conceitos erréneos (Fighera, 2008).

Os LDVs constituem também uma parte essencial para o estabelecimento
de um sistema eficiente de vigilancia epidemiolégica que € essencial para a
manutencao e expansao do mercado consumidor dos produtos de origem animal,
além da importancia na saude publica. O trabalho dos laboratorios torna-se ainda
mais crucial quando ocorrem doencas que causam barreiras ao comércio (Schulz
et al., 2018). Um dos principais exemplos disso foi a notificacdo de casos atipicos
e esporadicos de encefalopatia espongiforme bovina (BSE) no estado de Parana
em 2010 (Brasil, 2012) e em Mato Grosso (Brasil, 2014). A comunicacéo frequente
com veterinarios locais também permite aos LDVs a realizagdo de vigilancia
epidemiolodgica ativa a respeito de casos de intoxicagdo por plantas (Rissi et al.,
2007) assim como de outras enfermidades. Além disso, a eficiéncia da
produtividade na bovinocultura esta diretamente relacionada a sanidade do
rebanho, visto que além da morte de animais, ha queda na produtividade de
animais doentes (Rondelli et al., 2017).

A falta de informacé&o de veterinarios e produtores rurais conduz a davidas

frente ao diagndstico de intoxicacdo por plantas (Rissi et al., 2007) e da mesma
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forma isso pode ocorrer com outras enfermidades de bovinos, ressaltando a
importancia de veiculacdo de informacdes aos individuos relacionados a atividade
pecuaria (Schild et al., 2013). O ndo encaminhamento de amostras aos LDVs
guando ocorrem surtos ou mortes isoladas em animais de producao resulta em
opinides divergentes e muitas vezes n&do fundamentadas que acabam atrasando o
diagndstico correto e aumentando os prejuizos (Peixoto e Barros, 1998). Dessa
forma, recomenda-se maior busca por servicos veterinarios para esclarecimento
das causas de mortalidade para desenvolvimento dos mais adequados programas
preventivos e terapéuticos (Church e Radostits, 1981).

A associacédo entre a epidemiologia, sinais clinicos, achados de necropsia e
histopatolégicos demonstrou ser eficiente no diagnostico de enfermidades com
sintomatologia nervosa (Lemos, 2005). No entanto, apesar da importancia da
realizacdo de diagndstico pelos laboratérios, o periodo de tempo entre o
aparecimento dos primeiros casos clinicos e a realizacdo do diagnéstico pode
resultar em enormes prejuizos devido ao adoecimento e morte de novos animais.
Por isso € de extrema importancia que os veterinarios de campo, baseados na
epidemiologia, sinais clinicos e achados de necropsia, sejam capazes de elaborar
uma lista de possiveis diagnosticos que permita tratar novo doentes e adotar
medidas de profilaxia para que novos animais ndo adoecam.

Embora exista grande quantidade de conhecimento produzido nos LDVSs,
muitas vezes esse néo é transferido aos demais profissionais externos aos grandes
centros académicos (Lemos, 2004). Considerando esse aspecto ressalta-se a
importancia da confeccdo de material que contenha informacfes que possam
auxiliar a elaboracéo de diagndstico presuntivo de forma rapida e eficiente até que
seja possivel a realizacdo do diagndstico final.

Especificamente em Mato Grosso do Sul, a agdo dos LDVs foi fundamental
para a determinacdo das condicdes de ocorréncia de diversas doencas
responsaveis por perdas econbmicas para a pecuaria do estado, permitindo o
estabelecimento de medidas eficientes para o controle. Podem ser citadas doencas
infecciosas como raiva (Langorh et al., 2003), meningoencefalite por herpesvirus
bovino tipo 5 (Salvador et al., 1998), diarreia viral bovina (Ferreira et al., 2008; Pinto
et al., 2013), carbunculo sintomatico (Heckler et al., 2018), febre catarral maligna
(Lemos et al., 2005), dermatofilose (Bacha et al., 2014); parasitarias como

tripanossomiase (Paiva et al., 2000), téxicas (Brum et al., 2002; Carvalho et al.,
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2006; Carvalho et al., 2013; Carvalho et al., 2014, Souza et al., 2015; Faccin et al.,
2016), metabdlicas como a polioencefalomalacia (Nakazato et al., 2000) e casos
de mortalidade por hipotermia associadas a variacdes climaticas bruscas (Santos
et al., 2012).

Os estudos retrospectivos também permitem identificar e corrigir falhas nos
procedimentos de diagndstico empregados visando aumento da eficacia
diagnoéstica. Como exemplo dessa situacédo pode-se citar o estudo que identifica
possiveis falhas no diagnostico da raiva quando determinadas partes anatémicas
do sistema nervoso central ndo sdo encaminhadas ao laboratério (Bingham e
Merwe, 2002). Outro exemplo sdo as doencas entéricas, particularmente as
diarreias neonatais. O diagndstico desta condicdo é complexo e inclui diversos
fatores como o numero de particulas infecciosas, ocorréncia de doencas
concomitantes e a viruléncia do agente. Dessa forma, o diagndstico fundamenta-
se na interpretacdo dos resultados laboratoriais (isolamento de patégenos)
associada aos sinais clinicos, dados epidemiolégicos e achado macroscépicos e
microscopicos. A necropsia e a histopatologia podem ser determinantes para o
estabelecimento do diagnostico através da identificacdo de lesdes causadas pelo
agente isolado (Blanchard, 2012). Além disso, através da necropsia sao obtidas
informacdes adicionais a respeito daquele individuo e estas podem ser usadas
pelos produtores como meio de identificar possiveis falhas que estdo ocorrendo no
sistema de criacdo (Thomsen et al., 2012).

Essas observagbes sao particularmente importantes, pois em estudos
retrospectivos realizados em diferentes LDVs do Brasil demonstram o grande
namero de diagnésticos inconclusivos (Lucena et al., 2010; Ribas et al., 2013;
Rondelli et al., 2017). Dentre as principais falhas apontadas nesses estudos estédo
tecidos ou cadaveres em mau estado de conservacdo (autélise), falta de dados
epidemiologicos, envio de tecidos insuficientes para exame, ndo observagéo de
lesbes macroscopicas e a interpretacdo errbnea de caracteristicas anatémicas,
achados incidentais e altera¢cdes post mortem (Lucena et al., 2010; Ribas et al.,
2013; Rondelli et al., 2017).
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CAPITULO 2 - Doencgas de bovinos diagnosticadas em 24 anos
(1995-2018) em Mato Grosso do Sul

Artigo a ser submetido na Revista Pesquisa Veterinaria Brasileira. Normatizado
segundo periodico Pesquisa Veterinaria Brasileira

http://pvb.com.br/instrucoes aos autores 14.1.2019.pdf

ABSTRACT.- A retrospective and prospective study of bovine samples evaluated at the Laboratério de
Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (LAP-UFMS) was carried out. From
January 1995 to December 2018, samples from 5083 necropsies were analyzed and of those, 77.67%
were performed by members outside the laboratory. Conclusive diagnoses were obtained in 46.21% of
the protocols (2349 cases) and of these, approximately 65% were classified as inflammatory or parasitic
diseases, with rabies being the most diagnosed disease. There were a large number of protocols in which
the diagnosis was of non-suppurative encephalitis/meningoencephalitis of unknown cause, being the
two main differentials rabies and bovine herpesvirus-5 meningoencephalitis; that is, the number of
cases of rabies may be even greater. Afterwards, toxic diseases and toxi-infections were the second most
prevalent group and cases of botulism were equivalent to 41%. The other categories corresponded to
about 20% of the total diagnoses and were distributed in decreasing order in: degenerative diseases
(9.79%), caused by physical agents (3,87%), other diseases (2.13%), neoplasias and tumoriform lesions
(1.79%), metabolic or nutritional disorders (1.75%) and malformations (0.64%). The large number of
inconclusive diagnoses is mainly associated with non-representative samples of all organs for
evaluation, autolysis and absence of epidemiological and clinical-pathological information, since almost
90% of these cases corresponded to materials sent by external members to the laboratory.

INDEX TERMS: retrospective study, cattle diseases, survey, pathology, epidemiology, causes of death

RESUMO.- Realizou-se um estudo retrospectivo e prospectivo das amostras de bovinos avaliadas no
Laboratoério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (LAP-UFMS) no
periodo de janeiro de 1995 a dezembro de 2018. Foram analisadas amostras de 5083 necropsias das
quais 77,67% foram realizadas por membros externos ao laboratério. Diagnésticos conclusivos foram
obtidos em 46,21% dos protocolos (2349 casos) e destes, aproximadamente 65% foram classificados
como doengas inflamatérias ou parasitarias sendo a raiva a enfermidade com maior nimero de
diagnésticos. Houve grande numero de protocolos em que o diagnéstico foi de
encefalites/meningoencefalites ndo supurativas de causa ndo determinada sendo os dois principais
diferenciais nesses casos a raiva a e meningoencefalite por herpesvirus bovino-5; ou seja, o nimero de
casos de raiva pode ser ainda maior. Em seguida, doencgas toxicas e toxi-infec¢des foram o segundo grupo
mais prevalente e os casos de botulismo equivaleram a 41%. As demais categorias corresponderam a
cerca de 20% do total de diagnosticos e distribuiram-se de forma decrescente em: doencas
degenerativas (9,79%), causadas por agentes fisicos (3,87%), outras enfermidades (2,13%), neoplasias
e lesdes tumoriformes (1,79%), distirbios metabélicos ou nutricionais (1,75%) e malformacdes
(0,64%). O grande numero de diagnoésticos inconclusivos é associado, principalmente, ao nao
encaminhamento de fragmentos de todos os érgdos para avaliagdo, mau acondicionamento das
amostras e auséncia de informagdes epidemiolégicas e clinico-patolégicas visto que quase 90% desses
casos correspondiam a material encaminhado por membros externos ao laboratério.

TERMOS DE INDEXACAO: estudo retrospectivo, doencas de bovinos, levantamento, patologia,
epidemiologia, causas de morte

INTRODUCAO
A cadeia produtiva da carne é um importante segmento da economia brasileira por ser uma das
principais fontes de produtos de exportacdo do pais. Dessa forma, qualquer fator que possa restringir o
comércio de produtos de origem animal vai resultar em prejuizo econdmico (Schulz et al. 2018). Para a
manuten¢do do cenario de crescimento do agronegdcio no Brasil, a garantia do estado sanitario das
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cadeias produtivas é um dos principais desafios, e o conhecimento das enfermidades que afetam os
bovinos de extrema importancia para que se alcance o maximo potencial de criagdo (Lucena etal. 2010).

0 conhecimento sobre a prevaléncia das diferentes doengas que afetam o rebanho bovino de
uma regido é fundamental para que médicos veterindrios possam ter em maos uma lista de diagnésticos
diferenciais a ser considerada frente a determinada manifestagdo clinica, laboratorial ou
anatomopatoldgica (Lucena et al. 2010). Apesar de ndo existirem muitas variagdes nas doencas
observadas nas areas de abrangéncia de cada laboratério de diagnostico (Rissi et al. 2010),
caracteristicas epidemiol6gicas podem variar bastante entre as regidoes. Ocorrem também, diferencas
entre as causas de mortalidade nas diferentes regides devido ao sistema de criacdo predominante
naquele local (Mello et al. 2017, Rondelli et al. 2017, Santos et al. 2018).

Em Mato Grosso do Sul, embora existam estudos abordando doenc¢as de bovinos diagnosticadas
no estado (Salvador et al. 1998, Nakazato et al. 2000, Paiva et al. 2000, Brum et al. 2002, Lemos et al.
2005, Carvalho etal. 2006, Ferreira et al. 2008, Santos et al. 2012, Carvalho et al. 2013, Pinto et al. 2013,
Ribas et al. 2013, Bacha et al. 2014, Carvalho et al. 2014, Souza et al. 2015, Faccin et al. 2016, Heckler et
al. 2018, Guizelini et al. 2019, Pupin et al. 2019) ndo ha uma compilacdo de dados sobre as principais
enfermidades que acometem esta espécie. O objetivo do presente trabalho foi determinar a frequéncia
e aspectos epidemioldgicos das principais doengas de bovinos diagnosticadas em Mato Grosso do Sul
através de estudo retrospectivo dos laudos referentes a amostras de bovinos elaborados entre janeiro
de 1995 e dezembro de 2018.

MATERIAL E METODOS

Foram revisados os laudos do Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (LAP-UFMS) para sele¢do dos protocolos de necropsias de bovinos realizadas por
membros do LAP-UFMS (aqui identificadas como “N”) ou por veterinarios externos (identificadas como
“R”) que posteriormente encaminharam amostras para avaliagdo histolégica, entre janeiro de 1995 e
dezembro de 2018. Foram excluidos da contagem: (1) amostras provenientes de bovinos sadios que
foram encaminhados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) entre os anos de
2001 e 2007 para controle de Encefalopatia Espongiforme Bovina (BSE), (2) amostras de experimentos,
(3) aqueles provenientes de outros estados que ndo o Mato Grosso do Sul, (4) aqueles em que foram
diagnosticadas condi¢des que ndo estavam associadas a morte dos bovinos e (5) laudos referentes a
amostras coletadas em frigorificos.

Os diagnosticos foram considerados como inconclusivos quando ndo havia lesdes
macroscopicas e/ou microscépicas que pudessem ser associadas aos sinais clinicos e a morte dos
animais. Os casos com diagnéstico conclusivo foram agrupados semelhantemente ao descrito por
Rondelli et al. (2017) em: doencgas inflamatérias e parasitarias, toxicas e toxi-infecgdes, causadas por
agentes fisicos, distirbios metabdlicos ou nutricionais, processos degenerativos, malformagoes,
neoplasias e lesdes tumoriformes e outras enfermidades.

0 diagnéstico de botulismo foi realizado com base na existéncia de sinais clinicos compativeis
associados a epidemiologia e auséncia de lesdes macroscépicas e microscépicas nos casos em que a
necropsia foi realizada pela equipe do LAP-UFMS, ou através da deteccdo da toxina botulinica neste
individuo ou em outro do mesmo surto.

As principais enfermidades diagnosticadas foram discutidas individualmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram incluidos nesse estudo 5083 laudos referentes as necropsias de bovinos das quais 3948
foram realizadas por membros externos ao laboratério (77,67%) e 1135 por membros do LAP-FAMEZ
(22,33%). Dessas, 2734 tiveram diagnostico inconclusivo (53,79%) sendo 2459 amostras de necropsias
realizadas por veterinarios externos ao laboratério (89,94%) e 275 necropsias feitas por membros do
LAP. Diagnésticos conclusivos foram obtidos em 46,21% dos protocolos, os quais correspondem ao total
de 2349 diagnoésticos. A estratificacdo destes estd demonstrada na Figura 1.
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Fig.1. Classificacdo das causas de morte de bovinos diagnosticadas entre janeiro de 1995 e dezembro de
2018 em Mato Grosso do Sul no LAP-UFMS*.

2,13% 1,79% = 1,75% 0,64% OInflamatoérias e parasitarias (1524)

3,87% B Toxicas e toxi-infecgdes (356)

B Degenerativas (230)
# Agentes fisicos (91)

[ Outras enfermidades (50)
15,16%
64,88%
& Neoplasias e lesdes tumoriformes
(42)
Disttirbio metabélico/nutricional
(41)

B Malformagdes (15)

*LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patol6gica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

A porcentagem de diagndsticos inconclusivos foi superior a descrita em estudos no Rio Grande
do Sul, em que o valor variou de 14,2 a 37,1% (Lucena et al. 2010, Schild et al. 2013, Mello et al. 2017),
e semelhante ao observado no estado de Mato Grosso (Rondelli et al. 2017). Desses casos, quase 90%
correspondem a amostras encaminhadas por veterinarios externos ao laboratério e sdo associadas a
falta de dados clinicos e epidemiolégicos, ao ndo envio de fragmentos de todos os érgios para avaliacdo
e também ao mau acondicionamento do material, aspectos semelhantes aos descritos por outros autores
(Lemos 2005, Lucena et al. 2010, Rissi et al. 2010, Ribas et al. 2013, Rondelli et al. 2017).

Observou-se uma diminui¢do gradual ao longo dos anos no nimero de necropsias realizadas e
de amostras encaminhadas ao laboratério, o que ja foi mencionado na literatura em relacdo a um
laboratério de diagndstico oficial de Minas Gerais (Oliveira et al. 2012), no entanto, os autores ndo
descreveram possiveis causas para isso. Esse aspecto demonstra que, apesar de muitas vezes a necropsia
ser a Unica forma de concluir um diagnéstico, por muitas vezes ela é negligenciada (Peixoto & Barros
1998). Um fator que pode contribuir para isso é a impressdo que os produtores tém de que os custos
associados a investigacdo post mortem sdo muito altos em comparacdo aos beneficios. Desse modo, a
solicitacdo de necropsia é mais frequente quando ocorre morte de animais de alto valor comercial,
quando o nimero de mortes é considerado anormal, em investigacdes de seguros pecuarios ou quando
ha envolvimento judicial (Watson et al. 2008, Waldner et al. 2009), sendo mais comum o envio de
fragmentos de visceras ou amostras para analises clinicas, o que é menos oneroso que o transporte de
cadaveres (Watson et al. 2008). Além de tudo, ha influéncia da distancia até a propriedade, o que ja foi
descrito em estudo realizado com rebanhos leiteiros na Suécia (Svensson et al. 2006), e na Inglaterra e
Pais de Gales (Watson et al. 2008) como a principal causa descrita por produtores para o nio envio de
animais para a necropsia.

Doengas inflamatdrias e parasitarias foram as principais causas de morte no presente estudo
semelhantemente ao descrito em outros levantamentos no pafs (Lucena et al. 2010, Assis-Brasil et al.
2013, Mello etal. 2017, Rondelli et al. 2017). As enfermidades desta categoria estdo descritas no Quadro
1.
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Quadro 1 - Doengas inflamatorias e parasitarias de bovinos diagnosticadas no LAP-UFMS* entre
janeiro de 1995 e dezembro de 2018

Nome da doeng¢a/condi¢ao Na % Nome da doenca/condicao Na %
Raiva 489 32,09 Miocardite de causa indeterminada 3 0,2
Meningoencefalite ndo supurativa 319 20,93  Endocardite 3 0,2
de causa indeterminada
Meningoencefalite por 147 9,65 Enterite parasitaria 3 0,2
herpesvirus bovino
Septicemia 85 5,58 Leptospirose 3 0,2
Tristeza parasitaria bovina 84 551 Pericardite 3 0,2
Carbunculo sintomatico 57 3,74 Pleurite + pericardite 3 0,2
Pneumonia bacteriana 54 3,54 Pneumonia verminotica 3 0,2
Outras pneumonias 31 2,03 Anemia e hipoproteinemia por 2 0,13

carrapatos
Peritonite 24 1,57 Diarreia viral bovina 2 0,13
Osteomielite 21 1,38 Mastite 2 0,13
Babesiose cerebral 21 1,38 Pneumonia fungica 2 0,13
Salmonelose 18 1,18 Listeriose (sugestivo) 2 0,13
Febre catarral maligna 16 1,05  Abomasite fibrinonecrética 1 0,07
Enterite de causa ndo 16 1,05 Abscesso cervical 1 0,07
determinada
Abscessos cerebrais 14 0,92 Compressdo da traqueia por 1 0,07
abscesso
Hemoncose 12 0,79 Edema maligno 1 0,07
Meningoencefalite bacteriana 10 0,66 Infecgdo fingica generalizada 1 0,07
Colibacilose entérica 9 0,59 Meningoencefalite por Histophilus 1 0,07
somni
Cistite 8 0,52 Meningoencefalite mista 1 0,07
Abscessos hepaticos 7 0,46 Miosite necrossupurativa séptica 1 0,07
Eimeriose 5 0,33 Osteomalacia séptica 1 0,07
Estomatite/esofagite de causa 5 0,33 Otite abscedativa 1 0,07
indeterminada
Abscesso de hipéfise 5 0,33 Parasitismo por Trichostrongylus sp. 1 0,07
Tuberculose 5 0,33 Pielonefrite e uretrite 1 0,07
Dermatofilose 4 0,26 Pneumonia por BRSVb 1 0,07
Meningoencefalite eosinofilica 4 0,26 Rinotraqueite infecciosa bovina 1 0,07
(sugestivo)
Rinite de causa indeterminada 4 0,26 Sugestivo de tripanossomiase 1 0,07
Anaplasmose + salmonelose 4 0,26 TOTAL 1524 100

*LAP-UFMS = Laboratdrio de Anatomia Patoldgica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. 2N = nimero de amostras.
bBRSV = virus respiratdrio sincicial bovino.

A raiva foi a enfermidade mais frequentemente diagnosticada, semelhante ao descrito em
estudos realizados em outros estados do pais (Galiza et al. 2010, Rondelli et al. 2017, Terra et al. 2018)
e correspondeu a 9,62% dos casos em relacdo ao total de materiais de necropsias avaliados (realizadas
ou nao pela equipe do LAP); esse valor é de 20,82% quando consideram-se apenas os casos em que
houve diagnéstico conclusivo, e representa aproximadamente 32,09% das doencas inflamatérias e
parasitarias. O nimero é bastante superior ao descrito em estudos realizados no Rio Grande do Sul
(Lucena et al. 2010, Schild et al. 2013), nos quais esta correspondeu a 4,67% e 3,67%, respectivamente,
dos casos com diagnéstico conclusivo. No Rio Grande do Sul, a principal causa de morte de bovinos foi a
intoxicag¢do por Senecio spp., que equivaleu a 11,47% dos casos conclusivos (Lucena et al. 2010).

0 ndmero de diagndsticos de raiva pode ser bem maior no presente estudo visto que o segundo
diagnéstico mais frequente nesta categoria - meningites/meningoencefalites ndo supurativas de causa
ndo determinada - equivale a 319 casos, e os dois principais diagnésticos diferenciais considerados sao
raiva e meningoencefalite por herpesvirus tipo 5 (Rondelli et al. 2017). Entre esses diagnosticos, 295
foram baseados em amostras encaminhadas por veterinarios externos ao laboratdrio e em apenas 37
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destes foram encaminhados fragmentos de cérebro, cerebelo e medula. O ndo encaminhamento de
encéfalo e medula espinhal para avaliacdo diminui as chances de diagnéstico de raiva, pois a distribui¢cao
das lesdes e a quantidade de antigeno variam em cada regido (Bingham & van der Merwe 2002, Bassuino
etal. 2016). O envio de fragmentos de medula espinhal, cerebelo e tronco encefélico, principalmente em
animais que foram eutanasiados, é fundamental para realizagdo do diagndstico, uma vez que ha maior
risco de falsos negativos quando apenas os hemisférios cerebrais sdo avaliados (Lemos 2005). Além da
medula, envio do complexo GRH (ganglio trigémeo, rete mirable e hipdfise) aumenta a chance de
diagnostico pois mais de 78% dos bovinos com raiva apresentam ganglioneurite linfoplasmocitica com
ou sem corpusculos de inclusdo (Lima et al. 2005, Rech et al. 2006, Marcolongo-Pereira et al. 2011).
Observou-se reducdo no nimero desses diagndsticos (meningoencefalite ndo supurativa de causa nao
determinada) a partir do ano de 2004 e isso provavelmente estd associado a publicacdo pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do manual sobre os procedimentos para diagndstico das
doencas do sistema nervoso central de bovinos (Barros & Figueiredo 2003).

Levantamento anteriormente realizado envolvendo doencas neuroldgicas de bovinos em Mato
Grosso do Sul (Ribas et al. 2013) sugeriu a existéncia de ciclicidade na ocorréncia da enfermidade
durante o periodo de 2008 a 2012. No entanto, ao avaliar a doenga entre 1995 e 2018 observou-se
aumento gradual no ndmero de diagnésticos entre 1995 e 2002, o que foi associado ao aumento no
numero de amostras de bovinos avaliadas seguido de diminui¢do com pequenas oscilagdes nos anos
subsequentes até 2018, como demonstrado na Figura 2. Semelhantemente ao descrito em um estudo no
Parana (Dognani et al. 2016), a ocorréncia da enfermidade é variavel entre os anos, mas a existéncia de
ciclicidade é questionavel e em tal estudo foi considerada de 18 anos, mas ndo foram esclarecidos os
motivos para isso. Em contrapartida, deve-se considerar que o niimero de casos diagnosticados ndo
reflete a ocorréncia real dos casos de raiva bovina no estado, ja que além dos casos de subnotificacdo
que ocorrem em todo o pais (Dognani et al. 2016, Mello et al. 2019), no presente estudo foram
consideradas apenas as amostras encaminhadas para avaliagdo histopatolégica neste laboratorio.

Os bovinos diagnosticados com raiva tinham idade entre 30 dias e 16 anos, e maior nimero de
casos ocorreu nos bezerros de até um ano (35,99%) seguido de bovinos entre 13 e 24 meses (26,17%),
o que é semelhante ao descrito em um estudo realizado na Paraiba (Lima et al. 2005). Tais autores
atribuem a maior ocorréncia de casos nessas categorias de idade devido a menor imunidade nos animais
mais jovens, o que pode ser pela nao realizacdo do refor¢o vacinal 30 a 40 dias ap6s a primeira dose ou
pelo atraso na primo-vacinacdo (recomenda-se a realizagdo da mesma no terceiro ou quarto més de
vida).

Fig. 2. Total de necropsias de bovinos e niimero de casos de raiva bovina diagnosticados no LAP-UFMS*
entre janeiro de 1995 e dezembro de 2018.
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Meningoencefalite por herpesvirus bovino aparece em seguida nessa categoria com 147 casos.
Mais de 70% dos animais afetados tinha entre 12 e 24 meses (104), o que corrobora com o descrito na
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literatura, em que os casos sdo mais comuns em bovinos jovens (Colodel et al. 2002, Elias et al. 2004,
Halfen & Riet-Correa 2007, Galiza et al. 2010, Rissi & Barros 2013, Cagnini et al. 2017, Middleton 2017,
Blume et al. 2018). A morbidade é baixa e nao ultrapassou 11%. Na grande maioria dos casos ndo foram
informadas situagcdes que pudessem estar associadas a estresse e consequente reativacao viral (Halfen
& Riet-Correa 2007) como por exemplo desmame, castra¢do, vacinacdo/vermifugacdo, mudanga de
pasto/alimentacdo e transporte (Rissi et al. 2010, Santos et al. 2018), mas nos casos em que essa
informacdo era descrita, o principal fator mencionado foi o transporte e consequente mistura de animais
(13 casos). Outra possibilidade é de que esses casos fossem associados a infec¢do primaria pelo virus e
ndo pela reativacdo (Lemos 2005).

Achatamento e amarelamento das circunvolucdes cerebrais, amolecimento e dareas
avermelhadas gelatinosas no cérebro foram descritos em apenas 41% dos casos e sdo semelhantes aos
descritos na literatura (Elias et al. 2004, Rissi et al. 2010, Rissi & Barros 2013, Blume et al. 2018).
Observou-se nesse estudo que, em grande nimero de protocolos, ndo foi informada nenhuma alteragio
macroscopica (44), ou em que nio foram descritas alteragdes no encéfalo (50). Dessas amostras, 88%
correspondem a necropsias realizadas por veterindrios externos ao laboratério, o que contribui para o
baixo nimero de casos com alteracdes macroscopicas descritas, visto que lesdes mais agudas podem ser
facilmente negligenciadas (Rissi et al. 2007); além disso, nos casos em que o encéfalo esta amolecido,
artefatos durante a coleta sdo mais propensos de ocorrerem e serem interpretados como nao lesao.

Septicemia foi o sexto diagndstico mais frequente (85; 3,62% dos casos conclusivos) e
aproximadamente 93% dos casos (79) ocorreram em bezerros com idade inferior a 12 meses. Dentro
dessa categoria, 44 casos foram em bezerros com até 30 dias de idade, 28 em animais entre 31 e 180
dias e apenas cinco naqueles com idade entre seis a 12 meses, demonstrando que esses casos tendem a
ocorrer com maior frequéncia em bezerros jovens. Apenas cinco animais adultos foram acometidos; em
dois animais foi possivel identificar a fonte da infec¢do primaria - uma vaca tinha mastite grave e a
novilha Nelore desenvolveu metrite pos-parto e consequente septicemia. Em um protocolo nio foi
informada a idade.

A realizacdo de cultura constava apenas em 12 dos 85 protocolos e nesses, as bactérias
identificadas foram Escherichia coli (5), Pseudomonas sp. (3), Streptococcus sp. (1), Corynebacterium sp.
(1), Acinetobacter sp. (1) e Trueperella pyogenes (1). Apesar da baixa porcentagem de exames realizados,
os resultados nesses sdo semelhantes aos descritos na literatura, que descrevem as bactérias gram
negativas, especialmente E. coli, como os patdgenos mais comumente associados a septicemia bacteriana
em bezerros (Fecteau & George 2004, Dore & Smith 2017). Quando surtos de septicemia e meningite sdo
descritos em uma propriedade, devem ser investigados fatores de risco ou problemas de manejo como
fornecimento de colostro contaminado, cura incorreta do umbigo, superlotacao ou ambiente com baixa
higiene (Dore & Smith 2017).

Os casos de tristeza parasitaria bovina constituiram a sétima enfermidade mais frequente
equivalendo a 3,58% das causas de morte de bovinos. Esse ntimero é inferior ao descrito no sul do Rio
Grande do Sul (Almeida et al. 2006) o que ja é esperado para essa doenca visto que a regido Centro-Oeste
é caracterizada por estabilidade enzodtica enquanto a primeira possui instabilidade (Farias 2007). Os
casos acometeram bovinos de dois dias de idade até 11 anos e e maior niumero de zebuinos foi afetado
em comparacdo aos taurinos e cruzamentos, mas isto provavelmente estd relacionado a maior
predominancia de Bos taurus indicus nos rebanhos criados em MS visto que ndo tem sido observada
diferenca de suscetibilidade entre as espécies (Jonsson et al. 2008). Os aspectos epidemioldgicos e
clinico-patolégicos da babesiose bovina em MS foram abordados em um artigo prévio (Pupin et al.
2019).

0 segundo grupo com maior nimero de diagnésticos foi o de doengas téxicas e toxi-infeccdes
correspondendo a 356 diagnosticos. Neste grupo, 41,01% (146) sdo de botulismo. O diagndstico foi
realizado de forma semelhante ao que é realizado em outros estados do pais (Galiza et al. 2010, Schild
etal. 2013, Rondelli etal. 2017, Terra et al. 2018). O outro critério de diagndstico utilizado - detec¢io da
toxina botulinica - ndo foi utilizado em outros levantamentos prévios (Galiza et al. 2010, Schild et al.
2013, Rondelli et al. 2017, Terra et al. 2018). Os diagnoésticos desta categoria estdo discriminados no
Quadro 2. Semelhantemente ao descrito no estado de Mato Grosso (Rondelli et al. 2017), botulismo é a
principal doenga téxica diagnosticada, diferentemente do que se descreve no Rio Grande do Sul, onde as
intoxicagdes por plantas sdo as principais causas toéxicas de morte de bovinos (Lucena et al. 2010, Schild
etal. 2013, Santos et al. 2019). A morbidade variou de 0,08% a 64,70%.

Os casos ocorreram em formas isoladas e como surtos afetando entre 14 e 1100 bovinos. Foram
acompanhados onze surtos, dos quais foram analisadas amostras de 50 bovinos. Dois surtos ocorreram
em confinamentos - um associado ao consumo de feno mofado (Soares et al. 2018a) e o outro a ingestao
de milho reidratado contaminado (Guizelini et al. 2019) - e nove em criacdes extensivas - sete associados
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a osteofagia e dois a ingestdo de 4gua contaminada. Os demais casos de botulismo acometeram, segundo
informagdes epidemiolégicas, entre um e 50 bovinos mas como foi avaliada amostra de apenas um
animal em cada ocorréncia, esses ndo foram agrupados como surtos. A maioria ocorreu em
propriedades de criacdo extensiva, nas quais havia carcacas e ossos no pasto. Isto corrobora com a
literatura (Lemos 2005, Rondelli et al. 2017) que descreve que nesse tipo de criagido, a maioria dos casos
sdo relacionados a osteofagia, e difere do observado por Galiza et al. (2010) no Nordeste do Brasil, onde
os surtos foram associados, principalmente, a ingestdo de cama de frango.

Quadro 2 - Doencgas toxicas e toxi-infeccoes de bovinos diagnosticadas no LAP-UFMS* entre
janeiro de 1995 e dezembro de 2018

Diagndstico Numero de casos %
Botulismo 146 41,01
Intoxicacgdo por Vernonia sp. 53 14,89
Intoxicagdo por Senna sp. 28 7,87
Fibrose hepatica de causa toxica 23 6,46
Intoxicagdo por Brachiaria sp. 19 5,34
Tétano 15 4,21
Intoxica¢do por Amorimia sp. 11 3,09
Nefrose toxica com cristais de causa ndo determinada 10 2,81
Nefrose toxica de causa nao determinada 8 2,25
Fotossensibilizacdo de causa ndo determinada 6 1,69
Intoxicac¢do por Enterolobium contortisiliquum 6 1,69
Intoxicag¢do por polpa citrica 5 1,4
Intoxicac¢do por sal 4 1,12
Intoxicagdo por chumbo 4 1,12
Intoxicacdo por Stryphnodendron fissuratum 4 1,12
Intoxicacdo por ureia 3 0,84
Intoxicacdo por abamectina 3 0,84
Intoxicagdo por amitraz 2 0,56
Intoxica¢do por mandioca brava (Manihot esculenta) 2 0,56
Intoxicagdo por Solanum malacoxylon 2 0,56
Intoxicag¢do por Crotalaria sp. 1 0,28
Intoxicag¢do por terramicina 1 0,28

TOTAL 356 100
*LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Intoxicagdo por Vernonia sp. representou 2,26% e foi a principal enfermidade toxica associada
a ingestdo de plantas. Do total, 29 casos ja foram previamente descritos (Brum et al. 2002). Os casos
restantes ocorreram em animais acima de um ano de idade, e em sete propriedades na forma de surto,
afetando de 17 a 200 animais. Dados epidemiolégicos e informagdes sobre impacto economico causado
por essa intoxica¢do ja foram descritos (Soares et al. 2018b).

As doencas degenerativas compreendem o terceiro grupo de diagndésticos mais frequentes e
foram diagnosticadas apenas duas enfermidades: polioencefalomalacia (205 casos) e necrose muscular
de causa ndo determinada (25).

A polioencefalomalacia foi a principal doenga degenerativa, semelhante ao descrito em outras
regides do Brasil (Lucena et al. 2010, Rondelli et al. 2017), representou mais de 89% dos casos dessa
categoria, e foi o terceiro diagnéstico mais prevalente, correspondendo a 8,73% dos diagndsticos
conclusivos, nimero bastante superior ao descrito no sul do Rio Grande do Sul (Lucena etal. 2010, Schild
et al. 2013). A morbidade em geral é baixa variando de 0,016 a 23% nos protocolos em que constavam
dados. Nos Estados Unidos, descreve-se que esta enfermidade é um problema comum em bezerros,
principalmente em confinamentos, sendo o grupo de maior risco aquele com idade entre seis e 18 meses
(Dore & Smith 2017). Diferente disto, no presente estudo, a maioria dos diagndsticos foi realizada em
bovinos com idade entre 13 e 36 meses (62%) em criacdo extensiva, ndo tendo sido identificadas
etiologias nesses casos, semelhante ao ja descrito anteriormente em estudos no Brasil (Lemos 2005,
Rissi et al. 2010, Rondelli et al. 2017, Terra et al. 2018). No entanto, em aproximadamente 70% dos
protocolos nao continham nenhuma informacdo epidemiolégica o que definitivamente prejudica a
identificacdo de possiveis agentes envolvidos.
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816 A morte de bovinos devido a hipotermia (35) correspondeu a doenga por agente fisico mais
817 frequente, equivalendo a 38,46% dos casos dessa categoria. A grande maioria dos diagndsticos (33) foi
818 realizada no periodo entre 2000 e 2010, e ja foi previamente descrita (Santos et al. 2012). Os outros dois
819 casos necropsiados ocorreram em forma de surto numa propriedade na qual, de um total de 500
820 bovinos, adoeceram 40 e morreram 30. A queda brusca de temperatura no dia anterior as mortes
821 associada aos sinais clinicos e achados patolégicos foram semelhantes aos descritos nos casos
822  anteriores.

823 Mortes causadas por agentes fisicos, distirbios metaboélicos ou nutricionais e malformagdes
824 congeénitas representaram menor nimero de diagndsticos e estio descritas nos Quadros 3 - 5.

825

826 Quadro 3 - Doencas de bovinos causadas por agentes fisicos diagnosticadas no LAP-UFMS* entre
827  janeiro de 1995 e dezembro de 2018

828
Diagnéstico Numero de casos %
Hipotermia 35 38,46
Fratura 14 15,38
Traumatismo 14 15,38
Pneumonia aspirativa 14 15,38
Reticulopericardite/reticuloperitonite traumatica 3 3,3
Privacdo de 4gua 2 2,2
Rumenite fibrinonecrética por ingestdo de substincia caustica 2 2,2
Obstrucao de abomaso 2 2,2
Compressdo medular por crescimento 6sseo 1 1,1
Rumenite ulcerativa por leite 1 1,1
Rumenite traumatica 1 11
Sablose 1 1,1
Eletrocussao (sugestivo) 1 1,1
TOTAL 91 100

829 *LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patol6gica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

830

831 Quadro 4 - Doencas metabdlicas e nutricionais de bovinos diagnosticadas no LAP-UFMS* entre
832  janeiro de 1995 e dezembro de 2018

833

Diagndstico Nimero de casos %
Acidose ruminal 10 24,39
Deficiéncia de cobalto (sugestivo) 7 17,07
Desnutri¢do 6 14,63
Cetose 6 14,63
Hipocalcemia pé6s-parto 3 7,32
Indigestao vagal 3 7,32
Timpanismo 3 7,32
Osteomalacia 1 2,44
Deficiéncia de vitamina E e selénio 1 2,44
Urolitiase e obstrugdo peniana 1 2,44

TOTAL 41 100
834 *LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
835
836
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Quadro 5 - Malformagdes congénitas de bovinos diagnosticadas no LAP-UFMS* entre janeiro de
1995 e dezembro de 2018

Diagnéstico Numero de casos %

Artrogripose 3 20

Persisténcia de uraco 2 13,33
Malformagdes multiplas 2 13,33
Atresia anal 1 6,67
Defeitos cardiacos multiplos 1 6,67
Hérnia umbilical 1 6,67
Malformacgao vaginal 1 6,67
Malformagdo dos membros toracicos 1 6,67
Palatosquise 1 6,67
Persisténcia do ducto arterioso 1 6,67
Persisténcia do arco aortico 1 6,67

TOTAL 15 100
*LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Neoplasias e lesdes tumoriformes diagnosticadas em exames post mortem corresponderam a 42
casos (Quadro 6), nimero muito inferior ao descrito em outros estudos no Rio Grande do Sul (Lucena et
al. 2010, 2011, Reis et al. 2017). Essa diferenca é associada, principalmente, ao grande nimero de casos
de intoxicagdo cronica por Pteridium aquilinum nessa regido, a qual induz formagio de neoplasmas no
trato alimentar superior (Lucena etal. 2010, 2011) e também a maior incidéncia de linfomas associados
a infeccdo pelo virus da leucose enzootica bovina (Reis et al. 2017). Além disso, mais de 90% das
amostras avaliadas nos estudos realizados por Lucena et al. (2010, 2011) eram provenientes de bovinos
com aptidao leiteira que permanecem mais tempo no rebanho quando comparados aos animais de corte.
Tal informacgdo é reforgada por outro levantamento no Rio Grande do Sul que considerou apenas vacas
com aptiddo leiteira (Mello et al. 2017), no qual as doencas neoplasicas foram a segunda causa mais
frequente de morte, sendo o linfoma o neoplasma mais comum.

Quadro 6 - Neoplasmas e lesdoes tumoriformes de bovinos diagnosticados no LAP-UFMS* entre
janeiro de 1995 e dezembro de 2018

Diagndstico N %

Leucose enzodtica bovina 9 21,43
Linfoma 6 14,29
Carcinoma de células escamosas 6 14,29
Carcinoma hepatocelular 3 7,14
Carcinoma indiferenciado disseminado 2 4,76
Carcinoma renal 2 4,76
Colangiocarcinoma 2 4,76
Fibrossarcoma 1 2,38
Mesotelioma 1 2,38
Adenocarcinoma indiferenciado no pulmao 1 2,38
Fibromas esofagicos 1 2,38
Lipossarcoma 1 2,38
Meningioma 1 2,38
Metastase de feocromocitoma 1 2,38
Metastase de seminoma 1 2,38
Neuroblastoma olfatério (sugestivo) 1 2,38
Papiloma de plexo coroide 1 2,38
Rabdomiossarcoma embrionario 1 2,38
Sarcoma indiferenciado 1 2,38

TOTAL 42 100
*LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

As demais categorias tiveram numero baixo de diagndsticos cada uma, sugerindo que as perdas
econOmicas decorrentes das mesmas nao sio significativas no estado. De forma semelhante ao descrito
por Lucena et al. (2010) e por Rondelli et al. (2017), desordens nutricionais e metabdlicas
corresponderam a uma pequena parcela de diagnoésticos, provavelmente devido ao baixo nimero de
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diagnosticos de desordens metabolicas pds-parto e distirbios alimentares quando comparado a outros
paises, principalmente, devido ao Brasil ser um pais onde a criagdo extensiva é predominante.

As enfermidades que ndo foram possiveis de serem enquadradas em uma das categorias ja
descritas foram alocadas como “outras enfermidades” e estdo descritas no Quadro 7.

Quadro 7 - Outras enfermidades de bovinos diagnosticadas no LAP-UFMS* entre janeiro de
1995 e dezembro de 2018

Diagndstico Niimero de casos %
Necrose hepatica aguda de causa indeterminada 14 28
Insuficiéncia cardiaca 10 20
Ruptura muscular 4 8
Choque hipovolémico 4 8
Ulcera abomasal 2 4
Acidente ofidico 2 4
Amiloidose 1 2
Compacta¢do de omaso 1 2
Evisceracdo e perfuracio intestinal 1 2
Hemorragia pulmonar 1 2
Hipomielinogénese 1 2
Insuficiéncia renal cronica 1 2
Intussuscepgao 1 2
Hiperplasia e metaplasia glandular no abomaso 1 2
Necrose da substancia branca medular de causa indeterminada 1 2
Megaesofago 1 2
Senilidade 1 2
Sindrome da veia cava 1 2
Tor¢do de abomaso 1 2
Torgao intestinal 1 2
TOTAL 50 100

*LAP-UFMS = Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

CONCLUSOES

As principais causas de morte de bovinos em Mato Grosso do Sul identificadas em 24 anos foram
doengas inflamatoérias e parasitarias, doencas téxicas e degenerativas. Os principais diagndsticos foram
raiva, meningoencefalite ndo supurativa de causa indeterminada, polioencefalomalacia,
meningoencefalite por herpesvirus bovino e botulismo, todas caracterizadas por sinais clinicos
neuroldgicos. Foi observada diminuicdo no nimero de amostras de bovinos avaliadas ao longo dos anos,
mas ndo foi possivel identificar causas para isso. Mortes causadas por agentes fisicos, disturbios
metabdlicos e nutricionais e neoplasias e lesdes tumoriformes representaram baixa porcentagem dos
casos. Isso é relacionado ao tipo de criagdo que predomina no estado, caracterizada por criagdes
extensivas com finalidade de corte. O grande nimero de inconclusivos é associado a falhas na coleta de
dados e de amostras, o que demonstra a vulnerabilidade do processo diagnéstico.
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Resumo: Babesiose € uma doenca hemolitica transmitida por carrapatos causada
por protozoarios do género Babesia. O presente estudo descreve os aspectos
epidemiologicos, clinicos e patologicos dos casos de babesiose bovina
diagnosticados ao longo das ultimas duas décadas no estado de Mato Grosso do
Sul, Centro-Oeste do Brasil. Foram examinadas 5298 amostras de bovinos que
resultaram em 41 diagnosticos confirmados ou sugestivos de babesiose
provenientes de 33 surtos. Babesia bovis foi o principal agente causador da doenca,
e animais de todas as idades foram afetados. Animais de racas zebuinas, que sdo
predominantes na regido estudada, foram os mais acometidos. Apesar de ser
sugerido que bovinos zebus sdo altamente resistentes a infec¢cdo, os achados
deste estudo demonstram que eles podem desenvolver doenca grave e morrer em
virtude da infeccdo por Babesia spp. A doenca foi diagnosticada em quase todos
0s anos estudados (1995-2017), no entanto, o niumero de casos de babesiose é
baixo quando comparado ao total de casos revisados. Veterinarios de campo

devem ser capazes de reconhecer e diagnosticar esta doenca nas fases iniciais
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para que o tratamento seja instituido o mais rapido possivel e as perdas

econdmicas sejam minimizadas.

Abstract: Babesiosis is a tick-borne hemolytic disease caused by intraerythrocytic
protozoan parasites of the genus Babesia. The present study describes
epidemiological, clinical, and pathological features of cases of bovine babesiosis
diagnosed over the last two decades in the state of Mato Grosso do Sul in central-
western Brazil. Examination of a total of 5298 bovine samples resulted in a definitive
or presumptive diagnosis of babesiosis in 41 cases from 33 outbreaks. Babesia
bovis was the most common causal agent of bovine babesiosis, and animals of all
ages were affected. Zebu cattle, which are more frequent in the study region than
are taurine cattle, were the cattle most often affected. Although zebu cattle have
been claimed to be highly tolerant, the present findings show that they can develop
severe illness and die due to Babesia spp. infection. The disease was diagnosed
almost every year over the time period covered in this study (1995-2017). However,
the number of cases of bovine babesiosis diagnosed was low compared to the total
number of cases reviewed. Veterinary practitioners that work on cattle farms should
to be able to diagnose the disease in its early stages so that treatment can be

initiated promptly and economic losses can be minimized.

Introduction

Babesiosis is an infectious disease caused by protozoan parasites of the
genus Babesia that infect and replicate exclusively within erythrocytes and induce
hemolytic anemia (Bock et al., 2004; De Vos et al., 2004; Chauvin et al., 2009; Valli
et al., 2017). These hemoprotozoan organism are transmitted mainly by ticks.
Together, babesiosis and anaplasmosis in cattle have been commonly referred to
as “tick fever” (Almeida et al., 2006; Farias, 2007).

The disease has a global distribution and occurs mainly in tropical and
subtropical regions. Itis particularly important in Asia, Africa, South America, Central
America, parts of Southern Europe, and Australia (Spickler and Bovine babesiosis,
2008). Babesia bovis and Babesia bigemina are the species of Babesia cause this
economically important disease of cattle in Brazil (De Vos et al., 2004; Farias, 2007)
and other regions around the world (Bock et al., 2004).
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Economic losses associated with this disease include not only losses due to
animal death but also losses due to weight losses, reduced feed conversion
efficiency, reduced milk production and abortion. Furthermore, there are losses due
to the control of the disease and its tick vectors, such as veterinary care, acaricidal
baths, vaccination, chemoprophylaxis and treatment of sick animals, and animal
health- related international trade restrictions (Bock et al., 2004; Jonsson, 2006;
Jonsson et al., 2008). A study showed that 62% of the economic losses from
Babesia spp. are related to cattle death and the treatment of sick animals and that
the remaining 38% of losses correspond to costs involved in the control of the
disease, including the hiring of veterinarians, drug administration to cattle, and
ancillary diagnostic tests (Guglielmone et al., 1999).

The epidemiological features of diseases affecting cattle may vary greatly
depending on the geographical area where they occur (Rissi et al., 2010).
Retrospective studies can be useful for identifying these features and using them
for the early diagnosis of diseases and disease control, especially by veterinary
practitioners working on large-scale farms (Lucena et al., 2010; Rissi et al., 2010).
In Brazil, retrospective studies on the epidemiology of bovine babesiosis have been
carried out in the states of Rio Grande do Sul in southern Brazil (Rodrigues et al.,
2005; Almeida et al., 2006) and Paraiba in northeastern Brazil (Costa et al., 2011).
Similar research from central-western Brazil has not been published in the
veterinary literature to date.

The purpose of this study is to describe the epidemiological, clinical, and
pathological features of cases of bovine babesiosis diagnosed over the last two
decades (between January 1995 and December 2017) at the Veterinary Anatomic
Pathology Laboratory from School of Veterinary Medicine and Animal Science
(FAMEZ) Federal University of Mato Grosso do Sul (UFMS) in the city of Campo
Grande, state of Mato Grosso do Sul in central-western Brazil. We believe that our
study represents a significant contribution to the understanding and recognition of
this disease in this state, where, unlike in other parts of the country, the majority of
cattle herds comprise cattle of the Nelore breed of cattle. The present retrospective
survey also adds important information to the existing body of scientific knowledge

on the subject.
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Materials and methods

Pathology records of bovine necropsies performed by members of the
Anatomic Pathology Laboratory of the School of Veterinary Medicine and Animal
Science (LAP-FAMEZ) at the Federal University of Mato Grosso do Sul (UFMS) at
Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil, or by veterinarian practitioners
in the field were systematically reviewed. This study covered a 23-year period
(between January 1995 and December 2017). Cases with a presumptive or
definitive diagnosis of babesiosis were included in the retrospective data collection.
Medical records of experimental studies, out-of-state animals, and healthy cattle
submitted by the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA) between
2001 and 2007 as part of a surveillance program for Bovine Spongiform
Encephalopathy (BSE) were not included in this retrospective survey.

A definitive diagnosis of bovine babesiosis was made when the following
characteristics were present: (1) gross jaundice, enlarged and yellow liver, enlarged
spleen, dark brown kidneys, and dark urine (Fig. 1A-F); (2) microscopic lesions
characterized by biliary stasis and centrilobular necrosis in the liver (Fig. 2A), acute
tubular necrosis and deposition of orange pigment in kidneys (Fig. 2B); and 3)
presence of intraerythrocytic stages of Babesia spp. were found in cytology
preparations of internal organs or on blood smears (or both) screened under the
microscope (Fig. 2C-D). Cerebral babesiosis was diagnosed when pink
discoloration of brain gray matter was present (Fig. 3A—B), either alone or with the
other lesions and was associated with intraerythrocytic stages of Babesia bovis in
cytology preparations of the brain (Fig. 3C). A presumptive diagnosis of bovine
babesiosis was made in those cases in which gross and microscopic lesions
consistent with Babesia spp. infection, as described above, were present but
piroplasms were not found within red blood cells on cytology touch preparations or
on blood smears examined by light microscopy. Differentiation between B. bovis
and B. bigemina was based on the morphology and size of merozoites within
erythrocytes. B. bovis is smaller than B. bigemina, with merozoites measuring up to
2 um, whereas B. bigemina may occupy the entire length of the red blood cell
(Potgieter, 1977).
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Fig. 1. Macroscopic lesions of bovine babesiosis. (A,B) — jaundice; () -
(D) — enlarged spleen (E) — dark brown kidney; (F) — dark urine.
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enlarged and yellow liver;
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Fig. 2. Cytological findings and microscopic lesions of bovine babesiosis. (A) liver - marked
centrilobular vacuolation and biliary stasis, HE; (B) kidney — acute tubular necrosis and deposition of
orange pigment, HE; (C) — Babesia bigemina, blood smear panoptic staining; (D) — B. bovis, blood
smear, panoptic staining.
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Fig. 3. Cerebral babesiosis. (A—B) pink discoloration of brain gray rhatter; (C) stasis ofAerythrocytes
parasitized by B. bovis in capillary of brain, cytology preparation of brain and panoptic staining.

Each case of bovine babesiosis included in the present study was
chronologically identified by Arabic numbers. Cases of Babesia spp. infection in
cattle from the same farm that occurred within a short period and the same time
frame were grouped as an outbreak.

The following data were retrieved from our database and then analyzed:
epidemiological data (time of occurrence of the disease, age of the animals affected,
total number of animals affected, number of sick cattle, number of cattle found
dead), clinical and pathological data (clinical signs and gross lesions), and treatment
data (medication used).

Cattle breeds were divided into the following groups: zebu (Nelore, Brahman,
Gir, Guzera, and Tabapua), crosses between zebu cattle and taurine cattle
(Girolando, Braford, Brangus, 12 Angus x 12 Nelore, Senepol, Montana, Canchim,

Bonsmara) and taurine (Jersey, Swiss Pardo, Caracu, Angus, Blond d'aquitaine,
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Charolais, Chianina, Hereford, Holstein, Limousin, Marchigiana, Piedmont, and
Simental). Animals of unknown breed origin were assigned to the mixed breed cattle
group. To compare the proportions of zebuine and non-zebuine animals affected by
babesiosis, statistical analysis was performed using a Chi- square test. Data were

considered statistically significant at a p- value<0.05.

Results

Between January 1995 and December 2017, 11,426 samples of different
animal species were submitted to our laboratory. During this 23-year period, 5298
bovine samples representing 46.36% of the total number of samples were
processed for histopathology. We investigated 33 babesiosis outbreaks involving a
total of 41 animals; 27 out of the 41 animals corresponded to confirmed cases of
bovine babesiosis, of which 21 were diagnosed as having cerebral babesiosis. The
remaining 14 of the 41 animals received a presumptive diagnosis of bovine

babesiosis. Epidemiological data of each outbreak are presented in Table 1.
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Table 1. Number of outbreaks of babesiosis diagnosed by the Anatomic Pathology Laboratory,

School of Veterinary Medicine and Animal Science from 1995 to 2017 in the state of Mato Grosso

do Sul in central-western Brazil.

Case  Outbreak  Month/ Age Breed Total Sick  Died Note
year number of
animals
1 1 Apr/95 8 months Nelore NI* NI* NI* Presumptive
2 2 Jun/99 7 months NI* 500 3 3 B. bovis
3,4 3 Sep/99 24 months Mixed 500 78 18 Cerebral
babesiosis
5 4 Feb/01 15 days Caracu NI* NI* NI* Cerebral
babesiosis
6 5 Feb/02 24 months Mixed 4 3 3 B. bovis e B.
bigemina
7 6 Jan/05 9 months Mixed 55 6 6 Presumptive
8,9, 7 Jul/05 30 months Nelore 895 194 20 Cerebral
10, 11, babesiosis
12
13 8 Nov/05 24 months  Brahman NI* NI* NI* Presumptive
14 9 Jan/06 24 months  Brahman NI* NI* NI* Presumptive
15 10 Sep/08 24 months Nelore NI* NI* NI* Presumptive
16 11 Nov/08 1.5 month Swiss NI* 1 1 Cerebral
Pardo babesiosis
17 12 Mar/09 2 days Nelore 500 2 2 Presumptive
18 13 Mar/09 28 months Nelore 452 10 10 Presumptive
19 14 Jul/09 12 months Nelore 780 4 3 Babesia sp.
20 15 Oct/09 24 months Brangus 5000 NI* 1 B. bovis
21 16 Mar/10 26 months Nelore 1000 10 2 Presumptive
22 17 Mar/10 15 months Nelore NI* 1 Presumptive
23 18 Aug/10 96 months Mixed 400 1 Presumptive
24 19 Nov/10 15 days Swiss 200 1 Cerebral
Pardo babesiosis
25 20 Mar/11 60 months Jersey 50 4 4 Presumptive
26 21 Mar/11 24 months Nelore NI* NI* NI* Cerebral
babesiosis
27 22 Jul/11 14 months Nelore NI* NI* NI* Babesia sp.
28 23 Aug/11l 24 months Nelore 218 8 7 Presumptive
29 24 Sep/11 12 months Mixed 2000 1 1 Presumptive
30 25 Dec/11 10 days Brahman NI* NI*  NI* Presumptive
31, 32 26 Sep/15 15 days % Angus 100 8 7 Cerebral
% Nelore babesiosis
33 27 Oct/15 23 days Girolando 50 4 1 Cerebral
babesiosis
34 28 Dec/15 18 months Nelore 3500 NI* NI* Cerebral
babesiosis
35 29 Jan/16 15 months Braford 82 1 1 Cerebral

babesiosis
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NI* 3 Cerebral
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1 1 Cerebral
babesiosis
NI* NI* Babesia sp.

Babesia bovis was the species of Babesia most often found associated with

the disease outbreaks, causing 23 out of the 27 confirmed cases of bovine

babesiosis (85%). Co-infection with B. bovis and B. bigemina was detected in 1

animal (4%). In 3 outbreaks (11%), the species of Babesia responsible for the

disease was not recorded in our pathology reports.

Information regarding the total number of animals affected, the number of

sick animals and the number of animals found dead were lacking in some of the

pathology reports. Information regarding the months of occurrence and the age of

the affected animals are given in Figs. 4 and 5. In outbreaks 3, 7 and 16, treatment

of affected animals was

instituted by using the antiprotozoal drug 4,4'-

(diazoamino)dibenzamidine.
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Fig. 4. Number of outbreaks of babesiosis diagnosed by Anatomic Pathology Laboratory, School of

Veterinary Medicine and Animal Science (Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, central-

western Brazil) from January 1995 until December 2017 according to the month of babesiosis

diagnosis.
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Fig. 5. Number of outbreaks of babesiosis diagnosed by Anatomic Pathology Laboratory, School of
Veterinary Medicine and Animal Science (Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, central-

western Brazil) from January 1995 until December 2017 according to the age of the animals affected.

Zebu cattle breeds were the breeds most often affected by babesiosis,
accounting for 52% of the outbreaks of the disease, of which 14 involved the Nelore
breed and 3 involved the Brahman breed. Zebu and taurine crosses were affected
in 5 episodes (15%): 2 outbreaks in Girolando, 1 in Brangus, 1 in Angus x Nelore,
and 1 in Braford. Specimens from taurine cattle were collected in 5 outbreaks (15%):
1 Caracu, 1 Jersey, 1 Holstein, and 2 Swiss Pardo. In 5 outbreaks (15%), the cattle
breed was listed as “mixed” in the pathology reports, and in 1 outbreak (3%), this
information was not provided. There was no significant difference in the proportion
of animals affected between the zebu and non-zebu breeds (p = 0.7086).

The major clinical signs manifested by the affected animals are shown in
Table 2. Necropsy findings on these cases are included in Table 3.
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1239  Table 2 - Number of outbreaks of babesiosis diagnosed by Anatomic Pathology Laboratory, School
1240  of Veterinary Medicine and Animal Science (Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil)
1241  from 1995 to 2017 and clinical signs.

Clinical sign Total number of cases %

Apathy 17 41

Incoordination 16 39

Tremors 10 24

Dark urine 9 21

Behavioral changes/ aggressive behavior 6 15
Blindness 5 12

Drooling 5 12

Opisthotonus 4 10

Icteric mucous membranes 4 10
Paddling 4 10

Tachypnea/ dyspnea 4 10

Pale mucous membranes 4 10
Anorexia 4 10

Wobbling/ circling 4 10
Nystagmus 3 7

Lacrimation, droopy ears, unthrifty, dull, rough 2 5

haircoat, fever, tachycardia

1242
1243  Table 3 - Number of outbreaks of babesiosis diagnosed by Anatomic Pathology Laboratory, School

1244  of Veterinary Medicine and Animal Science (Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil)
1245  from 1995 to 2017 and necropsy findings.

Gross lesion (necropsy finding) Total number of cases %

Yellow, swollen, enlarged liver 24 59

Dark urine 23 56

Enlarged spleen (splenomegaly) 22 54

Icterus (jaundice) 19 46

Dusky pink discoloration (congestion) of the gray 19 46
matter of the brain (cerebral cortex, telencephalon)

Good nutritional status 17 41

Dark kidneys 15 37

Serosal petechiae and ecchymoses 15 37

Pale carcass 13 32

Tick infestation 11 27

Diffuse congestion of all organs 1 2

Not informed 3 7

1246
1247 Discussion

1248 The results of the present study show that bovine babesiosis occurs in cattle
1249 from the state of Mato Grosso do Sul in central-western Brazil. The disease was
1250 diagnosed almost every year over the time period covered in this retrospective
1251 survey (1995-2017). Definitive or presumptive diagnoses of bovine babesiosis
1252  corresponded to 0.77% of all diagnoses of diseases affecting cattle in Mato Grosso
1253  do Sul, Brazil, during the period of January 1995 to December 2017.

1254 Most of the outbreaks of bovine babesiosis were due to B. bovis infection.
1255  Similarly, a higher prevalence of this Babesia species in cases of babesiosis in cattle
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has been reported in previous retrospective studies conducted in Brazil and
elsewhere, including Argentina, Bolivia, and Australia (Guglielmone et al., 1999;
Carrique-Mas et al., 2000; Almeida et al., 2006; Jonsson et al., 2008). The higher
lethality of B. bovis in cattle may be because this species is more pathogenic than
B. bigemina (Bock et al., 1997, 2004; De Vos et al., 2004; Zintl et al., 2005; Spickler
and Bovine babesiosis, 2008) and may be associated with hypotensive shock,
coagulation disorders, and cytoadherence (Bock et al., 2004; De Vos et al., 2004).
However, a higher prevalence of B. bigemina than B. bovis was reported in
retrospective surveys of bovine babesiosis in Italy (Cringoli et al., 2002), Egypt
(Elsify et al., 2015; Fereig et al., 2017), and Ethiopia (Abdela et al., 2018). Abdela
et al. (2018) suggested that B. bigemina was more prevalent than B. bovis in
Ethiopia because B. bovis was introduced more recently into the country than was
B. bigemina. Fereig et al. (2017) claimed that in Egypt, B. bigemina prevails over B.
bovis because of the greater number of tick vectors capable of transmitting B.
bigemina than of those capable of transmitting B. bovis in that country. Our survey
was based on necropsy and histopathology examinations of tissue samples and not
on serological and PCR analyses of serum and blood samples, which have been
reported in some previous retrospective studies on bovine babesiosis (Carrique-
Mas et al., 2000; Cringoli et al., 2002; Elsify et al., 2015; Fereig et al., 2017).
Therefore, we were unable to determine whether the higher frequency of B. bovis
than of B. bigemina in cases of bovine babesiosis in the state of Mato Grosso do
Sul is due to the former’s higher prevalence in this state or its higher pathogenicity
and lethality.

In the present study, outbreaks occurred during all seasons of the year: 9
outbreaks occurred during the summer, 6 occurred during the autumn, 9 occurred
during the winter, and 9 occurred during the spring. Our findings are similar to
previous from studies on bovine babesiosis conducted in the state of Paraiba in
northeastern Brazil (Costa et al., 2011) and in the state of Sdo Paulo in southeastern
Brazil (Gongalves et al., 2011). Our findings differ from those reported for the state
of Rio Grande do Sul in southern Brazil, in which no cases of Babesia spp. infection
in cattle were diagnosed during the winter (Almeida et al., 2006). Additionally, in
Bolivia, no cases of the disease were recorded in colder and high-altitude areas
(Carrique-Mas et al., 2000). These study differences are related to the influence of

climate on the life cycle of the tick vector. The state of Mato Grosso do Sul, which
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lies in the central-western region of the country, has a tropical climate that is
characterized by rainy summers and dry winters (Aw) according to the updated of
Kdppen-Geiger climate classification (Kottek et al., 2006). It has monthly average
temperatures above 18 °C and an average precipitation of less than 60 mm for at
least 1 month of the year. Ticks that thrive under such climatic conditions are
therefore able to infest cattle throughout the year (Madruga et al., 2000), increasing
the chance of transmission of Babesia to animals by these arthropod vectors.

A similar situation occurs in Karnataka, India, which also has an Aw weather
classification (Kottek et al., 2006), where cases of bovine babesiosis are diagnosed
year-round (Dharanesha et al., 2017). In Zambia, a B. bigemina prevalence close
to zero was reported during the dry season and was associated with a lower number
of ticks infesting cattle than that observed during the rainy season (Simuunza et al.,
2011). This African country has a warm temperate climate with dry winters and hot
summers (Cwa). Average temperatures during the coldest three months of the year
vary from =3 °C to 18 °C (Kdppen, 1948). There is a reduction in tick populations at
lower environmental temperatures; as vector numbers in the environment are low
during the colder periods of the year, pathogen transmission rates are decreased
during these periods.

In our retrospective study, the morbidity rate of most outbreaks was less than
5% (11 disease outbreaks) and ranged from 8 to 21.6% in 6 outbreaks. In one of
the outbreaks (outbreak 5), the morbidity rate reached 75%; however, in this area
there were only four cattle in total. In those outbreaks in which early therapy was
instituted, treated animals recovered, and there were reductions in the lethality
rates. Similar outcomes have been described by other authors (Antoniassi et al.,
2009).

All age groups of cattle were affected in the outbreaks studied; 14 outbreaks
involved animals up to 12 months old, and 19 outbreaks involved animals older than
12 months. An outbreak of bovine babesiosis occurred in 2-day-old calves, which
suggested transplacental transmission as previously reported by other researchers
(Yeruham et al., 2003). A higher prevalence of cases of Babesia spp. infection in
adult animals than in young animals has also been observed in other regions of
Brazil (Almeida et al., 2006; Antoniassi et al., 2009). In endemic areas, such as Mato
Grosso do Sul in central-western Brazil, disease outbreaks and the deaths of adult

animals are not expected (Gongalves, 2000). In the present study, the deaths of
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animals older than 12 months of age due to babesiosis were likely due to a
disruption of enzootic stability. A number of factors can breakdown the enzootic
stability to babesiosis in a particular region, including poor management of cattle,
which allows tick numbers to escalate and heavy tick infestations to occur, and
declines in antibody levels against Babesia spp., as the immunity from exposure to
this pathogen gradually decreases if no tick infestations are found in the herd for a
certain period of time (D'Andrea et al., 2006; Farias, 2007). Other authors have
suggested that even if conditions for the development and maintenance of enzootic
stability to babesiosis are favorable, antigenic variations of the protozoan parasite,
climate changes, variation in animal genotype, and variation in management
strategies may prevent enzootic stability from arising or make it transient (Jonsson
et al., 2012). This scenario could also help explain the occurrence of outbreaks of
bovine babesiosis in adult animals in these areas.

Some studies suggest that calves up to 6 months of age rarely develop
clinical disease because younger animals are naturally resistant to Babesia spp.
infection (Bock et al., 2004; De Vos et al., 2004; Chauvin et al., 2009). However, in
our study, there was a large number of cases of bovine babesiosis affecting animals
up to 12 months old, especially calves up to 1 month of age. With the exception of
one outbreak of bovine babesiosis affecting animals that died at the second day of
age and in which Babesia spp. was presumably acquired through transplacental
infection, outbreaks of the disease were likely associated with decreasing levels of
colostral antibodies starting at 20 days of age (Gongalves, 2000; Farias, 2007) and
a high tick load. Animals are most susceptible to infection between 31 and 45 days
of age (Santana et al., 2008).

In our survey, the majority of the cases of bovine babesiosis occurred in zebu-
derived animals, mainly those of the Nelore breed. This finding should be interpreted
with caution since this particular cattle breed outhnumbers the other breeds in bovine
herds from the study area (Souza, 2010). There was no statistically significant
difference in the occurrence of babesiosis between zebuine and non-zebuine
animals. These findings demonstrate that all breeds of cattle in the geographic area
studied are susceptible to Babesia spp. Although it has been claimed that Bos
indicus is relatively resistant to tick infestations and to babesiosis (Bock et al., 1997,
1999a, b; Gongalves, 2000; Bock et al., 2004; De Vos et al., 2004; Almeida et al.,
2006; Jonsson, 2006; Farias, 2007; Jonsson et al., 2008; Spickler and Bovine
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babesiosis, 2008; Antoniassi et al., 2009; Costa et al., 2011), they can still develop
severe illness and die due Babesia spp. infection.

The higher prevalence of this disease in zebu breeds could be because they
are the predominant cattle breeds in Mato Grosso do Sul, central-western Brazil,
where this study was carried out. The higher prevalence may also be associated
with lower protective antibody levels against Babesia spp. In zebu animals than in
B. taurus animals raised in the same region (Jonsson et al., 2008).
Seroepidemiological studies have shown that Nelore herds have lower antibody
levels against Babesia spp., especially against B. bigemina, than do Holstein herds
(D’Andrea et al., 2006), which corroborates these hypotheses. Zebu cattle are highly
efficient in removing tick larvae from their coats during the first 24 h of tick infestation
by licking themselves. Vigorous self-grooming likely interrupts the life cycle of the
tick vector for B. bigemina, thereby precluding protozoa infection and, therefore, de-
creasing antibody levels against this piroplasm (D’Andrea et al., 2006; Jonsson et
al., 2008).

An outbreak (outbreak 26) occurred in calves of 50% Bos indicus lineages.
Some authors claim that breeding cows of 50% Bos indicus heritage can be
expected to give rise to offspring that are more resistant to Babesia spp. than are
pure taurine animals. This breeding strategy can be expected to result in a
significant decreases in the number of cases of bovine babesiosis (Bock et al.,
1999a, b; Bock et al., 2004). In contrast, in another study of bovine babesiosis,
animals of 25% Bos indicus heritage were affected less often by this disease than
were pure Bos taurus animals. However, the inclusion of zebu breeds in cattle
breeding programs is insufficient to reduce the overall economic losses associated
with B. bovis infections (Bock et al., 1997). In addition, lower tick infestations in
crossbred cattle results in lower infection rates. As a result, these animals do not
reach a minimum antibody level to achieve enzootic stability (Mahoney et al., 1981).
There is variation in the individual susceptibility of animals to Babesia spp. infection
within the same herd and among breeds (Bock et al., 1999a; Benavides and Sacco,
2007). In naive zebu cattle introduced into pastures with large numbers of Babesia-
infected ticks, high transmission rates of this pathogen can result in the disease
and/or death of these animals (Bock et al., 1999b, 2004, Jonsson et al., 2008). Such
a scenario occurred in outbreak 28, in which Nelore cattle were moved within the

state of Mato Grosso do Sul from Pantanal to the city of Nova Andradina. This
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geographic region is considered an area of enzootic instability due to the floods that
occur during the rainy season (from November to March). Flooding occurs between
30 and 60 days after the onset of moderate to heavy rains (Rodela and Neto, 2007)
and interferes with the development of the free-living stages of the tick, limiting
reproduction of this arthropod.

In the present retrospective study, the clinical signs, necropsy and
microscopic findings of cases of bovine babesiosis diagnosed by our laboratory
were similar to those reported in the veterinary literature (Bock et al., 2004; De Vos
et al., 2004; Rodrigues et al., 2005; Almeida et al., 2006; Farias, 2007; Jonsson et
al., 2008; Spickler and Bovine babesiosis, 2008; Antoniassi et al., 2009).

Although the disease occurred nearly every year during the last 23 years of
diagnostic activities in our laboratory covered in this retrospective survey, the
number of cases of bovine babesiosis diagnosed was low relative to the total
number of cases reviewed. Furthermore, the number of cases was lower than that
reported in the southern region of Brazil (Almeida et al., 2006). Since central-
western Brazil is an endemic area for babesiosis and because southern Brazil has
enzootic instability, a higher number of cases and, consequently, a higher number
of deaths are expected in the latter region. The total number of animals affected in
each outbreak of bovine babesiosis is generally low. However, dis- ease outbreaks
involving large numbers of animals may also occur, e.g., outbreak 3 and outbreak
7. This observation is in agreement with the statement made by Guglielmone in his
review article published in 1995 that outbreaks of babesiosis are often
overestimated. Veterinary practitioners that work at cattle farms should be familiar
with the epidemiology, clinical signs, and necropsy findings of bovine babesiosis
and be able to diagnose the disease in its early stages. Treatment should be initiated
promptly so that the economic losses related to the illness and death of animals can
be minimized between the first manifestations of the disease and the release of

laboratory results.
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Photosensitization in Cattle Caused by Spontaneous and
Experimentally Ingestion of Stryphnodendron fissuratum

Neylisa Dario Lazaro', Flavia Barbieri Bacha?, Rayane Chitolina Pupin? Juliana Paniago Lordello de Paula?,
Paula Velozo Leal®, Arnildo Pott*, Danilo Carloto Gomes® & Ricardo Anténio Amaral de Lemos®
Resumo: Introducdo: Stryphnodendron fissuratum € uma arvore do cerrado
brasileiro cujo fruto é toxico para bovinos podendo causar sinais clinicos digestivos,
fotossensibilizacdo hepatdogena e abortos. Intoxicagdo experimental ja foi
reproduzida em bovinos, caprinos e porquinhos-da-india; no entanto,
fotossensibilizacdo ndo pdde ser reproduzida. O objetivo deste trabalho foi
descrever um surto de intoxicacdo natural e a intoxicacdo experimental, ambos
cursando com fotossensibilizacdo hepatdgena. Materiais, métodos & resultados:
no surto natural, trés bovinos na fase aguda e trés na fase cronica foram
examinados. Amostras de sangue foram coletadas desses animais para
mensuracdo dos niveis séricos de aspartato aminotransferase (AST), gama-
glutamiltransferase (GGT), ureia e creatinina. Os primeiros trés bovinos foram
submetidos a necropsia e avaliagdo histopatolégica. Para a reproducdo
experimental, foram utilizados dois bezerros de nove meses de idade que
receberam, por via oral, uma pasta feita a partir dos frutos triturados de S.
fissuratum misturados com agua. Esses frutos haviam sido coletados em uma
propriedade na qual estavam ocorrendo casos de intoxicacdo em bovinos.
Amostras de sangue foram coletadas para mensuragéo sérica de AST, GGT, ureia
e creatinina, antes do inicio da administracdo da planta e depois diariamente
durante todo o periodo experimental. Biopsia de pele foi realizada antes do inicio
do experimento e uma segunda foi feita apds os primeiros sinais de lesdo cutanea.
O surto natural afetou 52 bovinos de um lote de 160 (31 bezerros e 21 vacas). Dois

bezerros e 14 vacas morreram. Clinicamente havia depressdo, ataxia,
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incoordenacao, alteracbes comportamentais, decubito e morte. Um animal que
morreu e outros 36 que se recuperaram desenvolveram fotodermatite. Os achados
de necropsia foram estado corporal ruim, rins palidos, figado com padréo lobular
evidente, conteudo ruminal ressecado e bexiga repleta. Em dois animais, sementes
dos frutos foram encontradas no ramen, e em um animal havia também ulceras no
abomaso e edema transmural neste 6rgao. Microscopicamente, nos rins havia leve
a moderada dilatacdo dos tdbulos, acimulo de material proteindceo no lumen
tubular além de tumefacdo e necrose epiteliais leves. No figado, tumefacdo dos
hepatécitos e moderada retencéo biliar. Os valores das enzimas hepaticas e renais
em todos os animais estavam acima dos considerados normais para a espécie.
Experimentalmente, ambos os bezerros adoeceram e um morreu. Os sinais clinicos
foram apatia, inapeténcia, andar cambaleante, perda de peso e pelos arrepiados.
Um deles apresentou também ictericia, lacrimejamento, fotofobia, desprendimento
da pele das orelhas, Ulceras no focinho, narinas e face ventral da lingua. Esse
animal foi eutanasiado in extremis e os achados de necropsia foram ictericia
generalizada, figado aumentado e com padréo lobular evidente, bile espessa, rins
palidos e ulceras no esobfago, lingua e epiglote. Microscopicamente, as lesdes
foram similares as descritas no surto natural. A biopsia de pele do bezerro que se
recuperou evidenciou edema perivascular e eosinofilia leve. Discusséo: o
diagnéstico foi feito com base nos achados epidemioldgicos, sinais clinicos,
achados de necropsia e lesbes microscépicas. Experimentalmente, a planta foi
toxica nas doses administradas. Fotossensibilizacdo foi o sinal clinico mais comum
durante o surto natural e, até agora, nunca tinha sido reproduzida
experimentalmente. Baseado nas lesfes histopatolégicas, pode-se considerar que
esta seja de origem hepatdégena. Os resultados do presente estudo mostraram que
as lesdes renais possuem importante papel na patogénese dessa intoxicagao e na

evolucéo dos casos

Abstract: Background: Stryphnodendron fissuratum is a tree from the Brazilian
Cerrado. Its fruit is toxic to cattle and can cause clinical digestive signs,
hepatogenous photosensitization, and abortion. Cases of poisoning in cattle, goats
and guinea pigs have been experimentally reproduced; however, photosensitization
could not be reproduced. The aim of this work was to describe an outbreak of natural
poisoning and experimental reproduction in cattle, both with hepatogenous
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photosensitization. Materials, Methods & Results: Its described and natural
outbreak and an experimental poisoning. In the outbreak, three bovines in the acute
phase and three in the chronic phase were examined. Blood samples were collected
from all of these animals in order to measure serum levels of aspartate
aminotransferase (AST), gamma-glutamyl transferase (GGT), urea, and creatinine.
The first three animals underwent necropsy and histopathological evaluation. The
experiment was conducted with two nine-month-old calves that received an oral
paste made with crushed S. fissuratum fruits mixed with water. These fruits were
collected at a farm at which cattle poisoning cases had occurred. Blood samples
were collected in order to measure serum levels of AST, GGT, urea, and creatinine,
before plant administration and then daily during the experimental period. Skin
biopsies were taken before plant administration and new one after the first signs of
skin lesions. The natural outbreak affected 52 of 160 bovine (31 calves and 21 cows)
in the lot. Two calves and 14 cows died. Clinical signs consisted of depression,
ataxia, incoordination, behavioral changes, decubitus, and death. One animal that
died and 36 others that recovered had photodermatitis. Necropsy findings in the
animals consisted of bad corporal condition, pale kidneys, evidence of liver lobular
pattern, dry rumen contents, and full bladder. In two animals, fruit seeds were found
in the rumen, and one animal had ulcers and transmural edema in the abomasum.
Microscopically, mild to moderate renal tubular distension, accumulation of
proteinaceous material in lumen with mild to moderate swelling, and epithelial
necrosis. In the liver, swelling of hepatocytes and moderate bile stasis was detected.
Enzymes values in all evaluated bovines were higher than those considered normal
for the species. Experimentally, both calves became ill and one died. The clinical
signs were apathy, inappetence, wobbling, weight loss, and goosebumps. One of
them had jaundice, tearing, photophobia, ear skin detachment, and ulcers at the
muzzle, nostrils and ventral face of the tongue. This animal was euthanized in
extremis, and the necropsy findings showed generalized jaundice, evidence of
increased liver lobular pattern, thick bile, pale kidneys, and esophageal, tongue, and
epiglottal ulcers. Microscopically, the lesions were similar to those described during
the natural outbreak. The skin biopsy from the calf that recovered showed
perivascular edema and mild eosinophilia. Discussion: The diagnosis was made
based on clinical signs, necropsy findings, histopathological lesions, and epidemio-

logical analysis. Experimentally, the plant was toxic at the administered doses.
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Photosensitization was the most common clinical sign during the natural outbreak
and until now, has never been experimentally reproduced. Based on histopathologi-
cal lesions observed in this study, we can consider that is from hepatogenous origin.
The results showed that the kidney lesions have an important role during the

pathogenesis caused by this poisoning and during disease evolution.

Introducao

O Stryphnodendron fissuratum € uma arvore nativa do cerrado pertencente
a familia Fabaceae e Subfamilia Mimosoideae, que mede até 20 m de altura [14].
Por apresentar favas acastanhadas e retorcidas, é popularmente conhecida como
‘rosquinha” [18]. A frutificacdo e a queda dos frutos ocorrem durante a estagao
seca, entre os meses de julho e setembro [5,6]. A ocorréncia de surtos da
intoxicagcao pode causar importantes perdas econémicas, pois 0os coeficientes de
morbidade e letalidade podem alcangar valores de até 16.6% e 53.3%,
respectivamente [5].

Os frutos sao considerados a parte téxica da planta [18], ocorrendo a
intoxicagao espontanea quando caem ao solo e sao ingeridos pelos bovinos
[5,10,11]. A intoxicagdo espontanea esta associada a sinais clinicos digestivos,
fotossensibilizagao e abortos em bovinos [6,19]; apenas um grupo de autores des-
creveu lesdes renais [5].

O S. fissuratum, em experimentos, demonstrou-se téxico para bovinos
[5,18], caprinos [2,13] e porquinhos-da-india [12], mas nao reproduziu lesdes de
fotossensibilizagdo em nenhuma das espécies citadas [2,5,13,18].

O objetivo do presente trabalho foi descrever fotossensibilizagdo hepatégena
em bovinos causada pela ingestdo espontanea e experimental de frutos de

Stryphnodendron fissuratum.

MATERIAIS E METODOS

Surto esponténeo

Os dados epidemioldgicos e clinicos foram obtidos através da entrevista com
0 médico veterinario e o funcionario responsaveis pelos bovinos. Para o calculo dos
niveis de morbidade considerou-se a populagdo exposta a planta, ou seja, 0s

animais do lote afetado.
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Para a caracterizacdo do quadro clinico foram examinados trés bovinos na
fase aguda (Bovinos 1, 2 e 3) e outros trés em fase de recuperagao (Bovinos 4, 5
e 6). Amostras de sangue total para obtencao de soro foram colhidas dos bovinos
na fase aguda - que foram os trés animais necropsiados - e de trés animais em fase
de recuperagdo. Avaliou-se aspartato aminotransferase  (AST), y-
glutamiltransferase (GGT), ureia e creatinina utilizando-se kits comerciais (Roche

Cobas Cll)l. Amostras da planta foram enviadas para o setor de botanica da
UFMS para identificagao.

Trés bovinos, todos em fase aguda, foram necropsiados e fragmentos de
diferentes 6rgaos e também musculo esquelético foram coletados, os quais foram
fixados em formol e posteriormente processados e corados rotineiramente em
hematoxilina e eosina. Fragmentos de cortex, talamo, cerebelo e medula espinhal
foram coletados refrigerados e encaminhados para realizagdo de exames de
imunofluorescéncia direta (IFD) e inoculagao intracerebral em camundongos (ICC)

para diferencial de raiva.

Intoxicagdo experimental

Realizou-se um experimento com administragcao de frutos colhidos em uma
fazenda localizada no Estado do Mato Grosso do Sul, na qual estavam ocorrendo
casos de intoxicagao por S. fissuratum em bovinos no més de agosto. De um total
de 202 bovinos, adoeceram oito e morreram quatro. Os animais recuperados
manifestaram fotossensibilizagao.

As favas colhidas foram levadas para a Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul (UFMS) onde foram armazenadas em balcdo coberto, arejado e
seco, por 30 dias até o inicio do experimento. Amostras da planta contendo folhas
e frutos foram encaminhados para a classificagcdo no Laboratério de Boténica da
UFMS.

Os animais foram alimentados com ragao comercial (MACAL NUTRA 16)2,

sal mineral (MACAL P68)2, agua ad libitum e pastagem verde de Pennisetum
purpureum (Napier) e Paspalum notatum (grama mato grosso) fornecidas no cocho
trituradas.

Dois bezerros machos, mestigos, de nove meses de idade - identificados

como bezerro #1 e bezerro #2 - foram utilizados. Os frutos foram triturados e
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misturados com agua afim de adquirir consisténcia pastosa, sendo essa pasta
administrada por via oral utilizando uma seringa plastica. O delineamento

experimental esta descrito na Tabela 1.

Tabela 1 — Intoxicagcé@o experimental por Stryphnodendron fissuratum em bezerros. Delineamento

experimental — dose diaria, periodo de administracdo (dias), inicio dos sinais clinicos e evolucéo.

Bezerro Dose diaria periodo de Inicio dos sinais Evolugéo
(a/kg PV) administracéo (dias) (dias de adm.)
1 1,0 13 2 Recuperacao
2 2,0 10 3 Eutanasia in extremis

As doses utilizadas foram calculadas baseando-se em trabalhos
anteriormente realizados em bovinos nos quais ocorreram quadros agudos e
evolugédo fatal [5,18]. Estas doses foram reduzidas visando a reprodugao de
guadros com evolugao prolongada, na tentativa de reproduzir a fotossensibilizagao.
Antes do inicio dos experimentos, os bezerros foram submetidos a avaliagao
clinica, pesagem, desverminacéo e coleta de sangue venoso através de pungéo na
veia jugular para realizagdo de hemograma e mensuragéo dos niveis séricos de y-

glutamiltransferase (GGT), aspartato aminotransferase (AST), ureia e creatinina

utilizando kits comerciais (Roche Cobas Clll)l. Coleta de sangue e dosagem das
enzimas continuaram sendo realizadas diariamente apds o inicio do experimento.

Fragmentos de pele foram colhidos dos bezerros #1 e #2, um dia antes do
inicio da administracdo. Apos a manifestagao dos primeiros sinais de lesdo cutanea
- pelos arrepiados e quebradigos - novas biopsias foram realizadas na mesma
regidao que a primeira, com proximidade de 5 cm da coleta anterior. Os fragmentos
colhidos foram fixados em formol a 10% e processados para avaliagao histoldgica
em microscopio de luz.

Bovinos que apresentaram evolugado fatal foram necropsiados, sendo
coletados fragmentos de todos os 6rgaos que foram fixados em formol a 10% e pro-
cessados rotineiramente para avaliagao histopatolégica.

O experimento foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais — CEUA
da UFMS sob o protocolo no 400/2012.
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Para avaliacdo dos exames bioquimicos, os valores de referéncia
considerados normais para a espécie bovina foram: (1) AST 78 - 132 U/L, (2) GGT
6.1a 17 U/L, (3) ureia 20 - 30 mg/dL, (4) creatinina 1 - 2 mg/dL [7].

RESULTADOS

Intoxicagdo espontanea

O surto ocorreu em uma propriedade no municipio de Rio Verde do Mato
Grosso (MS) que continha um rebanho total de 360 bovinos e possuia baixa oferta
de forragem. O lote afetado era composto de 160 vacas e bezerros, dos quais
adoeceram 52 animais, sendo 31 bezerros e 21 vacas. Destes, morreram dois
bezerros e 14 vacas. O quadro clinico caracterizou-se por depressao, ataxia,
incoordenacdo de membros pélvicos, diminuigdo de sensibilidade de cauda, anus
e membros pélvicos, alteracdo comportamental, decubito e morte em 1 a 3 dias.
Um dos animais que morreu na fase aguda desenvolveu fotodermatite, assim como
os demais 36 que se recuperaram, totalizando 37 animais com lesdes de
fotossensibilizac&o (Figura 1A).

Nos trés bovinos necropsiados o0s achados macroscopicos foram
semelhantes e consistiam de estado corporal ruim, rins difusamente palidos, figado
com padrao lobular evidenciado e com multiplos focos amarelados, conteudo
ruminal ressecado e bexiga repleta. Sementes da planta foram encontradas no
rumen de dois deles e em um dos animais (Bovino 3) havia também ulceras
multifocais no abomaso e edema transmural difuso. Os achados histolégicos
também foram semelhantes nos trés animais e caracterizaram-se, principalmente,
por lesdes renais e hepaticas. Nos rins havia discreta a moderada dilatagdo dos
tubulos e acumulo de material proteinaceo eosinofilico no lumen desses, além de
discreta a moderada tumefacado e necrose das células epiteliais tubulares (Figura
1B). No figado, vacuolizagdo moderada do citoplasma dos hepatocitos e moderada
retencao biliar (Figura 1C). As lesdes hepaticas eram mais acentuadas no bovino
3.
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Figura 1 — Intoxicacéo espontanea e experimental por Stryphnodendron fissuratum. (A) — bezerro
Nelore com lesdes de fotodermatite na barbela, flanco e lateral do térax apés ingestéo espontanea
de frutos de S. fissuratum. (B) — intoxicacdo experimental por S. fissuratum. No rim ha tumefacéo
e necrose de células epiteliais tubulares e acimulo de material proteindceo no lumen tubular. (C) —
intoxicacdo espontanea por S. fissuratum. Figado com hepatécitos tumefeitos e moderada

retencédo biliar. (D-E) — arvore e frutos de S. fissuratum.

Os valores das enzimas avaliadas estavam acima dos valores de referéncia

em todos bovinos e estao descritos na Tabela 2.
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Tabela 2 — Intoxicagdo espontanea por Stryphnodendron fissuratum em bovinos. Niveis séricos de
GGT, AST, ureia e creatinina dos trés animais necropsiados (Bovinos 1, 2 e 3) e de trés animais

gue sobreviveram a fase aguda e desenvolveram fotodermatite (Bovinos 4, 5 e 6).

Bovino 1 Bovino 2 Bovino 3 Bovino 4 Bovino 5 Bovino 6

GGT (UIL) 86,3* 174,6* 185* 156,1* 50,5* 46,1*
AST (UI/L) 499,2* 807,1* 1066,5* 115,7 78,3 97,7

Ureia (mg/dL) 336,9* 468,2* 530,2* 50,2* 30,6* 33,2*
Creatinina (mg/dL) 6,5* 8,7* 7,4* 1,3 1,4 2,3

* acima dos valores de referéncia

A planta foi classificada como Stryphnodendron fissuratum e foi armazenada
no Laboratorio de Botanica da UFMS sob o numero CGMS-64898 (Figura 1D-1E).

Intoxicagdo experimental

Ambos os bezerros adoeceram e um morreu. Os sinais clinicos do bezerro
#1 foram ictericia leve, queda dos pelos das orelhas, apatia, andar cambaleante,
diarreia, inapeténcia e emagrecimento. Biopsia de pele foi realiza- da e os achados
foram edema perivascular leve e infiltrado discreto de eosindfilos. Esse animal
recuperou-se.

O bezerro #2 apresentou apatia, inapeténcia, andar cambaleante,
emagrecimento, desidratacdo, salivagéo, lacrimejamento, secre¢ao nasal, ictericia,
fotofobia, hipotonia ruminal, diarreia, pelos arrepiados, crostas e desprendimento
da pele das orelhas, ulceras no focinho, fossas nasais e face ventral da lingua. O
animal foi eutanasiado in extremis. Os achados de necropsia foram ictericia
generalizada, edema na regiéo axilar, figado com bordos arredondados e padrao
lobular evidenciado, bile espessa, rins palidos com elevagbes avermelhadas,
hidropericardio, ulceras no eséfago, lingua e epiglote. Microscopicamente, as
principais lesdées foram vistas no figado e nos rins. No figado, havia desorganizagao
dos corddes de hepatécitos, tumefagdo hepatocelular, necrose individual aleatoria
e colestase leve a moderada. Nos rins, tumefagéo, vacuolizagdo e necrose das
células epiteliais tubulares, além de dilatagdo tubular e formacado de cilindros
hialinos. Na pele, as lesdes foram caracteristicas de fotodermatite e, na lingua e no

esbfago havia ulceras.
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O hemograma dos bezerros #1 e #2 nao apresentaram variagcoes
significativas e ocorreram elevagdes dos niveis séricos das enzimas avaliadas. Os

valores estao expressos na Tabela 3.

Tabela 3 — Intoxicagdo experimental por Stryphnodendron fissuratum em bezerros. Niveis séricos

de GGT, AST, ureia e creatinina.

Bezerro Parametro Dias

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
GGT 7 9 15 22 22x  22%  22* 26* 20* 21* 25* 30* 30* 35* 38* 42,5%

AST 30 104 52 47 52 68 57 57 83 47 68 52 89 125 62 110

1 Ureia 47%  46*  45%  48*  45%  45%  40* 46* 49*% 40* 45*% 44* 44* 46* 47*% 51*

Creatinina 1,6 13 11 12 12 1,2 15 1,4 1,4 17 1,2 1,4 1,4 1,8 18 2,0

GGT 12 12 12 12 12 15 17 17 22* 25* 27* 26* 22*% 24* 22* 22*

2 AST 22 27 27 26 27 62 73 52 110 57 78 68 157* 125 125 125
Ureia 43*  52* 47 50*  46*  45*  48* 57* 80* 77 70* 77 94* 89* 84* 105*

Creatinina 14 1.4 1,3 1,3 15 1,7 18 3,7+ 36 31 21* 2.8 3,6 43 4,1* 4,6*

* acima do valor de referéncia

DISCUSSAO

O diagnéstico da intoxicagado espontanea por Stryphnodendron fissuratum
baseou-se nos sinais clinicos, achados de necropsia e histopatolégico, e também
na investigagao epidemiolégica que confirmou a escassez de pastagem, presencga
da planta e evidéncias de sua ingestdo. As amostras de sistema nervoso central
dos bovinos do surto natural tiveram resultado negativo para raiva. A principal
condicao descrita para a ingestao dos frutos € o estresse nutricional durante
estacao seca [12]. Experimentalmente, o S. fissuratum demonstrou ser toxico nas
doses empregadas provocando a morte de bovinos com quadro clinico e patolégico
de insuficiéncia renal e hepatica - com ocorréncia de fotodermatite em um animal.

Sinais clinicos do surto e dos bovinos intoxicados experimentalmente foram
semelhantes aos descritos em intoxicagdes espontaneas [5] e experimentais nessa
e em outras espécies [1,13,18]. Outros sinais descritos como mugidos prolongados,
midriase, tremores de cabeca e pescoco, timpanismo [18], fezes ressequidas com
muco, salivagdo, edema de barbela [5], regurgitagdo e bruxismo [5,18] n&o foram
observados nos animais deste trabalho.

No presente estudo, o coeficiente de morbidade foi de 32,5%, maior que 0s
descritos na literatura, enquanto o de letalidade foi 30,76%, menor que 0 maximo
descrito [5]. Reproduziu-se fotossensibilizagdo hepatdégena em um dos bovinos do

experimento e esta foi a manifestagdo observada na maioria dos animais do surto
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natural, ocorrendo em 71,15% dos bovinos intoxicados. Esse sinal clinico nao foi
reproduzido em experimentos anteriores em bovinos [5] e caprinos [2,13] e em
relatos anteriores estima-se que ocorra em 20% dos animais afetados [5].
Considerando as lesbes macroscopicas e histolégicas no figado observadas nos
casos espontaneos [5] e experimentais [5,16] e também aquelas observadas neste
estudo, pode-se considerar que a fotossensibilizagdo na intoxicagdo por S.
fissuratum é de origem hepatdgena. A lesdo cutédnea ocorre nos animais que se
recuperam da fase aguda da doenga, caracterizada principalmente pela lesao
renal, sendo semelhante ao que foi observado em um estudo com Enterolobium
contortisiliquum, no qual bovinos que se recuperam da acidose ruminal
desenvolveram essa manifestagao [8].

Lesdes na cavidade oral e no es6fago observadas no bezerro #2 ja haviam
sido descritas em intoxicagao experimental [1]. As lesdes observadas na superficie
dorsal da lingua, nas gengivas e no es6fago sdo compativeis com lesdes
extrarrenais da uremia [3], o que ¢é fundamentado pelas lesées macro e
microscopicas nos rins e também pela elevacao dos valores de ureia e creatinina.
Estes achados foram semelhantes aos encontrados na intoxicagado natural por
Amaranthus spinosus em bovinos [9]. Estes autores consideraram que a leséo
pode estar relacionada ao efeito direto da toxina da planta sobre o érgéo ou a
eliminagcao da amoénia pelo trato gastrointestinal.

As lesdes macroscopicas no figado e no rim foram semelhantes nos casos
naturais e experimentais, e assemelham-se com os relatos anteriores [5,16]. Ulcera
e edema na parede do abomaso foram observadas em apenas um dos animais do
surto espontaneo e ja foram descritas anteriormente [5,16]. Edema subcutaneo,
lesbes no rumen e intestinos - areas avermelhadas na mucosa e serosa - descritas
em outros casos [5,16] ndo foram aqui observadas. Lesdes histolégicas no rumen
também nao foram observadas no presente estudo e s&do descritas por outros
autores em bovinos [5,16] e caprinos [2], e sao associadas a acidose ruminal [4].

Os resultados do presente estudo evidenciam que a lesdo renal
desempenha um importante papel na patogenia da intoxicagado e na evolugao da
doenga. Todos o0s animais que tiveram evolugao fatal apresentaram niveis de ureia
e creatinina significativamente acima dos valores fisioldgicos, o que ja foi descrito
na literatura [17], enquanto que no bezerro #1 e nos animais do surto que se

recuperaram, os niveis de ureia excederam levemente o valor de referéncia e a
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creatinina permaneceu dos valores considerados normais. As lesdes renais
caracterizaram-se por dilatagdo e necrose tubular e formagéo de cilindros de
proteina, o que também ja foi descrito em outros estudos em bovinos [1,5,16] e em
caprinos [2].

As enzimas de avaliagao da funcdo hepatica - AST e GGT - apresentaram
marcada elevagdo nos casos naturais e, experimentalmente, observou-se niveis
normais de AST e discreto aumento de GGT, embora o bovino com evolugao fatal
tenha desenvolvido fotodermatite e apresentasse lesdes histoldgicas no figado. Em
estudos experimentais, AST apresentou marcada elevacédo e GGT moderada [17].

Apesar de ndo ter sido realizado o isolamento de principios quimicos no
presente estudo, relatos anteriores mencionam que o0 principio toéxico é
desconhecido [19] mas que ja foram isoladas saponinas triterpénicas, taninos
hidrossoluveis, proantocianidinas e leucoantocianidinas [1,21].

Um importante diagnéstico diferencial a ser considerado, € a intoxicagao por
Enterolobium contortisiliquum, cujo curso clinico também esta associado a abortos,
fotossensibilizagao e sinais digestivos [20] no entanto, nessa intoxicagdao nao sao
observadas lesdes renais como as descritas nos casos da intoxicagao pelo S.
fissuratum. Nos animais que sobrevivam a fase aguda e que desenvolvem
fotodermatite, deve-se diferenciar de intoxicagdes por plantas fotossensibilizantes,
a principal delas as forrageiras do género Brachiaria, sendo as lesdes
histopatolégicas suficientes para isso [15]. Nos animais que morrem de forma
aguda, devido aos sinais neuroldgicos, deve-se diferenciar também de raiva e, nos

casos que cursam com ictericia, de babesiose e anaplasmose.

CONCLUSOES

Concluiu-se que o Stryphnodendron fissuratum € uma causa potencial de
prejuizos econdmicos a criagao de bovinos, estando associado, principalmente, a
lesdes renais e hepaticas. Animais que sobrevivem a fase aguda da intoxicagao
podem desenvolver fotossensibilizagdo hepatdégena, sendo essa frequente.

Experimentalmente, foi possivel reproduzir a fotodermatite em um dos animais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo de 24 anos, foram avaliadas amostras de 5083 amostras de
necropsias de bovinos. As doenc¢as mais frequentes foram as inflamatorias
e parasitarias seguidas por toxicas ou toxi-infecciosas, degenerativas,
causadas por agentes fisicos, metabdlicas ou nutricionais, neoplasias e
lesGes tumoriformes e, por ultimo, malformacdes congénitas. Aquelas que
nado se engquadraram em nenhuma categoria foram classificadas como
outras;

Os principais diagndsticos foram raiva, meningoencefalite ndo supurativa de
causa indeterminada, polioencefalomalacia, meningoencefalite por
herpesvirus bovino e botulismo;

Outras causas importantes de morte de bovinos foram tristeza parasitaria
bovina, septicemia e carbunculo sintomético;

A porcentagem de diagndsticos inconclusivos foi alta e decorrente de falta
de dados clinicos e epidemiolégicos, ndo encaminhamento de fragmentos
de todos os 6rgaos para avaliagdo e mau acondicionamento das amostras;
A babesiose bovina foi diagnosticada em quase todos os anos estudados
(23 anos) mas representou baixa porcentagem em relacdo ao total de
diagnosticos;

Nao houve diferenga estatistica significativa na ocorréncia de babesiose em
bovinos zebuinos e ndo zebuinos; ou seja, apesar de serem considerados
resistentes a enfermidade, animais de racas zebuinas podem adoecer e
morrer;

Houve predominancia de casos em bovinos com mais de 12 meses e 50%
dos surtos em bezerros com menos de um ano acometeram aqueles com
menos de 30 dias, o que € associado a queda da imunidade passiva,

Foi acompanhado um surto de intoxicagdo em bovinos causada pela
ingestdo de Stryphnodendron fissuratum. O quadro clinico-patologico
caracterizou-se por lesdes renais e hepaticas;

Os bovinos que sobreviveram a fase aguda da doencga, caracterizada por

lesdes renais, desenvolveram sinais clinicos de fotodermatite;
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2035 e Experimentalmente, reproduziu-se pela primeira vez fotodermatite em um
2036 bovino ap6s administracao, por via oral, de frutos triturados de S. fissuratum
2037 na dose de 2g/kg PV por 10 dias;

2038 e A fotossensibilizacdo observada nos casos de intoxicacao por S. fissuratum
2039 possuem origem hepatdgena.

2040
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ANEXO 1 - PROJETO APROVADO

TITULO: Caracterizagéo epidemioldgica, clinica e patolégica das principais doencas de

bovinos em Mato Grosso do Sul

Resumo do projeto (maximo 14 linhas, espaco simples entre linhas - fonte Arial tamanho 10)

A atuacdo dos Laboratérios de Diagndstico Veterinario baseada na coleta e andlise de dados de
forma padronizada e sistematizada permite a elaboracéo de material de divulgacdo destinado,
principalmente, aos médicos veterinarios de campo fornecendo importante orientacdo sobre as
principais enfermidades que ocorrem na sua area de atuacdo. Além disso, é importante fonte de
publicacdes cientificas. O estabelecimento de medidas de prevencéo e controle das doencas s6
€ possivel apoés o conhecimento das condicdes de ocorréncia das mesmas nos diferentes
sistemas de producéo. Assim, para que se desenvolvam medidas para evitar ou minimizar os
prejuizos causados por elas é necessario determinar a epidemiologia de cada uma delas. O
diagnostico rapido e preciso das doengas é a maneira mais segura para evitar sua disseminacao,
assim como o conhecimento da epidemiologia é o Unico meio eficiente de evitar a introducao de
doencas em uma regido anteriormente livre. O objetivo do projeto é realizar avaliagdo
epidemiolégica, clinica e patoldgica das principais doencas que acometem bovinos no estado do
Mato Grosso do Sul baseada em estudo retrospectivo de 1995 a 2016 e prospectivo entre 2017 e
2018.

Palavras — chave (trés)

Estudo retrospectivo Epidemiologia Bovinos

INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comercial do mundo, atingindo 215 milhfes
de cabegas no ano de 2015, das quais aproximadamente 70 milhdes estdo na regido
Centro-Oeste (Brasil 2015).

A cadeia produtiva da carne é um importante segmento da economia nacional
constituindo-se em uma das principais fontes de produtos de exportagédo do pais. Para a
manutencdo do cenério de crescimento do agronegdcio no Brasil, a garantia do estado
sanitario das cadeias produtivas é um dos principais desafios, sendo o0 conhecimento das
enfermidades que afetam os bovinos de extrema importancia para que se alcance o
maximo potencial de criacdo (Lucena et al. 2010).

Os laboratérios de diagnostico veterinario (LDVs) dedicam-se ao estudo das
doencas dos animais desde o ponto de vista epidemioldgico, das causas determinantes
das mesmas e do seu controle. Isto se torna possivel através dos exames de animais ainda
vivos, cadaveres completos ou parte dos mesmos, usando técnicas especiais com objetivo
de identificar organismos causadores de doencas ou substancias responsaveis ou
produzidas no desenvolvimento das mesmas (Costa et al. 2009). Apesar de, por muitas
vezes, a realizacdo da necropsia ser a Unica forma de se concluir um diagnéstico, ela é

negligenciada em varias situacfes (Peixoto & Barros 1998).



2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112

73

A atuacdo dos LDVs baseada na coleta e analise de dados de forma padronizada
e sistematizada permite a elaboracdo de material de divulgacéo destinado, principalmente,
aos médicos veterinarios de campo, visto que esses fornecem importante orientagéo sobre
as principais enfermidades que ocorrem na sua area de atuagéo (Lucena et al. 2010, Rissi
et al. 2010). Apesar de ndo existirem muitas variacdes nas doencas observadas nas areas
de abrangéncia de cada laboratério de diagnéstico (Rissi et al. 2010), caracteristicas
epidemioldgicas podem variar bastante entre as regifes.

Esse modo de atuacdo dos LDVs permite a realizacdo de estudos retrospectivos,
sendo esses uma importante fonte de publicacBes cientificas (Sanches et al. 2000,
Rodrigues et al. 2005, Costa et al. 2009, Galiza et al. 2010, Lucena et al. 2010, Rissi et al.
2010, Ribas et al. 2013, Souza et al. 2015). Através desses estudos é possivel: (1) agrupar
dados clinicos, laboratoriais e patoldgicos; (2) definir a prevaléncia de uma enfermidade
em diferentes categorias de animais; (3) modificar diagnésticos incorretos e conceitos
errbneos (Fighera 2008).

O estabelecimento de medidas de prevengéao e controle das doencgas so é possivel
ap6s o conhecimento das condi¢des de ocorréncia das mesmas nos diferentes sistemas
de producéo. Assim, para que se desenvolvam medidas para evitar ou minimizar os
prejuizos causados por elas é necessario determinar a epidemiologia de cada uma delas.
O diagnostico rapido e preciso das doencas é a maneira mais segura para evitar sua
disseminacao, assim como o conhecimento da epidemiologia é o Unico meio eficiente de
evitar a introdugéo de doencas em uma regido anteriormente livre (Barros et al. 2006, Riet-
Correa et al. 2007).

Os LDVs constituem também uma parte essencial para o estabelecimento de um
sistema eficiente de vigilancia epidemioldgica que € essencial para a manutencdo e
expansdao do mercado consumidor dos produtos de origem animal. Um dos principais
exemplos disso foi a notificagdo de casos atipicos e esporadicos de encefalopatia
espongiforme bovina (BSE) no estado de Parana em 2010 (Brasil 2012) e em Mato Grosso
(Brasil 2014).

A falta de informacgé&o de veterinérios e produtores rurais conduz a duvidas frente a
diagnostico de intoxicacdo por plantas (Rissi et al. 2007) e da mesma forma isso pode
ocorrer com outras enfermidades de bovinos, ressaltando a importancia de veiculacao de
informacg0®es aos individuos relacionados a atividade pecuéria (Schild et al. 2013). O néo
encaminhamento de materiais aos LDVs quando ocorrem surtos ou mortes isoladas em
animais de producao resulta em opinides divergentes e muitas vezes ndo fundamentadas
gue acabam atrasando o diagnéstico correto e aumentando 0s prejuizos (Peixoto & Barros
1998).
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A associacdo entre a epidemiologia, sinais clinicos, achados de necropsia e
histopatologicos demonstrou ser eficiente no diagnostico de enfermidades com
sintomatologia nervosa (Lemos 2005). No entanto, apesar da importancia da realizacdo de
diagnostico pelos laboratérios, o periodo de tempo entre o aparecimento dos primeiros
casos clinicos e arealizagéo do diagndstico pode resultar em enormes prejuizos devido ao
adoecimento e morte de novos animais. Por isso € de extrema importancia que 0s
veterinarios de campo, baseados na epidemiologia, sinais clinicos e achados de necropsia,
sejam capazes de elaborar uma lista de possiveis diagnésticos que permitam a realizacao
de tratamentos em outros animais que venham a adoecer assim como medidas de
profilaxia para que novos animais ndo adoecam, visando minimizar os prejuizos naquele
rebanho.

Embora exista grande quantidade de conhecimento produzido nos LDVs, muitas
vezes esse ndo é transferido aos demais profissionais externos aos grandes centros
académicos (Lemos 2004). Considerando esse aspecto ressalta-se a importancia da
confeccdo de material que contenha informac¢des que possam auxiliar a elaboracdo de
diagnostico presuntivo de forma rapida e eficiente até que seja possivel a realizacédo do
diagnostico final.

Especificamente em Mato Grosso do Sul, a acdo dos laboratérios de diagndstico
veterinario foi fundamental para a determinacéo das condi¢cfes de ocorréncia de diversas
doencas responsaveis por importantes perdas econémicas para a pecuaria do estado,
permitindo o estabelecimento de medidas eficientes para o controle. Podem ser citadas
doengas infecciosas como raiva (Langorh et al. 2003), meningoencefalite por herpesvirus
bovino tipo 5 (Salvador et al. 1998), diarreia viral bovina (Ferreira 2007, Pinto et al. 2013),
carbunculo sintomético (Heckler et al. 2017), febre catarral maligna (Lemos et al. 2005),
dermatofilose (Bacha et al. 2014); doencgas parasitarias como tripanossomiases (Paiva et
al. 2000), téxicas (Brum et al. 2002, Carvalho et al. 2006, Carvalho et al. 2013, Carvalho et
al. 2014, Souza et al. 2015, Faccin et al. 2016), metabdlicas como a polioencefalomalacia
(Nakazato et al. 2000) e casos de mortalidade por hipotermia associadas a varia¢cdes
climaticas bruscas (Santos et al. 2012).

Outro aspecto importante dos estudos retrospectivos € que 0s mesmos permitem
identificar falhas nos procedimentos de diagndstico empregados e correcdo dessas
visando aumento da eficacia diagndstica. Como exemplo dessa situagdo pode-se citar o
estudo que identifica possiveis falhas no diagnéstico da raiva quando determinadas partes
anatdmicas do sistema nervoso central ndo sdo encaminhadas ao laboratério (Bingham &
Merwe 2002). Outro exemplo sdo as doencas entéricas, particularmente as diarreias
neonatais. O diagndstico dessas patologias € complexo e inclui diversos fatores como o

numero de particulas infecciosas, ocorréncia de doencas concomitantes e a viruléncia do
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agente. Dessa forma, o diagnéstico fundamenta-se na interpretacdo dos resultados
laboratoriais (isolamento de patégenos) associada aos sinais clinicos e dados
epidemioldgicos. A necropsia e a histopatologia podem ser determinantes para o
estabelecimento do diagndstico através da identificacdo de lesdes causadas pelo agente
isolado (Blanchard 2012). Em resumo, a ocorréncia de quadros clinicos e patoldgicos nos
quais a etiologia e agente etiolégico ndo séo identificado pode ser decorrente de falhas no
encaminhamento de amostras para exames laboratoriais.

Essas observacbes sdo particularmente importantes pois em estudos
retrospectivos realizados em diferentes LDVs do Brasil demonstram o grande nimero de
diagndsticos inconclusivos (Lucena et al. 2010, Ribas et al. 2013). Dentre as principais
falhas apontadas nesses estudos estdo tecidos ou cadaveres em mau estado de
conservacao (autolise), falta de dados epidemioldgicos, envio de tecidos insuficientes e
ndo observagdo de ledes macroscopicas pelo remetente (Lucena et al. 2010, Ribas et al.
2013)

OBJETIVOS
Objetivos Gerais

Realizar estudo retrospectivo e prospectivo das enfermidades de bovinos do Mato
Grosso do Sul diagnosticadas pelo Laboratorio de Anatomia Patologica da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul e apés isso classifica-las de acordo com a etiologia e
identificar os principais sinais clinicos e caracteristicas epidemiolégicas que permitam a

elaboracéo de possiveis diagnosticos.

Objetivos Especificos

- Realizar estudo retrospectivo das enfermidades de bovinos em Mato Grosso do
Sul diagnosticadas pelo LAP-FAMEZ-UFMS no periodo compreendido entre janeiro de
1995 dezembro de 2016;

- Realizar estudo prospectivo das enfermidades de bovinos em Mato Grosso do Sul
diagnosticadas pelo LAP-FAMEZ-UFMS no periodo compreendido entre janeiro de 2017 e
dezembro de 2018;

- ldentificar as principais enfermidades de bovinos diagnosticadas pelo LAP-
FAMEZ-UFMS;

- Identificar sinais clinicos, caracteristicas epidemiol6gicas e achados de necropsia
gue permitam a realizacdo de uma lista de possiveis diagnosticos e a diferenciacao entre

as principais doencas de bovinos por veterinarios de campo;
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METODOLOGIA

Serdo revisados todos os protocolos de necropsia e histopatolégico de bovinos dos
arquivos do Laboratério de Anatomia Patolégica da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (LAP-UFMS), Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 1995 e dezembro de 2016, além
de estudo prospectivo avaliando-se os protocolos de 2017 e 2018. N&o serdo computados
laudos de bovinos provenientes de outros estados e nem daqueles utilizados em
experimentos. Serdo obtidas informacdes quanto a idade, sexo, raca, sinais clinicos, dados
epidemioldgicos, achados de necropsia e alteracdes histopatoldgicas, além do diagndstico
definitivo. Serdo contabilizados os casos inconclusivos, improprios para avaliagdo e os
sugestivos de alguma enfermidade.

As doencas dos bovinos serdo agrupadas de acordo com a sua etiologia em
doencas virais, bacterianas, parasitarias, toxicas, neoplasias, nutricionais/metabdlicas e
disturbios do desenvolvimento.

Em seguida, serdo identificadas as principais caracteristicas epidemioldgicas e os
principais sinais clinicos e achados de necropsia que permitam que veterinarios de campo
elaborem uma lista de enfermidades suspeitas, possibilitando a diferenciagédo entre elas.
Para isso, as informacdes serdo classificadas em frequentes — descritas em mais de 70%
dos casos, pouco frequentes — descritas entre 30 e 69,9% dos casos, e infrequentes —
descritas entre 0 e 29,9% dos casos.

O estudo prospectivo sera realizado até dezembro de 2018 sendo contabilizados
todos os materiais de bovinos necropsiados por membros da equipe do LAP-FAMEZ ou
enviados por médicos veterinarios. Serdo excluidos dados referentes a materiais de outros
estados e daqueles utilizados em experimentos.

As necropsias realizadas por membros do LAP-FAMEZ serdo realizadas apés o
preenchimento da ficha epidemiologica para obtencdo de informacdes relacionadas a:
categoria animal afetada, idade, sexo; total de animais na propriedade, no lote afetado,
namero de doentes e nimero de mortos; tipo de pastagem, de aguada, fornecimento de
sal mineral e/ou racdo em alguma fase da vida, protocolos de vacinacéo; se ha morcegos
hematofagos, destino das carcagas, se ha plantas toxicas conhecidas na propriedade;
sinais clinicos dos animais afetados, se outras espécies foram acometidas, se a doenca
ocorre apenas em um pasto ou em pastos diferentes, se os animais doentes receberam
tratamento e se sim, qual foi e qual foi a evolugdo. Durante a necropsia serdo coletados
fragmentos dos diversos 6rgéos para fixacdo em formol 10% e caso seja necessaria sera
feita coleta de fragmentos refrigerados ou congelados para realizacdo de exames
complementares.

Considerando que as doencas do sistema nervoso sdo a principal causa de

mortalidades em bovinos em Mato Grosso do Sul (Lemos 2005), serdo adotados
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procedimentos especiais que permitam um diagnostico conclusivo. Nos animais
necropsiados, partes do sistema nervoso central (SNC) e dos demais 6rgdos serao
colhidas, conservadas em formol a 10%, incluidos em parafina, cortados em sec¢des de 5
m, corados pela técnica de hematoxilina e eosina, e observados em microscopio éptico. A
distribuicdo das lesdes encefalicas sera analisada a partir de cortes histolégicos das
seguintes regibes do sistema nervoso central: cortex telencefalico (frontal, parietal e
occipital), bulbo na altura do 6bex, ponte na altura dos pedunculos cerebelares,
mesencéfalo na altura dos coliculos rostrais, talamo, cerebelo, hipocampo, nucleos da
base e medula espinhal (cervical, dorsal e lombar) (Barros & Marques 2003). Parte do
SNC, conservada sob refrigeracdo em recipiente estérii sera encaminhada para
diagnostico da raiva pelas técnicas de imunofluorescéscia direta (IFD) e inoculagéo
intracerebral em camundongos (ICC).

Nos casos diagnosticados clinicamente como botulismo serdo colhidas amostras
de figado (400g), porcdo média do duodeno com contetdo (25cm), e contetdo do ramen
(20ml) em recipientes estéreis, conservados sob refrigeracdo e encaminhados para o
LADDAN/IAGRO para pesquisa de toxina botulinica pelas técnicas de bioensaio e
soroneutralizagdo em camundongos.

O diagnostico laboratorial da raiva seréa realizado pelo LADDAN/IAGRO segundo a
técnica de imunofluorescéncia direta e pela prova biolégica em camundongos.

Os critérios utilizados para o diagnéstico das enfermidades serdo os seguintes:
Serdo considerados positivo para raiva materiais que apresentarem resultado positivo nas
provas de imunofluorescéncia direta (IFD) ou na prova de inoculagéo intracerebral em
camundongos (ICC) e a presenca de meningoencefalite e/ou mielite ndo- supurativa
associada a ocorréncia de corpusculos de inclusdo eosinofilicos no citoplasma de
neurbnios, especialmente nas células de Purkinje.

Para o diagnéstico do botulismo os principais critérios adotados serdo os dados
epidemioldgicos (existéncia de fonte de contaminag&o: como carcagas, aguadas, silagem,
cama de frango, palhadas,) o quadro clinico (paralisia flacida) e a auséncia de lesbes
macro ou microscopicas que justifiqguem os sinais clinicos observados. A presencga de
toxina botulinica, no figado, conteddo ruminal ou intestinal, serd utilizada como critério
complementar de diagndstico (Lemos 2004).

O diagnostico de encefalite por BoHV-5 ter4 por critério o achado de
meningoencefalite ndo supurativa associada a necrose do cortex cerebral e presenca de
inclusdes anfofilicas ou acidofilicas intranucleares em astrdcitos e neurénios. O quadro
clinico-epidemiol6gico sera usado como critério diagnéstico complementar (Lemos 2004).

O critério de diagnéstico de polioencefalomalacia (PEM) basear-se-4 no quadro

clinico, achados de necropsia, e principalmente nos achados histopatolégicos de necrose
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laminar de neurdnios e malacia caracterizada pela presenca de células Gitter. A
recuperacao dos bovinos tratados com tiamina e corticosterdides ser4 empregada como
critério diagndstico auxiliar (NAKAZATO et al. 2000).

O diagnostico de tétano utilizard como critério o quadro clinico, a epidemiologia
(ocorréncia de situacdes que favorecam a infecgdo como cirurgias, aplicagdo de vacinas e
ferimentos), a auséncia de achados de les6es macro ou microscopicas, ou ainda, a
eliminacdo de disturbios metabdlicos como a hipocalcemia ou hipomagnesemia que
justificassem os sinais clinicos observados.

O diagnéstico da febre catarral maligna terd como base o quadro clinico e
patolégico. A histopatologia, principalmente a ocorréncia de lesdes inflamatorias
caracteristicas no ganglio trigeminal, serd considerada com principal critério diagndstico
(Lemos et al. 2005).

O critério adotado para os diagndsticos negativos de BSE sera a auséncia de lesfes
histologicas caracteristicas dessa enfermidade (Barros & Marques 2003). Se ocorrerem
casos com lesBes sugestivas de encefalopatias espongiformes os materias serédo
encaminhados para o laboratério de referéncia do MAPA, onde serdo realizados exames
complementares (imuno-histoquimica).

Para o diagnéstico de outras doencgas do sistema nervoso de bovinos como a
listeriose, meningoencefalites bacterianas, babesiose cerebral ou ainda doencas que
podem causar sinais neuroldgicos ou confundiveis com estes, mas que nao causam lesdes
no SNC como as intoxica¢des por Vernonia rubricaulis e Senna spp., 0s critérios de
diagnostico serao as lesbGes caracteristicas destas doencas e a identificacdo ou o
isolamento do agente (Barros et al. 2006).

Os materiais encaminhados ao laboratério por médicos veterinarios que atuam no
campo, tanto da iniciativa privada como de érgao publicos, o levantamento epidemioldgico
terd por base as informacdes descritas na ficha epidemiolégica do LAP/FAMEZ/UFMS.
Considerando que a coleta de amostras para exames laboratoriais segue critérios
individuais dos veterinarios remetentes, em muitos casos 0S materiais ndo serao
encaminhados de acordo com as recomendacgdes do MAPA (Barros & Marques 2003).
Nessas situagfes, as possiveis falhas na metodologia de coleta e conservacéo, serdo
anotadas nas fichas referentes a cada material e veterinario sera orientado sobre os

procedimentos corretos de coleta de materiais.
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ORCAMENTO

N&o serdo necessarios recursos adicionais além dos j& utilizados pelo laboratorio.
INSTITUICOES PARTICIPANTES

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

PRODUTOS DA PESQUISA

Além da producéo de tese de doutorado, tem-se como objetivos adicionais dessa pesquisa
a confeccgdo de artigos cientificos que abordem aspectos epidemioldgicos, sinais clinicos,
achados de necropsia e histopatologicos das principais doencas de bovinos e também a
confecgdo de um guia pratico que aborde as principais sindromes clinicas das doencas de
bovinos e que possa ser usado por veterinarios de campo.

INOVACAO

A proposta representa uma importante contribuicdo académica e pratica, pois objetiva-se
ao fim do projeto a elaboracdo de material destinado, principalmente, aos médicos
veterinarios que atuam no campo que sirva de orientacao e informacédo sobre as principais
doencas de bovinos no estado de Mato Grosso do Sul e, baseado nos dados
epidemioldgicos, listar possiveis etiologias e achados de necropsia dessas enfermidades.
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ANEXO 2 — AUTORIZACOES LEGAIS

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Comissdo de Etica no Uso de Animais /CEUA

CERTIEICADO

Certificamos que o Protocolo n°® 400/2012 do Pesquisador
Ricardo Anténio Amaral de Lemos referente ao projeto de pesquisa
“Plantas‘téxicas de interesse pecuario em Mato Grosso
do Sul - éstimativas de perdas  produtivas e
desenvolvimento de modelos experimentais para avaliar
tecnologias aplicadas ao controle das intoxicagdes”, esta
de acordo com a legislacdo vigen‘te e demais disposicfes da ética em
investigagéo que envolvem diretamente os animais e foi aprovado pela
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS/CEUA/UFMS, em

reunido ordinaria de 17 de maio de 2012.

Campo Grande (MS), 17 de maio de 2012.
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