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RESUMO

NAGY RAMOS, Renata Benedetti Mello. Analise e proposicdo de conteudo para
disciplina de arquitetura e construgdo com terra. 2019. 156p. Dissertacdo (Mestrado) —
Programa de Pos-Graduacdo em Eficiéncia Energética e Sustentabilidade, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande - MS, Brasil.

Atualmente, no Brasil, o ensino formal sobre Arquitetura e construgcdo com terra ndo é usual,
sendo mais comum as ac¢Oes ndo padronizadas. A literatura é escassa e a presenca de cursos de
formag&o e capacitacdo acontecem pontualmente. E, nesse assunto, é inegavel a relevancia da
transmissdo do conhecimento pratico, havendo um universo de conteudos oferecidos,
decididos em funcéo das preferéncias do(s) ministrante(s) e influenciados pela sua formagéo.
A falta de definicdo de critérios para a selecdo dos contetidos essenciais a serem abordados
em aulas, e o déficit de treinamento dos profissionais da educacdo em torno do assunto,
somadas as problematicas citadas, levam a realizacdo da presente pesquisa. Ao analisar
variadas iniciativas, a pesquisa buscou cobrir o rol de assuntos mais comuns, de maneira a
elaborar um conteddo atual e alinhado com o que vem sendo ministrado em outras institui¢cées
de ensino, acrescentando o aspecto préatico, que nao sé faz parte do conhecimento, como
também ajuda no processo de compreensdo da tecnologia pelo aluno. Nesse sentido, este
trabalho tem o intuito de propor contetdo para disciplina de Arquitetura e construcdo com
terra para cursos de graduagdo. O método desenvolvido em 6 etapas, envolveu a andlise das
contribuicbes dos expoentes e posteriormente, a identificacdo de cursos de capacitagdo e
escolas, além de materiais disponiveis. Assim, a proposi¢do da disciplina pautou-se na selegdo
e 0 sequenciamento dos contetdos, escolha de ferramentas e midias, atividades e interagdes.
Os resultados permitiram apresentar duas versdes da proposta: a primeira, que antecede a
validacdo, com formato mais amplo e com 4 unidades de ensino. A segunda, resultou em
alteracGes pontuais em torno dos termos, da estrutura, conteddo programatico, metodologia,
estratégias de avaliacdo e bibliografia, ou seja, mais enxuta, com apenas 3 unidades de ensino,
a partir das sugestdes compartilhadas pelos especialistas participantes na avaliagdo e voltada a
realidade nacional. Assim, conclui-se que a elaboracdo da disciplina se preocupou com a
adequacdo dos conteudos, técnicas ja conhecidas, flexibilidade dos espacos e as diversas
maneiras de ensinar. Pode ser incrementado, enfocando a analise da disciplina aplicada aos
alunos, utilizando-se da observacdo do cotidiano, apreciacdo da sele¢do dos conteudos e dos
procedimentos de ensino adotados.

Palavras chave: constru¢do com terra, educacgdo, sustentabilidade, tecnologia, curso,

graduacao.
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ABSTRACT

NAGY RAMOS, Renata Benedetti Mello. Analysis and proposition of an earthen architecture
and construction course. 2019. 156p. Master thesis — Postgraduate Program of Energy
Efficiency and Sustainability, Federal University of Mato Grosso do Sul, Campo Grande-MS,
Brazil.

Nowadays, in Brazil, formal education about earthen technology is not so usual, and informal
actions about this issue are more common and they are, therefore, non-standartized. The
national literature about the subject is also scarce and qualification courses are sparce, even
though the relevance of practical knowledge transference is undeniable. In these actions, there
are various contents, defined according to the preferences of the instructor (s) and influenced
by their training. This research deals with the analysis and proposition of a basic
undergraduate course on earthen architecture and construction, based on bibliography and
existing teaching and technology transfer experiences. When analyzing various initiatives, the
research sought to cover the list of most common subjects, in order to elaborate current
content and aligned with what has been taught in other educational institutions, adding the
practical aspect, which is not only part of the knowledge, but also helps in the student's
understanding of technology. This research intends to propose content for Architecture
discipline and construction with land for undergraduate courses. During the research
development, there was a continuous information feedback in the whole process and also the
interconnection of the stages. The method was developed in 6 steps. First, the analysis of the
contributions of the exponents and their way to perceive the issue. Then, training courses and
schools that currently carry out teaching on the subject were identified, as well as materials
available on Internet. The classification and organization of the contents and materials
happened between the two stages that preceded the data processing. And, finally, in the last
two stages, there was a proposition of a teaching plan and the validation, by pairs. It is
presented the two versions of the discipline: the first, which precedes the validation, with a
broader format and with 4 teaching units. The second, after the validation, resulted in a leaner
version with only 3 units teaching units, comprising a proposal elaborated with the author's
vision added to the suggestions shared by the experts participating in the evaluation, which
has accumulated experience, knowledge that goes far beyond the basic contents. Then,
concludes that the preparation of the discipline was concerned with the adequacy of the
contents, techniques already known, flexibility of the spaces and the different ways of
teaching. The research achieved the goals, but further researches can be done around the
issue, focusing on the analysis of the discipline applied to students, using the daily
observation and the appreciation of the selection of contents and teaching procedures adopted.

Keywords: earthen buildings, education, sustainability, technology, course, graduation.
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1 INTRODUCAO

A terra foi um dos primeiros materiais de construcdo utilizados pelo homem para
construir abrigos, edificios e monumentos, com diversas técnicas construtivas adaptadas a
diferentes climas e culturas.

Segundo Paiva (2017), no Brasil, a terra ja foi utilizada em construcdes populares e até
em edificios monumentais, construidas em funcéo das especificidades das matérias primas
locais e do clima, resultando em edificacBes construidas para usos diversificados (templos
catblicos, casas bandeiristas, construgdes da administracdo publica, palacetes e nucleos
urbanos em geral), construidos sobretudo em taipa de pildo e pau a pique, tendo o predominio
do emprego das técnicas até meados do século XIX .

No decorrer do tempo, seu uso foi sendo, aos poucos, preterido, decorrente das
facilidades de se adquirir materiais industrializados e em lojas de materiais de construcdo e do
surgimento das inovacdes técnicas relacionadas a outros materiais e equipamentos, somadas
as condi¢des socioecondmicas e intensa exploracdo do trabalhador no setor da construcao
civil pelas grandes construtoras.

Nesse contexto, quanto maior o porte dos negdcios, mais agentes envolvidos e
subcontratagdes serdo necessarias, retirando a possibilidade de desenvolvimento e autonomia
dos pequenos empreendedores. Além disso, dado carater artesanal das constru¢des com terra,
ante essas questoes, torna-se desacreditada aos olhos dos consumidores, resultando em sua
nulidade como material de construcéo.

Essa falta de credibilidade, em grande parte surge como consequéncia da criacdo de
demandas pelo préprio mercado imobiliario, devido ao fato de um Unico agente perfazer o
ciclo completo da producdo da habitagdo. Segundo Shimbo (2010), a partir do momento que
determinadas empresas produtoras de habitacdo passam a ser, proprietarias de terras,
incorporadora, construtora, financiadora e correspondente do governo na intermediacdo do
financiamento, a I6gica do mercado da habitacdo se altera eminentemente. Além disso, o fato
das incorporadoras centrarem na elaboracédo do projeto do empreendimento, acaba por definir
o “produto” imobiliario e ditar as demandas de consumo (SHIMBO, 2010).

Atualmente, com as preocupacOes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel, a
construcdo com terra vem gradativamente retornando ao cenario da construcao civil, em que
sdo utilizadas desde técnicas de producdo mais rudimentares e artesanais até 0s mais

sofisticados processos de industrializagdo. Mesmo com diferentes formas de producéo, ambas



necessitam de capacitacdo, ja que o desconhecimento frequentemente leva ao emprego
inadequado dessas tecnologias.

Segundo Neves; Faria (2011), existem diversas formas de transferir o conhecimento
das técnicas de construcdo com terra. Neste sentido, é possivel encontrar cursos de
especializacdo formais e regulares nas escolas de nivel técnico, na area de preservacdo de
patriménio, mas nos temas dedicados a arquitetura contemporanea, as atividades de formacéo
e capacitacdo acontecem de maneira pontual (PROTERRA, 2011) . Os cursos sdo, em geral,
de natureza informal e acontecem algumas vezes com 0 apoio de instituicdes publicas ou
privadas, resultando em poucos profissionais capacitados para projetar e construir com terra.

Parte da difusdo dos conhecimentos dentro das classes produtoras das técnicas de
construcdo com terra no Brasil é realizada com instrumentos ja existentes (oficinas),
veiculados em conferéncias voltadas a construcdo com terra, que se tornam uma das
principais fontes de capacitacdo de pessoas.

Uma experiéncia promissora é a realizada na Europa, que dispbe de formacao
profissional de arquitetura e construgdo com terra, oferecido através do programa PIRATE -
Provide Instructions and Resources for Assessment and Training®, que tem como objetivo
reconhecer, validar e certificar competéncias aceitas em qualquer pais da Comunidade
Europeia.

Schroeder et al. (2008) analisam no contexto da Alemanha as formagdes profissionais
acerca da construcdo em terra e também de cursos que conferem o titulo de Especialista.
Entretanto, ao nivel universitario, Torgal; Eires; Jalali (2009), apontam apenas trés
instituicbes nesse pais, que oferecem cursos sobre o tema, a Universidade de Kassel, a
Universidade de Ciéncias Aplicadas de Potsdam e a Universidade de Weimar (Bauhaus).

Segundo Neves; Faria (2011), os centros educativos e universidades brasileiras, em
sua maioria, ndo contemplam a Arquitetura e construgdo contemporanea de terra como uma
disciplina regular, o que impede a generalizacdo da formacgdo neste tema, a qual permitiria a
postura correta dos profissionais atuando em seus postos de trabalho, quando necessitassem
emitir uma avaliagéo, aprovar um projeto ou projetar e construir com terra.

O fato de existirem poucos profissionais especializados pode ser uma consequéncia do
ndo oferecimento da disciplina pelas universidades, entre outras causas. Ainda assim, a
tematica da arquitetura e construgdo com terra é vista parcialmente em algumas universidades

brasileiras em cursos da area tecnoldgica e nas aulas de historia da Arquitetura. Segundo

! Tradug&o: Fornecer Instruces e Recursos para Avaliagio e Treinamento.



Segawa (1988) apud Lopes; Ino (2004), tanto a madeira como a terra sdo tratadas em aulas de
técnicas construtivas tradicionais ou sdo desprezados, associados simbolicamente a
precariedade, primitivismo, subdesenvolvimento, pobreza crdnica, no senso comum das
pessoas e dos codigos sanitarios.

Frequentemente, as disciplinas que tratam desses assuntos sdo ofertadas com carater
optativo e a permanéncia/frequéncia das disciplinas, depende da disponibilidade de
professores especializados no tema. Garzon; Neves (2007) observaram que, no ensino formal,
0s materiais didaticos para a constru¢cdo contemporanea com terra sdo pouco divulgados,
tendo em vista alguns professores ndo terem o habito de compartilharem suas producdes. As
autoras também afirmam que a bibliografia também é restrita, estando disponivel em algumas
bibliotecas privadas.

Diferente das disciplinas “obrigatorias”, em que 0 ensino vem sendo pesquisado ja
algum tempo, sdo poucos os trabalhos que tratam dessa tematica e que buscam solugdes na
educacdo para alcancar a qualidade nas construcgdes, certificagdes e normatizacdo. Nesse
ambito, Ferreira (2015) propde a formacdo para técnico de construcdo e manutencdo de
edificios, baseado nos projetos financiados pela Unido Europeia, através da aquisicdo de
competéncias orientadas a execucdo, manutencdo e disseminacdo das técnicas construtivas
que usam a terra como matéria prima.

Os desafios relacionados a falta de pesquisas focadas no ensino da arquitetura e
construcdo com terra, podem se tornar obstaculos para sua disseminagdo. Também é possivel
apontar como reflexo, a falta de defini¢do de critérios para a selecdo dos contetidos essenciais
a serem abordados em aulas tedricas ou mesmo em aulas praticas, o déficit de treinamento,
qualificagdo, certificacdo e falta de visibilidade das formacdes, segundo o documento emitido
pela AsTerre - Association Nationale des Professionnels de la Terre Crue?, na Franca em
2012.

Ja que existem poucas pesquisas que envolvem o tema educacdo nessa area, entende-
se que seja relevante analisar e criar um método para definir um conteudo que pode tornar
possivel ndo s6 o conhecimento e o direcionamento dos cursos, oficinas e materiais mais
apropriados para cada publico, como também alcancar outros interessados na area,
oportunizando novas pesquisas. Ao abordar esse tema, um universo mais vasto se abre, que

vai além da formacdo profissional na area tecnoldgica e abrange novas necessidades da

2 Associacdo Nacional de profissionais da Terra Crua.



sociedade, como assisténcia técnica para habitacdo de interesse social, questdes de
preservacao ambiental e patrimoénio construido.

Nesse panorama, a problematica estd em conhecer 0s processos de educacdo que
envolvem os diversos espagos, formatos, contetdos produzidos atualmente e utilizados na
transmissdo do conhecimento da arquitetura e construgéo de terra.

Assim, as seguintes perguntas ajudaram a delimitar o problema de pesquisa: como
deve ser o0 ensino da arquitetura e construcdo com terra? Como as institui¢cGes trabalham o
conhecimento da arquitetura e da construcdo com terra? Quais sdo 0s conteudos e
instrumentos utilizados pelos diferentes agentes promotores da arquitetura e da construgdo
com terra? Quais conteudos devem estruturar uma disciplina de arquitetura e constru¢cdo com
terra?

Assim, o que impulsionou a realizacdo deste trabalho foi o interesse em conhecer 0s
processos de ensino da arquitetura e constru¢do com terra, além da oportunidade de contribuir
com a ampliacdo da bibliografia sobre o tema. Buscou-se ainda apresentar as correlagdes e as
formas de interagéo entre dois campos de conhecimento: a Educacgéo e a Arquitetura.

O ensino, instrucdo, aprendizagem e educacdo se relacionam de varias formas no
processo de desenvolvimento de um ser humano. Sobre os conceitos relacionados ao ensino,
embora muitos livros, artigos e publicacGes académicas tenham sido escritos para explicar
como as pessoas aprendem, na abordagem multidisciplinar, had muitas abordagens e questdes
diversas que poderiam ser discutidas.

Assim, para delimitar o recorte da pesquisa, foi definido que ndo seriam aprofundados
os debates em torno da area de Educagdo, cuja compreensdo varia conforme a corrente
epistemoldgica adotada e suas visdes particulares sobre o ser humano, o0 mundo, a sociedade,
a cultura e o conhecimento.

O trabalho, entdo, atém-se a discussdo do contetido sobre o tema escolhido, e justifica-
se pela discussdo de um tema pouco explorado e que pode contribuir no debate de novas

propostas de ensino em Arquitetura e construcdo com terra e também em outras areas.

1.1 Objetivos

1.1.1 Obijetivo geral

O intuito da pesquisa € propor, com base na evolucdo da Arquitetura de terra, o

conteddo para uma disciplina de Arquitetura e construcdo com terra para cursos de graduacéo.



1.1.2 Objetivos especificos

e Analisar na histéria e na atualidade as préaticas e os bons resultados de transmisséo de
conhecimento sobre Arquitetura e construgdo com terra, bem como as lacunas
existentes no ensino formal;

e Analisar e incorporar dados em formatos diversos, disponiveis atualmente, que
contemple o assunto da Arquitetura e construgdo com terra;

e Propor processos e metodos de ensino e aprendizagem contemporaneos para

transmissdo de conhecimento sobre Arquitetura e construgdo com terra.

1.2 Meétodo

Do ponto de vista dos objetivos a serem alcancados, a pesquisa teve carater
exploratorio e a abordagem do problema foi qualitativa.

Tendo como base o objetivo geral da pesquisa, em que se propGe a elaboragdo de
proposta de uma disciplina de Arquitetura e construgcdo com terra para cursos de graduacgéo, o
método foi elaborado segundo os objetivos especificos delineados no Quadro 1.

Devido & baixa visibilidade e as dificuldades iniciais de se obter referéncia sobre essa
tematica, para a reviséo de literatura, no lugar da bibliometria ou da revis&o tradicional, fez-se
uso do método denominado “bola de neve”®, que é um método tipicamente utilizado com
populages raras ou desconhecidas, que permite a partir do primeiro contato com as leituras e
a andlise das referéncias bibliograficas das mesmas, obter novos autores relacionados ao tema,
mostrando-se como um processo de permanente coleta de informac6es. Nesse método, o
ponto de saturacdo se da a partir do momento em que se comeca a obter elementos
demasiadamente repetidos, ndo mais havendo avangos na direcdo inicial.

Segundo Vinuto (2016), apesar da existéncia de alguns trabalhos sobre essa forma de
amostragem em outros paises, no Brasil, ainda se encontra periférica na pratica de pesquisa,
sendo quase nula a producdo de artigos referentes a propria aplicacdo dessa forma de

amostragem.

3 (“Snowball sampling”- tradugdo “amostragem bola de neve”) O tipo de amostra ndo probabilistica, que utiliza cadeias de
referéncia, utilizada principalmente para fins exploratdrios, usualmente com trés objetivos: desejo de melhor compreensao
sobre um tema, testar a viabilidade de realizagdo de um estudo mais amplo, e desenvolver os métodos a serem empregados
em todos os estudos ou fases subsequentes (VINUTO, 2016).



Quadro 1. Etapas e produtos da pesquisa

Objetivo especifico 1: analisar na Histéria boas praticas e bons resultados de transmissdo de conhecimento sobre Arquitetura e construcdo com terra

Etapa Modo Produto
1. Analisar as contribuigdes dos expoentese  v' Levantamento de livros disponiveis para download e para compra; v’ Capitulo de embasamento tedrico;
suas propostas para proporcionar um v’ Digitalizacéo de livro;
aprendizado de arquitetura e construcao v Revisdo bibliogréfica por autor;
com terra;
2. Classificar e organizar um acervo dos v Agrupamento de contetido correspondentes; v’ Pasta em formato digital, com arquivos em pdf e
dados coletados. v’ Separagdo por nome dos autores e titulos de publicacdes. jpg, classificados por assunto.

Obijetivo especifico 2: analisar e incorporar dados em formatos diversos, disponiveis atualmente, que contemple o assunto da Arquitetura e construcdo com terra

Etapa Modo Produto
3. ldentificar cursos de capacitagao, as v Informacdes de cursos e escolas obtidas por indicacdo, contato telefonico e e-mail; v Conteldos, competéncias e modos de validacédo
escolas que atualmente exercitam o entrevistas com docentes. dos conhecimentos;
ensino sobre o assunto, coletar e v Levantamento em acervos fisicos e digitais; v/ Ementa, programa, bibliografia, recursos, tipos
selecionar materiais disponiveis na v’ Levantamento de websites e paginas na internet por palavras chave e indicacéo: de laboratdrio.
Internet. Pinterest, Instagram, Youtube.
v Levantamento de Congressos (TerraBrasil e SIACOT);
4. Classificar e organizar um acervo dos v’ Elaboragéo de quadros. v' Pasta em formato digital com arquivos em pdf
dados coletados. v Construcéo de categorias, segmentacao e agrupamento de informagdes. de livros, manuais, artigos, teses e dissertagdes.

Obijetivo especifico 3: aplicar processos, métodos de ensino e aprendizagem contemporaneos para transmisséo de conhecimento sobre Arquitetura e construgdo com terra.

Etapa Modo Produto
5. Processar os dados coletados e propor v’ Digitalizagdo de documentos. v Proposta de plano de ensino com unidades e
contetdo e formato para o ensino da v Andlise qualitativa dos dados; atividades pedagdgicas;
arquitetura e construgdo com terra. v’ Classificagdo por assunto; v Primeira versdo da estrutura.
v Identificacdo de tematicas mais recorrentes;

6. Validar a estrutura da disciplina. Formulagdo das questdes para avaliacdo de aspectos da proposta apresentada.
Envio de convite aos especialistas para participar da pesquisa como avaliador do
material produzido.

Recepcéo das respostas dos professores avaliadores.

v" Anélise dos dados.

Parecer dos especialistas;
Ponderacéo dos resultados.
Reformulagdo da proposta.

AN
ANANEN

Fonte: autora (2018)



Assim, identificou-se o rol dos espacos em que se da a aprendizagem da Arquitetura e
construcdo com terra, bem como as diversas abordagens e autores que discorrem sobre o
tema. Dessa maneira, ao longo do desenvolvimento da dissertacdo houve a continua
retroalimentacdo de informacOes, havendo também a interligacdo das etapas durante esse

processo (Figura 1).

Figura 1. Esquema representativo das etapas da pesquisa

1 2
ETAPA ETAPA
« analisar as » classificar e
contribuicdes dos organizar os
expoentes. dados coletados.

ETAPA 4 ETAPA

identificar cursos e

« classificar e

. escolas;
organizar os dados )
« coletar e selecionar
coletados. =
materiais
disponiveis.
ETAPA ETAPA
« processar os dados « validar a estrutura
coletados e formato da disciplina,
para o ensino. ponderacéo dos
resultados.

Fonte: autora (2018)

Tendo em vista esses aspectos, as 6 etapas da pesquisa sao descritas a seguir.
1.2.1 Etapas 1 e 2: analisar as contribui¢cbes do expoentes, classificacdo e organizacdo do
acervo dos dados coletados

A partir da identificacdo de atores que se destacaram nesse processo, priorizou-se
especialmente aqueles que se dedicaram aos aspectos educacionais, havendo o interesse



particular nos mais frequentes na literatura levantada ao longo da pesquisa e que apresentaram
potencialidades pedagdgicas aplicaveis a realidade brasileira. Destaca-se que a falta de
mencao a outros autores ndo pressupde desconsidera-los.

Verificaram-se acdes e producdes que ecoaram o0 delineamento de estratégias
percebidas na contemporaneidade. Logo, os livros, manuais e realizagdes desses autores,
fundamentam o embasamento tedrico, com a identificacdo de abordagens que repercutem
ainda na atualidade.

O método utilizado para coletar tais informacbes, valeu-se de diferentes
procedimentos, para formar um acervo que atendesse as expectativas de composicdo dos
contetdos relacionados ao aprendizado da Arquitetura e constru¢cdo com terra nos Sseus
diferentes meios.

Ap0s a obtencdo dos referidos materiais, realizou-se leituras dirigidas aos topicos de
interesse da pesquisa. Para insercdo do texto produzido a partir da revisdo bibliografica, foi
elaborada linha do tempo com os fatos referentes aos autores estudados no periodo
compreendido entre 1785 a 2011. Buscou-se as acOes e as producgdes tedricas de Frangois
Cointeraux; Jean Rondelet; Hassan Fathy, Jean Dethier; Gernot Minke; autores da Rede
Proterra; Sergio Ferro, Patrice Doat, Hugo Houben, Hubert Guillaud (CRATerre); Fernando
Pacheco Torgal e Said Jalali.

Além dessas personalidades, durante a realizacdo da pesquisa, as seguintes instituicdes
despontaram no levantamento de dados:

. Laboratério de Pesquisa em Construcdo Experimental - Universidade de
Kassel/Alemanha;

. Laboratério CRATerre - Escola de Arquitetura de Grenoble/ Franca;

. Centro de Pesquisa e Desenvolvimento (CEPED) Bahia, através do programa
de Tecnologias de Habitacdo (THABA);



1.2.2 Etapa 3: identificar cursos, escolas e materiais disponiveis sobre o tema

1.2.2.1 Cursos, escolas e disciplinas

Buscou-se identificar espacos educativos formais, ndo formais e informais* a partir de
indicacdo de profissionais ja estabelecidos nesse mercado e de buscas ndo sistematizadas,
havendo a verificacdo do contexto e do publico participante. Os contetdos foram descritos e
comparados entre diferentes niveis (pedreiros, mestres de obra e profissionais ja graduados).

O levantamento dos espacgos formais compreendeu a identificacdo de escolas em que
sdo oferecidos os conteudos e os componentes curriculares que compdem os planos de ensino
das disciplinas (ementa, programa, bibliografia, recursos pedagdgicos, laboratérios, entre
outros).

A andlise dos planos de ensino compreendeu planos de graduacao e de pos-graduacao,

possibilitando a obtencdo de parametros para a comparacdo de informacg6es dos dois

niveis, com vistas a extracdo de informac@es relacionadas aos conteudos que atendam

a graduacdo. Utilizou-se também planos de ensino de cursos de graduagdo com

proximidade curricular aos cursos de Arquitetura e Urbanismo. Esse procedimento

envolveu trés formas de busca:

v E-mail enviado aos coordenadores dos Cursos de Arquitetura e Urbanismo de
universidades brasileiras, dos primeiros cinguenta colocados do ranking
universitario de 2017 (FOLHA, 2017). Dessas, apenas 8% das instituicbes
disponibilizaram a informagéo solicitada. Planos de disciplinas regulares e
optativas, de cursos de graduacdo e/ou pos-graduacdo em arquitetura,
engenharia civil e outros.

v Contato por telefone e por e-mail acompanhado de entrevista semiestruturada
com professores e ex-professores (obtidos por indicagdo) que ministram ou
ministraram disciplinas que tratam da tematica. Contribuiram para essa fase da
pesquisa a Prof.2 Dré, Ana Paula Milani (UFMS), Prof. Dr. Marcio A. Buson
(UNB), Prof.2 Dr.2 Cybéle Celestino Santiago (UFBA); Prof. Me. Eduardo
Salmar (UNIMEP), Prof. Dr. Obede Borges Faria (UNESP). O contato ocorreu

4 Educacdo formal é todo sistema educacional escolar com estruturas hierarquicas, divisdo cronolégica e gradual do
conhecimento; Educacdo ndo formal é toda atividade educacional organizada e sistematizada que acontece fora da estrutura
do sistema formal para a aprendizagem de grupos compostos por criangas e/ ou adultos; Educacdo informal é o processo
relacionado as agdes cotidianas em que o sujeito adquire habilidades, atitudes e valores durante toda a sua vida por diferentes
meios (PALANGE, 2017).
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entre junho/2017 e Maio/2018 e o questiondrio com questBes abertas foi
enviado por e-mail.
v/ Busca ndo sistematizada em sites de Cursos de Arquitetura e Urbanismo

estrangeiros (obtidos por indicacéo).

Foram obtidos 15 planos de ensino, sendo categorizados em trés tipos (Quadro 2).

Quadro 2. Categorizacgdo dos planos de ensino analisados
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

4 planos de ensino 9 planos de ensinoemquea 2 planos de ensino que ndo
em que a arquitetura  arquitetura e construgdo com  mencionam arquitetura e

e construcéo com terra esta entre outros construgéo com terra (mas,

terra é o tema contetdos (disciplinas de segundo seus docentes

central; materiais; técnicas responsaveis, possuem
construtivas e de restauro); alinhamento com o campo do

conhecimento da pesquisa e
experimentagéo pratica de
sistemas e técnicas construtivas
de materiais — pratica em
canteiro experimental).

Fonte: autora (2018)

Tendo em vista 0 pequeno nimero de planos obtidos a partir de diferentes formas de
levantamento de dados, ndo foi feita distingdo entre conteudos obtidos em universidades
publicas ou privadas. Durante a analise, percebeu-se que as informacGes referentes aos
conteldos sdo muito parecidas, destacando-se apenas as particularidades de cada disciplina
guando estudadas as disciplinas do Tipo 2.

Devido a similaridade identificada durante a analise, nos planos Tipo 1, utilizou-se
também a analise através da técnica de “Nuvem de Palavras™ (TAGXEDO, 2018), o que
apontou alta frequéncia das palavras “arquitetura”, “construtivos”, “sistemas”, “laboratorio”,
“material”, “patrimonio” “terra”, “talleres®. ~ As palavras contribuiram para o direcionamento
de novas buscas de conteldo nas etapas seguintes.

Nos planos do tipo 3, houve dificuldade de extrair maiores informacdes, dado o
aspecto pratico do conteudo. O ideal seria realizar uma observacdo participante das atividades

ocorridas durante as aulas, 0 que ndo aconteceu.

5 Nuvem de palavras é um gréafico digital que mostra o grau de frequéncia das palavras em um texto. Quanto mais a palavra é
utilizada, mais chamativa é a representacdo dessa palavra no grafico. As palavras aparecem em fontes de varios tamanhos e
em diferentes cores, indicando o que é mais relevante e 0 que é menos relevante no contexto. Esse recurso pode ser utilizado
em atividades de interpretacdo e producéo de textos.

6 Tradugdo: Oficinas.
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A busca pelos planos de ensino foi importante para a elaboragdo da estrutura da
disciplina, pois permitiu a identificacdo dos recursos mais utilizados para cada conteudo,
compreensdo da sequéncia e 0s elementos necessarios para o processo de ensino e de
aprendizagem dentro do contexto escolar.

Além desses, ao partir do pressuposto que a aprendizagem se associa as diferentes
formas de ensinar e que o acesso a informacdo voltada a formacdo profissional envolve
também multiplas acdes e espacos, essa etapa compreendeu também o levantamento e a
selecdo de materiais disponiveis em diferentes meios, tais como: livros, cartilhas e manuais,
pesquisas cientificas (dissertacdes, teses e artigos) e plataformas digitais de compartilhamento
de conteudo (Youtube, Pinterest e Instagram).

Para a selecdo de conteludos nesses outros meios, foram utilizados os critérios de
relevancia e coeréncia. A relevancia, é um dos critérios que contribuem para o0 ranqueamento
da postagem quanto ao indice de qualidade do Google para avaliar o grau de utilidade dos
seus anuncios, palavras-chave e website’ para um cliente (KALYANARAMAN; IVORY
apud WESTERWICK, 2013). Os valores atribuidos: baixo - contetdo nédo relacionado a area
de interesse do usuario; médio - pouco contetdo e superficial; alto - conteldo abrangente.

A coeréncia como critério, revela a conexdo ou a correlacdo dos contetdos. Segundo
Gongalves e Dias (2003), a coeréncia € 0 que da sentido e garante a interpretabilidade de um
texto. Os valores atribuidos séo relacionados aos conteidos da arquitetura e construcdo com
terra: baixo — conteido pouco relacionado; médio - contetdo parcialmente relacionado; alto —

contetdo correto, relacionado ao tema.

1.2.2.2 Livros, manuais e cartilhas

Mesmo com tanta tecnologia, os livros ainda sdo indispensaveis para o aprendizado e a
reflex&o, principalmente na construcdo civil, onde os profissionais devem dominar diversas
técnicas e se manterem atualizados com as inovacdes do mercado. De modo geral, as
caracteristicas para avaliacdo das obras literarias levaram em consideracdo “o potencial para
incitar novas leituras”, “a adequacao as expectativas do publico-alvo”, “as possibilidades de
ampliagcdo das referéncias do universo dos diferentes publicos”. Ressalta-se buscou néo
apenas a literatura brasileira, mas também da estrangeira, devido a sua importancia e aos
aspectos voltados a inovacgdo, abrangéncia e avancos em tematicas ainda nao abordadas com

frequéncia na literatura nacional.

7 Espaco virtual em que um conjunto de documentos sio escritos geralmente em linguagem HTML.
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Desta forma, os livros, manuais e cartilhas, foram analisados quanto a adequacao ao

publico (profissionais, alunos de graduacao e aluno de pds-graduacao), utilizando os critérios

descritos no Quadro 3:

Quadro 3. Critérios de analise de manuais, livros e cartilhas em adequagéo ao publico

Publico

critérios

Profissionais

v' aperfeicoamento das habilidades;
v' assuntos detalhados e com linguagem facil.

Alunos de graduagéo

v" explicativo e didatico.

Alunos de pés

graduacao

v' énfase a compreensdo dos conceitos;

v analise critica.

Fonte: autora (2019)

As obras literdrias também foram analisadas quanto a relevancia, grau de

aprofundamento (superficial ou aprofundado) e a amplitude da abordagem dos contetidos de

acordo com os temas mais frequentes (arquitetura, materiais, sistemas construtivos e

patrimbnio). Com base na premissa que cada tematica compreende num conjunto de

contetdos apresentados

textualmente e iconograficamente, as andlises focalizaram na

verificacdo da intensidade desses elementos, entre outros pontos descritos no .

Quadro 4.

Quadro 4. Critérios de analise dos livros, manuais e cartilhas de acordo a abordagem dos temas dos contedidos

Tematicas

Descricéo dos conteidos

Caracteristicas textuais e

iconogréficas

Arquitetura Projetos, plantas, croquis, fachadas, v' Textos explicativos e
formatos e interfaces das vedacdes descritivos.
verticais, construcdes vernaculares e v" Imagens com
contemporaneas. detalhamentos,
esquemas e teor estético.
Materiais Tipos de terra, aditivos, elementos v' Textos com
fisico quimicos, estabilizacéo, classificagdes,
explicacOes de testes de campo e quantificagdes.
analises de laboratdrio. v" Imagens comparativas,
diagramas, passo a
passo.
Sistemas Processos de producdo, procedimentos v~ Textos explicativos,
construtivos de execucdo, equipamentos (moldes, descritivos e de carater
formas, ferramentas), diversidade de instrumental
técnicas de construcdo com terra ou v Imagens com
aprofundamento em uma ou mais demonstragdo de etapas.
técnica.
Patriménio Construgdes historicas, patriménios da  v°  Textos explicativos e
humanidade, projetos, plantas, descritivos.
fachadas. v" Imagens com
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detalhamentos,
esquemas e teor estético
e fotos historicas.

Fonte: autora (2019)

1.2.2.3 DissertacOes e Teses

Foram consultados inicialmente os documentos do acervo fisico e digital reunido de
pesquisadores da area (Neves, Faria, Milani e Yuba, principalmente). O acervo reunido a
partir dos pesquisadores é formado por um total de 105 documentos. Desses, 79 sdo
dissertacOes e 26 séo teses, sendo 93 nacionais e 12 estrangeiras. Dos nacionais: 15% séo de
2008; 43% séo de IES paulistas (USP, UNESP, UNICAMP). Dos estrangeiros: 8,3% séo de
2008 e 33% de 2015; 83% sdo de Portugal, 8,3% da Franga e 8,3 % do Reino Unido. Para
analise e buscas posteriores, as informagfes foram divididas em categorias: patrimonio, a
terra como material e habitat.

A partir de uma analise global, outras publicacGes de mesmo teor foram buscadas nos
repositorios nacionais com o intuito de obter documentos mais recentes e melhorar a
transparéncia do método cientifico. Dessa forma, elegeu-se a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes, vinculada ao Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia. O levantamento ocorreu em 15/11/2018, utilizando-se da palavra-chave
“arquitetura e construcdo com terra”, filtro “relevancia”, “por assunto” e “idioma —
portugués”, obteve-se o total de 337 documentos, sendo 239 dissertacOes e 98 teses.

Tais documentos foram submetidos apenas a selecdo por assunto, tendo sido excluidos
aqueles que ndo tratavam de ‘“arquitetura e construgdo com terra”, restando 18 (14
dissertacOes e 4 teses). Desses, 6 sdo da Universidade de S&o Paulo (USP). Devido a tipologia
dos filtros de busca, que ndo contribui para a obtencdo de um extrato mais apurado, foram
identificados grande numero de trabalhos fora do contexto da pesquisa, observando-se alto
indice na area de arquitetura de software®.

Com a finalidade de checar as informaces obtidas a partir da BDTD, foram realizadas
na mesma data, buscas nos repositorios da USP, UNICAMP e UNESP (instituicbes mais
frequentes na busca anterior), no entanto, os resultados ainda se mostraram insuficientes, ou
seja, no repositério da USP, a busca realizada com a palavra-chave “constru¢do com terra” e
“arquitetura e construgdo com terra”, retornou apenas trés documentos, na UNICAMP, dos

dez documentos, apenas um esta relacionado ao tema pesquisado. Na UNESP, foram

8 Agrupamento de comandos escritos em uma linguagem de programacao.
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encontrados apenas dois, conferindo com os documentos encontrados na busca realizada no
repositorio da BDTD.
Feita essa busca, observou-se que grande parte dos documentos encontrados nos

repositorios pesquisados, ja constavam no acervo reunido a partir dos pesquisadores.

1.2.2.4 Anais de congressos

Os artigos publicados em anais dos congressos TerraBrasil e SIACOT foram
analisados ao longo do ano de 2018. Os procedimentos para o0 processamento das informacdes
envolveram leitura, fichamento e a identificacdo dos artigos com a possibilidade de extracdo
de contetdos para a disciplina proposta. Apesar de haver selecionado 0s congressos
TerraBrasil e SIACOT, vale ressaltar que existem outros congressos importantes nos niveis
local, regional e mundial em que o assunto também aparece entre 0s eixos tematicos, porém
ndo estdo diretamente relacionados a Arquitetura e construcdo com terra, como por exemplo,
0 ENTAC (Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido) e o ELECS (Encontro
Latino-americano de Edificacdes e Comunidades Sustentaveis). Devido ao recorte
estabelecido, ndo foram inclusos como objeto de anélise nessa pesquisa.

O TerraBrasil agrega estudantes, profissionais, pesquisadores e demais interessados
em fomentar o desenvolvimento da arquitetura e construcdo com terra no Brasil. Desde 2006
realiza congressos a cada dois anos em diferentes cidades brasileiras. Os anais desses
congressos foram obtidos gratuitamente no website da rede através do acesso ao link:
http://redeterrabrasil.org/ e da pagina do Facebook (anais de 2018). A disponibilidade no site

possibilitou a analise de todas as edi¢des do evento (de 2006 a 2018).

O SIACOT (Seminario lbero-americano de Arquitetura e Construcdo com Terra) é
considerado um importante evento de divulgacdo das técnicas construtivas e de outros temas
voltados a disseminagdo da arquitetura e construcdo com terra. A selecdo das edicGes do
evento deve-se a disponibilidade de parte das publicacGes digitais obtidas no website da Rede
Proterra e parte disponibilizada atraves do contato realizado junto a pesquisadora Célia Neves.
Foram reunidas edicdes referentes a (2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2008, 2009, 2010, 2013,
2017).

A analise dos mesmos ocorreu de maneira superficial, dando énfase na leitura do
sumario, titulos, palavras-chave e resumo. Posteriormente, 0s artigos que continham
contedos considerados interessantes (aqueles que tinham semelhanga com os obtidos nos
planos de ensino, da etapa anterior) foram lidos e interpretados, fazendo-se o julgamento

sobre sua contribuicdo a pesquisa ou néo.


http://redeterrabrasil.org/
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Nas edigdes 2006, 2008, 2010, 2016 e 2018 do TerraBrasil e nas edigdes 2002, 2004,
2005, 2009 e 2010 do SIACOT identificaram-se contetdos para a composi¢do da disciplina.

Além do TerraBrasil e do SIACOT, foi realizada leitura dos Anais do Seminario
“TERRAeducation®” ocorrido em 2010. A leitura dos seus resultados contribuiu para nortear

o0 desenvolvimento da disciplina proposta.

1.2.2.5 Youtube

Lancado em 2005 e adquirido pelo Google em 2006, o Youtube apresenta recursos
que, a primeira vista, podem ndo demonstrar apelo pedagdgico, mas ja vém sendo utilizados
com muito éxito em educacdo. Videos podem, por exemplo, ser coletados e organizados em
listas de reproducdo, listas rapidas ou favoritos (MATTAR, 2009).

Moran (1995) enumera algumas estratégias do uso do video para aproveitar de forma
mais criativa esse recurso. Assim, ele sugere o video como sensibilizacao (para introduzir um
novo assunto); o video como ilustragdo (para ajudar a compor cenarios e situacdes que
ajudam no entendimento dos contetdos); video como simulacdo (o video pode mostrar
experiéncias que exigem recursos que a escola ndo possui); video como produgdo (para
registar aulas, experiéncias, entrevistas, producdo em video com/dos alunos, entre outros).

Na literatura, existem trabalhos que sistematizam as caracteristicas dos videos para o
uso didatico em sala de aula, como Ferrés (1996), Gomes (2008), Santos (2015). Contudo,
ndo foram encontrados trabalhos referenciando critérios e metodologias para a selecéo e
avaliacdo especificos para o ensino da Arquitetura e construgdo com terra.

Para alcancar os objetivos dessa etapa, foram utilizados critérios baseados em Santos
(2015):

e (uanto aos aspectos técnicos (qualidade da imagem/som e tempo de duracao),
foi definido como parametro de selecdo: a sincronizagdo da imagem/texto/som;

e (uanto aos aspectos pedagogicos, o video deve conter um ou mais aspectos
relacionados a arquitetura e construcdo com terra, podendo se apresentar em
formatos distintos (narracdo, entrevista, aplicacdo pratica das técnicas,
apresentacdo de teorias);

Gomes (2008), diz que para avaliar um video que sera utilizado como recurso didatico,

além dos aspectos relacionados as qualidades técnicas, deve-se levar em conta também,

9 Encontro internacional ocorrido na Franga, focado na discusséo de assuntos especificos da educacgdo na area de Arquitetura
e construgdo com terra. O congresso é considerado 0 mais importante dentro do tema, realiza as discussdes por meio de
seminarios-oficina, com assuntos que vdo desde a analise de experiéncias pedagogicas com a formulacdo de métodos e
préticas de ensino nos diferentes niveis de formag&o até os impactos das investigacdes sobre educacéo.
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critérios sobre qualidade cientifica e a possivel adequacdo as necessidades previstas pelo

professor. A sintese sobre 0s critérios propostos pelos 2 autores é apresentada no Quadro 5.

Quadro 5. Critérios de analise de conteldos para avaliacdo de audiovisuais

(continua)

Categoria

Critérios

Contetdos

Qualidade cientifica, atualizagao, clareza, adequagéo;
Referéncias (autores consultados).

Aspectos técnico-
estéticos

Linguagens: tratamento formal da imagem e texto verbal;
Roteiro;

Estrutura narrativa: entrevista, reportagem, documentario;
Producéo.

Proposta Aplicacdes praticas do contetdo;

pedagdgica Obijetivos claros: informar, motivar, sensibilizar, exemplificar;
Criacdo de situagdes de aprendizagem.

Material de Presenca de dados: titulo do video, autor ou autores, data e local

acompanhamento da producéo, publico a que se destina, duracéo.

Publico a que se
destina

Publico é claramente definido e identificavel,
Proposta pedagdgica, linguagem e formato adequados ao
publico-alvo.

Fonte: adaptado de Gomes (2008).

Embora considerado com uma alternativa para exposicdo de contetdos, vale salientar

a fragilidade desse recurso, tendo em vista a possibilidade da retirada do video da plataforma.

Além disso, a analise do video demanda também conhecimento aprofundado do conteddo por

parte do docente, para que este possa realizar a checagem das informacdes e analise.

Devido essas caracteristicas, optou-se por analisar videos de canais institucionais.

Nesse sentido, ndo houve restrigdo quanto ao tempo, até mesmo porque a maioria dos videos

séo de curta duracdo. Vale ressaltar, que os canais ndo foram selecionados a partir de amostras

probabilisticas e nem palavras-chave generalistas. As buscas foram focadas, baseadas nas

leituras préevias e no cruzamento de informacdes dos diferentes autores. Assim, entre 0s dados

obtidos, destacam-se:

canal do Programa Pirate'% a busca pelos videos postados no canal foram

realizadas em 15/09/2018. Os 7 videos disponibilizados, correspondem a

categoria educacdo. Os videos sdo associados as unidades e sub-unidades

relacionadas as técnicas de construcao com terra. Possuem narrativa e opcao de

legenda também em inglés;

10 Pirate - Provide Instructions and Resources for Assessment and Training. Tradugéo: Fornecer instrugdes e recursos para
avaliacdo e treinamento. Disponivel em: https://www.youtube.com/channel/UCDy6uFOhMNgg5urkQQ2LxzA. Acesso em

10 ago. 2018.



https://www.youtube.com/channel/UCDy6uFOhMNgg5urkQQ2LxzA
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canal Amaco'! - a busca realizada em 18/09/2018 permitiu identificar videos
de alta relevancia para o ensino da arquitetura e construcdo com terra,
apresentados por meio de playlists'?> com os contelidos voltados as técnicas,
materiais e execucdo. A linguagem (em francés) ndo impede a utilizacdo dos
mesmos em aulas expositivas, ja que em sua maioria ndo possuem narrativa,
sendo apenas apresentacGes de acOes e execugdes das técnicas e ensaios de
laboratorio;

canal The Getty Conservation Institute'®: instituto de pesquisa internacional de
conservacgdo, de cardter privado, localizado em Los Angeles (California),
dedicado a pesquisa e atividades que envolvem treinamentos e cursos. A busca
realizada em 20/10/2018, permitiu identificar 4 videos que apresentam partes
do curso “Conservacdo em Arquitetura de terra” oferecido pelo instituto em
2018. Sem narrativa, os videos servem de incentivo e demonstram de maneira
superficial as acbes voltadas ao restauro e conservacdo e praticas de campo.
Além desses, o video “Kasbah Taourirt: Conservando o Patrimé6nio da Terra no
Marrocos”, constitui um dos materiais de treinamento, com possibilidade de

uso em aulas, servindo também como um modelo para propositos semelhantes.

Todos apresentam videos alinhados as questdes elencadas como necessarias para a

composicdo da matriz desenhada. Ao todo, foram analisados 93 videos.

1.2.2.6 Pinterest e Instagram

Segundo Godoy (2013), ensinar pela imagem é reconhecé-la como possuidora de

sentidos e valores préprios. Entendé-la como pertencente a uma linguagem especifica, com

seus cadigos significacdes, pode ser um caminho para usos que reconhecam as

potencialidades do carater comunicativo visando facilitar a compreensao.

A selecdo e analise de imagens das duas midias sociais, permitiu identificar possiveis

padrdes de imagens compartilhadas, bem como discutir de que forma atendem ou ndo, a

necessidade de contextualizar os contetdos relacionados a Arquitetura e construcao com terra.

As buscas nas duas plataformas ocorreram em 29/09/2018:

11 Amaco - L'atelier matiéres a construire: Centro de pesquisa dedicado as ciéncias dos materiais para a construcio
sustentavel. Disponivel em: https://www.youtube.com/user/AtelierAmaco. Acesso em: 10 ago. 2018.

12 Significado: Listas de videos sequenciais.

13 Tradugdo: Instituto de Conservagdo Getty. Disponivel em: https://www.youtube.com/user/gettyconservation. Acesso em

10 ago. 2018.
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Pinterest — Plataforma com interface em formato de “quadro de antncios” onde o
usuario pode, por meio da “pinagem” (a¢do de marcar conteudos por “pins”), organizar o
conteddo considerado interessante em diferentes pastas (HANSEN; KNOWLAN; WINTER,
2012). Cada usuéario pode compartilhar além de suas imagens, as de outros utilizadores e
colocé-las em suas cole¢des ou quadros (pinboards) e realizar outras acfes disponibilizadas
pelo website, num processo de “curadoria”.

Cada palavra inserida, é classificada como uma “tag”’** e o resultado é um compilado
de contetdos de outros sites, com op¢ao de “visitar” a fonte de origem. No “smart feed,” o
Pinterest coloca em primeiro plano os “pins”*> melhor ranqueados e ndo os mais recentes.

Na busca por “earthen construction®®”, os resultados alcancados chegaram 34 “pastas”
algumas delas com subpastas, num total de 5.852 “pins.” J& com a palavra-chave ‘“earth
architecture!’”, ultrapassa o nimero de 700 pastas, porém nem todos 0s “pins” estdo
relacionados a palavra-chave.

Com a palavra-chave “arquitetura de terra” foram encontradas 34 pastas com 5417
“pins”. Dessa busca, foram analisadas as primeiras 10 pastas, com o descarte de 1 pasta,
devido a ndo correspondéncia com o tema pesquisado. Foram identificados a preferéncia de
blogs e websites pelos usuérios da rede social, como o Archdaily?®,

Com a mesma palavra-chave foi realizada nova busca por “pins”, dos 10 primeiros,
foram descartados 4 (por motivos incompatibilidade com o tema), restando 6 para a analise
dos aspectos relacionados a relevancia e coeréncia do material publicado.

Instagram — Comunidade virtual capaz de promover conexdes entre pessoas a partir do
compartilhamento de fotografias digitais, produzidas e manipuladas pelo proprio aplicativo,
em que o conteldo publicado pelo usuario por meios de palavras-chave, precedidas por
“hashtags” (#), tem como objetivo organizar e agrupar as publicacbes em comum (LIMA,
2014). Com a palavra-chave #arquiteturadeterra, obteve-se 501 publicagdes. Dessas, foram
analisadas as 10 primeiras imagens. Entre as 10 postagens, destacam-se as postagens da
margem_arquitetura com 4 publicacGes e taipalbrasil com 2. A quantidade de palavras-chave
na postagem garante o destaque e o0 engajamento no Instagram. Foram identificadas as

seguintes palavras-chave, acompanhadas de “hashtags”: #habitagdorural, #terraensacada,

14 “Tag” em inglés quer dizer etiqueta. As tags na internet sdo palavras que servem justamente como uma etiqueta e ajudam
na hora de organizar informagdes, agrupando aquelas que receberam a mesma marcacdo, facilitando encontrar outras
relacionadas.

15 Refere cada uma das postagens publicadas na rede social.

16 Tradugdo: “Construgdo com terra. ”.

7 Tradugdo: “Arquitetura de terra .

180 ArchDaily é um blog que divulga noticias, projetos, produtos, eventos, entrevistas e concursos de arquitetura, artigos de
opinido, entre outros, atendendo a arquitetos, designers e outras partes interessadas.
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#taipademdo, #bioconstrucdo, #taipadepildo, #arquiteturadeterra, #sustentabilidade,

#construcaosustentavel.

1.2.3 Etapa 4: classificar e organizar um acervo dos dados coletados

Compreendeu a classificacdo, organizacdo e sumarizacdo dos dados para compor o
acervo que respalda as etapas posteriores. Deve-se salientar, que a proposic¢ao da disciplina e

a organizacao do acervo compreendidos nas etapas 4 e 5 ocorreram simultaneamente.

1.2.4 Etapa 5: processar os dados coletados e propor contetudo e formato para o ensino da

Arquitetura e construcdo com terra

Uma vez identificadas as teméaticas mais recorrentes e os assuntos menos afinados ao
contexto dos objetivos propostos, 0 que se esperava era perceber quais abordagens séo
desenvolvidas, de forma a obter as bases para a elaboracdo de aulas e novos materiais
didaticos. A bibliografia, videografia, iconografia complementam os elementos estruturantes
da disciplina proposta. Isto posto, nessa etapa foi desenhado o itinerario educativo, bem como
0 planejamento de atividades de acordo com os objetivos de aprendizagem. Foram definidos
também, objetivos que véo de encontro as competéncias cognitivas, habilidades e atitudes.

1.2.5 Etapa 6: avaliacdo do plano de ensino e a proposta de disciplina

A validacdo do plano elaborado foi feita por pares, constituida por especialistas
convidados para participar nesse estudo. Os critérios de selecdo para o convite, levaram em
conta a proximidade e a relacdo dos participantes com o tema pesquisado. Além disso, houve
a verificacdo da qualificacdo do profissional, ou seja, ser engenheiro ou arquiteto, possuir
experiéncias profissionais em processos educacionais e ter titulagdo minima de mestre.

O convite efetuado aos participantes se deu através de e-mail e contato telefonico.
Foram convidados 12 professores, e desses, 7 concordaram em participar. A validacdo
ocorreu entre os dias 10 e 24/02/2019, por meio de questionario on-line, composto por
questdes em que sdo analisados: pertinéncia, relevancia, clareza, referencial tedrico (aderente

ou ndo aderente, atual).
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Quanto a avaliacdo, para cada um dos itens, foi atribuida um conceito semi-qualitativo
com os parametros (insuficiente, suficiente ou mais que suficiente) intercalado por questdes
discursivas:

¢ Insuficiente: pouca ou nenhuma relacdo com as questdes associadas ao item;

e Suficiente: quando os critérios forem atendidos basicamente;

e Mais que suficiente: se existir alta relacdo entre o item avaliativo e a proposta

apresentada.

As perguntas foram elaboradas e divididas em trés partes (parte 1- plano de ensino),
(parte 2 — unidades), (parte 3 — analise geral). O acesso as perguntas, pelos professores
participantes se deu através do Google formulario.

A partir dos resultados obtidos, ponderou-se quanto as alteracdes sugeridas pelos

professores, apresentando, enfim, a proposta final.

1.3 Estrutura da Dissertacao

Com o intuito de se atingir 0s objetivos propostos e de se responder as perguntas de
pesquisa, o presente trabalho encontra-se subdividido em 5 capitulos:

No capitulo 1 e apresentada a introdugdo com a contextualizagdo do problema,
objetivos e 0 método, além dos aspectos que envolveram as decisdes e estratégias de percurso
da pesquisa;

O capitulo 2, tem como foco estudar as contribui¢des dos personagens significativos
para a producdo de conhecimento nessa tematica, com possiveis respostas ao questionamento:
como deve ser o0 ensino de arquitetura e construcdo com terra? A partir das acfes e dos
legados dos expoentes, estabelecem-se pontos de referéncias pedagogicos passiveis de serem
utilizados na proposicéo da disciplina.

O capitulo 3, discorre sobre os documentos e materiais (planos de ensino, cursos,
livros, manuais, websites, imagens e videos) selecionados na pesquisa e que passaram pelo
exame de contetdos. Os contetdos foram apresentados em topicos, tendo suas caracteristicas
descritas e comparadas utilizando-se em grande parte de quadros, divididos em categorias e
sub-categorias.

E finalmente, no capitulo 4, é dedicado ao processo de elaboracdo da estrutura basica
da disciplina a partir dos contetdos encontrados. Nesse capitulo, também sdo apresentados os
resultados da avaliacdo realizada por especialistas da area da Arquitetura e construgdo com

terra em torno do plano de ensino proposto.
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Por fim, o capitulo 5, apresenta as conclus@es, explicitando as contribui¢fes obtidas e
os trabalhos futuros propostos.

Em seguida, tem-se a lista de referéncias bibliograficas e os apéndices.
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2 A CONTRIBUICAO DOS EXPOENTES DA ARQUITETURA E
CONSTRUCAO COM TERRA

A partir do objetivo geral, que é propor uma estrutura de disciplina de Arquitetura e
construcdo com terra para cursos de graduacdo, este capitulo introduz o referencial tedrico
que norteia a pesquisa, a comecar pelo levantamento de fatos importantes na historia e na
contemporaneidade, em que as iniciativas de abordagem do processo de ensino e
aprendizagem apontam para um caminho pedagdgico.

A coleta de boas praticas e 0s bons resultados de transmisséo de conhecimento sobre o
tema, teve como finalidade a identificacdo personagens que despontaram na realizagdo de
acGes em prol da educacdo em torno do assunto, em um arcabougo teérico e conceitual,
deixados como um legado por esses expoentes, para estabelecer uma conexao com 0s
preceitos formadores da disciplina proposta, apresentada no capitulo 4.

Com base nos autores identificados, buscou-se entender a importancia e as
circunstancias em que se deu o “renascimento da Arquitetura e constru¢do com terra”, os
personagens que retomaram as técnicas e traduziram o “saber fazer” primitivo através da
sistematizacdo dos processos construtivos, levando ao ensino formal. De documento em
documento, percebeu-se as acdes e as producdes que pudessem ser conectadas a acdo docente
em situacOes de ensino aprendizagem.

Por fim, o capitulo é finalizado com as licGes aprendidas e as repercussdes no ensino

da Arquitetura e construcdo com terra.

2.1 O pioneirismo da construgdo moderna em taipa: Francois Cointeraux

Para entender o “renascimento” da Arquitetura e constru¢gdo com terra, considerada
milenar por diversos autores e adormecida durante muito tempo, é apresentado nesse topico,
parte da histdria e das acGes do protagonista do patriménio da regido de Rhdne-Alpes, na
Franca. Figura frequente nas dissertacfes que tratam de Arquitetura de terra e um dos
arquitetos estudados no médulo “As culturas construtivas do mundo, da antiguidade até os
dias de hoje”, no topico “Historia da renovagdo das arquiteturas de terra” do curso oferecido
pelo Laboratério CRATerre/Escola de Arquitetura de Grenoble/Franca, foi um dos primeiros
empreendedores a interessar-se pelas construgdes rurais na area agronémica e a modernizar a

utilizacdo da taipa.
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A utilizacdo da técnica por Cointeraux (1740 — 1830), teve como ponto positivo, a
recuperacdo e impulsdo da construcdo com terra na Europa, caracterizadas pelo relato de sua
experiéncia pessoal, do conhecimento tedrico e pratico adquirido no canteiro de obras.

Os cadernos ou “fasciculos” nomeados “Cahiers d Architecture Rurale!®”, traduzidos
para outros idiomas (alem&o, russo, dinamarqués, finlandés, italiano e portugués,
influenciaram arquitetos como Henry Holland (1745-1806) na Inglaterra, Thomas Jefferson
(1743-1826) nos E.U.A., David Gilly (1748-1808) na Alemanha e Nicolai L"vov (1751-1803)
na Russia (fundador de uma escola de Arquitetura de terra em Tiukhili, perto de Moscou),
segundo material de divulgacdo de um congresso exclusivo sobre Cointeraux ocorrido em
Lyon (Franga) no ano de 2012.

Em suas publicagdes, sdéo comuns ilustracdes das etapas de construcdo de paredes de

taipa, canteiro de obras (Figura 2), plantas baixas e fachadas (Figura 3).

Figura 2. Vista do canteiro, extracdo, transporte, elevagdo e compactacdo da terra no taipal.

Fonte: Baridon (2010)

Figura 3. Modelo de casa em taipa, planta baixa e fachada

P, VY

Fonte: “Cahier d Ecole d’ Architecture Rural” (1790)%°

A busca pela implementacdo da técnica foi além das publicacBes, pois Cointeraux

entendia que os aprendizes deveriam praticar o conhecimento aprendido. Em 1785, abre sua

19 Tradugéo: Cadernos de Arquitetura Rural.
20 Tradugdo: Caderno da Escola de Arquitetura Rural (1970). Imagem extraida do livro em formato digital. Disponivel em:
https://gallica.bnf .fr/ark:/12148/bpt6k484700/f3.image. Acesso em: Acesso em: 03 fev. 2018.



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k484700/f3.image
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primeira escola de Arquitetura Rural em Grenoble, denominada "Ecole d'Architecture
Rurale"?, um curso publico, cujo modelo foi reproduzido posteriormente em Paris.

Inventor do termo "agritetura” disciplina que liga Arquitetura e Agricultura, buscou
difundir em seus cadernos os beneficios e 0 passo a passo da constru¢cdo com terra. A
publicagdo “Escola de Arquitetura Rural, ou Li¢des pelas quais aprendera a construir
solidamente casas de varios andares somente com terra, ou outros materiais mais comuns e
com menor pre¢o” mostra as vantagens e as possibilidades da autoconstru¢do com materiais
locais (a terra).

A frente de seu tempo, ja havia identificado naquela época as vantagens da construgio
com terra: rapidez da construcdo; custo minimo; economia de madeira; isolamento térmico;

resisténcia ao incéndio; solidez e durabilidade.

2.2 Teoria e préatica na arte da construgdo com terra: Jean Rondelet

As técnicas exibidas por Cointeraux em suas publica¢Bes, foram tomadas quase que
imediatamente por Jean Rondelet, no seu tratado sobre a arte da construgcdo na primeira
metade do século XI1X. Professor na Escola de Belas Artes e membro do conselho de edificios
civis durante o Império napolebnico, € considerado entre os tedricos mais importantes da
construcdo de sua época e 0s seus conhecimentos de alvenaria abriram o caminho para 0 uso

de novos materiais (Figuras 4 e 5).

Figura 4. Modelo de casa econdmica em taipa, em “Traité théorique et pratique de l'art de bdtir” por Jean
Rondelet (edicéo de 1840).

Fonte: pagina do CRATerre (2018)%.

2! Tradugdo: Escola de Arquitetura Rural.
2 Disponivel em: http://craterre.org/data/download/les_carnets_de |_architecture.pdf. Acesso em: 03 fev. 2018.



http://craterre.org/data/download/les_carnets_de_l_architecture.pdf
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Figura 5. llustracéo de formas e ferramentas no canteiro de obras de construgdo com terra

iy [ 5"%;"':1
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Fonte: Gallica (2018)%

Suas publicacBes, sdo consequéncia da abertura de espaco para outros principios
construtivos, iniciada por seus antecessores, como Cointeraux. Composto por uma série de 10
livros em cinco volumes, pretendia criar uma ciéncia da construcao, tratando o edificio do
ponto de vista estrutural e construtivo.

As orientacOes e procedimentos necessarios para o sucesso das construgcdes com terra,
estdo presentes no Tomo I, do Tratado sobre a Arte da Construgdo (publicado pela primeira
vez em 1802), intitulado "Traité pratique théorique et de I'art de batir." ?* Os adobes e a taipa
de pildo sdo descritos no capitulo Il, intitulado “Du Pisé”, que trata da taipa de pildo e da
maneira de fabricacao.

No prefécio, ressalta que a arte de construir € compreendida em teoria e pratica. Para o
autor, a perfeicdo dessa arte depende da unido dessas duas partes, sendo que a teoria dirige
todas as acdes da pratica. No corpo do texto, recomenda a leitura dos cadernos de Cointeraux,
indicando “aqueles que desejam fazer uso deste modo econémico de construir, consumir 0s
trabalhos de Cointeraux, professor de Arquitetura Rural, que se ocupou deste tipo de
construgdo com muito zelo e sucesso”.

O legado do tratado fica em evidéncia até o século XX, quando a partir de entdo, a
estrutura reforcada com pilares de concreto e vigas se sobrepde as técnicas construtivas

tradicionais (por razdes de economia e rapidez de execugéo).

2 Gallica é a biblioteca digital da Biblioteca Nacional da Franga. Permite o acesso gratuito de diversas publicages (livros
digitalizados, cartas, jornais, gravuras. A figura 5 esta disponivel em: https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k866372/f5.image.
Acesso em 05 abr. 2018.

2 Traducdo: Tratado Tedrico e Pratico sobre a Arte de Construir.
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2.3 A Arquitetura para os pobres e a autoconstrucao assistida: Hassan Fathy

Pioneiro do desenvolvimento sustentavel na Arquitetura, citado em dissertacGes, teses,
livros e cursos com a tematica da Arquitetura e constru¢do com terra, 0 arquiteto Hassan
Fathy (1900-1989), considerado o precursor da autoconstrucao assistida, escreveu em 1973 o
livro “Construindo com o povo: arquitetura para os pobres”, traduzido para o portugués em
1980, no qual relata a sua experiéncia no projeto de uma nova vila perto de Luxor (Egito).

Com o objetivo de realojar 7.000 camponeses expropriados pelo governo e que viviam
na aldeia de Gurna, localizada sobre um sitio arqueoldgico (em meados de 1945), buscou
utilizar materiais de baixo custo para habitacbes elegendo a terra como material de
construcdo, devido as caracteristicas compativeis ao clima caracteristico da regido (zona
quente e &rida) e a exigéncia de solucdes arquitetdnicas adequadas que proporcionavam o
conforto das pessoas no interior das edificacGes. A preocupacdo com as preferéncias dos
habitantes, evidente ao longo de sua obra, é perceptivel no dominio das questdes socioldgicas
com uma arquitetura voltada as tradi¢des egipcias. Consciente da inadequagdo e do custo das
solucdes, impostas pela arquitetura moderna para a resolucdo dos problemas dos paises
subdesenvolvidos, reconhece-se 0 empenho em demonstrar as possibilidades de uso dos
recursos naturais nas construcoes.

A estratégia criada para treinar os futuros moradores das habitagcbes que seriam
construidas, se diferenciava do ensino formal, consistindo no treinamento dos aprendizes no
préprio servico, isto &, ensinava ao homem do campo os elementos da construgdo na pratica.

Fathy ressalta diversas vezes em sua obra que um sistema de construgdo cooperativa
sO funcionaria, caso o trabalho de um homem pudesse ser registrado como um empréstimo a
sociedade, pago sob forma de uma construcdo, ou seja, 0 motivo basico para a doacdo de
tempo e trabalho que existe no mutirdo seria o desejo de se receber 0 mesmo tipo de ajuda
mais tarde (FATHY, 1980). Assim, a base para a elaboracéo do treinamento caracteriza-se
pela ideia de troca (de trabalho e conhecimento). Desse modo, a autonomia dos habitantes era
incentivada através do fornecimento de instrumentos e conhecimentos que os auxiliariam na
construcdo da sua prépria casa.

Seu legado s6 se tornou evidente apenas no final do século XX, embora sua
contribuicdo para o povo egipcio ja tivesse sido reconhecida por observadores internacionais
algumas décadas antes. A histdria e as solucdes externalizadas ao longo da vida do arquiteto,

motiva a pesquisa e a extracdo de contetdos por pesquisadores e profissionais. Dessa forma,
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identifica-se uma diversidade de possibilidades de se extrair contetido da histdria contada por
Fathy.

A utilizacdo de partes do livro como referencial tedrico em pesquisas que tratam de
assuntos voltados ao empoderamento social, capacitagdo de méo de obra, patriménio cultural,
historia e Atlas da Arquitetura de terra é uma dessas possibilidades.

Também é possivel utilizar a narrativa (rica em detalhes) em assuntos como mutirdo e
treinamento em servico, para elaborar e estruturar cursos de capacitacdo de construcdo com
terra. Nesse sentido, a leitura do livro € indicada para os diversos publicos de acordo com as
necessidades de cada um deles, porém, como apresenta uma analise critica sobre o uso da
tecnologia tradicional no territério, pode proporcionar melhor compreensdo aos alunos de
po6s-graduacao.

Para efeito de classificacdo dos referenciais encontrados (para facilitar a etapa 2 da pesquisa),
foi elaborada uma avaliacdo simples sobre publico adequado e assunto principal, como

exposto no Quadro 6. Essa classificagdo foi feita apenas para os referenciais completos.

Quadro 6. Andlise de contetido do livro “Construindo com o Povo: Arquitetura para os Pobres”

FATHY, H. Construindo com o Povo: Arquitetura para os Pobres. 1980, 235 p.
Facilidade de obtengdo em livrarias virtuais de livros usados. De R$ 85,00 a R$190,00

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - X -
alunos de graduacéo X - - X
alunos de pds-graduacédo X - - X
Contetido Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial aprofundado
arquitetura X - - X
materiais X - X -
sistemas construtivos X - - X
patrimdnio X - X -

Fonte: autora (2018)

2.4 Memorias, experiéncias e as influéncias de uma tradicdo milenar: Jean Dethier

Ndo ha duavidas, que a divulgacdo das técnicas perpassa 0S meios académicos e
cientificos, sendo possivel explora-las através da exposicdo de experiéncias vividas. Nesse
sentido, Santos (2018), explica que a experiéncia se liga a processos de acumulacéo de um
saber interessado em valores construidos durante a existéncia, ndo se tratando apenas de um
saber especializado. Essa forma de comunicacdo, utilizada por Jean Dethier (arquiteto e

urbanista belga), permitiu a divulgacdo dos conhecimentos adquiridos no ambito da
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Arquitetura e construcdo com terra, decorrente das suas experiéncias vividas no Norte de
Africa.

As influéncias das ricas raizes culturais africanas, compartilhadas através da exposicdo
denominada "Arquiteturas da Terra: o futuro de uma tradicdo milenar” (organizada pelo
mesmo, em meados de 1981, no Centro Georges Pompidou — Franga), oportunizou o acesso a
informac&o, integrando o saber cientifico a tradicdo histérica materializada pelas construcfes
de carater vernacular. O evento também proporcionou a publicacdo de um livro, com 192
paginas, ricas em ilustracdes e informacdes. Assim, o contetdo exposto naquela ocasido, péde
vencer as paredes do Centro Georges Pompidou e alcangar os diversos interessados pelo tema
em varias partes do mundo.

O livro “Des architectures de terre ou l’avenir d'une tradition millénaire®”, figura
como importante leitura quando se fala em culturas construtivas. Seus capitulos apresentam a
diversidade das formas da Arquitetura de terra e os aspectos intrinsecos dessas construcdes
(conforto térmico, métodos de construgdo, ornamentacao, reabilitacdo de construc@es, entre
outros).

Nesse contexto, as agdes realizadas por Dethier promoveram o interesse dos
tomadores de decisdo e profissionais, direcionando assim, as aten¢Ges para novos projetos nos
paises industrializados e em desenvolvimento, através de parcerias com o CRATerre. A
construcdo de um bairro social experimental, perto de Lyon/Franca (entre 1982 e 1985),
batizado de “Domaine de la Terre”?, foi um desses projetos, com 72 unidades de habitagio
distribuidas em dois hectares, construidas em taipa de pildo, blocos de terra comprimida e
terra palha.

A operacdo considerada inovadora, mostrou que as possibilidades arquitetonicas do
uso da terra em habitacGes permitem ndo sé apostar na estética das constru¢fes, mas também
na reducdo do consumo de energia e materiais, tornando as edifica¢cBes construidas mais
sustentaveis. Guillaud (2014), cita as licdes sobre essa experiéncia (Quadro 7).

Quadro 7. Ligdes relevantes sobre a experiéncia da construcdo do “Domaine de La Terre”

(continua)

LicBes relevantes
Aspectos positivos:

« Originou outros projetos na Europa e no mundo;
e Listado desde 2008, entre os 45 tesouros de desenvolvimento sustentavel da Regido Rhone-
Alpes.

% Tradugdo: Arquiteturas de terra ou o futuro de uma tradigao milenar.
% Traducgdo: Dominios da terra.
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LicGes relevantes
Identificacdo de gargalos:

» Falta de regulamentacdes técnicas, em particular térmica e estrutural (apesar da existéncia de
recomendagdes, estabelecidas pelo CRATerre);

« Falta de treinamento de arquitetos, engenheiros e contratados para otimizar as caracteristicas
do material;

e Custos das habitacfes ndo compativeis com os programas de habitacao social.

Fonte: Guillaud (2014).

2.5 Do laboratério a pratica da bioconstrucédo: Gernot Minke

A insercdo dos temas da Arquitetura e construcdo com terra no campo da pesquisa, da
literatura e de oficinas, na Alemanha e no mundo, deve-se ao empenho de professores como
Gernot Minke, divulgador da Arquitetura mais sustentavel, bioconstrucdo?” e também,
responsavel por levar a questdo para universidade e os primeiros estudos em laboratério sobre
construgdo com terra.

Sua popularizagao nesse meio deve-se, em parte, a crescente busca por cursos voltados
a Arquitetura mais sustentavel, em especial a bioconstrucdo. As técnicas e praticas por ele
desenvolvidas, passaram a ser usadas e divulgadas amplamente, devido a cursos desse tipo,
oferecidos em diversos paises.

Além de cursos e oficinas, seus livros publicados com temas voltados a Arquitetura de
terra, como o livro “Manual de Construgdo com Terra: uma arquitetura sustentavel” (MINKE,
2015) e as publicagbes “Earth Construction Handbook: The Building Material Earth in
Modern Architecture?®” (MINKE, 2000) e “Building with Earth: Design and Technology of a
Sustainable Architecture?®” (MINKE, 2012) popularizaram o assunto para o publico com
perfil variado.

Algumas de suas publicacdes apresentam conteddos bem semelhantes, que mudam
apenas o titulo, quando traduzidas do inglés para o portugués. E o que ocorre entre 0 “Manual
de construgdo com terra” e “Building with Earth: Design and Technology of a Sustainable
Architecture”, que, é semelhante nos conteudos e na disposi¢do dos capitulos. Dessa forma,
para a pesquisa, definiu-se que seria analisado o livro “Manual de constru¢do com terra: uma

arquitetura sustentavel.

27 Termo utilizado para caracterizar construgdes de baixo impacto, em que a preocupagéo ecolégica esta presente desde sua
concepgéo até sua ocupagao.

2 Tradugdo: “Manual de Construcdo da Terra: O Material de Construgio Terra na Arquitetura Moderna”

2 Tradugdo: “Construindo com a Terra: Design e Tecnologia de uma Arquitetura Sustentavel”
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Embora o livro tenha potencial para ser usado na elaboragdo de cursos de abordagem
generalista, apresenta linguagem técnica com traducdo deficiente. Dirige-se a estudantes,

técnicos e profissionais (Quadro 8).

Quadro 8. Andlise de conteudo do livro “Manual de construcdo com terra: uma arquitetura sustentavel”

MINKE, G. Manual de construgdo com terra: uma arquitetura sustentavel, 2015. 225p.
Féacil de encontrar em livrarias, de R$ 38,00 a R$ 58,00.

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - X -
alunos de graduacao X - - X
alunos de pds-graduagdo X - - X
St Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo  superficial  aprofundado
arquitetura X - - X
materiais X - X -
sistemas construtivos X - - X
patrimonio X - X -

Fonte: autora (2018)

2.6 Critica e experiéncias inovadoras de ensino: Sergio Ferro

O arquiteto e urbanista brasileiro Sergio Ferro, reconhecido pela sua trajetéria como
professor da Faculdade de Arquitetura da USP e por ser um critico contumaz da “técnica”
pela “técnica” e das relagcbes no canteiro de obras, sempre procurou vincular os temas
estudados em sala com o contexto socioeconémico que o Brasil vivia, chegando inclusive a
discussdes sobre a situacdo do operario na construgéo civil, o que j& vinha sendo motivo de
pesquisas do arquiteto.

Esse aspecto, estd presente inclusive em suas publicagdes, em especial “O canteiro € o
desenho”, em que faz provocacOes sobre o debate da funcdo social do arquiteto ante a
hegemonia das grandes industrias da construcdo civil. Nesse ambito, Ferro (2008) apud
Ferreira (2014), defende que os processos vividos dentro de um canteiro de obra pode assumir
a forma de um “espago de trabalho social” que se projeta como palco de vivéncias e
experimentacdes, onde se propde como pratica o exercicio de ‘“conjugar” pedagogia e
producdo no mesmo espaco de trabalho, com ideais semelhantes aos de Fathy (1980).

Um fato importante sobre sua trajetoria de vida, o leva a deixar o Brasil na década de
1970 e partir de entdo, comeca a lecionar na escola de Arquitetura de Grenoble, na Franca,
influenciando a criacdo do Laboratorio de Culturas Construtivas junto ao CRAterre (Centre

de Recherche et Application de Terre) . Este trabalho desenvolve as propostas iniciadas no

30 Tradug#o: Centro de Pesquisa e Aplicagdes com terra.
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Brasil em um metodo de pesquisa em historia da arquitetura que inclui uma avaliagdo dos
processos de producdo e dos canteiros da arquitetura, criando um conjunto de categorias de
analise construtiva da obra e de sua relacdo de pertinéncia com o desenho. Assim, o grupo de
estudos CRATerre, na Universidade de Grenoble, teve em Sergio Ferro um protagonista. A
proposta de Ferro, a partir desse Laboratdrio, era levar o aluno para um espaco de
experimentacdo construtiva, tentando aproximar a pratica do projeto com a realidade
reproduzida no canteiro de obras.

Além da experimentacdo, Ferro (1980) defende que o aspecto historico e o significado
dos materiais, sdo elementos importantes para a sua compreensao, ndo apenas como matéria,
mas como processo historico da acdo humana sobre a natureza, ajudando na compreensdo dos
conteudos subjetivos presentes nas manifestacbes das culturas construtivas, e entdo,

reconhecé-los, respeita-los e valoriza-los.

2.7 Dialogos entre publicacfes e o reconhecimento de uma distinta disciplina: Patrice
Doat, Hugo Houben, Hubert Guillaud

Na Franca, a associacdo CRATerre, ligada a Escola de Arquitetura de Grenaoble,
desenvolve pesquisas na area desde os anos 70 e seus membros fundadores, sdo autores de
publicacdes que tratam dos materiais, técnicas e arquitetura.

Entre as publicacdes, o livro “Traité de construction em Terre 3! de Guillaud; Houben
(1995), traduzido para inglés, espanhol e russo, € um trabalho de referéncia a nivel global
(considerado o manual mais completo sobre o tema). Nele, é possivel encontrar a
classificacdo das técnicas construtivas agrupadas em trés categorias ou sistemas construtivos
(alvenaria, monolitico e misto), com a definicdo de um diagrama que reline as técnicas
tradicionais e contemporaneas, muito citado em pesquisas académicas (Figura 6).

O livro, é detalhado sobre os aspectos fisicos e quimicos da terra como material de
construcdo e dirige-se profissionais técnicos, construtores, estudantes e pesquisadores.
Composto por 12 capitulos, apresenta conteudos que vdo desde o construir com terra
(diversidade, universalidade, historia na Africa, Europa, Oriente e América) até a terra como
material (identificacdo, estabilizagcdo, ensaios, caracteristicas especificas, modos de utilizagao,
procedimentos de construgdes, elementos de construcdo e construcfes voltadas a prevencao

de desastres naturais).

81 Tradugdo: Tratado da construgdo com terra
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Figura 6. Diagrama com a classificacéo das técnicas construtivas propostas pelo CRATerre.

1) terra escavada;
2) terra plastica;
3) COB: — grupo A - sistemas monoliticos
4) terra modelada;
5) terra compactada

6) blocos apiloados;
7) blocos prensados;
8) blocos cortados:;
9) torrdes de terra;
10) terra extrudada: — grupo B - sistemas em alvenaria
11) adobe mecanico:
12) adobe manual;
13) adobe moldado:

14) terra de recobrimento:
15) terra sobre entramado;
16) terra palha; — grupo C - sistemas mistos
17) terra de preenchimento;
18) terra de recobrimento.

Fonte: Nito (2015) apud Taparello (2016).

Construire en Terre® é um manual técnico, com abordagens gerais sobre as diversas
técnicas de construcdo com terra. Bem ilustrado, apresenta 0 “passo a passo” e mostra
ferramentas, maquinas, normas e recomendacdes, além do preparo e do processo da terra
como material de construcdo (Quadro 9).

Quadro 9. Analise de contetdo do livro “Construire en Terre”

DOAT, P., HAYS, A., HOUBEN, H., MATUK, S. F. VITOUX. Construire en Terre.
Edité par Eybens/France: CRATerre Centre des Recherche et d’Application —TERRE,
1979. 274p. Disponivel no formato digital/sitt CRATERRE®®,

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacéo X - - X
alunos de pds-graduacédo X - - X
Contetdo Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - - X
materiais X - - X
sistemas construtivos X - - X
patrimdnio X - X -

Fonte: autora (2018).

Os livros “Traité de construction em Terre” e “Construire en Terre” remetem o
cuidado e a busca pela qualidade das construcBes produzidas com terra. Nesse contexto,
entende-se que a qualidade nas construcdes ndao s6 compreende o resultado do aprimoramento

das técnicas, dos componentes, ferramentas e métodos de gestdo e controle, mas abrange

32 Tradugdo: Construir com Terra.
33 Disponivel em: https://craterre.hypotheses.org/319. Acesso em: 10 abr. 2018.
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também, todas as atividades e o processo de producdo, ou seja, o planejamento e projeto,
execucdo e manutencao e restauracdo de bras.

A atuacdo dos personagens citados nesse topico, tanto nas publicacfes quanto na
inovacdo de métodos de ensino para Arquitetura e construgdo com terra, direciona a
abordagem tedrica do material até o local de treinamento, utilizando-se de parcerias
internacionais, para alcancar principalmente o desenvolvimento de projetos de interesse
social. A esse respeito, grandes projetos que envolvem diversos parceiros europeus e
internacionais, como os “Grands Ateliers3¥”, a Catedra da UNESCO® e a Africa 2009%, sdo
exemplos seguidos por outras instituigdes. Devido a atuacdo em diversas frentes, e a
complexidade dos assuntos, agrupa todas as funcdes e atribuicdes em 5 grandes areas de

atividade, conforme é descrito no Quadro 10.

Quadro 10. Areas de atividades do Craterre

Areas Atividades
Materiais analise de solos e criagdo de laboratérios a partir do conhecimento prévio
adquirido com o longo periodo de experiéncia, controle de qualidade e
contribuicdes quanto as politicas nacionais de normalizagdo.

Conservagdo do  analises e diagndsticos, treinamento de pessoal, principalmente do quadro

ambiente de gestdo publica prestando servigos de assisténcia na indicagdo ao
construido com  Patrimdnio Mundial e na elaboragéo de inventarios de patrimonios e atlas.
terra

IntervengBes de  estudos econdmicos do setor da construcédo e estudos dos contextos (social,

Assentamentos ambiental, fisico) dos quais estdo inseridos os assentamentos, assisténcia

Humanos com gerenciamento de projetos e treinamento da méo de obra (pedreiros e
empreiteiros).

No ensino treinamento aos instrutores, professores. Definicdo de programas e de
curriculos no dmbito de escolas técnicas e universidades. Seminarios e
reunides internacionais com objetivo de discutir parametros e metodologias
baseadas em experiéncias extraidas de diversas partes do mundo.

Conscientizagdo  montagem de exposic¢Oes interativas sobre as arquiteturas de materiais e
e informagéo terra e organizacgdo de eventos que objetivam a divulgagdo.

Fonte: autora, com base em CRAterre (2018).

34 Traducdo: Grandes Oficinas. O projeto educacional dos “Grands Ateliers” é o resultado da pesquisa e experimentagdo de
escolas de Arquitetura, que englobam varios laboratérios e equipes de pesquisa, articuladas a rede "culturas construtivas”,
que levaram muitas escolas francesas de Arquitetura a realizacdo de intercambios e conexdes com experiéncias de ensino
conjuntas.

% QOrganizacdo das NagOes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura. A Catedra UNESCO "Arquiteturas da Terra,
Culturas Construtivas e Desenvolvimento Sustentavel”, foi inaugurada em outubro de 1998 na Escola de Arquitetura de
Grenoble, criada por iniciativa do laboratério CRAterre-ENSAG, em colaboragdo com a Divisdo de Arquitetura e Ensino
Superior da UNESCO. Disponivel em: https://aecc.hypotheses.org/category/actualites-news. Acesso em: 01 fev. 2019.

3% O programa foi o resultado de uma parceria entre instituicdes africanas do patriménio cultural, a UNESCO, o Centro do
Patrim6nio Mundial, o ICCROM e o CRATerre, que durante 12 anos, contribuiu para a melhoria da gestdo e conservagdo do
patriménio cultural da Africa.
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28 A terra como material inovador e ecoeficiente: Fernando Pacheco Torgal, Said

Jalali

A qualidade também estd implicita na diversidade de solu¢cdes mais sustentaveis e
inovadoras, que promovem a otimizagcdo de tempo, durabilidade, consumo, materiais, entre
outros. Os autores, citados nesse topico, apresentam 0s conceitos a respeito da inovacdo e da
ecoeficiéncia, a partir da utilizagdo de materiais baseados em nano e biotecnologia,
biopolimeros e aditivos biotecnoldgicos e a sustentabilidade das construgdes. Sdo assuntos
estudados pelos professores investigadores da Universidade do Minho em Portugal, Fernando
Pacheco Torgal e Said Jalali.

Entre suas publicagdes, destacam-se livros e artigos que retratam as potencialidades
das constru¢bes com terra e inovagOes de carater cientifico que consistem, sobretudo, no
desenvolvimento de soluc@es de estabilizacdo do solo, que trazem melhorias significativas em
termos de economia, sustentabilidade e estética a construcao em terra.

Alguns dos seus livros estdo disponiveis nas bibliotecas da Universidade de Harvard,
MIT e Universidade de Stanford e em todas as bibliotecas das dez universidades mais
importantes, de acordo com as 500 melhores universidades do Ranking Mundial de Xangali,
mas também estdo disponiveis na Internet. Nesse sentido, pode-se apontar na literatura
produzida pelos autores, as publicagdes “Construgdo em terra” (2009) e “A sustentabilidade
dos materiais de construcdo” (2010).0 livro “Constru¢do em terra” ¢é direcionado aos
académicos e profissionais do setor da construcdo, oferecendo ao leitor a oportunidade de
atualizacdo técnica e cientifica (Quadro 11).

Quadro 11. Anélise de contetdo do livro “Constru¢do em terra”

TORGAL, F. P.; E., R;; JALALLI, S. Construgdo em terra. Universidade do Minho.
TecMinho, 2009. 174 p. Disponivel no site da Universidade.®’

Publico Adequacao Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacao X - - X
alunos de pds-graduagao X - - X
. Abordagem Grau de
e Aprofundamento

sim ndo superficial aprofundado
- - X

arquitetura

materiais

sistemas construtivos
patrimonio

X
- - X

XX | X |X

Fonte: autora (2018)

37 Disponivel no formato digital/site da Universidade: http:/repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/28940.
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Divide-se em dez capitulos, distribuidos em “A constru¢do com terra”, “Técnicas
construtivas utilizadas”, “Caracterizagdo dos Solos”, “Propriedades”, ‘“Durabilidade”,
“Revestimentos”, “Diagnostico das Principais Patologias”, “Propostas de Reabilitacao”,
“Consideragdes Economicas” e¢ “Analise de Sustentabilidade”. “A sustentabilidade dos
materiais de construgdo” de Torgal; Jalali (2010), aborda os possiveis contributos dos
materiais de construcdo, com vistas a uma maior sustentabilidade e os elevados impactos
ambientais, ao nivel da extracdo de grandes quantidades de matérias-primas nao renovaveis,
de consumos energéticos e das consequentes e emissGes de gases responsaveis pelo efeito
estufa (Quadro 12).

Quadro 12. Analise do contetdo do livro “A sustentabilidade dos materiais de constru¢do”

TORGAL, F. P.; JALALL, S. A sustentabilidade dos materiais de construcéo.
Universidade do Minho. 22 ed. TecMinho 2010. 462 p.
Facilidade de obtencdo, disponivel no site da Universidade.3®

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - X -
alunos de graduacéo X - - X
alunos de pds-graduacédo X - - X
Contetdo Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X X
materiais X - - X
sistemas construtivos X - - X
patrimdnio X - X -

Fonte: autora (2018).

Os conteudos, baseados na sua grande maioria em artigos de revistas cientificas
internacionais, espelham o dinamismo das discussoes crescentes, realizadas pela comunidade
cientifica, em torno do tema da construcdo sustentavel. “A sustentabilidade da construcéo
com terra” € um dos 11 capitulos do livro. O contetdo é distribuido em 42 paginas, nas quais,
discute-se o enquadramento histérico e panorama atual, técnicas construtivas, durabilidade
das construcgdes e as vantagens ambientais do material.

Séo identificados nas referéncias bibliograficas, autores como Jaquin (2008), Minke
(2006), Dethier (1986) e Doat et al (1979), e dirige-se aqueles que ja atuam ou irdo atuar no

setor da construcdo civil (Engenheiros Civis e Arquitetos).

3 Disponivel em: http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/28852. Acesso em 10 fev. 2018.
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2.9 LicgOes aprendidas e as repercussdes no ensino

A partir do exposto, percebe-se que as trajetorias dos expoentes apontam para a
retomada das técnicas a partir de 1785. A data, ndo s6 marcou as acdes em prol da
disseminacdo da Arquitetura e construgdo com terra, pela abundante producdo impressa de
Francois Cointeraux, mas também pelo seu “renascimento”. Essa producdo, provocou a
difusdo e a aplicagdo das tecnologias construtivas na Europa e em outras partes do mundo,
coincidindo com a crise do petr6leo em meados de 1973.

No passado e no presente, esses acontecimentos relacionam-se de alguma forma com
os diferentes meios de transferir as tecnologias. Os personagens que participaram e
contribuiram para essa historia, repercutem de maneira positiva, atuando como escritores,

expositores e instrutores. As licdes aprendidas, apresentam-se no Quadro 13.

Quadro 13. LicGes aprendidas com o estudo dos expoentes

Expoentes LicOes aprendidas
— Cointeraux e v manuais que descrevem a técnica e mostram que ndo s6 as ferramentas devem ser
Rondelet apresentadas ao aprendiz, mas também a metodologia envolvida em forma de “passo a

passo” unindo a teoria a préatica.

— Hassan Fathy

— Sergio Ferro
(FAU/USP e Escola
de Arquitetura de
Grenoble — Franga)

AN

debate direcionado a aplicagdo da dimensdo social do arquiteto e urbanista.

resgate de tecnologias e da categorizacdo do arquiteto vinculado as diferentes classes sociais
(dimenséo social da arquitetura e construgdo com terra), atitude que segue inspirando ndo sé
os profissionais da area, mas também académicos que visam uma atuacéo social focada em
assisténcia técnica, oportunizada em alguns cursos de graduacéo.

pratica e treinamento no local de trabalho (relacionado a aquisicdo de competéncias), foco
na promogdo da autonomia tendo como objetivo a criacdo de alternativas de trabalho e
consciéncia coletiva, simbolizando o empoderamento da classe social desprovida de recursos
financeiros e de habitacdo, troca de saberes tradicionais, com o objetivo de treinar os
trabalhadores em campo.

producdo de arquitetura coerente e adequada as condic¢Ges climaticas e culturais (arquitetura
vernacular).

consideracdo de espacos ndo formais na aplicacdo de metodologias que conduzem ao
aprendizado do aluno.

— Dethier

difuséo e aplicacédo relacionadas as experiéncias em escala real para impulsionar a tomada
de decisdes e a exposicdo de elementos e habitages construidas com terra.

materializacdo de estratégias de desenvolvimento nas comunidades envolvidas: em nivel
local, regional e nacional.

— Doat, Houben
Guillaud
(CRAterre); Minke
(Universidade de
Kassel)

AN

insercdo do tema no ambiente académico com vasta producao literaria (manuais e livros),
que atualmente embasam cursos e pesquisas na area de arquitetura e construgdo com terra;
evolucdo na forma de ensinar;

multidisciplinaridade para alcancar os aspectos do patriménio mundial,
tradicional, técnicas de construgdo, materiais locais e inovagdes.

habitacédo

— Torgal e Jalali

inovacbes no dmbito da construcdo com terra que permeiam as melhorias consideradas
significativas em termos de durabilidade, economia, sustentabilidade e estética.

Fonte: Autora (2018)

Os autores, promotores da reflexao sobre as diferentes abordagens e metodologias que
podem ser empregadas no ensino da Arquitetura e construcdo com terra, sdo relevantes, no
sentido em que referem-se ao aprimoramento das técnicas, no que tange a seguranca e a

qualidade do ambiente construido, a aplicagdo dos modernos conceitos. Refletem, inclusive,
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na producdo de novos modelos produtivos, mais sustentaveis, tematica que alcanca tanto o
publico académico, quanto profissionais. Todos eles, expem o quanto a préatica contribui para
a formacdo nessa area. Os assuntos em torno desse debate, costumam estar presentes em
discussdes de diversos trabalhos cientificos no ambito do ensino da construcéo civil.

Os fatos citados foram organizados cronologicamente em linha do tempo (Figura 7).

Figura 7. Identificacdo de fatos historicos e pedagdgicos importantes para ensino Arquitetura e Construgdo com
terra

1790

- COINTERAUX, F.

Cahier d”Ecole Architecture Rural

(Caderno de Escola de Arquitetura Rural)
Franca

RONDELET, J.

Traité théorique et pratique de
l'art de batir

(Tratado tedrico e prético da arte de construir)

Franca

1970

HASSAN, F.
Construire avec le peuple, Histoire
d‘un village d’Egypte: Gourna
(Construindo com o povo, Histéria de uma
aldeia no Egito: Gourna)

Franca

1979
DOAT, P; HAYS, A; HOUBEN, H;
MATUK, S,; VITOUX, F.

Construire en Terre
(Construir em terra)

Franga

1989

HOUBEN, H.; GUILLAUD, H.
Traité de construction en terre
(Tratado da construgao com terra)

Franga

1994

MINKE, G. Lehmbau-Handbuch -
Staufen bei Freiburg: Okobuch
(Manual de construgdo com terra: Uma
arquitetura sustentavel)
Alemanha

2009

TORGAL, F.P; E, R; JALALI S.
Construgao em terra.
Portugal

2010

TORGAL, F. P; JALALI, S. A
sustentabilidade dos materiais de
construgao.

Portugal

--0-0--0----0-0---0---——-@--—-@----0--0---—-——---@---——--—-0--0

1785
Abertura da primeira Escola de
Arquitetura Rural em Grenoble
Franga

FERRO, S. Criagdo do Laboratério de
Culturas Construtivas junto a
Faculdade de Arquitetura de
Grenoble

Franga

1975

Fundagao do Laboratdrio de
Construgdes Experimentais,
Universidade de Kassel dirigido por
Gernot Minke até 201.
Alemanha

1979

Fundagao da associacao CRATerre
Franca

1982

Exposicao "Arquiteturas da Terra: o
futuro de uma tradigao milenar" no
Centro Pompidou Jean Dethier
Construgao do Bairro “Experimental”
Domaine de La Terre

(Dominio da Terra)

Franca

1984

CEPED. Manual de construgdo em
solo-cimento.
Brasil

1991

Cétedra UNESCO sobre Arquitetura
de Terra, Culturas Construtivas e
Desenvolvimento Sustentavel
Franga

PROTERRA, Préticas de campo
Brasil

2011

PROTERRA. Técnicas de construgao
com terra

Brasil

Fonte: autora (2018).
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3 A CONTRIBUICAO DIVERSIFICADA DA ATUALIDADE E A
MULTIPLICIDADE DOS MEIOS DE ENSINO

Desde os grandes expoentes, muita informacdo sobre Arquitetura e constru¢cdo com
terra, foi e tem sido produzida e esta disponivel ndo apenas em formato de livro, mas também
em diversos outros veiculos. Entdo, do mesmo modo como o capitulo anterior estudou a
contribuicdo dos diversos personagens marcantes, este item analisa as contribuicdes
pulverizadas do presente, elaboradas por atores diversos. Sao, cursos, planos de ensino, livros,
manuais, sites, imagens e videos que tratam do assunto.

Para melhor compreensédo, o capitulo foi dividido em tdpicos, em que se concentram

assuntos agrupados pela afinidade contextual.

3.1 O olhar pratico dos cursos de capacitacao

Segundo Silva (2011), a capacitacdo envolve a transmissdo de conhecimentos de
natureza tedrica e pratica, com programacdo especifica, abrangendo métodos e recursos
didatico-pedagdgicos, visando grupo de pessoas com interesses comuns.

Nesse sentido, a analise dos cursos de capacitacao de diferentes instituicdes, descritos
no presente capitulo, voltam-se aos aspectos relacionados a identificacdo de conteudo,
recursos e métodos que, juntos, contribuem para a transmissdo de conhecimentos aos
trabalhadores que manipulam diretamente a terra como material de construgdo, bem como
aqueles que gerenciam as equipes de trabalho, ou seja, tanto a mao-de-obra como o
profissional graduado.

Ainda que o objetivo geral da pesquisa esteja voltado ao perfil do aluno de graduacéo,
ao estudar os demais niveis de formacdo, comparando-os, foi possivel cruzar informacGes a
fim de abstrair contetdos, recursos e metodologias, para a obtencdo de parametros a serem
aplicados na selecdo dos referidos aspectos pedagogicos, condizentes aos alunos de nivel
superior.

Nesse ponto de vista, assim como diz Ferreira Junior (2012), o escopo dos programas
de capacitacdo costuma ser bastante diverso, envolvendo perfis profissionais, formato,
duracdo, infraestrutura, material didatico e método empregado na avaliacdo de competéncias.

Nessa perspectiva, buscou-se conhecer os significados atribuidos aos diversos termos
citados no decorrer dos assuntos estudados. Foram identificados na literatura consultada, os

termos “formag&o”, “treinamento”, “competéncias” e “transferéncia de tecnologia”. E comum
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que se encontre nas referéncias sobre a capacitagdo, 0 treinamento e a qualificacdo
profissional, como sindnimos. Dalmau (2003) considera as palavras ‘“capacitacdo”,
“aperfeicoamento” e “treinamento”, equivalentes. No entanto, é recorrente a referéncia a
formagdo como treinamento, quer na empresa, quer fora dela. De acordo com Hypolitto
(2000), “treinamento” é um termo recorrente na area de Recursos Humanos, e a agdo de
“treinar” implica em repeticdo mecanica e passividade de quem ¢ treinado.

Vargas; Abbad (2006) apud Freire (2016), segmentam a relacdo entre os conceitos e
acoes educacionais, envolvendo a informacdo, instrucdo, treinamento, desenvolvimento e
educacdo, explicando que a “informacdo” estd associada a a¢BGes educacionais de curta
duracdo (aulas, manuais, roteiros, dentre outros); a “instru¢cdo” compreende as orientagoes
baseadas em objetivos instrucionais; o “treinamento” alcanca acBGes de curtas e médias
duracéo (cursos, oficinas, dentre outros); o “desenvolvimento” é a promoc¢do do crescimento
pessoal do individuo (oficinas, cursos, palestras, dentre outros) e a “educacdo”, de uma forma
mais ampla, tem como premissa a promoc¢do da aprendizagem em busca da preparagdo do
individuo para o trabalho (cursos técnicos, cursos profissionalizantes, graduacdo, dentre
outros).

Ja o termo “transferéncia de tecnologia” centra-se, especificamente, na transferéncia
de conhecimento formalmente codificado e em canais especificos a ser considerado como um
inter-relacionamento do conhecimento técito, explicito e o pratico (CYSNE, 2003). Embora o
termo esteja associado as inovacdes e patenteamentos, na literatura global, ¢ comumente
encontrado nas publicacGes relacionadas a capacitacdo em Arquitetura e construcdo com terra,
sendo encontrado em Lopes (1998), Barbosa (2003), Heise (2004), Neves; Faria (2011).

Nesse sentido, foram analisados 0s seguintes cursos:

v Curso de capacitacdo para construcdo de paredes de solo cimento em sistema
de taipa de pilao/UFMS (Brasil);

v Mddulos do programa de formacéo profissional PIRATE (Europa);

v' Curso de formacéo profissional do Centro de pesquisa dedicado as ciéncias dos
materiais para a construcao sustentavel Amaco (Franca)

v Curso do Instituto Getty (EUA);

v" Curso “Especializa¢gdo em Construgdo com Terra: Tradicdo e Inovagdo” —
Pontificia Universidad Catolica do Chile (2019);

v' Curso “Tecnologia e Projeto na constru¢do com terra” - Universidade de
Buenos Aires (2015);
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v Curso de Especializagcdo e Aprofundamento em Arquitetura de Terra (DSA —
Terre) — CRATerre (Franca).

3.1.1 Curso de capacitacdo para construcdo de paredes de solo-cimento em sistema de taipa
de pilao/lUFMS

O Curso de curta duragéo oferecido para construtores, mestres de obra e pedreiros em
2014, desenvolvido pelo Laboratério Canteiro Experimental, da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS) integra o projeto “Inovacdes para a sustentabilidade das
politicas publicas de producdo de habitacdo social rural, no Mato Grosso do Sul”, financiado
pela FUNDECT®.

Para o oferecimento do referido curso, 0s responsaveis pela elaboracdo e instrucéo,
utilizaram como justificativa a falta de agdes e politicas publicas para habitagdo social rural
no Estado. Com vistas a atingir os objetos do projeto, o curso focalizou na producdo de
paredes de taipa de pildo do protétipo construido no campus da UFMS, consistindo de aula
tedrica (10%) e pratica (90%). Para compensar a diversidade de perfis do publico-alvo
participante do projeto, contemplou-se todas as etapas de producao.

Nesse sentido, as aulas tedricas e praticas foram aplicadas a partir de recursos
pedagdgicos, promovidos em espacos diversificados. As atividades de carater pratico,
envolveram aula em laboratdrio, preparacdo da mistura e atividades no canteiro de obras.

No laboratdrio, concentraram-se as ag¢les associadas a preparacdo que antecede a
mistura (ensaios tateis-visuais, lavagem da terra na peneira e verificagdo de aspectos quanto a
sedimentagéo). Na preparacdo da mistura, houve o manuseio de ferramentas que contribuem
para o reconhecimento da umidade da terra pelas maos, observando texturas e cores, tendo
como objetivo identificar o ponto ideal de umidade.

J& no canteiro de obras, a realizacdo de demonstra¢cBes quanto ao manuseio e
transporte de maquinas, equipamentos e ferramentas, bem como a apresentagdo quanto a
disposicdo dos materiais e a circulacdo no local de trabalho, decorrente de um layout
elaborado, buscou a promocao da percep¢do dos alunos quanto a importancia da logistica
relacionada ao fluxo de pessoas e materiais nesses espacos. Além dessas agdes, foram
executadas paredes e os procedimentos pds-desforma, utilizando-se de métodos de controle

recomendados.

39 Fundagéo de apoio ao desenvolvimento do ensino, ciéncia e tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul.
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O encerramento do curso consistiu na aplicacdo de questiondrio a fim de obter
informacdes quanto as expectativas e satisfacdo dos aprendizes em relacdo dos conteidos
aprendidos e os demais aspectos. Houve também a emisséo de certificados, que serviram para
validar a participacdo do aluno no referido projeto. Segundo informagdes obtidas no website
do Laboratério, a acdo possibilitou a troca de experiéncias, 0 aumento da credibilidade das
propostas de inovacdo, a demonstracdo das diferencas entre habitacdo rural e urbana e
principalmente a reducdo de preconceitos em relacdo as inovagOes tecnoldgicas de baixo

impacto ambiental.

3.1.2 Programa PIRATE

O programa PIRATE foi um projeto europeu, com o conceito de “Life Long
Learning ¥, que de forma geral, retrata a necessidade de uma formacdo baseada em
habilidades e competéncias, que transcendem a formalidade do ensino e aprendizagem, e se
organizam em novas propostas de educacao fundamentadas em tecnologia.

Financiado pela Comissdo Europeia, teve duragdo de 36 meses (out/2012 — set/2015),
e compreendeu o ensino e formacdo de profissionais da &rea de construcdo de oito paises
(Republica Tcheca, Franca, Alemanha, Portugal, Eslovaquia, Espanha, Sérvia e Reino Unido)
e 18 organizacGes ligadas a construgdo com terra.

Essas entidades apoiadas pelos diferentes programas da Unido Europeia, com o
objetivo de trocar experiéncias, estabeleceram parcerias a fim de desenvolver materiais
pedagogicos e registrar boas praticas dos profissionais do setor da construcao, do ensino e da
formagéo profissional, tendo como desafio, as diferengas entre o estado da arte na construcéo
de terra dos 18 parceiros.

Para adequar os contetdos e as competéncias exigidas para cada nivel de
aprendizagem e viabilizar o reconhecimento oficial de conhecimentos, 0s parceiros criaram
um referencial europeu de competéncias e de certificacdo para area da construcdo com terra,
resultando na elaboragio de um documento denominado “Matrix of ECVET Units™*" O
projeto atendeu 3 niveis de conhecimento e formacdo: pedreiros (nivel 3), mestres de obra

(nivel 4) e arquitetos/engenheiros (nivel 5). Os niveis 3 e 4, correspondem ao trabalho

40 «“Aprendizagens ao Longo da Vida” - Conceitualizagdo de uma politica de educagdo inerente ao processo de atualizagdo e
desenvolvimento dos trabalhadores na Unido Europeia (Kleibrink, 2011).
41 Tradugdo: Matriz de unidades do Sistema Europeu de Créditos do Ensino e Formagéo Profissionais (ECVET).
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profissional autdbnomo, no entanto, a diferenca entre os dois niveis, esta na organizacdo e
supervisdo do trabalho em obra.

Quanto a certificacdo, os resultados da aprendizagem, costumam ser avaliados ap0s
um periodo de trabalho no local, que raramente ocorre logo ap6s o treinamento, segundo
informac6es disponibilizadas na pagina do programa. Para os trés niveis, o programa propde 6
unidades, que podem ser avaliadas individualmente em contextos formais (estabelecimento de
ensino/formacdo que culmina na validacdo e certificacdo) ou informais (ndo conduz,
necessariamente, a uma certificacéo).

Nessa perspectiva, a avaliacdo é pautada na verificagdo dos conhecimentos e
competéncias descritos em cada unidade. Dessa forma, as unidades sdo descritas por um
conjunto de conhecimentos e competéncias necessarias para realizar uma atividade de
construcdo de terra, caracterizadas por critérios e indicadores de qualidade.

O conhecimento teodrico € testado através de habilidades praticas descritas,
compreendidas por uma lista de acBes, que vdo desde os conhecimentos bésicos
(comportamento fisico/ estrutural da construcdo) até nocbes de ergonomia no local de
trabalho e normas de salude e seguranga. J& as competéncias, associam-se as agdes, com 0
objetivo de testar as habilidades e as atitudes do aprendiz em situagdes do cotidiano. Nesse
ambito, séo avaliados responsabilidade, autonomia e a capacidade de supervisdo de equipes.

Os criterios sdo elaborados com o intuito de avaliar o desempenho dos alunos em

cada unidade. O Quadro 14 resume os resultados das aprendizagens das unidades.
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Quadro 14. Resumo dos resultados das aprendizagens das 6 unidades (projeto PIRATE)

(continua)

Unidades Temas

Contelidos

competéncias e critérios de avaliagdo

(1) Unidade B Construir com terra

Pedreiros e mestres de obra: contetidos comuns que envolvem
questdes geologicas, geograficas e culturais; Especificagdes e
orgamentos; Conhecimentos basicos sobre comportamento
fisico e estrutural da construcdo. Na preparagao e planejamento
da obra sdo apresentados contetidos que envolvem a
programacéo dos trabalhos, através da aplicagdo de
procedimentos de controle tecnoldgico de cada etapa da
execucdo e pds execugdo, que contribuem com a qualidade do
processo construtivo.

Competéncias: processo de tomada de deciséo, o
planejamento e organizagéo do trabalho, execucéo, controle
de qualidade e trabalho em equipe.

Critérios de avaliagdo: planejamento, coordenacéo e controle
da construgdo com terra.

Graduados: o contetido dessa unidade abrange o conhecimento
de vantagens ambientais; diferentes técnicas vernaculares;
Especificidades do canteiro de obras; Regulamentos, normas e
especificacdes técnicas relacionados a construgéo com terra.

Competéncias: Gerir 0 canteiro de obras; avaliar a
necessidade de alteracBes no projeto; controlar processos e
especificagbes que assegurem a qualidade da obra.

Critérios de avaliacdo: planejamento; coordenagéo e controle.

(2) Unidade E Mercado da construcdo

com terra

Pedreiros: vantagens e caracteristicas da construgéo com terra;
Técnicas locais e regionais; Fornecimento de materiais e
ferramentas (produtores e fornecedores); Estudo do mercado
regional; Redes de contato na constru¢do com terra; Normas de
construcéo que afetam os trabalhos em terra.

Competéncias: explicar as vantagens da terra face aos
materiais da construcdo convencional; ldentificar metas e
desenvolver estratégias de negdcios e marketing na
construcdo com terra; Criar contato com outros profissionais
da construgdo com terra;

Critérios de avaliagdo: leitura de projetos; Medig0es;
Estimativas de custo; Realizagdo de orcamento.

Mestres de obras: desempenho acustico, higrotérmico, energia
incorporada, pegada de carbono, desempenho sob acéo do
fogo; Reciclabilidade; Contexto Historico e geografico; Gestdo
de uma pequena empresa (orcamento, identidade visual,
contratos, gestdo financeira); Fornecimento de materiais e
ferramentas (produtores e fornecedores); Estudo do mercado
regional; Plano de marketing; Redes de contato na construcéo
com terra; Afiliagdo profissional.

Competéncias: analisar o mercado regional e desenvolver
estratégias de negdcio para uma pequena empresa
especializada em construgéo com terra; Estimar custos e
realizar orcamentos; Estabelecer estratégias de marketing e
implementa-Ila; Coordenar trabalhos em equipe, gerir estagios
e voluntérios na obra.

Critérios de avaliacdo: andlise de projeto; Estimativas de
custo; Realizacéo de or¢camento.
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Unidades

Temas

Contelidos

competéncias e critérios de avaliacdo

Graduados: integracdo da terra nos contextos convencionais de
construcdo; Exigéncias da construgdo bioclimatica; Nogdes de
geologia aplicada as construgdes com terra; Inovagdo, produtos
e desenvolvimentos de novas técnicas relacionadas a
construcdo com terra; Cédigo, normas e regulamentagdo
aplicavel a construgdes com terra; Precos praticados; Analise
do ciclo de vida (ACV) com base na ISSO 14000; Célculo da
pegada de carbono e energia incorporada.

Competéncias: Estudar a viabilidade e os custos do projeto
considerando os dados técnicos, econdmicos e ambientais;
Selecionar fornecedores e empreiteiros para 0s materiais e
trabalhos especificos com a terra; Avaliar a competéncia da
equipe.

Critérios de avaliacdo: planejamento; Coordenagdo e
controle.

(3) Unidade F

Formas

Pedreiros e mestres de obras: conteidos comuns que envolvem
tipos de formas; Leitura das pegas desenhadas no projeto;
Formas para paredes curvas; Detalhes construtivos (cantos,
arestas, aberturas de vaos, topos de paredes); Relagdo entre
dimensdes e resisténcia a flexdo; Instalagdo de formas
(manuseio, transporte, montagem, alinhamento, prumo,
conectores e ligagdes); Seguranca em trabalhos com uso de
andaimes; Regras de salde e seguranca.

Competéncias: processos de tomada de decisdo; planejamento
do préprio trabalho; Executar e controlar a qualidade e
coordenar a equipe.

Critérios de avaliacdo: montagem e rotacéo das formas;
manutencdo (limpeza e armazenagem, substituicdo de pecas
danificadas e desgastadas).

Graduados: tipos de formas, montagem, seguranca,
armazenamento, fornecedores; técnicas de construgdo com
terra e necessidades especificas em termos de formas; Critérios
de selecéo para a escolha das formas.

Competéncias: aplicar regras de seguranca, especificamente
na rotagdo de painéis e desforma; verificacdo da qualidade da
forma; pré-dimensionar a forma, identificar erros e propor
alteracOes se necessario.

Critérios de avaliacdo: planejamento; Coordenagdo e
controle.

(4) Unidade M

Matéria-prima e mistura

Pedreiros e mestres de obras: controle legal e ambiental da
extracdo da terra; Fontes de informag&o sobre a matéria prima
local; Testes de identificacdo da terra em campo e/ou
laboratorio; Relagdo entre composicdo e mistura (distribuigdo
granulométrica, coesdo); Principios de estabilizagdo (fisica e
quimica); Papel das fibras na construgdo com terra;

Competéncias: processo de tomada de decisdo, Planejamento
e organizagdo do trabalho; Executar e controlar a qualidade e
coordenar a equipe;

Critérios de avaliacdo: identificar a qualidade da terra antes
da mistura; Realizar ensaios e determinar dosagens da
mistura; Escolha de equipamento e técnicas adequadas a
mistura.

Graduados: nogoes de geologia aplicadas a construgdo com
terra; Vantagens e desvantagens dos diferentes tipos de
estabilizagdo; Ensaios para identificar a adequagéo do solo para
fins construtivos; Métodos para determinar a mistura
apropriada; Critérios de sele¢do de equipamento de extragdo e
preparagao da terra; Propriedades higrotérmicas, bioclimaticas
e mecanicas; Inovagao e desenvolvimento relacionados aos
procedimentos de ensaio; Impactos ambientais do material
terra (Ciclo de Vida e avalia¢do do carbono).

Competéncias: avaliar o solo local e fontes alternativas de
material em terra; Caracterizar a mistura da terra no local ou
no laboratorio; gerir a aquisicdo de materiais de terra crua;
Acrticular o trabalho com outros profissionais.

Critérios de avaliacdo: planejamento; Coordenagdo e
controle.
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Unidades Temas

Contelidos

competéncias e critérios de avaliacdo

(5) Unidade P Producéo de blocos
(Adobe, BTC, Blocos

extrudados)

Pedreiros e mestres de obra: técnicas de alvenaria com terra;
Tipos e caracteristicas de blocos com terra; Normativas para
producéo de blocos; Métodos de ensaios e avaliagdo dos
resultados; Processo de preparagdo dos materiais,
homogeneizagdo da mistura, producéo de blocos (moldagem;
compressao e extrusdo); Ferramentas, maquinas e
equipamentos; Processos de secagem e cura; Métodos de
armazenamento; Controle de qualidade de cada etapa; Regras
de salde e seguranca no trabalho.

Competéncias: processo de tomada de decisdo; Planejar e
organizar o trabalho da equipe; Executar controlar a qualidade e
coordenar a equipe.

Critérios de avaliagdo: avaliar a qualidade dos blocos secos;
Organizar as linhas de produgao adequadamente; Escolher
equipamentos.

Graduados: diferentes tipos de produgdo manual e linhas de
producéo para blocos e outros elementos pré-fabricados;
Critérios de selecdo de equipamentos para a produgdo, cura e
secagem; Inovacéo e desenvolvimentos relacionados a
produgdo com terra; Especificagdes do Ciclo de Vida dos
elementos construidos com terra; Regulamentos e normativas
para a produc&o, ensaio e controle de qualidade.

Competéncias: gerir a producéo de forma eficiente; Controlar
producdo para que esteja em conformidade com as
especificagcbes normas em vigor.

Critérios de avaliagdo: planejamento; Coordenacéo e controle.

(6) Unidade R Reparo e conservagao

Pedreiros e mestres de obra : aspectos de conservagédo de
técnicas e materiais locais; Causas de patologias; Materiais pra
o reparo; Métodos de recolhimento de amostras;
Documentagéo, projeto de intervencdes; Organizacéo do
canteiro de obras; C6digos e normas para materiais e técnicas;
Regras de salde e seguranga no trabalho.

Competéncias: processo de tomada de decisdo; Planejar e
organizar o trabalho da equipe; Executar controlar a qualidade e
coordenar a equipe.

Critérios de avaliacdo: diagnostico; Preparacéo da intervengao.

Graduados: importancia do aspecto histdrico dos edificios;
Conservagao de materiais e técnicas vernaculares com terra;
Diagnostico dos edificios construidos com terra; Patologias;
Recomendacéo para tratamento de superficies; Redes de
profissionais; Inovagao relacionada ao reparo e conservagao da
construgdo com terra.

Competéncias: Auxiliar outros profissionais da equipe com
questdes especificas ao reparo e conservacao de edificios
construidos com terra; controlar processos; compreender
construcao dos edificios e seu valor patrimonial.

— Critérios de avaliagdo: planejamento; Coordenacéo e controle.

Fonte: autora (2018), com base em Matrix of ECVET Units — PIRATE
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A experiéncia do projeto PIRATE e os seus resultados colaboram para uma maior e
mais capacitada mao de obra para a realizacdo de intervencfes em construcdes de edificios
existentes e novos, e sdo atualmente utilizados a nivel europeu por diversas instituicdes de
formagéo.

A andlise dos contetidos ora realizada, contribui com o propoésito da pesquisa, na
medida em que os assuntos que abrangem o controle de qualidade da constru¢do com terra,
podem ser incorporados ao plano de ensino proposto. Vale dizer também, que o
conhecimento tedrico associado as acOes e o carater pratico requerido, contribui para a
formulacdo de meios de avaliacdo do desempenho do aluno, tanto em trabalhos individuais

como também nos coletivos.

3.1.3 Atelier Amaco

Os cursos do Atelier Amaco (projeto governamental Francés), sdo baseados em
métodos de ensino que buscam ensinar através da experimentacdo e da utilizacdo de variados
tipos de abordagens: préatica, coletiva, criativa, cognitiva, sinestésica, critica, social e
emocional. Desde 2012, o Atelier desenvolve cursos com diferentes formatos, que podem
ocorrer durante longos periodos (um semestre, algumas semanas) ou curtos (um dia, algumas
horas). Os cursos sdo voltados para estudantes de graduacdo, mestrado ou doutorado em
Arquitetura ou de Engenharia, profissional da construgdo, professores e publico em geral.
Algumas formac@es sdo transdisciplinares e podem, inclusive, reunir todos esses publicos,
como o Atelier Fibres *> em 2014, ou o festival anual Grains d'lsére* na Franca.

O curso de formacdo profissional selecionado para analise, intitulado “Arquitetura
responsavel: construir com terra” oferecido em Lyon e Paris em 2018, tem como objetivo
sensibilizar os participantes para as diferentes técnicas de construcdo com terra, seus
potenciais e limites, bem como para questdes regulatorias, técnicas e econémicas relacionados
ao uso de terra crua em novas construcGes. Com a carga horéria de quase 15 h (distribuida em
dois dias) e custo de 760 euros, divide-se em tedrico e pratico, sendo que a parte tedrica serve
como base para a pratica. Ainda é oferecido para os alunos ap6s o término do treinamento,
material para download.

O Programa é distribuido conforme descrigéo:

1° dia: Arquiteturas, técnicas e performances da construcgéo de terra crua

42 Tradugdo: Oficina Fibras.
43 TraducAo: Graos de Isere.
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\

Apresentacdo dos instrutores e dos alunos, apresentagdo dos conte(idos e objetivos educacionais
— 1 hora e 30 minutos;

Historia da construcéo e arquitetura da terra vernacula (cultura) — 1 hora e 30 minutos;

Por que estamos falando de Arquitetura de terra? (Arquitetura) — 1 hora e 30 minutos;

Técnicas de construcdo com terra (linha de producdo e implementacdo) — 1 hora;

Funcdes e caracteristicas da constru¢do com terra (Estrutura) — 2 horas;

A terra € um concreto de barro (ciéncia) - 1 hora e 30 minutos;

ANANENENEN

2.2 dia: O mercado de construcdo com terra na Franca

Construcdo de terra hoje, regras e restri¢des — 1 hora;

Papéis e importancia dos atores da construcao — 1 hora;

O desenvolvimento do setor de construcdo com terra na Franca — 1 hora;
Estudo do mercado de construgdo com terra na Franca — 1 hora;
Economia da construcdo com terra — 1 hora e 30 minutos.

ASANENENEN

Durante os dois dias, € proposto uma alterndncia de métodos educacionais para
estimular atencdo e oferecer uma aprendizagem significativa compreendidas em cogni¢édo e
experiéncias sensoriais: aulas tedricas, com apresentacdes de imagens e filmes; Discussoes
em pequenos grupos e debates coletivos; Mesas redondas com diferentes atores da area da
construcdo com terra; Oficina sensorial.

Dado o curto periodo de existéncia do Atelier e seu projeto pedagodgico, ainda ndo se
tem uma avaliacdo a longo prazo quanto a utilizacdo dos ensinamentos e conteldos no
exercicio profissional dos participantes, tendo treinado em torno de 3.500 alunos.

Além disso, um outro desafio, relaciona-se a disseminacdo e colaboracdo em outras
regides da Franca e no exterior. Mas ainda assim, aplicou sua estratégia educacional nas
instituicdes francesas (Institut National des Sciences Appliquées de Lyon*4, Ecole Nationale
Supérieure d'Architecture de Grenoble*, Ecole Supérieure de Physique et de Chimie
Industrielles de La Ville de Paris*, Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de Lyon*’) e
em instituicOes estrangeiras (Escola de Stuttgart de Arquitetura, Universidade de Lima (Peru),
Universidade de Linz em (Austria), Universidade de Lomé (Togo), Universidade de Yazd
(Ird), The Instituto Federal Suico de Tecnologia em Zurique.

A partir da anélise do programa do curso, foi possivel identificar em especial, aspectos
metodoldgicos que enfatizam uma abordagem diversificada, em que estdo incorporadas
fundamentos voltados a pratica e, acima de tudo, incluem a participacdo coletiva e estimulam

0 carater “critico”.

4 Traducdo: Instituto Nacional de Ciéncias Aplicadas de Lyon..

4 Tradugdo: Escola Nacional Superior de Arquitetura de Grenoble.

46 Tradugdo: Escola Superior de Fisica e Quimica Industrial da Vila de Paris.
47 Traducdo: Escola Nacional Superior de Arquitetura de Lion.
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3.1.4 Aconservagdo da arquitetura de terra - O Instituto Getty

O instituto localizado nos Estados Unidos, disponibiliza em seu website, materiais e
diretrizes que foram utilizados em cursos e treinamentos da conservacdo da Arquitetura e
construcdo com terra. Materiais esses, desenvolvidos principalmente para os cursos Pan-
Americanos de Conservacdo e Manejo do Patrimo6nio Arquiteténico e Arqueoldgico de Terra
(cursos PAT96 e PAT99) em parceria com ICCROM - Centro Internacional de Estudos para a
Conservacao e Restauro de Bens Culturais (Alejandro Alva), Craterre (Wilfredo Carazas
Aedo, Hubert Guillaud e Hugo Houben) e Ministério da Cultura do Peru (Ana Maria Hoyle).

Imagens para aulas expositivas, em sala de aula ou outros usos instrucionais do
referido curso, sdo extraidas de galerias de imagens do proprio Instituto.

Nesse sentido, no material, sdo apresentadas as origens das edificacBes historicas
construidas com terra no lIraque, Siria, Africa e as influéncias em paises europeus e
americanos, a identificacdo de questdes importantes que interferem de maneira negativa nas
conservacdes, tais como a problematica da utilizagdo do concreto em reparos e na manutencao
das edificacdes.

A partir da introducdo, os assuntos sdo divididos em torno dos topicos: analise do
material (terra como material, caracterizacdo em campo e em laboratério e técnicas de
construcdo com terra), diagnostico (documentacdo, patologia e avaliagdo de condicdes) e
estratégias de intervencéo.

Foram identificados além dos conteldos, métodos e abordagens pedagdgicas que
envolvem técnicas como “brainstorm”®, utilizacdo de imagens (iconografia), analises e
atividades em grupo. Vale salientar, que embora esses recursos didaticos fornecam
informacbes relacionadas aos topicos abordados nos cursos, ao utilizar metodologias
consideradas ativas em sala de aula, com “experiéncias reais ou simuladas”, o aluno tem a
capacidade de solucionar problemas advindo de atividades essenciais que se encontra
inserido, ndo sendo possivel obter essa mesma “experiéncia” de aprendizado, quando se
acessa 0 material didatico no website.

O contetdo do curso analisado, contribui para a abordagem relacionada as técnicas de
restauro e conservacdo de edificagdes construidas com terra, possibilitando, inclusive, a

elaboracdo de unidade exclusiva sobre o tema. Contudo, de acordo com Kihl; Vivio;

48 Tempestade de ideias ou brainstorming é uma técnica usada em dinamicas de grupo, sua principal caracteristica é explorar
as habilidades, potencialidades e criatividade de uma pessoa. Fonte:
https://educador.brasilescola.uol.com.br/orientacoes/tempestade-ideias-no-ensino-brainstorming.htm. Acesso em: 15 fev.
20109.



https://educador.brasilescola.uol.com.br/orientacoes/tempestade-ideias-no-ensino-brainstorming.htm
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Campanelli; Cerroti, (2010), as acdes podem requerer bem mais que uma unidade de ensino,
denotando a necessidade de cursos especificos (capacitacdo, pos graduacdo, entre outros),
devido a complexidade e ampla abrangéncia voltada a acdes técnico-operacionais, com
especial interesse pelos principios tedricos que deveriam reger a atuacao pratica em bens

culturais.

3.1.5 Curso “Especializagdo em Construgdo com Terra: tradicdo e inovacgdao” — Pontificia
Universidad Catdlica do Chile (2019)

O curso busca a difusdo das técnicas de construcdo com terra tradicionais e
contemporaneas a um nivel profissional, para o desenvolvimento da preservacdo do
patriménio cultural construido no Chile e novos projetos mais sustentaveis. Volta-se a
arquitetos, engenheiros, empresarios da construcéo e pessoas com interesse no tema, em que é
requerido como pré-requisito, ter nivel superior ou técnico, além de conhecimentos basicos
sobre representacgéo gréafica.

Tem os seus contetdos divididos em dois mddulos: (1)“Introdugdo a constru¢do com
terra - do material a pratica construtiva” e (2)“Construir com terra hoje - tecnologias aplicadas
ao projeto”, distribuidos em uma carga horéria de 122 horas.

Vale ressaltar, que apesar do titulo do modulo “Introdugdo a constru¢ao com terra —
do material a pratica construtiva” preconizar uma abordagem introdutoria, sdo ministrados
contetdos que se encaixariam melhor em outros contextos, ou mesmo, ddo a impressao que
sdo abordados de maneira superficial, pois sdo apresentados com poucos detalhes. Os
conte(dos ministrados abrangem as propriedades fisicas e quimicas da terra; Culturas
construtivas e oficios; Patriménio em terra no Chile; Sistemas mistos; Acabamentos;
Levantamentos e Avaliacédo de patologias.

Da mesma forma, o médulo “Construir com terra hoje - tecnologias aplicadas ao
projeto”, apresenta uma diversidade de assuntos, ndo deixando claro a forma de abordagem de
cada um deles. Os contetdos compreendem o estudo das propriedades térmicas da terra;
Critérios de Intervencdo e restauro; Normas; Inovacdo e experimentacdo em processos de
obras; Construcéo atual no Chile e Oficina de projeto.

Os instrumentos de avaliagdo compreendem prova escrita para avaliar o0s
conhecimentos (discursiva e com questdes de multipla escolha), exercicios de levantamento

de projetos de Arquitetura, materiais e patologias (utilizando-se de apoio grafico — desenhos).
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Apesar das ddvidas emergentes quanto a abordagem dos conteudos, a anélise do
curso contribui com assuntos para a elaboracdo da disciplina proposta. Os contetdos podem
suprir as possiveis unidades de ensino pautadas nas premissas da terra como material e do

processo projetual.

3.1.6 Curso “Tecnologia e Projeto na construgdo com terra: materiais, técnicas, sistemas

construtivos e desenho” - Universidade de Buenos Aires

Curso de atualizacdo profissional, ministrado pelo docente Rodolfo Rotondaro®® e
convidados (Griselda Ricciardelli®®, Natacha Hugon®! e Carlos Placitelli®?), oferecido pela
Faculdade de Arquitetura, Desenho e Urbanismo (FADU-UBA), objetiva o incentivo e o
emprego das técnicas de constru¢do com terra no meio profissional, direcionado a arquitetos,
engenheiros e demais profissionais interessados.

O curso oferecido em 2019, repete os mesmos conteudos oferecidos em 2017.
Distribuidos em cinco aulas (carga horaria: 21 horas), os contetdos focalizam assuntos
contemporaneos e também outros especificos da localidade, como construcfes sismo
resistentes e doencas relacionadas as constru¢fes com terra (Mal de Chagas).

Os tdpicos abrangem materiais, técnicas, sistemas construtivos e desenho, dividindo-se
em assuntos conceituais, tecnologicos (sistemas construtivos) e sobretudo praticos (ensaios
sensoriais para identificacdo da terra e préaticas projetuais em que se discutem solucbes
arquitetonicas e critérios de desenho bioclimatico).

Ao analisar os contetdos, percebe-se que estes contribuem muito no desenvolvimento
da atividade profissional, inclusive pela insercdo de temas relevantes e de certa forma,
discutiveis, relacionados aos sismos e ao Mal de Chagas, que podem por vezes, gerar duvidas
quanto a utilizacdo das técnicas de construcdo com terra.

Para a construgdo da disciplina, objetivo dessa pesquisa, 0 curso e seus conteudos
complementam com aspectos relacionados aos sistemas construtivos, ensaios e projetos

pautados na habitacdo social.

4% Arquiteto graduado em 1980, possui mestrado em construgdo com terra (CRAterre) e doutorado em Arquitetura pela
Universidade Nacional de Tucuman (2015). Membro do Proterra, desenvolve ha mais de 20 anos pesquisa no campo da
Arquitetura e construgéo com terra.

50 Arquiteta graduada em 2005, é membro do Proterra e palestrante em congressos e seminario nacionais e internacionais
sobre Arquitetura e construgdo com terra. Trabalha com assisténcia técnica e em gestdo de processos participativos para a
melhoria das habitacfes construidas com terra.

51 Construtora em projetos de bioconstrugdo na Argentina e no Uruguai. Membro do Proterra, é investigadora em projetos de
patriménio construido com terra no Peru e na Universidade Autonoma de Tamaulipas no México.

52 Arquiteto naval. Realizou projetos e obras em casas e outros edificios no Uruguai, Brasil, Argentina e Chile. Instrutor em
oficinas tedrico-praticas na Argentina e no Uruguai.
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3.1.7 Curso DSA Terre — CRATerre

Surgiu em 1979, como uma associacdo sem fins lucrativos e posteriormente
transformou-se num Laboratorio de Pesquisa da Escola Nacional de Arquitetura de Grenoble
(Franca). E caracterizado por uma equipe multidisciplinar internacional, que trabalha com
muitos parceiros e reune investigadores, profissionais e professores. Segundo Falcdo (2014) e
Torgal; Jalali (2010), o ensino nesse local, abrange uma visdo mais completa desse processo,
gue permeia a pesquisa, acdes de campo, treinamento e disseminacao de conhecimento. Corba
Barreto (2011), afirma que a partir das pesquisas realizadas e dos trabalhos desenvolvidos
pelo CRATerre, os discursos sobre o assunto se tornaram mais cientificos, mostrando-o como
uma ciéncia baseada em fundamentos tradicionais e a0 mesmo tempo de maior complexidade.

As pesquisas se estruturam em torno de areas de concentragdo (habitat>, materiais™ e
patrimonio®) em que se concentram os aspectos fundamentais de cada assunto, havendo

subdivisdes determinadas pelas linhas de pesquisa.

3.1.7.1 Ensino e disseminagéo

AcOes que englobam o conhecimento nessa &rea abrangem parcerias e uma
diversidade de instituicbes. O CRATerre e a Catedra da UNESCO “Arquiteturas de Terra,
Culturas Construtivas e Desenvolvimento Sustentavel” tem acgbes conjuntas, baseadas no
ensino especializado em universidades e centros de formacgdo profissional em nivel

internacional e faz uma abordagem integrada com outras instituicdes (Quadro 15).

Quadro 15. Abordagem integrada da transferéncia do conhecimento

Abordagem integrada Transferéncia de conhecimento
Quem Como
Plataformas nacionais Associagdes nacionais Seminarios, pesquisas, oficinas
Plataforma Faculdades de Arquitetura, Engenharia, Oficinas, pesquisas e programas de doutorado.
interdisciplinar Arqueologia, etc.
Plataforma europeia Universidades Europeias Programas de investigacao financiados.
Plataformas PROTERRA - Rede Ibero-Americana Pesquisa, publicagdes, oficinas, seminarios
transregionais (SIACOT) TerrAsia, Mediterra através de conferéncias.
Plataforma internacional  ICOMOS- Comité Internacional de Pesquisa, publicagdes, oficinas, seminarios
Patrimonio Arquitetdnico da Terra. através de conferéncias.

Fonte: elaborado pela autora, baseado na apresentacdo da Catedra da UNESCO (2013) -
http://www.craterre.org/enseignement:chaire-unesco/

53 Apresenta um enfoque voltado aos estudos da territorialidade, desenvolvimento social e local de comunidades através de
conceitos de sustentabilidade.

54 Buscam traduzir o “saber fazer” de modo a desenvolver ferramentas tedricas para entender melhor os aspectos fisicos e
quimicos da terra como material construtivo.

% O patrimdnio arquiteténico de terra envolve pesquisas que buscam redescobrir e valorizar a heranga das construgdes
histéricas, através de a¢des realizadas em campo.


http://www.craterre.org/enseignement:chaire-unesco/
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O curso de Especializagdo em Arquitetura de Terra (DSA — Terre), criado em 1984,
centra-se na aquisicdo de conhecimentos cientificos, técnicos e metodoldgicos especificos
(matéria-prima, materiais, elementos, estrutura, arquitetura).

O ensino tedrico e pratico (manipulacdo da matéria até a capacitacdo no proprio
canteiro de obras) é desenvolvido em mddulos com carga horaria total de 2400 horas

distribuida em dois anos conforme o Quadro 16.

Quadro 16. Plano pedagdgico DSA do Curso DSA Terre — CRATerre

Descricdo das acbes — plano pedagdgico Carga horéria

Cursos, estudos de caso, semindrios e verificagdo de 578 h
conhecimento

Gerenciamento de projetos, em preparagdo para O Cenario 312 h
profissional, experimentacéo e pesquisa

Trabalho final de curso 780 h
Experiéncia profissional “estagio” 730 h
Total 2400

horas

Fonte: autora (2018) com base em “Dossier d habilitation DSA-Architecture de terre / Décembre 2016 /
Laboratoire CRAterre-ENSAG”

Os conhecimentos sdo elaborados para um publico diversificado, mas profissional. A

descricdo de cada unidade de ensino e os modos de avaliacdo sdo apresentadas no Quadro 17.

Quadro 17. Organizagdo das unidades de ensino

(continua)
Unidade Titulo da Unidade Descrigdo Modos de avaliacéo
1 Arquitetura de terra e Fundamentos do conhecimento da Exercicio em equipe em torno da
culturas construtivas histdria da arquitetura de terra ao redor ~ nocao de cultura construtiva, em face
do mundo, permanéncia e evolucdo das  de questdes de habitagdo e
culturas construtivas de terra crua até patriménio.
hoje.
2 Bases cientificas, técnicas  Estudos do material relacionado aos Trabalho individual (exercicios);
e metodoldgicas aspectos: fisico-quimico, técnico, Trabalho em grupo (exercicios de
questdes sociais e ciclo de vida dos projeto no setor de construgao).
materiais.
3 Patriménio Projeto de conservacao colocado em Trabalho em grupo (exercicios de
uma perspectiva estratégica, integrando  projeto).
gestéo a longo prazo, especialmente em
termos de monitoramento e
manutencao.
4 Habitat Elaboracéo de projetos de arquitetura Trabalho em grupo (exercicios de
contemporénea, culturas construtivas e projeto).
materiais locais, como resposta aos
desafios sociais (luta contra pobreza,
melhoria das condic¢des de vida,
diversidade cultural, combate &
degradacdo do ambiente natural,
prevencao e gestdo de riscos naturais.
5e7 Experimentac&o Sao combinados elementos de projeto Trabalho em grupo (préatica)

das unidades 2, 3 € 4 em forma de
trabalho pratico. Pedagogia baseada na
acéo, experimentacdo e troca, que
resulta em experimentos e varias
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Unidade Titulo da Unidade

Descricéo Modos de avaliagdo

implementacdes de protdtipos e
reunides com profissionais de
construcdo, empresas, artesdos, artistas,
pesquisadores, etc.

6 Cenério Profissional Liberdade de escolha a partir da oferta Relatério de estagio
(estagio) recebida pela equipe educacional.
8 Aprofundamento Uma série de seminarios permite que os  Trabalho em grupo (préatica)
alunos aprofundem nas realidades do
campo estudado, e nas oportunidades de
posicionamento profissionais.
9 Trabalho Final de curso Alunos sdo orientados para o Preparacédo da dissertagdo e defesa

tratamento de temas relacionados ao
campo profissional.

Fonte: autora (2018) com base em “Dossier d’habilitation DSA-Architecture de terre / Décembre 2016 /
Laboratoire CRAterre-ENSAG” (Plano pedagdgico DSA - Arquitetura de Terra)

3.1.8 Extrato das informacdes para incorporagdo na disciplina a ser proposta

Foram realizadas comparagdes entre os contetdos e as formas de abordagens, com o

objetivo de extrair informac@es para incorporar na proposta. O Quadro 18 apresenta a sintese

dessas analises, servindo como um prenuncio da elaboracdo do escopo da disciplina a ser

apresentada no capitulo 4.

Quadro 18. Informag®es para incorporacdo na disciplina

(continua)
Nivel Assunto Forma de abordagem Referéncia
Graduados — Aterra como Componentes do solo e os estados de hidratagdo CRATERRE/ Instituto
material associando-0s aos sistemas construtivos mais Getty/ PUC Chile/

adequados.

Insercdo de temas relevantes que propiciam
discussdes, tais como como: sismos e doencas
atribuidas ao sistemas construtivos com terra (Mal
de Chagas).

— Estratégias de

Abrangéncia de conteldos que vao de aspectos

FADU-UBA/ Instituto

conservacao histdricos a patologia. Getty/ PUC Chile/
A abordagem pode ser dividida em: anélise do PIRATE
material (terra como material, caracterizagdo em
campo e em laboratério e técnicas de construcéo
com terra), diagnostico (documentacdo, patologia e
avaliagdo de condices) e estratégias de intervencgdo.

— Tecnologias O processo projetual, inserido tanto nas abordagens CRATERRE/ FADU-
aplicadas ao contemporéneas, como na conservagao e restauro. UBA/ Instituto Getty/
projeto PUC Chile/

— Mercado da Temas como geologia, inovacéo, ACV, design, AMACO/ CRATERRE/
construcdo com arquitetura bioclimatica, aparecem no rol dos cursos ~ PIRATE
terra do PIRATE e CRATERRE, denotando a diferenca

de abordagem em relagdo aos demais publicos e a
intencdo de ampliar questBes que ultrapassam a
técnica em si.

Discussdes sobre a inser¢do da arquitetura de terra
no mercado, seja através de um programa ou
investindo em competitividade

Contribui¢des com foco no panorama da Arquitetura
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Nivel Assunto Forma de abordagem Referéncia
e construcéo com terra.
— Matéria prima e Abordagem ambiental; PIRATE/ CRATERRE/
mistura A prética em laboratério; AMACO
Vantagens, propriedades e caracteristicas.
Historia da Historia da arquitetura de terra nos continentes; CRATERRE/ AMACO
Arquitetura e A evolucéo da producgdo arquitetdnica e seus
construcdo com expoentes.
terra.
Técnicas de Visao geral das razdes para escolha de sistemas PIRATE/ CRATERRE/
construgdo com construtivos de terra, em detrimento de outros AMACO
terra sistemas.
Questionamentos decorrentes das escolhas.
Mestres e Mercado da Desenvolvimento de estratégias de negdcio e PIRATE/ UFMS
pedreiros construgdo com empreendedorismo.

terra

A presenca de questdes como precificagdo, seguro,
articulagdo entre agentes e o marketing retratam a
diferenca de inser¢do da tecnologia no contexto
europeu e brasileiro.

Normas e regras de seguranca (incluso os termos de
responsabilidade sobre a construgéo com terra) e
exigéncias da lei referentes ao local de trabalho.

Matéria prima e
mistura

Etapas do processo de produgo;

Utilizagdo de aulas préticas para a transmissdo dos
contetdos;

Transmissdo de questdes referentes ao controle legal
e ambiental da extracdo da terra, observacao da
paisagem e aspectos locais, oportunizando
percepcdes mais abrangentes.

PIRATE/ UFMS

Estratégias de
conservacao

Abordagens referente a patologias;

Reparos e correces em paredes decorrente ao
processo de desforma;

Diagnostico e execugdo de reparos

PIRATE/ UFMS

Técnicas de
construcdo com
terra

Processos construtivos e equipamentos;

A prética é utilizada no PIRATE como recurso
didatico, utilizando-se de indicadores de avaliacdo
de aptiddes.

Normas e regras especificas para trabalhos em
altura.5®

PIRATE/UFMS

Fonte: autora (2019)

3.2 A estruturacdo presente nos planos de ensino de disciplinas de graduacdo e pds-

graduacao

O plano de ensino-aprendizagem determina a direcdo a ser seguida para se alcancar

um resultado desejado. Nesse ambito, ao longo da pesquisa, variadas questdes surgiram sobre

a terminologia mais apropriada a ser utilizada. Esses termos, alguns controversos, sdo

apresentados a seguir, sem a pretensdo de aprofundar no debate pedagdgico, mas, apenas para

definir um embasamento para a pesquisa.

% No Brasil, a NR 18 estabelece as condigBes a serem observadas para a instalagdo e uso de andaimes nas obras, e seu
contelido pode ser adaptado aos cursos de construgdo com terra em territorio nacional.
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O plano ou programa de ensino deve conter os dados de identificacdo da disciplina,

carga horaria,

ementa, objetivos, conteddo programatico, metodologia, avaliacdo e

bibliografia basica e complementar da disciplina (Quadro 19).

Quadro 19. Componentes de um plano de ensino

Componente

Descrigédo

Identificacdo da
disciplina

Nome da disciplina.

Carga horaria

Disciplinas obrigatdrias e optativas sdo contabilizadas para compor a carga horaria minima para
habilitar o aluno a ter o titulo de bacharel.

Ementa

Paragrafo que declara quais os topicos que fardo parte do conteddo da disciplina, limitando sua
abrangéncia dentro da carga horaria ministrada. Deve estar de acordo com o projeto politico
pedagogico do curso, ndo podendo ser alterada sem antes ser aprovada pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) de cada curso unidades de tdpicos num conjunto.

Objetivos

Elemento central do plano e de onde derivam os demais elementos (GIL, 2012). Redigido em forma de
tépicos, com dois a cinco objetivos para atingir a ementa. Englobam o que os alunos deverdo
conhecer, compreender, analisar e avaliar ao longo da disciplina.

Contetdo
programatico

Assuntos que compdem determinada matéria ou a relagdo de temas a serem estudados em uma
disciplina. Deve estar estruturado em sec¢des (ou médulos) detalhando os assuntos gerais e especificos
que serdo abordados ao longo da disciplina contemplados dentro da ementa. Para a selecéo,
NOGUEIRASY apud LOPES (2012) apresenta algumas questdes:

e Para que é importante esse topico?

e Qual é arelagdo dessa unidade com as anteriores e com as proximas?

e Como contextualizar esse contetido no cotidiano de meu aluno?

e Como posso trabalhar essa unidade de forma procedimental e atitudinal?

e O que aconteceria para 0 aluno se eu ndo ministrasse essa unidade?

Metodologia ou
estratégias de
aprendizagem

Procedimentos de ensino, estratégias, métodos e técnicas, sdo termos utilizados para designar aspectos
relativos a ideia de “como ensinar”. Corresponde ao elemento da didatica em que o professor organiza
as atividades de ensino e dos alunos para atingir objetivos em relacdo a um conteido especifico
(OLISKOVICZ; DAL PIVA, 2015). Envolvem recursos, meios, materiais e procedimentos que serdo
adotados ao longo da disciplina para desenvolvimento das aulas e escolha das estratégias de ensino e
de aprendizagem, forma de aula, dindmicas, etc.

Avaliacéo

Instrumentos e mecanismos utilizados para verificar os objetivos e a aprendizagem do aluno com base
nas metodologias propostas (exercicios, provas, atividades individuais e/ou grupais, pesquisas de
campo e observagdo periddicas registrada através dos diarios de classe).

Referéncias
Bibliogréfica

Fontes de pesquisa e leitura sobre os contetidos programaticos abordados em sala de aula (bibliografias
bésicas para trabalhar ao longo da disciplina e bibliografias complementares para aprofundar os temas
propostos).

Fonte: Autora, com base em Spudeit (2014)

Nesse contexto, Gil e Anastasiou (2012) afirmam que ndo ha um modelo fixo a ser

seguido, apenas uma sequéncia coerente e 0s elementos necessarios para 0 processo de ensino

e de aprendizagem. Considerado como uma previsdo para as atividades de uma determinada

disciplina durante o periodo do curso (periodo letivo ou semestral), pode sofrer mudancas por

diversos fatores, internos e externos. Foram identificadas disciplinas em que a terra € o tema

central, outros, em que a terra é apenas um dos assuntos, disciplinas que ndo a mencionam,

mas  esta

no relato dos

docentes que a ministram  (Quadro  20).

5" NOGUEIRA, N. R. Pedagogia dos Projetos. S&o Paulo: Erica, 2001.
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Quadro 20. Abordagens sobre terra em diferentes tipos de disciplina.

Terra como tema central

Terra entre outros contetidos

Terra e experimentacéo pratica

Disciplina 1:

Arquitectura de tierra cruda 8- GRAD — ARQ.
URB. — OPT —48h

FAU/ CRIATIC/UNT/Argentina. Ministrante: ndo
informado.

Disciplina 2:

Disefio _de Arquitectura con Tierra®
oferecida em 2016)

GRAD - ARQ. URB. — OPT - 90h. FAU-UDELAR
/Uruguai. Ministrante: Prof.2 Helena Gallardo, Javier
Marques e Alejandro Ferreiro

Disciplina 3:

Seminario de construccién 1: Arquitectura em
tierra®® (2017). - GRAD - ARQ. URB. — OPT —

(2002 —

64h. PUCP [/ Peru. Ministrante: Prof. Sofia
Rodriguez Larrain, Prof. Julio VVargas Neumann.
Disciplina 4:

Arquitetura com terra: construcao, atualizacéo e
valor (plano 2007-2015) — POS GRAD — MEST —
ARQ. URB. — OPT — 135h. USP /Brasil.
Ministrante: Prof. Dr. Sylvio Barros, Sawaya, Prof.
Dr. Paulo Caesar Xavier, Prof. Dr. Eduardo de Jesus
Rodrigues.

Disciplina 1:

Materiais de construcdo (2010) — GRAD — OBR - 102 h (68 h tedrica e 34 h prética).
Escola politécnica - UFBA / Brasil. Ministrante: Prof.2 Dr. 2 Cybele Celestino Santiago.
Disciplina 2:

Técnicas de restauro e intervencdo (s/d) — GRAD. — ARQ URB. - OBR — carga horaria ndo
informada. UFSM/ Brasil. Ministrante ndo informado.

Disciplina 3:

Técnicas Construtivas V - GRAD — ARQ URB - OBR —

Carga horéria ndo informada - UNIMEP/ Brasil. Ministrante: Prof. Me. Eduardo Salmar.
Disciplina 4:

Materiais e sistemas construtivos ndo convencionais (2016) — POS GRAD — MEST - EN.
CIVIL - OPT - 45h. UFMS/Brasil. Ministrante: Prof.2 Dr.2 Ana Paula da Silva Milani
Disciplina 5:

Materiais de construcdo civil 1l (2017) — GRAD — ENG CIVIL — OBR — 60h. UNESP/
Brasil. Ministrante: Prof. Dr. Obede B. Faria

Disciplina 6:

Materiais e técnicas de construcdo Il (2017) — GRAD — ARQ URB — OBR — 60h. —
UNESP/ Brasil. Ministrante: Prof. Dr. Obede B. Faria

Disciplina 7:

Tecnologia e materiais de construcdo civil (2017) — POS GRAD — MEST — ARQ URB —
OPT — 120h. UNESP/ Brasil. Ministrante: Prof. Dr. Obede Borges Faria

Disciplina 8:

Introducdo a tecnologia (2017) — GRAD — ARQ URB — OBR - 54h. — UNB/ Brasil.
Ministrante: Prof. Dr. Méarcio A. Buson.

Disciplina 9:

Topicos em Tecnologia para 0 Ambiente Il - Materiais alternativos (2018) — POS GRAD —
FAC TECNOL — OPT — carga horéria ndo informada — UNICAMP/ Brasil. Ministrante:
Prof.2 Dr.2 Rosa Cristina Cecche Lintz, Prof.2 Luisa Andrea Gachet Barbosa.

Disciplina 1:

Prética construtiva em canteiro
experimental (2017) — GRAD — ARQ
URB — OPT - carga horéria 60h. UNB/
Brasil. Ministrante: Prof. Dr. Marcio A.
Buson.

Disciplina 2:

Prética de canteiro: experimentacdes
(2018) — GRAD — ARQ URB — 2h
semanais. Universidade Presbiteriana
Mackenzie/ Brasil. Ministrante: ndo
informado.

%8 Tradugdo: arquitetura de terra crua.
59 Tradugéo: desenho da Arquitetura de terra.

Fonte: Autora (2018) com base nos planos ensino consultados.

60 Tradugdo: seminario de construgdo I: Arquitetura em terra.
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A partir dessa classificacdo, foram analisados elementos que contribuem para o

desenvolvimento e elaboracao da estrutura da disciplina.

3.2.1 ldentificacdo da disciplina

Em todas as disciplinas em que a terra aparece como protagonista, a identificacdo se
da através da “Arquitetura de terra”, com variagdes como “Disefio de Arquitectura con
Tierra” (FAU-UDELAR), “Seminario de construccion 1: Arquitectura em tierra” (PUCP) e
“Arquitetura com terra: construgéo, atualiza¢do e valor” (USP).

Naquelas em que a terra aparece entre os conteldos, percebe-se que as palavras
“materiais”, “técnicas” e “tecnologia” esta presente na composicao do nome:

“Materiais”: nas disciplinas de graduacdo da UFBA, UNESP e no curso de pos
graduacdo da UFMS.

“Técnicas”: nas disciplinas de graduacdo UFSM, UNIMEP e pos graduagdo da
UNESP.

“Tecnologia”: nas disciplinas de graduacdo da UNB e na p6s graduacdo da
UNESP e UNICAMP.

3.2.2 Carga horéria

Quanto a carga horaria, nem todas as disciplinas especificam a informacéo. Foi
identificada a carga horaria média de 68 horas para os cursos de graduacdo. No entanto,
existem excecOes. Nesse sentido, observou-se que uma disciplina em que arquitetura e
construcdo com terra é o tema central, como no CRIATIC/UNT na Argentina, os conteddos
basicos e complementares sdo abordados com carga horaria de 48 horas.

E fato que a pratica é componente essencial para a abordagem do tema, no entanto,
percebe-se que a carga horéria tedrica de algumas disciplinas ainda sobrepde a pratica. Porém,
existem cursos que buscam equalizar esses pontos. Identificou-se cursos em que a carga
horéria é dividida igualmente entre teoria e pratica, como os da USP, UNESP e PUCP. O
restante das disciplinas analisadas ndo detalha ou ndo informa os aspectos referentes a carga

horéria tedrica e pratica.
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3.2.3 Ementa

Esse elemento esta explicito em apenas alguns dos planos analisados (UFMS, UNB,
UNESP e UNICAMP), entretanto, apenas a ementa da disciplina optativa da UNICAMP
menciona a terra como material de construcao.

Nas ementas, foram elencadas caracteristicas distintas, conforme pontuado a seguir:
— O conceito, histéria dos materiais ndo convencionais (UFMS);
— A compreensdo voltada ao aspecto critico (nas duas disciplinas da UNB).
— Impactos dos materiais no ambiente construido, Legislagdo e normas
(UNESP).

3.2.4 Objetivos

Foi percebido entre os objetivos explicitados nas disciplinas, a relacdo entre contetdos
e as tarefas que incentivam o processo colaborativo e processual, partindo do reconhecimento,
permeando a compreensdo, aplicacdo, analise, julgamento e experimentacdo. A Figura 8

apresenta 0s assuntos associados aos objetivos.

Figura 8. Objetivos relacionados ao processo de aprendizagem

Reconhecer a terra como
material

Assuntos introdutérios

o—>

propriedades do solo - conhecimentos para escolha

Compreender a cCOmposicao e ® ’ A terra como material 4 Analisar e aplicar os

L. das técnicas
Técnicas de restauro/
reabilitacao
Julgar processos mais
Explorar o—p Desenhol projeto <~ :
o desenho de diferentes técnicas. ; adegtjladgs edapllc?.r
Entender o canteiro de obras HCICuogas UE DIOICIOS

como parte do processo.

3.2.5 Conteudo programatico

Foram identificados contetidos considerados basicos e também complementares. Os
contedos complementares, aparecem num contexto mais abrangente, sem muitas

especificacdes, permitindo a inser¢do de assuntos ndo mencionados no plano de ensino. Ja os



59

contetdos basicos aparecem com mais frequéncia, denotando a importancia de sua insercao

nos planos de ensino.

3.2.5.1 Contelidos bésicos:

v' Introducdo: As disciplinas dos cursos da UFMS e UNICAMP utilizam a
introdugdo para uma abordagem referente aos conceitos preliminares. No
entanto, percebe-se que outros assuntos também cabem no tépico introdugéo,
tais como aspectos histdricos, socio econémicos e culturais, limites e
possibilidades do uso da terra como material construtivo, presentes nas outras
disciplinas analisadas dos cursos CRIATIC/UNT; PUCP e USP.

v' A terra como material de construcdo: estd presente em grande parte das
disciplinas analisadas, comumente utilizada como um tépico, engloba uma
diversidade de assuntos. Inseridos nessa tematica, outros contetdos aparecem
como subtdpico: técnicas de construcdo com terra; o estudo tecnologico e
propriedades fisicas, quimica e mecénica da terra.

v Desenho arquitetdnico: Nas disciplinas em que a terra é o tema central, foi
observado que as unidades seguem uma sequéncia semelhante e existe a
incorporacdo do desenho arquitetdnico nas universidades estrangeiras
(CRIATIC/UNT; UDELAR; PUCP). Esse fato demonstra a preocupacdo
quanto a insercdo da representacdo grafica no processo de concepgdo, ou seja,
a criacdo de um didlogo entre o uso das técnicas construtivas e dos

instrumentos de representacéo.

3.2.5.2 Contetdos complementares

v Prevencdo ao risco sismico aplicados a arquitetura de terra: O assunto ndo
aparece nas disciplinas nacionais, tendo em vista a ndo ocorréncia com
frequéncia de sismos no Brasil. No entanto, percebe-se que nas disciplinas
estrangeiras, o assunto é de grande importancia e frequente.

v' Elementos construtivos ndo estruturais e acabamentos: aparece de forma
explicita no plano de ensino do curso CRIATIC/UNT. Este item permite a

abordagem sobre os revestimentos mais adequados para cada tipo de técnica.
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3.2.6 Metodologia e estratégias de aprendizagem

Embora a disciplina “Técnicas construtivas V” da UNIMEP, ndo sejam
exclusivamente voltadas a pratica construtiva em canteiro experimental, utilizam-se dessa
estratégia em grande parte do processo de ensino aprendizagem, conforme informagdes
fornecidas pelo professor responsaveis pela disciplina na universidade.

A pratica, tanto em campo como em laboratério (explicita no plano de ensino), é
percebida em outras disciplinas, como a “Disefio de Arquitectura con Tierra” da UDELAR,
“Seminario de construccion 1: Arquitectura em tierra” da PUCP, “Materiais e técnicas II” da
UNESP.

Outras abordagens percebidas no campo das estratégias de aprendizagem, voltam-se
ao desenvolvimento de metodologias que favorecem o desenvolvimento da criatividade e da
inteligéncia cognitiva, incentivando o aprimoramento das faculdades intelectuais relacionadas
a relacdes interpessoais, como na disciplina “ Introdugéo a tecnologia” da UNB.

A partir do exposto, ainda que se tenha alocado os conteddos de maneira sistémica,
vale fazer a seguinte reflexdo, o desenho arquitetdnico deveria ser aprendido antes da terra

como material? Ou seria melhor aprender a manipular a terra primeiro para depois desenhar?

3.2.7 Avaliacéo

As analises também forneceram informacbes quanto as formas de avaliacdo dos
conteidos. Foram identificados as seguintes formas de avaliacdo: prova, participacdo em
trabalhos e projeto em grupo.

3.2.8 Referéncias bibliografica

Quanto a bibliografia, o predominio da literatura na lingua patria é evidente. Mas
considerando, a importancia de algumas publicacdes, percebe-se uma tendéncia na selecdo
das referéncias bibliograficas.

Vale dizer que, nas disciplinas em que a terra aparece alinhada ao campo do
conhecimento, com pesquisa e experimentacao pratica, foi identificado publicacdes de livros
caracterizados pela abordagem da autoconstrucdo, destacando-se Fathy (1980) e Lengen
(2004).

A andlise dos planos de ensino, permitiu identificar a auséncia de uma percep¢do

sisttmica, demonstrando nos cursos a falta de uma abordagem desse conteldo por outras
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disciplinas, distanciando assim as discussdes relativas a essa tematica em outros campos do

conhecimento.

3.3 A literatura cientifica e a busca por conteddos e referéncias bibliograficas

complementares

O proposito desse topico tem relagdo com identificacdo de trabalhos, que permeiam a
producdo cientifica e que possibilitam estabelecer uma conexdo do conhecimento advindo dos
achados cientificos e atualizagdes no campo da pesquisa, buscando a ampliacéo de op¢bes de

bibliografia com relacdo ao contetido proposto na etapa 5 desse trabalho.

3.3.1 Teses e dissertacOes

Embora tenha se utilizado majoritariamente do acervo reunido de pesquisadores da
area da Engenharia e Arquitetura, as referidas pesquisas podem ser acessadas sem
dificuldades em repositorios das universidades e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes °.

A partir da leitura e selecdo dos autores, houve o processo de classificacdo dos
trabalhos, cujo objetivo era de apenas organizar. Nessa etapa, percebeu-se a possibilidade de
associar autores com o mesmo foco em pesquisas, aos temas relacionados a Arquitetura e

construcdo com terra, conforme descrito no Quadro 21.

Quadro 21. Classificagdo de temas

1. Aterracomo 2. Habitat 3. Patrimonio
material

Estudo da terra como Assentamentos humanos, Restauro, conservacgao
material de construcdo,  habitacdo e melhoria das e gestéo o patrimdnio
propriedades fisicas e condigdes de vida da arquitetdnico em
quimicas do material, sociedade. Dimensdo social terra. Aspectos
dados estatisticos/ da arquitetura de terra. histdricos da
granulometria/ ensaios Processos de construgao. arquitetura e

Sistemas construtivos. construgdo com terra

Educacdo e capacitacgéo.
Mercado da construcdo com
terra. Sustentabilidade.

Fonte: autora (2018)

61 Plataforma digital que funciona em parceria com as institui¢es brasileiras de ensino e pesquisa, com o objetivo
de publicar e difundir as teses e dissertagdes produzidas no Pais e no exterior, dando maior visibilidade a producéo cientifica
nacional. Acesso em: http://bdtd.ibict.br/vufind/
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A Entre os trabalhos analisados, identificou-se algumas pesquisas que se encaixam em
mais de uma categoria, contribuindo também para a selecdo da referéncia bibliografica a
partir dessa classificacao.

A exemplo disso, os trabalhos de Bayer (2010), Joaquim (2015), Veraldo (2015),
Santos (2009), que apesar abordarem conceitos, defini¢cdes, vantagens e desvantagens, possuli
elementos que suprem o0s assuntos mais introdutorios da Arquitetura e construcdo com terra e
que levaram a categoria 2, entretanto, a abordagem mais técnica da terra como material de
construcdo abastecem os conteudos da categoria 1.

Além desses autores, nas leituras realizadas, destacaram-se Heise (2004) e Prompt
(2012), com a abordagem do tema desenho contemporéneo e habitacdo rural, e também,
Lopes (1998), Olender (2006) e Eijk (2005), com estudos e contetdos na tematica do restauro

da taipa de méo e de pilao, respectivamente.

3.3.2 Anais de congressos

Foram identificados artigos em que as técnicas estdo relacionadas as questdes sociais e
a sustentabilidade, como a exemplo de Araujo; Ribeiro; Paiva; Alexandria (2010); Salmar
(2002) e Bohadana; Sattler (2006), tanto no TerraBrasil como no SIACOT. Essas tematicas,
fomentam as discussdes no cenario atual da Arquitetura e construgdo com terra.

Outros autores, de relevancia na area da pesquisa académica, direcionam seus esforgcos
aos estudos de técnicas especificas e a conservacao das edificacdes construidas, como Lopes
(2010). Ainda nesse viés, o do restauro e conservacdo, Hoffmann; Gongalves (2010)
analisam a qualidade da taipa de pildo por meio de ondas ultrassdnicas, corroborando assim,
com a busca da inovacdo e melhoria dos atributos no @mbito da constru¢do com terra. Além
desses, Correia (2004), apresenta estratégias na conservacdo do patriménio construido com
terra no evento SIACOT.

Sobre o aspecto pratico, Martins; Andrade (2016), dissertam sobre a aplicagdo de
acabamentos naturais em terra, muito comum nas oficinas oferecidas nesses eventos e
Fernandes; Rotondaro (2008), discutem as possibilidades de utilizagdo do Abobe.

Todas essas leituras ampliam as possibilidades de incremento das possiveis lacunas no
ambito das publicacdes citadas anteriormente, contribuindo com bibliografia complementar e

conteldos extras.
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3.4 A literatura internacional: arquitetura, inovacdo e abordagem técnica

A ampliacdo da utilizacdo da terra como material de construcdo através das
normatizacdes técnicas promovendo padronizacdes de procedimentos em paises estrangeiros,
torna mais amplas as possibilidades de utilizacdo em projetos de Arquitetura e
consequentemente, percebe-se um reflexo na literatura internacional.

Os livros analisados revelam um enfoque maior nos materiais e nos sistemas
construtivos. As publicacdes recentes (livros publicados a partir dos anos 2000), refletem o
avanco tecnoldgico, pesquisas cientificas, incluindo neste contexto as realizadas pelas escolas
de Arquitetura e Engenharia que atestam em laborat6rios cada vez mais equipados a eficacia

dos materiais de construcdo. Os livros analisados estdo relacionados a seguir:

o  “Rammed Earth: Design and Constructions Guidelines” (WALKER, P.;
KEABLE, R.; MARTON, J.; MANIATIDIS, V., 2005)%2.

e “Batir em terre: Du grain de sable a l'architecture” (FONTAINE; ANGER,
2009)%,

e Argiles e biopolimeres — les stabilisants naturels pour la construction em terre
(CRATerre , 2017)%.

3.4.1 “Rammed Earth: Design and Constructions Guidelines” - WALKER, P.; KEABLE,
R.; MARTON, J.; MANIATIDIS, V. (2005).

O projeto de 30 meses, liderado pela Universidade de Bath (Reino Unido), com a
participacdo de parceiros da area da industria da construcdo, compreendeu em uma
investigacdo experimental de propriedades de materiais, incluindo testes de condutividade
térmica, testes estruturais de paredes e colunas, uma revisdo de literatura sobre publicacfes a
nivel mundial a respeito de constru¢des que empregam a técnica da taipa de pil&o.

O livro busca contribuir para aspectos relacionados a tomada de decisdo de projeto,
principalmente quanto ao uso da terra em uma diversidade de edificacGes (saldes esportivos,

centro de convencdes, bercarios, entre outros).

62 Tradugdo: Taipa de Pildo-Guia de desenho e construgéo.
83 Tradugdo: Construir com terra: Do gréo de areia a arquitetura.
64 Traducdo: Argilas e biopolimeros — os estabilizantes naturais para construgéo com terra.
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Apo6s a andlise do livro, percebeu que este atende as trés categorias de publico, com
foco em conteudos que tratam de aspectos arquitetdnicos contemporaneos, conforme Quadro
22.

Quadro 22. Analise do contetdo do livro” Rammed Earth: Design and Constructions Guidelines”

WALKER, P.; KEABLE, R.; MARTON, J.; MANIATIDIS, V.
“Rammed Earth: Design and Constructions Guidelines”, 2005, 81p
Inglés. Disponivel para compra em sites internacionais (novos e usados).

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacdo X - - X
alunos de pds-graduacédo X - - X
Contetido Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - - X
materiais X - - X
sistemas construtivos X - - X
patrimonio - X - -

Fonte: autora (2018)

3.4.2  “Bdtir em terre: du grain de sable a l'architecture” - FONTAINE; ANGER (2009)

Escrito por engenheiros e pesquisadores do CRATerre, o livro € composto por trés

partes: (1) Arquitetura; (2) Material e (3) Inovacdes, conforme Figura 9.

Figura 9. Capitulos e os contetdos do livro 0 “Bdtir em terre: Du grain de sable a ['architecture”

| Conteudos |

As cidades do deserto; Rick Joy, arquiteto do deserto (técnica da taipa); A casa do futuro;
Habitago rural na Franga; Patrimdnio na Europa (técnica do adobe); Nascimento da arquitetura
das cidades; Pirimides; A nova taipa; Habitag3o vernacular na Africa, Técnica da terra empilhada; A

| Canitulos | mesquitas; Marcelo Cortés (argamassa de terra); Satprem Maini (BTC); Tulou, casa tradicional dos
P Hakkas (China); Os arquitetos para a sociedade [ revestimento em terra); Daniel Duchert.

| (1) Arquitetura | ‘ 0 que é terra (diversidade, grios, técnicas de construgio); aspectos fisicos e quimicos da terra.

| (2) Material |

- Escala molecular; Geopolimeros; biopolimeros; Quando a natureza mostra o exemplo.
| (3) Inovagdes |

Fonte: autora (2018).

No capitulo 1, apresenta as diversas arquiteturas de terra no mundo, desde as
edificacbes mais antigas no deserto, as vernaculares na Africa até as contemporaneas nos
Estados Unidos, Australia e Franca) fornece um panorama da construcéo de terra no mundo,
seja na habitacéo tradicional, ou na arquitetura contemporanea.

No capitulo 2, mostra os aspectos fisicos do material e suas qualidades.
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No capitulo 3, pode-se ver as atualizagbes quanto o potencial do material
(melhoramentos para tornar a arquitetura de terra mais duravel), futuras aplicacbes, como
também uma alternativa ao concreto.

O livro ndo mostra o lado pratico (passo a passo) para construir com terra, como
também ndo menciona normas ou cédigos de construgdo, mas trata principalmente das

técnicas mais recentes, 0s usos da terra e suas variages (Quadro 23).

Quadro 23. Anélise do conteldo do livro “Bdtir en terre: du grain de sable a I’architecture”

FONTAINE, L.; ANGER, R. Bdtir en terre: du grain de sable a [’architecture, 2009.
Francés/ 223p. Dificil acesso.

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduagdo X - - X
alunos de pds-graduacao X - - X
Contetido Abordagem Grau de
Aprofundamento

sim ndo superficial  aprofundado
- - X

arquitetura

materiais

sistemas construtivos
patrimonio

VX[ X[ X
'
'

X
- X

Fonte: autora (2018)

3.4.3 “Argiles e biopolimeres - les stabilisants naturels pour la construction em terre” -
VISSAC; BOURGES; GANDREAU; ANGER; FONTAINE (2017)

A publicacdo € o resultado de projeto realizado pelo CRAterre e a escola de
Arquitetura de Grenoble (Franca), em colaboracdo ao Programa Nacional de Pesquisa para o
Conhecimento e Conservagdo do Material do Patriménio Cultural, langado pelo Ministério da
Cultura e Comunicacéao da Franga.

Nesse ambito, o livro apresenta inumeros exemplos de biopolimeros usados como
complemento estabilizante do solo. Os conteudos da publicacdo analisada, voltam-se

essencialmente ao estudo de materiais, com uma abordagem técnica, conforme Quadro 24.

Quadro 24. Analise do contetdo do livro “Argiles e biopolimeres” les stabilisants naturels pour la construction
em terre CRATerre, 2017
(continua)
VISSAC, A.; BOURGES, A.; GANDREAU, D.; ANGER, R.; FONTAINE, L.
“Argiles e biopolimeres — les stabilisants naturels pour la construction em terre”.
Francés/ Disponivel no formato digital/site do Cratrerre.®

Publico Adequacéo Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais - X - X

% Disponivel em: https://craterre.hypotheses.org/1375. Acesso em: 10 fev. 2018.
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alunos de graduacéo X - - X

alunos de pds-graduacédo X - - X
Contetdo Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - -
materiais X - - X
sistemas construtivos - X - -
patrimdnio - X - R

Fonte: autora (2018)

A primeira parte da publicacdo, inclui um inventario de “receitas” selecionadas, que
revelam a diversidade dos métodos de estabilizacdo organica da terra pelo mundo. As
interacOes entre a terra e os biopolimeros, sdo listados e classificados de acordo com a
natureza da molécula responsavel por melhorar a coesdo e mecanismos fisico-quimicos

A segunda parte, apresenta os protocolos de testes para avaliar o desempenho
(qualitativo e quantitativo) de materiais.

As possiveis aplicagbes dos resultados sdo apresentados na terceira parte, atraves de
um estudo de caso, em um sitio arqueoldgico no Tajiquistdo. Nesse sentido, pode-se dizer que
os resultados apresentados na publicacdo sdo importantes, haja vista que o aperfeicoamento
tanto de materiais como técnicas, permite a implementacao de possiveis aplicagdes em grande
escala, além de se tornar um meio de melhorar o comportamento da terra como material face a

acao da agua.

3.5 A objetividade dos manuais e cartilhas

Nesse topico, buscou-se analisar publicacdes como manuais e cartilhas, tdo importante
na transmissdo de informacg6es quanto os livros. Devido a semelhanca aparente desses dois
tipos de publicagdes, buscou-se inicialmente esclarecer as definigdes de termos “manuais” e
“cartilhas”.

Os manuais séo utilizados para difundir informac6es valiosas sobre conhecimentos ja
apropriados. Neles, ndo é necessario realizar uma leitura linear, mas pontual e direcionada ao
que se busca, pois o0 conhecimento esta diferenciado em blocos de informacdes.

Por serem geralmente muito técnicos, sdo eficientes tanto no meio académico quanto
nas préaticas profissionais, mas podem tornar a leitura cansativa e de dificil compreenséo
quando aplicados como guias de orientacdo a populagdo pouco preparada para este tipo de

leitura.
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As cartilhas, utilizado como importante instrumento no processo educacional ao longo
da sua existéncia, apoiam-se em variados métodos e formatacdes, atingindo publicos com
interesses diferentes. Estas alternancias trazendo mudancas, seja na sua estrutura interna ou
externa, seja através do uso de ilustracbes ou de frases e textos diferentes, seguem 0s
interesses e a dindmica do momento, fato que contribuiu para a sua longevidade (ANDRADE,
2014).

Alguns desses manuais e cartilhas (Quadro 25), sdo o resultado de pesquisas e projetos
de extensdo de cursos de arquitetura e urbanismo (USP, UFBA, UNIMEP, UNB), laboratério
(CRATERRE) e Centro de pesquisa (CEPED, 1984).

Quadro 25. Manuais e cartilhas analisados na pesquisa

Manuais e cartilhas

Manual e construcéo com solo-cimento (CEPED, 1984).
O solo como material de construcéo (SANTIAGO, 2001).

Autoconstrucéo com tijolos prensados de solo estabilizado (BUSON, 2007).

A

Selegdo de solos e métodos de controle em construgdo com terra — Préaticas de
campo (PROTERRA, 2010).

Técnicas de construgdo com terra (PROTERRA, 2011).
6. Cartilha de producgdo solo cimento (UNIMEP, 2016).

7. Teste Carazas — Manual Pedagdgico (CARAZAS, SD).
Fonte: autora (2018).

o

Nem todos os manuais foram efetivamente Uteis para a pesquisa. As caracteristicas
encontradas durante as leituras, tais como linguagem, atemporalidade, maestria técnica,

concisdo, utilidade, universalidade, novidade, contribuiram para a selecdo dessas publicacdes.

3.5.1 Manual de constru¢do com solo-cimento (CEPED, 1984)

Considerado um dos mais importantes produzido no Brasil nessa area, divide-se em
trés capitulos, apresentando questdes voltadas ao custo da méo de obra, problemas de
execucdo de paredes (com experiéncias bem ou mal sucedidas, vantagens e desvantagens
quanto a utilizacao de alguns critérios).

Percebe-se que existe uma preocupacdo em apresentar uma parte da histéria e de
investigacOes realizadas, porém destaca-se por ser um livro técnico dirigido a producdo de

habitacbes, caracterizado pela riqueza dos detalhes. Direcionado aos profissionais da
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construcdo civil (gestores e pesquisadores), também pode ser utilizado para elaborar material

didatico para méo de obra, alunos de graduacéo e pds graduacdo (Quadro 26).

Quadro 26. Anélise do contetido “Manual de constru¢do com solo-cimento”

CEPED. Manual de construgdo com solo-cimento, 1984.147p.
Portugués. Dificil de encontrar.

Publico Adequacéo Relevancia
sim nao pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacao X - - X
alunos de pds-graduagao X - - X
. Abordagem Grau de
Gy Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X -
materiais X - - X
sistemas construtivos X - X
patrimonio - X - -

Fonte: autora (2018)

A publicacdo contribui para a composicao de referéncias bibliograficas da proposta.
Vale ressaltar, que esta escolha ndo se da aleatoriamente. Embora datada de 1984, ¢ uma
publicacdo a atemporal e um dos classicos nacionais da literatura técnica na area da

Arquitetura e construgdo com terra.

3.5.2 A transferéncia de tecnologia no Brasil e em paises ibero-americanos: Rede Proterra

Os conceitos que partem das “tecnologias apropriadas” desenvolvidas inicialmente
entre décadas de 1960 e 1970, vém incentivando as diferentes frentes inseridas no cenario
atual e cumprindo um importante papel na area da pesquisa e da capacitacdo técnica.
Pesquisas realizadas no CEPED, entre os anos de 1976 a 2009, por exemplo, deram base para
publicagdes importantes como o “Manual de constru¢do em solo-cimento” (1984), como
também, para a elaboracdo de textos sobre construcdo com terra, especialmente sobre
normalizacdo das técnicas de adobe, taipa de pildo, paredes monoliticas, BTC® e técnica
mista (taipa-de-méo).

Mudltiplas iniciativas, também tém ampliado as oportunidades de atuacdo conjunta e
colaborativa, através de institutos, entidades e de redes de membros associados. Nesse campo,
a atuacdo dos pesquisadores membros da Rede Proterra, constituida por mais de 100
membros, contribuem de maneira positiva para a divulgacdo da Arquitetura e construgdo com

terra no Brasil e em paises ibero-americanos.

6 Bloco de Terra Comprimida - denominagéo atual para alvenaria de solo cimento.
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Esses profissionais e outros especialistas da Rede Proterra, oportunizam a troca de
informacdo e o compartilhamento do conhecimento adquirido, por meio de publicagdes,
promogcéo de eventos, apoio a pesquisas e capacitacao.

As publicagdes, muito utilizadas no ensino e na pratica da constru¢cdo com terra,
apresentam caracteristicas pedagogicas, compreendidas pela clareza da redacdo e das
ilustracdes, sendo percebidas especialmente nos manuais “Selecdo de solos e métodos de
controle em construcdo com terra - Praticas de campo” (PROTERRA, 2009) e “Técnicas de
construgdo com terra” (PROTERRA, 2011).

Além das publicacdes, as acdes e as atividades, mesmo que de forma indireta,
permitem a flexibilizacdo da transferéncia de tecnologias na area da construgdo com terra,
possibilitando que esta ocorra nos variados espacos, incluindo os formais e os ndo formais,
conforme se vé na categorizacdo de atividades para o aprimoramento das técnicas de

construcdo com terra, tipificadas por Neves (2004), no Quadro 27.

Quadro 27. Categorizagao de atividades para o aprimoramento das técnicas de construgdo com terra

Natureza da Classe
transferéncia Produtora Consumidora
Difuséo Divulgacéo de Divulgacéo de
(Disseminagcéo) resultados cientificos: técnicas e de
e Publicacbes: empreendimentos
v' Publicagdes em realizados:
revistas v’ Publicagdes:
especializadas, cartilhas, folhetos,
boletins técnicos, videos e palestras.
relatorios e outros;
e Exposicoes:

v’ Apresentagéo de
trabalhos em
encontros técnicos;

v Discussdo em mesas

redondas.
Aplicacéo (ato Recomendagtes Capacitagdo para o
de por em técnicas: uso das técnicas:
prética) v' Cursos;

v’ Elaboragéo de textos v Assessoria e

em equipe para assisténcia técnica

recomendagdes de (setor publico e

procedimentos ou privado,

normas técnicas. comunidades e

USUArios).

Fonte: autora (2018), baseado em Neves (2004).

No entanto, de acordo com Garzon (2007), independente do espaco em que se da a
aprendizagem, a semelhanca de qualquer outro setor, o profissional atuante nesses cursos de

capacitacdo e oficinas de sensibilizacdo, deve apresentar como atributo, lideranca para
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conduzir as atividades propostas e disposicdo para quebrar paradigmas, promovendo a
inovacao quanto ao compartilhamento do conhecimento.

Pode-se dizer também, que a capacitacdo estd fortemente associada a ideia de
formagdo do “capital humano”, que resulta, no aumento da produtividade do trabalhador e na
qualidade do que produz. Assim, os campos de autuacdo dos membros da Rede Proterra e 0s
temas relacionados a capacitacdo profissional, sdo essenciais para 0 crescimento e

disseminacdo na area da construcdo com terra.

3.5.2.1 Selecdo de solos e métodos de controle em construgdo com terra - Praticas de campo
(PROTERRA, 2010)

A publicacdo trata essencialmente dos métodos de ensaios utilizados em laboratorio e
descreve os testes expeditos mais usuais, relacionando-os as técnicas construtivas mais
apropriadas (Quadro 28).

Em geral, se provam diversas terras e, em funcdo dos resultados e da técnica
construtiva adequada, se seleciona, por comparacdo, a terra mais adequada, segundo

orientacGes do préprio manual.

Quadro 28. Analise do contetdo do livro “Selecdo de solos e métodos de controle na constru¢do com terra”

NEVES, C. M. M, FARIA, O. B,; ROTONDARO, R.; CEVALLOS, P. S;
HOFFMANN, M. V. Selecdo de solos e métodos de controle na construcéo com terra —
praticas de campo. Rede Ibero-americana PROTERRA. 2010. 34p. Portugués/
Espanhol. Facil acesso. Disponivel no website da Rede PROTERAY.

Publico Adequacao Relevancia
sim nédo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacao X - - X
alunos de p6s-graduacédo X - - X
Contetdo Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X -
materiais X - - X
sistemas construtivos X - X
patrimonio - X - -

Fonte: autora (2018).

O manual tem importancia, pois orienta quanto aos critérios adotados para a selecéo
dos melhores solos, o tipo de aglomerante e as técnicas de construgdo. Por isso, é muito citado

em trabalhos académicos que estudam a terra como material de construcao.

57 Disponivel em: https://www.promemoria.indaiatuba.sp.gov.br/arquivos/proterra-selecao_de solos 2010.pdf. Acesso em:
02 fev. 2017.
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Dessa forma, os contedos podem contribuir com aprendizagem técnica e prética,

oportunizando uma aprendizagem baseada na experiéncia em laboratério.

3.5.2.2 Técnicas de construcdo com terra (PROTERRA, 2011)

Documento produzido atraves do trabalho coletivo os integrantes da Rede Proterra,
trata com profundidade e clareza pedagdgica dos assuntos relacionados a Arquitetura e
construgao com terra.

Destina-se as pessoas encarregadas da realizacdo das oficinas de transferéncia de
tecnologia, mas também a outros interessados (estudantes, professores, pesquisadores e
profissionais). A publicacdo aborda a identificacdo e selecdo de solos; Técnicas de construgdo
com adobe, bloco de terra comprimida (BTC), taipa de pildo e técnicas mistas; Abdbodas de

terra e revestimentos (Quadro 29).

Quadro 29. Analise do contelddo do manual “Técnicas de Construcdo com Terra”

NEVES, C.; FARIA, O. Técnicas de Construgdo com Terra. Bauru, Sdo Paulo: FEB-
UNESP/PROTERRA, 2011. 80p. Portugués. Facil acesso. Disponivel no website da
Rede PROTERA®

Publico Adequacao Relevancia
sim ndo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacdo X - - X
alunos de pds-graduacédo X - - X
Contetido Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X -
materiais X - - X
sistemas construtivos X - X
patriménio - X - -

Fonte: autora (2018).

A publicacdo configura entre as possibilidades de insercdo na proposta objeto desse
estudo, como uma referéncia bibliograficas que atende aos conteudos basicos e praticas sobre

a aplicacdo das técnicas de construcao com terra.

3.5.3 0O solo como material de construgédo (SANTIAGO, 2001)

Segundo Santiago (2001), a publicagdo foi elaborada no sentido de despertar o
interesse dos alunos da disciplina Materiais de Construcdo IV, da Faculdade de Arquitetura e

Urbanismo da UFBA (Universidade Federal da Bahia), para as potencialidades do uso da terra

% Disponivel em: https://www.promemoria.indaiatuba.sp.gov.br/arquivos/proterra-tecnicas_construcao_com_terra.pdf.
Acesso em: 02 fev. 2017.
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como material de construcdo na qualidade de tecnologia alternativa, principalmente em
construcdes para populacdes de baixa renda.

Divide-se em duas partes: (1) trata de aspectos de caracterizacdo do solo (formacéo,
origem, textura, granulometria, indices de plasticidade) e (2) trata da adequabilidade dos
solos, modos de utilizacdo da terra, caracteristicas de alguns sistemas, estado hidrico do solo,
formas de estabilizacdo do solo (com fibras, cimento, cal, betume), além das causas de
degradacéo das construcdes com terra (ndo apresenta metodos e estratégias de prevencao).

Direcionada principalmente aos alunos de graduacdo, caracteriza-se por uma
linguagem grafica ladica. Ao utilizar do recurso da linguagem de forma simples e com apelo
visual, a autora promove leitura rapida e envolve a imaginacgéo atrelada as palavras.

A publicacéo fica restrita aos aspectos da terra como material, devido a sua elaboragéo

ter como objetivo 0 uso em uma disciplina de materiais de construcdo (Quadro 30).

Quadro 30. Analise do contetdo do livro “O solo como material de construgdo”

SANTIAGO, C. C. O solo como material de construcdo, 2 ed., rev. Salvador:
EDUFBA. 2001.72 p. Portugués. Facil acesso. Disponivel na internet.®

Publico Adequacéo Relevancia
sim nédo pouco muito
profissionais X - X -
alunos de graduacao X - - X
alunos de pds-graduagdo X - X -
Conteddo Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X -
materiais X - - X
sistemas construtivos X - X
patrimonio - X - -

Fonte: autora (2018).

Assim, a publicacdo contribui para a elaboracdo da proposta, cabendo a sua insercéo
no rol de referéncias bibliograficas complementares.

3.5.4 Autoconstrucdo com tijolos prensados de solo estabilizado (BUSON, 2007)

Mostra o passo a passo, da construcdo de casas de tijolos de solo cimento, em uma
comunidade (construcdo de habitacfes de carater social), resultante dos registros do projeto de
extensdo universitaria e iniciativa da ONG’® — Moradia e Cidadania que, no ano (2000),

8 Disponivel em:
https://repositorio.ufba.br/ri/bitstream/ri/1153/1/us0%20d0%20s0l0%20como%20material%20de%20construcao.pdf.
Acesso em: 10 fev. 2017.

70 Organizacdo ndo Governamental.
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contou com a participacdo de alunos do curso de Arquitetura, para a assisténcia técnica ao
processo de autoconstrucdo de treze unidades familiares na Vila Varjdo, Brasilia — DF. O
projeto de Arquitetura foi desenvolvido pelo professor Marcio Albuquerque Buson. A

analise do conteudo do manual é apresentado no Quadro 31.

Quadro 31. Andlise do contetdo do livro “Autoconstrugdo com tijolos prensados e estabilizados”

BUSON, M. A. Autoconstrucéo com tijolos prensados de solo estabilizado. UNB, 2007.
108p. Portugués. Disponivel na internet’2,

Publico Adequacéo Relevéancia
sim nédo pouco muito
profissionais X - - X
alunos de graduacéo X - - X
alunos de pds-graduacédo X - X -
Contetdo Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X -
materiais X - - X
sistemas construtivos X - X
patriménio - X - -

Fonte: autora (2018)

De facil linguagem, a publicacdo é indicada a alunos e jovens arquitetos e engenheiros
que buscam familiarizar-se com o vocabulario usado nas construcfes, para as primeiras
instrucdes aos pedreiros, ferreiros, carpinteiros, eletricistas e encanadores.

O manual contribui para a proposta, com possibilidade de suprir parte das informacoes

de base teorica referentes a técnica do bloco de terra comprimida.

3.5.5 Cartilha de producéo solo cimento (UNIMEP, 2016)

A cartilha ¢ fruto do projeto de extensdo intitulado “Processo educativo na formagao
de assentados da reforma agraria para a producao de tijolo solo cimento” realizado por alunos
da Faculdade de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo da UNIMEP.

Com 21 capitulos, percebe-se a divisdo de conteddos em trés eixos. O primeiro eixo
(capitulo um a cinco), compreende a introducdo, histérico do assentamento, depoimentos,
conhecendo o bloco e vantagens. O segundo eixo (capitulo seis ao treze), apresenta
informagdes sobre o solo (estabilizagdo, extracdo, secagem, peneiramento e dosagem do

cimento e mistura. E por fim, o terceiro eixo, trata da prensagem, cura, controle de qualidade

71 Professor da Universidade de Brasilia — DF.

2 Disponivel em:

https://www.academia.edu/6222849/Autoconstru%C3%A7%C3%A30 _com _tijolos prensados _de solo_estabilizado. Acesso
em: 10 abr.2018.
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dos blocos, emprego na construcdo, tipos de prensa. A anélise resumida da cartilha apresenta-
se no Quadro 32.

Quadro 32. Analise do contetdo “Cartilha de producéo solo cimento”

TAVEIRA, E. S. N. (Org.). Cartilha de producéo solo cimento. Editora Metodista,
2016. 73p. Portugués. Facil acesso. Disponivel no website da editora Metodista.”

Publico Adequacéo Relevancia
sim nao pouco muito
profissionais X - X -
alunos de graduacao X - - X
alunos de pds-graduagao X - X -
. Abordagem Grau de
Gy Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura X - X -
materiais X - - X
sistemas construtivos X - X
patrimonio - X - -

Fonte: autora (2018).

Embora j& se tenha analisado publicacdes referentes as constru¢des com solo-cimento,
essa em especial, remete aos processos de producdo. A cartilha contribui entdo, com contetido
complementar sobre essa tematica e pode ser utilizada na abordagem das técnicas de
construcdo com terra, vinculadas ao emprego das mesmas em projetos de habitacdo de
interesse social.

3.5.6 Teste Carazas — Manual Pedagdgico (CARAZAS, s.d.)

A influéncia das proporc¢des do material granular € mostrada com o teste Carazas, com
0 nome de seu inventor, o arquiteto e professor Wilfredo Carazas-Aedo (CRATerre). A
aplicacdo do teste, costuma acontecer nas oficinas dos congressos de arquitetura e construcéo
com terra e compde a unidade Il do DSA Terre (CRATerre) e tem como objetivo levar o
aluno a compreensdo da natureza trifasica da terra e ao reconhecimento das suas variacdes
quantitativas e qualitativas usando os sentidos.

O manual mostra o passo a passo da execucdo do teste. Com uma série de
manipulacbes e com o uso de ferramentas simples, contribuem para tomada de decisGes
acerca das condicdes ideais para o uso da terra, de acordo com as técnicas de construcao. Traz
ainda como exemplo o formulario preenchido, que é utilizado no teste facilitando dessa
forma, o entendimento do leitor. E bem ilustrado de facil entendimento. Direcionado ao

professor/instrutor. Os resultados da analise da publicacdo sdo apresentados no Quadro 33.

73 Disponivel em: http://editora.metodista.br/publicacoes/cartilha-producao-de-tijolos-de-solo-cimento. Acesso em:
02 fev. 2017.
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Quadro 33. Analise do contelido “Test Carazas: Manual Pedagdgico”.

CARAZAS AEDO, W. Test Carazas: Manual Pedag6gico. Ensayos de correlacion de
las trés fases de la matéria tierra. A+Terre Ediciones. s.d. 88p. Espanhol. Disponivel na

internet.’™
Publico Adequacéo Relevancia
sim nédo pouco muito
profissionais X - X -
alunos de graduacao X - - X
alunos de pds-graduacédo X - X -
et Abordagem Grau de
Aprofundamento
sim ndo superficial  aprofundado
arquitetura - X - -
materiais X - X
sistemas construtivos X - X
patrimonio - X - -

Fonte: autora (2018).

A publicacéo contribui para a implementacao de exercicios praticos de carater coletivo
e com objetivos pedagdgicos. Bem explicativo, configura como um bom material didatico a

inserir na proposta.

3.6 Novas tecnologias e a versatilidade das plataformas digitais

A educacdo caminha progressivamente para a utilizacdo das tecnologias da informacéo
e comunicacdo em seu contexto pedagogico, com muitas possibilidades a serem exploradas
em sala de aula. De acordo com Oliveira (2015), Moreira (2001) e Kubo (2014), o emprego
de ferramentas digitais pode ser adequado a diversas estratégias, dependendo dos objetivos
instrucionais definidos pelo docente e como complemento as atividades propostas, no caso de
Cursos presenciais.

No entanto, Kenski (2003) apud Santos (2015), dizem que as novas tecnologias de
informacdo e comunicacdo, caracterizadas como midiaticas, sdo mais do que simples
suportes. Segundo a autora, as novas tecnologias de informacdo e da comunicacgéo articulam
varias formas eletrénicas de armazenamento, tratamento e difusdo da informagdo. Geram
produtos que tém como algumas de suas caracteristicas a possibilidade de interagdo
comunicativa e a linguagem digital, ou seja, as acGes de criar, postar e compartilhar.

Nesse sentido, a curadoria dos recursos educacionais em midias sociais tem um papel

fundamental, tendo em vista que ela possibilita valorar, dentro da grande quantidade de

74 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1xngGnEgWVhrxN7fe3cjCiXyy3DDgPEYv/view.
Acesso em: 03 jan. 2018.
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materiais atualmente disponiveis, aqueles mais relevantes a partir da consideracdo de um
conjunto de critérios previamente definidos e que normalmente estdo relacionados a
determinados contextos especificos.

Considerando o ensino da Arquitetura e construgdo nos diversos contextos, esse topico
analisa os contetdos levantados nas plataformas digitais. Nesse sentido, a tecnologia de
informac&o e os novos sistemas de producdo de contetdo desempenham um papel importante
para a propagacao do conhecimento sobre os sistemas ndo convencionais para profissionais,
académicos e publico em geral.

Vale dizer, que embora a cibercultura’ contribua para um tipo de dindmica de interacdo
com foco na construcdo do conhecimento, deve-se adotar uma postura critica em relacdo aos
contetdos disponibilizados nos diversos meios digitais. Pode-se afirmar que as buscas por
informacdes confiaveis representam um desafio, dada a quantidade de informacdes, em que
muitas fontes questionaveis oferecem informacGes em sites com um design atraente, o que
pode sinalizar falsamente uma alta credibilidade através da aparéncia e pelo conteudo
compartilhado.

3.6.1 O banco de imagens do Pinterest e Instagram

Nas plataformas Pinterest e Instagram, foram identificadas paginas de instituicdes,
laboratorios e associacdes que contribuem para a divulgacdo dos saberes da Arquitetura e
construgdo com terra.

O Pinterest permite que o usuario seja curador dos assuntos de seu interesse, realizando
alguma selecdo, classificacdo e mediagdo do assunto como suporte tedrico e metodoldgico.
Com a palavra-chave “arquitetura de terra” e a selegdo do filtro “pastas”, foram analisadas as
10 primeiras pastas e seus conte(dos.

A 1° pasta apresenta imagens de arquitetura e construcdo com terra relacionada as
diferentes formas de construir, por isso foi considerada de alta relevancia e coeréncia. A 5°
pasta, contém imagens de detalhamentos de projeto, imagens esquematicas, € “pins” que
direcionam a péaginas de empresas que trabalham com a fabricacdo de paredes de taipa de

pil&o.

> Novo meio de comunicagdo que surge da interconexdo mundial dos computadores. O termo especifica ndo apenas a
infraestrutura material da comunicagéo digital, mas também o universo oceanico de informagdes que ela abriga, assim como
os seres humanos que navegam e alimentam esse universo. FORESTI, M.C.P. P. Interface-Comunicacdo, Saude,
Educacéo, 2000.



7

A 4° pasta foi considerada de baixa relevancia e coeréncia, devido ao foco em decoragéo

e outros assuntos como jardinagem (Quadro 34)

Quadro 34. Anélise das pastas com a palavra-chave “arquitetura de terra” (Pinterest)

(continua)

CRITERIOS

Palavra-chave: Arquitetura de terra Relevéncia Coeréncia

Arquitetura de Terra / Earthen Architecture / Architecture de Terre / Arquitectura de
Tierra (4019 pins — 247 seguidores) — bem organizado, subdivide-se em 9 categorias (casas
semi-enterradas, terra ensacada, pau-a pique, tijolos prensados, arquitetura vernacula,
construgdes de adobe, taipa de pildo, cob houses, construgdes com Fardos de Palha
Disponivel em: https://br.pinterest.com/franciscode0249/arquitetura-de-terra-earthen-
1° architecture-architec/ alta alta

Arquitetura de terra (12 pins — 111 seguidores) — colecdo de imagens que apresentam

projetos residenciais construidos em taipa de pildo. As imagens direcionam aos sites de blogs

e paginas digitais: stabilearth.com.au, archdaily.com, casavogue.globo.com,

archtecturasdeterra. blogspot,com, rammedearth.blogspot.com, inhabitat.com,

tinyhousedesign.com, greentopia.com.br, arquiteturaeconstrugdo.abril.com.br

Disponivel em: https://br.pinterest.com/carolelouf/arquitetura-de-terra/ alta alta

o

2

Arquitetura de terra (183 Pins - 56 seguidores) — as imagens refletem a busca pelas
palavras chave “arquitetura sustentavel”, “sistemas construtivos”, “ arquitetura vernacular”
que direcionam as paginas: lehmtonerde.at, flickr.com, archdaily.com, designbuildbluff.org,
greenstrides.com, instagram.com, facebook.com, rammedearthenterprises.com.au,
craterre.org, casavogue.globo.com, ttarchitecture.com.au, joharchitects.com.au,
marcelocortes.cl, fetdeterra.com.

Disponivel em: https://br.pinterest.com/alainmantchev/arquitetura-de-terra/ alta alta

o

3

Arquitetura de Terra (9 Pins - seguidores) - embora a pasta apresente imagens de projetos

de construgdo com terra, tem parte de suas postagens voltadas a decoracéo e outros assuntos

ndo relacionados ao tema pesquisado. Links que permitem o acesso as postagens

relacionadas a construgdo com terra: planosdecasas.blogspot.com, tijolosolocimento.com.br,

bioarquiterra.blogspot.com

Disponivel em: https://br.pinterest.com/bueno2130/arquitetura-de-terra/ baixa baixa

o

4

Arquitetura de Terra (69 Pins - 11 seguidores) - a cole¢do apresenta uma diversidade de
técnicas construtivas, no entanto, percebe-se o predominio de postagens de imagens e
construcBes em taipa de pildo (detalhamentos, mobiliarios e residéncias modernas). Links de
acesso aos blogs e paginas:amazon.com.br, bernardesarg.com.br, nzdl.org,
rammedearthconsulting.com, sirewall.com, flickr.com, arg2t.com,
rammedearthaustralia.com.au, asnzdeets.blogspot.com, dezeen.com,
rammedearthenterprises.com.au, eartharchitecture.org, plataformaarquitectura.cl
5° Disponivel em: https://br.pinterest.com/eli_kikas6/arquitetura-de-terra/ alta alta

Arquitetura de terra (10 Pins — 4 seguidores) - Todas as imagens postadas na pagina
remetem a arquitetura de terra moderna e construgdes em taipa de pildo. Links de acesso aos
sites relacionados as imagens: arquitecturasdeterra.blogspot.com, tcpermaculture.com,
dwell.com, insteading.com, wsj.com
6° Disponivel em: https://br.pinterest.com/menezessdani/arquitetura-de-terra/ alta alta

Arquitetura de terra (4 Pins - 16 seguidores) - Das quatro imagens da colecéo, trés sdo de
construcBes em taipa de pildo e uma em Bloco de Terra Comprimido (BTC). Links de acesso
aos sites relacionados: joharchitects.com.au, designboom.com, gloogle.com.
7° Disponivel em: https://br.pinterest.com/mattosc/ baixa média

Arquitetura de terra (17 Pins - 264 seguidores) - As imagens publicadas s&o
predominantemente voltadas a arquitetura de terra rural e técnicas e taipa de médo. Links de
acesso aos sites relacionados as imagens: revistacasaejardim.globo.com, CasaArq88 (video),
mobile.twitter.com/biospeed_home, fernando.arq.br/guarani_arg_09.htm,
sustentarqui.com.br/casa-de-terra-eco-eficiente/, assimquefaz.com,
reciclaflores.wordpress.com, casa.abril.com, jardimdomundo, vivadecora.com

8° Link de acesso a pasta: https://br.pinterest.com/rdavalle/arquitetura-de-terra/ alta alta

Arquitetura de Terra (46 Pins - 96 seguidores) - As imagens apresentam construgcdes em
blocos de terra, voltadas principalmente ao conforto ambiental e aproveitamento de materiais
e mao de obra local em paises do continente africano. Link de acesso aos sites relacionados
9° as imagens: world-architects.com, archdaily.com, inspirationgreen.com, dezeen.com, alta alta



https://br.pinterest.com/franciscode0249/arquitetura-de-terra-earthen-architecture-architec/
https://br.pinterest.com/franciscode0249/arquitetura-de-terra-earthen-architecture-architec/
https://br.pinterest.com/carolelouf/arquitetura-de-terra/
http://www.lehmtonerde.at/
https://br.pinterest.com/alainmantchev/arquitetura-de-terra/
https://br.pinterest.com/bueno2130/arquitetura-de-terra/
https://br.pinterest.com/eli_kikas6/arquitetura-de-terra/
file:///C:/Users/renat/Downloads/Arquitetura%20de%20terra%20(arquitecturasdeterra.blogspot.com
file:///C:/Users/renat/Downloads/Arquitetura%20de%20terra%20(arquitecturasdeterra.blogspot.com
file:///C:/Users/renat/Downloads/Arquitetura%20de%20terra%20(arquitecturasdeterra.blogspot.com
https://br.pinterest.com/menezessdani/arquitetura-de-terra/
https://br.pinterest.com/mattosc/
https://www.youtube.com/channel/UCQWQLw5LGVclASTZxo6KB8Q
https://br.pinterest.com/rdavalle/arquitetura-de-terra/
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CRITERIOS

Palavra-chave: Arquitetura de terra Relevancia Coeréncia

architecturalrecord.com, eartharchitecture.org, johnpawson.com
Disponivel na pasta: https://br.pinterest.com/gutakroetz/arquitetura-de-terra/

Fonte: autora (2018)

Ja analise dos “pins”, revelam em sua maioria imagens de fachadas de construcdes de
terra. Os de média relevancia, apresentaram baixa qualidade técnica, pouco contedo e

superficial (Quadro 35).

Quadro 35. Analise de “pins” com a palavra- chave “arquitetura de terra” (Pinterest)

CRITERIOS

Palavra-chave: Arquitetura de terra Relevancia Coeréncia
archdaily.com - TERRA Award divulga lista com 40 projetos finalistas - data da publicagdo no site

1° de origem: 2016. Link de acesso ao “pin”: https://br.pinterest.com/pin/504614333230524764/ alta alta
youtube.com - Curso Tecnologia da Arquitetura de Terra — data da publicagéo no site de origem:

2° 2009. Link de acesso ao “pin”: https://br.pinterest.com/pin/371828512969678120/ média alta
au.pini.com.br - De volta a arquitetura vernacular na Meti School — data da publicacdo de origem:

3° 2009. Link de acesso ao “pin”: https://br.pinterest.com/pin/135671007502707728/ alta alta

4° bernardesarg.com.br — casa terra - data da publicacdo de origem: 2015 alta alta
Archdaily - arquitetura vernacular: casas Musgum, nos Camardes — data da publicacdo de origem:

5° 2014. Link de acesso ao “pin”: https://br.pinterest.com/pin/410179478552574537/ alta alta
bioarquiterra.blogspot.com — arquitetura bioclimatica de terra — data da publicacéo de origem

6° 2012. Link de acesso ao “pin™: https://br.pinterest.com/pin/628252216745588441/ alta alta

Fonte: autora (2018)

A mesma palavra chave foi utilizada para buscar conteddo no Instagram. As 10
primeiras postagens analisadas mostram o predominio de imagens relacionadas a
Bioconstrugéo e Arquitetura rural (Quadro 36). Sdo imagens de construcdes de terra ensacada
taipa de mao e taipa de pildo e um video (curto) de curso de adobe.

Quadro 36. Analise de publicaces com a palavra-chave #arquiteturadeterra buscadas em 29/09/2018.

(continua)
CRITERIOS
Palavra-chave: #arquiteturadeterra (10 de 501 publicac6es) Relevancia  Coeréncia
margem_arquitetura - descricdo da imagem: Casa do Cha na affesc em
CanasvieirasLink de acesso: https://www.instagram.com/p/Bnvq5-
UBikd/?hl=pt&taken-by=margem_arquitetura alta alta
apuagamarra - descri¢do do video: curso do Gernot Minke Link de acesso:
https://www.instagram.com/p/Bjr1M29nOm9/?hl=pt&taken-
by=apuagamarra média alta
materiabase - descri¢do da imagem: Parede construida com taipa. Link de
acesso:

https://www.instagram.com/p/BjpZhzTByap/?hl=pt&tagged=arquiteturadeter
ra média alta



https://br.pinterest.com/gutakroetz/arquitetura-de-terra/
https://br.pinterest.com/pin/504614333230524764/
https://br.pinterest.com/pin/371828512969678120/
https://br.pinterest.com/pin/135671007502707728/
https://br.pinterest.com/pin/410179478552574537/
https://br.pinterest.com/pin/628252216745588441/
https://www.instagram.com/p/Bnvq5-UBikd/?hl=pt&taken-by=margem_arquitetura
https://www.instagram.com/p/Bnvq5-UBikd/?hl=pt&taken-by=margem_arquitetura
https://www.instagram.com/p/Bjr1M29nOm9/?hl=pt&taken-by=apuagamarra
https://www.instagram.com/p/Bjr1M29nOm9/?hl=pt&taken-by=apuagamarra
https://www.instagram.com/p/BjpZhzTByap/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BjpZhzTByap/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
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CRITERIOS
Palavra-chave: #arquiteturadeterra (10 de 501 publicacdes) Relevancia  Coeréncia
margem_arquitetura - descri¢do da imagem: Outro angulo da Casa em Seara.
Link de acesso: https://www.instagram.com/p/Bm-
WUJOAVT /?hi=pt&taken-by=margem_arquitetura alta alta
Taipalbrasil - descri¢do do video: Casa de TERRA.
Link de acesso:
https://www.instagram.com/p/BpdEinzIxBw/?hl=pt&tagged=arquiteturadeter
ra alta alta
margem_arquitetura — descri¢cdo da imagem: Projeto arquitetbnico com uso
de técnicas de arquitetura de terra como taipa de mao e reboco de terra Link
de acesso:
https://www.instagram.com/p/BohkGU8AIV1/?hl=pt&tagged=arquiteturadet
erra alta alta
margem_arquitetura — descri¢cdo da imagem: Casa em Seara, 2011. Projeto e
4 execucdo margem arquitetura Link de acesso:
https://www.instagram.com/p/Bm5IRpgglnz/?hl=pt&tagged=arquiteturadete
rranhh alta alta
Alicercevivo — descri¢do: Bioconstrugdo em Terra ensacada (Hiperadobe)
Aranha/MG.
4 Link de acesso:
https://www.instagram.com/p/BpXk0imHVAP/?hl=pt&tagged=arquiteturade
terra média alta
Biogenesearquitetura — descri¢do da imagem: Bioconstrugdo com a técnica
de Terra Ensacada
Link de acesso:
https://www.instagram.com/p/BocH7LbAVRQ/?hl=pt&tagged=arquiteturade
terra baixa média

Taipalbrasil — descrigdo: sensibilizagdo de futuros arquitetos(as) e

engenheiras(os) da Facens sobre a importancia do uso da terra como material

de construgdo. Link de acesso:
https://www.instagram.com/p/BobVwBIIJNO/?hl=pt&tagged=arquiteturadet

erra alta alta

Fonte: autora (2018)

A andlise das midias sociais Pinterest e Instagram, culminaram de forma
positivamente quanto a utilizacao desses recursos. Com multiplas utilidades, podem funcionar
como um “banco” de imagens e a0 mesmo tempo, representar Um espago possivel a ser
explorado dentro e fora da sala de aula, como um meio de engajar os estudantes e agregar
valor ao processo socio interacionista de construcdo de conhecimento.

De maneira geral, essas cole¢cBes compartilhadas nas midias sociais podem dar suporte
a produgdo de novos materiais e, até “abastecer” conteudos de aulas expositivas,
principalmente nas abordagens introdutorias, apresentacdes de estudos de caso e projetos

arquiteténicos construidos com terra (Figura 10).


https://www.instagram.com/p/Bm-wuJOAyT_/?hl=pt&taken-by=margem_arquitetura
https://www.instagram.com/p/Bm-wuJOAyT_/?hl=pt&taken-by=margem_arquitetura
https://www.instagram.com/p/BpdEinzlxBw/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BpdEinzlxBw/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BohkGU8AIV1/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BohkGU8AIV1/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/Bm5lRpgg1nz/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterranhh
https://www.instagram.com/p/Bm5lRpgg1nz/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterranhh
https://www.instagram.com/p/BpXk0imHVAP/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BpXk0imHVAP/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BocH7LbAvRQ/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BocH7LbAvRQ/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BobVwBIlJNO/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra
https://www.instagram.com/p/BobVwBIlJNO/?hl=pt&tagged=arquiteturadeterra

80

3.6.2 O banco de videos do Youtube

Considerado como recurso didatico de facil acesso, o video estimula a construcdo de
aprendizados e a contextualizacdo de conteudos variados. Ademais, permite o0
compartilhamento das informacdes e a disseminacdo dos conhecimentos.

Apesar das facilidades, nem todos os contetdos oferecidos na internet apresentam
qualidade, ou mesmo sdo confiaveis. A falta de treinamento para uso profissional das
ferramentas, suporte técnico especifico, integridade dos materiais, 0 consumo critico entre
outros problemas é apontado como fatores importantes a serem levantados para que as midias
sociais possam ser empregadas na Educacéo de forma eficaz.

Devido essas caracteristicas, optou-se por analisar videos de canais institucionais e
associacdes engajadas ao tema, que oferecem de forma gratuita contetdos mais elaborados e
que se alinham ao produto educacional.

Assim, conforme ja informado no método da pesquisa, as analises de videos ficou

restrita aos contetidos relacionados a seguir.

3.6.2.1 Programa Pirate - (ECVETearthbuilding)

Os videos sdo de curta duragdo (variando de 2 a 8 minutos) e compBe 0 programa
didatico do programa. O canal possui 10 videos que complementam o aprendizado pratico
oferecidos nas Unidades e sub unidades. A lista dos videos encontra-se no Apéndice 4

O video “introduction’®, apresenta a terra como material de construgdo reversivel e
reciclavel, as vantagens e desvantagens e uma breve descri¢do das técnicas de constru¢do com
terra (taipa de pildo, cob, bloco de terra comprimida, adobe). Percebe-se que o foco dos
videos esta na divulgacdo do programa de treinamento e ndo no ensino a partir da visualizagdo
dos mesmos, pois o0 contetdo é apresentado de maneira superficial, servindo apenas como
uma apresentacdo das técnicas, o seu potencial econémico e suas qualidades (resisténcia,

durabilidade, exequibilidade, entre outras).

3.6.2.2 Amaco - I'atelier matiéres a construire ”’

Com mais de 50 videos disponiveis no canal do Youtube, o centro de pesquisa revela
ciéncia, tecnologia, arte e arquitetura através de imagens dos materiais mais comuns, como

areia, terra, agua, madeira, palha, a fim de inspirar novas préaticas de construcdo. No canal é

76 Introdugéo.
77 “Atelier de materiais de constru¢io” compreende um centro de pesquisa dedicado as ciéncias dos materiais para a
construcdo sustentavel.
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possivel encontrar entrevistas e demonstragcdes da aplicacdo das técnicas de constru¢do com
terra. Curtos e objetivos, alguns possuem menos de 1 minuto de duracdo, no entanto, as listas
sdo divididas por temas e subtemas “bénus” que promovem melhor compreensédo do assunto,
pois apresentam mais detalhadamente cada contetdo (Apéndice 6 a 11).

A lista “Construire en terre crue”’® possui ao todo 39 videos (15/09/2018). Na
sequéncia, as modernas técnicas de constru¢do com terra, sdo apresentadas com auxilio de
maquinas que otimizam tempo e garantem qualidade do produto final. Embora sejam de curta
duracdo, o roteiro se da da seguinte forma: um video introdutério, depois cada etapa €
dividida em videos de curta duragdo, sem narrativa. Ao final da sequéncia, entrevistas com
arquitetos, construtores e clientes complementam o contetdo das obras apresentadas.

Com 28 videos, a lista “Matiére a construire: manip' scientifiques’®” apresenta de
maneira didatica a experimentacdo cientifica do comportamento fisico-quimico dos materiais
naturais usados na construgdo com terra.

A lista de videos “Grains de batisseurs: expériences scientifiques autour de la matiere
en grains”®, demonstra em cinco videos experiéncias interativas que facilitam o
entendimento de como e porque é possivel construir com terra. Os videos 1, 2 e 4 (Apéndice
10), possuem material que complementa a explicacdo, podendo ser acessados atraves de
“links” que levam até a pagina com imagens, textos e videos.

Os testes de campo para a construgdo com terra sdo demonstrados em 13 videos
dedicados a compreensdo das caracteristicas gerais da terra como material construtivo,
listados na “Essais de terrain pour la construction en terre crue”®. O contetdo dos videos é
sintetizado a partir de pesquisas de praticas existentes, com profissionais de construcdo de
terra, complementados por uma pesquisa bibliografica. Os testes de campo apresentados nos
videos sdo generalistas, ou seja, ndo sao especificos para uma técnica construtiva particular.

A partir do exposto, pode-se dizer que entre o material levantado, o canal apresenta
uma colegé@o que satisfaz os anseios associados aos recursos audiovisuais. Pode ser usado na
proposta como um recurso que flexibiliza as aulas tedricas e serve de apoio as aulas praticas,
inclusive, na auséncia de um laboratério por exemplo, permite a observacdo e a analise de

experimentacao cientifica e a producao de paredes construidas com terra (Figura 10).

8 Tradugdo: “Construir com terra crua”.

" Tradugdo: “Materiais para construir: manipulagdes cientificas”.

80 Tradugdo: “Graos do Construtor: experimentos cientificos em torno de matéria granular”.
81 “Ensaios de terra para construgio em terra crua”.
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3.6.2.3 The Getty - Conservation Institute®

Apesar do pequeno numero de videos sobre os temas voltados ao restauro e
conservacao da Arquitetura e construcdo com terra, o instituto contribui para a promocao dos
estudos e debates sobre a historia e atualidade da questdo da intervencdo, preservacao,
conservagao e restauro nessa area.

O material apresenta qualidade de imagem, no entanto o contetdo da lista de videos
resultante do curso oferecido em 2018, é superficial, servindo apenas para sensibilizacao dos

alunos.

3.6.3 Construcdo do panorama das contribuicGes para a disciplina em discusséo

Ao aprofundar as buscas, contatou-se a amplitude dos assuntos relacionados ao “saber
fazer” da Arquitetura e construcdo com terra. Entre os livros, manuais e cartilhas
selecionados, percebeu-se que as publicacdes voltam-se aos trés publicos (profissionais,
alunos de graduacéo e pos graduacdo). A maior parte das publicacBes analisadas apresentam
conteldos que tratam de sistemas construtivos e abordam superficialmente os assuntos
voltados ao patriménio. Essa lacuna pode ser preenchida ndo sé com teses, dissertagdes e
artigos voltados notadamente ao assunto, mas também é recomendavel a pesquisa em
comunidades e sites institucionais voltados a conservacdo do patrimonio.

A partir disso, nota-se que o0 tema em questdo apresenta um carater ciclico ou de
retroalimentacdo de informacOes, ou seja, mesmo quando se dialoga sobre os aspectos
técnicos da construcdo com terra é possivel abordar também aspectos histéricos, sociais,
culturais e posteriormente retomar a abordagem técnica novamente. Essa caracteristica, foi
detectada em grande parte das publicacGes analisadas. Na Figura 10 estdo dispostos os temas

frequentes e 0s materiais e documentos que contribuem para a construcao do plano de ensino,

82 Instituto de Conservacdo Getty.



Figura 10. Documentos/materiais e tépicos da arquitetura e construcdo com terra

Pinterest/ Instagram:
colecao de imagens ._’ Assuntos introdutérios
- histéria da arquitetura de terra e culturas construtivas;

Dissertagoes e teses; " & v
Artigos (SIACOT » sustentabilidade e o mercado da construgéo com terra.
TerraBrasil). -
 Dissertagoes e teses;
i’ Artigos (SIACOT e
« TerraBrasil).

Videos PIRATE »

Videos Amaco @
Pinterest/ Instagram

Livros e manuais e ¢ colecao de imagens

cartilhas

(textos e imagens): Dissertagdes e teses;

Artigos (SIACOT e
Dlssenagée's e teses; TerraBrasil).
Artigos (SIACOT e
TerraBrasil).

Fonte: autora (2018)
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4 PROPOSICAO DA  DISCIPLINA  “ARQUITETURA E
CONSTRUCAO COM TERRA”

Apos o estudo, andlise e discussdes estabelecidas a partir dos materiais levantados nos
capitulos anteriores, esse topico incorpora as licGes aprendidas para elaboragdo da proposta de
contetdo programético para disciplina de Arquitetura e construcdo com terra, voltada aos
cursos de graduacdo. Limitou-se aos objetivos tracados, em que se buscou entender os
conteddos, as praticas e 0s espagos, para entdo, apos analisa-los, sugerir a proposta de uma
estrutura (matriz tedrica/ préatica), formulada a partir da realidade nacional.

Nesse sentido, no plano de ensino, sdo estudadas técnicas tradicionais ja conhecidas no
cenario brasileiro, desde os primeiros momentos da colonizac¢do, bem como aquelas propicias
as construcbes populares e rurais. Nesse contexto, a justificativa do recorte de 19 técnicas
para apenas 5, se da com base nas andlises realizadas na presente pesquisa no que tange aos
documentos (planos de ensino) e na bibliografia (manuais, teses e dissertacGes, artigos), bem
como na identificacdo de agdes empreendidas por grupos sociais que j& exercitam de alguma
forma essas técnicas, que levam a adequagdo cultural e os sistemas empregados mais
comumente no Brasil.

Levou-se também em consideracdo, os campos de atuacao profissional da construcéo
civil que envolve supervisdo, coordenacgdo, estudo de viabilidade técnica, desenvolvimento,
andlise, coleta de dados, planejamento, experimentagdo, praticas de projeto e solugdes

tecnologicas para reutilizacédo, reabilitacdo, conservacao, restauro.

4.1 ELABORACAO DO PLANO DE ENSINO

A proposicdo da ementa, objetivos, sequenciamento de unidades de ensino, 0s
procedimentos e recursos foram elaborados principalmente, a partir dos cursos e planos de
ensino. A bibliografia, imagens, videos, originam-se das analises de todo o material
levantado na pesquisa. Porém, nem todos esses materiais foram utilizados, uns por serem
considerados repetitivos e outros, muito basicos para a proposta em curso.

Além dos materiais descritos, foram lidos outros, ndo menos importante, mas que nao
foram usados na elaboracdo, como o manual “Taipa em painéis modulados” (CEDATE,
1985), as cartilhas “Terra-palha” (TRAMONTANO; ALVES, 2000) e “Curso de
Bioconstrugdo” (PROMPT, 2008), que tém conteudos semelhantes aos apresentados no
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capitulo 3. Na sequéncia proposta, cada um dos contetdos foi sugerido de modo a relembrar
seus objetivos e desdobrando-os em possiveis agdes concretas, a fim de que o estudante possa
conhecer a fundamentacao tedrica e a pratica das propriedades essenciais do material terra e
seus sistemas e técnicas construtivas, bem como, adquirir a capacidade de desenvolver
projetos de arquitetura com o material. Desse modo, os assuntos foram classificados e
divididos em 4 unidades, complementados com a aplicagdo de estratégias pedagogicas.

4.1.1 Unidade 1: Introducdo a Arquitetura e Construcao com terra

Abarca os conteudos introdutérios, com aspecto mais tedrico. A partir da definicéo,
conceitos e vantagens relacionados aos sistemas construtivos, o conhecimento da histéria e da
atualidade busca valorizar a terra como material, entendendo que o desenvolvimento e as
tecnologias incorporadas ao longo do tempo sdo acompanhados de leis, normas e de
certificacbes em prol da qualidade e da sustentabilidade das construcdes. Sugere-se aulas
tedricas expositivas, com apresentagdes de imagens, filmes, palestras com profissionais
convidados e atividades que se utilizem de técnicas de dindmica de grupo, tais como

“tempestade de ideias”®, conforme Quadro 38.

4.1.2 Unidade 2: a terra como material de construcéo

Sugere-se o0 estudo dos materiais terrosos e suas propriedades quimicas, mecanicas e
comportamentais distintas, com a necessidade de discutir inicialmente a respeito dos objetivos
dos testes de campo, padronizacao e definicdo parametros mostrando exemplos especificos.
As discussdes, também devem apontar para a abordagem das inovagGes, tecnologias
modulares e equipamentos de producdo. Em sala de aula, é pertinente a exposicdo de imagens
e videos que retratem ensaios, experiéncias cientificas e as técnicas de construgdo com terra.

Os contetdos dessa unidade requerem a aplicacdo de exercicios praticos, tais como
“Teste Carazas”, que objetiva o entendimento das trés fases da matéria-prima e o
reconhecimento das variagOes qualitativas e quantitativas, usando todos os sentidos: visual,
olfato, tato, além de medicbes e calculos. Para fazé-lo “ludico” e pratico, é fundamental
conhecer a terra e suas propriedades, para o reconhecimento de técnicas e sistemas

construtivos adequados que permitira criar espacos, funcgdes e tipologias (Quadro 39).

8 “Tempestade de ideias” — A atividade consiste na utilizagdo de técnicas de dindmica de grupo, em que a principal
caracteristica é explorar as habilidades, potencialidades e criatividade, tornando os alunos agentes ativos do pensar.
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A identificacdo dos testes basicos para caracterizacdo do material fornece a base para
as técnicas de construcdo com terra. O diagrama elaborado por Houben; Guillaud (1989),
também pode ser utilizado como material para o desenvolvimento de atividade em sala de
aula (Quadro 40).

4.1.3 Unidade 3: técnicas de restauro/reabilitacdo do patriménio construido com terra

Sabe-se que o tema voltado a preservacdo de edificagfes historicas ocupou durante
muito tempo o papel secundario no curriculo das faculdades de arquitetura brasileiras.
Atualmente, embora ja exista a disciplina “Técnicas Retrospectivas” no curriculo pleno das
universidades como matéria obrigatéria (a partir da década de 1990), vale registrar a
existéncias de cursos técnicos e diversos cursos de pds-graduacdo voltados para o estudo mais
aprofundado do tema. A partir do exposto, buscou-se abordar de maneira compacta 0S
assuntos relacionados as técnicas de conservacdo e restauro, focalizando em conteddos

voltados aos estudos da patologia.

4.1.4 Unidade 4: projeto de Arquitetura e construgéo com terra

Essa etapa é tdo importante quanto as anteriores, pois é nela que muitas incertezas
podem surgir. O estudo da forma, a compatibilizacdo de estruturas e detalhes, muitas vezes
ndo sdo compreendidos devido a falta de vivéncia ou mesmo experiéncia em funcdo da
execucdo de determinadas solugdes projetuais, pode ser elucidado a partir do ponto de vista
do projeto arquitetdnico. Nesse contexto, o desenvolvimento de projetos de arquitetura, de
maneira geral, resulta em atividades de aspecto coletivo e de continuo exercicio da linguagem
espacial que costuma acontecer no ambiente do atelier (oficinas). As atividades desenvolvidas
nesses locais, devem estimular ao potencial criativo do aluno em apoio ao “aprender-fazendo”
e principalmente, a construcdo de um local de discussao.

Assim, como nas unidades anteriores, também é possivel inserir e aplicar atividades da
aprendizagem contemporanea, como por exemplo, a aprendizagem baseada em problemas.
Essa abordagem, pressupde uma visao interdisciplinar no entendimento e no enfrentamento
situacBes que simulam a realidade. Também sdo sugeridas a aplicacdo de atividades em
grupo, estudo de caso e de referéncias projetuais, desenho, elaboracdo e detalhamento de
pecas, pratica de projeto. A partir do exposto, 0 Quadro 37 apresenta os componentes do

plano de ensino formulados com base no que foi apresentado no capitulo trés .



Quadro 37. Componentes do plano de ensino proposto

(Continua)

Titulo da disciplina

Carga horéria sugerida

FUNDAMENTOS E PRATICAS DA ARQUITETURA E CONSTRUGAO COM
TERRA

Entre 48 a 90 h8

Ementa

Objetivos

Estudos de aspectos conceituais, historia e panorama da Arquitetura e construgdo
com terra. Procedimentos para sele¢do da terra como material de construcéo.
Relacéo das caracteristicas da terra com as técnicas construtivas. Técnicas de
restauro/reabilitacdo do patrimdnio construido com terra. Técnicas de construcéo
com terra e suas relages com o projeto arquitetdnico. Condicionantes do projeto
de arquitetura e construgdo com terra. Pratica de projeto de Arquitetura e
construcdo com terra.

Capacitar o aluno para a utilizagdo das tecnologias de construcéo com terra, sua historia,
vantagens e desvantagens, assim como seus aspectos técnicos para a aplicacdo adequada
em obra e a elaboragdo de projetos arquitetdnicos.

Avaliacéo

Metodologia

O processo avaliativo serd continuo, em que sera verificado a participacdo dos
alunos durante as aulas e atividades propostas, a partir de metodologias ativas que
envolvem a resolucdo de problemas. O entendimento do aluno serd avaliado
mediante seu desempenho em trabalhos individuais e coletivos (tedricos e
préticos).

Compreende aulas tedricas e préaticas.

. Aulas tedricas: Exposicdo dos contetdos, leituras de textos cientificos,
periddicos, livros, manuais técnicos, documentos e relatorios oficiais, entre
outros;

. Aulas praticas: Utilizacdo de métodos que estimulem a participagdo do aluno
e este se torne o protagonista no processo de ensino aprendizagem. As tarefas
serdo assistidas pelos docentes, em apoio ao ‘“aprender-fazendo” e a
construcdo de um local de discussdo. Serdo aplicadas atividades que fazem
parte da aprendizagem contemporanea, como por exemplo, a aprendizagem
baseada em resolugdo de problemas;

Conteldo programatico

Estratégias de aprendizagem

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

1.1. Conceitos, definicles, vantagens e desvantagens

» Aulas tedricas expositivas com a utilizacdo de recursos audiovisuais;
« Utilizacdo de metodologias ativas®, como objetivo de “explorar os conceitos e
definicdes da Arquitetura e Construgdo com terra;
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8 Baseado em disciplinas de graduagdo, em que a terra é o tema central (“Arquitetura de terra crua”, ministrante nio informado, 2008 - FAU - CRIATIC/UNT — Argentina; “Disefio de Arquitectura con Tierra”,
ministrado pelos professores Helena Gallardo, Javier Marques e Alejandro Ferreiro, oferecida em 2016 pela FAU - UDELAR - Uruguai; “Seminario de construccion 1: Arquitectura em tierra”, ministrado pelos
professores Sofia Rodriguez Larrain Julio Vargas Neumann, oferecida em 2017 pela FAU - PUCP - Peru.
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» Palestras de profissionais convidados para tratar dos temas relacionados ao mercado
1.2. Histéria da arquitetura de terra e culturas construtivas da construgdo com terra, para estimular o empreendedorismo nesse campo de
e  Panorama das constru¢des com terra no mundo e as diversas culturas atuacdo profissional;
construtivas;
Arquitetura/ territdrio e paisagem (ligbes de arquitetura vernacular);
Historia do “renascimento” da arquitetura e constru¢do com terra;
Arquitetura com terra em paises industrializados;
A influéncia de Frangois Cointeraux e Hassan Fathy (precursores da
moderna arquitetura de terra) e outros destaques nessa area;
e  Projetos de arquitetos da atualidade, o potencial construtivo do material
como inspiragao para novos projetos;

1.3. Arquitetura de terra e a sustentabilidade
e Vantagens ambientais, locais e globais dos elementos construtivos de
terra: energia incorporada, pegada de carbono, ciclo de vida, consumo de
agua, beneficios sdcio econdmicos x custos financeiros.

1.4. Mercado:
e  Situacdo atual e perspectivas futuras;
e Leis e normas;
e Regras de salde e seguranca;

Contetido programatico Estratégias de aprendizagem
UNIDADE 2 - ATERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCAO e Utilizacdo de metodologias que associam a teoria a pratica, complementadas
com a utilizagdo de manuais, com a finalidade de estudar o “passo a passo” em
2.1. Estudo tecnoldgico da terra como material: paralelo as praticas;
. Composicéo, identificacdo e propriedades; e Utilizacdo de videos e imagens como base para as explanagdes em sala de aula;
. Testes de solo; e Realizagdo de testes em campo e em laboratério para identificacdo da
. Principais patologias construtivas do material: presenca de umidade, composicdo granulométrica, plasticidade, retracdo, umidade e compactagéo;
problemas de interface e adesdo, agdo de intempéries; ¢ Realizagdo de exercicios praticos e dinamica em sala de aula, com a finalidade
de conhecer as diversas técnicas de construgdo com terra a partir da exploracéo
2.2. Técnicas de produgéo de informacgGes em meio digital;
. Contextualizacdo geral das diversas técnicas construtivas em terra; e Aplicacgdo de atividade pratica com base no método de treinamento da méo de

obra, desenvolvido por FATHY (1980);
° Adobe

. A técnica construtiva;
. Referéncias normativas;

8 Metodologias ativas — fundamentam-se em estratégias de ensino baseadas nas concepcdes pedagdgicas reflexivas e criticas, em que 0 aluno é o protagonista no processo de ensino
aprendizagem.



. Exigéncias de projeto, aplicagdes e possibilidades;

e  Vantagens e desvantagens;
e  Abdbodas e cupulas;

2.3. Bloco de terra comprimida (BTC)
A técnica construtiva;

Extracdo da terra;

Exigéncias de projeto;

Mistura;

Fabricacao;

Execugdo;

. Equipamentos;

. Parametros de controle;

2.4, Taipa de pilao

e  Atécnica construtiva — definicdes;

. Exigéncias de projeto;

e  Vantagens e desvantagens;

. Equipamentos (formas e compactador);

. Processo de produgdo: preparacéo da terra, compactacdo da parede, cura

e acabamentos;

e Controle de qualidade e quantidade de materiais;

2.5. Taipa de mao

. Descricdo da técnica;

. Vantagens e desvantagens;

. Componentes;

. Materiais de enchimento;

. Equipamentos e ferramentas;

2.6. Revestimentos e reparos
. Técnicas e processos de producao;
. Pinturas de terra;

Contetido programatico

Estratégias de aprendizagem

UNIDADE 3 - TECNICAS DE RESTAURO/REABILITACAO DO

PATRIMONIO CONSTRUIDO COM TERRA

3.1. Técnicas de restauro/reabilitacédo
. Conceitos e terminologias;

e Aulas tedricas expositivas com utilizagdo de recursos audiovisuais;

e Asaulas de campo, acompanhadas de visitas técnica.

e Realizagdo de levantamentos e diagnésticos para simular a realidade dos
profissionais que atuam no campo do restauro e conservagdo, a fim de propor
estratégias de intervencao;

89
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3.2. Estratégias de conservacgéo

e  Etapas do projeto de conservagdo e restauro: levantamento cadastral,
mapeamento dos danos;

Diagnostico e intervencéo;

Agentes patolégicos;

Materiais e métodos de recuperagao;

Patologias do adobe, bloco de terra comprimida, taipa de pildo e técnica
mista (taipa de mao);

Contetido programatico

Estratégias de aprendizagem

UNIDADE 4 - PROJETO DE ARQUITETURA E CONSTRUCAO COM
TERRA

e Desenho contemporaneo, habitacdo social e rural;

e  Processos e métodos de projeto de construgdo com terra;

e Layout do canteiro de obras associado a técnica de construgdo com terra;

e Pratica de projeto com atividades de aspecto coletivo e de continuo exercicio
da linguagem espacial, previstas no ambiente do atelier (oficinas);
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A proposicao das atividades que complementam o processo de ensino aprendizagem

sdo apresentadas no Quadro 38 a 41.

Quadro 38. Proposta de atividade Unidade 1 - “Brainstorm” (tempestade de ideias)

TEMPESTADE DE IDEIAS NO ENSINO
ARQUITETURA E CONSTRUGAO COM TERRA

A atividade consiste na utilizacdo de técnica
de dindmica de grupo: Em que a principal
caracteristica é explorar as habilidades,
potencialidades e criatividade, tornando os
alunos agentes ativos do pensar.

A execugdo ocorre a partir de
questionamentos realizados no inicio de
cada tema. S6 apds a apresentacéo livre das
ideias é que elas serdo submetidas a uma
analise critica (OLISKOVICZ; DAL PIVA,
2015).

Regras béasicas a serem observadas,
segundo Osborn (1957) apud DE
CARVALHO MOREIRA;
KOWALTOWSKI; KNATZ e
BELTRAMIN (2016):

a) Sem criticas: a producdo de ideias deve
ocorrer num clima de liberdade;

b) Quantidade: a meta é atingir um grande
ndmero de ideias;

c) Geracdo em cadeia: as ideias iniciais
servem como estimulo para as proximas;
d) Mutagdo e combinagdo: distorcer ideias
ou combina-las a outras ajuda a manter o
fluxo de ideias dos participantes

Materiais e procedimentos: Quadro
branco (ou negro), pincéis para quadro (ou
giz).

Objetivo: Explorar os conceitos e
definicbes da Arquitetura e Construcéo com
terra.

Competéncias: promover a criatividade,
socializag8o e o trabalho em equipe.

Resultado de aprendizagem: estimular os
alunos a buscarem a contextualizagdo do
tema a partir de um conhecimento preévio.

"tempestade de ideias"

"Brainstorming" aplicado aos conceitos e
definicdes da Arquitetura e Construgéo com Terra

Introducao

* formar grupos
* Inicie a sessao

esclarecendo a questao

ou o problema a ser
discutido

v,

FASE

o
=1

FASE

.

02 Geracgao de ideias

Revisdo, analise rase

e selecao

e Levaro grupo a
discutir as ideias e
escolher as que
merecem ser
consideradas

¢ ideias semelhantes

devem ser

agrupadas

ideias sem

03

FASE

« Estipular tempo para que
0s grupos pensem

* registrar a ideia de cada
grupo

e
@

Ordenacgao das

ideias

importancia ou fora 04 ¢ solicitar que sejam

do contexto devem
ser descartadas.

Criar frases que
conceituem e
definam a
arquitetura e
construgao com
terra a partir do
resultado da
tempestade de
ideias realizada
com os grupos

FASE

05

analisadas a ideias
que permaneceram
na lista.

Promover a
priorizacao de ideias,
solicitando que
escolham as trés
mais importantes.

¢ Usar a votagao

quando o consenso
nao for possivel.

Fonte: desenvolvido pela autora (2018) com base em SEBRAE. Brainstorming: tempestade de ideias.
Disponivel em: http://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/bis/brainstorming-tempestade-de-

ideias,0f08000e96127410VgnVVCM1000003b74010aR2018.CRD. Acesso em: 23 de nov. 2018.



http://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/bis/brainstorming-tempestade-de-ideias,0f08000e96127410VgnVCM1000003b74010aR2018.CRD
http://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/bis/brainstorming-tempestade-de-ideias,0f08000e96127410VgnVCM1000003b74010aR2018.CRD
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Quadro 39. Proposta de atividade unidade 2 — teste Carazas

TESTE CARAZAS

APRESENTACAO DO EXERCICIO:

e Obijetivo:
Entender a natureza de trés fases da terra e reconhecer suas varia¢fes qualitativas e quantitativas,
usando os sentidos: visual, olfato, tato, além de fazer medi¢des e calculos simples.

e Competéncias:
Trabalhar em equipe, despertar o planejamento e organizacao do trabalho.

e Resultado de aprendizagem: visualizar uma paleta de técnicas e sistemas de constru¢do que sdo
adequados na construgdo com a terra e que permite criar espacgos, funcdes e tipologias que serdo
resumidas em uma arquitetura.

[EN

. Ambiente: € necessaria uma sala ou auditério (Uma tela, um projetor, computador).
2. Duracdo: 40 minutos.

O exercicio:

Numero de participantes: 04 por tipo de terra.

Duracéo do exercicio: 3 horas (minimo).

Ambiente: pode em espaco aberto ou fechado.

Importante: todas as amostras de terra devem estar completamente secas antes do inicio do exercicio.

Dimensdes do espaco de trabalho:
Para um tipo de terra serd necessario em torno de 8 m2.

Exemplo: uma matriz ou quadro para 05 grupos, ou seja, 20 participantes, serd necessaria uma
superficie de dimensdes com 4 m de largura x 10 m de comprimento. Considerar uma area minima
para abrigar o exercicio de 40 m2.

Importante: considere o tamanho da sala de acordo com o nimero de participantes.

Materiais:

- Solo arenoso - 100 quilos ou equivalente em volume.

- Solo argiloso - 100 quilos ou equivalente em volume.

- Solo argiloso - arenoso: 100 quilos ou equivalente em volume.
- Argila em pé - 50 quilos ou equivalente em volume.

- Areia fina - 50 quilos ou equivalente em volume.

- Areia grossa - 50 quilos ou equivalente em volume.

- Solo com cascalho - 50 quilos ou equivalente em volume.

Ferramentas:

Baldes; 01 medidor com dosificador de plastico graduado (medir volume), molde com medida interna
15 x 15 x 15 cm e volume = 3.375 cm3, compactador de madeira; fita métrica, pa, recipiente para
mistura.

O “passo a passo” do exercicio é encontrado no manual:

CARAZAS AEDO, W. Test Carazas: Manual Pedagdgico. Ensayos de correlacion de las trés fases de
la matéria tierra. A+Terre Ediciones. s.d.

Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1xngGnEgWVhrxN7fe3cjCiXyy3DDgPEYv/view

Fonte: autora com base em CARAZAS AEDO, sd.


https://drive.google.com/file/d/1xngGnEgWVhrxN7fe3cjCiXyy3DDqPEYv/view

Quadro 40. Proposta de atividade unidade 2 - Estudo das diversas técnicas de construgdo com terra
DIAGRAMA DOS SISTEMAS DE CONSTRUCAO COM TERRA (CRATerre)

A atividade consiste no sorteio das
técnicas construtivas entre 0s grupos

de alunos. Cabera a cada grupo DIAGRAMA DOS SISTEMAS DE
realizar pesquisa referente a técnica CONSTRUQAQ

QUE UTILIZAM A TERRA COMO MATERIA PRIMA

sorteada e elaborar apresentagdo
oral.

e Materiais e procedimentos:

Utilizacdo de slides, videos,
imagens ou maquetes.

O formato da apresentacéo deve
ser decidido pelo grupo,
incentivando a criatividade e a
liberdade de escolha.

e Objetivo: Conhecer as diversas
técnicas de construgdo com terra
a partir da exploragdo em meio
digital; desenvolver

competéncias cognitivas e GRUPO A
atitudinais.

e Competéncias: Trabalhar em 1. terra escavada (terre creusée)
equipe, despertar o 2. terra plastica (terre coulée)
planejamento e organizagéo 3. terra empilhada (terre empilée)
trabalho. 4. terra modelada (terre fagconnée)

5. terra comprimida - taipa (terre comprime — le pisé)
e Resultado de aprendizagem:

perceber as diferentes GRUPO B
caracteristicas das familias de

sistemas de construgdo antigos e
modernos que utilizam a terra

como matéria prima.
. blocos apiloados (blocs pilonnés)

. blocos comprimidos (blocs comprimés)
. blocos cortados (blocs découpés)
. torrdes de terra (mottes de terre)
10. terra extrudada (terre extrudée)
11. adobe mecanico (adobe mécanique)
12. adobe manual (adobe manuel)
13. adobe moldado (adobe formé)

GRUPO C

14. terra armada (terre garnissage)

15. terra sobre engradado (bauge sur poteaux)
16. terra palha (terre-paille)

17. terra de enchimento (terre remplissante)
18. terra de cobertura (terre couvrante)

Fonte: autora, com base em Houben; Guillaud (1989)
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Quadro 41. Proposta de atividade prética - unidade 2

(continua)

TREINAMENTO DA “MAO DE OBRA” BASEADO EM FATHY (1980)

A atividade consiste no plano de
trabalho para treinamento da méo de
obra baseado em FATHY (1980), com
vistas ao desenvolvimento de
competéncia e na avaliacdo de cada fase
da aprendizagem pratica.

Sdo 5 fases distribuidas em (estagiario),
(aprendiz), (ajudante de pedreiro),
(pedreiro) e por fim, (mestre).

O aluno é avaliado a partir da execucédo
de tarefas e das competéncias e
habilidades adquiridas em cada fase da
atividade, podendo chegar ao “cargo”
de (mestre).

e Objetivo: As ligdes em diferentes
niveis servem para despertar
habilidades no ato de construir,
oportunizar o contato com maquinas
e ferramentas com vistas a
ambientagdo no canteiro de obras.

e Materiais e procedimentos:
Para a realizagdo da atividade é
necessario disponibilizar o espago
adequado para a execu¢do das
tarefas (construgdo das paredes,
colunas, arcos, abébodas e ctpulas).
Disponibilizar materiais,
ferramentas, instrumentos,
materiais.

e Competéncias:
Trabalhar em equipe, despertar o
planejamento e organizacdo do
trabalho. Aprender a assentar tijolos
de adobe.

¢ Resultado do aprendizado:
Conhecimento pratico em
construcdo com terra.

Treinamento

baseado em Fathy (1980)

FASE A - estagiario

Perfil do aluno Teérico:

Explanagao oral do
contelido pelo(a)
professor(a)/ instrutor(a).
Pratico:

Observar o trabalho

« Demonstrar ter habilidades.
» Ter disciplina.

+ Ser participativo.

+ Ter disponibilidade para
permanecer na obra por
longo periodo (tempo de
duragdo da obra).

sendo executado e
posteriormente assentar
a seco os tijolos

em: paredes de meio e
paredes que se cruzam,
cantos e marcos de
portas.

Avaliagao de competéncia

- 0 aluno deverd ser capaz de assentar corretamente os tijolos
construidos a seco.

Apés qualificado na fase A: O estagiario devera realizar
atividade como ajudante de dois "pedreiros’, com a tarefa de
passar os materiais de que necessitam.

- Acompanhar o trabalho com compreenséao e observar o
trabalho executado pelos mesmos.

FASE B - aprendiz

Conhecimentos e pré requisitos Pratico:

Assentar tijolos com
argamassa de terra.
Construir colunas de
se¢ao quadrada (de um,

um e meio e dois tijolos

« Saber assentar tijolos
corretamente.

de espessura).
Avaliacao de competéncia
- Dominar a pratica da constru¢ao de colunas e pilastras.
Apés qualificado na fase B: O aprendiz devera auxiliar dois
pedreiros, com a tarefa de completar a construgao das partes
internas das paredes (ainda sem a responsabilidade de alinhar e
nivelar a parede).
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TREINAMENTO DA “MAO DE OBRA” BASEADO EM FATHY (1980)

FASE C - ajudante

Conhecimentos e pré requisitos Pratico:

) _ Construir arcos em
= Saber construir colunas e pilastras. vio de 0,90 a 1,20 m.
Avaliacao de competéncia
- Dominar a pratica de arcos de 0,90 a
1,20 m.
Apés qualificado na fase C: O aprendiz

devera trabalhar como ajudante.

FASE D - pedreiro
Conhecimentos e pré requisitos Prético:
« Saber construir arcos Construir
de0,90a1,20m. abdébodas sem

suporte (num véo

de 1,5 m).
Avaliagao de competéncia

- Dominar a pratica construgédo de
abdbodas.

Apés qualificado na fase D:

0 aprendiz devera trabalhar como ajudante

de pedreiro.

FASE E - mestre

Conhecimentos e pré requisitos Prético:

« Saber construir todos os Construir cipulas e

elementos aprendidos (paredes, abobodas.
colunas, arcos, abobodas,
cupulas).

Avaliagao de competéncia
- Dominar a pratica da construgao dos elementos

arquiteténicos aprendidos.

Fonte: autora, com base em Fathy (1980)

4.2 ANALISE DA PROPOSTA DE PLANO DE ENSINO

Para analisar os elementos que compdes o plano de ensino proposto, 0 questionario®
foi dividido em trés partes, conforme Apéndice 12:
Parte 1 — plano de ensino (avaliar se os pontos essenciais do assunto foram

contemplados e se a estrutura é pertinente);
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Parte 2 - unidades de ensino (avaliar o contedo programaético proposto e demais
elementos coletados das 4 unidades);

Parte 3 - andlise geral (avaliar a correspondéncia entre plano e conteudo das
unidades).

Foi concebido dessa forma, pois a Parte 187 e a Parte 3 demandavam um olhar mais
generalista, enquanto que a Parte 2%, apresentava recortes mais especificos necessitando de

maior aprofundamento.

421 Parte 1 - Plano de ensino

Compreendeu 4 questdes, sendo duas objetivas e duas discursivas (respostas curtas).
A questdo 1, que analisa a relacdo do publico alvo (alunos de graduacdo) e a
abrangéncia dos tdpicos elencados no plano de ensino, obteve 57 % de respostas “suficiente”,

conforme Figura 11.

Figura 11. Respostas sobre a questdo “quanto ao publico alvo e a abrangéncia dos topicos elencados no plano de
ensino”

1. Quanto ao publico alvo (alunos de graduacdo) e a
abrangéncia dos topicos elencados no plano de
ensino, a disciplina esta:

4,5

35 57%
2,5

15 29%

05 14%

insuficiente mais que suficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Na questdo 2, discursiva e complementar a questdo 1, algumas respostas nao
corresponderam diretamente ao que foi perguntado. Foram pontuados: sequenciamento das

unidades, avaliacdo, contetdo programatico e bibliografia.

87 Acesse 0 plano de ensino em:https://drive.google.com/open?id=1ZTu3Jb__DodDcFOxQz6TYFIihF3KFNVG.
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Os apontamentos e sugestdes referentes a parte 1, sdo apresentados nos subtemas a

sequir:

4.2.1.1 Sequenciamento de unidades

v" A proposta foi considerada muito ampla por um dos participantes. Nesse
sentido, foi sugerido que “para haver equilibrio entre os tdpicos e o tempo
para exposicdo em sala ou em campo, a revisao de alguns pontos do plano,
inclusive quanto a disposi¢ao de contetidos, reconfigurando as unidades”.

v Foi recomendado tratar do assunto “restauro e conservagdo” cOmoO um sub-
tema a ser incluido entre as técnicas de construcdo e ndo como uma unidade,
conforme apresentado na proposta. Com essa alteracdo, foi sugerido também
uma nova configuracdo das unidades, conforme descrito a seguir:

o Unidade 1 — Introducéo

o Unidade 2 — A terra como material de construgéo: nog¢des de pedologia
e geotecnia; estudo do solo — propriedades, caracterizacdo, ensaios e
testes; comportamento em funcdo do teor de &gua e tipos de
adensamento; estabilizacao

o Unidade 3 — Técnicas construtivas — adobe, BTC, taipa de piléo,
técnicas mistas, terra ensacada; producdo, manifestacdes patoldgicas e
reabilitacdo (nocdes de conservacao e restauro).

o Unidade 4 — Projeto — aspectos da arquitetura vernacula e da arquitetura

contemporanea. Requisitos e critérios do projeto.

4.2.1.2 Carga horéria

v" Foi sugerida de 12 a 22,5 horas para cada unidade. Para alcancar esse
resultado, foi sugerido eliminar a unidade 3 (conservagao e restauro), que “por
si sO exigiria 48 horas, além de um professor com qualificacdo diferente para

0Ss outros temas”.

4.2.1.3 Objetivos

v Nos objetivos: rever o termo “capacitar”, tendo como sugestdo “formar” ou

“informar”. Além dos termos, observou-se que “a questdo do conservaciao e
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restauro ndo estd incluida nos objetivos, 0 que estd correto, pois esta deveria

ser outra disciplina”.

4.2.1.4 Formas de avaliacao

v Quanto as formas de avaliagio foi sugerido “incluir entre os itens, a solicitagdo

de relatdrio individual/coletivo ao final de cada unidade.”

4.2.1.5 Conteudo Programatico

v' O contetdo programatico foi considerado completo, contudo, insuficiente
quanto a abrangéncia. Segundo um dos participantes o conteudo programatico
proposto “deixou de fora ou ndo deixou claramente exposto alguns contetidos
que considero essenciais, principalmente na Unidade 2”. Foi sugerido
acrescentar os itens descritos a seguir:

o Explicitar os diferentes materiais e compositos; indicar os diferentes
processos de fabricacdo dos componentes (adobes e BTCs), manual,

mecanizado e industrializado).

o

Apresentar os diferentes tipos de adobes e BTCs; e os tipos de
argamassa (assentamento, rejunte e revestimento);

Estudar “elevacdo e assentamento; amarracOes e encontros de paredes
(emL, TeX)”;

O

o

Estudar os tipos de reforgos estruturais para resisténcia a sismos;

o Prever o conteudo sobre as interagBes com os diferentes sistemas de
uma edificagdo: “fundacdes; estruturas; portas e janelas; cintas de
amarracdo; cobertura; instalacGes prediais; acabamentos; com outros

materiais de construgao”.

4.2.1.6 Metodologia
v" Na Metodologia foi sugerido “enfatizar a aprendizagem baseada na resolucéao
de problemas na escala real, em canteiro de obras.”
4.2.1.7 Bibliografia

v' Na bibliografia basica: um dos participantes sugeriu incluir o livro
“Arquitectura de Tierra em America Latina - editora Argumentum” ja outro

participante analisou que a publicagdo “CARAZAS AEDO, W. Teste Carazas:
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manual pedagdgico. Ensayos de correlacion de las trés fases de la matéria
tierra”, ndo deveria ser indicada como basica.

Além dessas observacOes, algumas publicacdes que estdo relacionadas como
bibliografia complementar foram apontadas como basica pelo mesmo
participante, tais como: a tese “LOPES, W. G. R. Taipa de mao no Brasil:
levantamento e analise de construcbes (1998)”, “FARIA, O. B. Utilizag¢do de
macrdfitas aquaticas na producdo de adobe: um estudo de caso no reservatorio
de Salto Grande (Americana - SP). (2002) e “TORGAL, F. P.; JALALI, S. A

sustentabilidade dos materiais de construgéo, 2010

Na questdo 3, foi analisado a coeréncia e a consisténcia dos topicos em relacdo ao
atendimento de demandas inerentes a atuacdo do profissional, sendo considerada “suficiente”

por 86 % dos participantes ¢ “mais que suficiente” por 14% dos participantes (Figura 12).

Figura 12. Respostas sobre a questdo “Quanto a coeréncia ¢ a consisténcia dos topicos em relagdo ao
atendimento de demandas inerentes a atuagao profissional da area da construgéo civil”

3. Quanto a coeréncia e a consisténcia dos topicos
em relacdo ao atendimento de demandas
inerentes a atuagdo do profissional da area da
construcdo civil, a disciplina esta:

86%

14%

O 2 NW R g~

mais que suficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

4.2.2 Parte 2 — Unidades (contetdo programatico)

Como o contetdo programatico foi estruturado em 4 unidades, foram elaboradas 24
questdes, que levaram a anélise de cada uma delas separadamente. As questdes abrangeram a
analise do contetdo programatico, procedimentos e recursos metodolégicos e a bibliografia

sugerida.
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4.2.2.1 Unidade 1 — Introducdo a Arquitetura e constru¢do com terra

A questdo 5, analisou o conteudo programatico. Nessa questdo, 57 % selecionaram a

alternativa “insuficiente”.
Figura 13. Respostas sobre a questdo “Quanto ao contetido programatico da unidade 1”

5. Quanto ao conteldo programatico sugerido para essa
unidade, vocé considera que esta:

45

3, 57%

2,5
1,5 - 29% |
0,5 I 14%

insuficiente mais que suficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Na questdo 6 (discursiva), 0s participantes elencaram pontos importantes, que
contribuem para uma melhor formulagdo da unidade 1. A partir dessas respostas, percebe-se
gue embora os conteudos sugeridos tratem dos aspectos gerais, ha de se fazer uma reflexdo no

sentido de detalhar com mais propriedade os temas e seus sub-temas.

o alteragao do termo “tecnologias” por “técnicas’;

o quanto as leis e normas: “apresentar a diferenciagdo das normas técnicas
(ensaios, controle de qualidade) de normas juridicas (autorizacdo de utilizar
determinada técnica construtiva)”;

o tratar de maneira mais especifica as normas técnicas em cada uma das
unidades: ‘“conhecer o0s parametros estabelecidos em outros locais é

significativo para a criagdo de normas brasileiras”.

A questdo 7 analisou procedimentos metodoldgicos e recursos, obtendo respostas
positivas, em que 100 % dos participantes responderam “suficiente”.
Na questdo 9, que analisa as referéncias bibliograficas, obteve 72 % de respostas

“suficiente” (Figura 14).
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Figura 14. Respostas sobre a quest&o “quanto a bibliografia sugerida associada ao contetdo proposto para a

unidade 1”

9. Quanto a bibliografia sugerida associada ao contetido

14%

proposto, vocé considera que esta:

72%

14%

insuficiente mais que suficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

4.2.2.2 Unidade 2 — A terra como material de construcéo

O conteudo programaético foi considerado “suficiente” para 71 % dos participantes e,

“insuficiente” para 29 % (Figura 15).

Figura 15. Respostas sobre a questdo “quanto ao contetido programatico sugerido para unidade 2”

w = U

11. Quanto ao contetdo
programatico sugerido para essa
unidade, vocé considera que esta:

71%

29%

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Um dos participantes ressaltou a necessidade de mais clareza em alguns conteudos,

como:

o “Para além dos tipos de solos, trabalhar também com os diferentes materiais e

compositos”;
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o “Indicar os diferentes processos de fabricacdo dos componentes (adobes e
BTCs), manual, mecanizado e industrializado, bem como os diferentes tipos de
adobes e BTCs”;

o “Trabalhar com as alvenarias de adobes e BTCs: tipos de argamassa
(assentamento, rejunte e revestimento); elevacao e assentamento; amarracgoes e
encontros de paredes (em L, T e X); tipos de reforco estrutural (resisténcia a
sismos)”;

o “Prever o conteldo sobre as interacdes com os diferentes sistemas de uma
edificacdo: fundacOes; estruturas; portas e janelas; cintas de amarragéo;
cobertura; instalacbes prediais; acabamentos; com outros materiais de

construgao”;

A questdo 13, analisa os procedimentos metodoldgicos e recursos. Esse quesito, foi

considerado “suficiente” por 71% dos participantes (Figura 16).

Figura 16. Respostas sobre a questdo “quanto aos procedimentos metodoldgicos e recursos sugeridos para a
unidade 2”

13. Quanto aos procedimentos
metodologicos e recursos sugeridos,
vocé considera que esta:

71%

29%

S 2N W s

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Na questdo aberta subsequente, um dos participantes sugere o desenvolvimento de
ensaios simples de laboratério, para a verificacdo de resisténcia mecanica de alvenarias

(adobe e BTC), devido as caracteristicas comparaveis com outros blocos.

Quanto a bibliografia associada ao contetudo proposto, analisada na questdo 14, foi

considerada “suficiente” por 86 % dos participantes (Figura 17).
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Figura 17. Respostas sobre a questdo “quanto a bibliografia sugerida associada ao conteildo proposto para a
unidade 2”

15. Quanto a bibliografia sugerida
associada ao contetddo proposto, vocé
considera que esta:

86%

14%

O 2 NW s gy~

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

4.2.2.3 Unidade 3 — Técnicas de restauro/reabilitacdo do patrimonio construido com terra

O conteudo programatico da unidade 3, foi considerado “suficiente” por 71% dos
participantes (Figura 18).

Figura 18. Respostas sobre a questdo “quanto ao contetido programatico sugerido para a unidade 3”

17. Quanto ao contetdo programatico
sugerido para essa unidade, vocé
considera que esta:

71%

29%

[ I R S 2 )

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Na resposta discursiva subsequente, foi sugerido também, a inclusdo dos topicos:
o “Glossario das patologias encontradas nas estruturas murarias das arquiteturas
historicas”;
o Realizagéo de estudos em documentacgéo de relevo arquitetonico realizado por

profissionais que atuam no campo do restauro e da conservacédo das edificacfes
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historicas construidas em terra (em substituicdo ao tdpico: a realizacdo de

levantamentos e diagnosticos para simular...)”.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, analisado na questdo 19, foi considerado

“suficiente” por 71 % dos participantes (Figura 19).

Figura 19. Respostas sobre a questdo “quanto aos procedimentos metodologicos e recursos sugeridos para a
unidade 3”

19. Quanto aos procedimentos
metodologicos e recursos sugeridos,
vocé considera que esta:

71%

29%

O = N W s U

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Para complementar, na resposta discursiva foi sugerido adotar “a inser¢do da avaliacdo
em modelos reduzidos previamente moldados, ja que nem sempre existe no local da
disciplina, edificios para a visita técnica”.

A bibliografia associada ao contetdo proposto para a unidade foi considerada

“suficiente” para 100 % dos participantes.

4.2.2.4 Unidade 4 — Prética de projeto de Arquitetura e construcdo com terra

Na questdo 23, que analisa 0 conteudo programatico, 57% dos participantes
consideraram “suficientes” os assuntos propostos e 43 %, insuficiente (Figura 20).
Foi sugerido a inclusdo dos tdpicos:
o “Conceitos gerais relacionado desenho da construgdo com terra: estético,
estrutural e de conservagao”;
o “Desenvolvimento de projeto destinado ao canteiro de obras, para os diversos

sistemas construtivos em terra”.
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Figura 20. Respostas sobre a questo “quanto ao contetido programatico” da unidade 4

23. Quanto ao contetdo
programatico sugerido para essa
unidade, vocé considera que esta:

57%
43%

O = NW Bsn;

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Na questdo 25, 71% dos participantes consideraram “suficientes”, 0S procedimentos

metodoldgicos (Figura 21).
Figura 21. Respostas sobre a questéo “procedimentos metodologicos e recursos” da unidade 4

25. Quanto aos procedimentos metodologicos
e recursos sugeridos, vocé considera que esta:

71%

29%

[l S N ¥ R R ¥ 5 I o)

o

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

Foi sugerido pelos participantes:
o “Incorporar na agdo projetual, a analise de detalhes construtivos e sua
justificativa”.
o “Incluir um exercicio de projeto com alvenaria de adobes: desenhar fiadas de
encontros de paredes (em L, T e X) com adobes de base quadrada e de base
retangular, como resultado todas as juntas entre fiadas devem ficar

desencontradas”.
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Na questdo 27, que analisa a bibliografia, 71 % dos participantes consideraram
“suficientes” as referéncias bibliograficas propostas, foi sugerido por um dos participantes a

inclusdo de trabalhos da arquiteta Rosario Etcherbane (Uruguai).

Figura 22. Respostas sobre a questdo “bibliografia associada ao contetido proposto” da unidade 4

27. Quanto a bibliografia sugerida associada ao
contetdo proposto, vocé considera que esta:

(=]

71%

=y

29%

insuficiente suficiente

Fonte: autora (2019)

4.2.3 Parte 3 - Analise geral

Objetivou avaliar a coeréncia entre 0 sequenciamento logico e o0 agrupamento em
quatro unidades de ensino, os procedimentos metodologicos ao nivel de graduacdo, 0s
conteldos e a ementa.

Nesse sentido, 0 sequenciamento légico e agrupamento das unidades foi considerado
“mais que suficiente” por 14% dos participantes, “suficiente” por 57% dos participantes e
“insuficiente” por 29 % dos participantes (Figura 23).

Quanto aos procedimentos metodoldgicos com o nivel de graduagdo, a ementa e
contetdo foram considerados 100 % coerentes pelos participantes. Vale destacar que entre o
procedimentos, a pratica € muito importante para o aprendizado, na medida em que o aluno
experimenta e utiliza os sentidos, compreende mais claramente os aspectos intrinsecos da
terra. As simulagbes também contribuem para o aprendizado, enquanto se busca a resolucao
de problemas arquiteténicos e a elaboracdo de solucbes, é possivel exercitar ainda na
academia as etapas da fases de projeto e construgéo.

A fusdo entre niveis de conhecimento diferentes foi avaliada de forma positiva e, de

acordo com um dos participantes “é muito interessante a fusdo entre graduacdo e poés



109

graduacdo, ou seja, alunos de graduagdo podem fazer disciplinas na p6s graduagdo, como
vice-versa...”.

Quanto ao sequenciamento ldgico, foi sugerido “inverter a ordem da unidade 4 com a
unidade 3, aproximando projeto com os estudos da terra como material de construcéo,

finalizando com as técnicas de restauro, que tem carater especifico e unico”.

Figura 23. Respostas sobre a questdo “sequenciamento l6gico e ao agrupamento em quatro unidades de ensino”

29. Quanto ao sequenciamento logico e ao
agrupamento em quatro unidades de ensino,
vocé considera que esta:

Fa

57%

29%
14%

insuficiente mais que suficiente
suficiente

Fonte: autora (2019)

Os pontos levantados pelos participantes dessa etapa da pesquisa permitiram aprimorar
a proposta. Foram pontuados o uso correto de termos, formas de avalia¢do, agrupamento de

contetdos por afinidade do assunto, a insercdo e a exclusdo de conteddos e bibliografia.

4.2.3.1 Conclusdes quanto ao questionario

Embora as questdes objetivas contribuam para uma avaliagdo quantitativa, foram nas
questdes abertas, que se observou pontos importantes e analises mais aprofundadas. Inclusive,
mais de um participante ressaltou se sentir mais a vontade, respondendo fora do questionario,
em arquivo de texto.

Além do exposto, para futuras pesquisas, recomenda-se a reavaliacdo de alguns
pontos, relacionados ao questionario, que podem contribuir para resultados mais satisfatérios:

o em relagdo aos campos de respostas, apresentaram apenas uma opgdo para
explicacdo quando considerado quesito "insuficiente”, no entanto, percebeu-se
que seria conveniente também haver pequenas observacdes no formato e
conteudo avaliado para o quesito “suficiente”, permitindo assim, maior

interagdo com o respondente.
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o sugere-se maior prazo para resposta, em torno de 15 a 30 dias, haja vista o
curto periodo para analise, ndo ter contribuido para uma aderéncia maior de

participantes.

Devido ao tipo de avaliagcdo de cada parte se assemelhar muito, as op¢Oes de resposta
poderiam ser alteradas em cada fase. Pressupde-se também, a necessidade de se estabelecer a
divisdo das etapas em questionarios e em datas distintas, com a participacdo processual e
sequencial dos avaliadores (realizacdo de oficinas, mesas de discussdo, entre outros).

Ainda assim, os dados obtidos a partir do questionario, constituem informagdes
relevantes para analises e discussdes. A Tabela 1, 2 e 3 tem como propdsito facilitar a

visualizagdo dos elementos analisados e que carecem de revis&o.

Tabela 1. Totalidade dos resultados quantitativos referentes a avaliacdo do Plano de ensino

Elementos avaliados na Parte 1 do questionario

Plano de Ensino Respostas dos participantes

Insuficiente Suficiente Mais que suficiente
Questio 1. Publico alvo e a abrangéncia 29 % 57% 14%
Questio 3. Coeréncia e consisténcia 0% 86 % 14%

Fonte: autora (2019)

Tabela 2. Totalidade dos resultados quantitativos referentes a avaliacdo das unidades de ensino

(continua)
Elementos avaliados na Parte 2 do questionario
Respostas dos participantes
Unidade 1: Introducdo Insuficiente Suficiente  Mais que suficiente
Questo 5. Contelido programatico 57 % 29 % 14 %
Questo 7. Procedimentos metodoldgicos 0% 100 % 0%
Questo 9. Bibliografia 14 % 72 % 14 %
Respostas dos participantes
Unidade 2: A terra como material de Insuficiente Suficiente Mais que suficiente
construgao
Questio 11. Contetldo programatico 29 % 71 % 0%
Questo 13. Procedimentos metodolégicos 29 % 71 % 0%
Questéo 15. Bibliografia 14 % 86 % 0%
Respostas dos participantes
Unidade 3: Técnicas de restauro/ Insuficiente Suficiente Mais que suficiente
reabilitacdo do patriménio construido
Questéo 17. Contelido programatico 29 % 71 % 0%
Questéo 19. Procedimentos metodolégicos 29 % 71 % 0%
Questéo 21. Bibliografia 0% 100 % 0%
Respostas dos participantes
Unidade 4: Pratica de Projeto de Insuficiente Suficiente  Mais que suficiente
Arquitetura e construgéo com terra
Questio 23. Conteildo programatico 43 % 57 % 0%
Questdo 25. Procedimentos metodoldgicos 29 % 71 % 0%
Questdo 27. Bibliografia 29 % 71 % 0%

Fonte: autora (2019)
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Tabela 3. Totalidade dos resultados quantitativos referentes a avaliagcdo da coeréncia do plano de ensino

Elementos avaliados na Parte 3 do questionario

Plano de ensino Respostas dos participantes

Insuficiente Suficiente Mais que suficiente
Questdo 29. Sequenciamento l6gico das
unidades 29% 57 % 14 %

Coerente Incoerente

Questdo 31. Procedimentos metodoldgicos
com o nivel de graduacéo 100 % 0%
Questéo 32. Ementa e contetido 100 % 0%

Fonte: autora (2019)

De modo geral, observa-se que os resultados foram positivos. Apesar disso, um
quesito referente ao conteudo programatico, da Unidade 1 (Introducdo), foi considerado
insuficiente pelos participantes.

Por consequéncia, esse ponto da proposta careceria de mais revisao, a fim de entender
por que isso ocorreu, pois 0 questionario ndo apontou claramente as causas desse resultado. E
possivel haver a hipotese de falha em algum item, tanto no questionario, como na prépria
composicdo da unidade, ou até o levantamento de hipoteses relacionadas a politizacdo, visdo
de mundo bem como questdes sociais sobre os conteddos que deveriam introduzir a temética.
Entretanto, embora esse quesito tenha sido avaliado como insuficiente, as unidades 2 (A terra
como material de construcdo) e 3 (Técnicas de restauro/ reabilitacdo do patrimdnio
construido) receberam mais comentarios e sugestdes que permitem nortear 0s ajustes de

forma mais objetiva.

4.2.4 Versdo final do plano de ensino

Os ajustes compreendem na ponderacdo em torno das respostas e das sugestdes
oportunizadas a partir da validacdo realizada. Para melhor compreensao, na versdo final, os
textos que ndo tiveram alteracOes, apresentam-se na cor cinza. Os comentarios referentes as
alteracdes de termos, estrutura e inclusdes textuais apesentam-se respectivamente nas cores
laranja, azul e verde.

Pautado nessas premissas, apresenta-se a versdo final do plano de ensino com as

alteracdes sugeridas (Quadro 42).
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Quadro 42. Plano de ensino com as alteracfes sugeridas

Titulo da disciplina

Carga horaria sugerida

FUNDAMENTOS E PRATICAS DA ARQUITETURA E CONSTRUCAO 90 h 11 Alteragdo de termo de : : : Alteracao de termo de :
COM TERRA /)| “capacitar” para ! . ! termo “tecnologias” |

S “formar.” 1 11, para “técnicas.” L
Ementa (O T e ———— i b !

Estudos de aspectos conceituais, historia e panorama da Arquitetura e construgao
com terra. Procedimentos para selecdo da terra como material de construcéo.
Relagdo das caracteristicas da terra com as técnicas construtivas. Técnicas de

Y -ATt_ I -d- ; """"" :relag()es com o
€ragao de termo c{)nstrugéo com

. . I
“metodologias ativas” para
“atividades.” :

projeto arquitetdnico. Condicion
terra. Pratica de projeto de ArquI
1

/ 1

/ - ~ . . ~
Geral: Formar o aluno para a utilizacdo das técnicad de construgdo com terra, sua
histdria, vantagens e desvantagens, assim como seus aspectos técnicos para a aplicagdo
adequada em obra e a elaboracdo de projetos arquitetdnicos.

Avaliagdo ettt !

Metodologia

O processo avaliativo sera continuo, em que sera verificado a pa:rticipa(;éo dos
alunos durante as aulas e atividades propostas, a partir de atividades que
envolvem a resolucdo de problemas. O entendimento do aluno serd avaliado
mediante seu desempenho em trabalhos individuais e coletivos (tedricos e
praticos). Havera a solicitagdo de relatorio individual/coletivo ao final de cada
unidade

11
-——- -*I 1 Incluséo de texto.

Compreende aulas teoricas e praticas.

. Aulas tedricas: Exposicdo dos conteldos, leituras de textos cientificos,
periddicos, livros, manuais técnicos, documentos e relatérios oficiais, entre
outros;

. Aulas praticas: Utilizacdo de métodos que estimulem a participacéo do aluno
e este se torne o protagonista no processo de ensino aprendizagem. As tarefas
serdo assistidas pelos docentes, em | = n

~ p . 1) Alteracéo de termo
construgdo de um local de discusséa. § . . ., h
metodologias ativas” para !

: A 1
parte da aprendizagem contemporaried,; .« Apresentacio dos

baseada em resolucéo de problemas: 1 X .
¢ P f’ : , brocedimentos construtivos

Contelido programatico

Estratégias de aprendizagem /

UNIDADE 1 - INTRODU(;AO
1.1. Conceitos, definicOes, vantagens e desvantagens

1.2. Histéria da arquitetura de terra e culturas construtivas

e  Panorama das constru¢des com terra no mundo e as diversas culturas
construtivas;

e  Arquitetura/ territorio e paisagem (ligdes de arquitetura vernacular);

/

»  Aulas teoricas expositivas com 4 utilizagdo de recursos audiovisuais;

e Apresentacdo dos procedimentos construtivos das diversas técnicas, como
objetivo de “explorar” 0s conceitos e defini¢des da Arquitetura e Construcéo
com terra;

. Palestras de profissionais convidados para tratar dos temas relacionados ao
mercado da construcdo com terra, para estimular o empreendedorismo nesse
campo de atuagdo profissional,




e  Histdria do “renascimento” da arquitetura e construgdo com terra;

e  Arquitetura com terra em paises industrializados;

e Alinfluéncia de Frangois Cointeraux e Hassan Fathy (precursores da
moderna arquitetura de terra) e outros destaques nessa area;

e  Projetos de arquitetos da atualidade, o potencial construtivo do material
como inspiragdo para novos projetos;

1.3. Arquitetura de terra e a sustentabilidade
e Vantagens ambientais, locais e globais dos elementos construtivos de
terra: energia incorporada, pegada de carbono, ciclo de vida, consumo de

agua, beneficios socio econonltc: Alteragdes na estrutura e do contelido Alteracio do termo
’ : I programatico da unidade 2, dividindo-a em 2A

~

1 1
, [ ., !
1.4. f/l erCSE??ngéo atual e perspegt‘l&as fu't : (estuc_do EFIE D0 S ClimD (HEEE)) S A2 ! : : mrgf;gg(sﬂ: %Iéiii(gasre’l’ :
) Y (técnicas de construcio com terra). I S
e Leis enormas; e Qg g I !
e Regras de satde e séguranca; ,’ thmm e !
4 1
/ L
Contelido programatico” Estratégias de aprendizagem L
UNIDADE 2 - A TERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCAO e Utilizagdo de métodos e técnicas que associam a teoria a pratica,
complementadas com a utilizagdo de manuais, com a finalidade de estudar o
2A - Estudo tecnoldgico da terra como material: “passo a passo” em paralelo as praticas;
e Nocdes de pedologia e geotecnia; e Utilizacdo de videos e imagens como base para as explanagdes em sala de
e Estudo do solo: propriedades, caracteriza¢ao, ensaios e testes. aula;
e  Comportamento em fungéo do teor de 4gua e tipos de adensamento; e Utilizagdo de modelos reduzidos previamente moldados para estudos de
e  Estabilizagdo. patologias e realizagdo de diagnosticos;
e Realizacdo de testes em campo e em laboratorio para identificacdo da
2B — Técnicas de construcdo com terra: composicédo granulométrica, plasticidade, retragdo, umidade e compactagéo;
o Contextualizacdo geral das diversas técnicas construtivas em terra; +  Desenvolvimento de ensaios simples de laboratorio, para estudo de resisténcia

mecénica (adobe e BTC);
e Realizagdo de exercicios praticos e dinamica em sala de aula, com a finalidade
Adobe: de cahhecer as diversas técnicas de construcdo com terra a partir da

e  Geometrias adequadas as diferentes técnicas construtivas.

Tipos de solos e compdsitos (materiais e misturas);

e Processos de fabricagdo dos adobes (manual, mecanizado,
industrializado) e tipos de adobes (base quadrada, retangular e
trapezoidal);

e Alvenaria de adobes: tipos de argamassa (assentamento, rejunte e
revestimento); elevagdo e assentamento; amarracfes e encontros de
paredes (em L, T e X); tipos de reforgo estrutural (resisténcia a sismos);

e InteragBes com os diferentes sistemas de uma edificacdo: fundacdes;
estruturas; portas e janelas; cintas de amarragdo; cobertura; instalacfes

Incluséo de :
textos/conteidos |

1
prediais; acabamentos; com outros materiais de construc&o; !
1

113
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e  Referéncias normativas e parametros de controle;
Exigéncias de projeto, aplicagdes e possibilidades;
Manifestacdes patoldgicas e reabilitacéo.

Bloco de terra comprimida (BTC):
Tipos de solos e compdsitos (materiais e misturas);

e Processos de fabricagdo dos BTCs (prensa manual e hidraulica) e tipos
de BTCs (macicos, vazados, com e sem encaixes);

e Alvenaria de BTCs: tipos de argamassas (assentamento, rejunte e
revestimento); elevagdo e assentamento; amarracbes e encontros de
paredes (em L, T e X);

e Interagdes com os diferentes sistemas de uma edificacdo: fundagdes;
estruturas; portas e janelas; cintas de amarragdo; cobertura; instalagdes
prediais; acabamentos; com outros materiais de construgao;

Exigéncias de projeto, aplicagdes e possibilidades;

o Referéncias normativas e parametros de controle;

e  Manifestacdes patoldgicas e reabilitagéo.

Taipa de pilao

e Tipos de solos e compdsitos (materiais e misturas);
Processos de execugdo dos elementos construtivos: tipos de taipais
(férmas) e de pildes (compactadores);

e Processos de elevacdo das paredes; amarragdes e encontros de paredes LY [ ———
(em L, T e X); Pré-fabricacio; % Inclusdo de

e InteragBes com os diferentes sistemas de uma edificacdo: fundacdes; ! I textos/conteddos
estruturas; portas e janelas; cintas de amarragdo; cobertura; instalagées 2 T TTTTTTTTT
prediais; acabamentos; com outros materiais de construgéo;

o  Referéncias normativas e parametros de controle;

e  Exigéncias de projeto, aplicacGes e possibilidades;
manifestacdes patoldgicas e reabilitacéo.

A
1
|
1
|
|
L

Terra como revestimento (Taipa de mao, Bahareque, Tabique, e
outras)

e Tipos de solos e compdsitos (materiais € misturas);

e Processos de fabricagdo dos elementos construtivos (no local e pré-
fabricado); Tipos de tramas estruturais;

e InteragBes com os diferentes sistemas de uma edificacdo: fundacdes;
estruturas; portas e janelas; cintas de amarragdo; cobertura; instalacfes
prediais; acabamentos; com outros materiais de construcéo;

e  Tipos de Pinturas com terra (tintas minerais);




e  Referéncias normativas;
Manifestacdes patoldgicas e reabilitacéo;

Terra ensacada

Descricéo;

Processo de produgo;

Referéncias normativas e parametros de controle;
Manifestacdes patoldgicas e reabilitacéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa buscou entre os diversos aspectos da Arquitetura e construgdo com terra,
entender e analisar um ponto ainda recente e ndo tdo explorado, a maneira de se trabalhar o
tema em educacdo. A busca por parametros de desenvolvimento educacional nessa area,
norteou os objetivos desse trabalho.

Nesse contexto, embora a Arquitetura e construcdo com terra, considerada milenar, o
ensino e a formalizagdo de disciplinas ainda ndo alcangaram de maneira efetiva os cursos de
graduacdo, refletindo nas poucas salas de aula que abrigaram as primeiras praticas de ensino
neste campo do conhecimento.

Em ambito nacional, percebe-se que os contetdos relacionados ao tema, apresentam
caracteristicas distintas e ainda ndo fazem parte do protagonismo de disciplinas oferecidas nos
cursos de graduacdo, mas ja existem diversas instituicdes de ensino que inserem o tema entre
o0s conteddos.

De maneira geral, nos planos de ensino analisados (nacionais e internacionais),
percebe-se que as interfaces com a area de ciéncias humanas e sociais ainda parecem
limitados, e uma abordagem multidisciplinar é necessaria, dada a complexidade dos
problemas crescentes na gestdo de melhorias para projetos de aspecto social, econdmico,
ambiental e de habitacao.

Além disso, a ndo implementacdo de novos cursos profissionalizantes, em escalas
continentais ou regionais, resulta na concentracdo de grande parte deles na Europa. Isto
confirma uma grande lacuna no apoio politico, institucional e econémico para as instituicdes
de ensino superior. Embora haja progressos, 0s poucos programas institucionais no ensino
superior na América Latina, tais como CRIATIC e PUCP, que oferecem mddulos de
formacéo teodricos ou unidades no curriculo, podem se tornar um “trampolim” para programas
mais abrangentes a nivel nacional, com aulas tedricas complementadas por oficinas de
projeto, atividades praticas de campo, visitas ao local de construcdo e atividades que incluem
a comunidade.

Assim, a proposicdo da disciplina pautou-se na selecdo e o sequenciamento dos
contetdos, escolha de ferramentas e midias, atividades e interacbes. A andlise das
contribuicbes dos expoentes do passado e atuais, contribuiram de forma significativa e
responderam a pergunta de pesquisa “Como deve ser o ensino da Arquitetura e construcao

com terra? ”’
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No entanto, foi na etapa 6 da pesquisa (em que a proposta desenvolvida foi avaliada
pelos professores atuantes nessa area), que o avanco desse entendimento acontece de fato. As
contribuicbes compartilhadas por esses profissionais, em torno dos elementos componentes
do plano de ensino, norteou a proposicao final da disciplina “Fundamentos da Arquitetura e
construgdo com terra”.

As respostas, em sua maioria positivas, levam a reflexdo sobre a maneira de ensinar,
qgue em grande parte, € impulsionada por crencas pessoais sobre 0 que significa aprender e,
em geral, se fundamenta nos consensos entre pesquisadores e praticantes sobre o que constitui
o conhecimento valido, na &rea da Arquitetura e construcdo com terra, bem como a percepcéao
da transposicédo do perfil profissional para os planos de ensino.

Ainda restam perguntas que demandam futuras pesquisas tais como: porgque 0S cursos
ndo tem um contetdo sobre terra no seu rol? Outras que dependem da aplicacdo préatica da
disciplina proposta: como colocar a disciplina em pratica? Como envolver as midias digitais
no ensino da Arquitetura e construgdo com terra?

Nesse ambito, devido & complexidade do tema, ainda vale dizer, que para obtencao de
informacbes mais completas, h4 necessidade de mais estudos, enfocando a andlise da
disciplina aplicada aos alunos, utilizando-se da observacdo do cotidiano, apreciacdo da
selecdo dos conteudos, procedimentos de ensino adotados e por fim, avaliacdo dos
conhecimentos adquiridos.

Assim, esse assunto ndo se esgota com o término dessa pesquisa. Os muitos trabalhos
a serem desenvolvidos sobre a educacdo na temética da Arquitetura e construgdo com terra,

exigirdo agdes continuas e possivelmente a participacdo de equipes multidisciplinares.
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Apéndice 1. Questionario semiestruturado aplicado a docentes que ministram ou ministraram disciplinas afins &
arquitetura e construcdo com terra (enviado por email no inicio da pesquisa).

1) Entre as disciplinas ministradas por vocé, qual delas abordam a Arquitetura e
construgdo com terra e seus respectivos contetidos?

2) O que motivou a selecdo dos conteddos oferecidos na (s) disciplinas?

3) Como sdo distribuidos os contetdos (entre tedrico e pratico)? Qual a razdo desta
distribuicéo?

4) Qual a referéncia que vocé se baseou para a elaboragédo do plano de ensino deste/destas
disciplinas?

5) Outros professores ministram estas disciplinas?

Fonte: elaborado pela autora (2018)
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Disponivel em: http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/16/16132/tde-05092016-
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2018.
PERRONI, Maria Salete. Construgdes histéricas no Vale do Paraiba Paulista: Palavras-chave:
10 caracterizagdo de materiais de alvenaria usados nas edificaces com terra. 2015. — Arquitetura em Terra

Dissertacdo (Mestrado em Mudanga Social e Participagéo Politica) - Escola de Artes,
Ciéncias e Humanidades, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2014.
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145510/pt-br.php. Acesso em: 16 nov. 2018.

— Ciclodo Café
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assentamentos rurais Pirituba Il e Sepé Tiaraju - SP - Brasil. 2011. Dissertagdo (Mestrado
em Arquitetura, Urbanismo e Tecnologia) - Escola de Engenharia de S&o Carlos,

Universidade de Séo Paulo, Sdo Carlos, 2011. Disponivel em:
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18141/tde-19012012-102010/pt-br.php
Acesso em: 16 nov. 2018

Palavras-chave:

— Arquitetura e construcéo
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PINTO, Eduardo da Silva. Solo-cimento compactado: proposta de métodos de ensaio para
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Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2016
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13
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—  Solo-cimento
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http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/257845 —  Construces de solo-
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SANTOS, Gabriel Fernandes dos. Design participativo para a Sustentabilidade: Palavras-chave:

14 desenvolvimento de painéis modulares para fechamentos, utilizando bambu associado com — Design

terra e residuos. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Estadual Paulista. Faculdade de
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—  Design participativo
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Fonte: Elaborado pela autora (2018)
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Apéndice 3. Selecao de teses (BDTD)

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e

Data 15/11/2018

Filtro:

Dissertac6es (BDTD) Palavra-chave: o Ordenadas por relevancia
TESES “Arquitetura e construcdo com e Lingua portuguesa
terra” Teses: 98
Apos andlise:4
1 BUSON, Marcio Albuquerque. Kraftterra: desenvolvimento e andlise preliminar do  Palavras chave:

desempenho técnico de componentes de terra com a incorporagéo de fibras de papel kraft

— Arquitetura de terra

provenientes da reciclagem de sacos de cimento para vedagdo vertical. 2009. x, 135 f.Tese  — Papel Kraft
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo). Universidade de Brasilia, Brasilia, 2009. — Reciclagem
Disponivel em: http://repositorio.unb.br/handle/10482/5993. Acesso em: 16 nov. 2018 _ Krafterra

- BTC

2 LIMA, Fabiolla Xavier Rocha Ferreira. Blocos de terra compactada de solo-cimento com  Palavras chave:
residuo de argamassa de assentamento e revestimento: caracterizagdo para uso em —  Blocos
edificacdes. 2013. xi, 114 f., il. Tese (Doutorado em Arquitetura e Urbanismo). —  Splo-cimento
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2013. Disponivel em: _  Residuo
http://repositorio.unb.br/handle/10482/15550 - Edificacdes
Acesso em: 16 nov. 2018.

3 HIJIOKA, Akemi. Minka - Casa dos imigrantes japoneses no Vale do Ribeira. 2016. Tese Palavras chave:
(Doutorado em Arquitetura, Urbanismo e Tecnologia) - Instituto de Arquitetura e — Arquitetura japonesa
Urbanismo, Universidade de S&o Paulo, Sdo Carlos, 2016. Disponivel em: - Imigragdo japonesa
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/102/102131/tde-12012018-101224/pt-br.php. —  Minka
Acesso em: 16 nov. 2018. —  Técnica mista

—  Tsuchikabe

4 FILHO, Walter dos Santos Teixeira. Solugdes construtivas leves para arquiteturas de clima Palavras chave:

tropical umido. Tese (Doutorado em Design) — PUC Rio. 2013. Disponivel
em:https://www.maxwell.vrac.puc-
rio.br/Busca_etds.php?strSecao=resultado&nrSeq=22247@1

—  Construcéo leve

— Bambuy;

— Terracrua;

—  Fibras e resinas naturais;
— Montagem

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Apéndice 4. Relagdo de Videos do canal do Youtube: ECVETearthbuilding (categoria educagdo — idioma: inglés
— com legenda em inglés) Link de acesso: https://www.youtube.com/user/ECVETearthbuilding

(Continua)

Video Duragéo

1 “ECVET Earth building INTRODUCTION” (Introdugéo) 8:52
Disponivel em: https://youtu.be/RIvAk8wIxw8

2 “UNIT B - Building with Earth” (Unidade B - Construir com terra) 2:28
Disponivel em: https://youtu.be/G3IMC_Y9AgQ

3 “sub UNIT B — masonry” (sub unidade B - alvenaria) 3:54
Disponivel em: https://youtu.be/OoffgQHHW2M

4 “sub UNIT B — cob” (sub unidade B — cob) 4:41
Disponivel em: https://youtu.be/bQzf3tefn-w

5 “sub UNIT B - rammed earth” (sub unidade B — taipa de pildo) 3:54
Disponivel em: https://youtu.be/bQzf3tefn-w

6 “UNIT M - From raw material to mix” (matérias primas para misturas) 5:06
Disponivel em: https://youtu.be/ccq71GAmMNy4

7 “UNIT F — Formwork” (Unidade F — formas) 3:05
Disponivel: https://youtu.be/PLA44IPLQaw

8 “UNIT R — Repair” (Unidade R — Reparo) 4:55
Disponivel: https://youtu.be/r_DddXgprOA

9 “UNIT E - Earth building Market” (Unidade E - Mercado da construcdo com terra) 3:50
Disponivel: https://youtu.be/wlL C5TKCrtHg

10 5:44

Fonte: Autora (2018)


http://repositorio.unb.br/handle/10482/5993
http://repositorio.unb.br/handle/10482/15550
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/102/102131/tde-12012018-101224/pt-br.php
https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/Busca_etds.php?strSecao=resultado&nrSeq=22247@1
https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/Busca_etds.php?strSecao=resultado&nrSeq=22247@1
https://www.youtube.com/user/ECVETearthbuilding
https://youtu.be/RlvAk8w9xw8
https://youtu.be/G3IMC_Y9AgQ
https://youtu.be/Ooffg0HHW2M
https://youtu.be/bQzf3tefn-w
https://youtu.be/bQzf3tefn-w
https://youtu.be/ccq71GAmNy4
https://youtu.be/PLA44lPLQaw
https://youtu.be/r_DddXgprOA
https://youtu.be/wLC5TKCrtHg
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Apéndice 5. Videos canal do Youtube: Amaco - Playlist “Construire en terre crue”’- “Bauge coffirée”

(Lista: Construir com terra crua — terra empilhada)

(continua)

Playlist: “Bauge coffiée” (terra empilhada — COB) Duragéo

Licence Creative Commons : BY + NC + ND /Co-production : amaco, les films du lierre

1 “Bauge coffirée” (terra empilhada — COB) 6:20
Disponivel em:https://youtu.be/mO2lc2me3wk

2 BONUS #1 - “Préparation du caillebotis” (Preparacao da mistura) 3:54
Disponivel em:https://youtu.be/fZ6SERyRtWc

3 BONUS #2 — “Le coffirage” (moldagem) 2:23
Disponivel em: https://youtu.be/vamp_JAKoWc

4 BONUS #3 — “Découpe des caillebotis ”(cortando a massa) 1:29
Disponivel: https://youtu.be/5JbDUnLMVSU

5 “UNIT P - Production of prefabricated elements” (Unidade P - Producédo de elementos 2:13
pré-fabricados). Disponivel em: https://youtu.be/wlL C5TKCrtHg

6 BONUS #5 — “Remplissage et coffrage” (Enchimento da forma) 2:59
Disponivel em: https://youtu.be/I7emdg9kfYA

7 BONUS #6 — “ Interview #1 Architecte” (entrevistal - arquiteta). 15:40
Disponivel em: https://youtu.be/BfQF1HLutg0

8 BONUS #7 — “Interview #2 Constructeur” (entrevista 2 - construtor) 19:04
Disponivel em: https://youtu.be/Z4AREjAC5gZ0o

9 BONUS #8 — “Interview #3 Formateur construction en terre crue” (entrevista 3 -instrutor). 14:04

Disponivel em: https://youtu.be/31j2xinSFRU

Fonte: Autora (2018)

Apéndice 6. Lista de videos canal do Youtube: Amaco - Playlist “Construire en terre crue - Pisé pré fabriqué”
(Construir com terra crua — Taipa pré fabricada) — taipa pré-fabricada.

(continua)

Playlist Video“Construire en terre crue - Pisé pré fabrigué” - (Construir em terra crua — taipa pré- Duracgdo
fabricada)

1 “Pisé préfabriqué” (taipa pré fabricada). Disponivel em: https://youtu.be/D-jXsZDOpB4 4:39

2 BONUS #1 -“ Mélange a sec” (mistura seca). Disponivel em: https://youtu.be/oF0X--0j0g0 1:52

3 “BONUS #2 - “Mélange humide” (mistura umida). Disponivel em:https://youtu.be/eTLrsolXZdQ 1:27

4 BONUS #3 - “Coffirage et compactage” (Moldagem em forma e compactacéo). 2:23
Disponivel em: https://youtu.be/7N3N9I604fw

5 B7ONUS #4 - “Décoffrage, sciage et stockage” (Moldagem, corte e armazenamento das pecas). 2:18
Disponivel em: https://youtu.be/trTZAuu88RE

6 BONUS #5 - “Assemblage des murs” (montagem da parede). 2:28
Disponivel em: https://youtu.be/HWWPUACAXcI

7 BONUS #6 — “Finitions” (acabamentos) 2:17
Disponivel em: https://youtu.ne/KWGMm9fIM40

8 BONUS #7 — “Insertions de lits de chaux anti-érosion” (insercao de cal anti-erosao). 2:09
Disponivel em: https://youtu.be/kl-_VgO7ADE

9 BONUS #8 — “Contréle Qualité” (Controle de qualidade). 2:39
Disponivel em: https://youtu.be/Esl-gbM6IIE

10 BONUS #9 — “Interview #1 Architecte” (entrevista 1 - arquiteto). 7:39
Disponivel em:https://youtu.be/rR3v7D8CIQ4

11 BONUS #10 - “Interview #2 Client” (entrevista 2 - cliente). 3:12
Disponivel em: https://youtu.be/MKB7zXORYiM

12 BONUS #11 - “Interview #3 Constructeur” (entrevista com o construtor). 9:23

Disponivel em: https://youtu.be/QhWVII1IR1JI

Fonte: Autora (2018)

Apéndice 7. Lista de videos “Construire en terre crue — Terre coulée (béton d’argile)

(Continua)

Playlist “Terre coulée” (béton d’argile) - (concreto de argila) Duragéo
Licencie Creative Commons : BY + NC + ND/ Co-production : amaco, les films du lierre



https://youtu.be/mO2Ic2me3wk
https://youtu.be/fZ6sERyRtWc
https://youtu.be/vamp_JAKoWc
https://youtu.be/5JbDUnLMVSU
https://youtu.be/wLC5TKCrtHg
https://youtu.be/l7emdg9kfYA
https://youtu.be/BfQF1HLutg0
https://youtu.be/Z4REjAC5gZo
https://youtu.be/3Ij2xinSFRU
https://youtu.be/D-jXsZDOpB4
https://youtu.be/oF0X--0j0g0
https://youtu.be/eTLrsoIXZdQ
https://youtu.be/7N3N9l6o4fw
https://youtu.be/trTZAuu88RE
https://youtu.be/HwwPUACAXcI
https://youtu.be/KWGMm9fIM40
https://youtu.be/kI-_VgO7ADE
https://youtu.be/Esl-gbM6IIE
https://youtu.be/rR3v7D8CIQ4
https://youtu.be/MKB7zXORyiM
https://youtu.be/QhWVlI1RIJI
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1 “Terre coulée (béton d’argile) ’(concreto de argila - parede monolitica de solo cimento) 4:00
Disponivel em: https://youtu.be/Pg17V3NChLO

2 BONUS #1 - “Mélange” (mistura) 3:01
Disponivel em: https://youtu.be/z_jszYttjYM

3 BONUS #2 - “Coffrage” (moldagem em forma). 2:28
Disponivel em: https://youtu.be/dUtJzT mSlcw

4 BONUS #3 - “Coulage et décoffrage” (cura e desforma) 4:03
Disponivel em: https://youtu.be/HH77bsJDJ10

5 BONUS #4 - “Test qualité du mélange” (teste de qualidade da mistura) 1:36
Disponivel em: https://youtu.be/nVccfccgXEs

6 BONUS #5 — “Interview #1 Maitrise d ouvrage” (entrevista 1 — gerente de projetos). 4:30
Disponivel em: https://youtu.be/NE3gcxqWCv8

7 BONUS #6 -“ Interview #2 Architecte” (Entrevista 2 — arquiteto) 8:19
Disponivel em: https://youtu.be/110pjObVgYI

8 BONUS #7 - “Interview #3 Bureaux d études” (entrevista 3- escritdrio de estudos) 13:44
https://youtu.be/LnKjrjyplio

9 BONUS #8 — “ Interview #4 Experts du matériau terre” (Entrevista 4 - especialista em materiais 5:05
de terra) - Disponivel em: https://youtu.be/MMAKk8aWMXOK. Mais sobre a formulagdo do material na
publicacéo "Environmental Clay Concrete" (concreto de terra ambiental): http:/bit.ly/2plQm9A

Fonte: Autora (2018)
Apéndice 8. Lista de videos “Brigues de terre comprime” (blocos de terra comprimida)
(Continua)

“Briques de terre comprime” (Blocos de terra comprimida) Duragéo

Licence Creative Commons : BY + NC + ND/ Co-production : amaco, les films du tierre

1 “Construire en terre crue” - Briques de terre comprime (Construir em terra crua — Blocos de terra 4:50
comprimida) Disponivel em: https://youtu.be/4pJsckTHj\VVO

2 BONUS #1 — “Extraction” (Extragdo). Disponivel em: https://youtu.be/xew39awB2cl 0:54

3 BONUS #2 — “Tamisage” (peneiragdo). Disponivel em: https://youtu.be/INcyKzBDj70 1:47

4 BONUS #3 — “Mélange terre, chaux, eau” (Mistura de terra, cal, 4gua). Disponivel em: 1:59
https://youtu.be/Ajsc]-UAHTQ

5 BONUS #4 — “Compression”’ (compressdo). Disponivel em: https://youtu.be/fTM2glYSnpE 1:55

6 BONUS #5 — “Cure humide, cure séche, conditionnement”. (Cura imida, cura a seco, 2:04
condicionamento). Disponivel em: https://youtu.be/XelUIICmkXk

7 BONUS #6 — “Pose des BTC “ (Assentar os tijolos de BTC). Disponivel em: 2:51
https://youtu.be/_UvTA8boEgo

8 BONUS #8 — Interview #2 Architecte (Entrevista com o arquiteto). Disponivel em: 18:22
https://youtu.be/osildVpMeoQ

9 BONUS #9 — Interview #3 Fabricant de BTC (Entrevista com o fabricante de BTC). Disponivel 19:20
em: https://youtu.be/3-mlICak22K0

Fonte: Autora (2018)
Apéndice 9. Lista de videos “Matiére a construire: manip' scientifiques” (materiais de construgio:
manipulagdes cientificas)
(Continua)

“Matiére a construire : manip' scientifiques” Descricdo Duragéo

(Materiais para construir: manipulagdes cientificas) A série "Materiais para construir" apresenta a

Licence Creative Commons : BY + NC + ND experimentacdo cientifica do comportamento fisico-

Co-production : amaco, les films du lierre quimico dos materiais naturais usados na construgao.

1 “Terre et blanc d'oeuf” (Terra e clara de ovo). Disponivel em: https://youtu.be/n5dWgwGmMBs 2:05

2 “Tour de gouttes de sable” (Torre de gotas de areia). Disponivel em: 1:47
https://youtu.be/dH3iW8c07qQ

3 “Transformation du gypse en pldtre”’(Transformando p6 de gesso em gesso) 2:24
Disponivel em: https://youtu.be/2q-p_rsKWGw

4 “Recyclage du pldtre” (Reciclagem do gesso) 2:51
Disponivel em: https://youtu.be/3HyPdOAtEpU

5 “Accélération de la prise du platre”(Aceleracdo do endurecimento do gesso) 2:50

Disponivel em: https://youtu.be/44F8oculL QTc



https://youtu.be/Pg17V3NChL0
https://youtu.be/z_jszYttjYM
https://youtu.be/dUtJzTmSlcw
https://youtu.be/HH77bsJDJ1o
https://youtu.be/nVccfccgXEs
https://youtu.be/NE3gcxqWCv8
https://youtu.be/11OpjObVgYI
https://youtu.be/LnKjrjyplio
https://youtu.be/MMAk8aWMX0k
http://bit.ly/2pIQm9A
https://youtu.be/4pJsckTHjV0
https://youtu.be/xew39awB2cI
https://youtu.be/1NcyKzBDj70
https://youtu.be/AjscJ-UAHTQ
https://youtu.be/fTM2qlYSnpE
https://youtu.be/Xe1UllCmkXk
https://youtu.be/_UvTA8boEqo
https://youtu.be/osildVpMeoQ
https://youtu.be/3-mlCak22K0
https://youtu.be/n5dWqwGmMBs
https://youtu.be/dH3iW8c07qQ
https://youtu.be/2q-p_rsKWGw
https://youtu.be/3HyPdOAtEpU
https://youtu.be/44F8ocuLQTc

137

“Matiére a construire : manip' scientifiques” Descricao Duracéo

(Materiais para construir: manipulaces cientificas) A série "Materiais para construir" apresenta a

Licence Creative Commons : BY + NC + ND experimentacao cientifica do comportamento fisico-

Co-production : amaco, les films du lierre quimico dos materiais naturais usados na construgao.

6 “Rides de sable au fond de l'eau”(Ondas de areia no fundo da agua) 2:16
Disponivel em: https://youtu.be/jlJQ1lizilal

7 “Sable liquide solidifié¢” (areia liquida solidificada) 2:09
Disponivel em: https://youtu.be/KwQgqwl0e4E

8 “Arbre fractal dans une boue d'argile ”(Arvore fractal em camada de barro) 1:23
Disponivel em: https://youtu.be/G99wJOK9Imn4

9 “Doigts d'air dans une boue d'argile”’(Dedos de ar em bolha de argila) 2:10
Disponivel em: https://youtu.be/4LYzIzGcqts

10 “Déviation électrostatique d'un filet d'eau”’(Desvio eletrostatico de um filete de agua) 2:11
Disponivel em: https://youtu.be/YqlvTDcncf4

11 “Des fibres impossibles a mouiller”(Fibras impossiveis de molhar) 2:30
Disponivel em: https://youtu.be/kVDnn-JX-38

12 “Ondulation du papier mouillé”’(Ondulacdo de papel molhado) 2:06
Disponivel em: https://youtu.be/dIL AltZifU4

13 “Changement de la couleur d'une terre par oxydation”’(Mudanca de cor da terra por oxidacéo) 1:33
Disponivel em: https://youtu.be/TNWVOh0S1_0

14 “Changement de la couleur d'une terre par la chaleur”’(Mudando a cor de um solo pelo calor) 1:34
Disponivel em: https://youtu.be/BfGw1JS2gA0

15 “Ascension capillaire dans le sucre”(Aumento capilar do agtcar) 1:45
Disponivel em: https://youtu.be/5Ff2iiXJtQk

16 “Ascension capillaire dans le bois ” (Ascensdo Capilar na Madeira) 1:07
Disponivel em: https://youtu.be/Bse04TEzoxw

17 “Ascension capillaire dans la terre”’(Ascengdo capilar na terra) 1:06
Disponivel em: https://youtu.be/840c7h4450M

18 “Enroulement du papier sur l'eau”’(Papel que enrola na gua) 2:39
Disponivel em: https://youtu.be/C305ASnDfwg

19 “Séchage d'une fine tranche de bois ”’(Secando uma fatia fina de madeira) 1:50
Disponivel em: https://youtu.be/hyuxW3TQFH8

20 “Déliquescence du sel”’(Deliquescéncia do sal) 1:28
Disponivel em: https://youtu.be/e9QdRfKH2KA
Para ir além, a propriedade higroscopica da material terra é destacada em um experimento realizado pela empresa
"Ma terre premier", disponivel em: https://youtu.be/_VcdhtcOUT4

21 “Compression du bois ramolli”’(Compressdo de madeira amaciada) 2:13
Disponivel em: https://youtu.be/aiPwsJLy fo

22 “Ouverture de la pomme de pin”’(Abertura da pinha) 2:13
Disponivel em: https://youtu.be/Uu4IxhDIEA8

23 “Retrait et fissuration de terre argileuse”’(Remogdo e fissuracéo do solo argiloso) 2:38
Disponivel em: https://youtu.be/rKjSMqSjKvw
A reproducdo da experiéncia esta disponivel em: http://amaco.univ-
lyon1.fr/webapp/website/website.html?id=102&read=true&pageld=674

24 “Mélange de grains et de fibres ”(Mistura de graos e fibras) 1:49
Disponivel em: https://youtu.be/E_azl ouO6rA

25 “Prise des liants minéraux sous l'eau”’(Pastas minerais sob a dgua) 2:03
Disponivel em: https://youtu.be/_8tcKxqtjpg

26 “Enroulement d'une feuille de bois mouillée”’(Enrolando uma folha de madeira molhada) 3:48
Disponivel em: https://youtu.be/-34SNjL4QVE

27 “Cohésion des liants minéraux sous l'eau”’(Coesdo de ligantes minerais sob a agua) 2:04
Disponivel em: https://youtu.be/GVscJOeTwDI

28 “Corde de chanvre” (Corda de cdnhamo) 1:56

Disponivel em: https://youtu.be/WuKxcQA8IJLQ

Fonte: Autora (2018)


https://youtu.be/jIJQ1iziIaI
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https://youtu.be/G99wJ0K9mn4
https://youtu.be/4LYzIzGcqts
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https://youtu.be/TNWVOh0S1_0
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http://amaco.univ-lyon1.fr/webapp/website/website.html?id=102&read=true&pageId=674
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https://youtu.be/_8tcKxqtjpg
https://youtu.be/-34SNjL4QVE
https://youtu.be/GVscJOeTwDI
https://youtu.be/WuKxcQA8JLQ
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Apéndice 10. Lista de videos “Grains de bdtisseurs : expériences scientifiques autour de la matiére en grains”
(Gréos do Construtor: experimentos cientificos em torno de matéria granular)

“Grains de batisseurs: expériences Descricdo Duragdo
scientifiques autour de la matiére en A terra é uma matéria prima. O homem tem usado a terra como material

grains” por milénios para construir casas, inclusive na Franca. Seus ativos

(Gréos do Construtor: experimentos ecol6gicos, econdmicos, sociais e culturais atraem arquitetos

cientificos em torno de matéria contemporaneos. Com experiéncias divertidas e interativas é possivel

granular). entender como e porque € possivel construir com terra.

1 “La ségrégation de grains par vibration - expérience scientifique #4.04 de Grains de batisseurs” 1:45

(Segregacéo de graos por vibragéo - experimento cientifico # 4.04)
Disponivel em: https://youtu.be/ZgognygmReg Para maiores explicagdes: http://bit.ly/2uMT7pF

2 “Le bdton béton - expérience scientifique #5.03”("O bastdo de concreto - experimento cientifico # 5.03") 1:35
Disponivel em: https://youtu.be/G4CbJciBm20

3 “La stalagmite de sable - expérience scientifique #6.01 " (Estalagmite de Areia - Experiéncia Cientifica # 6.01) 1:46
Disponivel em: https://youtu.be/op98VQa5es0 Para mais explicagoes: http://bit.ly/2sOH9dP

4 “Rhéofluidifiants ou fuide thixotrope - expérience scientifique #” (Reofluidificadores ou Fumo Tixotrépico - 1:46

Experiéncia Cientifica # 8.05) Disponivel em: https://youtu.be/ P90J6i6BIQ
Mais explicacdes sobre http://bit.ly/2ss8Jyb

5 “Le tas et le poids - expérience scientifique #1.01” (Pilha de areia na garrafa) 1:14
Disponivel em: https://youtu.be/pi2x2Hvk3Ko

Fonte: Autora (2018)

Apéndice 11. Lista “Essais de terrain pour la construction en terre crue” (Ensaios de campo para construcdo de
terra)

Informacdes técnicas: Assessoria técnica - CRAterre-AE e CC-ENSAG Duragéo
Supervisdo - Laetitia Fontaine e Romain Anger. Direcéo técnica - Amélie Le Paih
Realizagdo, imagem, edicdo - Jérémie Basset. MUsica - Gariga Extract, de "A Spiral"

1 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Toucher au creux de la main #1” 5:45
(Testes de campo para construgdo em terra - Toque na palma da méo # 1)
Disponivel em: https://youtu.be/eljjNNCA5nQ

2 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Toucher au creux de la main #2” 5:27
(Testes de campo para construir com terra - Toque na palma da sua méo # 2)
Disponivel em: https://youtu.be/vNMs_ugnxmO

3 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Toucher au creux de la main #3” 5:29
(Testes de campo para construgdo com terra - Togque na palma da sua méo # 3)
Disponivel em: https://youtu.be/pPBge2bsZew

4 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Lavage des mains #1” 2:47
(Testes de campo para construgdo com terra — lavar as maos # 1)
Disponivel em: https://youtu.be/hmc9pkzEuQs

5 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Lavage des mains #2”’ 2:00
(Testes de campo para construgdo com terra — lavar as maos # 2)
Disponivel em: https://youtu.be/h1S6c52KQxM

6 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Lavage des mains #3” 2:03
(Testes de campo para construgdo com terra — lavar as maos # 3)
Disponivel em: https://youtu.be/Qdwk8uiv6us

7 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Modelage d’un cigare #1” 2:48
(Testes de campo para construgdo com terra crua - Modelagem de um charuto # 1)
Disponivel em: https://youtu.be/GTzVKFCygjo

8 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Modelage d’un cigare #2” 3:37
(Testes de campo para construgdo com terra crua - Modelagem de um charuto # 2)
Disponivel em: https://youtu.be/wOguZC5NV0s

9 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Moulage de pastilles #1” 3:52
(Teste de campo para construgdo com terra crua - Moldagem de pastilhas # 1)
Disponivel em: https://youtu.be/LFWiDOhIsBo

10 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Moulage de pastilles #2” 4:29
(Teste de campo para construgdo com terra crua - Moldagem de pastilhas # 2)
Disponivel em: https://youtu.be/ GEIPgROCrHE

11 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Sédimentation dans une bouteille #1” 1:58
(Teste de campo para construgdo com terra crua — Sedimentagao em garrafa #1)
Disponivel em:https://youtu.be/iedsInbgiEw

12 “Essais de terrain pour la construction en terre crue - Sédimentation dans une bouteille #2” 4:29
(Teste de campo para construgdo com terra crua — Sedimentacéo em garrafa #2)
Disponivel em: https://youtu.be/cleJRIjBY 6s

13 “Essais de terrain pour la construction en terre crue — Echantillonnage” 1:42
(Testes de campo para construgdo com terra — Amostragem)
Disponivel em:https://youtu.be/\VbD1flLb9FU

Fonte: Autora (2018)


https://youtu.be/ZgoqnygmReg
http://bit.ly/2uMT7pF
https://youtu.be/G4CbJciBm20
https://youtu.be/op98VQa5es0
http://bit.ly/2sOH9dP
https://youtu.be/pi2x2Hvk3Ko
https://youtu.be/e1jjNNCA5nQ
https://youtu.be/vNMs_uqnxm0
https://youtu.be/pPBqe2bsZew
https://youtu.be/hmc9pkzEuQs
https://youtu.be/h1S6c52KQxM
https://youtu.be/Qdwk8uiv6u4
https://youtu.be/GTzVKFCyqjo
https://youtu.be/wOguZC5NV0s
https://youtu.be/LFWiDOhIsBo
https://youtu.be/GE1PgROcrHE
https://youtu.be/iedsJnbqiEw
https://youtu.be/cleJRIjBY6s
https://youtu.be/VbD1flLb9FU
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Apéndice 12. Questionario aplicado online, respondido por professores especialistas em Arquitetura e construcgéo
com terra

(continua)

Questionario

- Parte 1 - plano de ensino (avaliar se 0s pontos essenciais do assunto estdo contemplados e se a estrutura é
pertinente);

- Parte 2 - unidades de ensino (avaliar o contetido programatico proposto e demais elementos coletados até o
momento, das 4 unidades);

- Parte 3 - andlise geral (avaliar a correspondéncia entre plano e contetdo das unidades).

PARTE 1 - PLANO DE ENSINO

Leia o plano de ensino https://drive.google.com/open?id=1ZTu3Jb__DodDcFOxQz6TYFIihF3KFNVG. E
depois avalie nas questdes de 1 a 4.

1. Quanto ao publico alvo (alunos de graduacao) e a abrangéncia dos tépicos elencados no plano de ensino,
a disciplina esté: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente

2. Caso tenha selecionado a opg¢do "insuficiente", qual seria sua sugestdo?

3. Quanto a coeréncia e a consisténcia dos tdpicos em relacdo ao atendimento de demandas inerentes a
atuacdo do profissional da area da construcéo civil, a disciplina esta: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

PARTE 2- UNIDADES (CONTEUDO PROGRAMATICO)

O conteldo programatico divide-se em 4 unidades:

Unidade 1- Introducdo a Arquitetura e Construcéo com terra.

Apresenta as tecnologias de constru¢do com terra como uma opgao viavel, a partir da historia, vantagens e
desvantagens, aspectos técnicos, visando a aplicagdo adequada em obra.

Unidade 2 - A terra como material de construcéo.

Agrega a préatica e a experimentacdo em campo e em laboratério com foco no estudo tecnolégico do
material. S&o estudadas as técnicas: adobe, bloco de terra comprimida, taipa de pildo e técnica mista (taipa
de méo).

Unidade 3 - Técnicas de restauro/reabilitacdo do patrimdnio construido com terra.

Busca promover a interdisciplinaridade da &rea técnica e cultural.

Unidade 4 — Prética de projeto de Arquitetura e construgdo com terra.

Busca integrar o conhecimento tecnolégico com o projeto arquitetdnico das construcbes com terra,
relacionado ao desenho e detalhamentos, para a execucéo e qualidade da construgéo.

Cada unidade sera analisada separadamente.

UNIDADE 1 - INTRODUCAO

Leia a unidade 1, https://drive.google.com/open?id=1CsEvzm84_i7XyfChTd17cGVFHd2gbYMI. E depois
avalie nas questfes de 5 a 10.

5. Quanto ao conteudo programatico sugerido para essa unidade, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente

6. Caso tenha selecionado a opgédo "insuficiente” para o conteldo programatico proposto, qual seria a sua
sugestdo para essa unidade?

7. Quanto aos procedimentos metodoldgicos e recursos sugeridos, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente

8. Caso tenha selecionado a opcdo "insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para os procedimentos
metodoldgicos e recursos para a unidade analisada?

9. Quanto a bibliografia sugerida associada ao contetido proposto, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente () mais que suficiente. Outro:

10. Caso tenha selecionado a opcdo "insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para a bibliografia que compde
a unidade analisada?

UNIDADE 2 - ATERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUQAO

Leia a unidade 2, https://drive.google.com/open?id=1PIYHR7KXSEQO-70294dol_Rynw_a gXW. E
depois avalie nas questdes de 11 a 16.

11. Quanto ao contetdo programatico sugerido para essa unidade, vocé considera que esta: *
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() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

12. Caso tenha escolhido a opgéo “insuficiente" para o contelido programatico proposto, qual seria a sua
sugestdo para essa unidade?

13. Quanto aos procedimentos metodoldgicos e recursos sugeridos, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente () mais que suficiente

14. Caso tenha selecionado a opgdo “insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para os procedimentos
metodoldgicos e recursos para a unidade analisada

15. Quanto a bibliografia sugerida associada ao contetdo proposto, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente

16. Caso tenha selecionado a opcdo "insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para a bibliografia que compde
a unidade analisada?

UNIDADE 3 - TECNICAS DE RESTAURO/REABILITAGAO DO PATRIMONIO CONSTRUIDO COM
TERRA

Leia a unidade 3 https://drive.google.com/open?id=1YtAHevKGWPSIELRF7algnfCG1P_WrqgPx. E depois
avalie nas questfes de 17 a 22.

17. Quanto ao conteido programatico sugerido para essa unidade, vocé considera que esta: *

(' )insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

18. Caso tenha selecionado a opgéao "insuficiente™ para o conteddo programatico proposto, qual seria a sua
sugestdo para essa unidade?

19. Quanto aos procedimentos metodoldgicos e recursos sugeridos, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

20. Caso tenha selecionado a opcéo “insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para os procedimentos
metodoldgicos e recursos para a unidade analisada?

21. Quanto a bibliografia sugerida associada ao contetdo proposto, vocé considera que esta: *

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente Outro:

22. Caso tenha selecionado a opg¢do "insuficiente", qual seria a sua sugestéo para a bibliografia que compde
a unidade analisada?

UNIDADE 4 - PRATICA DE PROJETO DE ARQUITETURA E CONSTRUCAO COM TERRA

Leia a unidade 4 https://drive.google.com/open?id=19agXDfBF6sBJEOCNRVpoZXAS i6TUFU4 . E depois
avalie nas questBes de 23 a 28.

23. Quanto ao conteido programatico sugerido para essa unidade, vocé considera que esté:

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

24. Caso tenha selecionado a opg¢do "insuficiente” para o conteldo programatico proposto, qual seria a sua
sugestdo para essa unidade?

25. Quanto aos procedimentos metodologicos e recursos sugeridos, vocé considera que esta:

() insuficiente ( ) suficiente () mais que suficiente. Outro:

26. Caso tenha selecionado a opgdo "insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para os procedimentos
metodoldgicos e recursos para a unidade analisada?

27. Quanto a bibliografia sugerida associada ao contetido proposto, vocé considera que esta:

() insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

28. Caso tenha selecionado a opcédo “insuficiente”, qual seria a sua sugestdo para a bibliografia que compde
a unidade analisada?

PARTE 3 - ANALISE GERAL

Auvaliar a relagdo do plano de ensino com o contetdo (se os contetidos correspondem a ementa do plano

de ensino e se os procedimentos metodoldgicos sugeridos sdo coerentes com o nivel de graduacao).
Compreende as questdes 29 a 32.

29. Quanto ao sequenciamento légico e ao agrupamento em quatro unidades de ensino, vocé considera que
estd: * () insuficiente ( ) suficiente ( ) mais que suficiente. Outro:

30. Quais seriam suas sugestdes de bibliografia basica e complementar para a composi¢do do plano de
ensino em analise?

31. Quanto aos procedimentos metodoldgicos sugeridos, sdo considerados coerentes com o nivel de
graduacdo? ( )sim( )ndo Outro:

32. H& coeréncia entre ementa e contetdo? ( ) sim ( ) ndo

Fonte: Autora (2019)

***Material reunido ao longo da pesquisa:
https://drive.google.com/drive/folders/1SgFXLaKLrglTSOdSWY 12JfPh8enfjr50?usp=sharing



https://drive.google.com/open?id=19agXDfBF6sBjEoCNRVpoZXAS_i6TUFU4
https://drive.google.com/drive/folders/1SqFXLaKLrqlTS0dSWYI2JfPh8enfjr5o?usp=sharing

