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Caros leitores,
Esta revista em quadrinhos tem como obijetivo,
a difusdo de temas de Fisica Moderna.

Levando-o ao desenvolvimento dos modelos atbmicos em ordem cronolégica.
Despertando & imaginacdo e desenvolver interesse pelos conceitos abordados.

Boa Leitura.
Talita Gongales Banheza




Uma Viagemao ; .
Mundo dars Particulars

Hqje esbudaremos ,
comosio [ Ao longo da
consbruidos os | hist6ria varios
modek::s cienljifitfos ; cientisbas
e sua ":,':o;banc'a contribuiram com syas
deser:)volvimenbo represenbagées do
da cidncia, Mmundo o qual vivemos..,

Essas representacdes .
que o ser humano consbtroi
da nabureza pode ser
chamada de modelo...

Todos nos criamos
nNossos proprios
modelos.




por hoje é s6.
Continuaremos
na proxima

-—
Ah.. Poderia usar minha—<
invencgdo para observar as
criacdes de célebres C|ent|stas
esses

‘_ "
experlmentos

r!'_“

N&o obtive os
resultados que
esperava com




N&o perderei
mais tempo..
Viajarei
ainda hoje!
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Vamos procurar
o laboratério de
Dalton...

Dalton descobriu a Lei das
Pressdes Parciais dos gases e,

também, a Lei das Proporcoes : Toda matéria é formada por atomos;
Multiplas relacionada com as ¢ :

reacdes quimicas. Outras leis Os atomos sdao indivisiveis e indestrutiveis;

ponderais e 'volumetrlc:a S 14 Os elementos sdo formados por atomos idénticos
eram conhecidas na epoca. i v N entre si em massa, forma e tamanho;

Todas contribuiram para a | -

criacdo do seu modelo [ErEEEmESee [ Elementos diferentes sdo formados por atomos
atdbmico. b P N diferentes;

Modelo Atdbmico de Dalton

Toda reagcdo quimica consiste na unido e/ou
separacao de atomos.




Mas outros
experimentos
levaram a
elaboracao
de um novo
modelo
atémico...

Proxima
Etapa:
Cambridge

Thomson usou como principal ferramenta um
instrumento conhecido como ampola
de Crookes ou tubo de raios catddicos.

Com esse experimento,
Thomson pbde fazer
trés proposicdes
importantes sobre os
raios catodicos:




1- Possuiam carga negativa: Visto que
esses raios eram desviados na dire¢éo do

polo positivo, Thomson concluiu que eles
eram constituidos por particulas negativas
(cargas opostas atraem-se);

2- Possuiam massa: Ao colocar uma
pequena hélice dentro do tubo, os raios
catédicos  movimentavam-na, mostrando
assim que eram particulas com massa;

3 — Thomson descobriu que os raios catédicos
se propagam em linha reta, ao colocar uma
cruz de malta no tubo e observar a formacgéo
da sombra da imagem.

Ele realizou esse experimento para varios
tipos de gases e sempre acontecia 0 mesmo.
Além disso, os resultados do experimento
levaram-no a determinar o valor da relagéo
entre a carga do elétron e a sua massa (e/m
=1,758805 . 1011 C . kg?).

Modelo Atdmico de J. J. Thomson
Descobriu os elétrons.

Os atomos sdao divisiveis.

O 4&tomo contém minusculas particulas
com carga negativa chamadas elétrons.

Campo elétrico

St

)Uf

Raios catodicos sendo desviados devido a
atragéio pelo polo positivo

Anodo (+)
Cétodo ()

Tubo de Crookes
Chabo de rayos catodicos]

Ancdo &2 —LL /J

Porta ohistos

Thomson observou que esse valor sempre era o
mesmo e que nao dependia da natureza do gas.
Assim, ele constatou que aquelas particulas
negativas faziam parte de toda matéria, ou seja,
eram partes dos atomos.




___ TEMPO NO PRESENTE
DIA ANO

Aqui Rutherford
trabalha com
sua equipe na

investigacéo das
propriedades
das particulas

alfa..

Para realizar tal experimento
ele bombardeou uma finissima
folha-de-ouro (espessura de
aproximadamente 10*mm),
por um feixe de particulas alfa
(a), vindo de uma amostra de
polénio.

O polbnio estava dentro de um bloco de
chumbo, com um orificio, por onde
apenas seria permitida a saida das
emissdes de particulas alfa.

Placas de chumbos com orificios em seus
centros foram colocadas para que
orientassem o feixe na diregdo da lamina
de ouro.

Por fim, colocou-se atras da lamina um anteparo recoberto com sulfeto de zinco, que é
uma substancia fluorescente, onde era possivel visualizar o caminho percorrido pelas

particulas alfa.




[ Rutherford notou que... ]

..a maioria das
particulas alfa
atravessava a lamina,
nao desviava, nem
retrocedia. Algumas
particulas alfa se
desviavam, e muito
poucas retrocedjam.

Faticulssali Modelo Atdmico de Rutherford
o . Nucle do atomo

NSl SE & Atomo de Ouro Descobriu o ndcleo por meio de

= S seu experimento do desvio de
T - particulas alfa.
—).0 - 4 . , ~

# ~ Koo dsOuic Os atomos sdo compostos de

v duas partes: o nucleo e a parte

extra-nuclear.

Rutherford concluiu que, ao contrario do que o nucleo é carregado
Dalton e Thomson pensavam, o 4tomo h&o positivamente e os elétrons,
poderia ser macigo_ com carga n,egatlva, revolvem
Mas, na verdade, grande parte do atomo seria | @0 redor do nicleo
vazio e ele conteria um nucleo muito pequeno,
denso e positivo



Universidade de
Copenhague, 1912

(" como passar dos anos,
foi confirmada a existéncia
do néutron por Chadwick.

-

/ Segundo

Rutherford, a
aceleracdo dos
elétrons girando

em torno do nudcleo
equilibraria a for¢a
de atragdo entre o
nucleo e o elétron,
impedindo que os
elétrons caissem
sobre o nucleo.

Niels Bohr introduziu a mecanica
guantica e a ideia de uma
eletrosfera constituida de varios
niveis energéticos.

. ' > 4l _
Bohr
Copenhague, apresentou a

Bohr viajou ideia de que um
para Inglaterra ' J ‘ “ elétron poderia
onde a maioria cair de uma
dos trabalhos J Orbita de
tedricos sobre A energia mais
a estrutura do alta para uma

\_ 4tomo estava ‘ menor, no
, sendo feitg l l l' processo que
emite
‘ um quantum de
\ A energia
a conheceu J 4 discreta. Isso se
J.J. Thomson ‘ tornou uma
e recebeu um base para o que
convite de agora €
Ernest conhecido
Rutherford ‘ como antiga
para realizar eoria guantica
seu trabalho | l I ] ”
de pos N \

doutorado.



MODELO ATOMICO DE BOHR

Os elétrons em Orbita nao
descreviam movimento em espiral
em direcdo ao nucleo;

Os elétrons podem ocupar
apenas certas Orbitas especiais
ao redor do nuacleo, chamadas
Orbitas estacionarias;

Um elétron ndo pode assumir
qgualquer valor de energia, mas
somente determinados valores
gue correspondem as Orbitas
permitidas, tendo assim
determinados niveis de energia
ou camadas energéticas.

O equilibrio dindmico do atomo
nos estados estacionarios (isto €,
uando o0s elétrons ocupam
Orbitas estacionarias) e
governado pelas leis de Newton.

O atomo pode passar de um
estado estacionario a outro por
emissao ou absorcao de radiacao
eletromagnética.

Bohr explicou
bem os
espectros do
atomo de
hidrogénio,
mas falhou em

~__outros..




Em 1916,
Sommerfeld
percebeu que as
raias estudadas
por Béhr eram,
na verdade, um
conjunto de raias

Universidade de
Munigue, 1916 |

acredita-se
que os
elétrons se
distribuem
na Dessa forma
eletrosfera Sommerfeld
em nlyel_s € desenvolveu seu
subniveis. modelo
complementando
de Bohr..

cfﬂ#(/f(&/‘f &/

Como
Bohr havia
associado

cada raia
a um nivel
de energia

Sommerfeld aperfeicoou 0 modelo de Bohr,
incluindo orbitas elipticas para o elétron, que
teriam energias diferentes gracas ao tipo de

orbita d

escrita.

Portanto os elétrons distribuem-se na
eletrosfera em niveis e subniveis.

Bohr
imaginava
queo
elétron era
apenas
particula,
mas o
elétron é
particula e
onda
(Natureza
Dual)

R (

" 7777
AV

Devido a
estes fatos
surgiu
entao, o
modelo
moderno
da
mecéanica
quéantica




Teoria da Quantizacao da Energia
Qualquer energia radiante  (ondas
eletromagnéticas) ndo poderiam ter um
valor qualquer, porém deveria ser um
multiplo inteiro de uma quantidade
fundamental chamado Quantum (E).

A Natureza Dual da Matéria

— O momento, mv, é uma propriedade de particula, o A é
uma propriedade de onda. Dessa forma o elétron
poderia ser tratado da mesma forma que a luz. Seria
associado ao elétron um comprimento de onda
especifico na regido da Oorbita que ele ocupa em
determinado nivel de energia

O modelo
moderno da
mecanica

quéantica, foi
desenvolvido
com base nos
seguintes
alicerces..
Elaborados por
esses trés

De 5/‘0;///'&

@0x0= L9 A-
Principio da Incerteza - s : @ P iva

E impossivel determinar com precis&o h
a posicao e a velocidade do elétron \‘AXA"

ao mesmo tempo. » 4 '\E“
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Nossa
viagem esta
chegando
ao fim...

hora de
partir...




Voltando as Ao longo dessa
pesquisas.. viagem..
Percebemos que a
Ciéncia é fruto de
uma construcao
histérica..

n "
=

modelos
evoluiram e hoje
temos o Modelo
Padrao.. Mas
iSSO j& € uma
outra historia...
~— ;




Identifique o Cientista e preencha as colunas, Experimentos e Modelo Atomico.
ANO CIENTISTA EXPERIMENTOS MODELO ATOMICO
1808

1897

1911

1913




