@Caro(a) leitor(a),

Vocé encontrara nas proximas paginas o Relatorio Final da nossa
Tese de Doutorado: “Ambiente Virtual e Educagdo a Distancia:
espacos e movimentos de aprendizagem em uma disciplina”. Esse
material é a versao impressa dessa produgao que estara disponivel em
sua versao on-line a partir do dia 01 de fevereiro de 2019 no enderego
www.ejva.net.

Nessa pesquisa apresentamos uma discussdo do uso de
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo nos processos de
ensino e de aprendizagem de matematica, em uma disciplina oferecida
na modalidade a distdncia, em um curso de Licenciatura em
Matematica. Logo, o formato de apresentacdo de nossa tese,
considerando o contexto de nossa pesquisa e a proposicido didatico-
pedagogica da disciplina mencionada, sera um ambiente virtual
destinado tanto a divulgagdo do conteudo tedrico-metodoldgico dessa
tese, quanto ao dialogo com os leitores.

A seguir, vocé encontrara algumas informagdes basicas sobre
essa producdo e, em seguida, a produgao textual. Ressaltamos que
para um melhor aproveitamento e acompanhamento de sua analise do
texto, em alguns momentos, se faz necessario o uso de um aplicativo de
leitura de QRCode. Esse aplicativo podera ser usado a partir de seu
desktop, notebook, tablet e/ou smartphone.

Tenha uma o6tima leitura!

Frederico F. Fernandes e Suely Scherer
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Nesse site vocé encontrara registros de uma pesquisa de doutorado em que se
analisou processos de aprendizagem de um conhecimento matematico, vivenciados
em espacos virtuais de uma disciplina de um curso de Licenciatura em Matematica,
na modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), na perspectiva do “Estar Junto
Virtual Ampliado”. Os dados da pesquisa foram produzidos a partir do
desenvolvimento da disciplina “Instrumentacdo para a Pesquisa e Pratica de Ensino
em Matematica IlI”, com uma carga horaria de 102 horas/aula, do curso de
Licenciatura em Matematica, ofertado na modalidade a distancia, pela Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, durante o 1° semestre de 2016, para oito
estudantes regularmente matriculadas no 6° semestre. Os dados foram construidos
e coletados a partir dos registros (escritos e audiovisuais) das estudantes e do
professor nos ambientes virtuais que foram organizados e propostos para a
resolucdo de tarefas matematicas durante o periodo de realizagdo da disciplina,
segundo a perspectiva interpretacionista. Para o planejamento, proposi¢cao e
acompanhamento da disciplina, bem como a analise dos dados a partir da resolugao
de tarefas matematicas foram consideradas a possibilidades de interagdo, de
organizacdo de ambientes virtuais e de construgcdo individual e coletiva de
conhecimento segundo alguns pressupostos tedricos como, o “Estar Junto Virtual”,
de José Armando Valente; a Psicologia Cultural, de Jaan Valsiner; as atitudes de
individuos em ambientes virtuais, de Suely Scherer; e os estilos de uso do virtual, de
Daniela Melaré Vieira Barros. Os conceitos presentes nesses estudos nos auxiliaram
na compreensao das relagdes que podem ser estabelecidas entre estudantes,
professor, objeto matematico e as tecnologias digitais de informacao e comunicagao
(TDIC), ampliando e caracterizando estudos sobre a abordagem para a EaD,
denominada “Estar Junto Virtual Ampliado”. Ao analisarmos dados referentes a
disciplina ofertada nessa pesquisa, observamos que sete estudantes foram
visitantes dos ambientes virtuais destinados a resolucdo de uma tarefa matematica
proposta, mas havia potencial para que quatro dessas estudantes se tornassem
habitantes dos ambientes virtuais da disciplina neste periodo. O que observamos foi
que o uso desses ambientes ficou limitado a apresentar uma proposta de resolugao
a partir de interagdes do tipo um-a-um (aluna-professor). Mesmo que a atitude das
estudantes tenha possibilitado movimentos de internalizacdo e externalizagao,
favorecendo a construcdo individual e coletiva de conhecimentos sobre
circunferéncias (conhecimento matematico analisado nesta pesquisa), essas
estudantes nao habitaram os ambientes virtuais, pois as interagdes foram pontuais e
em um movimento de pergunta-resposta. Portanto, ao considerarmos os dados
analisados, compreendemos que a aprendizagem desse conhecimento matematico,
durante o desenvolvimento da disciplina, ocorreu a partir de agdes de ensino,
propostas pelo professor, e de aprendizagem, vivenciadas pelas estudantes, em
ambientes virtuais que foram estruturados, organizados e articulados entre si para a
resolucao de tarefas matematicas. Na abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”,
acdes de ensino que priorizam o uso de diferentes ambientes virtuais para abordar
um mesmo conteudo podem favorecer a interagdo entre estudantes, professor,
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objeto do conhecimento e TDIC; a manipulacdo de objetos matematicos; e a
existéncia de movimentos de internalizagcdo e externalizacdo de conhecimentos,
contribuindo com o processo de constituicdo de um AVA.

Palavras-Chave: Formacgao de Professores. Matematica. Tecnologias Digitais.

Coconstrutivismo.
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In this site you will find the result of a doctoral research in which we analyzed
processes of learning a mathematical knowledge in virtual spaces of a course of
Degree in Mathematics Professors, in the modality of Distance Education (EaD), in
the approach of "Being Together Virtual Expanded". The data were produced from
the development of the discipline "Instrumentation for the Research and Practice of
Mathematics Teaching III", with a workload of 102 hours/class, of the Degree in
Mathematics Professors, offered in the e-learning, Federal University of Mato Grosso
do Sul, during the 1st semester of 2016, for eight students regularly registered in the
6th semester. The data were constructed and collected from the written and
audiovisual records of the students and the teacher in the virtual environments that
were organized and proposed for the resolution of mathematical tasks during the
period of the discipline, according to the interpretation perspective. For the planning,
proposition and monitoring of the discipline, as well as the analysis of the data from
the resolution of mathematical tasks, the possibility of interaction, organization of
virtual environments and individual and collective construction of knowledge was
considered according to some theoretical presuppositions, being the "Being Together
Virtual", by José Armando Valente; Cultural Psychology, by Jaan Valsiner; the
attitudes of individuals in virtual environments, by Suely Scherer; and the styles of
use of the virtual, by Daniela Melaré Vieira Barros. The concepts present in these
studies supported us to understand the relationships that can be established
between students, teacher, mathematical object and digital information and
communication technologies (TDIC), increasing and characterizing the approach to
the EaD denominated "Being Together Virtual Extended". When analyzing data
referring to the discipline offered in this research, we observed that seven students
were visitors of the virtual environments destined to solve a proposed mathematical
task, but there was potential for four of these students to become in habitants of the
virtual environments of the discipline in a course in this period. What we observed
was that the use of these environments was limited to presenting a proposal of

resolution from one-to-one interactions (student-teacher). Even though students'
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attitude has allowed internalisation and externalization movements, favoring the
individual and collective construction of knowledge about circumferences, these
students didn’t habit the virtual environments, because the interactions were punctual
and in a question-answer movement. Therefore, when we consider the data
analyzed, we understand that the learning of this mathematical knowledge, during
the development of the discipline in a course, took place from the teaching actions,
proposed by the teacher; and learning, experienced by the students, in virtual
environments that were structured, organized and articulated among themselves for
the resolution of mathematical tasks. In the "Together with Virtual Extended"
approach, teaching actions that prioritize the use of different virtual environments to
talk about the same content may advance the interaction between students, teacher,
object of knowledge and TDIC; the manipulation of mathematical objects; and the
existence of internalisation and externalization movements of knowledge,

contributing, with the process of establishing an AVA.

Keywords: Teacher Education. Mathematics. Digital Technologies. Coconstruvism.
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@A partida

#Tematica

Educagao a Distancia, Formagao de Professores de Matematica, Tecnologias

Digitais e Conhecimento Matematico: eis o desafio!

Iniciamos o relato de nossa partida com um aviso aos navegantes: a nossa
viagem inicia-se com um questionamento: com a ampliagédo da procura dos cursos
na Educacdo a Distancia (EaD) e reconhecendo que atualmente a maioria dos
cursos nessa modalidade sao propostos com o uso de tecnologias digitais, poderia-
se esperar que os professores formados nesses cursos estariam preparados para
colocar em agao praticas com tecnologias digitais integradas ao curriculo escolar?

Mesmo usando a internet, softwares, applets e os ambientes virtuais
para realizar o curso e interagir com os demais estudantes e professores, isso nao
garante que os docentes em formacao integrardo essas tecnologias digitais de
informacéo e comunicacgao (TDIC) em suas propostas de ensino. Segundo Mercado

(2015, p. 4), a Formagao de Professores na modalidade de EaD

[...] apresenta grandes desafios, envolvendo mais do que prover
conhecimentos sobre TDIC. E preciso que na formacdo do professor se
propicie vivéncias de experiéncias com tecnologias inseridas no curriculo
que contextualizem o conhecimento que o professor constroi.

A EaD possui caracteristicas proprias, tais como, atualmente, o uso de
tecnologias digitais de informagcdo e comunicacdo como, por exemplo, as
plataformas para disponibilizacdo de conteudos (textos e/ou audiovisual). Dessa
forma, propostas de cursos a serem ofertados nessa modalidade deveriam
considerar o contexto dos estudantes e das escolas em que os futuros professores
atuardo. Logo, deve-se pensar em inovagdes durante a construgdo de propostas
para os cursos de Formagao Inicial e Continuada de Professores, considerando a
possibilidade de acdes e espagos que possam favorecer a construgdo de
conhecimentos com o uso de TDIC. Assim, partiremos de algumas caracteristicas
inovadoras de cursos na modalidade a distancia para apresentar a questdo de

pesquisa que orientou a tese.



Agora, vamos assistir ao video produzido pela Universidade Anhembi

Morumbi, divulgado em seu canal no Youtube, em 15 de abril de 2014. Nesse video,

cuja tematica é “Tendéncias em Tecnologia Educacional e Educagao a Distancia”,

poderemos acompanhar um dialogo entre o Prof. Dr. Jodo Mattar e o Prof. Dr. José

Moran.

[https://goo.gl/jZGJfs]

A partir desse dialogo, observamos que os professores Joao Mattar e José

Moran ressaltam alguns conceitos, praticas e ideias que permeiam a discussao

sobre EaD. Resgatamos a seguir algumas partes que pensamos ser importantes

para o que discutimos nessa pesquisa:

v
v

Educacao a Distancia e Educagao On-line n&o sao sinébnimos.

As propostas de cursos na modalidade a distancia ou on-line nao
devem ser uma simples transposicao de conteudos e praticas da
modalidade presencial.

O custo implica na escolha do modelo do curso que sera ofertado,
contudo, no Brasil, predomina-se o uso de um unico modelo de EaD
independente do custo, mas pela falta de conhecer outros modelos e
suas possibilidades.

Professores que atuam na EaD devem ter formacao para atuar nessa
modalidade.

A EaD que se utiliza das potencialidades da TDIC para a diversificagao
de materiais, para promover agdes de interagdo, de conexdes e
interconexdes, mais dinamica, mais poderosa, esta restrita a pequenos
grupos.

O desafio é trabalhar em grande escala (grupos maiores de

participantes) e flexibilidade.



v

O conteudo para a EaD esta disponivel em diversos formatos, mas o
que falta é a interagao entre os individuos, os momentos de orientacao,
de mediacado, de acompanhamento dos estudantes pelos professores,
e praticas nessa perspectiva aumentam o custo do curso.

Os Recursos Educacionais Abertos (EaD) sao uma alternativa para a
EaD, entre outras.

O papel dos professores e tutores na EaD: distanciamentos e dialogos,
atuacao e responsabilidades.

O aluno pode ser coautor dos conteudos, das disciplinas, do curso.

A responsabilidade de sucesso do curso nédo é apenas do professor,
mas também dos estudantes, suas participagdes e produgdes.

Os estudantes precisam ser preparados para os modelos de EaD que
prevalecem a interagao, ou seja, os modelos nao tradicionais.

Praticas de Ensino e uso de TDIC ndo devem formatar um curso, uma
disciplina, por completo. Cabe ao professor, em dialogo com os
estudantes, avaliar as necessidades de metodologias diferenciadas,
considerando os conteudos.

Massive Open On-line Courses (MOOC); ou Cursos Massivos, Abertos
e On-line; sdo uma tendéncia na EaD e oferecem cursos nas diversas
areas e em diferentes idiomas, com liberdade de tempo e atuacéo,
possibilitando aos estudantes possibilidades de formacéo, certificada

ou nao.

“‘Esse modelo atual é pobre e nao ensina,
estamos apenas certificando os alunos.”

José Manoel Moran

Como podemos observar no video e nos destaques apresentados, nao é facil
planejar, estruturar, oferecer e acompanhar cursos na EaD, porém, ndo é
impossivel. Por isso, a oferta de cursos nessa modalidade exige organizagao
diferente da modalidade presencial, em relagao aos materiais, conteudos, espagos
virtuais, bem como o papel e a atuagao dos professores e dos estudantes. Entre os
elementos necessarios para a proposigao de um curso na EaD destacamos "a

integracdo de metodologias, procedimentos e pessoas — docentes, discentes,
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técnicos etc" (KENSKI, 2015, p. 436). Gatti e Barreto (2014, p. 45) concordam com

Kenski e destacam que os

[...] cursos a distdncia demandam: equipes docentes com formagao para
trabalho com EaD; exigem tecnologias sofisticadas e ageis; materiais bem
produzidos e testados; polos bem instalados; monitores ou tutores bem
formados, apoiados e acompanhados, tanto nos conhecimentos de areas
como no uso de tecnologias educacionais; sistemas de controle bem
delineados com pessoal adequado; avaliagdo da aprendizagem em formas
consistentes, entre outros cuidados.

No entanto, mesmo que um curso proposto na EaD atenda as necessidades

citadas anteriormente, entre outras, Gatti e Barreto (2014, p. 44) reforcam que

[...] os curriculos dos cursos a distancia ndo vém representando inovagao
curricular, ou, ao menos, mostrando adequagao ao novo meio de ensino; ao
contrario, mostram-se como reprodugdo dos curriculos presenciais sem
adequagdes ao novo meio utilizado — as midias, as plataformas e
linguagens, sem levar em consideragdo as questdes conhecidas da
investigacdo educacional sobre estudos e aprendizagens por recursos nao
presenciais.

Com isso, novamente, afirmamos que propor cursos para formagao de
professores na EaD nao é facil, pois além de estrutura (polos, equipamentos, equipe
pedagdgica), outros elementos do curriculo desses cursos podem ser pensadas a
partir das potencialidades dessa modalidade de educagao, tais como, as praticas
dos professores, as propostas de atividades, a avaliagdo da aprendizagem, entre
outros. Afinal, como afirma Kenski (2015, p. 437), "a educacgao a distancia ja é vista
como forma viavel de estudar e aprender". Mas na universidade, nos cursos de
Formacdo de Professores, o que estdo estudando os futuros professores da
Educacao Basica? O que estao aprendendo nos cursos oferecidos na modalidade
de EaD?

Essa pergunta é bastante inquietante e nos levou a refletir sobre como
professores, seja da Educacao Basica ou o Ensino Superior, estdo sendo formados
nos cursos de Formagao Inicial em processos a distancia. Por isso, a partir do
contexto apresentado e considerando os resultados da pesquisa de mestrado
de Fernandes (2014), retomamos nessa viagem a discussao sobre a abordagem do
“Estar Junto Virtual Ampliado”, envolvendo a Formacgao Inicial de Professores de

Matematica na EaD com o uso de tecnologias digitais.
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Durante o desenvolvimento da nossa pesquisa de mestrado, no periodo
compreendido entre 2012 e 2014, iniciamos uma discussao acerca da possibilidade
de se analisar como ocorre a construgdo de conhecimento matematico com uso de
tecnologias digitais, apresentando, discutindo e ampliando a abordagem do “Estar
Junto Virtual”, segundo Valente (2005), a partir de praticas realizadas em dois
cursos de Licenciatura em Matematica oferecidos na modalidade EaD.

Diante desse contexto, nessa viagem, nos colocamos o desafio de investigar
a seguinte problematica: Como ocorre a aprendizagem de um conhecimento
matematico em ambientes virtuais de uma disciplina, de um curso de
Licenciatura em Matematica na modalidade a distancia, na abordagem do
“Estar Junto Virtual Ampliado”?

Os cursos a distancia nao favorecem a formagcdo de professores para a
integracdo de TDIC em suas praticas futuras, portanto, € preciso pensar na
construgcado de conhecimentos desses professores com o uso de TDIC nos cursos de
formagdo nessa modalidade. Ao apresentarmos o “Estar Junto Virtual Ampliado”
(EJVA), destacamos algumas caracteristicas inovadoras da EaD a serem
consideradas ao propor tais cursos. Com isso, o ambiente virtual de aprendizagem
(AVA) nao é apenas um espaco virtual.

Fazemos essa diferenciagdo porque, em nossa pesquisa, ambos néo sao e
nao podem ser utilizados como sinbnimos, uma vez que um AVA deve ser
planejado, baseado nos objetivos de aprendizagem e das tarefas que serao
propostas; estruturado, considerando o uso de diferentes espacos virtuais; e
habitado, como consequéncia de ag¢des de interagdo, das atitudes e dos estilos de
uso de diferentes ambientes virtuais por individuos. Dessa forma, um ou mais
ambientes virtuais s6 poderao ser identificados como um AVA ao longo do tempo e
considerando o desenvolvimento de uma disciplina/curso, das relagbes
estabelecidas entre estudantes, professores, informagdes e TDIC. Vocé podera ter
mais informagdes sobre essa discussao consultando “A bussola”.

Para iniciarmos a pesquisa, a nossa viagem, como todo bom navegador,
planejamos uma rota, que se constituiu em uma proposta de ensino em uma
disciplina de um curso de Licenciatura em Matematica na modalidade a distancia,
com o uso de tarefas e diferentes ambientes virtuais. Vocé pode conferir essa

proposta consultando “O caminho”.
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Os dados foram construidos a partir da realizagdo dessa disciplina; da
organizacao, estruturacao e constituicdo de um AVA da disciplina; das interagdes
entre os individuos (estudantes e professor) que acessaram os ambientes virtuais;
do movimento ocasionado pelos processos de aprendizagem, e dos usos desses
ambientes virtuais. As informacgdes produzidas na pesquisa foram analisadas a partir
de um dos conteudos matematicos propostos nas tarefas da disciplina, e algumas
podem ser observadas acessando “O percurso”.

ApOs a realizagdo da disciplina, da organizagdo e analise dos dados,
apresentamos “A chegada”, com algumas consideragdes sobre o0 processo de
aprendizagem de um conhecimento matematico de participantes da pesquisa, em
um AVA constituido a partir da abordagem “Estar Junto Virtual Ampliado”,

articuladas com reflexdes realizadas ao longo de nossa viagem.

@Pergunta:
Vocé ja participou de algum curso de Formacdo Inicial ou Continuada de
Professores na modalidade a distdncia que apresentava alguma proposta

inovadora? Conte-nos! Queremos saber mais sobre isso.
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#Olhares

Alguns Olhares sobre o Tema: pesquisas e resultados

Quando iniciamos a nossa viagem, buscamos conhecer o que outros
navegadores ja haviam encontrado em suas viagens. Por isso, buscamos outras
pesquisas que foram realizadas com a problematica de estudo proxima a que
propomos. As pesquisas que aqui resgatamos foram selecionadas a partir de uma
busca na plataforma da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
com as seguintes palavras-chave: Educagao a Distancia, Tecnologia, Interagao e
Matematica.

Nesse momento, optamos por nio utilizar a palavra-chave “Formacédo de
Professores”, pois 0 nosso objetivo compreendia a leitura de praticas de ensino para
além da Formacao de Professores, seja Inicial ou Continuada. Obtivemos como
resultado um total de vinte e duas publicagcbes, sendo catorze dissertagcdes de
mestrado e oito teses de doutorado. Inicialmente, realizamos a leitura do resumo de
cada uma dessas pesquisas, identificando, a partir de informacgdes tais como,
contexto, objetivo e resultados, quais pesquisas se aproximavam de nossa

problematica, chegando, finalmente, a seis pesquisas, identificadas no Quadro A.

Quadro A - Pesquisas encontradas na Revisdo de Literatura e organizadas por ano de
defesa/publicagao

Pesquisador(a) Titulo Tipo
Morgado (2003) Formacao de professores de matematica | Tese

para o uso pedagogico de planilhas
eletronicas de calculo: analise de um curso a

distancia via internet

Nascimento (2009) | Perspectivas comunicacional e hipertextual | Dissertacao
a luz das tecnologias em educagdao em meio
ao uso de Féruns e Chats na Didatica da

Matematica

Santana (2010) Avaliagado discente de um curso de | Dissertacao

modelagem Matematica a distancia

Cavalcanti (2014) Funcionamento e efetividade do laboratério | Tese

1?2




virtual de ensino de matematica na formagao
inicial de professor de matematica na
modalidade EaD

Almeida (2016) Polidocentes-com-Midias e o Ensino de | Tese

Calculo |

Bustamante (2016) | Modelagem matematica na modalidade | Tese

online: analise segundo a teoria da atividade

Fonte: Autores

Apos escolha dessas seis pesquisas, fizemos a leitura completa das teses e
dissertagdes desses pesquisadores e, a seguir, analisamos algumas informacgdes

relevantes que contribuem para discutirmos a problematica de pesquisa proposta.

@Morgado (2003)

Em sua pesquisa de doutorado, Morgado (2003) analisou a mobilizacédo de
conhecimentos matematicos, computacionais e pedagdgicos entre os professores
participantes de uma proposta de Formacgao Continuada, com énfase nos
pedagogicos. Os professores que participaram dessa formacao serao identificados
como estudantes em nosso texto.

Essa pesquisadora afirmou que as interagbes estudante-professor e
estudante-materiais foram as ag¢des que mais contribuiram para a mobilizagao
desses conhecimentos. Ao analisar as contribuicbes dessas acgdes de interagao,
Morgado (2003, p. 183) indica que as

“estratégias que mais contribuiram para a aprendizagem de conhecimentos
matematicos, pedagdgicos e computacionais foram [...] a corregéo
sucessiva das atividades propostas nos Moédulos e [...] as proprias
atividades propostas nos Modulos”.

Quanto a corregéo sucessiva de atividades, segundo Morgado (2003, p. 235),
os estudantes citaram que “aprenderam bastante quando erravam as atividades e
estas eram devolvidas com apontamentos dos erros, analise e proposta de solugao
ou encaminhamento, e o0 erro ndo ‘passava batido’, mas era conduzido como meio
de aprendizagem”. Com isso, podemos também concluir que a interagao estudante-
professor deve ser continua, de forma que os estudantes tenham os feedbacks
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necessarios para continuarem seus movimentos de aprendizagem. Em nossa
pesquisa, como sera possivel observar nas analises de dados, consideramos que
nao é apenas na interagao estudante-professor que devemos identificar e analisar o
movimento de pergunta-resposta, mas também nas acgdes e relagcbes entre os
proprios estudantes.

Com relacado as dificuldades encontradas pelos estudantes nas atividades
propostas para a mobilizacdo de conhecimentos matematicos, Morgado (2003, p.
227) destaca que, por exemplo, em relagdo a representagao grafica de variaveis

discretas e continuas,

Houve um direcionamento para a forma como essas atividades deveriam
ser criadas de modo que esses conceitos pudessem ser fixados. Ainda
assim, eles apresentaram erros conceituais e tiveram que rever as
atividades e anexa-las pela segunda vez na Vitrine, quando entdo se
verificou que os resultados finais foram excelentes. Isso demonstra a
importancia da supervisao da coordenadora em todas as atividades e isso
s6 seria possivel com um numero menor de alunos no curso ou mais de um
coordenador a supervisionar as atividades.

Se o numero de alunos fosse menor, “as atividades poderiam ter tido
resolugdo compartilhada e [...] poderiam ter recebido sugestdes e opinides com
mais frequéncia por parte de todos, o que ocorreu com muito pouca intensidade”
(MORGADO, 2003, p. 227).

Quanto a formagéao de professores, Morgado (2003, p. 236) destacou que “a
forma como os conceitos foram trabalhados durante o curso levou a maioria dos
[estudantes] a afirmar que pensou em fazer mudangas em sua pratica pedagogica”.
Com isso, percebe-se que a proposta da disciplina pode ter atendido as
necessidades de Formagao Continuada desses estudantes, estabelecendo algumas
relacdes para a reflexdo em relagdo a pratica pedagogica adotada em sala de aula,
em relagdo a mobilizagdo de conhecimentos pedagodgicos, matematicos e

computacionais.

@Nascimento (2009)

Nascimento (2009, p. 15), em sua pesquisa de mestrado, mencionou que
“analisar interagcdes a distancia em ambientes virtuais ndo é uma tarefa simples.

Cada contexto interativo tem sua prépria metodologia. Cada ambiente comunicativo
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[...] tem suas idiossincrasias discursivas”. Com isso, ao propor atividades a partir do
uso de diferentes tecnologias digitais, cabe ao professor analisar que para esse uso
deve-se considerar “o desenvolvimento de estruturas cognitivas e/ou uma
modalidade de ensino interativa” (NASCIMENTO, 2009, p. 97). Dessa forma, a
escolha de ambientes virtuais ndo pode ser aleatoria, pois depende do objetivo de
aprendizagem de cada atividade proposta e de possibilitar a existéncia e
manutencao de didlogos entre estudantes e professores.

Além disso, Nascimento (2009) ressalta que os ambientes virtuais tém suas
especificidades e que o professor, ao propor atividades com o uso de TDIC, devera
considerar as particularidades de cada um desses ambientes, de cada tecnologia
digital que podera ser utilizada para a existéncia de a¢des de aprendizagem, a partir
de atividades que se utilizam da hipertextualidade, ou seja, das relagdes e do

movimento provocados pelo uso de diferentes ambientes virtuais.

@Santana (2010)

Na sua pesquisa de mestrado, Santana (2010) realiza sua analise
considerando dois aspectos, sendo: o “processo de elaboragcdo e execugao de uma
disciplina numa graduacdo a distancia de Licenciatura em Matematica” e “as
relacbes dos estudantes nos diferentes momentos e espacgos de interagao quando
cursaram a disciplina de Modelagem Matematica no contexto desta graduagao”
(SANTANA, 2010, p. 92).

Em relagdo ao primeiro aspecto, Santana (2010, p. 92), ressalta que “um
curso on-line bem concebido vai além do conteudo [...], projetar um curso on-line
nao é apenas converter materiais tradicionais para um curso em formato on-line”.
Dessa forma, para essa pesquisadora, “a estrutura de um curso a distancia deve
auxiliar o aluno a planejar, organizar e gerir as suas atividades formativas”
(SANTANA, 2010, p. 92). Com isso, observamos que a organizagao de um ambiente
virtual para o desenvolvimento de uma disciplina devera considerar a disponibilidade
e a possibilidade de uso de diferentes TDIC, organizando ambientes virtuais que
potencializem o desenvolvimento da autonomia, a partir do dialogo, do envio de
questionamentos e informagdes, ou seja, de ag¢des de interagao entre estudantes e

professores nesses ambientes virtuais.
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Em relacdo ao segundo aspecto, sobre as relagcbes dos estudantes no
ambiente virtual da disciplina, essa pesquisadora ressaltou que a interagao esta
ligada a troca e compartiihamento de informagbes no decorrer do curso, no
desenvolvimento das atividades propostas. Mas, além disso, deve-se existir a
possibilidade de envolver todos os individuos desse ambiente virtual. Dessa forma, a
partir de uma acao coletiva, observaremos a presenga de dialogos visando a
aprendizagem dos estudantes, uma vez que, segundo essa pesquisadora, as agdes
de aprendizagem sao constituidas por meio do dialogo, da interagao.

No entanto, em sua pesquisa, Santana (2010, p. 33) verificou que “a interagao
[...] se aproximou do que apresentamos como o estilo ‘um-para-muitos’
caracterizado como uma aula presencial tradicional’, uma vez que o uso do
ambiente virtual ficou restrito para o envio de questdes pelo professor, de respostas
pelos estudantes e corregcoes pelo professor e tutores. Mas, além disso, foi
identificado no curso o estilo “um-para-um”, ao observar a relacdo professor-
estudante durante a realizacdo de atividades que envolviam videoaulas. Com isso,
houve acbes colaborativas entre professores e alunos no desenvolvimento das
atividades da disciplina, mas nao foram identificadas acdes coletivas.

Apesar disso, essa pesquisadora também destacou que deve-se dar
importancia nas relagdes “um-para-um” no ambiente virtual do curso, das disciplinas,
observando a atitude do professor e de tutores na mediagado dos dialogos existentes
entre os participantes. Segundo Santana (2010, p. 94), a “aprendizagem sem
mediacdo e sem regulacdo dos dialogos pode comprometer qualitativamente a
aprendizagem dos estudantes” no curso pesquisado. Destacamos que relagdes
desse tipo (estudante-estudante e estudante-professor) precisariam considerar a
existéncia de movimentos para além de uma relagédo pergunta-resposta, pois a partir
da mediacdo de um professore/ou tutor, que também é um professor, é possivel
favorecer processos de construgao individual e coletiva de conhecimento, como
poderemos observar na analise de dados de nossa tese.

Essa autora ainda ressaltou que a presenca e utilizagao de recursos humanos
(professores e tutoria) e tecnolégicos (ambiente virtual) podem potencializar a
existéncia de agdes de aprendizagem, mas para que isso ocorra, além de diferentes
acdes de ensino, “é importante que o AVA utilizado possibilite que determinadas
atividades acontecam por meio de recursos diversos” (SANTANA, 2010, p. 96). Ou
seja, a autora considerou a necessidade de se utilizar diferentes ambientes virtuais
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(férum, chat, webconferéncia, entre outros) articulados com os objetivos

pedagdgicos de cada atividade proposta.

@Cavalcanti (2014)

Cavalcanti (2014), em sua pesquisa de doutorado, ressaltou que o uso das
TDIC possibilitou “interagdes entre docentes e aprendizes assim como entre os
préprios aprendizes num fluxo intenso de trocas e socializacdo de informacgdes,
numa construcao colaborativa do conhecimento”. O objetivo desta pesquisadora foi
o de analisar propostas de ensino com o uso de tecnologias digitais a partir da
elaboragao de materiais e atividades pelos proprios alunos da disciplina.

De acordo com a mesma, as interagdes observadas no ambiente virtual da
disciplina “desencadearam um ciclo de acbes com feedback continuo dos
professores, tornando possivel o intercAmbio de saberes a construcdo de
aprendizados”(CAVALCANTI, 2014, p. 274). E, além disso, afirmou que o uso de
tecnologias digitais que favorecem acdes de interagao entre individuos e individuo-
informacao torna “significativa a agao didatica [...], visto que pode desencadear o
processo de construcdo coletiva a aquisicdio de novos conhecimentos”
(CAVALCANTI, 2014, p. 276). No entanto, a pesquisadora em questdao apenas
sugere e nao aborda como ocorreria esse processo de construgao coletiva, que é a
problematica da nossa pesquisa de doutorado.

Em relacdo as atividades propostas durante sua pesquisa e dos
conhecimentos que foram mobilizados pelos alunos, Cavalcanti (2014, p. 299)

destacou que

As atividades de estudos nesta agido formativa propiciaram experiéncias
educacionais ao fomento de uso pedagdgico e aprendizagem destes
recursos tecnoldégicos mediante a exploragdo de conteudos matematicos de
Geometria Plana, Algebra e Trigonometria, favorecendo o desenvolvimento
de habilidades que auxiliaram a resolver problemas, aprender a pensar de
forma criativa, de forma sistematica, e trabalhar colaborativamente. Os
licenciandos realizaram a construgcao de representagdes computacionais de
conceitos matematicos, a verificagao de propriedades inerentes dos objetos
matematicos (bissetrizes de tridngulos, caracteristicas dos coeficientes de
fungdes polinomiais do 10 grau e 20 grau) e relagdo entre arcos da fungao
seno.

Ao abordar os conteudos matematicos a partir do uso de tecnologias digitais,

devemos nos lembrar da importancia de reconhecer que os “conceitos matematicos
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envolvem multiplas representagdes” (CAVALCANTI, 2014, p. 299). Dessa forma, as
propostas de ensino elaboradas para a Formacao de Professores de matematica na
EaD devem considerar o uso de diferentes ambientes virtuais, softwares e applets,
que possibilitem o acesso e a exploracdo dos objetos matematicos nas mais
diversas formas de representacdo.No entanto, apesar de ter utilizado um software
de geometria dindmica que possibilita a representacdo e manipulagdo de objetos
matematicos, Cavalcanti (2014, p. 275) ressalta que houve “dificuldade de
apropriagdo da linguagem especifica dos softwares matematicos C.a.R e
GeoGebra”.

Mesmo apresentando dificuldade na apropriagdo e, consequentemente, no
uso de softwares de geometria dindmica, essa pesquisadora ressalta que esse tipo
de tecnologia digital deve estar presente nas disciplinas oferecidas durante a
Formacéo Inicial de Professores de matematica. Dessa forma, propomos o uso de
diferentes ambientes virtuais e TDIC durante o desenvolvimento de nossa pesquisa,
pois além de possibilitar a construcdo de conhecimentos pedagogicos para o uso de
tais tecnologias, essa pratica inovadora pode favorecer a exploragao de “atividades
envolvendo conceitos geométricos, resolver problemas de Algebra, construir
graficos, além de favorecer a formulagao e a validacdo de hipoteses e conjecturas
acerca de um objeto de estudo” (CAVALCANTI, 2014, p. 278).

@AImeida (2016)

Almeida (2016, p. 25), durante o desenvolvimento de sua pesquisa, resgata o

conceito de polidocéncia, e destaca que em

[...] diversos momentos da pesquisa, [...] alguns alunos desempenharam
um dos papéis polidocentes [...], como por exemplo, ao participarem da
organizagdo da disciplina investigada, desenvolvendo-a de uma forma
distinta daquela pensada inicialmente pelos professores-conteudistas e
designers-educacionais (ALMEIDA, 2016, p. 190).

Ou seja, a partir desse conceito, os estudantes foram capazes de influenciar
na proposta das disciplinas, considerando que suas ag¢des ndo estavam voltadas
apenas para a aprendizagem individual pautada na relagdo professor-estudante.
Almeida (2016, p. 190) ressaltou que “esses alunos atuaram também, muitas vezes,

como tutores virtuais e professores-formadores no momento que auxiliavam seus
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colegas na resolugdo de algumas atividades”. Nesse sentido, acreditamos que
estudantes e professores, a partir de suas agdes em diferentes ambientes virtuais,
podem favorecer a mobilizagcdo e manutencdo de movimentos de interagdo que
possibilitam a existéncia de processos de aprendizagem como mencionado nas
pesquisas abordadas anteriormente.

Almeida (2016) observa que as tecnologias digitais foram utilizadas por
professores, estudantes e tutores a partir da afinidade e do estilo de uso de cada um
desses participantes. Considerando a praticidade, esse pesquisador destaca que
houve a preferéncia pelo uso de fotos digitalizadas e de videos. Dessa forma, o
acesso as tecnologias moveis facilitaram a utilizacdo e divulgacdo de informacgdes
em espacos virtuais, a partir do uso dos recursos de video e audio presentes em
celulares e tablets, por exemplo.

A partir disso, Almeida (2016, p. 190-191) destaca a presenca de indicios de
que as tecnologias digitais “atuaram como uma espécie de professor-formador,
mesmo se aproximando de um ‘professor tradicional’, no sentido de se limitar a uma
transmissao de conteudos, algo semelhante ao que ocorre independentemente da
modalidade em questao”. Com isso, a interagdo nao pode ser observada apenas nas
relagdes individuo-individuo, mas também nas relagdes individuo-tecnologia,
individuo-informacgao e informagao-tecnologia.

Logo, ao considerarmos a possibilidade de construgdo de conhecimento e
nao apenas a transmissao de conteudos na EaD, com o uso de tecnologias digitais,
essas relagdes ndo podem ser analisadas de maneira isolada, uma vez que na
abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”, o processo de aprendizagem deve ser
observado a partir do individuo e das suas relagdes com o ambiente virtual, ou seja,
do movimento individual e coletivo de construgao de conhecimento.

Em se tratando do uso das tecnologias digitais utilizadas nos espagos virtuais

da disciplina ofertada, Almeida (2016, p. 191) afirmou que

E preciso compreender que essas [tecnologias digitais] estdo impregnadas
de humanidade, ou seja, elas sado produzidas por seres humanos e
adaptadas por eles para uso na educagéo. Isto €, quando coloco aqui que
as midias atuaram na polidocéncia, quero dizer que isso ocorreu devido nao
a maneira com que elas foram pensadas, mas como foram utilizadas.

Com isso, devemos refletir que a utilizagdo das fotos digitalizadas e dos

videos nos foruns das disciplinas, como mencionado anteriormente, pode ser uma
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pratica inovadora em relagéo ao uso de tecnologias digitais, em uma perspectiva de
integracao ao curriculo, mesmo considerando que tais tecnologias nao foram criadas
para essa finalidade.

Almeida (2016, p. 187) ainda destaca “o quao importante € a ocorréncia de
interacdes colaborativas dentro de cada ambiente. Nesse sentido, 0 comportamento
do professor, ou dos tutores de cada disciplina exerceu influéncia direta nesse fator”.
Dessa forma, a atitude de professores e de estudantes no uso de diferentes
ambientes virtuais podem favorecer o inicio de processos de aprendizagem,
desencadeando movimentos de interagcdo um-a-um e/ou um-a-todos, de envio de

questdes e de informacoes.

@Bustamente (2016)

Bustamente (2016, p. 194), ao realizar a sua pesquisa de doutorado, destaca
a utilizagao de um software de geometria dinAmica e de alguns espacos virtuais que,

apesar de aparentemente terem finalidades distintas, foram interligados.

[...] a Internet entregou as informagdes necessarias aos sujeitos, geralmente
por meio do Google, para a construgao de tabelas de dados, e informagdes
para o envolvimento com o tema. O Geogebra atuou “propondo modelos”,
tanto graficos quanto algébricos, a partir dos dados das tabelas. Os
[estudantes] compararam os modelos propostos (pelo Geogebra) e os
dados de predicdo (obtidos da Internet) para avaliar seus resultados. A
Internet também, por meio dos dados que disponibilizou, atuou “dando vida”
aos modelos propostos, permeando seu aperfeicoamento posterior.

Dessa forma, essa pesquisadora ressaltou que a utilizagdo das tecnologias
digitais (software e espacos virtuais) possibilitou a observacao de acdes de interagao
dos tipos estudante-tecnologia digital, estudante-informacéo, uma vez que para o
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica, essas agdes acabaram
influenciando “nas decisbes dos participantes e nos resultados de cada grupo,
atuando mais como parceiros [...]. Ou seja, com poder de agado no desenvolvimento
de processos fundamentais na tarefa de modelar” (BUSTAMENTE, 2016, p. 194).
Podemos considerar que as tecnologias digitais e os espagos virtuais usados
possibilitaram a existéncia de movimentos entre os estudantes, discutindo, testando,
mobilizando e, possivelmente, construindo novos conhecimentos a partir das

relagdes de interacdo entre estudante-estudante, estudante-tecnologia digital e
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estudante-informacgdes. Por fim, Bustamente (2016, p. 194) destacou que os
resultados de sua pesquisa indicam “que as tecnologias atuaram como agentes que

podem reorganizar o pensamento em processos de modelagem”.

A partir dos resultados das pesquisas apresentadas anteriormente, nos
colocamos em um movimento de pensar, refletindo e questionando:

v A diversificacdo de ambientes virtuais possibilita a existéncia e manutencao
de movimentos de interagao e aprendizagem de estudantes?

v" Que abordagens, no uso das TIDC na EaD, podem favorecer a existéncia e
manutencgao de processos de aprendizagem?

v' A abordagem de um curso proposto a distancia, com uso de diferentes TDIC,
de ambientes virtuais, possibilita propostas de ensino na perspectiva de
integracdo dessas tecnologias digitais ao curriculo de Formacao de
Professores e na construcdo de conhecimento matematico?

v Como as TDIC podem ser utilizadas, em um curso de Formacéo Inicial ou
Continuada de Professores de matematica a distancia, a fim de oportunizar a

mobilizacdo de conhecimentos para o exercicio da docéncia?

Essas e outras tantas questdes que poderiam surgir apds a leitura dessas
pesquisas norteiam o tema e reforcam a problematica de nossa pesquisa. O
reconhecimento das especificidades da EaD no planejamento, organizacéo,
estruturacdo e desenvolvimento de cursos, bem como conhecer diferentes modelos
e concepgdes de ensino e de aprendizagem, exige das equipes pedagodgicas
(Coordenadores, Professores e Tutores) compreender as necessidades dos
estudantes de cada curso de formacgao, em relagdo a construgdo de conhecimentos
para o exercicio da profissao de professor.

Em nossa pesquisa, apresentamos “O caminho” que foi planejado por nés
para a proposicdo de uma disciplina, em um curso de Formagao Inicial de
Professores de Matematica, oferecido na modalidade de EaD, articulado com alguns
conhecimentos que consideramos importantes de serem construidos por esse grupo
de professores, nessa disciplina. Mas esse é apenas um caminho tragado
inicialmente pelo professor e remodelado, reorganizado, reestruturado a partir das
expectativas e dificuldades que existram nas relacbes entre o docente, as
estudantes, os objetos matematicos, as TDIC, os ambientes virtuais. Enfim, durante
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todo o periodo de realizagao da disciplina; entre tantos outros caminhos tragados.

Ou seja, o caminho se faz na existéncia de individuos ao caminhar.

@Pergunta:

Vocé conhece outras pesquisas que analisam o uso de tecnologias digitais na
Formacéao Inicial ou Continuada de Professores de matematica na modalidade a
distancia? Quais contribuicdes e/ou reflexdes essas pesquisas trazem para a area

da EaD? Compartilhe conosco sua(s) leitura(s).
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#0nde queremos chegar

Onde Queremos Chegar: objetivos de nossa pesquisa

A partir das questbes que emergiram do estudo das pesquisas que foram
apresentadas em “Alguns Olhares sobre o Tema: pesquisas e resultados”; da nossa
pesquisa de mestrado desenvolvida, Fernandes (2014); da interlocugao com estudos
sobre a construgdo de conhecimento; da organizagdo de ambientes virtuais
orientados pela/para interagao, para a aprendizagem e para o uso de tecnologias
digitais; apresentamos a seguir “onde” queremos chegar com a nossa viagem, ou
seja, os objetivos que nos orientaram na realizagdo da viagem, da investigacao da
questdo de pesquisa dessa tese. A partir desses objetivos foi possivel tragar “O
caminho” e, ao final da viagem, apresentar o ponto que denominamos de “A
chegada”.

O objetivo central que norteia a nossa pesquisa é "Analisar processos de
aprendizagem de um conhecimento matematico em ambientes virtuais de uma
disciplina de um curso de Licenciatura em Matematica, na modalidade EaD, na
abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado".

Para alcancarmos esse objetivo central, definimos alguns objetivos
especificos:

v Caracterizar a abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”;

v' Analisar a articulagdo entre espacos virtuais, estilos de uso dos espacgos
virtuais e tarefas matematicas propostas em uma disciplina pedagdgica;

v Identificar e analisar atitudes de estudantes em uma disciplina ofertada na
modalidade a distancia;

v' Analisar estratégias e dificuldades de estudantes de uma disciplina na
modalidade a distancia em processos de construgao individual e coletiva de

conhecimento matematico.

@Pergunta:
Quais outros objetivos poderiam estar relacionados com a nossa problematica e
objetivo central? Fale-nos de seu objetivo como leitor dessa tese: “onde vocé

gostaria de chegar?”.
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@A bussola

#EJVA

“Estar Junto Virtual” em movimento

Para tragarmos rotas e nos preparar para alguns desafios de nossa viagem,
foi preciso encontrar individuos que estavam dispostos a embarcar conosco nessa
jornada. Tracar planos, identificar possiveis percursos e preparar algumas tarefas
nos auxiliaram a estabelecer “O caminho” dessa viagem. Mas, para isso, era preciso
conhecer e compreender os planos de outros navegantes, de suas viagens, de suas
anotacgdes...enfim!

Comegamos com nossas proprias anotagdes, de uma outra viagem realizada
por nos entre 2012 e 2014. Durante a realizacdo de nossa pesquisa de mestrado, ao
analisar como eram utilizadas as tecnologias digitais de informagao e comunicagao
(TDIC) em dois cursos de Licenciatura de Matematica, na modalidade a distancia,
ofertados pelo sistema da Universidade Aberta do Brasil (UAB), em Fernandes
(2014) observamos que a abordagem do “Estar Junto Virtual”, discutido por Valente
(2005), indicava caminhos para analisar e propor abordagens de ensino em cursos a
serem desenvolvidos a partir de ambientes virtuais, com o uso da Internet e
computadores, considerando, entre outros elementos, a interagcdo entre individuos,

como observado na Figura A, a seguir.

Figura A — “Estar Junto Virtual”

l\ 7r‘eﬂete
descreve

indagacoes
/ professor

Pepom,a.
ideias

reﬂete

Peﬂe§ L

aprendizes

Fonte: Valente (2005, p. 86)

A partir desse “modelo”, como observado na Imagem A, podemos observar a

7B



interacdo entre alunos e professor em ambientes virtuais como elemento essencial
para a construgcdo de conhecimento na EaD, uma vez que as TDIC podem favorecer
a comunicagao entre estudantes e professores. No entanto, “descrever indagagoes”
e “reportar ideias” nao serao acgdes exclusivas de um ou de outro individuo nessa
relacdo, ou seja, ndo deve ser uma atitude exclusiva do professor o envio de ideias
ao ambiente virtual, e dos estudantes, o envio de indagagdes. Acreditamos que esse
movimento, descricdo de indagagdes e encaminhamento de ideias, pode ser
realizado por todos os individuos que fizerem parte desse ambiente (FERNANDES,
2014).

Além desse movimento, podemos observar que os estudantes, a partir de
uma tarefa/atividade enviada pelo professor ou outro estudante, “agem” sobre as
informacdes enviadas, “refletindo” sobre o seu conteudo e, a partir dessas acoes e
reflexdes, o estudante podera (re)organizar suas certezas e duvidas pois, esse
movimento nao € linear, podendo ser compreendido, nesse caso, como uma “Espiral
de Aprendizagem” que, segundo Valente (2005), é formada a partir da repeticdo de
acdes (agir e refletir), mas que nunca estara no mesmo nivel anterior. Podemos
observar a formacao de uma espiral ascendente, ampliando, com isso, suas agdes e

reflexdes, como observado na Figura B, a seguir.

Figura B — Agir e Refletir no Estar Junto Virtual Ampliado

3° nivel
2° nivel
1° nivel

o
D

Fonte: Autores

' Ver mais em VALENTE (2005, p. 71).
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No entanto, como todos os individuos (estudantes e professor) estdo usando
o computador (softwares e editores), as TDIC poderao, ou nao, favorecer agdes para
a construcao de conhecimento a partir das informacgdes inicialmente encaminhadas
e, também, daquelas que surgiram com as interagoes.

As acbes dos estudantes e do professor em um ambiente virtual deveriam
estar articuladas com produgdes criadas a partir do uso de diferentes softwares e
applets que podem ser especificos para construir conhecimento matematico, por
exemplo, considerando-se seus objetos e suas formas de representacgao.

No “Estar Junto Virtual’, Valente (2005) n&o explicita como o uso do
computador e das TDIC podem favorecer propostas de ensino segundo a
abordagem construcionista®, para além da comunicacéo (a¢des de interagdo). Nessa
abordagem, o uso das TDIC €& proposto na perspectiva de construcdo do
conhecimento, possibilitando aos estudantes agir diretamente sobre o objeto de
conhecimento. Dessa forma, o aluno tem a possibilidade de construir um “produto
[que] pode ser mostrado, discutido, examinado, sondado e admirado” (PAPERT;
2008, p. 137).

Nessa perspectiva, o professor deve estar ciente que, em sua proposta de
ensino, plano de trabalho, “a meta é ensinar de forma a produzir a maior
aprendizagem a partir do minimo de ensino” (PAPERT, 2008, p. 134). Minimo de
ensino, nesse caso, ndo é a auséncia do professor ou a escassez de informagdes,
deixando os alunos a sua propria sorte, mas “significa que o professor ira ‘expor’
menos, e desafiar mais para que o aluno produza conhecimento, coloque ‘a mao na
massa’” (FERNANDES, 2014, p. 32).

Em Fernandes (2014), iniciou-se uma discussao e ampliacao do “Estar Junto
Virtual”, proposto por Valente (2005), a partir da identificagdo de alguns elementos,

como podem ser observados na Figura C, a seguir.

2 \Ver mais sobre construcionismo e instrucionismo em Papert (2008).

27



Figura C — “Estar Junto Virtual Ampliado”
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Fonte: Fernandes (2014, p. 41)

De acordo com a Figura C, podemos observar que foram identificadas e
ampliadas a relacdo entre estudantes e professores, processos de ensino e de
aprendizagem na EaD, ao considerar a possibilidade de se analisar e compreender

tais processos a partir do “Ciclo de Acdes®

do aprendiz (estudante), proposto por
Valente (2005), e do “Ciclo de Acdes do Professor®”, proposto em Fernandes (2014).

No “Ciclo de Acgdes”, Valente (2005) destaca uma série de acdes, sendo a
descrigao, execucao, reflexdo e depuragao, aquelas que podem ser vivenciadas pelo
estudante ao agir sobre um objeto de conhecimento com o uso do computador. Em
relacdo ao “Ciclo de Ac¢des do Professor”’, Fernandes (2014) sugere que essas
mesmas acgdes existem para o professor da EaD, mas que, para além do objeto de
conhecimento especifico de uma disciplina, ha a possibilidade de agir e refletir sobre
a sua propria pratica pedagdgica.

Ao analisarmos a abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”, proposto em
Fernandes (2014), a construcdo de conhecimento pode ser oportunizada a partir de
acdes de interagdo em ambientes virtuais. Considerando a disponibilizagdo e o uso
de TDIC, a presenga de individuos e o compartilhamento de informagdes, podemos

observar algumas relagdes que surgem a partir da interagao desses trés elementos

® Ver Valente (2005, p. 24).
* Ver Fernandes (2014, p. 38).
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nesses ambientes, como pode ser observado na Figura D, a seguir.

Figura D — Representagdo dos movimentos de interagdo no “Estar Junto Virtual Ampliado
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Fonte: Adaptado de Fernandes (2014)

Na abordagem “Estar Junto Virtual Ampliado”, considerando as agdes de um
individuo em relagdo aos demais, ao objeto de conhecimento (informacgao) e do uso
das TDIC, podemos observar a existéncia de movimentos de “enviar’ e “receber’
mensagens, ou seja, do uso dessas tecnologias e da existéncia de diferentes tipos
de interagao, tais como, individuo-individuo, individuo-informacéo e individuo-TDIC.

A identificacdo e analise dessas ag¢des pode auxiliar na compreensao de
como as TDIC podem ser usadas na EaD, favorecendo a comunicacdo entre os
participantes, o acesso a informagdes e a construgcao de representacées de objetos
matematicos em um ambiente virtual, em uma perspectiva de aprendizagem que
considera a possibilidade de construgcdo individual e coletiva de conhecimentos
matematicos, nesse caso.

Destacamos que, nessa abordagem, o uso das TDIC, segundo uma
abordagem de construgcdo de conhecimento, pode possibilitar a existéncia de agdes
de interagdo entre professor, estudantes, informacdo e dessas tecnologias, pois
segundo Scherer (2005), a partir dos ambientes virtuais, “podemos nos comunicar
com o mundo, com o0s outros, em um processo continuo”, com o envio e
recebimento de informagdes. Porém, o planejamento e uso desses ambientes por
alunos e professores, favorecendo a existéncia dos processos de ensino e de
aprendizagem, para promover dialogos sincronos (ao mesmo tempo) e/ou
assincronos (em tempos diversos), esta intrinsecamente relacionado com a
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concepgao de ensino e de aprendizagem do professor, presente na proposta do
curso, da disciplina, do curriculo posto em agdo, como mencionado anteriormente.

No entanto, reforcamos que nessa abordagem para a EaD, compreendemos
e utilizamos o conceito de interagao para além de processos comunicacionais entre
individuos. A partir disso, consideramos a possibilidade de analise de relagdes dos
tipos individuo-informacao, individuo-TDIC, entre outras, inclusive.

Com o possivel envio e recebimento de informagbes por estudantes e por
professores, a partir do uso de TDIC e da conexado a Internet, temos condigdes e
elementos que podem nos auxiliar na identificagdo e analise das agdes entre
individuos e informagao, uma vez que tais tecnologias favorecem, também, esse tipo
de interacdo. Ou seja, o uso de TDIC possibilita movimentos que podem, segundo
Valente (2005, p. 29), manter “os membros do grupo cooperando entre si, realizando
atividades inovadoras e criando oportunidades de construgdo de conhecimento”.

Nessa perspectiva, todos sdo responsaveis pelo envio de questionamentos,
ideias e informacdes, colaborando com o desenvolvimento das tarefas e cooperando
entre si, em um processo de construgdo de conhecimento na EaD que pode ser
observado tanto individualmente quanto coletivamente, pelos estudantes e pelo
professor.

Porém, ndo podemos afirmar que, a partir do envio de informagdes em um
ambiente virtual, todos os participantes tiveram acesso (receberam) a informagao
enviada. Nesse caso, a “atitude” de alunos e professor, em processos de construgao
de conhecimento, influenciara nesse movimento de enviar e receber informagdes. O
que ocorre no “envio” & apenas uma disponibilizacao de informacdes, que poderao
ou nao ser acessadas/recebidas por cada um dos participantes.

Avancando um pouco mais sobre a existéncia e manutengado de acgbes de
interacdo que podem ser observadas em um ambiente virtual, ressaltamos que
essas acgoes, iniciadas por um professor, ao propor tarefas,

[...] devem enfatizar a troca de idéias, o questionamento, o desafio e, em
determinados momentos, o fornecimento da informagdo necessaria para
que O grupo possa avangar, ou seja, o "estar junto" ao lado do aprendiz,

vivenciando e auxiliando-o a resolver seus problemas (VALENTE, 2005, p.
29).

A existéncia de tais movimentos de interagdo dependera das “atitudes” de
alunos e professor nesse ambiente virtual e, além disso, favorecera a analise e

compreensao das relagdes estabelecidos por esses a partir dos diferentes “estilos”
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de uso do virtual. Ao falarmos em “atitudes”, na abordagem “Estar Junto Virtual
Ampliado”, consideramos os estudos de Scherer (2005), que discute a atitude de
individuos em ambientes virtuais, identificando-os como possiveis transeuntes,
visitantes ou habitantes.

Sobre os “estilos” de aprendizagem e uso do virtual, recorremos inicialmente
aos estudos de Barros (2014), que orientado pelos estudos de Alonso, Gallego e
Honey (2002) sobre os estilos de aprendizagem, discute e apresenta os estilos de
uso do virtual pelos individuos como sendo, potencialmente, “participativo”, “para
busca e pesquisa’, “para estruturagdo e planejamento” e “de agao concreta e
producao”.

Nessa tese, o foco nao foi apenas a construcdo de conhecimentos individuais
a partir dos movimentos descritos na abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”,
mas, orientados por essa abordagem, o objetivo foi analisar como ocorre a
aprendizagem de um conhecimento matematico a partir da proposicao de agdes de
ensino em ambientes virtuais de uma disciplina, de um curso de Licenciatura em
Matematica na modalidade a distancia. Ou seja, interessam aspectos que favorecam
a interagdo e a “construgao individual e coletiva” de conhecimento matematico,
considerando atitudes e os diferentes estilos de uso de ambientes virtuais por

estudantes e professor.

@Pergunta:

Como possibilitar movimentos de interacédo entre estudantes e professores tanto na
modalidade presencial, quanto a distancia? Quais elementos didatico-pedagdgicos
devem estar presentes em uma disciplina e/ou um curso oferecido na perspectiva do
EJVA?
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#AVA

Espacos Virtuais e Interagdao: o AVA em constituicao

Figura E — Ontem, hoje... como sera o amanha?

Fonte: Cibercultura®

Para compreendermos os movimentos de uma sociedade, como podemos
observar na Figura E, devemos analisar as agdes e relagbes existentes entre
individuos e suas tecnologias, digitais ou ndao, como processos que estdo em
constante mudanca, em construgdo. Com isso, a cultura de uma sociedade pode ser
compreendida como o resultado das interagdes entre individuos e informacgdes, bem
como individuos e suas tecnologias.

Com a disponibilidade e uso das mais diversas tecnologias digitais nas
atividades cotidianas, como o computador e o smartphone, podemos destacar a
existéncia de uma cultura que é denominada como cibercultura. Lévy (2000, p. 17)
define cibercultura como sendo “o conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de
praticas, de atitudes, de modos de pensamento e de valores que se desenvolvem
juntamente com o crescimento do ciberespago”. Ja Lemos (2003, p. 11) afirma que
cibercultura é a “forma sociocultural que emerge da relagdo simbidtica entre a
sociedade, a cultura e as novas tecnologias [...] que surgiram com a convergéncia
das telecomunicagcées com a informatica na década de 1970”.

Nessa simbiose, por fazermos parte da cibercultura, cursos e/ou disciplinas
na modalidade a distancia podem ser propostos de maneira que, agdes de ensino e
de aprendizagem acontegam em espacos virtuais, a partir do uso de TDIC.

Na atualidade, as TDIC possibilitam o envio e recebimento de informacgdes

em diferentes formatos (multiplas linguagens) por individuos que estejam lado a lado

° Disponivel em: <http://antonioramosvcibercultura.blogspot.com.br/2012/03/definicion-de-
cibercultura.html>. Acesso em: 13 jan. 2017.
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ou distantes, geograficamente. Esse fluxo de informagdes, em uma ou mais
direcdes, pode ocorrer em espacos virtuais.

Esses espacgos virtuais, ao serem utilizados para o ensino e a aprendizagem,
podem ser identificados como ambientes virtuais, uma vez que em um ambiente ou
havera a presenca de individuos (encontros sincronos), ou seus registros (encontros
assincronos). Ao permitir o acesso, a passagem e até mesmo a permanéncia de
individuos, considerando suas “atitudes” frente a proposta de estudo em um curso
ou disciplina a distadncia, esse espago se torna um ambiente de convivio, de
dialogos, de encontros, de afetagdo, de construgao de conhecimento, ou seja, um
ambiente virtual propicio para a aprendizagem.

Com isso, “‘um ambiente virtual € um espacgo fecundo de significagdo onde
seres humanos e objetos técnicos interagem potencializando assim, a construgao de
conhecimentos, logo, a aprendizagem” (SANTOS, 2002, p. 2). Para esse
pesquisador, a possibilidade de existéncia de um ambiente virtual, a partir do uso e
potencialidades das TDIC, pode favorecer a existéncia e manutengao de agdes de
interacdo entre individuos e tais tecnologias, favorecendo a aprendizagem. Com
isso, podemos denomina-lo de “Ambiente Virtual de Aprendizagem” (AVA).

Para Almeida (2003, p. 331), na modalidade a distancia, os ambientes virtuais
sao organizados e propostos, necessariamente, a partir do uso de tecnologias e
linguagens digitais. Com isso, esses ambientes

[...] sdo sistemas computacionais disponiveis na internet, destinados ao
suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de informacédo e
comunicagao. Permitem integrar multiplas midias, linguagens e recursos,
apresentar informagdes de maneira organizada, desenvolver interagoes
entre pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar produgdes
tendo em vista atingir determinados objetivos. As atividades se

desenvolvem no tempo, ritmo de trabalho e espago em que cada
participante se localiza, de acordo com uma intencionalidade explicita e um

planejamento prévio [...], 0 qual constitui a espinha dorsal das atividades a
realizar, sendo revisto e reelaborado continuamente no andamento da
atividade.

Logo, os ambientes virtuais s&o prioritariamente digitais e que, para além da
comunicagado, as multiplas linguagens digitais que estdo disponiveis podem ser
utilizadas para além da comunicagao.

Almeida (2003) destaca ainda a necessidade de organizacdo e
sistematizacdo do uso de tarefas e de TDIC que auxiliem no processo de

aprendizagem, de interacdo com o objeto de conhecimento nesses ambientes
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virtuais. NOs consideramos que essa organizagado e sistematizagdo € um projeto

educacional, e nesse sentido, concordamos com Santos (2005, p.111), que

é fundamental nos preocuparmos com a organizagao do projeto educacional
que contemple as potencialidades do hipertexto, da interatividade e da
simulagao nestes novos espacgos do saber. Potencialidades estas que nao
sdo excludentes entre si e que nao sao conceitos emergentes da
cibercultura, mas que sao por ela potencializados.

Santos (2005) e Almeida (2003) ressaltam que, na EaD, praticas de ensino a
partir do uso de ambientes virtuais devem contemplar o uso de TDIC que
possibilitem a aprendizagem, ou seja, a construgdo de conhecimento. Portanto, um
AVA nao precisa se limitar ao uso de um unico ambiente virtual, a algumas TDIC e
suas funcionalidades. Pelo contrario, ao se organizar, articular e propor o uso de
diferentes espagos virtuais com uma determinada finalidade (aprendizagem),
comecga-se entdo a constituicdo de um AVA que viabiliza diferentes movimentos de
interacdo (individuo-individuo, individuo-TDIC, individuo-objeto de conhecimento,
entre outras) e, consequentemente, pode favorecer processos de aprendizagem.

A partir do uso de TDIC e de diferentes ambientes virtuais, que “linkados” e
jamais limitados a um ou outro ambiente virtual, poderemos observar propostas na
EaD capazes de “hibridizar e permutar nhum mesmo ambiente varias midias”
(SANTOS, 2005, p. 123).

Figura F - Organizagdo de um AVA a partir de diferentes ambientes virtuais e suas
relagbes de acesso e produgao
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Fonte: Autores
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Como podemos observar na Figura F, um AVA, organizado a partir de
diversos ambientes virtuais, pode favorecer a interagdao entre individuos, TDIC e
objeto de conhecimento, a partir do envio e recebimento de informagdes nesses
ambientes.

Ainda sobre os ambientes virtuais, Santos (2003, p. 228) afirma que “é a
interatividade com o conteudo e com seus autores que faz um site ou um software
se constituir como um AVA” (SANTOS, 2003, p. 228). Com isso, um ambiente virtual
podera ser denominado como AVA se possibilitar a interagcdo e a aprendizagem.
Mas, podemos afirmar que interatividade e interacdo tem o mesmo significado?

Segundo Belloni (1999, p. 58), a interatividade € uma “caracteristica técnica
que significa a possibilidade de o usuario interagir com uma maquina”. A partir dessa
definigdo proposta por Belloni (1999), a interatividade € uma caracteristica que pode
ser analisada a partir da TDIC disponibilizada e utilizada por individuos. Além disso,
nao acreditamos que “maquina” se restrinja ao “hardware”, ou seja, equipamentos
tecnologicos, tais como computador, televisdo, celular, entre outros, mas também
aos “softwares e applets”, uma vez que o funcionamento desses equipamentos
depende de sistemas operacionais e aplicativos, tais como editores de texto e
imagem, entre outros.

Além de Belloni (1999), Silva (2001, p. 2) discute que a interatividade

permite ao usuario ser ator e autor fazendo da comunicagdo nao apenas o
trabalho da emissdo, mas co-criagdo da propria mensagem e da
comunicagao. Permite a participagdo entendida como troca de agodes,
controle sobre acontecimentos e modificacdo de conteudos. O usuario pode
ouvir, ver, ler, gravar, voltar, ir adiante, selecionar, tratar e enviar qualquer
tipo de mensagem para qualquer lugar. Em suma, a interatividade permite
ultrapassar a condi¢cdo de espectador passivo para a condigao de sujeito
operativo.

Para esse autor, interatividade é a “qualidade” que uma determinada TDIC
e/ou espacgo virtual tem ao possibilitar a relacdo entre individuos, individuos e
informacao, individuos e tecnologias digitais.

A interatividade possibilita o compartihamento, a manipulagdo, a
colaboracéo, o envio e o recebimento de informagdes entre individuos. Assim, o uso
de TDIC, disponibilizadas em ambientes virtuais, pode ser proposto em uma
concepgao de ensino e de aprendizagem que rompe com as praticas de transmissao

de informacéo, possibilitando a autoria e coautoria dos estudantes; possibilitando
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também o que consideramos ser a interagao entre individuos, e deste com o objeto
do conhecimento.

Dessa forma, a interagdo € o movimento que se estabelece no dialogo entre
individuos, ou seja, o processo observavel a partir das relagcbes de envio,
recebimento e modificagao de informacdes estabelecidas entre individuos.

A partir disso, o AVA de um curso e/ou disciplina de matematica, por
exemplo, se constitui a partir de movimentos durante o desenvolvimento das tarefas,
das acbes dos estudantes, de suas experiéncias e expectativas. Dessa forma, a
equipe pedagdgica, o professor e os estudantes podem analisar, sugerir e propor o
uso de TDIC, de conteudos, temas, questées/problemas, entre outros, que atendam
as necessidades do grupo, do projeto do curso, da disciplina e, tarefas propostas.
Ou seja, um AVA nao é organizado, estruturado e definido a priori, a partir da
indicacdo e organizagao de determinados espagos virtuais, mas a partir do uso
desses espacos, transformando-os em ambientes virtuais. Seu processo de
constituicdo e identificacdo se da a partir das relagcdes e reflexdes que surgem na
interacao entre os individuos, TDIC e objeto de conhecimento.

Devemos nos atentar que as TDIC utilizadas para a interagao entre individuos
possibilitam diferentes formas de comunicagao e, nesse sentido, Almeida (2003, p.

332) destaca trés tipos, sendo:

* comunicagdo um a um, ou dito de outra forma, comunicagao entre uma e
outra pessoa, como é o caso da comunicagao via e-mail, que pode ter uma
mensagem enviada para muitas pessoas desde que exista uma lista
especifica para tal fim, mas sua concepgao é a mesma da correspondéncia
tradicional, portanto, existe uma pessoa que remete a informagéo e outra
que a recebe;

* comunicagdo de um para muitos, ou seja, de uma pessoa para muitas
pessoas, como ocorre no uso de féruns de discussao, nos quais existe um
mediador e todos que tém acesso ao férum, enxergam as intervengdes e
fazem suas intervencgoes;

* comunicagdo de muitas pessoas para muitas pessoas, ou comunicagao
estelar, que pode ocorrer na construgdo colaborativa de um site ou na
criagao de um grupo virtual, como é o caso das comunidades colaborativas
em que todos participam da criagdo e desenvolvimento da prépria
comunidade e respectivas produgdes.

Cabera aos estudantes e, principalmente, ao professor compreender que a
comunicagao entre individuos ndo depende apenas do objetivo de aprendizagem da
tarefa proposta, mas do uso da TDIC. Com isso, tais tecnologias devem possibilitar,

segundo Almeida (2003, p. 335), “a recursividade, multiplas interferéncias, conexdes
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e ftrajetdrias, ndo se restringindo a disseminacdo de informacbes e tarefas
inteiramente definidas a priori”. Nessa tese, consideramos que as TDIC utilizadas
em um AVA devem permitir, inclusive, a manipulagao do objeto matematico pelos
individuos, por pelo menos uma de suas formas de representagao.

A discussao apresentada acerca da constituicio de um AVA; a partir do
planejamento e proposicdo de tarefas com o uso de TDIC; da estruturagcdo e
disponibilizagcao de espacgos virtuais; do uso desses espacgos transformando-os em
ambientes virtuais, considerando a existéncia de interac&do entre individuos; nao se
restringe apenas a disponibilizagao de TDIC, mas ao uso dessas tecnologias para

favorecer acdes de interagao, de aprendizagem.

@Pergunta:
Espacos Virtuais e Ambientes Virtuais, Ensino e Aprendizagem: como propor 0 uso
desses “locais” em cursos oferecidos na modalidade a distancia e também no

presencial?
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#Atitudes

Individuos nos Ambientes Virtuais (de Aprendizagem)

Apesar das tecnologias digitais de informagdo e comunicagcdo (TDIC)
possibilitarem a aproximagdo e a comunicagao entre individuos, € a atitude de
alunos e professores que definira a intensidade de processos de interagdo. Nao
basta disponibilizar tecnologias em um espaco virtual para termos interatividade e
interacdo. E preciso que esses individuos acessem esses local, transformando-o em
um ambiente virtual de aprendizagem, como discutido anteriormente.

Sera a atitude desses individuos que podera favorecer a interatividade, a
interacdo, a comunicagao “de um para todos, de um para um (possibilitando o
atendimento individualizado em alguns momentos) e de todos para todos (a
possibilidade de troca com varias outras comunidades)” (SCHERER, 2005, p. 55).

A relevancia das ag¢des entre individuos para os processos de construcao de
conhecimento esta aliada a mediagao pelos préprios individuos. No entanto, € papel
do professor acompanhar e estar a frente na mediagdo dessas interagdes,
acompanhando, intervindo quando necessario, ndo como “centro da agado, mas,
como participante” (LUVIZOTTO; CARNIEL; 2013, p. 27). No entanto, o professor
nao sera mais um mero participante desse ambiente virtual, mas aquele que pode e
deve mediar as relagdes entre os individuos, TDIC e objetos do conhecimento.

Ao considerarmos a atitude dos individuos em um ambiente virtual,
reforcamos que esse deve ser organizado, a partir de diferentes espacos virtuais,

“e

transformando-os em ambientes virtuais, de forma que possa ser “habitado’ e néao

um espacgo de passagem, [e por isso], temos de usar o dialogo, a comunicagao,
como materiais essenciais para a obra que se cria” (SCHERER, 2005, p.30).

A comunicagao e, principalmente, a interacdo, a proximidade entre aqueles
que habitam um AVA, segundo Scherer (2005, p. 51),

acontece ao conectar-se, e nessa conexao os aprendizes (educandos e
educadores) encontram os seus parceiros de ambiente a qualquer
momento. Ao acessar o espago, encontram os dialogos trocados entre os
colegas em um outro tempo ou naquele instante, e sentem como se todos
estivessem 14, proximos a eles, pois as suas ‘idéias’, os seus projetos, os
seus sentimentos, as suas histérias estdo naquele espago, como também
em outros espagos, sendo e se fazendo ser.
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A atitude de estudantes e professores em um ambiente virtual pode favorecer
a interagdo, a manipulagado de objetos matematicos, a convergéncia ou divergéncia

de pensamentos/ideias, uma vez que, nesses ambientes virtuais

se vive junto e ndo sozinho, tendo sempre a possibilidade de recorrer a
alguém, independente de tempo, para pedir informagdes ou para recebé-
las, para comunicar, para informar, para se divertir, para refletir, para
aprender. E preciso, entretanto, habitar, ser parte da comunidade, ndo
apenas ser visitante ou transeunte” (SCHERER, 2005, p. 59).

A atitude de individuos em ambientes virtuais € uma das variantes que
precisam ser reconhecidas e analisadas na EaD. Para isso, Scherer (2005) nos
apresenta os conceitos do que é ser um habitante, um visitante e um transeunte em
ambientes virtuais.

Para Scherer (2005, p. 59), os habitantes

sdo aqueles que se responsabilizam pelas suas agdes e pelas dos
parceiros, buscando o entendimento mutuo, a ag¢do comunicativa, o
questionamento reconstrutivo; o habitante esta sempre sendo parte (sentido
dindmico) do ambiente. Portanto, o encontramos sempre no ambiente, pois
ele também vive 14, observando, falando, silenciando, postando mensagens,
refletindo, questionando, produzindo, sugerindo, contribuindo com a histéria
do ambiente, do grupo e dele. O habitante de ambientes de aprendizagem,
assim como do mundo, ndo apenas vive nos ambientes, existe neles.

Compreendemos que para alunos e professores serem
“qualificados”/“identificados” como habitantes de um ambiente virtual, devemos
considerar que “uma pessoa s6 comecga a fazer parte de uma comunidade, habitar
um ambiente, inclusive o virtual, se ela sentir necessidade, se ela ndo encontrar em
outro lugar o que a comunidade oferece” (SCHERER, 2005, p. 60).

Portanto, ao propor um curso/disciplina segundo a abordagem do “Estar Junto
Virtual Ampliado”, para ser considerado um habitante, alunos e professores devem
pertencer e se reconhecer nesse pertencimento, nesse ambiente virtual, como
sendo o ambiente de encontro, de trocas, de compartilhamento, de possibilidades de
interacao, favorecendo a construgcdo de conhecimento. Além disso, as agdes que se
estabelecem entre os habitantes estdo pautadas nas relagdes um-a-um, um-para-
todos e/ou todos-para-todos, dependendo do momento e do objetivo da tarefa

proposta e em desenvolvimento.
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Com isso, e a partir das concepgdes de ensino, aprendizagem e interagao
que fundamentam o “Estar Junto Virtual Ampliado”, os habitantes de um ambiente
virtual constituem e sao constituidos no movimento dialégico existente entre os
diferentes tipos de interagdo: com outro habitante, cooperando (operando
mentalmente) sobre suas certezas provisorias; com outro visitante, colaborando com
o envio de informagdes; com o objeto matematico, a partir da manipulagcédo de seus
diferentes tipos de representacdo; e com as TDIC, ao se utilizar de diferentes
linguagens digitais para se comunicar com os demais participantes do ambiente
virtual.

Mas além dos habitantes, Scherer (2005, p. 59-60) nos apresenta
caracteristicas de quem sao os visitantes ao mencionar que

sdo aqueles alunos(as) e professores(as) que participam do ambiente de
aprendizagem com a intencéo de visitar. Quando visitamos um ambiente, o
fazemos impelidos por algum dever, por afeto ou por amizade. A agao livre
para participar nem sempre esta presente, lembrando que a palavra visitar
vem do latim visitare, iterativo de videre, ver. As visitantes participaram
apenas para observar o que estava acontecendo, sem se co-responsabilizar
com o ambiente, com o outro, ou com a produgado coletiva. Alguns deles
chegam a colaborar, mas sem chegar a cooperar com 0 grupo, pois sao
parte (sentido estatico, momentaneo), algumas vezes, do ambiente, nao

estdo sendo parte do ambiente continuamente, eles ndo habitam o lugar, o
conteudo, pois sao visitantes.

Os visitantes de um ambiente virtual podem ser compreendidos a partir de
uma “transposi¢cao” de atitudes, de acdes praticadas e que podem ser observadas
também na modalidade presencial. Com isso, as atitudes de um visitante se
assemelham a acgdes de passividade. Nesse sentido, ndo encontramos um visitante
agindo e se responsabilizando continuamente sobre o objeto de conhecimento
matematico, o outro e, até mesmo, o ambiente virtual.

No “Estar Junto Virtual Ampliado”, as ag¢des dos visitantes s&o limitadas a
busca de informacgdes, em uma perspectiva de transmissédo da informagédo e com a
interacdo pautada na relagcdo um-a-um (individuo-individuo, individuo-TDIC,
individuo-informagao) ou um-para-todos, a partir do envio de uma mensagem que
mesmo ndo sendo aleatdria, ao acaso, fora de contexto, ndo é retomada, discutida
por esse visitante com os demais, mesmo existindo, ou ndo, contribuicbes do
professor ou de outros estudantes.

Além dos habitantes e visitantes, considerando as atitudes de individuos em

ambientes virtuais, Scherer (2005, p. 60) destaca que os transeuntes
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sdo aqueles alunos(as) e professores(as) que passam pelo ambiente.
Alguns entram, circulando pelos espagos, outros apenas passam. Eles sao
passantes, nem visitantes, € nem habitantes. A origem da palavra
transeunte vem do latim transire, passar além, passar de um lugar para
outro, sem parar, € alguém de passagem. Os transeuntes passam pelo
ambiente em um ou mais momentos, as vezes param para observar, mas
sem se deter em nenhum espago em especial, sem se responsabilizar, sem
apreender para si o ambiente, sem colaborar ou cooperar. Se notada a
presenca deles, eles se relacionam alheios ao grupo e ao ambiente, pois
sdo apenas passantes, nem visitantes e nem habitantes do lugar. Sao
parecidos com os “zapeadores”, aqueles que praticam o zapping com a
televisao, internet, trocando de espacos, sem uma intengdo em especifico,
sem saber para onde ir.

Os transeuntes sdo os individuos que podem até “entrar” nos ambientes
virtuais organizados inicialmente pelo professor e modificados pelo resultado das
acdes de interagdo entre os individuos que habitam ou visitam esses ambientes,
mas diferentes desses, o0s transeuntes ndao provocam mudangas, ou seja, nao
“‘existem” para os demais visitantes ou habitantes do ambiente.

No “Estar Junto Virtual Ampliado”, as agbes do transeunte se limitam ao
acesso, talvez a uma observagéao e participagcédo pontual em atividades avaliativas e,
se ele enviar alguma informacgao para um dos ambientes virtuais que constituirdo o
AVA, enquanto ele “circula” entre os ambientes, a sua mensagem estara
desarticulada de todo o processo de atividades de uma disciplina e/ou curso.

A partir das caracteristicas apresentadas por Scherer (2005), ressaltamos que
no “Estar Junto Virtual Ampliado” a atitude de alunos e professores em um ambiente
virtual sera identificada e analisada a partir da articulagcéo entre a proposta de ensino
de uma disciplina ou curso, em uma perspectiva de construgao individual e coletiva
de conhecimento; o uso de TDIC e os movimentos que podem favorecer a existéncia
de interagcdo entre individuos. Além disso, para que o estudante possa habitar os
ambientes virtuais de um AVA é fundamental que o professor também seja um
habitante e, para isso, € preciso “atentar para a maneira de questionar, de mobilizar
0 grupo, sem dar muitas respostas, deixando o caminho aberto ao dialogo, o convite
para participar’” (SCHERER, 2005, p. 61).

@Pergunta:
De transeunte a habitante: quais as possibilidades e dificuldades para se habitar os

ambientes virtuais de uma disciplina e/ou curso na modalidade a distancia?
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#Estilos de Uso do Virtual

Individuos e seus Estilos de (Aprendizagem) Uso do Virtual

As tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC) sao utilizadas na
Educacao a Distancia (EaD) para os mais diversos fins e, para isso, a proposi¢cao de
Chat, Férum, editores de texto on-line, entre outros, deve considerar ndo apenas 0s
objetivos de quem propde, mas também de como as pessoas se sentem e se veem
nesses ambientes virtuais. Ou seja, seus estilos de aprendizagem e estilos de usos
dos ambientes virtuais.

Ao pensarmos sobre os movimentos que possibilitam a constituigdo de um
ambiente virtual de aprendizagem (AVA), a partir das interagdes entre individuos e
desses com o objeto do conhecimento, além da interatividade com ambientes
virtuais e TDIC, é importante considerar que ao propor tarefas nessa modalidade de
educacdo, o professor deve considerar as diferengcas que existem entre os
estudantes. Cada estudante se relaciona com as informagcbées e TDIC
disponibilizadas em ambientes virtuais de diversas formas e, consequentemente,
tanto na EaD como no presencial, a relagdo entre estudantes e as informacdes, bem
como seus processos de aprendizagem, pode ser analisada considerando os estilos
de aprendizagem.

Lindemann (2008, p. 35) afirma que “o foco dos estilos de aprendizagem é a
maneira particularmente estavel com que o [estudante] utiliza estratégias de
aprendizagem na construgcdo do conhecimento”. Além disso, de acordo com Barros,
Garcia e Amaral (2008, p. 90), “os estilos de aprendizagem se definem como
maneiras pessoais de processar informagao, os sentimentos e comportamentos em
situacdes de aprendizagem”. A partir dessas afirmacdes, os estilos de aprendizagem
poderao nos auxiliar na analise e compreensao para além da aplicacdo de técnicas
e estratégias na resolucao de tarefas, mas também na identificagcdo dos movimentos
de “construcéo individual e coletiva” de conhecimento.

Diversos autores discutem sobre os estilos de aprendizagem e apresentam
modelos para a identificacdo e classificagao a partir da realizagao de alguns testes.
Entre esses autores, destacam-se os modelos de Kolb (1984), Dunn e Dunn (1978),
Felder (1993) e Butler (2003).
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Mas apesar dessa teoria estar articulada a modelos e estratégias (testes)
para a identificacdo e analise do estilo de aprendizagem, Barros (2014, p. 305)

ressalta que

Essa teoria ndo tem por objetivo medir os estilos de cada individuo e rotula-
lo de forma estagnada, mas identificar o estilo de maior predominancia na
forma como cada um aprende e, com isso, elaborar o que é necessario
desenvolver para estes individuos, em relagdo aos outros estilos nao
predominantes. Esse processo deve ser realizado com base em um
trabalho educativo que possibilite que os outros estilos também sejam
contemplados na formagao do aluno.

Portanto, os estilos de aprendizagem auxiliam o professor na proposi¢cao e
acompanhamento de tarefas em ambientes virtuais, uma vez que ao identificar os
estilos de aprendizagem predominantes em um grupo de alunos, este professor
podera direcionar tarefas/atividades/problemas que contemplem esses estilos de
aprender. Essa autora indica que os estilos de aprendizagem “sao tragos cognitivos,
afetivos e fisioldgicos, que servem como indicadores relativamente estaveis de como
os alunos percebem, interagem e respondem a seus ambientes de aprendizagem”
(BARROS, 2014, p. 304). Alicercados nessa concepgao, cabera ao professor
identificar os diferentes estilos de aprendizagem, nao apenas a partir da realizagao
prévia de testes, mas também ao acompanhar e observar as atitudes, as acdes de
interacao entre estudantes e desses com as TDIC e com as informacgdes disponiveis
nesses ambientes.

Para compreendermos um pouco mais sobre os estilos de aprendizagem,

Barros (2014, p. 304-305) nos apresenta a definicdo de quatro estilos, sendo:

(1)estilo ativo: valoriza dados da experiéncia, entusiasma-se com
tarefas novas e é muito agil. As pessoas nas quais o estilo ativo
predomina, gostam de novas experiéncias, sdo de mente aberta,
entusiasmadas por tarefas novas; séo pessoas do aqui e do agora, que
gostam de viver novas experiéncias. Suas caracteristicas sao:
animador, improvisador, descobridor, que se arrisca, espontaneo.
(2)estilo reflexivo: atualiza dados, estuda, reflete e analisa. As pessoas
deste estilo gostam de considerar a experiéncia e observa-la de
diferentes  perspectivas; reunem dados, analisando-os com
detalhamento antes de chegar a uma conclusdo. Suas principais
caracteristicas sao: ponderado, consciente, receptivo, analitico e
exaustivo.

(3)estilo tedrico: é logico, estabelece teorias, principios, modelos, busca
a estrutura, sintetiza. Este estilo € mais frequente em pessoas que se
adaptam e integram teses dentro de teorias légicas e complexas.
Profundos em seu sistema de pensamento e ao estabelecer principios,
teorias e modelos tendem a ser perfeccionistas integrando o que fazem
em teorias coerentes. Buscam a racionalidade e objetividade se
distanciado do subjetivo e do ambiguo; para eles, se é lo6gico € bom.
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(4)estilo pragmatico: aplica a ideia e faz experimentos. Os pragmaticos
sdo pessoas que aplicam na pratica as ideias. Descobrem o aspecto
positivo das novas ideias e aproveitam a primeira oportunidade para
experimenta-las. Gostam de atuar rapidamente e com seguridade com
aquelas ideias e projetos que os atraem. Tendem a ser impacientes
quando existem pessoas que teorizam. Suas principais caracteristicas
sao: experimentador, pratico, direto, eficaz e realista.

Ao observarmos as caracteristicas dos quatro estilos de aprendizagem
apresentados por Barros (2014); ativo, reflexivo, teérico e pragmatico; identificamos
que o estudante pode apresentar um ou mais estilos ao longo do desenvolvimento
de uma tarefa proposta pelo professor e que, além disso, a agédo do individuo sobre
a informacéao esta presente em todos os estilos. Essa informagao, enviada por outro
estudante ou professor, podera desencadear diferentes tipos de agdes, tais como: a
busca por uma solugdo imediata e inovadora (ativo), a indicacdo e analise de
elementos presentes na informacao (reflexivo), a articulagdo e mobilizagdo com
conhecimentos construidos anteriormente (tedrico) ou a experimentacdo de
procedimentos para a verificacdo de estratégias (pragmatico).

Os estudos sobre estilos de aprendizagem foram muito utilizados em
contextos de aprendizagem que ocorrem na modalidade presencial, nos diferentes
niveis de educagao. Apesar disso, segundo Barros (2013, p. 45) “a necessidade de
interacao do [estudante] com o objeto de estudo, integrando o objeto de estudo a
realidade do sujeito, pode ser estruturada por ambientes e formas de construgcédo que
a tecnologia possibilita”. Logo, seria possivel identificar os estilos de aprendizagem
nas relagdes que se estabelecem em ambientes virtuais. Mas como podemos fazer
isso? Explicaremos a seguir.

Barros (2013, p. 73) afirma que “o virtual e seus elementos causam
modificagdes globais em uma diversidade de aspectos influenciadores do ser
humano, [...] apresentando-se visualmente como um espaco de diversidade de
informacéo e excesso de movimentos”. Com isso, a percepgao do estudante e as
suas formas de manipulagdo das informagdes poderao ser observadas “de acordo
com os gostos e interesses prévios ou nao” (BARROS, 2013, 74).

Os ambientes virtuais, a partir do uso de TDIC na EaD, possibilitam a
existéncia de interagdao entre estudantes, professor e informagdes disponibilizadas

nesses ambientes e, com isso, € preciso compreender que
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A tecnologia possibilita uma multiplicidade de formas para que a
aprendizagem ocorra; inicialmente pode ser utilizada como complemento,
recurso didatico, fonte de informagado, espago de praticas ou como um
espaco de visualizagdo de imagens. Quando se faz referéncia ao ensino e a
aprendizagem no virtual, entende-se que isso esta além do uso efetivo,
como, por exemplo, buscar na web informagdes e fontes de dados para a
construgdo do conhecimento ou criar na web um espago de trabalho
educativo online, no qual as ferramentas sao os veiculos de condugdo da
informagcdo — ali organizados com base no aprendido — e das relagdes
estruturadas em chats, féruns, comunidades de aprendizagem, etc
(BARROS, 2013, p. 122).

As TDIC na EaD devem ser usadas, portanto, para além de praticas de
ensino que disponibilizam e caracterizam essas tecnologias apenas como
‘recursos/ferramentas”. Nessa modalidade de educagdo, os ambientes virtuais
devem ser propostos como “o lugar’ em que se podem estabelecer praticas de
ensino considerando os diferentes estilos de aprendizagem. Mas como identificar
esses estilos na modalidade a distancia? Como analisar as acbes de ensino
considerando os diferentes estilos de aprendizagem dos estudantes que atuam na
EaD? Para responder a essas questdes, Barros (2013, p. 124) realizou uma
pesquisa para “verificar a forma como as pessoas utilizam o [ambiente] virtual e
identificar se esses perfis possibilitam e facilitam a aprendizagem de acordo com os

estilos de aprendizagem”. Com isso, Barros (2013) nos indica que

sobre o estilo de aprendizagem ativo “foi possivel identificar o estilo de uso
do virtual por intermédio de agbes diretamente relacionadas com avaliagao,
abstragao pela visualizagdo de imagens, generalizagao, atengao e aspectos
relacionados com a biologia. Portanto, as agées do uso do virtual, neste
estilo de aprendizagem, caracterizam-se por: buscar, participar, aceder,
encontrar, localizar” (BARROS, 2013, p. 129).

sobre o estilo de aprendizagem reflexivo “foi possivel identificar deste estilo
de uso do espaco virtual por meio de agdes diretamente relacionadas com:
a cognigcdo, o pensamento, os conceitos abstratos, a teoria e os aspectos
psicolégicos. Portanto, suas agbes de uso do virtual caracterizam-se por:
investigar, analisar, observar, interpretar e adquirir’ (BARROS, 2013, p.
129).

sobre o estilo de aprendizagem tedrico “foi possivel identificar esse estilo de
uso do espacgo virtual por meio de acdes diretamente relacionadas com:
planejamento, estratégias, projetos e aspectos sociais. Portanto, as agdes
de uso do espago virtual caracterizam-se por: estruturar, construir, organizar
e selecionar” (BARROS, 2013, p. 129).

sobre o estilo de aprendizagem pragmatico “foi possivel identificar esse
estilo de uso do espago virtual por intermédio de agbes diretamente
relacionadas com: experimentos, praticas, objetividade, eficacia e realismo.
Portanto, as agdes de uso do espacgo virtual caracterizam-se por: usar,
realizar, elaborar, praticar e experimentar (BARROS, 2013, p. 129).
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E possivel observarmos a relacdo entre os estilos de aprendizagem e
algumas acbes que caracterizam tais estilos, mas que aliados ao uso das TDIC
apresentam caracteristicas proprias, tais como: a busca e localizagdo de
informacdes com mais agilidade na Internet; a observacao e interpretacao a partir de
diferentes formatos digitais (imagem, texto, video, etc) de informacao; a organizagao
e selecdo de informagdes em meio a diversidade de fontes possibilitada pela
Internet; e a experimentacao e elaboracao de teorias a partir do uso de simuladores,
por exemplo.

A partir desse estudo, Barros (2013, p. 134) destacou que os estilos de
aprendizagem articulados a utilizacdo das TDIC na EaD podem ser identificados
como estilos de uso do espago virtual e que, nesse contexto, “sdo niveis de
utilizacao dos aplicativos, ferramentas, interfaces on-line baseadas — entre outras
caracteristicas — na busca de informacgao, no planejamento € na imagem”. Com isso,
a partir dos estilos de aprendizagem, Barros (2013, p. 134) identificou “a existéncia

de quatro tendéncias de uso do espaco virtual”’, conforme o Quadro B.

Quadro B - Estilos de Uso do Virtual e suas caracteristicas
Estilo de Uso Participativo | “considera a participagdo como elemento central, no
no Espaco Virtual qual o individuo deve ter a ambiéncia do espago. Além
disso, para realizar um processo de aprendizagem no
virtual, [...] necessita de metodologias e materiais que
priorizem o contato com grupos online, que solicite
buscar situagdes online, realizar trabalhos em grupo,
realizar foruns de discussao e dar agdes aos materiais
desenvolvidos” (BARROS, 2013, p. 134).

Estilo de Uso, Busca e | “tem como elemento central para a aprendizagem a

Pesquisa no  Espaco | necessidade de fazer pesquisa online, buscar
Virtual informacdées de todos os tipos e formatos [..]
caracterizou-se como busca e pesquisa, no qual o
usuario aprende mediante a busca, selecdo e

organizacdo do conteudo. Os materiais de

aprendizagem devem estar voltados a construgbes e
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sinteses que englobem a pesquisa de um conteudo”
(BARROS, 2013, p. 134).

Estilo de Estruturacdo e | tem como elemento central para a aprendizagem a
Planejamento no Espago | necessidade de desenvolver atividades que valorizem
Virtual aplicativos para elaborar conteudos e atividades de
planejamento. Essas atividades devem basear-se em
teorias e fundamentos sobre o que se esta
desenvolvendo” (BARROS, 2013, p. 134).

Estilo de Agao Concreta e | “tem como elemento central para a aprendizagem a
Produgdo no  Espago | necessidade de realizagdo dos servigcos online e a
Virtual rapidez na realizacdo desse processo. Viabilizar com
rapidez € um dos eixos centrais deste estilo de uso;
utilizar o espago virtual como um espagco de agao e
producao” (BARROS, 2013, p. 135).

Fonte: Organizado a partir de Barros (2013)

Ao analisarmos as caracteristicas que identificam e diferenciam os estilos de
uso do virtual, a partir dos estilos de aprendizagem, devemos considerar que tais
estilos “sao influenciados [...] pela forma de uso do objeto pelo individuo, pelo maior
acesso, ambiéncia de uso, capacidade de pensar em rede e realizar inferéncias”
(BARROS, 2013, p. 135). Nesse caso, esse objeto € o conhecimento que esta em
construcdo e que pode ser acessado, manipulado, apresentado em diferentes
formatos digitais (imagem, texto, video, entre outros) e essa variedade influencia
diretamente na forma com que as informagdes sao apresentadas aos estudantes.

Considerando entdo que os estilos de uso do virtual estdo relacionados as
praticas de ensino e nao, diretamente, com os processos de aprendizagem, cabe ao
professor da EaD, segundo Barros (2013, p. 135) “desenvolver estratégias para o
processo de ensino e aprendizagem que considerem a forma, o conteudo e as
caracteristicas dos estilos” de uso do virtual. Sendo assim, o uso das TDIC na EaD
devem ser propostas para além da necessidade de comunicagdo, do envio e
recebimento de informagdes, mas para acdes (estratégias) que possibilitem a
existéncia de diferentes formas de acesso, tratamento e de produgdo de

informacdes pelos estudantes e professor.
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Barros (2013, p. 135) ressalta que “identificar os estilos de uso do virtual [...]
amplia o potencial de trabalho pedagdgico com as tecnologias na educagéao, porque
facilita informagdes de como direcionar o trabalho com os alunos no virtual”. O que
se aconselha, a partir dessa afirmacgao, € que seja realizado previamente um teste
para identificacdo dos estilos de uso do virtual com alunos e professores. Com isso,
as acgdes que serao desenvolvidas em uma disciplina na EaD poderao ser
planejadas, considerando a predominancia dos estilos de uso do virtual, tanto dos
estudantes quanto do professor. Apesar disso, assim “como nos estilos de
aprendizagem a tendéncia unica dos estilos de uso do espaco virtual ndo deve ser
priorizada, mas sim ampliada com estratégias que faciltem outros estilos”
(BARROS, 2013, p. 135).

Logo, mesmo identificando inicialmente a predominancia ou a diversidade de
estilos de uso do virtual dos estudantes de uma disciplina, por exemplo, o professor
deve planejar agdes que possibilitem o desenvolvimento dos demais estilos de uso,
uma vez que O processo de aprendizagem; de interagdo entre estudantes e
professor; de acesso, manipulagao, analise, planejamento, estruturacéo, selecéo,
entre outras acdes; ocorre a partir da disponibilizacdo de diferentes TDIC que
favorecam a producdo de informagdes e, consequentemente, a “construcao
individual e coletiva” de conhecimento.

Porém, ressaltamos que, assim como Barros (2013), utilizar as TDIC na EaD,
a partir de agbes que favorecam o processo de aprendizagem, considerando o
desenvolvimento dos diferentes estilos de uso do virtual, exige o uso de tecnologias
que ampliam as possibilidades de praticas de ensino ao longo de todo o periodo de
formagao. Portanto, a avaliagao da propria pratica pedagogica pelo professor deve
ser constante e que, mesmo realizando o teste para identificar os estilos de uso do
virtual no inicio da disciplina, as ag¢des precisam ser planejadas, avaliadas,
replanejadas, reavaliadas, tornando-se para o professor um exercicio constante,

diario, a cada agao realizada com os estudantes, pois

Quando se fala em aprendizagem no espagco virtual, significa ndo somente o
uso de ferramentas ou a substituicio do diadlogo e da reflexdo dos
conteudos cientificos do sistema formal de ensino, mas uma modificagéo
nas metodologias e materiais que viabilizam esse processo, bem como o
enriquecimento e atualizagdo dos conteudos que fazem parte dele
(BARROS, 2013, p. 124).
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A teoria dos estilos de aprendizagem aplicada a EaD nos oferece uma analise
e reflexdo das praticas de ensino que sdo comumente usadas nessa modalidade de
educacgao. Para além da repeticdo, da virtualizagcdo de praticas desenvolvidas em
cursos de formacgao de professores no espago presencial, cabe a equipe pedagdgica
que atua em cursos que se estruturam, se organizam e sao oferecidos a partir do
uso de ambientes virtuais, reconhecer que “o aprender” nao ocorre da mesma
maneira entre estudantes, principalmente de modalidades distintas. Portanto, as
“atitudes” dos estudantes podem estar relacionadas ao como sao propostas e
usadas as TDIC durante os processos de “construcdo individual e coletiva” de
conhecimento e, dessa forma, as ag¢des planejadas devem contemplar os diferentes
estilos de uso dessas tecnologias, desse ambiente, do virtual.

Para mais informacdes sobre os estilos de uso do virtual na EaD, assista o
video a seguir, em que conversamos com a Profa. Daniela Melaré Vieira Barros.

Ative a legenda, caso necessario.

[https://goo.gl/akuyKJ]

@Pergunta:

Os estilos de aprendizagem e os estilos de uso do virtual podem auxiliar os
professores na proposicdo de agdes de ensino ou na analise das agdes de
aprendizagem? Quais as dificuldades e possibilidades da aplicacdo desses

conceitos nos cursos presenciais € a distancia?
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#Construgao Individual e Coletiva

TDIC, Individuos e Conhecimento: interagao, movimento, construgao...

Em qualquer modalidade de educacdo, presencial ou a distancia, a
concepgao de ensino e de aprendizagem estdo presentes no projeto pedagodgico do
curso, nas atividades propostas, nas metodologias utilizadas pelos professores e, de
maneira implicita ou explicita.

“Como o aluno aprende?” e “Como o professor ensina?” sdo questdes que, ao
serem respondidas, indicam concepg¢des que estardo presentes no processo
educativo ora analisado, ora proposto. Na abordagem do “Estar Junto Virtual
Ampliado” tais concepgdes serao apresentadas a seguir.

Segundo Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 45), podemos observar “o
processo de desenvolvimento humano como oriundo de um plano social para o
individual”. Sendo este plano organizado presencialmente ou, no caso da Educagao
a Distancia (EaD), virtualmente. Indiferente dos “locais” em que esse meio
(individuos, espago/ambiente, objetos, tecnologias, entre outros elementos) se
organiza e como se estrutura, é a partir da interacdo do individuo com esse meio
que esse processo de desenvolvimento ganhara movimento. O individual modifica o
coletivo e o coletivo modifica o individual, em um processo dialégico e dialético,
considerando-se, para isso, as relagdes que se estabelecem e suas implicagdes ao
longo do tempo.

Ao desenvolverem-se, individuos constroem conhecimento acerca dos
objetos que o cercam, das técnicas e estratégias usadas até entdo na resolucéo de
problemas, aperfeicoando, inovando, tomando para si o que coletivamente foi
construido até entdo. Nesse processo, como ja mencionado anteriormente, as
implicagdes ocorrem em uma via de mao dupla e, portanto, podemos afirmar que “o
conhecimento é socialmente construido e culturalmente transmitido, em dialogo com
outros sociais que convivem com o sujeito em formacado” (VASCONCELLOS;
VALSINER, 1995, p. 45).

As influéncias que esse meio, formado por outros individuos, objetos de
conhecimento e tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC); exerce

sobre o individuo deve ser analisada em cada contexto formativo, de
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desenvolvimento, ou seja, a partir de sua cultura. Ao discutirmos a construgcédo de
conhecimento na EaD, acreditamos que essa cultura deve ser entendida,
atualmente, como a cibercultura.

E preciso compreender que o processo de construcdo de conhecimento é
também resultado “das transformagdes genéticas, presentes no desenvolvimento [do
individuo], dando ao contexto social e a cultura a fungdo de alicerce”
(VASCONCELLOS; VALSINER, 1995, p. 45). Com isso, estabelece-se a relagao de
interdependéncia entre individuo (biolégico) e coletivo (social), para o
aprimoramento e a transmissao da cultura.

Cabe ressaltar nesse momento que no “Estar Junto Virtual” o conhecimento é
o resultado de um processo de construgao individual, mas n&o individualizado. Logo,
ocorre a partir da interagcdo com o meio em que esta inserido. A transmissao de
informagdées nao ocorre como em um ato de reproduzir, uma vez que O
conhecimento é individual, mas surge no compartilhamento de informagdes. Logo,
informacgdes sao transmitidas de um individuo para o outro, mas o que é feito com
essas informacdes, o conhecimento em construgao ou colocado em acgéao, € proprio
de cada individuo. Esse conhecimento, portanto, € construido a partir da relagéao
entre individuos, objetos de conhecimento, outros individuos e com as TDIC.

As agbdes do individuo, suas atitudes e seus “estilos” de uso do virtual serao
analisadas considerando que “cada individuo aparece como ativo participante de
sua propria existéncia, construida na interrelagdo com outros sociais” (VYGOTSKY,
1966, p. 123). Com isso, seja na modalidade presencial ou a distancia, as interagées
individuo-individuo sdo essenciais para a constru¢ao de conhecimento individual e
coletiva, portanto, o uso de TDIC para a proposicao de ambientes virtuais que
possibilitem a comunicagao e tais interagcdes € essencial, considerando-se propostas
de formacao na cibercultura.

Mas como podemos analisar esse processo de constru¢do de conhecimento
individual e coletiva que ocorre entre individuos? Vasconcellos e Valsiner (1995, p.
46) afirmam que o desenvolvimento humano é definido como

mudangas progressivas a partir de um estado de indiferenciagao, porém de
forma unica, [...] a partir de interagdes simbolicas basicas com outros

sujeitos sociais mais maturos e competentes, sendo tudo que for vivido no
social internalizado na forma de fendmenos intrapsiquicos.
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Essas mudancas que ocorrem a partir do uso de um meio semibtico
(simbolos), tal como a escrita ou a fala, por exemplo, estao relacionadas diretamente
a interagdo do individuo aos niveis intrapsicolégico (com o préprio individuo) e
interpsicologico (entre individuos). Logo, podemos analisar o desenvolvimento
humano ao considerarmos as possiveis interagdes existentes nesses niveis,
individual ou coletivamente, em um ambiente virtual.

Com isso, a mediagdo semidtica, pela escrita e até mesmo da fala,
considerando-se o0 uso das multiplas linguagens digitais (hipertexto, audio, videos,
entre outros) em um ambiente virtual, implicara

na organizagdo das agbes [do individuo], assim como no processo de
desenvolvimento do pensamento. O uso de signos auxiliares como a
palavra, da [ao individuo] a possibilidade de reestruturagao de todo o campo

sensorial e psicolégico, bem como de reorganizagao dos proprios
movimentos” (VASCONCELLOS; VALSINER; 1995, p. 58).

Logo, segundo Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 58), “o pensamento [...] s6
existe por meio de suas acgdes fisicas no ambiente”. Na EaD, tais acdes, partindo de
uma crianga, um adolescente ou um adulto em um ambiente virtual, mediadas pelo
uso da linguagem digital (escrita, oral ou multimodal), favoreceriam, entdo, a
construgcdo de conhecimento individual e coletiva, considerando, nesse sentido, as
interacdes do individuo, a partir das TDIC, nesse ambiente.

Segundo Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 18), “o papel dialético de agente
ativo (construtor e construido) que o sujeito em desenvolvimento desempenha junto
ao seu ambiente fisico e social”, ou virtual e social, no caso da EaD, se torna
fundamental. Portanto, é a partir das acoes, da “atitude” e dos “estilos” de uso das
TDIC pelo individuo no ambiente virtual e das provocagdes existentes nesse
ambiente (tarefas, informagdes, compartilhamentos), em devolutiva a essas agdes,
que poderemos analisar a construcdo de conhecimento desse individuo sem
desconsiderar que suas interagbes poderao provocar desequilibrio cognitivo em
outros individuos e/ou em si mesmo.

Portanto, acreditamos que a construcéo individual e coletiva de conhecimento
ocorre na relagdo com o outro, com o ambiente virtual, com as informacgdes
compartilhadas, enfim, com o mundo, por meio de mediacdo semidtica e a partir de
provocagdes que desestabilizam cognitivamente o individuo. Nesse sentido, na

abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”® adotamos a perspectiva
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coconstruvista® como concepcdo de ensino e de aprendizagem. Mas, por que
adotamos tal perspectiva?

Em relagdo ao processo de coconstrucdo de conhecimentos e de
desenvolvimento humano, Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 19) ressaltam que a
“perspectiva co-construvistiva redimensiona o0s vinculos presentes entre as
perspectivas construtivista e sociogenética”. Ou seja, ndo ha a necessidade de
utilizarmos apenas essa ou aquela teoria de aprendizagem, desprezando as
possiveis articulagcbes que podem existir entre ambas e que podem favorecer a
compreensao do processo de construgao de conhecimento (individual e coletiva) em
um ambiente virtual.

O processo de coconstrugdo de conhecimento estad relacionado ao
desenvolvimento do individuo e

[...] processa-se na intrinseca relagao dialética entre processos bioldgicos e
culturais, bem como em processos externos e internos aos individuos, nos

quais a canalizagao cultural e a agao ativa do sujeito atuam na promogéao do
seu proéprio desenvolvimento (PINTO; MACIEL; 2011, p. 229).

Nessa perspectiva, devemos considerar as relagdes que possam existir entre
individuos pois, segundo Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 19), “o desenvolvimento
humano é caracterizado pela construgédo conjunta [...] do sistema psicolégico do
sujeito em transformacao”. Portanto, cada individuo se torna responsavel pela
construcdo de seu proprio conhecimento (intrapsicolégico) e do outro
(interpsicolégico). Logo, partindo de um modelo bidirecional de transmissao cultural,
Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 21) afirmam que, na perspectiva coconstruvista,

(i) todos os outros sociais [...] participam do processo de transmissao
cultural; (ii) todo participante [...] € um participante ativo, [...] um modificador
ativo da cultura; (iii) todo processo de transmissao cultural envolve,
incondicionalmente, mudangas no sujeito (receptor), na mensagem
(informacgao cultural) e no transmissor (agente cultural); (iv) toda mensagem

carrega com ela um pouco das caracteristicas de quem a passou e (v) a
mensagem sera recebida de acordo com as caracteristicas do receptor.

Considerando a relagdo entre individuos e mensagem (informacodes), é
importante destacar que, segundo Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 19), a
“aprendizagem nao existe independente do aprendiz ou do professor e o sentido da

construgdo do conhecimento é dado na construgcdo dialégica dos participantes

6Aconcepgéo apresentada estara presente em outros textos dessa tese a partir do uso da expresséao
“construgao individual e coletiva de conhecimento”.
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envolvidos”, em uma sala de aula, embaixo de uma arvore ou, até mesmo, em um
ambiente virtual.

Sendo assim, considerando que o individuo esta em constante transformacao
devido a sua “atitude” e possivel interagdo com outros individuos, no “Estar Junto
Virtual Ampliado”, consideramos que a aprendizagem pode ser compreendida a
partir de um processo de coconstrugao de conhecimento. Tal processo implica em
comprender, entdo que o conhecimento é “dialdgico, orientado por objetivos [...] de
cada sujeito e de cada momento historico, que serédo reconstruidos como préprios,
no momento de encontro com a (ou da) subjetividade do outro” (VASCONCELLOS;
VALSINER; 1995, p. 86).

Esse processo de coconstrucdo de conhecimento da-se, entdo e
fundamentalmente, segundo Vasconcellos e Valsiner (1995, p. 91), porque “os
sujeitos estdo sempre em movimento, se deslocando entre acgdes incertas,
aleatodrias, de interagdo curiosa com o mundo”, pensando e agindo, mas nao
necessariamente nessa ordem.

Segundo Valsiner (2012, p. 231)

Todo pensamento humano é culturalmente organizado. Ele ocorre por meio
de dispositivos mediadores, tais como signos e heuristica geral, e se utiliza
de crencas e superstigdes carregados de valor, para guiar 0os processos
mentais. O entorno social do pensar humano ¢é intencionalmente sugestivo,
orientando a pessoa em diregdo a alguns modos de sentir e pensar, e
afastando-a de outros.

A partir da afirmacao de Valsiner (2012), compreendemos que o pensamento
humano esta articulado entre as agdes do individuo (estudante) com o seu meio
social, organizado a partir de dispositivos mediadores (aluno, professor, computador,
software, ambiente virtual, entre outros) e com objetivos previamente definidos pelo
préprio meio social ou por outro individuo (professor ou outro aluno).

Mas, mesmo considerando que a coconstrugao de conhecimento ocorre a
partir de ag¢des de interacdo entre individuos em um ambiente virtual e que os
pensamentos de um podem afetar, transformar o pensamento do outro, a analise da
aprendizagem deve ser realizada individualmente pois, segundo Valsiner (2012, p.
231),

seres humanos pensam como individuos. A primazia dos mundos pessoais
subjetivos no pensamento é clara e inequivoca. Os processos do
pensamento humano estdo comumente ocultos das outras pessoas; pensar
€ um assunto privado e oculto. Ainda assim, os modos como as pessoas
pensam e as ferramentas psicolégicas que elas utilizam ao pensar sao
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resultados de construgdo cultural. Os processos do pensamento estao
historicamente baseados nas relagbes sociais com os outros e com o
ambiente.

A analise da aprendizagem de um individuo, a partir de sua “atitude”, de seus
“estilos” de uso das TDIC e interagdes em um ambiente virtual, ndo impedira a
compreensao das implicagbes de seus pensamentos e agdes junto a esse meio ao
favorecer a constituicdo de um AVA e constituir-se, uma vez que, “é no pensamento
humano que o social e o pessoal encontram-se unidos dentro de um processo
cultural (semiético) de construir sentido do mundo e de si mesmo” (VALSINER;
2012, p. 231).

Nesse processo cultural de construcéo, de coconstrugdo de conhecimento, do
mundo e de si mesmo, ressaltamos que, segundo Valsiner (2012, p. 283), “seres
humanos estdo envolvidos em constante reconstrucdo de seus mundos
intrapsicoldgicos pela constante troca de materiais perceptivos e semiéticos com o
ambiente”. Devido a quantidade de materiais (informagdes) enviados em um
ambiente virtual, a aprendizagem de um individuo pode ser analisada por meio de
um sistema composto por dois movimentos que atuam como “filtros” pois,
selecionam as informagdes que sao recebidas e as que serdo enviadas de volta ao
ambiente como devolutiva (resposta e/ou ideias) ou desafio (questionamentos e/ou
ideias). Esses movimentos sao identificados como internalizagao e externalizacao.

Segundo Valsiner (2012, p. 283),

Internalizagéo é o processo de analise dos materiais semidticos existentes
externamente e de sua sintese sob uma nova forma dentro do dominio
intrapsicoldgico [...] € um processo construtivo, transformando o material
externo em uma forma internamente diversa. [...] Externalizacdo é o
processo de anadlise dos materiais pessoal-culturais intrapsicologicamente
existentes (subjetivos), durante sua transposig¢ao do interior da pessoa para

0 seu exterior, e a modificagdo do ambiente externo como uma forma de
nova sintese desses materiais.

Compreendemos que a internalizacdo e a externalizacdo sdo processos
interdependentes e que auxiliam na compreensdo e analise do processo de
aprendizagem por um individuo. Dessa forma, o resultado de um movimento de
externalizagdo podera provocar um movimento de internalizagcéo e vice e versa, do
préprio individuo e/ou de outros, pois como podemos observar na Figura G, a seguir,

“as sinteses produzidas no ambito das agbes da pessoa dentro do ambiente séo
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novas em relacdo aos estados prévios do ambiente, e sao diferentes dos materiais

intrapsicologicos” (VALSINER, 2012, p. 283).

Figura G — Movimento da Internalizagao e Externalizagao
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Fonte: Valsiner (2012, p. 284)

Na Figura G podemos observar a interdependéncia dos movimentos de
internalizacao e de externalizagdo. A cada movimento havera uma “alimentacéo” das
informagcdes como resultado das ag¢des do individuo no mundo cultural e das
respostas que estas agdes provocam no proprio individuo, constantemente. Esse
movimento ndo sera circular, em um mesmo nivel, uma vez que cada agao do
individuo causara consequéncias diferentes das acbes anteriores. Logo, tais
movimentos sao identificados por Valsiner (2012) como construtivos, uma vez que
se trata de um processo de coconstrugcdo, de construir conhecimento
individualmente e com os outros.

Para compreendermos um pouco mais sobre a relagdo entre os movimentos
de internalizacao e a externalizagao, Valsiner (2012) nos apresenta um modelo com

alguns elementos dessa relacdo e dos préprios movimentos, como podemos

observar na Figura H.
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Figura H — Internalizagao e Externalizagdo e suas camadas
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Fonte: Valsiner (2012, p. 288)

Nesse modelo, apresentado por Valsiner (2012), podemos observar os
movimentos de internalizagcao e externalizagdo, do envio e recebimento (ou vice-
versa) de uma mensagem (informacdes) e a existéncia de trés fronteiras que
determinam trés camadas (niveis). A passagem da mensagem (informacdes) por
essas fronteiras é determinada por catalisadores que caracterizam os movimentos
de internalizacdo e externalizagdo. Esse catalisador deve ser compreendido como
os conhecimentos anteriormente construidos pelo individuo em sua relagdo com o
mundo e, dessa forma, interferira nas agdes e estratégias do individuo durante a
resolucao de novas situagdes/tarefas/problemas.

A relacao desses elementos (movimentos, catalisadores e camadas) com a
coconstrugao de conhecimento em um ambiente virtual, pode ser compreendida
considerando que todas as mensagens enviadas nesse ambiente estardo
disponiveis para serem acessadas pelos individuos. No entanto, ao analisarmos o
inicio desse processo de coconstrugdo, a partir de um individuo, havera um

catalisador que permitira que apenas partes dessa mensagem cheguem a Camada
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I, pois esse atuara na selegdao de apenas algumas informagdes, trechos dessa
mensagem, ou até mesmo, em sua totalidade.

Ao adentrar na Camada |, essas informagdes ja podem ser consideradas
como internalizadas pelo individuo, uma vez que sao reconhecidas por seu sistema
intrapsicoldgico, apesar de ainda nao estarem integradas a esse sistema. Para que
ocorra essa integragao, outro catalisador € utilizado pelo individuo, permitindo que a
informacao adentre na Camada Il. Dessa forma, a informagao se torna generalizada,
modificada, ao compreendermos que nessa camada a transformacdo é uma
consequéncia da historia pessoal, dos processos construtivos anteriores. Na
Camada Il o movimento de internalizagcdo ainda esta ocorrendo, porém, pode ser
interrompido pelo catalisador existente na fronteira dessa camada. Nesse
movimento de internalizacdo, o individuo podera externalizar alguma informacéo,
demonstrando como informagdes da mensagem inicial foram compreendidas.

Para que as informagdes se articulem ao sistema intrapsicologico, sera
necessario observarmos a necessidade de um terceiro catalisador, que permitira que
essas informacodes, generalizadas e alteradas pelo historico pessoal, seja integrada
ao sistema de valores do individuo, de suas relagdes com o ambiente. Esse sistema
de valores pode ser compreendido como um sistema pessoal de sentidos e
significados, de subjetivagdes, ou seja, € o resultado do processo de coconstrugao
de conhecimento aliados a aplicagdo desse conhecimento a vida do individuo em
sociedade.

Ao abordarmos as fronteiras, catalisadores e camadas, apresentamos a
internalizagdo como processo de subjetivacdo de mensagens, de coconstrugédo de
conhecimento. Mas, além disso, a externalizagdo tem a mesma importancia, uma
vez que o individuo estando em um processo construtivo, de coconstrugao de
conhecimento, sera por meio da externalizagdo, com sentido oposto ao movimento
da internalizagdo, que esse mesmo individuo tera condi¢des de atuar em um
coletivo-cultural, gerando um movimento ciclico e jamais repetitivo. Sera, também,
por meio das externalizagbes, de mensagens enviadas ao ambiente virtual, que
teremos condi¢gdes de analisar esse processo de coconstrugao de conhecimento.

Para compreendermos como o0s movimentos de internalizagdo e
externalizagcdo podem auxiliar na analise de processos de aprendizagem de
individuos em um ambiente virtual, ressaltamos que o “Estar Junto Virtual Ampliado”
discute e propde um curso/disciplina, na modalidade a distancia, que é proposto e
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desenvolvido considerando as “atitudes” e os “estilos” de uso de TDIC em ambientes
virtuais. Nesse caso, as tarefas planejadas e acompanhadas pelo professor e
desenvolvidas pelos estudantes nesses ambientes podem ser, prioritariamente, a
partir do uso dessas tecnologias.

A partir disso, pode-se considerar que para analisar como ocorre 0 processo
de coconstrugao de conhecimento na EaD com o uso de TDIC, devemos identificar
os movimentos de internalizagao e externalizagdo que estarao articulados as agdes
do proprio estudante, do professor e desse meio social. O professor também faz
parte desse meio social, no entanto, destacamos sua influéncia em relagdo ao meio
social, uma vez que estamos analisando o processo de aprendizagem em uma
atividade pedagdgica (processo de ensino), de educacdo formal, e o papel do
professor é fundamental para que se estabeleca tal processo.

Logo, se os estudantes e professores utiizam as TDIC na EaD,
prioritariamente, apenas para a comunicagao, estamos limitando o potencial de uso
dessas tecnologias para a coconstrucdo de conhecimento. Além de enviar e receber
mensagens (informagdes), as TDIC, na EaD, podem ser usadas para que o
estudante possa interagir, dar movimento as mensagens (informagdes) enviadas por
meio da internalizacdo e externalizagdo, vivenciar situacbes de desequilibrio
cognitivo, ser desafiado pelo professor e por outros, compartilhar informagdes e
ideias, criar novas estratégias de uso dessas tecnologias e de resolugao de tarefas,
entre outras agoes.

Dessa forma, ao enviar e receber mensagens (informacgdes), a partir do uso
das TDIC, estudantes e professores, organizando-se e interagindo-se entre si em
um ambiente virtual, terdo acesso a parte dos registros (externalizacdo) que
indicardo os possiveis conhecimentos que foram momentaneamente construidos
(internalizacdo), mas que permanecem em construcdo, ao considerarmos a
possibilidade de novas tarefas que proporcionarao outros desequilibrios cognitivos,
reiniciando o movimento de construir conhecimento com os outros e consigo, para si

e para o mundo.

@Pergunta:
Do individual ao coletivo, do coletivo ao individual: como podemos observar os
movimentos de aprendizagem a partir de a¢des didatico-pedagogicas propostas na

perspectiva da coconstrugdo de conhecimentos?
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@O Caminho

#Preparagao

Para Iniciar a Viagem: tragando caminhos e arrumando as malas

Para responder a nossa questao de pesquisa foi preciso tragar um caminho!
Optamos por produzir dados a partir do desenvolvimento de uma disciplina de um
curso de Licenciatura em Matematica, na modalidade a distadncia. No entanto, antes,
durante e depois da produgao desses dados, realizamos estudos sobre o processo
de construgcdo de conhecimento; a relagao social entre individuos e a coconstrugao
de conhecimentos, em uma perspectiva da Psicologia Cultural; e o planejamento,
estruturagcdo e organizacao de ambientes virtuais que podem favorecer a interagao e
a aprendizagem com o uso de tecnologias digitais de informagao e comunicacéao.

Mas antes de continuarmos, precisamos falar sobre um ponto muito
importante: o uso das expressoes “tecnologias digitais” (TD) e “tecnologias digitais
de informacédo e comunicagao” (TDIC). Em nossa pesquisa, TD e TDIC n&o sao
sinbnimos, uma nao pode substituir a outra, apesar da relagdo de dependéncia entre
ambas.

Em nossa pesquisa, a expressdo TD é utilizada para identificar os
equipamentos eletroeletrbnicos e digitais que permitem a transformacdo da
linguagem oral e/ou escrita em linguagem digital, a partir da codificacdo e
decodificagdo usando numeros (zero e um). Por outro lado, as TDIC sdo os
softwares/aplicativos que permitem a transposicdo da linguagem escrita e/ou oral
para a linguagem digital. Nesse caso, a linguagem digital toma forma, constréi-se e
permite-se  desconstruir, promovendo a comunicagdo, o dialogo e,
preferencialmente, a interagao entre individuos.

Continuando! Para a elaboracdo de uma proposta de ensino, visando a
producao e analise de dados, destacamos que essa pesquisa foi desenvolvida na
perspectiva interpretacionista, numa abordagem qualitativa, por considerarmos que
estudantes e professores, em um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), estao
em acao/movimento em diferentes ambientes virtuais e, dessa forma, agem de

acordo com os sentidos e significados que constroem para os objetos/tarefas com os
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quais interagem, mesmo que esses objetos sejam, inclusive, outros individuos.
Neste sentido, acreditamos que esse processo de significacdo €, também, um

processo constante de formacgao, pois segundo Haguette (1995, p. 36),

O sentido dos objetos para uma pessoa surge fundamentalmente da
maneira como eles lhe sido definidos por outras pessoas que com ela
interagem, consistindo o meio circundante de qualquer pessoa, unicamente
dos objetos que esta pessoa reconhece. Os objetos - em termos de seus
sentidos - sdo criagbes sociais, ou seja, sao formados a partir do processo
de definicdo e interpretagdo através da interagdo humana. A vida de um
grupo humano [...] representa um vasto processo de formagéao, sustentagao
e transformacgao de objetos, na medida em que seus sentidos se modificam,
modificando o0 mundo das pessoas.

A partir da afirmacdo dessa pesquisadora, consideramos 0s conceitos
matematicos presentes nas atividades propostas nos ambientes virtuais da
disciplina, a partir de suas propriedades e representagcdes, como sendo os objetos
nesse processo de significagdo e, consequentemente, partindo ndao apenas do
reconhecimento, manipulacéo e interpretagdo, mas também das ag¢des de interagao
com os demais participantes e TDIC utilizadas nesses ambientes virtuais. Portanto,
em nossa pesquisa, observamos que toda experiéncia humana € mediada por
processos de interpretacédo e, sendo assim, existem “multiplas formas de interpretar
as experiéncias, em funcao das interagdes com os outros, e de que a realidade nao
€ mais do que o significado de nossas experiéncias, [...] ela é socialmente
construida” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 54).

Além disso, a interpretacdo e o significado atribuidos as experiéncias dos
sujeitos em seus contextos sociais constituirdo essa préopria experiéncia, pois o

objetivo dos pesquisadores nas ciéncias sociais €, segundo Chizzotti (1994, p. 93),

[...] buscar o significado que as pessoas ddao ao seu mundo e as suas
praticas, ou seja, a toda a soma total de objetos e dos acontecimentos do
mundo cultural e social criados pelo pensamento de senso comum dos
homens, vivendo numerosas interagbes sociais. Cabe aos pesquisadores
identificar e descrever as praticas e os significados sociais [...], de
compreender como elas se dao no contexto dos sujeitos que as praticam.

Mas, para analisarmos esse processo de significacdo, a partir da
interpretacdo e comunicagdo entre individuos em um determinado contexto
(presencial ou virtual), compreendendo as praticas sociais envolvidas nesse
processo de interacdo, devemos considerar também que, segundo Martucci (2001,
p. 167), “as pessoas sao seres simbolicos que criam ativamente seu mundo de
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significados através da interpretacdo, nao € um ato autbnomo, mas sim, coletivo”.
Neste caso, para esta pesquisadora, os individuos estabelecem movimentos de
interpretacdo a partir da relagdo com outros individuos e TDIC, ou seja, como
mencionado anteriormente, o processo de significacdo se estabelece a partir das
interacdes e, no caso dessa pesquisa, das agdes de interacdo que se utilizam de
TD, TDIC e linguagem digital para estabelecer comunicagdo entre os individuos
presentes nos ambientes virtuais da disciplina e, para além disso, construir
conhecimento matematico.

Dessa forma, os dados foram produzidos a partir da identificacdo e descrigao
das acbes das estudantes matriculadas e do professor da disciplina de
“Instrumentacao para a Pesquisa e Pratica de Ensino em Matematica IlI”, do curso
de Licenciatura em Matematica, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, na
modalidade a distancia, sendo esse 0 “Contexto” de nossa pesquisa.

Em relacdo aos procedimentos para producdo e analise de dados, em
pesquisas na abordagem qualitativa, na perspectiva interpretacionista, considera-se
o contexto social pesquisado e todas as suas implicagdes, pois segundo Bogdan e
Biklen (1994, p. 16),

[...] os dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa ricos
em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de
complexo tratamento estatistico. As questdes a investigar nao se
estabelecem mediante a operacionalizagao de variaveis, sendo, outrossim,
formuladas com o objetivo de investigar os fendbmenos em toda a sua
complexidade e em contexto natural.

Além disso, seguindo essa perspectiva, os pesquisadores podem selecionar
alguns aspectos mais relevantes para responder a questao de pesquisa previamente
estabelecida e consideram que ndo ha a necessidade de se testar hipéteses’, mas
de verificar se as hipoteses elencadas inicialmente constituem, em parte, o objeto
pesquisado. Nesse sentido, ha uma busca pela “compreensao dos comportamentos
a partir da perspectiva dos sujeitos da investigacao” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.
16).

Ainda, segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 47-50), indicamos que pesquisas
desenvolvidas em uma perspectiva interpretacionista, seguindo uma abordagem

qualitativa, apresentam algumas caracteristicas, tais como:

” Consideramos nessa pesquisa que as hipoteses sado “verdades provisérias”, reflexdes acerca da
tematica e do contexto que envolvem o objeto e a questao de pesquisa.
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v" Na investigacao qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigar do instrumento principal.

v" Alinvestigacao qualitativa é descritiva.

v" Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.

v Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de
forma indutiva.

v O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

Seguindo estas caracteristicas, consideramos como contexto os ambientes
virtuais propostos para o desenvolvimento da disciplina, os estudantes e o professor.
Os dados foram produzidos e retirados no formato de textos, imagens (print screen
de telas) e transcricdo de material audiovisual (gravacdes de audio e/ou video) das
aulas desenvolvidas nos ambientes virtuais da disciplina.

A analise dos dados foi realizada a partir de agdes ocorridas nos ambientes
virtuais da disciplina, considerando as caracteristicas da abordagem do “Estar Junto
Virtual Ampliado”, sendo que essa abordagem foi construida a partir de alguns

pressupostos tedricos que foram “A bussola” de nossa pesquisa.

@Pergunta:

Vocé ja conhecia a perspectiva interpretacionista para o desenvolvimento de
pesquisas qualitativas? Compartilhe conosco outras referéncias e suas impressoes
sobre essa perspectiva tedrico-metodoldgica para pesquisas na area das Ciéncias

Humanas.
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#Contexto

Quem esteve conosco durante essa viagem?

Os dados analisados em nossa pesquisa foram produzidos a partir do
desenvolvimento da disciplina “Instrumentacdo para a Pesquisa e Pratica de Ensino
em Matematica IlI”, do curso de Licenciatura em Matematica, ofertado na
modalidade a distancia, pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, durante o
1° semestre de 2016. A turma de alunas da disciplina foi formada por oito estudantes
que estavam regularmente matriculadas, no 6° semestre do referido curso.

A escolha desse curso e disciplina para a produgcao de dados deve-se a dois
fatores: a abertura pela professora oficial da disciplina, orientadora dessa tese, para
a realizacdo da pesquisa nesta turma e disciplina, realizando planejamentos em
parceria e oportunizando para que a docéncia fosse realizada pelo autor da tese;
esse fator se articulou com a formacéao inicial em Licenciatura em Matematica do
autor dessa tese e com a tematica de Formacao Inicial de Professores a distancia.

Conforme Projeto Politico Pedagdégico do Curso, apresentado a partir da
Resolugao n° 325, de 12 de dezembro de 2012, as disciplinas de Instrumentagao
para a Pesquisa e Pratica de Ensino em Matematica |, Il, lll e IV sédo ofertadas no 1°,

2°, 3° e 4° ano letivo, respectivamente, devem ser apresentadas como

[...] instrumento de integracao tedrica-pratica do curriculo; instrumento de
integracdo gradativa do académico a realidade social, econbémica e
pedagdgica do trabalho educativo; instrumento de iniciagdo a pesquisa; e
instrumento de reflexdo sobre os diversos aspectos da realidade escolar
(UFMS; 2012, p. 280).

Em relacdo aos fundamentos da disciplina escolhida, destacamos que na
ementa constam os temas e as bibliografias (basica e complementar) que devem

nortear as atividades propostas, como sendo,

Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio; A matematica no Ensino Médio
(conteudo: preparagado de aulas, materiais didaticos e avaliagdes); Uso de
novas tecnologias no ensino médio (Graphequation, Graphmatica, Cabri-
Géomeétre, Logo...); Analise de livros didaticos e Geometria basica.

Bibliografia Basica: Geometria Euclidiana Plana,1-01-1995 BARBOSA, J.L.M.
Estratégias de Ensino de Geometria em Livros Didaticos de Matematica em
Nivel de 5% a 82 Série do Ensino Fundamental Emanped, 01-01-2006 PAIS,
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L.C. Raciocinio Dedutivo do Ensino da Geometria, 5 01-01-1990 VIANNA,
C.C. e TEIXEIRA, M.T.

Bibliografia Complementar: Tendéncias no Ensino de Geometria: um Olhar
para os Anais dos Encontros Paulista de Educagdo Matematica, UNICAMP,
01-01-2007 CARNEIRO, R.F. e DECHEN, T. (UFMS, 2012, p. 294).

A partir disso, para o planejamento e desenvolvimento das aulas, com a
elaboracdo das tarefas propostas na disciplina, observamos que o Projeto
Pedagdgico do curso indica que “cada aula desenvolve-se a partir de uma estrutura
com etapas bem definidas que favorecem a constru¢do do conhecimento, o
desenvolvimento das operagdes mentais [...] € a aplicagdo dos conhecimentos”
(UFMS, 2012, p. 285).

Dessa forma, os temas devem ser organizados e apresentados considerando
a articulagdo entre teoria e pratica aliada a reflexdo sobre as agdes de ensino

discutidas em outras disciplinas do curso pois, espera-se que 0 egresso tenha

[..] além do dominio do conteudo matematico, conhecimentos sobre
articulagdes existentes entre os varios campos da Matematica; uma formacgéao
pedagdgica voltada para o ensino de matematica; uma compreensao de
contextos histérico e sociocultural em que a matematica e seus futuros
alunos estao situados; visdo do seu papel social de educador e capacidade
de se inserir em diversas realidades com sensibilidades para interpretar as
agdes dos educandos; visao da contribuigio que a aprendizagem da
Matematica pode oferecer a formagado dos individuos para o exercicio da
cidadania (UFMS, 2012, p. 288).

Além disso, as disciplinas desse curso devem favorecer a formacao de

professores de matematica que, atuando em escolas da Educacgao Basica, possam

[...] analisar e selecionar material didatico e elaborar propostas alternativas;
elaborar e desenvolver projetos didaticos; planejar cursos com criatividade e
adaptar métodos pedagdgicos; compreender, criticar e utilizar novas ideias
e tecnologias no ensino de matematica; trabalhar com conceitos abstratos
na resolugdo de problemas; incentivar o aprendizado continuado da
Matematica; trabalhar em equipes multidisciplinares (UFMS, 2012, p. 289).

Portanto, ao considerarmos os fundamentos e a ementa da disciplina,
especificamente em relagdo a essa disciplina, desenvolvemos tarefas com o intuito
de mobilizar e oportunizar a construgdo de conhecimentos pedagogicos e
matematicos a partir da relagcédo entre teoria e pratica, uma vez que a proposta da
disciplina contempla discussdes sobre o planejamento de aulas para estudantes do
Ensino Médio, a integragcdo de TDIC para o ensino de matematica, bem como

conceitos e propriedades de Geometria Basica.
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A proposta elaborada para essa disciplina, a partir da abordagem do “Estar
Junto Virtual Ampliado”, considerou a formagdo de professores de matematica
criticos e reflexivos em relagdo a sua propria pratica. Com isso, as tarefas
desenvolvidas buscavam mobilizar os futuros professores para que pudessem “atuar
de forma autbnoma e criativa diante dos desafios pedagdgicos do mundo
contemporaneo” (UFMS, 2012, p. 288).

Ressaltamos que apenas os dados produzidos sobre os ambientes virtuais da
disciplina, a interacao e a atitude das alunas e do professor, bem como os estilos de
uso desses ambientes virtuais e a construcéo individual e coletiva de conhecimentos
matematicos das estudantes foram objetos de analises nessa pesquisa. Apesar
disso, indicamos que, futuramente, os dados produzidos sobre conhecimentos
pedagdgicos poderdo ser objetos de analise de novas pesquisas ou producdes
cientificas.

Em relacdo a essas estudantes, destacamos no Quadro C algumas
informacgdes que acreditamos ser relevantes para compreender o perfil de cada uma

delas.

Quadro C — Perfil das estudantes matriculadas na disciplina

Ja havia feito alguma Estava trabalhando durante o

Nome Idade

graduagao? Qual? curso? (fungao/carga horaria)
Aluna A | 29 anos Nao Sim, Estagiaria (4h30min/dia)
Sim, Assistente Administrativa
Aluna B | 25 anos Nao
(6h/dia)
Sim, Assistente Administrativa
Aluna C | 27 anos Nao
(6h/dia)
Sim, Analise de . _ _
Aluna D | 31 anos _ Sim, Maquiadora (8h/dia)
Sistemas
Sim, Professora dos Anos Iniciais
Aluna E | 34 anos Sim, Pedagogia _
(8h/dia)
Sim, Professora dos Anos Iniciais
Aluna F | 26 anos Nao
(4h/dia)
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Sim, Professora dos Anos Iniciais
Aluna G | 34 anos Nao
(4h/dia)
B Sim, Professora dos Anos Iniciais
Aluna H | 33 anos Nao
(6h/dia)

Fonte: Autores

A partir dos dados do Quadro C, podemos observar que a média da idade é
de vinte e nove anos, seis estavam cursando a sua primeira graduacdo e todas
estavam trabalhando, com uma média de 5h48min/dia, sendo que cinco delas
atuavam como professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Como a
disciplina tinha uma carga horaria de 102 h/a e seria desenvolvida ao longo de cinco
semanas, a dedicacado para a realizacdo das tarefas deveria ser, em média, de
20h24min/semana (média de 2h54min/dia).

Além de destacarmos essas informacdes em relacdo a identificagdo das
estudantes, apresentamos no Quadro D alguns dados relevantes para analisarmos o
desempenho e/ou o envolvimento dessas estudantes nessa disciplina. Esses dados

foram coletados via questionario eletrénico, apds o término da disciplina.

Quadro D - Perfil das estudantes matriculadas na disciplina quanto ao acesso e realizacdo de tarefas
em EaD

Dias da Semana Carga Equipamentos
Primeiro
dedicados para Horaria usados para
curso na Local de Acesso
EaD? acesso ao AVA da dedicada a realizagao de
aD~
disciplina disciplina atividades
32 feira, 52 feira, 62 entre 1e2 Notebook,
Aluna A Sim Casa
feira e domingo horas por dia celular e tablet
Desktop,
entre 1e2
Aluna B Nao 22 feira Casa notebook,

horas por dia
celular e tablet

22 feira, 62 feira e entre1e2 Desktop e
Aluna C Sim Casa
sabado horas por dia notebook
22 feira, 32 feira, 62
. ) entre1e?2
Aluna D Sim feira, sdbado e ) Casa Notebook
) horas por dia
domingo
mais de 4
Aluna E Sim sabado e domingo Casa Notebook

horas por dia
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menos de 1
Aluna F Sim 62 feira e sabado ) Casa de amigo(a) Notebook
hora por dia
entre 1e2 Notebook e
Aluna G Sim sabado e domingo Casa
horas por dia celular
52 feira, 62 feira, entre 1e 2 Casa e Polo Notebook e
Aluna H Sim
sabado e domingo horas por dia Presencial celular

Fonte: Autores

De acordo com os dados do Quadro D, podemos observar que o curso foi a
primeira experiéncia na EaD de sete entre as oito estudantes matriculadas na
disciplina, e que a média de dias dedicados para acesso aos ambientes virtuais e
desenvolvimento das tarefas foi de, aproximadamente, trés dias/semana,
concentrando-se na 62 feira, sabado e domingo. Destacamos que, de acordo com a
proposta de desenvolvimento da disciplina, o encontro sincrono (on-line e ao mesmo
tempo), ocorria na 62 feira e as tarefas deveriam ser finalizadas até o domingo.
Portanto, fica evidente que a concentragcado de acessos no final de semana (a partir
de 62 feira) ocorria devido a participagdo na webconferéncia, que era um dos
critérios de avaliagdo, bem como a finalizagao das tarefas da semana.

Além disso, observamos que a maioria, seis entre as oito estudantes,
acessavam os ambientes virtuais da disciplina por um tempo que variava entre 1 e 2
horas/dia, apenas uma estudante indicou um tempo maior de 4 horas/por dia e uma
outra indicou menos de 1 hora/dia.

Considerando a média de dias da semana e carga horaria dedicados ao
acesso e desenvolvimento das atividades (3 dias/semana e 7 horas/semana),
evidenciamos que a maioria das estudantes acessaram pouco os ambientes virtuais
e, dessa forma, a maior parte do tempo foi dedicado para o desenvolvimento das
tarefas fora dos ambientes. No entanto, destacamos que foram analisadas as
atitudes das estudantes em alguns dos ambientes da disciplina e que, além de sua
presenca, outros fatores sao determinantes para a identificagdo da atitude de cada
uma delas.

Outros dados que destacamos foram o local e os equipamentos digitais
utilizados pelas estudantes para acessar os ambientes virtuais e as tarefas
referentes a disciplina. Entre as oito estudantes, sete acessaram de casa, sendo que
uma delas também acessou do Polo de Apoio Presencial. Apenas uma estudante

nao tinha internet em sua casa e, dessa forma, acessou da casa de uma amiga, que
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também era uma estudante. Essa discente poderia acessar os ambientes virtuais da
disciplina do Polo de Apoio Presencial, no entanto, morava em uma cidade proxima
e o deslocamento era inviavel (74 km de distancia).

Destacamos ainda que todas as estudantes usaram com mais frequéncia o
notebook, mas que outros equipamentos também foram utilizados, tais como celular
(quatro estudantes), tablet (duas estudantes) e desktop (duas estudantes).
Consideramos que o notebook foi o equipamento digital mais utilizado, por que suas
caracteristicas fisicas (teclado, tamanho da tela, entre outros) e mobilidade
facilitavam o acesso e producgao das tarefas. Porém, ressaltamos a necessidade de
se planejar/configurar os ambientes virtuais para que sejam acessiveis, usuais,
intuitivos, inclusive, por meio de outras tecnologias digitais moveis, tais como o
celular e o tablet.

A professora responsavel pela disciplina foi a Profa. Dra. Suely Scherer,
orientadora dessa pesquisa. E, para atender aos objetivos dessa pesquisa, o autor
dessa tese assumiu o papel de professor em todas as agdes desenvolvidas com as
alunas nos espacos virtuais da disciplina. O planejamento, considerando a
organizacao dos “Espacgos” e a elaboracao das “Tarefas” propostas, foi realizado em

uma parceria entre orientando e orientadora, como comentado anteriormente.

@Pergunta:

Considerando a proposta do curso/disciplinas e o perfil das estudantes que
participaram dessa pesquisa, quais elementos precisariam ser considerados tanto
para a proposi¢ao da disciplina, quanto para a analise da aprendizagem desse

grupo?
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#Um Design para a Disciplina

O desafio de planejar para a EaD

Para o desenvolvimento da disciplina planejamos as aulas e elaboramos
tarefas matematicas seguindo a abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”
(“EJVA”) e da “Construcao Individual e Coletiva” de conhecimentos.

O planejamento das aulas; com a identificagdo das acgdes, elaboracdo das
tarefas matematicas e a organizacdo das Agendas; seguiram os procedimentos,

conforme Figura I:

Figura | — Procedimentos adotados para planejamento da disciplina

Procedimentos

T W U\

)

J

_ \

PPC & Temas & Espacgos Tarefas Acdes & 1
]

]

Ementa Conteldos Virtuais Agendas

/Y e )

Fonte: Autores

1°. Leitura do Projeto Pedagogico do Curso e da Ementa da disciplina:
andlise dos objetivos e das referéncias bibliograficas (basica e
complementar), observando objetivos e perfil e do egresso.

2°. Analise dos temas pedagogicos e conteudos matematicos:
identificacdo dos objetivos matematicos (conceitos e propriedades) e
dos objetivos pedagogicos que poderiam ser abordados considerando
a Ementa da disciplina.

3°. Identificacdo dos espacos virtuais: analise das tecnologias digitais de
informacéo e comunicagao que poderiam ser utilizadas para possibilitar
a interagao entre estudantes, estudantes e professor e com o objeto
em estudo, a partir das tarefas propostas.

4°, |dentificagdo das Tarefas (pedagodgicas e matematicas): elaboragao

das tarefas, indicando objetivo, enunciado (problematica) e critérios de
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avaliagao.

5°. Organizacao das acbes e das “Agendas”: identificacdo dos periodos
para o desenvolvimento das tarefas, e datas e horarios para os
encontros sincronos previstos para a discussdo das propostas de
resolucao das tarefas matematicas.

Ao seguirmos esses procedimentos para o planejamento da disciplina,
ficamos atentos a proposicao de acdes de ensino que poderiam possibilitar agdes de
aprendizagem, individual e coletiva, de acordo com a abordagem do “Estar Junto
Virtual Ampliado”. Ressaltamos que inicialmente esses procedimentos foram
seguidos linearmente, porém, com o desenvolvimento da disciplina, tarefas, temas e
conteudos, espacos virtuais, acdes e agendas foram replanejadas, alteradas, a partir
do contexto, das acgdes, das dificuldades e das possibilidades que surgiram a partir
da interacdo com as estudantes, de forma muito integrada, sem sequéncias. E
importante que ocorra esse movimento de alteragdo, pois assim, estamos
considerando as singularidades de cada estudante, do grupo.

A partir disso, em nossa pesquisa, as acgdes, temas e conteudos foram
organizados por semana de aula, totalizando cinco semanas. Em cada semana
foram propostas duas tarefas com finalidades distintas, porém, relacionadas. Uma
das tarefas era o estudo prévio de algum conteudo matematico, enquanto na outra a
proposta era discutir algumas questdes pedagdgicas relacionadas a esse conteudo
matematico. No Quadro E, a seguir, apresentamos informag¢des das tematicas
abordadas nas tarefas da disciplina, por semana, identificando apenas aquelas em
que envolvem conhecimento matematico, por ser o foco da analise de dados desta

tese.

Quadro E — Conteudos das tarefas matematicas propostas na disciplina

Semana Agenda Periodo Temas e Tarefas
Tema: "A matematica no Ensino Médio:
12 12 19/02 a 27/02 | conteudo — Fungao do 1° Grau"

Tarefa 2 — Fungao do 1° Grau

Tema: "A matematica no Ensino Médio:
22 22 02/03 a 08/03 | conteudo — Funcéao do 2° Grau"
Tarefa 4 — Fungao do 2° Grau

Tema: “Crescimento e Decrescimento de
32 32 09/03 a 15/03 | fungdes: uma questao de ponto de vista?”
Tarefa 6 — Fungoes
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Tema: "A matematica no Ensino Médio:
conteudo — Funcéao do 2° Grau"

Tarefa 7 — Fungao do 2° Grau: crescimento e
decrescimento

42 42 16/03 a 22/03

Tema: “A matematica no Ensino Médio:
52 52 23/03 a 02/04 | estudo analitico da circunferéncia”
Tarefa 10 — Smiles e Matematica

Fonte: Autores

A seguir, apresentaremos as tarefas matematicas propostas, indicando o
objetivo de aprendizagem, a contextualizagao/problematizacédo e os critérios de

avaliagao.

Tarefa 2 - Funcao do 1° Grau (VMTcG)

Nessa tarefa, as estudantes e o professor estudaram o conteudo “Funcao do
1° Grau” a partir da identificacdo de pontos, de equacdes de retas, dos coeficientes
angular e linear, e da analise da relagdo entre as representagdes algébrica
(coeficientes) e geométrica (retas) desse tipo de fungédo. O que se esperava é que a
proposta de resolucdo da problematica fosse feita considerando o conceito e as
propriedades desse conteudo matematico. No entanto, € possivel obter as respostas
usando conceitos e propriedades de geometria plana. Nesse caso, o professor deve
redirecionar as estudantes para o uso de propriedades da Funcdo do 1° Grau,
articulando os conhecimentos apresentados pelas estudantes durante o

desenvolvimento dessa tarefa.

Objetivo: Identificar as representagcdes algébrica e geométrica de uma Funcao do 1°

Grau e algumas de suas propriedades.

Analise a situacao proposta:
A pista de pouso no Aeroporto Internacional de Taboquinha tem 5.000 m e, de
acordo com a Torre de Controle do aeroporto, ha trés aeronaves se aproximando

para o pouso de acordo com as seguintes informacdes:
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P Altura

Cabeceira
da Pista .~

>
44— »
Distancia Horizontal

Aeronave A
1° Contato:
Distancia horizontal da cabeceira da pista: 4 km
Altura: 2 km
2° Contato:
Distancia horizontal da cabeceira da pista: 1,5 km
Altura: 1 km

Aeronave B
1° Contato:
Distancia horizontal da cabeceira da pista: 5 km
Altura: 1,5 km
2° Contato:
Distancia horizontal da cabeceira da pista: 2 km
Altura: 1 km

Aeronave C
1° Contato:
Distancia horizontal da cabeceira da pista: 3 km
Altura: 1,5 km
2° Contato:
Distancia horizontal da cabeceira da pista: 1 km
Altura: 1 km



Sobre essa situacdo e utilizando o "GeoGebra Online" (VMT>12 Semana>12
Semana - Tarefa 2), responda as questdes no seu "Diario™:

a) A que altura as aeronaves A, B e C estardo assim que estiverem acima da
cabeceira da pista?

b) A que distancia da cabeceira da pista as aeronaves A, B e C tocarao o solo?

c) Se as trés aeronaves precisam de, no minimo, 2.000 m para parar a aeronave
em segurancga, qual deve ser a mensagem que a Torre de Controle deve enviar para
cada um dos pilotos?

d) Como podemos determinar o angulo de aproximacdo das aeronaves A, B e
C? Qual foi 0 angulo de aproximagao das aeronaves A, B e C?

e) A que altura o avidao deve estar ao passar acima da cabeceira da pista para que o
angulo de aproximacao seja de 20°, aproximadamente, e toque o solo a 1.000 da

cabeceira da pista?

Critérios de Avaliacido da Tarefa 2 - Fungdo do 1° Grau

1 - Estabeleceu, no minimo, 2 (duas) relagdes entre a situagao-problema e suas
possiveis representagdes geométrica e algébrica no GeoGebra.

2 - |dentificou, no minimo, 3 (trés) propriedades da Fungao do 10 Grau a partir de
suas representagcdes geometrica e algébrica.

3 - Respondeu corretamente, no minimo, 4 (quatro) questdes da situagao-problema.

Tarefa 4 - Funcao do 2° Grau (VMTcG)

Nessa tarefa, esperava-se que as estudantes e o professor estudassem o
conteudo da “Funcéo do 2° Grau” a partir da identificacdo de pontos, de equacgdes
de parabolas e da analise da relagao entre as representagdes algébrica (coeficientes
da funcao) e geométrica (parabola) desse tipo de funcdo. A proposta de resolugao
da problematica deve ser feita considerando o conceito e as propriedades desse

contelido matematico.

Objetivo: Identificar as representagcdes algébrica e geométrica de uma Funcgao do 2°

Grau e algumas de suas propriedades.

Golfe € um esporte no qual os jogadores usam diversos tipos de tacos para
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arremessar uma pequena bola cuja trajetéria forma uma curva no ar, numa série de
buracos, numa vasta extensdo de terreno, usando o menor numero possivel de
tacadas. Desprezando a resisténcia do ar e qualquer outro tipo de interferéncia,

utilizando o "GeoGebra Online" (VMT > 22 Semana > 22 Semana - Tarefa 4),

a) defina uma possivel trajetéria da bola que acerte o buraco que esta a 10 m de
distancia.

b) defina uma possivel trajetoria da bola que acerte o buraco que esta a 10 m de
distancia e que sua altura maxima seja de 2,5 m.

c) defina uma possivel trajetéria da bola que caia a 2 m do buraco e que sua

altura maxima seja de 4 m.

ATENCAO: Para inserir funcdes no GeoGebra, utilize a caixa de entrada "INPUT",
logo abaixo dos botdes das ferramentas de desenho.

File Edit View Options Tools Window Help

['-.,, A o ° » e e 2 \ e

e et &) e S ‘{-:., o\ ABO a-‘i ‘-I»

Input:

Para realizar esta tarefa, faca o download do arquivo do GeoGebra Online.

(VMT >22 Semana > 22 Semana - Tarefa 4).

Critérios de Avaliagao da Tarefa 4 - Fungao do 2° Grau

1 - Estabeleceu, no minimo, 3 (trés) relagbes entre a situagao-problema e suas
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possiveis representagdes geométrica e algébrica no GeoGebra.
2 - Identificou, no minimo, 3 (trés) propriedades da Funcédo do 2° Grau a partir de
suas representagcdes geometrica e algébrica.

3 - Respondeu corretamente, no minimo, 2 (duas) questdes da situagao-problema.

Tarefa 6 — Funcoes (Messenger, Facebook)

Nessa tarefa, esperava-se que as estudantes e o professor desenvolvessem
o conteudo “Crescimento e Decrescimento de Fungdes” a partir da identificacdo de
coordenadas de pontos e intervalos, da analise da variagdo das variaveis (Ax e Ax)
entre as coordenadas desses pontos (intervalos). A proposta de discussao dessa
problematica deve ser feita considerando o conceito e as propriedades desse
conteudo matematico, partindo de algumas fungbes conhecidas, nesse caso,

Fungao do 1° Grau.

Objetivo: Identificar os intervalos de crescimento e decrescimento de fungdes a
partir de suas representagdes algébrica e geométrica.

Nessa tarefa faremos uma discussao sobre o tema” “Crescimento e Decrescimento:
uma questdo de ponto de vista?”. Para isso, iniciaremos nossa discussao
respondendo a seguinte provocagao: “Como identificar se uma fungao € crescente

e/ou decrescente?”

Critérios de Avaliagao da Tarefa 6 — Fungoes

1 - Contribuiu para o aprofundamento das discussées, apresentando informacgdes
sobre o tema do férum.

2 - Apresentou reflexdes pertinentes sobre o tema a partir da articulagdo das
informacdes apresentadas no férum.

3 — Cooperou com as reflexdes das colegas.

Tarefa 7 — Funcao do 2° Grau: crescimento e decrescimento (Féorum, Moodle)

Nessa tarefa, esperava-se que as estudantes e o professor desenvolvessem
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o tema “Crescimento e Decrescimento de Fungdes” a partir da identificacao de
coordenadas de pontos e intervalos, da analise da variagdo das variaveis (Ax e Ax)
entre as coordenadas desses pontos (intervalos). A proposta de discussao dessa
problematica deve ser feita considerando o conceito e as propriedades desse
conteudo matematico, partindo de algumas fungbes conhecidas, nesse caso,

Fungao do 2° Grau.

Objetivo: Identificar os intervalos de crescimento e decrescimento de fungbes a

partir de suas representagdes algébrica e geométrica.

Neste férum iremos discutir sobre o crescimento e decrescimento de fungdes do tipo
y=ax2+bx+c. Para realizarmos essa discuss&o, segue nossos questionamentos:
1. "Como analisar o crescimento e o decrescimento de funcdes do tipo y=ax*+bx+c?"

2. "A fungdo y = x>-5x+6 é crescente ou decrescente? Por qué?"

ATENCAO: Para o envio de mensagens neste férum,

utilizem o botdo “Responder” apenas deste tdpico.

Critérios de Avaliagcdo da Tarefa 7 — Funcdao do 2° Grau: crescimento e
decrescimento

1 - Contribuiu para o aprofundamento das discussées, apresentando informacgdes
sobre o tema na webconferéncia e férum.

2 - Apresentou reflexdes pertinentes sobre o tema a partir da articulagdo das
informacdes apresentadas na webconferéncia e forum.

3 — Cooperou com as reflexdes das colegas.

Tarefa 10 — Smiles e Matematica (VMTcG)

Nessa tarefa, esperava-se que as estudantes e o professor desenvolvessem
o conteudo “Circunferéncias” a partir da identificacdo de coordenadas de pontos, da
representacao de circunferéncias a partir dos recursos de desenho geométrico e/ou
equacao da circunferéncia. A proposta de discussao dessa problematica deve ser
feita considerando o conceito e as propriedades desse conteudo matematico
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(Equacao da Circunferéncia).

Objetivo: Identificar as representacbes algébrica e geométrica de uma

circunferéncia e algumas de suas propriedades.

Para a realizacao dessa tarefa, considere a imagem abaixo:

O
o/

Agora é a vez de vocés! Construam uma representacao dessa imagem usando os

recursos do GeoGebra Online.
Antes de iniciarem a produgdo, ndo se esqueg¢am de preencher os seus "Diarios".

Critérios de Avaliagao da Tarefa 10 — Smiles e Matematica

1 - Estabeleceu, no minimo, 2 (duas) relagdes entre a situagao-problema e suas
possiveis representagdes geométrica e algébrica no GeoGebra.

2 - Identificou, no minimo, 2 (duas) propriedades da Circunferéncia a partir de suas
representacdes geometrica e algébrica.

3 - Construiu corretamente uma representagao para a imagem.

Com a proposicao dessas tarefas, que deveriam ser desenvolvidas de
maneira assincrona (sem marcagao de data e horario), no inicio da “Agenda”; e
sincrona (on-line e ao mesmo tempo), durante a webconferéncia; além de podermos
analisar o processo de aprendizagem de cada aluna, consideramos a elaboracao e
desenvolvimento da resolugdo com o uso TDIC que possibilitassem a “construgao
individual e coletiva” de conhecimento matematico, no caso, o Moodle, o VMTcG e o

Facebook. Dessa forma, a partir da resolugdo dessas tarefas nesses ambientes
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virtuais, poderiamos observar contradicbes e desequilibrios cognitivos das
estudantes, necessarios para os movimentos de interagdo e de construgido de

conhecimento.

@Pergunta:
O que vocé achou do desenho da disciplina, dos temas, das tarefas propostas nessa
disciplina? Que tal resolver algumas delas no GeoGebra ou, se vocé for professor,

propor a resolucao para seus alunos? Aguardamos o seu relato dessa experiéncia.
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#Espacos

Nossos “locais”: os espacgos virtuais do AVA

A disciplina foi desenvolvida a partir da articulacdo de diferentes ambientes
virtuais, organizados nas plataformas “Moodle”, Virtual Math Teams com GeoGebra
(“WMTcG”) e Hangout (webconferéncia) pois, de acordo com o Projeto Pedagdgico
do Curso, “para o desenvolvimento das disciplinas serdo utilizados recursos de
tecnologia da informagdao/comunicacdo como recurso didatico—pedagdgico no
desenvolvimento do processo ensino—aprendizagem” (UFMS, 2012, p. 299).

No entanto, além das plataformas citadas anteriormente, outros ambientes
virtuais foram utilizados, tais como, o Whatsapp e o Facebook. Ressaltamos que os
registros realizados no Whatsapp nao foram apresentados e analisados nessa
pesquisa uma vez que se constituiram em trocas de informacbes em relagdo a
disciplina, como combinados, horarios, avisos, entre outros. Esse ambiente virtual
nao foi utilizado para a apresentagdo e discussao de atividades pedagdgicas e
matematicas.

Para a constituicdo do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) da disciplina,
destacamos inicialmente que, ao planejar as “Tarefas” que seriam propostas, foi
considerado o uso de diferentes ambientes virtuais, possibilitando a diversificagao da
linguagem digital utilizada tanto na apresentacdo das tarefas, quanto para a sua
resolucao. Essa consideracao deve-se ao fato de que, segundo Kenski (2007, p. 33),

na EaD, a partir do uso de tecnologias digitais (TD)

[...] & possivel representar e processar qualquer tipo de informagao. Nos
ambientes digitais relnem-se a computagdo (a informatica e suas
aplicagdes), as comunicagodes (transmisséo e recepgao de dados, imagens,
sons, etc.), e os mais diversos tipos, formas e suportes em que estéo
disponiveis os conteudos (livros, filmes, fotos, musicas e textos).

Com a disponibilidade de diferentes plataformas, softwares e aplicativos, cabe
ao professor fazer uso dessas tecnologias digitais de informacéo e comunicagao
(TDIC), uma vez que as informacgdes apresentadas aos estudantes ndo se resumem
a textos escritos. Aléem disso, a produgéao individual e coletiva de conhecimento, a
partir da manipulacdo de informacdes, de tipos de registros, pode e deve ser

realizada a partir de diferentes linguagens digitais. Por isso, ressaltamos que,
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segundo Ribeiro (2013, p. 27), “[...] o uso da tecnologia [digital] exerce papel
determinante nas maos do professor como instrumento que possa também
promover o saber”.

Ao pensar no uso de ambientes virtuais em processos de formagao de
professores, consideramos que a escola esta inserida, faz parte de uma sociedade
que esta cercada por TD, porém, a maioria delas ndo esta integrada a essa
realidade por nao fazer o uso dessas TD no cotidiano escolar em uma perspectiva
de ensinar e de aprender a partir desse uso. O que encontramos na maioria nas
escolas é uma informatizacdo dos espagos administrativos, com a emissdo de
documentos e registros diversos ou, em sala de aula, a transposi¢cao de praticas
pedagdgicas que privilegiam a simples exposicdo, como o uso de computadores,
projetores multimidia para apresentacdes/exposi¢coes. Pela falta do uso das TDIC,
de experiéncias/praticas diversas, ideias inovadoras e tentativas, planejamento, em
sala de aula, alguns professores encontram dificuldade para integrar essas TDIC ao
curriculo de matematica, usar um software de geometria dindmica, por exemplo,
para discutir as propriedades dos triangulos com os estudantes.

Os professores, em sua maioria, ndao reconhecem a necessidade de utilizar
TD e TDIC em suas praticas de ensino, mesmo que as tecnologias estado inseridas
em seu cotidiano pessoal, como o0 uso de caixas eletronicos, da internet, de
smartphones, e até mesmo do computador para elaborar seus planejamentos,
preparar tarefas e preencher diarios, por exemplo. Nesse mesmo contexto, muitos
estudantes tem acesso a TD, tais como, o computador, tablet e o celular. Diante

desse cenario, segundo Tori (2012, p. 9),

a escola deve se adaptar a cultura a qual seu aluno pertenga. Portanto, é
imprescindivel que incorpore a cultura das redes sociais, da interatividade, da
permeabilidade virtual-real, das comunidades colaborativas, cultura essa que
ja é, ou esta se tornando, realidade em praticamente todas as camadas
sociais.

Ao considerarmos este contexto de escola, os cursos de Formacgao Inicial e
Continuada de Professores precisam cada vez mais propor agcdées que oportunizem
a integracao de TDIC em seus curriculos, com a¢des de formagao que incorporem
nao apenas o0 uso, mas que também proporcionem a reflexdo de praticas de ensino
com/para o uso de TD. Compreendemos que esse processo de integragao das TDIC

ao curriculo nao é facil, uma vez que, segundo Bittar (2010, p. 220), o uso dessas
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tecnologias devem estar presentes nos “diversos momentos do processo de ensino,
sempre que for necessario e de forma a contribuir com o processo de aprendizagem
do aluno”. Porém, ndo € impossivel!

Mas precisamos ressaltar que, em formagdes, inicial ou continuada, os
professores que formam esses professores devem usar as TDIC em uma
perspectiva de integracdo. Considerando o curso de Licenciatura em Matematica,
por exemplo, a utilizacdo de softwares e aplicativos, computadores, tablets e
smartphones, devem fazer parte das propostas de ensino de todas as disciplinas,
nao se restringindo as disciplinas pedagogicas como as “Praticas de Ensino”. Logo,
cabe aos professores formadores das disciplinas de Calculo, Algebra Linear e
Vetores e Geometria Analitica possibilitar o uso de TDIC para a construgdo de
conhecimento matematico. Mas para isso, esses professores formadores precisam
estar preparados para propor praticas de ensino nessa mesma concepg¢ado de
aprendizagem.

Considerando que nao existem “receitas prontas”, mas praticas de ensino
desenvolvidas em contextos especificos e que precisam ser avaliadas e adaptadas
para novas proposig¢des, organizamos o AVA da disciplina de forma que as acodes
desenvolvidas em espacos virtuais no Moodle, Virtual Math Teams com Geogebra
(VMTcG) e Facebook pudessem fornecer elementos para as estudantes refletirem
sobre o uso de TDIC para o ensino e, consequentemente, para a aprendizagem de

matematica.

@ Pergunta:
Vocé ja utilizou o Moodle, o VMTcG ou o Facebook em praticas de ensino ou ja
participou de formagdes que usaram essas e outras plataformas? Conte-nos como

foi a sua experiéncia.
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#1.Moodle

Espaco Virtual A: o Moodle

[https://goo.gl/1muh9g]

Ao realizar o login no Moodle, estudantes e professor tinham acesso a tela
principal, com o espaco de produgcdo e a “Agenda da Semana”, como podemos
observar no video acima. Além disso, estavam disponiveis o “Calendario”, “Links —
Textos, Softwares e Aplicativos” e “Pesquisar nos Foruns”. No espago de produgao
foram disponibilizados os “Diarios da Disciplina” e as tarefas propostas ao longo das
semanas. Ressaltamos que essas tarefas eram disponibilizadas no espago de
producao conforme a agenda de cada semana, como podemos observar nas

Figuras J, K, L, M e N, a seguir.

Figura J — Agenda da 12 Semana

e /

£9

19 Semana - de 19/02 a 27/02

0Ol4a meninas,
Preparadas para a nossa 1" semana de estudos? De acordo com nossa agenda, vocés deverdo desenvolver as seguintes agdes:
1. Alimentar as informagdes solicitadas no espago "Didrios da Disciplina".

2. Realize a leitura das "Diretrizes e Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio". A partir da leitura realize a Tarefa 1, que se configura
no desenvolvimento de uma "Wiki" (texto colaborativo) sobre o tema, no espago "Tarefa 1 - Ensino Médio em Pauta".

3. Resolva o problema matemitico sobre o tema "A matemética no Ensino Médio: contelido - Fungéo do 1° Grau", usando o Geogebra. Para
realizar esta Tarefa 2 - Fungdo do 1° Grau, faga o download do arquivo do GeoGebra Online (VMT >1°Semana > 1°Semana - Tarefa 2).

VMT :
12 Semana @

1a Semana - Tarefa 2 U

4. Participe do encontro sincrono para estudo da Tarefa 2, no dia 24/02 (4* feira) das 19h as 21h, via Hangout (CLIQUE AQUI), com
duragdo de 2 horas. (Estarei online a partir das 18:30 para testes de dudio e video).

5. Para participar do H-

sobre dividas técnicas e uso do GeoGebra, no dia 26/02 (6" feira), CLIQUE AQUL
6. Para participar do /. sobre a Tarefa 2, no dia 27/02 (sdbado), CLIQUE AQUL
Uma excelente produgio.

Prof. Frederico e Profa. Suely

Fonte: Autores
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Figura K — Agenda da 22 Semana

29 Semana - de 02/03 a 08/03

Agenda
1.
2.
3.
0l4, meninas!

‘Vamos comegar nossa 2" semana de estudos? De acordo com nossa agenda, vocés deverdo desenvolver as seguintes agdes:
1. Alimentar as informagdes solicitadas no espago "Didrios da Disciplina" sobre as Tarefas 3 € 4.

2. Realize a leitura do texto "A Importincia do Planejamento das aulas para Organizagdo do trabalho do Professor Em sua Prética
Docente". A partir da leitura, participe do estudo no espago de forum “Planejamento - Discussdo”.

3. A partir da leitura, realize a Tarefa 3, no espago "Tarefa 3 — Planejando uma aula para o Ensino Médio”. Na Tarefa 3 vocé ird na
elaborar um planejamento de aula para qualquer uma das turmas do Ensino Médio com uso de material manipulavel. Vocé podera escolher
o contetido e elaborar um material (insira fotos no planej na parte de dologia).

4. Resolva o problema matematico sobre o tema "A matemdtica no Ensino Médio: contexdo - Fungdo do 2° Grau", usando o Geogebra.
Para realizar esta Tarefa 4 - Fungdo do 2° Grau, faga o download do arquivo do GeoGebra Online (VMT >2°Semana > 2° Semana -
Tarefa 4).

yVMT s iopics)
»13Semana @ (1 Room 1 Actve)
v 2% Semana @  (1Rcom 0Ace)

» 2a Semana - Tarefa 4 &

5. Participe do encontro sincrono para estudo da Tarefa 4, no dia 05/03 (sébado) das 17h as 19h, via Hangout (CLIQUE AQUI), com
duragdo aproximada de 2 horas. Estarei online a partir das 16:30 para testes de dudio e video.

Uma excelente produgéo.
Prof. Frederico e Profa. Suely

Fonte: Autores

Figura L — Agenda da 3% Semana

™

39Semana - de 09/03 a 15/03

0l4, meninas!
‘Vamos comegar nossa 3* semana de estudos. Preparadas? De acordo com nossa agenda, vocés deverdo desenvolver as seguintes agdes:
1. Alimentar as informagdes solicitadas no espago "Didrios da Disciplina" sobre as Tarefas 5,6 e 7.

2. Retomar a leitura do texto "A Importéncia do Planejamento das aulas para Orgamzacao do trabalho do meessor Em sua Prética
Docente". A partir da leitura, continuar o estudo no espago de forum “Pl - Di do e articulando com as ideias
centrais do texto colaborativo produzido na 1* semana (Tarefa I — Ensino Médio em Pauta — mm.|.mo de duas postagens no periodo).

3. Realizar a Tarefa 5, no espago "Tarefa 5 — PNLD: a Fungdio do 2° Grau nos livros diddticos”. Na Tarefa 5 vocé analisard a abordagem
do contetido de Fungéo do 2° Grau no Guia do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD/Ensino Médio) e numa colegdo aprovada no
PNLD/2015, a sua escolha (Livro do 1° ano).

4. Realizar a “Tarefa 6 — Fungdes”, pamcnpando do férum que sera prop no Me do Facebook, no periodo de 09/03 (4" feira) a
12/03 (sdbado), sobre a atica “Cr e Dec i deﬁmcoes uma questdo de ponto de vista?".
5. Realizar a “Tarefa 7 — Fungdo do 2° Grau: coeficientes e representagdo grifica”, a partir da participagio do i no dia

12/03 (sabado) das 9h as 12h, via Hangout (CLIQUE AQUI), com duragdo aproximada de 3 horas. Estarei online a partir das 8:30 para
testes de dudio e video. Para o desenvolvimento desta tarefa, fagam o download do GeoGebra referente a 3* Semana (VMT > 37 Semana >
3°Semana - Tarefa 7).

» ATIVIDADES (1 1000)

yVMT sy
»13Semana @  (1room 1Acwe)
» 22 Semana @ (1 Room 1 Actve)
v33Semana @ (1 room CAcive )

» 3aSemana - Tareta 7 &

6. Continuar com as discussdes sobre a Tarefa 7, participando do forum “Tarefa 7 — Fungdo do 2° Grau: crescimento e decrescimento”,

no periodo de 12/03 (sdbado) a 15/03 (3* feira).
Uma excelente produg@o.

Prof. Frederico e Profa. Suely

Fonte: Autores
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Figura M — Agenda da 4% Semana

4% Semana - de 16/03 a 22/03

AGENDA

T AW

‘Vamos para a nossa 4* semana de estudos. Em nossa agenda, teremos as seguintes ages:

Ol4, meninas!

1. Retome e feche o texto da “Tarefa 1 - Ensino Médio em Pauta” a partir dos comentérios do professor, e articulem estudos que vocés

reali n sobre plane;j ). Cada aluna, ao fazer a insergdo, ndo pode perder de vista o texto base desta produgao, ja lido por vocés
(Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica).

2. Participe do encontro sincrono no dia 18/03 (6* feira), das 18h30min as 22h:30, via Hangout (CLIQUE AQUI), com duragao
aproximada de 4 horas. Estarei online 30 minutos antes do inicio do encontro para testes de dudio e video. Nesta webconferéncia
discutiremos sobre o forum da “Tarefa 7 — Fungdo do 2° Grau: crescimento e decresci to” e, para acompanhar o desenvolvimento
desta tarefa, utilizaremos o arquivo do GeoGebra da semana anterior (VMT > 3° Semana > 3° Semana - Tarefa 7).

» ATIVIDADES 1 rouc

*VMT e
»13 Semana @  (room 1A
» 27 Semana @ (1 Room
v3% Semana @ (1 room 0 Ace

» 28 Semans - Tarefs 7 &
3. Alimente as informagdes solicitadas no espago "Didrios da Disciplina" sobre a Tarefa 8.
4. Vamos estudar Geometria Analitica do 3° ano do Ensino Médio? Realize a Tarefa 8, no espago de férum da "Tarefa 8 — Geometria
Analitica: a circunferéncia”. Na Tarefa 8 vocé analisard a abordagem do estudo sobre circunferéncia no Livro do 3° ano de uma colegéo
aprovada no PNLD/2015. Entre no espago de forum e veja detalhes da tarefa.

Uma excelente produgao.

Prof. Frederico e Profa. Suely

Fonte: Autores

Figura N — Agenda da 5% Semana

Agendn

Acoes a serem realizadas no periodo de 23/03 a 02/04

59 Semana - de 23/03 a 02/04

(observem datas intermedidrias nas agdes)

Ola, meninas!
Nossa 5* agenda tera um periodo mais longo, incluindo o encontro presencial final. Teremos as seguintes agdes:

1. Realizar a leitura do texto "O uso inteligente do computador na Educagio". A partir da leitura, participe do estudo no espago de forum
“TDIC e Educagio — Discussdo” com, no minimo, 3 (trés) colaboragdes, até dia 29/03 (3° feira).

2. Alimentar as informagdes solicitadas no espago "Didrios da Disciplina" sobre as Tarefas 9 e 10.

3. Realizar a Tarefa 9, no espago “Tarefa 9 — Planejando com as TDIC”. Nessa tarefa, em duplas (a serem definidas por vocés), vocés irdo
elaborar um planejamento de uma aula de 45 minutos, com uso de algum software (pode ser o Geogebra), abordando algum ado de

geometria do Ensino Médio. Insira imagens no pl na parte de dologia, para ilustrar possibilidades de respostas a(s)
tarefa(s) prop s). Esse planej serd di lvido por vocés, com o grupo de alunas da turma em nosso encontro presencial do dia
02/04. Dessa forma, até o dia 02/04 os planej devem estar finalizados com, no minimo, uma retomada apés a orientagdo do

professor na primeira versdo (@ ser enviada até o dia 29/03).

4. Realizar a “Tarefa 10 — Smiles e Matemdtica”, usando o Geogebra. Para realizar esta Tarefa 10, faga o download do arquivo
do GeoGebra Online (VMT >5°Semana > 5° Semana - Tarefa 10).

» ATIVIDADES (1 o
TVMT 5o
» 12 Semana @ Room, 1 Adive
» 2% Semana &
» 3% Semana &
v5%Semana &  (15om 04
» 5* Semana - Tarsta 10 &
» Tarefa de Geometria Basica & Room, 1 Actve

5. Participar do encontro sincrono no dia 29/03 (3* feira), das 19h as 21h, via Hangout (CLIQUE AQUI), com duragdo aproximada de 2
horas. Estarei online a partir das 18:00 para testes de dudio e video. Neste encontro discutiremos sobre a “Tarefa 10 — Smiles e
Matemitica”.

6. Participar do encontro presencial no dia 02/04 (sdbado), das 8h as 12h.
Uma excelente produgdo.

Prof. Frederico e Profa. Suely

Fonte: Autores

Os “Diarios da Disciplina”, criados a partir de Féruns, foram ambientes virtuais

destinados aos registros das estudantes durante o desenvolvimento das tarefas

Qn



propostas na semana. Cada estudante tinha o seu diario, mas apesar disso, 0
acesso aos diarios nao era limitado a estudante e ao professor, pois todos os
espacos de producdo eram coletivos, tendo sido as tarefas elaboradas na
perspectiva de construgao coletiva de conhecimento. Nesses ambientes virtuais as
estudantes foram identificadas como Aluna #, substituindo # por uma letra do

alfabeto, como podemos observar na Figura O, a seguir.

Figura O — Diarios das alunas

Pégina inicial > Meus cursos > Miscellaneous > IPPEM(III) > > Diérios da Disciplina
sz e R T

Didrios da Disciplina

Didrios

Acrescentar um novo tépico de discussdo

Comentdrios Ultima mensagem

>
]
-
-]
L]

Tépico
Diériode Aluna G

Frederico Fernandes 46
Diériode Aluna D Frederico Fernandes 77
Didriode Aluna H Frederico Fernandes 93
Didriode Aluna A Frederico Fernandes 38

Didriode Aluna B Frederico Fernandes 74

Didriode Aluna E Frederico Fernandes 87

Didriode Aluna F Frederico Fernandes 39

Didriode Aluna C Frederico Fernandes 55

Fonte: Autores

A Aluna A poderia acessar o diario da Aluna B, Aluna C, Aluna D e demais
estudantes, uma vez que consideramos que esse movimento poderia proporcionar
momentos de desequilibrio ou reflexdo quanto a resolugdo de uma determinada
tarefa da semana. Mas, apesar de ter o acesso liberado a todos os diarios, ao final
da disciplina, observamos que cada estudante realizou registros apenas em seu
diario, e o professor realizou comentarios em todos.

Ao disponibilizar a agenda da semana na tela inicial, identificando as tarefas e
0s prazos, o professor iniciava um novo tépico de avaliagado nos diarios de todas as
estudantes com as etapas para resolugao da tarefa, sendo: Previsao, Execucao e
Autoavaliagdo. Esse topico tinha como objetivo obter informacdes acerca dos
conhecimentos e possiveis dificuldades que as alunas poderiam ter para o

desenvolvimento de cada uma das tarefas propostas (Previsao), conforme figura P,

QA



acompanhar esse processo (Execugao) e uma avaliagao do proprio desempenho ao
final da semana (Autoavaliagcédo), conforme Figura Q.

Essa atividade é parte do processo de avaliagao proposto e analisado na
pesquisa de mestrado de Oliveira (2016), articulada com as agdes da presente tese
de doutorado, e teve por objetivo a proposicdo e analise de “uma pratica de
avaliagao de aprendizagem em uma disciplina de um curso de Licenciatura em
Matematica a distancia, identificando potencialidades de ag¢des e tecnologias digitais
que favoreceram a regulagdo e autorregulacdo da aprendizagem dos alunos”
(OLIVEIRA, 2016, p. 20-21).

Figura P — Tépico para realizagao da “Previsao”

X Tarefa 1 - Previsdo, Execugdo e Autoavaliacdo
Rl por Frederico Fernandes - quinta, 18 fevereiro 2016, 19:40

Responda as questdes:

1) Vocé considera que a tarefa apresentada é fdcil, mediana ou dificil? Por qué?

2) Num primeiro momento, vocé considera que terd dificuldades para atender algum dos objetivos da tarefa delineados pelo professor? Quais e por qué?
3) Como pretende desenvolver esta tarefa?

Mostrar principal | Editar |Interromper |Excluir | Responder

Fonte: Autores

Ao responder as questdes propostas nesse topico, conforme Figura P, as
estudantes faziam uma “Previsdo” sobre a tarefa, indicando o grau e as possiveis
dificuldades para realizacdo da tarefa e, além disso, como poderiam resolvé-la. Ao
realizar a previsdo, o professor teria elementos para acompanhar a “execucao” da
tarefa, questionando e enviando mais informag¢des que poderiam auxiliar cada uma
das estudantes no inicio do processo de resolugao.

Dessa forma, apds fazer os registros sobre a previsdo, as estudantes
iniciavam a “Execucdo” das tarefas propostas e, caso tivessem dificuldades e
quisessem realizar algum comentario/questionamento sobre o conteudo,
procedimentos de resolugdo ou uso do Virtual Math Teams com Geogebra
(“VMTcG”), poderiam fazer tais relatos a partir de um novo tépico. Com essas
informacdes, o professor poderia enviar mais questionamentos e/ou complementar
informacdes anteriores, possibilitando a mobilizacdo de conhecimentos e

alternativas para resolugao da tarefa.
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Ao final da semana, o professor iniciava um novo tépico no diario das
estudantes. Apods realizar a previsdo e desenvolvimento das tarefas, era proposta

uma “Autoavaliagcao” do desempenho de cada estudante, conforme imagem abaixo.

Figura Q — Tépico para realizagdo da “Autoavaliagdo”

Tarefa 1 - Autoavaliagdo
por Frederico Fernandes - segunda, 29 fevereiro 2016, 16:54
Fernanda,
Chegou o momento de fazer a "Autoavalia¢do” sobre a tarefa. Para isso, responda as seguintes questoes:
1- Vocé avalia que o seu desempenho na atividade foi satisfatério ou insatisfatério? Por qué?
2 - Quais foram as dificuldades que vocé enfrentou para resolver essa atividade e como conseguiu transpd-las?
3 - Quais foram as ligdes que vocé tirou dessa atividade?
4 - O qudo 1til vocé considera que aprendeu com essa atividade? Por qué?

Mostrar principal | Editar |Interromper |Excluir | Responder

Fonte: Autores

Ao propor a autoavaliagdo para as estudantes, o professor possibilitava
movimentos de reflexdo acerca do desempenho da semana a partir da prépria agao
das estudantes em relagao as tarefas propostas e desenvolvidas. Além de ressaltar
dificuldades e possiveis avangos em relacdo ao conhecimento matematico e ao uso
do VMTcG, ou outros ambientes virtuais e/ou tecnologias digitais de informacéao e
comunicagcdo (TDIC) que poderiam ser utilizados, a autoavaliagdo indicava
possibilidades para alteracdo e adaptacdao do planejamento e das tarefas da
disciplina para as proximas semanas. Portanto, além de ser um instrumento de
reflexdo do préprio desempenho para as estudantes, as respostas para cada
questao orientava a organizagao do restante da proposta de ensino, favorecendo
momentos de reflexdo sobre a pratica do professor frente ao planejamento inicial.

Nessa proposta de avaliagéo, articulada com esta pesquisa de doutorado, a
analise do processo de aprendizagem das estudantes ocorreu a partir de uma
avaliacao formativa, ou seja, ao longo das semanas, a partir do desenvolvimento de
cada uma das “Tarefas” propostas. Dessa forma, as agdes do professor e das
demais estudantes (regulacdo) poderiam auxiliar cada aluna (autorregulacdo) na
construgcéo de seus conhecimentos matematicos, sendo que esse processo seria
avaliado/acompanhado no decorrer da disciplina, € ndo apenas ao final de certo(s)

periodo(s), com a aplicacdo de uma atividade avaliativa (trabalho e/ou prova).
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Para maiores informacdes sobre avaliagdo formativa, regulacdo e
autorregulacdo, e da proposta de avaliagio como um todo para a disciplina,

sugerimos a leitura da pesquisa de Oliveira (2016).

@ Pergunta:
O que vocé achou sobre a proposta de uso do “Diario” e da proposta de avaliagao
da disciplina? Se vocé for professor na EaD, vocé faria o “Diarioc” com seus

estudantes?
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#2.VMTcG

Espaco Virtual B: o Virtual Math Teams com Geogebra

Em nossa proposta de construcdo de um ambiente virtual de aprendizagem
(AVA) para a disciplina, a resolugao das tarefas matematicas nao se limitou ao
ambiente virtual criado a partir da plataforma Moodle e Hangout. Afinal, como ja
afirmou Bairral (2015, p. 502)

verificar o resultado do aprendizado de um aluno em um curso oferecido no
Moodle, mediante a mera resolugao individual de listas convencionais de
exercicios, tampouco sera promissor para 0 que almejamos como novas
formas de avaliar o aprendizado e de produzir conhecimento.

Consideramos que as tarefas matematicas propostas em disciplinas a
distdncia devem ser propostas integrando tecnologias digitais de informacédo e
comunicacao (TDIC) que possibilitem ndao apenas o registro, mas a manipulacado da
representacdo de objetos matematicos por todas as estudantes, em processos de
construgado individual e coletiva de conhecimento matematico pois, a partir da
utilizacao de softwares de geometria dindmica, por exemplo, € possivel analisar “a
mobilizagcdo de conhecimento matematico colocado em agado por suas
representacdes favorecendo a (re)construgcdo de conhecimentos” (PRADO; COSTA,
2016, p. 906).

De acordo com Bairral e Powel (2013, p. 63), “em ambientes on-line os
[estudantes] expressam objetos, relacdes e outras ideias graficas, textualmente ou
mediante outros tipos de registros”. Com isso, o professor tera acesso a elementos
que podem auxilia-lo a compreender o processo de aprendizagem de conceitos
matematicos de cada estudante e do coletivo, permitindo, inclusive, a reflexao sobre
sua propria pratica de ensino.

Portanto, ao planejar e elaborar as tarefas da disciplina para discutir conceitos
matematicos, consideramos a utilizacdo do Virtual Math Teams com Geogebra
(VMTcG). Desenvolvido pela Drexel University, Philadelphia, Estados Unidos da
América, essa plataforma permite a utilizacdo de maneira colaborativa de uma
versao do GeoGebra. Além disso, ao criar salas de aula virtuais, o professor podera

disponibilizar um “quadro-branco” e/ou utilizar um Chat para o desenvolvimento de
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atividades de maneira sincrona (on-line e ao mesmo tempo). Ressaltamos que é
preciso realizar um cadastro para ter acesso as funcionalidades do VMTcG, como

podemos observar na Figura R, a seguir.

Figura R — Tela de acesso ao VMTcG

y s of Use Collabo
© The Math Forum at NCTM 2017. Al Rights Reserved.
Collaborators |

Fonte: Autores

A sala de aula criada a partir do login do professor no VMTcG possui diversas
funcionalidades. Em nossa pesquisa, para cada tarefa matematica foi criada uma
sala com 10 abas, sendo, “Turma”, “Aluna A”,“Aluna B”,“Aluna C”,“Aluna D”,“Aluna
E”,“Aluna F”,“Aluna G” e“Aluna H”, como pode ser observado na Figura S. Em cada
uma dessas abas foi disponibilizado o GeoGebra para a resolucédo da tarefa. Na aba
“Turma”, as estudantes poderiam se encontrar ao longo da semana e resolver a
tarefa de maneira coletiva e, além desses momentos, durante os encontros
sincronos (webconferéncia), professor e estudantes discutiram os conceitos
matematicos presentes na tarefa a partir dessa aba. As abas individuais poderiam
ser usadas pelas estudantes para resolugcdo individual. No entanto, todos que
acessavam a sala poderiam observar as construgdes em todas as abas,

favorecendo, dessa forma, agdes de construgao coletiva de conhecimento.
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Figura S — Espaco virtual do VMTcG

eoe 5? Semana - Tarefa 10: Frederico (CID:1458763931546)
File Edit Chat GeoGebra

Add a tab [
TURMA I Frederico
Edit  View Options Window  Help
D Move Graphics View
. - . =0
B 0 7 3
=)
[0} Y Take Control nobody has control | 3 Move
°

Fonte: Autores

Escolhemos o0 uso do VMTcG para a resolugao das tarefas matematicas pois,
segundo Bairral e Marques (2016, p. 114) “o VMTcG pode contribuir no ensino [de]
conteudos matematicos, principalmente aqueles que exigem construgdes mais
sofisticadas e diferentes formas de visualizagdo dos objetos construidos”. Por
permitir o uso de uma versao do GeoGebrade de maneira colaborativa, utilizamos
essa TDIC em todas as tarefas matematicas propostas na disciplina. Dessa forma,
as estudantes teriam a possibilidade de manipular as constru¢des das demais
estudantes e também possibilitaria “uma melhor visualizacdo [dos objetos
matematicos], de maneira mais agil, ajudando na formulagcdo de suas justificativas
na busca por solugdes de diversos problemas” (BARREIRA; BAIRRAL, 2016, p. 2).

Além disso, consideramos que, segundo Barreira e Bairral (2016, p. 1), o uso
de softwares de geometria dindmica, tais como o GeoGebra, “estdo modificando a
forma de aprender matematica, por exemplo, de uma construgcédo e representacao
estatica de um desenho, para formas dindmicas”. No entanto, ressaltamos que para
usar o VMTcG de maneira sincrona, em uma perspectiva de construgao individual
coletiva de conhecimento, deve-se estar conectado a internet e que, segundo Bairral
e Marques (2016, p. 125), podem existir algumas dificuldades de comunicagao “por
problemas de Internet, pois o VMTcG exige uma excelente conexao”.

Apesar da existéncia de possiveis dificuldades técnicas, Bairral e Marques
(2016, p. 128) destacam que o “VMTcG mostra-se um ambiente virtual propicio para
discussao colaborativa de problemas matematicos, em pequenos grupos”, em
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cursos de Formagao Inicial e Continuada de Professores de matematica. Porém,
utilizar TIDC na modalidade a distancia, com o intuito de possibilitar acdes de
construcdo de conhecimento matematico, “suscita questbes de ensino e de
formagdo de professores, no sentido de implementar ambientes virtuais
colaborativos que potencializem esse tipo de interlocucdo nas interagbes on-line”
(BAIRRAL; POWEL, 2013, p. 74).

Por fim, ao propormos a resolugcdo de tarefas matematicas com o uso do
GeoGebra, a partir do VMTcG, oferecemos “aos futuros educadores um novo olhar
sobre os ambientes virtuais como mais uma possibilidade de inovacao para as suas
aulas de matematica” (BAIRRAL; MARQUES, 2016, p. 129). Essa pratica é
necessaria, uma vez que, atualmente, os estudantes podem acessar, usando
computadores, tablets e smartphones, plataformas como o “Facebook”, criando suas
redes sociais; utilizar sites de busca, encontrando informacdes diversas; criam
conteudos para seus canais de informacdo, com o uso de plataformas de video
como o Youtube, entre outros. Ou seja, se temos a possibilidade de integrar na
escola os nossos estudantes a essa rede global de informagbes, devemos propor
praticas para que essa “conexao”, por meio de espagos virtuais, possam promover

interagdes e construgcdo de conhecimento.

@ Pergunta:

Vocé conhecia o VMTcG? Vocé ja participou de algum curso, disciplina ou formagéao
que usava essa TDIC para discutir conceitos matematicos? Conte-nos como foi a
sua experiéncia ou, se for professor, como poderia utilizar esse ambiente virtual para

discutir matematica?
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#3.Facebook

Espacgo Virtual C: o Facebook

As tecnologias digitais de informacdo e comunicagcao (TDIC) tem gerado
modificagdes nas formas de comunicacao, a partir do uso de plataformas digitais
que possibilitam a criagdo de redes sociais, tais como o Facebook, uma vez que se
utiliza de “ferramentas interativas e de compartiihamentos” (OLIVEIRA, HARRES;
2017, p. 7). Ou seja, as pessoas criam seus perfis, “adicionam” amigos, “postam”
informacgdes, compartilham outras, curtem, comentam e até reagem ao que aparece
em sua timeline, curtindo, amando, entre outras possibilidades de expressao.

Alguns termos usados anteriormente se tornaram comuns hoje em dia, pois
quem diria que “adicionariamos” amigos, ao invés de “fazer amizades”? Postar,
antigamente, se referia a escrever uma carta e ir até uma agéncia dos Correios e
envia-la a alguém. Timeline? Sim, esse € o nome dado ao mural de recados, mas
agora digital, na rede social criada aos poucos por cada um que passa a acessar o
Facebook.

Ja Miranda et al. (2010, p. 4) anunciava que o “sucesso das redes sociais
deve-se fundamentalmente as imensas possibilidades de partilha da informacéao e
de colaboragao, representando novas oportunidades ndo sé a nivel pessoal e
profissional, mas também ao nivel educativo”. Ou seja, esses pesquisadores
indicavam a possibilidade do uso de plataformas para a criacdo de redes sociais
com finalidade pedagdgica. Ou seja, teriamos uma “nova” TDIC que poderia ser
utilizada para ensinar e aprender.

As plataformas para criagao de redes sociais sao TDIC que, segundo Patricio
e Gongalves (2010, p. 3), podem “fortalecer a relacdo pedagdgica entre [estudantes
e professores] através de tecnologias e ferramentas Web que favorecam a interagao
com conteudos e com os intervenientes dos processos de aprendizagem”.
Concordamos, também, com esses autores, porém, destacamos que mesmo com a
facilidade de uso e de compartihamento de informagdes, a interagcdo entre
estudantes e professores, sua “atitudes”, bem como os conteudos de uma
determinada area em uma rede social, nesse ambiente virtual, dependera da

metodologia adotada e da concepcdo de ensino e de aprendizagem desses

an



professores.

Durante sua pesquisa com estudantes do 7° Ano do Ensino Fundamental,
discutindo sobre “Numeros Racionais”, Felcher (2016, p. 127) utilizou o Facebook e
nos relata que o uso dessa TDIC “oportunizou o ensino e a aprendizagem dos
nameros racionais de maneira diferenciada, utilizando [...] Facebook para troca,
aprofundamento, construgdes, entre outros, partindo de propostas diversificadas”.

Segundo Minhoto (2012, p. 4), o “Facebook [...] tem varias ferramentas com
potencial para serem utilizadas na aprendizagem de forma vantajosa pois
possibilitam a interacdo, a partilha, a comunicagao e a colaboracédo”. Ou seja, 0s
individuos que estdo nesse ambiente virtual ndo ignoram as mensagens que
circulam em suas redes sociais. Nao faria sentido ter um perfil no Facebook se nao
fosse considerada a possibilidade de interagir com as informagdées e com quem as
enviou, tornando-se natural e automatica algumas agdes, tais como, curtir,
comentar, compartilhar e reagir, como mencionado anteriormente.

Ainda sobre essa experiéncia, Felcher (2016, p. 128-129) indica que essa

pratica possibilitou aos estudantes

v" Pesquisar, investigar e construir conhecimento de maneira colaborativa;

v" Aprender em ambientes ndo formais de educacao;

v" Novas formas de aprender;

v Expressar-se livremente apresentando suas aprendizagens e
dificuldades;

v" Tornar-se o centro do processo de ensino e aprendizagem.

Essa pesquisadora destaca algumas agdes que foram possiveis a partir do
uso do Facebook para o ensino e a aprendizagem de matematica. No entanto,
Felcher (2016, p. 129) menciona que as “redes sociais e [...] o Facebook fazem
parte do cotidiano dos individuos, porém, aplicadas a Educagao ainda configuram
uma area recente, necessitando, portanto, de mais estudos e reflexdes”.

Como mencionamos acima, Miranda et al. (2010) e Patricio e Gongalves
(2010) anunciavam, em 2010, o Facebook como uma possibilidade para propostas
de ensino que pudessem favorecer a aprendizagem por meio das possibilidades de
uso, das funcionalidades, dos recursos dessa plataforma. Porém, destacamos,
assim como Felcher (2016), que os professores precisam se preparar, estudando,
planejando, organizando e refletindo sobre suas praticas ao propor agdes de ensino

usando alguma TDIC, uma rede social, com o Facebook, por exemplo.

ac



Considerando que todas as estudantes que participaram dessa pesquisa
tinham perfis no Facebook, decidimos utilizar o Messenger em uma perspectiva de
Forum para discutir sobre um conceito matematico, no caso, o “crescimento e
decrescimento de funcgdes”. Apesar de inicialmente uma aluna indicar certa
resisténcia, como destacado na Figura T, a seguir, a Tarefa 6 foi realizada nesse

espaco virtual.

Figura T — Trecho do Férum desenvolvido no Messenger

Aluna F

Al me recuso kkkkkk

Aluna G

£ iss0 profossor?

Aluna F

Kkkk no face ndo
T, no face! Pq ndo? rsrs Sobre o seu
comentdrio... antes de partirmos para uma
“afiemaglio” sobre, pense em como... sobre um
processo ou ténica! Como identificar... ok? Mas
vocd estd no caminho...

Aluna F

.’\ Prof nao kickkickickk

Aluna G

Kkk n ful eu prof q disse pelo face n

Aluna F

( Ahahahaha bak?

Fonte: Autores

Entre as funcionalidades presentes nessa TDIC, o Messenger, destacamos a
possibilidade de envio de audio, video, foto e emojis®. Além de enviar mensagens
em diferentes formatos para a expressdo de ideias e envio de informagdes,
propomos o uso do Facebook, pois, segundo Costa et. al. (2016, p.2), essa rede
social “tem uma grande audiéncia entre a populagao brasileira em geral e, com os
estudantes isso nao é diferente”. Como as estudantes tinham seus perfis ativos
nessa rede social, acreditamos que estariam familiarizadas com as funcionalidades
desse recurso.

No entanto, ressaltamos que o uso de qualquer ambiente virtual precisa ser

planejado pelo professor ou proposto e discutido o seu uso com os estudantes, pois

8 Emoijis sdo imagens que representam objetos, agdes, animais e pessoas ao enviar ou responder
mensagens com possiveis reagdes (alegria, tristeza, ansiedade, entre outras).
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toda pratica de ensino deve ter clareza dos objetivos de aprendizagem e favorecer a

“Construcao Individual e Coletiva” de conhecimento.

@Pergunta:
Vocé ja participou de alguma acao de formacgao usando o Facebook como espaco

de interagao e produgao? Conte-nos como foi a sua experiéncia.
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@O percurso

#Navegantes e percurso: analisando a viagem

Ao oferecer cursos na modalidade a distancia, nas propostas de ensino,
deveria-se considerar que, atualmente, estamos inseridos na cibercultura e, dessa
forma, se tecnologias digitais (TD) sdo usadas no cotidiano para o pagamento de
contas, compras de produtos, comunicagado entre individuos, entre outras praticas,
também podem ser utilizadas para processos de ensino e de aprendizagem.

Nesse caso, tais propostas poderiam presumir a possibilidade de se usar
tecnologias digitais de informagdo e comunicagcao (TDIC) para a organizacédo e
utilizagdo de ambientes virtuais na Internet e, articulados entre si, a partir de uma
proposta de ensino na perspectiva de “constru¢ao individual e coletiva”, permitirem a
constituicio de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) que favoregca a
estudantes e professores habitarem esses ambientes, ou seja, fazerem e serem
parte de movimentos de interacéao.

Seguindo a perspectiva do “Estar Junto Virtual Ampliado” em relacédo a
interacao, planejamento e organizagao de ambientes virtuais, planejamos agdes e
organizamos “espacgos virtuais” para o desenvolvimento de uma disciplina em um
determinado “contexto”. Essa disciplina estava sob a responsabilidade da Profa.
Suely Scherer, porém, para o desenvolvimento dessa pesquisa, atuei como
professor regente, e os acessos da Profa. Suely foram realizados com o objetivo de
acompanhar o desenvolvimento da disciplina, sem fazer intervengdes junto as
alunas.

O desenvolvimento dessa disciplina foi proposto a partir do uso de ambientes
virtuais que poderiam favorecer a interacdo e a coconstrugdo de conhecimentos
matematicos entre estudantes e professor na realizagao de 9 acgodes, ao longo de 5
semanas, iniciando em 19 de fevereiro e finalizando em 02 de abril de 2016. As
acdes propostas direcionavam estudantes e professor para a realizagdo e
acompanhamento de 10 tarefas (5 pedagdgicas e 5 matematicas), preenchimento do
“Diario da Disciplina” e participacdo na Webconferéncia e Foruns, por exemplo, de

acordo com o Quadro F, logo abaixo.
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Quadro F — Acbes propostas aos académicos matriculados na disciplina

1a 28 33 4a 53
SETMERE Semana Semana Semana Semana

Alimentar as informagdes
solicitadas no espago “Diarios da
Disciplina” (Férum).

Ler texto complementar e produzir
um texto colaborativo (Wiki).

Resolver um problema
matematico (VMTcG).

Participar de encontro sincrono
por meio de webconferéncia —
conteudo matematico (Hangout e
VMTcG).

Ler texto complementar e
participar de Férum de Discussao
(Forum).

Elaborar um plano de aula (Editor
de Texto On-line).

Analisar um capitulo de um livro
didatico aprovado no PNLD
(Forum).

Participar de um Férum de
Discussao (Messenger).

Participar de um Férum de
Discusséo (Férum).

Fonte: Autores

No planejamento da disciplina foram direcionados diferentes ambientes
virtuais para a realizagao de cada uma das ag¢des destacadas no Quadro F. Para
melhor organizacao e desenvolvimento, as 9 agbes propostas foram distribuidas ao
longo das 5 agendas. No Quadro G podemos observar algumas informagdes acerca
desse planejamento, destacando cada Agenda, seu periodo de execugao e as

tarefas/ambientes virtuais.
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Quadro G — Espacos virtuais destinados a realizagao das ag¢des propostas ao longo das semanas

Semana Agenda Periodo Tarefa (Ambiente Virtual)
Diario (Férum/Moodle), Tarefa 1 (Wiki/Moodle),
19/02/16 a
12 Semana 12 Agenda Tarefa 2 (VMTcG e Hangout) e Webconferéncia
27/02/16
(Hangout)
Diario (Férum/Moodle), “Planejamento — Discussao”
02/03/16 a (Férum/Moodle), Tarefa 3 (Editor de Texto On-line),
22 Semana 22 Agenda
08/03/16 Tarefa 4 (VMTcG e Hangout) e Webconferéncia
(Hangout)
Diario (Férum/Moodle), “Planejamento — Discussao”
09/03/16 a | (Férum/Moodle), Tarefa 5 (Férum/Moodle), Tarefa 6
32 Semana 32 Agenda
15/03/16 (Férum/Messenger), Tarefa 7 (VMTcG e Hangout) e
Webconferéncia (Hangout)
Diario (Férum/Moodle), Tarefa 1 (Wiki/Moodle),
16/03/16 a
42 Semana 42 Agenda 2210316 Tarefa 7 (Forum/Moodle e VMTcG), Tarefa 8
(Férum/Moodle) e Webconferéncia (Hangout)
Diario (Férum/Moodle), “TDIC e Educagao —
23/03/16 a Discussao” (Férum), Tarefa 9 (Editor de Texto On-
52 Semana 52 Agenda
02/04/16 line), Tarefa 10 (VMTcG e Hangout) e
Webconferéncia (Hangout)

Fonte: Autores

O periodo de 3 dias entre as duas primeiras semanas deve-se ao fato de que,
ao final da 12 Semana, as estudantes nao haviam finalizado as agdes dessa
semana. Dessa forma, adiamos o prazo para encerramento da 12 Semana e inicio
da 22 Semana. A dificuldade encontrada pelas estudantes para cumprir com as
acdes propostas para a 12 Semana pode ter sido pelo fato da disciplina ser
planejada, proposta e desenvolvida a partir de uma concepgao de ensino e
aprendizagem diferentes do que ja havia sido vivenciado pelas estudantes.

Com isso, ao propormos essa disciplina, segundo a perspectiva do “Estar
Junto Virtual Ampliado”, as estudantes encontraram dificuldades de adaptacédo a
proposta de ensino, desenvolvimento das tarefas, uso dos ambientes virtuais e
acompanhamento do cronograma proposto pela disciplina. Podemos analisar essas
situagdes a partir das falas de algumas estudantes durante a realizagdo da Tarefa 2,
no Hangout, em formato de Webconferéncia, da 12 Semana (26/02/2016), ao

mencionar
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Aluna B - “Professor, esta dificil de acompanhar as atividades e fazer postagens

todos os dias.”

Aluna E — “Professor, ndo estamos acostumadas com esse método de ensinar.
Nas outras disciplinas foi diferente. Além disso, ndo entro todos os dias no
ambiente da disciplina. Normalmente acesso somente nos finais de semana para

fazer as tarefas e postar as resolugoes.”

Aluna G - “Pois &, professor, ndo estamos acostumadas para acessar o ambiente
todos os dias. Normalmente, o que ocorre em outras disciplinas, é que temos as

listas de exercicios para fazer e temos 15 dias para postar as respostas.”

Aluna H — “Professor, como a Aluna D e G ja falaram, estamos habituadas com
outro ritmo. Temos encontros presenciais para aprender o conteudo e depois
para tirar as davidas. No meio disso, fazemos as atividades que foram langadas no

ambiente e postamos a resolugao.”

A partir das falas das estudantes B, E, G e H, nas praticas de ensino
adotadas por professores nas demais disciplinas ofertadas nesse curso, o0s
ambientes virtuais parecem ter sido utilizados como repositério de informagdes,
envio de lista de exercicios e resolucdo dessas mesmas listas, além de
comunicados sobre o desenvolvimento das disciplinas, tais como datas de encontros
presenciais, prazos, entre outros.

Nesse caso, essas disciplinas podem ter sido ofertadas com outra concepgao
de ensino e de aprendizagem, diferente da perspectiva do “Estar Junto Virtual
Ampliado”, uma vez que nessa abordagem as interagbes entre estudantes,
professor, TDIC e objeto matematico devem ocorrer nos ambientes virtuais ao longo
de todo o periodo de desenvolvimento da disciplina, a partir da organizagao de
tarefas em pequenos periodos intermediarios (Agendas), possibilitando, assim, que
sejam desencadeados processos de construgdo individual e coletiva de
conhecimento, ndo se resumindo a praticas que privilegiam os encontros presenciais
para desafiar os estudantes em seus processos de coconstrugdo de conhecimento.

No entanto, ndo podemos fazer nenhuma afirmagao em relagao as propostas
das outras disciplinas desse curso, uma vez que nao acompanhamos o
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desenvolvimento e ndo observamos os ambientes virtuais que foram organizados e
utilizados pelas estudantes e demais professores.

A partir dos Quadros F e G, podemos observar que alguns ambientes virtuais
propostos em nossa disciplina foram utilizados em todas as Agendas, ao longo das 5
semanas. Isso ocorreu, pois, algumas acdes estavam presentes ao longo de toda a
disciplina tais como, por exemplo, “alimentar as informacdes solicitadas no espaco
‘Diarios da Disciplina™; indicando a previsao, realizagao e autoavaliacdo acerca das
tarefas (matematicas e pedagdgicas), e “participar de encontro sincrono por meio de
webconferéncia”; para discutir especificamente sobre as tarefas matematicas.

Dessa forma, o desenvolvimento das tarefas nos ambientes virtuais utilizados
pelas estudantes e pelo professor em uma Agenda acarretava em uma revisdo do
planejamento das tarefas matematicas e pedagdgicas da Agenda seguinte. Com
isso, podemos observar na Figura U, logo abaixo, em resumo, todas as acdes e

tarefas que foram executadas e desenvolvidas ao longo de toda a disciplina.

Figura U —Tarefas e espacgos virtuais

12 Agenda 22 Agenda 32 Agenda 42 Agenda 52 Agenda
15/02/16 2 27/02/16 02/03/16 2 08/03/16 09/03/16 a 15/03/16 16/03/16 a 22/03/16 23/03/16 a 02/04/16

Didrios Didrios Didrios Tarefa 1 (P) Leitura e Férum
Tarefal(P)  Leitura e Férum Férum (retomada) (TDIC e Educagio)
(Wiki - Ens. Médio) (Planejamento) (retomada) Web + Forum (T.7) Didrios
Tarefa 2 (M) Tarefa 3 (P) Tarefa 5 (P) (retomada - cresc./decres. 29G) Tarefa 10 (M)

(Fungdo 19G) [Planejando - manipulvel) (anélise livro/22G) Diarios (circunferéncia)

Web (1) Tarefa 4 (M) Tarefa 6 (M) Tarefa 8 (P) Web

Web (2) (Fungdo 22G) (Facebook - cres./decres.) (andlise livro/circ.)

+
Web (3) Web Web + Tarefa 7 (M)

(coef. e repres. 28G)

Forum
(Tarefa 7 - cres./decres. 29G)

Fonte: Autores

A partir da organizagcdo apresentada e do desenvolvimento da disciplina,
selecionamos e analisamos algumas informacgdes construidas a partir dos registros e

das producgdes realizadas nos ambientes virtuais pelas estudantes e pelo professor
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durante a 5% Semana (23/03/2016 a 02/04/2016). A escolha desse periodo se deve
ao fato de que, neste, pudemos observar uma maior interagcdo entre alunas, e
aceitacao da proposta de ensino pelas académicas participantes da pesquisa.

A analise dos dados em relacédo a tarefa matematica desenvolvida durante a
52 Semana sera identificada como “Missao Circunferéncia’. Essa missao nos
permitiu analisar alguns aspectos do processo de aprendizagem das académicas em
relacdo as representagdes algébrica e geométrica de circunferéncias, vivenciado no
AVA da disciplina. Esse processo foi pensado para ser desenvolvido na/pela
interacdo entre estudantes e professor e entre estudantes, a partir de construgao
individual e coletiva de conhecimento, ao considerar atitudes e dos estilos de uso

desses ambientes por estudantes e da atitude do professor.

@Pergunta:
Como vocé avalia as agdes que foram propostas para essa turma? Vocé tem
alguma sugestdo de outra(s) acao(des) que poderiam ser propostas para o

desenvolvimento dessa disciplina? Conte-nos um pouco sobre isso.
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# Missao Circunferéncia

Diario da Disciplina, Webconferéncia, VMTcG* e Geometria: uma experiéncia

52 Semana, de 23 margo 2016/ 02 abril 2016

Relato de um dos navegantes (o professor)

Ja havia se passado alguns dias... semanas! Estavamos indo em alguma
diregdo e cada vez mais préximos do fim da nossa viagem. Rotas foram tracadas,
avaliadas, alteradas e para essa Semana tinhamos uma agenda cheia. Era o
periodo final da nossa viagem. Participaram conosco nessa reta final 7 estudantes.
A “aluna F” ndo se fez presente nesse ultimo desafio.

Ao longo das semanas, a aluna F sempre encontrou dificuldades em
participar dos nossos encontros sincronos (via webconferéncia), desenvolver as
tarefas matematicas e pedagdgicas, interagir virtualmente com todos os
participantes da disciplina. Desde o0 nosso primeiro encontro sincrono e presencial
(20/02/2016), realizado no Polo da cidade de Sao Gabriel do Oeste/MS, percebemos
que essa aluna, com sua auséncia no encontro, poderia ter problemas de
adaptagcdo, acompanhamento e desenvolvimento na nossa disciplina. O que
observamos € que essa aluna iniciou tardiamente o acesso aos ambientes virtuais e
sempre encontrou dificuldade para participar dos encontros sincronos.

Infelizmente, a aluna F ndo obteve éxito na disciplina que ofertamos e em
outras disciplinas do curso também. Enquanto esteve conosco durante as primeiras
semanas, apresentou uma atitude que variava entre uma transeunte, se fazendo
ausente nos ambientes virtuais para desenvolvimento das tarefas, em alguns
momentos foi visitante, enviando apenas algum material solicitado, sem interagir
com o professor e as demais colegas de turma. Algum tempo depois, em contato
informal com algumas estudantes, soube que a aluna havia desistido do curso por
problemas pessoais e de acesso a Internet, e por ndo conseguir se adaptar a rotina
de estudos que a modalidade da EaD, as disciplinas, o curso de Licenciatura em

Matematica exigia das estudantes.
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Apesar da desisténcia da aluna F, as demais alunas e eu tinhamos uma
Agenda, uma série de agdes a cumprir ao longo da 5% Semana. Em 23/03/2016

disponibilizei em nosso ambiente virtual (Moodle) o seguinte cronograma:

Ola, meninas!

Nossa 5% agenda tera um periodo mais longo, incluindo o encontro
presencial final. Teremos as seguintes agées:

1. Realizar a leitura do texto "O uso inteligente do computador na
Educacgéo”. A partir da leitura, participe do estudo no espago de forum
“TDIC e Educagdo - Discussao” com, no minimo 3 (trés)
postagens, até dia 29/03 (32 feira).

2. Alimentar as informagdes solicitadas no espaco "Diarios da
Disciplina" sobre as Tarefas 9 e 10.

3. Realizar a Tarefa 9, no espaco “Tarefa 9 — Planejando com as
TDIC”. Nessa tarefa, em duplas (a serem definidas por vocés), vocés
irdo elaborar um planejamento de uma aula de 45 minutos, com uso de
algum software (pode ser o Geogebra), abordando algum conteudo de
geometria do Ensino Médio. Insira imagens no planejamento, na parte
de metodologia, para ilustrar possibilidades de respostas a(s) tarefa(s)
proposta(s). Esse planejamento sera desenvolvido por vocés, com o
grupo de alunas da turma em nosso encontro presencial do dia 02/04.
Dessa forma, até o dia 02/04 os planejamentos devem estar finalizados
com, no minimo, uma retomada apos a orientacdo do professor na
primeira versdo (a ser enviada até o dia 29/03).

4. Realizar a “Tarefa 10 — Smiles e Matematica”, usando o Geogebra.
Para realizar esta Tarefa 10, faga o download do arquivo do GeoGebra
Online (VMT >5% Semana > 52 Semana - Tarefa 10).

ATIVIDADES (1 Topic)

VMT (5 Topics)
12 Semana &  (1Room, 1 Active )
23 Semana ¥ (1 Room, 1Active )
33 Semana @ (1 Room, 1 Active )
52 Semana @ (1 Room, 0 Active )
52 Semana - Tarefa 10 W
Tarefa de Geometria Basica & (1 Room, 1 Active )

5. Participar do encontro sincrono no dia 29/03 (32 feira), das 19h as
21h, via Hangout (CLIQUE AQUI), com duragdo aproximada de 2 horas.
Estarei online a partir das 18:00 para testes de audio e video. Neste
encontro discutiremos sobre a “Tarefa 10 — Smiles e Matematica”.

6. Participar do encontro presencial no dia 02/04 (sabado), das 8h as
12h.

Uma excelente produgéo.

Prof. Frederico e Profa. Suely
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De acordo com esse cronograma estavam previstas a realizagao de 5 acdes
ao longo do periodo da 52 Semana. Essas agdes sao interdependentes e deveriam
ser realizadas em ambientes virtuais distintos, porém articulados a partir do
conteudo matematico, conforme o planejamento da disciplina e de acordo com a
abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado” (EJVA).

Para iniciarmos a analise dessas ag¢des, algumas realizadas ao longo de toda
a disciplina; tais como o preenchimento do “Diario da Disciplina” (Féorum), o uso do
Hangout (webconferéncia) e o do Virtual Math Team with GeoGebra (VMTcG) para o
desenvolvimento das tarefas matematicas; destacamos no Quadro H, uma breve
descricdo das acgdes, a indicacdo do ambiente virtual e; considerando as
caracteristicas, recursos e funcionalidades de cada um desses ambientes; o estilo

de uso do virtual favorecido por esses espagos e ambientes.

Quadro H — Agdes, Estilos de Uso no Espaco Virtual e Ambientes Virtuais propostos para uso na 52
Semana da Disciplina

Ambiente Virtual da Estilo(s) de Uso no

Disciplina Espaco Virtual

1. Alimentar as informacgdes
solicitadas no espacgo Férum
“Diarios da Disciplina”.

Estruturacao e
Planejamento

Estruturacao e
VMTcG Planejamento & Acao
Concreta e Produgao

2. Resolver um problema
matematico.

3. Participar de encontro
sincrono por meio de
webconferéncia — conteudo
matematico.

Hangout e VMTcG Participativo

4. Ler texto complementar e

participar de Férum de Férum Participativo & Busca e

Discuss3o. Pesquisa
5. Elaborar um plano de | Editor de Texto On- Egtruturagag? e
aula. line Planejamento & Agao

Concreta e Producao

Fonte: Autores

A articulacdo das agdes e dos ambientes virtuais para a 5% Agenda,
destacadas no Quadro H, deve-se ao fato de que esses ambientes possuem
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caracteristicas distintas em relagdo ao seu uso. Dessa forma, a interagao entre as
estudantes, professor e conteudo matematico poderia ocorrer de diferentes formas,
ou seja, a partir da indicacao de dificuldades e estratégias para resolugao da tarefa
matematica, no Diario (Estruturacdo e Planejamento); da apresentacdo de uma
proposta de resolucao da tarefa matematica, no “Virtual Math Team com GeoGebra”
(VMTcG) (Estruturacdo e Planejamento & Acao Concreta e Producgao); ou da
indicagdo de estratégias para a resolucdo da tarefa matematica, no Hangout
(Participativo).

Dessa forma, independente de nao termos aplicado o teste para identificar o
estilo de uso dos ambientes virtuais predominante de cada uma das estudantes, os
espacgos virtuais escolhidos, organizados e propostos para se tornarem os
ambientes virtuais da disciplina, a partir de suas especificidades, possibilitavam uma
atitude que acarretava na interagdo entre as estudantes, o professor e o objeto
matematico e, com isso, favoreciam a existéncia de movimentos de construgao
individual e coletiva de conhecimento.

Das agcdes mencionadas anteriormente, analisamos apenas as trés primeiras,
pois “ler texto complementar e participar de Férum de Discussao” e “Elaborar um
plano de aula” eram tarefas pedagdgicas e, nessa tese, optamos por analisar

apenas as agoes para o desenvolvimento da tarefa matematica dessa semana.

# Acao 1 — “Alimentar as informagdes solicitadas no espacgo ‘Diarios da

Disciplina’” — Férum

Essa acao, proposta para ser desenvolvida em formato de Férum, estava
prevista para ser realizada ao longo de toda a disciplina, nas 5 Agendas. No espaco
virtual do “Moodle”, logo na tela inicial, as estudantes tinham acesso ao espago de
produgdo e o primeiro item que poderia ser acessado eram os “Diarios da
Disciplina”.

Desde o0 nosso primeiro encontro presencial as estudantes foram orientadas
que essa deveria ser a primeira agao a ser realizada em cada semana. Ao publicar a
“‘Agenda da Semana”, as estudantes tinham a oportunidade de observar todas as
acdes propostas e, logo em seguida, poderiam acessar seus respectivos diarios
para o preenchimento da “Previsdo” em relagao as tarefas propostas para o periodo.
Em relacédo a essa agao, em 23/03/2016, entre 17:50 e 18:16, para a realizagao da
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Tarefa 10 (tarefa matematica), o professor postou a seguinte mensagem no Diario

de cada uma das estudantes:

Tarefa 10 — “PREVISAO”, “EXECUCAO” e “AUTOAVALIACAO”
Aluna A,

Clique no botdo "Responder” do Topico Principal dessa tarefa
para fazer a sua "Previsdo", ok? Para isso, responda as sequintes
questoes:

1) Vocé considera que a tarefa apresentada é facil, mediana ou
dificil? Por qué?

2) Num primeiro momento, vocé considera que tera dificuldades
para atender algum dos objetivos da tarefa delineados pelo
professor? Quais e por qué?

3) Como pretende desenvolver esta tarefa?

Essas perguntas orientavam as estudantes para a realizagdo da “Previsao”.
No entanto, para responderem o grau de dificuldade, indicarem possiveis desafios e
estratégias para supera-los ao longo da realizacdo da tarefa, as estudantes
precisavam acessar, visualizar, ler e compreender a tarefa proposta. Com isso,
evidenciamos que esse ambiente virtual tinha caracteristicas do estilo de uso de
“Estruturacéo e Planejamento”, uma vez que as estudantes poderiam estruturar e
planejar como poderiam realizar a tarefa, possibilitando ao professor acompanhar a
produgdo das alunas e, quando necessario, realizar algumas intervengdes, tais
como: envio de informagdes adicionais sobre a tarefa, questionamentos, outras
tarefas que abordassem o mesmo conteudo/propriedade matematica, etc.

Em relagdo aos acessos realizados nos “Diarios da Disciplina” destacamos na
Tabela A, a seguir, alguns dados referentes ao quantitativo de mensagens enviadas

e de acessos/visualizagao.

Tabela A — Quantitativo de Acessos, Visualizacdes e Mensagens Enviadas durante a 5% Semana no
Diario da Disciplina
Estudante/Professor Mensagens Enviadas Acessos/VisualizacGes

Aluna A 5 12
Aluna B 12 70
Aluna C 4 22
Aluna D 28 115
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Aluna E 10 83
Aluna F 0 0

Aluna G 6 49
Aluna H 22 77
Professor 69 252

Fonte: Autores.

Em relagdo aos dados da Tabela A, ainda destacamos que:

v Aluna A acessou e visualizou apenas o seu diario;

v Aluna B acessou e visualizou o préprio diario e os diarios das alunas C,
D, E, H;

v" Aluna C acessou e visualizou apenas o seu diario;

v" Aluna D acessou e visualizou o proéprio diario e os diarios das alunas C
e F;

v" Aluna E acessou e visualizou o proprio diario e os diarios das alunas B
e D;

v" Aluna G acessou e visualizou o proprio diario e os diarios das alunas
B,DeE;

v" Aluna H acessou e visualizou o préprio diario e os diarios das alunas D
eE.

Ao considerarmos os dados anteriores e da Tabela A, dos movimentos de
acessar o proprio Diario e visualizar os Diarios das demais estudantes, destacamos
que as alunas D e H foram as que mais enviaram mensagens em seus Diarios.
Porém, as alunas B, D, E e H foram as que mais visualizaram os Diarios, os proprios
e de outras estudantes. E, além disso, mesmo que a aluna G tenha enviado apenas
6 mensagens, visualizou o proprio Diario e os Diarios das alunas B, D e E.

Esses movimentos nos evidenciam que as alunas, na 5% Semana, fizeram o
uso desse ambiente virtual de acordo com a proposta da disciplina, com agdes e
tarefas planejadas segundo a abordagem do EJVA, pois ao acessar as mensagens
enviadas por outras estudantes e pelo professor, informacdes, questbes e
estratégias eram compartilhadas. Duvidas e dificuldades poderiam ser as mesmas e,
a partir das intervengdes do professor, essas mensagens poderiam auxilia-las na
resolucdo da tarefa e/ou rever seus planejamentos e propostas de resolugéo da

tarefa para a semana. Logo, a acado do Diario, possibilitou a interagdo direta com o
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professor (envio e recebimento de mensagens) e indireta com as demais estudantes
(observacdao das mensagens enviadas) sobre os temas propostos por meio das
tarefas da semana, em um movimento de construgdo individual e coletiva de
conhecimentos.

Mas, antes de apresentarmos algumas mensagens enviadas nos Diarios,
ressaltamos que, para realizar a “Previsao”, primeiramente, as estudantes deveriam
acessar a Tarefa 10 e depois iniciar a sua resolugdo no VMTcG. Logo, evidenciamos
a articulagao entre esses trés ambientes virtuais, uma vez que o Diario foi utilizado
para o planejamento e estruturacdo da proposta de resolugdo, bem como a
interacdo com o professor em relagcdo as dificuldades e possiveis estratégias de
resolucao; a Tarefa 10 foi utilizada para apresentacao dos dados referentes a um
conteudo matematico e o VMTcG foi utilizado para a produgao de uma proposta de
resolucao dessa tarefa. Com relagao a isso, apresentamos no Quadro |, a seguir,
alguns dados referentes ao acesso a Tarefa 10 (tarefa matematica) e a postagem da

“Previsao” no Diario.

Quadro | — Quantitativo de Acessos ao ambiente virtual da Tarefa 10 durante a 52 Semana no Moodle

Postagem da

Estudante | Acessos Primeiro Acesso Ultimo Acesso Previsio no Didrio
Aluna A 4 28 m;g,:;>42016, 2 abril 2016, 18:24 29 mi;(,:;>12016,
Aluna B 18 23 m;;(,zz72016, 2 abril 2016, 17:57 24 mgg,:c1>92016,
Aluna C 6 23 m;g,:(c))52016, 26 mi;(,:c2>02016, 26 mg;(,:(c))62016,
munap | 2| TR L P Mee | e
Aluna E 17 23 mi;(,:;>32016, 2 abril 2016, 16:05 25 mi;(,:;>02016,
Aluna F 0 - - -

Aluna G 5 28 mg;(,:ZOZOlG, 2 abril 2016, 19:29 28 mg;c,:z72016,
Aluna H 7 27 mi;(,::62016, 1 abril 2016, 20:57 25 mi;(,:;>92016,

Fonte: Autores

A partir do Quadro |, podemos observar que as estudantes acessaram a

Tarefa 10 logo no inicio da semana, com excec¢ao da aluna A, G e H que acessaram
apods o dia 27 de margo. Isso evidencia que os movimentos de aprendizagem na
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EaD séao individuais, assim como ocorre em cursos presenciais. No entanto, essa
caracteristica fica mais evidente na modalidade a distancia, uma vez que as
atividades assincronas podem e sao acessadas de acordo com a disponibilidade de
tempo, de acesso, de TDIC, ou seja, da organizacdo pessoal de cada uma das
estudantes. Ao propormos essas acdes; a observacao da Tarefa 10, os registros no
Diario e resolugdo no VMTcG, esperavamos que o desenvolvimento dessa tarefa
fosse planejado pelas estudantes considerando que a resolugdo dessa atividade
ocorresse antes da realizacdo do encontro sincrono que tinha como objetivo a
discussdo do conteudo abordado.

Logo, analisamos que a atitude de uma das alunas nos ambientes virtuais, e
seu processo de construgao individual, interfere diretamente em movimentos de
construcdo coletiva de conhecimento, e Vvice-versa. As informagdes e
questionamentos enviados de maneira assincrona, na interagdo com as demais
estudantes e professores, por exemplo, pode influenciar no desenvolvimento de
acdes propostas em ambientes virtuais que exigem a presenga on-line e simultéanea
(sincrona) de todas as estudantes, do coletivo. Logo, além de se comprometer com
a propria aprendizagem, é preciso pensar no AVA como um espago de se
comprometer com o grupo, com a aprendizagem de todos e de cada um da turma.

Sobre as atitudes das estudantes nesse ambiente virtual (Diarios da
Disciplina), destacamos que a aluna C demorou mais de dois dias e a aluna E quase
dois dias para realizarem a “Previsao” da Tarefa 10. Essa demora poderia ter sido
causada por possiveis tentativas de resolugdo da tarefa no “VMTcG” ou por
buscarem informacgdes acessando os registros da Tarefa 8, realizada na 42 Agenda.

Em relacdo ao estudo sobre o conceito e algumas propriedades da
“Circunferéncia”, proposto na Tarefa 10, ressaltamos que na 42 Agenda (16/03/2016
a 22/03/2016) foi realizada uma tarefa pedagogica que abordava diretamente esse
conteudo. Foi solicitado as estudantes que realizassem a analise de como era
proposto o ensino de um objeto matematico pelos autores de um livro didatico
aprovado pelo Plano Nacional do Livro Didatico de 2015 para o Ensino Médio, como

pode ser observado logo abaixo.

Tarefa 8 — Geometria Analitica: a circunferéncia
por Frederico Fernandes - quarta, 16 margo 2016, 17:12
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Meninas, nessa tarefa vocés analisarao a abordagem do estudo sobre circunferéncia
no bloco de contetudos da Geometria Analitica, do 3° ano do Ensino Médio, em uma
das coleg¢bes aprovadas no PNLD/2015. A analise deve ser postada neste forum.
Para auxilia-las nessa analise, seguem algumas questbes norteadoras:

1) Qual a colegao escolhida? Que conteudo é apresentado no estudo sobre a
circunferéncia?

2) Como é apresentando o conceito de Circunferéncia? Existe relagdo com outros
conceitos matematicos ou areas do conhecimento?

3) Que tipos de atividades sdo propostos na exploragéo do contetudo?

4) Que metodologias e recursos sdo sugeridos que o professor utilize para explorar
o conteudo (ver no Manual do Professor).

5) Como vocé avalia a proposta de exploragao deste conteudo na colegdo
escolhida? Vocé a usaria com seus alunos? Justifique.

Nao encontramos registros de acesso/visualizacdo no ambiente virtual da
Tarefa 8 das alunas C e E, tampouco acesso e uso do VMTcG por essas alunas
nesse periodo. Logo, a demora para o envio da “Previsdo” em relagdo a Tarefa 10
pode ter outras causas, tais como falta de tempo, busca de informagdes em outras
fontes, entre outras. Porém, as alunas nao foram questionadas em relagéo a isso. A
atitude dessas alunas se aproxima de um visitante, pois ndo ha um planejamento
nos acessos para o desenvolvimento das acdes propostas, afetando a construgao
individual e, consequentemente, coletiva de conhecimento acerca do objeto
matematico abordado nessa tarefa. Ao acessar e visualizar a Tarefa 10, as alunas
poderiam, logo em seguida, enviar a “Previsdao” em relagcao a essa tarefa, porém, por
motivo(s) desconhecido(s), esperaram outro momento para “visitarem” o Diario e
realizar o registro.

Além da demora das alunas C e E para o envio, nos chama a atencao o
primeiro acesso a Tarefa 10 e o envio da “Previsdo” dessa tarefa pela aluna H.
Consta nos registros dos ambientes virtuais que essa aluna acessou a tarefa apenas
no dia 27/03, porém, enviou sua “Previsdao” no dia 25/03, antecipadamente. Alguns
minutos antes da realizagdo do encontro sincrono (29/03), enquanto aguardavam a
chegada das demais estudantes, o professor questionou essa aluna sobre essa

situacao:
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Professor: Aluna H, como vocé fez a “Previsao” da Tarefa 10
no inicio da semana, no seu Diario, se vocé acessou a tarefa
so6 dois dias atras?

Aluna H: Professor, desculpa, mas no inicio da semana eu
estava sem internet em casa e pedi para a aluna B me enviar
uma imagem pelo “whats”. Ai eu vi a tarefa, depois fiz a
“Previsdo” no Diario e no outro dia fui tentar fazer no
GeoGebra.

Professor: Ta certol Mas me diz uma coisa: vocé fez a
“Previsao” antes dessas tentativas?

Aluna H: Sim, professor. Primeiro eu fiz a previsdo porque eu
ja sabia que teria dificuldades com o GeoGebra e depois fui
tentar fazer algumas coisas para resolver a tarefa de
circunferéncias.

A partir desse dialogo entre a aluna H e o professor, analisamos que a aluna
seguiu as orientagbes em relagdo a importancia e de como realizar a “Previsao”.
Mesmo sem poder acessar o ambiente virtual da Tarefa 10, a aluna H encontrou
outra forma para ter acesso e observar a tarefa proposta, sendo que essa atitude é
um dos aspectos presentes no EJVA. Dessa forma, evidenciamos a importancia do
uso diversificado e espontdneo das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao (TDIC) para a comunicacao e acesso a informacgoes.

Essa situagao nos mostra que, mesmo nao tendo acesso ao ambiente virtual,
a aluna H usa o Whatsapp para observar e iniciar o desenvolvimento dessa tarefa.
Com isso, buscando outras formas para acessar e se comunicar com outros
participantes da disciplina. A atitude dessa aluna se aproxima a de uma habitante
dessa disciplina, pois, encontra alternativas a partir das TDIC que tem disponivel
para cumprir com as ag¢des da Agenda da 5% Semana, ou seja, encontrou em sua
rotina diaria uma alternativa viavel que permitiu esse acesso: usou um smartphone
para observar a Tarefa 10.

Apresentaremos a seguir alguns registros e analise dos movimentos de
internalizacao e externalizagdo, das atitudes e das interagcdes entre as estudantes e
o professor nos “Diarios da Disciplina”. Os registros observados e destacados na
analise evidenciam a articulagdo entre dois ambientes virtuais: o Diario e o VMTcG.
Destacamos, novamente, que esse uso de maneira combinada considerava as

diferentes formas e possibilidades, a partir das caracteristicas desses ambientes, de
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interacao entre as estudantes, o professor e o objeto matematico, antes e durante a
realizacdo do encontro sincrono (webconferéncia). Esses registros se iniciam a partir

da “Previsao” da Tarefa 10 de cada uma das estudantes.

52 Semana — Tarefa 10 — Previsao da aluna A e desdobramentos

Aluna A, tergca, 29 margo 2016, 18:31

Espero consequir realizar a tarefa, pois no decorrer da matéria ndo consegui
desenvolver nenhuma atividade do geogebra. A tarefa ndo aparenta ser dificil mais

vamos ver se consigo desenvolver.

Infelizmente a aluna A enviou a “Previsao” da Tarefa 10 alguns minutos antes
da realizagcdo da webconferéncia. Dessa forma, nao houve a possibilidade de
dialogar com o professor sobre a dificuldade de uso do VMTcG, mencionada na
mensagem. Essa aluna aponta que nao conseguiu desenvolver nenhuma atividade
no GeoGebra ao longo da disciplina. No entanto, mesmo com essa dificuldade, a
destacamos que durante essa semana e nas semanas anteriores, a aluna A
apresentou atitude proxima a de uma visitante nos ambientes virtuais (Diarios da
Disciplina, Tarefas, VMTcG, entre outros).

As mensagens da aluna A eram sempre pontuais (respostas a “Previsdo” e
“Autoavaliacao”), ndo respondendo ao professor quando questionada em seu Diario
e nao interagindo durante a webconferéncia. Essa falta de iniciativa
para/comprometimento com o dialogo, para a interagdo com o professor e as demais
estudantes era evidente na atitude dessa aluna, mesmo quando recebia mensagens
com questionamentos do professor. Para justificar a sua auséncia, essa aluna
mencionou que encontrava dificuldades com a conexao de Internet e, dessa forma,
nao compreendia os dialogos (na webconferéncia). Com isso, suas visitas eram
esporadicas e nao possibilitavam o dialogo, o aprofundamento, enfim, a interagao,
comprometendo, dessa forma, o processo de construgao individual e coletiva sobre
algumas propriedades da circunferéncia.

A aluna A participou da webconferéncia da 5% Agenda, porém antes desse
encontro sincrono, ndo acessou o VMTcG em nenhum momento. Dessa forma,
como nao havia realizado nenhuma tentativa de resolugéao da Tarefa 10, se limitou a

ouvir os didlogos entre o professor e as demais estudantes e, logo apdés, apresentou
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uma unica proposta de resolucao da tarefa, como podemos observar no video logo

abaixo.

[https://goo.gl/nEqyMX]

Como podemos observar no video, para resolver a tarefa, a aluna A usa o
recurso de desenho geométrico “Circulo dados centro e raio”. Dessa forma, constroi
a circunferéncia “c”, localizando o Ponto A (centro) e definindo o raio com medida 1
u.c. (unidade de comprimento) para fazer um dos olhos do smile. Logo em seguida
constroi a circunferéncia “d”, localizando o Ponto B (centro) e definindo o raio com
medida 1 u.c. para fazer o outro olho do smile. Temos indicios que essa aluna
compreende que para deixar os olhos alinhados, a ordenada de ambos os centros
deve ser a mesma. Isso se verifica, inclusive, na construgao da circunferéncia “e”, ao
localizar o ponto C (centro) e definir o raio com medida 0,5 u.c. para fazer a boca do
smile. A abscissa do ponto C € igual a 3, sendo esse valor € a média aritmética entre
as duas abscissas dos pontos A e B (centros das circunferéncias que representam
os olhos). Para finalizar, a aluna representa o contorno do rosto do smile,
construindo a circunferéncia “f”, localizando o ponto D (centro) e definindo o raio com
medida 5 u.c. Podemos observar que a abscissa do ponto D € a mesma do ponto C,
permitindo o alinhamento do rosto com a boca e os olhos do smile.

No entanto, o alinhamento dos olhos, boca e rosto do smile foi realizado a
partir o uso da malha quadriculada. Isso evidencia-se a partir do recurso utilizado
pela aluna. Ao usar “Circulo dados centro e raio”, a aluna precisa apenas clicar na
area de desenho para definir a localizagdo do centro da circunferéncia e, logo em
seguida, na caixa de dialogo, indicar um valor para a medida do raio. Com isso,
podemos observar que a aluna apenas externaliza o uso de uma unica estratégia
para a representagao de circunferéncias mesmo que, a partir da discussao realizada

durante o encontro sincrono com o grupo (estudantes e professor), esse
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procedimento havia sido ampliado. Nesse caso, a mensagem que chegou até a
aluna fica restrita a repeticao do mesmo procedimento.

Essa estratégia foi discutida com as alunas no inicio da webconferéncia, a
partir das construgcbes realizadas pela aluna E antes do encontro sincrono,
favorecendo a construgao coletiva sobre a relacao entre as representacdes algébrica
e geomeétrica da circunferéncia. O professor retomou a construgdo da aluna E e
discutiu com as estudantes que essa seria uma das possibilidades de se representar
circunferéncias no VMTcG (desenho geométrico). Portanto, essa mensagem
(estratégia) foi internalizada pela aluna A ao externalizar o mesmo procedimento
adotado pela aluna E para representagdo de circunferéncias, sem apresentar
nenhum erro durante sua execucdo. Com isso, evidenciamos que essa mensagem
pode ter adentrado para a Camada 1 dos movimentos de internalizacdo e
externalizacao, ficando retida e sendo reproduzida pela aluna A, que apenas visitou
o VMTcG para a realizagdo da tarefa proposta, ndo se atentando para todo o
movimento de discussao que havia sido realizado durante a webconferéncia.

Tendo uma atitude de visitante, a aluna A néo observou que o professor e as
demais alunas haviam definido que a Tarefa 10 deveria ser resolvida novamente a
partir da representacao algébrica de circunferéncias e, para isso, deveriam utilizar a
‘equacao geral ou reduzida de uma circunferéncia”, ou seja, deveriam articular as
duas formas de representacao: algébrica e geométrica. Nesse caso, o alinhamento
dos olhos, boca e rosto, com a localizagao dos centros da circunferéncia, deveria ser
pensado a partir da relacdo (coordenadas do centro e medida do raio) entre a
representacao algébrica (equacao) e geométrica (desenho).

Logo, analisamos que a aluna A, ao usar apenas o recurso de desenho, nao
conseguiu relacionar as representagdes algébrica e geométrica da circunferéncia,
internalizando (pelo observado em suas externalizagdes) que apenas uma parte das
mensagens que foram compartilhadas durante a webconferéncia que discutiu a
resolucao da Tarefa 10, ou seja, apenas um unico procedimento para a construgao
da representacao de circunferéncias. Como a aluna A realizou essa tarefa ao final
do periodo da 5% Agenda, apresentando caracteristicas de uma visitante dos
ambientes virtuais dessa semana, nao houve tempo habil para propor outras tarefas
que abordavam o mesmo conteudo matematico e que poderiam desestabilizar
cognitivamente essa aluna em relagao a unica estratégia utilizada pela aluna. Nesse
caso, essas outras tarefas poderiam favorecer a internalizagao de novas mensagens
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e a externalizagdo de outras estratégias, evidenciando assim outros elementos
sobre a construgdo de conhecimento matematico sobre a representagdo de uma

circunferéncia para além do desenho geométrico.

52 Semana — Tarefa 10 — Previsao da aluna B e desdobramentos

Aluna B, quinta, 24 margo 2016, 00:19

1)Mediana, acredito que ao decorrer das semanas adquiri certa habilidade com o
software, mas a questao da circunferéncia sera um desafio.

2)Sim, pois ndo sei como representar uma circunferéncia no software.

3)Vou buscar as possibilidades de representar uma circunferéncia no software e em
sequida tentar atender a proposta da tarefa e as expectativas do professor ( e as
minhas).

A partir da “Previsdo” enviada pela aluna B, o professor enviou a seguinte

mensagem:

Professor, sexta, 25 marco 2016, 19:44

Aluna B,

Qual sera o seu desafio para a construgéo de circunferéncias no GeoGebra? Sera
em relagdo ao conteudo matematico ou uso das ferramentas do software?

Sobre a representagéo da circunferéncia: de quantas e quais maneiras podemos
representar uma circunferéncia?

Considerando os apontamentos realizados pela aluna B, o professor buscou
compreender com mais clareza quais seriam os desafios indicados pela aluna para a
representacao de circunferéncias no VMTcG. Por isso, a0 mencionar que nao sabe
“como representar uma circunferéncia no software”, o professor questiona a aluna se
a dificuldade estava no uso da TDIC disponibilizada no espaco virtual do VMTcG ou
no conteudo matematico, uma vez que a representacdo de circunferéncias nesse
software de geometria dindmica pode ser realizada a partir dos recursos de desenho
geométrico ou inserindo, diretamente em uma caixa de dialogo, a equacao (geral ou

reduzida) da circunferéncia.
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Mas antes de enviar essa mensagem, o professor havia observado o registro
feito pela aluna B, ao construir a representagao de circunferéncias, a partir de uma
imagem enviada na ambiente virtual da Tarefa 10 no dia 24/03, logo apds o envio da
“Previsao” pela aluna. Nesse caso, a aluna B havia usado os recursos de desenho

geométrico e apresentou uma resolugao para essa tarefa, conforme a Figura V.

Figura V — Producgao final da Tarefa 10 pela aluna B

» Janela de A[gebra = X/~ Janela de Visualizacdao
Conica v
® cx* +y?-6.04x - 9.56y = -30.
® d:(x-6.52)* +(y-522)%=1
® e (x-4.92) +(y-236)° =02
® fi(x-4.78)" + (y-4.18)* =16 8
Ponto
® A =(3.02,4.78)
® B =(6.52,5.22)
® C=(4.92,2.36)
® D =(4.78,4.18) 6

, Fonte: Dados da pesquisa.

Para responder aos questionamentos do professor, a aluna B enviou a

seguinte mensagem em seu diario:

Aluna B, sabado, 26 margo 2016, 23:38

Acredito que podemos representar uma circunferéncia de duas maneiras,
algebricamente e graficamente.

Pensei que o desafio seria por ambos pela representagdo e pelo uso do software,
néo se fiz corretamente, mas nao achei dificil.

Professor é para postar esta tarefa aqui no diario ou na tarefa 10? Postei a minha na
tarefa...

Até esse momento, analisamos que a aluna demonstra que € uma habitante
em potencial do ambiente virtual da disciplina, em especial observando o seu diario,

ao dialogar com o professor, indicar diferentes formas de representagcdo de
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circunferéncia (algébrica e geométrica). No entanto, sua primeira resolugéo (Figura
A) néao foi realizada no VMTcG, pois, ndo encontramos registros nesse ambiente
virtual e, além disso, aparece indicado na imagem a “Janela de Algebra” e a “Janela
de Visualizagdo” em portugués. No ambiente virtual para uso coletivo essas
indicagcbes estdo na lingua inglesa e, quando alterado o idioma para a lingua
portuguesa, ficariam traduzidas como sendo “Zona Algébrica” e “Zona Grafica”.
Nesse caso, fica evidenciado que a aluna usou o GeoGebra que havia sido instalado
em seu notebook, em comentarios durante as semanas anteriores, para a resolugao
da Tarefa 10. A partir disso, o professor enviou a seguinte mensagem para a Aluna
B:

Professor, segunda, 28 margo 2016, 10:34

Aluna B,

Pedirei que poste a sua nova constru¢gdo usando o VMT aqui no seu diario. Por qué?
Observei a sua imagem e, aparentemente, os olhos estao "desalinhados”. Como eu
posso afirmar isso? Como podemos resolver esse problema?

Atendendo a solicitagdo do professor, a aluna B acessa o VMTcG para
construir novamente a representacao das circunferéncias. Essa solicitagao leva em
consideragao a possibilidade de observagao das estratégias utilizadas pela aluna B
pelas demais alunas, favorecendo a construcdo individual e coletiva de
conhecimento sobre o objeto matematico presente na Tarefa 10. Podemos observar

os procedimentos adotados por essa aluna por meio dos videos a seguir.

[https://goo.gl/GgSK4j]

Dessa vez, usando o ambiente virtual destinado a construgcéo coletiva da

representacao de circunferéncias, a aluna B representou as circunferéncias usando
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o recurso “Circulo dado o centro € um dos seus pontos”, construindo as
circunferéncias “c”, “d”, “e” e “f’ a partir da localizagcado dos pontos A e B (rosto), C e
D (olho), E e F (olho), G e H (boca), respectivamente. Nesse caso, a aluna nao
indicou diretamente a medida do raio de cada uma das circunferéncias por meio de
uma caixa de dialogo. Para isso, o recurso usado deveria ser “Circulo dados centro
e raio”. Logo, a medida do raio foi definida a partir da localizagao (clicando na area
de desenho), em sequéncia, do ponto A (centro) e do ponto B (ponto pertencente a
circunferéncia), por exemplo.

Essas sdo uma das estratégias que poderiam ser utilizadas pelas estudantes
para construir a representagao geométrica da circunferéncia no VMTcG. Mas como
os olhos do smile deveriam ter o mesmo tamanho, a aluna B poderia encontrar
dificuldade para localizar o segundo ponto (pertencente a circunferéncia) em
qualquer lugar na area de desenho. Para analisarmos o procedimento adotado por
essa aluna durante as construgdes para resolver esse possivel problema,

destacamos os dados relativos aos olhos:

circunferéncia “d” foi definida em C (6, 3) e D (5,44; 2,48), sendo
centro e ponto pertencente a circunferéncia, respectivamente.
circunferéncia “e” foi definida em E (4, 3) e F (4,04; 3,76), sendo

centro e ponto pertencente a circunferéncia, respectivamente.

A partir desses dados, dos pontos que definem as circunferéncias, € possivel
determinar as medidas para o raio das circunferéncias E e D como sendo,
aproximadamente, 0.76 u.c., usando o recurso do proprio GeoGebra (“Distancia,
comprimento ou perimetro”) ou calculando a distancia entre pontos. Como esse
valor € um numero decimal, temos indicios de que a aluna B utilizou os eixos do
plano cartesiano como referencial para localizagdo dos pontos. Essa precisao s6 é
possivel a partir da indicacdo da equacao geral ou reduzida da circunferéncia na
caixa de dialogo ou usando o recurso “Circulo dados centro e raio”.

Mesmo apds construir a resolugao da Tarefa 10, podemos observar no video
anterior, a partir de 1:10, que a aluna B utiliza outro recurso de desenho geométrico
do ambiente virtual. O recurso “Compasso” é utilizado para a representacéo de
circunferéncias, porém, € necessario um segmento definido por dois pontos ou que
dois pontos ja estejam localizados na area de desenho para que, com dois cliques,
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seja possivel determinar a medida do raio (congruente a medida do segmento ou da
distancia entre os dois pontos) e com um terceiro clique, seja localizado o centro da
circunferéncia. Essa aluna faz algumas tentativas ao usar esse outro recurso de
desenho para construir a representacdo geométrica de circunferéncias. Podemos
observar a localizagdo e movimentagao de pontos e circunferéncias construidas a
partir desse outro recurso.

Essa atitude, de experimentar, de testar, de produzir, de buscar outros
recursos e novas estratégias para representar circunferéncias nos indica que a aluna
B era habitante em potencial dos ambientes virtuais propostos para a resolugao da
Tarefa 10, naquele momento habitando, especificamente, o espaco do VMTcG.
Devido as tentativas de construgao, analisamos que a aluna B estava em processo
de internalizacdo de alguns conceitos, da representacdo geométrica de
circunferéncias.

Ao realizarmos o encontro sincrono, o professor discutiu com as alunas sobre
as formas de representar uma circunferéncia no GeoGebra usando o “Caderno da
Turma” (aba no VMTcG). Durante a webconferéncia, a aluna B retornou ao seu
caderno e moveu uma das circunferéncias aleatoriamente, além disso, “limpou” a
area de desenho, apagando algumas representagdes construidas anteriormente

como podemos observar nos videos logo abaixo.

[https://goo.gl/akKUowC]
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A movimentagao da circunferéncia “c” realizada pela aluna B deve-se ao fato
de discutirmos sobre as variagbes que ocorrem na representacdo algébrica ao
movimentarmos a representacdo geométrica. Essa sequéncia de movimentos
ocorreu logo apds essa discussao, iniciada pelo professor no “Caderno da Turma”.
Dessa forma, temos indicios de que a aluna estava habitando o espaco, atenta,
observando a discussao e, ao falarmos sobre localizacdo do centro, medida do raio,
localizacédo de pontos da circunferéncia, se sentiu desafiada a testar tais afirmacgoes,
€ Usou para isso a sua proposta inicial de resolugao.

Apagar algumas construcdes foi a forma com que essa aluna encontrou para
realizar a tarefa proposta pelo professor, que era a de representar 4 smiles em cada
quadrante do plano cartesiano. Logo apds o encontro sincrono, a aluna iniciou a

resolucao da Tarefa 10, como podemos observar nos videos a seguir.

[https://goo.gl/ZGQyZr]

Podemos notar que a aluna B parte dos registros anteriores, movimentando a
circunferéncia “c” e apagando as circunferéncias “e”, “d” e “f", bem como os pontos H
e G. Logo em seguida, usando a representacao algébrica, tenta construir uma
representacdo a partir da equacao reduzida da circunferéncia, porém, surge uma
reta que é prontamente apagada. Apds essa tentativa, surge a circunferéncia “d”
com raio medindo 2 u.c. Temos evidéncias de que a aluna estava buscando uma
equacao para essa representacao e que, a partir de um erro de escrita em relagao a
essa equacgao, surgiu uma reta. Ao observar o resultado geomeétrico, apagou e
reescreveu, mas dessa vez, de uma circunferéncia definida com centro em (2,5; 4) e
raio 2 u.c.

No entanto, para a representacdo do smile, essa circunferéncia seria um dos
olhos. Como talvez nao tenha ficado “no lugar certo e do tamanho certo”, a aluna B

apagou a equagao e a reescreveu, inserindo outra. Surge entdo uma nova
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circunferéncia “d”, com centro em (2, 4) e raio /2 u.c. Como ainda nao ficou
satisfeita com o resultado da representagdo geométrica, essa aluna apagou
novamente a equagao e a reescreve. Porém, devido a um erro, ndo surge uma
circunferéncia, mas uma hipérbole. Nesse caso, a aluna deleta a equagdo e
reescreve uma nova equacgao, construindo novamente a circunferéncia “d”, mas
dessa vez com centro em (2,5; 3) e raio V2 u.c. Nao satisfeita com o
posicionamento, a aluna move essa circunferéncia para outra posi¢ao, localizando-a
com o centro em (2,52; 3,1) e construindo em seguida a circunferéncia “e”, definida
com centro em (2,5; 3) e raio 1 u.c.

Podemos observar que a aluna B “compara o tamanho” das circunferéncias
somente a partir da representacdo geométrica, pois somente apds construir a
circunferéncia “e”, é que essa estudante decide pelo “tamanho” dos olhos do smile
uma vez que a circunferéncia “d”, construida inicialmente, é apagada. Dessa forma,
a aluna B define o tamanho do olho e, aparentemente, a sua posi¢ao. Para continuar
completando o smile, ela constréi outra circunferéncia a partir da sua equacgao
reduzida. Com centro em (5,5; 3) e raio 1 u.c., o GeoGebra mostra novamente uma
circunferéncia identificada pela letra “d”, por seguir a ordem alfabética em suas
construgcdes. Notamos que a circunferéncia “d” esta alinhada, em relacédo ao eixo
das ordenadas, com a circunferéncia “e” devido ao valor definido pela aluna para os
seus centros. Logo, a partir desse movimento de externalizagdo, temos indicios de
que essa aluna esta internalizando a relagcdao existente entre a representagao
algébrica e geométrica da circunferéncia, uma vez que em sua primeira tentativa
usando a equacao da circunferéncia, a representacdo geométrica ficou satisfatoria.

No entanto, a localizacdo dos olhos do smile ndo agradou a aluna, que
decidiu reposiciona-los. Uma alternativa seria mudar as coordenadas do centro
diretamente na equacéao da circunferéncia, porém a aluna B usa o recurso “Mover”,
localizando os olhos a partir dos centros das circunferéncias em pontos distintos
com coordenadas que nao os deixava alinhados. A aluna continua a mover até obter
0os centros das circunferéncias “€” e “d” como sendo (5,5; 4) e (2,5; 4),
respectivamente. Nesse caso, temos indicios de que a aluna observava as
alteragbes na representacao algébrica a partir das movimentagdes da representagao
geométrica. Como nao usou a malha quadriculada e nao ha identificagao do centro

no desenho, as circunferéncias referentes aos olhos sé poderiam ser alinhadas a
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partir da localizacao e identificacdo das coordenadas dos seus centros diretamente
nas equacgoes, observadas a partir da Janela Algébrica. Dessa forma, ao
movimentar e deixar alinhados os olhos, podemos observar que a aluna
externalizava a relagdo entre ambas as representagcdes da circunferéncia (algébrica
e geométrica).

Para finalizar a resolugao da tarefa no 1° Quadrante, a aluna B construiu a
circunferéncia “f", a boca do smile. A aluna definiu essa circunferéncia com centro (4;
1,5) e raio ‘\:'ﬁ u.c. a partir da representagao algébrica. Dessa forma, a partir
dessa externalizagcdo, temos mais uma evidéncia de que a aluna B estava
internalizando para a Camada 1, de acordo com Valsiner (2012), a relagao entre as
representacdes algébrica e geométrica de uma circunferéncia, pois sua estratégia se
tornou repetitiva, demonstrando que ficou retida nessa camada ao considerar a
localizacao, a identificacdo e as movimentagdes do centro e da medida do raio.

Para apresentar a resolugao da Tarefa 10 completa, com o desenho de 4
smiles, sendo um em cada quadrante, como mencionado anteriormente, o professor
pediu para que as estudantes enviassem em seus diarios as equagdes reduzidas
e/ou gerais das circunferéncias construidas e usadas nos 4 desenhos. Em relagéo a
aluna B, podemos observar a sua resolugéo por meio do video, logo abaixo, e das

equacodes enviadas em seu diario.

[https://goo.gl/N4cjuY]

Aluna B, quarta, 30 margo 2016, 08:51

Equacgbes do 1° quadrante representadas no 4° quadrante
rosto (x-4)%*+(y+3)%*=9

olho direito (x-5.5)*+(y+2)%=0.25

olho esquerdo (x-2.5)*+(y+2)?=0.25

boca (x-4)%+(y+4)*=1
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Equacgbes do 2° quadrante representadas no 3° quadrante
rosto (x+4)%*(y+3)?*=9

olho direito (x+2.5)?=(y+4.5)*=0.25

olho esquerdo (x+5.5)%+(y+4.5)?=0.25

boca (x+4)%*+(y+2)*=1

Mesmo aumentando o grau de dificuldade para a resolugdo da tarefa
proposta pelo professor, desenhando 4 smiles, sendo dois de “cabeca para baixo”, a
aluna B repete algumas estratégias usadas para o desenho construido no 1°
Quadrante. Usando o recurso “Mover” para melhorar a localizagao dos olhos e boca;
corrigindo a equacao da circunferéncia quando havia sido digitada de forma
incorreta, pois em dado momento, apareceu uma parabola; essa aluna construiu
circunferéncias e relacionou a localizacdo do centro e a medida do raio a partir da
representacao algébrica e geométrica.

Retomando o questionamento realizado no dia 28/03 em seu diario, a aluna B

respondeu ao professor com a seguinte mensagem:

Aluna B, quarta, 30 margo 2016, 09:16

Professor, acredito que se ficou desalinhado, talvez porque havia feito com a
insercdo de pontos. Refiz o desenho com o uso da caixa de entrada inserindo a
equacgdo, conforme fizemos na aula. Acredito que agora esta alinhado, e que esse
"problema" foi resolvido, com o uso dos comandos adequados para a construgdo
correta das circunferéncias.
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A partir da afirmacédo e da imagem enviadas pela aluna B em seu diario,
podemos observar, ao longo de sua produgdao no ambiente virtual da disciplina, que
a estudante reconstruiu a imagem que havia feito e postado no ambiente virtual da
Tarefa 10 no dia 24/03. Como a propria aluna mencionou, o desalinhamento dos
olhos ocorreu porque naquele momento, “havia feito com a insergéo de pontos”, que
foi a estratégia utilizada pela aprendiz até aquele momento, e nao “inserindo a
equacgao, conforme fizemos na aula”, que foi uma das estratégias mencionadas e
utilizadas pelas alunas a partir do encontro sincrono (webconferéncia). Nesse caso,
o desalinhamento nao foi ocasionado pela estratégia utilizada, mas por ndo observar
no campo de representagdes algébricas, as coordenadas dos pontos inseridos. Com
0 uso das equacgoes, essa situagao também pode ocorrer, no entanto, a identificagao
dos pontos que representam os centros das circunferéncias ja ocorre desde a
insercdo da equagao dessas circunferéncias. Dessa forma, o encontro sincrono
possibilitou a aluna a discussao de diferentes estratégias para a representacéo de
circunferéncias. Com isso, temos evidéncias de que essa discente internalizou para
a Camada 1 algumas informagdes oriundas da discussdo realizada durante a
webconferéncia, ao repetir as mesmas estratégias para a resolucéo da tarefa

Em resposta, o professor enviou a seguinte mensagem:

Professor, quarta, 30 margo 2016, 13:35

Aluna B,

Muito bem! As equagbes foram testadas e esta tudo ok. A imagem construida por
vocé na Tarefa 10 agora esta toda alinhada...

Quer um desafio?? Fale com a aluna D...

Como estava no final da 5% Agenda, a aluna B nao resolveu o desafio
proposto pelo professor, porém realizou a sua “Autovaliagdo”, como podemos ver

logo a sequir.

Aluna B, sabado, 2 abril 2016, 18:23

1)satisfatorio, pois acredito ter desenvolvido a atividade conforme o objetivo

proposto.
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2) Tive dificuldades inicialmente em relagdo ao inserir a equagdo na caixa de
entrada do software devido a ndo estar atenta em relacdo a equagdo da
circunferéncia, porém consegqui apos algumas tentativas, observando o que
estava acontecendo com as equagées inseridas.

3) Que o uso do software esta diretamente ligado com o conteudo matematico, por
exemplo, se ndo tenho conhecimento da equagdo da circunferéncia, vou ter
dificuldades para representa-la graficamente no software.

4)Que a tecnologia quando aliada no processo de aprendizagem, faz grande
diferenca e que s6 depende de fazer o bom uso dela.

A partir do registro de sua “Autovaliagao”, a aluna B nos indica que encontrou
dificuldades para construir circunferéncias a partir de sua representacao algébrica e
do uso do VMTcG em relacdo a essa forma de representar. No entanto, apdés o
encontro sincrono conseguiu realizar suas construgdes “observando o que
estava acontecendo com as equacgbes inseridas”, externalizando mais uma vez a
estratégia de relacionar ambas as formas de representagdo de uma circunferéncia
(algébrica e geométrica).

Por fim, analisamos que no desenvolvimento da Tarefa 10 durante a 52
Agenda, a aluna B se aproximou da atitude de uma habitante dos ambientes virtuais
propostos para a resolucdo dessa tarefa. No entanto, considerando que houve
apenas interagdo direta em momentos pontuais em seu diario e em alguns
momentos no encontro sincronocom o professor, estando em processo de
internalizacdo de algumas informagdes enviadas em ambos os ambientes virtuais
(diario e VMTcG) e apesar de desenvolver a sua resolugdo e externalizar alguns
conhecimentos que foram internalizados em relacdo ao objeto matematico de
circunferéncia, faltou uma maior aproximagao com as demais estudantes. Mesmo
reconhecendo que a “tecnologia quando aliada no processo de aprendizagem, faz
grande diferenca e que s6 depende de fazer o bom uso dela”, faltou interagir,
questionando, enviando mensagens, participando do desenvolvimento das demais

estudantes.
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2.3 52 Semana - Tarefa 10 — Previsao da aluna C e desdobramentos

A Aluna C iniciou a 5% Agenda enviando a sua “Previsao” no dia 26/03. De
acordo com a mensagem postada pela aluna em seu diario, logo abaixo,
aparentemente a dificuldade para resolver a Tarefa 10 esta relacionada apenas com
0 uso do VMTcG.

Aluna C, sabado, 26 margo 2016, 09:06

1)mediana, acredito que tenho poucas habilidades com geogebra ,por isso terei
dificuldades de realizar essa tarefa.

2)ndo sei se consequir usar 0os recursos dos software para realizar a proposta da
atividade ,e terei dificuldades com o sofft.

3)pretendo descobrir os recursos do soft para realizar a tarefa

Considerando os apontamentos feitos pela aluna C, o professor enviou uma
mensagem com alguns questionamentos para verificar se as dificuldades dessa
aluna se referiam apenas ao uso do ambiente virtual proposto para a construcao de
circunferéncias. Se caso fosse essa a dificuldade, o professor poderia enviar
algumas informacgdes de como usar os recursos do VMTcG para a representagao de
circunferéncias, tais como, o uso da caixa de didlogo para insercdo de
funcdes/equacdes. A seguir, podemos observar a mensagem enviada pelo

professor:

Professor, sabado, 26 margo 2016, 11:55

Aluna C,

Para te ajudar nessa tarefa, pense e responda:

1) Qual(is) figura(s) geométrica(s) foi(oram) usada(s) para a construgdo dessa
imagem?

2) Como podemos representar essa(s) figura(s) geométrica(s) no GeoGebra?

Ou seja, vamos pensar primeiramente no conteudo matematico e depois analisar
como usaremos o software? O que acha?
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A aluna C nao respondeu aos questionamentos feitos pelo professor, porém,
enviou uma imagem (Figura W) anexa a uma mensagem em seu diario com uma

proposta de resolucéo, como podemos observar logo abaixo.

sabado, 26 marco 2016, 18:24

SEGUE EM ANEXO A IMAGEM CONSTRUIIDA NO SOFT

Figura W — Proposta de resolugéo da Tarefa 10 enviada pela aluna C
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Fonte: Dados da pesquisa

Ao fazer o download dessa imagem, o professor foi ao VMTcG para
compreender como a aluna C havia construido essa proposta de resolugdo da
Tarefa 10. As estratégias usadas por essa aluna podem ser observadas no video

logo abaixo.

[https://goo.gl/Sh34mp]

Inicialmente a aluna C usa a caixa de dialogo e inseri uma fungao do 1° Grau,

observando na Zona Grafica a representagao de uma reta. Como parece que nao
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era o0 esperado, a aluna apagou sua construgao e selecionou outro recurso, dessa
vez, “Circulo dado centro e raio”. A partir disso, localizou o ponto A (0, 0) para ser o
centro e determinou o raio com medida 6 u.c., definindo a circunferéncia “c”. Logo
apo6s construiu a circunferéncia “d” com centro em B (0, 4) e raio 1 u.c. Porém, nao
satisfeita com a posicdo dessa circunferéncia, a aluna apagou e a construiu
novamente a circunferéncia, localizando o centro no ponto C (-2, 3), mas dessa vez
com raio 3 u.c. Usando o recurso “Mover”, a aluna deslocou a circunferéncia “d” e,
apos algum tempo, apagou essa circunferéncia. Nesse momento, analisamos que a
aluna estava em processo de internalizagédo da relagao entre as representagdes
algébrica e geométrica, porém encontrou dificuldade em compreender os valores
indicados na equagao que podem alterar a medida do raio da circunferéncia.

Na tentativa de desenhar “os olhos” do smile, a aluna C continuou a sua
representacao localizando os pontos D (-2,34; 2,92) e E (2,6; 2,94). Analisando a
sua estratégia, observamos que a aluna localizou primeiro os pontos que seriam o0s
centros das circunferéncias que representariam os olhos, dessa forma, facilitando a
representacdo geométrica, uma vez que o0s centros ja estariam localizados.
Continuando com sua representagdao, a aluna escolheu o recurso “Compasso’,
porém, nao o utiliza, preferindo escolher o recurso “Circulo dados centro e raio”.
Como a aluna C ainda nao havia utilizado o “Compasso”, parece ter preferido usar o
recurso ja conhecido e usado anteriormente. Dessa forma, construiu as
circunferéncias “d” e “€¢” com centro em D (-2,34; 2,92) e E (2,6; 2,94),
respectivamente, e raios medindo 1 u.c. Dessa forma, a aluna construiu os olhos e,
para finalizar seu desenho, construiu a boca localizando o centro no ponto F (0, -2),
indicando o raio em 1 u.c. e, assim, definindo a circunferéncia “f’. Dessa forma,
observamos que essa aluna estava em processo de internalizacdo de uma
estratégia para a construcdo de circunferéncia a partir da utilizacdo de um unico
recurso: localizando o centro e indicando a medida do raio.

Com essa estratégia, a aluna C externalizou a adogcdo de apenas uma
estratégia para representacao de circunferéncia no VMTcG. A partir dos recursos de
desenho geométrico, a aluna construiu circunferéncias considerando a localizagao
do centro e a indicagao do raio. Destacamos que, para fazer a boca, a aluna utilizou
a mesma medida para o raio indicado nos olhos. Porém, esse movimento
externalizado pela aluna, ndo nos da indicios de que a discente consegue
compreender que ha uma relagdo entre a representacdo algébrica e geométrica,
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uma vez que a localizagédo do centro e a indicagao do raio se deram apenas com 0O
recurso de desenho.

Para que a aluna pudesse observar e compreender a possivel relagao
existente entre as duas formas de representagao da circunferéncia, o professor, a
partir da imagem enviada pela aluna C em seu diario, enviou a seguinte mensagem

para a estudante:

Professor, segunda, 28 margo 2016, 10:23

Aluna C,

De acordo com a imagem que vocé enviou, vejo dois problemas que precisamos
resolver:

10) Ndo consigo ver a imagem inteira (o rosto todo).

20) Aparentemente, os "olhos" tem o mesmo tamanho da "boca”. Na imagem da
tarefa, a boca é menor que os olhos.

Como podemos resolver estes problemas? Além disso, como podemos identificar a
diferenca de tamanho entre os "olhos" e a "boca" da imagem?

Infelizmente, a aluna C nao respondeu ao professor, ndo participou do
encontro sincrono e, consequentemente, ndo conseguiu finalizar a Tarefa 10 a partir
das intervengdes do professor, comprometendo a constru¢ao individual e coletiva de
conhecimento sobre circunferéncia. Nesse caso, analisamos que essa aluna visitou
0s ambientes virtuais da 5% Agenda (Diario, Tarefa 10 e VMTcG). Uma visita
interessante, do ponto de vista de tentar compreender o que ocorria naquele
ambiente, mas, assim que saiu dele, ndo se preocupou em voltar, em habita-lo, se
comprometendo com a sua producgao e a produgao dos demais colegas em relagao
a tarefa por realizar. Devido a falta de interagdo com o professor e demais
estudantes, a participacdo da aluna C se resumiu a postagem da “Previsao” e da
resolucdo da tarefa dessa agenda como havia sido proposto inicialmente, sem
nenhum dialogo, apenas observando, realizando uma primeira produg¢ao, ao visitar

os ambientes durante a 52 semana.
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2.4 52 Semana - Tarefa 10 — Previsao da aluna D e desdobramentos

A aluna D iniciou a semana da 5% Agenda enviando em seu diario a
“Previsao” para o desenvolvimento da Tarefa 10, como podemos observar logo a

sequir.

Aluna D, quinta, 24 margo 2016, 21:25

1) A principio ela parece ser facil pois parece ser necessario desenhar 4 circulos.

2) a dificuldade que acredito que possa vir a ter seria na construgdo dos circulos,
pelo fato de ndo conhecer todas a fungbées do geogebra, ndo sei se ele desenha
circulos de maneira simples ou se € preciso determinar pares ordenados ou algo do
tipo.

3) Pretendo baixar o arquivo do geogebra e tentar realizar da maneira mais simples,
imitando a imagem ai se ndo for possivel buscarei possiveis solugdes.

Ao ler a mensagem enviada pela aluna D, o professor observou que ha um
equivoco em relagao a identificacdo do objeto matematico ao mencionar que foram
utilizados circulos na construcao do smile e, além disso, uma possivel dificuldade
indicada pela aluna se refere ao uso do VMTcG para a representacao desse objeto
matematico. Como uma possivel estratégia de resolucdo, essa aluna pretendia
“imitar” o desenho apresentado na Tarefa 10 da maneira mais simples, talvez,
testando alguns recursos de desenho geométrico do ambiente virtual. Para auxiliar a

aluna, o professor enviou a seguinte mensagem:

Professor, sexta, 25 marco 2016, 19:56

Aluna D,

Séo 4 circulos ou circunferéncias? Ha diferenca?

Sobre as construgbes, de quantas e quais sdo as formas que podemos representar
esse objeto matematico? Sera que a dificuldade estara no uso dos recursos do
GeoGebra ou no conteudo matematico?

Os questionamentos enviados pelo professor sugerem uma retomada das
afirmacgdes realizadas pela aluna D de forma que pudesse reconhecer que o objeto
matematico em questdo nao se tratava de circulos, mas de uma circunferéncia.
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Além disso, o professor buscou orientar essa aluna indicando que ha diferentes
formas para se representar uma circunferéncia no ambiente virtual.

Antes de responder aos questionamentos do professor, a aluna D acessou o
VMTcG e realizou algumas construgdes, como podemos observar nos videos logo

abaixo.

[https://goo.gl/cdg1d6]

Podemos notar que a aluna D inicia a sua construg&o inserindo a equagéao de
uma circunferéncia. Essa circunferéncia com centro em (-2, -2) e raio medindo /20
u.c. define a circunferéncia “c”. Logo em seguida, essa aluna, utilizando novamente
a caixa de dialogo, inseriu uma nova equagao, porém, gerou uma parabola. Parece
que ao observar que esse nao era o objeto matematico de seu interesse, nao
satisfeita com o resultado, apagou essa equacgao. Apds, inseriu uma nova equacgao,
dessa vez da circunferéncia “d” definida a partir do centro em (0, -4) e raio medindo
1 u.c. Como também parece nédo ter ficado satisfeita com a posicdo em que a
circunferéncia “d” foi construida, usando o recurso “Mover”, a aluna D movimentou o
objeto matematico alterando a localizagdo do centro para o ponto de coordenadas
(0, -1).

Até esse momento, ndo temos indicios de que a aluna D tenha relacionado as
representacdes algébrica e geométrica. Mesmo que tenha se utilizado da equacgéao
da circunferéncia, a construgao dos olhos do smile nao foi satisfatoria, tanto que a
aluna moveu a circunferéncia, reposicionando-a. No entanto, essa discente
continuou a construcdo do desenho do smile, como podemos observar no video a

sequir.
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[https://goo.gl/ TD4AX9]

Como podemos notar, a aluna D inseriu a equagdo de uma nova
circunferéncia. Indicando o centro em (-4, -1) e raio medindo 1 u.c., essa aluna
definiu a circunferéncia “e”. E notavel, nesse momento, que a circunferéncia “e” esta
alinhada com a circunferéncia “d” pois, sdo os olhos do smile. Com isso, temos
indicios de que a aluna estava em processo de internalizagdo da relagéo entre as
representacdes algébrica e geométrica da circunferéncia, uma vez que a ordenada
do centro das duas circunferéncias “d” e “e” tem o mesmo valor. Além disso,
considerando um possivel eixo de simetria (vertical) que “divide” o smile ao meio, os
olhos estdo afastados a mesma distancia em relagdo a esse eixo, uma vez que as
abscissas dos centros sao -4 e 0.

Ao finalizar o desenho, a aluna D representou a boca, indicando a equagao
da circunferéncia “f” definida com centro em (-2, -4) e raio medindo V"E u.c.. Dessa
forma, por construir as circunferéncias “e” e “f’ inserindo diretamente na caixa de
didlogo as suas equacbes de maneira satisfatéria, uma vez que o desenho
construido por essa aluna “imita” o desenho proposto na Tarefa 10, observa-se que
a aluna estava em processo de internalizacdo e que a relacdo entre as
representacdes algébrica e geométrica de circunferéncias adentrou a Camada 1, de
acordo com Valsiner (2012), dos movimentos de internalizagdo e externalizagao,
uma vez que repetiu a estratégia adotada anteriormente encontrando uma resolugao
para a sua proposta de representagéo.

Alguns dias depois e apds realizar a sua proposta de resolugdo, a aluna D

enviou em seu diario a seguinte mensagem:
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Aluna D, segunda, 28 margo 2016, 21:33

Professor, desculpe sdo 4 circunferéncias, e nao circulos, é a vida de méae... existe
diferengca sim entre circulo e circunferéncia, circunferéncia é um lugar geométrico,
sdo um conjunto de pontos que formam a borda do circulo.

Aluna D, segunda, 28 margo 2016, 21:55

Professor, eu respondi sua pergunta e a resposta ficou em cima da pergunta. E
Sobre a outra parte da pergunta eu nao entendi o que o professor quer saber quando
pergunta “de quantas e quais formas que podemos representar esse objeto
matematico?” E em relagcdo a dificuldade eu achei que poderia ter algo diferente
para representar a circunferéncia, no momento nao tinha pensado na equagdo da
circunferéncia, que quando fui tentar resolver foi tranquilo utilizando a equagéo da
circunferéncia.

Com as mensagens enviadas pela aluna D, podemos observar que o0s
questionamentos do professor foram respondidos. A aluna identificava que o objeto
matematico utilizado no desenho proposto na Tarefa 10 se tratava de
circunferéncias e nao circulos, como havia mencionado em sua “Previsdo”. Além
disso, em relagcdo a questdo que envolvia as formas de representagdo da
circunferéncia, a aluna também responde ao professor, ao mencionar “que poderia
ter algo diferente para representar a circunferéncia”, ou seja, mais de uma forma.
Até entao, para a resolugcao dessa tarefa, essa aluna poderia utilizar os recursos de
desenho geométrico do VMTcG, uma vez que “nao tinha pensado na equacao da
circunferéncia”. Porém, se utilizou dessa estratégia para a resolugao da tarefa antes
da realizagao da webconferéncia.

Antes do encontro sincrono programado para discutir sobre o conteudo da
Tarefa 10, o professor respondeu a aluna D em seu diario enviando a seguinte

mensagem:

Professor, ter¢a, 29 margo 2016, 11:40

Aluna D,

Sobre quantas e quais formas podemos representar, neste caso, a circunferéncia,
vocé ja respondeu uma delas: equacao da circunferéncia!

Teria outra forma para representar/construir uma circunferéncia usando o
GeoGebra?
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A aluna D nao respondeu ao questionamento enviado pelo professor. Por
isso, durante a webconferéncia, o professor voltou a questionar essa aluna e, a partir
de uma discussao com todas as estudantes, favorecendo o processo de construgao
individual e coletivo de conhecimento, destacou que a representacdo de
circunferéncias poderia ser realizada a partir da equacao de circunferéncias e/ou dos
recursos de desenho geométrico. Apds o encontro sincrono, a aluna desenvolveu
novamente a Tarefa 10, mas dessa vez construindo 4 smiles como havia sido
proposto pelo professor. Podemos acompanhar o desenvolvimento da resolugao

dessa tarefa pela aluna observando o video a seguir:

[https://goo.gl/QKs4r5]

Podemos notar que ha alguns pequenos equivocos como, por exemplo, a
construgcado da circunferéncia “g” que inicialmente aparece no 3° Quadrante e que,
ap6s modificar os dados da equacao dessa circunferéncia, € “movida” para o 2°
quadrante; surge a parabola “h” devido a um erro de digitacdo da equagao, mas que
€ corrigida logo em seguida; e a localizagao da circunferéncia “k” que também é
alterada a partir da equagédo. Essa resolugcdo nos da evidéncias de que a aluna D
esta em processo de internalizacdo e que a relagdo entre as representagdes
algébrica e geométrica da circunferéncia adentrou a Camada 1, de acordo com
Valsiner (2012), dos movimentos de internalizacéo e externalizagdo uma vez que os
equivocos cometidos pela aluna foram retomados logo em seguida, a partir da
observacdo do resultado da execucdo do GeoGebra e das devidas alteragcbes
diretamente nas equacgdes digitadas.

Para confirmar a sua resolugdo, a pedido do professor, durante a

webconferéncia, a aluna D enviou a seguinte mensagem:
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Aluna D, tergca, 29 margo 2016, 21:19

Equacdbes da circunferéncia do 1° quadrante no 4° quadrante
rosto: (x-7)*+(y+7)?=25

olho direito: (x-9)*+(y+5)?=1

olho esquerdo: (x-5)2+(y+5)2=1

boca: (x-7)*+(y+9)?=4

Equacdbes da circunferéncia do 2° quadrante no 3° quadrante

rosto: (x+7)*+(y+7)*=25

olho direito: (x+5)?+(y+9)?=1
olho esquerdo: (x+9)*+(y+9)*=1
boca: (x+7)?+(y+5)?=2

A partir das equacdes enviadas e da observagcdao do VMTcG, o professor
confirmou a resolugdo da Tarefa 10 pela aluna D e, considerando a facilidade e

agilidade na resolugao dessa tarefa, enviou a seguinte mensagem:

Professor, quarta, 30 margo 2016, 13:31

Aluna D,

Equacées verificadas com sucesso! Te proponho um desafio... Aceita? Vocé
conhece o simbolo do Yin e Yang?

Yin Yang é um principio da filosofia chinesa, onde yin e yang sdo duas energias
opostas. Yin significa escuriddo sendo representado pelo lado pintado de preto, e
yang é a claridade. A luz, que € uma energia luminosa e apresenta-se de maneira
muito intensa, é o yang, e a luz muito fraca, é o yin. Segundo os chineses, o0 mundo
€ composto por forgas opostas e achar o equilibrio entre elas é essencial.

Alguns autores descrevem como a lua e o sol, o homem e a mulher, mas s&o
definigbes equivocadas. A filosofia chinesa é composta basicamente da energia,
negativa e positiva. As duas esferas dentro do simbolo simbolizam a ideia de que,
toda vez que cada uma das forgas atinge seu ponto extremo, manifesta-se dentro de
si um sentimento oposto.

Fonte: http.//www.significados.com.br/ying-yang/

Qual é o seu desafio? Representar a imagem abaixo usando o GeoGebra:
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Com este desafio, o professor pretendia observar e analisar outros elementos
do processo de internalizagdo por essa aluna desse objeto matematico,
considerando que para realizar essa nova tarefa, deveria ser indicada restricbes
para o conjunto dominio na representacado de circunferéncias. Como estavamos no
final da 52 Agenda, ndo houve tempo habil para o desenvolvimento desse desafio
proposto pelo professor pela aluna D. Mas, ao final da semana de atividades, a

aluna enviou a sua “Autoavaliacao”.

Aluna D, sabado, 2 abril 2016, 21:25

1) Meu desempenho foi satisfatério, pois consegui responder as questées propostas
na web.

2) Nesta atividade assim que realizei a pesquisa sobre circunferéncia, consegui
compreender a equagdo e consequi realizar a tarefa no geogebra usando as
equacgoes.

3) A licdo foi a utilizagdo do geogebra para a construgdo de conhecimento pois o
aluno consegue ver simultaneamente a questao algébrica e a geométrica e fica bem
claro a férmula na construgdo do desenho.

4) Consegui compreender a equagéo da circunferéncia, hoje olho para a equagéao e
consigo ver as coordenadas do centro da circunferéncia e o raio da mesma.

A aluna D descreveu a estratégia utilizada para a resolugéo da Tarefa 10 ao
mencionar que realizou uma pesquisa antes de iniciar a resolu¢gao no VMTcG. Além
disso, temos mais uma evidéncia do processo de internalizagdo sobre a relagao
entre as representacdes algébrica e geométrica de circunferéncias. A aluna
destacou que o uso do GeoGebra possibilita “ver simultaneamente a questao
algébrica e a geométrica, e fica bem claro a féormula na constru¢do do desenho”.
Nesse caso, o uso de um ambiente virtual que possibilita a manipulagcdo de
representacdes de um objeto matematico favorece a construgao individual e coletiva

de estratégias na resolugao de tarefas matematicas, como previsto no EJVA.
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Em relagado a atitude da aluna D durante a 52 Semana, apesar da facilidade
encontrada no desenvolvimento da tarefa matematica proposta para essa semana,
analisamos que a aluna poderia ter habitado os ambientes virtuais propostos para a
resolucao da Tarefa 10, porém, suas interagdes se limitaram a troca de mensagens
com o professor e a visitas aos ambientes apenas para a resolugao da tarefa. Até
mesmo durante a realizagdo da webconferéncia observamos que essa aluna
encontrou dificuldade de interagir com as demais alunas, discutindo, questionando,
enviando informagdes, propondo estratégias, entre outras possibilidades de
interacdo, de comprometimento com a aprendizagem do grupo também, se
corresponsabilizando pelo ambiente, pela disciplina. Dessa forma, analisamos que a
atitude da aluna D tenha sido a de visitante, no entanto, havia potencial para ser

uma habitante,dos ambientes virtuais dessa semana.

52 Semana — Tarefa 10 — Previsao da aluna E e desdobramentos

A semana de atividades da 52 Agenda comecgou para a aluna E ao enviar a

sua “Previsdo” para a Tarefa 10, como podemos observar a seguir.

Aluna E, sexta, 25 margo 2016, 15:30

1) Parece ser mediana, porque no momento é para fazer um desenho usando
circulo.

2) A dificuldade é achar alguma ferramenta no geogebra que faz circulos.

3) Vou mexer no geogebra alguma ferramenta que me possibilite realizar circulos,
agora é tentar mexer pra ver se consigo.

Assim como outras alunas, a aluna E ndo reconhece o objeto matematico
usado para a construgao do desenho proposto na Tarefa 10. Além disso, aponta que
poderia ter dificuldades na resolugdo dessa tarefa por ndo conhecer todos os
recursos do VMTcG. Como estratégia, sugere usar o GeoGebra para construir
circulos. Para auxiliar a aluna em sua estratégia e proposta de resolugdo, o

professor envia a seguinte mensagem para a aluna em seu diario:
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Professor, sabado, 26 margo 2016, 11:32

Aluna E,

A imagem da Tarefa 10 foi construida usando circulos? Sera que a dificuldade esta
no uso do GeoGebra ou no conteudo matematico que envolve o0s conceitos
geométricos e algébricos desse contetdo?

A aluna E responde ao professor, porém limita-se a corrigir apenas a sua
primeira indicagdo em relagdo ao objeto matematico como podemos observar logo

abaixo:

Aluna E, domingo, 27 margo 2016, 09:13

Professor, a imagem apresentada foi usada a circunferéncia, me expressei errada
na afirmagao anterior.

Inicialmente, a aluna E havia indicado que o desenho do smile foi construido
usando circulos e, apds questionamento do professor, indica que sao usadas
circunferéncias. Porém, nao justifica sua resposta, ndo argumenta sobre o equivoco
e possivel dificuldade na identificacdo do objeto matematico. Como também nao
enviou nenhum comentario a respeito das possiveis dificuldades, e o professor

enviou uma nova mensagem para essa aluna.

Professor, domingo, 27 marg¢o 2016, 22:33

Aluna E,

Sera que a dificuldade esta no uso do GeoGebra ou no conteudo matematico que
envolve os conceitos geométricos e algébricos desse conteudo? Se a imagem foi
construida usando circunferéncias, como vocé pretende representa-las usando o
GeoGebra?

A aluna E nao respondeu a mensagem enviada pelo professor, porém,
acessou o ambiente virtual proposto para a resolucdo da Tarefa 10 e realizou

algumas construgdes, como podemos acompanhar pelo video logo abaixo.
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[https://goo.gl/42hT21]

Inicialmente a aluna E inseriu, na caixa de dialogo, informacgdes a respeito de
um numero complexo (z1). Logo em seguida, a aluna selecionou o recurso “Vetor
entre dois pontos” e constroi o vetor que representa geometricamente 0 numero
complexo identificado no inicio de sua construgdo. Apés um tempo, usando o
recurso “Apagar’, limpa a sua area de desenho, uma vez que nao conseguiu
construir a representagdao desejada, no caso, uma circunferéncia. Até esse
momento, analisamos que a aluna colocou em pratica a estratégia indicada em sua
“Previsao” que era a de “mexer no geogebra [e encontrar] alguma ferramenta que
me possibilite realizar circulos”. Com isso, usar o VMTcG, reconhecer 0s recursos e
as possibilidades de uso para a representacdo de circunferéncias faz parte do
processo de internalizacdo da mensagem proposta na Tarefa 10.

Mesmo nao conseguindo de inicio representar uma circunferéncia, a aluna E

continua desenvolvendo a tarefa, como podemos observar no video a seguir.

[https://goo.gl/xqoY2a]

A aluna E deixa de usar os recursos de desenho geométrico e insere uma
equacao na caixa de dialogo do VMTcG. Essa equacao gerou a representacao da
elipse “c”. Apés um tempo, a aluna apaga a equacao digitada. Essa acao parece ser

resultante do fato de ter observado que a representacdo geométrica ndo era a
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esperada por ela, uma vez que sua tarefa consistia em representar circunferéncias.
Nesse caso, por se utilizar da representacéo algébrica de uma elipse, temos indicios
de que essa aluna realizou alguma pesquisa sobre as formas de representagao
(algébrica e geométrica) de uma circunferéncia. No entanto, ao digitar essa equagao
(representagao algébrica), por equivoco de digitacdo ou de identificacao da equagao
da circunferéncia, surgiu uma elipse e ndo a esperada circunferéncia. Portanto, o
processo de internalizacdo da relagdo entre as representagbes algeébrica e
geométrica de circunferéncias estava se iniciando.

Continuando, a aluna E seleciona o recurso “Elipse”, localiza os pontos A e B
(focos) e, sem seguida, o ponto C (ponto pertencente a elipse). Nesse momento,
analisamos que a aluna volta a “mexer” no VMTcG como havia dito em sua
“Previsao” e estava buscando um recurso para representar a circunferéncia. No
entanto, os recursos e a equagao usados até aquele momento nao possibilitaram a
representacdo do objeto matematico proposto na Tarefa 10. Usando o recurso
“Elipse”, a aluna poderia representar uma circunferéncia, mas nesse caso a
localizacdo dos pontos referentes aos focos deveria ser o mesmo. Porém, essa
estratégia nao foi utilizada por essa aluna.

Até entdo, analisamos que talvez a aluna encontrava dificuldades no uso do
software para a representacao de circunferéncias. Contudo, essas dificuldades estao
relacionadas ao conteudo matematico uma vez que, partindo da definicdo de
circunferéncia, esse objeto matematico poderia ser representado pela aluna E a
partir da indicagdo na caixa de dialogo de uma equacdo (da circunferéncia), ou
usando os recursos “Circulo dados centro e raio” ou “Circulo dados centro e um de
seus pontos”.

Como ainda n&o havia conseguido resolver a Tarefa 10, a aluna E continuou

“‘mexendo” no VMTcG, como podemos acompanhar pelo video abaixo.

[https://goo.gl/iwg5XZW]
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A aluna E encontrou o recurso “Circulo dados centro e um de seus pontos” e
representou uma circunferéncia “c” definida como centro em (0, 0) e raio medindo
V"m u.c. Logo em seguida, apds construir o rosto do smile, a aluna, usando o
mesmo recurso, representa a circunferéncia “d”, com centro em (-1,68; 2.08) e raio
V0,47 u.c.; a circunferéncia “e”, com centro em (1, 2) e raio /0,49 u.c.; e a
circunferéncia “f", com centro em (0, 0) e raio /0,29 u.c., representando os olhos e a
boca do desenho proposto na Tarefa 10. Nesse momento, ao se utilizar do recurso
de desenho geométrico, apesar dos eixos do plano cartesiano ndo estarem na
mesma proporg¢ao, a aluna E continuou construindo outras circunferéncias em outras
regibes da area de desenho, apagando as circunferéncias construidas
anteriormente, reconstruindo “os olhos do smile”, até o momento em que reposiciona
a boca, ao reconstruir a circunferéncia “f’, dessa vez com centro em (0, -1) e raio
V0,34 u.c.

Nesse momento, apds essa sequéncia de agdes no VMTcG, temos
evidéncias de que a aluna E estava em processo de internalizagdo em relagcédo a
representacdo geométrica de circunferéncias a partir do uso da TIC disponivel no
ambiente virtual que possibilitou a representagcao de circunferéncias, considerando a
localizacdo do centro e de um ponto qualquer pertencente a circunferéncia. Mesmo
que as circunferéncias nao estivessem visualmente com o formato circular devido a
escala dos eixos ndo ser a mesma, a aluna E aceitou a sua resolucao para a Tarefa
10.

Todas essas agdes foram realizadas na aba destinada a construgao individual
da proposta de resolugao da tarefa, porém logo apds construir o desenho do smile
em “seu caderno”, a aluna E refaz as construgdes usando a aba destinada a
construcao coletiva identificada como aba da “Turma”. Essa aba foi usada durante a
webconferéncia, mas antes do encontro sincrono o professor acessou, observou as
construgcdes realizadas por essa aluna e enviou em seu diario a seguinte

mensagem:

Professor, 28 margo 2016, 11:00

Aluna E,
Observando a representagdo grafica, nota-se que os olhos estdo horizontalmente
alinhados, mas como vocé localizou o centro da boca? Além disso, caso n&o
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tivéessemos a malha quadriculada, como poderiamos construir essas imagens de

forma que os olhos permanecessem alinhados?

Os questionamentos feitos pelo professor na mensagem enviada no diario da
aluna E tinham a intencao de provocar que ela realizasse uma pesquisa, a busca de
novas estratégias e conhecimento para a representacao de circunferéncias. Em

resposta aos questionamentos, a aluna enviou a seguinte mensagem:

Aluna E, terga, 29 margo 2016, 08:33

Calcularia pela distancia no ponto do centro ao ponto da boca

A partir da resposta da aluna, o professor enviou uma nova mensagem,

sendo:

Professor, terca, 29 margo 2016, 11:15

Aluna E,

Vocé calcularia a distancia do centro do "olho" até a boca? E isso? No caso dos dois
"olhos"?

A disténcia entre dois pontos possibilita a identificacdo das coordenadas dos olhos
de maneira que eles ficassem alinhados?

Observe a imagem abaixo:
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4.47

Neste caso, a distancia entre o centro dos "olhos" e o centro da "boca" é a mesma,
mas os olhos nao estédo alinhados na horizontal, como na imagem da tarefa. Assim,
questiono: como vocé faria isso usando o calculo da distancia entre pontos?

As informacdes e os novos questionamentos foram enviados pelo professor
no periodo matutino do mesmo dia que ocorreria a webconferéncia para discussao
da Tarefa 10. Devido ao tempo, a aluna E néo respondeu a esses questionamentos,
porém, o professor retomou essa proposta de estratégia, de usar a distancia entre
pontos para saber se “os olhos” estdo alinhados, durante o encontro sincrono. Essa
aluna, observando o exemplo construido pelo professor, concordou que a distancia
do centro da boca ao centro dos olhos n&o garantiria que os olhos estivem alinhados
em relagao ao eixo das abscissas.

Durante a webconferéncia a aluna E participou pontualmente de algumas
construgcdes e da discussdo sobre a utilizagdo da representagao algeébrica para a
representacdo geométrica de circunferéncias. Com isso, apdés a realizacdo do
encontro sincrono, retomou o desenvolvimento da Tarefa 10 proposta pelo

professor, e podemos observar a resolugao dessa aluna pelo video a seguir.

[https://goo.gl/A93dcs]
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A aluna E inicia a sua resolugao inserindo a equacao da circunferéncia “c”,
definida com centro em (5, 5) e raio medindo 7 u.c. Logo em seguida, essa aluna
modifica a medida do raio dessa circunferéncia para 5 u.c. e, posteriormente, para 4
u.c., alterando essa medida diretamente na representagcdo algébrica, como
haviamos discutido durante o encontro sincrono. Nesse momento, temos indicios de
que a aluna continuava em processo de internalizagdo da relagdo entre as
representacdes (algébrica e geométrica) de uma circunferéncia. Continuando a sua
resolugcdo, a aluna construiu as circunferéncias “d”, “e¢” e “f’, também usando a
representacao algébrica (equacgao), inclusive, modificando também a medida do raio
da circunferéncia “f".

Logo apds, surgem as circunferéncias “g”, “h”, “k”, “p”, “q”, “r’, “s”, “t", “c1”,
“‘d1”, “e1” e “f1” a partir da insercao na caixa de dialogo do VMTcG da equacéo que
definia essas circunferéncias. Durante esse processo, podemos observar que
algumas circunferéncias nao ficaram localizadas em posicbes com as do desenho
proposto na Tarefa 10, além disso, em dado momento, surgiu uma parabola por
equivoco de digitagdo. Mesmo com esses equivocos, temos evidéncias de que a
aluna E estava em processo de internalizagao e a relagao entre as representagdes
algébrica e geométrica de circunferéncias adentrou a Camada 1 dos movimentos de
internalizagao e externalizagao.

Por posicionar e reposicionar as circunferéncias de maneira que o desenho
ficasse de acordo com o smile da Tarefa 10; de “cabecga para baixo”, como solicitado
pelo professor durante a webconferéncia; alterando os dados da representagao
algébrica (equacao) e observando a representacdo geométrica (circunferéncia), a
aluna E externalizou que reconhecia a relagao entre as duas formas de representar
circunferéncias e, dessa forma, analisamos que as mensagens (estratégias de
representacdo e propriedades do objeto matematico) compartilhadas no diario e
durante o encontro sincrono estavam na Camada 1.

A pedido do professor, a aluna E enviou em seu diario a equagao das
circunferéncias construidas durante a resolucdo da Tarefa 10, como podemos

observar na mensagem abaixo.

Aluna E, terga, 29 margo 2016, 21:35

PARTE 3 - TAREFA 10
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IMAGEM DO TERCEIRO QUADRANTE (MESMA IMAGEM DO SEGUNDO
QUADRANTE)

ROSTO: (x+5)"2+(y+5)"2=16

BOCA: (x+5)"2+(y+3.5)"2=0.5

OLHO ESQUERDO: (x+7)"2+(y+7)"2=1

OLHO DIREITO: (x+3)A2+(y+7)"2=1

IMAGEM DO QUARTO QUADRANTE (MESMA IMAGEM DO PRIMEIRO
QUADRANTE)

ROSTO: (x-5)"2+(y+5)"2=16

OLHO ESQUERDO: (x-3)"2+(y+4)"2=1

OLHO DIREITO: (x-7)A2+(y+4)"2=1

BOCA: (x-5)"2+(y+7)"2=0.5

O professor, acessando o VMTcG, confirmou que as equagdes enviadas pela
aluna foram as mesmas utilizadas em sua aba no ambiente virtual e respondeu com

a seguinte mensagem:

Professor, quarta, 30 margo 2016, 13:33

Aluna E,
Equacgées testadas com sucesso!

Para finalizar a semana de atividades da 5 Agenda, a aluna E enviou a sua

“‘Autoavaliagao”.

Professor, sabado, 2 abril 2016, 16:11

TAREFA 10 - AUTOAVALIACAO

1) Foi satisfatorio, porque consegui alcangar as expectativas referente a tarefa.

2) Néo tive dificuldade em relagdo a essa tarefa.

3) Que esse tipo de tarefa como foi realizado da maneira que executei através das
representagcées geomeétricas me proporcionou a representacdo algébrica.

4) Aprendi que se fizermos a representagdo algébrica no software geogebra, o
mesmo ira me proporcionar a representagdo geometrica, e vice-versa.
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Como podemos observar, temos mais evidéncias de que a Aluna E estava em
processo de internalizagdo ao externalizar que “se fizermos a representagao
algébrica no software geogebra, o mesmo ira me proporcionar a representagao
geométrica”. Essa afirmagao destaca que, mesmo considerando que a tarefa teria
um grau de dificuldade mediano, como apontado na “Previsdao” e observado nas
primeiras tentativas de resolugao, a Tarefa 10 foi realizada e as dificuldades iniciais
foram superadas durante o seu desenvolvimento.

Mesmo que a aluna E tenha respondido a alguns questionamentos feitos pelo
professor em seu diario e durante a webconferéncia, essa interagao se limitou ao
envio de respostas aos questionamentos do professor. Essa atitude pode ser
observada com as demais alunas, inclusive. Mesmo o professor realizando
questionamentos abertos a toda a turma, as alunas se limitavam a responder as
perguntas, e suas questdes sempre eram direcionadas ao professor que, retornava
a questao direcionando-a para toda a turma.

Dessa forma, mesmo desenvolvendo a tarefa para a semana, analisamos que
a aluna teve uma atitude de visitante, acessando pontualmente, respondendo o
necessario, resolvendo o que havia sido proposto, mesmo que, potencialmente,
essa aluna poderia ter habitado os ambientes virtuais da 5 Agenda, interagindo e
favorecendo a construcdo individual e coletiva de conhecimento, do processo de

internalizagao do conteudo matematico pelas demais estudantes.

52 Semana — Tarefa 10 — Previsao da aluna G e desdobramentos

A aluna G iniciou as suas atividades da 5 Agenda apenas no dia 28/03, um
dia antes do nosso encontro sincrono. Em seu diario, como podemos observar logo

abaixo, enviou a sua “Previsdo” para o desenvolvimento da Tarefa 10.

Aluna G, segunda, 28 margo 2016, 09:47

1- Mediana, porque ainda tenho dificuldades para manusear o software.
2-A dificuldade esta em manusear o software.
3- Como venho desenvolvendo as outras atividades com ajuda de colegas.
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Para auxiliar a aluna G, que indicou ter dificuldades apenas com o uso do
ambiente virtual e o GeoGebra, o professor enviou a seguinte mensagem no diario

dessa aluna:

Professor, segunda, 28 marg¢o 2016, 11:05

Aluna G,

Se a dificuldade esta apenas no uso do software, vamos pensar sobre como usa-lo?
10) Qual(is) figura(s) foi(oram) utilizada(s) para a construgdo da imagem?

20) Como podemos representar matematicamente essa figura?

30) Quais recursos do software podem ser utilizados para realizar essas
representacdes?

Os questionamentos que foram enviados pelo professor buscavam auxiliar a
aluna G no desenvolvimento da Tarefa 10. Como podemos observar, ao questionar
sobre o objeto matematico que seria utilizado para a resolugéo, de que formas esse
objeto poderia ser representado e quais recursos do ambiente auxiliariam nas
construgdes, o professor indicou possiveis caminhos de pesquisa sobre o conteudo
matematico e de estratégias para o desenvolvimento da tarefa.

Em resposta a esses questionamentos, a aluna G enviou a seguinte

mensagem:

Aluna G, segunda, 28 margo 2016, 18:41

1- Circulo ou circunferéncia.

2- Circulo é o conjunto de todos os pontos de um plano cuja distancia a um ponto
fixo O é menor ou igual a uma distancia r dada. Circunferéncia é a unica figura plana
que pode ser rodada em torno de um ponto sem modificar sua posi¢cdo aparente.

3- Os simbolos.

Assim como ocorreu com outras alunas, a aluna D, por exemplo, a aluna G
indicou que o objeto matematico usado para a construgdo do smile poderia ser
circulo ou circunferéncias. Para responder ao segundo questionamento feito pelo
professor, essa aluna enviou o resultado de uma pesquisa. A0 mencionar que
“circulo é o conjunto de todos os pontos de um plano cuja distdncia a um ponto fixo
O é menor ou igual a uma distancia r dada”, e essa aluna apresenta a definicao de
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circulo. Porém, a definicdo sobre circunferéncia nédo esta clara e apresenta
elementos que nao favorecem a visualizagao desse objeto matematico. Além disso,
mencionou que para representar um circulo ou uma circunferéncia devem ser
usados “simbolos”. Com isso, analisamos que essa aluna tem dificuldades em
identificar o objeto matematico abordado na Tarefa 10, pois, € necessaria a
construgao de circunferéncias para a resolugao dessa tarefa.

Para auxiliar a aluna na identificacdo do objeto matematico, o professor

enviou a seguinte mensagem para a aluna G em seu diario:

Professor, ter¢a, 29 margo 2016, 11:21

Aluna G,

Circulo OU Circunferéncia? Esses dois objetos matematicos sédo iguais, tem a
mesma definicdo? Qual a relagdo entre circulo e circunferéncia?

Ao definir a figura geométrica, como vocé construira essa figura no GeoGebra?

A aluna G néao respondeu aos questionamentos realizados pelo professor no
dia 29/03. No entanto, nesse dia realizamos o nosso encontro sincrono virtual e a
aluna participou em momentos pontuais das discussdes sobre a definicao de circulo
e circunferéncia e de algumas estratégias que poderiam ser usadas na
representacao de circunferéncias usando o VMTcG. Com isso, podemos observar
no video abaixo a proposta de resolugdo da Tarefa 10 pela aluna G apods a

realizacdo da webconferéncia.

[https://goo.gl/RmDmc1]

Inicialmente a aluna escolheu o recurso “Poligono”, que € usado para a
representacdo de poligonos a partir da indicacdo de seus vértices clicando

diretamente na area de desenho. Como esse recurso nao auxiliava na resolugcao da
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Tarefa 10, a aluna apagou a construgdo realizada e que havia gerado um
quadrilatero. No entanto, usando outro recurso, “Poligono Regular”, a aluna constroi
a representacao de um pentagono regular. Nao satisfeita com a sua resolugao, apos
um tempo, a aluna apagou a representagcdo do pentagono regular que havia
construido.

Nesse caso, analisamos que a aluna estava testando os recursos de desenho
geométrico do ambiente virtual uma vez que, durante a webconferéncia, durante a
discussdo da turma, mencionamos a diferenga entre poligonos e circunferéncias.
Mesmo assim, essa aluna optou em usar esses recursos inicialmente, porém, temos
indicios que era apenas um teste de uso, uma vez que, apds apagar o pentagono
regular, a aluna G inseriu na caixa de dialogo a equacdo de uma circunferéncia.
Com centro em (3, -2) e raio medindo 4 u.c., essa aluna definiu a circunferéncia “c”.
Como proposto pelo professor, o smile deveria ser desenhado nos 4 quadrantes do
plano cartesiano. Por isso, observamos que a aluna movimentou a circunferéncia,
localizando-a no 1° Quadrante, porém movimentou usando o recurso “Mover”,
clicando diretamente na representacao e arrastando para o local de interesse.

Se a aluna estivesse em processo de internalizacdo das informacgdes
discutidas durante o encontro sincrono, essa movimentagdo ocorreria trocando os
valores diretamente na representagao algébrica ou usando o recurso de desenho
geométrico. No entanto, como a aluna G iniciou a representacédo da circunferéncia
usando uma equacao, temos indicios que de que as estratégias discutidas para a
construgédo de conhecimento sobre a relagdo entre as representacdes algébrica e
geomeétrica por meio dessa estratégia, estava em processo de internalizagao, porém,
ainda nao havia adentrado na Camada 1, de acordo com Valsiner (2012).

Ao continuarmos o video podemos observar que a aluna inseriu uma nova
equacao definindo a circunferéncia “d”, com centro em (-4, 4) e raio 4 u.c. Logo em

seguida, inseriu a equagao que define a circunferéncia “e”, com centro em (4, 4) e
raio 4 u.c., apagando a circunferéncia “c” construida inicialmente. Nesse momento,
temos indicios de que a aluna G estava em processo de internalizacao do objeto
matematico e inseriu uma nova equagao, porém, por erro de digitacdo, construiu a
curva “c”, que € apagada em seguida. Essa curva ndo era a construgao esperada
pela aluna por isso, logo em seguida, podemos observar que corrigindo o erro de
digitagcdo que gerou a curva, é inserida a equacgao da circunferéncia “c”, com centro
em (-4, -4) e raio 4 u.c.
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Continuando com suas construgbes, podemos observar outro erro de
digitagdo da aluna ao notarmos a representacdo da parabola “f". Assim como
ocorreu com a curva “c’, a aluna apagou essa equacéao e digitou outra, corrigindo o
possivel equivoco que gerou a parabola. Na sequéncia, € inserida a equagao da
circunferéncia “f’, com centro em (4, -4) e raio 4 u.c. Até esse momento, temos
indicios de que a aluna encontra-se em processo de internalizagao da relagao entre
as representagdes algébrica e geométrica de uma circunferéncia, uma vez que 0s
erros sao corrigidos logo em seguida e as circunferéncias construidas estao
posicionadas nos quadrantes, como havia sido solicitado pelo professor.

Para finalizar a Tarefa 10, a aluna construiu as demais circunferéncias, dos
olhos e das bocas dos 4 smiles. Podemos notar que a aluna G apresentou a sua
proposta de resolucao inserindo as equacdes das circunferéncias, se equivocando
em alguns momentos durante a digitacdo dessas equagdes, gerando curvas; ou
movendo as circunferéncias a partir do uso do recurso “Mover’ quando as
construgdes nao estavam “nos lugares certos”. Logo, temos indicios de que a aluna
encontrava-se em processo de internalizagdo da relagdo entre as representagdes
algébrica e geométrica, porém, por ndao conseguir movimentar as circunferéncias
apenas alterando os valores indicados inicialmente nas equacdes, ainda nao temos
evidéncias de que essa informagao, essa estratégia, tenha adentrado a Camada 1,
de acordo com Valsiner (2012), dos movimentos de internalizacao e externalizagao.

Infelizmente a aluna G apenas visitou, em momentos pontuais e especificos,
0s ambientes virtuais propostos para a resolugcao da Tarefa 10 da 5% Agenda e essa
atitude nao favoreceu o seu processo de aprendizagem. Considerando que nao
houve uma resolucdo dessa tarefa anterior a webconferéncia, e que o seu
desenvolvimento se deu apenas apds o0 encontro sincrono, analisamos que essa

aluna tenha sido, portanto, uma visitante desses ambientes nesse periodo.

52 Semana — Tarefa 10 — Previsao da aluna H e desdobramentos

Para iniciar a semana da 52 Agenda, a aluna H enviou a “Previsédo da Tarefa,

como podemos observar logo abaixo.
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Aluna H, sexta, 25 margo 2016, 19:39

1) Mediana, pois ja temos conhecimentos de algumas fungbes do geogebra.

2) Espero que ndo, porque num primeiro momento ele pede apenas que criemos
uma figura onde, ndo se exija nenhuma fungdo especifica, apenas desenvolver um
desenho.

3) Bom, vou manipular o geogebra até consequir desenvolver o que foi pedido.

Ao ler a mensagem enviada pela aluna H, o professor ndo encontrou
nenhuma indicagao feita pela aluna em relagdo a dificuldades de identificagdo ou
representacdo do objeto matematico utilizado para construgdo do desenho proposto

na Tarefa 10. Por isso, enviou a seguinte mensagem:

Professor, sabado, 26 margo 2016, 11:42

Aluna H,

Quais figuras geométricas foram utilizadas para a construgdo dessa imagem? Por
mais que seja uma figura, foram utilizados objetos matematicos para essa
construgdo. Ou seja, ndo sera "apenas um desenho"!

Portanto, que tal comecgar sua tarefa analisando as figuras geométricas usadas para
a construgao e depois iniciar sua constru¢ao no GeoGebra a partir dessa definicao?

Algumas horas depois a aluna H envia duas novas mensagens em seu diario,

COmo segue:

Aluna H, sabado, 26 margo 2016, 15:50

Bom, professor acabei fazendo desenhos livres primeiros. Quando vocé me
pergunta quais desenhos geomeétricos encontro sdo o0s circunferéncia. E posso
escrevé-la pela sua equagédo que é:(x-a)*2+(y-b)*2=r2, sendo assim (a,b) sdo as
coordenadas do centro, enquanto que (x,y) sdo um ponto qualquer da
circunferéncia.
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Aluna H, sabado, 26 margo 2016, 15:52

Optei primeiro por desenhar, gostei bastante, até porque este pode ser um trabalho
de investigagdo com o aluno, posteriormente uno essa brincadeira com a formula e
Sua aplicagdo dentro do contexto da circunferéncia.

A aluna H respondeu aos questionamentos feitos pelo professor indicando
que o objeto matematico utilizado para a construgcdo do desenho ¢é a circunferéncia e
complementou a sua resposta sinalizando que esse objeto pode ser representado a
partir de uma equacao (representacdo algébrica). Além disso, informou que fez
alguns “desenhos livres”. Provavelmente, essa aluna deve ter utilizado as equacgdes
da circunferéncia ao construir esses desenhos. Para verificar como foram feitos e
antes de enviar uma nova mensagem a aluna, o professor acessou o VMTcG e o

desenvolvimento da aluna pode ser observado no video a seguir.

[https://goo.gl/ZmBC1d]

Como podemos observar no video, a aluna iniciou os seus “desenhos livres”
usando o recurso “Circulo dados o centro e um de seus pontos” para construir a
circunferéncia “c” definida com centro em (4, 5) e raio medindo /0,96 u.c. Logo em
seguida apaga e reconstréi a circunferéncia “c”, definindo-a com outro centro e
medida do raio (10,37 u.c.), além disso, constréi a circunferéncia “d”, com centro em
(7, 5) e raio /0,49 u.c. Como fez anteriormente, apagou e reconstruiu a
circunferéncia “d”, mas dessa vez definindo com o0 mesmo centro e alterando apenas
a medida do raio (/0,36 u.c.). Essa alteragao foi realizada a partir da localizagao do
ponto pertencente a circunferéncia considerando a medida do raio da circunferéncia
“c”’. Essas duas formariam os olhos do smile e, portanto, deveriam ter o mesmo

tamanho, ou seja, mesma medida do raio. Nesse momento, observamos que a aluna
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esta em processo de internalizagado da relagao entre as representagdes algébrica e
geométrica uma vez que as medidas dos raios de ambas as circunferéncias estao
muito préoximas e por ter indicado a equacdo da circunferéncia na mensagem
enviada em seu diario.

Continuando a sua proposta de resolugédo para a Tarefa 10, a aluna H
construiu a boca do smile a partir da circunferéncia “e”, definida com centro em
(5,54; 2,56) e raio medindo /0,2 u.c. Logo apods, definiu o rosto do desenho
representando a circunferéncia “f’, com centro em (5,54; 4,26) e raio /14,3 u.c. Em
seguida, podemos ver que essa aluna apagou e representou uma série de
circunferéncias, sempre usando O mesmo recurso, alterando a cor das
circunferéncias, modificando a localizacdo do centro e a medida do raio. Nesse
momento, analisamos que a aluna estava “experimentando” o recurso, fazendo
testes, brincando, criando uma estratégia para resolver a Tarefa 10. Porém, ainda
nao temos evidéncias de que essa aluna esteja em processo de internalizacdo da
relacado entre as representacdes algébrica e geométrica da circunferéncia.

Na segunda mensagem enviada pela aluna, ela mencionou que
“posteriormente [posso unir] essa brincadeira com a férmula e sua aplicagdo dentro
do contexto da circunferéncia”. Sendo assim, considerando essa afirmacédo e os
indicios de que a aluna H estava em processo de internalizagao da relagao entre as
possibilidades de representacdo de circunferéncias, o professor enviou uma

mensagem, gerando o seguinte dialogo:

Professor, segunda, 28 margo 2016, 10:40

Aluna H,
Vocé pode postar a imagem que vocé construiu aqui no seu diario? Gostaria de
conversar com vocé sobre algumas questoes relativas a essa construgdo, ok?

Aluna H, segunda, 28 margo 2016, 21:48
Professor, ndo consegui colar a imagem??? Como fago????
Professor, ter¢a, 29 margo 2016, 11:25

Aluna H,
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Para colocar imagens no Férum, use o botdo logo acima "Inserir/Editar Imagem"”.
Observe abaixo:

E esse botdo que parece um morro com o sol atras, ok?

A partir desse dialogo, analisamos que a aluna H é potencialmente uma
habitante dos ambientes virtuais da 5% Semana, uma vez que transita entre o
VMTcG e o diario na tentativa de enviar a sua proposta de resolugao da Tarefa 10,
solicitada pelo professor. Além disso, mesmo nao sabendo como enviar/anexar
imagens no seu diario, a aluna solicita auxilio ao professor. Dessa forma,
analisamos que a aluna esta se familiarizando com esse ambiente, seus recursos e
interagindo com o professor para além da resolugcao da tarefa.

Apesar de ter enviado um pequeno tutorial de como enviar/anexar imagens
no diario, a aluna H ndo enviou a imagem com a resolugéo proposta. Nesse mesmo
dia foi realizada a webconferéncia e essa aluna participou desse encontro, no
entanto, com poucas postagens no Chat do VMTcG durante as discussdes € nao
realizou nenhuma construcdo na aba da Turma, demonstrando caracteristicas de
uma visitante do ambiente, uma vez que sua participagdo se limitou a observar o
que estava ocorrendo naquele ambiente virtual, sem se envolver com o0s processos
de aprendizagem das colegas. Apesar disso, resolveu a Tarefa 10 apos a finalizagao

da webconferéncia, como podemos observar no video a seguir.

[https://goo.gl/jJPb57]
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A partir dos registros observados na aba para o desenvolvimento individual da
Tarefa 10 no VMTcG, podemos observar que a aluna H externalizou a estratégia de
construcdo dos smiles discutida pelas estudantes e pelo professor durante o
encontro sincrono, ou seja, essa discente utilizou a representacdo algébrica
(equacao) diretamente na caixa de dialogo. Mesmo que alguns equivocos tenham
ocorrido (localizagdo), a aluna fez a corregao alterando os dados referentes ao
centro e, dessa forma, reposiciona as circunferéncias no local de seu interesse
(olhos, boca e rosto). A partir dessa sequéncia de acgdes, temos evidéncias de que a
aluna estava em processo de internalizagao e que a relagao entre as representagdes
algébrica e geométrica de circunferéncias adentrou a Camada 1, de acordo com
Valsiner (2012), de seus movimentos de internalizagao e externalizacao.

Para confirmar a sua proposta de resolucao da Tarefa 10, a aluna H enviou a

seguinte mensagem, a pedido do professor:

Aluna H, tergca, 29 margo 2016, 21:08

Equacgébes da Circunferéncia no 4° Quadrante.
Cabeca:(x-4)"2+(y+5)"2=9.... testei e deu certo.
Olho D.:(x-2.5)"2+(y+5.5)"2=1

Olho E.:(x-5.5)"2+(y+5.5)"2=1

Boca: (x-4)"2+(y+3.5)"2=0.5

Equagdes do 3° Quadrante.
Cabeca: (x+4)"2+(y+5)"2=9
Olho D.: (x+5.5)"2+(y+4)"2=1
Olho E.: (x+2.5)"2+(y+4)"2=1
Boca: (x+4)"2+(y+6)"2=0.5

O professor observou as equacdes enviadas pela aluna H, comparou com as
construcgdes realizadas na aba individual do VMTcG e, logo em seguida, enviou uma

mensagem no diario dessa aluna:
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Professor, quarta, 30 margo 2016, 13:25

Aluna H,
Equacgoées testadas com sucesso! Muito bem. Que tal anexar a imagem da Tarefa 10
agora? Vamos tentar?

Na tentativa de auxiliar a aluna a descobrir novos recursos do diario, o
professor pede para que a aluna H envie uma imagem com a resolugao da Tarefa

10. Em seu diario, essa aluna faz as seguintes postagens:

Aluna H, sexta, 01 abril 2016, 21:00
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Aluna H, sexta, 1 abril 2016, 21:04

Professor foi muito bom consegquir inserir a imagem, deu certo esta ai. Bom, acredito
que desta vez consegui evoluir nas suas expectativas, obrigado.

A primeira imagem é referente ao 1° e 2° quadrante, e a segunda se refere ao 3° e
4° quadrante.

A partir dessas postagens, podemos observar que a aluna H conseguiu
enviar/anexar imagens no seu diario (Férum?) e que esse recurso podera ser
utiizado novamente em outra disciplina, outro curso, enfim, podera ser
compartilhado por essa aluna com outras pessoas que se encontrarem em
ambientes virtuais que possibilitam o uso do mesmo recurso. Mas além de enviar as

imagens da Tarefa 10, essa aluna também enviou a sua “Autoavaliagao”.

Aluna H, sabado, 2 abril 2016, 20:02

1) Satisfatorio, pois consegui realizar, como foi pedido e n&o tive dificuldade em
desenvolver, a ndo ser pela parte que inverte a resposta. kkkkk.

2)Dificuldade foi em enviar a imagem, mas gragas as sua orientagées consegui
transpor esse problema.

3) A licdo se encontra na forma como trabalhamos o conteudo de forma divertida, no
qual desenvolvemos a definicdo da equagéo da circunferéncia, a diferenga entre o
circulo e a circunferéncia, questbes que muitas vezes ainda noés causasse
dificuldade por falta de uma explicagdo construida, como a que realizamos.

4) O aprendizado vem da aplicagdo do software para construgdo das definicbes
matematicas, até entdo nédo acreditava muito que isso seria possivel, mas depois
desta disciplina e apdos terminar esta atividade, eu conclui que tem sim, maneiras
diferentes de se construir com o aluno o conceito trabalhado, onde ele pode ser seu
proprio autor na constru¢do, dando autonomia a ele, isso foi muito bom.

Ao ler essa mensagem, enviada pela aluna H, podemos considerar que os
diadlogos realizados ao longo dessa semana (5% Agenda) favoreceram o
desenvolvimento da Tarefa 10 pela aluna e, consequentemente, do seu processo de
aprendizagem, possibilitando o processo de internalizagcdo de estratégias e do

conceito e propriedades do objeto matematico discutido nessa tarefa. No entanto,
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mesmo tendo potencial para ser uma habitante dos ambientes virtuais desse
periodo, analisamos que essa estudante tenha sido uma visitante, uma vez que sua
interacdo ocorreu apenas com o professor durante o processo de resolugao, assim
como as demais estudantes. No inicio da semana essa estudante teve contato com
a aluna B, mas foi apenas para ter acesso a proposta da tarefa matematica. Por fim,
essa aluna poderia ter habitado os ambientes virtuais da 52 Agenda se tivesse
compartilhado informagdes e questionado as demais estudantes, favorecendo,
assim, os processos de internalizagédo dessas e com o seu proprio processo de

externalizagao.

# Acao 2 — “Resolver um problema matematico” - VMTcG

Essa acao, articulada aos registros nos Diarios, foi proposta para ser
desenvolvida a partir da resolugdo das tarefas matematicas e estava prevista ao
longo de toda a disciplina, nas 5 Agendas. No Moodle, logo na tela inicial, as
estudantes tinham acesso as informagdes de como realizar o download da “sala” do
VMTcG para a resolugéo da tarefa da semana.

Em relacdo a Tarefa 10 proposta na 5% Agenda, as estudantes deveriam
acessar o VMTcG para a resolugdo de uma tarefa matematica que consistia na
representacdo do desenho de um smile a partir da representacao de circunferéncias
e, quando necessario, poderiam registrar em seus diarios as estratégias e/ou
dificuldades encontradas, bem como as suas propostas de resolu¢gdao. Um dado que
nos chamou a atencéao foi que, antes da realizagao da webconferéncia, em 29/03 (32
feira), das 19h as 21h, via Hangout, tiveram alguns acessos no ambiente virtual de

producao dessa tarefa, como podemos observar no Quadro J, a seguir.

Quadro J — Acessos ao VMTcG antes da Webconferéncia da 52 Semana

Quantidade
Estudante Inicio do Acesso Término do Acesso

de Acessos
Aluna A 0 - -
24 marco 2016, 00:26 24 marco 2016, 01:23
Aluna B 3 24 marco 2016, 15:40 24 marcgo 2016, 16:21
26 marco 2016, 23:14 27 margo 2016, 00:50
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Aluna C 26 margo 2016, 17:49 26 margo 2016, 19:05
28 marco 2016, 19:46 28 marcgo 2016, 20:24

Aluna D 28 margo 2016, 20:25 28 marcgo 2016, 21:26
28 marco 2016, 21:27 28 marco 2016, 21:54
25 marco 2016, 15:54 25 marcgo 2016, 16:44

Aluna E 25 marcgo 2016, 22:24 25 marcgo 2016, 22:57
26 marco 2016, 09:46 26 marco 2016, 10:22

Aluna F - -

Aluna G - -
26 margo 2016, 15:28 26 margo 2016, 15:38

Aluna H 28 marco 2016, 12:27 28 marco 2016, 12:44
28 margo 2016, 21:38 28 marco 2016, 22:27

Fonte: Autores

A partir dos dados do Quadro J, podemos observar que:

o aluna B realizou 3 acessos com 3h e 14 min de duragao, no total,
o aluna C realizou 1 acesso com 1h e 16 min de duragao,

o aluna D realizou 3 acessos com 2h e 06 min de duracdo, no total,
o aluna E realizou 3 acessos com 1 h e 59 min de duracgao, no total,
o aluna H realizou 3 acessos com 1 h e 16 min de duragéo, no total.

Com uma média de 1h e 58 min, 5 alunas acessaram o VMTcG para o
desenvolvimento de uma proposta de resolugao da Tarefa 10 antes da realizagao do
encontro sincrono previsto na 52 Agenda. Se analisarmos os dados do Quadro | e J,
podemos observar que apenas a aluna B acessou o ambiente virtual da tarefa e,
logo em seguida, acessou o VMTcG para iniciar a sua resolucao; a aluna C demorou
3 dias, a aluna D 4 dias, e a aluna E 2 dias para desenvolver essa acgao.

Esses dados nos indicam que as alunas, antes da realizacdo da
webconferéncia da 5% Agenda, usaram o ambiente VMTcG para desenvolver a
resolucdo da tarefa matematica proposta para essa semana, mas de maneira
pontual, cumprindo com uma agao que estava prevista na proposta de avaliagéo da
disciplina. Temos evidéncias de que esse ambiente nado foi usado em todo o seu
potencial para favorecer a existéncia de mais movimentos de construgao individual e
coletiva de conhecimento matematico, uma vez que nao foi solicitado ou sugerido

pelo professor que as estudantes realizassem estudos conjuntos ao longo do
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periodo da Agenda. Além disso, as alunas tinham dificuldades em usar os recursos
disponibilizados nesse ambiente virtual para produzir conhecimento matematico,
uma vez que em seus diarios encontramos, na “Previsdo”, algumas afirmacdes, tais

como:

Aluna A: “no decorrer da matéria ndo consegui desenvolver nenhuma

atividade do geogebra”.

Aluna B: “ndo sei como representar uma circunferéncia no software”.

Aluna C: “tenho poucas habilidades com geogebra, por isso terei

dificuldades de realizar essa tarefa”.

Aluna D: “pelo fato de nao conhecer todas as fungdes do geogebra, nao
sei se ele desenha circulos de maneira simples ou se é preciso

determinar pares ordenados ou algo do tipo”.

Aluna E: “achar alguma ferramenta no geogebra que faz circulos”.

Aluna G: “ainda tenho dificuldades para manusear o software”.

Aluna H: “vou manipular o geogebra até conseguir desenvolver o que foi

pedido”.

Ao considerarmos essas afirmacgdes e o tempo de acesso e manipulagao dos
recursos, analisamos que as dificuldades indicadas pelas alunas se referem ao uso
do GeoGebra no VMTcG. Esse ambiente virtual apresenta caracteristicas dos estilos
de uso do virtual denominados “Estruturacao e Planejamento” e “A¢ao Concreta e
Producao”. Nesse sentido, para desenvolver a Tarefa 10, era necessario estruturar
uma proposta de resolugdo e planejar algumas acbes que poderiam ser
desenvolvidas a partir do GeoGebra, produzindo representagdes de circunferéncias,
usando os recursos de desenho geométrico e/ou a equagao da circunferéncia.
Nesse caso, os conhecimentos matematicos sobre circunferéncias interferem no uso
dessa TDIC uma vez que, para a representacao, era preciso conhecer, no minimo, a
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definicdo e/ou algumas propriedades desse objeto matematico. Apenas a aluna D
mencionou que poderia ter dificuldade no uso do GeoGebra ao indicar que
desconhecia um recurso que possibilitava a representacdo de circunferéncias a
partir da localizagdo do centro (par ordenado).

As demais alunas nao estabeleceram uma relagdo entre os recursos do
ambiente e o conhecimento matematico na identificagdo de quais seriam as
dificuldades para esse uso. Dessa forma, algumas informacdes auxiliariam na
estruturacdo e planejamento da resolugdo, uma vez que, para a selecdo dos
recursos que poderiam ser utilizados deveria ser considerado que para representar
circunferéncias € preciso indicar um ponto, denominado centro, e a medida do raio,
por exemplo. A partir disso, a selecao e identificacdo de quais recursos poderiam ser
usados para a construgcao de circunferéncias nao seria uma dificuldade para o uso
do GeoGebra.

Além disso, como o resultado dessa tarefa era a produgdo de um desenho
(smile), as estudantes precisavam manipular os recursos, testa-los, descobri-los,
agir diretamente nesse ambiente virtual, considerando as possibilidades de desenho
geométrico (representagcdo geométrica) ou de uso da caixa de didlogo para a
insercao de equagdes (representacdo algébrica). Portanto, mesmo estruturando e
planejando algumas acdes para o desenvolvimento da Tarefa 10, era preciso agir,
usar, manipular, construir representagcdes no ambiente virtual, testando, observando
os resultados de suas escolhas (recursos).

Reconhecemos que, para auxiliar as estudantes na estruturacédo e
planejamento das ag¢des e produgao da tarefa proposta na 52 Semana, poderiamos
propor algumas questdes para além da resolucao dessa tarefa matematica (desenho
do smile), tais como:

1) Matematicamente falando, o que é preciso saber para representar esse objeto
matematico?

2) Quais recursos do GeoGebra vocé pode utilizar para a representagéo desse
objeto matematico? Por qué?

3) De que maneiras podemos manipular a representacdo desse objeto
matematico, alterando sua localizacao e seu tamanho?

De alguma maneira, essas questdes foram propostas pelo professor no diario

das estudantes. No entanto, se fossem indicadas inicialmente junto a tarefa, o
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professor poderia auxiliar no aprofundamento de outras questdes, na internalizagao
de outras estratégias e do proprio objeto matematico.

Porém, a proposigcao de uso do VMTcG para a resolugao da Tarefa 10 antes
da webconferéncia foi essencial para que algumas estudantes pudessem construir e
manipular a representacao de circunferéncias, a partir das representacoes algébrica
e geomeétrica, estabelecendo e internalizando estratégias em relagcdo a ambas as
formas de representacdo, ou nao, do proprio objeto matematico. Apenas as alunas
B, C, D, E e H realizaram suas produgdes antes do encontro sincrono e, dessa
forma, conseguiram desenvolver essa tarefa matematica, como apresentado e
analisado anteriormente.

Por fim, destacamos que se além da proposta de tentarem resolver a Tarefa
10 antes do encontro sincrono, as estudantes tivessem a tarefa de discutir
possibilidades de resolugao da tarefa no espaco do Chat do VMTcG, por exemplo,
poderiamos ter observado movimentos de construgcdo coletiva de conhecimento
sobre a relacdo entre as representagdes algébrica e geométrica da circunferéncia
desencadeados pela interagao entre as alunas.

Essa proposta ndo foi colocada em pratica, mas poderia ter sido ao
considerarmos a cultura dessas estudantes em relagédo ao dialogo, ao envio de
questdes, de informacdes entre elas mesmas. Nesse caso, algumas alunas que
foram identificadas como visitantes poderiam ter sido habitantes desse ambiente
virtual, uma vez que possibilitariam a existéncia de movimentos de construgao

individual e coletiva de conhecimento matematico.

# Acao 3 - “Participar de encontro sincrono por meio de

webconferéncia” — Hangout e VMTcG

Essa acdo, desenvolvida a partir da resolugdo da Tarefa 10, com articulagao
entre o Hangout e o VMTcG, foi proposta para facilitar a interagdo e favorecer a
construgao individual e coletiva de conhecimento acerca do conteudo matematico
(circunferéncia) definido para a 52 Agenda. No “Moodle”, logo na tela inicial, as
estudantes tinham acesso a todas as agbes da semana e, antes de iniciar o
encontro sincrono (webconferéncia), o professor disponibilizava o link para acesso
ao ambiente virtual do encontro (Hangout), como pode ser observado no video a
sequir.
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[https://goo.gl/4vTYiw]

Para participar da webconferéncia, as estudantes deveriam acessar o Moodle
e clicar no link disponibilizado pelo professor. Era um combinado entre as
estudantes e o professor que o link seria ativado 30 minutos antes do encontro (a
partir das 18:30 do dia 29/03). Essa antecedéncia deve-se ao fato de que era
necessario testarmos a conexao de todos os participantes. As estudantes moravam
em duas cidades do interior do estado do Mato Grosso do Sul, e para ter acesso a
internet de alta velocidade havia possibilidades, sendo, via telefone (ADSL) ou via
radio.

Considerando o custo de ambas as formas de conexdo, todas as alunas
tinham o acesso a Internet apenas via radio. Nesse caso, o tempo (chuva e/ou
vento) poderia dificultar no desenvolvimento dessa agado, uma vez que a velocidade
da Internet poderia sofrer com oscilagdes.

Na tela inicial do Hangout poderiamos ver uns aos outros ou a uma foto, se
havia sido cadastrada previamente no perfil do Google, como podemos observar nas
Figuras X e Y. Devido a instabilidade da conexdo, o professor, ao longo dos
encontros sincronos promovidos na disciplina, sempre orientou que as alunas
desabilitassem o modo video e, dessa forma, a webconferéncia sempre foi

desenvolvida apenas com o recurso de audio.
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Figura X — Tela inicial do Hangout com a aluna H usando o recurso de video

| @ Videochamada do Hangouts - Google Chrome (=1 & jS)

talkgadget.google.com,

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura Y — Tela inicial do Hangout com todos com o recurso video desabilitado

@ Videochamada do Hangouts - Google Chrome = B -t

talkgadget.google.com

Fonte: Dados da pesquisa.

Durante o encontro sincrono, dois ambientes virtuais eram acessados ao
mesmo tempo, tanto o Hangout (plataforma de webconferéncia) quanto o VMTcG.
Na maior parte do tempo, as estudantes e o professor usavam o ambiente virtual
para a resolugcao da Tarefa 10 e a webconferéncia auxiliava na interagcao, por voz.
Dessa forma, os participantes do encontro sincrono manipulavam os recursos do
GeoGebra (VMTcG) e conversavam via audio (Hangout).

O encontro sincrono teve uma duragao de 2 horas e 13 minutos. No entanto,

trouxemos um recorte da transcricdo do dialogo entre estudantes e professor
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(Hangout) e um trecho em video das construgbes no ambiente virtual (VMTcG) da
parte inicial do encontro sincrono, com a discussdo sobre as formas de
representacao (algébrica e geométrica) da circunferéncia, como podemos observar

logo abaixo.

[https://goo.gl/w7wvmF]

Professor: Meninas, observei no diario de algumas de vocés que houve uma
confuséo inicial sobre o objeto matematico que foi usado para a construgao do smile.
Algumas indicaram circulos e depois de alguns questionamentos falaram que se
tratava de circunferéncias. Qual é a diferenca, se existe, entre circulo e

circunferéncia?

Aluna B: Professor, circulo é toda a area redonda e circunferéncia é apenas a parte

de fora.

Professor: Vocés concordam com a aluna B?

Aluna D: Professor, a circunferéncia sdo todos os pontos que limitam uma

circunferéncia, como se fosse a borda. O circulo é toda a area interna dessa borda.

Professor: Aluna D, vocé falou de pontos. Nesse caso, essa area interna seria
todos os pontos que ficam “dentro” da circunferéncia? Ha alguma relagdo com o raio

da circunferéncia?

Aluna D: Sim, professor. Quando a distancia do ponto central da circunferéncia a
um ponto for igual a medida o raio, estamos falando de todos os pontos que formam

a circunferéncia.
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O professor inicia o encontro resgatando os registros dos diarios das
estudantes, suas primeiras externalizagbes em relagdo ao objeto matematico
proposto na Tarefa 10. Podemos observar por esse didlogo que a diferenca entre
circulo e circunferéncia é feita a partir do observavel (representacdo geométrica), de
uma imagem. Porém, a aluna D inicia uma possivel identificacdo da circunferéncia,
diferenciando-se de circulo, a partir do uso de pontos e da medida do raio
(representagcao algébrica). A partir disso, o professor continua com o0s

questionamentos e as alunas iniciam algumas representagoes.

Professor: Considerando o que disse a aluna D, quem de vocés pode representar

uma circunferéncia na aba da turma?

Aluna D: Eu posso professor.

[Aluna D insere a equagéo x* + y* = 30]

Professor: Aluna D, vocé representou uma circunferéncia usando qual recurso do
GeoGebra?

Aluna D: Eu inseri na caixa de dialogo a equagao dessa circunferéncia.

Nesse ponto, a aluna D indica para a turma a possibilidade de representagao
a partir da equacao da circunferéncia, externalizando uma estratégia que poderia ser
utilizada para a resolugao da tarefa. Os recursos de desenho poderiam ser utilizados
por essa aluna, no entanto, como observado em seu diario, essa aluna ja havia
internalizado para a Camada 1 essa estratégia e, portanto, conseguia estabelecer
uma relagdo entre as representacdes algébrica e geométrica da circunferéncia.

Considerando isso, o dialogo continua:

Professor: E vocé inseriu a equagéo x>+ y* = 30. O que podemos falar sobre a

circunferéncia que foi construida e essa equagao?
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Aluna D: Bom, professor. Quando eu estava fazendo a tarefa eu vi que poderia
construir circunferéncias usando as ferramentas de desenho ali de cima, mas

também podia usar diretamente a equagao.

Professor: Qual recurso de desenho vocé poderia usar?

Aluna D: Podia usar o botao “Circulo dados centro e um ponto” ou “Circulo dados

centro e raio”.

Professor: Algumas alunas usaram esses recursos de desenho para representar

circunferéncia. Vocé usou algum deles?

Aluna D: Usei o “Circulo dados centro e raio”.

Professor: Deu alguma diferenca?

Aluna D: Nenhuma. Mas preferi usar a equagao porque eu ja sabia onde eu queria

construir a circunferéncia.

Nesse ponto do dialogo, podemos observar que a aluna D externaliza outra
estratégia para a representagdo de circunferéncia, diferentemente da primeira
utilizada. Logo, temos indicios de que essa aluna estava em processo de
internalizacdo da relacdo entre as representagdes algébrica e geométrica da
circunferéncia ao mencionar que poderia usar outro recurso do ambiente virtual.
Além de construir circunferéncias a partir da equagao, indicando que os dados da
equacao podem ter alguma relagdo com a localizagdo do centro e com a medida do
raio, a aluna prop6s o0 uso de um recurso de desenho geométrico. O professor

continuou o dialogo com a aluna D:
Professor: Como assim? Vocé esta dizendo que a partir da equacdo que vocé

digitou vocé ja consegue me dizer, antes de construir no GeoGebra, onde estara o

centro e qual sera a medida do raio da circunferéncia?

1420



Aluna D: Sim professor. Dessa equagao que eu digitei eu ja sabia que o centro esta

na origem e o raio ao quadrado mede 30.

Professor: Mas qual deve ser a medida do raio para que o seu valor ao quadrado

seja 307

Aluna D: Ai professor, ai eu ndo sei. SO sei que € maior que 5 e menor que 6.

Aluna B: Da mais ou menos 5,5.

Professor: Como vocé sabe, aluna B?

Aluna B: Eu fiz a raiz quadrada aqui na calculadora.

Nesse trecho, temos indicios de que a aluna D relaciona as coordenadas do
ponto do centro e da medida do raio nas representacdes algébrica e geométrica.
Para confirmar, o professor continuou o dialogo com as alunas e solicitou a aluna D
que representasse uma nova circunferéncia, mas dessa vez, com raio medindo 5

u.c., como podemos observar a seguir:

Professor: Aluna D, entdo vamos construir uma nova circunferéncia? Usando uma

equacgao, como ficaria essa equagao se a circunferéncia tiver um raio medindo 5?

[Aluna D altera a equacdo da circunferéncia definida por x*+ y* =30 para

-

x* + y* =25]

Aluna D: Pronto, professor! Alterei a equagao que eu tinha digitado antes. Mudei o

numero apos o sinal para 25.

Professor: Aluna B, a aluna D alterou para 25. Mas eu havia pedido o raio igual a 5.

Vocé concorda com isso?

Aluna B: Sim. Porque se o raio € 5, na equacgao tem que colocar o valor do raio ao
quadrado e 5 ao quadrado da 25.
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A partir desse trecho, podemos observar que a aluna B acompanha o dialogo
entre a aluna D e o professor ao realizar tais afirmagdes, evidenciando um processo
de construgcdo de conhecimento individual, por parte das alunas B e D, e coletivo, a
partir das externalizacbes de ambas as estudantes sobre a representagdo de
circunferéncia a partir de uma equacdo. No entanto, as demais alunas ainda nao
haviam participado desse dialogo, ndo externalizaram nenhuma informacao a
respeito de suas estratégias antes do encontro sincrono, portanto, o professor

continua:

Professor: Vocés entenderam o que a aluna D e B estdo falando? Vocés
conseguiriam representar circunferéncias usando diretamente a equagao na caixa

de dialogo do GeoGebra?

Aluna E: Professor, eu fiz usando o recurso de desenho. Achei mais facil.

Professor: Continuando o desenho da aluna D, vocé poderia fazer um dos olhos do

Smile com o recurso que vocé usou?

[Aluna E seleciona o recurso “Circulo dados centro e raio” e constrdi a circunferéncia

definida com centro em A (-2, 2) e raio medindo 1 u.c.].

A Aluna E representa uma circunferéncia externalizando a sua estratégia ao
utilizar o recurso de desenho geométrico. Nesse caso, como estavamos discutindo
outra estratégia, construindo coletivamente circunferéncias a partir da equagao com
a identificacdo das coordenadas do centro e a medida do raio, analisamos que a
aluna E pode ter iniciado seu processo de internalizagdo da estratégia usada
anteriormente pela aluna D. Nesse caso, para verificar essa possibilidade, o

professor continua o dialogo:

Professor: Certo, aluna E, agora vou pedir para vocé observar a circunferéncia que
vocé construiu e a equacdo dessa circunferéncia na “Janela de Algebra”. Olha as
duas circunferéncias, a sua e a da aluna D. Vocé consegue observar alguma relagao
entre os desenhos e as equacdes?
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Aluna E: Professor, da circunferéncia que eu fiz a equagao ta igual a 1 e pelo

desenho eu vejo que o raio mede 1. Mas os outros valores eu nao entendi.

Professor: Alguém entendeu o que significa os outros dois valores que surgiram na

equacao da circunferéncia que a aluna E construiu?

Aluna B: Eu entendi. A segunda circunferéncia tem o centro no ponto A que tem “x”

igual a -2 e “y” igual a 2. Entdo esses valores na equagao sao os valores do “x” e

do “y” do centro.

Professor: Todas concordam com essa afirmacao da aluna B?

Com esse questionamento, o professor convida todas as estudantes a
participar do dialogo, externalizando as informagdes e as estratégias internalizadas
até esse momento. Essa atitude € uma das caracteristicas que estdo presentes na
abordagem “Estar Junto Virtual Ampliado”. Ou seja, convidar para o dialogo,
questionar e nao responder, fornecer poucas informagdes, mas as necessarias para
que as estudantes pudessem continuar no movimento de construgcdo individual e
coletiva do conhecimento acerca da relagdo entre as representagdes algébrica e
geométrica da circunferéncia, foi um dos papéis do professor ao assumir essa

abordagem de EaD. E o dialogo continuou:

Aluna E: Eu acho que eu concordo! Deixa eu olhar de novo aqui.

Professor: Veja novamente. Mas tente observar os valores do “x” e do “y” do centro

da circunferéncia construido pela aluna D. Onde esta localizado o centro?

Aluna E: Ta no centro dos eixos. Na origem.

Professor: Mas e na equacéao da circunferéncia, aparecem esses valores?

Aluna E: Nao!
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Professor: Sera que nao? Antes de continuarmos vou pedir para alguém colocar no
Chat a equacao da circunferéncia. Alguma de vocés pesquisou sobre a equagao da

circunferéncia? Como € essa equagao?

[Aluna D envia no Chat a equagcdo da circunferéncia como sendo

(x —xc)*+ (y — yc)"2 =r"2]

Professor: Aluna D, o que significa esse “xc” e “yc” na equagao que vocé enviou?
Aluna D: S3o as coordenadas do centro, professor. E 0 “x” e 0 “y” do centro e o

valor do raio esta ao quadrado.

Professor: Aluna E, agora que temos a equagao da circunferéncia, vocé consegue
fazer alguma relacdo entre os valores que surgiram na equacao da circunferéncia

que vocé construiu?

Aluna E: Sim, consigo mais ou menos. Porque o centro da minha circunferéncia ta

no ponto A com x igual a —2 e y igual a 2, mas na equacao os sinais estao trocados.

Até esse momento, o professor, a aluna B e a aluna D estao tentando auxiliar
a aluna E a compreender a relagcédo entre as coordenadas do centro e a medida do
raio de uma circunferéncia a partir da equacao dessa circunferéncia, em um
processo coletivo de constru¢do de conhecimento. Ha uma incompreensao, por
parte da aluna E, entre os valores presentes na equagao que surgiu apos a

construcao de sua circunferéncia. No entanto, o dialogo continuou:

Aluna B: Professor, pelo o que eu entendi os valores estdo certos. Mas na equacéao
0s sinais desses valores estao trocados por causa do “menos” que tem na equacgao.

Ficou +2 porque o “x” do centro € —2 e “menos” com “menos” da mais.
Aluna E: Acho que entendi. Os dois nUmeros que apareceram na equagao Sao 0s
valores das coordenadas do centro, mas com o sinal trocado por causa do sinal de

‘menos” da equagao.
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As alunas B e E externalizam uma informacédo em relagdo aos valores das
coordenadas do centro da circunferéncia, construida pela aluna E. Nesse caso, essa
informacdo ainda esta baseada na “formula pronta” da equagao da circunferéncia e
nao na obtencdo da mesma, via Teorema de Pitagoras, por exemplo. Elas falam em
‘menos com menos da mais”, porque substituiram as coordenadas do Centro na
“formula”, sem compreender a relagao do quadrado da “diferenca entre abscissas” e
0 quadrado da “diferenga entre ordenadas” dos pontos. Para obter a equacao da
circunferéncia, € necessario identificar a diferenca entre os valores das abscissas e
a diferenga entre os valores das ordenadas dos pontos; diferengas que sao elevadas
ao quadrado, a partir do Teorema de Pitagoras. Os pontos que nos referimos aqui
sdo: o ponto que representa o Centro da circunferéncia e um ponto genérico
pertencente a circunferéncia.

Mas, continuamos o dialogo com as alunas a partir de suas hipoteses:

Professor: Eu acho que é isso. Vamos ver se € mesmo? Constréi agora outra
circunferéncia, mas agora o outro olho. Mas vocé vai fazer isso digitando
diretamente a equacao da circunferéncia indicando os valores do centro e do raio,

pode ser?

[Aluna E insere a equagdo (x — 2)* + (v +2)* = 1]

Aluna E: Vixe, deu errado!

Professor: Por que deu errado? Onde vocé queria que a circunferéncia fosse

construida?

Aluna E: Queria que ela surgisse com centro no x igual a +2 e y igual a +2.

Professor: E para que ela fosse construida com o centro nessas coordenadas, com

x igual a +2 e y igual a +2, como deveria ficar a equagao? O que deu errado?

Aluna H: Ela digitou errado o valor do y na equacéo, professor.

Aluna D: Deu errado porque ela trocou o sinal apenas do “x” e ndo do “y
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O professor continuou o dialogo pedindo que a aluna E representasse a outra
circunferéncia, mas que dessa vez fizesse digitando a equagao da circunferéncia
para que pudesse perceber que as coordenadas do centro ndo estdo com os sinais
trocados aleatoriamente, mas invertidos por conta da diferenga existente na propria
equacao. No entanto, as alunas H e D externalizaram informagcbes que
demonstraram que ainda nao haviam compreendido essa relagdao entre o sinal das
coordenadas e a equagao da circunferéncia. Considerando isso, o dialogo

continuou:

Professor: Entdo como deveria ficar a equacéo, aluna D?

[Aluna D altera a equacéo para (x — 2)* + (v — 2)? = 1]

Aluna E: Eu acho que entendi agora.

As alunas B, D, E e H, até esse momento, participaram do processo de
construcdo coletiva de conhecimento, enviando informagbées, recebendo
informacdes e questionamentos, com o objetivo de compreender a relagao entre as
coordenadas do centro da circunferéncia e de que forma esses valores estao
presentes na equacgao da circunferéncia,enquanto as demais apenas observavam
esse movimento. Para auxiliar as estudantes, o professor propde a analise da
representacdo geométrica de circunferéncias, mas dessa vez construindo nos quatro
quadrantes e observando as possiveis alteracbes nas equagbes dessas
circunferéncias provocadas pela indicagcao das coordenadas de pontos localizados
nesses quadrantes. Até desse momento, temos indicios de que a aluna E esta em
processo de internalizagao da estratégia de construir a representagédo geométrica de
circunferéncias a partir da sua equacao e, para verificar esse processo, o professor

continua o dialogo:

Professor: Vamos ver se vocé entendeu mesmo? Agora construa a boca do smile.
Lembre-se que a boca é menor que os olhos. Certo? Mas antes de construir, coloca
no chat as coordenadas do centro da circunferéncia que sera a boca e o tamanho do
raio.
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[Aluna E envia no chat as coordenas (0, -2) e raio = 0,25 u.c.]

Professor: Certo! Onde ficara localizada a circunferéncia que representara a boca

do nosso desenho?

Aluna E: O centro vai ficar no ponto que tem x igual a 0 e y igual a —2.

Professor: Certo! Agora digite a equacao e vamos ver onde sera construida essa
circunferéncia.

-

[Aluna E insere a equacdo (x + 0)* + (v + 2)* = 1]

Aluna E: Professor, eu coloquei o0 zero, mas nao apareceu.

Professor: Porque isso aconteceu? Alguém sabe?

Aluna B: Porque se o “x” for zero, dentro dos parénteses vai sobrar s6 o x.

Aluna E: Entado por isso que a equacao da aluna D nao tem os parénteses. Como é

zero e zero, sobrou s6 o “x” e 0 “y” ao quadrado.

Professor: Vocé concorda, aluna H?

Aluna H: Concordo, professor!

Até esse ponto do dialogo, podemos observar que algumas alunas estao
atentas ao dialogo, interagindo, respondendo, sugerindo, agindo, internalizando
algumas mensagens compartilhadas entre os participantes como se habitassem
esse ambiente virtual. No entanto, ndo dialogam entre si, ndo se questionam,
limitando o processo de construcdo coletiva de conhecimento a desafios e
questionamentos propostos apenas pelo professor. As interagcdes que ocorrem entre
as alunas sao provocadas a partir da intervengdo do professor. Por exemplo,
anteriormente, a aluna H fez apenas uma mencgao, indicando um possivel erro de
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digitagdo da aluna E, e como estava acompanhando, poderia fazer outros
questionamentos, outras afirmagdes. Considerando a intervencao da aluna H e sua

participacao, o professor continuou o dialogo:

Professor: Entdo vamos fazer uma alteracdo na circunferéncia da boca do smile,

aluna H?

Aluna H: Vamos. O que é para trocar?

Professor: Eu achei a boca do smile muito pequena. Que tal se fosse maior que os

dos olhos? Qual é o tamanho do raio das circunferéncias dos olhos mesmo?

Aluna H: De cada olho o raio mede 1.

Professor: Entdo vou pedir que vocé aumente, ok? Altere a equagdo da
circunferéncia construida pela aluna E de maneira que a boca seja maior que 0s
olhos.

[Aluna H altera a equagéo (x + 0)* + (y +2)* = 1] para (x + 0)* + (v + 2)* = 4]
Professor: Aluna H, qual é a medida do raio agora?

Aluna H: Mede 2, professor! Por isso eu coloquei 4 na equagao.

Professor: Se o raio mede 2, por que vocé colocou 4 mesmo?

Aluna H: Porque na equacgao o raio é ao quadrado e 2 ao quadrado € 4.

A partir da participagdo da Aluna H, o professor retoma desde o inicio as
formas de representagao (algébrica e geométrica) da circunferéncia e sistematiza,
considerando as falas das alunas, a relagdo entre ambas as formas de
representacido. Nesse caso, indica que os recursos de desenho podem ser utilizados

para construir circunferéncias, porém, a equacao da circunferéncia também pode ser

177



usada uma vez que, definida a localizagdo do centro e a medida do raio, basta
substituir esses valores adequadamente na equacao.

Em relagcdo ao uso da equacéao da circunferéncia para a construgdo da sua
representacdo geomeétrica, nenhuma das alunas questionou a origem dessa
equacgao, o porqué de se usar a diferenga entre coordenadas de um ponto qualquer
da circunferéncia e as coordenadas do centro, muito menos sobre a medida do raio
estar elevada ao quadrado. Nesse caso, mesmo nao havendo questionamento por
parte das alunas, caberia ao professor questiona-las sobre isso, propondo um novo
desafio ou tarefa que possibilitasse as estudantes compreenderem que a equagao
da circunferéncia decorre do calculo da distancia entre dois pontos localizados no
plano cartesiano, considerando-se para isso a aplicagao do Teorema de Pitagoras
em um contexto de Geometria Analitica.

Para finalizar o encontro sincrono, o professor propds que a Tarefa 10 fosse
refeita, mas com um grau de dificuldade maior. As estudantes deveriam construir o
desenho de 4 smiles, sendo que cada um deveria estar completamente em um
quadrante do plano cartesiano, sendo dois “de cabega para baixo”. Essas
construgcdes podem ser observadas na analise individual de cada aluna.

Considerando o recorte do didlogo e video apresentado anteriormente,
analisamos que, a partir das externalizagdes (falas e construgcbes) das alunas ao
longo dos primeiros minutos da webconferéncia, foi possivel observar alguns
elementos do processo de internalizagcdo da relacdo entre as representacdes
algébrica e geométrica da circunferéncia no GeoGebra e que a articulagao entre
esses dois ambientes virtuais (Hangout e VMTcG) favoreceu a manipulagdo do
objeto matematico construido, a interacdo entre professor e alunas, bem como a
existéncia dos processos de internalizagdo e de externalizacdo do objeto
matematico, segundo proposto na abordagem “Estar Junto Virtual Ampliado”.

Em relagdo ao encontro sincrono, mesmo que estivessem presentes as 7
alunas, podemos observar que havia potencial das alunas B, D, E e H para
habitarem os ambientes virtuais(Hangout e VMTcG) da disciplina durante a
webconferéncia da 52 Semana. No entanto, encontramos no encontro sincrono da 52
Agenda algumas visitantes que aguardam a intervencgao do professor para participar,
questionar, conjecturar, afirmar, externalizar informagcbées que tenham sido
internalizadas durante a resolugcdo da Tarefa 10 antes e durante esse momento de
construcao coletiva de conhecimento.
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Portanto, habitar um ou mais ambientes virtuais € uma atitude que vai além
da presenca, do envio de uma resolucao de tarefas, de uma resposta, ou até mesmo
de um questionamento. Ser habitante é atuar na interagdo, nos processos de
internalizagcdo e externalizacdo de si mesmo e dos demais colegas de turma,
provocando movimentos que caracterizam esses ambientes virtuais como sendo de

aprendizagem, tanto individual quanto coletiva.
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@A chegada

#Um porto: momento de consideragoes

"Navigare necesse; vivere non est necesse".

Frase dita por Pompeu (106-48 aC.), um general romano aos marinheiros que
se recusavam a viajar durante as guerras.

““Navegar é preciso; viver nao é preciso’.

Quero para mim o espirito [d]esta frase,
transformada a forma para a casar como eu sou:
Viver nao é necessario; o que é necessario é criar.”

Trecho do poema “Navegar € preciso” escrito por Fernando Pessoa ha
aproximadamente 200 anos.

Em 2014 retomamos uma jornada que teve inicio dois anos antes. Nos dias
atuais, desenvolver pesquisas que analisam processos de Educacdo a Distancia
(EaD), o uso de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) e a
Formacao de Professores de Matematica e toda a complexidade da convergéncia
entre essas trés areas € nos lancar a um mar de desafios. Identificar relagdes entre
individuos, ambientes virtuais, processos de ensino e de aprendizagem, bem como 0
uso das TDIC é se colocar diante de uma série de desafios, de questdes, de
situagcdes que possibilitam compreender algumas rotas que foram tracadas
anteriormente e propor novas rotas, para os outros (novos) navegantes. Portanto,
“navegar € preciso”! Mas nao basta.

Diante disso, nos colocamos diante do desafio de investigar a seguinte
questao: Como ocorre a aprendizagem de um conhecimento matematico em
espagos virtuais de uma disciplina, de um curso de Licenciatura em
Matematica na modalidade a distancia, na abordagem do “Estar Junto Virtual
Ampliado”?

Para responder a essa questao de pesquisa, planejamos e desenvolvemos a
disciplina denominada “Instrumentagcado para a Pesquisa e Pratica de Ensino em
Matematica IlI”’, com uma carga horaria de 102 horas/aula, ofertada no curso de

Licenciatura em Matematica, na modalidade a distancia, pela Universidade Federal
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de Mato Grosso do Sul, durante o 1° semestre de 2016, para oito estudantes
regularmente matriculadas no 6° semestre. Esse é o “contexto” de nossa pesquisa.

Ao longo da disciplina, desenvolvemos uma proposta de design em que se
considerou alguns pressupostos tedricos, tais como o “Estar Junto Virtual”’, de
Valente (2005); as atitudes de individuos em espacos virtuais, de Scherer (2005); a
construcao individual e coletiva de conhecimento (coconstrugdo de conhecimento),
de Valsiner (2012) e o “Estar Junto Virtual Ampliado”, de Fernandes (2014),
reconstruido a partir dessa tese. Esses foram indicadores da “bussola” escolhidos
para usar durante essa nossa navegagao. Outros contextos, outras questdes, outras
perspectivas poderiam ser adotadas para a definicdo da nossa rota, mostrar outras
rotas, enfim.

Esse design previa tarefas pedagodgicas e matematicas, que foram propostas
articuladas a uma abordagem focada na interagao entre estudantes, estudantes e
professor, estudantes e objeto do conhecimento. A partir das tarefas foram
planejadas agdes, escolhidos espacos virtuais, definidos periodos de realizagao;
uma proposta de desenho de disciplina, até entdo, inovadora para essa turma, para
esse Curso.

Apos definidas as tarefas, de maneira articulada ao planejamento de acgdes a
serem realizadas, foram analisados e escolhidos os espacgos virtuais para
convivéncia e estudos da disciplina. Assim, selecionamos inicialmente algumas
plataformas digitais, tais como o “Moodle”, “Facebook”, Virtual Math Team with
Geogebra (“WVMTcG”) e o Hangout (webconferéncia). Nessas plataformas,
selecionamos alguns espacos virtuais que foram organizados e estruturados para
serem ambientes virtuais que poderiam favorecer interagcbes, e que poderiam
contribuir com a construgcado individual e coletiva de conhecimento matematico, a
partir da resolugao das tarefas matematicas. Esse foi o nosso “caminho”.

Apos o desenvolvimento da disciplina, apos percorremos um caminho por nos
construido, organizando e selecionando alguns dados que poderiam nos auxiliar a
responder a nossa questdo, tivemos acesso aos estudos de Barros (2014). Essa
autora discute a existéncia de algumas relacdes entre individuos e informagdes ao
utilizar ambientes virtuais que apresentam caracteristicas distintas para a resolugao
de tarefas sobre o mesmo conteudo, objeto de conhecimento, tema. Para cada
ambiente virtual e suas especificidades, podemos observar a existéncia de
diferentes estilos de uso do virtual.
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Ao considerarmos que cada estudante age e reage de maneira diferente ao
resolver uma tarefa na Internet, os estilos de uso do virtual nos ajudam a discutir
sobre a utilizacdo articulada de ambientes virtuais que atendam aos diferentes
estilos de aprendizagem de estudantes, favorecendo a interagao, o acesso ao objeto
de conhecimento, bem como a construgéo individual e coletiva de conhecimento.
Portanto, durante a analise dos dados, acrescentamos mais esse item a nossa
bussola.

A partir de entdo, incluimos este estudo a nossa bussola, usada para essa
viagem, e partimos para analise dos dados. Ao realizarmos uma analise ainda
superficial dos dados construidos para a pesquisa, que poderiam nos auxiliar na
investigacdo da nossa questao de pesquisa, observamos que as estudantes foram
se apropriando da proposta de ensino ao longo da disciplina, compreendendo que
as tarefas indicadas deveriam ser resolvidas nos ambientes virtuais,
preferencialmente, habitando esses ambientes, mais intensamente na 52 Semana de
realizagao da disciplina. Nas semanas anteriores, algumas alunas ainda tentavam
“fugir” da proposta de interacdo, de buscar caminhos para habitar os espagos
virtuais da disciplina. Muito foi produzido ao longo da disciplina e que contribui para
investigacao proposta nesta tese, mas para néo se tornar uma tese muito extensa, e
pela intensidade das interagdes observadas na realizagao das ag¢des propostas para
a 5° semana, optamos por analisar, em nossa tese, apenas as informacdes
produzidas nesse periodo da disciplina.

Durante a observagao e selegcao dos dados apresentados, consideramos que
estavamos diante de varias “missdes”. No caso desta tese, identificamos a analise
dos dados da 5% semana como sendo “Missdo Circunferéncia”, em referéncia ao
conteudo matematico abordado na 5% Agenda. Dessa forma, os dados foram
selecionados e organizados a partir do conteudo matematico e, consequentemente,
dos ambientes virtuais em que esse conteudo esteve presente, em discussdo. A
partir disso, realizamos a organizagcdo e apresentagdo dos dados dessa missao,
buscando investigar a nossa questdo de pesquisa ao analisar processos de
aprendizagem de um conhecimento matematico em ambientes virtuais de uma
disciplina de um curso de Licenciatura em Matematica, na modalidade EaD, na
abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado".

A partir dos dados da “Missao Circunferéncia”, em relagdo as possibilidades
de construgao individual e coletiva de conhecimento sobre circunferéncia, a partir da
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interacdo entre estudantes, professor, objeto do conhecimento e TDIC,
destacaremos a seguir, a caracterizagcdo da abordagem do “Estar Junto Virtual
Ampliado”; a analise da articulagdo entre espacos virtuais, estilos de uso dos
espacos virtuais e tarefas matematicas propostas em uma disciplina pedagdgica; a
identificacdo e analise das atitudes de estudantes em uma disciplina ofertada na
modalidade a distancia; e a analise das estratégias e dificuldades de estudantes de
uma disciplina na modalidade a distancia em processos de construgao individual e
coletiva de conhecimento matematico.

Ao continuar nossos estudos iniciados durante o mestrado, apresentando a
abordagem denominada “Estar Junto Virtual Ampliado”; considerando o “Estar Junto
Virtual”, proposto por Valente (2005); retomamos alguns elementos que haviam sido
indicados por nés naquele momento, mas que mereciam aprofundamento tedrico.
Dessa forma, nessa tese, caracterizamos e apresentamos essa abordagem para a
EaD a partir da relagao entre individuos, informacgao e TDIC.

Essas relagdes podem ser observadas por meio das ag¢des de interacdo que
podem ocorrer em espacgos virtuais. Para tanto, esses espacgos precisam ser
planejados, estruturados, organizados em ambientes que permitam a convivéncia,
as interagdes, o compartilhamento de informacgbes, o envio e o recebimento de
mensagens, 0 uso de TDIC na manipulacdo de objetos de conhecimento por meio
de suas representacdes. Ou seja, esses espacos virtuais precisam se tornar
ambientes virtuais, acessiveis, intuitivos, possibilitando a esses individuos o habitar,
0 agir por si e com os demais. Com isso, destacamos também que sobre os
individuos, & preciso que esses tenham atitudes que favoregcam tanto a existéncia
dos ambientes virtuais, quanto dos processos de aprendizagem, seja individual ou
coletivo.

Como falamos sobre uma EaD para a Formacgao de Professores, sobre os
objetivos de aprendizagem de uma disciplina e/ou cursos propostos para essa
finalidade e nessa modalidade, os ambientes virtuais podem ser unicos, na
discussao de um conteudo, de um objeto do conhecimento. No entanto, ao levarmos
em conta a existéncia de diferentes estilos de aprendizagem e estilos de uso do
virtual, € indicado que se proponha essa discussao a partir da articulacédo de mais de
um ambiente virtual, considerando suas caracteristicas e especificidades, suas

possibilidades de favorecer a interagdo, a busca, a pesquisa, o planejamento, a
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estruturacdo, a produgdo e agao dos individuos em relagdo aos objetos de
conhecimento.

Nesse caso, a abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado” se orienta a partir
dos movimentos provocados pelas interacbes nas relagdes estabelecidas entre a
organizacao de ambientes virtuais (TDIC) e os diferentes estilos de uso do virtual,
das atitudes de individuos e da construcéo individual e coletiva de conhecimento
(informacdes). Dessa forma, estando esses elementos em movimento, poderemos,
no processo ou ao final, identificar que todos os ambientes virtuais utilizados na
disciplina e/ou curso formam um ambiente virtual de aprendizagem (AVA).

Na disciplina que desenvolvemos com as estudantes foram propostas 9
(nove) tipos de agdes de ensino. Dessas, 5 (cinco) estiveram presentes na 52
Semana. Dessas acobes, 3 (trés) foram articuladas para a discussao do conteudo
sobre circunferéncias, sendo:o uso dos Diarios da Disciplina (Férum) que visava a
interacdo entre cada uma das estudantes e o professor, mas poderiamos ter
proposto agdes diretivas, em que as estudantes tivessem que interagir entre si, em
seus diarios individuais; o VMTcG que visava a resolugao da tarefa matematica, que
poderia ser usado de maneira mais intensa para desafiar para produgcbes mais
coletivas assincronamente; e a participacdo na webconferéncia (Hangout) que
visava a interagao entre estudantes e professor.

Em relacdo ao estilo de uso desses espacos, destacamos que foram
privilegiados na 52 Semana, para o desenvolvimento da tarefa matematica, os estilos
de “Estruturacdo e Planejamento” (Forum e VMTcG), “Acdo Concreta e Producao”
(VMTcG) e “Participativo” (Hangout). Nesse caso, analisamos que a utilizagao
desses trés espacos virtuais, articulados a partir da tarefa proposta, favoreceram a
existéncia de movimentos de internalizacdo e externalizagdo em algumas
estudantes, em relagdo ao conteudo de circunferéncia. Mesmo nao utilizando
durante o planejamento e elaboragao das tarefas a analise dos estilos de uso dos
ambientes virtuais, essa foi realizada apds o desenvolvimento da disciplina, e
apenas comprovou o pressuposto usado anteriormente, de explorar diferentes
estilos de uso. Dessa forma, esse pressuposto tedrico nos reafirma que um mesmo
conteudo matematico, no caso dessa pesquisa, pode ser abordado considerando o
uso de diferentes ambientes virtuais e, preferencialmente, que estejam articulados

entre si, como proposto no “Estar Junto Virtual Ampliado”.
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Ainda podemos concluir que, para favorecer o desenvolvimento das tarefas,
possibilitando a interagcdo entre estudantes, professor e objeto de conhecimento e
para que pudessemos observar alguns movimentos de internalizacdo e
externalizagao, tornou-se importante a escolha e a articulagdo de ambientes virtuais,
que contemplaram mais de um dos estilos de uso.

Quanto a construcao individual e coletiva de conhecimento, considerando a
articulagado de diferentes ambientes virtuais na disciplina, identificamos que as 7
(sete) estudantes que participaram da 5% Semana de aula, tiveram uma atitude de
visitante nos ambientes virtuais, em que se discutiu sobre a relacdo entre as
representacdes algébrica e geométrica da circunferéncia. Isso deve-se ao fato de
que a Tarefa 10 foi desenvolvida a partir de interagdes do tipo um-a-um (estudante-
professor), e em alguns poucos momentos podemos observar um inicio de dialogo,
de interagdo entre as estudantes, em que uma estudante se comprometia com a
aprendizagem de suas colegas e grupo.

Esse € um dos desafios do professor que atua na EaD e também no
presencial: propor agdes de ensino que possibilitem interagbes do tipo um-todos,
todos-todos; que desafiem os alunos a habitarem os espacgos virtuais, de maneira a
constituirem-se em ambientes de aprendizagem. Nesse sentido, devemos observar
que a forma com que o professor questionou, propds as tarefas, influenciou na
maneira com que estudantes interagiram nos ambientes virtuais. No entanto, em
funcdo da cultura que as alunas possuiam sobre aulas a distancia, com pouco ou
nenhuma interagdo, além de outras particularidades de cada aluna, o processo de
mudancga de atitude levou quase 5 semanas, periodo em que a disciplina ocorreu.

Na disciplina investigada, o que se observou, € que as estudantes pouco
questionaram, enviaram informacdes, propuseram novos desafios/questdes. O
didlogo entre as estudantes e entre estudantes e professor, nas tarefas
matematicas, em sua maioria, ficou restrito a uma relacdo de pergunta-
resposta/certo-errado. Sendo assim, mesmo que o professor tenha tido uma atitude
de habitante dos ambientes virtuais, identificamos que as alunas, nos ambientes que
envolviam a resolucédo da Tarefa 10, foram visitantes. Mas, mesmo que nao tenham
habitado os ambientes virtuais da 52 Agenda, havia potencial para essa mudanca de
atitude, pois na 5° semana iniciaram um movimento de interacdo mais intenso com o

professor, a partir das agcdes propostas na agenda.
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Os dados referentes aos acessos a Internet, equipamentos utilizados
(desktops, notebooks, tablets e smartphones), local de estudo e tempo destinado ao
desenvolvimento das atividades também confirmam que as alunas nao estavam
“acostumadas” a desenvolver tarefas em ambientes virtuais. Porém, durante a
analise dos registros dos Diarios das estudantes, da producdo no VMTcG e do
recorte do dialogo existente no encontro sincrono para a discussao e resolugao da
Tarefa 10, proposta na 5% Semana, destacamos que havia potencial para que pelo
menos 4 estudantes se tornassem habitantes, uma vez que se fizeram presentes em
seus Diarios, no VMTcG e durante o encontro sincrono..

Apesar das dificuldades apresentadas pelas estudantes durante a 52 Semana
e ao longo da disciplina, pudemos observar que o uso do VMTcG possibilitou a
internalizacao e a externalizagao de informagdes construidas a partir de processos
individuais e coletivos. Nesses casos, observamos que as alunas usaram esse
ambiente virtual de producdo para resolver a tarefa, conjecturando, realizando
afirmagdes e criando estratégias para apresentar uma proposta de resolugao.
Dessas estratégias destacamos as duas que foram abordadas pelas alunas durante
0 encontro sincrono: o uso dos recursos de desenho geométrico e o uso da equagao
da circunferéncia.

Essas estratégias possibilitaram a internalizacdo da relagdo entre as
representacdes algébrica e geométrica da circunferéncia e sé foi possivel observar
esse processo a partir da externalizagcdo de informacgbes pelas estudantes
considerando os registros realizados em seus Diarios, no VMTcG e durante o
encontro sincrono. Portanto, esses trés ambientes virtuais foram decisivos para a
existéncia dos movimentos de construgao individual e coletiva de conhecimento
sobre alguns conceitos e propriedades da circunferéncia.

Outro ponto que precisamos destacar ao final dessa viagem é que nao
tinhamos um AVA no inicio da disciplina. O que deveriamos fazer entdo? O que era
necessario para termos um AVA da disciplina? “O que é necessario € criar’. E
criamos. Professor e estudantes criaram um AVA!

Nao foi uma criacdo exclusiva do professor da disciplina. Esse apenas
organizou e planejou agdes de ensino que poderiam favorecer a interagao entre as
estudantes, o proprio professor, os objetos de conhecimento e as TDIC utilizadas na
disciplina. Dispor de espacos virtuais, estruturando-os e tornando-os ambientes
virtuais possivelmente confortaveis, comuns, de facil acesso, enfim, habitaveis era a
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tarefa inicial do professor. Porém, nao basta dispor desses espagos, com
informacdes escritas e/ou audiovisuais, com links que podem levar os estudantes a
viver em outros ambientes. Nao basta ter, devemos existir nesses ambientes.

Essa existéncia de ambientes depende exclusivamente da interagdo entre
individuos, pessoas, estudantes e professor. Visitando, inicialmente, reconhecendo
0os cantos e o0s possiveis encantos dos ambientes virtuais. Mas para além de
visitantes, € importante que se sintam confortaveis em mudar de atitude, opinar,
questionar, sugerir, se comprometer com o outro, com as informagdes enviadas,
com os questionamentos a espera de uma possivel resposta, ou que surjam novas
questdes. E imporante também habitar!

E por falar em questdes, como ocorreu a aprendizagem de 7 (sete)
estudantes sobre as representagdes algébrica e geométrica de circunferéncias nos
ambientes virtuais da disciplina de “Instrumentagcdo para a Pesquisa e Pratica de
Ensino em Matematica Ill”, do curso de Licenciatura em Matematica, ofertado na
modalidade a distancia, pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul , segundo
a abordagem do “Estar Junto Virtual Ampliado”?

A aprendizagem sobre o conteudo mencionado ocorreu a partir dos
movimentos de internalizagdo e externalizagcdo, favorecidos pela atitude das
estudantes e professor que dialogaram, interagiram entre si, mesmo que tenha sido
na forma um-a-um (estudante-professor). Essa interacdo foi observada no uso de
diferentes ambientes virtuais que foram organizados e disponibilizados a partir de
uma proposta de ensino que se baseava na realizagcdo de agdes que articulavam
tarefas matematicas (objetivos de aprendizagem) e TDIC (manipulagdo das
representacdes do objeto matematico.

Sabemos que existem limites para a oferta de cursos na EaD, tais como a
velocidade de conexdo da Internet; a disponibilidade e o uso de tecnologias digitais
de informacao e comunicacao; a formagao dos Professores Formadores para atuar
nessa modalidade; o nivel de Ensino, restringindo-se apenas ao Ensino Superior e
ao desenvolvimento de algumas atividades na Educagao Basica; a diversificacdo de
espacos virtuais que contemplem os diferentes objetos do conhecimento das
diversas areas de formacao; entre outros. No entanto, ha também potencialidades.
Em nossa pesquisa destacamos a proposigcdo de uma pratica inovadora para a
Formacéo Inicial de Professores de Matematica, destacando-se a organizagéo e o
planejamento de diferentes espagos virtuais, tarefas e agdes orientadas para a

1Q7



coconstrugao do conhecimento em ambiente virtual; o uso de ambientes virtuais que
possibilitaram a interacdo e a construgao individual e coletiva de conhecimento
matematico; a manipulacdo das representacdbes de um objeto matematico
(circunferéncia) a partir da linguagem digital (software Geogebra), dentre outros.

Essa pesquisa ndo se encerra por aqui, pois apenas apresentamos uma
abordagem para a proposi¢ao de uma pratica de ensino que possa ser inovadora.
No entanto, acreditamos que outros professores e formadores na area de
Matematica, e de outras areas do conhecimento, possam fazer uso de alguns
pressupostos tedricos e metodoldgicos que orientaram essa proposta de disciplina,
ofertada a distancia, para planejar e propor suas disciplinas, seus cursos,
considerando seus diferentes contextos e particularidades de alunos.

No entanto, vale afirmar que ainda ha muito por investigar e propor na
modalidade da EaD, principalmente ao observar em diferentes espacos
educacionais, em especial virtuais, praticas massificadoras, redudoras ou
aniquiladoras de acbes educacionais. Praticas essas, sem professores ou
orientadores com formacgao especifica para atuar na Educacgao; praticas em que um
aluno, é apenas mais alguém matriculado, nao sujeito em formacéo, no caso das
Licenciaturas, um professor(a) em formacéao!

Por fim, somos navegantes e estamos apenas com nossos barcos atracados
em um porto, para compartilhar informagées com outros navegantes, com vocé! Ao
longo de nossa viagem, muitas outras questdes surgiram, mas antes de iniciarmos
nossa nova viagem e depois de ler nosso relato, quais questdes te convidam para

navegar nesse mar?
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