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RESUMO

Esta pesquisa tem como objeto a calculadora no Ensino Fundamental. Tém como
base as recomendacfes dos instrumentos de regulamentacdo como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) as resenhas e o Guia de Livros Didaticos do
PNLD/2007. A fonte priméria da pesquisa sdo os livros didaticos do 5° ano do
Ensino Fundamental. O objetivo principal é analisar a funcdo atribuida a utilizacéo
da calculadora em atividades matematicas em livros didaticos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e os objetivos especificos sdo: 1° Analisar as pontuacdes
fornecidas pelos PCN relativas ao uso da calculadora nos anos iniciais do Ensino
Fundamental; 2° Identificar as atividades que fazem uso da calculadora em livros
didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental; 3° Identificar elementos da
organizagdo praxeologica nas atividades matematicas que fazem uso da calculadora
nos livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental; 4° Identificar
tendéncias implicitas nas praticas prescritas em atividades com a utilizacdo da
calculadora em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa que se utiliza da analise do contetido para extrair o discurso
expresso nestas fontes de influéncia do ensino de Matematica para o uso da
calculadora. O referencial teérico fundamenta-se na Teoria Antropoldgica do
Didatico, desenvolvida por Yves Chevallard. Os resultados apontam uma valorizagdo
da utilizacdo da calculadora nos livros didaticos; também mostram organizacdes
didaticas que enfatizam a construcéo de praxeologias pelo aluno.

PALAVRAS-CHAVE: Calculadora. Atividades matematicas. Livros didaticos.



ABSTRACT

This research work has the calculator in Elementary School teaching as its object. Its
bases are the recommendations of the regulation instruments such as the National
Curriculum Parameters (NCP) and the reviews and the NCBP/2007 Textbooks
Guide. The primary research source are textbooks from the 5™ grade of Elementary
School. The main aim is to analyze the function attributed to the use of the calculator
in mathematic activities of textbooks used in the early years of the Elementary
School and the specific aims are: Firstly, analyze the scores provided by the NPC
related to the use of the calculator in the early years of the Elementary School
Teaching ; Secondly, identify the activities in which the calculator is used alongside
with textbooks in the early years of the Elementary School Teaching; Thirdly,
identify the elements of the praxeologic organization in the mathematic activities
which use the calculator alongside with textbooks in the early years of the
Elementary School Teaching ; Fourthly, identify implicit trends in the prescribed
practices in activities using the calculator alongside with textbooks in the early years
of the Elementary School Teaching. It is a qualitative research work which uses
content analysis to extract the discourse expressed in these influence sources of
Mathematics teaching to the use of the calculator. The theoretical reference was
grounded on the Anthropological Theory of the Didactical, developed by Yves
Chevallard. The results show an appreciation of the use of the calculator with
textbooks as well as didactic organizations which emphasize the construction of
praxeologies by the learner.

Keywords: Calculator. Mathematic activities. Textbooks.
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APRESENTACAO

Esta pesquisa tem como objeto a calculadora no Ensino Fundamental. Para
o0 estudo, definimos como objetivo geral analisar propostas de uso da calculadora em
tarefas matematicas em livros didaticos, dos anos iniciais do Ensino Fundamental e
pelos seguintes objetivos especificos: analisar as orientagdes fornecidas pelo
Programa Curricular Nacional (PCN), relativas ao uso da calculadora nos anos
iniciais do Ensino Fundamental; identificar e analisar os tipos de tarefas que fazem
uso da calculadora em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental;
identificar elementos das organizages praxeoldgicas nas tarefas matematicas que
fazem uso da calculadora nos livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; identificar as tendéncias pedagdgicas induzidas em livros didaticos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Um ponto positivo nesta pesquisa é o fato de, como pesquisadora também
atuar como professora de Sala de Tecnologia Educacional (STE), permitindo o
contato frequente com as praticas docentes de professores de todas as disciplinas do
Ensino Fundamental e Ensino Médio que fazem uso desta sala. Esta experiéncia foi
de suma importéncia, por possibilitar conhecer a real situacdo do uso da calculadora
na pratica de muitos professores. Outro fator importante foi a oportunidade de
dialogar com os académicos do segundo ano do curso de Pedagogia da UFMS, saber
0 que estes académicos, assim como 0s professores que ja estdo atuando em sala de
aula, pensam sobre o uso da calculadora nas tarefas matematicas de livros didaticos.

Para a realizacdo desse estudo, utilizamos a abordagem antropolégica de
Yves Chevallard (2001) como referéncia para a analise do nosso objeto de pesquisa.
Utilizamos a abordagem da analise de conteddo como referencial metodologico.
Algumas questdes nortearam a pesquisa que desenvolvemos, tais como: E possivel
fazer da calculadora uma aliada no estudo da matematica? Como é feita sua
utilizacdo na resolucdo de atividades nos livros didaticos? O que dizem os PCN, e 0
Guia de Livros Didaticos sobre este assunto?

Nossa pesquisa foi organizada em capitulos que passamos a descrever a

sequir:
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O primeiro capitulo foi dividido em quatro partes, na primeira parte
tratamos da infancia e trajetoria como estudante. Na segunda parte abordamos a
trajetéria académica e profissional. Na terceira parte apresentamos uma reflexao
sobre 0 uso da calculadora em sala de aula, 0 que nos motivou a justificar e explicitar
0 porqué da pesquisa sobre o uso da calculadora. Na quarta parte fazemos uma breve
definicdo do nosso objeto de pesquisa.

No segundo capitulo, dividimos em seis partes e iniciamos a primeira com a
revisao literaria, o que nos permitiu ter uma visdo ampliada do nosso objeto em
outras circunstancias na educacdo. Na segunda parte apresentamos a trajetdria da
calculadora, suas evolucBes e usos. Ja na terceira parte explicitamos 0 nosso
referencial tedrico. Na parte quatro articulamos o uso da calculadora com a TAD
(Teoria Antropoldgica do Didatico). Na quinta parte abordamos brevemente o papel
da calculadora na visdo dos PCN e guia do PNLD, e, finalmente, encerramos o
capitulo com uma breve trajetéria histdrica dos livros didaticos.

O terceiro capitulo enfoca os aspectos metodoldgicos da pesquisa. Este
capitulo foi dividido em duas partes: A primeira parte refere-se aos aspectos teoricos
do método, apresentamos o referencial metodolégico desde sua histéria, composicao
e aplicacédo, referenciando com pesquisas desenvolvidas na Educacdo, Educacgéo
Matematica e sua relacdo com a TAD e a calculadora. Na segunda parte abordamos
os procedimentos metodoldgicos da pesquisa. Neste capitulo procuramos mostrar a
existéncia de um didlogo do referencial tedrico e metodoldgico que fundamentou a
pesquisa por meio da Teoria Antropoldgica do Didatico, proposta por Ives
Chevallard, Mariana Bosch e Josep Gascon.

No quarto capitulo procedemos entdo a descri¢do da andlise. Este capitulo
foi dividido em duas partes. Na primeira parte tratamos da analise dos PCN e Guia
do PNLD e na segunda parte da andlise dos livros didaticos.

No quinto capitulo tratamos de alguns elementos de sintese do capitulo de
analise, e também abordamos nosso quarto objetivo, que se refere as tendéncias

pedagdgicas adotadas pelos autores dos livros didaticos, e nossa visao sobre 0s estes.



CAPITULO |

TRAJETORIA EDUCACIONAL E DEFINICAO DO OBJETO DE
PESQUISA

1.1 Minha trajetdria como estudante

Meu interesse pela educacdo ndo foi por acaso; ja na tenra idade quando,
moravamos no Municipio de Ponta Pord-MS (uma fazenda em Aral Moreira), meus
pais eram fazendeiros e minha avd, juntamente com minha mée, desempenhavam o
papel de parteiras. Minha avé também fazia benzimentos, mas minha mée tinha outra
funcdo interessante. Devido ao fato de poucas pessoas serem alfabetizadas, e,
portanto terem muita dificuldade para escrever cartas e para ler e interpretar
documentos (escrituras, contratos, etc.), minha mae ajudava-os nessa funcéo e eu
ficava observando cada detalhe do que ela fazia, porque algumas vezes ela os
ensinava a ler e escrever. Seu exemplo fez nascer em mim uma determinacdo de
seguir seus passos. Nas brincadeiras de infancia, por vezes me pegava na posic¢ao de
professora frente a outros coleguinhas, fazendo as paredes ou o chéo batido de lousa,
usando carvdo como giz. Somos de uma familia de oito irméos, sendo quatro homens
e quatro mulheres. Trés de nos seguiram a carreira do magistério.

Meus primeiros anos escolares foram em uma escola rural, onde estudavam
alunos de 1% a 42 série na mesma sala. A escola era muito simples, construida de
madeira com um unico comodo e varanda que se estendia do beiral do telhado.

Sentavamos em duplas, a sala era dividida em duas fileiras de carteiras com
um corredor central; de um lado, alunos de terceira e quarta série e do outro lado,
alunos da primeira e segunda série; Tinhamos um unico professor para todas as
turmas, o senhor Odécio (compadre de meus pais) lecionava todas as disciplinas; ele
andava pela sala com um bastdo nas méos que era usado para apontar na lousa
durante as explicagdes.

Nessa fase de minha vida eu ndo dava muita importancia para o que era
ensinado, estava na primeira série, entdo tudo era novidade. Mas, quando os colegas

das séries mais adiantadas eram sabatinados (termo muito utilizado na época) com a
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tabuada ou eram chamados a lousa para resolver exercicios matematicos, o temor em
seus olhos era visivel e de certa forma eu também ficava apreensiva, pois cedo ou
tarde chegaria a minha vez.

Amizades a parte, o professor Odocio era muito dedicado, mas ndo perdia a
rigidez com seus alunos, pois ele cobrava as tarefas de casa, tomava leituras
coletivas, escreviamos textos e faziamos inumeras contas todos os dias.

Era muito raro ele brigar conosco, normalmente bastava ele dar uma olhada
para entendermos quando alguma coisa estava errada, como conversas paralelas
durante a explanacdo dele ou durante a leitura de algum aluno.

Quando meus pais mudaram para Campo Grande, tive que refazer a
primeira série do ensino fundamental porque havia saido sem conclui-la e ndo havia
documento de transferéncia naquela escola. Estudei na E.E. Rui Barbosa, da 1% a 82
série do Ensino Fundamental; o primeiro ano do ensino médio na E.E. Maria
Constanca de Barros Machado, mas fiz a opcdo pelo Magistério em nivel de Ensino
Médio no CESMAF, e como ndo poderia deixar de ser, fiz a graduacdo em

Pedagogia na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

1.2 Aproximando do meu objeto de pesquisa

Iniciei minha trajetoria na Educacdo em 1986, lecionando para turmas de 12
a 42 série do Ensino Fundamental, na Escola Estadual Arlindo de Andrade Gomes,
por 20 h/a, intercalando a carga horaria num segundo turno de 20 h/a numa turma de
pré-escola, em uma das creches do antigo Promosul (atual Secretaria de Estado e
Trabalho e Assisténcia Social - SETAS). Pedi exonera¢do do cargo para cursar a
universidade, retornando por concurso publico, logo ap6s a conclusdo da graduacao.

Em 2003 iniciei uma nova trajetoria profissional em minha vida: comecaria
a partir de entdo os preparativos profissionais para atuar na Sala de Tecnologia
Educacional (STE) que estava sendo implantada na Escola Estadual Adventor Divino
de Almeida, assim como em todo o estado de Mato Grosso do Sul. Até entéo eu
trabalhava com a turma da 42 série do Ensino Fundamental e sabia que ndo seria uma
mudanca facil. Para essa nova fungdo havia outros professores que também
pleiteavam a vaga. A Secretaria de Educacdo (SED/MS) promoveu uma série de

cursos e também uma selecdo para que o mais apto pudesse ocupar o cargo.
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A Sala de Tecnologia Educacional (STE) foi implantada em 2004; tomei
posse desde o inicio de sua implantagdo, transferindo meu concurso para este novo
cargo. Nessa nova funcao que incluia a preparagdo dos professores regentes de todas
as disciplinas para que pudessem fazer uso da STE e de seus recursos de forma
pedagogica, foram necessarios cursos especificos. No préximo paragrafo citarei
alguns cursos dos quais participei e minioficinas que ministrei.

Tecnologia na Educacdo Escolar - 42 Edicdo; Programa de Formacao
Continuada em Midias na Educacdo; Curso de Extensdo de Informética Educativa
para Profissionais da Educacdo; Seminarios de Informatica; O uso Pedagdgico da
Tecnologia da Informacdo e da Comunicacdo; Integrando e Gerenciando as
Tecnologias nas Escolas; Administracdo e Configuracdo de Hardware; Um fazer
Diferente; Insercdo das Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo na Educacédo
Especial/Deficiéncia Visual; Articulando Préaticas Pedagdgicas; Tipologias Textuais -
Leitura e Producdo de Textos Utilizando as TICs; Homepage; Montagem e
Manutencdo de Microcomputadores; Minioficinas ministradas: Fazendo Uso de
Webquest; Conhecendo Frontepage; O Blog na Educacdo; Analisando Software.

Quero ressaltar que, estes cursos ndo sao um fim em si mesmos. Quero dizer

que conforme as tecnologias evoluem, uma nova etapa de treinamentos tem inicio.

1.3 A presenca da calculadora em sala de aula

E estranho lembrar que usavamos a calculadora as escondidas, em uma ou
outra aula de matematica, um grande erro para aquela época, mas era assim que as
vezes agiamos (era inicio de carreira no Magistério e lecionava para alunos dos anos
iniciais). Nao lembro sequer de ouvir falar de alguma aula em que a calculadora
estivesse presente por consentimento do professor, menos ainda, que ela estivesse
sendo usada como recurso na resolucdo das atividades. Mas ja ouvi comentarios em
que a calculadora era usada para “colar” (colar significava que o aluno pegava o
resultado fornecido pela calculadora porque néo sabia tabuada).

O tempo vai passando e vamos ficando mais ousados, véo surgindo aqui e
acola experiéncias de educadores que se atrevem a romper paradigmas, € nesta

perspectiva que pensamos em mostrar o alcance da calculadora e suas possibilidades.
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A tecnologia faz parte da minha trajetoria profissional agora, e é pensando nela que
estamos, em especial, analisando a calculadora em atividades matematicas
encontradas em livros didaticos do 5° ano do Ensino Fundamental. Essa ferramenta,
que € rejeitada por alguns, e tida como um recurso fantastico por outros, pode, em
determinados momentos, ser considerada como um gerador de desafios, de

atividades significativas e ludicas.

1.4 Definicao do objeto de pesquisa

Evidentemente toda a minha trajetoria na educacdo influenciou a escolha
desta temética. As atividades com calculadora nos livros didaticos de matematica séo
comuns, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio. Entretanto, estudos
especificos sobre o papel da calculadora nas atividades matematicas propostas em
livros didaticos sdo escassos.

Estamos na era da informatizagdo. As escolas, em sua grande maioria, estéo
informatizadas; a calculadora é um dos acessérios tecnoldgicos que esta ao alcance
dos alunos para ser consultado a qualquer momento. Por que entdo ndo programar
aulas especificas para usa-las? Para responder a estas perguntas, vou me reportar a
minha trajetdria profissional, como professora de Sala de Tecnologia Educacional
(STE) na rede publica de ensino.

Observei que, embora as atividades propostas pelos professores que
planejam suas aulas para serem ministradas na sala de informatica, ndo prevejam o
uso da calculadora, os alunos a tém utilizado com frequéncia na resolucdo destas
atividades. Os professores ndo colocam impedimento quando a calculadora faz parte
da midia que esta sendo utilizada, nem mesmo 0s pais ou a direcdo (mesmo que estes
ndo sejam favoraveis ao uso da calculadora), até porque eles ndo tém controle sobre
isto. Essa dicotomia existente nos diferentes usos deste recurso s6 demonstra que
muitos professores ndo compreendem a funcédo da calculadora nas atividades.

E foi pensando na calculadora nos livros didaticos que esta pesquisa foi
conduzida; analisar as diferentes variedades de tarefas propostas nessa fonte que é
considerada como de grande influéncia na pratica pedagdgica.

Diante do exposto, nos vém algumas questdes que queremos explicitar, tais

como: E possivel fazer do uso da calculadora uma aliada no estudo da matematica?
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Como é sugerida sua utilizacdo no guia do livro didatico do PNLD/2007? Que papel
a calculadora desempenha nestas atividades?

Considerando tais questdes, procuramos desenvolver esta pesquisa que tem
como objeto de investigacdo a calculadora no Ensino Fundamental. Para o estudo,
desenvolvemos um objetivo geral, que é analisar propostas de uso da calculadora em
tarefas matematicas em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Acreditamos que a experiéncia como professora, aliada a experiéncia com a
STE e o uso dos recursos tecnoldgicos, possa contribuir para ajudar outros
pesquisadores, pois sabemos que nenhuma pesquisa estd de fato acabada, séo

caminhos que se cruzam, se somam e se abrem para novos horizontes.



CAPITULO I

REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo contemplard uma visdo geral do uso da calculadora em
diversas pesquisas e permitira iniciar um dialogo do nosso objeto de pesquisa com 0
referencial tedrico. Os proximos pardgrafos fardo um levantamento de algumas

pesquisas que foram desenvolvidas tendo como foco a calculadora.

2.1 A calculadora em foco: revisao literaria

Nos proximos paragrafos pretendemos descrever alguns estudos feitos por
outros pesquisadores que envolvem a calculadora, argumentos favoraveis e
contrarios sobre seu uso no processo educativo.

O trabalho de Oliveira (1999) consistiu em verificar o pensamento dos
professores nas escolas do Parana-PR sobre a utilizacdo da calculadora nas aulas de
matematica. Usou questionario com 141 professores, de 41 municipios de nove
regides geogréficas da rede puablica e particular. Do universo dos professores
pesquisados, 75% eram da rede Estadual, (com 78,7% de mulheres e 21,7% de
homens), em sua maioria com idades variando de 23 a 32 anos, predominando nas
regides norte Pioneiro e Sudoeste.

Das respostas surgidas no questionario, uma me chamou muita a atencdo: a
de néo utilizarem a calculadora por ndo saberem trabalhar com ela. Observei que tal
resposta representa um numero muito grande perto de outras questdes como:
preferirem trabalhar com os algoritmos tradicionais; ndo sentiram necessidade da
calculadora nas atividades; os alunos ndo sabem fazer contas. Entretanto, seja qual
for o caso, ndo saber usar a calculadora ainda é um fato. A pesquisa feita por Oliveira
indica que um dos motivos da calculadora ndo ser usado por muitos professores,
pode estar na formacao inicial destes.

Outro ponto importante mostrado na pesquisa de Oliveira é que durante o
curso de licenciatura desses professores, 81,6% informou que em nenhum momento

foi enfocada a possibilidade do uso da calculadora nas aulas de Matematica,
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comparado com 17,3% que afirmaram o contrario. Os motivos que mais
prevaleceram foram que “A calculadora era um instrumento muito recente e raro e os
professores da Faculdade nao tinham afinidade com a calculadora”. Outro dado
importante quando perguntado se eles tinham ideia de quantos alunos possuiam
calculadora em suas casas, responderam que em média 80% possuiam. Oliveira
concluiu que 53,9% dos professores pesquisados ndo usavam a calculadora nas aulas
de matematica. Afirmou que isto € resultado dos reflexos das concepgdes que eles
tém em relacdo a Matematica, a maneira de ensina-la e dos objetivos do seu ensino.
Usou Thompson (1984, p.105)" para apoiar sua afirmacéo.

Outro fator descoberto por Oliveira é de que a calculadora vem sendo usado
simplesmente como instrumento de calcular ou como meio auxiliar de calculo, para
aproveitamento de tempo durante as aulas, em detrimento de seu potencial educativo.

A calculadora é polémica também em outros paises. Para Nuno Crato?,
presidente da Sociedade Portuguesa de Matematica (SPM), o incentivo a utilizacéo
da calculadora desde os primeiros anos de escola pode ser arriscado, porque faz a
crianca perder destreza de célculo. Para ele, deve-se ter limite no uso da calculadora,
ele argumenta que “O ensino da Matematica ¢, sobretudo o ensino do pensamento,
pelo que os elementos essenciais devem continuar a ser o papel € o lapis”. Com
relacdo a isso, Joana Brocardo®, da Direcéo-Geral de Inovacéo e Desenvolvimento
Curricular do Ministério da Educacdo Portuguesa, defende o uso da calculadora.
Brocardo, em entrevista publicada no Portal do Ministério da Educagdo (2007),
explica que “A questdo € usar a calculadora de forma inteligente, do ponto de vista
educativo... que os alunos disponham de um conjunto alargado de formas de calcular,
a maquina calculadora é apenas uma delas”.

Num artigo publicado por Girardi e Dias (2006 p. 3), sobre as concepcdes
dos professores de matematica no uso da calculadora, dentre as varias concepcbes

apontadas, segundo as autoras, predominou a opinido na crenga de que “0 uso da

1 O que nés somos, 0 que pensamos, nds refletimos em nossas acdes do dia-dia, ndo é diferente no
contexto escola. Thompson explica que as concepcbes que os professores tém sobre o ensino da
matematica pode afetar a eficicia no desenvolvimento de uma aula. Por exemplo, numa aula onde
haja interagdo com os alunos € o professor que decide quanto ao melhor modo de usar a calculadora
e fard isso da forma que ele acredita ser melhor.

Em entrevista intitulada - Matematica: uso de calculadora no ensino basico divide professores e
especialistas. Disponivel em: <http://www.barlavento.online.pt/index.php/noticia?id=18714&tnid=6>.
Acessado em: 21 abr. 2008.

Nessa entrevista, fica claro que da forma como a calculadora esta disponibilizada, é quase
impossivel deter seu uso. Entrevista com Joana Brocardo. Disponivel em: <http://www.min-
edu.pt/np3/1288.html>. Acesso em: 21 abr. 2008.
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calculadora antes do dominio das quatro operacBes e da tabuada prejudica o
raciocinio do aluno”. Esta autora, em sua dissertacdo de mestrado, faz um estudo em
que o uso da calculadora aparece na oitava série, trabalhando com juros simples e
compostos, pois acredita que desta forma ndo prejudica o raciocinio matematico
envolvido. Esta pesquisadora tem como estratégia o célculo mental nas proposicoes
feitas pelos alunos por meio de estimativas, para posteriormente serem analisadas
usando a calculadora. A autora acredita que se o aluno ndo consegue estimar, 0 Uso
da calculadora seria em vdo. Sua pesquisa também investigou as opinides tanto de
docentes quanto de alunos no quesito uso da calculadora, assim como a proposigéo
de metodologias para se trabalhar os juros simples e compostos na oitava série do
Ensino Fundamental.

Silva (1982) e Avila (2004, apud SCHIFFL, 2006) concordam que é
importante decorar a tabuada mesmo usando a calculadora. Argumentam que saber a
tabuada ndo é s6 exercicio da memdria e em situagdes cotidianas, mas, para facilitar
na realizacdo de céalculos mesmo que a calculadora esteja em uso. Avila (2004)
categoriza a importancia da memdria em qualquer instancia profissional. Girardi
(2006) chama a atengdo para o uso indevido da calculadora no desenvolvimento do
raciocinio. Argumenta que um programa voltado para a preparacdo de professores
para usar a calculadora, em paralelo com o ensino do calculo mental, poderia
resolver boa parte do problema.

Para Girardi e Dias (2006), o uso da calculadora precisa estar dentro de um
contexto ordenado, e para dar credibilidade a este argumento ela cita Silva (1989, p.
3): “Contribuir para um ensino da matematica em que a énfase seja colocada na
compreensdo, no desenvolvimento de diversas formas de raciocinio e na resolucédo de
problemas”. Outros autores que também fazem um dialogo favoravel ao uso da
calculadora sdo Ubiratan D’Ambrosio (2003, apud FEDALTO, 2006 p.10) e Bigode
(apud FALZETTA, 2003), que concordam que “usar a calculadora permite a
resolucdo de problemas reais”.

Fedalto (2006 p.17), para contextualizar tecnologia argumenta que “um
instrumento tecnoldgico as vezes, sdo tomados como sindénimo de tecnologia [...]
tecnologia ¢ o conhecimento e ndo o objeto que resulta dele”. Ferreira (2004, p. 192
apud FEDALTO, 2006, p.17), Medeiros e Medeiros (1993, p. 8 apud FEDALTO,

* Estamos usando a nomenclatura utilizada na época na pesquisa.
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2006, p. 18), vao mais longe, agregando até distribuicdo, comercializacdo de bens e
servicos no conjunto das tecnologias. Para Chevallard (2001), tecnologia é uma
forma de fazer algo baseado em uma teoria.

A pesquisa de Fedalto (2006, p. 8) consiste em “compreender algumas
facetas da relagdo entre o professor de Matematica e o conhecimento de sua
disciplina em situacdes onde a calculadora poderia ser utilizada como recurso
durante suas aulas no Ensino Médio”, para “favorecer a compreensdo de conceitos,
algoritmos, e auxiliar na resolu¢do de problemas”. Ele observou e entrevistou
professores da rede publica de escolas do Parand, em aulas de matematica. O
pesquisador fez também algumas comparacdes interessantes, por exemplo: ele
argumenta que as tecnologias estdo mais acessiveis, e também no mercado de
trabalho, e ainda assim muitas pessoas ndo conseguem fazer célculos. O autor
argumenta, perguntando onde estariam os motivos que justificam a dificuldade de
muitas pessoas em realizar célculos. Ora, se a calculadora ndo vem sendo usada
adequadamente pelas escolas, onde entdo esta o erro? Podemos dizer que esta no uso
do instrumento, ou na forma como o ensino vem ocorrendo? O acesso a calculadora
néo significa o fim do ensino das opera¢Ges no formato como as conhecemos, ou
seja, como uma atividade escolar ao contrério, significa um recurso a mais para se
pensar na resolucdo de um problema, ou mesmo para se construir situacdes-
problemas com a calculadora, Fedalto (2006 p.48) acrescenta que a calculadora
“pode ser inserida nas séries iniciais do Ensino Fundamental, ndo em lugar do
calculo com lapis e papel, mas como instrumento de descoberta e realizacdo de
estimativas”.

Concordamos com este autor quando ele diz que “a utilizacdo da
calculadora em sala de aula requer um conhecimento prévio de suas possibilidades e
limitacdes e os alunos devem saber o porqué estd sendo permitido e com quais
objetivos” (FEDALTO, 2006 p.10). Como entdo saber quando usar, e
principalmente, como usar? Mais uma vez entra o papel do professor na
intermediacdo como facilitador no ensino-aprendizagem. Ora, 0 gerindio aqui
caberia perfeitamente. Poderiamos responder assim: pesquisando, criando,
selecionando, trocando ideias com outros professores, sobre atividades que melhor se
adaptem a situacdo de sua sala de aula, promovendo discussfes entre os alunos.
Acreditamos que dessa forma podemos ampliar nosso universo do saber matematico

e tornar nossas aulas com mais qualidade na aprendizagem dos alunos.
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E entdo, é possivel fazer da calculadora uma aliada no estudo da
matematica? Como ¢ feita sua utilizacdo na resolucdo de atividades nos livros
didaticos? O que dizem os PCN, e o Guia de Livros Didaticos sobre este assunto?
Antes de responder a estas questdes, que permearam esta pesquisa, faz-se necessario
conhecer um pouco da histéria da calculadora: quem a inventou e com que objetivo,
uma vez que ela ndo é um objeto especifico da educacdo, mas pode ser utilizada com
objetivos educativos, como um recurso nas aulas de matematica. Afinal, nédo
podemos nos apropriar desse recurso sem ao menos conhecer um pouco da sua

historia.

2.2 Um pouco da historia da calculadora

A calculadora tem seu percurso histérico, explica Olga Martins®, ela relata
que a calculadora foi criada em 1642, por um fil6sofo e matematico francés, Blaise
Pascal, filho de um cobrador de impostos que, entediado em observar seu pai com
calculos interminaveis, resolveu ajudé-lo construindo uma maquina de somar e
subtrair de 8 algarismos, que foi chamada de Pascaline. Mais tarde, o fil6sofo e
matematico alemao Gottfried Wilhelm Von Leibniz aperfeicoou o invento a partir de
1671, que além de somar e subtrair, multiplicava, dividia e extraia a raiz quadrada. O
inglés Charles Babagge, em 1822, preocupado com os erros contidos nas tabelas
matematicas de sua época, construiu um modelo para calcular tabelas de funcGes
(logaritmos, funcdes trigonométricas, etc.) que chamou de maquina das diferencas. O
operador sO precisava iniciar a cadeia de operacdes, € a seguir a maquina tomava seu
curso de célculos, preparando totalmente a tabela prevista. Herman Hollerith,
funcionario do departamento de estatistica dos Estados Unidos, aplicou o principio
do cartdo perfurado com 12 linhas e 80 colunas a calculadora, devido a necessidade
de processar e gravar grandes quantidades de informacdes do senso de 1890. Depois
do sucesso, abriu sua prépria empresa, associando-se mais tarde com dois sécios e

fundando a IBM, famosa no mundo da computacdo. Também fazem parte da histéria

® Contelido extraido da péagina da profa. Dra. Olga Maria Pombo Martins, do Centro de Filosofia das
Ciéncias da Universidade de Lisboa (CFCUL), Seminario Tematico Licenciatura em Ensino da
Matemética da FCUL. Disponivel em: <http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario>.
Acesso em: 2 jun. 20009.
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da calculadora o &baco e a régua de calculo, ambos ainda amplamente utilizados em
sala de aula. O &baco se constitui de um recurso milenar e funcional.

Existem calculadoras de todos os tipos e com fungbes diversas. Mas a
calculadora que tratamos nesta pesquisa é a convencional, com teclas das quatro
operagOes, porcentagem, raiz quadrada, memoria, sinal de igualdade, ponto,
ligar/desligar e limpar o visor. As calculadoras s6 passaram a ser utilizadas em larga
escala a partir do inicio do século XX.

A seguir, tentaremos articular o nosso objeto de pesquisa com a teoria

antropoldgica do didatico.

2.3 A Teoria Antropoldgica do Didatico - TAD

Estamos entendendo Antropologia como aquilo que € inerente a esséncia
humana, ou seja, as atitudes comuns que acontecem em qualquer sociedade, como
por exemplo, o ato de se casar, que acontece nas sociedades desde as mais primitivas
as mais modernas, assim também a matematica ¢ uma atividade humana comum a
qualquer civilizacdo. A antropologia diversifica seu campo de estudo, existe a
antropologia politica, religiosa, e outra, em que seus campos de estudos sdo politica e
religido, respectivamente. Em nosso caso, é a antropologia do didéatico, cujo objetivo
é estudar o professor e o aluno diante de um problema matematico.

A Teoria Antropoldgica do Didatico teve por idealizador Yves Chevallard.
Historicamente ela se desenvolveu a partir da década de 1980, junto com a
Transposicdo Didatica de Guy Brosseau. Nesse sentido, podemos compreender
algumas premissas fundamentais que fazem parte dos pressupostos® da TAD, a
atividade matematica tal como se realiza nas instituicdes. A teoria antropolégica tem
como ponto de partida um universo em que tudo é objeto, as pessoas, as instituicoes,
as coisas materiais, seus pensamentos e as nocdes que se utilizam em uma
instituicdo. A relacdo que uma pessoa tem com uma instituicdo é mediada pelo saber
(entendemos que essas relacbes sdo atividades humanas que resultam do

assujeitamento desse individuo a instituicdo).

® Extraido das discussées do estudo do livro Estudar Matematicas: o elo perdido entre o ensino e a
aprendizagem, no Grupo de Pesquisa em Histéria da Educagdo Matematica Escolar, coordenado
pelo prof. Dr. Luiz Carlos Pais, UFMS.
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Partimos do principio de que toda pratica institucional pode ser analisada de
diferentes pontos de vista e de diferentes maneiras, por meio de um sistema de
tarefas relativamente bem definidas que se desdobram no fluxo da pratica. Isto quer
dizer que qualquer acdo humana pode ser vista e analisada por diferentes filosofias,
sob um olhar de angulos diferentes, visto que cada instituicdo possui filosofias
diferentes.

Os préximos paragrafos serdo importantes para a compreensdo da estrutura
da TAD. Mas antes precisamos saber sobre a origem da principal palavra que da

sentido a teoria, a palavra praxeologia.

2.3.1 Praxeologia

O entendimento dado por Kotarbinski (1965 apud SWIATKIEWICZ, 1997)
sobre este termo justifica a grafia utilizada nesta pesquisa, devido as variagdes
encontradas, conforme passamos a explicitar.

O termo praxeologia foi introduzido primeiramente por Alfred Espinas
(SWIATKIEWICZ, 1997, p. 638), por volta de 1890, entendida por ele como a
“ciéncia sobre as formas e as regras gerais de atua¢do no mundo dos seres que podem
se movimentar”. Mas foi Kotarbinski (1965) quem destacou o termo praxeologia em
sua obra “Praxiology, an Introducion to the Science of Efficiente Action, Oxford,
1965”. Segundo esse autor, praxeologia tem grafia, na Lingua Portuguesa, com “1”

(Praxiologia) tal como é grafado em |Inglés (Praxiology) e em lItaliano

3L TR
1

(Prassiologia). Em outras linguas, entretanto, o “i” é substituido pelo “e”, como ¢é o

caso de Praxéologie em Francés. Para Swiatkiewicz (1997), “a praxeologia”, grafada
com “e”, “pertence ao conjunto das ciéncias praticas”, e a grafia com “i” é uma
variante do original em polaco, da mesma forma que é uma variante da versao
original em Inglés e que em Polonés (Prakseologii), lingua onde a palavra se
originou, é grafada com “e”. Este autor inclui outros nomes (Ludwig von Mises e
George Hostelet) como autores da teoria sobre a acdo humana e que demarcaram
diversas praxeologias. Fizemos a opgdo por praxeologia grafada com “e” para
mantermos a coeréncia da linha francesa que adotamos.

Para Kotarbinski, praxeologia € uma ciéncia comportamental porque se

refere a um caso particular do comportamento humano, a acdo. Tal acdo, para o
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autor, € um comportamento motivado pela livre vontade e realizado com um
proposito definido, logo, uma praxis. O estudo dessa praxis é a praxeologia, e esta
palavra aparece pela primeira vez em uma publicacdo datada de 1882 em Paris.
Como teoria praxeoldgica ela foi fundada por Alfred Espinas, em 1890 ou 1897, em
um artigo também publicado na Franca. Outros autores como Eugeniusz Slucki
(1926 apud SWIATKIEWICZ, 1997), economista e matematico, de origem polonesa,
também faz uma abordagem da temética em sua obra. Embora muitos autores
tratassem do tema em suas obras, ainda assim ndo havia uma repercussdo esperada.
Foi somente com Kotarbinski, em 1910, que se popularizou a palavra e a teoria como
a conhecemos atualmente, como um estudo “sobre o bom trabalho”.

A palavra praxeologia € constituida de duas palavras de origem grega,
praxis, que significa a pratica de uma determinada tarefa, e logos, que indica o
estudo. Para Yves Chevallard, praxeologia é uma organiza¢do que articula um bloco
pratico-técnico (saber-fazer) e um bloco tecnolégico-tedrico (saber). As praxeologias
podem se constituir em qualquer instituicdo, ou seja, onde houver acdo. Instituicdo
no sentido dado por Chevallard pode ser a escola ou o livro didatico (onde se estuda
esse objeto). A abordagem praxeoldgica é, portanto, um modelo para anélise da acao
humana, ela investiga a atividade matemética como ela se realiza nas instituicdes.
Para isso ela cria modelos baseados numa unidade praxeoldgica de analise, sdo as
organizagOes matematicas.

Estes modelos epistemoldgicos e cientificos sdo formados por: Tarefas,
Técnicas, Tecnologias e Teoria.

2.3.1.1 Esquema da Organizacéo Praxeologica

Organizacao | [T/r] - Préatico-técnico - Saber - fazer [préaxis]

Praxeoldgica [6/@] - Tecnoldgico-tedrico- saber [logos]

Para o entendimento do esquema acima, podemos dizer que uma obra’, por
exemplo, equacdo do 1° grau criada para atender a um curriculo escolar, ¢ uma

grande estrutura que possui uma Organizacdo Matematica. As praxeologias

" Segundo Chevallard (2001 p. 117) as obras sdo um conjunto de saberes construidos por uma
sociedade sempre em resposta a uma necessidade.
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constituidas pelos quatro elementos (esquema abaixo) sdo as especificidades que
mostram como funcionam as préaticas de resolucdo da equacdo do 1° grau. Este

conjunto de praxeologias forma uma Organizacdo Praxeologica.

2.3.1.2 Esquema da definicdo dos quatro termos

4 Tipo de Tarefa = T - Indica um tipo de exercicio identificado numa

praxeologia, contendo a0 menos um exercicio t.
) Tipo de Técnica = t - Indica uma maneira de fazer ou realizar um tipo
Praxeologia de exercicios T.
Tecnologia = 0 - Indica um discurso racional que justifica e explica a
técnica 1, para realizar os exercicios do tipo T.
Teoria = ® - Tem a funcdo de justificar e tornar compreensivel uma
tecnologia 6.
-

Essas nocBes permitem a modelizacdo das praticas sociais em geral e das
atividades matematicas em particular. Uma atividade matematica possui uma
praxeologia, ou seja, tem um tipo de tarefa (T), uma ou mais técnicas (t) de
resolucdo, tem uma tecnologia () que explica como aplicar a técnica e uma teoria
(®) que da sentido a tecnologia. Uma organizacdo matematica esta associada a uma
organizacdo didatica, quer dizer que o professor, ou autor do livro didatico,

reconstroi as nogdes e conceitos da organizagdo matematica ao aluno ou leitor.

2.3.1.3 Organizagdo matematica

Chevallard (1999) descreve uma Organizacdo Matematica em termos de
tipos de tarefas, técnicas, tecnologia e teoria relativas a um objeto matematico, estes
quatro elementos formam uma praxeologia, ou seja, praticas e argumentos.

A tarefa evoca uma acdo, um modo de realizar algo que se divide em
género, por exemplo: calcular, demonstrar, construir. Portanto, ela é definida a partir
de um verbo.

A técnica indica um “modo de fazer” que pode ter singularidades proprias
de quem executa a acdo. Uma técnica pode resolver um ou varios tipos de tarefas,
também pode acontecer que uma técnica necessite ser reestruturada para dar conta do

tipo de problema que se quer resolver.
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A tecnologia trata do discurso que interpreta e justifica a técnica. Toda e
qualquer técnica, pertencente ou ndo a matematica, exige uma tecnologia. Nao existe
técnica sem uma tecnologia, ou seja, uma explicacdo de como algo foi feito.

A teoria - sempre associada a uma técnica e uma tecnologia - € um discurso
amplo que serve para interpretar e justificar a tecnologia. Por exemplo, tarefa:
multiplicar dois nimeros usando a calculadora (2 x 4) =, a técnica consiste em digitar
0 numero dois, digitar a tecla x, digitar o nimero quatro, digitar a tecla =. A
tecnologia sistema de numeragdo decimal e a teoria é que esta tarefa exemplificada
pertence ao estudo da aritmética.

Podemos dizer que uma Organizacdo Matematica nos fornece instrumentos
para o estudo das atividades matematicas por meio das praxeologias. Uma atividade
matematica tem sua especificidade praxeoldgica matematica e didatica, porque
envolve o saber matemaético desenvolvido por uma instituicdo e o0 modo como ela
ensina sua pratica. Através desse conjunto, torna-se possivel a compreensdo e
aplicacdo desta atividade, a sua razdo de existir. As atividades matematicas escolares

tém um objetivo que é serem compreendidas, interpretadas e resolvidas pelo aluno®.

2.3.1.4 Organizacao didatica

As organizagOes didaticas se relacionam com as organizagbes matematicas,
pois em cada medida ligada a dimensdo didatica existem implicitos saberes
matematicos. As organizacOes didaticas tém um carater intencional e institucional,
trata-se das acdes mobilizadas no sentido de explicar uma organizacdo matematica, o
“como” se da esse estudo.

Argumentos articulados com recursos também fazem parte da
organizacdo didatica, porque estdo servindo para explicar a matematica. A forma
como alguns autores conduzem uma determinada tarefa, recorrendo a explicacbes

extras aos professores, usando as margens do livro didatico; o modo como a

8 Em seu texto Implicit Mathematics: Its impact on societal needs and demands, Chevallard diz que a
matematica é produtora de mais matematica, na engenharia, ela é utilizada para produzir mais
conhecimento e know-how de um tipo diferente (em eletrdnica por exemplo, o produto gerado
precisou de conhecimentos matematicos). Ele chamou de matematica implicita todos os objetos
materiais ou imateriais que, segundo ele, trazem em si cristalizados a matematica. Mas, no caso da
matematica escolar, ela ndo é nem usada, nem produzida: é ensinada e aprendida. Disponivel em:
<http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/Implicit_Mathematics.pdf>. Acesso em: 5 mai.
2009. (Tradugdo nossa).
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institucionalizac&o® de um contetdo é feito, por exemplo: no inicio da apresentacéo
do conteldo, ou apos, se é deixado a cargo do professor ou do aluno. Outra forma de
percebermos como a matematica € explicada em livros didaticos, é através dos
recursos graficos, ilustracdes, desenhos, figuras, fotos, um colorido que diferencie o
formato da fonte, nos casos em que o autor quer chamar a atengédo para determinados

assuntos ou explicacdo da tarefa.

2.3.1.4.1 Linguagem

Existem diferentes tipos de linguagem e podemos classifica-las como: nao-
verbal, que envolve gestos, musica, imagens e a linguagem verbal, que pode ser oral
ou escrita. Estas modalidades se constituem como semidticas, entendidas aqui como
sistemas de signos cujos significados sdo gerados e compartilhados socialmente.

O conhecimento matematico é dado dentro de um sistema de representacdo
semiotico, e que possibilita variadas representagcdes, como por exemplo, na lingua
materna, algebra, em forma de desenho, figura, foto, esquemas gréficos ou formula.

Segundo Duval (apud PEDROSO; FLORES, 2007, p. 3), algumas
representacdes particulares de signos (matematicos), “podem ser convertidas em
representacfes equivalentes num outro sistema semiotico, podendo tomar
significacdes diferentes pelo sujeito que as utiliza”.

Na linguagem, podem ocorrer termos como comparar, observar, pintar, ou
recortar, usados de formas diversas e que foram apropriadas pela matematica para a

apresentacdo de uma determinada tarefa, dando-lhe sentido e compreensao.

2.3.1.4.2 Os diferentes registros: objetos ostensivos e objetos ndo ostensivos

A TAD defende que a atividade matematica faz uma articulacdo entre
diferentes registros ostensivos. O termo ostensivo € definido como tendo sua origem
no latim ostendere (apresentar com insisténcia) e sdo aqueles objetos que podem ser

percebidos pelos 6rgdos do sentido. Considera-se como ostensivo todo objeto que

% A institucionalizacdo ¢ 0 momento de determinar de maneira precisa em que consiste a organizagdo
matematica, é neste momento que buscam diferenciar os elementos que serdo integrados de maneira
definitiva nessa organizacdo de acordo com a cultura de uma determinada instituicdo escolar. No
caso de livros didaticos é o momento de sistematizag&o.
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pode ser percebido pelo sujeito. S&o objetos materiais ou objetos dotados de certa
materialidade como: escrita, grafismo, som, ou mesmo 0 gesto que usamos como
meio de expressao Chevallard e Bosch (2001).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o estudo da aritmética usando a
calculadora pode ser feito por meio de diferentes técnicas de resolucéo das tarefas,
em que cada uma delas ativa uma pluralidade de registros ostensivos.

Os objetos ndo ostensivos (ideias, conceitos, axiomas, crencas) sdo aqueles
objetos que existem no plano de uma instituicdo. Estes podem ser evocados por meio
da manipulacéo de certos ostensivos apropriados, ocorrendo a coexisténcia de objetos
ostensivos e ndo-ostensivos, por meio do que chamamos dialética do ostensivo e do
ndo ostensivo. Os objetos ndo-ostensivos sao elaborados a partir da manipulacédo de
objetos ostensivos, a0 mesmo tempo em que esta manipulacdo € controlada por
objetos ndo-ostensivos.

E interessante observar que essa dimensdo ostensiva € talvez mais
expressiva na maioria das atividades propostas nos livros didaticos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, do que o trabalho direto com a dimensdo néo-ostensiva. Os
aspectos sensoriais (perceptivos) sdo mais explorados nos livros didaticos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, em comparacdo com os livros didaticos das séries
finais, onde um aluno teria maior facilidade de abstracdo, exemplo: um aluno das

séries iniciais compreende facilmente a visualizacdo de meia maca, a metade de uma

macd, mas teria dificuldade em entender a representacdo 1 da maca. Esse fato
2

justifica a presenca constante de objetos ostensivos: ilustracfes, cores, personagens
Ou outro objeto ostensivo qualquer que se faca presente nas paginas impressas dos
livros didaticos. Outra presenca constante € o uso de jogos e desafios, essa ludicidade
atrai o interesse dos alunos para a resolugdo das tarefas, “[...] sd0 instrumentos
importantes para que elas conhecam a si mesmos os outros € o seu ambiente social”
Bittar e Freitas (2005, p. 37). Segundo o0s autores:
[...] os jogos permitem ao professor analisar e avaliar 0s seguintes aspectos:
compreensdo - facilidade para entender o processo do jogo assim como o
autocontrole e o respeito a si proprio; facilidade - possibilidade de construir
uma estratégia; possibilidade de descricdo - capacidade de comunicar o
procedimento seguido e a maneira de atuar; estratégia utilizada -

capacidade de comparar as previsGes ou hipoteses (BITTAR; FREITAS,
2005 p. 37).
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A centralidade atribuida a atividade matematica, cujas raizes se nutrem na
abordagem construtivista, exige que ndo haja uma defesa prioritaria de um tipo de
ostensivo em detrimento de outros. Assim, ao realizar nossa pesquisa, nédo
consideramos que o registro através de uma perspectiva (desenho de uma balanga)
seja concebido como mais importante do que o registro da linguagem materna
(palavra medida de massa). Em outros termos, trata-se de valorizar diferentes
maneiras de representar o conhecimento aritmético e, ao analisar tais no¢fes em
nivel dos anos iniciais, talvez possamos destacar o que existe 1a de especifico.

Chevallard e Bosch (1999) defendem que objeto ostensivo e objeto ndo-
ostensivo sdo sempre institucionais, a existéncia deles ndo depende da atividade de
uma Unica pessoa, mas sdo unidos por uma dialética que consideram 0s ndo -
ostensivos como emergentes da manipulacdo dos ostensivos e, a0 mesmo tempo,
como meios de dominio dessa manipulacdo. A presenca simultanea de diferentes
registros ostensivos € a invariante da pratica matematica, o papel semiotico dos
ostensivos, ou seja, seu poder de produzir um sentido ndo pode ser separado de sua
funcdo instrumental, isto é, de sua capacidade de se integrar nas manipulacfes
técnicas, tecnologicas e tedricas. Observa Bosch e Chevallard (1999, p. 14).

A fonction sémiotique des ostensifs, leur capacité a produire du sens, ne
peut en effet étre séparée de leur fonction instrumentale, de leur capacité a
s’intégrer dans des manipulations techniques, technologiques, théoriques.
Nous essayerons de préciser cette double fonction des ostensifs en
présentant le type d’analyses que cette distinction nous permet de réaliser.
Mais, avant cela, nous caractériserons les différents objets ostensifs par le
registre (oral, écrit, graphique, gestuel, matériel) auquel ils appartiennent,

distinction motivée par le fait que la fonction attribuée spontanément aux
objets ostensifs dépend de la « matiére » dont ils se composent.

Com base nesse entendimento, consideramos a recomendacdo de que o
ensino da aritmética com situacdes problemas, usando a calculadora, deve se orientar
por tarefas que valorizem simultaneamente esses dois aspectos (papel semidtico e
funcdo instrumental), sendo um de natureza da comunicacdo (funcdo semidtica) e
outro de natureza mais pragmatica, isto é, usado como ferramenta na resolucédo de
exercicios ou problemas. Portanto, em uma Unica atividade encontramos, a0 mesmo
tempo, o conceito, o desenho (representando o0 conceito), entre outros aspectos. Nesta
relacdo, o papel da visualizacdo e da manipulagdo do concreto € fundamental para o

desenvolvimento cognitivo do aluno.
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Acreditamos que a manipulacdo de um objeto ostensivo, mediante a
resolugdo de uma determinada tarefa, favorece a constru¢cdo do conhecimento que
pode ser expresso por meio de um discurso tecnoldgico ou teorico, e este permite
materializar as explicagdes e justificativas necessarias ao desenvolvimento das
tarefas.

O uso da calculadora pode ser entendido como “[..] aquilo que estd
relacionado com o estudo e com a ajuda para o estudo da matematica”
(CHEVALLARD, 2001, p.46, o grifo é nosso). Como podemos articular o uso da
calculadora entre os dois blocos, pratico-técnico (saber-fazer) e o bloco tecnolégico-
tedrico (saber), mencionados no tépico Organizacdo Praxeoldgica? Ora, se a
calculadora serd& uma ajuda no estudo da matematica, entende-se que ha uma
organizagdo praxeoldgica implicita neste “uso” dela. Embora seu (da calculadora)
objetivo primario ndo seja de “aspectos especificos do processo de estudo da
matematica” (CHEVALLARD, 2001, p. 46), mas a apropriacdo dela permite ndo sé
a realizacdo de atividades matematicas pelos alunos (matematica conhecida), como o
trabalho do proprio matematico (criar matematica nova).

Independente de quem faca uso da calculadora, havera sempre um tipo de
tarefa especifico que solicita seu uso; uma técnica que sdo 0s passos precisos de
como ela sera usada; uma tecnologia que explica a técnica; e uma teoria que justifica
e da amparo a tecnologia. Portanto, de nada adiantaria usar a calculadora, quando
ndo sabe o que fazer com ela. Uma dificuldade pode ocorrer tanto pela ndo
compreensdo da tarefa em si quanto pela falta de conhecimento da fungéo das teclas

da calculadora.

2.4 A calculadoraea TAD

A matematica faz parte do cotidiano e das atividades humanas, por meio de
acOes simples que podemos definir aqui como sendo algumas a¢des diarias de contar,
medir, localizar, até as mais complexas, nas relacdes de producdo e servigos. Sendo
ela de suma importancia, devido ao seu alcance, resta-nos como educadores um
envolvimento maior no sentido de promover sua aprendizagem com todos 0s

recursos que estdo disponiveis, ndo menosprezando sua eficacia.
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Como ja vimos, a TAD fala de objetos ostensivos e ndo ostensivos.
Entendemos que a calculadora é um objeto ostensivo devido a sua materialidade e
por possuir elementos manipulaveis perceptiveis aos nossos sentidos. Ao mesmo
tempo, estd implicito a ndo ostensividade, que sdo as ideias 0s conceitos matematicos
institucionalizados, que ndo podem ser percebidos por si s6s, mas relacionados a
acdo manipulativa de suas teclas. Por exemplo, “multiplicagdo”, “adi¢do”, “divisao”
e “subtragdo” sdo conceitos matematicos, portanto, sdo objetos ndo ostensivos. Mas a
materialidade destes conceitos identificados em qualquer linguagem, palavras
escritas, sonoras, quanto a simbdlica representada pelos sinais de +, -, X € + sdo
objetos ostensivos.

A articulacdo entre 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos e a capacidade de
integrar as técnicas, tecnologias e teorias, é que fara toda a diferenca na elaboracéo
de atividades matematicas, porque o que importa para a TAD é a atividade
matematica, pois ela esta situada no centro das atividades humanas.

El punto crucial al respecto, del que se descubrirdn poco a poco las
implicaciones, es que la TAD sitia la actividad matemética, y en

consecuencia la actividad del estudio em matemaéticas, en el conjunto de
actividades humanas y de instituciones sociales (CHEVALLARD, 1999

p. 1).

Nos postulados da teoria antropoldgica, acbes como andar, dancar, teclar
numa calculadora, sdo atividades humanas que poderiamos classifica-las de
elementares, embora essas acdes necessitem de nocbes espaciais, lateralidade,
temporalidade e outras que envolvam movimento, ainda assim € uma visdo muito
redutiva e particularista. A TAD se contrap0e a este pensamento porque podemos
diferenciar as atividades matematicas das atividades humanas elementares. As
atividades matematicas necessitam de técnicas para serem resolvidas e uma técnica
precisa de uma tecnologia que se justifica através de uma teoria. Falando em
técnicas, algumas sdo melhores (mais eficazes) do que outras por ter um
embasamento teérico mais consolidado.

El postulado de base de la TAD es contrario a esta vision particularista
del mundo social: se admite en efecto que toda actividad humana
regularmente realizada puede describirse con un modelo Unico, que se
resume aqui con la palabra de praxeologia. Antes incluso de examinar lo
que se denomina asi, se debe sefialar que se parte pues de uma hipotesis
que no especifica de ninguna manera la actividad matemética entre las

actividades humanas: las matematicas deberan ver reconocidas su
especificidad de otra manera (CHEVALLARD, 1999, p.2).
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Chevallard (1999) ressalta que quando acionamos uma técnica estamos
manipulando um ostensivo que estd intimamente relacionado com um n&o ostensivo.
Na pratica seria como estarmos resolvendo uma tarefa matematica usando uma
calculadora como ostensivo, aplicando uma técnica em busca do resultado. Parece
tdo simples pegar uma calculadora e sair resolvendo qualquer tarefa matemaética,
entretanto, se o tipo de tarefa apresentado tiver algumas complexidades que exijam
conhecer alguns conceitos matematicos, nao sera o fato de estar usando a calculadora

que levara ao aprendizado esperado.

2.5 A calculadora nos PCN e no Guia do PNLD

Nossa opc¢do em usar os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
de 1997, e o Guia do Programa Nacional do Livro Didatico 2007, justifica-se porque
acreditamos que estas instituicGes sdo resultados de pesquisas, um trabalho de equipe
que tem credibilidade entre muitos educadores, sendo referenciados em diversas
obras académicas.

O incentivo ao uso da calculadora ndo é algo novo. Os PCN orientam para o
seu uso em diferentes situacbes de aprendizagem, com atividades que apresentem
desafios e que oportunizem ao aluno verbalizar ou escrever todo procedimento que
usou. Segundo os PCN, o critério de selecdo de contetdos nao pode ter relevancia
somente a logica interna da matematica. Sendo assim, o estudo da matematica deve
se articular com outras areas do conhecimento e com o cotidiano social.

O contetdo curricular no Ensino Fundamental esta organizado em quatro
blocos: nimeros, geometria, medidas e tratamento da informac&o. Neste contexto, o
uso da calculadora esta sempre inserido em um desses blocos, os PCN exemplificam-
na em atividades envolvendo nimeros e operacgoes.

Situagdo exploratdria e de investigagcdo que se tornaria imprépria sem 0
uso de calculadora, poder-se-ia imaginar um aluno sendo desafiado a
descobrir e a interpretar os resultados que obtém quando divide um
ndmero sucessivamente por dois (se comecar pelo 1, obtera 0,5; 0,25;
0,125; 0,0625; 0,03125; 0,015625). Usando a calculadora, tera muito mais

condicOes de prestar aten¢do no que esta acontecendo com os resultados e
de construir o significado desses nimeros (BRASIL, 1997, p. 34).

Outra situagdo é a possibilidade de encadeamento de ideias nas atividades

exploratérias com a calculadora, por exemplo, ap6s o aluno perceber as regras do
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sistema decimal, os PCN aconselham outras possibilidades envolvendo medidas e o
tratamento da informacdo: “além da exploracdo dessas escritas pelo uso da
calculadora, os alunos também estabelecerdo relacdo entre elas e as representacdes
referentes ao sistema monetario e aos sistemas de medida” (BRASIL, 1997, p. 68).

O Guia do PNLD afirma que os livros didaticos de matematica devem se
adequar como instrumentos de trabalho do professor, contemplando contetdos que
requerem estratégias para desenvolver varias competéncias cognitivas como
“observacdo, compreensdo, argumentacdo, organizacdo, comunicacdo de ideéias
matematicas, planejamento, memorizagdo entre outras” (BRASIL, 2007, p. 19)

E inconcebivel pensar em uma rotina escolar sem o uso de algum tipo de
recurso tecnoldgico, classifico aqui recurso tecnoldgico do giz ao computador.
Embora o computador e a calculadora ja facam parte da realidade de muitas escolas,
0 computador esta presente nas atividades dos alunos, mas 0 mesmo ndo acontece
com a calculadora. No nosso dia-a-dia ndo ficamos dependendo de l&pis e papel para
resolver situacdes-problemas, fazemos opcdo pelo uso da calculadora, devido a sua
rapidez e efic4cia. Porque entdo deixamos de inclui-la nas aulas de mateméatica? E
claro que pode ocorrer o desconforto da ndo dominagdo do seu uso, o que é até
natural. As outras invengdes tecnoldgicas também geraram este desconforto nas
pessoas, como, por exemplo, operar um caixa eletrdnico, o telefone ou o carro.

O processo evolutivo das tecnologias € tao rapido que quando conseguimos
compreender a que se destinam, logo surge uma nova tecnologia. Queremos dizer
que, antes que uma tecnologia seja interiorizada, seu uso seja bem concebido, sua
funcionalidade explorada em diversas situacdes, ainda assim nao é facil antever seus
efeitos. Por que seria diferente quanto ao uso da calculadora?

Outro fator importante que o Guia do PNLD indicou é a incidéncia do uso
da calculadora prevista nos livros didaticos, em maior ou menor grau, dependendo de
cada autor. Por se tratar de um instrumento muito utilizado pelos professores,
consideramos importante falar um pouco do processo historico pelo qual os livros

didaticos também passaram.



38

2.6 A trajetdria dos livros didaticos

Os livros didaticos, na forma como os conhecemos, tém uma histdria que
perpassa também pela histéria do ensino em suas nuancas e contradi¢cdes. Nos
proximos paragrafos, explicitaremos como era 0 ensino no Brasil numa época
anterior ao uso dos livros didaticos.

O ensino pela oralidade precedeu o ensino dentro dos padrdes conhecidos
atualmente, um exemplo dele é o método mutuo de Lancaster'?, instituido em 1827,
por D. Pedro I. Este método consistia primeiro na educacdo das corporacfes
militares, e depois era reproduzido na populagdo, pelo ensino em massa. Este método
baseava-se no ensino oral, no uso refinado e constante da repeticéo e, principalmente,
na memorizacao, porque se acreditava que por meio dessa educacdo, inibiria-se a
preguica e a ociosidade do educando tornando-os doceis.

Os primeiros livros no Brasil tém sua histdria, ela sera considerada no
proximo parégrafo, iniciaremos com os livros ndo didaticos até culminar com os
didaticos. O livro didatico tem despertado grande interesse entre os pesquisadores
que o tem analisado sob vérias perspectivas. Antes de sua implantacdo, na forma
como o conhecemos, ele passou por Varios processos que vao desde os primeiros
livros (ndo didaticos) trazidos para o Brasil pelos jesuitas até o livro didatico do

aluno.

2.6.1 Dos primeiros livros aos livros didaticos

Desde os jesuitas ja se fazia uso de livros como suporte para as atividades
docentes. Os livros entravam no Brasil vindos da Europa, trazidos pelos padres da
Companhia de Jesus ou pelo rei, atendendo as solicitacdes dos jesuitas. Os acervos
das bibliotecas escolares eram formados por doagdes'* ou compra. Entretanto, a
producdo e circulacdo de livros no Brasil s6 ocorreram com a chegada da Familia
Real, por volta de 1808, com a instalacdo da primeira Imprensa Régia. Devido ao

alto indice de analfabetismo, néo havia interesse em ampliar e divulgar as produgdes

19 Contetido discutido no Grupo de Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica Escolar
(GPHEME) coordenado pelo prof. Dr. Luiz Carlos Pais, UFMS.

1 Doagdo e esmola eram sindnimos no Brasil colénia e ocorria quando um jesuita morria e seus livros
eram inventariados e doados as instituicGes escolares.
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literérias. Foi somente com o desenvolvimento econdémico dos grandes pélos como
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, que faziam riqueza através da agricultura
e da industria, que os livros passaram a ter importancia. A nova burguesia passa a
fazer uso das novas bibliotecas que comegaram a surgir no Brasil.

As bibliotecas tinham publicagdes variadas que iam do literario aos
pequenos livros de bolso. Nessa nova expansdo, as editoras comegaram a se
interessar por um livro de saida facil: os livros didaticos. Alguns autores se
destacaram nessa area, Antonio Trajano® foi um deles.

Os livros de matematica traziam conteudos diferentes quando se tratava do
ensino para as meninas. A Lei de 15 de outubro de 1827 deixava claro o que 0s
meninos e as meninas poderiam estudar em matematica. O Artigo 6° dessa Lei dizia
gue aos meninos haveria 0 ensino das quatro operacdes de aritmética, a pratica de
quebrados, os decimais e proporcdo, e as nogoes gerais de geometria. O artigo 12
dizia que deveria ser excluida a nocdo de geometria e 0 ensino da aritmética quando
0 ensino da matematica fosse destinado as meninas. O ensino da matematica para
elas se resumia as quatro operacdes. Nessa época, 0 ensino das prendas domésticas
era valorizado.

Os livros didaticos também passaram por censura antes de sua
institucionalizacdo oficial, comissGes foram organizadas no sentido de resolver
impasses internos. Na década de 1970, qualquer livro publicado deveria passar pela
verificagdo prévia da Policia Federal, a este 6rgdo caberia analisar a existéncia de
qualquer material que ferisse a moral e os bons costumes.

Foram criados programas que visavam ao atendimento de estudantes
carentes, selecionados em todo o pais, mas foi somente na década de 1980, que
professores da rede publica de ensino ocuparam o lugar das comissfes encarregadas
dessa selecdo e assumiram a tarefa de escolher os livros didaticos. Entretanto,
somente a partir de 1995 que o Programa Nacional de Livros Didaticos foi instituido.
O Guia do PNLD inicia com o processo de avaliacdo das obras didaticas, pelo MEC,

cujos resultados sdo encaminhados periodicamente aos professores.

12 A Aritmética Elementar llustrada, destinada ao ensino primario, com 12 edicdo em 1879, teve sua
1362 edi¢cdo posta em circulagdo em 1958.
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2.6.2 Os livros de matematica e as novas tendéncias

Com a reformulacéo do ensino de Matematica, os livros didaticos também
sofreram mudancas. Essa modernizacdo teve seu embrido em Euclides Roxo. Ele
pleiteava um ensino com orientacbes metodoldgicas diferente do tradicional,
defendia a ideia de valorizar a subjetividade da aprendizagem, o interesse do aluno e
0 seu nivel de desenvolvimento cognitivo. Muito do que Roxo pregava hoje consta
nos PCN como regras para avaliagdo dos livros didaticos, ou ainda a articulacao
entre os blocos de contetdos. Pais (2007) considera os livros didaticos como fortes
fontes de influéncia, portanto, fazem parte da vulgata®®, pois seus contetidos sofreram
o rigor da analise de instituicdes de controle e regulamentacao.

Segundo Pais (2007), uma tendéncia muito forte nos livros didaticos atuais
em compara¢do com 0S mais antigos, sdo as estratégias indutiva-dedutiva que,
segundo o autor, consiste na verificacio ou realizagdo de procedimentos
experimentais antes de obter uma conclusdo légica. Um exemplo é a resolucdo de
problemas que pode ser usado para se iniciar um conteddo novo. Neste caso, as
questdes induzidas do problema é que serdo o tema gerador da aprendizagem.

Ao caracterizar o ensino da matemética como area do conhecimento, 0s
PCN coloca a calculadora, assim como outros recursos didaticos, inserida com maior
relevancia em situacfes que elevam o exercicio da andlise e da reflexdo a frente da
atividade matematica.

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras,
computadores e outros materiais tém um papel importante no processo de
ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a

situacbes que levem ao exercicio da andlise e da reflexdo, em Ultima
instancia, a base da atividade matematica (BRASIL, 1997 p. 19).

Outra caracteristica importante, segundo o Guia do PNLD, sdo que os livros
didaticos devem trazer para o ambiente escolar a informacdo e o conhecimento
matematico, contextualizado com as préaticas sociais. Entretanto, este conhecimento
ndo vem na forma como foram produzidos, eles sdo modificados e adaptados ao

ensino de determinado contelido.

3 Vulgata no sentido dado por Chervel, um exemplo sdo os livros didaticos que na forma como estdo
organizados, 0s termos, 0s conceitos, a sequéncia, parecem dizer a mesma coisa, esta organizacdo
foi chamada de o fendmeno da vulgata. Extraido das discussGes do grupo de pesquisa.
Coordenador: prof. Dr. Luiz Carlos Pais, UFMS.



CAPITULO I

ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Este capitulo foi construido com o objetivo de mostrar a aplicacdo do
referencial metodoldgico ao nosso objeto de pesquisa, que estd embasado na analise
de conteudo proposta por Laurence Bardin (2008). Dividimos o capitulo em duas
partes. A primeira parte refere-se aos aspectos tedricos do método e a segunda parte

trata dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa, que sao apresentadas a segulir.

3.1 Aspectos tedricos do método

Iniciamos com uma retomada historica que contextualiza e define o que é
andlise de contetdo. Embora o campo de pesquisa utilizando a analise de contetdo
seja vasto, vamos delimitando aos poucos sua extensdo, principiando da utilizacao
dela na Educacdo, com exemplos de pesquisas desenvolvidas por educadores de
modo geral. Depois, trataremos da analise de conteddo na Educacdo; analise de
contetdo na Educacdo Matematica; a pertinéncia da anélise de conteido com a TAD;

em seguida, a analise de conteudo e a calculadora.

3.1.1 Andlise de conteuddo: histéria do método

Pretendemos, neste capitulo, falar um pouco da histéria da Analise de
Conteudo, com base nos estudos de Laurence Bardin. O que € Analise de Contetido?
“E um conjunto de instrumentos metodoldgicos em constante aperfeicoamento, que
se aplicam a “discursos” (contetdos e continentes) extremamente diversificados”
Bardin (2008, p.11). O objetivo da analise de conteudo é buscar indicadores
quantitativos ou qualitativos (pertinente ao objeto de pesquisa) por meio da descri¢ao
do conteudo das mensagens. Através de procedimentos sistematicos, o pesquisador
coleta as informagdes de que necessita, trabalha os dados coletados, faz inferéncias e
finalmente interpreta tendo como ultima instancia seus conhecimentos sobre o

resultado.
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O método de analise surgiu da necessidade de sistematizar discursos de
contetidos diversos numa época de grande explosdo comunicacional. Bardin relata
que historicamente, 0 que precedeu a analise de contetdo foi a hermenéutica e a
retorica. A primeira estudava as modalidades de expressdo e a segunda analisava o
encadeamento das ideias do discurso e a formalidade das regras. Um exemplo de
pesquisa baseado neste tipo de andlise ocorreu em 1640, na Suécia. O que se
pretendia nessa pesquisa era verificar se 0s hinos religiosos poderiam ter efeitos
nefastos sobre os Luteranos. Posteriormente, 0 método foi adquirindo um aspecto
mais rigoroso, mostrado na pesquisa que analisou as expressdes de emocdes e de
linguagem no Livro de Exodo, com preparagio textual e classificagdo tematica de
palavras-chave Bardin (2008, p.16).

Durante o periodo da primeira e segunda guerras mundiais, nos Estados
Unidos, o jornalismo fez uso da analise de conteldo em pesquisa quantitativa para
medir o grau de sensacionalismo e layout de jornais, culminando este tipo de
pesquisa com analise de conteudos subversivos em jornais e revistas (década de 40 e
50). Ap6s esse periodo, houve uma complementacdo na normatizacdo dos
procedimentos metodoldgicos pelos americanos. No pds-guerra, houve um periodo
de desencanto demonstrado entre os préprios pesquisadores (Berelson, Janis,
Lasswell, Leites, Lerner, Pool), que somente foi reativado quando da convocacéo
pelo Social Science Research Councills Committee on Linguistics and Psychology
para estudos da Psicolinguistica. Novas perspectivas metodolégicas foram surgindo,
com a contribuicdo de outras ciéncias, e a analise de conteido foi se renovando e
tomando novos formatos metodoldgicos e epistemoldgicos, esta ultima concebida em
modelo representacional (onde a mensagem permite indicadores validos de analise,
revelado por meio de itens lexicais), e instrumental (onde a mensagem ndo €
importante, mas seu contexto e circunstancias). No metodolégico ha o impasse entre
0 quantitativo (mede a frequéncia em que surgem certas caracteristicas do contetdo
analisado) e o qualitativo (presenca ou auséncia de alguma caracteristica do contetdo
analisado).

Com o grande boom das tecnologias computacionais, novas formas
linguisticas passaram a fazer parte do processo de crescimento da analise de
contetdo, por exemplo: O uso do computador facilitou investigacfes estatisticas, que
promoveram adaptagdes, tanto na maquina quanto no método de pesquisa; outra

influéncia veio da semiotica e da linguistica, com seus objetos representados através
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da imagem, tipografia e mdsica; teorias da psicanalise e do estruturalismo também

contribuiram para a analise de contetdo.

3.1.2 A composicdo do método da analise de contetdo

A metodologia é composta de etapas bem definidas cronologicamente. Uma
fase refere-se a pré-analise, que corresponde a organizagdo do material envolvido na
pesquisa, preparacao e escolha documental, formulagdo de hipoteses ou dos objetivos
e a elaboracdo de indicadores que serdo trabalhados na fase final de interpretacdo. A
proxima fase refere-se a exploracdo do material j& previamente organizado na fase
anterior, estabelecer codigos, decompor, enumerar de acordo com 0 que se pensou
nessa organizacdo. A Ultima etapa € a interpretacdo dos resultados obtidos. Este é o
momento de aplicar a regra, de condensar o resultado em tabelas, quadros, aplicar-
Ihes percentuais, fazer inferéncias, enfim, sistematizar o estudo e submeté-los a

validacao.

3.1.3 Aplicacles possiveis da anélise de contetdo

Para cada um dos casos e para muitos outros, as ciéncias humanas
facultam um instrumento: a andlise de conteldo de comunicacBes. Esta
técnica, ou melhor, estas técnicas implicam um trabalho exaustivo com as
suas divisdes, calculos e aperfeicoamentos incessantes do métier
(BARDIN, 2008, p. 29).

Com estas palavras, Laurence Bardin qualifica a analise de conteido como
um instrumento metodoldgico, ou como ela mesma diz “nao um instrumento, mas,
um leque de apetrechos” Bardin (2008, p. 33) eficaz no desenvolvimento de
pesquisas em diversas areas do conhecimento, onde ha comunicacdo. A aplicacdo da
andlise de conteudo é muito vasta, compreende desde a analise de documentos aos
objetivos dos investigadores, com variantes nos procedimentos, dependendo do tipo
de comunicagdo (escrito, como em manuais escolares, livros, cartas, literaturas,
textos juridicos, panfletos, anincios diversos de revistas, jornais, ordens de servigos;
na oralidade, vista em entrevistas, novelas, narrativas de historias diversas; iconicos

em geral, como em sinalizacdo de trénsito, cinema, pinturas, cartazes, televis&o,
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fotonovelas, a linguagem dos vestuarios), enfim, onde é possivel identificar que ha

uma mensagem por tras de algo escrito, oral ou iconico.

3.1.4 A andlise de conteudo na educacgao

Muitas pesquisas em Educacdo foram desenvolvidas utilizando a analise de
contelldo como metodologia. Vamos a alguns exemplos:

Esta pesquisa propde-se a analisar a produgdo académica, veiculada em

teses e dissertacGes produzidas em universidades publicas da regido

sudeste, [..]. Para esse empreendimento, adotamos a abordagem

metodolégica qualitativa, de natureza bibliografica/documental,

privilegiando a analise de conteldo, uma vez que nossa pesquisa foi

realizada com base em acervo documental (dissertacbes e teses)
(SANTOS, 2008, p.5).

A pesquisa desenvolvida por Santos (2008), referente aos professores da
Educacdo Infantil em Formacdo Continuada, baseou-se na produgdo académica de
teses e dissertacBes, usando como metodologia a analise de conteudo. A autora
observa, em seus estudos, uma tendéncia de intervencdo nas pesquisas analisadas por
parte dos pesquisadores na medida em que estes se assumem como formadores no
contexto de sua pesquisa, € ndo como observadores de processos de formacao.
Afirma também que ocorrem privilégios tematicos, como o perfil do profissional de
Educacao Infantil, politicas publicas especificas e a concep¢édo de crianga.

Refletimos sobre a configuragdo do conhecimento no Curso de Educacéo
Fisica da UFRN, considerando-se a producdo das monografias de
graduacgdo, no periodo de 1995 a 2004. A metodologia utilizada foi a

analise de conteddo, através da organizacao e interpretacdo de categorias
tematicas (ROCHA, 2009, p. 4).

Rocha (2009) também faz uma pesquisa baseada em documentos como
teses e dissertacdes, seu objetivo era a producdo académica em curso de Educacao
Fisica na UFRN. A autora afirmou que as monografias “aparecem falsamente como
uma oportunidade para que todos participem do processo de iniciacdo cientifica”
(ROCHA, 2009, p. 4). Observou que os trabalhos apresentados necessitam se
enquadrar nas normas tecnicas. Incluiu-se nesta observacdo fazer uso do rigor
metodologico, mas, o mais importante foi concluir que houve investimentos na

producéo do conhecimento e a dominancia de temas ligados a ciéncias naturais.
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O presente texto, sobre o uso da analise de contetido na area da educacéo,
procura ser uma contribuicdo a pesquisa em educacdo no sentido de
colocar a disposicdo do pesquisador este importante procedimento de
interpretacdo de dados coletados. [...] o que é analise de conteldo, o que
faz dela um método duravel, confiavel, sendo plenamente aceito até
mesmo por revistas internacionais de grande rigor cientifico e
metodoldgico? Quais sdo as etapas de sua execugdo? Como estas etapas
se estruturam? E finalmente, quais sdo os limites da analise de contetido?
[...] este texto usa exemplos que clareiam o processo de analise de
contetido (OLIVEIRA et al., 2003, p. 1).

Dos exemplos citados acima, percebe-se quao Util é a analise de conteido
em pesquisas na educagdo, devido a sua abrangéncia metodoldgica, segundo
Oliveira, permite que o educador extraia do texto (varios) seu conteudo manifesto.
Em seu texto, a autora objetiva a utilizacdo desta metodologia na Educagéo,
afirmando que o modelo usado desde a metade do século XIX, das ciéncias da
natureza, tinha limitacdes porque estas procuram as caracteristicas do empirismo, da
objetividade, da experimentacdo, da validade, segundo ela, este modelo é inadequado

ao objeto estudado.

3.1.5 A anélise de contetido na educagdo matematica

A educacdo matematica também se apropriou dessa forma de pesquisar,
podemos observar isso nos trabalhos desenvolvidos por Cury et al. (2008), com o
objetivo de analisar solucbes de problemas de Algebra, Analise, Geometria e
Probabilidades, apresentadas por professores que cursam Mestrado em Ensino de
Matematica, em quatro institui¢des brasileiras. Segundo Cury em sua pesquisa, pode-
se utilizar os erros cometidos pelos alunos para subsidiar a avaliacdo ou planejar
estratégias de ensino.

[...] andlise, Geometria e Probabilidades, apresentadas por professores que
cursam Mestrado em Ensino de Mateméatica. Como metodologia de
investigacdo, podemos avaliar o contetdo das solugdes dos estudantes,
passando pelas etapas de pré-analise, explora¢do do material e tratamento
dos resultados, obtendo informacbes que nos permitem avancar no
conhecimento das causas dos erros. [..] com o objetivo de analisar
solugdes de problemas de Algebra, Analise, Geometria e Probabilidades,

apresentadas por professores que cursam Mestrado em Ensino de
Matemética (CURY et al., 2008, p.1).

Segundo a autora, a analise de erros de uma produg&o escrita, como é o caso

de respostas escritas de estudantes em questdes matematicas, necessitam que a
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metodologia seja a andlise de conteldo. Ela conclui que os professores ndo

conseguem estabelecer padrdes em expressGes algébricas e procuram empregar
calculos para comprovar resultados, ao inves de questionar sua existéncia.

Outra pesquisa em Educacdo Matematica foi desenvolvida por Bairral e

Nascimento. (2004), tratando do ensino de matematica em ambientes virtuais (EAD)

A analise de contetdo faz-se necessaria nesta investigacdo uma vez que a

acdo e a criatividade humana na elaboragdo de cenarios formativos

constituem uma forma intencional de comunicacdo, de discurso [...]

nossos procedimentos metodoldgicos estardo embasados nas fases da
andlise de contetido (BAIRRAL; NASCIMENTO, 2004, p. 2).

Bairral propde fazer um inventario de ambientes virtuais, analisando suas
caracteristicas, oferecendo diretrizes para implementacéo de cursos (EAD), propondo
estratégias e modelos de consultas dessas instituicdes na internet. O autor afirma que
sua pesquisa favorecera a construcao de novas bases de dados, em qualquer area do
conhecimento, que contemple especificidades que podem ser consultados em rede.

Conforme observamos, pesquisas desenvolvidas por meio da analise de
conteddo, em Educacdo Matematica, diversificam muito. As pesquisas vao de anélise

de atividades desenvolvidas por alunos as instituicdes de ensino a distancia.

3.1.6 A pertinéncia da analise de contetido a TAD

A andlise de conteido tem por objetivo estudar a fala, viva e individual, ver
além do que esta escrito, 0 que estd por tras, as entrelinhas da mensagem, e isto
envolve todo um processo metodologico de manipulacdo desta mensagem a fim de
evidenciar os indicadores que permitam fazer inferéncias sobre outra realidade que
ndo a dela mesma. Ja a Teoria Antropoldgica do Didatico tem por ponto alto a
atividade matematica situada no conjunto das atividades humanas e das instituicGes
sociais. O que se tem produzido tendo como metodologia a analise de contetdo e
referencial tedrico a TAD? Existe algum precedente no qual possamos nos embasar?
Resende (2007), em sua pesquisa, teve por suporte, além de livros didaticos,
entrevistas com professores e pesquisadores.

No caso da pesquisa desenvolvida por Resende, a analise de contetdo foi
atil para o tratamento das informagGes por meio de propostas curriculares das

disciplinas que tratam da Teoria dos Numeros, em cursos de licenciatura de
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matematica. Em nossa pesquisa, também foi necessario que utilizassemos a andlise
de conteudo no tratamento de informagdo que Bardin chamou de pré-anélise. Para
nos, a pré-analise consistiu na organizacdo de todo o material que usamos na
pesquisa. O proximo passo foi a leitura minuciosa do material ora organizado,
procedendo as anotacGes dos pontos altos. As primeiras fontes que utilizamos foram
0s PCN e Guia do PNLD, o corpus da pesquisa dependeria da anélise desses dois
documentos, por meio de retiradas de unidades de significados que contemplassem a
calculadora.

A escolha dos livros didaticos parte do principio de que possuem atividades
que usam a calculadora. As leituras prévias do Guia do PNLD e PCN nos déo
suporte para uma boa escolha. No proximo capitulo, detalharemos sobre este aspecto,
assim como faremos a selecao das atividades dentre os livros escolhidos e os critérios
de agrupamentos das tarefas, a TAD assume um papel fundamental na anélise dessas
tarefas.

3.1.7 A andlise de contetdo e a calculadora nos livros didaticos

Na preparacdo do corpus da pesquisa foi necessario utilizar a analise de
contetdo. Foi preciso selecionar todos os documentos de consulta, construir o corpus
com o qual me debrucarei no sentido de responder aos objetivos propostos nesta
pesquisa. As tarefas matematicas com uso de calculadora, das quais utilizarei na
analise, estdo em livros didaticos, mas, em quais e que tipo de livros didaticos?
Como a andlise de contetdo permite essa fase inicial de pré-analise, até chegar aos
livros didaticos foi fundamental uma leitura a priori de documentos que fazem parte
deste processo de escolha de livros didaticos, procuramos usar como fonte os PCN, o
Guia do PNLD/2007 de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, os
livros didaticos do 5° ano do Ensino Fundamental.

Precisdvamos saber se 0 uso da calculadora em atividades matematicas era
algo recente, ou se ja havia algum embrido de seu uso antes de se introduzir o PCN e
no Guia do PNLD. Foi interessante verificar que, de fato, a calculadora ja tem
histéria para ser contada, embora entrando timidamente e com muita resisténcia,
comparada com outros tipos de tecnologias, a calculadora ja se fazia presente desde

1965 no Brasil, em literatura de orientacdo pedagodgica intitulada “O ensino da
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aritmética pela compreensao”, de Foster E. Grossnickle e Leo J. Brueckner, pela
Editora Fundo de Cultura, traduzido do original “Teaching social studies in the
elementary school”.

Embora sendo uma obra somente de orientacdo ao professor, em que sua
principal caracteristica é introduzir um programa moderno de ensino da aritmética,
introduz o uso da calculadora para verificar as respostas das operacgdes. Entretanto, as
maquinas de calcular dessa época s6 possuiam as teclas de operacdes de adicdo e
subtracdo e uma terceira tecla (R) que indicava operacdo repetida, usada nas
operacOes de multiplicacdo. Quando ocorria este tipo de operacdo aritmética, o aluno
teclava o numeral que indicava o multiplicando na calculadora, depois a tecla que
indicava repeticdo (R) seguida da tecla do sinal de adicdo, e prosseguia teclando
quantas vezes fosse o nimero que indicava o multiplicador.

No caso de operacédo de divisdo, o sinal utilizado era o de subtracéo: teclava
na calculadora o algarismo que indica o dividendo, depois teclava o sinal de
subtracdo, em seguida teclava o algarismo que indicava o divisor e novamente o sinal
de subtracdo, pressionando-os quantas vezes fosse o algarismo indicado pelo divisor.
Atualmente as calculadoras possuem muitas possibilidades de céalculos. Este
processo que as calculadoras antigas faziam para dar o resultado das operacfes de
multiplicacdo e divisdo sdo parte de algumas tecnologias (no sentido dado por
Chevallard) usadas pelos alunos para explicar algumas técnicas usadas na resolugédo

de alguns tipos de tarefas que muitos livros didaticos contemporaneos apresentam.

3.2 Procedimentos metodoldgicos da pesquisa

Organizamos nossa pesquisa em trés etapas. A primeira etapa refere-se a
leitura e analise dos documentos (PCN, Guia do PNLD e Livros Didaticos
escolhidos), quando utilizamos a andlise de conteido na escolha, organizacdo e
preparacdo dos documentos necessarios a pesquisa.

A segunda etapa refere-se a analise de elementos das organizagdes
praxeoldgicas das atividades extraidas dos livros didaticos. A terceira etapa refere-se
a triangulacdo dos dados obtidos através dos elementos de sintese.

Na primeira etapa houve a leitura e analise dos PCN de Matematica, dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, depois a leitura e analise do Guia do PNLD/07.
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N&o uma mera leitura, mas a leitura da forma como Bardin se expressou chamando-a
de “leitura flutuante, por analogia com a atitude do psicanalista”. A autora explica
que a leitura flutuante consiste num contato com documentos de forma a “deixar-se
invadir pelas impress@es e orientacdes contidas nele” Bardin (2008, p. 122). Neste
ponto da leitura, o pesquisador pode fazer as inferéncias conforme vai adquirindo a
compreensdo dos seus objetivos. Esta leitura nos forneceu uma visdo mais ampla e
embasamento necessario para entendermos o modo como foi sugerido o uso da
calculadora nas atividades matematicas nos anos iniciais. Conforme as analises dos
PCN foram progredindo, tornou-se necessario que nos registrassemos cada unidade
que consideramos significativas no que diz respeito as indicagdes para 0 uso da
calculadora nas atividades matematicas. Essa etapa da analise encontra-se no anexo
A, com o nome de Unidades de Significados dos PCN. Esse processo na pesquisa foi
muito importante, pois 0 registro dessas unidades e suas respectivas analises
serviram como embasamento, inclusive para termos uma ideia do que deveriamos
nos ater ao analisarmos o Guia do PNLD/ 2007 de matematica, dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

A partir de uma coletanea de unidades extraidas dos PCN e do Guia PNLD,
uma parte muito importante da andlise dava-se neste momento, ou seja, as
informac@es eram cruzadas com o objetivo de agruparmos em tematicas para que nos
permitisse enxergar muito além do que estava escrito, e poder, assim, compara-los
com o exposto em livros didaticos por meio das atividades com o uso da calculadora
neles fornecidos, e principalmente, fazer uma triangulacdo destas informagdes e
como resultado selecionar algumas atividades para analise posterior.

O esquema a seguir dard uma ideia geral do desenrolar da pesquisa, até o

ponto em que inicia a analise dos elementos das organizacdes praxeoldgicas.



Figura 1 - Esquema do desenvolvimento da pesquisa.
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CAPITULO IV

DESCRICAO DA ANALISE

Este capitulo mostra como se deu o desenvolvimento da pesquisa a partir do
que chamamos no esquema de pré-analise (ver figura 1), como ela ocorreu. Indica
também os resultados de cada etapa realizada. O capitulo foi dividido em duas partes.

A primeira parte relata a analise dos PCN e Guia do PNLD e a segunda

parte tratard da analise dos livros didaticos.

4.1 Analises dos PCN e do Guia do PNLD

Iniciamos com a leitura dos PCN e, como mencionamos anteriormente,
usamos as duas vers@es, impressa e digital. Entretanto, a numeracdo das paginas dos
dois documentos ndo € igual, optamos por colocar a numeracdo das paginas do
documento digital.

As leituras do Guia do PNLD e dos PCN ocorreram de duas formas
diferentes, por meio de material impresso (livro) e digitalizado™ (arquivo PDF -
Portable Document Format)™. Tanto o Guia do PNLD quanto os PCN de matematica
nos forneceram uma visdo geral da calculadora no Ensino Fundamental.

Realizamos as leituras dos dois documentos, anotamos de cada um deles as
unidades de significados; agrupamos estas unidades de significados em confluéncias
tematicas; fizemos inferéncias ao longo da andlise; construimos nosso corpus de
analise; refletimos e levantamos critérios que utilizamos na escolha dos livros

didaticos.

¥ Arquivo disponivel em: <ftp://ftp.fnde.gov.br/web/livro_didatico/guias_pnld_2007_matematica.pdf>.
Acesso em: 23 fev. 2008.

15 pdf - Portable Document Format - Permite visualizar o documento, independentemente do sistema
operacional ou do programa utilizado na sua criagdo. Disponivel em: <http://www.ufpa.br/dicas/pro
gra/arg-exte.htm>. Acesso em: 12 nov. 2009.
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4.1.1 Agrupamento das unidades de significados dos PCN em tipos de

conteudos: procedimentais, conceituais e atitudinais

Passamos a explicitar cada momento realizado na pesquisa, iniciando pelos
PCN e culminando com os livros didaticos usados na pesquisa. A analise das
atividades dos livros didaticos aconteceu da seguinte forma: dos livros selecionados,
retiramos todas as atividades que usam a calculadora e agrupamos seguindo o que é
solicitado na propria atividade.

As ferramentas em formato pdf possibilitaram algumas verificaces rapidas,
por exemplo, a calculadora foi encontrada no documento em dezoito instancias

pesquisadas no singular, e onze instancias no plural, conforme mostram as figuras 2 e 3.

Figura 2 - PCN de matematica do Ensino Fundamental - pesquisa “calculadora”.

A calculadora nos PCN de matematica do Ensino Fundamental (1)
—E Pesquisa

Iﬂ Organizar janelas

Procurando:
calculadora em o documento atual

Resultados:
1 documentos com 18 instancias

Mowva pesquisa

Resultados:

=% Matematica
T# a calculadora € um instrumento que pode contribuir para a melhoria do ensino da
T A calculadora € também um recurso para verificagio de resultados, correcio de erros, podendo
T de calculadora, poder-se-ia imaginar um aluno sendo desafiado a descobrir e a
T a calculadora, terd muite mais condigées de prestar atengdo no que estd acontecendo com
T a calculadora como instrumento para produzir e analisar escritas. » Estabelecer pontos de referéncia
T a calculadora serd usada como recurse, ndo para substituir a construgdo de procedimentos de
T de calculadora para produzir e comparar escritas numeéricas. « Organizagdo em agrupamentos para facilitar
T de calculadora para desenvolvimento de estratégias de verificagdo e controle de calculos. Espaco e
T a calculadora como estratégia de verificagdo de resultados. = Estabelecer pontos de referéncia para
T a calculadora pode ser utilizada como um recurse didético, tanto para que o alunc
T da calculadora. - Decisdo sobre a adequacdo do uso do célculo mental — exato
T uma calculadora, nimeros escritos no quadro
T a calculadora, 1 por2, 1 por3,1pord, 1 por5,
T da calculadora, eles comegarde a interpretar o significade dessas representagdes decimais. Usando a calculadora
T# a calculadora, também perceberdo que as regras do sistema de numeragdo decimal, utilizadas para
T da calculadora, os alunos também estabelecerdo relagdo entre elas e as representagdes referentes ac

T a calculadora: — A partir de um nimero registrado no visor da calculadora, sem

T da calculadora, sem apaga-lo, fazer aparecer um 80 outro ndmera; por exemplo, transforman
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As figuras 2 e 3 tém um Unico objetivo: mostrar como aparece o resultado
de uma pesquisa usando as ferramentas de arquivo em formato pdf. Em caso de
substantivo concreto, levar em conta grau, nimero e género. Em nosso caso, s6 foi
necessario considerar namero (plural/singular). A figura 2 mostra o resultado da
busca no singular e a figura 3 indica o resultado no plural. Cada item listado é um

link que uma vez aberto mostra o contexto da palavra pesquisada.

Figura 3 - PCN de matematica do Ensino Fundamental - pesquisa “calculadoras”.

A calculadora nos PCN de matematica do Ensino Fundamental (2)
—E Pesquisa

|_D Organizar janelas

Procurando:
calculadoras em o documento atual

Resultados:
1 documentos com 11 instincias

Mova pesquisa

Resultados:

B Matemitica
T videos, calculadoras, computadores e outros materiais tém um papel importante no processo de ensino
T a calculadoras, computadores e outros elementos tecnolégicos ja € umna realidade para parte significativa
T das calculadoras e de outros instrumentos
T de calculadoras. = Medir e fazer estimativas sobre medidas, utilizando unidades e instrumentos de
T e calculadoras pode contribuir para um trabalho interessante com os niimeros e, em especial,
T das calculadoras fez com que as representagdes decimais se tornassem bastante freqientes. Desse modo,
T as calculadoras que informam resultados com precisdo, Por essas razéies, uma das finalidades atuais
T das calculadoras e dos procedimentos de estimativa € de grande importancia, porque oferece aos
T calculadoras € uma delas. Na elaboracdo de atividades envolvendo o uso de calculadoras
T% de calculadoras € importante que a crianca seja colocada diante de desafios e estimulada

T v calculadoras. Madri: Editorial Sinteses, 1992, ALEKSANDROV, A, D. et alii. La maternatica: su

O préximo passo foi abrir cada link mostrado na janela de pesquisa do
documento, para verificar o contexto relacionado com a calculadora.

Nos consideramos como uma unidade de significado a palavra calculadora
junto com o contexto que Ihe atribui um sentido. Estes fragmentos foram retirados do
texto para uma andlise mais detalhada, conforme destacamos a seguir.

Fizemos dois agrupamentos com as unidades de significados dos PCN,

conforme indicado no quadro 1. De um lado, n6s colocamos a atribuicdo que os PCN
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forneceram a calculadora e do outro lado, os usos relacionados a ela. Foram oito
ocorréncias atribuidas a calculadora como instrumento, dois como recurso e trés
ocorréncias como recurso didatico. Na outra coluna colocamos todos 0s uS0S

relacionados a estas atribuicoes.

Quadro 1 - Indicativo das caracteristicas e usos da calculadora mostrada nos PCN.
A CALCULADORA NOS PCN - ATRIBUICOES E USOS
Atributo Usos
Motivador
Contribui na melhoria do ensino de matematica

Situacdo exploratéria
Situacéo de investigacéo
Verificacdo de resultados

Correcéo de erros

Autoavaliacao
Desafio
Descobrir o resultado
Interpretar o resultado
Construir o significado dos numeros

Produzir e analisar escritas numéricas
Compreender procedimentos de célculos
Comparar escritas numéricas
Desenvolver estratégia de verificacdo de resultados
Controlar e corrigir sua prépria produgédo
Representacdes decimais
Explicitar verbalmente o resultado
Estimativa
Precisdo
Dividir
Levantar hipGteses
Trabalho interessante

Instrumento

Recurso

Recurso didatico

Sistema de Numeracgdo Decimal
Agilidade
Avaliar estratégia de verificagdo de resultado
NUmeros Racionais

Andlise
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A CALCULADORA NOS PCN - ATRIBUIQOES E USOS
Atributo Usos
Reflexdo

Atividade Matematica

Ensino e aprendizagem
Sistema Monetério
Sistema de Medida

Célculo mental

Foram observados usos da calculadora relacionados a conteudos conceituais
(relacionados aos conceitos matematicos), procedimentais (relacionados aos
procedimentos didaticos) e atitudinais (relacionados aos valores), que descrevemos a
sequir.

Conteudos procedimentais relacionados ao uso da calculadora: calculo
mental, analise, avaliacdo de estratégias, verificacdo de resultados, agilidade,
levantamento de hipoteses, estimativa, explicitacdo verbal do resultado, controle e
correcdo de sua propria producdo, desenvolvimento de estratégia de verificacdo de
resultados, comparacdo de escrita numérica, producdo de escrita numérica,
compreensdo dos procedimentos de calculos, construcéo do significado dos nimeros,
interpretacdo do resultado, descoberta do resultado, autoavaliacdo, correcdo de erros,
verificagdo de resultados, divisdo, contribuicdo na melhoria do ensino de matematica.

Conteldos conceituais relacionados ao uso da calculadora: Sistema de
medidas, sistema de numeracdo decimal, sistema monetario, nimeros racionais,
representacdo decimal.

Conteldos atitudinais relacionados ao uso da calculadora: motivacao,

reflexdo, trabalho interessante, desafios e estimulo.

4.1.2 Agrupamento das unidades de significados do Guia do PNLD em tipos de

contetdos: procedimentais, conceituais e atitudinais

Na pesquisa com o Guia do PNLD foram aplicados 0s mesmos
procedimentos usados com os PCN. A palavra calculadora aparece no documento em

cento e quatorze instancias no singular e uma no plural, conforme indicado nas
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figuras 4 e 5 a seguir. Lembramos que ambas as figuras possuem o0 mesmo objetivo
que as figuras 2 e 3 que é somente exemplificar um recurso usado.

Usamos o0 mesmo modelo de quadro mostrando os usos e atribuicdes que o
Guia do PNLD indicou para a calculadora. Apresentamos também a classificacdo em

contetidos procedimentais, conceituais e atitudinais.

Figura4 - Guia do PNLD de matematica do Ensino Fundamental - pesquisa

“calculadora”

A calculadora no Guia do PNLD de matematica do Ensino Fundamental (1)
E Pesquisa

Organizar janelas

Procurando:
calculadora em o documento atual

Resultados:
1 documentos com 114 instancias

Mowva pesquisa

Resultados:

EHEY CAUL A pnld2007 _mat.pdf

T ida calculad: sdo outras capacidades indispensaveis. Tais competéncias podem ser associadas & aritmética, a:

T calculadora. O cdlculo mental € abordado na maioria das colegdes avaliadas. Em muitas

T A calculadora € apresentada em quase todas as colecdes. O trabalho pedagégico com esse

T# da calculadora s3o também propostas em algurmas das colegfes. Desde cedo, no seu cotidiano,
T e calculadora. Mo caso das operagées, a construgdo de estratégias proprias € muito valorizada
T subtracdo; calculadora » Problemas de revisdo » Figuras geométricas planas: ladrilhamento; drea; perimetro; construcad
T calculadora - Tratamento de dados e previsdes - Revisdo dos conteddos abordados

T a calculadora. embora bem concebidas, sio poucas na colegdo e quase ausentes nos dois

T a calculadora; Calculando mentalmente; Estimativa; Pesquisa e Desafio; Dé sua opinido; Conferéncia e trabalho
T A calculadora apresenta-se emn todos os volumes da colegdo, mas s6 € usada

T da calculadora nido € valorizado. A linguagem é clara e acessivel  faixa etaria

T a calculadora, que sio praticamente inexistentes, 72 GULA DE LIVROS DIDATICOS - PMLD 2007

T calculadora e instrumentos de desenho, que estdo praticamente ausentes. A busca de articulagdo

T a calculadora; Fazendo estimativas; Producdo; Para se divertir - atividades lidicas; 56 para Lemnbrar

T da calculadora, do material dourade e do sisterma monetario. Em algurmas ocasides, os materiais

T da calculadora. Ern gecmetria, sobressai a abordagem integrada das figuras planas e espaciais, feitas

T# a calculadora, o material dourado e o uso de cépias de cédulas e moedas.

T a calculadora, dobraduras, dbaco, tangram. E importante que o docente prepare com antecedéncia os

T calculadora sdo incentivados desde a 1a série. A colecdo traz ainda atividades com
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Figura5- Guia do PNLD de matematica do Ensino Fundamental - pesquisa

“calculadoras”

A calculadora no Guia do PNLD de matematica do Ensino Fundamental (2)

E Pesquisa

l_ﬂ Organizar janelas

Procurandao:
calculadoras em o documento atual

Resultados:
1 documentos com 1 instincias

Mova pesquisa

Resultados:

EHE CAULApnld2007_mat.pdf
T calculadoras para explorar propriedades das operacties, Ha também sugestdes de leituras complementares para

Quadro 2 - Indicativo das caracteristicas e usos da calculadora mostrada no Guia do
PNLD de Matematica.

A CALCULADORA NO GUIA DO PNLD - ATRIBUICOES E USOS

Atributo Usos

Célculo mental, estimativas, em contagens, em
medicOes

Atividades em que se estabelece uma interacdo

Realizacdo e conferéncia de célculos

Estimulo freqliente a utilizacédo

Calculadora ndo é valorizada

Sistema monetario

Incentiva-se o uso de materiais didaticos, com
destaque para a calculadora

Instrumento Rica em atividades com destaque para a

calculadora

Recurso Observacao de regularidades

O uso da calculadora também é muito valorizado

Recurso didatico O uso da calculadora (...) propostas s&o

interessantes

Verificagdo de resultados

Identificacdo de propriedades operatorias

NuUmeros e operagdes

Valorizam-se 0s seus significados

Articulagdo entre os algoritmos

Propriedades das operagoes

Limita-se, quase sempre, a realizacao de
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A CALCULADORA NO GUIA DO PNLD - ATRIBUICOES E USOS

Atributo Usos

operacdes numericas

Ampliagdo das potencialidades em relagéo
investigacOes exploratdrias das propriedades dos
nlmeros e de sua representacdo decimal.

Explorar propriedades das operacoes

Calculadora é pouco explorada

Exploragéo significativa da calculadora

Auxilia a investigacao

Resolucdo de desafios

Trabalho com a calculadora seja complementado

Jogos, brincadeiras

Instrumento de investigacao

Para experimentar e testar hipoteses

Sistema monetario

Para a introducdo de novos conceitos

Opera¢Oes numéricas ou para gerar sequéncias

Preparacao de atividades complementares

Sistema de Medida

Organizamos as unidades de significados do Guia do PNLD de acordo com
0s tipos de contelidos as quais destacamos a seguir.

Conteudos procedimentais: Atividades em que se estabelece uma interacéo,
realizacdo e conferéncia de célculos, verificacdo de resultados, identificacdo de
propriedades operatorias, realizacdo de operagbes numéricas, preparacdo de
atividades complementares, gerar seqliéncias, experimentar e testar hipGteses,
investigacdo, resolucdo de desafios, jogos, brincadeiras, trabalno complementar com
a calculadora, exploragéo significativa da calculadora, ampliacéo das potencialidades
em relacdo investigacdes exploratorias das propriedades dos nimeros e de sua
representacdo décima e articulacdo entre os algoritmos.

Conteudos conceituais: Propriedades operatdrias, nimeros e operacoes,
operagbes numéricas, sistema de medida, gerar seqliéncias, sistema monetario,
propriedades dos numeros e de sua representacdo decimal.

Conteudos atitudinais: Incentivo, Valorizagdo dos seus significados,
desvalorizacéo, estimulo.

E interessante notar que o Guia do PNLD atribuiu & calculadora a

caracteristica de recurso didatico em sete ocorréncias, em detrimento da
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caracteristica usada como instrumento, que somente ocorreu uma vez em
comparagdo com o PCN.

Considerando o conjunto de unidades de significados dos PCN e do Guia do
PNLD, passamos a agrupa-los em confluéncias tematicas. Das unidades de
significados dos PCN que tinha seu equivalente com as unidades de significados do
Guia do PNLD, foi formada uma confluéncia tematica.

A partir dos agrupamentos em confluéncia tematica, passamos a fazer

inferéncias onde justificamos cada agrupamento ocorrido.

4.1.3 Analises das confluéncias tematicas dos PCN e do Guia PNLD

De toda esta coletdnea de fragmentos, observamos algumas palavras em
comum nos dois documentos. Ora ocorria a incidéncia da mesma palavra, ora de
sinonimos. Segundo Bardin (2008, p.126) “desde a pré-andlise devem ser
determinadas operagfes de recorte do texto em unidades comparaveis de
categorizacao para andlise tematica e de modalidade de codificacdo para o registro
dos dados”. Agrupamos em confluéncias tematicas e vamos destaca-las com alguns
comentarios. Comecamos a fazer as primeiras inferéncias para justificar os
agrupamentos ocorridos, mas 0 ponto mais importante é que estas palavras, devido a
sua abrangéncia, definem qual é o papel da calculadora na atividade matematica.

Abordaremos as confluéncias tematicas as quais consideramos o ponto alto
neste momento da analise destacado em cada unidade que foi extraida tanto dos PCN
quanto do Guia do PNLD. Usaremos a letra C para indicar confluéncia e T para
indicar temética. Os numeros subscritos referem-se somente a uma seqiiéncia de
anotacbes, ndo interferindo no contexto. As confluéncias temaéticas listadas e
comentadas a seguir aparecem nos dois documentos citados anteriormente, alguns
com as mesmas palavras e outras vezes ocorrendo sinénimos ou o equivalente.
Tentaremos fazer uma abordagem tedrica que justifique cada uma das confluéncias
tematicas destacadas. Algumas unidades de significados foram agrupadas por
considerarmos que tém o mesmo sentido.

Formamos quatro confluéncias tematicas as quais chamamos: de Recursos
didaticos (CT,); Exercicio da analise (CT,); Atividade (CTs); Conceitos matematicos

(CTy). Essas quatro confluéncias tematicas serdo discutidas e analisadas a seguir.
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Nos préximos parégrafos tratamos de cada confluéncia tematica inferindo nosso

entendimento em cada item pesquisado.

4.1.3.1 Recursos didaticos (CTy)

Estamos reunindo as confluéncias tematicas consideradas como recursos
didaticos, recursos e instrumento, levando em conta tudo que pode ser utilizado
como ajuda para um melhor aproveitamento do ensino da matemética. Segundo
Bravim (2006, p.15):

Ao serem usados no trabalho com os contelidos escolares, 0s recursos
didaticos servem de mediadores entre estes conteldos e os alunos. Os
alunos se apropriam dos conteldos e do papel social de determinado
recurso didatico, [...] o educador pode criar as condi¢des para que o aluno
se aproprie desse contetdo escolar e, inclusive, de seu valor cultural. A
partir dessa apropriacéo e de sua interiorizagdo, ele podera recorrer ao uso

desse instrumento em outros momentos de sua vida que achar Util e
necessario.

Embora a argumentagdo de Bravim se refira nesta citacdo ao uso da fita
métrica em medicdo, podemos facilmente adapta-la ao uso da calculadora. Para esta
autora os recursos didaticos tém a funcao de mediacdo, “mediar uma relagao € servir
de interface entre dois pélos, e dessa forma, contribuir para apropriacdo”. Podemos
complementar dizendo que os recursos didaticos fazem a mediacdo por contribuir
para uma fundamentacdo mais consistente dessa utilizacdo (como recurso). Bravim
(2006) esquematiza esta relacdo de mediacdo dos recursos didaticos da seguinte

forma:



61

Figura 6 - Representacdo da fungdo dos recursos didaticos nas relacoes

didaticas.
Aluno
Recursos
didaticos
Educador Conteudo

Fonte: BRAVIM (2006, p. 4).

A autora apresenta a figura de uma piramide triangular, onde no vértice de
base da piramide sdo colocados os recursos didaticos juntamente com o contetdo e 0
educador e no vértice superior da pirdmide o aluno (ver figura 6). Com isso ela
reforca que o educador se apropria dos recursos didaticos e do contetdo para a
promocdo do ensino e o aluno se apropria do recurso didatico para sua

aprendizagem.

4.1.3.2 Exercicio da anélise (CT»)

Esta confluéncia tematica organiza todas as unidades de significado
relativas aos contetdos atitudinais dos dois documentos, PCN e Guia do PNLD:
reflexdo, motivacéo, estimulo, desafios, valorizagdo e incentivo.

Os PCN déo o sentido da palavra analise como sendo uma reflexdo. Nos
entendemos que este exercicio é de fundamental importancia em qualquer situacgéo,
seja ela matematica ou ndo. Refletir € voltar para si mesmo, fazer indagacdes, buscar

alternativas.
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Os PCN adjetivam a calculadora como sendo um instrumento motivador. O
Guia do PNLD utiliza palavras como “interessante”, “significativa”, “implementa”,
sempre no sentido de provocar uma reagdo favoravel a aprendizagem. A experiéncia
relatada pelo professor Ariovaldo Guinther com duas maes de alunos (que também
séo alunas do EJA noturno) do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, exemplifica o uso
da calculadora como motivadora. Segundo Guinter (2008, p.8) “o objetivo foi
explorar as quatro operagdes fundamentais, com énfase na divisao e na multiplicacédo
de numeros decimais, levando as mées a perceberem que uma operagdo é o inverso
da outra”. Em duplas e explorando o uso da calculadora durante um jogo (MAZE
Playing Board®®), onde o desempenho da calculadora em situacdo ludica foi o

atributo motivador, segundo ele “As maes se mostraram bastante motivadas para tal

jogo, se envolvendo e ao mesmo tempo se divertindo” (GUINTHER, 2008, p.9).

4.1.3.3 Atividade (CT5;)

Agrupamos nessa confluéncia tematica todas as unidades de significados
que se referem a uma maneira de fazer algo, relativas a uma ac¢do ou a um conjunto
de acdes: investigar, construir significados, verificar, avaliar, autoavaliar, interpretar,
articular e descobrir. Nomeamos esta confluéncia de atividade ndo somente pela
frequéncia da palavra nos documentos, mas por indicar uma acéo.

Atividade é a palavra que surgiu com maior frequéncia tanto nos PCN
qguanto ao Guia do PNLD, sempre ligada a um conteddo ou a falta deste. Tanto 0s
PCN quanto o Guia do PNLD classificam atividades como tarefas no sentido de
atribuir deveres. Para Chevallard (1999) toda atividade matematica consiste em
executar uma tarefa (t) de um determinado Tipo (T), por meio de uma técnica (t) que
é justificado por uma tecnologia (0), e esta por sua vez se justifica por uma teoria
().

Investigar é descobrir algo de que ndo se sabe. O termo investigar é aplicado
em qualquer &rea do conhecimento como, por exemplo, a cientifica: “Investigar as
formas de contagio da gripe suina”; a jornalistica: “Ministro discute impacto da nova

gripe no Brasil”; a juridica etc. Poderiamos citar muitos exemplos que ainda assim

16 Figura de um hexagono, onde em cada semi-reta que interliga os vértices, sio pontuadas com
nameros decimais. O objetivo de Guinther era explorar as quatro operaces fundamentais,
enfatizando divisdo e multiplicagdo com nimeros decimais.
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ndo se esgotariam. Entretanto, investigar em matematica sugere “descobrir relagdes
entre objetos matemaéticos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as
respectivas propriedades” (PONTE, 1999, p. 1). Para estes autores os alunos também
podem desenvolver investigacbes em matematica. Segundo eles, quando ha um
problema a ser resolvido onde os alunos ndo possuem um método de resolucdo, este
problema constitui-se um objeto de investigacdo. Para Pdlya o que diferencia um
problema de um exercicio é exatamente o fato do segundo poder ser resolvido por
um metodo ja conhecido (PONTE, 1999, p. 8). O que ndo significa que um
determinado exercicio, embora tendo um método para ser resolvido, ndo possa
apresentar algumas complexidades que os alunos desconhecem. Neste caso este
exercicio torna-se um objeto de investigacdo duplo, porque envolve descobrir o
método e depois saber aplica-lo.

O que é caracterizado por uma construcdo de significado? Construir o
significado de algo envolve um processo interno cognitivo. Costa (2002, p.257)
explica que o pensamento matematico avancado consiste numa grande série de
processos (visualizar, conjecturar, analisar, induzir, sintetizar, abstrair, formalizar)
que “interagem entre si” envolvendo estruturas cognitivas produzidas por uma série
de atividades mateméticas que constroem novas idéias, num sistema sempre
crescente. Ela acrescenta que isto acontece porque parte da percepcdo que O
individuo tem do objeto, do mundo exterior e da acdo que ele exerce sobre este
objeto é capaz de construir estruturas de conhecimentos seguindo “dois caminhos
paralelos”. A autora classificou como sendo um dos caminhos que vai do “visual-
espacial para o verbal-dedutivo” e o outro por “encapsulagdes sucessivas de
processo-para-conceitos”. Ambos estdo envolvidos no processo do pensamento
criativo. Costa (2002, p. 258). Nos acreditamos que este processo explicado por
Costa é 0 mesmo processo capaz de construir significado.

Optamos por deixar juntos neste paragrafo a autoavaliacdo e a verificacéo
de resultados, porque ambos se interligam e se complementam. O que se configura
como autoavaliacdo é vocé saber o nivel de seu conhecimento sobre aquilo que é seu
objeto de estudo, mas para isso € necessario ter um parametro. Ou seja, em relagéo a
que alguma coisa esteja certa ou errada. E claro que o fato de se verificar resultados
com um determinado instrumento ndo garante a certeza da resolucdo correta de um
determinado problema, porque isso é um processo de formulacdo de conjecturas,

testes e reformulacdo desencadeada num sistema de aprendizagem. Entretanto, sem
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duvida nenhuma um instrumento de afericdo como pode ser considerado a
calculadora, facilita o estudo.

Um procedimento é caracterizado por um modo de fazer algo. Saddo Ag
Almouloud®’ diferencia procedimento de técnica. Para ele a palavra “técnica [...] uma
‘maneira de fazer’ particular e ndo um procedimento estruturado e metodico, [...]".
Entendemos que uma técnica é um modo de fazer algo que possa ter um jeito

pessoal'®

desenvolvido pela propria pessoa e um procedimento tem uma estrutura
metodoldgica. Portanto, escritas numéricas, propriedades operatorias e regularidades,
tém um procedimento metodoldgico sistematizado. Por exemplo, permitir que o
aluno perceba as propriedades operatorias e regularidades por meio de atividades
com uso de calculadora, e depois que ele produza a escrita numérica da atividade, €
muito mais significativo que uma apresentacdo formalizada e sistematizada pelo
professor.

Interpretar é fazer uma deducdo ap6s uma andlise de um objeto (entendemos
objeto no sentido dado por Chevallard®), e emitir uma opini&o que pode ser expressa
tanto pela oralidade, textual, gréfica, gestual, enfim na forma em que for solicitado o
tipo de resposta. Pode ocorrer que esta solicitacdo seja o resultado de um desafio ou
mesmo que faca parte de um jogo ou brincadeira. O fato é que este processo
devolutivo do aluno pela interpretacdo ndo pode ser menosprezado. E o verbo que
determina o objetivo a ser alcancado na tarefa proposta pelo professor, seja por meio
de jogos, brincadeiras, desafios ou proposi¢des aritméticas.

Articular é juntar, formar cadeia. Uma articulacdo pode ocorrer da seguinte
forma: articulacdo do ensino de Matematica com outras areas de conhecimento;
articulacdo entre os dominios do saber matematico; articulacdo entre o ensino da

Matematica e as praticas sociais. Os livros didaticos que propdem o uso da

7 prof. Dr. Saddo Ag Almouloud PUC/SP, em sua apresentacao intitulada - A teoria antropoldgica do
didatico, fala sobre a ruptura causada pela teoria das situac8es, a transposicao didatica e as nogoes
de tarefas de Chevallard. pucsp.br/pensamentomatematico/arquivos20091/tad.ppt.Acesso dia
12/05/09

8 As técnicas podem ser institucionais. As técnicas pessoais podem conter um “embriio” de uma
técnica que foi institucionalizada, em que a tecnologia desta justifica a técnica pessoal.

19 Chevallard propde a elaboracio de uma antropologia didética, cujo objeto de estudo seria a didatica,
com o objetivo de estudar, tudo que se relaciona a escola, por exemplo, o professor e o aluno diante
de um problema matematico. Esta teoria tem como principio que “tudo € objeto”. No entanto, ele
faz uma distingdo de tipos de objetos especificos, quais sejam: instituicBes (I), pessoas (X) e as
posicBes que ocupam as pessoas nas instituicdes. Tais pessoas ocupando essas posi¢des tornam-se
sujeitos das instituicbes - sujeitos ativos que contribuem na existéncia das instituicGes. O
conhecimento - o saber (O), como certa forma de organizacgdo - entra entdo em cena com a nogao
de relacéo entre os elementos primitivos (instituicdo, objeto do saber e pessoa) da teoria.
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calculadora em atividades que fazem a articulacdo da forma que mencionamos
podem contribuir com a melhoria do ensino.

Os PCN atribuiram & palavra agilidade o sentido de rapidez, velocidade. E
claro que a agilidade mencionada ndo trata somente do manuseio do instrumento,
mas principalmente agilidade na resolugcdo de uma tarefa proposta. Entretanto, a
agilidade é um atributo muito requisitado no atual mundo globalizado. Imagine uma
situacdo em que o manuseio &gil da calculadora é imprescindivel. Vocé e, por
exemplo, um vendedor de um grande magazine que esta fazendo liquidagéo. A loja
esta repleta de clientes &vidos por comprar e vocé se prontifica no atendimento, mas
durante a simulagdo do orcamento ao cliente vocé titubeou. Pode ser que vocé néo
saiba como funciona o sistema de financiamento da loja ou vacilou no procedimento
de calculo. O fato é que o cliente perde a confianca por perceber sua inseguranca e
vocé acaba perdendo a venda ou o0 emprego. S6 se aprende a fazer algo, fazendo. A
agilidade no manuseio da calculadora ndo somente promove o beneficio de longo
prazo como mencionamos. A calculadora colabora na compreensdo de conceitos
matematicos por meio de usos diversos em atividades de exploratorias, de
investigacao, analise, reflexdo, de estratégia, ludica e seja qual for a maneira de usa-
la, bons resultados podem surgir.

4.1.3.4 Conceitos matematicos (CTy)

Esta confluéncia tematica reine todas as unidades de significados que
envolvem os conceitos matematicos, ou contetidos conceituais dos PCN e Guia do
PNLD: Sistema de numeracdo decimal, nimeros racionais, sistema monetéario,
sistema de medidas, propriedades operatorias, enfim, da nocdo de numeros ao
tratamento da informacao.

Iniciaremos esta confluéncia considerando a nocdo de grandeza numérica.
Entendemos que uma grandeza é tudo aquilo que podemos medir. Ela pode ser
escalar, atribuindo-lhe um naimero para ser identificada, como a temperatura, massa,
tempo, etc., ou uma grandeza vetorial que além de numero, necessita das nogdes de
modulo, direcdo e sentido, por exemplo, deslocamento, forca, velocidade. Segundo
0s PCN o uso da calculadora possibilita refletir sobre grandezas numéricas. Uma
grandeza é representada de acordo com o seu tipo. Por exemplo, podemos pedir que
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os alunos identifiquem as unidades de tempo - dia, semana, més, bimestre, semestre e
ano - e com utilizacdo de calendarios, os convertam usando uma calculadora em
horas, minutos e segundos, se utilizem das operacfes aritméticas e identifiquem

regularidades em operacgdes sucessivas.

4.2 A calculadora nos livros didaticos

Este topico apresenta e justifica a escolha dos livros adotados por nos.
Iniciamos fazendo um breve relato do processo de sele¢do do PNLD/2007.
Foram encaminhados para analise quarenta e duas colecGes. Destas, trinta e
cinco foram aprovadas pelo PNLD/2007. Nesta primeira analise todas as trinta e
cinco colecbes fizeram mencdo a calculadora, seja através de orientagcBes ao
professor pelo manual ou por propor atividades no livro do aluno. De inicio
acreditavamos que deveriam ficar de fora aquelas cole¢es em que o PNLD dizia que
a calculadora era quase ausente. No entanto, ap6s refletirmos sobre a questdo,
concordamos que mesmo que haja um pequeno “embrido” da presenga da
calculadora, esta colecdo deveria constar na estatistica de que a usam em suas obras.
Sobre esta questdo o Guia do PNLD diz que:
A calculadora é apresentada em quase todas as cole¢des. O trabalho
pedagogico com esse instrumento é muito diversificado. Em alguns casos
é restrito a familiarizacdo com o instrumento e a realizagdo de operag6es,
ja em outros, assume papéis mais diversificados, como ferramenta para a
compreensdo da estrutura do sistema numérico ou para descoberta de
regularidades. Apesar de menos frequentes, atividades em que se
estabelece uma interagcdo entre o calculo mental e o uso da calculadora

sdo também propostas em algumas das cole¢bes (BRASIL, 2007, p. 27, 0
grifo é nosso).

Optamos por utilizar somente o livro didatico do 5° ano. Foram dez livros
usados nesta pesquisa com anos de publicacdo variando de 2002 a 2007, ou seja,
dentre eles ha livros didaticos de PNLD’s anteriores a 2007.

Quanto ao fato de escolhermos somente o livro do 5° ano em detrimento aos
outros anos escolares, € porque percebemos que a calculadora aparece com mais
freqliéncia neste ano de escolaridade, “Também ¢ incentivado o uso de materiais
didaticos diversificados, apesar de a calculadora ser trabalhada somente no
volume de 42 série”. O grifo é nosso. Guia do Programa Nacional do Livro Didatico

(2007, p. 96). A escolha dos livros didaticos foi uma parte importante neste processo.
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O Guia do PNLD nos forneceu indicios positivos ou negativos por meio das resenhas
dos livros didaticos relativas a uso da calculadora em algumas cole¢fes. Também
procuramos nos orientar por meio de certos termos que apareceram com muita
freqiéncia nas citagdes do Guia PNLD e dos PCN, como por exemplo, a
sistematizacéo, a contextualizagéo, a articulagéo e outros que foram incorporados em
situacOes que favorecam a aprendizagem significativa do aluno. As citagdes a seguir
foram retiradas da secédo das resenhas constantes no Guia do PNLD/2007.

Por exemplo, na escolha do livro didatico Porta Aberta Matematica, que
nessa pesquisa nds chamamos de L, nos chamou a atencdo a citagdo do Guia do
PNLD no que se refere ao trabalho com a calculadora.

O trabalho com materiais didaticos é estimulado nos quatro volumes, com
destaque para os procedimentos de calculo com uso da calculadora,
do material dourado e do sistema monetario. Em algumas ocasifes, 0s

materiais sdo explorados em secles especiais que se constituem partes
importantes da obra (BRASIL, 2007, p. 83, o grifo é nosso).

A escolha do livro didatico Matematica com o Sarquis, que nessa pesquisa
chamamos de L, foi em fun¢ao de “as atividades com a calculadora embora poucas
sao bem concebidas” (p.59); No livro didatico Viver e Aprender Matematica, que
chamamos aqui de L3, nos apegamos a frase “O calculo mental e por estimativa, bem
como 0 uso da calculadora, também sdo muito valorizados” (p. 101); No livro
Vivéncia e Construcdo, chamado por nos de L4, nos chamou a atengdo 0 modo como
0s conceitos matematicos sdo articulados “Também ¢ um aspecto positivo o estudo
articulado dos diversos significados e das diferentes representacbes matematicas de
um mesmo conceito” (p. 113); O livro didatico Matematica Para Todos, que
chamamos de Ls, “Também se destaca a exploragdo significativa da calculadora
como recurso didatico. [...] A calculadora € utilizada como recurso didatico que
auxilia a investiga¢do” (p. 156 €158).

Consideramos também além do fato da calculadora estar presente nas
atividades dos livros didaticos, uma vez que a calculadora se faz presente em todas as
colecBes, na estrutura organizacional. Por exemplo, escolhemos o livro didatico, De
olho no Futuro, que chamamos aqui de Lg, que chamou atencdo pela organizacéo dos
conteudos “as secdes especiais da obra (calculo mental, uso de calculadora, recurso a

Histdria da matematica e aproximacao da disciplina ao contexto do aluno)” (p.183).
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Outro fator é a maneira como € sistematizado o conteudo na obra. Por esse
fato o livro didatico Ideias e Relagbes, que nés chamamos de L7, 0 Guia do PNLD
diz “Na maioria das vezes, as sistematiza¢des acompanham o processo de resolucdo
das atividades, [...] fornecem contextos nos quais os contetdos podem ser explorados
pelos alunos de maneira significativa e interessante” (p.188). No livro Matematica
Projeto Presente, chamado por n6s de Lg, observamos o seguinte comentario
favoravel do Guia do PNLD. “Na sele¢do dos contetidos sdo contemplados topicos
usualmente recomendados dos blocos: nimeros e operacOes; geometria; grandezas e
medidas; e tratamento da informacdo. O primeiro desses blocos recebe uma atencéo
acima da recomendada” (p.199).

E assim os livros didaticos foram escolhidos, seja por conter atividades com
calculadora “bem elaboradas” (p.208), como o livro Projeto Pitangud, que chamamos
de Ly, ou mesmo como é o caso do livro didatico Matematico do cotidiano e suas
Relacbes, que chamamos de Lig, por apresentar desafios interessantes, o que de fato
constatamos nas analises das tarefas.

Um bom numero de desafios, questdes abertas ou que tém varias
solugdes, além de propostas de uso de materiais concretos e de jogos que
ndo se restringem a meras atividades lGdicas. Ao contrario, favorecem a
construcdo de conceitos. Acrescente-se a isso as diversas oportunidades
de desenvolvimento das habilidades de: calcular mentalmente, fazer
estimativas, elaborar problemas, criticar solugbes e argumentar,

importantes para uma conceituacdo solida da Matemética (BRASIL,
2007, p. 200).

Que a calculadora estd presente nas atividades dos livros didaticos de
matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental é um fato. A questdo € como é
feita a utilizacdo da calculadora em atividades matematicas em livros didaticos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Portanto, a escolha destas atividades deve
refletir ao menos um embrido das confluéncias teméticas organizadas a partir das
unidades de significados dos PCN e do Guia do PNLD.

4.2.1 Agrupamento das tarefas dos livros didaticos

Este topico enfocara a etapa que ocorre a selecdo e o agrupamento das

tarefas com uso da calculadora encontradas nos livros didaticos escolhidos.



69

Uma preocupacdo nossa foi realmente listar todas as atividades com uso da
calculadora que os livros didaticos pesquisados apresentaram. Listamos trezentas e
vinte e seis tarefas desses dez livros didaticos todas essas tarefas usam a calculadora
na resolucdo. Ressaltamos que ndo analisamos todas as trezentas e vinte e seis
tarefas, analisamos somente aquelas que serviram de exemplos para tratarmos dos
elementos da organizacdo praxeoldgica. Para o entendimento do que é uma tarefa,
vamos exemplificar:

O autor solicita no enunciado de uma das atividades do livro para pressionar
a tecla ON da calculadora e resolver no caderno as seguintes operagdes: 247 x 1 506
=; 1 279 + 75 546. Resolver a primeira operacdo desta atividade qualifica-se como
uma tarefa, porque existe uma técnica para resolvé-la, uma tecnologia que explica a
técnica aplicada e uma teoria que justifica a tecnologia.

Sendo assim, agrupamos tarefas levando em conta o que o autor solicita
para ser feito. Quando se trata claramente de uma operacdo como a exemplificada
acima, envolvendo os nimeros racionais, classificamos como sendo de um grupo e
chamamos de T - grupo de Operacdes da aritmética. Numa outra classificacdo feita,
0 autor solicita aos leitores que facam estimativas e realizem o célculo mental. N6s
chamamos este grupo de tarefas de T, - Estimativa e Célculo mental. A proxima
formacdo de grupo de tarefas contém problemas, desafios e jogos. A este nos
chamamos de T3 - Problemas e desafios. E por ultimo um quarto grupo formado por
tarefas que exploram as teclas da calculadora, nés chamamos de T, - Explorando a
calculadora. Lembramos que esta seqiiéncia ndo obedece nenhum critério
estabelecido, foi aleatéria. Sendo assim, chamaremos de T, To, T3, T4. OS nomes
fornecidos sdo meros apelidos para que possamos identifica-los no decorrer na
analise: (T,) Operacdes da aritmética; (T,) Estimativa e calculo metal; (T3)
Problemas e desafios; (T4) Explorando a calculadora. As defini¢es foram fornecidas
por nés conforme entendemos as possibilidades de agrupamentos das tarefas.

Lembramos que 0s grupos recebem esses apelidos que mencionamos, mas
cada grupo é composto por varias tarefas que necessitam de identificagcdo. Para tanto,
no6s nomeamos de t (em letra minascula), seguido de numeros que indicam uma
ordem, ficando as tarefas dos grupos chamadas de ti, tp, t3, ts, ts,...até t3p. Esta
organizacao esta em plena consonancia com nosso referencial metodolégico.

E importante lembrar que para destacarmos uma tarefa (t) nas figuras

apresentadas, usaremos uma seta ao seu lado. Apresentaremos somente alguns
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exemplos, uma tarefa de cada grupo, uma vez que o nimero de tarefas listado e

agrupado ultrapassa 300.

4.2.2 Operacdes da aritmética (T1)

Definicdo: Efetuar operacbes da aritmética sobre os nimeros racionais e
com uso da calculadora.

Encontramos 174 tarefas que se enquadram nesse grupo. Elas foram
agrupadas por apresentarem as mesmas caracteristicas, ou seja, requerem claramente
uma operacéo.

Uma técnica que vamos chamar de genérica para se resolver as operagdes da
maioria das tarefas deste grupo consiste em: teclar na calculadora o primeiro nimero
envolvido na operacdo; teclar o sinal correspondente da operacao; teclar o segundo
numero envolvido na operacdo; teclar o sinal de igualdade.

Cabe informar que embora estejamos tratando das tarefas do grupo Ty,
estaremos fazendo quando for necessario um paralelo com as tarefas de outros
grupos para ndo isolarmos uma tarefa dos propdésitos do autor. Para exemplificar,
usamos a t; onde ocorre uma operacdo basica para usar a calculadora. Entretanto, o
autor (livro Vivéncia e Construcdo de Luiz Roberto Dante) informa que “[...] retomar
as quatro operacOes, adquirir novos conhecimentos sobre elas. Vai aprender a usar a
calculadora, resolver expressdes numéricas e outras situacdes-problema” Dante
(2002, L4, p.78). Entendemos que o autor apresentou uma tarefa simples para iniciar
0 leitor a usar a calculadora, mas que em outras tarefas mais complexas, ele retoma
com a calculadora.

Este tipo de tarefa conforme mostra no livro L4 p. 79, ndo ocorre de forma
isolada, pois ha uma seqliéncia crescente e gradativa nas dificuldades. Esta fase de se
exercitar com operacdes manuseando a calculadora é de suma importancia. Muitas
outras tarefas dependem de se saber o0 basico, e nada € mais oportuno que fazer esta
exploracdo no decorrer da execucdo de tarefas que envolvam as quatro operacgoes
elementares. Acreditamos que na t;, 0 autor tenha como objetivo muito mais que a
exploracdo da funcéo das teclas da calculadora e na mesma pagina de seu livro ele
sugere tarefas com estimativas (T,. tox, até typ5). Entdo, a énfase passa a ser dada a

estimativa e a calculadora torna-se um instrumento de conferéncia de resultados, e
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assim gradativamente a ludicidade passa a fazer parte da técnica didatica observada
nas tarefas do L, Considerando (T4: tosg até tos;), isto indica que se analisarmos uma
tarefa fora de seu contexto, poderemos incorrer no risco de a classificarmos como

uma tarefa tradicionalista.

Figura 7 - Exemplo de tarefa do grupo T, . Operacdes da aritmética

0 USO DA CALCULADORA

Hoje em dia muitas pessoas usam a calculadora
para fazer calculos mais complicados ou para obter
o resultado mais rapidamente.

Veja como usé-la:

@éwj Vamos efetuar algumas operacdes.
Tecle sempre ON para comegar. Resolva em seu caderno.
2) digite tecle digite tecle
247 A 1506 -
digite  tecle [digite tecle
1279 * 75546 v

Obtenha o resultado usando uma calculadora.

b)

¢) [315 414 + 354 d)| 95 384 - 49 618 ¢) [544 x 544]

Fonte: Luiz Roberto Dante. Vivéncia e Construgdo - L4 _t;

Acreditamos que dos seis Momentos de Estudos propostos por Chevallard, a
tarefa da figura 7 indicada pela seta, pertenca ao primeiro encontro ou de
“reencontro” com essa tarefa e dependendo do contato que o leitor tenha tido com a
calculadora em operacGes semelhante a essa, 0 momento de estudo passaria para o
trabalho com a técnica. A tarefa t; se enquadra nas confluéncias tematicas: CT; como
sendo um recurso didatico sugerido pelo autor, na CT3 como uma atividade que
verifica o resultado e na CT, por meio dos conceitos do SND. Os elementos
tecnoldgicos associados a técnica de resolucdo formam a mesma técnica
exemplificada anteriormente onde 0s conceitos matematicos estdo associados ao
sistema de numeracdo decimal. A teoria pertencente ao estudo da aritmética. Para
Gimenes (1997 apud RESENDE, 2007, p. 10).
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[...] considera que ela inclui também a analise dos porqués dos algoritmos
e da divisibilidade; o uso adequado e racional das regras; a elaboracdo de
conjecturas e processos de raciocinio. Propde uma nova aritmética que se
aproxime da matematica discreta; que considere o valor intercultural do
fato aritmético e a sua relagcdo com o meio; que inclua praticas indutivas e
ndo apenas os métodos dedutivos; que aborde o sentido funcional do
numérico, a aproximagdo com outras areas da matematica.

4.2.3 Estimativa e calculo mental (T,)

Definigdo: Resolver as quatro operagdes da aritmética sobre os numeros
racionais através de estimativas e calculo mental, conferindo o resultado com a
calculadora.

Encontramos 50 tarefas (t) que qualificamos como pertencente a este grupo.
Devido ao fato de se requerer calculo mental, as técnicas para serem resolvidas

variam porque elas vao depender de como o leitor vai pensar na resolucdo da tarefa.

Figura 8 - Exemplo de tarefa do grupo t, - Estimativa e Calculo mental.

Calculando de cabega

1 Que teclas vocé deve apertar para “eliminar’ o digito 5 em cada um dos nimeros

abaixo? Haoutrs es
> a) 5471 _-50000u+1000 d)5050 :50u+1010

b) 745-50u+ 15 6) 15 777 —50000u + 1000

c) 151-500u+9 f) 35 575 - 5505 ou + 1101

2 Tente fazer novamente, com 0S MESMOS NUMEros, Mas com outra operagao.

e 0alS

Fonte: Bigode e Gimenez. Matemética do Cotidiano & suas Conexdes - Lyg - to17

Nesse exemplo o autor apresenta um numero de quatro algarismos da casa
de milhar, indicado pelo nimero 5 471 e solicita que o leitor use a calculadora e

elimine um dos algarismos indicado por ele (indicou o algarismo 5). O autor usou a
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terminologia “digito” para indicar o algarismo. Nessa tarefa o autor mostrou a
técnica por subtrair 5 000 de 5 471 ou adicionar 1 000 do numeral apresentado. A
técnica ficou explicita na resposta fornecida por se tratar de livro do professor e
indicou também que ha outras possibilidades de resolucdo. Entretanto, caso a
resolucédo seja feita pelo aluno e ele usar qualquer numero diferente de zero que for
adicionado ou subtraido do ntimero que foi apresentado, alterara o “digito” cinco.
Percebemos que a técnica com a calculadora é a mesma técnica usada na
resolucdo da tarefa exemplificada no primeiro grupo, t;. A técnica consiste em teclar
o numero a que foi fornecido. Depois teclar o sinal necessario a operagdo, teclar o
segundo numero no qual pensou, teclar o sinal de igualdade e comparar o resultado
com o namero estimado. O que diferencia é a comparacdo que o leitor faz quando se
calcula de cabeca, ou faz estimativa. A tarefa da figura 8 estd relacionada com as
confluéncias tematicas CTy, onde a calculadora é um recurso didatico, com a CT3
porque envolve ter que descobrir o nimero que digitado modifique o digito que o
autor sugere e com a CT,4 porque essa tarefa também envolve o SND. Esta envolvido

0 momento de exploracao e trabalho com a técnica.

4.2.4 Problemas e desafios (T3)

Definicdo: Resolver problemas e desafios que envolvam as quatro operacgdes
da aritmética sobre 0s nimeros racionais e com uso da calculadora.

Encontramos 68 tarefas que envolvem problemas e desafios (alguns desafios
se apresentam como jogo). O que qualifica um problema? Para Fontana e Pinto
(2006, p.1) “um problema envolve trabalho mental”, o gosto pela descoberta e ¢

muito mais do que a mera resolucao de operacdes.

Um problema matematico é toda situacdo requerendo a descoberta de
informagdes matematicas desconhecidas para a pessoa que tenta resolvé-
lo e/ou a inven¢do de uma demonstragdo de um resultado matematico
dado”. Ainda, segundo Newell & Simon (1972), “um problema é uma
situacdo na qual um individuo deseja fazer algo, porém desconhece o
caminho das agdes necessarias para concretizar a sua a¢do” ou segundo
Chi e Glaser (1983) “o problema ¢ uma situa¢do na qual um individuo
atua com o propésito de alcancar uma meta utilizando para tal alguma
estratégia em particular (RAMOS, 2002, p.3-4).

Um problema pode ou néo ter algoritmizacdo, ou seja, uma sequéncia bem

definida do que é para ser feito. A resposta ndo ser obvia, sendo necessario simular



74

tentativas no sentido de encontrar o caminho da resolucdo. Alguns problemas podem
constituir verdadeiros desafios por apresentar complexidades, e exigéncias em que a
solucdo so € atingida apos intenso trabalho mental, apos se fazer conjecturas tentando
“descobrir relagdes entre objetos matematicos conhecidos ou desconhecidos,
procurando identificar as respectivas propriedades” Ponte (1999, p. 1). Seja qual for
0 caso, ndo importando a técnica que se adote na resolugdo de um problema, é
necessario ter atencdo para perceber informagdes que podem estar implicitas no
texto. Caso a técnica envolva trabalhar em grupo, deve-se lembrar que existem
diferentes maneiras de se resolver um problema ou pode acontecer de ndo existir uma
melhor solugdo ou até de ndo haver solucéo - portanto, resolver um problema néo € o

mesmo que achar a resposta.

Figura 9 - Exemplos de tarefas do grupo: T3 . Problemas e desafios

Resolva usando uma calculadora:

A calculadora faz célculos,
efetua as operagdes. Mas & vocé que
pensa, que decide qual operagzo ela
deve fazer!

O senhor Pedro comprou um carro por
R$ 11 275,00. No negbcio, deu seu carro
velho por R$ 5 392,00 ¢ pagou o restante
em 3 prestagdes iguais. Qual foi o valor de cada
prestagdo? Faca o cdlculo em seu caderno.

Fonte: Luiz Roberto Dante. Vivéncia e Construgdo - Ly _tyy7,

Nesta tarefa (ty7) 0 autor faz uso de um personagem com 0s seguintes
dizeres nos baldes de sua fala: “A calculadora faz calculos. Mas é VOCcé que pensa,
que decide qual operacdo ela deve fazer!”. O enunciado pede para usar uma
calculadora na resolucdo do problema. O livro pede a resolucdo de operagéo
aritmética onde uma forma de ser representada é através de expressao numérica (11
275 - 5 392) + 3 =. O autor apresenta como problema a compra de um automdvel
novo dando o carro velho como entrada e parcelando o restante da divida. O dinheiro
faz parte do dia a dia dos alunos e por isso é importante que situacdes de compra e
venda facam parte dos problemas. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais-

PCN (p. 68), “Além da exploragdo dessas escritas pelo uso da calculadora, os alunos
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também estabelecerdo relacdo entre elas e as representacdes referente ao sistema
monetario ¢ aos sistemas de medidas.”

O autor n&o induz a nenhuma técnica, ficando a critério do aluno leitor a
forma pessoal de resolver essa tarefa. N0s mostramos uma técnica que pode ser
aplicada usando a calculadora. Comece por digitar o valor do veiculo novo (11 275),
em seguida, digite o sinal de subtracdo, depois digite o valor do veiculo velho (5 392)
seguido do sinal de dividir. O valor mostrado no visor da calculadora é o que resta
para ser pago pelo veiculo novo. Para achar o valor de cada parcela, é s6 digitar o
namero de parcelas (3) e por Gltimo o sinal de igualdade. Nesta tarefa a tecnologia
também ¢é o sistema de numeracdo decimal e tem por teoria o estudo da aritmética.

A ty7 apresenta um personagem dialogando com o leitor. O problema é
apresentado de forma textual na lingua materna, que se articula com situacdes
cotidianas de compra e venda e valores muito proximos da realidade. A tarefa
exemplificada na figura 08 corresponde as confluéncias teméticas: CT; como um
recurso didatico usado na resolucdo do problema; CT, porque se qualifica como um
incentivo na realizacdo da tarefa; CTs por envolver articulacdo com situac6es do dia-
a-dia, assim como descobrir e interpretar o enunciado do problema; CT, por envolver
conceitos matematicos relativos ao SND, operacgdes, tratamento da informacdo e
sistema monetario. Os momentos de estudos presentes sdo de exploracdo e trabalho

com a técnica.

Figura 10 - Matematica com 0 Sarquis-L; - tys7 € tys4 (respectivamente)

6 Descubra como resolver as operacoes abaixo, usando uma
calculadora e obedecendo & proibicéo imposta em cada caso:

MN2x19=

(SEM USAR ATECLA E9))
427 +13 = )

(SEMUSARATECLA @)
4618 +10923 = (SEM USARATECLA EB)
94136 — 19 842 = _ (SEMUSARATECIA @)

B 3,41+1974+ 4567 +73,99=  (SEMUSARATECIA B
© 217,41-[ 137,88 -(413,21-397,56)]= (SEMUSARATECIA @)

(©315%(0674-9598) = (SEM USAR AS TECLAS B E

— @134+ 23+92)= (SEM USAR ATECIA E3
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O autor sugere que o aluno desenvolva sua propria técnica, mas orienta o
professor sobre uma possivel maneira de o aluno resolver o desafio. Ele informa que
o0 aluno possivelmente ndo faria arredondamentos (19 para 20) para facilitar o calculo
e também néo arriscaria um célculo mental com nimeros na casa das centenas. O
autor sugeriu realizar por “tentativas”. Arriscou o nimero 2 077 com o qual realizou
a operagdo inversa dividindo este nimero por 19 na tentativa de encontrar um dos
numeros envolvidos na multiplicacdo. O resultado encontrado nessa operacdo foi
menor que o multiplicando (312). O autor simulou outras tentativas indicando que o
aluno o faria da mesma forma. Salientou que “Esse processo ¢ bem longo se nio
usamos o calculo mental para encurtar caminhos e lancar hipoteses mais adequadas”.
Sarquis (2004, p. 100).

Esse livro didatico em particular é livro do professor. Portanto, no livro do
aluno as acdes em criar suas préprias técnicas sdo deixadas a cargo do mesmo.
Entendemos que os momentos de estudos identificados nessa tarefa tratam-se da
elaboracdo e trabalho da técnica.

As técnicas a seguir foram desenvolvidas por nés com a intencdo apenas de

verificar algumas possibilidades de se resolver a tys;.

a) Técnica 1

Teclar o primeiro nimero solicitado na operacdo; teclar o sinal de adicao;
teclar o sinal de igual quantas vezes pedir o segundo nimero da operacao.

b) Técnica 2

Decompor mentalmente os fatores em unidade, dezena e centena;
multiplicar mentalmente cada nimero do multiplicador com o do multiplicando a
partir da centena, depois dezena e por ultimo da unidade; teclar o resultado do
calculo mental na calculadora; teclar o sinal de adigdo (repetir este passo a cada
calculo mental que fizer); teclar o sinal de igual.

Numa situacdo hipotética que é aquela em que o algarismo compreende 0
significado matemético da operacdo de multiplicacdo, uma das possibilidades de
resolver este tipo de tarefa € explorar a multiplicagdo de dois nUmeros em termos de

adicdo. Assim por exemplo, para multiplicar 312 x 19 usando a calculadora, somando:
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312 + 312 =624

624+ 312 =936

936 + 312... 5928

Exemplo da técnica 1 na calculadora

312 + =312, 624, 936, 1248, 1560, 1872......5928

Exemplo da técnica 2 com calculo mental

Quadro 3 - Explicativo do processo de calculo mental da técnica 2 da tys;

1° e 2 ° passo envolvendo calculo mental, aplicando a propriedade distributiva.

312x 19 = q

(300+10+2) x (10+9) =
10x300=3000
10x10=100
10x2=20 30 4° e 5° passos feito na
9x300=2700 calculadora:
9x10=90 3000+100+20+2700+90+18=5928

O interessante nesta tarefa € o fato de se buscar estratégias que envolvam o
calculo mental. A calculadora fica em segundo plano neste momento, servindo de
suporte somente a partir de nimeros grandes.

Jogos e desafios sdo técnicas didaticas que atraem a atencao dos alunos. Os
PCN aprovam a utilizacdo de técnicas didaticas ludicas justificando que nelas ocorre
uma maior participacdo do aluno por sentir-se motivado possibilitando a
oportunidade de se expressar.

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora é um instrumento
que pode contribuir para a melhoria do ensino da Matemética. A
justificativa para essa visdo é o fato de que ela pode ser usada como um

instrumento motivador na realizacdo de tarefas exploratorias e de
investigacdo (BRASIL, 1997, p. 34).

Essa tarefa esta relacionada com as confluéncias tematicas: CT;, como um

recurso didatico usado para agilizar as simulagdes de calculos no caso das tentativas
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que o aluno venha a fazer; CT, por apresentar-se como um desafio, com
caracteristica de suma importancia porque permite que o aluno emita uma opinido e
desta forma interprete o significado da tarefa que lhe foi proposta, sendo também
uma forma dele desenvolver a oralidade. E comum em sala de aula encontrar alunos
introvertidos que precisam interagir com os colegas, e atividades desafiadoras e
ludicas ndo s6 promovem momentos de diversdo como podem estar articuladas com
0 contetido da aula. Dessa forma, alunos com dificuldade em matematica e que se
retraem durante as aulas tem a oportunidade de se expressar; CT3 por envolver e
promover investigacdo, descoberta e construgdo de significados; CT,4 por envolver o
conceito de SND e propriedade operatdria (distributiva).

Quadro 4 - Resumo dos esquemas mentais da técnica da tyss

Processo do calculo mental do Tipo de Tarefa T,
92 x 0,22=20,24 (tentativa)

92 x 0,25=23
0,25 x 750=187,5 (tentativa) Resolucéo
0,25 x 500=125 (tentativa) H) 134: (23:92) =

0,25 x 536=134 134: 0,25=536
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Figura 11 - Esquema representativo do 1° passo da técnica da togs

184

D X N

Que numero multiplicado por noventa e dois tem como resultado o numero
cento e trinta e quatro? A pergunta retérica € muito comum na educacdo, serve de
suporte para levar o aluno a pensar inversamente em determinadas situacGes que
envolvem operagdes aritméticas e € uma forma de atrair a atencdo dos alunos.

Questionamo-nos sobre o fato da tentativa ser uma técnica valida, mas,
vejamos. Como de fato o nosso aluno faria? Serd que durante o processo de
tentativas ele ndo estaria construindo seu conhecimento? Pais (2005, p.55), chamou
de “estado de devir” dos conceitos, que estes surgem a medida que hd um
movimento evolutivo nas abstracdes e generalidades associados a situagdes que

favorecam a expansdo do significado do conceito para o aluno.

4.2.5 Explorando a calculadora (T,)

Definicdo: Explorar a funcdo e curiosidades das teclas da calculadora, e
descobrir a quantidade de digitos que ela suporta por meio das quatro operacGes da
aritmética sobre os nimeros racionais.

Agrupamos todas as tarefas que solicitam o manuseio das teclas da
calculadora com o intuito de exploracdo da funcdo delas dentro de um contexto
operatorio e de verificagcdo da capacidade que ela possui de comportar os digitos em

seu visor. Encontramos 31 tarefas (t) nesse grupo.
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Figura 12 - Imenes L. M. et. al. Matematica para todos. Ls. toes.

Vamos relembrar para que ela sene

15 Ugte 2 4 84 G} 6] = 1. Qualé o resutade)

Agor, digte SR8 CEL A= Qual o estlado)

Com base no que obsenvou, explaue parg QUe senve ateca CEY.
_u‘d

A técnica da tyg (indicada pela seta) consiste em digitar o nimero dois, 0
sinal de adicdo, o nimero cinco, a tecla CE (apagar), o nimero seis e por ultimo a
tecla de igualdade. Entendemos que o objetivo dessa tarefa é que o aluno deduza por
meio do resultado qual a funcdo da tecla CE. A tecnologia também pertence ao
sistema de numeracdo decimal e a teoria do estudo da aritmética.

O autor esta recapitulando a funcdo das teclas da calculadora nesta tarefa
indicado pelos dizeres “Vamos relembrar para que ela serve” se referindo as teclas.
Logo no inicio do capitulo o autor mostra por imagem (calculadora) e setas, todas as
teclas da calculadora.

A técnica da tarefa seguinte tsg;, (indicada pela seta) consiste em digitar o
numero trés, a seguir a tecla de multiplicacio, digitar o numero cinco, teclar M™,

digitar o numero 2, teclar multiplicacdo, digitar o nimero 8, teclar M., teclar Mg

em seguida responder se o resultado foi correto. As confluéncias temaéticas
relacionadas a esta tarefa sdo: CT; por caracterizar-se como um recurso didatico em
uso; CT,, como valorizagdo e incentivo ao uso da calculadora. Entendemos dessa
forma porque depois que o aluno aprende a manusea-la, ele passa a fazer uso dela;
CTs, porque envolve fazer descobertas; e CT4, por envolver conceitos matematicos

por meio das operagdes mostradas.
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Figura 13. Imenes L. M. et. al. Matemaética para todos. Ls. t3o;.

PARA CALCULAR EXPRESSOES
NUMERICAS COM A CALCULADORA,
VOCE PRECISA SABER ALGUMAS
COISAS NOVAS. POR 1SS0, YOCE
VAI APRENDER A USAR AS TECLAS
DE MEMORIA.

—

Digite: =g i x 3 54 mMm§ 248 . x3 "84 M43 M4

-5

E agora, vocé obteve o resultado correto?

Observe a ultima seqtiéncia de teclas que vocé digitou e o resultado obtido. Pense
um pouco e responda: o que fizeram as teclas  m+ 1 e | ?

M:
p— R

/( ATENGAO: ANTES DE PROSSEGUIR,
——__1 VOCE PRECISA LIMPAR A MEMORIA.

=S LDGITE': M- § M. QUANDO APARECER

ZERO NO VISOR, CONTINUE.

O mesmo se aplica no exemplo da figura 13, onde o autor apresenta
personagens dialogando com o leitor. Na explicacdo o personagem ja d& indicacoes
que o aluno pode usar a tecla de memaria no célculo de expressées huméricas.

Ambas sdo momentos de exploracgéo e trabalho com a técnica.

Concluindo a nossa analise de algumas tarefas apresentadas nos livros
didaticos, nds percebemos que muitas praxeologias apresentadas nas tarefas
analisadas oportunizam criar técnicas proprias, e embora ndo analisadas, aqui, ha
outras tarefas no anexo que possibilitam tentativas ousadas. Observamos que mesmo
que uma tarefa tenha seu método para ser resolvida, para o aluno ele pode ser muito
complexo, e a propria tarefa pode ter algumas complexidades que ele desconhega.
Entdo ele deve buscar por si uma técnica que lhe seja viavel e de fato satisfaca
naquele momento seu desejo de resposta, 0 que indica a necessidade de promover

momentos de exploracdo da técnica.



CAPITULO V

ELEMENTOS DE SINTESE

Os resultados dessa pesquisa mostraram aspectos importantes quanto a
calculadora no Ensino Fundamental. Constatamos a presenca dela (a calculadora) em
todos os livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional de Livros Didaticos -
PNLD/2007. Agrupamos em confluéncias tematicas as unidades de significados
elencadas nos PCN e Guia do PNLD. Selecionamos dez livros didaticos do 5° ano do
Ensino Fundamental e deles listamos todas as tarefas que utilizam a calculadora. Nos
livros selecionados identificamos as caracteristicas apresentadas nas confluéncias
tematicas, ou ao menos um “embrido” delas. Selecionamos e organizamos todas as
tarefas que fazem uso da calculadora dos livros didaticos escolhidos. E finalmente,
fizemos boas descobertas. Entre as tarefas analisadas havia tantas tarefas com
técnicas basicas de resolucdo quanto aquelas que exigiam maior rigor e atencdo do
aluno. Este capitulo pretende enumerar alguns pontos altos que foram identificados
nesta pesquisa.

Constatamos 326 (trezentos e vinte e seis) tarefas (t) distribuidas nos 10
(dez) livros analisados. Estas tarefas foram agrupadas considerando o que o autor
pede para ser feito. Por exemplo: que faca estimativa, que utilize o calculo mental,
que resolva as operacdes, que resolva problemas etc. Para cada grupo, fornecemos
definicbes de acordo com as possibilidades das tarefas agrupadas. As tarefas
pertinentes a cada grupo, identificamos com a letra minuscula (t), seguido do numero
subscrito indicando sua ordem no contexto das tarefas, tornando-as impar e sendo
identificadas como ty, tp, ts...até ta.

Foram formados quatro grupos distribuidos da seguinte forma: (T;) -
OperacBes da aritmética, grupo que possui 174 tarefas compreendidas da t; até a t;74;
(T,) - Estimativa e calculo metal, grupo que possui 52 tarefas que vao da ty7s até to;
(T3) - Problemas e desafios, contendo 68 tarefas entre problemas, desafios e jogos,
grupo que comporta as tarefas ty,; até toes; (T4)- EXplorando a calculadora, grupo que
tem 32 tarefas compreendidas ente tygs até tspe.

Foram constatadas nas tarefas analisadas as possibilidades da calculadora

envolvendo as propriedades matematicas. Ressaltamos que talvez este seja um dos
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pontos mais importantes mostrado na analise, por se caracterizar como um momento
de constituicdo do entorno tecnoldgico-tedrico relativo as técnicas exploradas
anteriormente, assim como a construgdo de novas técnicas.

Quando analisamos as tarefas, pensamos na resolugéo delas como se o aluno
as resolvesse. Estas sdo descobertas ocorridas durante o manuseio da calculadora,
onde nos colocamos na condicao de aluno aprendente. Quando nos colocamos frente
a um desafio matematico e usamos como recurso a calculadora, temos que interpretar
e atribuir um significado para o que foi mostrado no visor dela.

Acreditamos que a frequéncia do uso da calculadora nas tarefas matematicas
pode contribuir para que o aluno perceba algumas situacfes. Por exemplo: que sua
acao naquele momento com a calculadora resultou huma propriedade operatoria, ou
que aqueles nimeros possuem uma regularidade, conseguindo com isso fazer relagado
com procedimentos sistematizados em outras situagoes.

Compreendermos que a funcdo da calculadora na atividade matemaética
envolve uma série de aspectos, como vimos no caso das propriedades matematicas.
Porém, o trabalho com nimeros de maior ordem de grandeza torna-se mais relevante
com a utilizacdo desse instrumento, pois com ele pode-se explorar suas possiveis
decomposic¢des. Dessa forma sdo favorecidos o entendimento do numero e seu papel
no cotidiano uma vez que ele é sempre relacionado com fatos ja vivenciados pelos
alunos. Para Gascén (2003) uma organizacao didatica que se considera construtivista
deve levar em consideracdo o0 momento tecnoldgico-tedrico € 0 momento
exploratério numa resolucdo de problemas, afirmando que estas se caracterizam por
contextualizar a atividade de resolucdo de problemas. Estes momentos caminham
juntos, e devem ser explorados, mediante perguntas quer sejam orais ou por escrito
permitindo que o aluno justifique a(s) técnica(s) empregada(s) durante a resolugéo do
tipo de tarefa que esta sendo explorada. Esta troca ndo é s6 mais uma formalidade
didatica, mas vai muito, alem disso, ja que possibilita momentos de relacionamento

interpessoal®® onde todos saem ganhando.

0 O relacionamento interpessoal é a competéncia através da qual o individuo se relaciona bem com as
outras pessoas, distinguindo sentimentos (intengdes, motivacdes, estados de animo) pertencentes ao
outro, buscando reagir em fungdo destes sentimentos. Esta capacidade permite a descentralizacdo
do sujeito para interagir com o outro. Mostra a capacidade de uma pessoa para entender as
intencBes, as motivacles e os desejos alheios e, em conseqiiéncia, sua capacidade para trabalhar
eficazmente com outras pessoas. Este tipo de relacionamento se manifesta de forma positiva em
professores, médicos, lideres religiosos, etc.
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Observamos que algumas das tarefas analisadas se enquadraram em cada
argumento fornecido nos discursos dos PCN e no Guia do PNLD, conforme
indicados pelas confluéncias teméticas inseridas no corpo da analise das tarefas.
Constatamos tarefas que se qualificam como construtivistas, que segundo Gascon
consideram simultaneamente 0s momentos tecnologico-teérico, €/® e exploratério,
“por contextualizar a atividade de resolucdo de problemas situando-a em uma
atividade mais ampla e por considerar que a aprendizagem é um processo ativo de
constru¢do de conhecimentos”, o que ¢ o caso de algumas tarefas do grupo Ts.
Problemas e desafios. Algumas deixam de ser simples problemas, por apresentarem
graus de complexidade que as tornam diferenciadas, exigindo conhecimentos
adquiridos anteriormente. Portanto, esses tipos de tarefas e as técnicas propostas
aproximam-se das organizacbes didaticas construtivistas, conforme podemos
observar na figura 14.

Figura 14 - Modelo Epistemol6gico demonstrado por Gascén (original)

EX
|
Modernista
Construtivista

v

Empirista e/ ©®

Teoricista

Cléssicas

Tecnicista

T/t
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Figura 15 - Modelo Epistemologico demonstrado por Gascon e
modificado por nos.

Ex
odetrista
onstrutivista
Empirista =T
Teoricista
lassicas
Tecricista
Tit

Outro fator que consideramos importante mostrado nas tarefas é a
articulacdo com as acOes cotidianas, exemplificadas pelas tso, tgo, t2os, t2o7, toas, SO
para se mencionar algumas. As rotinas cotidianas deixam de ser um problema,
porque agora o aluno pode calcular o tempo (segundo, minuto, hora, dias, meses,
anos e a conversdo destes), calcular o volume, a massa, a medida da sua roupa e a
distancia até a escola. Enfim, pode perder o medo de calcular em qualquer unidade
de medida, porque a calculadora pode acompanhar a criatividade de quem pretende
utiliza-la.

N&o menos importante que seu uso pedagogico, é o fato da calculadora se
constituir também num instrumento de trabalho para uma boa parcela dos
trabalhadores, e 0s nossos jovens com certeza a utilizardo em qualquer instancia de
sua vida.

Os resultados desta pesquisa mostram que a calculadora se faz presente nos
livros didaticos apesar de observarmos que algumas colecfes avaliadas pelo
Programa Nacional de Livros Didaticos ainda resistem ao uso da mesma. Conforme
podemos notar nas unidades extraidas da resenha de livros didaticos fornecidas pelo

Guia do PNLD “[...] as atividades com a calculadora, embora bem concebidas, sdo
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poucas na colecdo e quase ausentes nos dois primeiros volumes (p.59); (...) mas o
uso da calculadora ndo é valorizado (p.71); [...] fica a cargo do professor, realizar
atividades com a calculadora, que sdo praticamente inexistentes (p.72); [...] apesar
de discutido no Manual do Professor, € pouco presente (p.120) (o grifo € nosso).
Estes fragmentos foram extraidos das resenhas de algumas cole¢fes que compuseram
0 guia do PNLD.

Em conclusdo, o que ficou extremamente claro para nds é que o professor
tem um papel fundamental no processo de ensino. Um tipo de tarefa do livro didatico
pode ter todos os atributos que favorecam a construcdo do conhecimento. Mas se o
professor ndo tomar a iniciativa de fazer com que esta construcdo de fato aconteca,
deixando de explorar todas as facetas que a tarefa apresenta, ou na pior das hipoteses,
deixando de trabalhar esta tarefa, de nada adianta todas as qualidades que ela tenha.

Sendo assim, esse estudo aponta para a necessidade de pesquisas na area de

formacdo de professores que ensinam Matematica no Ensino Fundamental.



ANEXOS



88

ANEXO A
UNIDADES DE SIGNIFICADO DO PCN”

1)

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e
outros materiais tém um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situacdes que levem
ao exercicio da andlise e da reflexdo, em dultima instancia, a base da

atividade matematica. PCN p. 19

2)

Por outro lado, também € fato que o acesso a calculadoras, computadores e
outros elementos tecnoldgicos ja é uma realidade para parte significativa da

populacdo. PCN p. 34

3)

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora é um instrumento que
pode contribuir para a melhoria do ensino da Matematica. A justificativa para
essa visdo é o fato de que ela pode ser usada como um instrumento
motivador na realizacdo de tarefas exploratérias e de investigagdo. PCN p.
34

4)

A calculadora é também um recurso para verificacdo de resultados,
correcdo de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliacéo.
PCN p. 34

5)

[...] situacdo exploratoria e de investigacdo gque se tornaria imprépria sem o
uso de calculadora, [...] aluno sendo desafiado a descobrir e a interpretar os
resultados que obtém quando divide um nimero sucessivamente por dois (se
comegar pelo 1, obtera 0,5; 0,25; 0,125; 0,0625; 0,03125; 0,015625). PCN p.
34

6)

Usando a calculadora, terd muito mais condicdes de prestar atencdo no que
estd acontecendo com os resultados e de construir o significado desses
nameros. PCN p. 34

7)

[...] assim, por exemplo, o estudo da representacdo decimal dos nUmeros
racionais é fundamental devido a disseminacdo das calculadoras e de outros

instrumentos que a utilizam. PCN p. 40

8)

Refletir sobre a grandeza numérica, utilizando a calculadora como

instrumento para produzir e analisar escritas. PCN p. 47

"0 negrito constante nesse anexo é grifo nosso.
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9)

Da mesma forma, a calculadora serd usada como recurso, ndo para substituir
a construcdo de procedimentos de célculo pelo aluno, mas para ajudé-lo a
compreendé-los. PCN p. 49

10)

Utilizacdo de calculadora para produzir e comparar escritas numéricas.
PCN p. 50

11)

Utilizacdo de estimativas para avaliar a adequacdo de um resultado e uso de
calculadora para desenvolvimento de estratégias de verificacdo e controle
de célculos. PCN p. 51

12)

Refletir sobre procedimentos de céalculo que levem a ampliacdo do
significado do numero e das operac@es, utilizando a calculadora como

estratégia de verificacao de resultados. PCN p. 56

13)

Os procedimentos de validacdo de estratégias e de resultados obtidos na
resolucdo [...] Nesse contexto, a calculadora pode ser utilizada como um
recurso didatico, tanto para que o aluno analise resultados que lhe sédo

apresentados, como para controlar e corrigir sua prépria producédo. PCN p. 57

14)

Desenvolvimento de estratégias de verificacdo e controle de resultados pelo

uso do célculo mental e da calculadora. PCN p. 59

15)

[...] calcular com agilidade, utilizando-se de estratégias pessoais e
convencionais, [...] E importante também avaliar a utilizacio de estratégias de
verificacdo de resultados, inclusive as que fazem uso de calculadoras. PCN
p. 63

16)

Solicita aos alunos que facam aparecer, no visor de uma calculadora,

ndmeros escritos no quadro ou indicados oralmente; PCN p. 65

17)

O recurso a histéria da numeracdo e aos instrumentos como abacos e
calculadoras pode contribuir para um trabalho interessante com 0s nimeros

e, em especial, com o sistema de numeracéo. PCN p. 67

18)

[...] calculadoras fez com que as representacGes decimais se tornassem
bastante frequentes. [...] utiliza-las para o estudo das representacdes decimais
na escola. [...] atividades em que os alunos sdo convidados a dividir, usando a
calculadora, 1 por 2, 1 por 3, 1 por 4, 1 por 5, [...] levantar hipoteses sobre as
escritas que aparecem no visor da calculadora, eles comecarao a interpretar o

significado dessas representacgdes decimais. PCN p. 68

19)

Usando a calculadora, também perceberdo que as regras do sistema de
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numeracgdo decimal, utilizadas para representar niUmeros naturais, podem
ser aplicadas para se obter a escrita dos racionais na forma decimal,
acrescentando-se novas ordens a direita da unidade (a primeira ordem) e de

forma decrescente. PCN p. 68

20)

Além da exploracdo dessas escritas pelo uso da calculadora, os alunos
também estabelecerdo relacdo entre elas e as representacdes referentes ao

sisterna monetario e aos sistemas de medida. PCN p. 68

21)

Nas situacOes préticas, [...] maioria das respostas ndo precisa ser exata, basta
uma aproximacéo. Existem ainda as balancas e as calculadoras que informam

resultados com precisdo. PCN p. 77

22)

O uso associado das calculadoras e dos procedimentos de estimativa € de
grande importancia, [...] percebam se utilizaram corretamente o instrumento e
se 0 resultado obtido € razodvel. Assim, a utilizagdo da estimativa pode
reduzir a incidéncia de erros e evitar o uso mecanico desse instrumento.
PCN p. 77

23)

[...] diferentes situagBes de aprendizagem. O recurso as calculadoras é uma
delas. Na elaboracdo de atividades envolvendo o uso de calculadoras é
importante que a crianca seja colocada diante de desafios e estimulada a
explicitar, verbalmente ou por escrito, os procedimentos que utiliza. PCN
p. 80

24)

A titulo de exemplo, apresentam-se algumas atividades que podem ser feitas

usando a calculadora: PCN p. 80

25)

A partir de um namero registrado no visor da calculadora, sem apaga-lo,
fazer aparecer um outro namero; por exemplo, transformar: a) 459 em 4009.
PCN p. 80
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ANEXO B
UNIDADES DE SIGNIFICADOS DO GUIA PNLD/2007"

1)

Saber utilizar-se do calculo mental, das estimativas em contagens, em
medicBes e em célculos e saber valer-se da calculadora sdo outras

capacidades indispensaveis. PNLD p.14

2)

No Ensino Fundamental, tem sido muito enfatizada a necessidade do
desenvolvimento das habilidades de céalculo mental e de estimativa - de
resultados de operacdes e de medidas, bem como do uso apropriado da
calculadora. PNLD p.27

3)

A calculadora é apresentada em quase todas as cole¢des. PNLD p. 27

4)

Apesar de menos frequentes, atividades em que se estabelece uma interagéo
entre o célculo mental e 0 uso da calculadora sdo também propostas em

algumas das cole¢des. PNLD p. 27

5)

Convém mencionar que é bem cuidado o trabalho com célculo mental,

estimativa e calculadora. PNLD p. 53

6)

Por outro lado, as atividades com a calculadora, embora bem concebidas, sédo
poucas na colecdo e quase ausentes nos dois primeiros volumes. PNLD p. 59

7)

A calculadora apresenta-se em todos os volumes da colecdo, mas s6 é usada
para a realizacdo e conferéncia de calculos. PNLD p. 65

8)

Ha estimulo freqiente a utilizacdo de materiais concretos, mas o uso da
calculadora ndo é valorizado. PNLD p.71

9)

Além disso, fica a cargo do professor realizar atividades com a calculadora,
gue sao praticamente inexistentes. PNLD p. 72

10)

O trabalho também pode ser complementado com outros materiais de apoio,
tais como calculadora e instrumentos de desenho, que estdo praticamente
ausentes. PNLD 79

11)

O trabalho com materiais didaticos é estimulado nos quatro volumes, com
destaque para os procedimentos de calculo com uso da calculadora, do
material dourado e do sistema monetario. PNLD p. 83

12)

Sao também bastante valorizados o célculo mental, as estimativas e o uso da
calculadora. PNLD p. 84

"0 negrito constante nesse anexo é grifo nosso.
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13)

Além disso, incentiva-se o0 uso de materiais didaticos, com destaque para a
calculadora, o material dourado e 0 uso de cdpias de cédulas e moedas.
PNLD p. 85

14)

A colecdo é rica em atividades que utilizam diversos recursos didaticos,
como a calculadora, dobraduras, dbaco, tangram. PNLD p. 85

15)

O calculo mental e o uso da calculadora sdo incentivados desde a 1a Série.
PNLD p. 85

16)

A calculadora esta presente em diversas atividades nas quais se favorece de
forma significativa, por exemplo, a observacdo de regularidades. PNLD p.
90

17)

As atividades com a calculadora destacam-se pela variedade e por serem
significativas. PNLD p. 91

18)

Também é incentivado o uso de materiais didaticos diversificados, apesar de
a calculadora ser trabalhada somente no volume de 42 série. PNLD p. 96

19)

O calculo mental e por estimativa, bem como o uso da calculadora, também
sdo muito valorizados. PNLD p. 101

20)

O uso da calculadora ¢ frequente em todos os livros e algumas propostas sao
interessantes, como as de calculo por estimativa com verificacdo de
resultados na calculadora e a identificacdo de propriedades operatdrias.
PNLD p. 102

21)

Na parte especifica de cada livro, encontram-se: observacdes e sugestdes
complementares para as atividades propostas e sugestdes para 0 emprego do
material dourado (22 e 32 séries) ou da calculadora (3? e 42 séries). PNLD p.
104

22)

A colecdo incentiva 0 uso de materiais concretos variados, bem como o
emprego da calculadora. PNLD p. 114

23)

No entanto, o uso da calculadora, apesar de discutido no Manual do
Professor, é pouco presente. PNLD p. 120

24)

No campo dos numeros e operacles, valorizam-se os seus significados; a
articulagdo entre os algoritmos e as propriedades das operacOes; uma
abordagem sistematica do calculo mental e da calculadora... PNLD p. 125,
126

25)

A calculadora esta presente na colecdo, em particular, no volume da 42 série,
mas seu uso limita-se, quase sempre, a realizacdo de operacgdes numéricas.
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Recomenda-se, por isso, a ampliacéo das potencialidades desse instrumento,
especialmente, em atividades que possibilitem investigacdes exploratérias
das propriedades dos numeros e de sua representacdo decimal. PNLD p.
133

26)

Além disso, o célculo mental, as estimativas e o emprego da calculadora
estdo poucos presentes na obra. PNLD p. 138

27)

[...] merecem destaque o emprego de diferentes instrumentos de medicéo e o
trabalho com as calculadoras para explorar propriedades das operacdes.
PNLD p. 144

28)

Mas a calculadora é pouco explorada. PNLD p. 151

29)

Também se destaca a exploracao significativa da calculadora como recurso
didatico. PNLD p. 156

30)

A calculadora é utilizada como recurso didatico que auxilia a investigacao.
PNLD p. 157

31)

[...] necessitam de materiais concretos, como material dourado, “cédulas”,
tangram, palitos, grdos, calculadora, que devem ser providenciados para a
aula. PNLD p. 158

32)

Sédo positivas as atividades que solicitam o uso do calculo mental, a resolucédo
de desafios, o uso de materiais concretos como o material dourado, moldes
de cédulas, jogos etc., além do emprego da calculadora. PNLD p. 163

33)

A calculadora, no entanto, é pouco trabalhada. PNLD p. 170

34)

Além disso, é recomendavel que o trabalho com a calculadora seja
complementado. PNLD p. 171

35)

As atividades, muitas vezes, envolvem, de maneira adequada, recursos
didaticos diversos, como material concreto, calculadora e jogos. PNLD p.
176

36)

Muitas atividades envolvem o emprego adequado de recursos didaticos, tais
como materiais concretos, jogos, calculadora, brincadeiras. PNLD p. 176,
177

37)

[...] Deve ser planejado, também, o uso da calculadora, recurso sugerido para
algumas atividades interessantes. PNLD p. 177

38)

[...] secdes especiais da obra (calculo mental, uso de calculadora, recurso a
Historia da Matematica, aproximacgdo da disciplina ao contexto do aluno).
PNLD p. 183
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39)

O trabalho com a calculadora precisa ser ampliado a fim de possibilitar seu
uso como instrumento de investigacdo, ou seja, para experimentar e testar
hipoteses. PNLD p. 183

40)

A calculadora e o sistema monetario sdo usados em muitos capitulos,
inclusive como recurso para a introducdo de novos conceitos ou
procedimentos. PNLD p. 188

41)

O célculo mental e o emprego da calculadora sdo, também, valorizados.
PNLD p. 193

42)

Na abordagem dos nameros e operac0es, recorre-se ao uso de materiais de
apoio como o material dourado e a calculadora, e hé incentivo ao céalculo
mental e por estimativa. PNLD p. 193, 194

43)

A calculadora tem papel importante na colecdo e é recomendavel levar em
conta o seu emprego. PNLD p. 195

44)

As atividades envolvendo a calculadora sdo muito pouco freglientes, embora
as que sdo propostas sejam bem elaboradas. PNLD p. 207, 208

45)

A calculadora ¢é solicitada, a partir do volume da 22 série, para a realizacdo de
operacdes numéricas ou para gerar sequéncias. PNLD p. 213

46)

A calculadora é apresentada no livro da 3? série e, a partir dai, algumas
atividades solicitam seu uso. PNLD p. 219

47)

As atividades em que a calculadora é usada sdo praticamente restritas ao
volume da 42 série. PNLD p. 231

48)

Diferentes estratégias de calculo sdo apresentadas, mas o calculo mental, por

estimativa e o uso da calculadora sdo pouco valorizados. PNLD p. 236

49)

O manual também orienta o professor no uso da calculadora - que € pouco
valorizada no Livro do Aluno. PNLD p. 238

50)

[...] O Manual do Professor contém orientagdes para esse planejamento e
também para o uso da calculadora. Essa merece a preparacdo de atividades

complementares as que sao apresentadas no Livro do Aluno. PNLD p. 238

51)

Como séo propostas diversas atividades com o uso da calculadora, seréd
conveniente garantir um numero razodvel de maquinas para que os alunos

possam opera-las na sala de aula. PNLD p. 256

52)

O célculo mental e o uso da calculadora sdo propostos em atividades sobre
as propriedades dos nimeros. PNLD p. 261
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ANEXO C

RELACAO DAS ATIVIDADES USANDO A CALCULADORA EXTRAIDA

DOS LIVROS DIDATICOS

TAREFAS
T Definicéo: efetuar operacOes da aritmética sobre 0s nimeros racionais
! | e com uso da calculadora.
Tecle ON para comecar. Resolva em seu caderno.
t; 247 X 1506 =
(P. 79, L,)
Tecle ON para comecar. Resolva em seu caderno.
t 1279 + 75546 =
(P. 79, Ly)
Obtenha o resultado usando a calculadora.
t3 315414 + 354 =
(P. 79, Ly)
Obtenha o resultado usando a calculadora.
t4 95 384 - 49 618
(P. 79, Ly)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entdo
ts | v& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Apds 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
5400 + 40
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entdo
ts | v& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Apds 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
128 + 71
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entéo
t; | vé quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
1585 +5
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entéo
ts | v& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
740 - 391
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
to O jogador escolhe uma operacgéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entdo

vé quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Apés 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
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TAREFAS

37 X 11
(P. 80, L)

Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacdo calcula e escreve o resultado no caderno. Entéo

tio | V& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
149 + 65
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacdo calcula e escreve o resultado no caderno. Entéo
t;y | V& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
43 X9
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entdo
t;, | vé quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
1676 ~ 4
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entdo
t;3 | V& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
875 - 860
(P. 80, L,)
Brincando também se aprende
Jogo para duas pessoas, usando a calculadora.
O jogador escolhe uma operacéo calcula e escreve o resultado no caderno. Entdo
tis | V& quantos pontos conseguiu e marca na tabela. Ap6s 5 rodadas, ganha o jogo
quem totalizou mais pontos.
234 + 168
(P. 80, L,)
Usando uma calculadora, descubra se o nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqiiéncia dos ndmeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas o primeiro digito depois da virgula. O
importante é saber se 359 é divisivel por algum ndmero primo.
t15 359+2=
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisOes teve resto zero, a que conclusdo vocé chega?
(P. 135, Ly)
Usando uma calculadora, descubra se o nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqiiéncia dos ndmeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas o primeiro digito depois da virgula. O
tis | importante é saber se 359 é divisivel por algum nimero primo.

359+3 =
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisOes teve resto zero, a que conclusdo vocé chega?
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(P. 135, L,)

Usando uma calculadora, descubra se o nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqiiéncia dos ndmeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas 0 primeiro digito depois da virgula. O
importante é saber se 359 é divisivel por algum ndmero primo.

t;; | 359+ 5=
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisdes teve resto zero, a que conclusdo vocé chega?
(P. 135, Ly)
Usando uma calculadora, descubra se 0 nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqiiéncia dos ndmeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas o primeiro digito depois da virgula. O
importante é saber se 359 é divisivel por algum niimero primo.
g 359+7=
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisdes teve resto zero, a que concluséo vocé chega?
(P. 135, L,)
Usando uma calculadora, descubra se o nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqliéncia dos numeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas o primeiro digito depois da virgula. O
importante é saber se 359 é divisivel por algum nimero primo.
tg | 359+11
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisOes teve resto zero, a que conclusdo vocé chega?
(P. 135, Ly)
Usando uma calculadora, descubra se 0 nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqiiéncia dos ndmeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas 0 primeiro digito depois da virgula. O
importante é saber se 359 é divisivel por algum niimero primo.
ty |359+13=
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisdes teve resto zero, a que concluséo vocé chega?
(P. 135, L)
Usando uma calculadora, descubra se 0 nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqliéncia dos numeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
registre no caderno o nimero com apenas o primeiro digito depois da virgula. O
importante é saber se 359 é divisivel por algum ndmero primo.
11 359+ 17=
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
divisOes teve resto zero, a que conclusdo vocé chega?
(P. 135, Ly)
Usando uma calculadora, descubra se o nimero 359 é primo. Para isso, vocé vai
dividir 359 pela seqiiéncia dos nimeros primos. Se a divisdo ndo for exata,
t registre no caderno o nimero com apenas o primeiro digito depois da virgula. O

importante é saber se 359 é divisivel por algum nimero primo.
359 +19=
Divide-se até que o quociente seja menor que o divisor. Como nenhuma das
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divisdes teve resto zero, a que conclusdo vocé chega?
(P. 135, L,)
Descubra o valor de cada expressao e registre no caderno.
13 38 X419 +1279 =
(P. 86, L,)
Descubra o valor de cada expressao e registre no caderno.
14 4278 - 25 X 98=
(P. 86, L,)
Tecle ON para comecar. Siga estes passos. Copie e calcule no caderno.
tis | Digite 23 tecle X digite 12.49 tecle 23 X 12,41
(P. 180, L)
Tecle ON para comecar. Siga estes passos. Copie e calcule no caderno.
Digite 9.231 tecle + digite 17 tecle =
N e Y s R
(P. 180, Ly)
Tecle ON para comecar. Siga estes passos. Copie e calcule no caderno.
tyy | 125-16,471=
(P. 180, Ly)
Tecle ON para comecar. Siga estes passos. Copie e calcule no caderno.
te | R$847,60 + R$ 6 349,50 =
(P. 180, L)
¢ Tecle ON para comecar. Siga estes passos. Copie e calcule no caderno.
# 123X9+4,75=
(P. 180, Ly)
Tecle ON para comecar. Siga estes passos. Copie e calcule no caderno.
17,49 - (8,3 + 6,741)=
tzo
(P. 180, L)
Qual é o resultado? Complete
2
——=2:1000=
ta | 1000
(P. 206, Ls)
Qual é o resultado? Complete
ts S5 _
1000
(P. 206, L3)
Qual é o resultado? Complete
b | 1oy
8
(P. 206, Ls)
Qual é o resultado? Complete
e | o=
34 8

(P. 206, L,)
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Vamos calcular %de 768.

Aperte ON para comecar.

tss | Digite 768 tecle + digite 12 tecle X digite 11 tecle =
Ede 768= 704
12
(P.122, Ly)
Agora, no caderno, faga 0 mesmo para calcular:
3 de 68.
e | 17
(P.122, Ly)
Agora, no caderno, faca 0 mesmo para calcular:
tar % de R$ 7 242,00
(P.122, Ly)
Agora, no caderno, faga 0 mesmo para calcular:
te | 19 405105
25
(P.122, Ly)
Agora, no caderno, faga 0 mesmo para calcular:
fao %de 38 835
(P.122, Ly)
Na calculadora de Julia, a tecla do ponto que indica a virgula em um namero esta
guebrada. O que Julia deve fazer para aparecer no visor de sua calculadora os
ty | nUmeros abaixo:
0,6
(P. 137, L)
Na calculadora de Julia, a tecla do ponto que indica a virgula em um nGmero esta
quebrada. O que Julia deve fazer para aparecer no visor de sua calculadora os
ta ndmeros abaixo;
0,06
(P. 137, L)
Na calculadora de Jalia, a tecla do ponto que indica a virgula em um nGmero esta
guebrada. O que Jalia deve fazer para aparecer no visor de sua calculadora os
t, | nUmeros abaixo:
0,006
(P. 137, Lo)
Dividi 5327 por 16 na calculadora, s6 que a divisdo ndo é exata. Como descobrirei
0 resto dessa divisdo?
ta3
(P. 63, Ly)
Digite as teclas, em cada caso, e registre os resultados em seu caderno
escrevendo-0s como se Ié.
tas 3:10=

* Agora, encontre outras maneiras para aparecer no visor 0s nimeros encontrados.
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(P.138, Lo)

Digite as teclas, em cada caso, e registre os resultados em seu caderno
escrevendo-0s como se Ié.

8:100=

* Agora, encontre outras maneiras para aparecer no visor 0s nimeros encontrados.

(P.138, Lo)

Digite as teclas, em cada caso, e registre os resultados em seu caderno
escrevendo-o0s como se |é.

45:1000=

* Agora, encontre outras maneiras para aparecer no visor 0s nimeros encontrados.

(P.138, Lo)

Digite as teclas, em cada caso, e registre os resultados em seu caderno
escrevendo-0s como se Ié.

7:10=

* Agora, encontre outras maneiras para aparecer no visor os nimeros encontrados.

(P.138, Lo)

Digite as teclas, em cada caso, e registre os resultados em seu caderno
escrevendo-0s como se |é.

3:100=

* Agora, encontre outras maneiras para aparecer no visor 0s nimeros encontrados.

(P.138, Lo)

Na calculadora comum digite 3x5+2x8 =
Vocé obteve o resultado correto?
(P. 175, Ls)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente a moeda brasileira em 2001.:
Argentina Peso R$1,00 =$ 0,44

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam 0s precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente a moeda brasileira em 2001:
Bolivia Boliviano R$1,00 = Bs 2,88

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam os precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, L))

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente @ moeda brasileira em 2001:

Chile Peso chileno R$1,00 = $ 267,78

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam os precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.
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(P. 119, Ly

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente @ moeda brasileira em 2001:

Colémbia Peso colombiano R$1,00 = $ 1 045,91

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam os precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly

Veja na tabela abaixo o nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente @ moeda brasileira em 2001:

Equador Sucre R$1,00 =S$1 111, 11

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam 0s precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente a moeda brasileira em 2001.:

Guiana Délar guianense R$1,00 = $ G 80,26

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam os precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente a moeda brasileira em 2001:

Guiana Francesa Franco Francés R$1,00 = F $ 3,22

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam 0s precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente a moeda brasileira em 2001:

Paraguai Guarani R$1,00= G/s 1 696,35

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam os pregos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente a moeda brasileira em 2001.:

Peru Novo sol R$1,00 =S/. 1,59

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam 0s precos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, L))

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente @ moeda brasileira em 2001:

Suriname Florin surinamés R$1,00 = SF 436,22

Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda que indicam 0s precos.
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Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.

(P. 119, Ly)

Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente @ moeda brasileira em 2001:
Uruguai Peso uruguaio R$1,00 = $ 5,80~

tso | Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda gque indicam 0s pregos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.
(P. 119, L,)
Veja na tabela abaixo 0 nome das moedas dos paises da América do Sul e o valor
de cada uma equivalente @ moeda brasileira em 2001:
Venezuela Bolivar R$1,00 = Bs. 316,07
ts1 | Em dupla, escolha 3 produtos em folhetos de propaganda gue indicam 0s pregos.
Com a ajuda de uma calculadora, passem os valores desses produtos para as
moedas dos outros paises da América do Sul.
(P. 119, L,)
Complete a ultima coluna e a ultima linha das tabelas. Na tltima linha mantenha o
padrdo observado nas linhas anteriores.
ts, | Dividendo divisor quociente
40 2
(P. 92, Ls)
Complete a ultima coluna e a Gltima linha das tabelas. Na ultima linha mantenha o
padréo observado nas linhas anteriores.
t Dividendo divisor quociente
1400 20
(P. 92, Ls)
Complete a ultima coluna e a ultima linha das tabelas. Na Gltima linha mantenha o
padréo observado nas linhas anteriores.
¢ Dividendo Divisor Quociente
1 4000 200
(P. 92, Ls)
Complete a Ultima coluna e a ultima linha das tabelas. Na Gltima linha mantenha o
padrdo observado nas linhas anteriores.
i Dividendo Divisor Quociente
% 140000 2000
(P. 92, Ls)
Complete a ultima coluna e a Gltima linha das tabelas. Na ultima linha mantenha o
padrdo observado nas linhas anteriores.
Dividendo Divisor Quociente
t66 8 2
(P. 92, Ls)
Complete a ultima coluna e a Gltima linha das tabelas. Na ultima linha mantenha o
padrdo observado nas linhas anteriores.
o Dividendo Divisor Quociente

80 20

(P. 92, Ls)
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Complete a ultima coluna e a ultima linha das tabelas. Na Gltima linha mantenha o
padrdo observado nas linhas anteriores.
Dividendo Divisor Quociente

s | g0o 200
(P. 92, Ls)
Complete a ultima coluna e a Gltima linha das tabelas. Na ultima linha mantenha o
padrdo observado nas linhas anteriores.
Dividendo Divisor Quociente
teo | 8000 2000
(P. 92, Ls)
Encontrem o resultado desta expressdo numérica multiplicando os nimeros, um a
um, na calculadora;
t7o 24x12x3,7x1,3x4,1x2,2=
(P. 168, L,)
Se multiplicarmos 0s mesmo niimeros aos pares €, em seguida, multiplicarmos os
produtos obtidos, o resultado sera diferente?
24x12x 3,7x1,3 x 41x%x2,2=
t;2 | Verifiguem: em toda multiplicagdo com varios numeros, eles podem ser
agrupados de qualquer forma antes de se chegar ao resultado?
(P. 168, L,)
Resolvam esta expressdo subtraindo os nimeros, um a um, na calculadora:
t, |16-21-23-17-32-18=
(P. 168, L,)
Subtraindo 0s mesmo nlmeros aos pares para, em seguida, subtrair os resultados,
obtém-se 0 mesmo resultado final?
i 16-2,1-23-17-32-18=
| Expliquem com suas palavras: o que vocés aprenderam sobre as expressdes
numeéricas com varias subtragdes?
(P. 169, L,)
Utilizem a calculadora para realizar os calculos a seguir e encontrar os resultados
das porcentagens.
tzs | 20% de 890
(P. 193, Lg)
Utilizem a calculadora para realizar os calculos a seguir e encontrar 0s resultados
¢ das porcentagens.
| 60% de 1 045
(P. 193, Lg)
Utilizem a calculadora para realizar os calculos a seguir e encontrar os resultados
¢ das porcentagens.
® | 15% de 3 060
(P. 193, Lg)
Utilizem a calculadora para realizar os célculos a seguir e encontrar os resultados
¢ das porcentagens.
71 70% de 1 020
(P. 193, Lg)
g Utilizem a calculadora para realizar os célculos a seguir e encontrar os resultados

das porcentagens.
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18% de 2 700
(P. 193, L)

Utilizem a calculadora para realizar os calculos a seguir e encontrar os resultados
das porcentagens.

bs | 206 de 14 200
(P. 193, Lg)
A seguir, leia algumas informacdes sobre as cirurgias de transplante realizadas no
Brasil.
O transplante de cdrnea alcanca 90% de sucesso. Essa cirurgia é realizada no
Brasil ha 40 anos.
70% dos pacientes que se submetem a um transplante de pulmé&o sobrevivem mais
de cinco anos.
A cirurgia de transplante de coracdo é uma das mais complexas, porém 95% dos
- pacientes voltam a vida normal.
Dos doentes que se submetem ao transplante de figado, 75% recuperam a salde.
Agora, observe o0 numero de cirurgias de transplante dos 6rgdos mencionados
acima que foram realizadas no Brasil no ano 2000.
Com uma calculadora e as informacdes dadas, descubra o nimero aproximado das
porcentagens de sucesso dessas cirurgias do total de cirurgias realizadas no ano
2000.
Pulméo 25
(P. 241, Lg)
A seguir, leia algumas informagdes sobre as cirurgias de transplante realizadas no
Brasil.
O transplante de cornea alcangca 90% de sucesso. Essa cirurgia é realizada no
Brasil ha 40 anos.
70% dos pacientes que se submetem a um transplante de pulmé&o sobrevivem mais
de cinco anos.
A cirurgia de transplante de coracdo € uma das mais complexas, porém 95% dos
toy pacientes voltam a vida normal. ] ,
Dos doentes que se submetem ao transplante de figado, 75% recuperam a saude.
Agora, observe o nimero de cirurgias de transplante dos 6rgdos mencionados
acima que foram realizadas no Brasil no ano 2000. Com uma calculadora e as
informacGes dadas, descubra o nimero aproximado das porcentagens de sucesso
dessas cirurgias do total de cirurgias realizadas no ano 2000.
Coragdo 116
(P. 241, Ly)
A seguir, leia algumas informagdes sobre as cirurgias de transplante realizadas no
Brasil.
O transplante de cérnea alcanga 90% de sucesso. Essa cirurgia é realizada no
Brasil ha 40 anos.
70% dos pacientes gque se submetem a um transplante de pulméao sobrevivem mais
de cinco anos.
A cirurgia de transplante de coracdo é uma das mais complexas, porém 95% dos
tsn pacientes voltam a vida normal.

Dos doentes que se submetem ao transplante de figado, 75% recuperam a saude.
Agora, observe o numero de cirurgias de transplante dos 6rgdos mencionados
acima que foram realizadas no Brasil no ano 2000. Com uma calculadora e as
informacGes dadas, descubra o nimero aproximado das porcentagens de sucesso
dessas cirurgias do total de cirurgias realizadas no ano 2000.

Cornea 3384

(P. 241, L)
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A seguir, leia algumas informacdes sobre as cirurgias de transplante realizadas no
Brasil.
O transplante de cornea alcanga 90% de sucesso. Essa cirurgia é realizada no
Brasil ha 40 anos.
70% dos pacientes gue se submetem a um transplante de pulméao sobrevivem mais
de cinco anos.
A cirurgia de transplante de coracdo é uma das mais complexas, porém 95% dos
pacientes voltam a vida normal.
Dos doentes que se submetem ao transplante de figado, 75% recuperam a salde.
Agora, observe o numero de cirurgias de transplante dos 6rgdos mencionados
acima que foram realizadas no Brasil no ano 2000. Com uma calculadora e as
informacgOes dadas, descubra o nimero aproximado das porcentagens de sucesso
dessas cirurgias do total de cirurgias realizadas no ano 2000.
Figado 480

(P. 241, Le)

Usando uma calculadora, transforme as fragfes em nimeros decimais e anote o
resultado. Depois, representem, em seu caderno, seis quadriculados como este,
pintando a fracdo correspondente a cada resultado:

l =1+2=
2

(P. 136, L,)

Usando uma calculadora, transforme as fragfes em nimeros decimais e anote o
resultado. Depois, representem, em seu caderno, seis quadriculados como este,
pintando a fracdo correspondente a cada resultado:

1 =1+4= =
4

(P. 136, L,)

Usando uma calculadora, transforme as fragfes em nimeros decimais e anote o
resultado. Depois, representem, em seu caderno, seis quadriculados como este,
pintando a fracdo correspondente a cada resultado:

Lo jig0= =
10

(P. 136, L,)

Usando uma calculadora, transforme as fragdes em nimeros decimais e anote o
resultado. Depois, representem, em seu caderno, seis quadriculados como este,
pintando a fracdo correspondente a cada resultado:

ﬂ = 4+5= =
5

(P. 136, L,)

Usando uma calculadora, transforme as fragdes em nimeros decimais e anote o
resultado. Depois, representem, em seu caderno, seis quadriculados como este,
pintando a fracdo correspondente a cada resultado:

3

—=3+4= =

4

(P. 136, L,)

Usando uma calculadora, transforme as fragdes em nimeros decimais e anote o
resultado. Depois, representem, em seu caderno, seis quadriculados como este,
pintando a fracdo correspondente a cada resultado:
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1 =1+5= =
5

(P. 136, L,)

Pense em um numero qualquer e realize as operagdes usando
observando os resultados no visor.

a calculadora

oo [O nimero que vocé pensou] + 0 = O ndmero que VOcé pensou
(P.240, Lyg)
Pense em um numero qualquer e realize as operagdes usando a calculadora
tor obser,vando 0S resul:tados no visor. ] )
[O nimero que vocé pensou] x 1 = O numero que vVocé pensou
(P.240, Lyp)
Pense em um numero qualquer e realize as operagdes usando a calculadora
oy obse(vando 0S resul:tados no visor. ] A
[O namero que vocé pensou] - 0 = O nimero que vocé pensou
(P.240, Lyp)
Pense em um numero qualquer e realize as opera¢fes usando a calculadora
¢ observando os resultados no visor.
% | [O nimero que vocé pensou] + 1 = O nlimero que VOcé pensou
(P.240, Lyp)
Pense em um numero qualquer e realize as operacfes usando a calculadora
for obser,vando 0sS resul:cados no visor. ] A
[O nimero que vocé pensou] - [O nimero que vocé pensou] = 0
(P.240, Lyp)
Pense em um numero qualquer e realize as opera¢fes usando a calculadora
fos observando os resultados no visor.
[O nlmero que vocé pensou] + [O nimero que vocé pensou] = 1
(P.240, Lyp)
Pense em um numero qualquer e realize as operagfes usando a calculadora
observando os resultados no visor.
tes | O que vocé observou?
Resposta pessoal
(P.240, Lyg)
Faca as operagdes indicadas escolhendo qualquer nimero
to; | [nUmero par] + [nGmero par] = par
(P.240, Ly)
Faca as operagdes indicadas escolhendo qualquer nimero
teg | [nGmero par] + [nGmero impar] = impar
(P.240, Ly)
Faca as operagdes indicadas escolhendo qualquer nimero
tgs | [nGmero impar] + [ndmero par] = impar
(P.240, Lyp)
Faca as operagdes indicadas escolhendo qualquer nimero
tioo | [NnUmero impar] + [ndmero impar] = par
(P.240, Lyp)
O que vocé observou?
tio1 | Resposta pessoal
(P.240, Lyp)
Agora experimente com multiplicagdes
tios [nGmero par] x [nGmero par] = par
(P.241, Lyy)

t103

Agora experimente com multiplicagdes
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[ndmero par] x [nGmero impar] = par

(P.241, Ly)

t104

Agora experimente com multiplicacdes
[nGmero impar] x [nGmero par] = par

(P.241, Lyp)

ti0s

Agora experimente com multiplicacdes
[nimero impar] x [numero impar] = impar

(P.241, L)

t106

O que vocé observou?

(P.241, Lyp)

ti07

O visor de uma calculadora esté registrando 248.

Veja as operacoes que se podem fazer para transformar 248:

+2 » 250

(P.241, Lyp)

t108

O visor de uma calculadora esté registrando 248.

Veja as operacdes que se podem fazer para transformar 248:

-40 » 208

(P.241, Lyp)

t100

O visor de uma calculadora esta registrando 248.

Veja as operacdes que se podem fazer para transformar 248:

x10+» 2380

(P.241, L)

t110

O visor de uma calculadora esta registrando 248.

Veja as operacdes que se podem fazer para transformar 248:

+2 » 124

(P.241, Lyp)

t111

Que operacOes vocé deve fazer para transformar 742 em:
842?
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Lyp)

t11o

Que operacBes vocé deve fazer para transformar 742 em:
7827
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Lyp)

t113

Que operacOes vocé deve fazer para transformar 742 em:
743?
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Lyp)

t114

Que operagBes vocé deve fazer para transformar 742 em:
17427
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, L)

t1s

Que operagBes vocé deve fazer para transformar 742 em:
7227
Compare seus resultados com os de seus colegas.




108

TAREFAS

(P.241, Ly)

t116

Que operacdes vocé deve fazer para transformar 742 em:
74207
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Ly)

tll7

Que operagBes vocé deve fazer para transformar 742 em:
5427
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Ly)

t11g

Que operagBes vocé deve fazer para transformar 742 em:
742 000?
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Lyp)

t110

Que operacOes vocé deve fazer para transformar 742 em:
74,27
Compare seus resultados com os de seus colegas.

(P.241, Lyp)

t1o0

Que operagOes vocé deve fazer para transformar 742 em:
7,427
Compare seus resultados com os de seus colegas.
(P.241, Lyp)

t121

Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora
Para fazermos uma conta na calculadora, digitamos 0s nimeros e os sinais das
operacdes; entdo, para aparecer o resultado no visor, apertamos a tecla =.
A tecla = é muito especial. Descubra por que, fazendo as atividades.
Digite em sua calculadora estas sequéncias de teclas e observe o que acontece no
visor:
T+7=+T7=+7=+7=+7=+7=+7=+7=+7= _
(P.244, Lyp)

t12o

Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora
Para fazermos uma conta na calculadora, digitamos 0s ndmeros e 0s sinais das
operagdes; entdo, para aparecer o resultado no visor, apertamos a tecla =.
A tecla = é muito especial. Descubra por que, fazendo as atividades.
Digite em sua calculadora estas sequéncias de teclas e observe o que acontece no
visor:
T+7 +T +7 +7 +7+7 +7 +7 +7= g
(P.244, Ly,)

ti23

Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora
Para fazermos uma conta na calculadora, digitamos 0s nlmeros e 0s sinais das
operacdes; entdo, para aparecer o resultado no visor, apertamos a tecla =.
A tecla = é muito especial. Descubra por que, fazendo as atividades.
Digite em sua calculadora estas seqtiéncias de teclas e observe o que acontece no
visor:
T+7/========= —>
(P.244, L)

t124

Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora
Para fazermos uma conta na calculadora, digitamos 0s nimeros e 0s sinais das
operacdes; entdo, para aparecer o resultado no visor, apertamos a tecla =.
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A tecla = é muito especial. Descubra por que, fazendo as atividades.
Digite em sua calculadora estas sequéncias de teclas e observe o que acontece no
visor:

O que vocé observou?

(P.244, Lyy)
Agora, é com vocé. Experimente, teclando estas seqiiéncias:
tis | 10x10=x10=x10=x10=x10="_"
(P.248, Lyy)
Agora, é com vocé. Experimente, teclando estas seqiiéncias:
tizs | 10x10 x 10 x 10 x 10 x 10 -
(P.248, Lyp)
Agora, é com vocé. Experimente, teclando estas seqiiéncias:
t127 10x10====== —
(P.248, Lyg)
¢ O que vocé observou?

128 (P.248, Lyy)

Experimente teclando as seqiiéncias:
tipe [ 15000+10+10+10=__
(P.249, Lyp)
Experimente teclando as seqiiéncias:
15000+ 10===__
t130
(P.249, Lyp)
¢ O que vocé observou?

13 (P.249, Lyp)
Para completar a tabela abaixo, digite 0s nimeros da lista em sua calculadora (um
de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que

¢ aparece no Vvisor e registre os resultados na tabela.
132 +10 +10 +10 +10
12 000
(P.249, Ly)
Para completar a tabela abaixo, digite os nimeros da lista em sua calculadora (um
de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que
t aparece no visor e registre os resultados na tabela.
133 +10 +10 +10 +10
12000
(P.249, Ly)
Para completar a tabela abaixo, digite 0s nimeros da lista em sua calculadora (um
de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que
t aparece no Vvisor e registre os resultados na tabela.
134 +10 +10 +10 +10
120
(P.249, Lyp)
Para completar a tabela abaixo, digite 0s nimeros da lista em sua calculadora (um
de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que
¢ aparece no visor e registre os resultados na tabela.

1% +10 +10 +10 +10

2500
(P.249, Lyp)
e Para completar a tabela abaixo, digite os nimeros da lista em sua calculadora (um

de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que
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aparece no visor e registre os resultados na tabela.
+10 +10 +10 +10

1500

(P.249, Lyp)

t1a7

Para completar a tabela abaixo, digite os nimeros da lista em sua calculadora (um
de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que
aparece no visor e registre os resultados na tabela.

+10 +10 +10 +10
1250
(P.249, Lyy)
Para completar a tabela abaixo, digite 0s nimeros da lista em sua calculadora (um
de cada vez), e divida-os seguidamente por 10. Observe em cada caso 0 que
t aparece no visor e registre os resultados na tabela.
138 +10 +10 +10 +10
360
(P.249, Lyp)
Quais sdo as teclas de operacbes que devem ser apertadas para chegar aos
¢ resultados indicados?
139 119 10=190
(P.254, Lyy)
Quais sdo as teclas de operacbes que devem ser apertadas para chegar aos
t resultados indicados?
1“0 132 10=32
(P.254, Lyy)
Quais sdo as teclas de operacbes que devem ser apertadas para chegar aos
t resultados indicados?
111234 100=134
(P.254, Lyy)
Quais sdo as teclas de operacbes que devem ser apertadas para chegar aos
¢ resultados indicados?
12 | 567__100 = 667
(P.254, Ly)
Quais séo as teclas de operagdes que devem ser apertadas para chegar aos
ts resultados indicados?
4 5 1=21
(P.254, L1p)
Quais séo as teclas de operagdes que devem ser apertadas para chegar aos
resultados indicados?
b 134 1-6
(P.254, Lyg)
Quais séo as teclas de operagdes que devem ser apertadas para chegar aos
¢ resultados indicados?
¥ 110 3 20=27
(P.254, Lyg)
Quais séo as teclas de operagdes que devem ser apertadas para chegar aos
t resultados indicados?
e 111 11=121
(P.254, Lyy)
Quais séo as teclas de operacbes que devem ser apertadas para chegar aos
t resultados indicados?
W 1240 80=3
(P.254, Lyy)
tiug | Quais sdo as teclas de operacbes que devem ser apertadas para chegar aos
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resultados indicados?
640 120 =520
(P.254, Lyy)

Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir

ti4e | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
37x3__
(P.257, Lyg)
Multiplicag6es curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tiso | resultados surpreendentes. Vamos 1&! Descubra que surpresa é esta.
37x6
(P.257, Lyg)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tis1 | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
37x9__
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tis, | resultados surpreendentes. Vamos 1a! Descubra que surpresa é esta.
37x12
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tis3 | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
37x15
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tis4 | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
37x18__
(P.257, Lyg)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tiss | resultados surpreendentes. Vamos 1a! Descubra que surpresa é esta.
37x21
(P.257, Ly)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tiss | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
37x24
(P.257, Ly)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tis; | resultados surpreendentes. Vamos 1a! Descubra que surpresa é esta.
143x7
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tisg | resultados surpreendentes. Vamos 14! Descubra que surpresa é esta.

143x14
(P.257, L)
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Multiplicagbes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir

tiso | resultados surpreendentes. Vamos 1&! Descubra que surpresa é esta.
143x21
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tiso | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
143x28
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tie1 | resultados surpreendentes. Vamos l&! Descubra que surpresa é esta.
143x35__
(P.257, Lyg)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tio | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
143 x42
(P.257, Lyg)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tis3 | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
143x49
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ties | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
143 x56
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tiss | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
143 x63
(P.257, Ly)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
tiss | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
15873 x7
(P.257, Lyg)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ti; | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
15873 x14
(P.257, Ly)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ties | resultados surpreendentes. Vamos l4! Descubra que surpresa é esta.
15873 x21
(P.257, Ly)
Multiplicagfes curiosas com a calculadora
tieo | Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir

resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa € esta.
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15873x 28 __
(P.257, Ly)

Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir

tizo | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
15873x35__
(P.257, Lyp)
Multiplica¢bes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ti71 | resultados surpreendentes. Vamos 14! Descubra que surpresa é esta.
15873 x42
(P.257, Lyp)
Multiplicag6es curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ti7» | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
15873 x49
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ti;3 | resultados surpreendentes. Vamos la! Descubra que surpresa é esta.
15873 x56
(P.257, Lyp)
Multiplicagdes curiosas com a calculadora
Se vocé fizer contas e completar estas tabuadas em seu caderno, vai descobrir
ti74 | resultados surpreendentes. Vamos 1a! Descubra que surpresa é esta.
15873 x63
(P.257, Lyp)
Definicdo: Resolver as quatro operagdes da aritmética sobre os
T, | numeros racionais através de estimativas e calculo mental e conferindo
0 resultado com uso da calculadora.
Faca estimativas e escolha o valor mais aproximado para cada um dos seguintes
guocientes:
169:8= 7,8, 20, 30, 40, 200
tizs | Agora, providencie uma calculadora, calcule cada um desses quocientes e confira
as estimativas que vocé fez.
(P. 221, Lj)
Faca estimativas e escolha o valor mais aproximado para cada um dos seguintes
guocientes:
315:6= 5,10, 50, 60, 70, 100
tize | Agora, providencie uma calculadora, calcule cada um desses quocientes e confira
as estimativas que vocé fez.
(P. 221, Ly)
Faca estimativas e escolha o valor mais aproximado para cada um dos seguintes
guocientes:
126:12= 6,7,8,10, 20,50
tiz7 | Agora, providencie uma calculadora, calcule cada um desses quocientes e confira
as estimativas que vocé fez.
(P. 221, Ly)
trg Maira estuda na universidade. Ela tem uma calculadora cientifica, como esta da

foto. Ela digitou estas teclas:
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2+3x4=

No visor, apareceu este resultado: 14

Numa calculadora comum, digitei as mesmas teclas que Maira. Veja o resultado
gue obtive: 20

Os resultados séo diferentes. Tente explicar o que a calculadora fez.

Faca uma previsdao. Nesse caso, que resultado aparecerd no visor de cada
calculadora?

(P. 95, Ls)

Maira estuda na universidade. Ela tem uma calculadora cientifica, como esta da
foto. Ela digitou estas teclas:
Imagine que, em cada uma dessas calculadoras, sejam digitadas estas teclas: 2 + 2

tizg | X2=
Faca uma previsdo. Nesse caso, que resultado aparecerd no visor de cada
calculadora?
(P. 95, Ls)
A expressao é: 50: 1 - 20: 5.
tigo | Calcule mentalmente: seu resultado é
(P. 176, Ls)
Forme uma dupla. Cada um de vocés vai fazer uma lista de compras com 8
produtos, no minimo, e 11, no maximo. Depois passe a lista para que o colega
tig1 | faca um calculo aproximado do valor total. Em seguida, usem a calculadora para
verificar o quanto se aproxima do valor exato.
(P. 41, L)
Jogo “Contas de cabega e calculadora”
Este é um jogo para 2 pessoas.
Material necessério.
Uma calculadora eletrdnica, Lapis e papel.
Como jogar.
Os dois participantes escolnem e anotam no papel um ndmero entre 500 e 1000. O
tigo | primeiro participante digita na calculadora um nimero entre 1 e 99, a sua escolha.
O outro jogador escolhe também um namero de 1 a 99 e adiciona ao nimero que
estd na calculadora. O jogo vai seguindo. Cada um, na sua vez, sempre adiciona
um namero entre 1 a 99 ao que esta na calculadora.
Quem conseguir, em primeiro lugar, fazer a calculadora atingir nimero anotado
no inicio do jogo seré o vencedor.
(P.50, L)
Fazendo estimativas
Veja 0s numeros que cada crianga digitou na calculadora e descubra a tecla que
¢ ela pressionou para obter o resultado indicado.
183 1 15e 12 e obtive 180
Qual destas teclas Tiago usou: + ou - ou X ou +?
(P. 114, L))
Fazendo estimativas
Veja os numeros que cada crianga digitou na calculadora e descubra a tecla que
¢ ela pressionou para obter o resultado indicado.
184 1 95 e 36 e obtive 59
Quial destas teclas Maria usou: + ou - X ou +?
(P. 114, L,)
Fazendo estimativas
- Veja 0s numeros que cada crianga digitou na calculadora e descubra a tecla que

ela pressionou para obter o resultado indicado.
47 e 43 e obtive 90
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Quial destas teclas Janete usou: + ou - ou +?

(P. 114, L,)

Fazendo estimativas
Veja 0s nimeros que cada crianca digitou na calculadora e descubra a tecla que
ela pressionou para obter o resultado indicado.

Liss | g4 7 e obtive 12
Quial destas teclas Méario usou: + ou - ou +?
(P. 114, L))
Calcule de cabega e depois confira com a calculadora
tigz | 1789 +0=
(p-240, L)
Calcule de cabeca e depois confira com a calculadora
tlgg 1789 -0=
(p240, I—lO)
Calcule de cabeca e depois confira com a calculadora
{189 1789 x 1=
(p2401 LlO)
Calcule de cabeca e depois confira com a calculadora
t190 1789 +1=
(p2401 LlO)
Calcule de cabega e depois confira com a calculadora
tior | 1789-1789 =
(p-240, L;0)
Calcule de cabega e depois confira com a calculadora
tiop | 1789 + 1789 =
(p-240, L;0)
Calcule de cabega e depois confira com a calculadora
ties | O que vocé observou?
(p-240, Ly0)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s nimeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operacdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operagdes efetuadas em
tios | cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
NUmeros digitados
I'g Operacdo g Resultado
7 7 49
(p2431 LlO)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacGes efetuadas em
¢ cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
195 Numeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
64 8 8
(p.243, Lyg)
Estimando e usando a calculadora
e Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s numeros

digitados, mas ndo anotou a tecla de operacdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacGes efetuadas em
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cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
Numeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
11 o 11 121

(p.243, L)

Estimando e usando a calculadora

Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas
digitados, mas ndo anotou a tecla de operacdo que
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as
cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.

. Ela anotou os ndmeros
apertou para obter os
operagdes efetuadas em

tior NUmeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
234 366 600
(p 243! LlO)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacfes efetuadas em
¢ cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
198 NUmeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
111 37 3
(p. 243, L)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s numeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacfes efetuadas em
t cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
199 Numeros digitados
I'g Operacdo “y Resultado
111 3 37
(p. 243, L)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou os ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operagdes efetuadas em
t cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
200 Numeros digitados
I'g Operacdo gy Resultado
12 15 180
(p. 243, Ly)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou os ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operacdo que apertou para obter os
to: | resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacOes efetuadas em

cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
NUmeros digitados
I'd Operagdo “y Resultado
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111 12 99

(p. 243, Ly)

Estimando e usando a calculadora

Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operacdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacfes efetuadas em
cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.

a0z NUmeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
100 100 1
(p. 243, Ly)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacfes efetuadas em
¢ cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
208 NUmeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
100 100 0
(p 243! LlO)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou 0s ndmeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operacGes efetuadas em
t cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
204 NUmeros digitados
I'g Operagdo g Resultado
100 100 10 000
(p. 243, L)
Estimando e usando a calculadora
Maria pegou a calculadora e fez um montdo de contas. Ela anotou os nimeros
digitados, mas ndo anotou a tecla de operagdo que apertou para obter os
resultados, e desafiou Jodo a descobrir quais foram as operagdes efetuadas em
cada caso. Ajude Jodo a resolver este desafio.
to05 NUmeros digitados
I'g Operacdo “y Resultado
100 100 200
(p. 243, L)
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
Operacéo resultado mais provavel
to06 A B C D
456 + 654 1000 1110 1100 110
(p- 243, L)
Respostas pessoais
tor Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado

mais provavel em cada conta era o0 da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
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também
Operacdo resultado mais provavel
A B C D
1111-222 889 899 909 1009

(p 243! LlO)
Respostas pessoais

Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também

¢ Operacéo resultado mais provavel
208 A B C D
123 x 7 761 841 861 110
(p 243! LlO)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
00 Operacéo resultado mais provavel
A B C D
456 + 654 1000 1110 1100 7422
(p 243! LlO)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
¢ Operacéo resultado mais provavel
210 A B C D
3789 +5893 8682 9282 9682 96812
(p. 243, Ly)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
¢ Operacéo resultado mais provavel
21 A B C D
2000-1111 809 889 999 1111
(p. 243, Lyo)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
¢ Operacéo resultado mais provavel
212 A B C D
999 + 111 1000 1100 1110 1200
(p. 243, L)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
tns | Operagéo resultado mais provavel
A B C D
10017 133 134 143 231

(p 243, LlO)
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Respostas pessoais

Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também

¢ Operacdo resultado mais provavel
21 A B C D
1001+11 11 91 100 101
(p.243, Lyo)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
t Operacéo resultado mais provavel
2 A B C D
1001 +13 17 77 97 988
(p. 243, Lyo)
Respostas pessoais
Neste outro jogo, Jodo desafiou Maria a responder rapidamente se o resultado
mais provavel em cada conta era o da coluna A, B, C ou D. Responda vocé
também
t Operacéo resultado mais provavel
216 A B C D
749 +7 17 107 170 707
(p 243! LlO)
Respostas pessoais
Calculando de cabeca.
Que teclas vocé deve apertar para “climinar” o digito 5 em cada um dos numeros
to17 abaixo?
5471
(p. 254, L)
Calculando de cabeca.
Que teclas vocé deve apertar para “eliminar” o digito 5 em cada um dos nimeros
tyig | abaixo?
745
(p. 254, Lyo)
Calculando de cabeca.
Que teclas vocé deve apertar para “eliminar” o digito 5 em cada um dos nimeros
o190 abaixo?
151
(p-254, Ly0)
Calculando de cabeca.
Que teclas vocé deve apertar para “eliminar” o digito 5 em cada um dos nimeros
tyo | abaixo?
5050
(p2541 LlO)
Calculando de cabeca.
Que teclas vocé deve apertar para “eliminar” o digito 5 em cada um dos nimeros
too1 abaixo?
15575
(p- 254, L)
Calculando de cabega.
t» | Que teclas vocé deve apertar para “eliminar” o digito 5 em cada um dos nUmeros

abaixo?
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35575
(p 254! LlO)

Faca uma estimativa do resultado e copie uma das alternativas em seu caderno.
Depois, obtenha o resultado com uma calculadora e veja se sua estimativa estava

103 correta.
398 + 1 506 = entre 1500 e 2 000, entre 2 000 e 2 500, entre 1 000 e 1 500
(p.79. Ly)
Faca uma estimativa do resultado e copie uma das alternativas em seu caderno.
Depois, obtenha o resultado com uma calculadora e veja se sua estimativa estava
trs | COrreta.
80 000 + 250 = 32, 320, 3 200
Faca uma estimativa do resultado e copie uma das alternativas em seu caderno.
Depois, obtenha o resultado com uma calculadora e veja se sua estimativa estava
toos correta.
1743 - 550 = menos de 1200, entre 1200 e 1250, mais de 1250.
(p.79. Ly)
Faca uma estimativa do resultado e copie uma das alternativas em seu caderno.
Depois, obtenha o resultado com uma calculadora e veja se sua estimativa estava
1206 correta.
49 x 149 = proximo de 73000, proximo de 730, proximo de 7300.
(p.79. Ly)
T Definicdo: resolver problemas que envolvam as quatro operagbes da
® | aritmética sobre os niimeros racionais e com uso da calculadora.
O senhor Pedro comprou um carros por R$ 11.275,00. No negdcio, deu seu carro
¢ velho por R$ 5.392,00 e pagou o restante em 3 prestagdes iguais. Qual foi o valor
227 | de cada prestacao?
(P. 79, Ly)
Uma loja de roupas promoveu liquidagdo e minha mée aproveitou para comprar
roupas para mim e meus trés irmaos. Veja 0s pregos:
Meia esporte R$ 2,39 o par, bermuda R$ 6,79 cada e camiseta R$ 3,99 cada.
Mamae comprou 12 pegas de cada tipo, para cada filho ganhar trés. Nessas
ocasifes o vendedor preenche uma nota fiscal. Ele jA& comegou e, agora vocé
completa. N&o se esqueca de calcular o total geral.
toos Espécie | Preco Quant. Preco
unitario total
Meia 2,39 12
Bermuda 12
Camiseta 12
Total geral
(P. 93, Ls)
Para cobrir o piso de um saldo, foram escolhidos ladrilhos como este do desenho
ao lado. O piso tem a forma retangular, com 14 m de comprimento e 12 m de
tazs largura. Quantos ladrilhos, ao todo serdo gastos para revestir o saldo?
(P. 41, L,)
Forme uma dupla e use uma calculadora para descobrir:
¢ Qual é o maior produto que pode ser obtido na multiplicacdo de 2 nimeros que,
2% | somados d#o o total de 100?
(P. 49, L))
- Forme uma dupla e use uma calculadora para descobrir:

Qual é o maior produto que pode ser obtido na multiplicacdo de 3 nimeros que,
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somados, ddo o total de 100?
(P. 49, L)

Qual é o maior produto que pode ser obtido na multiplicacdo de 2 nimeros que,

tr3» | somados, ddo um total de 687
(P. 49, Ly)
Com a ajuda de uma calculadora, descubra:
trss | Dois nimeros naturais consecutivos que, multiplicados resultem em 2 256.
(P. 244 e 245, L)
Com a ajuda de uma calculadora, descubra:
trss | Dois nimeros impares consecutivos que, multiplicados, resultem em 3 843.
(P. 244 e 245, L)
Com a ajuda de uma calculadora, descubra:
s 1Dgis nimeros pares consecutivos cuja divisdo do maior pelo menor resulte em
(P. 244 e 245, L)
Com a ajuda de uma calculadora, descubra:
Dois nlmeros pares consecutivos cuja divisdo do maior pelo menor resulte em
ts | 1125,
(P. 244 e 245, L)
Com a ajuda de uma calculadora, descubra:
Dois nimeros pares consecutivos cuja divisdo do menor pelo maior dé como
to3; | resultado 0,9375.
(P. 244 ¢ 245, L)
Com a ajuda de uma calculadora, descubra:
t Dois numeros pares consecutivos cuja divisdo do menor pelo dé como resultado
238 1 0,96875.
(P. 244 e 245, L)
Complete as teclas para obter o resultado que aparecem no visor de cada
¢ calculadora.
291520 =420
(P. 115, Ly)
Complete as teclas para obter o resultado que aparecem no visor de cada
¢ calculadora.
201520 =52
(P. 115, L)
Complete as teclas para obter o resultado que aparecem no visor de cada
¢ calculadora.
21520 =5200
(P. 115, L)
Complete as teclas para obter o resultado que aparecem no visor de cada
calculadora.
t242 520 =1000
(P. 115, Ly)
Investigacdo
t Nas atividades 1, 2, 4 e 5, considere que 0 ano tem 365 dias.
243 | Quantos minutos tém um ano?
(P. 250, L)
Investigacdo
tpus Nas atividades 1, 2, 4 e 5, considere que 0 ano tem 365 dias.

Quantos segundos tém um ano?

(P. 250, Lyp)
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Investigacdo
Nas atividades 1, 2, 4 e 5, considere que 0 ano tem 365 dias.

s | com que idade vocé vai completar 5 000 dias?
(P. 251, Lyg)
Investigacao
Nas atividades 1, 2, 4 e 5, considere que 0 ano tem 365 dias.
ts | Lilian completou 10 000 dias ontem.
Descubra 0 ano e 0 més em que ela nasceu.
(P. 251, Lyg)
¢ Quantos dias vocé tem de vida?
247 (P. 251, Lyg)
Manuel compra pées todos os dias. Por dia, sua familia consome 8 paezinhos, que
t custam 15 centavos (R$ 0,15) cada um.
28 | Quantos paes essa familia come por ano?
(P. 251, Lyg)
Manuel compra pées todos os dias. Por dia, sua familia consome 8 pédezinhos, que
¢ custam 15 centavos (R$ 0,15) cada um.
29 | Quanto Manuel gasta por ano comprando paes?
(P. 251, Lyg)
Manuel compra pées todos os dias. Por dia, sua familia consome 8 pédezinhos, que
custam 15 centavos (R$ 0,15) cada um.
tso | Sabe-se que sua familia compra essa quantidade de pédes desde que o filho mais
novo nasceu, 10 anos atrds. Quanto Manuel ja gastou até hoje?
(P. 251, L)
Manuel compra pées todos os dias. Por dia, sua familia consome 8 paezinhos, que
¢ custam 15 centavos (R$ 0,15) cada um.
21| Quantos paes essa familia come por ano?
(P. 251, L)
Manuel compra pées todos os dias. Por dia, sua familia consome 8 paezinhos, que
¢ custam 15 centavos (R$ 0,15) cada um.
22 | O que daria para comprar com esse dinheiro?
(P. 251, L)
Enfileirando-se todos os pdes que Manuel comprou em um ano, pelo
comprimento, forma-se uma fila de que tamanho?
i e Daaltura do Pdo de Aclcar?
»3 |« Da distancia entre Florianopolis (SC) e Manaus (AM)?
Na padaria em que Manuel compra os pées, eles medem 12 cm.
(P. 251, L)
T Definicdo: resolver desafios que envolvam operagfes aritméticas sobre os
* | nGmeros racionais e com uso da calculadora.
Usando a calculadora: desafio em 3 passos.
tss | Use s6 X e + parair de 1 até 448. Registre 0s trés passos no caderno.
(P. 80, L,)
Usando a calculadora: desafio em 3 passos.
t Escolha os nimeros e as operagdes. Dé para seu colega resolver. Confira se ele fez
25 | 0s 3 passos corretamente.
(P. 80, L,)
Usando a calculadora: desafio em 3 passos.
t Usando s6 + e -, inicie no 16 e chegue no 120. Registre o0s trés passos no caderno.
26 | Faca isso de trés maneiras diferentes.
(P. 80, L,)
tyer Descubra como resolver as operacfes abaixo, usando uma calculadora e

obedecendo a proibi¢do imposta em cada caso:
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319 x 19 = (sem usar a tecla x)
(P.242,Ly)

Descubra como resolver as operagdes abaixo, usando uma calculadora e
obedecendo a proibicdo imposta em cada caso:

s | 497 +13= (sem usar a tecla +)
(P.242, L)
Descubra como resolver as operacfes abaixo, usando uma calculadora e
¢ obedecendo a proibicdo imposta em cada caso:
29 | 4618 + 10 923 = ('sem usar a tecla +)
(P.242,L,)
Descubra como resolver as operacfes abaixo, usando uma calculadora e
¢ obedecendo a proibicdo imposta em cada caso:
2601 94 136 - 19 842 (sem usar a tecla -)
(P. 242, L,)
Descubra como resolver as operagdes abaixo, usando uma calculadora e
¢ obedecendo & proibi¢do imposta em cada caso:
261 | 3,41+19,74 + 34,67 + 73,99 = (sem usar a tecla +)
(P.242,L,)
Descubra como resolver as operacBes abaixo, usando uma calculadora e
obedecendo & proibi¢do imposta em cada caso:
te | 217,41-[137,88-(413,21-397,56)]= (sem usar a tecla - )
(P.242,L,)
Descubra como resolver as operacBes abaixo, usando uma calculadora e
t obedecendo & proibi¢do imposta em cada caso:
%3 1 315x (9674 -9598) = (sem usar ateclaxe -)
(P.242,L,)
Descubra como resolver as operacOes abaixo, usando uma calculadora e
t obedecendo a proibicdo imposta em cada caso:
2641134 + (23 + 92) = (sem usar a tecla +)
(P.242,L,)
Descubra uma forma de calcular 2 de 1525 com a calculadora sem apertar a tecla
toes 5
X. Escrevam em seu caderno as teclas que vocé deve apertar.
(P. 93, Ly)
Utilize uma calculadora para esta atividade.
¢ Descubra o quociente da divisdo ndo-exata.
266 1 1 240: 30 sem utilizar a tecla 0.
(P.66, Lo)
Imagine que a tecla 5 de sua calculadora néo esteja funcionando. Como vocé pode
encontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operacao, sem usar a tecla 5?
t267 105:
(P. 132, Lg)
Imagine que a tecla 5 de sua calculadora néo esteja funcionando. Como vocé pode
- gggontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operagdo, sem usar a tecla 5?
(P. 132, Lg)
Imagine que a tecla 5 de sua calculadora néo esteja funcionando. Como vocé pode
encontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operacao, sem usar a tecla 5?
t260 500=
(P. 132, Lg)
Imagine que a tecla 5 de sua calculadora néo esteja funcionando. Como vocé pode
to7o | encontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operagdo, sem usar a tecla 5?

1512=
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(P. 132, Ly)

Imagine gue a tecla 5 de sua calculadora ndo esteja funcionando. Como vocé pode
encontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operacao, sem usar a tecla 5?

tn | 3050=
(P. 132, Lg)
Imagine gue a tecla 5 de sua calculadora ndo esteja funcionando. Como vocé pode
encontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operacao, sem usar a tecla 5?
t2 | 15 000=
(P. 132, Lg)
Imagine que a tecla 5 de sua calculadora no esteja funcionando. Como vocé pode
encontrar cada um dos nimeros abaixo com uma operacao, sem usar a tecla 5?
trs | 500 000=
(P. 132, Lg)
Descubra os numeros da tabuada do 7 compreendidos entre 200 e 250.
tara (P. 246, Lyg)
. » =10
Usando a calculadora, como vocé podera descobrir se 0 nimero 107 estd na
t,7s | tabuada do 7?
(P. 246, L)
Digite em sua calculadora um namero qualquer entre 10 e 99. Multiplique-o por
tze | outro nimero de modo que o resultado seja um namero entre 800 e 1 100.
(P. 246, L)
Qual é a idade de Jodo?
Jodo é mais velho que Alice.
t E mais novo que Fernanda.
27| O ano em que ele nasceu é um namero maltiplo de 7.
Alice e Fernanda s&o primas. Alice nasceu em 1986 e Fernanda em 1994.
(P. 246, L)
A calculadora
Digite um nimero de 1 a 9 em sua calculadora. Que operacdo vocé deve fazer
ty7zs | para aparecer no visor um namero:
10 X maior?
(P. 250, L)
A calculadora
Digite um nimero de 1 a 9 em sua calculadora. Que operacéo vocé deve fazer
tr7zo | para aparecer no visor um namero:
100 x maior? _____
(P. 250, L)
A calculadora
Digite um nimero de 1 a 9 em sua calculadora. Que operacdo vocé deve fazer
trgo | para aparecer no visor um namero:
10 X menor?
(P. 250, L)
A calculadora
Digite um nimero de 1 a 9 em sua calculadora. Que operacdo vocé deve fazer
trg1 | paraaparecer no visor um namero:
100 x menor?
(P. 250, L)
A calculadora
Digite um nimero de 1 a 9 em sua calculadora. Que operacdo vocé deve fazer
trg, | paraaparecer no visor um namero:
1000 x menor? ____
(P. 250, Lyp)
trgs | Caio digitou o nimero 13. Que operacao ele deve fazer para aparecer no visor o
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ndmero:
130?
(P. 250, Lyp)

Caio digitou o numero 13. Que operacao ele deve fazer para aparecer no visor o
namero:

t284 1,39
(P. 250, Ly0)
Caio digitou o nimero 13. Que operacao ele deve fazer para aparecer no visor o
ndmero:
toss 137
(P. 250, L40)
Caio digitou o0 nimero 13. Que operacao ele deve fazer para aparecer no visor o
ndmero:
s | 0,137
(P. 250, L)
Caio digitou o nimero 13. Que operacdo ele deve fazer para aparecer no visor o
t ndmero:
87 1 1300?
(P. 250, L)
Caio digitou o nimero 13. Que operacao ele deve fazer para aparecer no visor o
t ndmero:
88 11300007
(P. 250, L)
Maria digitou o numero 250 000. Que operagdo ela deve fazer para que aparecam
t no visor 0s nUmeros a seguir?
2891 25000
(P. 250, L)
Maria digitou o namero 250 000. Que operagdo ela deve fazer para que aparecam
no visor 0s nUmeros a seguir?
ta00 o5
(P. 250, L4¢)
Maria digitou o namero 250 000. Que operacdo ela deve fazer para que aparecam
¢ no visor 0s nUmeros a seguir?
2911 2500 000
(P. 250, L)
Maria digitou o namero 250 000. Que operagdo ela deve fazer para que aparecam
no visor 0s Nimeros a seguir?
t292 250
(P. 250, L)
Maria digitou o namero 250 000. Que operagdo ela deve fazer para que aparecam
no visor 0s nUmeros a seguir?
tos | 2500
(P. 250, Lyp)
Maria digitou o namero 250 000. Que operacdo ela deve fazer para que aparecam
no visor 0s nimeros a seguir?
to04 25
(P. 250, Ly¢)
Definicdo: explorar a fungdo e curiosidades com as teclas da
T calculadora e descobrir a quantidade de digitos que ela suporta por
® | meio das quatro operacdes da aritmética sobre os nmeros racionais e
por digitar nUmeros da casa de milhdes.
s Faca o que se pede e va respondendo as perguntas.

Digite o0 nimero 123 000. Ele cabe no visor de sua calculadora?
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(P. 23, Ls)
Faca o que se pede e va respondendo as perguntas.
tos | Digite 0 nimero 123 000 000, cabe no visor da calculadora?
(P. 23, Ls)
Faca o que se pede e va respondendo as perguntas.
t Escreva 0 maior nimero que cabe no visor da sua calculadora.
297
(P. 23, Ls)
Na sua calculadora deve existir as teclas: C - CE- C/AC - _ON
CE/C
t,es | Digite 2+5 CE 6=. Qual o resultado?
(P. 23, Ls)
Na sua calculadora deve existir as teclas: C - CE- C/AC - _ON
CE/C
t,ee | Agora, digite 3 x 9 CE 4 =. Qual o resultado?
(P. 23, Ls)
Vamos relembrar para que ela serve.
¢ Com base no que observou, explique para gque serve a tecla CE.
300
(P. 23, Ls)
Digite 3x5M" e Mg
ts1 | E agora, vocé obteve o resultado correto?
(P. 175, Ls)
Observe a tltima seqiiéncia de teclas que vocé digitou e o resultado obtido.
ts0 Pense um pouco e responda: o que fizeram as teclas M* e Mg ?
(P. 176, Ls)
Na calculadora digite 50: 2 M* 20: 5 M’ Mg
ty3 | O resultado confere? O que fez a tecla M™?
(P. 176, Ls)
Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora.
t Use a calculadora para fazer aparecer no visor os 20 primeiros nimeros da
%04 | tabuada do 13.
(P. 245, Lyp)
Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora.
ts | Escreva os 15 primeiros termos da tabuada do 12.
(P. 245, Lyp)
Aprofundando as quatro operagdes com a calculadora.
ts | Escreva os 20 primeiros termos da tabuada do 11.
(P. 245, Lyp)
Aprofundando as quatro opera¢Ges com a calculadora.
t7 | EScreva os 20 primeiros termos da tabuada do 15.
(P. 246, L)
Explore um pouco mais a calculadora, apertando as seguintes seqliéncias de
¢ teclas:
308 3+3=========
(P. 253, L)
te | Explore um pouco mais a calculadora, apertando as seguintes seqliéncias de
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(P. 253, L1o)

Explore um pouco mais a calculadora, apertando as seguintes sequiéncias de
teclas:

t310 5+5=========
(P. 253, Lyg)
Explore um pouco mais a calculadora, apertando as seguintes seqliéncias de
teclas:
tan 8+8=========
(P. 253, Lyg)
Explore um pouco mais a calculadora, apertando as seguintes seqliéncias de
teclas:
t312 2+3=========
(P. 253, Lyp)
Explore um pouco mais a calculadora, apertando as seguintes seqliéncias de
teclas:
ta13 3+42=========
(P. 253, Lyp)
Resolva as atividades e descubra outras palavras que podem ser “escritas” na
calculadora.
tzia | O que vocé 1€ quando digita:
918?
(P. 256, L)
Resolva as atividades e descubra outras palavras que podem ser “escritas” na
calculadora.
tsis | O que vocé 1é quando digita:
17177
(P. 256, L)
Resolva as atividades e descubra outras palavras que podem ser “escritas” na
calculadora.
tais | O que vocé 1é quando digita:
709?
(P. 256, Lig)
Que numero deve ser digitado para escrever as palavras:
t3; | BODE?
(P. 256, L)
Que namero deve ser digitado para escrever as palavras:
ts;s | SELOS?
(P. 256, L)
Que namero deve ser digitado para escrever as palavras:
ts9 | GLOBOS?
(P. 256, L)
Que numero deve ser digitado para escrever as palavras:
tso | GOLES?
(P. 256, L)
Que numero deve ser digitado para escrever as palavras:
t1 | BIS?
(P. 256, Lyg)
Que numero deve ser digitado para escrever as palavras:
ts» | BOLOS?
(P. 256, L)
tss | Que nimero deve ser digitado para escrever as palavras:
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ZEZE?
(P. 256, Li¢)
Que numero deve ser digitado para escrever as palavras:
tss | LEI?
(P. 256, Li¢)
Que namero deve ser digitado para escrever as palavras:
tss | GIL?
(P. 256, L)
tazs Desafio: quem consegue “escrever” a palavra mais longa?

(P. 256, L1o)
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TABELA DE QUANTIFICACAO DE TIPO DE TAREFA POR LIVRO

TT
T1
T
T3
T4

DIDATICO

TABELA DE D|STR|BU|CAO DE TAREFAS POR LIVRO DIDATICO
LD L, L, L, L, Ls Ls L, Ls Lo

16 | 08 | 04 27 09 | 10 06 O | 16
02 | 04 03 04 03| 0] O 0 02
10 | 04 0 01 01 0] O 0 | 10
08 0 0 03 O 0O 0 07| 08

TOTAL | 36 16 | 07 | 35 | 22 10| 06 O7 11

TT

L1o

85
36
11
21

176

TOTAL
(t)
174
52
68
3
326

GRELHA DO AGRUPAMENTO DAS TAREFAS POR LIVRO
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T1; 3%
T1; 3%
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T1, 48%
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RELACAO DOS LIVROS DIDATICOS UTILIZADOS NA PESQUISA

Livro Autor Titulo Ano Editora
L, Eduardo Sarquis Soares | Matematica com Sarquis 2004 | Saraiva
L, Marilia Centurién Porta Aberta matematica 2006 | FTD

) Novo Viver e Aprender )
Ls Iracema Mori . 2007 | Saraiva
Matematica
L4 Luiz Roberto Dante | Vivencia e construgéo 2002 | Atica
Luiz Marcio Imenes
Ls Marcelo Lellis Matematica Para Todos 2005 | Scipione
Estela Milani
Marinez Meneghello )
Le . De olho no Futuro 2005 | Quinteto
e Angela Passos
Elizabeth dos Santos
Franca
Carla Cristina Tosato B .
L, o o Idéias & Relacdes 2006 | Positivo
Claudia Miriam
Tosato Siedel
Daniela Padovan Matematica Projeto
Ls Isabel Cristina Guerra | Presente 2004 | Moderna
Ivonildes Milan
Organizadora: Projeto Pitangua
L _ ) 2005 | Moderna
Editora Moderna Matematica
Antonio José Lopes . o
) Matematica do Cotidiano
Lio Bigode 2005 | FTD

Joaquim Gimenez

& suas Conexoes
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