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Resumo

ARAUJO, I.M.M. Producio animal em pastos de capim-mombaga submetidos a doses de
nitrogénio. 2017. 66 f. Tese (Doutorado). Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2017.

O obijetivo foi avaliar o acumulo de forragem, a producdo animal e a eficiéncia de utilizacao
doN em pastos de Panicum maximum cv. Mombaca sob trés niveis de adubag&o nitrogenada.
O método de pastejo utilizado foi o de lotacdo intermitente com taxa de lotacdo variavel, com
alturas-meta de pré e pds-pastejo, respectivamente, entre 80 e 90 cm e 40 e 50 cm. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com trés tratamentos e trés repeticoes. Os
tratamentos corresponderam a trés doses de fertilizante nitrogenado: 100 (N100), 200 (N200)
e 300 (N300) kg ha* de N por ano.No pré e no pos-pastejo os pastos foram amostrados para
estimativas de massa de forragem, componentes morfologicos e valor nutritivo. Duas vezes
por semana a taxa de lotacdo (TL) foi ajustada, sendo os animais pesados a cada 28 dias. A
taxa de acimulo de forragem aumentou a medida que se aumentou a dose de N, as medias
foram de 55,5; 74,3 e 86,1 kg ha?, respectivamente, para N100, N200 e N300.
Consequentemente foram observados acréscimos na taxa de lotacdo, que variou de 3,4
(N100), 4,7 (N200) a 5,7 (N100) UA ha. Pasto manejado com N300 (61,9%) apresentou
maior porcentagem de folha em relagdo aos adubados com N200 (56,8%) e N100 (57,5%),
consequentemente maior valor nutritivo para o pasto adubado com maior dose de N. Animais
em pasto adubado com N100 (461 g) apresentaram menor ganho médio diario do que aqueles
nos pastos N200 (563 g) e N300 (597g). Mesmo padrdo de variacdo foi observado para o
ganho por area. As médias foram de 812 (N100), 1285 (N200) e 1495 (N300) kg ha™ ano de
peso vivo. A eficiéncia da utilizacdo de N na producéo de carne em relacdo ao pasto N100 foi

de 58% e de 16%, para os pastos adubados, respectivamente, com 200 e 300 kg ha™.



Palavras-chave: altura do dossel, capacidade de suporte, taxa de acimulo de forragem, valor

nutritivo.



Abstract

ARAUJO, I.M.M. Animal production in Mombagca guineagrass submitted to nitrogen doses.
Ano. 2017. 66 f. Tese (Doutorado). Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia,
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2017.

This study was planned to evaluate the forage accumulation, animal performance and
efficiency of nitrogen utilization in Panicummaximum cv. Mombaca pasture under nitrogen
fertilization levels. The grazing method was intermittent stocking, with a pre-grazing height
of 80-90 cm associated a post-grazing height of 40-50 cm. A randomized complete block
design was used with three treatments and three replicates. The treatments were 100, 200 and
300 kg ha® of N. Pastures were sampled pre- and post-grazing to determine forage mass,
morphological composition and nutritive value. Stocking rate (animal unit, AU = 450 kg
liveweight) was adjusted twice a week, and animals were weighed every 28 days. The forage
accumulation rate increased as the N levels increased. The means were 55.5; 74.3 e 86.1 kg
ha, respectively, for N100, N200 e N300. Consequently, were observed increases in the
stocking rate, which varied from 3.4 (N100), 4.7 (N200) to 5.7 (N100) AU ha?. Pasture
fertilized with N300 (61.9%) presented higher leaf percentage than those with N200 (56.8%)
e N100 (57.5%), consequently greater nutritive value was observed for N300 pasture.
Animals grazing pasture N100 (461 g) showed lower average daily gain than those grazing
N200 (563 g) or N300 (597¢). Corresponding increase was observed for bodyweight gain per
area. The means were 812 (N100), 1285 (N200) e 1495 (N300) kg ha* year. The efficiencies
of N utilization for bodyweight yield in relation to the N100 pasture were 58% e de 16%, for

pastures fertilized with 200 e 300 kg ha respectively.

Keywords: canopy height, carrying capacity,herbage accumulation rate, nutritive value.
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INTRODUCAO

No Brasil, as pastagens correspondem a uma das mais importantes formas de uso da
terra. Além da importancia territorial das pastagens, ressalta-se que 90% da carne e do leite
dos ruminantes produzidos no Brasil tém origem nos rebanhos mantidos exclusivamente em
pastagens (ANUALPEC, 2012). Em decorréncia dessa vocacdo da pecuaria brasileira,
oriunda, principalmente, das caracteristicas climéaticas e da extensdo territorial do pais, o
Brasil tem um dos menores custos de producdo de carne do mundo (DEBLITZ, 2012). As
pastagens, nesse contexto, assumem dois aspectos fundamentais. O primeiro é que elas
viabilizam a competitividade brasileira, e a segunda, é o fato de elas possibilitarem o
atendimento da grande demanda mundial por alimento produzido de forma natural, com
respeito ao ambiente e aos animais (EUCLIDES FILHO, 1996).

O uso racional de fertilizantes é de grande relevancia para maximizagdo da eficiéncia
econdmica da atividade pecudria. Existe quantidade razoavel de informag6es sobre a adubagdo
de plantas forrageiras na literatura brasileira, sobretudo em condi¢cdes controladas de casa de
vegetacdo e em parcelas experimentais (BATISTA &MONTEIRO, 2006; VOLPEet al., 2008;
SILVEIRA & MONTEIRO, 2011; MARTINS et al., 2014). Porém, os estudos estdo
concentrados em aspectos de limitagdes nutricionais, com a técnica do elemento faltante e da
adicdo, curvas de resposta e interacdo com outros nutrientes. Para que os resultados possam
servir de base para modelos de simulacdo e transferéncia de informacbes para areas mais
abrangentes, ha necessidade da conducéo de experimentos pontuais, conduzidos com os devidos
acompanhamentos das interagdes clima-solo-planta-animal.

Uma vez supridas as necessidades basicas de nutrientes, € o nitrogénio que determina a
velocidade de crescimento e producdo de forragem, razao pela qual a pesquisa relacionada com a
adubacdo de pastagem estd concentrada nesse nutriente (GARAY et al., 2004; MORAIS et al.,
2006; VIANA et al., 2011; GARCEZ&MONTEIRO, 2016). Segundo Martha Junioret al.
(2007) o uso de fertilizantes nitrogenados em sistemas de producdo animal em pastejo, tem 0s
objetivos de aumentar a rentabilidade do negdcio, aumentando a produtividade da planta e do
animal, a longevidade da pastagem e a flexibilizacdo do manejo da propriedade. Na fase de
estabelecimento, o uso do fertilizante nitrogenado visa assegurar o maior perfilhamento da
forrageira. J4 na fase de manutencdo, Martha Junioret al., (2006) relatam que ndo se deve
indicar uma dose de N por unidade de area, mas sim que esta dose seja calculada em funcéo

da expectativa do fertilizante nitrogenado em aumentar a taxa de lotacdo da propriedade.
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Nesse contexto, o objetivo foi avaliar o acumulo de forragem, a produgdo animal e a
eficiéncia de utilizacdo doN em pastos de Panicum maximum cv. Mombaca sob trés niveis de

adubacdo nitrogenada, 100, 200 e 300 kg ha™* por ano.

REVISAO DE LITERATURA

1. Panicum maximum cv. Mombagca e 0 manejo do pastejo

Entre as forrageiras tropicais utilizadas para o pastejo merecem destaque as cultivares
do género Panicum,pois apresentam produtividade e qualidade elevadas, além da adaptacdo a
diferentes condicdes edafoclimaticas, sendo bastante utilizadas devido a abundante producéo
de folhas e aceitabilidade pelos animais (JANK et al., 2010).

O manejo das plantas forrageiras tropicais deve fundamentar-se no controle e no
planejamento cuidadoso do uso da pastagem de modo a possibilitar a estruturacdo de um
ambiente de pastejo adequado e que possibilite aos animais ingestdo 6tima de nutrientes
(CARVALHO, 2005). A utilizagéo eficiente das plantas forrageiras ndo depende somente da
quantidade, mas também da qualidade e da estrutura do dossel. A estrutura do dossel
forrageiro influencia diretamente no comportamento ingestivo e no consumo de forragem
pelos animais (PALHANOEet al., 2005; CARVALHO et al., 2007).

Apesar do grande potencial de producédo, as gramineas do género Panicum sdo menos
flexiveis a0 manejo que as de Brachiaria, pois apresentam limitac6es e/ou dificuldades ao
serem manejadas sob lotacdo continua, prevalecendo o seu uso sob pastejo rotacionado (DA
SILVA, 2004). O manejo com periodos fixos e pré-definidos de ocupacdo e descanso é
comumente 0 mais utilizado, podendo resultar em ineficiéncia do sistema. Dependendo
daépoca do ano e das condigdes de crescimento, esses periodos podemser muito curtos,
levando a perdas de producédo deforragem; ou longos, resultando em perdas dequantidade e de
qualidade, provocando degeneracdo daestrutura do dossel (DA SILVA &NASCIMENTO JR.,
2007).

O uso de ferramentas como adubacdo de manutencdo e manejo adequado do pastejo,
promove aumentos noacumulo de forragem. Para cada espécie ou cultivar forrageira é
possivel determinar uma taxa de lotacdo 6tima, que representa o alcance do equilibrio entre as
producbes por &rea e por animal (MOTT, 1960). O grande desafio do manejo do pastejo é
encontrar os limites de utilizacdo de cada forrageira, ou seja, frequéncias e intensidades de

pastejo que permitam alcancgar a capacidade de suporte étima do pasto.
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O uso do conceito de interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro,utilizadas no manejo
de pastagens temperadas, contribuiu de forma significativa para o avango das pesquisas
nomanejo de pastagens tropicais.Nesse contexto, observou-se que quando 95% da radiacao
solar incidente éinterceptada pelo dossel, tem-se 0 momento ideal para a interrupcdo da
rebrotacdo de um pasto. Neste momento, o dossel forrageiro alcanca o indice de area foliar
critico, a partir do qual sdo observados acumulos de colmos e material morto. Até este ponto,
0 acumulo de folhas é elevado e o consumo animal atinge seu valor méximo.

E possivel afirmar que muito ja se conhece sobre as praticas de manejo do pastejo do
capim-mombaca baseadas no conceito de interceptacdo de luz pelo dossel (Carnevalliet al.,
2006). Os resultados das pesquisas com esta planta forrageira correlacionaram 0 momento em
que o dossel forrageiro interceptou 95% da radiacéo solar incidente com a altura das plantas.
A consisténcia das respostas consagrou a altura do dossel de 90 cm como um critério pratico
para a tomada de decisdo para a interrup¢do da rebrotacdo do pasto. Estudos posteriores
corroboraram esta resposta (CUNHAet al., 2010; MONTAGNER, 2007) e reforcaram que
95% de interceptacédo de luz (IL) pelo dossel seria o limite maximo de crescimento permitido
ao capim-mombaca antes do inicio do pastejo. No entanto, a interrupcdo do periodo de
descanso quando o dossel intercepta 95% da IL pode ser muito restrita para utilizacdo na
pratica. A flexibilizacdo do manejo facilitaria sobremaneira o planejamento de sistemas
pecuarios. Nesse sentido, Alvarenga (2015) observou que a taxa de acumulo de forragem,
estrutura do dossel, valor nutritivo, taxa de lotacdo e desempenho animal foram semelhantes
para pastos de capim-mombaca manejados com 90 e 95% IL. Essa autora recomendou que 0
pastejo do capim-mombaca pode ser iniciado quando 90% da IL for interceptada, o que
corresponde a 80 cm de altura do dossel. E concluiu que esse pasto pode ser manejado com
alturas-meta de pré-pastejo entre 80 e 90 cm, sem comprometer a capacidade produtiva do
pasto e o desempenho animal, desde que associadas a severidade de desfolhacdo moderada.
Nesse contexto, a importancia do ajuste da intensidade de pastejo como forma de regular o
nivel de desempenho almejado e gerar flexibilidade de manejo no sistema de producédo foi
demonstrado.

A partir dessa informacdo tornou-se necessario identificar o momento adequado para a
retirada dos animais do pasto, ou seja, a estimativa do residuo pos-pastejo adequado. Com
esse intuito,Carnevalli et al. (2006) avaliaram para o capim-mombaca as alturas de pos-
pastejo de 30 e 50 cm, e observaram que a maior producédo de forragem e maior eficiéncia de
pastejo (67% de remocdo da forragem oferecida no pré-pastejo). foi para o residuo de 30

cm.Segundo Euclides et al. (2015) que além de definir as amplitudes de altura para o residuo
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pos-pastejo, dentro das quais o pasto pode ser manejado sem prejuizo para a planta forrageira
e consequente degradacdo do pasto, faz-se necessario a avaliagdo do melhor residuo,
considerando a resposta do animal, uma vez que o aumento da intensidade de pastejo resulta
em melhoria da eficiéncia de pastejo; entretanto, a producdo por animal é reduzida.

Nesse contexto, a importancia do ajuste da intensidade de pastejo como forma de
regular o nivel de desempenho almejado no sistema de producdo foi demonstrado por
Euclides et al. (2015), que avaliaram pastos de capim-mombaca submetidos a estratégias de
pastejo rotacionado definidas por metas de pré-pastejo de 95% de IL e dois residuos pos
pastejo 30 e 50 cm. Esses autores observaram que o nimero de animais extras utilizados no
pasto manejado com residuo de 30 cm ndo foi suficiente para compensar o menor ganho de
peso individual, resultando em menor ganho de peso por area e concluiram que o capim-
mombaca submetido ao pastejo rotacionado deve ser manejado com a meta de residuo de 50
cm de altura. O que concorda com as sugestdes feitas por Fonseca et al. (2013), que ao longo
do rebaixamento do dossel, verifica-se decréscimo acentuado na taxa de ingestdo de forragem
e que a remocao de forragem de até 50% corresponde ao ponto em que a taxa de ingestdo dos
animais se mantém adequada, alcan¢ando bons indices de desempenho.

Baseado nesses resultados, recomenda-se que o capim-mombaca seja manejado sob
pastejo rotacionado com entrada dos animais quando a altura do dossel se encontra entre 80 e

90 cm, e a saida quando 50% da altura de entrada for consumida.

2. A adubacéo nitrogenada de pastagens e a dinamica do nitrogénio no solo

As principais ordens de solos, do Bioma Cerrado, sdo Oxisol e Ultisol, os quais sdo
altamente intemperizados, acidos e de baixa fertilidade. Esses sdo deficientes em P, em
consequéncia do material de origem e da forte interacdo do P com os coldides do solo, uma
vez que menos de 0,1% deste elemento encontra-se em solu¢io (CORREA, 2004). Desta
forma, o fosforo é o macronutrientemais deficiente nesses solos. O P influencia no
metabolismo das plantas, desempenhando papel importante na transferéncia de energia da
célula, na respiracdo e na fotossintese (GRANTEet al., 2001) e, por esses motivos, em sistemas
produtivos ja consolidados, onde pastos de alto potencial produtivo sdo intensivamente
manejados, adubacdes fosfatadas de manutencdo devem ser realizadas, de forma a garantir a
manutenc¢édo dos indices de producéo.

Quando os demais nutrientes se apresentam em equilibrio e em quantidades suficientes
para atender as exigéncias das plantas, o nitrogénio é que determina a velocidade de

crescimento e producdo da forragem (GARAYet al., 2004) e sustentabilidade da produgéo
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(EUCLIDES et al., 2007; GARCEZ & MONTEIRO, 2016). O nitrogénio, também, exerce
influéncia na produtividade e na qualidade da forragem (BASSOet al., 2010), na
produtividade animal e na capacidade de suporte (GARAY et al., 2004; EUCLIDES et al.,
2007).

Parte das exigéncias de nitrogénio pelas plantas pode ser atendida pelo solo, no
entanto, especialmente quando altas producdes sdo almejadas, 0 solo torna-se incapaz de
supri-lo totalmente, sendo necesséria a utilizacdo de fertilizacdo nitrogenada para promover
aumentos nas taxas de crescimento (PEYRAUD & ASTIGARRAGA, 1998).

O fornecimento adequado de nitrogénio exerce influéncia no processo fotossintético,
promovendo maior estimulo a atividade enzimética e sintese da enzima Rubisco, responsavel
pela fotossintese, associado ao estimulo na taxa de transpiracdo foliar, favorecendo a
fotossintese (CABRERA-BOSQUETet al.,2009) e atuando tanto na fase fotoquimica quanto
na bioguimica (TAIZ & ZEIGUER, 2006). Na fase fotoquimica, atua no aumento da
eficiéncia de captacdo da luz, pela maior sintese de clorofila, enquanto na fase bioquimica,
favorece a maior biossintese de proteinas e enzimas ligadas a fotossintese (VIEIRAet al.,
2010).

Entre as alteracdes fisiologicas em plantas forrageiras promovidas pelo nitrogénio
destaca-se 0 numero, tamanho, peso e taxa de aparecimento de perfilhos e folhas, e
alongamento do colmo, sendo estes fatores importantes na producédo de massa seca e valor
nutritivo da planta forrageira, resultando na elevacdo de indices zootécnicos (CORSI, 1994).
Sbrissia et al. (2001) e Alencar et al. (2010), também, evidenciaram o efeito do fertilizante
nitrogenado sobre a densidade populacional de perfilhos, concluindo ser um dos fatores
determinantes da producdo de biomassa, juntamente com o rendimento por perfilho. Braz et
al. (2011), em estudos com capim-tanzania (0, 80, 160 e 320 kg/ha) verificaram influéncia
positiva do nitrogénio na taxa de aparecimento e alongamento de colmo. A densidade
populacional dos perfilhos aumenta por meio do maior aparecimento de perfilhos, pois o
namero de gemas axilares cresce e o nitrogénio estimula os pontos de crescimento (JEWISS,
1972). Este nutriente influencia as caracteristicas morfofisiologicas de plantas forrageiras,
afetando o fluxo de tecidos (MARTUSCELLOet al., 2006; ALEXANDRINO et al., 2004) e,
consequentemente, 0 momento em que o dossel forrageiro intercepta 95% da luz incidente.

Assim, a utilizagdo da forragem produzida deve ser feita de maneira que se mantenha
o0 equilibrio entre a otimizagdo da interceptacdo de luz pelas folhas existentes e a colheita do
tecido foliar antes da senescéncia. Em sistemas mantidos sob lotacdo intermitente, a

interrupgdo da rebrotacdo ou do periodo de descanso quando o dossel intercepta 95% da luz
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incidente tem-se mostrado efetivo em controlar o desenvolvimento e acimulo de colmos,
assim como a manutencdo de estruturas do pasto favordveis ao acimulo de forragem de
qualidade (BARBOSAet al. 2007; DA SILVA & NASCIMENTO JR., 2007).

Vaérios trabalhos enfatizam o aumento da producdo de matéria seca, quando utilizadas
doses crescentes de adubacdo nitrogenada em pastagens (IWAMOTOet al., 2014;
MEDEIROS et al., 2011; FAGUNDES et al., 2006).Mello et al. (2008), testaram em capim-
mombaca doses crescentes de N até 500 kg ha!, sob condigGes de corte, e observaram melhor
eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio pela planta quando foram aplicados 307 kg ha™ de N.

As doses de nitrogénio utilizadas devem ser ajustadas a cada situacdo especifica,
levando-se em conta 0s aspectos técnicos e econdmicos. Para que haja diminui¢do nas perdas
por volatilizagdo e lixiviagdo, recomenda-se 0 parcelamento das doses, a fim de se obter
melhor aproveitamento pela planta e manutencdo de taxas de acumulo mais uniformes
(WERNEREet al., 2001).Corsi & Nussio (1992) relataram que ha possibilidade de resposta a
adubacdo nitrogenada até 800 kg ha para o capim-elefante. No entanto, os autores citam que
normalmente a eficiéncia de conversdo de nitrogénio da adubacdo em forragem é de 40 a 70
kg de MS kg* de N por aplicagio.

A resposta a eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio pelas forrageiras é variavel,
podendo variar com a espécie vegetal, praticas de manejo, propriedades do solo, condicdes
ambientais e fonte de nitrogénio utilizada (SHAVI1V, 2001; PEGORAROet al., 2009). Dessa
forma, a maximizacdo da eficiéncia de conversdo do N do fertilizante em massa seca de
forragem é extremamente importante para o resultado bioecondmico final da adubacao
nitrogenada em pastagens (MARTHA JUNIORet al., 2007). Guelfi-Silva et al. (2011),
trabalharam com capim-marandu em estagio moderado de degradacédo sob doses de nitrogénio
e observaram que a eficiéncia de utilizacdo aumentou com o acréscimo das doses de N
aplicadas. Por outro lado, ao avaliarem milheto sob adubacdo nitrogenada (0, 150, 300, 450,
600 kg ha), Heringer & Moojen (2002) obtiveram resposta linear negativa para a eficiéncia
de utilizacdo do nitrogénio.

Além da produtividade das forrageiras, o nitrogénio influencia o valor nutritivo,
promovendo variacdes na composicdo quimica das plantas (FRANCAet al., 2007). Este
nutriente aumenta a concentracdo de proteina nas plantas e pelo fato de ser sintetizada a partir
de carboidratos, o aumento do fornecimento de nitrogénio na forma de adubo reduz os teores
de carboidratos soluveis. Grandes acimulos de produtos nitrogenados e proteinas causam
diluicdo da fragcdo de parede celular, incrementando a digestibilidade (VAN SOEST, 1994).

Em avaliacBes com capim-tanzania, Franca et al., (2007) observaram que os teores de PB



199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232

22

variaram entre 11,5 e 14,3% para as doses de 200 e 600 kg.ha' ano de nitrogénio,
respectivamente. Por outro lado, Freitas et al. (2007) ndo observaram efeito de adubacéo
nitrogenada no capim-mombaga.

O ciclo do nitrogénio € considerado bastante complexo, devido, principalmente, as
diversas reacGes ocorridas e a alta mobilidade desde nutriente no sistema solo-planta-
atmosfera. Nesse sentido, os fertilizantes nitrogenados utilizados sofrem transformacgdes
quimicas e microbianas, como a mineralizacdo/imobilizacdo, nitrificacdo/amonificacdo e
desnitrificacdo. Tais transformagfesresultam em ganhos ou perdas de nitrogénio no sistema
(RAIJ, 2011). Assim, faz-se necessario o entendimento desses processos, para que as perdas
de nitrogénio sejam minimizadas, uma vez que, variam em funcéo do tipo de solo, clima e
forrageira utilizada.

A disponibilidade de nitrogénio no solo € dependente do balango entre os processos de
mineralizacdo e de imobilizacdo (COSTAet al., 2008). Em pastagens tropicais manejadas em
sistemas extensivos, sem adubacédo nitrogenada, a disponibilidade de nitrogénio depende, em
grande parte, da mineralizacdo do nitrogénio dos residuos vegetais. O balangco entre esses
processos pode variar com o tempo e, principalmente, com a natureza do residuo organico em
decomposicao, além de depender da atividade microbiana do solo (AITA & GIACOMINI,
2007).

A disponibilizacdo de nitrogénio organico do solo para as plantas passa pela
mineralizacdo do nutriente, a qual é definida como a transformacdo do nitrogénio organico
para a forma inorganica por meio dos microrganismos heterotroficos do solo, utilizando
compostos organicos como fonte de energia. Por outro lado, a imobilizacdo é um processo
gue ocorre concomitantemente com a mineralizacdo, porém no sentido inverso:os
microrganismos incorporam o nitrogénio inorganico disponivel no solo as suas células e ao
morrerem, voltam a ser mineralizados. A nitrificacdo ocorre na sequéncia do processo de
mineralizacdo e é definida como a oxidacdo do nitrogénio amoniacal a nitrato, enquanto a
amonificacdo consiste na liberacdo de amonia do processo de decomposicdo microbiana, a
qual resulta da quebra hidrolitica de proteinas e aminoacidos (BOER & KOWALCHUK,
2001). Ja a desnitrificacdo, é uma forma de perda de N para a atmosfera, uma vez que 0s
microrganismos utilizam ¢xidos de nitrogénio como aceptores finais de elétrons
(FIRESTONE, 1982).

As espécies de plantas diferem na sua preferéncia por fontes de nitrogénio,
absorvendo-o primariamente em formas inorganicas, como NHs" e NOs-, via sistema
radicular (WILLIAMS & MILLER, 2001). Nos solos, a concentragdo de amonio é baixa
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devido & sua rapida oxidacdo a nitrato (SCHJOERRINGet al., 2002). As formas amoniacal
(NH4™) e nitrica (NOs ) possuem diferentes efeitos no crescimento, vigor, producdo de
biomassa e reproducdo da planta (LANE & BASSIRIRAD, 2002). Em solos imidos e com
temperaturas amenas e boa disponibilidade de oxigénio, a quantidade de NOsna solucdo do
solo é geralmente maior do que a de NHs" (TISDALEet al., 2005). Em relacdo ao tempo,
solos em condi¢des aerdbias e de altas temperaturas, oxidam o NHs" para NOs~ em poucos
dias, ja em solos adubados com nitrogénio na forma amoniacal estardo em curto prazo com
aporte de nitrogénio na forma de NOz™ (CANTARELLA, 2007).

Dentre as fontes de nitrogénio, a ureia é a mais utilizada, devido ao elevado teor de
nitrogénio (45%), menor custo de transporte, alta solubilidade, menor corrosividade, pronta
disponibilidade para as plantas e facilidade de manipulacio (YANOet al. 2005,
MALAVOLTA 2006). Quando aplicada, passa por hidrolise enzimatica, favorecendo a
formacdo de carbonato de aménio, sendo este um sal instavel, que se decompde em aménia e
gas carbonico. Devido a isso, caso ndo seja incorporada ao solo pela agua da chuva, perdas de
nitrogénio podem ocorrer, na forma de aménia, por volatilizacdo (RAIJ, 2011). Ainda como
formas de perda, quando o NOs’, resultante do fertilizante nitrogenado aplicado ou da
mineralizacdo da matéria organica ndo é absorvido pelas plantas ou imobilizado pela
microbiota do solo, pode ser facilmente lixiviado, pois apresenta carga negativa e ndo €
adsorvido pelos coldides do solo, que apresentam predominantemente cargas negativas
(PRIMAVESIet al., 2006).

O nitrogénio € parte integrante dos aminoacidos que compdem as proteinas, moléculas
de clorofila, aminas, amidas, enzimas, alcaloides e hormdnios (LAVRES JUNIOR &
MONTEIRO, 2003), e o fato de participar das principais reacdes bioquimicas em plantas e
microrganismos o torna um dos elementos absorvidos em maiores quantidades pelas plantas,
representando de 20 a 40 g kg™ da massa seca dos tecidos vegetais (TAIZ & ZEIGER, 2006).

3. Desempenho animal em pastos adubados com nitrogénio

Para a utilizacdo dos pastos de maneira racional e eficiente é necessario o
conhecimento de recursos que compdem o ecossistema (solo, clima e espécie forrageira), para
gue se entenda o estagio de crescimento e 0 acimulo de biomassa. Além disso, a utilizacdo da
forragem e a conversdo em produto animal devem ser consideradas (HODGSON, 1990). Em
sistemas de producdo intensivos, torna-se necessaria a utilizagdo de plantas forrageiras com
alto potencial produtivo. Essas plantas normalmente sdo exigentes em fertilidade do solo,

absorvendo grande quantidade de nutrientes do solo, sobretudo na primavera e no veréo.
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Dessa forma, doses elevadas de adubos podem ser necessérias, tendo como base para a
recomendacdo a taxa de lotacdo animal da &rea, uma vez que o nitrogénio influencia de forma
marcante a quantidade e qualidade da forragem disponivel para o pastejo.

A aplicacdo de nitrogénio promove aumentos na producdo de forragem, onde, em
pastos mantidos sob condi¢des de estrutura controlada, hd aumentos proporcionais na taxa de
lotacdo.Nesse contexto, Moreira et al. (2011) avaliaram em dois anos consecutivos, 0
potencial de producdo de bovinos em pastos de Brachiaria decumbensadubadoscom
nitrogénio e manejados sob lotacdo continua e observaram que a adubacdo nitrogenada nédo
influenciou o ganho de peso individual dos novilhos. No entanto, promoveu aumento na taxa
de lotacdo quando a dose de nitrogénio foi elevada de 75 para 300 kg/ha, resultando em
incremento de 3,6 para 5,3 UA/ha e de 3,7 para 5,2 UA/ha no primeiro e segundo anos,
respectivamente. Também, a producdo animal por area aumentou de 404,2 para 737,9 kg/hae
de 619,7 para 1008,4kg/ha, no primeiro e segundo anos.

Alguns técnicos tém utilizado relagdes da ordem de 40 a 50 kg ha™* de nitrogénio por
unidade animal a ser colocada no pasto. Essa recomendacdo tém atingido relativo sucesso
para taxas de lotagcdo entre 3 e 7 UA ha? durante o periodo de verdo (EUCLIDES,
2014).MARTHA JUNIORet al. (2004) ressaltaram que, a eficiéncia média da adubac&o
nitrogenada sobre a producdo animal, € de 1,45 kg de ganho de peso por quilograma de N
aplicado, para um potencial estimado de 3,5 a 4 kg de ganho de peso por quilograma de
nitrogénio. Resultado semelhante foi observado por Lupatiniet al. (2013)ao avaliarem a
producdo de bovinos em pastos de aveia preta (Avena strigosa Schreb.) e azevem
(Loliummultiflorum Lam.), submetidos a adubacéo nitrogenada (0, 150 e 300 kg de N ha™).
Eles observaram que a taxa de lotacdo e 0 ganho de peso vivo por hectare aumentaram
linearmente com o incremento das doses de nitrogénio. Ja aeficiéncia na producéo animal foi
de 2,040 e 1,766 kg de ganho de peso por kg de nitrogénio aplicado, para as doses de 150 e
300 kg de N de nitrogénio, respectivamente. Euclides et al. (2007), observaram maior
capacidade de suporte e maior produtividade ao aumentarem a dose de nitrogénio de 50 para
100 kg ha de N. A eficiéncia da converséo do nitrogénio em produto animal foi de 1,8 kg de
PV por hectare para cada quilograma adicional de nitrogénio aplicado.

Canto et al. (2009) ndo verificaram diferencas no ganho de peso de bovinos nelore
jovens (0,73 kg/animal/dia) em pastos de capim-tanzania manejados a 60 cm de altura sob
lotagdo continua e adubados com 100, 200, 300 ou 400 kg/ha de N entre os meses de

novembro a abril. Entretanto, as taxas de lotagdo aumentaram linearmente com o aumento das
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doses de nitrogénio e as produtividades obtidas no periodo foram de 399, 653, 755 e 895 kg
PV/ha, respectivamente.

Em pastos de capim-tanzania adubados com 75, 150, 225 kg N/ha/ano ou consorciados
com estilosantes (Stylosanthesspp. cv. Campo Grande) manejados sob lotagdo continua,
houve aumento na massa de laminas foliares no verdo e outono com o aumento nas doses de
N. Embora ndo tenha sido verificada diferenca no desempenho individual de bovinos nas
épocas de primavera e verdo, as taxas de lotagdo e o ganho por area foram maiores para a dose
de 225 kg N/ha (RIBEIROet al., 2011).Pinheiro et al., (2014) observaram maiores GMD na
primavera e verdo nos tratamentos com 150 e 225 kg de N ha* ano™, bem como maiores taxas
de lotacdo para as maiores doses. Além do aumento em producdo de forragem, taxas de
lotacdo e desempenho animal nas épocas de crescimento ativo das plantas forrageiras, a
adubacdo nitrogenada pode manter um efeito residual e promover melhorias na condigdo do
dossel no outono e inverno, evitando perda de peso dos animais na época de escassez de
forragem. Assim, os beneficios gerados pela adubacdo nitrogenada aliada ao manejo
adequado da espécie forrageira adotada podem promover aumentos na produtividade dos

sistemas de producéo.
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Acumulo de forragem e producdo animal em pastos de capim-mombaga sob pastejo

intermitente adubados com doses de nitrogénio
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Resumo - O objetivo foi avaliar o acimulo de forragem, a producéo animal e a eficiéncia de
utilizacdo doN em pastos de Panicum maximum cv. Mombaca sob trés niveis de adubacéo
nitrogenada. O método de pastejo utilizado foi o de lotacdo intermitente com taxa de lotacéo
variavel, com alturas-meta de pré e pos-pastejo, respectivamente, entre 80 e 90 cm e 40 e 50
cm. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com trés tratamentos e trés
repeticdes. Os tratamentos corresponderam a trés doses de fertilizante nitrogenado: 100
(N100), 200 (N200) e 300 (N300) kg ha de N por ano.No pré e no pds-pastejo 0s pastos
foram amostrados para estimativas de massa de forragem, componentes morfologicos e valor
nutritivo. Duas vezes por semana a taxa de lotacdo (TL) foi ajustada, sendo os animais

pesados a cada 28 dias. A taxa de acumulo de forragem aumentou a medida que se aumentou
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a dose de N, as médias foram de 55,5; 74,3 e 86,1 kg ha™l, respectivamente, para N100, N200
e N300. Consequentemente foram observados acréscimos na taxa de lotacdo, que variou de
3,4 (N100), 4,7 (N200) a 5,7 (N100) UA ha™. Pasto manejado com N300 (61,9%) apresentou
maior porcentagem de folha em relagdo aos adubados com N200 (56,8%) e N100 (57,5%),
consequentemente maior valor nutritivo para o pasto adubado com maior dose de N. Animais
em pasto adubado com N100 (461 g) apresentaram menor ganho médio diario do que aqueles
nos pastos N200 (563 g) e N300 (597g). Mesmo padréo de variacdo foi observado para o
ganho por area. As médias foram de 812 (N100), 1285 (N200) e 1495 (N300) kg ha! ano de
peso vivo. A eficiéncia da utilizacdo de N na producéo de carne em relacdo ao pasto N100 foi
de 58% e de 16%, para os pastos adubados, respectivamente, com 200 e 300 kg ha™.

Termos de indexacdo: altura do dossel, capacidade de suporte taxa de acumulo de forragem,

valor nutritivo.

Herbage accumulation and animal production in Mombaga guineagrass under

intermittent grazing fertilized with doses of nitrogen

Abstract — This study was planned to evaluate the forage accumulation, animal performance
and efficiency of nitrogen utilization in Panicummaximum cv. Mombaca pasture under
nitrogen fertilization levels. The grazing method was intermittent stocking, with a pre-grazing
height of 80-90 cm associated a post-grazing height of 40-50 cm. A randomized complete
block design was used with three treatments and three replicates. The treatments were 100,
200 and 300 kg ha? of N. Pastures were sampled pre- and post-grazing to determine forage
mass, morphological composition and nutritive value. Stocking rate (animal unit, AU = 450
kg liveweight) was adjusted twice a week, and animals were weighed every 28 days. The

forage accumulation rate increased as the N levels increased. The means were 55.5; 74.3 e
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86.1 kg ha, respectively, for N100, N200 e N300. Consequently, were observed increases in
the stocking rate, which varied from 3.4 (N100), 4.7 (N200) to 5.7 (N100) AU ha™. Pasture
fertilized with N300 (61.9%) presented higher leaf percentage than those with N200 (56.8%)
e N100 (57.5%), consequently greater nutritive value was observed for N300 pasture.
Animals grazing pasture N100 (461 g) showed lower average daily gain than those grazing
N200 (563 g) or N300 (597g). Corresponding increase was observed for bodyweight gain per
area. The means were 812 (N100), 1285 (N200) e 1495 (N300) kg ha* year. The efficiencies
of N utilization for bodyweight yield in relation to the N100 pasture were 58% e de 16%, for
pastures fertilized with 200 e 300 kg ha respectively.

Index terms: canopy height, carrying capacity, herbage accumulation rate, nutritive value

Introducéo

Panicum maximum cv. Mombaca(capim-mombaca) € uma planta forrageira que
apresenta elevado potencial de producéo, por isso, tem sido utilizada em sistemas de producéo
intensivos, com elevada taxa de lotacéo e, geralmente, sob lotacdo intermitente. No entanto,
para que esta producdo seja alcancada, faz-se necessario 0 manejo adequado, associado a
manutencdo dos niveis de fertilidade do solo (Costa et al., 2009).

O uso racional de fertilizantes é de grande relevancia para maximizacao da eficiéncia
econbmica da atividade pecudria. Existe quantidade razoavel de informac6es sobre a adubacéo
de plantas forrageiras na literatura brasileira, sobretudo em condi¢des controladas de casa de
vegetacdo e em parcelas experimentais (Batista e Monteiro, 2006; Volpe et al., 2008; Silveira e
Monteiro, 2011; Martins et al., 2014). Porém, os estudos estdo concentrados em aspectos de
limitagBes nutricionais, com a técnica do elemento faltante e da adicdo, curvas de resposta e

interacd0 com outros nutrientes. Para que o0s resultados possam servir de base para modelos de
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simulacdo e transferéncia de informacbes para areas mais abrangentes, hd necessidade da
condugdo de experimentos pontuais, conduzidos com os devidos acompanhamentos das
interacGes clima-solo-planta-animal.

Uma vez supridas as necessidades basicas de nutrientes, é o nitrogénio que determina a
velocidade de crescimento e producéo de forragem, razdo pela qual a pesquisa relacionada com a
adubacdo de pastagem esta concentrada nesse nutriente (Garay et al., 2004; Morais et al., 2006;
Viana et al., 2011; Garcez e Monteiro, 2016). Segundo Martha Junior et al. (2007) o uso de
fertilizantes nitrogenados em sistemas de producdo animal em pastejo, tem 0s objetivos de
aumentar a rentabilidade do negocio, aumentando a produtividade da planta e do animal, a
longevidade da pastagem e a flexibilizacdo do manejo da propriedade. Na fase de
estabelecimento, o uso do fertilizante nitrogenado visa assegurar o maior perfilhamento da
forrageira. Ja na fase de manutencdo, Martha Junior et al., (2006) relatam que ndo se deve
indicar uma dose de N por unidade de area, mas sim que esta dose seja calculada em funcéo
da expectativa do fertilizante nitrogenado em aumentar a taxa de lotacdo da propriedade.

Nesse contexto, o objetivo foi avaliar o acimulo de forragem, a producéo animal e a
eficiéncia de utilizacdo doN em pastos de Panicum maximum cv. Mombaca sob trés niveis de

adubacdo nitrogenada, 100, 200 e 300 kg ha* por ano.

Material e métodos
Local, tratamentos e delineamento experimental
O experimento foi realizado na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS
(20°27°S, 54°37°W e altitude de 530 m) no periodo de 21 de novembro de 2014 a 10 de
dezembro de 2015, totalizando 384 dias.
O clima, segundo classificagdo de Koppen, é do tipo tropical chuvoso de savana,
subtipo Aw, caracterizado pela distribuicdo sazonal das chuvas. Dados referentes a

precipitacdo pluvial e temperaturas minima, média e méxima (Figura 1) foram registrados
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pela estacdo meteorolégica da Embrapa Gado de Corte. Para o célculo do balango hidrico

mensal (Figura 2), foram utilizadas a temperatura média e a precipitacdo mensal acumulada e

75 mm de capacidade de armazenamento de &gua no solo (CAD).

[ Precipitagdo (mm/més) ——Temperatura minima (°C) —4& Temperatura média (°C) —@—Temperatura maxima (°C)
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Figura 1. Precipitacdo pluvial média mensal, e temperaturas minima, média e maxima

durante o periodo experimental.
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Figura 2. Balanco hidrico mensal durante o periodo experimental.

O solo da area experimental € classificado como Latossolo Vermelho Distréfico, com

teores de argila em torno de 35% (Embrapa, 2013). Antes do inicio do experimento, o solo foi

amostrado nas camadas de 0-20 cm e de 20-40 cm.Com base nos resultados da analise de
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solo, em novembro de 2014, os pastos foram adubados, em cobertura, com 80 kg ha* de P.Os

e 80 kg ha de KO.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental, nas camadas de 0- 20 e 20-

40 cm de profundidade.

Caracteristicas quimicas Profundidades (cm)
0-20 2040

pH (CaCly) 5,98 5,58
Ca (cmolc dm™) 4,08 1,97
Mg (cmolc dm) 1,09 0,94
Ca + Mg (cmolc dm®) 5,18 2,91
Al (cmolc dm™) 0,00 0,00
H + Al (cmolc dm®) 3,52 3,59
Soma de Bases (cmolc dm™) 5,54 3,06
Saturacéo por Bases (%) 61,20 46,35
Matéria organica (g dm) 38,89 26,93
P - Mehlich -1 (mg dm™) 2,69 0,93
K - Mehlich -1 (mg dm™) 0,36 0,16

A area utilizada foi de 13,5 ha de capim-mombaca, dividida em trés blocos. Cada
bloco foi dividido em trés modulos de 1,5 ha e esses em seis piquetes de 0,25 ha. Também, foi
utilizada uma area de seis hectares de capim-massai, para a manutencdo dos animais
reguladores quando eles ndo eram necessarios nas unidades experimentais.

O delineamento experimental foi o de blocos completos casualizados, com trés
tratamentos e trés repeticbes (mddulos). Os tratamentos corresponderam a trés doses de
fertilizante nitrogenado: 100 (N100), 200 (N200) e 300 (N300) kg ha® de N por ano. O
adubo foi parcelado em duas aplicacBes para o tratamento N100 e em quatro aplicacdes para
os tratamentos N200 e N300. A quantidade de N, as fontes de nitrogénio utilizadas e as datas

de aplicacOes séo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2. Datas médias de aplicacdes por médulo, doses e fontes de nitrogénio utilizadas de

acordo com o tratamento.

Datas
Doses de N Modulo 12 aplicagdio* 22 aplicagio** 32 aplicacio** 42 aplicacdo**
N100 01 21/11/14 20/02/15 _ _
(50 kg ha)) 25 21/11/14 16/02/15 _ a
43 21/11/14 13/02/15 _ _
N200 07 21/11/14 26/12/14 30/01/15 10/03/15
(50 kg hal) 19 21/11/14 23/12/14 03/02/15 17/03/15
49 21/11/14 30/12/14 06/02/15 20/03/15
N300 13 21/11/14 23/12/14 27/01/15 10/03/15
(75 kg ha) 31 21/11/14 26/12/14 03/02/15 17/03/15
37 21/11/14 26/12/14 05/02/15 30/03/15

*Sulfato de aménio; **Ureia.

O metodo de pastejo utilizado foi o de lotacdo intermitente com taxa de lotacdo
variavel. O periodo de descanso foi definido em funcéo da altura do pasto que foi de 80 a 90
cm, correspondente a 90 e 95% de interceptacdo luminosa pelo dossel (Alvarenga, 2015), e a
altura do residuo pds-pastejo foi de 40 a 50 cm. Durante o inverno, periodo de crescimento
reduzido das forrageiras, os periodos de pastejo e descanso foram fixos, 7 e 35 dias,
respectivamente.

Em novembro de 2014 foram utilizados 130 novilhos cruzados (Senepol e Caracu),
oriundos do plantel da Embrapa Gado de Corte, com idade e pesos iniciais de dez meses e 310
+ 4,0 kg. Desses, 54 novilhos foram selecionados e distribuidos nos nove maodulos (seis
animais avaliadores por modulo), de modo que a média de peso dos novilhos fosse a mesma
entre 0s mddulos. Esses animais selecionados permaneceram no mesmo mddulo, como
animais avaliadores, até meados de junho de 2015, quando foram substituidos por outros 54
animais, recém-desmamados, com sete meses e 200 + 2,0 kg. O restante do lote foi usado

como animais reguladores, nas unidades experimentais, sempre que houve necessidade de
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ajuste da taxa de lotagcdo. Para esse ajuste considerou-se a massa de forragem presente no pre-
pastejo, sendo o nimero de animais suficiente para rebaixar o pasto para 50 cm (residuo pos-
pastejo) ao final do periodo de ocupacéo, e este, por sua vez, foi fun¢do da altura do pasto do
piquete que seria pastejado subsequentemente. Ap6s junho os animais avaliadores, oriundos
do primeiro lote, foram mantidos em érea reserva e utilizados como animais reguladores,
sempre que houve necessidade de ajuste da taxa de lotacdo, com o objetivo de manter as
alturas pré e pds-pastejo estabelecidas. No periodo compreendido entre 08/09/15 e 01/10/15,
0s animais dos pastos adubados com 100 kg ha™* foram retirados do experimento.

Durante o periodo experimental, os animais foram dosificados com ectocida pour-on,
conforme a necessidade de controle de carrapatos e mosca-dos-chifres. Todos o0s piquetes
foram providos de bebedouros de concreto com acesso livre a gua potavel e cochos plasticos

para o fornecimento de mistura mineral.

Medidas
Altura do dossel

A altura do dossel foi medida duas vezes por semana, utilizando-se uma régua
graduada. Foram medidos 40 pontos, de forma aleatoria, ao longo de cinco linhas de
caminhamento por piquete, utilizando-se como referéncia a altura média da curvatura das
folhas em torno da régua. Essas leituras foram tomadas ao longo do periodo de rebrotacéo.

Também, foram estimadas as alturas, aleatoriamente, 40 pontos por piquete no pos-pastejo.

Massa de forragem, composicao morfolégica, acimulo de forragem e valor nutritivo
As massas de forragem e sua composicdao morfolégica no pré e pos-pastejo foram
estimadas em um piquete de cada médulo, mantido fixo durante o periodo experimental, em

cada ciclo de pastejo. As amostras foram coletadas em nove pontos casualizados, utilizando-
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se quadrados de 1 m2. Essas foram cortadas ao nivel do solo com uma segadeira manual. As
amostras foram pesadas e divididas em duas: uma das subamostras foi pesada e seca em
estufa a 65° C até peso constante e pesada; e a outra, foi separada em folha (lamina foliar),
colmo (bainha e colmo) e material morto, seca em estufa a 55° até peso constante, e pesada. A
porcentagem de cada componente foi determinada e estimada a relacdo folha:colmo.

A taxa de acimulo de forragem foi calculada pela diferenca entre a massa de forragem
no pré-pastejo atual e no pds-pastejo anterior, considerando-se apenas a porcao verde (folha e
colmo), dividida pelo nimero de dias entre as amostragens. O acumulo total de forragem do
periodo experimental foi o somatorio do acimulo de forragem de todos os ciclos de pastejo.

Em outro piquete de cada médulo, também escolhido ao acaso e mantido fixo durante
todo o periodo experimental, foram coletadas trés amostras estratificadas. Para isto foi
utilizado um quadrado de 1 m? dotado de trés suportes com encaixes. Em cada ponto foram
cortadas quatro amostras, uma a partir da altura da outra, gerando os seguintes estratos: 0-40
cm, 40-60 cm, 60-80 cm e acima de 80 cm. O corte foi realizado com auxilio de tesouras e as
amostras de cada estrato foram pesadas e manipuladas de forma anédloga a descrita acima para
a estimativa da massa de forragem e de seus componentes morfologicos. Com base nestes
resultados foi estimada a densidade volumétrica da forragem, dividindo-se as massas de
forragem dos estratos do pré-pastejo pela altura de cada estrato.

As amostras da lamina foliar e do colmo da planta inteira e das amostras estratificadas
foram moidas em moinho tipo Wiley, com malha de 1 mm e analisadas para a determinacéo
das percentagens de proteina bruta, fibra em detergente neutro, digestibilidade in vitro da
matéria organica e lignina em detergente acido usando-se o sistema de espectrofotometria de
reflectancia no infravermelho proximal (NIRS), de acordo com os procedimentos de Merten

et al. (1985).
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Ganho de peso e taxa de lotagdo

A cada 28 dias, 0s animais avaliadores e reguladores foram pesados apés jejum de 16
horas. O ganho de peso médio diario foi calculado pela diferenca de peso dos animais
avaliadores, dividida pelo nimero de dias entre as pesagens.

A taxa de lotacdo foi calculada como o produto do peso médio dos animais,
avaliadores e reguladores, e do nimero de dias em que permaneceram no piquete de acordo
com Petersen& Lucas Jr. (1968). O ganho de peso vivo por area foi obtido multiplicando-se o
ganho médio diario dos animais avaliadores pelo numero de animais (avaliadores e

reguladores) mantidos por piquete e por ciclo de pastejo.

Analise estatistica

Os dados foram agrupados por estacdo do ano (verdo, outono, inverno e primavera), e
analisados por um modelo matematico contendo o efeito aleatorio de bloco, e os efeitos fixos
de doses de nitrogénio, de estacdo do ano e as interacGes entre eles. Para as amostras
estratificadas, foi utilizado o mesmo modelo incluindo o efeito fixo de estrato.

Para 0 ganho médio diario usou-se analise multivariada com medidas repetidas
segundo Littellet al. (2000). Para a analise de ganho de peso corporal por area, foram
considerados o efeito aleatério de blocos e o efeito fixo de dose de nitrogénio e interacéo
entre eles. Para todas as analises foi usado o procedimento Mixed disponivel no SAS Institute
(1996). Utilizou-se o critério de informacdo de Akaike para escolha da matriz de covariancia
(Wolfinger, 1993). A comparacdo de médias foi realizada pelo teste Tukey adotando-se 5% de
probabilidade. No caso de intera¢des significativas, a comparacdo de médias foi realizada por

meio da probabilidade da diferenca e pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados

Para a apresentacdo das alturas dos pastos no pré e pos pastejo, utilizou-se estatistica
descritiva, uma vez que estas eram variaveis controladas. As alturas de pré-pastejo
permaneceram dentro da amplitude planejada, exceto no inverno. As médias e 0s desvios-
padrdo foram de 84,8 + 3,2 cm, 82,2 £ 43 cm, 61,4 £ 95 cm, e 79,1 + 2,1 cm,
respectivamente, no verdo, outono, inverno e primavera. Por outro lado, as metas de altura
poOs-pastejo foram mantidas proximas a amplitude desejada. As médias e 0s desvios-padrao
foram de 44,0 £ 1,5 cm, 44,1 £ 1,5 cm, 43,3+ 3,9 cm, e 45,5 = 3,9 cm para 0 verdo, outono,

inverno e primavera, respectivamente.

Periodos de descanso e de pastejo

Foi observada interacdo (p < 0,05) entre os efeitos de dose de nitrogénio e estacdo do
ano para o periodo de descanso (PD). Independentemente da estacdo do ano, o PD foi maior
para os pastos que receberam 100 kg ha* de N (N100) e menor para aqueles adubados com
300 kg hade N (N300; Tabela 3). Pastos adubados com N100 e N200 apresentaram maiores
PD durante o outono, menores no verdo e intermediarios no inverno e primavera. No entanto,
para aqueles adubados com N300, o maior valor foi registrado no inverno, seguidos do

outono, primavera e verdo (Tabela 3).
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Tabela 3. Médias para o periodo de descanso (dias) dos pastos de Panicum maximum cv.
Mombaca, sob lotacdo rotacionada e submetidos a niveis de adubagdo nitrogenada, de acordo

com as estacdes do ano.

Niveis de adubacio Estacdes do ano
(kg ha™ de N) Veréo Outono Inverno Primavera

N100 37,2Ac 56,1Aa 48,2Ab 49,5Ab
(L,2) (1,3) (1,08) (1,9)

N200 32,9ABc 41,7Ba 39,4Bab 35,3Bbc
(1,1) 1,2) 1,2) (1,0

N300 30,6Bb 35,5Cab 39,4Ba 32,8Bb
(1,1) (1,1) (1,0) (1,1)

Meédias seguidas por letras iguais, mindsculas na linha e maidscula na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade. Valores entre parénteses correspondem ao erro-padrao da média.

Foram observados decréscimos (p=0,0001) no periodo de pastejo (PP) a medida que se
aumentou a dose de nitrogénio. As médias e seus erros-padrao foram de 8,6 + 0,23 dias; 7,2 +
0,19 dias e 6,7+ 0,19 dias, respectivamente, para N100, N200 e N300. O inverso foi
observado para o numero de ciclos de pastejo, sendo as médias de 6,6, 8,1 e 8,7 ciclos,

respectivamente, para 100, 200 e 300 kg ha* de N.

Acumulo de forragem e caracteristicas do pasto no pre-pastejo

Né&o foi observada interacdo (p>0,05) entre o efeito da dose de nitrogénio e estacdo do
ano para todas as variaveis associadas as caracteristicas dos pastos. Também, ndo foi
observado o efeito do nivel de nitrogénio para a massa de forragem (p=0,0800), porcentagem
de colmo (p=0,2695) e relacdo folha:colmo (p=0,2914); sendo as médias e seus erros-padrao
foram, respectivamente, de 6.475 + 295 kg ha™* de matéria seca; 15,4 + 0,8%; e 4,2 + 0,3. No
entanto, a taxa de acumulo de forragem aumentou a medida que se aumentou o nivel de
nitrogénio (Tabela 4). O acimulo anual de forragem foi semelhante para os pastos adubados
com N200 e N300, que por sua vez foi maior do que aqueles adubados com N100 (Tabela 4).

A percentagem de folha foi maior para os pastos adubados com N300 em relagéo aos demais
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niveis de adubacdo. O inverso foi observado para a porcentagem de material morto, sendo o
menor valor observado para o pasto N300 quando comparado aos adubados com N200 e

N100 (Tabela 4).

Tabela 4. Médias, erros-padrdo das médias (EPM) e niveis de significancia (p) para a taxa de
acumulo de forragem (TAF), acumulo anual de forragem, percentagens de folha e de material
morto, no pré-pastejo, em pastos de Panicum maximum cv. Mombaca, sob lotagdo

rotacionada e submetidos a niveis de adubacéo nitrogenada.

Niveis de Nitrogénio (kg ha™)
N100 N200 N300 EPM P

Variavel

TAF (kg hat dia) 55,5¢ 74,3b 86,1a 2,7 0.0001
Actmulo de forragem (kg ha* ano) 19.892b  26.044a  29.997a 1147 0,0151
Folha (%) 57,5b 56,8b 61,9a 1,3  0.0102

Material Morto (%) 27,9a 27,5a 22,7b 1,5 0.0141

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Em relacdo a distribuicdo da massa de forragem (MF) e dos componentes
morfologicos no perfil vertical do dossel, ndo foram observadas interagdes (p>0,05) entre 0s
efeitos de estrato e de niveis de nitrogénio; entre estrato e estacdo do ano; e entre estrato,
niveis de nitrogénio e estacdo do ano. Também, ndo houve efeito de niveis de nitrogénio para
as distribuices no perfil vertical do dossel para MF (p=0,3454), percentagens de folha (PF;
p=0,2391), colmo (PC; p=0,2804) e material morto (PM; p=0,2950), e densidade volumétrica
(DV; p= 0,1853). No entanto, a MF, DV, PC e PM decresceram, e a PF aumentou da base
para 0 topo do dossel (Tabela 5). Por outro lado, ndo foi observado efeito de estrato para

relagdo folha:colmo (p=0,5985).
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Tabela 5. Médias e niveis de significancia (P) para massa de forragem (MF), densidade
volumétrica (DV) e percentagens de folha, colmo e material morto no pré-pastejo em pastos
de Panicum maximum cv. Mombaca, sob lotacdo rotacionada e submetidos a niveis de

adubacdo nitrogenada, em fungéo dos estratos.

Estratos (cm)

Variavel
0-40 40-60 60-80 >80 P

MF (kg ha) 4125a 1283b 656¢ 356¢ 0.0001
(97) (96) (99) (117)

DV (kg ha*cm) 102a 63b 61b 34c 0.0001
(4,8) 4,7) (4,8) (5.7)

Folha (%) 29,6¢ 92,7b 97,8a 98,4a 0.0001
(1,0 1,1 (1,0 1,3)

Colmo (%) 22,2a 1,0b 0,4b ) 0.0001
(0,9) (0,9) (1,1)

Material Morto (%) 48,2a 6,3b 1,8c 1,6¢ 0.0001
(1,2) (1,2) (1,2) (1,4)

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre
parénteses correspondem aos erros-padrao da média.

Valor nutritivo

O conteudo de proteina bruta (PB), tanto das folhas quanto dos colmos, foi maior para
0s pastos adubados com N300 e menor para aqueles que receberam N100, ja o valor
registrado para os adubados com N200 foi semelhante aos demais (Tabela 6). Mesmo padrédo
de variacdo foi observado para a percentagem de digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO) nos colmos. No entanto, a DIVMO da folha foi semelhante para os pastos
adubados com N200 e N300, e estes, maiores que 0s que receberam N100 (Tabela 6). Por
outro lado, os teores de lignina em detergente &cido (LDA) e fibra em detergente neutro
(FDN) nas folhas (p=0,2189 e p=0,1756) e nos colmos (p=0,4966 e p=0,0899) foram
semelhantes para os pastos com diferentes doses de nitrogénio; sendo as médias e seus erros-
padrdo, respectivamente, 2,6 £ 0,08% e 71,9 £ 0,31% nas folhas e de 4,3 £ 0,09% e 78,6

0,36% nos colmos.
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Tabela 6. Médias e niveis de significancia (P) para as percentagens de proteina bruta (PB) e

de digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) das folhas e dos colmos, no pre-

pastejo, em pastos de Panicum maximum cv. Mombaca, sob lotacdo rotacionada e submetidos

a niveis de adubacéo nitrogenada.

Niveis de nitrogénio (kg ha™)

Variavel P
N100 N200 N300
Folha
PB (%) 9,8b 11,2ab 11,7a 0,0131
0,5) (0,5) 0,4)
DIVMO (%) 59,7b 63,1a 63,4a 0,0100
©.9) ©.9) ©.9)
Colmo
PB (%) 4,6b 5,3ab 6,0a 0,0018
(0.3) (0.3) (0.2)
DIVMO (%) 50,4b 52,7ab 53,8a 0,0082
(0.8) ©.7) ©,7)

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre

parénteses correspondem aos erros-padrao da média.

Em relacdo a distribuicdo no perfil vertical do dossel das variaveis associadas ao valor

nutritivo das folhas e dos colmosnéo foram observadas interacdes (p>0,05) entre os efeitos de

niveis de nitrogénio e de estrato; de estacdo do ano e de estrato; de niveis de nitrogénio, de

estacdo do ano e de estrato (p>0,05). Também, nao foi observado o efeito de estrato para as

percentagens de PB (p=0,0650), DIVMO (p=0,3539), FDN (p=0,1775) e LDA (p=0,0713)

dos colmos. No entanto, houve acréscimos nas percentagens de PB e de DIVMO, e

decréscimos nos teores de FDN e LDA das folhas da base para o topo do dossel (Tabela 7).
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Tabela 7. Médias e niveis de significancia (P) para as percentagens de proteina bruta (PB),
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO), fibra em detergente neutro (FDN) e
lignina em detergente acido (LDA) das folhas em pastos de Panicum maximum cv. Mombaga,

sob lotacdo rotacionada e submetidos a niveis de adubagdo nitrogenada, em funcdo dos

estratos.
o Estratos (cm)

Variavel
0-40 40-60 60-80 >80 P

PB (%) 8,1d 9.7c 12.9b 13.8a 0.0001
(0,16) 0.17) 0.17) (0.18)

DIVMO (%) 56,9¢ 58.4b 62.9a 64.1a 0.0001
(0,34) (0.34) (0.35) (0.36)

FDN (%) 73,18 72.4ab 71.5b 70.5¢ 0.0001
(0,26) (0.27) (0.28) (0.29)

LDA (%) 3,0a 2.8b 2.5¢c 2.3c 0.0001
(0.06) (0.06) (0.06) (0.06)

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre
parénteses correspondem aos erros-padrdo da média.

Efeito de estacdes do ano

Durante o outono e inverno foram observados os maiores periodos de pastejo, quando
comparado as demais estacdes (Tabela 8). A taxa de acumulo de forragem decresceu na
seguinte ordem: verdo; primavera; outono e inverno (Tabela 8). A massa de forragem foi
menor durante o inverno em relacdo as outras estacdes. No pré-pastejo, a percentagem de
folha foi maior no verdo, intermediaria na primavera e outono e iguais entre si, e menor no
inverno. A percentagem de colmo foi maior durante o verdo e outono em relagdo as outras
estacdes. Por outro lado, a percentagem de material morto foi maior no inverno, intermediaria
na primavera, e menor no verdo e outono, que foram semelhantes entre si (Tabela 8). A
relacdo folha:colmo foi maior no verdo menor no outono e inverno, e durante a primavera foi
semelhantes as demais estacBes. Entretanto, a massa de forragem ndo variou ao longo do ano

(p=0,1248).
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Em relagdo ao valor nutritivo das folhas, o maior teor de proteina bruta (PB) foi
observado no outono e 0 menor na primavera, valores intermediarios foram observados no
verdo e inverno, que ndo diferiram das outras estacdes. O contetdo de fibra em detergente
neutro (FDN) foi maior na primavera, seguidos pelo verdo, outono e inverno. J& o conteudo
de lignina em detergente &cido (LDA) foi maior na primavera, menor durante o outono e
inverno, e intermediario no verdo, que por sua vez ndo diferiu das demais estacdes (Tabela 8).
No entanto, a percentagem de digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) néo
variou ao longo do ano (62,1 + 1,08%).

Em relagdo ao valor nutritivo dos colmos, a percentagem de DIVMO foi maior na
primavera, menor no inverno, e intermediaria no verdo e outono. O maior conteudo de LDA
foi observado durante o inverno, intermedidrio no outono, e menores na primavera e verao
(Tabela 8). No entanto, ndo houve variacdo estacional para os teores de PB e FDN, sendo as

médias e seus erros-padrao de 5,3 £ 0,26% e de 78,6 £ 0,35%, respectivamente.
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Tabela 8. Médias e niveis de significancia (P) para o periodo de pastejo, taxa de acimulo de
forragem (TAF), percentagens de folha, colmo e material morto, relagéo folha:colmo, no pré-
pastejo, teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e lignina em
detergente acido (LDA) nas folhas, percentagens de digestibilidade in vitro da matéria
orgénica (DIVMO) e lignina em detergente acido (LDA) nos colmos, em pastos de Panicum
maximum cv. Mombaca, sob lotacdo rotacionada e submetidos a niveis de adubacdo

nitrogenada, em funcéo das estacdes do ano.

Estacdes do ano

Variavel - - P
Verao Outono Inverno  Primavera
Pré-pastejo

Periodo de pastejo (dias) 6,8b 8,3a 7,9a 6,9b 0,0001
(0,18) (0,25) (0,22) (0,27)

TAF (kg ha™ dia) 109,7a 67,6¢ 31,9d 79,8b 0,0001
(2,5) (3,2 (2,9) (3,0)

Massa de forragem (kg ha™) 6615a 6745a 5810b 6640a 0,0245
(127) 172) (251) (185)

Folha (%) 68,6a 62,8b 43,9c 59,6b 0,0001
1,2) @7 (1,6) (1,5

Colmo (%) 17,1a 18,8a 12,1b 13,7b 0.0001
0,7 (1,0 0,9 (0,8)

Material morto (%) 14,4c 18,1c 43,9a 27,1b 0,0001
1,3) (1,8) @7 (1,6)

Relacgdo folha:colmo 4,0ab 3,3b 3,6b 4,4a 0.0474
(0,2) (0,4) 0,3) 0,3)

PB nas folhas (%) 11,0ab 12,3a 10,7ab 9,5b 0,0061
(0,5) (0,6) (0,5) 0,4)

FDN nas folhas (%) 72,4b 71,2bc 70,3c 73,8a 0,0001
0,4) (0,4) 0,4) 0,3)

LDA nas folhas (%) 2,7ab 2,5b 2,4b 2,9a 0,0001
(0,1) (0,1) 0,1) 0,1)

DIVMO nos colmos (%) 52,5ab 51,8ab 50,6b 54.3a 0,0132
(0,8) (1,0 0,8) 0,7

LDA nos colmos (%) 4,1b 4,4ab 4,5a 4,1b 0,0006
(0,1) (0,1) 0,1) 0,1)

Médias seguidas de letras iguais na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre
parénteses correspondem aos erros-padrdo da média.
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Caracteristicas do pasto no pés-pastejo

N&o houve efeito do nivel de nitrogénio para a massa de forragem (p=0,1337),
percentagens de folha (p=0,8653) e de colmo (p=0,0996), no residuo pds-pastejo, sendo as
médias e seus erros-padrdo de 3590 + 105 kg hal; 21,6 + 1,5% e 24,3 + 1,4%,
respectivamente. No entanto, a percentagem de material morto (p=0,0432), foi maior para o
pasto adubado com N200 e menor para 0 adubado com N300. As médias e seu erro-padrao
foram de 54,6, 56,7 e 50,8 + 1,7%, respectivamente, para os pastos adubados com NZ100,
N200 e N300.

Em relagdo a variagdo sazonal, a massa de forragem foi menor no verdo quando
comparado as demais estacOes. A percentagem de folha foi maior no verdo, menor no outono
e intermediaria na primavera e inverno, e estas foram semelhantes as demais. A percentagem
de colmo foi maior no verdo e outono do que na primavera e inverno. A percentagem de
morto foi maior no inverno do que no outono, o valor observado na primavera nao diferiu das
duas estacOes anteriores, ja no verdo foi registrado o menor valor em relacdo as outras

estacdes (Tabela 9).
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Tabela 9. Médias e niveis de significancia (P) para a massa de forragem, percentagens de
folha, colmo e material morto, no residuo pds-pastejo, em pastos de Panicum maximum cv.
Mombaca, sob lotacéo rotacionada e submetidos a niveis de adubacdo nitrogenada, em funcédo

das estacdes do ano.

Variavel Estacdes do ano P
Verdo Outono Inverno  Primavera
Pds-pastejo

MF (kg ha*de MS™?) 3173b 3681a 3699a 3810a 0.0001
(85) (126) (127) (119)

Folha (%) 25,78 17,0b 21,8ab 21,7ab 0.0017
1,2) (1,8) (1,8) 1,7

Colmo (%) 30,72 31,92 14,6b 20,1b 0,0001
1,2) (1,8) (1,9 1,7

Material morto (%) 43,6c 51,1b 63.6a 58,2ab 0,0001
(1,4) (2,1) (2,2) (2,0)

Médias seguidas de letras iguais na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre
parénteses correspondem aos erros-padrao da média.

Ganho de peso e taxa de lotagdo

A taxa de lotacdo foi maior para o pasto adubado com N300, menor para o N100, e
intermediaria para o N200, que ndo diferiu das demais (Tabela 10). Por outro lado, os pastos
adubados com N200 e N300 apresentaram ganhos de peso por animal e por area semelhantes,

e esses, maiores do que aquele adubado com N100 (Tabela 10).
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Tabela 10. Médias, erros-padrdo das medias (EPM) e niveis de significancia (p) para a taxa
de lotacdo, ganho médio diario e ganho de peso por area (GPA), em pastos de Panicum
maximum cv. Mombaca, sob lotacdo rotacionada e submetidos a niveis de adubacédo

nitrogenada.

Niveis de Nitrogénio (kg ha™)

Variavel EP p
N100 N200 N300 M
Taxa de lotagdo (UA hat) 3,4b 4,7ab 5,7a 0,36 0,0001

Ganho médio diario (kg animal™ dia) 0,461b 0,563a 0,597a 0,02 0,0006

GPA (kg ha™* por ano de peso vivo) 812b 1285a 1495a 82  0,0097

Meédias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

A taxa de lotacdo foi maior no verdo, menor no inverno e intermediaria na primavera e
outono, que por sua vez foi semelhante entre si. O ganho médio diario (GMD) na primavera
foi maior do que aqueles registrados no outono e inverno, ja o valor observado no verao foi

semelhante aos da primavera e outono (Tabela 11).

Tabela 11. Médias e niveis de significancia (P) para taxa de lotacdo e ganho médio diario, em
pastos de Panicum maximum cv. Mombaca, sob lotacdo rotacionada e submetidos a niveis de

adubacdo nitrogenada, em funcéo das estacdes do ano.

EstacOes do ano

Variavel — - P
Verdo Outono Inverno  Primavera
Taxa de lotagdo (UA ha™) 7.1a 4.4b 2,1c 4.,6b 0,0001
(0,32) (0,39) (0,43) (0,44)
Ganho médio diério (kg animal™) 0,610ab 0,531b 0,346¢ 0,674a 0,0001
(0,03) (0,03) (0,03) (0,03)

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre
parénteses correspondem aos erros-padrdo da média.
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Discusséo

Significativo fluxo de carbono para os meristemas apicais apds a desfolhacdo tem sido
caracterizado como uma importante resposta adaptativa da planta para sua recuperacdo. Esse
fluxo, no entanto, é altamente influenciado pelos processos de absorcdo, particéo e reciclagem
de nitrogénio (Garcez & Monteiro, 2016). A utilizagdo de carbono em atividades
meristematicas associadas a processos morfogénicos tem se mostrado bastante dependente de
uma adequada nutricdo nitrogenada (Gastalet al., 1992). Nesse contexto, varios autores
(Garcez Neto et al., 2002, Alexandrino et al., 2004; Martuscello et al., 2006; Fagundes et al.,
2006; Oliveira et al., 2007; Pereira et al., 2011) verificaram que o nitrogénio influencia a taxa
de aparecimento de folhas, a taxa de alongamento de folhas e a densidade populacional de
perfilnos. A associacdo desses fatores pode explicar o acréscimo expressivo na taxa de
acumulo de forragem (TAF) a medida que se aumentou a dose de nitrogénio (Tabela 4).

Também, como resultado de ritmos morfogénicos mais acelerados, Alexandrino et al.
2004 e Martuscello et al., 2006 demonstraram que gramineas tropicais adubadas com N
atingem um namero maximo de folhas por perfilho mais precocemente, possibilitando
manejos que permitam maiores frequéncias de desfolhacdo. Nesse contexto, foram
observados decréscimos nos periodos de descanso a medida que se aumentou a dose de
nitrogénio, o que resultou em 2,1 (N300) e 0,6 (N200) ciclos de pastejo a mais quando
comparados aos pastos adubados com N100. Por outro lado, as variacdes nos periodos de
pastejo podem ser explicadas pelas decisbes quanto aos ajustes das taxas de lotacdo para
manter a altura-meta do residuo e pela necessidade de o0s animais permanecerem no piquete
atual até que o proximo piquete a ser pastejado atingisse a altura-meta de pré-pastejo.

Com o aumento da TAF, mais animais por piquete foram necessarios para manter as
alturas-meta de pré e pds-pastejo, consequentemente foram observados acréscimos na taxa de

lotacdo a medida que se aumentou o nivel de adubacdo nitrogenada (Tabela 10). Resultado
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semelhante foi obtido por Euclides et al., (2015) que registraram, durante o periodo das aguas,
5,1 UA ha' em pasto de capim-mombaca manejado com as mesmas metas de pré e pds
pastejos e adubados com 200 kg ha™®de N.

Como resultado da maior renovagdo dos tecidos nos pastos adubados com N300 a
forragem na condicdo de pré-pastejo apresentou maior propor¢cdo de folhas e menor de
material morto (Tabela 4), o que caracteriza uma estrutura de dossel mais favoravel ao
pastejo. Além disso, a reducdo da maturidade da massa de forragem (Tabela 3) aumentou os
teores de proteina bruta e a digestibilidade in vitro da matéria organica, tanto das folhas como
dos colmos dos pastos adubados com 200 ou 300 kg/ha de N (Tabela 6).

Além do valor nutritivo a estrutura do dossel pode influenciar sobremaneira o
desempenho dos animais em pastejo. Nesse contexto, variagdes no processo de pastejo,
acessibilidade e a facilidade de colheita de folhas, decorrentes das modificagdes na estrutura
do dossel, podem influenciar de forma relevante o consumo de forragem (Fonseca et al.,
2012, 2013; Mezzalira et al., 2014) e, consequentemente o desempenho do animal (Da Silva
et al., 2013; Euclides et al., 2015). No entanto, considerando-se a distribui¢cdo ao longo do
perfil vertical do dossel verificou-se que, independentemente da dose de N, mais de 90% do
colmo e do material morto estavam localizados no estrato de 0-40 cm (Tabela 5), portanto,
abaixo da altura-meta de pds-pastejo (40-50 cm), e teoricamente 0s animais nao tiveram que
explorar esse estrato. Este fato corrobora a observacdo de Zanini et al. (2012) que,
aproximadamente, 90% do colmo esta localizado na metade inferior do dossel,
independentemente da planta forrageira ou das metas de alturas de pré-pastejo.

O menor valor nutritivo das folhas no estrato inferior pode ser explicado pela maior
quantidade de folhas velhas presente na base do dossel, uma vez que as folhas rejeitadas pelos

animais continuam a envelhecer. Por outro lado, 0 aumento do valor nutritivo da base para o



976

977

978

979

980

981

982

983

984

985

986

987

988

989

990

991

992

993

994

995

996

997

998

999

1000

58

topo do dossel pode ser explicado pela remocdo frequente desses estratos, e
consequentemente maior renovagao de folhas (Tabela 7).

Baseados nessas consideragdes, o menor desempenho animal observado em pastos
adubados com N100 (Tabela 10) foi, provavelmente, consequéncia dos menores teores de PB
e DIVMO nas folhas (Tabela 6), uma vez que a forragem acima da altura-meta de pds-pastejo
continha, cerca, de 95% de folhas (Tabela 5).

As flutuagbes nas condicbes climaticas (Figuras 1 e 2) e as épocas das aplicacdes de
nitrogénio (1/4 na primavera e 3/4 no verdo) foram determinantes nas variagdes das taxas de
acumulo de forragem (Tabela 8) ao longo do periodo experimental, e essas, por sua vez,
influenciaram nas variaces dos periodos de descanso (Tabela 3) e nas taxas de lotacdo
(Tabela 11). Independentemente dos niveis de nitrogénio, a maior taxa de acumulo de
forragem foi registrada no verdo, intermediaria na primavera e outono, € menor no inverno.
Padrdo sazonal no acimulo de forragem, também, foram observados por Barbosa et al.
(2007), Giacomini et al. (2009). Da Silva et al. (2013).

Como resultado do baixo acumulo de forragem durante o inverno (Tabela 8) ndo foi
possivel manter a altura-meta de pré-pastejo (61,4 £ 9,5 cm). Consequentemente, menores
massa de forragem, porcentagens de folha e colmo e maior percentagem de colmo foram
registrados nessa estacdo (Tabela 8). Essa estrutura de dossel desfavoravel ao pastejo,
provavelmente, contribuiu para o decréscimo no desempenho animal durante o inverno
(Tabela 11). Uma vez que, segundo Brancio et al. (2003) e Gontijo Neto et al. (2006), a
presenca de material morto no dossel pode constituir uma barreira para a sele¢do e preensdo
de lamina foliar pelos animais, resultando no decréscimo na ingestdo de forragem e,
consequentemente, no desempenho dos animais. Apesar do baixo GMD, este foi superior ao
encontrado por Aradjo et al. (2017), durante o periodo seco (0,346 vs 0,250 kg animal™ por

dia), em pastos de capim-mombaca adubados com 200 kg ha?® de N no periodo das aguas
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antecedente ao experimento. Provavelmente, o maior desempenho registrado no experimento
atual foi consequéncia das maiores massa de forragem (5800 vs 3900 kg ha™)e porcentagem
de folhas (43,9 vs 22,8%).

Outro ponto importante que deve ser considerado é a eficiéncia da utilizacdo do
nitrogénio, quando se aumentou a adubagio nitrogenada de 100 para 200 kg ha® houve
acréscimos de 61 kg ha™ de MS, 1,3 UA ha' e 4,7 kg ha™* de peso vivo para cada quilo de N
aplicado. No entanto, quando se aumentou a adubagdo nitrogenada de 200 para 300 kg ha™ os
acréscimos foram de 40 kg ha*de MS, 1,0 UA ha e 2,1 kg ha de peso vivo para cada quilo
de N aplicado (Tabelas 4 e 10). Desta forma, a eficiéncia da utilizacdo de N na producéo de
carne foi de 58% e de 16%, para os pastos adubados, respectivamente, com 200 e 300 kg ha™.

Também, pastos adubados com 200 e 300 kg ha por ano de nitrogénio apresentaram
23 dias a mais de pastejo no periodo experimental, especificamente no inverno, ocasido em
que os animais mantidos nos pastos adubados com N100 foram retirados do experimento
devido as menores TAF. Assim, doses acima de 200 kg ha™ de N por ano podem promover
reducdo da estacionalidade de producéo dos pastos de capim-mombaca durante a época seca.

Conclusoes
1. A taxa de lotacdo e o ganho de peso vivo por area aumentam a medida que se aumenta a
dose de nitrogénio de 100 para 300 kg ha™* por ano.
2. A utilizacéo de doses de nitrogénio acima de 200 kg ha™* por ano aumenta o valor nutritivo
da forragem, o que resulta em maior ganho médio diario.
3. Pastos de capim-mombaca, em Latossolo Vermelho distréfico, adubados com 200 kg ha
ano de N apresenta maior eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio.
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