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Capitulo 2

Variacdo da abundancia de Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861)
(Anura: Leptodactylidae) sob influéncia da estrutura do habitat e

paisagem em area de planicie inundavel, Brasil

Resumo

As caracteristicas da estrutura do habitat e da paisagem sdo determinantes na
compreensdo dos padrées de distribuicdo, diversidade, riqueza e abundancia dos
anfibios. A influéncia do habitat em micro e mesoescala nos parametros populacionais
dos anfibios é cada vez mais evidente, e cada espécie responde a esses efeitos de
diferentes formas. Diante disso, investigamos a influéncia do habitat ao nivel de
microescala e mesoescala na abundancia de Physalaemus biligonigerus em uma area da
porcdo oeste da sub-regido do Pantanal da Nhecolandia. Os individuos foram
amostrados através de armadilhas de interceptacdo e queda com cerca-guia entre 2008 a
2014. A abundancia de ra-chorona (n = 659) variou ao longo dos anos e campanhas,
porém, a espécie foi mais abundante na estacdo imida. O modelo linear misto
demonstrou que o indice de umidade por diferenca normalizada e a distancia da agua
exercem influéncia significativa sobre a abundancia ponderada de P. biligonigerus. Na
analise de variancia, a porcentagem de campo limpo também foi um preditor
importante, e a mesma interage de modo expressivo com a distancia da dgua. 1sso
demonstra que P. biligonigerus predomina nas areas de campos e menos distantes da
agua. Nossos resultados evidenciam a influéncia da configuragdo da paisagem sobre a

abundéancia de P. biligonigerus.

Palavras-chave: R&-chorona, Pantanal, métricas da paisagem, fatores locais, flutuagdes

populacionais



Abstract

Habitat structure and landscape characteristics are relevant aspects to understand the
patterns of distribution, diversity, richness and abundance of amphibians. The influence
of habitat in micro and mesoscale has been reported in the population parameters of
amphibians is increasingly evident, and each species responds to these effects in
different ways. Therefore, we investigated the influence of habitat in terms of
microscale and mesoscale on the abundance of Physalaemus biligonigerus in an area of
the western portion of the sub-region of Pantanal of the Nhecolandia. Individuals were
sampled by pitfall traps with drift fence between 2008 to 2014. The abundance of
weeping frog (n = 659) varied over the years and campaigns, but the specie was most
abundant in the wet season. The linear mixed model demonstrates that normalized
difference water index and distance to water show significant effect on the abundance
pondered of P. biligonigerus. In the analysis of variance, grasslands percentage was also
an important predictor, and interacts expressively with distance to water. This
demonstrates that P. biligonigerus predominates in grasslands and areas less distant
from water. Our results show the influence of seasonality and landscape factors on the

abundance of P. biligonigerus.

Keywords: Weeping frog, Pantanal, landscape metrics, local factors, population

fluctuations



Introducéo

Os anfibios sdo organismos ectotérmicos, de pele permeavel e seus ovos sdo envoltos
por uma fina membrana de forma que necessitam de umidade para a manutencéao do
embrido e ciclo de vida, que em muitos casos envolve o processo de metamorfose em
ambiente aquéatico (Halliday 2008). Todas essas caracteristicas restringem esses animais
a habitats especificos e demonstram suas vulnerabilidades frente a processos como as
mudancas climaticas, doencas, e atividades antropicas (Loyola et al. 2014; Scheele et al.
2014).

Assim, diversos parametros ambientais podem ser Gteis e importantes para
compreender a interacdo entre esses animais e 0 ambiente, sendo que alguns desses
parametros sdo mais frequentemente investigados, como a temperatura e precipitacao
que normalmente apresentam relacGes interessantes na detec¢do da presenca de anfibios
(Otto & Roloff 2011). H& uma grande variedade de fatores ambientais aplicados nessas
pesquisas e diversas formas de aferi-los. Por exemplo, no estudo Werner e
colaboradores (2007) a cobertura de dossel e o hidroperiodo das lagoas foram
determinantes dos padrdes de composi¢do e agrupamento das comunidades de anfibios.
No entanto, processos em escalas mais amplas podem ser mais importantes do que
aqueles que em escala local em relacéo aos padrdes de ocupacédo das populagdes de
anfibios (Scherer et al. 2012).

Fatores ambientais, como a variabilidade espacial e temporal da vegetacdo sao
processos dinamicos e dependentes de varios fatores. A compreensao e caracterizagdo
dos parametros biofisicos vegetacionais ao longo do tempo pode ser obtida através da
analise de variacOes espectrais, as quais sdo calculadas por indices de vegetacdo de
sensores orbitais (Bajgain et al. 2015). Dentre os principais indices, podemos destacar o
indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDV1) e o indice de Umidade por
Diferenca Normalizada (NDW!I).

O NDVI é aplicado em estudos que visam avaliar aspectos como as condicdes e
mudangcas da vegetacdo em determinado local, e muitas das vezes essas investigacoes
buscam relacionar tais caracteristicas com os animais. Por exemplo, os anfibios,
principalmente os endémicos, séo afetados pela perda de habitat, e indices como o
NDVI sdo ferramentas Gteis em pesquisas que buscam demonstrar os efeitos da remocao
de vegetacédo sobre esses animais, uma vez que o NDVI detecta a quantidade e as

condigdes da vegetacdo em uma determinada area (Sangermano et al. 2015).
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Por outro lado, o NDWI é utilizado em investigacdes sobre a presenca,
condicBes e quantidade de &gua. Esse indice pode ser Gtil na detecgdo dessas areas na
paisagem, como por exemplo, na identificagdo de areas com depressdes onde se formam
pocas de &gua temporarias, as quais podem contribuir para a dindmica de
metapopulacdes de anfibios (Gibbs & Reed 2008; Wu & Liu 2014). Nesse contexto, 0
NDWI é uma métrica interessante para os estudos que envolvem paisagem e anfibios,
podendo fornecer informagdes sobre a presenca e a quantidade de 4gua de uma area a
partir de imagens de satélite (McFeeters 1996).

A diversidade de anfibios resulta em uma complexidade de habitos e
comportamentos. Cada espécie apresenta seu habitat particular, considerado como
mancha de habitat. Essa mancha de habitat depende da espécie, e pode compreender
uma lagoa, um fragmento florestal, entre outras feicdes (Hossack et al. 2013; Almeida-
Gomes et al. 2016). A distancia minima entre manchas de habitat e entre uma mancha
de habitat e corpos hidricos € uma caracteristica relevante nos estudos com anfibios, e
pode ser fundamental para a compreensédo de padrdes de distribuicdo e abundancia
desses animais (Vasudevan et al. 2001; Mims et al. 2014).

Desse modo, estudos que envolvam tanto fatores em escala local como variaveis
no nivel de paisagem tornam-se essenciais, uma vez que em ambas podem aparecer
preditores importantes das comunidades e populacgdes de anfibios (Coster et al. 2015).
No entanto, a abrangéncia dessas pesquisas em termos de diferentes ecossistemas ainda
é incipiente, e planicies inundaveis como o Pantanal apresentam particularidades
destacéveis como, por exemplo, a dindmica de inundacéo (Schwerdtfeger et al. 2015).

O Pantanal apresenta diversidade de anfibios considerével, e no geral se
caracteriza por sustentar grandes populacdes desses animais, dentre os quais destaca-se
Physalaemus biligonigerus Cope, 1861. Essa espécie, apesar de ser bastante abundante
nesse ecossistema, ainda é relativamente desconhecida quanto a estrutura e flutuacao de
suas populacgdes (Terra 2012). Assim, este estudo visa investigar a influéncia do habitat
ao nivel de microescala e mesoescala na abundancia de Physalaemus biligonigerus em

uma area de planicie de inundacéo do Mato Grosso do Sul, Brasil.

Hipdteses
E provavel que a abundancia de P. biligonigerus apresente uma relacio negativa com o

NDVI e a distancia da agua, e positiva com o NDWI e com a porcentagem de campo
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limpo dos diferentes pontos amostrais, devido ao fato de que a espécie é tipicamente de
areas campestres e se reproduz em pogas de dgua temporérias e permanentes.

Os pontos amostrais com estrato arboreo denso provavelmente apresentardo
menor abundancia de P. biligonigerus. Em contrapartida, os locais de amostragem com
predominio de gramineas e exposic¢do de solo influenciardo a abundancia da espécie de
modo positivo, uma vez que &reas mais abertas sdo mais propicias para a ocorréncia de
ré-chorona.

Dessa forma, esperamos que a presenca e abundancia de P. biligonigerus sejam
fortemente influenciadas tanto pelas caracteristicas da paisagem quanto pela estrutura
do habitat, visto os requerimentos ecofisioldgicos e bioldgicos ligados a sobrevivéncia
de P. biligonigerus, a qual habita ambientes terrestres e fossoreos, e apresenta um

padrdo reprodutivo explosivo.

Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na Fazenda Nhumirim ocupa uma area de 4.310 ha na sub-
regido do Pantanal da Nhecolandia (18°59’S, 56°37°W), municipio de Corumba, Mato
Grosso do Sul, Brasil (Nunes et al. 2005). O clima na sub-regido é tropical sub-imido
(Aw), sazonalmente bem definido com estacdo chuvosa (de novembro a abril) e seca (de
maio a outubro). A precipitacdo anual pode chegar aos 1.180 mm, e a temperatura
média mensal varia entre 21 e 33 °C (Soriano e Alves 2005). A vegetacao local € tipica
da planicie pantaneira, composta por floresta semidecidua, cerraddo e cerrado em um
mosaico de capdes, cordilheiras, baias, salinas, vazantes e campos inundaveis (Ratter et
al. 1988).

Obtencéo dos dados e delineamento amostral

Os registros foram obtidos entre abril de 2008 a dezembro de 2014, sendo que 0s
dados anteriores a 2013 fazem parte do banco de dados de monitoramento da
herpetofauna dessa area (V. L. Ferreira). O nimero de campanhas foi diferente ao longo
dos anos amostrados: 2008 (n = 4), 2009 (n = 2), 2010 (n =3), 2011 (n = 2), 2012 (n =
5), 2013 (n = 2) e 2014 (n = 2). No geral, essas excursdes a campo tiveram duragao
média de cinco noites consecutivas, com uso de armadilhas de interceptacdo e queda

com cerca-guia, as quais eram mantidas em funcionamento ininterrupto e revisadas
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diariamente durante cada campanha. Em 2014, além desse procedimento, no periodo
noturno foram realizadas buscas ativa para procurar individuos de P. biligonigerus nos
pontos de coleta e no seu entorno.

Os conjuntos de armadilhas estdo instalados na area de estudo desde 2008 em
projeto do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio). O PPBio investe em
amostragens padronizadas em sistema de grade RAPELD (25 km?) para o
monitoramento completo da fauna e flora a longo prazo, e possiveis comparagoes
geograficas (Figura 1). A grade apresenta 30 isolinhas de 250 m, as quais abrangem
ambientes distintos, e no inicio dessas isolinhas estdo instaladas as 24 armadilhas. Essas
armadilhas foram construidas em linhas, compostas por dois recipientes plasticos de
100 L, distantes 10 m entre si e interligados por cerca-guia composta de tela verde tipo
“mosquiteira”, de 50 a 80 cm de altura, que os ultrapassa em 1 m nas extremidades.
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Figura 1. Mapa tematico com a localizagéo de 24 pontos de amostragem do sistema de grade

RAPELD (25km?) do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio), regido da fazenda

Nhumirim, sub-regido do Pantanal da Nhecolandia, Corumbéa, MS, Brasil.

Estrutura do habitat (microescala)
A relacdo entre a estrutura do hébitat e a presenca e abundancia de P.

biligonigerus foi estimada a partir das seguintes variaveis avaliadas em cada ponto
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amostral: solo exposto, serapilheira, bromélia, graminea, sub-bosque, dossel e acuri.
Essas variaveis em microescala foram avaliadas com o auxilio de fita métrica, onde foi
estimado o quanto cada varidvel ocupava em um raio de 30m no entorno de cada
unidade amostral. A partir dai, foram obtidas as somas dos valores de cada variavel em
cada unidade amostral, as quais representam a unidade amostral na matriz de dados da
estrutura ambiental. Esses dados sdo oriundos de banco de dados, e ajustados para a
presente pesquisa (Terra 2012).

Tratamento de imagens e métricas da paisagem

As imagens utilizadas no trabalho séo correspondentes ao sistema orbital
TM/Landsat 5, 6rbita 226 e ponto 73. A resolucdo espacial dessas imagens é de 30
metros, e se encontram disponiveis para download nos sites do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e USGS Explorer. Para representar as métricas de
mesoescala ao longo dos anos amostrados, foram utilizadas cenas referentes aos
seguintes periodos: agosto e novembro de 2008, junho de 2009, marco e julho de 2010,
fevereiro de 2011, junho de 2013, e marco de 2014. Essa selecao foi baseada nos
periodos de coleta de cada ano, e na qualidade das imagens disponiveis.

Todas as imagens foram georreferenciadas no Regeemy 0.2.43, onde a partir de
uma imagem de referéncia ortorretificada (GLS/Landsat) coletaram-se pontos de
amarracdo na imagem processada. Para as imagens Landsat 8 esse procedimento nao foi
necessario. As imagens utilizadas sdo referentes a cada periodo amostral em cada ano,
sendo que em alguns anos houve amostragens em apenas uma estacao climatica, e em
outros em ambos os periodos (cheia e seca).

A classificacdo de imagens de satélite foi elaborada no programa Spring 4.3.3, e
conhecimentos a campo serviram de subsidio para tal procedimento. A composicao
RGB (banda 3-B, banda 4-G, banda 5-R) foi adotada na interpretacao visual. O método
de classificacdo utilizado foi o K-medias, visto a sua capacidade em diferenciar
elementos da paisagem com pequenas variag0es. A acoplagem de imagens facilitou o
reconhecimento dos diferentes elementos da paisagem no mapeamento tematico, e em
seguida foram realizadas as edi¢Ges matricial e vetorial. Apés a classificagdo das
imagens, 0s arquivos vetoriais foram utilizados para o célculo das variaveis da
paisagem.

A associagdo entre as caracteristicas da paisagem e a presenca e abundancia de

P. biligonigerus foi averiguada por métricas de paisagem, as quais consistiram em
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NDVI, NDWI, distancia euclidiana do ponto amostral ao corpo hidrico mais proximo, e
porcentagem de campo limpo em cada ponto. Para o célculo do NDVI foram utilizadas
as bandas do infravermelho proximo e vermelho visivel, enquanto o calculo do NDWI
foi realizado com base nas bandas do infravermelho proximo e do verde visivel.

Essas métricas foram obtidas num raio de 300m (“buffers”) a partir de cada um
dos 24 pontos amostrais, distancia apropriada quando o intuito € caracterizar habitats
terrestres, obter informagdes em escalas amplas, e relacionar esses dados com 0s
anfibios (Semlitsch e Bodie 2003).Todos esses procedimentos foram realizados com a

ferramenta Arcmap 10.1 do software Arcgis.

Anélise de dados

Para compreender a relagédo entre as variaveis de microescala e mesoescala e a
presenca e abundancia de P. biligonigerus, a abundancia foi ponderada pelo esfor¢o
amostral, isto é, cada valor de abundancia de um ponto obtido em uma determinada
campanha foi dividido pelo numero de noites de monitoramento da respectiva
campanha. Utilizamos uma abordagem de selecdo de modelos (Burnham e Anderson
2002). Essa abordagem permitira a identificacdo do melhor modelo, entre conjuntos de
dados e de modelos candidatos. Para a obtencdo dos valores de AIC (critério de
informacdo de Akaike), seréo realizados modelos lineares gerais mistos, 0s GLMm
(Zuur et al. 2009), por meio do software R (versdo 3.2.2, R Development Core Team
2015).

Resultados

Foram registrados 659 individuos de P. biligonigerus com destaque para 2011 e 2012
cujas abundancias ponderadas gerais (individuos|ponto amostral/n° de noites de cada
campanha e ano) foram mais elevadas, porém, a maioria foi encontrada na estagéo
umida (87,5%). Nos outros anos a abundancia ponderada geral apresentou-se

relativamente estavel e inferior a 0.5 individuos|ponto amostral/noites (figura 2).
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Figura 2. Abundancia de Physalaemus biligonigerus ponderada pelo esforco amostral ao
longo dos anos coletados na fazenda Nhumirim, na sub-regido do Pantanal da Nhecolandia,
Corumba, MS, Brasil.

A campanha com maior registro de individuos de P. biligonigerus foi a realizada
em dezembro de 2011 (abundancia ponderada = 5.8 individuos|ponto amostral/noites), e
a campanha feita em setembro de 2009 registrou a menor quantidade de individuos de

rd-chorona.

biligonigerus

O rr N W b 01 O N

Abundancia ponderada de P.

2008 ‘2009‘ 2010 ‘2011‘ 2012- ‘2013‘2014‘

Més/ano da campanha

Figura 3. Distribuicdo da abundancia ponderada de Physalaemus biligonigerus ao longo dos
meses e anos de cada campanha de amostragemna fazenda Nhumirim, sub-regido do
Pantanal da Nhecolandia, Corumba, MS, Brasil.
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O NDWI foi o principal preditor da abundancia de P. biligonigerus. Além dele,
distancia da &gua e porcentagem de campo também s&o importantes e podem ter efeitos
diretos sobre a variavel resposta (Tabela 1).

Tabela 1. Lista de modelos lineares mistos com a relagédo das variaveis explicativas inclusas
em cada modelo descrevendo a abundancia ponderada de Physalaemus biligonigerus
capturados na fazenda Nhumirim, sub-regido do Pantanal da Nhecolandia, MS, Brasil. NDWI:

indice de umidade por diferenca normalizada.

Modelo Fatores AlCc Delta AICc AICc wi
1 NDWI 638.15 0 0.235
2 NDWI e distancia da agua 665.81 1.297 0.123
3 NDWI e % campo limpo 671.91 1.882 0.092
4 NDWI, % campo limpo e 751.94 3.018 0.052
distancia da agua
5 NDWI, % campo limpo, distancia 763.14 4.831 0.021

da agua e serapilheira

De acordo com a relacdo das variaveis pré-selecionadas para construirmos os
modelos lineares mistos, 0 NDWI e a distancia da dgua foram os preditores que
exerceram influéncia significativa sobre a abundancia ponderada de P. biligonigerus
(Tabela 2).

Tabela 2. Representacao das variaveis pré-selecionadas para a constru¢cao dos modelos
lineares mistos relacionados a abundéancia ponderada de Physalaemus biligonigerus, e com as
seguintes variaveis explicativas: indice de umidade por diferenca normalizada (NDW]1),
porcentagem de campo limpo, distncia da 4gua e serapilheira. Coeff. = Coeficiente; EP = Erro
Padréo; gl = graus de liberdade. Valor de significAncia: 0.001 **’, 0.05 ‘.’

Variavel Coeff. EP gl t valor p valor
(Intercept) -0.44503 0.35536 160  -1.2523 0.212
NDWI 1.90425 0.06491 44 3.3708 0.001 **
% campo limpo 0.00000 0.00000 44 0.7818 0.438
Distancia da agua  0.00000 0.00000 44 1.9362 0.059 .
Serapilheira 0.00242 0.00228 160 1.0613 0.290

As imagens classificadas da area da Fazenda Nhumirim relacionadas a diferentes

anos e estagdes mostram diferencas nitidas, principalmente em relacdo a presenca de
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corpos d’agua. Na estacdo Umida, é possivel observar maior quantidade de agua, o que

da suporte aos maiores valores de abundancia encontrados nos meses mais chuvosos

(Figura 4).

Legenda

Fitofisionomias
- Campo Sujo
- Cerrado

Campo limpo

- Mata
B ov

Figura 4. Imagens LANDSAT classificadas conforme tipo de cobertura vegetal, ponto 73,
orbita 226,em diferentes periodos de amostragem realizadas na fazenda Nhumirim, sub-
regido do Pantanal da Nhecolandia, MS, Brasil.

Os preditores obtidos em escala de paisagem e que aparecem no modelo séo
NDWI, porcentagem de campo limpo e distancia da agua. A abundancia de P.
biligonigerus apresentou correlagdo positiva com o NDWI (r = 0.07; p = 0.28; t = 1.08)
e com a porcentagem de campo limpo (r = 0.11; p = 0.07; t = 1.76), porém, ndo houve
significancia em ambas as analises (Figuras 5 e 6). Em contrapartida, a variavel resposta
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apresentou correlacdo negativa com a distancia da agua (r =- 0.05; p = 0.42; t = 0.79),
no entanto, trata-se também de uma correla¢éo sem significancia estatistica (Figura 7).
A andlise de variancia constatou que as variaveis ano, NDWI, porcentagem de
campo limpo e distancia da dgua exercem influéncia significativa sobre a abundancia de
P. biligonigerus (Tabela 2). Porém, distancia da agua e porcentagem de campo limpo
apresenta interacao entre seus efeitos, e isto significa que os pontos com maior
porcentagem de campo limpo e menos distantes da 4gua apresentam maiores valores de

abundancia de P. biligonigerus.

Tabela 3. Analise de Variancia do modelo linear misto de melhor ajuste. 0 ***', 0.001 **’, 0.01

“*’_Variavel Resposta: Abundancia ponderada de Physalaemus biligonigerus.

Fator LR (x2) Gl P (x2)
Ano 3.539 1 0.0389*
NDWI 294.853 23 0.0345*
%Campo Limpo 285.532 23 6.225e-05***
Distancia da agua 287.533 23 0.0211*
Serapilheira 269.783 23 0.3979
%Campo Limpo|Distancia da agua 277.402 23 6.426e-05***
Discusséo

A abundancia de Physalaemus biligonigerus variou de forma sazonal e anual. Os
parametros populacionais dos anfibios podem apresentar varia¢fes naturais e ndo
naturais devido cada espécie possuir suas caracteristicas singulares, por exemplo, a
variacdo da abundancia e a taxa de crescimento populacional variam de uma espécie
para outra (Cole et al. 2014).0 efeito da sazonalidade pode atuar sobre varios atributos
dos anfibios, como na abundéancia e preferéncia alimentar desses animais (Grasser e
Smith 2014; Oliveira e Haddad 2015). Nesse sentido, estudos em longo prazo com
andlises de séries temporais sdo essenciais para a compreensao da relagdo de fatores
ambientais com a estrutura temporal das populacGes de anfibios, sendo que parametros
como a probabilidade de ocupagéo variam ao longo dos anos (Adams et al. 2013;
Hossack et al. 2013).

Ra-chorona foi mais abundante na estacdo Umida. A maior abundancia da
espécie nos periodos mais Umidos esta relacionada provavelmente com a
disponibilidade de sitios reprodutivos e com a propria dependéncia da agua, a qual pode
tornar os individuos mais ativos e facilitar a captura, visto as condi¢des climaticas

favoraveis a reproducdo (Kopp & Eterovick 2006; Ryan et al. 2015).
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Dessa forma, precipitacdo e umidade podem explicar a maior abundancia de P.
biligonigerus nos meses mais Umidos. Espécies do mesmo género, como Physalaemus
albonotatus e Physalaemus nattereri, também s&o influenciadas pela quantidade de
chuvas, e sdo mais abundantes nos meses mais chuvosos (Rodrigues et al. 2004).
Chuvas fortes podem causar a formacao de inimeras pogas d’agua temporarias, as quais
sdo usadas por muitos anuros para a reproducao, e este uso esta sujeito a eventos como a
flutuacdo do nivel de 4gua e consequente desidratacdo, visto que muitas pogas secam
rapidamente (Marsh 2000). No entanto, espécies que produzem ninhos de espuma,
como é o caso de P. biligonigerus, detém a viabilidade de seus ovos por mais tempo
retardando a desidratacdo, uma vez que a espuma protege os ovos durante o periodo de
incubagdo e contém algumas substancias essenciais a sobrevivéncia do embrido, como
por exemplo, o0 oxigénio (Zina 2006).

As métricas da paisagem NDWI e distancia da &gua compuseram o modelo
linear misto que melhor descreveu a abundancia de P. biligonigerus. O NDWI é um
indicador da presenca e quantidade de &gua, muito aplicado no sensoriamento remoto e
areas agricolas, e pouco utilizado em estudos com animais (Chen et al. 2003; Warren
2013). A inclusdo de NDW!I e a auséncia de NDVI nos modelos selecionados podem ser
resultantes da maior sensibilidade do NDW!I a seca e a precipitacdo (Palacios-Orueta et
al. 2005; Gu et al. 2007). Sua relagédo com a abundéncia de P. biligonigerus demonstra
que locais com maiores quantidades de dgua oferecem condicdes e habitats mais
adequados a presenca da espécie. Em contrapartida, a presenca da distancia minima dos
pontos ao corpo d’agua mais proximo no modelo evidencia que P. biligonigerus
predomina nos locais menos distantes da 4gua, 0 que corrobora com as caracteristicas
intrinsecas da espécie (Kwet et al. 2010).

A andlise de variancia demonstrou que além do NDWI e da distancia da 4gua
incluidos no modelo, a percentagem de campo limpo também exerce efeito significativo
sobre a abundancia de P. biligonigerus, e esta apresenta interacdo significativa com a
distancia da agua. De acordo com Borges-Martins e colaboradores (2007), os individuos
de P. biligonigerus habitam na regido sul campos proximos a corpos d’agua temporarios
e permanentes, onde se movimentam principalmente durante a noite. E possivel
observar tanto na regido sul como no Pantanal sul-matogrossense a presenca de
formagdes campestres e de solos arenosos, 0 que favorece a ocorréncia da espécie. No
entanto, trata-se de duas areas com regimes climaticos e vegetacionais distintos, de

modo que a espécie se comporte de modos diferentes nos dois tipos de ambientes.
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As variaveis em microescala ndo influenciaram a abundancia de P.
biligonigerus, apenas serapilheira foi pré-selecionada, mas, ndo apresentou relacéo
significativa (p>0.05). Cobertura de dossel e sub-bosque podem ser determinantes para
a presenca dos anfibios, porém, espécies florestais, como Rana sylvatica, sdo as mais
afetadas, visto que geralmente espécies aquaticas e de areas abertas possivelmente
sofrem menos influéncia por utilizar habitats terrestres (e.g. florestas) esporadicamente
para atividades como forrageio e migracéo (Werner & Glennemeier 1999; Roznik &
Johnson 2009). Em geral, variaveis ambientais sdo preditores importantes da estrutura
da comunidade de anfibios, no entanto, sua relacdo com esses animais varia conforme o
local amostrado e as espécies em questdo (Xavier & Napoli 2011).

As flutuagGes populacionais podem ser oriundas de fatores naturais e néo
naturais. P. biligonigerus apresentou flutuacdes populacionais ao longo dos anos, com
incrementos e decréscimos. As flutuacGes populacionais naturais sdo ditadas por
regimes raros de alto recrutamento e declinios graduais, sendo que essas caracteristicas
variam de espécie para espécie, e conforme o habito da espécie em questdo, de modo
que espécies terrestres tendem a apresentar variagdes menores do que espécies aquaticas
(Green 2003). Por outro lado, temos as flutuagdes populacionais ndo naturais, por
exemplo, no estudo de Eisemberg & Bertoluci (2016), esses pesquisadores encontraram
diferencas significativas na assimetria flutuante de populacdes de P. cuvieri presentes
em ambientes com diferentes graus de disturbio e niveis de urbanizacdo, o que
evidencia a influéncia de fatores ndo naturais sobre as populacdes de anfibios. Para P.
biligonigerus, é provavel que as flutuacdes populacionais sejam de ordem natural, uma
vez que a espécie é bastante encontrada em meios antropizados, e 0 ecossistema

estudado sofre baixo antropismo relativo.

Concluséo
A abundancia de Physalaemus biligonigerus varia sazonalmente, apresentando
flutuacdes populacionais particulares, com maior abundancia na estacdo umida,
atribuida a maior atividade reprodutiva nessa época associada a disponibilidade de
corpos d’agua.

Em escala de paisagem, NDWI, distancia minima ao corpo d’agua mais proximo
e porcentagem de campo limpo sdo preditores da abundéancia de P. biligonigerus. A
configuracdo da paisagem é fundamental para P. biligonigerus, que na regido do

Pantanal Sul predomina em areas de campo limpo préximas a corpos d’agua.
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Sendo assim, nossos resultados revelam que para as populagdes de P.
biligonigerus presentes no Pantanal Sul fatores da paisagem foram mais importantes do
que fatores locais para a determinacao da abundancia da espécie, de modo que a
configuracdo da paisagem aparece como aspecto fundamental para a compreenséao da

distribuicdo e abundancia de P. biligonigerus.
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