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Introducao Geral

Artropodos ectoparasitos infestam a maioria das espécies de vertebrados
(Presley 2004). O parasitismo por artrépodos tem sido registrado em pequenos
mamiferos (Dowling 2006), como morcegos. Estes constituem um grupo ecolégico e
economicamente importante, tanto do ponto de vista da abundancia e diversidade de
espécies, quanto por serem encontrados como componentes fundamentais em
guase todos os ecossistemas terrestres (Reis et al. 2008).

Os ectoparasitos em morcegos apresentam aspectos que 0s tornam
excelentes sistemas de estudo, por exemplo, seus hospedeiros sdo unidades
facilmente definidas, pois cada individuo abriga um conjunto de ectoparasitos, logo,
réplicas estéo disponiveis. Além disso, 0s morcegos sao ricos em espécies e diferem
na morfologia, ecologia e comportamento, permitindo uma andlise dos efeitos de
hospedeiros em comunidades de ectoparasitos (Presley 2004).

A maioria dos hospedeiros € habitada por mais de uma espécie de parasito
durante a sua vida, e estas comunidades s&o dinamicamente estruturadas e o0s
padrdes observados sdo conhecidos por serem moldados por fatores intrinsecos e
extrinsecos (Dowling. 2006). No entanto, muitos ectoparasitos em morcegos tém
especificidade ao hospedeiro e podem responder as variaveis em mdultiplas escalas
(por exemplo, ectoparasitos podem apresentar diferentes especifidades na mesma
espécie hospedeira e, entre as espécies hospedeiras) (Presley 2004).

A composicdo das comunidades de ectoparasitos e os padrées de infestacao,
assim como os fatores que o0s regulam, constituem alguns dos aspectos
interessantes em relacdo aos ectoparasitos (Rui & Graciolli 2005). Compreender os
padroes de diversidade de comunidades e 0s processos responsaveis por esses
padrées tém sido alvo de pesquisas em ecologia de comunidades (Drake 1991).
Determinantes ecoldgicos e evolutivos (por exemplo, a competicdo) e a
disponibilidade de espécies (“pool” de espécies) se combinam para determinar o
namero, a identidade e a abundéancia relativa das espécies que ocorrem em uma
comunidade (Presley 2004).

O fato de cada hospedeiro abrigar um conjunto de ectoparasitos proporciona
neste contexto, oportunidades para estudar os fatores que estruturam as
comunidades. Varias abordagens utilizando aleatorizacdo tém sido utilizadas para
descrever conjuntos de espécies (Connor & Simberloff 1979; Gotelli & McCabe
2002).

Sistemas hospedeiro-parasitos oferecem boa oportunidade para o
entendimento da variacdo na distribuicdo e abundancia de organismos (Gotelli &
Rohde 2002). Muitos trabalhos tém sido feitos sobre organismos de vida livre, com



menos atencdo dada a padrdes de organizacdo das comunidades de parasitos e 0s
mecanismos base desta estrutura (Tello et al. 2008).
De acordo com Wenzel & Tipton (1966), a competicdo poderia influenciar a

[T 1]

diversidade de ectoparasitos em um hospedeiro particular. Em teoria, “n” espécies
ndo podem coexistir em menos de “n” nichos, pois a exclusdo competitiva impediria
a coexisténcia de espécies com as mesmas necessidades ecolégicas (Rodriguez-
Fernandéz et al. 2006).

A natureza das relagbes parasito-hospedeiro estruturam as comunidades de
parasitos em diversas escalas hierarquicas, que vao desde clados e espécies de
hospedeiros até hospedeiros individuais (Gotelli & Rohde 2002). Assim, para uma
melhor compreenséo da dinamica e estrutura da comunidade de parasitos, esta foi
dividida em trés niveis hierarquicos: Infracomunidade (‘infracommunity”) que
compreende todas as populacbes de parasitos em um hospedeiro individual;
comunidade componente (“component community”) composta de todas as
infracomunidades em uma populagcdo hospedeira e supracomunidade
(“supracommunity”) incluindo todas as infracomunidades dentro de um ecossistema
(Bush et al. 1997).

Estudos sobre a estruturacdo da comunidade em parasitos tém sido
usualmente realizados no nivel de infracomundade, pois replicacées da comunidade
podem ser coletadas em uma mesma espécie hospedeira. E um excelente sistema
para o entendimento da organizacdo natural das comunidades, pois diferentes
populacbes de ectoparasitos realmente se encontram e interagem (Poulin 2001).

Os principais trabalhos sobre estruturacdo da infracomunidade, utilizando
andlises mais robustas como testes de aleatorizacdo e modelos nulos, foram
realizados com helmintos parasitos de vertebrados, especialmente em peixes. A
maioria indicando que a competicao interespecifica ndo é uma forca que estrutura a
infracomunidade (Poulin 1996, Behnke et al. 2005). A utilizacdo de modelos nulos ao
estudo da estrutura de comunidades é uma abordagem inovadora nos estudos sobre
artropodos ectoparasitos de morcegos.

No primeiro capitulo desta dissertacao estao descritas as infracomunidades e
indices parasitolégicos como riqueza, prevaléncia, intensidade média e abundancia
de artrépodes ectoparasitos associados as espécies de morcegos coletadas no
Pantanal Miranda-Abobral. No segundo capitulo foi utilizada uma abordagem por
modelos nulos para determinar se a competicdo interespecifica pode ser o

mecanismo estruturador destas comunidades.
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CAPITULO |

Infracomunidades de artropodos ectoparasitos de morcegos no Pantanal
Miranda-Abobral, Mato Grosso do Sul, Brasil

Resumo: Foram capturados 704 morcegos pertencentes a 26 espécies. As espécies
de morcegos mais abundantes foram Artibeus planirostris (46,4%), Platyrrhinus
lineatus (19,4%), Myotis nigricans (6.8%) e Noctilio albiventris (6,25%). Entre os
morcegos coletados, 526 (23 espécies) estavam parasitados com 5090 artrépodos
ectoparasitos distribuidos nas familias Streblidae, Nycteribiidae, Spinturnicidae,
Macronyssidae, Chirodiscidae, Sarcoptidae, Myobiidae, Argasidae, Trombiculidae,
Ischnopsyllidae, Polyctenidae e Cimicidae. O objetivo deste estudo foi descrever e
guantificar a comunidade de artrépodos ectoparasitos de morcegos coletados no
Pantanal Miranda-Abobral e calcular o indice de especificidade ao hospedeiro. As
maiores prevaléncias encontradas foram para os estreblideos Paradyschiria parvula
e Noctiliostrebla maai em Noctilio albiventris e Trichobius costalimai em P. discolor,
enquanto a espécie Parakosa rectipes (Chirodiscidae) apresentou maior intensidade
média por hospedeiro. A maioria dos ectoparasitos apresentou valor de indice de
especificidade acima de 0,7, o que significa que estas espécies possuem alta
especificidade de hospedeiro.

Palavras chave: infracomunidade, ectoparasitos, especificidade parasitaria,
Chiroptera, prevaléncia.

Abstract: Infracommunities of arthropod ectoparasites found on bats in the
Pantanal Miranda-Abobral, Mato Grosso do Sul, Brazil. Seven hundred and four
bats of 26 species were captured. The most abundant bat species were Artibeus
planirostris (46.4%), Platyrrhinus lineatus (19.4%), Myotis nigricans (6.8%) and
Noctlio albiventris (6.25%). Among bats collected, 526 (23 species) were parasitized
with 5090 arthropod ectoparasites distributed in families Streblidae, Nycteribiidae,
Spinturnicidae, Macronyssidae, Chirodiscidae, Sarcoptidae, Myobiidae, Argasidae,
Trombiculidae, Ischnopsyllidae, Polyctenidae and Cimicidae. The objective of this
study was to describe and quantify the community of arthropods ectoparasites
collected from bats in the Pantanal Miranda-Abobral and calculate the index of host
specificity. The highest prevalences were found for Paradyschiria parvula and
Noctiliostrebla maai (Streblidae) in Noctilio albiventris and Trichobius costalimai in
Phyllostomus discolor, while the specie Parakosa rectipes (Chirodiscidae) had higher



mean intensity per host. Most ectoparasites showed specificity Index value above
0,7, which means a high host specificity.

Keywords: infracommunity, ectoparasites, host specificity, Chiroptera, prevalence.

Introducao

Os morcegos sdo excelentes modelos para o estudo da relacdo hospedeiro-
parasito pela diversidade taxondmica e comportamental (Kurta et al. 2007). Além de
serem geralmente abundantes e faceis de amostrar, especialmente nos trépicos (Rui
& Graciolli 2005).

A composicdo das comunidades de ectoparasitos e os padrdes de infestacdo
sdo fatores importantes para a compreensdo da ecologia do ectoparasitismo em
morcegos. O conhecimento sobre ectoparasitos de morcegos pode oferecer
informagcBes importantes com relagcdo aos aspectos da biologia, sistematica e
filogenética de seus hospedeiros (Fritz 1983).

Quantificar o numero de espécies € a base para os modelos de estudos em
ecologia de comunidades, principalmente no que diz respeito a estruturacdo das
comunidades (Connell 1978).

A distribuicdo de ectoparasitos parece ser produzida, principalmente, pelas
exigéncias por um micro habitat adequado para completar um ou mais estagios do
ciclo de vida. Caracteristicas do hospedeiro tais como self-grooming ou allo-
grooming, espessura da pele, pélos e resisténcia podem também restringir a
distribuicdo de parasitos. O padréo de distribuicdo de comunidades é resultado de
longa associacdo entre ectoparasitos e hospedeiros permitindo a sobrevivéncia de
ambos (Nelson et al. 1975).

As taxas de parasitismo de ectoparasitos podem ser influenciadas por fatores
como o tipo de abrigo que os hospedeiros utilizam, as associa¢gfes entre diferentes
espécies de morcegos nos abrigos e o comportamento de hospedeiros e seus
parasitos (Komeno & Linhares 1999). Portanto, a riqueza e diversidade das
comunidades de ectoparasitos de morcegos podem estar relacionadas a varios
fatores (extensdo do habitat, 0 comportamento, o tamanho e tipo de abrigo do
hospedeiro) que também podem resultar em diferencas nas associacdes das
espécies de ectoparasitos entre os hospedeiros (Dick et al. 2003).

Ectoparasitos:
Os ectoparasitos de morcegos estéo incluidos nos grupos: Acari (15

familias), Diptera (Streblidae e Nycteribiidae), Hemiptera (Polyctenidae e Cimicidae),



Dermaptera (Arixeniidae), e Siphonaptera (Ischnopsyllidae e Tungidae) (Arzua et al.
2002). Muitos ectoparasitos de morcegos sao relativamente bem estudados, porém
os trabalhos séo focados em poucos grupos (Guerrero 1997, Herrin & Tipton 1975,
Radovsky 1967), havendo poucos registros com informacdes sobre toda a
comunidade de artropodos (Dick et al. 2003, 2007, Gannon & Willig 1995, Guerrero
1996, Kurta et al. 2007, Presley 2011, Valdez et al. 2009, Villegas-Guzman et al.
2005). Além disso, a maioria dos estudos trata somente de determinada familia ou
espécie de hospedeiro.

Acari: Em termos de morfologia e habito, os 4caros sdo os mais diversos dos
artropodos que os morcegos abrigam (Baker & Craven 2003). Myobiidae é
constituida por acaros hematéfagos que no geral, tiveram mais de 50 espécies
registradas em hospedeiros quirépteros (Webb & Loomis 1977). Os trombiculideos
(Trombiculidae) séo parasitos de vertebrados somente na fase de larva, quando se
fixam por dias ou semanas nos hospedeiros (Guimarées et al. 2001).

Os Sarcoptidae ectoparasitos de morcegos sao frequentes, porém pouco
coletados provavelmente devido seu tamanho pequeno (Guerrero 1996) e a falta de
uma metodologia de coleta especifica para esse grupo.

Acaros da familia Spinturnicidae sdo hematofagos obrigatérios de morcegos
e encontrados geralmente nos patagios (Dowling 2006). Os acaros Macronyssidae
apresentam ampla distribuicdo mundial e sdo ectoparasitos obrigatérios de uma
variedade de hospedeiros, incluindo morcegos (Radovsky 1967).

Chirodiscidae sao éacaros encontrados nos pélos. Espécies do género
Parakosa ocorrem em morcegos das familias Molossidae, Noctilionidae e
Phyllostomidae (Saunders 1975).

Os carrapatos da familia Argasidae, sdo encontrados vivendo nos nichos de
seus hospedeiros (Barros-Battesti et al. 2006).

Diptera: As familias Streblidae e Nycteribiidae relinem dipteros hematé6fagos
ectoparasitos exclusivos de morcegos. Sdo encontrados em todas as regides
biogeograficas, principalmente em regides tropicais, parasitando espécies de
diversas familias, principalmente Phyllostomidae e Vespertilionidae (Prevedello et al.
2005).

Hemiptera: A familia Polyctenidae no Novo Mundo € representada pelo
género Hesperoctenes, comumente associados aos molossideos nos neotropicos
(Ueshima 1972). Os Cimicidae associados aos morcegos sdo encontrados em todo
mundo parasitando espécies da subordem Yinpterochiroptera e de cinco familias da
subordem Yangochiroptera (Usinger 1966). Na Regidao Neotropical ha poucos
registros de cimicideos associados a morcegos, compreendendo oito espécies de
seis géneros de hospedeiros (Graciolli et al. 2008).
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Siphonaptera: Ischnopsyllidae é uma familia de pulgas encontrada
exclusivamente em morcegos que apresenta distribuicAo mundial, sendo que na
Ameérica do Sul cinco géneros foram encontrados, incluindo Myodopsylla (Linardi &
Guimaraes 2000).

Os estudos sobre a riqueza de artrépodos ectoparasitos de morcegos, a
distribuicdo geografica e os hospedeiros utilizados pelos diferentes grupos séo
importantes, pois ainda sabe-se pouco sobre esses grupos e sua ocorréncia
simultdnea em morcegos.

Objetivos

Os objetivos do primeiro capitulo desse estudo foram descrever e quantificar
as infracomunidades e calcular o indice de especificidade de artropodos
ectoparasitos de morcegos do Pantanal Miranda-Abobral, Mato Grosso do Sul,

Brasil.
Material e Métodos

Local de estudo:

Os morcegos foram capturados na regido da Base de Estudos do Pantanal
(BEP/UFMS). A BEP (19°34°37"S e 57°00’42" W) esta localizada na margem direita
do Rio Miranda, na regido do Passo do Lontra (Pantanal do Miranda-Abobral),

municipio de Corumbé, Mato Grosso do Sul, Brasil.
A regido do Pantanal do Miranda-Abobral ocupa uma faixa do oeste de Mato

Grosso do Sul, apresentando solos mistos compostos por areia e argila, onde
predominam campos alagaveis cobertos por pastagens nativas, entremeados por
capdes (manchas de vegetacdo arbdrea, de formato circular ou eliptico) e
cordilheiras (mata estacional semi-decidua) (Pivari et al. 2008). O clima da regido é
tropical sub-umido com média pluviométrica de 1.100 mm anuais com chuvas
concentradas entre novembro e marco e temperatura média anual de 26 °C
(Camargo & Fischer 2005). A paisagem é determinada, principalmente, pelos pulsos

anuais de cheia e vazante (Adamoli 1986).

Coleta e analise de dados:

A captura dos morcegos foi feita com utilizacdo de redes de neblina (12 x 2,6
metros) armadas ao entardecer no local da coleta, principalmente em locais de
maior preferéncia dos morcegos e em seus deslocamentos. Foram realizadas

coletas mensais (durante seis meses), na qual cada coleta consistiu de seis noites
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de amostragem, sendo utilizadas oito redes a cada noite e 0 periodo de amostragem
teve duracdo de aproximadamente seis horas diarias. Segundo Straube & Bianconi
(2002) o esforco de captura pode ser decomposto em duas variaveis, area (altura e
comprimento da rede) e tempo de exposicdo. Entdo nesse caso, o esforco de
captura (E) é a multiplicacdo da area de cada rede (12 metros x 2,6 metros) pelo
tempo de exposicao multiplicado pelo nimero de repeticdes (6 horas x 36 dias) e
pelo nimero de redes (8). Logo, E = 53913,6 m*.h ou 5,39136.10* h.m?,

Os morcegos capturados foram identificados em campo. Apos reviséo visual
do corpo do hospedeiro, os ectoparasitos foram retirados manualmente do corpo do
hospedeiro com auxilio de pincas de ponta fina e pincéis umedecidos com alcool, e
fixados em alcool etilico 70% em recipientes individuais para cada hospedeiro. Para
a identificacdo dos morcegos foram utilizadas de chaves de identificagao disponiveis
em Gregorin & Taddei (2002), Vicente et al. (2005) e Vizzoto & Taddei (1973).
Posteriormente os morcegos foram liberados no mesmo local da captura. Para evitar
dados de recaptura, morcegos ja examinados eram marcados na orelha com um
pequeno risco de caneta antitéxica lavavel. Poucos individuos foram retidos e
fixados para confirmacdo da identificagdo e estardo disponiveis na Colecao
Zooldgica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Os artrépodos ectoparasitos foram observados em laboratério com auxilio de
microscopio Optico e estereomicroscopio, sendo que para a visualizacdo dos
caracteres dos acaros foi necessaria a montagem em laminas permanentes. Os
ectoparasitos foram identificados ao nivel especifico ou ao menor nivel taxonémico
possivel de acordo com a chave dicotbmica mais adequada para cada grupo, sendo
Ferris & Usinger (1939) e Ueshima (1972) para Polyctenidae; Furman (1966), Herrin
& Tipton (1975) para Spinturnicidae; Flechtmann (1975), Guimaraes et al. (2001),
para Argasidae, Myobiidae e Trombiculidae; Guerrero (1995), Guerrero (1998) e
Wenzel & Tipton (1966) para Streblidae; Radovsky (1967), Saunders (1975), Yunker
& Radovsky (1980) para Macronyssidae; Usinger (1966) para Cimicidae; Linardi &
Guimaraes (2000) para Ischnopsyllidae; Graciolli (2004) e Guimardes & D"Andretta
(1956) para Nycteribiidae. Os acaros pertencentes as familias Sarcoptidae e
Chirodiscidae foram identificados pelo Dr. Michel Paiva Valim, Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo.

Para descrever as espécies de ectoparasitos de morcegos foram utilizados
0s seguintes indices parasitoldgicos, prevaléncia (nimero de hospedeiros infectados
por um grupo taxonémico de parasitos/nimero de hospedeiros examinados) e
intensidade meédia de infestacdo (numero total de individuos de um grupo

taxondmico de parasitos/nimero de hospedeiros parasitados) (Bush et al. 1997). Os
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intervalos de confianca para estes dois parametros foram estimados com analise de
aleatorizacdo com 2.000 replicacdes (Rozsa et al. 2000). Esses valores foram
calculados com auxilio do programa Quantitative Parasitology 3.0 (Reiczigel &
Rézsa 2005)

Os parametros e indices parasitolégicos foram calculados apenas para os
parasitos encontrados em espécies de hospedeiros com 10 ou mais individuos
examinados e ndo foi possivel estabelecer os limites de confianga de intensidade
média para alguns ectoparasitos que aparecem poucas vezes sobre cada
hospedeiro.

Para verificar a especificidade das espécies de artropodos ectoparasitos
encontradas, foi calculado o indice de Rohde (SR) (1980):

SR:X (Xi/”ihi)/z (Xi/ni) ,onde xi = numero de individuos do

parasito; ni= namero de hospedeiros examinados; xi/ni = abundancia; e hi =
ranqgueamento das espécies hospedeiras (hospedeiro com maior abundancia € o 1).

Os valores de SR variam entre zero e 1, e quanto mais préximo de 1, maior a
especificidade (Byrnes & Rohde 1992).

Resultados e Discusséao

Foram capturados 704 morcegos pertencentes a 17 géneros e 26 espécies
distribuidas nas familias, Phyllostomidae (Artibeus lituratus, A. planirostris, Carollia
perspicillata, Chiroderma doriae, Chrotopterus aurithus, Desmodus rotundus,
Glossophaga soricina, Lophostoma brasiliense, L. silvicolum, Phyllostomus discolor,
P. hastatus, Platyrrhinus lineatus e Sturnira lilium), Noctilionidae (Noctilio albiventris e
N. leporinus), Molossidae (Cynomops abrasus, Eumops dabbenei, E. patagonicus,
Molossops temminckii, Molossus molossus, M. rufus), Emballonuridae
(Rhynchonycteris naso) e Vespertilionidae (Myotis albescens, M. nigricans, M. simus
e Myotis sp.).

Destes morcegos, 526 (23 espécies) estavam parasitados com um total de
5.090 artropodos ectoparasitos de 45 espécies (Quadro 1) distribuidas nas familias
Streblidae (20 espécies), Nycteribiidae (2), Spinturnicidae (6), Macronyssidae (8),
Chirodiscidae (1), Sarcoptidae (1), Myobiidae (1), Argasidae (1), Trombiculidae (1),
Ischnopsyllidae (1), Polyctenidae (2) e Cimicidae (1). As espécies G. soricina, A.
lituratus e R. naso ndo estavam parasitadas, o que pode estar relacionado ao fato de
gue estas espécies foram pouco coletadas.

Alguns ectoparasitos ndo puderam ser identificados ao nivel de espécie
devido ao estadio de desenvolvimento dos espécimes, ficando estabelecido apenas
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o nivel taxondmico de familia, como foi o caso das larvas de Argasidae e
Trombiculidae.

As espécies de morcegos mais abundantes foram A. planirostris (46,4%), P.
lineatus (19,4%), M. nigricans (6.8%) e N. albiventris (6,25%). Estas espécies
parasitadas continham de uma até 10 espécies ectoparasitas.

Artibeus planirostris e M. nigricans apresentaram a maior riqgueza de
artropodos ectoparasitos, sendo que a primeira estava infestada por 10 espécies e o
segundo foi infestado com oito espécies, enquanto N. albiventris estava infestado
com sete espécies e P. lineatus com cinco espécies de ectoparasitos.

A familia Streblidae foi a de maior riqueza em espécies, 20 espécies de
estreblideos parasitaram 11 espécies de morcegos. As espécies A. planirostris, P.
discolor e N. albiventris apresentaram maior nimero de espécies de Streblidae,
sendo que os dipteros encontrados sdo ectoparasitos comuns destes hospedeiros.

Como citado anteriormente, os dados dos artropodos ectoparasitos e
algumas associacbes encontradas entre diferentes ordens concordaram com
registros anteriores. Ainda sdo poucos os trabalhos que englobam toda a
comunidade de ectoparasitos de morcegos. Almeida et al. (2011) encontraram
associacdo entre espinturnicideos e estreblideos em P. hastatus, e nesse estudo, o0
Unico exemplar coletado de P. hastatus continha uma infracomunidade composta por
espinturnicideos, estreblideos e um macronissideo. No caso de A. planirostris, estas
associacfes ocorreram com mais frequéncia entre as familias Streblidae e
Spinturnicidae, mais especificamente entre P. iheringi e M. aranea. S80 poucos 0s
trabalhos na regido Neotropical que abrangem infracomunidades parasitarias, com
espécies pertencentes a diferentes ordens.

As larvas de Argasidae se associaram com mais espécies de hospedeiro. Os
Argasidae foram encontrados com maior abundéancia sobre Noctilio leporinus e N.
albiventris. Wenzel & Tipton (1966) registraram a ocorréncia de carrapatos Argasidae
em morcegos e relatam que no Panamd, a presenca de outra familia pode ser
considerada acidental.

A espécie Parakosa rectipes apresentou maior intensidade média por
hospedeiro (Quadro 2). Foram encontrados individuos de Molossus rufus e de
Cynomops abrasus parasitados com centenas de ectoparasitos desta espécie.
Parakosa rectipes também foi a espécie de ectoparasito mais abundante neste
estudo, seguido por Periglischrus iheringi. Larvas de Argasidae, Paradyschiria
parvula e Trichobius costalimai também tiveram valores elevados de intensidade
média.

Algumas espécies de ectoparasitos foram encontradas em associagdo com
outras no mesmo hospedeiro individual. Morcegos de 15 espécies apresentaram
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infracomunidades, ou seja, estavam parasitados com mais de uma espécie de
ectoparasito. A espécie de morcego que obteve maior nimero de infracomunidades
foi A. planirostris, formando diversas associa¢des, alternando entre presenca e
auséncia das espécies.

As maiores prevaléncias encontradas foram para as espécies P. parvula,
Noctiliostrebla maai em N. albiventris e T. costalimai em Phyllostomus discolor, pois
infestaram mais de 95% dos individuos de uma espécie hospedeira. Todos 0s
individuos coletados destas espécies hospedeiras estavam parasitados. No
Paraguai, Dick & Gettinger (2005) também encontraram P. parvula, N. maai e
Xenotrichobius noctilionis sobre N. albiventris, porém neste estudo estas espécies
apresentaram maior prevaléncia, exceto X. noctilionis.

Em A. planirostris, morcego mais abundante do estudo, as espécies mais
prevalentes foram P. iheringi, Megistopoda aranea e Aspidoptera phyllostomatis. A
maior riqueza de espécies de ectoparasitos foi encontrada em A. planirostris, e os
maiores valores de intensidade média foram para P. iheringi e larvas de Argasidae.

Periglischrus iheringi, que ocorreu em A. planirostris e S lilium, foi a espécie
mais abundante da familia Spinturnicidae, seguido por P. torrealbai e P. acutisternus,
ambas observadas em P. discolor e P. hastatus. De acordo com Herrin & Tipton
(1975), P. iheringi é a espécie mais frequente do género devido ao seu baixo grau de
especifidade ao hospedeiro, sendo encontrada em sua maioria sobre morcegos
filostomideos, e principalmente da subfamilia Stenodermatinae.

Periglischrus torrealbai e P. acutisternus ocorrendo principalmente em
hospedeiros do género Phyllostomus, observado neste estudo, corrobora com
Furman (1966) e Herrin & Tipton (1975) que afirmam que P. torrealbai é
frequentemente encontrada em associa¢cdo com P. acutisternus.

Megistopoda aranea tem como hospedeiros primarios A. fimbritatus, A.
jamaicensis, e A. planirostris (Gannon & Willig 1995, Dick & Gettinger 2005). Dick &
Gettinger (2005) e ter Hofstede et al. (2004) citaram a ocorréncia de M. aranea e A.
phyllostomatis sobre A. planirostris. Komeno & Linhares (1999) e Camilotti et al.
(2010) registraram M. aranea parasitando A. planirostris no Brasil.

A espécie Myotis nigricans estava parasitada com a segunda maior riqueza
de espécies, a maioria consideradas e ja registradas por alguns autores como
especificas deste morcego (Herrin & Tipton 1975, Wenzel & Tipton 1966). Apenas
dois individuos (4,16 %) de M. nigricans estavam parasitados por uma espécie de
pulga, Myodopsylla wolffsohni wolffsohni, e de acordo com Lewis (1978), a maioria
das espécies deste género sdo ectoparasitos de morcegos vespertilionideos do
género Myotis.
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Desmodus rotundus é hospedeiro primario de Trichobius parasiticus (Wenzel
et al. 1966). A prevaléncia de T. parasiticus e S. wiedemanni em D. rotundus foi
menor do que a encontrada por ter Hofstede et al. (2004).

As associacbes entre C. perspicillata e T. joblingi, e S. lilium e seus
ectoparasitos concordam com os registros existentes. E comum a ocorréncia de T.
joblingi em C. perspicillata, essa associacao foi observada por Bertola et al. (2005),
Azevedo & Linardi (2002), Linhares & Komeno (2000) e Dick & Gettinger (2005).
Megistopoda proxima e A. falcata em S. lilium concorda com Wenzel et al. (1966),
Wenzel (1976), Linhares & Komeno (2000), Azevedo & Linardi (2002) e Bertola et al.
(2005).

Saunders (1975) afirmou que Macronyssoides kochi € parasito comum de A.
planirostris. Neste estudo esta espécie de ectoparasito ocorreu também sobre P.
lineatus, que nao apresentou ectoparasitos exclusivos, pois todas as espécies
presentes neste hospedeiro também estavam presentes em outras espécies
hospedeiras.

Esbérard et al. (2005) examinando o parasitismo de Hesperctenes fumarius,
sobre M. rufus, também coletaram 21% destes morcegos infestados por este

ectoparasito.
A infestagdo de M. nigricans por Myodopsylla no Brasil foi observada por

Linardi & Guimaraes (2000) e Arzua et al. (2002).

Myobiidae foi a familia menos frequente na amostra. Somente um &caro
Myobiidae, Eudusbabekia sp., foi encontrado em A. planirostris. Outras espécies
ectoparasitas que tiveram pequeno numero de espécimes coletados, como por
exemplo, Xenotrichobius noctilionis, Xenotrichobius sp., T. joblingi, T. silvicolae e
Hesperoctenes giganteus, podem ser resultado de baixa abundéncia dos
hospedeiros na amostra ou até mesmo devido caracteristica da propria espécie, por
nao serem muito abundantes.

Os estreblideos Xenotrichobius sp. e X. noctilionis encontradas neste estudo,
sdo registradas pela primeira vez no Brasil. As espécies identificadas de acaros das
familias Spinturnicidae, Chirodiscidae e Macronyssidae sdo novos registros para o
Estado de Mato Grosso do Sul, assim como 0s percevejos Latrocimex spectans
(Cimicidae), H. fumarius e H. giganteus (Polyctenidae).

No geral, as infracomunidades foram compostas por espécies de
ectoparasitos com baixa prevaléncia, pois dos hospedeiros analisados, apenas 5
espécies de ectoparasitos apresentaram prevaléncia superior a 66% (Quadro 2).

Especificidade parasitaria: A especificidade parasitaria da maioria das
espécies foi alta (superior a 0,70) (Quadro 3). Apesar do baixo numero de alguns

hospedeiros coletados, no geral, os artropodos demonstraram alto valor de
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especificidade e a maioria dos dados confirma resultados de trabalhos anteriores
(Herrin & Tipton 1975, Wenzel et al. 1966, ter Hofstede et al. 2004 e Dick & Gettinger
2005). Os menores valores de especificidade foram observados para P. iheringi, fato
observado devido ao baixo grau de especificidade de P. iheringi (Herrin & Tipton
1975) j4 assinalado em trabalhos anteriores.

A maioria dos parasitos mostram evidéncias de especificidade (Giorgi et al.
2004), que é o grau na qual uma espécie de parasito ocorre em associacdo com
uma espécie de hospedeiro (Krasnov et al. 2005). A especificidade de hospedeiro
aos ectoparasitos é influenciada pelo comportamento e ecologia de ambos
(ectoparasitos e hospedeiros) (Wenzel et al. 1966).

Muitos ectoparasitos de morcegos apresentam alta especificidade (Dick
2007, Dick & Patterson 2007, ter Hofstede et al. 2004). A biologia dos quirépteros
fornece mecanismos que permitem que eles sirvam como unidades evolutivas
isoladas (ou seja, ilhas), de tal forma que suas comunidades de ectoparasitos sigam
trajetérias evolutivas distintas (Presley 2004).

Os estreblideos na Regido Neotropical exibem alta especificidade parasitaria,
sendo que a maioria das espécies sdo monoxenas (associadas exclusivamente com
uma Unica espécie hospedeira) (Dick & Patterson 2006).

Entre os artropodos ectoparasitos examinados, 26 apresentaram indice de
especificidade de 100%, pois foram encontrados em uma Unica espécie hospedeira,
no entanto, alguns hospedeiros nao tiveram quantidade significativa na coleta.
Porém, os valores de especificidade também foram altos para espécies com nimero
significativo de coleta e os dados de associacOes parasito-hospedeiro estdo de
acordo com trabalhos ja publicados (Herrin & Tipton 1975, Wenzel & Tipton 1966 e
Wenzel 1976).

Também houve registro considerado acidental ou transitério, no qual o
parasito permanece curto periodo de tempo em um hospedeiro ndo-natural, como a
ocorréncia de P. parvula e S. americanus em P. lineatus, ectoparasitos comuns dos
géneros Noctilio e Myotis, respectivamente. Essas ocorréncias podem estar
relacionadas a varios fatores, tais como 0 método de coleta ou a proximidade das
areas de abrigo de diferentes espécies de morcegos (Bertola et al. 2005).

Logo, algumas espécies hospedeiras demonstraram possuir maior riqgueza de
espécies de ectoparasitos do que outras, estabelecendo diferentes
infracomunidades, e a maioria das especificidades concordam com estudos
anteriormente citados.

Para entender o que regula a comunidade de ectoparasitos é necessario

considerar caracteristicas biolégicas e comportamentais dos hospedeiros e também
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relacbes de competicdo entre os ectoparasitos devem ser incluidas para avaliar se
existe um padrdo estruturado nas comunidades e o0 que determina esse padrao
(Esbérard et al. 2005).

Este estudo apresentou informacdes sobre distribuicdo e relacdo entre

artrépodos ectoparasitos e seus hospedeiros quirépteros.
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Quadros

Quadro 1 — Artropodos ectoparasitos e seus hospedeiros coletados no Pantanal
Miranda-Abobral. (HE = hospedeiros examinados, HP = hospedeiros parasitados).

Hospedeiro HE HP Artropodo ectoparasito Total de
ectoparasitos
PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus lituratus 1 0
Artibeus planirostris 327 271 Argasidae
Argasidae gen. sp. (larva) 225
Macronyssidae
Macronyssoides kochi 14
Macronyssus sp. 2
Myobiidae
Eudusbabekia sp. 1
Sarcoptidae
Chirnyssoides aff. Caparti 5
Spinturnicidae
Periglischrus iheringi 804
Streblidae
Megistopoda aranea 243
Aspidoptera phyllostomatis 212
Trichobius angulatus 1
Trombiculidae
Trombiculidae gen. sp. (larva) 144
Carollia perspicillata 2 1 Streblidae
Trichobius joblingi 1
Chiroderma doriae 5 4 Spinturnicidae
Periglischrus iheringi 5
Chrotopterus aurithus 9 5 Argasidae
Argasidae gen. sp. (larva) 17
Macronyssidae
Macronyssus sp. 11
Trombiculidae
Trombiculidae gen. sp. (larva) v
Desmodus rotundus 14 9 Macronyssidae
Radfordiella desmodi 35
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Spinturnicidae

Periglischrus herrerai 8
Streblidae
Trichobius parasiticus
Strebla wiedemanni
Glossophaga soricina
Lophostoma Streblidae
brasiliense Mastoptera minuta 27
Strebla tonatiae 3
Trichobius silvicolae
Lophostoma 5 5 Streblidae
silvicolum Mastoptera minuta 21
Pseudostrebla ribeiroi
Trichobius silvicolae
Spinturnicidae
Periglischrus tonatii 2
Phyllostomus discolor 15 15 Macronyssidae
Macronyssus sp. 4
Streblidae
Trichobius costalimai 113
Trichobioides perspicilatus 61
Strebla hertigi 2
Spinturnicidae
Periglischrus torrealbai 43
Periglischrus acutisternus 26
Phyllostomus 1 1 Macronyssidae
hastatus Parichoronyssus sp. 1
Streblidae
Trichobius longipes 8
Spinturnicidae
Periglischrus torrealbai 10
Periglischrus acutisternus 2
Platyrhynus lineatus 137 93 Macronyssidae
Macronyssoides kochi 7

Spinturnicidae
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Periglischrus iheringi 354
Spinturnix americanus 1
Streblidae
Trichobius angulatus 3
Paradyschiria parvula
Sturnira lilium 5 5 Macronyssidae
Macronyssus sp. 1
Spinturnicidae
Periglischrus iheringi 2
Streblidae
Aspidoptera falcata 10
Megistopoda proxima 8
NOCTILIONIDAE
Noctilio albiventris 44 44 Cimicidae
Latrocimex spectans 2
Argasidae
Argasidae gen. sp. (larva) 195
Macronyssidae
Parichoronyssus sp.
Mitonyssus noctilio
Streblidae
Paradyschiria parvula 458
Noctiliostrebla maai 230
Xenotrichobius noctilionis 1
Noctilio leporinus 2 2 Argasidae
Argasidae gen. sp. (larva) 122
Streblidae
Noctiliostrebla maai 44
Xenotrichobius sp. 1
VESPERTILIONIDAE
Myotis albescens 1 1 Nycteribiidae
Basilia carteri 2
Spinturnicidae
Spinturnix americanus 1
Myotis nigricans 48 33 Ischnopsyllidae
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Myodopsylla wolffsohni

wolffsohni

Argasidae

Argasidae gen. sp. (larva) 2

Macronyssidae

Steatonyssus sp. 7

Macronyssus sp. 34

Nycteribiidae

Basilia speiseri 57

Basilia carteri 19

Spinturnicidae

Spinturnix americanus 8

Trombiculidae

Trombiculidae gen. sp. (larva) A
Myotis simus Macronyssidae

Macronyssus sp. 2

Nycteribiidae

Basilia speiseri 1

Spinturnicidae

Spinturnix americanus 45
Myotis sp. 2 Nycteribiidae

Basilia speiseri 2

Spinturnicidae

Spinturnix americanus 3
MOLOSSIDAE
Cynomops abrasus 2 Chirodiscidae

Parakosa rectipes 230
Eumops dabbenei 1 Argasidae

Argasidae gen. sp. (larva) 1

Polyctenidae

Hesperoctenes giganteus 1
Eumops patagonicus 38 Polyctenidae

Hesperoctenes fumarius 1
Molossops temminckii 3 Argasidae

Argasidae gen. sp. (larva) 9
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Molossus rufus 24 19 Argasidae
Argasidae gen. sp. (larva) 1
Chirodiscidae
Parakosa rectipes 985
Macronyssidae
Chiroptonyssus 89
haematophagus
Polyctenidae 6
Hesperoctenes fumarius
Trombiculidae 13
Trombiculidae gen. sp. (larva)

Molossus molossus 8 4 Chirodiscidae
Parakosa rectipes 30
Macronyssidae
Chiroptonyssus 6
haematophagus

EMBALLONURIDAE

Rhynchonycteris naso 2 0

704 526 5.090

Total:
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Quadro 2 — Prevaléncia (P) e Intensidade Média de infestacéo (IM) de cada

artropodo ectoparasito sobre cada espécie hospedeira coletada no Pantanal

Miranda-Abobral. Entre parénteses estdo apresentados os valores dos intervalos de

confianca.
Hospedeiros Artropodos ectparasitos P(%) IM
Artibeus Aspidoptera phyllostomatis 33,9 (28,88 —39,28) | 1,9 (1,68 —-2,15)
planirostris Argasidae gen. sp. (larva) 15,9 (12,19 - 20,30) | 4,3 (3,15-6,62)
Macronyssoides kochi 2,1 (1,01 -4,38) 20(1-3)
Macronyssus sp. 0,6 (0,11 —2,22) 1
Megistopoda aranea 40,9 (35,77 - 46,47) | 1,8(1,63—-2,03)
Eudusbabekia sp. 0,3 (0,02 - 1,75) 1
Chirnyssoides aff. caparti 1,5(0,61 - 3,6) 1
Periglischrus iheringi 63,9 (58,58 — 68,97) | 3,8 (3,40 —4,35)
Trichobius angulatus 0,3 (0,02 - 1,75) 1
Trombiculidae gen. sp. (larva) 14,6 (11,12 - 18,93) | 3,0 (2,33-4,21)
Platyrhynus Macronyssoides kochi 51 (2,43 -10,12) 1
lineatus Paradyschiria parvula 1,5(0,27 - 5,31) 1
Periglischrus iheringi 64,9 (56,59 — 72,68) | 3,9 (3,17 —4,91)
Spinturnix americanus 0,7 (0,04 - 3,9) 1
Trichobius angulatus 2,1(0,6 -6,41) 1
Noctilio Argasidae gen. sp. (larva) 50 (35,10 — 64,90) 8,86 (5,73-14,73)
albiventris Latrocimex spectans 4,5 (0.85 - 15,55) 1
Mitonyssus noctilio 6,8 (1,89 — 18,96) 1
Noctiliostrebla maai 95,4 (84,45 -99,18) | 5,4 (4,52 — 6,60)
Paradyschiria parvula 97,7 (87,91 -99,88) | 10,6 (8,33-13,91)
Parichoronyssus sp. 2,3(0,12 -12,09) 5
Xenotrichobius noctilionis 2,3(0,12-12,09) 1
Myotis Basilia carteri 12,5 (5,59 — 24,82) 3,1(1-7,33)
nigricans Basilia speiseri 41,6 (27,92 - 56,29) | 2,8 (2 —4,45)
Argasidae gen. sp. (larva) 4,1 (0,75 — 14,25) 1
Macronyssus sp. 10,4 (4,2 — 22,67) 6,8 (1-12,6)
Myodopsylla w. wolffsohni 4,1 (0,75 — 14,25) 3(2-3)
Spinturnix americanus 8,3 (2,9 - 19,57) 2(1-25)
Steatonyssus sp. 2,8 7
Trombiculidae gen. sp. (larva) 2,0(0,1-11,09) 4
Eumops Hesperoctenes fumarius 2,6 (0,14 - 14) 1
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patagonicus

Molossus

rufus

Chiroptonyssus haematophagus
Hesperoctenes fumarius
Argasidae gen. sp. (larva)
Parakosa rectipes
Trombiculidae gen. sp. (larva)

54,1 (33,89 — 73,34)
20,8 (8,59 — 41,51)
4,1 (0,22 - 20,37)
58,3 (37,25 — 76,60)
25 (11,50 — 45,76)

6,8 (3,54-16,85)
1,2 (1 - 1,40)

1
70,3(44,79-101)
2,1 (1,17 - 3,83)

Phyllostomus | Macronyssus sp. 13,3 (2,43 — 39,67) 2(1-2
discolor Periglischrus torrealbai 73,3 (46,58 — 90,33) | 3,9(2,91-4,91)
Periglischrus acutisternus 46,6 (22,23 - 70,60) | 4 (2,43 —-5,43)
Strebla hertigi 6,6 (0,35 — 30,20) 2
Trichobioides perspicilatus 86,6 (60,33 - 97,57) | 4,6 (3,15-7,23)
Trichobius costalimai 100 (77,78 — 100) 7,5 (5,33-10,27)
Desmodus Periglischrus herrerai 28,5(10,41-57,43) | 2
rotundus Radfordiella desmodi 0,14 (0,017 - 0,42) 17,52 -17,5)
Strebla wiedemanni 21,4 (6,12 — 50) 1
Trichobius parasiticus 21,4 (6,12 — 50) 2,6 (1-3,67)
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Quadro 3 — Abundancia (Bush et al. 1997) e indice de especificidade de Rohde (SR)
dos artropodos ectoparasitos coletados no Pantanal Miranda-Abobral.

Artréopodo Espécies hospedeiras Abundancia SR
ectoparasito
SPINTURNICIDAE
Periglischrus iheringi | Platyrrhinus lineatus 2,58 0,68
Artibeus planirostris 2,45
Chiroderma doriae 1
Sturnira lilium 0,4
P. herrerai Desmodus rotundus 0,5 1
P. tonatii Lophostoma silvicolum 0,4 1
P. acutisternus Phyllostomus hastatus 2 0,75
Phyllostomus discolor 1,86
P. torrealbai Phyllostomus hastatus 10 0,88
Phyllostomus discolor 2,86
Spinturnix Myotis simus 15 0,89
americanus Myotis sp. 15
Myotis albescens 1
Myotis nigricans 0,16
NYCTERIBIIDAE
Basilia speiseri Myotis nigricans 1,18 0,71
Myotis sp. 1
Myotis simus 0,33
B. carteri Myotis albescens 2 0,91
Myotis nigricans 0,39
STREBLIDAE
Megistopoda aranea | Artibeus planirostris 0,74 1
Aspidoptera Artibeus planirostris 0,64 1
phyllostomatis
M. proxima Sturnira lilium 1,6 1
A. falcata Sturnira lilium 2 1
Paradyschiria parvula | Noctilio albiventris 10,4 0,99
Platyrrhinus lineatus 0,01
Noctiliostrebla maai Noctilio leporinus 22 0,90
Noctilio albiventris 5,22
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Mastoptera minuta Lophostoma brasiliense 13,5 0,88
Lophostoma silvicolum 4.2
Pseudostrebla ribeiroi | Lophostoma silvicolum 0,8 1
Strebla tonatie Lophostoma brasiliense 15 1
S. hertigi Phyllostomus discolor 0,13 1
S. wiedemanni Desmodus rotundus 0,21 1
Trichobius silvicolae Lophostoma brasiliense 1 0,91
Lophostoma silvicolum 0,2
T. costalimai Phyllostomus discolor 7,53 1
T. parasiticus Desmodus rotundus 0,57 1
T. longipes Phyllostomus hastatus 8 1
T. joblingi Carollia perspicillata 0,5 1
T. angulatus Platyrrhinus lineatus 0,02 0,91
Artibeus planirostris 0,003
Trichobioides Phyllostomus discolor 4,06 1
perspicilatus
Xenotrichobius sp. Noctilio leporinus 0,5 1
Xenotrichobius Noctilio leporinus 0,5 1
noctilionis
ARGASIDAE
Argasidae gen. sp. Noctilio leporinus 61
(larva) Noctilio albiventris 4,43
Molossops temminckii 3
Chrotopterus auritus 1,88
Eumops dabbenei 1
Artibeus planirostris 0,68
Molossus rufus 0,04
Myotis nigricans 0,04
TROMBICULIDAE
Trombiculidae gen. Chrotopterus auritus 0,77
sp. (larva) Molossus rufus 0,54
Artibeus planirostris 0,44
Myotis nigricans 0,08
MACRONYSSIDAE
Mitonyssus noctilio Noctilio albiventris 0,06 1
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Chiroptonyssus Molossus rufus 3,7 0,91
haematophagus Molossus molossus 0,75
Radfordiella desmodi | Desmodus rotundus 2,5 1
Macronyssoides Platyrrhinus lineatus 0,05 0,77
kochi Artibeus planirostris 0,04
Macronyssus sp. Chrotopterus auritus 1,2 0,62
Myotis nigricans 0,7
Myotis simus 0,6
Phyllostomus discolor 0,26
Sturnira lilium 0,2
Artibeus planirostris 0,006
Steatonyssus sp. Myotis nigricans 0,14 1
Parichoronyssus sp. Phyllostomus hastatus 1 0,94
Noctilio albiventris 0,11
CHIRODISCIDAE
Parakosa rectipes Cynomops abrasus 115 0.85
Molossus rufus 41
Molossus molossus 3,75
SARCOPTIDAE
Chirnyssoides aff. Artibeus planirostris 0,01 1
caparti
MYOBIIDAE
Eudusbabekia sp. Artibeus planirostris 0,003 1
ISCHNOPSYLLIDAE
Myodopsylla w. Myotis nigricans 0,12 1
wolffsohni
POLYCTENIDAE
Hesperoctenes Molossus rufus 0,25 0,96
fumarius Eumops patagonicus 0,02
H. giganteus Eumops dabbenei 1 1
CIMICIDAE
Latrocimex spectans | Noctilio albiventris 0,04 1
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CAPITULO 2

Padrdes de co-ocorréncia das espécies de ectoparasitos em morcegos no

Pantanal Miranda-Abobral, Mato Grosso do Sul, Brasil

Resumo: O objetivo deste estudo foi verificar se as infracomunidades de artropodos
ectoparasitos em morcegos capturados no Pantanal Miranda-Abobral séo
estruturadas por competicao interespecifica. Para estas analises foi utilizado modelo
nulo e foram incluidos todos os artropodos ectoparasitos encontrados nhas
infracomunidades de seus hospedeiros (infestados e nao infestados). Foram
utilizados o indice C (C-score) e o indice V (V-ratio) e os algoritmos linha fixa x
coluna fixa (ff) e linha fixa x coluna equipropavel (fe). A maioria dos valores
encontrados indica aleatoriedade na distribuicdo dos artropodos, porém andlises
significativas para o algoritmo fixo-equiprovavel (fe) com hospedeiros infestados
demonstraram um padrao segregado das infracomunidades encontradas em Myotis
nigricans e Platyrrhinus lineatus, enquanto que andlises com hospedeiros nao-
infestados demonstraram variagfes no padréo de estrutura das infracomunidades,
sendo agregada para Artibeus planirostris e novamente segregada para M.
nigricans. Os resultados sugerem que alguns fatores, além de interagbes
competitivas, sado responsaveis pela expressao da estrutura da comunidade; por
exemplo, forte influéncia na estrutura das comunidades nos ectoparasitos
encontrados.

Palavras chave: Modelos nulos, co-ocorréncia, interagbes competitivas,
especificidade

Abstract: Patterns of species co-occurrence of ectoparasites of bats in the
Pantanal Abobral-Miranda, Mato Grosso do Sul, Brazil. The purpose of this study
was to determine whether the infracommunities of arthropod ectoparasites on bats
captured in the Pantanal Miranda-Abobral are structured by interspecific competition.
For these analyses the null model was used and included all the infracommunities
arthropod ectoparasites of their hosts (infected and uninfected). It were used the C-
score and V-ratio and the algorithms fixed line x fixed column (ff) and fixed line x
equipropavel column (fe). Most of the values found indicates randomness in the
distribution of arthropods, but meaningful analysis for the fixed-equiprobable
algorithm (fe), with infested hosts, showed a segregated pattern for Myotis nigricans
and Platyrrhinus lineatus, whereas analysis with non-infested hosts showed
variations in the pattern of ectoparasite community structure, aggregated to Artibeus
planirostris and segregated for M. nigricans. The results suggest that some factors,
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beyond competitive interactions, are responsible for the expression of community
structure; for example, strong influence of host species in the community structure of
ectoparasites.

Keywords: Null models, co-occurrence, competitive interactions, specificity

Introducéo

BN

Estudos sobre varios taxons levaram a conclusdo de que alguns animais
vivem em comunidades estruturadas e nao aleatérias, enquanto outros representam
conjuntos aleatérios de espécies. Compreender os padrBes de diversidade de
comunidades e 0s processos responsaveis por esses padrées continua a ser o foco
de pesquisas ecologicas (Poulin 1996). Varias abordagens para descrever conjuntos
de espécies tém sido utilizadas (Connor & Simberloff 1979; Gotelli & McCabe 2002).
Determinantes ecologicos e evolutivos (por exemplo, a competicdo) e a
disponibilidade de espécies (“pool” de espécies) se combinam para determinar o
namero, identidade e abundancia relativa das espécies que ocorrem em uma
comunidade, definindo sua estrutura (Presley 2004).

Todos os parasitos de diferentes espécies dentro do mesmo hospedeiro
formam uma infracomunidade (sensu Bush et al. 1997). As infracomunidades séo
compostas por espécies que podem interagir positiva ou negativamente e, portanto,
as interacfes ecoldgicas sdo importantes na determinacdo da sua composicao. A
possibilidade de examinar hospedeiros individuais de uma mesma populacao facilita
0s testes estatisticos de co-ocorréncia de espécies e da previsibilidade da
composicao da infracomunidade (Poulin 1997).

A especificidade parasitaria pode estar relacionada a fatores ecoldgicos
associados com hospedeiros individuais, fatores evolutivos associados com
linhagens de hospedeiros, ou competicdo interespecifica entre ectoparasitos
(Wenzel & Tipton 1966). No entanto, algumas evidéncias sugerem que a forga com
gue a competicdo pode criar padrdes de co-ocorréncia e abundancia pode variar
dependendo das caracteristicas do taxon a ser analisado (Presley 2004).

As comunidades de artropodos ectoparasitos em morcegos fornecem um
sistema exemplar para avaliar os efeitos dos mecanismos ecoldgicos e evolutivos
nos padrdes de riqueza de espécies, estrutura da comunidade e diversidade (Tello
et al. 2008). Interacbes competitivas entre os ectoparasitos poderiam influenciar a
sua diversidade em um determinado hospedeiro (Wenzel & Tipton 1966).

Em andlises de co-ocorréncia de espécies, modelos nulos tém sido utilizados
para detectar sinais de interagfes entre as espécies. Um modelo nulo é um
procedimento estatistico (geralmente envolvendo simulag&o) pelo qual € gerado o
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padrdo correspondente a hipotese nula (Gotteli & Graves 1996) permitindo a
comparagcdo entre modelos observados e esperados. Esses modelos fornecem
especificidade e flexibilidade nas andlises de dados que geralmente ndo sé&o
possiveis com testes estatisticos convencionais (Gotelli 2001). Na hipotese nula, os
padrdes existentes ndo refletem interacdes biolégicas, mas representam variacédo
aleatoria ou efeitos de amostragem. Em ecologia de comunidades, a hipétese nula
seria a de que normalmente a distribuicdo das espécies reflete a colonizacdo e
extingdo de forma aleatéria, ao invés de qualquer processo biol6gico. A hipotese
alternativa seria de que as ocorréncias das espécies ndo sao independentes,
refletindo interacgdes bioldgicas (Azevedo et al. 2006).

Uma maneira de testar se as infracomunidades sdo comunidades aleatorias,
€ comparando a frequéncia de distribuicdo de suas riquezas com o previsto por um
modelo nulo (Poulin 1996), a rejeicdo indicaria a presenca de forgas estruturais ou
mecanismos de formacgéo ndo-aleatéria das comunidades (Mouillot et al. 2005). Uma
estrutura implica a presenca de associacdes estatisticas entre as espécies, criando
padrdes previsiveis de co-ocorréncia que partem de modelos nulos de conjuntos de
espécies aleatérias (Poulin 1997). Se as espécies co-ocorrem com mais frequéncia
do que o esperado pelo acaso, entdo a comunidade tem estrutura agregada,
enquanto que se as espécies co-ocorrem com menor freqiiéncia do que o esperado
pelo acaso, a estrutura da comunidade € segregada, por exemplo, por competicdo
interespecifica, diferenciacdo de habitat ou preferéncias sazonais (Krasnov et al.
2006). Modelos nulos envolvem a aleatorizagéo direta de matrizes de dados brutos
gue contém somente informacfes de presenca-auséncia da espécie (Miklos &
Podani 2004).

A maioria dos estudos sobre estruturacdo de infracomunidades tem
encontrado simples conjuntos estocasticos de espécies (Gotelli & Rhode 2002), no
entanto, alguns registraram interacdes positivas (por exemplo, Krasnov et al. 2005,
2006) ou negativas (Mouillot et al. 2005), que indicam facilitacdo ou interacdes
competitivas entre espécies de parasitos, respectivamente (Lourenco 2008).

Estudos anteriores sobre artrépodos ectoparasitos de morcegos tém focado
em grupos sobre uma espécie hospedeira, por exemplo, Noctilio leporinus (Presley
2007) e Carollia perspicillata (Tello et al. 2008). No Brasil, foram realizados estudos
sobre a composicdo de comunidades e a co-ocorréncia de ectoparasitos de
morcegos (Almeida et al. 2011, ter Hofstede et al. 2004, Komeno & Linhares 1999,
Linhares & Komeno 2000, Moura et al. 2003). Ha poucos estudos que abrangem
todas as espécies de artrépodos sobre os hospedeiros e a utilizacdo de modelos
nulos. Por exemplo, No Equador, Tello et al. (2008) utilizaram analise de modelos
nulos para investigar interacdes competitivas (co-ocorréncia) e densidade apenas
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entre dipteros estreblideos em C. perspicillata (Phyllostomidae) e ndo encontraram
evidéncias de que a competicdo afeta a distribuicAo destas moscas entre os
hospedeiros. No Paraguai, Presley (2007) examinou comunidades de artrépodos
ectoparasitos do morcego-pescador N. leporinus (Noctilionidae), constatando que a
competicdo parece ndo afetar a estrutura da comunidade de parasitos. Presley
(2011), utilizando a abordagem modelo nulo para analisar a co-ocorréncia de
ectoparasitos de morcegos Neotropicais, também n&o encontrou correlagcbes
negativas, apenas positivas.

Logo, a utlizagdo de modelos nulos ao estudo da estrutura de
infracomunidades pode ser importante e revelar novas informagbes para
compreensdo das interagbes que determinam a distribuicdo de artrépodos
ectoparasitos de morcegos. Assim, estudos que incluem maior riqgueza de taxons
ectoparasitos sdo importantes para compreensdo das interacbes competitivas nas
comunidades parasitas.

Neste estudo foram considerados os artropodos ectoparasitos encontradas
nas infracomunidades de seus hospedeiros.

Objetivo

O objetivo deste estudo foi verificar se as infracomunidades de artropodos
ectoparasitos sobre quatro espécies de morcegos, de trés familias, sdo estruturadas
por competicdo interespecifica.

Material e métodos

Foram escolhidas as espécies hospedeiras que tiveram mais que 30
individuos examinados e que estavam parasitadas por mais de uma espécie de
artrépodo ectoparasito (Capitulol, pagina 25, Quadro 1). Portanto, foram
selecionadas as espécies: Artibeus planirostris, Platyrrhinus lineatus
(Phyllostomidae); Myotis nigricans (Vespertilionidae) e Noctilio albiventris
(Noctilionidae).

Para verificar se a infracomunidade de artropodos ectoparasitos apresenta
estrutura determinada por competicdo, foi utilizado modelo nulo. No caso de
modelos nulos de co-ocorréncia de espécies, as andlises podem ser baseadas em
uma matriz de presencga-auséncia. Logo, para cada espécie hospedeira os dados
foram organizados em uma matriz deste tipo.

Na matriz, cada linha representa uma espécie ou artropodo ectoparasito
diferente e cada coluna um hospedeiro individual. A entrada na matriz representa a
presenca (1) ou auséncia (0) do parasito no hospedeiro.
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Foram utilizados dois indices para resumir a co-ocorréncia das espécies, o
indice C (C-score) e o indice V (V-ratio).

O indice de co-ocorréncia da matriz (indice C) detecta pares de espécies que
ndo co-ocorrem frequentemente (quanto maior este indice, menor co-ocorréncia de
pares de espécies), enquanto que a razao de variancia (indice V) revela padrdes
n&o aleatorios nos totais das linhas e colunas da matriz. E igual a 1 se as espécies
estdo distribuidas de forma independente, enquanto a covaridncia negativa ou
positiva entre pares de espécies levam o indice ao valor menor ou maior que 1,
respectivamente (Gotelli 2000). Gotelli (2000) comparou o desempenho de quatro
indices de co-ocorréncia e nove diferentes algoritmos de modelos nulos em relagéo
a erros estatisticos do tipo | e tipo Il. Rodriguez-Fernandez et al. 2006 observaram
que o indice C ou “C score” de Stone & Roberts (1990) e o indice V ou “V ratio” de
Schluter (1984) ndo eram propensos a erros tipo | e Il e podiam detectar padrdes
significativos.

Foram utilizados dois algoritmos para cada comparacéo, linha fixa x coluna
fixa (ff) e linha fixa x coluna equipropavel (fe).

Linha fixa x coluna fixa (ff): neste algoritmo ambas as somatoérias de linhas e
colunas da matriz original sdo mantidas constantes; portanto, diferencas nas
frequiéncias de ocorréncia de cada espécie (somatéria de linhas) e diferencas no
namero de espécies por hospedeiro (somatéria de colunas) sdo preservadas. Linha
fixa x colunas equiprovaveis (fe): neste modelo as comunidades s@o consideradas
como equivalentes. Todos os hospedeiros tém a mesma probabilidade de adquirir
uma espécie de parasito durante o processo de aleatorizacdo (Rodriguez-Fernandez
et al. 2006). Este modelo nulo assume que todos os hospedeiros sdo equivalentes,
enquanto que o modelo (ff) preserva diferencas entre os hospedeiros no nimero de
espécies de parasitos que eles contém (Gotelli & Rohde 2002). Neste estudo foram
analisados os dados com inclusdo ou ndo dos hospedeiros ndo infestados para
investigar seu efeito sobre os resultados (Gotelli & Rohde 2002). Para analises com
inclusdo de hospedeiros néao infestados nao foi utilizado o algoritmo (ff), pois este
modelo trata hospedeiros vazios como inutilizaveis, ou seja, que estes hospedeiros
nao sdo adequados para colonizacdo. Portanto, como neste estudo foi considerado
gue hospedeiros vazios poderiam, mas que por acaso ndo estavam parasitados, foi
utilizado o algoritmo (fe), pois considera como auséncia aleatéria de ectoparasitos
(Gotelli & Rohde 2002). Os “sitios vazios” (hospedeiros sem ectoparasitos) podem
ser importantes em uma analise de modelos nulos, porém de acordo com Gotelli &
Graves (1996) eles séo raramente registrados em matrizes de presenca e auséncia.

O modelo (ff) também ndo pode ser usado para o indice V-ratio, porque esta

métrica usa somas das marginais totais da matriz ao invés de padrédo de co-

38



ocorréncia de espécies (Gotelli 2000). O algoritmo fixo-fixo tem sido criticado em
alguns aspectos, mas ele tem boas propriedades estatisticas sendo ainda indicado
para detectar a ndo aleatoriedade (Gotelli & Rohde 2002).

Foram produzidas 5.000 matrizes com um valor do indice de co-ocorréncia
para cada matriz. Apos diversas interacdes foi produzida uma distribuicdo de
frequéncias dos valores obtidos e comparados ao valor do indice de co-ocorréncia
da matriz original. Valores de p inferiores a 0,05 foram considerados
estatisticamente significativos.

As andlises foram realizadas no programa EcoSim 7.0 (disponivel em
http://www.garyentsminger.com/ecosim/ecosim.htm).

Resultados e Discussao

As analises de modelos nulos com os indices C-score e V-ratio, e com 0s
algoritmos fixo-fixo (ff) e fixo-equiprovavel (fe), demonstraram resultados distintos. A
maioria dos valores indica aleatoriedade na distribuicdo dos artrépodos
ectoparasitos nas infracomunidades encontradas nos diferentes hospedeiros.

Nas analises em que foi utilizado o algoritmo (ff) ndo houve diferencas
significativas nos valores observados e esperados de C-score, detectando uma
estrutura de distribuicdo aleatéria. Os resultados observados usando o algoritmo (ff)
nao diferiram significativamente do esperado. Krasnov et al. (2006) consideram que,
do ponto de vista da realidade bioldgica, o algoritmo de (fe) é mais relevante do que
o algoritmo (ff). Para o algoritmo (fe), em alguns casos, os indices observados
diferiram significativamente das expectativas (Quadro 1).

A maioria dos resultados do indice C-Score ndo foi significativo para
determinar padrdes de co-ocorréncia, indicando baixa probabilidade das estruturas
serem geradas por competicdo, pois os valores observados foram semelhantes ou
bem préximos dos esperados. No entanto, esses padrées apresentaram diferencas
entre as andlises, havendo significancia para A. planirostris e M. nigricans quando
foram incluidos hospedeiros ndo infestados na amostra e para P. lineatus e M.
nigricans quando foram utilizados somente hospedeiros infestados.

As analises significativas com o algoritmo fixo-equiprovavel (fe) com
hospedeiros infestados, demonstraram um padrao segregado (quando ha menos co-
ocorréncia de espécies do que o esperado pelo acaso) para M. nigricans e P.
lineatus, enquanto que andlises que incluiram hospedeiros ndo-infestados, para o
mesmo algoritmo (fe) demonstraram variagbes no padrdo de estrutura da
comunidade ectoparasitaria, sendo agregado para A. planirostris (isso demonstra
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gue as espécies de parasitos co-ocorrem mais do que o esperado pelo acaso) e
novamente segregado para M. nigricans.

Distribuicdo das infracomunidades nas espécies hospedeiras: As informacfes
sobre as distribuicbes das comunidades foram separadas por hospedeiro, pois 0s
parasitos mais comuns de uma espécie hospedeira geralmente ndo sao os parasitos
mais comuns de outra espécie. Também, diferentes espécies hospedeiras ndo
abrigam o0s mesmos conjuntos de espécies de parasitos e as que sao
compartilhadas por diferentes espécies de hospedeiros normalmente n&o os
infestam em frequéncias semelhantes (Presley 2004) (Quadro 2). Para dados sobre
especificidade dos ectoparasitos encontrados e seus respectivos hospedeiros ver o
Capitulo 1 (pagina 32, Quadro 3).

Artibeus planirostris: Ao realizar analises somente com hospedeiros
infestados sobre a distribuicdo da comunidade, os valores ndo diferiram do esperado
pelo acaso.

No entanto, nas analises em que sitios vazios foram incluidos, A. planirostris
apresentou infracomunidades de ectoparasitos com distribuicdo agregada, com
baixo indice de C-Score e V-ratio >1, indicando correlacdo positiva entre os
artropodos ectoparasitos. Para o total de hospedeiros desta espécie, o indice C-
score com utilizacdo do algoritmo (fe) apresentou alta co-ocorréncia de diferentes
ectoparasitos.

A agregacdo observada nas infracomunidades em A. planirostris pode ser
resultado de interacfes positivas entre as espécies, variabilidade na disponibilidade
do hospedeiro para colonizacdo ou sobrevivéncia de ectoparasitos ou processos
evoluciondrios e ecolégicos que levam a distribuicdo destas espécies de parasitos a
caminhos similares (Tello et al. 2008). Trabalhos recentes sobre insetos
ectoparasitos de morcegos (Presley 2007, 2011, Tello et al. 2008) e pulgas em
roedores (Krasnov et al. 2006) documentam a agregacado interespecifica de
parasitos em hospedeiros individuais.

Krasnov et al. (2005) observam que tem sido sugerido a interacdo positiva
indireta entre espécies de parasitos, onde a presenca de uma espécie pode reduzir
o esforco para o hospedeiro eliminar ou evitar individuos de outra espécie. Esta
facilitacdo aumentaria a chance de coexisténcia de varias espécies de artropodos
sobre um mesmo morcego.

De acordo com Schluter & Grant (1984), a importancia das interacdes
interespecificas apresenta duas premissas basicas: espécies que sobrepdem muito
no uso do recurso ndo podem coexistir e que espécies que coexistem diferem no

tamanho corpéreo ou morfologia tréfica por um minimo critico que permita a elas
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explorarem diferentes recursos. Com base na distribuicdo de microhabitat no
hospedeiro, h& diferentes espacos de nichos (exemplo, nos pélos e nos patéagios)
para ectoparasitos de morcegos. Espécies que ocupam cada um desses nichos tém
adaptacdes distintas que facilitam o movimento e a fixagdo no hospedeiro nesses
locais (ter Hofstede et al. 2004). Os parasitos podem se especializar em éareas
particulares do corpo do hospedeiro, pois existem diferencas morfoldgicas ou
comportamentais entre eles, e podem especializar-se por diferentes areas do corpo,
dividindo as habilidades defensivas do hospedeiro e reforcando o uso de locais
distintos (ter Hofstede et al. 2004). Tello et al. (2008), em seu estudo com
infracomunidades de dipteros ectoparasitos de morcegos também consideram
possivel que a agregacao interespecifica possa estar relacionada a caracteristicas
do hospedeiro que o0 parasito necessita para sobreviver. Os ectoparasitos
(principalmente os estreblideos) de A. planirostris apresentam diferencas
morfolégicas, que poderiam sugerir diferentes especializagbes de micro-habitat no
hospedeiro, o qual permitiria a co-existéncia ou agregacao.

Neste estudo durante as coletas em A. planirostris notou-se que as espécies
de estreblideos A. phyllostomatis e M. aranea ocupavam &areas diferentes no corpo
do hospedeiro, 0s patagios e a pelagem, respectivamente. Essa diferenciacdo pode
ocorrer devido diferencas morfolégicas entre as espécies, por exemplo, M. aranea
gue possui pernas longas pode se locomover bem na pelagem, enquanto A.
phyllostomatis possui pernas mais curtas e se locomove bem nas membranas das
asas do morcego. A maioria dos Acari encontrados em A. planirostris era de
pequeno tamanho corporal e ocupava os patagios, orelhas e a folha nasal.

Logo, o aumento da especializacdo representado por distintas
ecomorfologias pode facilitar a co-ocorréncia de espécies em comunidades de
estreblideos (Presley 2007).

Pelo fato de parasitos serem altamente especializados através de relacdes
co-evolucionarias obrigatérias com seus hospedeiros, a competicdo entre as
espécies pode ser insignificante devido a adaptagdo ao ambiente no hospedeiro ser
0 mecanismo dominante que estrutura as comunidades (Presley 2007).

O resultado encontrado de artropodos ocorrendo agregados sugere que a
competicdo pode ndo ser um fator que afeta a maioria das infracomunidades de
ectoparasitos em A. planirostris. Portanto, neste caso, ndao ha evidéncia de
interacdes interespecificas negativas, mas também nao indica que as interacdes
sejam positivas. E possivel que artropodos co-ocorrentes néo interajam, seja porque
nao sao abundantes o suficiente para exercer pressées mutuas uns sobre os outros,
ou porque eles diferem no uso dos recursos e seus nichos fundamentais ndo se
sobrepbem. Ha muitas razfes para tais diferencas em nichos realizados entre as
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espécies, muitas das quais ndo tém relagdo com interagdes intrespecificas (Poulin
1997).

Outra hipotese € de que as espécies de ectoparasitos compreendam um
grupo aleatério de espécies disponiveis e possuam caracteristicas que minimizem
interagbes competitivas entre elas, permitindo assim a coexisténcia (Tello et al.
2008). Consequentemente ainda ha a possibilidade de que a competicao exista em
menor escala (Tello et al. 2008) e pode ser responsavel pelo aumento da
diferenciacédo de micro-habitat no hospedeiro (Bush & Holmes 1986).

No entanto, a diferenca no uso dos recursos pode ser o produto de uma
mudanca evolucionéria de nicho que foi selecionado como resultado de intensa
competicdo no passado. Em outras palavras, a intensa competicdo entre as
espécies comuns e abundantes favorecera a divergéncia evolutiva de seus nichos
fundamentais (sensu Connell 1980). Parasitos normalmente co-evoluiram com seu
taxon hospedeiro ou exibem um alto grau de especializagédo (Poulin 1997, Combes
2001). A adaptacgédo a hospedeiros especificos e a nichos sobre esses hospedeiros é
selecionada pelo processo evolutivo para alcancar "as condi¢cdes ideais de
existéncia e sobrevivéncia" através da diminuicdo da competicdo (Wenzel & Tipton
1966). Como a adaptacdo ao hospedeiro como um habitat € um mecanismo de
selecdo, assim, as interacOes interespecificas entre os parasitos podem nao
substituir a importancia do hospedeiro (ambiente) na determinacdo dos padrdes de
co-ocorréncia de espécies, agregacdo e composicao para 0s ectoparasitos (Presley
2011).

O padréo agregado (mais combinacdes de espécies do que o esperado) foi
detectado quando os hospedeiros ndo infestados foram incluidos, mas nado foi
detectada apods a exclusao desses hospedeiros, assim como Tello et al. (2008)
observaram em seu estudo com moscas ectoparasitas. Nas analises somente com
hospedeiros infestados, a distribuicdo da comunidade se apresentou aleatéria,
reforcando a hip6tese de que neste caso interagdes negativas ndo sdo a principal
forca que afeta a distribuicdo dos ectoparasitos em A. planirostris.

Portanto, considerando o total de hospedeiros, o C-score observado foi mais
baixo do que o esperado pelo acaso. Apesar de indicar um padrdo de alta co-
ocorréncia de espécies, ndo permite a rejeicdo da hipotese nula de que espécies
sdo distribuidas aleatoriamente e independentemente das outras (Azevedo et al.
2006) devido ao resultado aleatério encontrado quando n&o foram incluidos
hospedeiros nédo infestados.

Platyrrhinus lineatus: Foi observado durante as coletas que esta espécie de
morcego raramente apresentou moscas, sendo que a maioria dos ectoparasitos

encontrados foram acaros. Platyrrhinus lineatus também apresentou menor nimero
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de espécies de ectoparasitos em relacdo as outras trés espécies hospedeiras
analisadas (Quadro 2).

Observou-se valor de C-Score (fe) significativo para anélise somente com
morcegos infestados, indicando realmente uma segregacéo na infracomunidade de
ectoparasitos.

A segregacdo encontrada pode ser resultado de fatores como eficaz
comportamento de “grooming” do hospedeiro ou devido caracteristicas da propria
espécie, como tamanho corporal ou boa resposta imunoldgica (Tello et al. 2008).
Caracteristicas do hospedeiro tém sido indicadas como determinantes para a
riqueza de parasitos devido a sua potencial influéncia sobre as taxas de colonizagéo
ou extin¢do. Estes incluem densidade do hospedeiro, dieta, comportamento e varios
tracos da historia de vida (Poulin 1997). Presley (2007), sobre estreblideos em N.
leporinus, diz que cada espécie pode responder similarmente e independentemente
a caracteristicas particulares do hospedeiro e ndo € preciso interacfes
interespecificas para explicar os padrdes observados.

Em alguns estudos sobre as comunidades de parasitos é sugerido que as
densidades populacionais, muitas vezes permanecem baixas, assim 0s recursos nao
séo limitantes e, consequentemente, as comunidades nao ficam saturadas (Rohde
1991). Logo, a competicdo por recursos pode ndo ser importante. Mecanismos que
impedem infracomunidades de tornarem-se saturadas podem operar com tanta
frequéncia que as espécies nunca se tornam abundantes o suficiente para alcancar
a capacidade de suporte e recursos. Assim, nesses casos estas restricdes e efeitos
competitivos podem néo se tornar aparentes (Rohde 2005).

Nas analises com inclusdo de hospedeiros nado infestados, os valores nao
foram significativos demonstrando aleatoriedade na distribuicdo dos ectoparasitos.

Myotis nigricans: Para ambas as andlises (infestados e com inclusdo de
hospedeiros vazios), M. nigricans apresentou infracomunidade de ectoparasitos do
tipo segregada (menos co-ocorréncia de espécies do que o esperado), com valores
significativos.

Komeno & Linhares (2000) e ter Hofstede et al. (2004) encontraram
correlacdo negativa na distribuicdo de moscas ectoparasitas em Sturnira lilium,
sugerindo que um dos fatores responsaveis por essa distribuicdo poderia ser a
competicdo entre as espécies.

O comportamento de limpeza (“grooming”) também pode ser responsavel
pela segregacdo dos ectoparasitos. Por exemplo, se duas espécies que vivem no
mesmo hospedeiro s&o similares, entao a espécie mais capaz de evitar o “grooming”
pode competir com a outra, causando exclusdo competitiva (ter Hofstede et al.
2004). Isto pode ser valido principalmente para os nicteribideos Basilia speiseri e
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Basilia carteri que apresentam morfologia semelhante e foram as espécies mais
abundantes em M. nigricans.

Outra hipotese para a estrutura encontrada seria de que os artropodos estédo
em competicdo e a magnitude desta competicdo € maior entre aqueles que sdo mais
semelhantes. As espécies que coexistem de forma estavel sdo aquelas que séo
diferentes e, portanto, funcionalmente diferenciadas em pelo menos um eixo de
nicho (Mouillot et al. 2005).

Apesar de Presley (2011) n&o ter encontrado relacdo negativa de co-
ocorréncia na comunidade de ectoparasitos em Vespertilionidae, a segregacado dos
ectoparasitos em M. nigricans pode estar relacionada a especificidade dos
ectoparasitos presentes nesta espécie. Espécies similares ndo podem coexistir
facilmente (Mouillot et al. 2005) pois associa¢cbes negativas podem resultar em
competicdo interespecifica que pode levar a exclusdo de uma espécie por outra
(Poulin 2001). Portanto, a competicdo pode ser uma explicacdo para os resultados
observados. A literatura sobre este assunto € um pouco escassa, mas alguns outros
casos de possivel competicdo entre as espécies de ectoparasitos de morcegos
foram relatados (Wenzel & Tipton 1966; Komeno & Linhares 1999, Tello et al. 2008).

Com o resultado obtido e considerando que foram encontrados organismos
muito similares na maneira de utilizacdo do nicho, espera-se que a competicdo
possa ser uma forga que estrutura a comunidade causando exclusdo competitiva
(Kuris & Lafferty 1994) de espécies de ectoparasitos em M. nigricans, pois as
espécies estao distribuidas de forma que a co-ocorréncia seja reduzida.

Noctilio albiventris: Todos os individuos de N. albiventris estavam
parasitados (Quadro 2), logo somente a analise com hospedeiros infestados foi
possivel. Os valores encontrados para os indices C e V nao foram significativos, ndo
diferindo dos valores simulados (Quadro 1). Nenhuma associagédo indica que os
ectoparasitos sdo distribuidos aleatoriamente entre os hospedeiros (Poulin &
Valtonen 2002) de Noctilio albiventris.

As infracomunidades encontradas em N. albiventris parecem néo ser
afetadas pela presenca ou morfologia de outras espécies potencialmente
competidoras.

Considerando apenas os estreblideos, caso a comunidade fosse estruturada
por competicdo interespecifica, também seria esperado co-ocorréncia negativa entre
as espécies que apresentam mesma ecomorfologia (Presley 2007).

Presley (2007) disse que quanto maior a abundancia de ectoparasitos, maior
a probabilidade da comunidade ser afetada por competicao intra e interespecifica,
no entanto neste caso, as infracomunidades de ectoparasitos em N. albiventris ndo

sofrem influéncia aparente de interacdes competitivas.
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Esta observacdo € comum, pois estudos anteriores tém enfatizado que a
maioria das comunidades de parasitos parecem ndo saturadas de espécies, com
muitos nichos vazios e com a competicdo interespecifica ndo atuando como um
papel estruturante maior (Krasnov et al. 2005).

Conclusodes

Os resultados deste estudo demonstraram que comunidades de artrépodos
em hospedeiros quirépteros de diferentes familias apresentaram distribuicao
aleatéria em sua maioria, mas também indicaram estruturas significativas de
agregacao e segregacéao.

Os resultados para A. planirostris e P. lineatus (Phyllostomidae) indicam que
dentro de uma mesma familia pode haver divergéncias na estruturacdo da
comunidade de ectoparasitos devido diferencas entre as espécies hospedeiras. Com
relacdo aos resultados encontrados para A. planirostris, deve-se considerar
diferencas morfolégicas e o nivel de especificidade entre as espécies de
ectoparasitos para dizer que a competicdo pode ser insignificante, pois a adaptacéo
ao hospedeiro é o mecanismo dominante que estrutura estas comunidades (Presley
2007). Isto est4 de acordo com a hip6tese de que, no passado, a competicdo pode
ter sido importante na evolugcdo de ectoparasitos de morcegos, resultando em
espécies que podem agora evitar a competicdo, quer através da especificidade do
hospedeiro ou por explorar diferentes partes do corpo do morcego, duas
caracteristicas comuns nesses ectoparasitos (Lourengo 2008).

A segregacdo das comunidades encontrada para P. lineatus pode ser
resultado de baixa riqueza de espécies de ectoparasitos que faz com que interacdes
competitivas ndo sejam responsaveis pela estruturacio neste hospedeiro. E pouco
provavel que a competicdo tenha consequéncias quando as populacdes de parasitos
em hospedeiros individuais sdo muito baixas (Combes 2001, Tello et al. 2008).

Por outro lado, a estrutura segregada encontrada para M. nigricans indica
provavel interacdo negativa entre as espécies, pois 0s nicteribideos mais
abundantes sao morfologicamente semelhantes e ambas as andlises demonstraram
significancia para esta mesma estrutura. Em certas circunstancias relacionadas com
a maior abundancia de parasitos, pode haver competicdo entre ectoparasitos de
morcegos, afetando a formacdo de comunidades parasitarias em morcegos
(Lourenco 2008). Assim, os resultados para M. nigricans sugerem que para
determinados hospedeiros, interacbes negativas entre 0s ectoparasitos podem
ocorrer, desempenhando um papel na formacao de suas comunidades.
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As infracomunidades de ectoparasitos de N. albiventris ndo apresentaram
estrutura significativa, possui distribuicdo aleatéria, sendo assim conjuntos n&o-
estruturados de espécies disponiveis. Portanto neste caso, assim como em Presley
(2007) ndo ha competicao afetando a estrutura da comunidade em Noctilionidae.

Alguns fatores além de interacdes competitivas sdo responsaveis pela
expressao da estrutura da comunidade, por exemplo, forte influéncia da espécie
hospedeira na expresséo da estrutura em comunidades de ectoparasitos. Como 0s
grupos de hospedeiros diferem em ecologia, demografia, morfologia filogenia e
comportamento, o conjunto de fatores que mais fortemente moldam a comunidades
de ectoparasitos provavelmente é especifico para cada taxon hospedeiro (Presley
2011). No entanto sdo necessarios mais estudos que incluam toda comunidade de
artropodos ectoparasitos de morcegos e maior numero de espécies hospedeiras
para maior compreensdo dos padrdes de estruturacdo e especificidade destas
comunidades.
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Quadros

Quadro 1 — Resultados de significancia das matrizes de presencga-auséncia de artropodos ectoparasitos de morcegos no Pantanal
Miranda-Abobral.

Espécie Riguezade | Numero de Numero de C-score (ff) C-score (fe) V-ratio (fe) C-score (fe) V-ratio (fe)

Hospedeira | parasitos hospedeiros hospedeiros (somente (somente (somente (total de (total de
infestados hospedeiros hospedeiros hospedeiros hospedeiros) hospedeiros)

infestados) infestados) infestados)

Artibeus 10 327 271 ns ns ns A A

planirostris

Platyrrhinus | 5 137 93 ns SS S ns ns

lineatus

Myotis 8 48 33 ns SS S S ns

nigricans

Noctilio 7 44 44 ns ns ns ns ns

albiventris

*As colunas 5-9 mostram o indice e o modelo nulo utilizado para andlises. A = indica casos em que o padrdo foi agregacao significativa

e mais co-ocorréncia do que o esperado (p<0.01). S=indica casos em que o padréo foi segregacao significativa com menos co-

ocorréncia do que o esperado (S= p<0.05 e SS= p<0.001). ns= indica resultados nao significativos (p>0.05).
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Quadro 2 — Prevaléncia (P) e Intensidade média de infestacédo (IM) de cada

artropodo ectoparasito em cada espécie hospedeira analisada. Entre parénteses

estdo apresentados os valores dos intervalos de confianca.

Espécie hospedeira

artropodos ectoparasitos

P(%)

IM

Artibeus planirostris

Aspidoptera phyllostomatis
Argasidae gen. sp. larva
Macronyssoides kochi
Macronyssus sp.
Megistopoda aranea
Eudusbabekia sp.
Chirnyssoides aff. caparti
Periglischrus iheringi
Trichobius angulatus
Trombiculidae gen. sp. larva

33,9 (28,88-39,28)
15,9 (12,19-20,30)
2,1 (1,01-4,38)
0,6 (0,11-2,22)
40,9 (35,77-46,47)
0,3 (0,02-1,75)
1,5 (0,61-3,6)
63,9 (58,58-68,97)
0,3 (0,02-1,75)
14,6 (11,12-18,93)

1,9 (1,68-2,15)
4,3 (3,15-6,62)
2,0 (1-3)

1

1,8 (1,63-2,03)
1

1

3,8 (3,40-4,35)
1

3,0 (2,33-4,21)

Platyrrhinus lineatus

Macronyssoides kochi 5,1(2,43-10,12) 1
Paradyschiria parvula 1,5 (0,27-5,31) 1
Periglischrus iheringi 64,9 (56,59-72,68) 3,9 (3,17-4,91)
Spinturnix americanus 0,7 (0,04-3,9) 1
Trichobius angulatus 2,1 (0,6-6,41) 1
Myotis nigricans
Basilia carteri 12,5 (5,59-24,82) 3,1(1-7,33)
Basilia speiseri 41,6 (27,92-56,29) 2,8 (2-4,45)
Argasidae gen. sp. larva 4,1 (0,75-14,25) 1
Macronyssus sp. 10,4 (4,2-22,67) 6,8 (1-12,6)
Myodopsylla w. wolffsohni 4,1 (0,75-14,25) 3(2-3)
Spinturnix americanus 8,3 (2,9-19,57) 2 (1-2,5)
Steatonyssus sp. 2,8 7

2,0 (0,1-11,09) 4

Trombiculidae gen. sp. larva

Noctilio albiventris
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Argasidae gen. sp. larva
Latrocimex spectans
Mitonyssus noctilio
Noctiliostrebla maai
Paradyschiria parvula
Parichoronyssus sp.
Xenotrichobius noctilionis

50 (35,10-64,90)
4,5 (0.85-15,55)
6,8 (1,89-18,96)
95,4 (84,45-99,18)
97,7 (87,91-99,88)
2,3 (0,12-12,09)
2,3 (0,12-12,09)

8,86 (5,73—14,73)
1

1

5,4 (4,52-6,60)
10,6 (8,33-13,91)
5

1
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