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RESUMO

O presenterabalho visa realizar um levantamento histérico das atividades sismicas da regido
CentroOeste doBrasil, com énfase na Bacia Sedimentar do Panthmainte operiodo de

1744 a 1981. As fontes de pesquisa utilizadas foram: os jornais impressos disponibilizados
pela Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro e do jornal Correio do Estdi®. Dentreos
levantamentosrealizadosforam destacados72registros histéricossendo que26 desses
pertencetes a Regido Centr®este do Brasill9 sdo inéditos e Dpossuem informacdes
adicionais ja elencads no livro Sismicidade do Brasil (1984)ato que possibilita o
enriquecimento de informacdes €atalogo Sismico Brasileiro. Além dessa contribuicdo, os
dados macrossismica® Sismo de Coxim de 20Qfuderam secomparados com a equacao

de atenuacao de intensidadés Brasil, possibilitando uma nova localizacdo epiral e de
magnitude.

Palavraschave: Registros historicos. Sismicidade da Bacia Sedimentar do Pantanal.
Sismicidade intraplaca.



ABSTRACT

The present study aims to realize a historical surveying on the seismic activity of the-Central
Westr egi on of Brazil with emphasis on the AP
of 1744 and 1981. The survey sources were the newspapers provided by the National Library
from Rio de Janeiro and thBMSNewspampay fiGer
conducted, 27 historical registers were pointed out: 26 of them belonged to the-Giestral

region of Brazil. Also 19 were unpublished and 07 had additional information listed in the
book ASismicidade do Brasil 0 n(etrigh8dnj for thk a c t
Brazilian Seismic Catalog. Besides this contribution, the macro seismic data from the
earthquake which happened in CoxiMS in 2009, could be compared with the intensity
attenuation equation of Brazil, making a new epicentral locatmml magnitude possible .

Keywords: Historical registers. Pantanal sedimentary basin seismicity-prdata seismicity.
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1 INTRODUCAO

A construcao da historia sismica do pais baseoem trés fontes investigativas: a) os
estudos paleossismicos ou geoldgicos; b) as informacdes histéricas e c) o0s registros
instrumentais, que fornecemdados mais confidveis, por serem provenientes de estacdes
sismogréficas. Em relagdo aos estudos paleossismicos, Veloso (201&fipd@)quen [ . . . ]
buscam evidéncias de paleoterremotos, que sédo tremores de terra acontecidos nos ultimos dez
mil anos, aproximadamente, periodo de tempo que corresponde a época geoldgica chamada
Hol ocenoo. No que tange ~“ s i nf assemaequéesiahi s
maneira de aprofundar o conhecimento da sismicidade brasileira é pesquisar o geewaconte
no passado, ou seja, ir atras de informacfes sobre tremores de terra que nao foram registrados
0 Ssismos historicos O .

Os astronomos Luis Cruls e Henrigue Morize, diretores do antigo Imperial
Observatorio, foram o0s responsaveis por tornar o Brgsilnoeiro pais da Ameérica Latina a
possuir um aparato sismoldgico. Ressa#éano entanto, quanterior a essas instalagpas
analise desses fendmenos sismicos, relacionados diretamente com a vibracdo interna da terra,
eram realizadas, principalmente,rpoeio de registros histéricos provenientes de diversos
relatos obtidos por pessoas que vivenciagases abalos sismicos

Segundo Veloso (2015, p.15), esses relatos,

[...] podem estar guardados em livros antigos, documentos religiosos,
governamentais, adémicos e em muitos jornais. Algumas noticias sao ricas
em detalhes e, com tais elementos, pgelestimar a intensidade sismica, a
area de percepcao e a magnitude de um determinado abalo de terra.

Desde o inicio dos anos de 1900, a analise das atigidgdslaicas do pais passou a ser
interpretada, principalmente, por meio de informagcBes instrumentais obtidas pelos
sismografos aparelhos sensiveis capazes de detectar os movimentos internos da terra que
possibilitaram a obt endoxssmod.a ampl itude de

Desde o0 ano de 1910, a ilha de Fernando de Noronha passou a integrar a primeira rede
sismolégica mundial criada por John MilnEoi a partir da década de 19760 entanto
(conformeFigura :1), por meio daexpansao da rede sismogréfica pels,mpe se descobriu
o Brasil como territério sujeito a atividades sismicas intraplacas. Segundo Branner (1912),
existe concentracdo de sismos nas regides Nordeste, Sudeste;(emstérce partes da

Amazobnia.
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Figural-1: Boletim Sisnico Brasileiro (17202015/12), com detalhamento da area de estudo e adjacéncias
representado pelo retangulo.

Sismos do Brasil, 1720-2015/12
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Fonte: hstituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas, IAG/USP, 2016.

Trabalhosrelevantes sobre a tectdnica da AmérioeSdl e do Brasil (Almeida, 1967)
consideraram as bacias Amazoénica e do Pantanal como as duas regides que apresentavarr
locais de sedimentacdo durante o Quaternario.

A Bacia Sedimentar do Pantanal esta posicionada na Bacia do Alto Paraguai, regiao
CentreOeste do Brasil. Ela é circundada pelos planalaes MaracajgCampo Grande e
Taquariltiquira ao leste, dos Guimaraes e Parecis ao norte, do UrAmotar ao oeste e da
Bodoquena ao sul. E de idade Quaternéria, tectonicamente ativa e caracterizadagpdo falha
tipo transcorrente, constituindo a maéxpressédo da Neotectdnica rstaelo de Mato Grosso
do Sul (FACINCANI, 2007).
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Nessa regido existe uma faixa sismica que se estende desde o Pantanal e passa pot
Goias chegandooaTocantins. Essa faixa esta, pes$inente, associada ao Lineamento
Transbrasiliano. Os epicentros de abalos sismicos parecem formar uma zona sismica em
continuacdo a faixa sismica de Gelagants, sugerindo relagdo com esseedmento
(Assine, 2004; Facincanet al, 2011). Para Schobbesmus et al (1975), a tectdnica
ressurgente ali apresentada esta associada a sismicidade dessa regido, haja vista a preseng
marcante de feixe de lineamentos.

Segundo Facincani (2011, p.01),

Historicamente a Bacia Sedimentar do Pantanal € consideradadasna
regides sismicas do Brasil (Branner, 1912). Para Sykes (1978) e Talwani &
Rajendran (1991), abalos sismicos intraplaca resultam de rupturas ao longo
de zonas de fraquezas preexistentes, localizadas préximas de
inomogeneidades estruturais, as quais esimam esforcos que, somados aos
esforcos regionais, sdo capazes de gerar terremotos. Riccomini &
Assumpcao (1999) propuseram um leque de causas possiveis da
neotectdnica no Brasil e de suas relacdes com a sismicidade.

Os registros historicos no Brasiegindo Veloso (2016), eram pouco notados em
raz«o de existirem pequenas guantidades
consequentemente, eles eram menos noticiagogcipalmente se considerarmos a
irregularidade na ocupacéo territorige foi mais tard nas regides Norte e CeniDeste.

A precariedade dos meios de comunicacdo disponiveis também pode ser considerada
um fator que dificultou a obtencdo desses relatos, uma vez que jornais podem ser
considerados a principal fonte dessas informacdes. Ressalhesse aspecto, que 0s jornais
comecaram a surgir no pais apenas no inicio do século XIX (MATTOS, 2016).

Segundo Assumpcédo & Dias Neto (2000), no Brasil, estudos a partir da década de
1970 consideravam que a ativiodade 0os2demicaanan
terra. Mais tarde, verificoge, no entanto, que ela é o resultado de forcas geoldgicas que
atuam em toda a placa sarhericana. Essa informacédo é de suma importancia para que uma
analise histérica seja realizad@am o fim de seadicionar registros que contribuam na

indexacédo de informacdes para o Catalogo Sismico Brasileiro (CSB).
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2 OBJETIVOS

2.10bjetivos Gerais

Contribuircom oprocesso de solidificagdo dos estudos na area de sismologia histérica
na regido Centr®este do Brasil coménfase na Bacia Sedimentar do Pantanal,
especificamentea porcao brasileira (MT e MS), no periodo de 1744 a.1RP&Mh tanto, tem
se como basé&vantamentos feitos na Biblioteca Nacional (Rio de Jaiieioe no jornal
Correio do Estado (Campo Granid®S) baseados no Catalogo Sismico Brasileiro. Também
foi possivel interpretar e analisar o sismo de 15 de junho de 2009 utilizando o programa
Matlab, que permitiu uma nova localizacao e estimativa de magnitude para o epicentro.

2.2 0bjetivos Especificos

1 Identificar registros historicos a partir de relatos, reportagens ou descricbes de
tremores na regido Centf@este do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do
Pantanal, utilizandoacomo fonte principalos materiais descritogde modo a
complementar os dados axistes;

91 Caracterizar e quantificar os eventos sismima® o fim de se obtgurecisdo e
detalhamento da Bacia Sedimentar do Pantanaytilizandose dados
macrossismicogjue permiémmelhorar a localizacdo de epicentro e magnitude de
sismos historicos;

1 Fazer um estudo de caswm Bacia Sedimentar do Pantamabartir de relatos
testando a aplicabilidaddo método de ajuste da equacdo de atenuacdo de
intensidades

9 Cartografar, qualificar e quantificar os dados levantados referentes aos abalos
sismicos; e

9 Contribuir para a melhoria do Catalogo Sismico Brasileiro.
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3 METODOLOGIA

Os levantamentos e as andlises dos sismos catalogados nessa pesquisa compreendem ¢
periodo de 24 de setembro de 1744 até o ano de 1981. Levantamentos de dados
macrossismicos séo isgensaveis no caso de sismos antigos ndo registrados por sismografos
e no caso de sismos ocorridos em regides de baixa densidade de estacdes sismogréficas, j
gue esses dadopermitem dimensionaos fendmenossismicose localizar seus provaveis
epicentro{BERROCALet. al 1984).

A principal fonte de pesquis® que diz respeito a regido Centbeste do Brasil foi a
Biblioteca Nacional fittps://www.bn.br), também conhecida com Biblioteca Nacional do
Brasile como amaisantiga Instituicdo Cultural do pais, com 200 anos de histéria. Ela possui
um acervo de aproximadamente 9 milhdes de itens e, por isso, foi considerada, pela
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) como
uma das princiga bibliotecas nacionais do mundoedRaltass e q u e , c uL.r]iao s a me
colecao de livros foi iniciada para substituir a Livraria Real, que foi consumida pelo incéndio
gque sucedeu o terremoto de (BIBLIGTEGANAGI®GNAL U de
DO BRASIL, 2015.

No ano de2006 ocorreu a Criacdo da Biblioteca Nacional Digital (BNDigital) que
integra todas as colecdes digitalizadasse fato posicionoufundacao Biblioteca Nacional
na vanguarda das bibliotecas da América Latinageialbou as maioes bibliotecas do mundo
no processo de digitalizacdo de acervds acesso a obras e servicos via Inte(Bé&t, 2015).

O Jornal Correio do Estado, localitmem Campo Grande, capital do estado de Mato
Grosso do Sul, foflundado em 1954 (época em que cadstainda pertencia ao estado de
Mato Grosso ja que sua emancipacao ocorreu em .1H%3¢ jornal constitui emmugrupo
jornalistico que nascepor meio do empenho do pfessor e jornalistdosé Barbosa
Rodrigues.O periddicoé considerado um dos mais innamtes 6rgdos de imprensa desse
estado e serviu de fonte de pesquisa para essa dissertacao, principalmente, por ser um veiculo
de informacéo antigo @m basepréximasa area de estudo.

A metodologia ocorreu em duas etapas distinks primeira etapa utilizou-se de
registros obtidos pelo levantamento histémomm o fim decontribuir ou com a melhoria das
informacdes ja fornecidas pelo Catalogo Sismico BrasilSigmicidade do Brasil (Berrocal
et. al 1984), ou com informacdes inéditas em relacdoragstros historicos ja existentes

nesse catalogdla segunda etapaealizouse umestudo de caso do sismo de 15 de junho de


https://www.bn.br/
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2009 O objetivo foiverificar a eficiénciado uso da equacdo de atenuacéo das intensidades,
com o Programa MatlabEsse programgossibilita a obtengdo de novas locajizes de
epicentros e magnitudesitre outras informagdes, tornando possivel correlacionar seus dados
com os outros fornecidos pelo Boletim Sismico Brasiléistituto de Astronomia, Geofisica

e Ciéncias Atmosféri (BSBIAG-USP).

3.1Levantamento Histérico da ocorréncia de sismos na regido Centeste do Brasil.

A Biblioteca Nacional littps://www.bn.bry disponibiliza, em sua hemeroteca virtual,
exenplares,do inicio do ano de 174&é os dias atuais, de jornais digitalizados naciquais
todos os estados brasileiyas dejornais internacionaisAo se utilizarap al avr a ftr er
terrao foram realizadas buscas desde o0 ano
disponiveisnesse site foram verificados, especificamente os jornais dos estados da regido
CentrcOest e do pa?2s. Tamb®m foram wutilizadas
S2smicoo.

O jornal Correio do Estado també&mrviu debaseparaa pesquisa em relacdoegiao
da Bacia Sedimentar do Pantanal. Para tanto, consideroyperiodo de 07 de fevereiro de
1954 a 31 de dezembro de 1981. Realigeuwm processo criterioso de pesgpisameio de
visualizacao, leitura e analise de todas as paginas de todastes elisponiveis em busca de
algum relato de tremores de terra na regiao estudada.

As noticias obtidas dos jornais foram reunidas e analisadas criteriosamente,
destacandae alguns fatores importantes compor exemplo, a localidade afetada e a
avaliacdo dgercepcao dos envolvidos. Dese considerar, ainda, que muitos relatos podem
nao ser totalmente fidedignos ao fato ocorrilesa inexatiddo, ocorre, principalmerden
razdo da existéncia diiversos fatores envolvidos nesse contexto copwy exemplo,a
sensacdo de medo e de inseguranca, o panico que geralmente acomete a populacdo e, at
mesmo, um eventual exagero jornalistico.

Os registros obtidos pelo levantamento historico foram analisagdosom as
informacdes reunidas, produze um banco de dadfsnexo 1)com transcri¢cdes fidedignas
a escrita da époc®or meio dessaoletanea de informacg@eslaborouse umconjunto de
mapas tematicos da regido Cereste do Brasilmapas essague retratam as localizacbes

dos epicentrosab sismos relatados dongo da historia.


https://www.bn.br/
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3.2 Inversao de Intensidadeutilizando o Método Simplex de NelderMead

Uma nova equagédo de atenuac&oirdensidade foi recentemente desenvolvida por
Souza(2017)em que ARO corresponde ° di st ©Cfocali a er
(km).

I= 0,9336.m1,6639.log R0,0007.R + 2,8861onde R= (12 + h2)*?

Podese usar esta equacdo para se determinar o melhor epicentro e magnitude que
reproduz as intensidades observadas. Isto pode ser feito por busca diretar&dpimao
linear como o Método de Neld®tead.

A utilizacdo de Métodos de busca direta depemgienas da ordenacdo entre o0s
pontos testados da atualizacdo dos pontasegundo algum critéricNessa pesquisa utilizeu
se ométodo de otimizag&o de Nelddead Esse método basesnaimplementgdo deum
algoritmo que utiliza um simplex regular (arestis mesmo tamanho) para determinar a
direcdo proxima ao gradiente decrescente ou crescesgpectivamentecom o fim de
minimizar ou maximizar a funcadjetivo investigaddBOKHONOK, 2010).

Ao se utilizar a Lei de Atenuacdo de Intensidagescebese queum algoritmo de
inversao foi implementado com o método de NeMend.Es® método de busca b#sse
na comparacdo dos valores da funcdo objetivovéoices de um simpleXEsses veértices
configuram um conjunto de vetores (pms) em um espaco Jdimensionalem que o
algoritmo de NeldeMead emprega um simplex de M+1 pontos num espaco de M dimensdes.
Assim, temse umasolucao inicial(tentativg paracalcular ou atualizar o modelte forma
gue o método inicia a busca usandono minimg trés operacdes: reflexdo, contracdo e
expansao.

A solucdo do problema consistiu no célculo das intensidades sintdmes tanto,
anotouse & localizacdes (latitude lengitude) das cidades onde o sismo foi sentgl@®
magnitude eseuepicentro.A funcdo objetivo utilizada no processo de inversénsiste na
funcdo de minimos quadrados para quantificar a semelhanca entre as intensidades calculadas
e observadasObservase, rtanto,que o melhor ajuste dos dados observados damos

calculados esta associado ao valor minimg,d®nforme a seguinte equacao:

=Y 1) |
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Na equacdo acimd,,s corresponde ntensidade observadalg,; corresponde as

intensidades calculadas em fungcdo dos parametros magniaitede e longitude,
respectivament€SOUZA, 2017).
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4 HISTORICO DO REGISTRO DE TERREMOTOS NO BRASIL E
ESCALAS SISMOGRAFICA S

4.1 Terremotos

Estudos sismolégicos camtes dependem de dados sismograficos confiaveis e
ajustados para a area de estudo. A maioria dos estudos, no entantesebaseiaatalogos
disponibilizados por centros sismoldgicos que fornecem uma base de dados completa dos
registros sismicos. A compigdo desses catalogos geralmente é feita por meio dos seguintes
dados: historicos (sem registro instrumental), de registros analdgicos e de registros digitais.
Usandese os dados provenientes de registros instrumentais digitais (difuséo a partir da
décadale1990), temse, ainda, que avaliar a incerteza das marcacoes das ondas P e S.

Todos os dados usados nesse trabalho foram confirmados por meio de sregistro
fornecidas pelo Boletim Sismico Brasileif@ que garante a utilizacdo de dadosfiaveisna
pesaqiisa Ainda quese tenhausado fontes confiaveis, ndo se descarta a possibilidade de
alguns dados conterem, eventualmente, algum tipo de inconsisténcia na informacéo.

A abrangéncia territorial, a geologia complexa e o numero reduzido de estacbes
instaladasna Bacia Sedimentar do Pantanal sdo os principais fatores que aumentam a
imprecisdo das localizacdes dos sismos ocorridos em seu interefatestaz com que seja
necessaria uma nova localizacdo dos sismos a fim de diminuir as incertezas e oseerros e d
aumentar a acuracia de sua localizacéo.

A fim de mitigar as incertezasog epicentros fage necessario a selecdo de uma nova
localizac&o dos eventos ocorridos na area de esiedorma quessanovainformacéao trga
gualidadea pesquis& passaser uilizada, tituramenteemdiversosestudos. Outro fator que
se deveconsiderar € a quantidadle estacfes que cobrem a area estudadstem apenas
cinco estacoes na Regido Centdeste,de um total de 80 estacdes permanentes e com dados
publicos existente no erritério brasileiro. Esse fataumenta a imprecisdo das localizacGes
dos eventos, fornecendo, assim, melhores dados para entendimento e caracterizacdo da are:
de estudo.

Os tremores de terra sdo fenbmenos naturais ocasionados pelas tensfes geoldgica
provenientes da movimentacdo das placas tectdnicas, da conveccdo térmica no manto, das

atividades vulcanicas ou da inducéo, simplesmente. A indugdo consiste no resultado da
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intervencdo do homem na naturedavido as escavac¢des no solo ou a injecdo da am
fraturas profundas.

Os terremotos ocorrem quando existe movimento relativo repentino de uma falha ou
fratura geoldgica, gerando vibracbes que se propagam em todas as direcfes. I1sso se deve ac
acumulo de tensfes crustais no interior da Terrasta riacionado, principalmente ao
movimento das placas litosféricas.

As tensBes se acumulam durante anos (de dezenas até milhares de anos) e, quando
atingem o limite de resisténcia das rochas, rompeap longo de zonas de fraqueza-pré
existentes (falhas gefjicas). Cada lado da fratura desliza em relacédo ao dugrard 41)
de forma que a ruptura gera deslocamentos e ondas sismicas semelhantes as oscilages
produzidas na superficie da agua quando se atira uma pedra em um lago. Quanto maior a area

da supeiitie da ruptura, maior sera a magnitude do sismo.

Figura4-1: modelo esquematiodo movimento de falhas geolégicas

Eaiaiiivena ’ \‘
- B

Falha Transcorrente “ I

Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/3490146Acessado em 12/12/2016.

Falha Normal

SegundoHenry FieldingReid (1910, as deformacBes que uma rocha sofre estdo
relacionadas com a quantidade de tenséo a que foi submetida e sua ruptura ocorre quando
valor da tensdoultrapassa sua prépria resisténcia.

Os abalos sismicos ocorrem quangoa rocha tensionada se rompe rapidamente ao
longo de uma falha (nova ou preexistente) e suas partes, apos a ruptura, deslizam provocando
vibracdes no solo (ondas sismicag)nstituindo, essa dindmiaamn processo ciclico (PRESS,

2006). O pontem queseinicia a ruptura e a liberagédo das tensdes acumuladas é chamado de
hipocentro ou foco. Sua projecéo na superficie é o epicentro e a distancia do foco a superficie


http://slideplayer.com.br/slide/3490146/
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€ a profundidade focal @umpcace Dias Neto, 2000), como se podiepreendeda Figura

abaiyo:

Figura4-2: perfil esqueméatico de um evento sismico

4~ _linha de falha

plano de falha

Fonte: Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas, IAG/USP
<http://moho.iag.usp.br/sismologia/ondasSismicas:pApessado em 2@7/2015.

O Brasil esta localizado no interior de uma placa denominada plaaaetitana. O
fato de se localizar dentro dessa placa ndo impede que as atividades sismicas fatorram
gue pode ser comprovado por meio de registros obtiddsspestacdes sismograficas e pela
compilacao de relatos de pessoas que presenciaram a ocorréncia de algum fendémeno sismico.
Nesseaspecto considerase a quantidade e a diversidade de relatos encontrados em diversas
regides do pais.

Quando a energia é ébadano interior da placa pode haver muitas consequéncias
gue vao desde tremores leves até desabamento de grandegoofuas causganico na
populacdd. Al guns si smos tamb®m podem ser f@Ainduz
natureza como, por exempla,construcdo de grandes represas hidrelétricpse permite a
penetracdo de agua, sob pressdo, em fraturas potenciasisenizas abaixo do reservatgrio
e a mineracao subterraneaue faz com que haja alteracdo das tensfes do ntacigoso
causada pa escavacap/NALTER, 2015).

A figura abaixo ilustra o surgimento de sismos por meio da inducdo humana na

mineracao subterranea:


http://moho.iag.usp.br/sismologia/ondasSismicas.php
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Figura4-3: principais tipos de geradores de ondas sismicas.

satellite
= - corroboration
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waves == \\
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Fonte: WalterHarris, 2015

Durante essa propagacao sismedstem dois tipos fundamentais de ondas: as
longitudinais (ou primarias,ondas B e astransversais pu secundariaspndas . Nas
ondas longitudinais as particulas do meio vibram na mesma direcdo em que as ondas se
propagam. A vibracdo longitudinal dadanP (paralela a direcdo de propagacédo) faz o chdo
oscilar para cima e para frenBo mesmo tempmu para baixo e para tras. Ja nas ondas
transversaisas particulas do meio oscilam perpendicularmente a direcdo de propagacao da
onda, conforme &igura 44.

H4&, também as ondas Ryleigh que, conforme demonstradasfigara 45, fazem as
particulasoscilaresnum plano vertical descrevendo uma elipse. Esse € um modo especial de
propagacéao por interferéncia construtiva de ondas P e S refletidas nas canisdasasaa
Terra. Nas ondas dve as particulas viboram na direcdo horizontal perpendicular a da
propagacdo das ondas (direcdo transversal). Assirasdaim modo especial de propagacao

de ondas S polarizadas horizontalmente e restritas as camadas mifisaama Terra.
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Figura4-4: a)Propagacao das ondasnarias(longitudinal) eb)Propagacédo das ondascundariagtransversal),

onde a onda P gera movimento horizontal e a onda S gera movimento vertical.
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A sismologia usa as ondas sismicas para estudar a estrutura int€emeagpois suas
vibracdes propagaise por todas as direcoetéen origem enterremotos, explosdesoutros.
A distribuicdo da sismicidade também pode definir as bordas das placas tectdrjces
demonstra a existénctle zonas de alta atividade, pripgimente, nas zonas de subduccao de
placas e nas zonas estaveis nas regides intraplaca.

Em diversos casp® dificil ter acessalireto as informacdes referentes as grandes
profundidades da Terra bem como utilizar os dados obtidos pela vibragcéo e pefmgiopa
de ondas sismicas. Assim, ao se conciliar esses dados com os conceitos fisicos envolvidos
poderse§ t er um fiexame tomogr 8ficodo obtido da
DIAS NETO, 2000).

4.2 Escalas Sismograficas

O estudo das atividadesssiicas requer a quantificacdo dos efeitos causados pelos
tremores de terra. Para tanto, utilizaen métodos com sintese em efeitos sentidos e
observados pelas pessoas. Assim, muitas escalas sismograficas foram criadas, inicialmente,
com o intuito de compar os efeitos com outros casos ja existentes, sendo necessaria uma
atencao especial na interpretacdo dos relatos (ja que eles sao subjetivos).

Com o decorrer do tempo e as necessidades de precisdo na obtencdo de medidas, as
estacdes sismograficas passaeasubsidiar essa quantificacdo, uma vez que elas sao focadas
no fornecimento de dados instrumentais.

Nesse aspecto, obsers@ que a duas principais categorias de escd@aguantificacéo
estdo divididas da seguinte forma: em relacdo as que classifitaimidades sismicas e em

relacdo as que medem a magnitude dos sismos.

4.2.1 Escala de Intensidade

A intensidade sismica é uma classificacdo que analisa o efeito das vibracdessdesde
danos estruturais em construc@sé asmudancas na paisagem. A mislidade de objetos, a
reacao apresentada por animais éntensidade do barulho ouvidambém séo fatores
importantes e devem ser considerados. Apds a ocorréncia de um tremor, 0 meio pode
apresentarimediatamentedanos que se tornanii v 2 s 2 v e ives depois iden aedsads o

fenbmeno(como trincas em paredapjeda de objetas outro3.
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O irlandés Robert Mallet, dois meses apds o terremoto de Napoles, de 16 de dezembro
de 1857, conseguiu reunir evidénciasfel@®menodisicos, como tamanho de rachaduemm
paredes e direcdo da queda de objetos, pois considerava que 0s objetos cairiam em direcao
oposta ao movimento dasdas sismicas. Assim, ele desenhou, para cada observagdo (como
colunascaidase outros detalhes de desmoronamento de constru¢des)etanma@esentando
a possivel direcdo do epicentro, tornaisdoo primeiro pesquisador a elaborar um mapa
macrossismico (VELOSO, 2012).

Além da observacdo direta, a coleka informacfes de pessoas que presenciaram o
fendmenoi ainda que sejam subjetivas® muito importante, principalmente, em relacdo as
areas afetadas e com poucas estacfes sismograficas. O fisico Domenico Pap@arma
saida a campo paxerificar os danos causados pelo terremoto de 4 de fevereiro denh783
regido da Calabria, sdh lItalia, classificou os efeitos observados em quatro categorias: leve,
moderado, forte e muito fortAssim ele foi o responsavel pela elaboragéo da primeira Tabela
de Intensidade Sismica. (VELOSO, 2012).

Na atualidade, as principais escalas sismograifjce medem a intensidade sismica,
ou seja, que consideram os efeitos causados e observados na paisagem devido a grande
energia liberada durante a ocorréncia de um terremoto, sdo as escaldoRb%sia escala

Mercalli Modificada.

4.2.1.1 Escala Rosg-orel (Final do Século XIX)

No final do século XIX,o italiano Michele Stefano de Rossi (em 18@4d suico
Francois Alphonséem 1881, em pesquisas independentes, desenvolveram escalas sismicas
distintas que mediam a avaliacdo de intensidade dosssisiescrevendo os danos causados e
ordenados em ordem crescentesds esdas possuiam dez graus de intensidaadeiavam
se com um tremor muito leve finalizavam com um grau de agitacdo equivalente a uma
grande destruicao.

A atual RossForel surgiy efetivamente no ano de 1883 quando os dois
pesquisadores publicaram uma escala conjunta coome de Rosdtrorel (Tabela 41). Essa
escala foi utilizada de forma ampte cenariointernacional e teve aceitacaongealizada
(LEONARDO, A. J. Fet al, 2013).
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Tabela 41: Escala Rosskorel, 1883.

I Apenas sentido por observadores treinados e atentos, registravel com sismoégrafos.

Choque extremamente fracdpenas algumas pessaam repouso e bem localizadas notar

Il impulso.

Choque muito fraco, mas forte o suficiente para que a duracéo seja aprécraa@ria das

i pessoas em repouso notam o impulso.

Choque fracoO impulso é notado por pessoas ocupadaquatrabahar. Janelas, portas

IV | outras partes soltas do edificio tilintam, fazesdmotar pelas pessoas em movimento.

Choque de intensidade moderada. sismo € notado por quase todas as pessoas. Gi

\Y moveis e outras estruturas sdo sacudidas, sinetas slihtam.

Choque forte. Suficiente paraa@dar pessoas adormecidd@randes mdéveis e estrutur
VI | oscilam. Os péndulos dos reldgios param. Todas as sinetas tilintarrseNatascilacao da

plantas, principalmente de arvores e arbustos. Alguns®as fogem das suas casas.

Choque bastante forteComocdo generalizada. Tombam modveis altos e estruturas
VIl | estaveis, os sinos das igrejas tilintam. Pequenos danos nos edificios (queda de estu

tinta das paredes e tetos), sem dados gigtifos na estrutura dos imoveis.

VIII | Choque muito fort®anos nos edificios como fissuras nas paredes e queda de chaminé

IX | Choque extremamente forf@anos estruturais nos edificios ou a sua destruicdo complete

X | Choque de extrema intensidadeatastrofe, grandes alteracdes do relevo.

Fonte <http://www.phivolcs.dost.gov.ph/index.php?option=com_content&task=view&id=46&Itemid=101
Acessadom: 09/2015

4.2.1.2 Escala de Mercalli Modificada (1931)

Apoés vinte anos de utilizacdo da escala RBssel, em 1902,0 vulcandlogo e
sismologo italiano Giuseppe Mercalli atualizou a escala Ham®l. Ele manteve seus dez
niveis originais ja estakmdidos e, em 1912, em busca de novos elementos, substituiu a escala
RossiForel pela escala Mercalli. Essascala contava com 12 niveis de intensidade
representados por algarismos romanos de | a Xll, (I panaosimperceptives pelaspessoas
e XII para g#uagescalamitosa). A alteracdgromovida por Mercallpermitiu maior preciséo
aos efeitos observados.

A escala de Mercalli possui carater qualitativo e consiste em classificar os ef&tos
os fenbmenos sismicamusan em um determinado local. Ela teqmor escopo verificar os
fatos e a fApercep-«00 observada oesismosAcr it

metodologia de Mercalli acaba por permitir que sejaagadas linhas que identifiquem

~N


http://www.phivolcs.dost.gov.ph/index.php?option=com_content&task=view&id=46&Itemid=101
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percepcdes sismicas semelhantes, ou seja, é possiwerespicentros, localizando pontos
com efeitos sentidos com intensidadpsais, chamadas de isossistas.

No que tange atensidade das vibracdes de um sisoliservase que elalepende da
distancia do epicentro (Assumpcéao, 20&2ode ser afetada pelagacteristicas geoldgicas
locais, ja quealguns locais do solo podem ter intensidades maiores douescom rocha
firme.

A escala Mercalli passou por algumas alteracbes ao longo de sua utilizacédo
considerando caracteristicas de natureza local ou edgicondicbes das edificacbes e
caracteristicas geofisicas, havendo as versfes MeCeallianiSieberg (1903) e Mercalli
Wood-Neumann 1931). Nes® trabalhoutiliza-se a "Escala Mercalli Modificada” (MM)i
versdo de 1956, que se tornou a escala de isidade sismica mais utilizada no mundo,
tendo versdes oficiais em multiplas linguas, conforateela 42.

Tabela 42: modificagéo da Escala Mercalli Modificada (MM) em fun¢&o da coluna percepgéo.

Fator| Percepcao Descricédo dosfeitos percebidos

Nao sentido. Efeitos marginais e de longo periodo no caso de gr

I Imperceptivel | sismos.

Sentido pelas pessoas em repouso nhos andares elevados de edif

Il Muito fraco | favoravelmente colocadas.

Sentido dentro @ casa. Os objetos pendentes balancam. A vibrag
[ Fraco semelhante & provocada pela passagem de veiculos ligeiros. E p

estimar a duracdo mas pode ndo ser reconhecido como um sismo.

Os objetos suspensos balancam. A vibracdo é senekthgmbvocada pel
passagem de veiculos pesados ou a sensacdo de pancada de u
v Moderado | pesada nas paredes. Carros estacionados balangam. Janelas, portas
tremem. Os vidros e as lougas chocam e tilintam. Na parte superior

grau as paredes e asrgturas de madeira rangem.

Sentido fora de casa; pode ser avaliada a direcdo do movimen
pessoas sao acordadas; os liquidos oscilam e alguns extravasam; p
objetos em equilibrio instavel deslocaa ou sdo derrubados. As por
V Forte oscilam fechamse ou abrerse. Os estores e 0s quadros mogemOs
péndulos de relégios param ou iniciam ou alteram 0 seu esta

oscilagéo.

Sentido por todos. Muitos assustame correm para a rua. As pess
Bastante forte ) ) )
sentem falta de sequmca. Os pratos, as loicas, os vidros das janela
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\

copos partense. Objetos ornamentais e livros caem das prateleira:
guadros caem das paredes. As mobilias mesenou tombam. O
estuques fracos e alvenarias de qualidade inferior (tipo D) fen
Peajuenos sinos tocam (igrejas e escolas). As arvores e arbust

visivelmente agitadas e se ouve o respectivo ruido.

\i

Muito forte

E dificil permanecer em pé. E notado pelos condutores de autom
Objetos pendurados tremem. As mobilias parteenifivamse danos na
alvenarias de qualidade inferior (tipo D), incluindo fraturas. As charn
fracas partem ao nivel das coberturas. Queda de reboco, tijolos

pedras, telhas, cornijas, parapeitos soltos e ornamentos arquiteti
Algumas fratuas nas alvenarias de qualidade intermédia (tipo C). O
nos tanques. Agua turva com lodo. Pequenos desmoronamer
abatimentos ao longo das margens de areia e de cascalho. Os grand

tocam. Os diques de betdo armado para irrigacéo sao danificados

VI

Ruinoso

Afeta a conducao dos automoéveis. Danos nas alvenarias de qus
intermédia (tipo C) com colapso parcial. Alguns danos na alvenaria d
gualidade (tipo B) e nenhuns na alvenaria de qualidade superior (tif
Quedas de estugue e dlgumas paredes de alvenaria. Tor¢do e quel
chaminés, monumentos, torres e reservatorios elevados. As est
movemse sobre as fundacdes, se ndo estdo ligadas inferiormen
painéis soltos no enchimento de paredes séo projetados. As est
enfraquecidas partem. Mudancas nos fluxos ou nas temperaturas da:

e dos pocos. Fraturas no chdo umido e nas vertentes escarpadas.

Desastroso

Panico geral. Alvenaria de qualidade inferior (tipo D) destruida; alve
de qualidade intermédi@ipo C) grandemente danificada, as vezes «
completo colapso; as alvenarias de boa qualidade (tipo B) seria
danificadas. Danos gerais nas fundacdes. As estruturas, quanc
ligadas, deslocarse das fundacdes. As estruturas sdo fortemr
abanadasFraturas importantes no solo. Nos terrenos de aluvidesel

ejecOes de areia e lama; formamnascentes e crateras arenosas.

Destruidor

A maioria das alvenarias e das estruturas sdo destruidas com ¢
fundacdes. Algumas esturas de madeira bem construidas e pontes
destruidas. Danos sérios em barragens, diques e aterros. C
desmoronamentos de terrenos. As aguas sado arremessadas cc
muralhas que marginam os canais, rios e lagos; lodos sdo dis

horizontalnente ao longo de praias e margens pouco inclinadas:
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férreas levemente deformadas.

Vias-férreas grandemente deformadas. Canalizacdes subteri
Xl Catastrofico | completamente avariadas.

Grandes massas rochosas deslocadas. Confa@aontapogréfica distorcide
Xl Cataclismo | Objetos atirados ao ar. Jamais registrado no periodo histérico.

Fonte:Assumpcao e Dias Netap00.

4.2.1.3 Percepgao de Terremotos

As preocupacdes voltadas com 0 meio ambiente e a relacédo hmathénerza, segundo
Cisotto (D13), nosincita a questionamentos devido a forma como percebemos o espaco que
ocupamos e a relagcdo com as diferentes experiéncias vividas cotidianamente, enfatizando
aspectos subjetivos da relagdo humana com o meio ambiente riRdunahelli (1998, p.128
afirma quefia subjetividade, elemento constitutivo da alteridade presente na relagdo entre
sujeitos, n«o pode ser expul sa, nem evitada

Atualmente, o estudo dos abalos sismicos ocorre, principalmente, mediante @gmalis
dados fornecidos pelas estacdes sismograficas instaladas em parte do territorio nacional. Ha,
no entanto, outra maneira de analisar os tremores degdernaieio de relatos dg&ssoas que
vivenciaram o fenbmeno, de acordo com a sua percepcdo, ungueea analise pode ser
considerada a partir de uma concepcéo individual ou coletiva.

ParaMorin (2000, p.20)Ai[ . . . ] Todas as percep-»es S«
reconstrucdes cerebrais com base em estimulos ou sinais captados e codificazlos pelo
sent i do s-ee queRsegusda & toacepcdo de Tuan, a paceyms permite realizar
distingdo entre diferentes experiéncias ambientais (CISOTTO, . 2Di8)portante salientar
também, que osnossos sentidos funcionam como ferramentas para absamalisar e

decodificar informacfes adquiridas. Ademéigotto, (2013, p.95),ansidera que,

[...] Explicitando as formas como os sentidos (visdo, olfato, audicdo, tato)
atuam nas maneiras do homem responder, reconhecer e atuar no mundo, com
os estimule ambientais nos tocando, de maneira diferente de outros animais,
ressalta que o Homem aprecia a sensagdo de compressdo do espaco, pelo
acumulo de informacdes simultédneas tateis, auditivas, visuais, olfativas que
permitem que os humanos sintam as dist&naas direcbes dos eventos,

todos esses sentidos fazem parte do processo de reconhecimento espacial.
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A intensidade sismica € uma classificacdo dos efeitos que as ondas sismicas provocam
em determinado lugar e consiste na maneira mais antiga de se aseirremotosA
intensidadeno entanto, ndo subsiste em uma medida direta feita com instrunj@rgosse
trata, simplesmente, de uma maneira de descrever os efeitos em pessoas, em objetos, em
construcdes e na naturgZ&8SUMPCAO E DIAS NETO, 2000).

A aplicacdo de questionérios sismicos € um método eficaz de classificacdo dos efeitos
manifestados e observados por pessoas que presenciaram algum tremor Hajdevista
guesua elaboracao considera a subjetividade dos fatos relatados.

No ano de 175570 dia 1° de novembro, as 9h40min, logo apds Lisboa ser atingida
pelo forte terremoto, o entdo rei da Espanha, Fernando IV, mesmo a 500 km de distancia,
percebeu o solo espanhol tren@rrei, entdo, resolveu investigar esse fato, pois supunha que
o terrenoto havia acontecido em sua cidade.

Diante disso, aei Fernando IVpediu que dendmenofosse investigado e, no dia 08
de novembro, @ me s mo ano, foi constru2do, provave
s 2 s miEsse@questionario continb@o pergunta foi divulgado pelo pais com o fim de se

buscar maiores informacdes sobre terremdddSLOSO, 2015) As perguntas eram as

seguintes:
1 Sentiu o terremoto?
1 Aque horas?
1 Qual foi a duracéo?
1 Que movimentos foram observados nos solos, paredes, prédies,dontios?
1 Que danos e prejuizos foram ocasionados nas fabricas?
1 Houve mortes e ferimentos em pessoas e animais?
1 Aconteceu alguma outra coisa notavel?
1 Antes do ocorrido, apareceram sinais que o anunciaram?

Ainda sgundoVeloso (2015)em Portugal as iofmacdes foram obtidas mediante a
aplica-«o do Alnqu®rito do Marqu®°s de Pomb
investigativo de treze perguntas e era aplicado com o auxilio de religgmsaazdo de seus
conhecimentos intelectuais e da grandemsé@o de adeptos religiosos, no interior do pais. O

Al nqu®rito do Margqu°s de Pombal o6 possu2a as
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1 A que horas principu o terremoto de primeiro deovembro, e que tempo

durou?

1 Se se percebeu que fosse maior o impulso de uma parteuja@ Weio do
norte para o sul, ou pelo contrério, se parecem que cairam mais ruinas para uma parte do que
para outra parte?

1 Que numero de casas arruinara em cada freguesia, se havia nela edificio
notavei®

1 Que pessoas morreram, se algumas eram distintas?

1 Que novidades se viram no mar, nas fontes e nos rios?

1 Se a maré vazou primeiro, ou encheu, e quantos palmos cresceu mais do
ordinario, quantas vezes se percebeu o fluxo, ou refluxo extraordinario e se reparou quanto
tempo gastava em baixar a agua, e quamtdornar a encher?

1 Se abriu a terra algumas bocas, e que nelas se notou, e se rebentou alguma
fonte de novo?

1 Que providéncias se deram imediatamente em cada lugar pelo eclesiastico,
pelos militares e pelos ministros?

1 Que terremotos temepetido depois dprimeiro de @mvembro, em que tempo, e
gue dano tem feito?

1 Se ha memodria de que algum tempo houvesse outro terremoto, e que dano fez
em cada lugar?

1 Que numero de pessoas tem cada freguesia, declarando se puder quantas ha de
diferente sexo?

1 Se experimentoalguma falta de mantimento?

1 Se houve incéndio, que tempo durou, e que dano fez?

Observase que a semelhanca entre os dois questionarios € grande, o que leva a
acreditar que o questionario espanhol, por t@o aplicado uma semana apés o evento
danoso, teha dado origem ao questionario de PomHal.suspeitas de que o resultado do
guestionario de Pombal tenha sido utilizado, posteriormente, no processo de reconstrucao de
Lisboa, pois as ruas ficaram mais largas e os edificios mais resistentes a pagsinass f
terremotos.

A elaboracdo de um questionario sismico deve considerar informacdes relevantes

sobre seus efeitos manifestados, sentidos e observados. Glesepwa esses efeitos foram



35

analisadosas escalas que classificasintensidades sismicasal@ntase que outros fatores
importantes devem ser considerados, em especial, aqueles referentes a densidade demogréfice
€ ao acesso a regido considerada.

Atualmente o modelo utilizado € o questionario sismico do Instituto de Geofisica e
Astronomia da UB. Esse questionarialém de verificar asiformacdes semelhantes aos dois
guestionariosacima citadosadiciona recursos tecnolégicésomo o GPE com o fim de
identificaralatitude,alongitude ea altitude.

Um fator importante a ser considerado eespuestionariosiz respeito a densidade
demografica da localidade em que o abalo sismico ocd?ega.tanto, citde como remplo
o tremor de terra ocorrido em 31 de janeiro de 1955, em Porto dos GMIthBsse tremor
foi considerado o maior eventossiico do pais, com magnitude 6,2 na escala Richter. Na
época, a regiao era pouco habitaGasoesse tremor viesse a ocorrer nos dias atuais, as
informacdes dos impactos causados, provavelmeat@m outras em razdo do consideravel
aumento populacionaVELOSO, 2016).

Aregido estudada, no cas®acia Sedimentar doaRtand, possui pequena densidade
demografica(Figura 46). Esse fatamplica, diretamentena quantidade de relatos obtidos,
uma vez queos tremores podem ocorrer em aredssabitadas ogouco habitadas. A
densidade demogréfica do pantanal € béaxa média de 2,35 habitantes/km? (IB&B11) e
de dificil acessohaja vista que pantanal € uma planicie alagavel que apresenta inundacao
sazonal de janeiro a junho (ASSINE, 2Q1B¥ses fatorepodem dificultar e até mesmp
impedir a aplicacdo de questionarios sismidds. eventos acima narrados a respeito da

planicie do pantanal acabam constituindo a realidade da regido pantaneira em estudo.
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Figura4-6: densidade demografica do Biiacom destaque para a regido do pantarzileiro.
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te: Sinopse do censo demogrdfico 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2011,

Fonte:http://www.getulionascimento.com/news/distribuigdmpopulacaebrasilera/. Acesadoem 05/01/2017.

4.2.2Escala de Magnitude

Para evitar as incertezas no uso da escala de intensidades, em 1935, Richter formulou
uma escala de magnitude para comparar os tamanhos relativos dos &ssmescala
baseaasena amplitude deregistros das estacdes sismograficas.

O principio basico da escala consiste no fato de que as magnitudes dependam do log

(amplitude), de maneira que cada ponto a mais na escala corresponda a um aumento de 10


http://www.getulionascimento.com/news/distribuicao-da-populacao-brasileira/

37

vezes nas amplitudedAs escalas sismogréfigaalém de identificar os efeitos causados pela
guantidade de energia, também possibilitam a anddiaenplitude.

Dentre as escalas sismogréficas, destesmm escala Richtes escala de Magnitude
Mw e aescalade Magnitude mpbque também sdo escalasrdagnitude Richter (apenas sédo
medidas de maneiras diferenté&3SUMPCAO E DIAS NETO, 2000).

4.2.2.1 Magnitude Richter

A escalade Magnitude Richter foi desenvolvida em 19830s sismélogos Charles
Francis Richter e Beno GutenbeEgssa escalepreseta a energia sismica liberada durante
um terremotode modo que os valores obtidos na analise dos fenénsé@onobaseados em
instrumentos sismograficos. A escala original era aplicgel@lmenteem sismos rasos, com
profundidades de até 50 km, pois quamtor a profundidade da ocorréncia do sismo, menor
€ a geracao de ondas superficiais.

As magnitudes sdo expressas de forma logaritmicada ponto acrescentado nessa
escalaaumenta 10 vezes sua amplitude de vibracdo. Por definicdo, ela ndo tem daidade
medidae apenas compara os terremotos entre si (ASSUMPCAO e DIAS NETO, 2000).

4.2.2.1.1 Magnitude mb

Atualmente ha duas escalas muito utilizagas a medicdo de sismasescalamb
(medida com a onda P) e a Ms (medida com as ondas superficiais) NIESAD e DIAS
NETO, 2000). Em 1956, B. Gutember e Richter utilizaram a amplitude da onda P de
terremotos com distancia epicentral entre 20° e, 1@@gnitudes menores que 6,5 Maw
periodo compreendido entre 0,5 e 2s.

A formula para se medir a magnitude égndemonstrada a seguir

mb = log10(A/T) + @ &, h)

A = amplitude do movimento do chéao (um);
T = per2o0do de oscil aes «0o em segundos (0,
Q( &, h) = fator gue | eva em conta a di mi

também depende da profundidade focal h.
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4.2.2.1.2 Magnitude Mw

Em 1979, aecala Richter foi substituida pela escala de magnitude de momento
sismico Mw. Essa escala realiza a analise dos terremotos bassamds processos fisicos
que ocorrem durant@ ruptura ocasionadpelb fenbmeno sismicoEla é uma escala
logaritmica etamk®m mede a energia liberada pelos terremajoe depende da éarea de
ruptura e do deslocamento médio na f{iR&SUMPCAO e DIAS NETO, 2000).

4.3 Sismos Historicos a Brasil Imperial

A elaboracédo do primeiro levantamento macrossisnmniocoBrasi] pode sercreditada
ao diretor da Estrada de Ferro D. Pedro I, Sr. Ewbanck da Camara. Na tarde de 09 de maio de
1886, as 3hl15min, na provincia do Rio de Janeairterra tremeu e milhares de pessoas
perceberam essa vibrac@entre elas o Imperador D. Pedro Il,egse encontrava dentro de
seu palacio em Petrépolis.

Apo6s o tremor, houve a solicitacdo imediata de informa¢des de outras localidades.
Nesse momentoo diretor da estrada de ferro solicitou que todos os chefes de estacbes
fizessem uma busca detalhada sobrefenbmeno. Em tempo minimaconseguiduse
informacdes importantegue foram quantificadas, em parte, forma a se obter uma situagcao
preliminar do que aconteceu.

As localidades afetadas e ndo afetadas foram destacadas e o resultado mostrou que o
tremorteve efeitos que se estenderam a 120 km para o norte e para o leste da cidade do Rio de
Janeiro. Esas noticias impressionarammperador (VELOSO, 2015).

No dia seguinte, a noticia da primeira folha de muitos jornais foi sobre o tremor de
terra. Muitos caespondentes repassavam informacfes obtidadiante relatggde pessoas
gue enviaram, por telegrama, noticias para os principais jornais da época. Muitosseelatos
referiam ao tempo de durac&@s)localidades atingidas pelo abadsconsequéncias caadas,
areacao das pessoaaahorario da ocorréncia, conforme dispde Veloso (2015).

No final de 1899se instalouno pais,por meio dainstituicdo Imperial Observatério
do Rio de Janeiro (que se tornou, posteriormente Observatorio NaiciQid), o prireiro
aparelho para detectar terremotOfservase, de antemao, que esse aparafim se tratava
exatamentede um sismoégrafo.

Atualmente é possivel registrar terremotos com o auxilio das estacdes sismogréficas

espalhadas pelo palSotase, no entantaue informagdes anteriores a implementacéo dessas
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estacOes podem ser descobertas consultando documentos antigos bem como por meio de
expedicdes sismoldgicas que vao atras do local onde os terremotos aconteceram a fim de se

obter maiores informagdes (VELOS2015).

4.4 O Catalogo Sismico BrasileirgCSB): Sismicidade do Brasil (Berrocal, Jet al. 1980)

O livro intitulado Sismicidade do Brasil € um catalogo sismico produzido
principalmente por descricbes de efeitos macrossismicos (Berrocal et al.,.198¢gyndo
Veloso (2015, p. 341):

A obra foi elaborada por um grupo de professores de geofisica e geologia da
Universidade de S&o Paulo, capitaneado pelo Dr. Jesus Berrocal, um
sismologo de longa vivéncia no Brasil[...]. O resultado geral foi uma colecao

de dados antigos e modernos com varias descricdes de seus efeitos e, quando
possivel, aos histéricos foram agregados valores de intensidade sismica, area
de percepcgdo e magnitudes estimadas. O livro teve reconhecimento nacional,
pois em 1985 ganhou o prémiabuti, na Categoria Ciéncias Exatas. Enfim,

um marco na sismologia brasileira.

Segundo Berrocatt al (1984, p. 03) Afa distribui-«
com a magnitude e profundidade do sismo, com seu mecanismo focal e com as caracteristica
geol -gicas e tectl!nicas da 8rea afetada pel

Os eventossismicosforam classificados por categoria baseados nas qualidades a

seguir conforme demonstralabela 43:

Tabela 43: classificacao de eventos por categoriam dase em dados macrossismicsesda no CSB.
CATEGORIA CRITERIOS

A Sismo com dados macrossismicos que permitem construir mapa de isossis

determinar o epicentro com grande precisao.

B Sismo com dados macrossismicos que permitem determinar aféteeda, avalial

intensidades observadas, e determinar o epicentro com aceitavel preciséo.

Sismo com informacdes certas sobre sua ocorréncia, algumas vezes per
C avaliar intensidades observadas, porém ndo possibilitando determinar

afetada em o epicentro com precisao.

D Evento duvidoso, com data e local incertos, ndo sendo possivel ter certeza

ocorréncia ou sobre sua natureza.

Tremor sentido no Brasil como efeito de sismo distante, ocorrido na regiéo ar

Dado falso na fonteonsultada.
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R Dado repetido correspondente a outro evento descrito na listagem.

| Evento determinado com instrumentos

Fonte: Berrocalet al.,1984

A distribuicdo das intensidades em maparmite a avaliacdo de coeficientes de
atenuacao @ suaintensidade ea analise ds niveis de vibracdo sismiem funcdo da
distancia epicentral.

Ademais, éossivel estimar a magnitude dos sismos relacionsma@corrénciaom
a area afetada, ou seja, a area em que o sismo foi sePdicho tantputiliza-se a sguinte

equacao

mb = 1,63 + 0,60 log Af e mb = 2,29 + 0,55 log AlV

Af = area total afetada em km?, correspondente a isossista; kMM
AlV = area da isossita VMM, em km?.

Também podese utilizar a nova formula empirice Assumpcaet al.(2014), onde Af

significa area afetada.

mb=244-0. 015 | og( Af) + 0.0922 (1l og(H#

4.5 O Boletim Sismico Brasileiro(BSB): Instituto d e Astronomia, Geofisica e Ciéncias

Atmosféricas pertencentea Universidade de Sdo Paule USP

As informacdes obtidasem rede mundiakobre os abalos sismicos detectados por
estacdes sismoldgicasio processadas em varios centros como, por exemplo, o National
Earthquake Information Center (NEIC) e o Helmholtztziem Potsdam (GFZ). Esses centros
disponibilizam dados diariamente indicando a localidade, a magnitude, a profundidade, o
horario e as estacfes que foram captadas.

A Rede Sismografica Brasileira (RSBR) realiza 0 mapeamento das atividades sismicas

de todo aerritério nacional utilizando estacdes de banda larga e transmissao em tempo real.
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A RSBR é composta de quatros geles: Centro Sismologico da UEBRASIS),
Observatorio Sismoldgico da UnBRSCN), Laboratoério Sismolégico da UFRRSISNE) e
Observatéo Nacional ONMCT-(RSIS) (MATTOS, 2016).

Outras instituicbescomo a Univenslade Estadual Paulista (UNESI®);Instituto de
Pesquisas Tecnoldgica (IPT) e a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), por
exemplo, compartilham seus dados dizaen pesquisas relacionadasiarsologia.

A presente psquisa utilizou como fonte os dados instrumentais do Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG/USP). O Centro de Sismologia da
Universidade de S&o Paulo € um centro composto por dopogrda universidade: o
Laboratério de Sismologido Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricds
parte do grupo de Tecnologia de Petroleo, Gas Natural e Bioenerfistitito de Energia e
Ambiente ambos ddJniversidade de Sao PayldG-USP, 2016)

O boletim sismico publicado pelo Centro de Sismologia da USP é resultado da
reanalise do catalogo de eventsismicose consist em um conjunto de informacdes
tabuladas para coordenadas, hora de origem e magnitude dos terremotos pcorridos
principalmenteno Brasil. Esses terremotos sao detectados e analisados, tornando possivel o
monitoramento da atividade sismica de todo o BrAsiemais, o boletim da USP localiza
epicentros e determina magnitudes em tempo real, utilizando os dados daidRentgrafica
Brasileira (RSBR)IAG-USP, 2016).

4.6 Sismicidade na Bacia Sedimentar do Pantanal

A regido CentreOeste do Brasil esta assmta a evolucdo da tectdénicanozoica,
sendo representada com maior expressdo pela Bacia do PantanalGrivigense
(FACINCANI, 2007)

Historicamente a regido do Pantanal sempre foi considerada como altamente propensa
a atividade sismica, conforme teomwa por Branner (1912), ngrimeiro mapa de zonas

sismogénicas do Brasil publicado em seu trabalho pioEgara 47).


http://www.iag.usp.br/
http://www.iee.usp.br/
http://www.iee.usp.br/
http://www.usp.br/
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Figura 47: mapa de areas sismogénicas do Brasil (Branner, 19t2as vermelhas apresentam intensa
atividade sismica.
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Fonte:Velosq 2012. Apud Branner, 1912)

A Bacia do Pantanal esta situada na regido Cédexsie do Brasil, na Bacia do Alto
Paraguaiocupandotambémterritorios da fronteiralos pases da Bolivia e do Paraguassa
bacia mssui uma area superficial deraxgmadamente, 150.000 km?, cattitudesvariando
entre 80 e 200 PASSINE, 2015)conforme demonstrada Ragura4-8:
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Figura 48: localizacé@o da bacia do Pantanal.

(A) mapa geoldgico com suas respectivas curvas de isopacas da formagdo Pantanaldeatia@do500m de
profundidade.

(B) modelo de elevacatigital do terreno.
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Fonte: Assine, 2015.

Muitas pesquisas admitem a relacdo das atividades sismicas com a presenca de
lineamentos, ouega, com a existéncia de falhe@mag por exemploas que etdo presentsna
faixa sismica Goid3ocantins. Essa faixa apresenta um paralelismo com o Lineamento
Transbrasiliano, embora ndo coingitietalmente com ele. A presenca da sismicidade nessa

regido pode estar associada a concentracdo de tensfes énziexitd uma zona de fraqueza,
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relacionados, provavelmente, com as estruturas que originaram esse lineamento
(FACINCANI, et al, 2011).

A presenga marcante de lineamentos, como os observaéi@gire4-9, pode indicar
a origem estrutural da grande quaatid de tremores de terra registradassaeegiao.

Figura 49; lineamentos geolégicos do Pantanal.
(A) modelo de elevacédo digital do Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM).
Circulos: epicentrosSegmentos de reta: lineamentos estruturais.

N
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Fonte: Assine, 2015.

O Pantanal é considerado uma asedsidentecom falhas ativas e epicentros de
terremotos (ASSINE, 2010). Nesse aspecto, obssr\gue o0 conhecimento dos mecanismos
gue iniciaram a subsidénciaindg ndo sdo bem conhecidos, embora o conhecimento das
estruturas profundas da crosta e da litosfera sejam importantesquargleto entendimento
da evolucéo geoldgica do pais (ASSINE, 2015).

As informagfes de subsuperficieais) importantes referese a onze pog¢os antigos,
perfurados no principio dos and®6D, pela Petrobras (Figura 4.9 B) e descritasrelatorios
de Weyler (1962, 1964Nessas informagdes, constataquea espessura sedimentar maxima
(de cerca de 550nfoi inferida a partir de dados sismicoSATTO, 1975 Apud Assine,
2004)
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Figura4-10: secdo sismica A, composta a partir de cinco linhas sismicas (modificada de Catto 1975;

(A) A secéo atravessou algumas falhees,parte Leste da secédo afetada pelandgéio Pantanal e apresenta
geometria que sugere natureza transpressieafradas na secdo geoldgica esquematica apresentada na parte
inferior.

(B) Trato de sistema deposicionais do pantanal Matogrossense constituidcepmaisé megaleques fluviais.
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As guestdes relativas a evolucdo do Pantanal permanecem a espera de equacionamento
e solucdo. O arcabouco estrutural da Bacia do Pantanal ndo esta perfeitamente delineado
pouco se sabe sobre sua efetigatectonicaObservase queessa bacia é apontada como area
afetada pela quinta maior magnitude ja ocorrida na gasa magnitude ocorreu em 1964 na
cidade de Miranda e foi dietensidades,4 categoria mbNotase, tambémque o segundo
maior tremor do Bntanal aconteceu em Coxim, no ano de 2009, c@ynitude de 4,8
(categoria mb).

Esses sismos evidenciamexisténcia desforcos compressige indicam a presenca
de modificagcbes ensua din@nica Falhas normais preexistentes podem estar, agora,
submetida aesforcos transpressivos e compressivos (FACINC&NiIL, 201).

Os poucos dados existentes indicam que a crosta € bem delgada (da ordem de 35 km
ou menos) e a litosfera é afinada (astenosfera mais rasa). Assim, quando combinados dentro
de condicbes Ehis a juncd® de ambas camada®de causar concentracdo de tensdes na
parte superior da crosta explicando, dessa forma, a sismiciolskErvadana Bacia
Sedimentar do Pantan@lORAVANTE, 2004)
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5 RESULTADOS DA PESQUISA

A Bacia do Pantanal € umagido de sedimentacaiva (Ab'Saber 1988, apesar da
alegada estabilidade durante o Cenozoéico, mostra véarias evidéncias de atiadeidesas
pretéritas e atuaifASSINE 2010; Assine e Soares 2004; Hasui 1990, 2010; Assumpc¢ao e
Suarez 1988; Assumpcab al. 2009 a, b; Facincaet al. 2011).

A primeira etapalessa pesquasconsistiu na busca, analise essificacdo doslados
levantados historicament&sse processo resultou em, aproximadameii@, registrosde
fendmenos sismicosendoque,38 deles estavam rlacionados aiferenteseventos sismicos.
ApoOs criteriosa andlisselecionowse27 fendmenospor meio de unaritério de identificacdo
especifico.

O critério utilizado teve por base a analise dos terremotos de forma a identificar sua
ocorrénca como a contribuici@omplementar para os registros ja existentes ou como um
registrolnédito, até entdo ndo catalogadentificamentePara tantoessa identificacateve
se como referénciasainformacdes ja existentes no Catalogo Sismico Brasileir@){CS
Sismicidade do Brasil (Berrocat al, 1984), e os dados fornecidos pelo Boletim Sismico

Brasileiro (BSB),conforme arabela 51:

Tabela5-1: quadro de eventos encontrados em comparagao aos registros atuais.

Registros

Registros Historicos

Historicos CSB-BSB : .
de jornais

de jornais

CSB-BSB

Complementar Inédito

Inédito Inédito
Inédito Inédito
Inédito Inédito
Inédito 1944, agost@3 Inédito
Inédito 11955, Janeiro 81 Complementar

Complementar 1957, Janeiro 18 | Complementar
Inédito | 1959, Fevereiro 05 | Complementar
Inédito Inédito

Complementar Inédito
Inédito Complementar

Complementar Inédito
Inédito Inédito
Inédito
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A segunda etapda presente pesquisansistiuna aplicagcdo do Método Neldstead
(1965) como testePara tanto, utilizoise o sismo de 15 de juniie 2009, que ocorreu em
Coxim, MS e possuiu medidas instrumentaigpesquisa demandou uma busca criteriosa no
Arquivamento Digital (Arquivo Inteligentejo jornal Correio do Estado, MS.maém foram
utilizados dados complementares do artigo SismicidadePdntanal Matdsrossense,
Facincanigt al, 2011 eDias, F.L.et al.2016

Os registros encontrados foram analisados e classificados utiizands critérios
estabelecidos pela Escala Mercalli Modificada, condicdo necessaria para calouknsao
deintensidade Em relacé@o ao célculo dessa inversdtizou-se, tambémp Método Simplex

de NelderMead quepermitiu realizar nova localizacao epicentral e calcular nova magnitude

5.1 Novas ontribui¢des para o Catalogo Sismico Brasileiro

Os registos foram selecionados e classificaddsyandese em considergéo
parametros relevantes em relacdo aos efeitos causados pela propagacdo de ondas sismicas
Esses efeitos relacionase, por exemplo, aborario do eventp a datade ocorrénciaao
tempo de ducaodo fendmenpas localidades afetadagsensacéo peebida e relatada pelas
pessoas

O primeiro registro analisado foi datado t@de setembrale 182 e, o ultimo, de 30

de julho de 1970conforme segue:

1. 1832,setembro18, 14h (Complementar) CAT. C (11l MM)

O Jornal Pequeno(Recife, PE)do dia04 de abril de 1950, apresent
uma noticia sobre os 30 maiores tremores de terra ja registrados no Brasil. A
matéria teve origem a partir das minuciosas pesquisas realizadas pelo Dr.
Alipio Gama , oficial do ex®rcito, na obr a
vulcanicas no Brasil? Memoria Destinada ao Instituto Historico e Geographico
Brasi.l eiroo

Em sua obra, citegea ocorréncia de um tremor de terra, na data de 18
de setembro de 183Es® tremor foi sentlo no estado de Mato Grosso
Informacdes semelhantes a essa, também séo apresentadas @ajpetwmbe
Noticias (Rio de Janeiro, RJ), de 16 de marco de 1950ofal do Brasil
(Rio de Janeiro, RJge 21 de marco de 1962 e do @&demarco de 1967,

apresenta seguinte noticia:
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O primeiro terremoto em Mato Grosso, de que ha noticia, ocorreu a 24 de
setembro de 1744. Aires Casal informa sobre ele em sua Corografia?
Bras?2lica (volume 1, p-dBageitamao clarésé ) . Di
ouviu um trovao subterrdneo, e imediatamente tremeu a terra, dando varios
balancos compassados, que causaram grande susto em todos os lugares de
Mato Grosso: também a 24 de setembro, mas de 1749. Essa informagéo vem
no paragrafo IX do capitulo 1V, dovblume da Viagem ao Redor do Brasil,

de Severiano da Fonseca, que d& noticia ainda de mais dois terremotos, ali: a
18 de setembro de 1832 e%d# outubro de 1860. Diz Severiano da Fonseca

gue viu escrito numa parede do calabougco do Forte Principe da Beir
Guaporé, a seguinte inscricdo que um préso deixara, a ponta de estilete: No
dia 18 de setembro pelas 2 horas da tarde, tremeu a terra, 1832.

No Boletim Sismico Brasileiro (BSBpara a data d&8 de setembroas ¥ horas,
temse um registro referete a um tremor de terra sentido em Principe da BeiRO.
Também p Catalogo Sismico Brasileiro (CSB)aginal6, existe um registraue informa
gue,emPrincipe da Beira, no rio GuapeRO, foi sentdo um tremor de terra.

A categoriade pesquisatribuich a esse fendmenoi C, jA que hanformacdes certas
sobre sua ocorréncgiguealgumas vezepermiem avaliar asintensidades observaddsota
se, no entanto, que essas informacdes p@ssibilitam determinar a area afetada nem o
epicentrodo sismocom pecisao

E interessante observar gueeverianoda Fonsecando faz mencdo aestado de
Rondbnia,massim aoestado de Mato Gross@é partir dessa informacademse quepara
essa data e horario, diversos jornais publicaratitiasatribuindo o eventgismco ao estado
de Mato Grosscenquanta BSB eo CSB atribuemo evento a@stado dé&kondbnia

Em relacdo ao Estado de Ronddbnia, constatoque, em 1832, o Estado pertencia ao
Mato Grosso (conformerigura 51). Nesse aspecto, cis® STABILIS, 2013, dpud
CAMPESTRINI, 2011, p.62) ao se referir aos governadores do estddatoéross,

O maior destaque fica para o quarto governador, Luis de Albuquerque de
Melo Pereira e Caceres, nomeado em 1772. Sua administracdo foi a mais
frutifera, pois criou o Tribuad de Justica, fundou o forte Principe da Beira,
em 1776, no rio Guaporé, hoje estado de Rondénia.

Existe apenas uma divergéncia em relacdo ao estado em que o abalo sismico ocorreu.
Se se considerar a data em que o0 evento ocbraeo de 1832 a localiacdo do fenbmeno
situase no estado de Mato Grosso, conforme relatado por Severiano da Fonseca. Se, no
entanto, se consideralgaografiaatual de onde o evento ocorreu, Rs¢aque o abalo sismico

aconteceu no estado de Rondbdnia. Nesse Ultimo contestrvabe que 0 sismo se situaria,
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inclusive, em outra regido do pdigegido Norte', fato que exclui o relato da atual regido
CentraOeste do Brasil.

Importante esclarecer que, tanto os dados apresentados peloaB8Byrmacdes
presentes no CSB e ogigtros historicos levantados refersmao mesmo evento.

Figura5-1: mapa de Mato GrossBata decriacéo por volta de 1800 d.C.

Fonte:https://capitaodomingos.com0-mapashistoricos/.Acessadem 04/01/16

2. 1860, @osto13, 17h (Inédito) CAT. C (V MM)
O jornal A Imprensa de Cuyaba(CuiabaMT), de 09 de setembro de
1860 (edicdo n° 57) noticiou a ocorréncia de um tremor de reerque,

provavelmentgocoreuno dia 13 de agostale 1860.


https://capitaodomingos.com/0-0-0-mapas-historicos/.Acessado
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A informacdodo periddicoé de que o tremor foi sertido na capital
mato-grossense se estenda até o Pari e a Freguesia do Livrameroe se
situam auma dstancia de @ééguas daapital Da teceira pagina dessa mesma
edicdo, na coluna dexespondéncia dent i fi cada ),pomra AL i \
data de 23 de agostib mesmo anoconstao relato de um leitor, indicando
gue naquela localidade, no dia 13 desse n#€pelas 5 horas da tarde, houve
um tremor pelo lado d@oente que deve ter se estendido a 10 léguas de
distancia.

Ja o jornal Diario do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, RJ), d&8 de
novembro del860, a informacgé&o foi recebiger meio do jornal Amprensa
de Cuyaba (Cuiaba, MT) de 19 ce agosto de 186\ noticia do periddico
cariocaconsistia no fato de quao dia 13 deagostg a capital mateyrossense
sentiu um pequeno tremor de terra em varios pontos da cidéaleue gerou
estragos n&ua da Caridade e para o lado do Bahu.

O Jornal do Commeércio (Rio de Janeiro, RJ), do di8 de novembro
de 1860, traztambém,uma noticiaproveniente do jornaA Imprensa de
Cuyaba (Cuiaba, MT) O periodico cariocaborda queno dia 13 de agosto
foi sentido um tremor de ter em diversos pontos dalade,especialmentena
Rua da Caridade e p ®rfemdmens calisbpaquenaso d o
estragos ocorreypoucoantesdassetehoras da noiteA reportagemihalizou
comentando que n&raa primeira vez quam tremor era sentidioa cidade e
gue ha anostinha sidosentido na Prainhe&ssa noticia foretratah com o
mesmo teor pelgornal A Imprensa (Sao Luiz, MA), do dia 22 de novembro
de 1860.

Paraa data espédiica de 13 de agostondo ha nenhum registro no C&8m no BSB
Assim, temse que aegistro desse fendbmeno mosseinédito para essa dafdesse aspecto,
no entanto, impende salientamufato curioso durante a analise desse evesiemico,
observouse, enregistros da pagina 18 do CSiticiassobre um tremor de terra ocorrido
em seéembro de 1860 e sentido em Cuiabd, estendeedbé sete léguas de distancia (42
km), sem causar danos segundo informacbes de Melki881). Assim, o evento foi
classificadocomo categoriaR, ou seja, eventgorovavelmente com registro repetido. O
comentéario feito pelosautores indicam que esse registro corresponder@smoreferente a
data de 1° de outubde 1860 conformeindicado na pagina 1&b CSB.
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Em relagdo a Freguesia do LivrameatoLivramento,localidade indicada pelo leitor
verificou-se g, atualmenteexiste omunicipio deNossa Senhora do Livramentocalizado
no estado de Mato GrosscSegundo informacOesetiradasdo site daprefeitura desse
municipic:

O Municipio de Nossa Senhora do Livramento esté localizado no Estado de
Mato Grosso pertence a zona fisiografica do Pantanal, com uma extenséo
territorial de 5.331,57 km, localizado geograficamente no centro sul do
Estado de Mato Grosso. Na Mesoregido Centro Sul fgl@ssense e
Microregido Cuiaba, ocupando aproximadamente 0,588% datdta do

EstadoO muni c2pio ® definido pelas coo
l atitude sul e 56U 206 430 longitu
A sede do municipio esté localizada a 32 km da Capital do Estado. O acesso

ao municipio se da por viartestre pela BR 070, 364 e MT 111.

Assim, mrece que as distanciae 6 ou 10 légugsapresentadas na noticiado
equivalen a distancia apresentada no proprio site mefeitura de Nossa Senhora do
Livramentq no caso, 32 km da capitabio-grossense

Pelos fatos relacionados a distancia em que o tremor foi sentido, descritos nas matérias
do jornal A Imprensa de Cuyaba (Cuiaba, MT), notsse que os valores narrados sao
préximos, pois variam de 6 alO léguas. Nesse aspecto € importante observar que as
informacdes obtidas pelos registros histéricos ndo sao totalmente precisas, podendo existir
divergéncia nas distancias estimadas.

O fator relevante, no entanto, € incontestavel: a data de publicacdo do (Goraal (
setembro de 1860), faz referéncias a umaciaotie 23 de agosto do mesmo ano. Assim, a
data de publicacéo do jornal antecede a ocorréncia do evento de 1° de outubro. Dessa forma,
as referéncias de Mello (1881), provavelmente, estdo associadas a data de 13 de agosto,

desconhecida, atéo.
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Figura5-2: area afetada etalizacdo de Cuiaba e adjacéncias
Pontos azuigegistros historicosEstrela vermelha: epicentestimado
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E importantetambém observar o registro agentado na pagina 21 do CS®, que
tange a sismo de03 de setembro de 186Blessa pagina, obserga que a informacao de
Mello (1881)pode estar relacionadtom o evento de 13 de agosto de 1§&@ueos relatos
sdo semelhantes aos do registro de seterdb 1860 Nesse aspecto, 0s proprios autores
classificaramo evento sismiceomo de categoria Fpou seja,como umevento conregistro
com dado falso na fonte consultada.

3. 1887,junho 04, 17h (Inédito) CAT. C (Il MM)
O JDrnalO Paiz (MA), de 02 de julho de 1887, apresentou a notiga
gue fino dia 04 do passado, na capital do estado, as 5 horas da tarde, foi ouvido
um estampido longo e surdo, durando cerca de dez minutos e quse€ulga
poder ter sido um treon de terra A fonte dessa notici#oi identificada como
AUma fol ha da capital de Go28s0.
Nao existe registro desse evento tamboCSB quanto o BSB, fato que otornaum

registro inédito E importante no entanto, atese aotermo utilizadopela redac&ofi j u-deg a
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poder ter si do . Essainformacéomdo extlei a possibilidcade de que
realmentetenha ocorrido um tremor de terra.

Existem duvidagem relacd@o mésemaqueo evento ocorreyoois natarde dofdia 4
do passadibé uma informagd um pouco vagaProvavelmente, a redacéeferese ao diat
do més deynho de 1887.

Observase, no contexto da reportagem, queras informagdes foram muito precisas
comg por exemploas que se referem a localidade, ao dia éempo de duracao do bl

4. 1891, maio 19, 19h30min(I nédito) CAT. D

Os Jornais, O Brasil (Rio de Janeiro, RJ), de 1°02 de junho o
Cearense(Fortaleza, CE), de 28 de junhoCeEstado do Ceara(Fortaleza,

CE), de 27de junho, todos do ano de 189iarraram a queda de um aerdlito
com base em umaatéria daGazeta Goyana

Nessa matériag Sr. Dr. Pitaluga relatou uma observagéo realizada em
uma de suas viagens pelo norte do estado de Goias, h® démaio de 1891,
as 19hBmin, aproximadamente.

O senhordescreve queao lado do oriente, surgiu um corpo no cém
propor¢cdes extraordinarias, correndo com velocidade incrivel para o poente,
durante 2 minutasA noite, que estava escura, tornee clara como sevesse
lua chea.

O fenémeno foi observadm norte de Goiagrecisamente, ha leguas
da capital Durantetrajetoriado corpo, o Dr. Pitaluga diz teuvido um barulho
vindo de longeque parecia um locomotivae, antes deo corpo chegar na
Terra, ele grandes flocos dduz, inicialmente azuis e, posteriormente
amarelos.Conforme os flocos iam caindo, a intensidade diminuiapés 5
minutos,ouviu-seum ruido surdo e um levissimo tremor de terra.

Esse fenbmenocorresponde aqueda de um aerdlito Como
consequéncia de aupropagacdo, houve um intenso barulho e, apdés a sua
gueda, sentise um leve tremor derra, causado pelmpacto com o solo.

A relacdo tremor de terra/meteorito poderia ter sido estabelecida, em 25 de julho de
1886 e referese a queda de um aerélito &erro, Minas GeraisSegundo informacdes do
historiador Nelson Senna, a queda do aerélito em Serro, foi investipadaa ocasidpnao
existram fatos suficientes para validar a ocorréncia do siemprazdo da queda de um

meteoro.
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A possibilidadeda ocaréncia desse evento sismico, no entaesbtava estabelecida
Esse fto veio a ser comprovado com o estudo do sismo de 27 de agosto de 1887, ocorrido em
Cananéia e Paranagusssim, indicouse queseria possivel a ocorréncia de um abalo de terra
originadopelaqueda de um corpo celet$ELOSO, 2013).

O registrodo sismo de 27 de agosdbordou uma situacdo semelharaeelatada pelo
Sr. Pitaluga o fato de um tremor deftrandotersidoor i gi nado por Afor - as
(como o esperagdpmassimocc asi onado pela queda de um Acc
Terra. Esse evento ndo esta catalogadoC&B nem esté registrado no BS8,que otorna

inédito.

5. 1894,novembro 09 (Inédito) CAT. C(1V MM)

Fortesdetonacdes foram ouvidas, no @&ide novembro de 1894, nas
proximidades de Jaragud&ssas detonacbes assemelhasama indicios
precursores deim terremoto e foramuvidas também,em Pyrendpolis e
Corumba, segundo o jornastado de GoyagGO), datado @ 28 de novembro
de 1894(Figura 53).

A reda-«0 do jornal-setislerzouiondeeli mo di@pr
tratardas detonacdes sentidas pela populacédo. Obseyvesse aspecto, que a expresdao
afirma, com precisédoa ocorréncia dem tremor de terrajo entanto, a forma como o jornal
retrata o fenémeno indica urgaandepossibilidade de que tenha havido um tremi@ambém
€ interessante ressaltar cqpeebarulhos foram ouvidpso minimg a59 kmde distanciauma
vez que esta é astiincia que sepa Jaragua de Corumba de Goias.

Esse relato ndo existe no C88m no BSBp que aorna inédito.
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Figura5-3: area afetada @talizacao de Pirendpolis, Jaragua e Corumba de G@G&s
Pontos azuigegistros histérico€Estela vermelha: epicentro estimado.

—49°120'0" -49"110'0“ —49°IO‘0" —48°:50'0"
& ~~~~~~ '
E T GO-080 ~~~s “"E
& {7
BR-153 - “5‘
‘\
\\
Jaragua s,
Jal@ua s
C(;‘{!zm'\o
* (l‘olas
\
) GO-338 “
3 55 111 =S
02 1 Pirenépolis H
A Psro‘oous :'
n:u#
1117 ;
BR-153 GO-225 Corumba *
de Géias/
GO-529 GO-431 gR"l
'*guus: o"
~"~. BR-1 '¢v'
Zg— ~~,. ..... "" % :
“9 Do) v eeao. N TRy e BR-414
4 0 4 8
I kM GO-338
© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA
. Elaborado porCunha, las Rodriguesda 2016
6. 1900,outubro 30 (Inédito) CAT. D
No estado de Goias, em Bomfim, foi observadama s s & girean d
grandeb - | i de 0. Cinco minutos ap-s sua p
outubro de 1900 ouvi-se gr and e detona- «o, semel |

art i | Nesseimarentsentu-se um ligeiro tremor de terra, segundo
informacdes d®© Jornal (Belém do Pat, PA),de 16 de dezembro de 1900.
O termq utilizado pelo jornalipas sagem de u meferesg agqaedalde b - |
um meteoritosituacdo semelhante a abordedal9 de maio de 1891.

Esse fendmeno ndo A s registroslo CSBnem @ BSB,0 que aorna inédito.

7. 1906,outubro 24, 23h(Complementar) CAT. B (VMM)
As 22h58min, em Corump&enti-se um forte tremor de terra que

durou cerca de 10 segundd3e acordo com os jornafSorreio da Manha

(Rio de Janeiro, RJ;azda de Noticias e Diario da Tarde, todos do dia 26

de outubro de 1906, adormacdedesse fendmenimramobtidas pomeio de
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umtelegrama enviado pelo general Dantas Bayemamlante do 7° Distrito
de CorumbdMS, para ¢ entdo chefe do Estado Maior @xército, general
Francisco Antonio Rodrigues de Salles

O jornal A Republica (Curitiba, PR),em suas duas edi¢cbes referentes
aos dias 25 e 26 do més de oututhedl 906 informou que o tremor sentido,
durantea noite, em Corumba, foi violento bastante gra alarmar e aterrorizar
apopulacadalo municipio e deutros pontos destado de Mato Grosso.

O jornal O Commeércio (Teresina, Pl), de 25 de novembro de 1906,
referiks e ao fen'!meno s2smico como um
duracdo de 15 segundosirdormou queo eventofoi sentido na fortaleza
Coimbra

Para o jornalCommeércio de S&o Paulo(Séo Paulo, SP)Ye 26 de
outubrode 19060 tremor de terra sentido em Corumba durou 15 segu@dos
fenbmenoiniciou-se fracamente e terminou com fortes abaldsedacdo do
jornaltambém cibu queo evento fosentido no Forte Coimbra, as 22h25min.

Ja @ jornas O Seéculo (Rio de Janeiro, RJ)de 25 de outubroA
Noticia (Rio de Janeiro, RJ), de 25/26 de outubrdpmal Official (Vitoria,
ES), de04 de novembro e Jornal do Brasil (Rio de Janeiro, RJ), de 26 de
outubroi todos do anale 19061 retrataram a ocorréncia do tremor de terra
tendo por basénformacfes d umtelegrama Suas narrativasedtaaramo
tempo de duracado tremori 15 segundo$ e informaramque o fenébmeno
iniciou-sefraco e terminu forte, ndotendo havidadesastres se lamentaOs
jornais a&rescerdaram, ainda, que nos municipios de AquidauamaS e
Cuiaba MT, nada foi sentido.

O jornal A Federacéao (Porto Alegre, RS)do dia 26 de outubro de
1906 narraque o tremor de terra enof@imba durou apenas 2 segundos.

Ja ojornal O Pharol (Cuiaba, MT),do dia27 de outubrode 1906,
baseou sua reportagem em informacdestelegramas edeshcou que o
municipio de Nioaquéambémsentiu brandos tremes de terra, com duracao
de 5 minutoqSic). O jornal informou que o municipio de CorumdEntiu o
tremor por volta dasll horas da noite que o fenbmeno tevauricdo de 4
segundosEm Corumba houvestragos de pouca importanaagueassustou a

populaca.
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Salientase que, a edicdo do dia 03 de novembda 1906 nesse
mesmo ¢rnal, uma cronica referge ao tremor de terr&mtido no municipio
de Nioaque.

O jornal O Correio da Manha (Rio de Janeiro, RJ), do dia 27 de
outubrode 1906 informou sdbre o treror sentido em Corumbé em outros
pontos de Mato Grossd\Na reportagem destacou, aindajngensidadedo
fenbmeno,as percepgdes sentidgela populacdo e movimento de objetos,
portas e janeladurante o evento. Indicou, também, a direcapmpagacao
das ondas sismicas e o horéario em que elas fargistradapelo Observatorio

de Castello, conforme transcrigdo abaixo:

Em relagcdo aos telegrammas do terremoto ocorrido em Corumba e outros
pontos de Matto Grosso, péde informar que esse seismo, fracquela
localidade, de accordo com a escala correceionaRdsst Forek i c ho qu e
fraco sentido por pessoas em movimento, deslocamento de objetos, moéveis,
portas, janellas, fendas no teéiq chegou fraqu2ssi mo
Castello, onde se registraapenas no pendulo de direcdo N.S. O primeiro
vestigio se notou as 11h.56m.56s. da noite de 24, e as ondas principaes das
0h.02m.30s. a 0h.03m.30s. da madrugada de 25. (O CORREIO DA
MANHA, 27 de outubro de 1906, p.01).

Os registros existentes @SB retratama ocorréncia desse tremor, classificaedem
categoriaB, haja vista qugode ser determinada a area afetada e, avaliando as intensidades
observadas e possibilitandanda a determinacdo do epicentro com aceitavel precisao
podendo ser utilizada a eacdo de atenuacdo de intensidades por métodos matematicos
Interessante observar que esse evento foi amplamente divulgado para afatpogae
possibilitoua adicdo deinformacfes,coma as diferentes localidades em que o tremor foi
sentido (Corumba, Fae Coimbra e NioagQee aslocalidades em que ele ndo foi sentido
(como em Cuiabéa e Aquidaugna

Em relacdo a esse fenbmeno, reaque cCSB menciona, em sua pagidd, queo
tremor de 1906 teria sido sentjdambémem Miranda s egundo A@mMArocin@ad
(RJ, 23.01.190Le Branner (1912).

Utilizando-se os dadosdo BSB, percebese queese evento estd indicadoas
coordenadasl9.00S e -57.64V. Observase, também por meio das informacfes dos registros
histéricos, que a localidade mais distantetaafe pelo tremor de terfia 0 muncipio de
Nioaquei esta a pelo menos300 km de distancia das coordenadas de epicentmforme

destacados nagura 54.
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Figura 54: area afetada evdalizacdo de Corumba, Aquidma, Nioaque e Forte CoimbkS. Evento
24/10/1906.
Pontos azuis: registros histéricos. Ponto vermadp@ento BSB Ponto amarelo: ndo sentido. Estrela vermelha
epicentro estimado.
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Em relacdo adorario da ocorréncido tremor de tea e ao setempo
de duracéo,egundo informacdes do jornalGommeércio de Sdo Paulode 26
de outubrode 1906 o tremor foi sntido no Forte Coimbra, as Z8min e

durou 15 segundoNo telegrama enviado pelo geakDantas Barretono

entanto, a informap é de que o fenbmeno ocorigmu22h58min, durando 10
segundos.

O jornalO Pharol relatou, mediantaoticias obtidas por telegrangue
o fendmeno ocorreu as 11 home noite, em Corumbée teveduracdo de 4
segundosO jornal Correio da Manha, de 27 de otubrode 1906 informou

gueo horario do primeiro vestigide tremoyfoi as23h56min56% a chegada

das ondas principaiscorreuda 0h.02m.30sa 0h.03m.30s. da madrugada do
dia 25.
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As informagfesacima descritapodem ser comparadas caa dados apres&uos

pelo Observatério Nacionatonforme figura abaixo

Figura 55: Boletim Sismolégico do Observatoério Nacional (Estacédo Sismografica do Rio de janeiro, RDJ) de
1906 a 190 (pagina 12). Preparado por Aleemos, publicado em 1921.

| o ahon 25-10 : Fraco
movimento sis-
5 12 mico seatido em
. o 12 Corumba &s 1.
) 52%, hora local
4 43 Sentido igual-
! 19 42 mente em Co-
M 31 42 10.8 imbra, porém,
Incerto i nioem Cuyaba.

Fonte:Marcelo Sousa déssumpcaqg 2016 Arduivo pessoal.

E importante ressaltar que, em relagdm horario abordado pelas
noticiasdos jornas O Commeércio de Sao PauldS&o Paulo, SP)A Noticia
(Rio de Janeiro, RJJornal do Brasil (Rio de Janeiro, RB o0 Sécuo (Rio de
Janeiro, RJ)suas reportages indicam que, en€orumba o tremor ocorreu as
11 horas da noite,eem Forte Coimbrao fendmeno foi sentidoecca de 35
minutos antespor volta das 1@bmin, ressaltando que 0s jornais apresentam
horas aproximadas

Outro fator interessant& ser considerado, refese as informacdes de
um tdegramavindo da Bolvia. Esse impresssmformou a ocorréncia deum
grande tremor de terrpechegou a&ausr enormes estragos matesi& perdas
de vidae discorreu que o fen@&no ocorreu narovincia de Cochambamba,
conforme as informac6es publicadasjornalO Diario de Natal (Natal, RN)
de 1° de novembro de 190®or fim, o telegrama finaliza afirmando goe
terremoto parece ter sida mesmo que repercutiem Cuiaba durast 10
segundos.

No catdlogo de intensidades do CERESIS/Bolieiano catalogo de epicentros
(http://www.ceresis.org/informaciesismologica/catalogde-hipocentrog/ ndo ha nenhum
eventoregistradoem 1906na Bolivia. JA em relacao aoletim daEstacéo Sismografica do
Rio de janeirq RDJ), essendicou ahora certa do sismo de Corumba, embora parecéendo

registrado sismoda Bolivia.


http://www.ceresis.org/informacion-sismologica/catalogo-de-hipocentros/
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E importante ressaltar que foramidasnovasinformacdes sobre sismos provenientes
de jornaig(Figura 56). Gentilmente, o Sr. Gonzalo A. Fernandez M., diretor do Observatoério
San Calixto em La Paz, na Bolivia, envieme recortes de jornais de que constam noticias
acerca de terremotos. Nwimeiro recortg(do dia 29) ha o relato de um tremor de terra no
Mato Grosso

O segundo recorte, datado de 25 de outubro, discorre sobre um tremor ocoi2igjo dia
as 15h15min, com duracédo de 4 segundos. O fenbmeno ocorreu durante um temporal. Por
fim, o terceiro recorte, datado, também, do dia 25 de outubro, disciplina sobre um forte tremor
de terra sentido no dia 23, &8h15min. Essé&remor causou rachaduras em alguns edificios

dentre eles o Palacio da Justigajue causou panico na populacao

Figura5-6: recortes deim artigo de jornal de pequeno porte.

Fonte:Gonzalo A. Fernandez lyDirector Observatorio San Calixtte La Paz, Bolivia, 201@&\rquivo pessoal.

Analisandese as informacdes coletadas, peresbeque, em razdo daora de
ocorrénciado tremore do dia (23 e ndo 24do mésde outubrd, o sismo da Bolivimdo se

relaciona com ®ismo de Corumbédendo ocorrido eventos diferentes.

8. 191Q dezembro(Inédito) CAT.C (IV MM ?)

No muricipio de Crixas, no estado de Goias, a noticia do jonal
Planalto (Santa LuziaGO), de 22 de abril de 1911, consiste no fato de que
A pes s o a geriach enforma@dter sentido um forte tremor de terr&
populacdo ficou amedrontadanborandotenhahavido vitimasnem prejuizos
aselamentarO f at o teria ocommioddi@amwoddez el
gue remete ao ano de 1910
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Em relacdo acolaborador do jornahdo ha sua identificacéo precisa, de forma que o
periddico o identifica apenas pelasiais G. P.

N&o existe registro desgventono CSB nem no BSB,0 que otorna um registro
inédito.

9. 1911, plho 30, 20h(Inédito) CAT. C (1V MM)

Em Coxim, as 20 horas do d&d do més passadam tremor de tea
de 10 segurmb foi percebido pela populacdacompanhado de um rumor
fortissimo no subsolo, segundo informacdes do joalommércio (Cuiaba,

MT), de 1° de agosto de 1911.

O jornal A Opinido Publica (Pelotas, RS), de 03 de agosto de 1911, na
secao deelegramas, informou a ocorréncia de um tremor de terra no estado de
Mato Grosso A reportagem afirmou que houve upmimeiro abalo, com
determinada intensidade, seguido de outros pequenos.abalos

O jornal O Século (Rio de Janeiro, RJ)Xe 03 de agosto de9ll,
também abordou sobre o evento acimaenciomu, na reportagengue 0s
fatos tiveram por base recebimento de um telegrama de seu correspondente
de Porto Alegre O periodicoinformou, também, que, em Porto Alegre, o
assunto obrigatério das conversa® o0 temor de terra sentido em Mato
Grosso

Parao jornalGazeta de NoticiagRio de Janeiro, RJ), de 1° de agosto
de 1911, as informacdgsovenientes do Observatorio Nacional consistiam no
fato de que os sismoégrafos de Wiechkaviam registralo varios abalos
sismicos na noite do dia 30 de jullp@dendo existir um equivoco na redacéo,
pois provavelmenteeferese a aitro tipo de registraO jornal também recebeu
um telegrama de Coxim, datadie 31 de julho, informando queo dia 30 de
julho, as 20h, owiu-se um rumor no subsolo acompanhado de um pequeno
tremor de terra na direcdo poente sentido por todos os habitantes daquela
localidade

Os jornais Correio da Manha (Rio de Janeiro, RJ) © Paiz (Rio de
Janeiro, RJ)ambos de 1° de agosto de 19frhtaam do evento de forma
semelhante a abordada pelo jornal Gazeta de Noticias.

Jaem relacdo aos jorna@ Pharol (Juiz de Fora, MG)e 02 de agosto
de 1911 ¢ A Noite (Rio de Janeiro, RJjle 31 de julhale 1911 ¢eles,além de
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reportarem as informacdes j&ntionadas anteriormentsrescentaram que o
telegramaecebidofoi enviado pelo Sr. L@ncio, e foi encaminhado destacéo
para o Observatério NaciondDessa forma, obserge que esses periddicos
confirmaram dato ocorrido e identificaama fonte.
As informacBes obtidas sdo provenientes wdeios jornais ede um telegrama
proveniente de Coxirenviado pelo Sr. Lebncio, possivel funcionério de @siacé desse
municipio. Por fim, observase que nado existe registro desse sismo no SB no BSB,

tornandeo, assim, inédito.

10. 1918,janeiro 06 (Complementar) CAT. C (IV MM)
As informacgdes obtidas pef® Jornal (Maranh&o)de 16 de janeiro de
1918,sd0 proenientes de um telegramaveado pelo monsenhor Coutroron e

consistena ocorréncia demtremor de terra em Mato Grosso.

O jornal A Razéo (Rio de JaneiroRJ), de 12 de janeiro de 1918
(Figura 57), traz a noticia sobre a realizacdo de uma palestra com o
sismgrafista Dr. Alex Lemoscujo tema é oregistro do terremoto da
Guatemala e outros, conforme transcrichaixo:

Na demorada visita que fizemos anteontem ao observatério Astrondmico,
tivemos ensejo de colher as mais curiosas informacfes sobre o trabalho
sismographico no Brazil. E, coincidindo com o nosso inquéritoesohisas

de astronomia, colhemos ali uma noticia importante sobre um tremor
occorrido na noite de 6 para 7 do corrrente alguns kilometros distantes de
Coyaba. No Castello mostrarams o lac6nico e impressionante despacho,
assignado pelo monsenhor Coutanyr residente em Cuyaba. O tremor
dizia o despachofi f o i violento e durou pouco
temos a registrar desastres pessoal ou material por isso que elle se
mani festou em zona despovoadado.

- E o apparelho sismographico instalado no Castaflo registrou esses
phenomenos?

-Perfeitamente. Ainda ha trés dias elle marcou o de Matto Grosso. Ficamos
anciosos pela confirmagdo que nos vem de chegar hoje.
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Figura 57: noticias sobre o tremor de terra nas adjaeéne Cuiaba, 1918.
A RAZAO = Sabbado; 12 de Janeiro de 1918 »

M FORTE TREMOR DE TERRA
em Matto Grosso

S46 hoje chegou telegram na para o Observatorio, mas o
sismographo ja o registara—Uma palestra com o sismo-
graphista dr, Alix Lemos sobrz o registo no Castello

do terremoto da Gualemala ¢ outros

. - .

Fonte:Jornal A Razédo, 1918.

E importante ressaltar queegaindo informacdes do jorn& Epoca
(Rio de Janeiro, RJyle 13 de janeiro de 1918,0r. Alex Lemosfoi ouvido
novameng i por quem? disse qu® jornal A Raz&o exagerou ao retratar o
fenbmeno com uma dimenséao tédo grandiosa.
Existem algumasinformacdessuperficiaisapresentadas n6SB. Na pagina 202
consta o registro de quep més de janeirde 1918, sentise um tremor de t& em Cuiaba
MT de categoria C, segundo Bombled (197Bpra esse registro ndo heéformacdes
adicionais de forma que o CSeBstabelece a possibilidade de que os registros histéricos sejam

referentes amformacdega existentes.
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E importante observaque o jornal A Raz&dndica o dia exatada ocorréncia do
tremor: na madrugadaal dia 06 parao dia 07. Ademais, esse periddico indies fontes
utilizadas (o telegrama do monsenhor Countrouron e 0s registros do sismografo do
Observatorio Nacionglo tempo @ duracaalo tremore a intensidadsismica E importante,
nesse aspecto, fazegssalva apenas eralacdo aoexageros apresentados pelo jormsd
informagdescoletadas relativas a esse tremor de tesrdaribuempara amelhoria dos dados
ja apresentadqgelo BSB e pelo SB.

11. 1919,marco 12, 8h45min (Inédito) CAT. C (IV MM)

Em Porto Espirididocidadea 18 léguas aproximadamentede Sao
Luiz de Cacergsno dia 12 de marco de 1918 & 45min a terra tremeu
fortemente conforme noticias do jornd) Combate (Sé&o Paulo, SP), d&© de
marco de 1919Na reportagem, o peridédico afirmou queéemnpo de duracdo
do fenbmeno foi dem minuto,0 quealarnou os mordores.

N&o existe registro desse sismo no CSB nem no B&fgrideo, dessa forma, inédito.

12.1919,junho 01, 18h30min(Complementar) CAT. C (IV-V MM)

Gelmires Reis, escritor e pesquisador da cidade de Luziania, no estado
de Goias, teve sua curiosidade agucada apés ouvir um barulho assustador e
senfr um grande tremor de terras 18 horas do dia 1° de junho dno de
19109.

Em razédo de tal evento,pesquisadopassou a procurar a origem desse
fenbmeno gpassads9 anos de gsquisa, encontrou um meteorii® cabeceira
do corrego Negro Montdatizash dei Sant a Luzia de Goi 8s¢

O jornalVoz de Luziania(Luziania, GO), de 06 de novembro de 1983,
chegou gublicar matérias sobre a vida desse grande historiador e pesquisador,
prestando uma grande homenagemele O peridédico aresentou uma
descricdo de ums contribuicBes,dentre elas, contribuicbes perante a
comunidade cientificaNa reportagem, o jornal afirma queara muitas
pessoas, a queda dnheteorito poderider ocorrido na datanencionadgpelo
historiador, no entanto, até os dias da publicacdgeat@dico, ndo havia
nenhuma provaug confirmasse a data informada por Gelmires.

O engenheiro Camara Filho, um dos grandes protagonistas de uma

expedicdo em busca do meteorito e, entdo, diretor do Departamento de
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Propaganda e Expansdo Econ6mica do EstledGoias, chegou a esclarecer
algumas d¥vidas sobre o fimeteorito de
até mesmo, sobre a existéncia do fragmento, jhguia uma gama de relatos
sobre o fendbmeno.

Céamara Filho escreveu o0 artigd met eor i t oz ifa®ant a
Goyéas e a sua histéria , publ i c aGbweio e Soj Paulon(SEd
Paulo, ), de 23 de marco de 193¥no jornal Gazeta de NoticiagRio de
Janéo, RJ) de 19 de marco de 1937.

O autor descreveu gueo ano de 1928)0 exercicio de sua pis§do de
engenheiro, quandainda residia em Santa Luzia, no estado de Goias, foi
demarcar terras na Fazenda Paajpedido de seu amigo, também engenheiro,
Manuel Gongalves da Cruz. Essa fazenda sitsava 8 km da sede do
municipiode Santa Luzia.

Foi nessa ocasido, quehistoriador goiano Gelmires Rgiediu que a
equipe de expedicém exame deim grande bloco de pedra de feegistente
na fazendaencontrado na cabeceira do Corrego Morto, afluente do Ribeir&o
Paiva Parte do bloco encontrag@ encavada na terra com susstrutura e
forma peculiaresO objeto apresentavéambém caracteristicas ferruginosas
gue odiferenciavada paisagem natural ali observada.

Para que a pedra fosse retirada, foram necessarios Vémoens,
utilizando alavancas. Aresenca de fragmentos de madeira evidenciou que se
tratava da queda de um meteorito, p
vegetacdade forma que lguns pedacos de madeira estavam embaixo e dos
| ados da fii mensa rochao.

Os pesquisadorata expedicddambém eam correspondentes dornal
AO GI ¢ato @ue,contribuiu para que esdascoberta feseamplamente
divulgada, principalmente nos meses de agosto e setembro do ano de 1923.

Apos essa grande divulgacao, o pesquisador GelmireseRelseu uma
carta do d@etor ch Escola de Minas de Ouro Pratformando querealmente

tratavasede um meteoritwalioso, conforme transcricdo a seguir:
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Escola de Minas de Ouro Preto, em 28 de maio de.1928
Sr. Gelmiris Rei§ Santa Luzid E. de Goyaz.

Respondo a suaarta de 30 de abril p.p.; acompanhando numa pequena
caixa de amostras para estudos, que me solicita com urgéncia. Satisfazendo o
seu pedido cabme informalhe que, effectivamente trate de um
meteorito authentico pela composicéo e estructura. Pefesisibes que me
comunicca, nao é elle um meteorito commum, jéepdd entrar no rél dos
grandes ferros.

A Escola de Minas é um velho Instituto Federal que recebe de todo o Brasil a
mocidade que deseja aprender a ter curiosidade pelas cousas naturaes do
Brasdl, de que possue uma das mais ricas collecdes.

E, velha Escola, que tanto tem concorrido para o conhecimento de nosso

torr «o, muito se honraria se pudesse
em sua collegdo. Se V. Excia. Concorda com esse destino pariawvel

Hol osyderi o, qgue ® fASanta Luziao, e
vinda, e nessa hypothese, seria fineza indicar a forma pela qual se effectuaria

o transporte at® Viannopolis, AnTavar
transporte.

Aguardamlo a fineza de sua resposta, antecipo agradecimentos e, com todo o
apreco, subscrevime
de V. Excia. Amo. Atto, e Obro.

Dr. Fleury da Rocha, Diretor.
Fonte: PORTAL INFORMAST, 2015
Diante da importancia historica apresentada, o ISey Vidal,
engenheircespecialista do Rio de Janeiro, vaia épocagspecialmente para
buscar o @ Met e o.fAssimpesae¥ deShaverhbeo ded 1938 a 0
fragmentocompde a colecdo do Museu Naciomal Rio de Janeiro.
O transporte do metetwiaté a estacdo da esta de drro ocorreu com
o auxilio de carros de baendo que, dois ou trés dessasros, chegaram a
guebray devido ao imenso peso do objetda estacdo de Vianopolis o
meteorito ficou sob escolta policiagm razdo da imensa curiosidade da

populacdo ge chegou a tentar arrancar pequenos pedacos do fragmento.

O autor, Camara Filho, afirmou que o meteorito assemekb@@auma
tartaruga e apresentava varias cavidades em sua superficie. Ja em relacdo a
suas medidas, discorreu que o fragmento possuianizi@ comprimento,
80cm de largura,@tcmde altura e 1600 Kg.

Assi m, ® por essas e outras <carac
Luziao ocupa o 2U lugar no Brasil, 0

no ranking dos maiores objetos espaciais.
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0 meteorito embarcado na E. F. Mogyana — Estacio deo Araguary (Minas)

Fonte:<http://www.mast.br/informast_mensal/2015/junho/observando_mast.hcessado end3/012016

Segundo informgdes do Portal do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(INFORMAST), o Musu Nacional tentou relacionar queda do meteorita algum relato
astrondmico da épocRara tanto, aquipe do museuealizou consultas em livros de registro
do Posto Meteorol6gicoodObservatério Nacional fez uma vasta analise histérisabre os
fatos

Em suas investigacdes, a equipe destaca o depoimento de dois moradores antigos que
remeteram as lembrancas ao ano de 1¥Xkes moradoresgordaram ter ouvido um
estrondo e vistom clardo, ndo sabendo informar, com exatiddo, o dia e cdm&vento.

Importa relatar ques fatos descritos pelos dois moradores eram muito pare€dbsas
pessoas comentaram que, no ano 1912, um ferreiro e morador da cidade usou fragmentos do
meteorib para fazer argoldes e guias para boiadeiros. Ha, também, alguns moradores que
relacionaram o evento ao ano de 1919 quando sentiram um tremor de terra em Santa Luzia.
E importante ressaltar que mformacdes de Camara Fileferents &
matéria do jorna Correio de Sho Paulo (S&o Paulo, SP)podem ser
consideradas uma fonte segura em relagdo aos fatos aborHadesator
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descreve que os moradores mais antigos contaram que em 1° de junho de 1919,
as 18 horas, foi sentido um forte tremor de tderdorma que atédojeo tremor

é lembrado pelpopulacdoA narrativa dos moradores designa que, na data
indicada,Santa Luiza pode ter sido afetada por algum fenébmeno sismico.
Informacdes semelhantes em relacdo ao meteorito e a possivel data de queda
também foran abordadas pelo Jorn@brreio da Manhé (Rio de Janeiro, RJ)

de 18 de outubro de 1944.

O CSB, napéagina56, discorre que no dia 1° de junho, as 18h30min, em Santa Luzia,
no estado de Goias, ocorreu um tremor de terra acompanhado de um ruido surdoo O event
durou quatro segundos e chegou a tinir alguns objetos de cristal das prateleiras e a causar o
deslocamento de pequenas mobilias, segundo informacdes de Branner @L82&)or foi
registrado e classificado como categoria C.

Ressaltase, no entanto, queinformacdo maisalevante em relacdo a essa data
abordada pelo jornaCorreio da Manha (Rio de Janeiro, RJ) de 03 de junho de 199
reportagem discorre queegundo informagdes de um telegrama dia 02 de junho enviado
por M. Henrigues, ontem (di&°), as 18h30min a cidade de Santa Luzia foi fortemente
abalada pr um tremor de terra de forma qupapulacéo ficou alarmada

Dessa forma, percels® que, realment&anta Luzia foi abalada por um tremor de
terra no dia 1° de junho de 1919.

Ha, também um segundo registro ndCSB, na pagina57, que indica que,as
18hr35min, no estado do Mato Grosso especificamentaios municipios de Corumba e
Cuiaba,sentiuseum tremor de terra.

Segundo o BSB, a localizacdo do epicewkwceventdem as coordenadae-18.00S
e -56.00W, coordenadas esspsrtencentes a CorumbéS. O BSB também informa que o
fenbmeno tevenagnitudede 4.9 mh supondo um sismo sentido em Cuiaba e Corumba, o que
deve ser descartado, sendo asgitassificado como deategoria C Ademais o registro
mencionoua possibilidade des municipios de Corumbéa e Cuiabé Mato Grosso do S,

Santa Luzia, no estado de Goiéas, terem sentido o mesmo fenbmeno sismico.

A informacdo de Corumba e Cuiaba é de Branner (1920) que cita como fonte de
jornais o Observatorio Nacional. Mas ndo ha nenhuma informacdo independente sobre esse
tremor

O fato é que nenhuma diedormacdes pode ser utilizadam exatidao para afirmar a
dataemque o meteorito de Santa Luzia atingiu o solo goidambém ndo ha exafid para

relacionar o evento ocorrido em Goiads com o fendbmeno semtiddato Grosso
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Nesse aspecto, vale reiterar gsegundo o jornal Correio da Manh@, as informacoes
sdoas deque realmente Santa Luziahoje municipio de Luzianiayo estado de Goiafi
abalada por um tremor de terra no dia 1° de junho de 1919.

13. 1919,julho 10, 12h51min40g1nédito) CAT.C

Os jornaisA Noite (Rio de Janeiro, RJge 11 de julho de 191% 0
Combate (S&o Paulo, SP), de 12 julho de 191Qrataram sobre a ocorréncia
de um tremor de terra no estado de Mato Grosso em matérias intituladas,
respectivamentéJovo tremor de Terra Tremor de terra em Mato Grosso?

A reportagemem ambos jornaidpcalizavase na secéo de telegnas e discorre que
osregistrosdetectados pelos sismégrafos do Rio de Jamgidtioando a possibilidadele que
seja 0 mesmosismo no estado de Mato Gros§€¥s jornais ainda descreveranfemdmeno
com pequena amplitudedistancia epicentral de.300 Km edire¢cdo E W queocorreu as
21hr51min40sdo dial0 de julho de 1919

Os periddicos ctamman«o dando <c¢cl areza aos fatos,
durou meia hora, aproximadamente, sendo a amplitude maxitf& méSIC)o e enfatiaram
queesseregistitpode ser o mesmo sentido na regi«o

Informacéo semelhante foi abordada pelo jor@alreio Paulistano (S&o Paulo, SP),
de 12 de julho de 1919, também na secéo de telegrasagormacdes contidas nesse jornal
eram provenientes dobservatorio Nacional.

O tempo de duracé&do fendbmeno narrado pelgsnais A Noite e O Combatgarece
apresentar erro de unidadealgo semelhantédiaja vista que termo utilizado foio deque a
Adur a- «o do si s méaa Assina @odd seriup tdnha hawvderaos de
transcri@io ou errcs de unidade de medida de tempo.

E interessanteessaltar o fato de que a®is primeiros jornais informam que o
registrodo fenbmen@odeia corresponder@mesmo sentido na regido sul de Mato Grosso.
Esse fab indica a possibilidade dque, na época, informacdes anteriores a essa tenham
surgido,ou seja, alguém ja havimmentado tesentido esse tremale terra

No CSB, nas paginas7 e 58, existe o registro de um abalo sismico nessa mesma data
(12 de julho @ 1919) segundo informacbes de Coelho (197®)sismoocorreu em Bom
Sucesso, Minas Gerais e o registro ndo indacdante utilizada nem informacdes adicionais.

A classificacdo do fenbmeno foi D, ou seja, evento duvidoso data e local incertos, nao

sendo possivel ter certeza de sua ocorréncia ou sua natureza.
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Figura 59: Boletim Sismolégico do Observatorio Nacional (Estagdo Sismografica do Rio de janeiro, RDJ)
|

)
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| 3
Fonte:MarceloSousa déssumpcéo, 2016. Arquivo pessoal.

Os autores do CSB, comergar, ainda, que no Boletim Sismologico do Observatorio
Nacional, segundo Lemos (1921), os dados obtidos da chegada das ondas P e S nao
correspondem a distancia de Bom Sucesso ao Rio de Janeiro. Dessa forrsa, mas ou
um erro na leitura da onda S, ouabalo deveria ser forte o suficiente para ser captado na
estacdo. Concluiram os autores, assim, que o evento pode estar relacionado a outro sismo em
algum lugar do Brasil.

Ha mais informacdes na pagina 203 do CSB, segundo informacdes de Bombled
(1970). Oregistro descreve um tremor de terra sentido foi em Cuiaba, no dia 16 de julho, sem
informacdes adicionais. Dessa forma, ha uma possibilidade de esse registreseederio

mesmo evento referente ao dia 10.

14. 1922, abril , 03h(Inédito) CAT.C (IV MM)
Inquietacdo geral no municipio de Pokartinho, no estado de Mato
Grosso,local em quefoi sentido forte movimento sismico e seuviu um
rugido, segundo informacdes do jor@mmmeércio do Parana(Curitiba, PR),
de 04 de abril de 1922 informacéo publicaddaseowse emum telegrama
proveniente ddrio de Janeirono dia03, provavelmentedo més de abril.
A noticia abordada pel® Jornal (Rio de Janeiro, RJ), de 04 de abril
de 1922, também relata a ocorr@nde um tremor de terra sentido em Porto
Murtinho, no Mato Grosso. As informacfes obtidas chegaram por meio de um
telegrama proveniente de Porto Murtinho (local do sismo) e datado de 1° de

abril. O telegrama informou qgnesa ~ s
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cidadeo, um forte tremor de terra,
trovada.
A informacdo 0 periédicoO Jornalindica que o telegrama foi emitido pama
pessoalo proprio municipiale Porto Murtinho gprovavelmentgos dois registros agtiores
referemse a mesma datBlao existe esse registro @@Bnem no BSBp que aorna inédito.

15. 1922, julho04, 19h40min, (I nédito) CAT. D
O jornd A Noite (Rio de Janeiro, RJ)de 04 de julho de 1922
informou que em Goias, no municipio de Curralinh@rificou-se apassagem
de um aerélito ad%r40min Na ocasido, fopossivel ouvir um trovao e
diversos estampidoSentiuse, também, um ligeiro tremor de terra.
Esse registro ndo esta presenteCSB nem no BSBo que o tornanédito. Importante
destacar qu@as reportagenspresentotse data, horario eausa d tremor de terrasendo

es® mais um caso originadelp queda dam meteorito.

16. 1925, novembro (I nédito) CAT. C (IV MM?)

O jornal A Noite (Rio de Janeiro, RJile 09 denovembro de 1925, no
suplementdJitima Hora (Ultimas Informacdes Réapidas e minuciosas de toda a
reportagem de fA A Noi tomddta da ¢if7,elesgeen t a
foi senido um tremor de terra em AnapoliS0O. Esse tremocausougrande
impressao na sociedade.

N&o existe registro desse sismmCSBnem no BSBp que atorna inédito.

17. 1930, junho04, 22h30min (I nédito) CAT. R

As informacfes saprovenientesdo livro Datas Matogrossensede
Estevao de Mendonca (1973). O autor refreao sismo de 1955,arddo no
estado de Mato Grosscomenta qu@uais fendmenos ja se registraragm
Cuiabg no dia04 de junho de 193@s 2Zh30min.

Um fato curioso que chamou a atencdo € que essa noticia € muito
semelhante @abordada pelo jornaD Estado de Mato Grossp de 1° de
fevereiro de 19550 jornal, no entantojnforma que iguais fenbmenos
ocorreram en®4 de junho de 1939, as 22m3iD.

No CSB, pagina 203, existe o registro de um sismo sentido em CGléabtegoria C,

sem informagdes adicionai® evento ocorreu ratia 04 de junhal939,as 23h30min

a
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Nesse aspecto, obsers@ que, pvavelmente, houvaim erro de digitgdo nas
informacdes de Mendonga. Ademaisfemémeno ndo esta relacionaaioano de 1930mas

simao ano dd.939.

18. 1931 maio 08 (I nédito) CAT.C (VMM)
A edicdodojornal A Noite (Rio de Janeiro, RJ), de 11 de mde 1931,
por meio de um telegrama expedido do municipio de AquidaMi)ano dia
09 de maiq informou queno dia 08, &v i | a d efoi &alxda pod um
violento tremor de terra, que danificou muifmédios ealarnou a populacao.
Esse mesmgornal, naedi¢cdo do di®2 de junho de 1931, produziu uma matéria sobre
0S movimentos sismicos observados no Brasil, em especial, nos estados de Minas Gerais e
Mato GrossoNessa reportageng, sismo que teve como fontetelegrama de Aquidauana
recebeu destaque imfoativo. A matéria indicou que a noticia sobrer@mor emCoxim foi
enviada pelaorrespondente da equige Aquidauana.
N&o existe registro desse sismw CSBnem no BSBp que atorna inédito.

19. 1944, agosto(l nédito) CAT. C (IVMM)

As informacdes obtidas ngsrnais Diario da Noite (Rio de Janeiro,
RJ), do dia23 de agostpe O Jornal (Rio de Janeiro, RJ¥lo dia24 de agostp
amlos de agosto de 1944, sdo de que os moradores de Damiandpolis,
municipio de sitio de Abadi&O, foram surpreendidos porlguns abalos
sismicos

Os abalos foram seguidger trés violentos estrondos coum forte
tremor de terra, fatgue impressionou a populagépe correu para a igreja
local Algumas autoridades vincudmn o fendmeno a uma possigeieda de
meteorito,no entanto, essa informac¢do ndo possui precisdo técnica

As noticias d O Jornal (Rio de Janeiro, RJ) e daario da Noite (Rio
de Janeiro, RJambosdatados dd.2 de outubro de 1944, regstam queem
Damiandpolis,no municipio desitio da Abadia, um ligeiro tremor de teffic
sentido pela populacdo local. Segundbitaentes @ municipiq o abalo foi
sentido de formado nitida que as casagdiveram suas estruturasteemecidas
As reportagens também redeam que,esse pequeno abalo sismico seria o

segundo registrado em Goias.



Figura 510: localizagdo de Damian6paiGO.
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Ponto azul: registro histérico.
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Os dois ultimos jornais mencionados ma&m reforcar a informacaale que

possivelmenteno més de agosto, tenha ocorridotuamor de terra em Damianope(&O.

N&ao existe registro do fendbmeno no G&Bn no BSBp que aorna inédito.

20. 1955,janeiro 31, 01h 05min (Complementar)

CAT.C

Na madrugada do dia 31 de janeiro de 1955, o solo brasimjistrou

o0 maior abalo sismicalo pais, com magnitudab de 6,2 Curiosamenteesse

sismo nao foi detectado por um sismograftas sim por um barografo de

gravidade,segundo osrelatos do jornaD Estado de Mato Grosso(Cuiaba,
MT), do dia 1° de fevereiro de 1958 do livro Datas Matogrossensesde
Estevao de Mendongd1973). O encarregado dd&stacao Climatolégica de

Cuiaba também coaduna com a informacdo de que fobambgrafo que

detectou o sismo em questéo



75

Figura5-11: A) registro no bardgrafo do aumento significativo da presséo barométrica, em concordancia com o

evento (Bombled, 1976)B)Registro ampliado do evento registrado no barégrafo, resultante da magtatud
evento, 0 que causou um grande deslocamento das camadas de terra e alterou a pressdo atmosférica.
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Fonte:http://www.apololl.com/curiosidades.php?pesiat 2015022703801.incAcessdo em 01/2016.



http://www.apolo11.com/curiosidades.php?posic=dat_20150227-103801.inc

76

O fendbmeno também foi relatado Racotilha O Globo (Maranhéo,

Pl), de 09 de fevereiro de 1955. A reportagem citou que os aparelhos do
Observatoério Nacional estavam no conserto, informacgéo relatada petior di

do observatorio, Sr. Lélio Gama e publicada no Diario de Pernambuco (Recife,
PE), de 08 de fevereiro de 1955. Ademais, o Sr. Lélio esclareceu, também, que
0s novos aparelhos, encomendados h& dois anos, ainda ndo haviam chegado em
razdo de dificuldade cambiais. Por fim, ressalt@ que, na mesma edicao
relatouse uma informagcdo muito importante, que afirmava que no municipio

de S&o Luiz dos Prazeresabalo sismico também foi sentido.

O jornal Correio do Estado (Campo Grande, MS)le 03 de fevereiro
de 1955 relatou que Cuiaba e as regides circunvizirdudieramum tremor de
terraquendo causu prejuizos ou perda de vidas.

O fenbmenotambém ocorreu no municipio de Utiariti, conforme
informacdesprovenientes de urtelegrama e divulgadas pelo mesmongr
(Correio do Estadg na edicdo do di®4. A reportagem dessa edicao relatou
gue, em Utiariti, a uma hora da manhd, a populacdo sentiu uma trepidacao
ritmica um pouco mais forte que a passagem de um trator pgead®ve

duracéo deinte segundos.
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Figura 512: isossistas tragadas, sismo de 1955, em Porto dos Gauchos, MT
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Fonte: Barroset al 2009. Figura cedidpor MarceloSousa déssumpcép2016.

O tremor de terraambém foi sentidocom maior intensidadeem Sao Gogalo,
informacé&oessafornecica pdo peridédico Imprensa Popular (Rio de Janeiro, RJ), ddia 04
de fevereiro de 195ambém sentise o tremor n&ila Soré no interior doestad de Mato
Grossgonde varias familias ficaram assustaddesssdocalidade,o tremor foi mais fortelo
gue em Cuiaba.

Segundo informac6edornalCorreio do Estado(Campo Grande, MS), do dia 04 de
fevereiro de 1955, noticia que segundo informaglie©bservatério Meteoroldgico, dirigido
por padres jesuitas, fendmeno acima narradmrreu as B55min do dia 31de janeiroe se
repetiu as 8t30min do dia seguinte, sendo essa réplica quase imperceptivel.

Interessante foi o relato de um leifmrblicadotambémno jornalCorreio do Estado
(Campo Grande, MSylo dia05 de fevereiro de 1955A noticia, proveniente de um leitor de
Cuiabd, intituladai O t err emot o de Cui ab 80 désersve a forma

com que anesmolidou com o eventge € transcrita a seguir:
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Em Céceres até casas ruiram.
Na noite de30 para 31, a 1,10 horas, acordei com pancadas na porta, sentei
me na cama e notei que esta estesmendo. Pensando em tormenta, corri a
fechar as janelas que gingavam e balancavam, ndo havendo corrente de ar.
Ouvindo um ruido de garrafas que estavanguarto, que se partiram ao
cair, 0 mesmo acontecendo com copos e outros frascos que estavam sobre
uma mesa, e percebendo que os meus pés também tremiam, foi que dei pela
massada. Corri, entdo, para apanhar a chave do apartamento e abandonar o
prédio em queresido. Essa situagdo durou uns 5 minutos. Ao lado, no
edificio do IAPETEC, os moradores apavorados saiam a janela. Uma hora
mais tarde, houve novo ameaco, mas felizmente, ficou por isso. Soube eu
qgue foi um terremoto no Perd, abrangendo parte da Baivi@to Grosso.
Em Caceres até casas ruiram. Onde eu moro, em um dos Ultimos
pavimentos, foi dos mais atingidos, pois localizaganum dos morros da
cidade. Houve gente que nada viu e continuou dormindo. Ontem?,dia 1
houve um outro terremoto mais pardNorte do Estado, que nesta capital
apenas foi registrado pelo sismografo, as 8 horas da manh&oiksstadior
emocao da minha vida
Fonte: Correio do Estado, 1955.

Essefendmencé muito bem documentadprincipalmentepor ser 0 maior registro de
abalosismico do BrasilEle estddocumentado no CSB e no BSEBmclassificadocomo de
categoria C,porém muitas informacfOes imgpantes podem ser acrescentadasno, por
exemplq as localidades d8&ao Gongalo, Vila Soré e Sao Luiz dos Prazenmese otremorfoi
sentido com grande intensidadeami&m pode-se acrescentar @corréncia de uma réplica
guase imperceptivel, rtia seguinteas 8h30min.

Notase que aelatonarradopeloleitor descreva variosefeitosobservados e sentidos
comaq por exemplocasaguindo, portes e janelas batendo, cama tremengiarrafas e copos
caindo e quebrand® evento teveluracdo de 5 minutos e uma hora apés términchouve
uma nova ameagie tremor

O leitor nformou que monza em um dos ultimos pavimentode um edificio
localizado em um dos morros da cidadambém discorreu queoradores de outros prédios,
em Cuiaba, inclusive do Instituto de Aposentadoriae Pensdes at Empregadosem

Transporteg CargagIAPETEQ), ficaram apavorados.

21. 1957 janeiro 18, 16h15min (Complementar) CAT. C (IV MM)
O Jornal Correio do Estado(Campo GranddS), de 19 de janeiro de
1957, noticiou a ocorréncia dem tremor de terram Cuiabacom duracao de

cinco segundosA reportagem afirmou queos ultimosdez anosesse foio
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quarto tremor registrado nacapital, segundo formagbes de um
correspondente.

O jornal O Dia (Curitiba, PR), de 20 de janeiro de 19%&latou um
tremor ocorrido na cidade de Cuiaba. As informacdes foram obtidas por meio
de um telegramaroveniente deCuiaba,datad do dia 19e identificado por
ASSAPRES. A reportagem me&ana que no dia anteriorn(18), a capital foi
Asacudi daodo p ondo causudanosé popula@afinzoe em estado
de apreensdoa ponto de algumas pessotdefonarem para 0s joais
questionando se abalo serigproveniente d queda de um projétteleguiado.

O periddico informou, ainda, quéesde 1946esse erao quartotremor de terra

sentido na capital matgrossense

Figura 513: noticias sobre o tremor de terra em Cuidigh?7.
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A reportagem do jornadD Estado de Mato Grosso(Cuiaba, MT), de
20 de janeiro de 195Fifura 513), informou o horario em que o tremor foi
sentido em Cuiaba: 16h15min. O jornal citou, ainda, o fato deoqaigalo
sismico foi registrado por meio de um bardgrafo de gravidade, informacdo que
foi confirmada pela edicéo do dia 23 do mesmo periddico e por informacdes do
O Jornal (Rio de Janeiro, RJ), de 23 de janeiro de 1957. Obserngue a
noticia retratada giuiu uma informacéo do professor Lélio Gama, que dizia
gue o fendbmeno se tratava de deslocamento de massas de terra que se

acomodaram no solo.



O fendbmeno estéegistado no BSB, inclusive com suas

(utilizadas naFigura 514) e, também no CSB

Figura5-14: localizacdo de Cuiab§iT.
Ponto azul: registro histérico.
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coordenadas de epicentro
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Na pagina 204 do CSB, a informacé&o apenas cita a ocorréncia de um sismo sentido em

Cuiaba, as 17h25m segundo informacdes de Bombled (1970). O evento foi classificado

como de categoria C.

22. 1959 fevereiro 05, 10h50min(Complementar)

CAT. C (V MM)

A Colbnia Colonizadora Noroeste Matogrossenseor{@nal), estd localiada na
c hamadlaa fAAr EBm28 sledmarco de 1955, 20 homengram de Santa RoRS e

integraram a caravana pioneira da Conantat 03 de maio de 1955 expediéo, liderada

por Guilherme Meyerfundouo municipio dePorto dosGauchosviT,

localidade protagonista

do maor terremotoja registrado a Brasil (Figura 515 e 516), ocorrido no ano de 1955

(CONOMALI, 2016).



Figura 515: localizacé@o Gleba ArinesIT.

| BRASIL

Fonte:<http://conomali.com.b¥. Acesado em24/07/2015.
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ASSUNCAD | PARANA

GLEBA ARINDS

Fonte:<http://conomali.com.b¥. Acesado em24/07/2015.

Os registros histéricos desse fatopodem estar presentes em varios documentos
antigos, ndo somente nos jornais. Um importante exemplo é o relatério i 8ig 09 de
fevereiro de 1959, que consiste em ugspécie data de reunibeda Colénia ConomaliA
descricdo do fendbmeno esta destacads folhas n°® 2 r? 3 assinadagelo secretario
Johannes Friedrich Hasenack e por Guilherme Meyer, socio da empresa e fundador do

municipia O documentadescreve detalhadamenteum tremor de terra ocorrido e@d de


http://conomali.com.br/
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fevereiro de1959 Com o fim e sgreservar os detalhagjlizou-se de ilustragbes, conforme a
Figura 517

Figura5-17: relatério interno de empre§zonomali,datado de 09/02/1959

Relatorio N° 54 ConteFle eos 2

TERRROTO? Dia 5 de fevereiro passou aqui pels gleba uma onda sismica,
que abalou t0das as ca sas, Aqui na cantina as vigas rangianm,
cairam objetos ete. 0 movimento fol precedido, acompanhado e seguldo
de "trovlio", digo um ruldo continuo semelhante a trovllo, Tivemos & imp
presslio que & onda de afastava para norte ou um pouco & nordeste. 0 e-
feito sdbre a populaglio e os palpites fzm os mals diversos, Falou=-se
em fin do mundo, anunciado para 1960, jJa seria €ste o primeiro singl.
Outros opinavem que tivesse caldo um meteoro, o que J& & mals razodvel,
Outro quer ter avlie avi%es a jato. 0 médico achou que seris do exceg
8o de chuvae ¢ das aguas que estariam pepetrando na terra ate alocangarem
meterias em fuslo, O ulpgtc mais um @ que a onda tivesse sua origem
numa das regi3es vulcénicas do rerll gu do Chile, vamos que no dla
segulnte viesse algo & rempeito na Jadic Ae Cuiaba ou 8o Paulo, Mes
até hoje nflo ouviu-g¢ nenhum comentario. Daf conlcuimos que o fendueno
talvez teaha 3ldo local desta repifio, Cuiaba queirn nos informar algo.
Pra min, 2 movimento bastou pare ter uma leve lmpressflo
pavor gue pode produzir um terremoto. - Afirmam algune que no mesmo
dia santiraa por duss vézes o abalo, Eu 80 sel de uma vez, 0 ruldo ou
zunido fol %por mels vézes, mas talvez tenhe sido trovio.
U .

IERRBOTO: QMando no d1s 5, ds 10,50 He da manhll, houve o terremoto ’
um dos rapazes do Sr, Frenoleco Wilke, esteve ocasuslmente

no fundo do pSgo e correu perigo de ser sufocads pels terre
80 menos o susto fol grande, e

Lisitando-me a0 exposto, subserevo mul

;‘g:r:w o’ /744‘.4.49,/.
_/

Fonte: Sr. Henrique Meyer, 2015. Arquivo pessoal.

Esse registro ndo consta @SB, embora estejaresente narquivo doBSB, segundo
informagdes da UnBO fenbmeno possuioordenadas de epicentsvl.54S e -57.40N e
magnitude de 3.5mb.

As informagfesdese documerd sdo de extrema importancia, paige foram
destacados fendbmenos importantes sobre a propagacdo da onda sismicdacolmos

ouvidos, queda de objetos, direcdo de propagacdo da onda, perdepcdmor hipoteses
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levantadas pelos envolvidos, réplicas do tremor e, aimttlacaso de desmonamento de

terra.

Figura5-18: localizacdo da Gleba ArinddT.
Ponto azul: registro histérico. Ponto vermelbpicentra/BSB.
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Elaborado por: Cunha, Elias Rodrigutzs 2016

23. 1961,novembro 04, 18h(Inédito) CAT. C (V MM)

O Jornal O Diario do Parana (Curitiba, PR), de 10 de novembro de 19&latoua
ocorréncia de um tremor de terra sengdo Inhumas, municipio de Goias.

O titulo da reportageniTremor de terra de Inhumas deixou centenas de ae£so
panico: nenhum prejuizoinduz o tamanho dapropor@o do fendbmene haja vista que
centenas de pgsas tratsse deuma grande quantidadAssim, € importante estar atento aos
possiveis exageros jornalisticos, uma vez que as informdeg8estasséo sibjetivas muitas
vezes sensacionalistasestio passiveis diferentes interpretacdespnforme indicado pela
Figura 519:
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Flgura 519 noticia sobre o tremor de terra em Inhur@as 1963.

Tremor de Terra de Inhumas
Deixou Centenas de Pessoas
em Panico: Nenhum Prejuizo

S uw L

Fonte Diario do Paran@R, 1963

E importante salientarug amatéria preservou muitos detalh&om o fim dendo

interferir na esséncia dos fatos relatgdsegue transcricdo na integra:

Durante toda a manha de ontem nossa reportagem percorreu a zona rural de
Inhumas que, na noite de sdbado passado foi abadadsn tremor de terra.

Um tremor nao violento, rapido, mas o bastante para que deixasse centenas
de pessoas alarmadas, algumas mesmo em panico. Algumas das familias
visitadas ainda se mostram assustadas encarando o fenbmeno como algo
enviadopeloCéu. 98 as mai s desencontradas as
no entanto para comprovar ainda mais o fenémeno. Uma velhinha, talvez
centenaria, de maos postas olhar para as alturas, concluia cheran€lo: o
fim do mundo que est8 chegando. .. £ o
O TREMOR. O relato mais perfeito talvez foi feito pelo Sr. Antonio Lopes
Vilaverde, agricultor, descendente direto de emigrantes espanhdis, que
vieram h& muitos anos de Granada, para Inhumas. Palestrava com sua esposa
e parentes na sala de entrada -caske. Eram 18 horas. A conversa foi
bruscamente interrompida. Toda a casa comecou a tremer. As loucas eram
atiradas de um lado para o outro nos armarios. Na cozinha as panelas se
chocavam. Do lado de fora, mangas e goiabas caiam das arvores. Toda a
terra estaa sendo sacudida, enquanto um ruido estranho e ensurdecedor
ecoava em toda a regi «o.Otemorduwoti da
cerca de 30segundos a 1 minuto. Mas foi visto e sentido por toda a
populagdo sem qualquer excecao.

PANICO. Pessoas houve querdm tomadas de panico de pavor. A esposa

do Sr. Orlando Delmonaco, outro fazendeiro da regido que nas horas vagas
nao dispensa um joguinho de cartas foi acometida de violenta crise nervosa.
Gritava por socorro a0 mesmo tempo que agarrava os filhinhosaridom

saiu para fora de casa para ver o que ocorria. Viu entdo que 0s animais
corriam também pelos campos, fiando mugidos dolorosos e como se
tivessem sidos acometidos repentinamente de loucura. Vendo o esposo sair, a
senhora ficou ainda mais apavoraBatd ainda enferma. Em outra fazenda,
patrbes e empregados rezavam o terco. Ficaram como que paralisados. Sé
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muitos minutos depois dot r e mor ® que firdne s per t
apressadamente para suas residéncias. Estavam todos alarmados.
REPETIRIA? Durantetodo fi m de semana a popul a-

ficou receosa de que os tremores setiggem. SO na segundieira a calma

voltou. Mas ninguém pode e muitos ainda ndo conseguem o trabalhar. Um

outro fazendeiro, Sr. Osvaldo Soares garante que na madasadaningo
houve novo tremor. Foi ainda mais rapido. Sentiu & \garante eleos dois
tremores, gue descreve como icoi
anor mai soo0.

Fonte: Diario do Parana, 1961.

Ja em relacdo gornal Diario Carioca, de07 denovembyo de 1961a
noticia possuia oseguinte titulo:A TREMOR S¢ DE | MAGI
reportagem sugir queo abalo sismico relatado anteriormente ndo pasta
fruto da imaginacao populdnaja vista naaer havidoqualquer prova material

de sua ocorréncj@miora muitas pessoas tenham relatado o evento

Figura5-20: localizacdo de Inhumas e adjacén@s.
Pontos azuis: registros historicos.

-50°0'0" -49°0'0"
1 1
- &
;.;43‘ _‘\Y
. Aguas Lindas
y Jaragua
. Jtapirapud N . 3
» o ‘P‘ * Pirendpolis
N L/
w@u 3 iy Goids N
; [
E x o o S S ,.ltabetai
oA A\ Petrolina
0 N < A deGoias % ey
) 27 a N p. ,.'/”":—’/ T
P \'\- \ Ao
# s Abadiafita
ay N )
Anapoli¢”
4 Inhumas - y 7 4
® .Neropohs
Anicuns S : X 3
%o Lui erra Abaixo o - :
&?“%:;sadjos f Goianira v 7 .Golanépohs
5 Lt
{f
\ N
3 X [;'F
R i e silvania
3 /4 Canedo
- ® l;l .
2 Goiania {
Palmeiras P Sy L
deGords “‘)Apareuda
g /' de Goiania
| 2
ParaUna f ) Bela Vista
. . |\ .de Goias
V& Hidvoléndia'!]
fi
A
l'.l)
102880102520 & %
e km = Content may not reflect National Geographic's current map policy. Sources. National Geographic Esn
/ DeLorme. HERE, UNEP-WCMC. WSS, NASA. ESA. METI NRCAN, GEBCO. NOAA, increment P Corp

Elaborado por: Cunha, Elias Rodrigutzs 2016

Dessa forma, notae que ha uroonfronto ente as duas matérias expostas
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A primeirareportagenmapresenta o relato de diversas pessedaio essebtido por
meio daequipe de reportagem do jorn&ssa equipe percorreu a zona rural de Inhumas e
citou osnomes e sobrenomes dparticipantes da matér Tambémaborda informacdes
importantes detalladascomq por exemplop horario em que ocorreu o tremorse&utempo
de duracéops efeitos observados pelas pessoas agitacdo ds animais Ha, também, a
declaracaalo Sr. Osvaldo Soares que infornteu sentidpna madrugada do dia seguinte, um
novo tremorfato que seria umpossvel réplica do fenémeno.

Ja a segunda noticipgroveniente do jornalorreio Cariocacontrariaas informacdes
relatadas pelo Diario do Pararm@orquanto discorre naexistr qualquer prova materialo
fendmeno. Nesse aspecto indagaqual seria a prova material necessaria para afirmar ou

excluir a existéncia dse tremor de terra?

24. 1963,agosto29, 23h(Inédito) CAT. C (Il MM)

Na noite de 29 de agosto de 1963, Cuiaba foi abalada por um terremoto
de pequenas proporcdes durariteeo segundosNo mesmo diaas23 horas, o
municipio de Coxim também registrou o abalo, sendo ele sentido com maior
intensidade na Colénia do Taquari, wedo informacdes d jornalCorreio do
Estado(Campo GranddylS), de 03 de setembro de 1963.

Na edicdo de 19 de fevereiro de 19@$se mesmo jornfigura 521),
o relaib ésobre o tremor de terra ocorrido em 13 de fevereisselano. Nessa
mesma matérikia a mencaaao fato de que, noseis meses antergsa essa
data, o municipio de Corumba sentiu um abalo sisricwite informacéo
proveniente dog r n a | A A Tribunabo, de Cor umb

aproximadamente, aos meses de setembro ou outalid63.
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Figura 521: noticia sobre tremor de terra em Cuiaba e Coxim.

CORREID 0O ESTADO
'I'Rliﬂlll] EM CUIABA E COXIN

Culssa, 1 Umn ten(TAMBEM BEM COXIM
pemols de 5 wigundoe o] Segunds apsrou & re-

correu nesta Oupdtal. na | portagem do CORREIO
nelte de 29 As 22 bos |DO ESTADO, winbém no
. m Exte 6 o saxio que e ve [munciplo de Coxim fol

rifics nowta regiio. O wjicglsimde o abalo gl
£, menxlo qus na Codnls

balo shem'co fol de peque
na densidede ¢ pouca (&0 Taquert o tendmens
em m phde sentty o teno- |00 odeeTvado tom malor

10 ltnn niwnsidode
Fonte.JornaI Correio do Estad®963

Esse fenbmeno ndo se encontra registraddBSB nem ndCSB, o que aorna inédito.

Ademais,segundo o jornal Correio do Estadntremor de 2%gosto del963 teria
sido sentido em Cuiab4a, Coxim e Corumibdgue daria uma area afetad#e raio de
aproximadamentel 70km ede magnitude aproximada de 4.5 mb.

Figua 522: area afetada etalizacdo de Cuiaba, Coxim e Colbnia Tatjlu®.
Ponte azuis: registros histéricokstrela vermelha: epicentro estimado.

-59°0'0" -58°0'0" -57°0'0" -56°0'0" -65°0'0" -54°0'0" -53°0'0" -52°0'0"
1 | 1 1 1 1 1 1

el SERRA AZUL N

Barra do Bugres®

15°0'0
1
% O
R
e
m

¢ =y { .
< 77 - - 7
Araputanga £ _-ﬂ,f{-- _-\..7-... 73
P 4 A .'~~ " PrimaveradoLeste -
e Y viaba / Seo e )
15 . ; o P
-’ " A ¥ ~ % 2
@, {1 4//, L il ol “ S 3B, Barra do Gargas:

-16°0'0"

e . “ , Guiratinga
R Mpﬂm\‘ SERRA DA
‘\SAUDADE

-17°0'0"

-18°0'0"

[=}
S
(=2}
R
'
»,JQS : v
Camapua
\ § 240 <00l so 20, s=r
A N km Content may notirefiect National Geographic’spcurrent map policy. Sources: National Geographic, Esri,
' \ Delorme, HERE, UNEP-WCMC, USGS, NAgA, ESA. METI, NRCAN, GEBCO. NOAA, increment P Corp.

Elaborado porCunha, Has Rodriguesda 2016



89

Em relacdo asismo de 1963observase queele € um precursor do sismo de i
fevereiro del1964 segundo informedes pessoais do professor Marcelo AssumpEd®
chegou a essa conclusapdssuaobservar, em setembro de 2016registros dos sismos de
13 de fevereiro dd964 e de 3@e agosto d&9%63 (Figura 523), nada estacdo LPBem La
Paz, na Bolivia

Figura 523:comparacéo dos registros em LPB, La Paz, dos sismos-02-1%4 e 3608-1963.A escala de
tempo é a mesma. A escala vertical do evento de é&6mpliada em 4 vezes.

3 min
o~ N g I e P\ s S s N NN NSNS, —~——
psppegra~ ! ‘ NS component

. ;
AL WW“' \m o ~ad
*MJ,.J\..')-. ..‘ v | .'| \.‘ ) ..‘l \ Tl :\' J|.. J A \ V \)‘ .

Fonte:Marcelo Assumpcéao, 201Arquivo pessoal.

Notase que e dois regisbs tém exatamente a mesiioama e portantoo mesmo
epicentro Dessa forma, conchse queo sismo de 1963 € mesmo um precursor do sismo
grande de 1964Somenteas amplitudesdos sismossédo diferentes, ou sej@pmentea
magnitude quet diferente. A relacdo entre as amplitudes indica que o simo de 1963 teve

magnitude 0,8 menor que o sismo de 1964, ou seja, 4,6 mb.

25. 1964 fevereiro 13, 08h15min(Complementar) CAT. |

No dia 13 de fevereirale 1964 o municipio deCampo Gande foi
abalado por um tremor de tesantido por prte da populacddlguns relatos
foram obtidos, comopor exemplo, o do diretor gerente donal Correio do
Estado(Campo Grande, MSjFigura 524).

Em sua narrativa, o diretor afirmou gercontravana redacéo, sentado
em uma cadeirdo momento do tremorua atencdo imediatamente lse
para acadeiraem que estava sentado para umlitro de alcool que se
enmntrava em uma prateleira, haja vista que esses objetmecaram a
oscilar.O tremor foisentido as 8ii5min e durou cerca ddois a trésegundos

Na sala de redacdo ao ladmgro companheiro também sentiu o tremor e
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percebeu umanovimentacdo em sua cadeiRpucos minutos apds o tremor, o

Sr. Alcindo Gasparini telefonou para a redacacodog| para averiguar o fato.

Figura 524 noticias sobre o maior registro de tremor de terra da Bacia Sedimentar do Pantanal.

CORREIO DD ESTATU

DIARIO VESPERTING DE MAIOR CIRCULACAO EM MATO c
CAMPO GRANDE Sexta-fe ra, 14 de Fevereiro de 1 964 - N 2651 ANO

I
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Fonte:Jornal Correio do EstaddS, 1964
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Na AUni «o Brasi |l ei r gnalBvesida Caldgarantdl050,20ib d e
funcionarios abandonaram o prédio no momento do tremor. O fendmesentfiio com
maior intensidadeos primeiro e terceiro pavimentos.

Ja noEdificio Sebana Rua Dom Aquino, 683p Sr. Nelson também telefonou para a
redacdo e informou que varias pEssresidentesnesse enderec¢sentiram tonturano
momento do abalasegundo informacdes do jorr@brreio do Estado(Campo Grande, MS)
de 14 de fevereiro de 1964

A edicdodo dia 17 de fevereiro de 19@fese mesmo jornaljnformou que nas
barrancas do @i Paraguad abalo sismicdambém foi sentido, segundo informacdes de um
agente da estacdo de Porto Esperdagae agenteomunicouo fato aestacadocal, por meio

de umteletipg sendoque seus relataoinciden com adata eo horéario do tremor.
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Figura5-25: localizagdo d&entro de Campo GrandiésS.

Pontos azuis: registros historid@g Jornal Correio do Estado. (B)nido Brasileira Distribuidora de
Tecidos (C) Edificio Seba
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Elaborado por: Cunha, Elias Rodrigwlas 2016.

Na edi-«o0 do

dia 19, segundo i nfCorumig - » e s
um ligeiro tremor foi sentido nesse municipio as 8h15min com duracéo de, aproximadamente,

um segundo. O evento ndo causou danos materiais, emboraaeshd umgrande susto na
populacdoEsse é o maior registro de abalo sismico da Bacia Sedimentar do Pantanal

No CSB, na pagina 301,ha informac6esobre o sismoijndicandoo seu local de
ocorrénciai direcdo Noroestélo Mato Grosso do Sudj seu horarid as 8t21min46se as
suascoordenadafigura5-26).

Salientase que, conforme as coordenadas do epicentro registradas no CSB, foi
possivel dimensionaa distancia minima de percepcéo do sismo, quseefatich em Campo
Grande aaproximadamente350 km.

Na Fazenddrecreio {17,56 e-56,79) o tremor foi sentido por um parente do dono a

Fazenda quando morava la, segundo informacdes do professor Teodoro Isnard (USP, 2016).
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Figura5-26. area afetada edalizacdo de Campo Grande, Coruratigarrancas do Rio Paragias.
Pontos azuis: registros histéricos. Ponto vermedpizeriro BSB.

) i E P o BB - L A
p 1 1 1 1 1 1 1 1
o H
~ N It
b2 [

1 8

W$E !
'Sl

s i

/l

1

z L A

o i

= 1

@ 1

= a3, ('

.4- ” it & 7 l‘
Roboré w1 1
e
I‘ > . Coxim® <
\ Bacia Sedimentar
L}

-19°0'0"

III-IV do Pantanal

2%

-20°0'0"

) F .Ca'lnapua
’
® E
’
’
'l
T MAT
ALTO FARAGUAY l'
III-1V/
Q
*9 250, Cqﬁ)’ i
Aquidavana . o Grande
B
’

- "

Fortin ’

Maderjon .

& % ’
o ’
heS 2 LU e
-1 o + g
Fuerte Olimpo ~~~ e » PR

40 |0 40 80

Porto Murtinh,
e km

Maracaju®

Content may not reflect National Geographic’s current map policy. Sources: National Geographic, Esri
DeLorme, HERE, UNEP-WCMC. USGS, NASA, ESA. METI, NRCAN; GEBCO. NOAA, increment P Gorp.

Elaborado porCunha, Hias Rodriguesda 2016

26. 1968, outubro08, 00h26min(Inédito) CAT. C (IV MM)

A edicao do jornaCorreio do Estado (Campo Grande, MS), do di®
de outubrode 1968 noticiou a ocorréncia de um tremor de terra sentido nos
municipios de Rio Verde e Coxim que ocorreu nos primet@sninutos da
madrugada do dia 8.

As informacdessobre o fendbmenedo provenientesedrgportagens do
jornal A Mai s

P r. Nesseper&dion @ Dr. Salviano Mendes Fontoura,
ex-prefeito de Coxim,jnformou queo abalo durou apenas alguns segundos,
embora tenhassustdo a populacdo. Ja &. José Oliveira dos Santos, de Rio
Verde, informou qa o evento fez com que madeiramento de diversas casas
rangesseDiversas pessoas relataram o fenbmeno ao CadeiEstadofato

gue confirmou a ocorréncia deemor de terranos municipios de Rio Verde e
Coxim.
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Na edicaado dia 15 deoutubro de 1968 dmrnal Correio do Estada
matéria de capa principal teve o0 seguinte titulo:i Ter r a Tr e meu
N h e c o |.@nidfdrneapd@escoletadasdo provenientes do jora | AFol ha
T a r ,dle @rumbavs.

A reportagem afirma que asoradores da regido norte da Nhécalia
(situada proximaos municipios de Coxim e Rio Vejderam acordados com
um ruido semelhante a passagem de um aji@to. Em seguida terra tremeu
e balancoportas e sacudiméveis Essasnformacdes foranconfirmadas por
moradores das fazend&Sagrado e Divingfigura 527).

Figura 527: noticias sobre o tremor de terra sentido na Nhecolaviia

EDRREIU D0 ESTATO

DIARIO VESPERTINO DE MAIOR CIRCULACAD EM MATO GRGSSO
CAMPO GRANDE — MATO GROSSO — Térga feira, 15 de outubro do 1968 — ANO XIV — N.o 5.335 \

TERRA T REMEU NA NHEBDLIINI]III

O jornal "Félha da iarde” editado na
cidade de Corumba, publicou
noticia: Os moradores da regia

Nhecoléndi, | peéxime: do
r ce e“ a“x Mato Groaso, foram acorda
devigade por tm Tiido/sem

sagem de um aviao a ja
No dia 25 do més findo, conlorme noti- vémo de Mato Grosso. A omissé@io do che- bléia Legislativa por um deputado da opo-  sentiram a torra  tromer
ciamos anteriormente, a cidade do Lever- fo do Executivo foi denunciada na Assom-  sigao. portas e sacudindo mév
ger loi assolada por ciclone, criando-se das fazendas Sagrado e
tecimenio, Pro

uhumoandoodmidcdopubhca.Ooﬂ o acon nto.

da acomodacdo d

80 foi lovade ao Governador Pedro Podros- acomatafio < | ;
sian, tendo o mesmo prometide ajuda ime- re arlu val a mas es! L'fl o ke & novos
diata & Prefeitura, j&@ que esta ndo ﬁ_nhu para passd los aos nossos leitore

condigbes para repor as coisas nos
luaares. Cérca de 18 dias depois. entretan- ae Dumt Bhilin Taila da Revvas s Ra aua =a informa. o titular da pasta  WIE e aee Fala.i 02

Fonte:Jornal Correio do EstaeMS, 1968

As informacdegontidas na reportagedestacam os efeitos sentidos e observpdtzs
populacdoconn, por exemplo, o ranger de madeiramento dempo de duracaalo
fenbmeno. Destaese na matéria, também, os locais em que o tremor ocoasiprtesdas
informacdes

Es® registro ndo existe @SB nem noBSB, 0 que aorna inédito.
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Figura 528: &rea afetada etalizacdo de Coxim e Rio Verde de Mato Gre$48.
Pontos azuis: registros historicos. Estrela vermelha: epicentro estimado.
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27. 1970,julho 30 (Inédito) CAT.R
O jornal Diario da Tarde (Curitiba, PR) de 03 de agosto de910,
narrou um tremor determc or r i d o-f e a(80ade ulhoje e durou
60 segundasComo se trata de ufendémeno muito supedial, ele naofoi
registrado pelos sismografos do Observatorio Nacional do Rio de Janeiro,
embora tenha sidgentido em Sao Paulo e Goias, s&tp informacbes do
diretor do doservatorio Sr. Luis Muniz BarretoO fenémeno fopequen ede
carater localstuandoese naparte ndo elastica do glolgondo se propagando a
longa distancia.
No CSB,napagina 136, o registro ae que no dia 31 de julhale 1970 (sextéeira),
as 14h20min, as populacdes de Sdo Pa®oGoianigc0O, Poto VelhoRO e outras cidades
do estado do Amazonas, sentirarm abalo sismico nos andares superiores de prédios altos
devido a um terremoto e magnitude 7,1 na Colémbia.
Notase que, pvavelmenteexiste um erro na data infoatla pelo jornal Diario da

Tarde, de forma que etkeveriasereferir & sextafeirado dia31de julha
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5.1.1 Analise/Sintese das contribuicdes ao Catalogo Sismico Brasileiro.

Apés a realizacdo do levantamenistdrico e dainterpretacdo dos dadodtidosnas
reportagensamparouse as informacfagcebida com @ registros ja existentes no Catalogo
Sismico Brasileiro (CSB)Dessa forma, chegese a umresultado que é apresentado
conforme asfiguras abaixo.

E importante ressaltar qudos 27 eventos selecionados, apenasiumde 18 de
setembro de 1832néao foi conputado estatisticamentksso se deve em razdo de o fendémeno
ter ocorrido em um local quefualmentepertence aegido Norte do Brasikegido essado
abrangida pelmbjeto de pesquisa da presente dissertacdo. A pesquisa realizagse sdege
fenbmenosocorridos na regido Cent@este, dssa formaforam obtidos registros de 26
eventos historicas

Dos & eventos Bmicos selecionados]9 foram consideradoscomo registros
histéricos INEDITOS (73%) e os outre 07 (27%) como importantes contribuicbes
COMPLEMENTARES (figura 534).

Figura5-29 resultado do levantamento historico na Regido Cebéste do Brasil

B Inidito:=10
B Complamentares =07

Aregido CentreOeste do Brasjh possuia 34 registros de sismos historinos dados
do CSB Salientase, nesse aspecto, que extacdo aaegistro de 05 de fevereiro de 1959,
essefoi considerado, nesse momentomo um registranédito, uma vez quele esta presente
apenas no BSB, nada constandoGEB.

Notase que pos a analise dos dadfms possivel observar gue regidoCento-Oeste
teve um aumento dB9% de novas informacdes. Esse aumento considenegdistrosja
existentes no Catalogo Sismico Brasileidssim, essa regido passouapresentars4

registros conforme igura 530:
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Figura 530: registros histéricos atualizasiala Regido CentrOeste do Braki emrelacdo aos
registroga existentes n@atalogo Sismico Brasileiro (CSB).

B Existentesno C8SB =34
B Insditos=2

Durante a realizacdo da pesquisa, percaeeque eBacia Sedimentar do Pantanal
apresentou indicatbs de intensa atidade sismica de forma que,dos & eventos
selecionados daegiao CentreOeste, 0934%) estdo relacionadosom a Bacia Sedimentar
do Pantanaffigura 531).

Figura 531: registros historicos da Bacia Sedimentar do Pantanal, em relacdo a Regi@e Cent
Oeste do Brasil.

B Beriio Centro-Oeste do Drasil, com
excecio da DBaca Sedimentar do
Pantanal=17

M Bacia S=dimentar do Pantanal =08

5.2 Utilizacdo da intensidade para estimar epicentros e magnitudeseste com osismo
de 15 de junho de 2009, CoxiAVIS

O ProgramaBoxer foi desenvolvido para calcular os parametros de um terremoto a
partir dos dados macrossiswsc fornecendg assim,a localizacdo (latitudee longitude),
magnitude (Mw),dimensfes fisicas e orientagdo da fonte de sismos historicos (GASPERINI
et al, 1999).
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Inicialmente utilizou-se o Programa Boxercom o intuito dedeterminar novas
coordenadas dep&entro e magnitudpara osismo ocorrido em CoxirMS, em 15 de junho
de 2009 Notase, no entanto, que considerando que a regiao da Bacia Sedimentar do Pantanal
possui dificil acesso e pequena densidade demogréfica, o programa reestreficaz para a
avaliacdo do sismo analisado.

O resultado obtido acima ndo logrou éxito em razéo de que, para que o prdgrama
bons resultadgsé necesséria uma grande quantidade de registros historicos ao redor do
epicentro a ser avaliado.

Dessa forma, fese uma seguwla tentativa em que se analisou 0s registros historicos
por meio doajuste da equacdo de atenuacao de intensidades método foi apresentado no
topico 3.2 da presente pesquisa e gerou resultados satisfatorios que serdo apresentados
sequir.

O tremor @ terraocorrido em 15 de junho de 20@9considerado o segundo maior
tremor sentido pela populacdo da regido da Bacia Sedimentar do Pabkafwlregistrado
pelas estaco&sS, IAG, UnB, e IPTe tevemagnitude 4,7 mb, segundo informacgdes do BSB.

O signo de 2009 é um sismo muito bem estudado e documenkadorma que ele
consideradocomo um dos sismos mais fortes ja ocorridos em plataforma continental.
Segundo registros feitps tremor de terra foi sentido com bastante intensidade em um raio de
até 400 km de distancia do epicentro do evento.

No que tange aos fen6menos observados e sentidos pelas pessoas que presenciaram
tremor de terra, obserns®e que eles foram analisados e classificados apominucioso
estudo dos fatos descritos.

Ademais emrelacdo aanalise historica do eventesse sismo faielatad por varios
orgaos de imprensaue utilizaram comdonte a reportagem doojnal Correio do Estado
(MS), das edicdes dos dias 16, 17 e 19 de junho do ano de 2009, conforme segue descri¢ao
das noicias:

1 Edicdo n° 1874, de 16 de junhaa noticia de capaprincipal foi a
matériacom o titulon TERREMOTO DE 4, 8 GRAUS ATI NC
A reportagem descreveu qu& ano de 2009, na regido norte e central

de Mato Grosso do Sul, asHt8L5min os municipios d Coxim, Rio Verde de

Mato Grosso, Sonora, Pedro Gomes, Sdo Gabriel do Oeste, Rig Nagmo
Grande eoutros também situados naestado de Mato Grosso do Sul
testemunharam um dos fenbmenos mais assustadores para a maioria da

humanidadeum terremoto de gndes proporgoes
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O fendbmeno sismico foi consideradsegundo maior abalo sismico na
Bacia Sedimentar do Pantama¢sta entre os 20 maiores abalos ja registrados
no pais.

Em Rio Verde e Coxim o trem@balou a estrutura ddgumas casas
causou queda debjetos Alguns moradoretambémrelataram ter ouvido um
forte estrondo.

Ainda ra edicdon® 17.374, ngagina 13A mais duas matérias foram
apresentadas sobre o fatom o seguinte tituldd TREMOR DE 4, 8 GR
ATl NGE NORTE. DE MSo

Nessas reportagens, mgistros tratam sobre a localizacdoszelatos
feitos por moradores. Segundo o professor Lucas Vieira Barros, 0 epicentro
ocorreua 14 km de profundidadea 245 kmao noroeste de Campo Granda e
190 km amordeste de Corumbéo meio do pantanal de Pgigs.

Em Coxim, a diretora da Escola Santa Teresa, Oliva Maria Argeria
estava iniciando sua aula as i8min quando o tremor acontecebonforme
s eu r eomecbuodevagérccomo se alguém tivesse batido no prédio da
escola. Depois foi ficando mais fert mais forte, até que os troféus da
prateleira cairam. O fax comecou a sair do lugar, as portas bateram. Pensei que
o pr®dio estava deQuantoala chegouvena rgmaréebea or r e
gue outros vVvizinhos fazi am ewebengque mo . f
tremor foi geral. Para evitar que algo mais grave acesse, dispensei os 400
a | u nAdemais, segundO@liva, o abalo causou rachaduras ao prédio.

O comerciante Paulo Roberto Christofli, dono de um restaurante que
funciona na rodoviariaamunicipio de Coxim, também deu o0 seu relato e
disse quefifoi tudo muito rapido, mas derrubou algumas coisas que estavam
nas mesas do r est aur anHledambémaoessaltosgad e i r
os moradores ficaram surpresos.

O corpo de BombeirosedCoxim recebeu cerca de 30 ligacGas um
intervalo de tempo de 15 minutosendo que o0 motivo principal dessas
ligacdes era a curiosidade da populae®o saber o que haviaantecido,
segundo o soldado Aldo Alvarenga Esteche.

No municipio deSonora o emgenheiro Ricardo Centenaro, que estava
na Fazenda Tonia] a 12 km do centro da cidadeelatou gueestavano

escritério quando o tremor iniciolonforme seu relato,ma vassoura que
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estava encostada em uma porta caiu, 0s cachorros comecaram a latir, uma
cobertura metalica tremeu muito e todos que estavam na fazenda sentiram o
fendbmeno. Ainda em Sonora, Cleitdarbas Valeis, que trabalha RPequena
Central Hidrelétrica (PCH) Aquarius, relatou que todos fuiscionarios
sentiram o tremoe que n&o ocorreramaiores danos.

Ja emSéao Gabriel do Oestea comerciante Kénia Oliveira Rodrigues
r el at dovam geagundosi de tremor. Quando terminou perguntei as pessoas
gue estavam pr-ximas se elas tamb®&m h
Em Pedro Gomes, o policial mér Lindomar de Oliveira Ferreira disse que
sentiu toda a casa tremendo e,questeriormenteverificou se havia alguma
rachadura na casfto que nadoi observado.

Em Rio Verde de Mato Grosse o comerciante Fabio Humberto de
Souza Barbosa relatou qugtaza dentro de casa com o filhgue o tremor
durou menos de 5 segund®sjueviu 0s objetos questavam em cima de uma
prateleira tremem.

Na capital do estado de Mato Grosso do Siampo Grande a
moradora Eunice Erminia da Cunbantiu o tremor quamdestava em seu
apartamentpono segundo andar do condominio Humaita, no bairro Giocondo
Orsi. Ela disse gqudiestava sentada ao sofa, assistindo a TV, quando o chéo
tremeu por al g ubuaisro ddng Anmédca, snwradorés ode
condominio também sentam o abalo sismico e iaoaam o Corpo de

Bombeiros.

1 Edicdo n° 1875, de 17 de junhm tremor de terra foi noticia principal

de capacom o tituoin APESAR DE GRANDE SUSTDO, T
GEROU DANO MENI MOO

A matéria relata qyanas cidades de Coxim e Rio Wet o tremoique ocorreu
nasegunddeira, 15 de junho, foi sentido com maior intensiddeiese evento

durou menos de dez segundos, entanto, fob suficiente para causar panico

na populacdoO fenbmeno ndo causquiejuizos estruturais considerav@s

gue esses se limitarantachadurasas paredes ddgumas residéncias.

Observase quenesa mesma edicame 17.375) na pagina 1@\, trés matéria

foram apresentadasom os seguintes titulbB:DANOS DE TERREMO®



100

FORAM MENI,MOBBHEMOR TOMA CONDASHVMARB RO
VERDEOPMA VI AJA PARA O LOCAL DO EPI CE

A matéria intitulada A DANOS DE TERREMOTO F (
ME N1 MO@irnou haver umequivoco em relagdoa magnitudedesse
tremor, ressaltando a sua correclia reportagem, discorge que o fendmeno
foi meddo, previamente cono de 4,8 graus na escala Richtenedida essa
divulgada em edi¢@o anterior do jornapds revisdpno entanto, enstatouse
gue a medidaorretaera de 4,6 graus.

Esse fendbmeno causoachaduragm algumas casas, embora ninguém tenha
ficado ferido. O tremor foi o principal assunto nas cidadesCoxim e Rio
Verde.

A baba Janaina Neles de Andrade conta que saiu corrend@idop
prédio da cidadezom as duas criancas de que cuidave a sensacao de que o
prédio iria desabar. Segundandinafifiquei surpresa quando soube que foi um
terremoto que atingiu a cidade. SO acreditei quando vi todos os vizinhos
comentando, mas jamais pensei nessa hipdétese quando senti o tremor e escutei
0o est r o nVilitas pessaad tiwedbam a mesma read@ibaba e buscaram
explicacbes para o que hawvigentido.

Segundo o coordenador da defesa civil de Coxim, José Aloisio Muller
nado faam necessarias intervencbagsbanas pois nenhuma estrutura foi
abalada. Mnhum dano de grande propordaoencontradg enbora dgumas
pessoastenham solicitadoverificacdo do corpo civilem suas casas para
confirmar a inexisténcia de risco

A diretora da scola Santa Teresa,li@a Maria Argerimrelatouque
fprimeiro cheguei a pensar que um caminhdo tinha batido na escmda, m
depois figqguei ainda mais apavorada ao

Durante uma vistoria na residéncia do casal Heleno Medina e Lira
Pereira da Costa, situada na vila Parali$elenoinformou que inicialmente
havia pensadoque era um caminhdo oalguma maquina que estivesse
passando na rué. S - Vi gue era algo quando se
meus p®s. Foi i mpressionant e. Nunca t

Em Rio Verde de Mato Grosso conforme a ssessoria danprensa da

prefeitura duas comunicacées de danos causados em razdao do tremor foram
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feitas Na Colbnia Paredes na é&rea rural da cidade, situada a,
aproximadamente,0 km do Corrego Fundo, ocorreram 0s principais estragos.

O estudante Yago Daniel Oliveiiaformou que préximaao locd em
gue se encontraxa@igumas casas telhas cairam e alguns vidros quebraram.

Notase que & hoticias impressionaram os moradorgmediatamente
viraramassunto principal nos municipios gitloscomo, por exemplo, em Rio
Verde de Mato Grossogonforme relatos de umareportagemintitulada
ATREMOR TOMA CONTA DAS RODAS EM RI O V

A matéria relata quenaescola Thomaz Barbosa Rangel, a curiosidade
da populacéaonsistiu em descobrir 0 quausou 0 tremoe 0 porgLé que a
cidade tinha sido atinga por um fenbmeno inesperado, segundo informacdes
da professora Leonice Terezinhades. O professor de geografia, Nilceu
Peixoto, informou que acreditava gpeaticamente ndo exiata possibilidde
de esse fenGmeno ocorrex regiao.

Notase que, @nte da situacdo apresentadala populacdoa Policia
Militar Ambiental montou uma operacdo para verificar os possiveis danos
causados na regidao proxima ao epicentro, acerca de 5 km da Fazenda
Rancharia, conforen matéria intituladéd P MA VI AJA PARA O L OC
EPI CENTROO

Conforme essa matéria, Rolicia Militar Ambiental formou uma
equipe,composta por @mbeiros e integrantes da Defesa Civil, para investigar
as consequéncias causadas pelo tremor de tasaocalidades préximas ao
epicentro.

A noticia segue nformando que a equipe, além de investigar a
necessidade de auxilipara os moradores atingidos pedoento, também
obteve informacfes que serviriam de subsidio para acfes da Defesa Civil e

para pesquisas sobre o fendémenao.

1 Edicdo n° 1877, de 19 de junhona pagina 1@, a noticia teve o
seguinte titulo:A MORADORES DO PANTANAL SENTIR
TREMORO

Conforme a reportagem, aradores que resam na localidade do
epicentro do tremofdatado do did5 de junho)relataram que no dia seguinte,

16 de junho, seémam um segundo tremor de menor intensidd&ksefato foi
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mencionado por policiais militares queo dia 17 de junho (quarteira),
faziam vistoria na regiao.
Os policiais estiveramambémnaFazenda Rancharia que ficaa 50
km dolocal apontado comepicentro do terremoto, perto da divisa das regides
de Paiaguas e NhecolandiaSegundo José Roberto Barbosa, técnico do
Instituto de Astronomia, Geofisica €iéncias Atmosféricas (IAG/USP):
fidependendo da magnitude, o tremor ndo chega a ser registradosersito
pel as pessoas que est«o nas proxi mida
Concluise, assim, quepdas a andise das localidades e dos fatos noticiadms
seguintes percepcdes sismiqgasdieram ser destacadas conforme demonstrada na tabela
abaixo:

Tabela5-2; localidades atingidas e percepcdes sismicas.

Casas tremeram, objetos cairam de prateleiras, forte ba
Coxim portas bateram, pessoas correram para a rua, o tremor foi s
com bastante intensidade, casas apresentaram rachaduras.

Casas tremeram, objetos cairam de prateleiras, foemrilho,
Rio Verde @ Mato Grossg correram para fora, tremor sentido com bastante intensi
casas apresentaram rachadura, telhas cairam, vidros quebr:

Sonora Vassoura caiu, cachorros latindo assustadibgde tremeu
Pedro Gomes Sentiram a casa tremer

Sao Gabriel do Oeste Sentiram o tremgrcom duragéo estimada

Rio Negro Felt

Campo Grande Moradores de prédios altos sentiram o chao tremer.

Ressaltase que informacdes adiciondtgam utilizadaspois ascidades deMiranda,
Alcinépolis, Corguinho, Anastacio, Rondondpolis, NioaguAquidauana, Rochedo e
Corumbatambém entiram o tremor de terf&ACINCANI, et al, 2011).

Salientase que, atabela 53, as informacdes apresentadas foram obfidasreio de
um levantamento histéricdas localidades e percepgdes sismicas apresentadas nas matérias

dojornal Correio do Estadm!S.

Tabela5-3: localidades, coordenadas geogréficas e percepcdes sjshoioas Correio do EstaddS

Intensidade Escal:
Municipio Latitude Longitude Mercalli
Modificada

Rio NegreMS -19.46 -54.9 F
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Campo GranddS -20.%6 -5463 11
Pedro Gome#$/1S -18.10 -54.55 "
Séao Gabriel do OestdS -19.39 -54.3 "
SonoraMS -17.57 -54.5 v
CoximMS -18.50 -54.75 V
Rio Verde de Mato GrossilS -18.@ -54.8 \Y

Asinformacdes apresentadastahela 54, sdo deautoria deFabio Luiz Diase Edna

Maria Facincane constituem ursomplement@m relacd@stabelas até agoapresentadas

Tabela 54: localidades, coordenadas geifcas e percepgdes sismicas.

Intensidade Escala

Municipio Latitude Longitude Mercalli Modificada
DouradosMS -22.22 -54.8 NF
Caceres MT -16.07 -57.67 NF
Primaverado LesteMT -15.52 -54.34 NF
Porto MurtinheMS -21.69 -57.88 NF
Trés LagoasMS -20.75 -51.67 NF
Jatai MS -17.88 51.71 NF
Chapadao do SIS -18.79 -52.62 NF
RondonépolisMT -16.47 -54.63 Il
CuiabaMT -1559 -56.09 Il
GoianiaGoO -16.72 -49.26 Il
AquidauanaVS -20.47 -55.78 1]
CorumbaMs -19.00 -57.65 [l
Miranda- MS -20.24 -56.37 v
Fazenda RanchariS -18.59 -55.83 A\
Fazenda GuedslS -18.6 -55.77 A
Fazenda Campo ZélislS -18.63 -55.8® AV
Fazenda GoiabaMS -18.@2 -55.64 V-V
Fazenda S&PauleMS -18.55 -55.4 V-V
Fazenda Santo AntonridS -18.50 -55.71 Vv
Fazenda PromissadS -18.45 -55.76 Vv
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Também foram utilizadas as informac¢des dos dados fornecidos pelocB&Brme
Tabela 55.

Tabela5-5: informacg@es do Boletim Sismico Brasileiro.

Ano/Més/Dia h/min/s LAT. LONG. ERR | ST MAG. | LOCALITY | COMMENTS

2009 06 15|22 1545 | -18.55|-55.84| 20 | MS | 4,7 | Coxim (GS,IAG,UnB,IPT)

Fonte: <http://www.sismo.iag.usp.br/eq/bulletm/Acessado em jun. 2016.

5.2.1) Discusséo sobre a utilizac@a equacédo de ajuste de intensidades

Os dados das cidades onde houve percepcdes sismicas registradas (latitude longitude e
intensidae) foram utilizados norpcesso de inversdo, conforme apresentadoapitulo 3.2
com o fim de sebter os parametros do terremoldesse aspecto, asapas de contorno déo
uma boa nocdoodre o comportamento da funcébjetivo em relacdo ao minimo global
presencale minimos locais atopografia

A funcacobjetivo foi calculada considerandwss trés parametrofatitude, longitude e
magnitude.Para o estudo, iddiu-se a areeem que o sismo foi sentido em uma grade
uniforme em que as coordenadamrespndem alatitude longitude e magnitude. Dessa
maneira, foram geradas duas sec¢0es de isovaloreamaraelhor visualizacdo da topografia
da funcdo.

Em uma secao podeser visualizads os valores dduncacobjetivo e a presenca de
minimos a medidaem quea latitude e longituderariam A outra seccdo correspondesao

valores de magnitude calculadpara cada ponto de latitude e longitude da malha.


http://www.sismo.iag.usp.br/eq/bulletin/
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Figura5-32: se¢bes correspondentes ao calculo da fungdo objetivo em fungdo da variagdo dososaldtinele,
longitudee magnitudgara o sismo de009, utilizando @juste de equag¢fes de atenuacao de intensidades.
Circulo vermelho: a) latitude e longityd® magnitude

a)

- Funcgao Objetivo
-16
A7
-18

@

E

= -19

®

-l

60 59 -58 57 56 -55 54 53 -52 51 -50
Longitude

Elaborado: Souza, Ana Paula Trindade, 2017.
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Elaboralo: Souza, Ana Paula Trindadi®17.

Apés a aplicacdo do método percelseuqueas magnitudes apresentadas no BSB (4,7
mb) e & obtidas com o Método Simplex de Nelddtead (4,62 mb) apresentaram valores
Mmuito proximos.

Jaem relaéo ascoordenadas de epicentro do BSB3(55S e -55,84W) e as obtidas
pelo Método Simplex de NeldeMead (-18,68 S e -55,25 W), elasestio representadas na
Figura 533. A distancia entre as coordenadas de epicentro apresentadas pelo BSB e as

obtidas p® método utilizado foi d&0 km.
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Figura 533: A) Localizacéo dos registros histdricos, coordenadas BSB e Método Simplex deMieddier

B) e C) imagens ampliadas.
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6. DISCUSSAO FINAL

Apesar do Brasil ndo apresentargéenotos de grandes magnitudes,regéo Centre
Oeste do Brasil, nos estados de Goias e Towanéixiste uma zona sismica ativgue
apresenta uma faixa de mais ou menos 100 km de largura

Os levantamentos od registros histéricoglesta pesquisadesde 1744 a 1981,
indicaramque o0s tremores de terra sao relativamente frequentes, se estendendo para 0s
estados deéMato Grosso e Mato Gres do Sul, com destaque para a Bacia Sedimentar do
Pantanal, informagéo este pode ser confirmada com a instalagdo e o funcionamento das
estacBes sismograficas espalhadas nessa regido.

E importante destacar que as novas contribuicdes, apds a realizagdo dos levantamentos
histéricos paraa regido Centr®este do Brasil,possibiitou o enriquecimento do
conhecimento da histéria sismica para a regidodestaqueTabela 6-1) em relacdo aos
registros histéricos e os eventos determinados por instrumgdntesistentes no Catalogo

Sismico Brasileirops quais estao representadoJabela (62).

Tabela6-1: contribuicdes com o Catalogo Sismico Brasileiro, ap0s a realizacdo do levantamento

histérico da atividade sismica na regido CeQuaste do Brasil.

Area

Data e| Classificacdo | Coordenadas Intensidade Epicentro
localidade dos pontos (MM) aproximado | afetada
de intensidade (km?)
magnitude
1) 1832 Sismo ocorrido
Rond6niaRO Complementar| -12.40 -64.40 | em Rondbnia | -12.4 -64.4
2) 1860
CuiabaMT Inédito -15.60 -56.10 | Cuiaba Vv -15.0 -56.5 2200 ?
LiviamenteMT -15.0 -57.35 | Livramento V 3.4
3) 1887
GoianiaGO Inédito -1569 -49.26 I -16.7 -49.3
4) 1891
GoiasGO Inédito -12.1  -43.26 Meteoritos -12.1 -43,3
5) 1894
JaraguéGO -1574  -49.33 v
Piren6polisGO Inédito -1584 -48.96 1] -15.8 -49.2 3400 ?
CorumbaGO -1592 -48.81 1] 3.5
6) 1900
Bonfim-GO Inédito -15.29 -47.36| Meteoritos -15.3 -47.4
Corumba V
7) 1906 Nioaque Il
CorumbaMs Complementar| -19.01-57.65 F.Coimbra F |-19.2 -57.4| 100.000
Miranda F 4.7
AquidauanaNF
8) 1910
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CrixasGO Inédito -14.54 -49.96 vV ? -14.5 -50.0

9) 1911

CoximMS Inédito -18.35 -54.70 \Y; -18.4 -54.7

10) 1918

CuiabaMT Complementar| -15.60 -56.09 v -15.6 -56.1

11) 1919

Porto Inédito -1601 -59.01 v -16.0 -59.0

EspiridaeMT

12) 1919

Santa LuziaGO | Complementar| -16.25 -47.58 V-V -16.3 -47.9

13) 1919

Sul de MT Inédito -21.80 -54.84 Sem dados

14) 1922

Porto Inédito -20.98 -57.27 v -21.0 -57.3

Murtinho-MS

15) 1922

CurralinheGO Inédito -13.89 -47.53| Meteoritos -13.9 -475

16) 1925

AnépolisGO Inédito -16.32 -48.95 \V? -16.3 -49.0

17) 1930 Sismo de 04 de

CuiabaMT Inédio -15.60 -56.09 | junho de 1939 | -15.6 -56.1

18) 1931

CoximMS Inédito -1835 -54.70 V -18.3 -54.7

19) 1944

Damiandpolis Inédito -14.54 -49.19 v -14.5 -49.2

GO

20) 1955

Porto dos| Complementar| -11.57 -57.41 -12.5 -574

GauchosMT

21) 1957

CuiabaMT Complementar| -15.60 -56.09 1Y -15.6 -56.1

22) 1959

Porto dos Complementar| -11.51 -57.41 \% -11.5 -574

GauchosMT

23) 1961

Inhumas-GO Inédito -16.39 -49.59 Y, -16.4 -496

(Serra Abaixo) Serra Abaixo

24) 1963 Cuiaba I

CoximMS Inédito -14.58 -46.19 |Corumba F -18.0 -56.6| 170.000
Coxim F 4.9
Corumba -1V

25) 1964 C. Granddll-IV

MirandaMS Complementar| -17.56 -56.79 |P.Esperanca F | -18.0 -56.6
Faz. Recreio F

26) 1968

Rio Verde-MS Inédito -18.92 -54.84 |Coxim IV |-187 -55.0| 34.000
Rio Verde IV 4.3

Sismo da
27) 1970 Colébmbia
Goias- GO Inédito -15.30 -48.73 sentido no -15.3 -48.7

Brasil




Tabela6-2: registros histéricos e instrumentais existentes no Catélogo Sismico Brasileiro.

Data Localidade Coordenadas | Categoria | Intensidade
1) 1744, setembro 24 | Cuiaba?? MT -15.30 -58.00 C -1v
2) 1746, Outubro 28 Mato Grosso? -15.6 -56.10 E
3) 1749, setembro 24 | Cuiaba- MT -15.6 -56.09 R
4) 1826 Natividade e
Concécdo- Go -11.71 -47.77 C 1]
5) 1834 Natividade e
ConceicaeGo -11.71 -47.77 C 1]
6) 1860, setembro Cuiaba MT -15.60 -56. 90 R
7) 1860, outubro 01 Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
8) 1865, setembro 03 | Cuiaba- MT -15.6 -56.10 F
9) 1876, junho 26 Faz Cambara -16.57 -57.82 C v
10) 1879, marco 01 Cuiabad MT -15.60 - 56.10 C Vv
11) 1906, agosto 19 Mato Grosso? -15.60 -56.10 E
12) 1906, outubro 24 | Corumba e Coimbra
MS -19.00 -57.65 C
13) 1906, novembro Coimbra, Corumba e
Miranda- MS -19.00 -57.65 R
14) 19186, julho Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
15) 1918, janeiro Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
16) 1919, junho 01 Santa Luzia GO -16.30 -47.90 C \%
17) 1919, junho 01 Corumbé MT e Cuiaba
-MS -18.00 -56.00 R
18) 1919, julho 16 Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
19) 1939, junho 04 Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
20) 1941, abril 05 Rondonopolis MT -16.47 -54.63 C \%
21) 1941, abril 11 Cuiaba Rondonépolis?
-MT -16.45 -54.64 C \Y,
22) 1955, janeiro 31 Serra do TombademT | -12.42 -57.30 C
23) 1957, jan&o 18 Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
24) 1960, novembro 15| Cuiaba- MT -15.60 -56.10 C
25) 1964, fevereiro 13 | Nw de MS -18.06 -56.69 |
26) 1966, agosto 04 Corumbé& MS -19.00 -57.65 C
27) 1969 Rondonépolis MT -16.45 -54.64 C [-111
28) 1970, agosto 14 Porangatu GO -13.50 -49.10 I
29) 1970, novembro 20| Porangatu GO -13.50 -49.10 [
30) 1970, julho 31 Goiania- GO -16.72 -49.26 E
31) 1971, maio 05 Leste de MT -15.00 -55.00 I
32) 1971, julho 16 Porangatu GO -13.50 -49.10 [
33) 1972, janeiro 29 Sudoestale Goias -16.00 -51.00 [
34) 1973, julho 08 Porangatu GO -13.41 -49.05 [
35) 1976, janeiro 05 Itapirapud GO -15.45 -50.51 C V-VI
36) 1977, setembro 15 | Brasilia- DF -15.45 -50.51 D
37) 1978, outubro 05 | Ipora- GO -16.10 -51.27 I
38) 1979, janeiro 21 Bonito- MS -21.02 -56.36 I
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39) 1979, agosto 22 Rubiataba GO -15.45 -50.14 B-1 v
40) 1979, dezembro 08| Aquidauana MS -20.00 -55.80 [
41) 1980, janeiro 11 Itacap - GO -08.30 -46.90 I
42) 1980, outubro 23 | Porangatu Go -13.41 -49.39 [
43) 1980, dezembro 14| Faz Bom Sera MT -16.60 -56.20 C v
44) 1981, janeiro 09 Natividade- GO -11.80 -47.60 [
45) 1981, marco 09 Porto dos Gauched T | -11.01 -57.64 I
46) 1981, outubro 13 | Rondonépolis MT -16.80 -54.10 C Vv

Fonte: Berrocal et.al.,

1984.
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Todas essainformacgdes puderam ser representadas, Figuta ¢émplementando os

registros histéricofa existentes no Catalogo Sismico Brasileiro

Figura 61: Contribuicdes com o Catalogo Sismico Brasileiro, ap6s a realizacéo do

registros histoérica da atividade sismica na regiao Cerfreste do Brasil
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Também foi possivel atualizar as informacgdes histéricas sobre a sismicidade da regido

CentraOeste do BrasiFigura(6-2).

Figura 62: atualizacao dos regigis histéricos sobre a sismicidade da regidao Cedaste do Brasil.
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E importante ressaltar que em alguegistros histéricascomo nos casos relacionados
a queda de meteoritosyentos sismicoduvidososou com infemag8es muito imprecisas em
relacdo a localidadelo tremor de terraforam atribuidas coordenadas apenas com a
intencionalidade de representar o registro histérico do evento e ndo necessariamente
determinara sua localizacdo com total exatidd@mbémse deve considerar que na legenda
das Figuras 4 e 62, os simbolos representados sdo meramente ilustrativos, ou seja, nao
esfio relacionads com a intensidadeou com a magnitude dos eventos sismicos
representados.

Em sintese, pddse concluir que apds a lieacdo do levantamento histérico no
periodoestipuladg excluindo os registros de eventos determinados por instrumentos, apenas
considerando os registros histéricfisam encontrados os seguintes resultados:

38 eventos sismicos diferentes — 27 utilizados na pesquisa

Goia’ils(l 1) Mato Grosso 9) Mato Grosso do Sul (7)
‘ - 1 -
Meteoritos (4) Inéditos (2) Comp]ementarés (7) BSP (7)
Coxim (4)

Além dos registros historicoapresentama relevanciapara o conheciento do
comportamento da atividade sismica da regido, muitosetlestos sismicos levantados,
mediante a utilizacdo da equacao de ajuste de atenuacfes de intensidades, com a utilizacdo de
métodos matematicppossibilitaaindaestimar valoresle magnitude e determinapicentr,
conforme foi calculado utilizando como teste o sismo de Coxim, ocorrido em 15 de junho de
20009.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos levantamentos histéricossdaividades sismica, realizados gra a regido
CentraOeste do Brasil com destaque para a Bacia Sedimentar do Paritapbservouse a
importancieemmelhorar as informacgdes e a caracterizacdo do Catalogo Sismico Brasileiro.

Os levantamentos feitos foram realizados paeg@&o CentreOeste, com énfageara
a Bacia Sedimentar do Pantanal, na porcao brasileira (MT e ®I9griodo avaliado foi de
1744 a 198% foram colhidos dadosadBibliotecaNacional (Rio de Janei¥BJ) e @ jornal
Correio do Estado (Campo Grarid#S).

Foramanalisaos 101 registrogle 56 jornais de todo o pais. Desgemais, 55 esfio
disponiveis nanhemeroteca digital dBiblioteca Nacionalo Rio de JaneiroTambén foram
utilizados ojornal Correio do Estad@MS), um registro mterno da Colénia Conomab livro
Datas Matogrossense @ livro Viagem ao redor do BrasiAssim, a presente dissertacao
utilizou de59fontes de pesquisas diferentes.

Essa buscale registros histéricos resultou €38 eventossismicos diferentegjos
quais 27foram utilizados na pesquis®esses08 foram classificadoscomo contribuicdes
complementares e9Xomo registros historicos inéditos pard&agidoCentraOeste do Brasil.
Em relacdo ao®7 eventos sismicog] referen-seao estado de Goid89 ao estado de Mato
Grosso @7 ao estadoalMato Grossoa Sul.

Em relacéo aestado de Goia$9 registrodoram classificados comeventos inéditos
e apena$®?2 cono de ontribuicdes complementaresmifato curioso diz respeito a queda de
meteoritos pois04, dos 09 registrqseferan-sea essednmeno.

No que tange aestado de Mato Grosso, aperi#s registrosforam considerados
inéditos de forma que ® 07 regstros restantes foramonsiderads como importantes
contribuicbegle eventos ja conhecidos.

Sobre o estado de Mato Grosso do Sul, dbsegistros historicoobtidos todos
ocorreram na Bacia Sedimentar do Pantanal

Dessa forma notae que na Bacia Sedimentar do Pantanal foram constad8dos
eventos sismicosPara tanto, ressals® que os municipios deorto Espirididoe Nossa
Senhora do ramento pertencen ao estado deMato Grossoe compden, também, essa

Bacia.
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Outro fatorelevanterelacionase aintensa atividade siica apresentada na regido de
Coxim. Praticamentenetade ds fendbmenos que ocorreram na Bacia do Rarite04 delesi
ocareram nessa regidquepertence ao &tanal ddMegaleque ddaquarii MS.

E importante destacar que se ndo fossem as publicagdes dos jornais, uma vez que essa
€ uma fonte de grande divulgacdo e alcance, talvez ndo fosse possivel apresentar muitas
informacdes que estavam até entdo, perdidas ou inconsistentes, mesmo que existam possiveis
distor¢des nas informacdes apresentadas.

Salientase que di possivel quantificar e comparar o evento sismico ocorrido em 15 de
junho de 20090 Municipio de CoxirMS, o que permiiu localizar o epicentrao sismoe
sua magnitude para comparacdo com o0s valores ja apresentados no Boletim Sismico
Brasileirg utilizando informacdes de registros historicos

As coordenadas depicentro apresentad pelo BSB e acalculada, utiliando o
método de ajuste de intensidades apresentaramn difeenca de 70 km, diferenca essa
aceitavel, considerando que as informagdes utilizadas possuem carater subjetivo. Em relacao
ao valor ca magnitude o resultado foi satisfatorio, pois o valor agr@ado pelo BSB é de 4,7
mb e o calculado foi de 4,62 mbBambém é importante ressaltar quenetodologiaaplicada
podera seutilizada emoutras regides brasileira®m a finalidadede servir de base para as

principais instituicées sismoldgicasleenriquecer o BSB e o CSB.



