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RESUMO

A distribuicdo de terras em assentamentos rurais proporciona um processo de uso e
ocupacdo da terra, e nem sempre a infraestrutura prévia se faz presente,
comumente ocasionando, por meio das atividades antropicas, graves consequéncias
na dindmica ambiental, podendo afetar diretamente a quantidade e a qualidade dos
recursos naturais, como a agua, a flora e a fauna, comprometendo as condi¢des de
producdo e o bem-estar da populacdo. Desta forma, esta pesquisa visa apresentar
as condicOes atuais da qualidade da 4gua subterraneas de pocos rasos e profundos,
por meio de analises de parametros fisico-quimicos e bacterioldégicos de acordo com
a Resolucdo do CONAMA 396, de 03 de abril de 2008. Em paralelo apresenta e
analisa a percepcdo dos moradores do Assentamento Sdo Manoel no municipio de
Anastacio-MS, quanto aos recursos naturais presentes na area de estudo, com
énfase na qualidade da agua subterranea utilizada no consumo humano. A pesquisa
teve uma abordagem participante, com o levantamento da localizacdo das
caracteristicas geograficas da darea estabelecida, a apresentacdo das bacias
hidrograficas locais, indices de precipitacdo dos periodos das coletas (inverno 2015
e verdo 2016) e incluiu as condicdes de uso e ocupacdo. Teoricamente, a questado
dos assentamentos rurais foi abordada, assim como a percepgdo ambiental e a
situacdo das aguas subterraneas; para finalizar, os resultados sdo apresentados por
meio de gréaficos e tabelas, se os parametros atendem ou néo a legislagdo em vigor,
destacando as caracteristicas em torno dos pontos amostrados com fotografias.
Foram selecionados nesta pesquisa um total de 12 pontos de coleta de dgua com
utilizacdo do consumo humano, sendo 07 profundos e 05 rasos; foram entrevistados
12 moradores abarcando os pocos selecionado, sendo pelo menos um morador
referente ao ponto, considerando que cada poc¢o atende mais do que uma familia.

Palavras-chave: Assentamento Rural. Qualidade da agua. Agua subterranea.



ABSTRACT

The distribution of land in rural settlements provides a process of land use and
occupation, and not always the previous infrastructure is present, usually causing,
through anthropic activities, serious consequences on the environmental dynamics,
and can directly affect the quantity and quality Of natural resources such as water,
flora and fauna, compromising the conditions of production and the well-being of the
population. In this way, this research aims to present the current conditions of
groundwater quality of shallow and deep wells, through analyzes of physical-
chemical and bacteriological parameters according to CONAMA Resolution 396, of
April 3, 2008. In parallel Presents and analyzes the perception of residents of the
Sdo Manoel settlement in the municipality of Anastacio-MS, regarding the natural
resources present in the study area, with emphasis on the quality of groundwater
used for human consumption. The research had a participatory approach, with the
survey of the location of the geographical characteristics of the established area, the
presentation of the local watersheds, precipitation indexes of the collection periods
(winter 2015 and summer 2016) and included the conditions of use and occupation.
Theoretically, the issue of rural settlements was addressed, as well as the
environmental perception and groundwater situation; To finish, the results are
presented by means of graphs and tables, if the parameters meet or not the current
legislation, highlighting the characteristics around the points sampled with
photographs. A total of 12 water collection points with human consumption were
selected in this study, being 07 deep and 05 shallow; 12 residents were interviewed
covering the selected wells, with at least one resident referring to the point,
considering that each well serves more than one family.

Keywords: Rural Settlement. Water quality. Subterranean water.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, os assentamentos rurais sdo de responsabilidade do Governo
Federal e tém por finalidade estabelecer um sistema de relacdes entre o homem, a
propriedade rural e o uso da terra, proporcionar a estas familias a justica social, o
progresso, assim como 0 progresso e o bem-estar do trabalhador rural, melhoria e
desenvolvimento de ordem econbmica, com a gradual extincgdo do minifiundio e
latifindio (BRASIL, 1964).

Em meados do século XIX e inicio do século XX a qualidade da agua
passa a ser vista sob uma nova vertente, tornando-se uma questédo de interesse a
saude publica Freitas (2005); Alves (2010) e Bortoli (2016). Os assentamentos
rurais, ao serem distribuidos aos seus assentados, devem oferecer ao sujeito
moradia, alimentacédo, infraestrutura e producéo, proporcionando assim melhoria e
qualidade de vida, assim como oportunidades para suas futuras geracdes. Nesse
sentido, essas pequenas areas sdo de grande importancia tanto no meio rural
quanto urbano social e econémico, pois refletem diretamente na economia local
(MAZZINI, MARTIN, FERNANDES, 2007).

Conforme os autores citados, para que isso ocorra, € necessario construir
um modelo de desenvolvimento do campo, com planejamento de uso e de ocupacgao
da terra, considerando principalmente a visao territorial para que esses processos de
desenvolvimento obtenham éxito. Uma acdo mais efetiva por parte dos érgaos
responsaveis pelo acompanhamento e planejamento dessas distribuicdes pode estar
atrelada a necessidade de delimitacdo de reservas de protecdo, recuperacdo de
matas ciliares, fornecimento de infraestrutura bdsica, estradas, esgotamento
sanitario, rede de energia elétrica, agua potavel, salde, escolas, entre outros.

Segundo Bergamasco (1997), na maioria das vezes o0 que se observa é a
omissao do poder publico em relacdo a estas questdes, considerando que a maioria
dos assentamentos necessita das minimas condi¢cfes necessarias para a fixacdo do
trabalhador rural na terra.

Segundo Valenciano (2001), os principais problemas existentes nos
assentamentos rurais brasileiros estdo diretamente ligados aos de ordem sanitaria,
entre eles, a falta de coleta, o tratamento e a destinacdo adequada dos residuos
sélidos e liquidos e a qualidade da agua, no que se relaciona a precariedade do

fornecimento e armazenamento para o consumo humano.
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Um dos grandes dilemas do Saneamento Basico atual estd no
atendimento as populacbes pobres concentradas em favelas ou dispersas em meio
rural. Esses desafios apresentam um carater econdmico-financeiro bem como
tecnolégico e gerencial, ficando a responsabilidade do conjunto de politicas
integrativas destinadas a combater a exclusdo social. Devem ser politicas
coordenadas que também contemplem a habitacdo, a salde, a educacgéo, a geragcao
de emprego e a melhoria da qualidade ambiental (HELLER; NASCIMENTO; PAIVA,
2002 apud NASCIMENTO; HELLER 2005, p.37).

O cenério nacional recente evidencia duas fisionomias dicotbmicas na
progressdo das politicas de saneamento: uma delas coloca em destaque a
populacdo que atinge as condigcdes minimas de saneamento e a outra que possui
como suporte condicbes muito aquém do que se pode considerar como
saneamento. Neste Ultimo grupo inclui-se a populacéo pertencentes as favelas e em
areas de periferias, principalmente as que compdem os estados brasileiros mais
pobres e a populacédo que habita a zona rural (REZENDE; HELLER, 2008).

Em se tratando de zona rural, essa situacdo pode ser verificada no
Assentamento Rural S&o Manoel, localizado no municipio de Anastacio, MS,
formado, através do processo migratorio dos nordestinos e outros migrantes, como
0s gauchos e europeus (considerados os fundadores do municipio). Anastacio surge
por volta de 1871 através do Movimento de Independéncia da Margem Esquerda
(MIME) — que visava unicamente a emancipacdo sem fins politicos; a luta foi
acirrada com a criagao do distrito de Paz da Margem Esquerda (Lei n°® 1.164 de 20
de novembro de 1958); sendo elevado a categoria de municipio em 18 de mar¢o de
1964 (Lei estadual n° 2.143) e instalado em 1° de janeiro de 1965 (VALERIO, 2002;
TREVIZAN, 2011)

A necessidade do desenvolvimento da presente pesquisa sobre qualidade
de agua no Assentamento S&o Manoel justifica-se por nao existir na regiao
pesquisas que envolvam tal temética, considerando que a ocupagdo ho
assentamento ocorreu ha mais de 20 anos. Nas observacgfes preliminares na area
de estudo, verificou-se a auséncia de monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano. Historicamente, as 147 familias de moradores do assentamento
utilizavam aguas superficiais dos diversos coérregos beneficiando a éarea para
abastecimento domeéstico e pequena producdo. Atualmente, intensificou-se

demasiadamente o uso da agua subterranea como alternativa de abastecimento,
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sem, no entanto, ocorrer estudos sobre as condicbes ambientais da area.

Considera-se, entdo, a importancia de incluir na pesquisa o trabalho de
analise da percepcdo ambiental dos moradores como forma de identificar a
realidade vivenciada por eles, bem como suas histdrias, motivacdes e visfes sobre 0
meio ambiente local. A partir da visdo dos mesmos torna-se possivel identificar a
origem dos problemas ligados a atitude e a pratica das acdes cotidianas e,
consequentemente, propor medidas que visem a melhoria da qualidade de vida.

Segundo Tuan (1980) as teorias sobre o estudo de percepcdo entendem
que dois individuos ndo enxergam a mesma realidade, assim como dois grupos
sociais ndo possuem a mesma visdo do meio ambiente. Porém existe a
possibilidade de pessoas compartilhar percep¢cdes comuns por viverem em um
mesmo local, ou seja, estarem inseridas no mesmo contexto sociocultural, que
compartilham dos mesmos principios, conceitos e pressupostos paradigmaticos.

De acordo com o levantamento prévio realizado, na regido, existem pocos
rasos e tubulares®. Nessa situacdo, a precariedade ou mesmo falta de infraestrutura
sdo fatores marcantes, o que demanda um cuidado por parte dos moradores para
ndo ocorrer a contaminacao do lencol freatico.

Estudos anteriores feito por Marcondes (2002) e Silva (2011) relacionados
a estrutura geomorfolégica, demonstram a riqueza de redes drenagens no
Assentamento Sdo Manoel, o que demanda uma grande preocupacdo quanto a
necessidade de preservacdo dos recursos hidricos da area em questdo, como a
qualidade da agua e preservacao de nascentes.

Dessa forma, ao avaliar adequadamente a qualidade das aguas
subterraneas em relacdo ao consumo humano a partir da utilizacdo do indice da
Qualidade da Agua Subterranea (IQAS) e/ou a Resolucdo do CONAMA, é
fundamental considerar tanto os parametros naturais quanto antropicos. Além disso,
a geologia e 0 uso e cobertura da terra sdo importantissimos nesta analise
(SANTOS, 2009).

Considerando varios fatores no assentamento, como a instalacdo de
algumas carvoarias no local, assim como o inicio de plantacdo de eucaliptos, e

consequentemente a degradacdo da cobertura vegetal, € fundamental a

1 Poco Tubular é aquele onde a perfuracéo é feita por meio de maquinas e é revestido por tubos.
Pocos simples sdo perfurados manualmente, possuem revestimento de alvenaria e sdo de baixa
profundidade. (COMPANHIA DE PESQUISAS DE RECURSOS MINERAIS, 2013)
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conscientizacdo da populacdo quanto a conservacdo das areas de nascentes, e
também dos solos que estdo ficando mais expostos e fragilizados, ocasionando um
prejuizo aos recursos hidricos.

Além do aspecto ambiental, do ponto de vista social e econdmico, a
realizagdo desta pesquisa pode servir como incentivo a trabalhos posteriores, em
outros assentamentos rurais dos municipios de Anastacio e Aquidauana,
principalmente porque 0s respectivos municipios apresentam uma quantidade
expressiva e predominante de agricultura familiar, com graves problemas de
abastecimento de dgua que exigem um olhar ambiental e planejamento de uso.

De acordo com o tedrico construcionista Vygotsky, “assimilamos a
experiéncia da humanidade”, pois seres humanos sao construidos muito além dos
seus caracteres geneéticos e se distinguem pelo fato de apresentarem o pensamento
e a linguagem baseada na percepcao, em que esta implicito o inédito viavel como
algo definido, o que externard por meio de a¢bes (CARVALHO; GRUN; TRAJBER,
2006).

Fernandes et al. (2004, p.1), comenta a percepcao ambiental como "uma
tomada de consciéncia do ambiente pelo homem," ou seja, como cada ser humano
percebe o ambiente em que se insere, tornando assim a relacdo com a natureza
mais harmoniosa e sustentavel. O mesmo autor considera que cada ser Vivo
assimila e transparece o meio do qual se constitui de modo singular, trazendo
consigo as externalizacdes de suas percepcdes, de acordo com as suas respectivas
sensagfes de experiéncia, mesmo que inumeras destas manifestacbes
psicologicamente ocorram inconscientemente pelo individuo.

Segundo Reigota (1998) para entender a natureza dos problemas se faz
necessario conhecer as concepcdes e interpretacdes dos individuos sobre o meio
ambiente, ou seja, qual a "visdo do mundo e das coisas". O enfoque holistico, no
qual o homem né&o € considerado um ser indivisivel, mas fazendo parte de um todo,
onde se observa o0 conjunto e ndo o componente isolado, assim como a forma de
pensar, sentir e agir. Nesta abordagem, a juncdo das partes é que também
determinam o comportamento delas, pois nesta coletividade e inter-relagdo séo
construidos conhecimentos, valores, competéncias e atitudes. Considera
fundamental esta percepcéo para a construcdo de uma consciéncia coletiva, onde
possibilita a tomada de atitudes pautada na ética, responsabilidade e

sustentabilidade.
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Migliari Junior (2001, p.40), define 0 meio ambiente como:

"integracdo e a interacdo do conjunto de elementos naturais,
artificiais, culturais e do trabalho que propiciem o desenvolvimento
equilibrado de todas as formas, sem excecdes. Logo, ndo havera um
ambiente sadio quando ndo se elevar, ao mais alto grau de
exceléncia, a qualidade da integracdo e da interagcdo desse
conjunto”.

Neste contexto, o estudo da percepcdo ambiental torna-se uma
ferramenta para que possamos compreender melhor as inter-relagdes entre o
homem e o ambiente, suas expectativas, satisfacdes e insatisfacdes, julgamentos e
condutas. Dessa forma, o controle da qualidade da agua, bem como a identificacdo
da percepcdo ambiental dos assentados, subsidiard alternativas de melhoria das
condicdbes ambientais e manutencdo da qualidade da agua de consumo,
proporcionando importante impacto ao morador rural e em sua dignidade, tendo em
vista a falta de priorizacdo das condicbes de vida dessas pessoas nas politicas
publicas, atingindo a pequena producéo, com reflexos também no abastecimento da
area urbana por meio da agricultura familiar.

Na primeira parte desta pesquisa constam a Introducéo, a justificativa e
0S motivos que levaram a escolha do tema e dos obijetivos.

Na segunda parte, utilizando-se de mapeamento, foi realizada a
localizacdo e o historico de ocupacao do Assentamento Sdo Manoel, no Municipio
de Anastacio/MS, assim como a caracterizacdo dos aspectos fisicos como o clima, a
geologia, o relevo, os solos, a hidrografia, a vegetacdo e o Aquifero Guarani
concernentes ao lugar.

Na terceira parte é apresentada a abordagem tedrica da pesquisa, com
consideracdes sobre o conceito de territdrio sob as perspectivas de Raffestin (1993)
e em geral sobre assentamentos. Em seguida, serdo apresentados alguns conceitos
e a legislacdo sobre a dgua subterrdnea, como a Resolucdo do Conama 396, de 3
de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas. Logo apos, utilizamos a nomenclatura da
Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas, para conceituar sobre os tipos de
pocos e finalizamos com abordagens de véarios autores sobre paisagem e
percepgéo, como Tuan (1983) Stranz et al. (2002) e Emile Durkheim entre outros.

Na quarta parte, foi realizada uma sintese das metodologias adotadas no



22

desenvolvimento do projeto, assim como a descricdo das amostras trabalhadas.
Na quinta parte constam os resultados e discussbes em relagdo aos
dados tabulados sobre as coletas de amostras de aguas dos pocos profundos e
rasos, assim como do questionario aplicado aos moradores para a analise da
percepcao dos mesmos, em relagdo a qualidade da 4gua para consumo humano.
Nas consideragfes finais, foi destacada a analise geral dos diferentes
aspectos pesquisados e sua inter-relacdo, bem como a conclusédo e as

recomendacdes para novas pesquisas.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar a percepg¢do ambiental da qualidade da 4gua subterranea pelos

moradores do Assentamento Sdo Manoel no Municipio de Anastacio/MS.

1.2.2 Objetivos especificos

Descrever a ocupagao, uso e cobertura da terra no assentamento Sao
Manoel no Municipio de Anastacio/MS.

Monitorar, em periodos sazonais, a qualidade da agua subterranea
consumida pelos habitantes do assentamento.

Analisar a percepcdo ambiental dos moradores em relacdo a qualidade da
agua subterranea.

Propor medidas alternativas de conservacdo ambiental dos recursos
hidricos do Assentamento e melhora do abastecimento de agua, considerando a
percepcado da comunidade local.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1 Localizacdo e historico de ocupacdo do Assentamento Sdo Manoel, em

Anastacio, MS

O Estado de Mato Grosso do Sul foi criado pela Lei complementar n° 31,
de 11 de outubro de 1977. Com uma extenséo territorial de 350.549 km? e de acordo
com o Censo de 2010, nesse ano 85,7% da populacao era urbana e 14,3% era rural.
No municipio de Anastcio, &rea em que confere a pesquisa, segue a média
estadual, sendo 82% pertencendo a &rea urbana e 18% para moradores rurais. A
questdo fundiaria é resultante do predominio do latifandio improdutivo e também
devido a mecanizacdo e modernizacdo do campo, o que gera problemas como a
expulsédo de trabalhadores no processo de producédo, agravando muito o éxodo rural
em virtude deste fendmeno.

Em decorréncia do movimento social de luta pelo acesso a terra em todo
o territorio brasileiro na década de 1980 as autoridades governamentais implantaram
projetos de assentamento de familias e na tentativa de diminuir a violéncia dos
conflitos sociais no campo, comeca a implementacdo dos assentamentos no Brasil.
Leite et al. (2004) considera que a a¢ado do governo foi implantada para atender os
confltos e ndo oriunda de uma politica de desenvolvimento voltada para o
atendimento da populacéo rural.

Podemos dizer que Mato Grosso do Sul surge em um cenario de conflitos.
Por ocasido de sua criacdo nao havia uma politica que permitia 0 acesso a pequena
propriedade e a partir de 1985 essa situagcao se agrava, uma vez que trabalhadores
(arrendatarios, posseiros, trabalhadores assalariados, entre outros) passam a
reivindicar a propriedade. Varios acampamentos sédo formados e, somam-se a estes
grupos o retorno de familias de brasileiros que ocupavam terras no pais vizinho, o
Paraguai, os denominados “brasiguaios”.

As tensOes sociais aumentam e o Governo do Estado passa a intervir
para tentar reduzi-las. Assim, no ano de 1986, cria-se o Plano Regional de Reforma
Agraria do Mato Grosso do Sul (PRRA/MS), através do Decreto n. 92.621, de 02 de
maio de 1986 (BRASIL, 1986), seguindo diretrizes do Plano Nacional de Reforma
Agraria (PNRA), com o objetivo de solucionar os problemas e conflitos agrarios

existentes, através do acesso a terra, ao crédito e a assisténcia técnica.
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No municipio de Anastacio, atendendo a solicitagdo dos Sindicatos dos
Trabalhadores Rurais da regido, da CPT e do MST, o Estado realiza intervencéo na
fazenda Sdo Manoel, de propriedade da Rede Ferroviaria Federal (R.F.F.S/A),
localizado a 32 km da cidade de Anastacio, MS, na éarea rural, por meio da
solicitacdo para inclusdo da area no 1° Plano Regional de Reforma Agréaria (PRRA),
haja visto que a referida area servia unicamente para extracdo de madeiras para
dormentes, assim como a presenca de uma carvoaria no local.

No ano de 1986, apds vistoria rural realizada pelo INCRA, a fazenda foi
classificada como latifundio por exploracdo. Assim inicia-se a negocia¢do junto a
R.F.F.S/A, empresa proprietéria para a aquisicdo do imével e implantacao do Projeto
de Assentamento S&o Manoel. Da aquisicdo até a efetivacdo da compra da area,
varias invasdes sao realizadas em decorréncia da morosidade do andamento do
processo. No ano de 1993, ocorre a aquisicao da area e a distribuicdo dos lotes as
familias.

A érea de estudo € o Assentamento Sdo Manoel, situado na Regido
Fisiografica do Pantanal Sul-mato-grossense, na microrregido geografica de
Aquidauana, ao sul do municipio de Anastacio. O assentamento possui uma area de
4.324,27 ha, posicionada entre as coordenadas geograficas de 20° 39’ 40” e 20° 46’
09” S, e 55° 37" 43” e 55° 42’ 48” W. O acesso principal ao assentamento é feito
pela estrada MS 170, com uma via de entrada pela BR 262, a 25 km de distancia da
sede do municipio de Anastacio e com outra via de entrada pela BR 419 com acesso
a MS 347, que também da acesso a MS 170 (Figura 1).

O municipio possui area de 2. 877 km2, sendo que a maior parte de sua
area total é ocupada por propriedades rurais e esta localizado na regido centro-oeste
do Estado de Mato Grosso do Sul. Sua area rural € constituida por propriedades

particulares (sitios e fazendas) e dois assentamentos (Monjolinho e Sao Manoel).
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo do Assentamento S&o Manoel no municipio de

Anastéacio, MS.
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Em relagdo a economia, a principal atividade econdmica é a pecuaria e
destaca-se principalmente a criagdo bovina de corte. A segunda atividade
econbmica € o0 comércio, que nao se restringe apenas em producbes de
subsisténcia (principalmente nas areas dos assentamentos), sendo que alguns
produtos séo vendidos no comércio local. Dentre os produtos cultivados, estdo o
milho, arroz de sequeiro, banana, laranja, mandioca, e verduras com grande
expressividade no comeércio local, através da venda do produto in natura e/ou seus
derivados, como a farinha de mandioca e o polvilho (TREVIZAN, 2011; AYACH et
al., 2009).

Vale ressaltar que a histéria de luta pela posse de terras do
Assentamento Sdo Manoel, ndo se encontra em registros escritos. A primeira
ocupacdo das terras, onde hoje se localiza o assentamento, ocorre em 17 de
outubro de 1989. Essas terras pertenciam a rede ferroviaria e mesmo sabendo que
ndo eram boas para plantar, 180 familias resolvem ocupa-las. O processo de
ocupacao é lento, no mesmo ano as familias sao retiradas do local. No ano de 1990
ocorre novamente a invasdo e posteriormente a retirada definitiva das familias.
Depois dessa ultima retirada, as familias se dirigem para o municipio de Anastéacio,
MS, onde ficam acampados durante 8 meses, reivindicando a posse. Somente em
janeiro de 1991, a area onde se localiza 0 assentamento Sdo Manoel é entregue as
familias que as reivindicavam.

O Assentamento Sdo Manoel apresenta uma area de 4.324,27 hectares
com um total de 147 lotes, dos quais 123 foram distribuidos individualmente e 24
constituem uma Agrovila, local onde ha um posto de saude, algumas residéncias,
uma escola com ensino de educacdo basica, com as séries iniciais ofertadas pelo
municipio e as séries finais do fundamental e do médio pela rede Estadual,
compondo extensdo da Escola Estadual Maria Correa Dias da &rea urbana (Figura
2).

O assentamento é delimitado ao Norte com as terras que pertencem a
Fazenda Dona Filomena e a fazenda Séao Rafael; ao Sul com o Cérrego Criminoso e
o Assentamento Monjolinho; ao Leste com as Fazendas Jesus Maria e Cachoeira e
a Oeste com a Fazenda Sao Rafael e o Cérrego Criminoso. A area de estudo esta
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Taquarugu e tem localmente como sub-bacias
mais conhecidas as do Coérrego Barreiro Vermelho e o Coérrego S&o José
(MARCONDES, 2002; SILVA e ALMEIDA, 2002; SILVA, 2011).
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Figura 2 - Mapa da Estrutura Fundiaria do Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS.
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Segundo Silva e Almeida (2002), a organizacdo social ocorrida no
assentamento Sado Manoel em 1993 e a formacado territorial dos lotes foi em
decorréncia do conflito entre as familias assentada: o grupo do Movimento Sem
Terra (MST), formado por familias excedentes de outro assentamento
(Assentamento Padroeira do Brasil, zona rural do municipio de Nioaque - MS),
preferiu a distribuicdo dos lotes por sorteio e por grupos coletivos, porém, este
posicionamento geram conflitos com as familias que desejavam lotes individuais.
Diante desse impasse, a ocupacao dos lotes foi organizada em dois grupos: o grupo
coletivo (MST) e o grupo individual com as familias pertencentes ao grupo da
Comisséao Pastoral da Terra (CPT).

E neste contexto que se caracteriza a formacdo territorial do
assentamento, delimitado de acordo com os interesses das familias que o
constituem: forma individual e coletiva. Entre os dois grupos, o coletivo possui uma
disposicéo territorial baseada na organizacdo e comercializagdo coletiva, o que
propicia maior possibilidade de geracao de riqueza, determinando assim maior poder
de resisténcia na terra como também maior solidariedade nas acfes politicas
reivindicatorias fazendo com que os assentados individuais vivam isolados, distantes
um dos outros (SANTANA; ANDRADE, 2010; MARCONDES, 2002; FERREIRA;
DRESCH; AYACH, 2016).

A Fazenda Sao Manoel pertencia a Rede Ferroviaria Federal Sociedade
Andnima (RFFSA), na qual a exploracdo era centrada na extracdo de madeiras para
a manutencado das linhas férreas. Segundo Marcondes (2002), apud SILVA, (2011,
p. 157), o assentamento Sdo Manoel, conforme dados coletados no INCRA (1993),
ja apresentava cobertura vegetal original alterada antes do inicio do assentamento,
em decorréncia de frequentes queimadas e forte exploracdo madeireira, feita em
grande parte pela RFFSA, assim como a presenca de carvoarias no local. Para o
autor essas distor¢des ocorridas no uso e ocupacéao do solo, e o abandono de certas
atividades econdmicas por parte dos proprietarios rurais geram impactos negativos
ao meio ambiente no referido assentamento.

Bambil (2007) descreve que, apos a distribuicdo dos lotes aos
assentados, nas primeiras tentativas de plantio estes ndo receberam orientagdes
técnicas quanto aos aspectos do Cerrado, 0 que comprometem as relacdes dos

mesmos com 0sS elementos pertencentes ao ecossistema local como: solo,
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vegetacdo, clima, entre outros; 0 que ocasionou pouca protecdo ao solo e
consequentemente propiciou um empobrecimento bioldgico, ou seja, um rompimento
na estrutura do ecossistema.

Ferreira, Dresch e Ayach (2016) avaliam a modificacdo da paisagem no
contexto historico em decorréncia do uso e ocupacao do territério pelos moradores.
Com o recorte temporal de 1988 a 2015, caracteriza historicamente as atividades
socioeconbmicas e ambientais do local, e apresenta elaboracdo de mapas tematicos
a partir da imagem de satélite do sensor LANDSAT-5 (bandas 3, 4 e 5), referente ao
ano de 1988 (Figura 3) e a imagem LANDSAT-8 (bandas 4, 5 e 6), referente ao ano
de 2015 (Figura 4), o que permite a identificacdo e a delimitagéo de classes do uso

da terra, em relacdo a matas, pastagem e solo exposto.
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Figura 3— Mapa do uso e cobertura da Terra do Assentamento Sao Manoel,

Anastécio/MS no ano de 1988, antes da desapropriagéo.
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Figura 4 — Mapa do uso e cobertura da Terra do Assentamento S&o Manoel,

Anastécio/MS, 2015 (divisédo de lotes)
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Com o Mapa da vegetacéao referente ao ano de 1988, constata se que a
vegetacao caracteristica do Cerrado ja sofria pressdo antrépica antes da criagdo do
assentamento. ApoOs a distribuicdo dos lotes e as acfes que foram implementadas
pelo homem no local, como varias tentativas de plantacbes sem sucesso de cumprir
com a finalidade de melhorar a qualidade de vida dos moradores registra-se a
substituicdo da vegetacdo nativa por espécies de gramineas exoticas, realizacdo
dos préprios assentados em seus lotes, o que vém modificando e fragilizando o
bioma Cerrado, gerando indiretamente consequéncias que futuramente poderao

afetar seriamente os recursos hidricos da referida area de estudo.

2.2 Area de estudo

2.2.1 Clima

O clima da regiao é classificado como tropical umido, tipo “A” econforme a
classificacdo de Képpen (AYOADE, 1983; apud SILVA, 2011), estd enquadrado no
tipo A, definido como tropical umido, com duas estacfes distintas: com estacdo
chuvosa no verao e seca no inverno, sendo os meses de novembro a margo os mais
guentes e chuvosos e de abril a outubro, as temperaturas tendem ser mais amenas
e a precipitacao é reduzida.

Conforme dados do INMET (2015), no ano de 2015, no periodo da
primeira coleta, dia 08 de julho de 2015, a chuvas acumuladas no més de julho,
variaram normal a acima da média climatolégica em toda a regido, com o niumero de
dias variando entre 01 a 008 dias. Os maiores indices de precipitacdo foram
registrados em Ponta Pord (MS) com 167,8 mm., durante o més, uma Massa de Ar
Frio e duas Massas de ar Seco criaram areas de instabilidade em todo Estado de
Mato Grosso do Sul, registrando o maior indice no sul do estado com chuvas de
75,0 mm no dia 11 de julho de 2015. A atuacado das trés frentes frias sobre a regido
provocou chuvas fortes (Figura 5). Em termos médios, as temperaturas maximas
meédias e as temperaturas minimas médias variaram de normal a acima da média
em toda a regiao.

A segunda coleta foi realizada no dia 19 de fevereiro de 2016 (Figura 6).



Figura 5 — Mapa de precipitacdo do més de julho/2015 do Assentamento S&do Manoel,
Anastacio/MS
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Figura 6 - Mapa de precipitagdo do més de fevereiro/2016 do Assentamento S&o
Manoel, Anastacio/MS
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Conforme dados do INMET (2016) em fevereiro as chuvas ficaram acima
da média climatolégica. O numero de dias com chuva na regido variou entre 7 a 18
dias e essas condi¢cbes meteorologicas foram influenciadas pela atuacdo de areas
de instabilidade ocasionadas pela Alta da Bolivia, pela atuacdo de uma Zona de
Convergéncia de umidade e trés frentes frias.

De acordo com Sant’ Anna Neto (1993; apud SILVA, 2011), no municipio
de Anastacio o periodo de maior precipitacdo inicia-se, em época de normalidade,
no més de outubro e vai se prolongando até margco, com maior pico ocorrendo nos
meses de dezembro e janeiro. Uma estacdo seca entre abril a setembro, com
estiagem bem definida nos meses de junho, julho e agosto. As temperaturas

maximas anuais estado situadas em média de 30° a 32°C, no periodo de outubro a

abril, enquanto que as minimas médias anuais estao em torno de 18° a 20° sendo 0s
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meses de junho e julho, os mais frios do ano, podendo ocorrer geadas
esporadicamente.

2.2.2 Geologia

Segundo Garcia (2006) apud SILVA, (2011) a area do Assentamento Sao
Manoel é constituida em 90% com a Formacdo Agquidauana e o restante com a
Formacéao Botucatu (Figura 7).

Descrita como a porgcao superior do relevo denominado Grupo Arenito
Aquidauana, é semelhante a formacdo Botucatu, porém origindria de ambiente
flavio-lacustre e apresenta aproximadamente 500m de espessura. Com indicios
litologicos de arenitos com granulometria variavel de fina até grosseiras e
associados a esses, se percebe a presenca de niveis conglomerativos, ora
composto por siltito, ora por argilito (RADAMBRASIL, 1982).

A Formacdao Botucatu, tem origem na Era Mesozoica do grupo Sao Bento.
Calcula-se a espessura para essa formacdo em torno de 120m. E interessante
ressaltar que a presenca de arenitos estratificados de modo cruzado, com
granulacdo média e fina marcante carateristica edlica. Registram-se evidéncias que
tanto o transporte quanto a deposicao ocorreram de forma edlica, pois os graus tém
caracteristicas marcantes, foscas (RADAMBRASIL, 1982).
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Figura 7 — Mapa de Formacao Geolégica do Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS.
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Segundo Silva (2011), o territério do Assentamento Sdo Manoel, no geral

caracteriza-se por feicdes de relevo do tipo plano a ondulado, contribuindo para o

trabalho agricola, principalmente para o uso de mecanizagéo. Porém, existem areas

acidentadas como parte da ramificacdo da serra de Maracaju, localizada no centro-

leste do assentamento, sendo que parte dela pertence a reserva ambiental coletiva.

Conforme o Anexo Il da Resolucao n° 387, de 27 dezembro de 2006, que estabelece

procedimentos para o Licenciamento Ambiental de Projetos de Assentamentos de

Reforma Agraria, identificou 4 classes em referéncia ao Assentamento Sao Manoel:

2.3.1 Solos

As classes ABC - Suavemente Ondulado [...]: Essas classes estédo
bastante distribuidas e ocupam a maior extensdo territorial no
assentamento, com uma superficie de 3.576,0700 ha, correspondendo a
82,70% da area total, e inclinagdo para o Oeste no sentido do vale do rio
Taquarugu. No entanto, neste dominio, onde geralmente ndo sdo utilizadas
técnicas de conservacao, os solos, dependendo de sua resisténcia, podem
ficar sujeitos a atuagé@o de processos erosivos, tipo laminar e ravinamentos,
gue podem evoluir para sulcos de maior dimenséo.

A classe DE — Moderadamente Ondulado [...]: Essa classe encontra-se
situada no extremo norte e no centro oeste do assentamento, abrangendo
grande parte da reserva coletiva, possuindo uma superficie de 428,9400 ha,
correspondendo a 9,92% da &rea de estudo.

Essa unidade é formada pela ramificagdo do complexo da Serra de
Maracaju, representada pelo relevo no entorno dos cérregos Rolador, Séo
Manoel e na margem direita da cabeceira do corrego Balbino. Grande parte
dessa categoria pertence ao dominio das bases dos morros ou encostas,
destacando nessa classe, jA no extremo norte do assentamento, a
cabeceira do cOrrego Barreiro Vermelho, que drena aquelas terras.

A classe F — Fortemente ondulada [...]: Estas areas sdo pontuais,
constituidas por formac¢des rochosas, encontradas em areas espalhadas no
Oeste e na porcédo leste do assentamento, com uma superficie de 61,1600
ha correspondente a 1,41% da area estudada. Esta classe, com um
percentual alto de inclinacdo, mostra susceptibilidade aos processos
erosivos e ocorréncia de movimento de massa.

A classe G — Acidentada: [...] Sdo &reas de dificil acesso, com superficie
de 273, 3300 ha, correspondente a 6,32% do total do assentamento,
concentradas ao leste da area, com afloramentos de rocha com baixo a
médio grau de decomposicdo. No seu ponto de altitude mais expressivo, da
ordem de 350m, recebe a denominacao de cachoeira da Roda. Estas areas
sdo consideradas de preservacdo permanente, importantes para a
biodiversidade, e devem ser monitoradas dentro do maior rigor possivel

(SILVA, 2011, p.237-240)

A bacia possui duas classes de solos conforme mapeamento pedoldgico.

A maior predominancia é o Latossolo Vermelho e Gleissolo Haplico (Figura 8).



Figura 8 - Mapa de Solos do Assentamento Sdo Manoel
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Silva (2011, p. 244-245), apresenta as limitagbes mais comuns existentes

em relacdo ao solo do Assentamento Sdo Manoel:

1. Problemas na realizacdo de adubacao e calagens nas areas situadas em
relevos acidentados;

2. Requerem acdo constante quanto a aplicacdo de pratica
conservacionista, no intuito de conter a perdas de fertilidade e reduzir o
risco de erosdo em areas onduladas com presenca de solo cascalhento e
afloramentos rochosos;

3. Restricdo & mecanizacao devido a baixa profundidade em consequéncia
do relevo ondulado e a presenca de feicdo cascalhenta;

4. Risco de erosdo, no principio laminar e posterior em sulcos,
condicionadas pela impermeabilidade dos solos e pela acdo das enxurradas
devido ao forte gradiente dos terrenos;

5. Limitac&@o para a agricultura devido a baixa fertilidade;

6. Risco do processo de lixiviagdo e, consequentemente, a perda de
nutrientes da feicdo dos solos;

Segundo Silva (2011), areas com predominancia de Latossolo com
praticas adequadas de corretivos e fertilizantes, garantindo elevada produtividade,
assim como a utilizacédo de praticas conservacionistas simples, como o plantio direto,

com resultados satisfatérios quanto a protecao do solo.

2.3.2 Vegetacgao

Para Silva (2011), as caracteristicas fisionbmicas da vegetagdo do
Assentamento Sao Manoel tém suas propriedades originais fortemente modificada,
com destague na reducdo de espécies cujo valor econdmico é relevante e a
substituicdo destes por lixeiras (Curatella americana) e capitdo (Terminalia argenta),
decorridas da pratica de queima realizada pela rede ferroviaria.

As espécies arboOreas nesta area sdo lixeiras, capitdo, pau-terra folha
larga (Qualea grandiflora), pau terra folha midda (Qualea parviflora), acoita cavalo
(Luchea paniculata) e jatoba (Hymenaea stigonocarpa).

Quanto a fitofisionomia de Cerrado na area em estudo, esta apresenta
dominancia da lixeira, o ipé craiba (Tabebuia Caraiba) e do araticum do campo
(Annona coriacea). Em porcdes aluviais, destacam-se algumas espécies de grande
porte, tais como, aroeira (astronnium urundeuva) balsamo (Myrocylum balsamum)
bocaiuva (Acnocomia sp.), Acuri (Scheelea pharelata) e Buriti (N.I.)

Nas areas de destaque com vegetacdo semidecidual, predominam as
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espécies caducifélias, na qual, nos periodos de estiagem as arvores reduzem suas
folhas drasticamente e, os solos, neste caso em sua maioria sdo consideravelmente
fértis. Destacam-se nesta categoria o cedro (Cedrela fissilis), a aroeira, a canavistula
(Peltophorum dubium), o bélsamo, o pau-marfim (Balforo dendrum riedlianum), a

canyerena (Cabrolea glaberina) e Jatoba.

2.3.3 Hidrografia

A rede de drenagem confere as fei¢gdes do terreno e concomitantemente a
outros agentes externos e internos, modificando o ambiente (SILVA, 2011).

Os canais que compdem o Assentamento Sdo Manoel fazem parte da
bacia hidrografica do Rio Taquarucu. Os cérregos existentes no assentamento Sao
Manoel “[...] sdo todos integrantes da bacia do rio Taquarugu, um rio piscoso da
regido, que detém grande variedade de peixes, espécies de valor econémico e de
valor ecolégico como componente da cadeia da biodiversidade]...]” (SILVA, 2011, p.
166).

Os limites do territério do assentamento S&o Manoel sdo drenados ao
norte pelo corrego integrante da Microbacia do cérrego Barreiro Vermelho. Ao sul e
sudoeste pelo cérrego Criminoso, considerado a divisa natural do assentamento
com terras da Colbnia Paulista; no centro, os corregos considerados tributarios sao
os corregos Sao Manoel e Rolador, todos integrantes da Microbacia do cérrego Séo
José ao sul; a area do assentamento € drenada pelo cérrego do Balbino, afluente do
corrego Criminoso (Figuras 9 e 10).

Silva (2011) descreve que o relevo foi esculpido em rochas do Paleozdbico
(Formacdo Aquidauana) e com alguma relacdo com rochas do Mezosoico
(Formacéo Serra Geral) na regido das principais nascentes do corrego Criminoso.
Acrescenta que a rede de drenagem possui caracteristicas de relativa densidade de
rios na regido das cabeceiras, e na direcdo a foz tanto do cérrego Criminoso,
corrego Sao José e corrego Barreiro Vermelho a topografia das encostas por ser
mais suave, permite considerar ndo s6 a reducdo na densidade da rede, mas um

padrdo dominantemente paralelo.
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Figura 9 — Mapa da Bacia hidrografica que cortam o Assentamento Sdo Manoel,
Anastécio/MS (Sub-bacias do Corrego Barreiro Vermelho e Corrego Sdo José)
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Figura 10 — Mapa da Rede de Drenagem do Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS
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2.3.4 Aquifero Guarani

A definicdo de Aquifero, conforme Resolucgdo CONAMA n° 396/2008,
“Corpo hidrogeolégico com capacidade de acumular e transmitir agua através de
seus poros, fissuras ou espacos resultantes da dissolucdo e carreamento de
materiais rochosos” (CONAMA, 2008).

De acordo com o Mapa Potenciométrico do Sistema Aquifero Guarani
(SAG) de Mato Grosso do Sul, o0 Assentamento Sdo Manoel esta localizado em uma
area de afloramento.

Gastmans e Kiang (2005) elaboraram o Mapa Potenciométrico do
Sistema Aquifero Guarani (SAG) - Mato Grosso de Sul e em geral, concluiram que
as areas de afloramento e de recarga do Aquifero Guarani sdo as mais vulneraveis a
contaminagao.

Entretanto, a regido de exposi¢cdo no estado exibe menor vulnerabilidade
natural por ser reconhecida como area de descarga, com excecdo da area do
Chapadéo de Sao Gabriel do Oeste, considerada como area de recarga. No Estado
de Goias, com fluxo direcionado para sul do Estado e também para oeste em
direcdo a regido de afloramentos das formagdes constituintes do SAG, o aquifero
alimenta os rios Coxim e Taquari, formadores do Pantanal Mato-grossense e atinge
ainda a regiao sul do Estado, proxima aos municipios de Ponta Porda e Amambai, e o
sul do municipio de Dourados.

Os mesmos autores descrevem que o sentido do fluxo no Estado de Mato
Grosso do Sul, a partir das areas de recarga, é radial e segue em direcdo ao centro
da Bacia do Parana, onde o aquifero encontra-se em condi¢des de confinamento e
continua em direcdo as areas de afloramento das formacdes Botucatu e Pirambdia,
que representam zonas de descarga locais e alimentam as bacias hidrograficas dos
rios Aquidauana, Taquari e Coxim.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Assentamento Rural: territorializagéo

As atividades antropicas aliadas a ocupacéo territorial colaboram nas
alteracdes da dinamica ambiental, afetando os recursos naturais, principalmente a
agua e o solo. Nos assentamentos rurais essas acgdes ocorrem com uma certa
frequéncia, onde a distribuicdo de terras € realizada, muitas vezes, sem
infraestrutura adequada para ocupagao.

No Brasil existem mais de cinco mil projetos de assentamento, atendendo
em média um universo de 500 mil familias. Segundo Leite et al. (2004), com o
acesso a terra, homens e mulheres passam a ter novos horizontes de vida,
prosperando de forma socioeconOmica, possibilitando assim, uma melhora nos
rendimentos e nas condi¢des de vida, no que diz respeito a situacdo da pobreza e
exclusdo social anteriormente vivenciado. Assim, a passagem para a condicdo de
“assentado” gera um novo lugar para esta populacdo tornando-a ativa na esfera
econdmica, social e politica, beneficiando tanto a si proprio quanto a regido a que
pertence. Os projetos de assentamentos abarcam discussdes pela academia e pelo
proprio estado nas concepcdes e modelos ideias de Reforma agraria.

Leite et al. (2004) considera que 0s assentamentos possuem
peculiaridades Unicas, pois estando sob a gestdo do estado, formam um segmento
social diferenciado dos demais camponeses. Nesse sentido, em decorréncia do
processo de desapropriacdo e criagdo de assentamento e consequentemente
aguisicdo de sua propriedade de terra, tem carater social, econémico, cultural e
politico.

Os assentamentos contribuem na delimitacdo dos territérios e na
construcdo da identidade social dos assentados. Nesse contexto surgem varias
organizacdes internas, tais como, associagao, cooperativas, grupos coletivos, grupo
de mulheres, grupo de jovens, entre outros. Destaca-se que associagdes sao as que

13

se sobressaem, em virtude de representar a Personalidade Juridica” do
Assentamento permeando os repasses de crédito. As cooperativas apresentam por
sua vez um perfil mais voltado a comercializacdo destas comunidades (LEITE et al.,

2004). Ainda sobre esse assunto, podemos perceber que:
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[...] a territorialidade adquiri um valor bem particular, pois reflete a
multidimensionalidade do “vivido” territorial pelos membros da
coletividade, pelas sociedades em geral. Os homens “vivem” ao
mesmo tempo, O processo territorial e o produto territorial por
intermédio de um sistema de rela¢cBes existenciais e/ou produtivas
[...]. (RAFFESTIN, 1993, p 158).

A multidimensionalidade do territério na forma da luta pela terra descreve
as territorialidades e ao mesmo tempo em que existe o conflito, existe também o
convivio social e natural, ou seja, tudo aquilo que é produzido no territorio, pois este
faz parte da realidade e quando os homens vivem ao mesmo tempo 0 pProcesso
territorial e o produto territorial por relacdes existenciais e/ou produtivas, as relacdes
de poder, reconstituem e os atores se modificam (BENEVIDES, 2009).

De acordo com Franzini (2010), a criacdo de um assentamento exige
planejamento de uso e ocupacédo da area o que vai além da divisdo dos lotes, pois é
necessario a delimitacdo de reservas de protecdo, recuperacdo de matas ciliares,
criacdo de areas de geracdo de renda coletiva, assim como, o fornecimento de
infraestrutura basica, como estradas, rede de energia elétrica, esgotamento
sanitario, fornecimento de agua potavel, entre outras.

Nesse sentido, Barros (2013) destaca que a transformacdo do espaco
fisico para a fixacdo do trabalhador no local envolve a disponibilidade de condi¢cdes
adequadas para a moradia e para 0 uso da terra. Salienta ainda o autor que o
saneamento ambiental, também deve ser incluso na transformacdo desse espaco.
Assim, o Governo, via Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (Incra),
atua com parcerias e com um conjunto de programas destinado a implantacédo e
desenvolvimento dos assentamentos, que estdo aliados a disponibilizacdo de
créditos.

Segundo Barros (2013), o Incra disponibiliza para as familias apenas uma
planta basica de habitacdo com aproximadamente 46m?, ndo sendo observada a
existéncia de assisténcia técnica na construcdo das moradias. Fica a cargo de cada
familia a forma de aplicacdo do crédito e a definicAo da constru¢cdo. Do mesmo
ocorre com o abastecimento de agua, incluso como infraestrutura basica dos
projetos de assentamento, orientado pela Norma de Execucdo n° 54, de 29 de
dezembro de 2006, na qual dispde sobre convénios entre O6rgdos competentes,
como as parcerias entre o Incra e Funasa para perfuracdo de pocos profundos. No

entanto, na maioria das vezes, a gestdo e manutencao do sistema de abastecimento
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de &gua ficam a cargo da comunidade local.

No ano de 2010, o INCRA divulgou dados de uma pesquisa inédita sobre
a qualidade de vida nos assentamentos da reforma agraria em todo pais, intitulada
Pesquisa Sobre Qualidade de Vida, Producdo e Renda nos Assentamentos do
Brasil, com um indice de confian¢ca de 95%, retrato fiel da realidade atual no meio
rural brasileiro e 87% dos assentamentos da reforma agraria no Brasil ndo tém
sistemas de fossa séptica. Segundo os dados obtidos pelo MST (2010) somente
45% dos assentamentos rurais no Brasil tem acesso a agua potavel.

Coordenada pelo INCRA e com a consultoria de pesquisadores da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), a pesquisa é realizada entre os meses de janeiro e outubro de
2010 e deu abrangéncia a todas as 804.867 familias assentadas entre 1985 e 2008,
mediante a aplicagdo de 16.153 entrevistas, distribuidas em 1.164 assentamentos
por todo o Brasil.

A referida pesquisa teve o objetivo de captar informacdes sobre o perfil
das familias assentadas pela reforma agraria de todo o Pais.

Neste levantamento foram coletados dados em relacdo a infraestrutura,
educacdo e salde, crédito, producéo e renda, tamanho dos lotes, entre outros. E
importante destacar que em relacdo ao esgoto verificou-se estatisticamente que
22,75% possuiam outras formas, 0,39% ndo possuiam fossas, 34,30% possuiam
fossas simples, 29,83 fossas negra e 11,60% possuiam fossa séptica. Em relacdo a
agua, 21,02% nao possuiam facil acesso a dgua e 78,98% possuiam acesso a agua,
porém nao informou qual a origem da agua e o monitoramento da qualidade.

Em propriedades rurais, a melhor maneira de se tratar o esgoto € a
utilizacao de fossa séptica, pois sdo consideradas unidades simples de tratamento
no combate de doencas e verminoses, pois evitam que os dejetos humanos sejam
lancados diretamente em corpos d’agua, solo e aguas subterraneas (BRASIL, 2010).

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade atual das aguas
subterrédneas utilizadas no consumo humano frente ao planejamento da instalacédo
de um sistema de abastecimento por meio de poc¢os, possibilitando assim sondar os
riscos de impactos que estas podem sofrer ao curto, médio ou longo prazo. Para

tanto sdo necessarios estudos para prosseguir neste monitoramento.
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3.2 A 4gua para consumo humano

De acordo com Bortoli (2016), no Brasil, a Portaria BSB n° 56, de 14 de
marco de 1977, foi a pioneira a abordar um padréo de potabilidade, depois de varias
reformulacdes foi substituida pela Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 2011
e esta em vigor atualmente.

Para se ter qualidade de vida existem varios fatores que precisam ser
atingidos, pois inexiste qualidade de vida sem saulde, e para a manutencao desta é
importante o acesso a condi¢des minimas de saneamento. O saneamento basico é
um fator importante na protecdo a qualidade de vida e a falta deste hoje € um
problema grave enfrentado pelo Brasil (SANTANA, 2014).

Saneamento basico € definido como um conjunto de procedimentos
adotados por um governo, com a finalidade de proporcionar higiene e saude para
sua populacdo urbana e rural. Através destas medidas é possivel garantir a
qualidade de vida e a promocdo da saude. Condicbes essas que evitam a
disseminacao de doencas, asseguram a preservacdo do meio ambiente e facilitam a
atividade economica (BRASIL, 2004).

No Brasil, 0 saneamento basico é interpretado por quatro servigos: 0
abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario, a gestdo de residuos
sélidos e o manejo de aguas pluviais (SANTONI, 2010). O esgotamento sanitario
esta relacionado ao tratamento do esgoto doméstico que compreende a coleta, o
transporte, o tratamento e a disposicéo final. O sistema de esgotos possibilita o
afastamento de contato de dejetos humanos com a populagdo, as aguas de
abastecimento, vetores de doencas e alimentos (RIBEIRO, 2010).

A agua potavel é a agua ideal para consumo humano e para ser
considerada como tal, deve atender aos padrbes estabelecidos pela legislacao
vigente do Ministério da Saude. Para assegurar essa potabilidade, deve-se implantar
um sistema de abastecimento de agua, o qual, além da infraestrutura de distribuicao,
ofereca tratamento para assegurar a retirada de substancias indesejaveis e a
inativacdo de microrganismos por meio da adicdo de produtos quimicos como o
cloro (SANTANA; LUVIZOTTO; CUBA, 2012).

A avaliacdo de parametros fisico-quimicos de qualidade da &agua é
importante para a compreensao do funcionamento dos ecossistemas, de problemas

ambientais e para a proposi¢cado de solucdes viaveis. A aplicacdo de metodologias
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precisas e seguras contribui para o alcance desses objetivos. (PARRON, 2011)

Em 1965 o Governo Brasileiro, adotou medidas para proteger 0s recursos
ambientais, principalmente os hidricos, instituindo as Areas de Preservacéo
Permanente (APP’s), por meio do Cdédigo Florestal estabelecido pela Lei n® 4.771,
que define as porc¢des do territorio que deverdo possuir cobertura com vegetagcao
nativa (BRASIL, 1965). Essa Lei foi revogada pela LEI N° 12.651, que dispde sobre
a protecdo da vegetacdo nativa, também conhecida como Novo Cddigo Florestal.
Atualmente este é o instrumento que relaciona a protecdo do solo com a
conservacao dos recursos hidricos (BRASIL, 2012).

Na preservagcdo dos mananciais, cria-se a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, que confere a 4gua como um recurso natural limitado e dotado de valor
econdmico, Lei n° 9.433 (BRASIL, 1997). O termo limitado justifica-se pelo fato dos
recursos hidricos possuirem capacidade de se recompor, principalmente pelas
adguas decorrentes das chuvas de sua disponibilidade dependente da quantidade
existente e da qualidade apresentada. Desse modo, essa Lei contribui para a
diminuicdo do desperdicio decorrente dos poucos investimentos recebidos e da sua
baixa valorizagcdo econémica.

O Ministério da Saude determina os niveis aceitaveis de cada parametro
de qualidade da a&gua para consumo objetivando preservar a saude da populacéo.
Ja o Conselho Nacional do Meio Ambiente, vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente, determina os niveis aceitaveis de cada parametro na qualidade de agua
dos corpos hidricos, objetivando sua preservac¢éo ambiental.

A Portaria n° 2.914, de 12/12/2011 (Anexo 2), dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, no que se refere a agua destinada ao
consumo humano proveniente de sistema e solucao alternativa de abastecimento de
agua. Define agua potavel como a agua para 0 consumo humano cujos parametros
fisicos, quimicos, microbioldgicos e radioativos atendam ao padrao de potabilidade e
ndo oferecam risco a saude (BRASIL, 2011).

A Resolugdo CONAMA N° 357, de 17/03/2005, dentre outras
providéncias, dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, alterada pela Resolu¢ao 410/2009, que prorroga o prazo
para complementacdo das condicbes e padrbes de lancamento de efluentes,

previsto no art. 44; assim como pela Resolucgdo CONAMA 430/2011, que
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complementa e altera no aspecto de langamentos de efluentes industriais. Por fim a
Resolucdo CONAMA n° 396, de 03/04/2008, dispbe ainda, sobre a classificacdo e as
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias (BRASIL, 2005, 2008).

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é estabelecida em julho de 2000 e
promulgada na Lei federal n° 9.984, tendo como objetivo a implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, concomitantemente, a coordenacdao do
Sistema Nacional de Gerenciamento destes recursos, disciplinando o uso de rios,
combatendo a poluicdo e o desperdicio, possibilitando para as geracdes futuras a
disponibilidade de agua (TUNDISI; TUNDISI, 2011; BRASIL, 2000 apud POLETO,
2014).

A ANA apresenta como missdo principal a fiscalizacdo destes recursos
hidricos, nos corpos d’agua de dominio da unido, além de elaborar estudos que
subsidiam nas cobrancas pelos seus usos, estimula e apoia as cria¢cées dos Comités
de Bacias Hidrograficas, entre outras atividades direcionadas tanto a Preservacgao
guanto a Conservacao dos Recursos Naturais. Ainda de acordo com esses autores,
a Agéncia Nacional de Aguas é considerada um 6rgdo executor e também
regulador, pois além de implementar fiscaliza os usos dos recursos hidricos.

O gréfico a seguir retrata a diferenga ocorrida no avango da cobertura da
rede de abastecimento de agua de 1991 a 2003, entre as areas urbana e rurais,
ficando evidente a incipiéncia destas condicbes de saneamento basico, podendo
assim comprometer diretamente a saude da populacdo consumidora (Gréfico 1).

Pode-se ressaltar que o monitoramento é importante para a elaboracdo
de banco de dados confiaveis e no subsidio ao planejamento e posterior
gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Ao abordar o gerenciamento de &agua, faz-se necessario incluir os
processos conceituais, tecnolégicos e institucionais em que Bacia Hidrografica é
essencial como unidade de planejamento, gerenciamento, integracdo econémica e
social; a tecnologia precisa ser utilizada adequadamente para a realizacdo da
preservacao, conservacdo e recuperacdo; sem negligenciar a importancia de

parcerias que viabilizem todo esse processo (TUNDISI; TUNDISI, 2011).
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Gréfico 1 — Brasil, populacao total, populacdo urbana e rural. Cobertura de rede de
abastecimento de agua — 1991-2003
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Fonte: IBGE apud Rezende e Heller (.2008).

Nesse sentido, Poleto (2014), define a Hidrologia como uma ciéncia
interdisciplinar que envolve profissionais e pesquisadores de diversas areas do
conhecimento que buscam compreender e dar respostas ao que acontece e que
acontecera com as aguas oriundas de precipitacdes e as modificacdes ocasionadas
no regime hidrologico das Bacias Hidrograficas. A utilizacdo dos Recursos Hidricos
pode se apresentar por meio de usos denominados como consultivos, que alteram
significativamente na quantidade do recurso, como por exemplo, na pratica de
irrigacao, abastecimento Industrial e dessedentagédo de animal ou ainda pode se
apresentar do tipo ndo consultivo quando a demanda de agua sofre prejuizo quanto
a sua qualidade em atividades, tais como, na diluicdo de efluentes, na geracéo de
energia hidroelétrica, na recreagéo, entre outros.

Nas aguas superficiais ou subterraneas, o controle de qualidade da agua
corresponde aos fatores naturais e antropicos desenvolvidos na bacia hidrogréfica.
Compreender os processos ambientais que ocorrem nas areas de ocupacao €
essencial para o seu planejamento e para o controle dos impactos, além de controlar
a propria qualidade, a fim de utilizagcdo em varias a¢cdes que vao além do consumo
humano.

O solo é um dos elementos fundamentais quando é abordado o estudo da
bacia hidrogréafica, em decorréncia de como é distribuido e a sua relagéo intrinseca
com os recursos hidricos que compreendem as atividades humanas e a reducéo da
cobertura vegetal (SCHIEL et. al., 2003).

Os aspectos relevantes do solo sdo: porosidade, espessura, profundidade
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do perfil, declividade, irregularidade da superficie e a orientacdo da vertente
(SCHIEL et. al., 2003).

Quanto mais arenoso é o solo mais poroso ele se apresenta e assim 0s
graos permitem a passagem mais veloz de agua. De maneira contraria se da o
processo com a argila.

O termo “qualidade”, quando relacionado a &agua, é de relevancia se
considerarmos como esta é encontrada na natureza e nao nos limitarmos apenas
aos aspectos quimicos e seus parametros. Ressaltando que sO se encontra agua
pura em laboratérios, sabemos que isso a torna impropria para ingerir, pois a agua
desprovida de compostos organicos, € dispensada pelas plantas e demais animais
aguaticos.

Ha divergéncia entre autores ao tratar os horizontes que compdem o perfil
pedologico, sendo assim para Schiavetti (2003), séo citados apenas os horizontes A,
B, C e R, enquanto que na classificagcdo abordada por Poleto (2014), sédo colocados
em evidencia os horizontes O, A, E, B, C e R. Nesses estudos, o autor define como
Horizonte O, a camada mais superficial, em que fica exposto a deposicdo de matéria
orgéanica (serapilheira), o horizonte A, conhecido principalmente por ser a camada
mais fértil do solo e por receber influéncia direta do clima e da biomassa. O
horizonte E, também denominado como Eluvial, é significativamente mais claro, em
virtude da presenca expressiva de silica (areia), somado ao fator de cedéncia de
grande parte de seus compostos, tais como a argila e demais horizontes para a
camada mais inferior. O Horizonte B é constituido principalmente por argila e
minerais, sendo assim a camada mais escura do solo. O horizonte C € composto por
fragmentos de rochas em estagios intermediarios de decomposicdo, em decorréncia
de acdes provocadas por intemperismo (saprolito?). Ja o horizonte R é oriundo da
presenca da Rocha Matrix inalterada e a partir desta se inicia 0 processo de
decomposicéo e posterior formacéo do perfil do solo.

Para tracar o perfil pedolégico é crucial conhecer primeiramente trés
variaveis, sendo elas: coloracdo, quando o mais escuro € indicio de presenca de
matéria organica, o mais vermelho significa abundancia de ferro e o mais claro
expressa a presenca de quartzo; textura que é formada por grupos de gréaos
conhecidos também como fragbes granulométricas e consisténcia que pode se
apresentar como seca, Umida, molhada ou cimentada, estabelecendo assim formas

de resisténcia e de deformagé&o divergentes.
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A Embrapa estabelece o Sistema de classificacdo do solo, expresso em
publicacdo em 1999, atualizada nesse sistema, no ano de 2005, chamada de
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SIBCS). Os niveis estabelecidos
foram: ordem, subordem, grande grupo, subgrupo, familia e série. Em verificacdes
em campo é possivel definir aspectos como a estrutura por meio de Analise visual,
na qual é estabelecida a distincdo do perfil Pedogenético e em seguida, em
laboratorio, € tracado o horizonte diagnéstico, sendo destacada a composicao
quimica (POLETO, 2014).

Para Bertoni e Lombardi Neto (1999), apud Schiavetti (2003), o solo &
manifestado por meio de inUmeros corpos naturais presentes no planeta, composto
por matéria viva, e formado por elementos como rochas em diversas etapas de
desagregacao, substancias quimicas em dissolucao, agua, ar, seres vivos e matéria
organica decomposta. Os fatores que contribuem na formagéo do solo sdo os
organismos vivos (incluem o homem), o relevo, a rocha de origem, além do clima e
do tempo, tendo em vista que se faz necessario a interacdo destes para que se
origine as diferentes classes de solo.

A erosédo é o desgaste da superficie do solo por agentes como a agua e a
chuva, sendo este considerado um fenémeno fisico. Os processos erosivos naturais
(geolbgicos) sdo agentes que delineiam tanto a formacdo de novas paisagens
guanto as muito brandas. Na abordagem de Poleto (2014), também é citada a
erosdo que ocorre devido as acbes Antropicas, pois essas geram a desagregacao
das particulas e demais nutrientes de categorizacdo de diversas classes de solo,
resultando em perda de sedimento modo muito rapido, causando uma deposi¢ao
expressiva de solos em por¢des do relevo com perfil de desvantagem em virtude de
seu perfil geomorfologico, sendo que, isso pode ser carreado aos corpos d’agua,
comprometendo a saude dos mananciais.

Assim, considerando que na atualidade existem limites a serem
respeitados quando o assunto é a apropriacdo da natureza, faz-se necessario expor
gue o grande impasse do século XXI esta diretamente associado a necessidade
tanto da preservacédo quanto da conservacao da biodiversidade ecossistémica. Nas
ultimas décadas, as ciéncias que abordam a analise ambiental, estando aqui em
destaque a Ciéncia Geogréfica, tém incluido fortemente as questbes do ambito da
extensdo social, pois € praticamente impossivel na analise contemporanea quebrar

o0 vinculo existente entre o ser humano e a natureza (MENDONCA, 2001).
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Na concepcdo Geossistémica, partindo do ponto de vista de integracao
entre paisagem e seus fatores, o Sistema Ambiental se apresenta em equilibrio
dindmico no qual qualquer alteracdo pode comprometer todo o seu funcionamento.
Mesmo que inicialmente tenha impactado inicialmente uma parcela especifica. A
sociedade fica responséavel, direta e ou indiretamente, pela geracdo de desequilibrio
ambiental, pois o rompimento das condi¢fes limitrofes de sustentabilidade causara
sempre uma degradacdo ambiental (SEREIA; FAURO; MORETTO, 2014).

Guerra e Marcal (2012) consideram que o dano Ambiental se constitui
com qualquer lesdo ao meio ambiente causada pela acdo de qualquer cidadao,
ocasionando assim a degradacao da qualidade Ambiental e modificando o perfil do
Meio Ambiente em debate.

Segundo os autores Araujo, Almeida e Guerra (2008), a degradacao
ambiental esta diretamente interligada com a super utilizacdo dos recursos dispostos
na natureza, lembrando ainda que isto traz consequéncias futuras num processo

considerado acumulativo, refletindo em possiveis desastres socioambientais.

3.2.1 Aguas subterraneas

Ayach (2011) em sua tese de Doutorado, apresentada a Universidade
Estadual Paulista, intitulada “As condicdes socioecondmicas, 0 saneamento basico e
a qualidade da agua subterranea em Anastacio (MS): aspectos relacionados a
percepcdo ambiental” avalia a influéncia da percepgcdo ambiental na qualidade
ambiental e de vida dos moradores urbanos, em relacdo as diferentes realidades
ambientais, vivenciadas na cidade de Anastécio, Estado de Mato Grosso do Sul. Em
sua pesquisa ressalta a importancia do monitoramento dos corpos d’agua, pois
estes refletem as caracteristicas fisiograficas e dos processos de uso e ocupac¢éo do
solo na area de drenagem, o que compromete a qualidade das aguas em
decorréncia de despejos de esgotos sanitarios das cidades, exploragdo mineral,
assim como manejo inadequado do solo utilizado para plantio extensivo de solo e
pecuaria de corte.

Em sua pesquisa discorre sobre o que consta no Relatério de qualidade
das aguas interiores da sub-bacia do rio Miranda, produzido pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente de MS (1999), no qual considerava na época aceitavel o

indice da qualidade do Rio Aquidauana, ja que apdés o lancamento da carga de
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efluentes domésticos e industriais dos municipios de Anastacio e Aquidauana, o rio
necessitava de mais 60 km para se autodepurar e ter suas aguas de qualidade boa.
Porém, considera que ao longo do tempo, as aguas superficiais perdem sua
qualidade, em decorréncia das acles e efeitos antropogénicos, ocasionando maior
onus para o tratamento e consumo. Acrescenta que em decorréncia desses fatos, a
exploragdo das aguas subterrdneas tem crescido significativamente na cidade de
Anastécio.

Sao considerados os afluentes mais importantes para a bacia do rio
Aquidauana, pela margem direita: o Rio Vermelho e os Cérregos Orgulho, Agua
Limpa, Guanandy e Jodo Dias; Na margem esquerda: os rios Cachoeirdo, Dois
Irméos, Taquarucu, e os Cdérregos Sao Joao, Ceroula, Acégo, Grande e Agachi. A
agua do rio Taquarucu € captada pela Empresa SANESUL, para abastecimento da
cidade de Anastacio, além de utilizarem “[...] de forma complementar para o
fornecimento de agua de dois pocos denominados Anastacio 01 (ANA 01), com
vazdo de 30 m3hora, e o Anastacio 02 (ANA 02), com 36 m3hora (Ayach, 2011, p.
46). Vale destacar que o Assentamento Sdo Manoel possui sua area inserida na
Bacia Hidrografica do Rio Taquarucgu, sobre o afloramento do aquifero Guarani e
esta distante a 24 km da cidade de Anastacio.

No final do século XX o tema “aguas subterraneas” ganha relevancia a
partir do anuncio do Aquifero Guarani, situado sob os territorios do Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. No Brasil ocupa o subsolo de oito Estados: Mato Grosso do
Sul, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana, Goias, Minas Gerais, Santa Catarina e
Mato Grosso. Considerado um importante corpo hidrico subterraneo transfronteirico,
onde encontra-se armazenado um enorme volume de 4guas entre 0s grados minerais
dos arenitos e nas fissuras das rochas. A extracdo de suas aguas € por meio de
pocos distribuidos pelo territério do aquifero (ROCHA, 1997).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2001), as aguas subterraneas
representam a nossa principal reserva de agua e corresponde a parcela mais lenta
do ciclo hidrolégico e com volumes superiores as aguas disponiveis na superficie.
Sao resultantes das aguas de chuva que se infiltram no subsolo e migram
continuamente em direcdo as nascentes, leitos de rios, lagos e oceanos. Os
aguiferos desempenham um importante papel ao reterem as aguas das chuvas, pois
é considerado fundamental no controle das cheias. Essas aguas possuem protecéo

natural contra agentes poluidores ou perdas por evaporacdo e sua contaminacao
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ocorre de forma muito mais lenta e 0s custos para recuperagcdo podem ser

proibitivos.

3.2.2 Nomenclatura de poc¢os para uso de aguas subterraneas

Praticamente todo territério brasileiro possui reservas de aguas
subterraneas com caracteristicas distintas. Até o final do século passado pouco se
falava com relacdo aos aquiferos no pais. Poucos estudos eram realizados pelos
hidrogedlogos, e dessa forma, seja pelo desconhecimento, pela facilidade ou pelo
desrespeito a lei, varios pocos foram perfurados sem controle, explorando de forma
desregrada esse recurso hidrico subterraneo. Nao que ndo houvesse regramentos
para tanto, mas é que estes eram desrespeitadas e a agua sempre foi vista como
bem infinito.

Segundo Vasconcelos (2014) e a Associagdo Brasileira de Aguas
Subterraneas, verifica-se que as captacfes de aguas subterrdneas recebem
diversas denominacdes por pesquisadores, sendo citados termos como; cacimba,
cacimb&o, po¢o amazonas, cisterna, po¢o profundo, pogo raso, poco artesiano entre
outros. Sdo dois os critérios para classificacdo desses tipos de captacdo: a
profundidade e o diametro.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Aguas Subterrneas, é
definido como poco tubular profundo, obra de engenharia geoldgica de acesso a
dgua subterréneas, utilizando-se sonda perfuratriz com perfuracdo vertical de
diametro variando entre 4” a 3,6” e com profundidade de até 2000 metros. Define
COmMoO poco raso, cisterna, cacimba ou amazonas pocos com diametros de 1 metro
ou mais, escavados manualmente e com revestimento de tijolos ou anéis de
concreto, possuem no maximo 20 metros, ou seja, a 4gua que se encontra acima da
primeira camada impermeavel (Figura 11).

e Cacimba, poco raso, cisterna ou po¢o amazonas. Construidos manualmente.
N&o carece de licenciamento ou autorizagdo governamental dos 0Orgaos
gestores;

e Poco perfurado em rochas consolidadas ou cristalinas. Também conhecido
como semi artesiano;

e Poco perfurado em rochas inconsolidadas e consolidadas. Pode ser chamado de

Poco Misto e também semi artesiano;
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e Poco no Aquifero Guarani. Poco perfurado em rochas consolidadas e
inconsolidadas, com grandes diametros (até 36”) e profundidades (até 1.500
metros). Também chamado de artesiano, jorrante ou nao.

e Poco Sedimentar, perfurado em rochas geralmente inconsolidadas. Pode ser

chamado também de semi artesiano.

Figura 11- Tipos de pocos conforme a Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas

Cacimba Poco no Guarani
Poco em rocha consolidada Poco Sedimentar
l Pogo misto

Recha consolldada - embasamente cristaline

Fonte: Figura disponivel em http://www.abas.org/educacao_pocos.php

Quanto a classificagdo, existem trés tipos de pogos:

Escavados: abertos por escavacdo manual, com diametros de 0,80 a
1,5m. Muito utilizado no meio rural, € também o que pode mais facilmente ser
contaminado. Raramente tém mais de 10 metros de profundidade.

Perfurados: sdo geralmente abertos por meio de trados, brocas e
escavadeiras manuais, com didametros pequenos (0,15 a 0,30m). Sao aconselhados
para lencéis freaticos de pequena profundidade e grande vazao

Cravados: sdo tubos metalicos providos de ponteiras, cravados por
percussao ou rotacdo, em pequenos diametros (3 a 5 cm), usados como solucdo de
emergéncia em lengdis freaticos de pequena profundidade e grande vazdo. Mais
empregados em acampamentos provisoérios. Devido a seu pequeno diametro pode
ser cravado a profundidades superiores a 20 metros desde que o terreno seja
favoravel a cravacéao e em funcao da quantidade de agua necessaria.

Em relacéo a localizacdo dos pocos rasos, sugere as seguintes condicdes
basicas, a mais distante possivel e em direcdo contraria a de escoamentos

subterrdneos provenientes de poc¢os conhecidos ou provaveis origens de poluicao
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(fossas, sumidouros, passagens de esgotos, etc.), assim como, se possivel estar no
ponto mais elevado do lote.
Sobre os pocos rasos a Associacdo Brasileira das Aguas sugere
orientacdes sobre a protecdo em relacdo as aguas de superficie e enxurradas:
¢ Infiltracdo de agua contaminada da superficie através das paredes laterais - a
protecdo € feita com as paredes sendo impermeabilizadas até 3 (trés) metros

abaixo da superficie do solo, pelo menos (Figuras 12 e 13);

Figura 12 - Infiltrac&o da dgua contaminada da superficie através das paredes laterais.
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Fonte: Figura disponivel em http://www.abas.org/educacao_pocos.php

Figura 13 - Protecédo do Pogo

tampa de concreto corm alga

=0, 90m tampa metalica com alga

% ko 4, 0m

Fizagio da
bomba na
laje de
cobertura

ardarnassa de cimento 2 arsia Sucggg F

Iuwas que permite a passagerm
da walvula de pée 2 o crivo

Fonte: Figura disponivel em http://www.abas.org/educacao _pocos.php
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A construcdo do prolongamento impermeabilizado do poco, ultrapassando o
nivel do solo em pelo menos 90 centimetros, ou seja, as paredes do poco
sobem acima do terreno pelo menos uns quatro palmos;

e Além disso também deve ser aberta uma valeta a pelo menos 10 metros de
distancia da parede do poco, para desvio das aguas de chuva que vém das
partes mais altas do terreno;

e Por fora e rodeando esta parede constroi-se um aterro com pelo menos 30
centimetros de altura (mais ou menos palmo e meio) e com cinquenta
centimetros de largura (dois palmos e meio) com caimento para fora (Figura 13);

e Entrada pela boca de objetos contaminados, animais, detritos, baldes, etc. - a

protecdo dar-se-4 com a colocacdo de uma tampa selada, com caimento para

fora. E necessario deixar-se uma abertura de inspecdo de 0,60m x 0,60m, com

tampa selada com argamassa fraca (Figura 13);

3.3 Concepcdes de Paisagem e de Percepcdo Ambiental

De acordo com Cavalcanti (2014), a paisagem é composta de formacoes
naturais e antroponaturais de modo indissociavel, possuindo uma estrutura, com
conteudo dinamico e evolutivo, no qual a paisagem natural € vista e interpretada
como ecossistémica (sistemas abertos, dindmicos e organizados de maneira
hierarquizada).

E notavel a observacdo de que a paisagem, conceito de cunho de
percepcdo estética, esta naturalmente associada ao periodo do Renascimento e
fortemente destacada na arte, e representada por artistas da época de forma
fragmentada.

Porém, a abordagem conceitual adotada por Humboldt e La Blache que
consideram na paisagem a aparéncia, o “visivel”’, esta se constitue como um dos
elementos e ndo incluem o complexo integralmente.

De acordo com Antrop (2000, apud CAVALCANTI, 2014), a paisagem
pode ser definida como fenébmeno holistico e dindmico, materializado por meio da
percepcao visual, levando em conta o parecer intrinseco do observador, incluindo o
aspecto estético e perceptivel do fendmeno geoecoldgico e cultural.

Para Cavalcanti (2014), paisagem natural é denunciada quando ha

predominio do ritmo natural e ecoldgico, ficando a atividade humana a margem
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deste sistema, porém a paisagem € dita como cultural quando em seu
funcionamento geoecoldgico sofre interferéncias diretas da fisica e de outros fatores
naturais, como o clima, a geologia, a geomorfologia e a biota.

Geograficamente a paisagem é a soma das inter-relacbes entre 0s
processos naturais e culturais expressos por meio de unidades geoecoldgicas.
Apesar de que a paisagem pode ser representada culturalmente, ndo depende
exclusivamente da atitude humana para ter sua génese, persistir ou até mesmo
extinguir-se (CAVALCANTI, 2014).

Considerando as paisagens em geoecologia, Ab’Saber e Menezes (2009,
apud CAVALCANTI, 2014) colocam-as como conjuntos de repeticdes dos padroes
de clima, geologia, geomorfologia, pedologia e de fitofisionomia.

A paisagem é baseada unilateralmente por meio da visdo, ou seja,
entrelacada pela percepcdo, dando uma ideia de tudo que se localiza ao alcance
visual, podendo ser por meio de cores, volumes, odores, sons, entre outros aspectos
(SANTOS, 1997).

Segundo Tuan (1982), a geografia humanistica busca entendimento do
mundo humano estudando as relagbes das pessoas com a nhatureza, seu
comportamento geogréfico, seus sentimentos e ideias a respeito do espaco e do
lugar. Tuan contribui com a construgdo de um importante termo no estudo
geografico da paisagem, a Topofilia, que simplesmente representa os lacos afetivos
dos seres humanos com o meio ambiente, envolvidos com sentimentos como
afetividade e conforto.

O conceito de topofilia indica a ligacdo afetiva do individuo para com o
ambiente fisico, relacionando aos lugares e paisagens sentimentos, afeicdes,
simpatias e admiracdo estatica. Em oposicdo a este conceito surge a definicdo de
topofobia, no qual Amorim Filho (1996) menciona a “paisagem do medo”, pois
considera toda e qualquer associacdo em que o individuo, ao relacionar-se com
determinados meios (lugares), vivencia aversdo, desconforto e medo. Ambos
apresentam a ligagéo direta a um determinado lugar em especifico.

Levantamentos de dados possibilitam identificar melhor as reais
necessidades, favorecendo formas precisas em que a educacdo ambiental pode
sensibilizar, conscientizar e trabalhar conjuntamente as dificuldades ou duvidas que
0S sujeitos-atores possam vir a ter quando discutidas e apresentadas as questdes

ambientais. Stranz et al. (2002) enfatiza que a educagdo ambiental € um processo
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permanente no qual os individuos e as comunidades tomam consciéncia do seu
meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e
determinacdo para se tornarem aptos a agir e resolver problemas ambientais
conservacionistas e, consequentemente, contribuem para uma conservacao mais
efetiva da natureza, no presente e no futuro.

Um fator fundamental para o sucesso desse processo é apresentar a
percepcdo ambiental como um instrumento metodolégico para a aplicacdo da
educacdo ambiental. E importante destacar a importancia de avaliar a percepcéo
ambiental em &reas em que se desenvolvem pesquisas que envolvem conservacao
de areas em degradacao.

O termo percepg¢do possui varios significados por causa das suas
diferentes definicbes em variadas areas do conhecimento. Derivado do latim
perceptivo, que significa “compreensao, faculdade de perceber’, esses termos
gerais, podem ser definidos como o ato ou efeito de perceber; combinagdo dos
sentidos no reconhecimento de um objeto; recepcdo de um estimulo; faculdade de
conhecer independente dos sentidos; sensacdo; intuicdo; ideia; imagem;
representacéo intelectual (MARIN, 2008).

Quando colocado em pauta o estudo das representacdes sociais, no que
diz respeito a estudos passados, o trabalho elaborado por Emile Durkheim, na
sociologia, merece destaque, pois este consegue estabelecer uma conexao entre as
representacdes interna de uma coletividade e como esta interfere nas atitudes que o
homem externa de modo individual (REIGOTA, 2001). Em resumo, 0 ser humano
mesmo vivendo em grupo, conserva a percepcao do meio no qual esté incluido, é
interpretado individualmente e a considera intrinsecamente seu histérico de
vivencias, culturais, sociais, intelectuais e econdmicas (ZAMPIERON;
FAGIONATTO; RUFFINO, 2003).

Para Tuan (1983) as maneiras de conhecer as paisagens se incorporam
ao significado do “vivido”, gerando assim novos sentidos na percepc¢ao do individuo,
como valores e atitudes diante de espagos e lugares, o que o0 conduz a percepcao
de outras “realidades” geograficas que extrapolam as coordenadas cartesianas, as
mensuracdes matematicas, as demarcacbes de meridianos e paralelos, para
fundamentara-lo em bases fenomenoldgicas. Os seres humanos sdo conectados as
suas paisagens, tornando seus espacos experienciados sob multiplas formas,

imediatas ou ndo, em diversos niveis de interpenetracao e interacao.
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Desta forma, a experiéncia ambiental nos remete a reflexdo sobre a
existéncia destes espacos e lugares, pois as paisagens nela existente, envolve
nossas vidas que, carregada de recordacdes, encontra-se impregnadas de
significados. A cada experienciar, somos renovados e redefinidos, sob planos de
representacbes variadas, resultantes do préprio espirito humano: inquiridor,
descobridor, criativo e imaginante (GUIMARAES, 2002).

O espaco experiencial para Tuan (1983) revela-se como um lugar, onde
as paisagens vividas sdo seus lugares e possuem definices e significados. Assim, a
escala temporal ndo se prende a periodos cronoldgicos estabelecidos, mas é
avaliada de conformidade com as experiéncias, em seus diversos niveis de
intensidade e ndo de duracdo. Tuan acrescenta que os lugares vivenciados estao
registrados nas expressodes, nas faces, nos corpos, nos olhares que carregam em si
paisagens interiorizadas, que sao exteriorizadas em forma de experiéncias e

percepcdes que geram no individuo atitudes, condutas e emocdes.
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4 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento de um trabalho de pesquisa que visa analisar a
qualidade da agua de pocos subterraneos no Assentamento Sdo Manoel, aliado ao
levantamento da Percep¢do ambiental dos moradores no municipio de Anastacio-
MS, a caracterizacdo local e possiveis consequéncias na ma utilizacdo dessas
aguas, torna se norteadora a perspectiva da Geografia Humanistica. Holtzer (1993),
define 0 movimento humanista influenciado por um longo processo de renovacao e
revisdo de conceitos e bases filosoficas que surge como um elo entre a
modernidade e a pds-modernidade na geografia, trazendo a percepcdo ambiental
como o conceito unificador desta geografia.

A premissa da pesquisa cientifica parte do pressuposto da investigacao
metodologica sobre o assunto determinado, com o objetivo de esclarecer os
aspectos do objeto em estudo. Para alcancar os objetivos propostos, utilizam-se,
neste trabalho, métodos que consistem basicamente nas formas de levantamentos
de dados visando o conhecimento da realidade local.

Optou-se, entdo, por utilizar o levantamento de dados primarios e
secundarios. Prodanov (2013), define como dados primarios aqueles resultantes de
levantamento feito pelo pesquisador com a finalidade especifica de elucidar um
problema. Na preparacao de coleta dos dados primarios, faz-se necessario basear-
se nas fases do processo de pesquisa que sao: especificar o problema, elaborar e
verificar as hipoteses, definir a técnica com planejamento, de forma sistematica e
avaliar sua precisao na aplicacao, analisar os dados e preparar os resultados.

Nos dados primarios destacam-se dois tipos de pesquisas existentes: o
guantitativo e o qualitativo. O método quantitativo aplica-se quando “o pesquisador
deve formular hipoteses a serem comprovadas via testes estatisticos” (PRODANOQV,
2013, pg. 89). No método qualitativo, busca-se compreender o objeto do estudo por
meio de amostragem com um consideravel nimero de entrevistados, buscando
entender o contexto existente. Em relacdo a analise dos dados, na pesquisa
qualitativa busca-se a esséncia dos fendbmenos e a interpretacdo dos fatos de
acordo com o contexto apresentado; a pesquisa quantitativa baseia-se nos métodos
estatisticos e comparagdo com outros estudos.

Na caracterizacdo da area de estudo e da pesquisa de campo realiza-se a

pesquisa participativa e utiliza-se das abordagens qualitativas como proposta
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metodologica.

De acordo com Brandédo (1984) e Gil (2010), a pesquisa participante
acontece quando o pesquisador realiza a descoberta do universo vivido pela
populacdo, compreendendo, numa perspectiva interna, o ponto de vista dos atores e
dos grupos acerca das situagbes que vivem. Nesse sentido sugere que sejam
adotadas técnicas qualitativas de coleta de dados, assim como uma atitude positiva
de escuta e de empatia. Para o autor, isso pode implicar em conviver com a
comunidade, partilhar seu cotidiano: "ouvir, em vez de tomar notas ou fazer
registros; ver e observar, em vez de filmar; sentir, tocar em vez de estudar; viver
junto' em vez de visitar" (LE BOTERF, 1984, apud Gil, 2010, p. 150).

Um dos motivos que levaram a esta escolha metodolégica esta no vinculo
existente no passado da pesquisadora com a area de estudo e com alguns
moradores antigo. E também necessario a identificacdo do universo vivido, sua
estrutura socioeconémica e tecnoldgica para que possam ser identificadas as
diferencas sociais, o que pensam os individuos sobre a situacdo em que vivem ou
gue estdo vivenciando (GIL, 2010; PRODANOV, 2013).

Quanto a classificacdo desta pesquisa, de acordo com Ciribelli (2003, p.
89) podemos defini-la como descritiva, pois € aquela em que “os fatos sao
observados, registrados, analisados, classificados e interpretados, sem que o
pesquisador interfira neles”.

A base para a compreensdao de um objeto de pesquisa é o referencial
tedrico-metodoldgico, para tanto se faz necessario a construcao do mesmo, levando-
se em consideracdo discussdes sobre as teorias e conceitos que permitam analise
da area estudada.

Desta forma, apresentam-se na sequéncia, as etapas dos procedimentos

adotados.

4.1 Procedimentos Metodoldgicos: levantamento de dados secundarios

De acordo com Prodanov (2013, p. 108), a pesquisa bibliografica
considera “disponibilidade de dados adequados e confidveis; credibilidade das
fontes desses dados e compatibilidade dos dados disponiveis com os objetivos do

pesquisador que deseja reutiliza-los”.
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Nos meses de abril a dezembro de 2015, realizou-se a revisao
bibliografica sobre reforma agraria e o assentamento S&o Manoel, paisagem,
atividades antropicas aliadas a ocupacdao territorial de assentamentos, saneamento
basico, legislacdo sobre gestdo das aguas, Educacdo Ambiental e percepcao
ambiental, recursos hidricos, qualidade de vida e sua relagcdo com o saneamento
bésico, caracterizacdo do relevo, do solo, do clima, abrangéncia do aquifero,
cobertura vegetal e ocupacéo territorial da area em estudo.

Os dados secundarios foram obtidos por meio de livros e publicacbes em
trabalhos cientificos, referentes ao Assentamento analisado e ao tema pesquisado.
Inicialmente foram utilizados dados ja existentes em pesquisas sobre o
Assentamento Sdo Manoel, oriundos da Tese de Doutorado de autoria de Jaime
Ferreira da Silva, intitulado “Modelo de Analise de Assentamento Rural: uma
contribuigdo para gestdo Ambiental’, 2011, apresentado ao Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Civil da universidade Federal de S&o Carlos e a
Dissertacdo “A Utilizacdo do Geoprocessamento na Analise da Susceptibilidade A
Erosdo no Assentamento Sdo Manoel no Municipio de Anastacio-MS” de autoria de
Juscelei Ferreira Marcondes, 2002, apresentado ao Programa de Pd4s-Graduacédo
em Geografia da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

4.2. Amostragem

Para atender aos objetivos da pesquisa, dada a amplitude da area e
quantidade de familias assentadas, optou-se pelo critério de amostragem.

Assim, no ano de 2015, apds o reconhecimento da area de estudo e
autorizacdo dos proprietarios pode-se obter a identificacdo dos poc¢os existentes no
assentamento (rasos e profundos) (Figura 14), bem como a localizacdo das
coordenadas geograficas dos pocos utilizando o Global Position Sistem (GPS) e
demais informacgdes pertinentes a pesquisa, seguindo os critérios estabelecidos no

Apéndice, Questionario Informativo de Campo (Quadro 1)
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Figura 14 - Mapa de Localizacdo dos po¢os no Assentamento Sao Manoel,
Anastacio/MS
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Quadro 1 - Localizacdo dos pontos de amostragem

Poco
Ponto ras%/profundo Latitude Longitude Altitude (m) Profundidade (m)
1 Profundo 640440 7706231 357 106
Profundo 638167 7705575 271 81
3 Profundo 637568 7706030 281 80
4 Profundo 632120 7709447 245 100
5 Profundo 635400 7710317 272 132
6 Profundo 635826 7712495 293 144
7 Profundo 637579 7713672 317 100
8 Raso 640269 7706690 361 11
9 Raso 638637 7704774 297 4,8
10 Raso 638977 7708090 362 2
11 Raso 634535 7708486 210 4
12 Raso 635550 7714069 223 5

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

4.3 Procedimentos Metodoldgicos: levantamento de dados primarios

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na coleta dos dados primarios
foram constituidos de vérias etapas, com finalidade de atender ao cronograma
proposto.

No ano de 2015 foram realizadas visitas prévias para a escolha dos pocos
a serem avaliados na elaboragcdo da presente pesquisa, assim como para
estabelecer contato com os moradores dos lotes, momento em que foi realizado o
esclarecimento sobre a abordagem e a importdncia da andlise da qualidade da
agua, bem como sobre o aceite dos moradores para a pesquisa. Neste periodo
identificou-se a preocupacdo dos moradores assentados quanto a necessidade de
saberem sobre a qualidade da qualidade 4gua que servia para 0 consumo humano;
assim, manifestaram abertura para a realizacdo da pesquisa e mostraram interesse
em saber o resultado final da 4gua dos pocos. Esta relacdo mostrou a confiabilidade
entre 0os entrevistados e a pesquisadora. Para esse fim, foram adotados os

procedimentos a seguir:

4.3.1 Coleta de amostras de agua subterranea no Assentamento Sado Manoel,
Anastacio/MS

Em relagdo & amostra pesquisada optou-se pela coleta de &gua
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subterranea de sete poc¢os profundos e cinco pogos rasos. Os pontos de coletas de
dados foram distribuidos de forma a abranger a Microbacia do Corrego Barreiro
Vermelho e a Microbacia do Corrego S&o José, presentes em todos o territorio do
Assentamento S&o Manoel. Para a determinacdo dos pontos de coletas foram
realizadas vérias visitas para reconhecimento da area de estudo. O grande numero
de lotes, a extensdo do assentamento e as condicdes de acesso, bem como a
limitacdo de tempo para o desenvolvimento do trabalho de campo contribuiram
também na tomada de deciséo.

Os pocgos considerados nesta pesquisa como sendo profundos
encontram-se entre 81 a 144 metros (variando de 03 a 80 metros para atingir a
rocha) de acordo com os moradores entrevistados.

JA o0s pocos considerados nesta pesquisa coOmoO rasos possuem
profundidades entre 2 a 11 metros, de acordo com seus moradores.

Para as coletas seguiu a padronizacdo de parametros e procedimentos
referentes a coleta e preservacdo previstos no Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras (BRASIL, 2011), os ensaios fisicos quimicos e
microbiologicos foram realizados utilizando-se o Standart Methods entre outros e
foram analisados e enquadrados de acordo com os padrbes de classes de
limitacbes de uso das aguas subterraneas no Brasil, previstos da Resolu¢do do
Conselho Nacional do Meio Ambiente n 396, de 3 de abril de 2008, publicada no
Diario Oficial da Unido (DOU) n° 66, de 7 de abril de 2008, que dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas
e d& outras providéncias (BRASIL, 2011a) (Anexo 01).

Os parametros abordados nesta pesquisa foram: Temperatura do Ar,
Temperatura da Agua, Potencial Hidrogeniénico, Condutividade Elétrica, Turbidez,
Alcalinidade, Cloreto, Dureza Total, Calcio, Magnésio, Nitrato, Nitrito, Aménia,
Fosforo Total, Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes.

4.3.2 Aplicacédo de questionarios

No periodo que compreende os meses de marco a julho de 2016 foram
aplicadas as entrevistas com a finalidade de compreender a percepcao ambiental
dos moradores do assentamento Sdo Manoel em relacdo a qualidade da &gua,

dados referentes aos pocos e da propriedade, com questdes objetivas e subjetivas,
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contemplando aspectos qualitativos. As entrevistas foram aplicadas ao responsavel
do lote ou a familia integrante do grupo que se abastece do poco, com questdes em
relacdo a percepcdo ambiental. Aplicou-se 12 entrevistas no total, respondidas na
propriedade dos respectivos assentados que tiveram seus po¢os monitorados
(Apéndice 01).

Levantamentos que abrangem um universo de elementos tdo grandes
gue se torna impossivel ou inviavel considera-los em sua totalidade. Por essa razao,
o0 mais frequente é trabalhar com uma amostra, ou seja, com uma pequena parte
dos elementos que compBem o universo. A amostragem por conglomerados é
indicada em situacdes em que é dificil a identificacdo de seus elementos, exemplos
de conglomerados sédo quarteirdes, familias, organizacfes, edificios, fazendas etc.
(GIL 2010).

Vale ressaltar que o pré-teste foi realizado com a aplicacdo do
questionario a uma familia que utiliza a dgua de um dos pocos selecionados. Os
resultados do pré-teste possibilitaram a validacdo do questionario, possibilitando
assim a finalizacao do instrumento.

O questionario foi composto de 05 blocos com o assunto referente ao
tema da pesquisa: dados da propriedade; dados referentes ao poco; dados
referentes a localizacdo do poc¢o na residéncia; caracteristicas da area circundante

ao domicilio; percepcdes sobre a regido.

4.3.3 Observacao

Em todas as etapas da pesquisa a técnica de observacéo foi amplamente
utilizada. De acordo com Gil (2010) o método utilizado foi observacao participante,
neste tipo de observacédo existe a verdadeira participagdo do observador na vida da
comunidade, ou seja, o observador assume o papel de um membro do grupo. No
caso em analise, a pesquisadora viveu sua infancia na area de estudo e sua familia
€ proprietaria de um lote no Assentamento Sdo Manoel o que propiciou tal
envolvimento.

Em estudos sobre percepcdo ambiental sobre condicbes de vida, a
técnica de observacdo é de grande relevancia, considerando que o0s atores
participantes da pesquisa podem sentir-se constrangidos ao responderem questoes

em relacdo as condicbes de higiene, sua vida na época de acampamento, entre
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outras questdes.

4.3.4 Foto documentacgéo

Oportunamente, foram realizados registros fotograficos da éarea
pesquisada e dos pocos monitorados; para essa etapa foi utilizada uma méaquina
digital da marca Sony 14 megapixels, com a finalidade de registrar os momentos da
pesquisa relacionados aos objetivos do estudo, como a documentacéo da area, dos
moradores, assim como da aplicagdo do questionério. As fotografias possibilitam por
meio das imagens uma forma de compreender a realidade local e inclusive
confrontar, no momento da analise dos dados, as fotos com dados dos

guestionarios, dos mapas e das observacoes.

4.3.5 Elaborac&o de mapas

As informacdes coletadas subsidiaram a elaboracdo de mapas de
identificagdo das areas monitoradas, utilizando-se as técnicas de sensoriamento
remoto a partir de imagem de satélite, o que permite a identificacdo e a delimitacdo
da Bacia hidrogréfica e a demarcacdo dos pontos coletados, o que auxiliou na
avaliacdo das caracteristicas ambientais, da rede hidrografica e da cobertura vegetal

além de colaborar no entendimento dos resultados.

4.4 Formas de analise dos resultados

4.4.1 Questionario aplicado aos proprietarios dos poc¢os selecionados no

Assentamento Sao Manoel, Anastacio-MS.

No total de 147 lotes, nem todos possuem pocos. As propriedades que
possuem funcionam de forma diferenciada, pois alguns atendem a necessidade
somente do proprietario onde o poco foi perfurado e outros atendem até cinco ou
mais familias (Quadro 2). Assim o critério de escolha dos pocos foi considerado: a
espacializacdo (pocos localizados perto das microbacias existentes no

Assentamento Sao Manoel), e a divisdo entre rasos e profundos.
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Quadro 2 - Tipo de poc¢o e quantidade de familias atendidas
Nimero do Lote | Nome da propriedade | Profundiade do |Quantidade de
Ponto |Localiza o pogo entrevistada Pogo familias atendidas
1 35 Chéacara Boa Sorte Profundo 15
2 28 Morro Azul Profundo 01
3 40 Flor da Serra Profundo 05
4 - Agrovila Profundo 20
5 102 Sitio Altinho Profundo 05
6 134 Alto da Boa Vista Profundo 04
7 147 Campo Verde Profundo 09
8 34 Chéacara Boa Sorte Raso 01
9 23 Sitio Terra Nova Raso 01
10 72 Sitio Caracol Raso 04
11 95 Novo Horizonte Raso 01
12 139 Sitio Santo Antbénio Raso 01

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Dos 05 pogos rasos quatro atendem somente ao proprietario enquanto
um poco raso atende varias familias; Nos pocos profundos ocorre o contrario, pois
dos 07 pocos, apenas um atende a uma Unica familia. Lembramos que esse
pertence ao grupo 2, que atende ndo s6 o uso doméstico e abrange plantacdes
comerciais de uva, banana e mamao (Foto 1).

Foram realizadas 12 entrevistas entre os meses de mar¢co a julho de
2016, com pelo menos uma familia que utilizava agua de cada ponto selecionado. A
aplicacdo de cada questionario teve aproximadamente a duracdo de duas a trés
horas, pois os entrevistados, além do roteiro do questionério lembravam de fatos das
histérias e narravam sua trajetoria de vida, assim como lembravam de historias
relacionadas a familia da pesquisadora na época do acampamento e na distribuicéo
dos lotes. Vale ressaltar que os fatos narrados ndo se conectam somente ao lugar,
pois a pesquisa participativa nos leva a varios lugares no Assentamento S&o
Manoel, a partir do contato com o outro, ou seja, o morador. Os lugares sao
marcados por historias e saberes que nos levam a refletir sobre a comunidade em si
a todo o momento junto com os préprios moradores. Assim, faz-nos pensar na
importancia dada por eles a esta pesquisa, pelo fato da responsabilidade ser de um

ex-morador representando esse conhecer cientifico (Foto 2).
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Foto 1 - Plantacdo de uva, do ponto 02, para abastecer o comércio dos municipios de
Aquidauana e Anastacio.

N 1
B s T

Ko t‘;
CH, C.J (2015)

$ic:

Fonte: DRES

Foto 2 - Aplicacdo do questionario com um morador do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS
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Fonte: DRESCH, C.J (2016)



72

Vale ressaltar que a grande maioria dos entrevistados eram somente os
proprietarios, em alguns casos somente um morador, pois os filhos moravam na

cidade para estudar ou trabalhar.

Mesmo que a pesquisa seja de cunho descritivo, € necessario que 0
pesquisador ultrapasse a mera descri¢do, buscando acrescentar algo
ao questionamento existente sobre o assunto. Para tanto, ele tera
que fazer um esforco de abstracdo, ultrapassando os dados,
tentando possiveis explicacdes, configuracdes e fluxos de causa e
efeito. Isso ir4 exigir constantes retomadas as anotacfes de campo e
ao campo e a literatura e até mesmo a coleta de dados adicionais
(GIL, 2016, p. 134).

Os dados coletados, mediante aplicacdo do questionario, foram tabulados
na planilha do Microsoft Excel. A tabulacdo desses dados resultou em varias tabelas
e graficos, apresentando algumas caracteristicas do assentamento e a percep¢ao
dos moradores. Os dados estatisticos foram discutidos de forma descritiva baseado
nos estudos realizados, assim como em trechos da fala dos moradores.

Na transcricdo dos questiondrios e das com conversas com os moradores
durante a coleta de campo n&o foi mencionado o nome do ator participante, apenas
identificamos o ponto de coleta. Alguns trechos transcritos foram realizados
mantendo a fidelidade da fala, proporcionando condicbes para analisar de forma

fidedigna a percepcgéao do morador.

4.4.2 Aguas subterraneas coletadas dos pontos no Assentamento S40 Manoel,
Anastacio-MS, inverno (2015) e verao (2016).

Foram realizadas 02 coletas sazonais nos pontos de amostragens
selecionadas, uma inicial no dia 08 de julho de 2015 (inverno) e a outra no dia 19 de
fevereiro de 2016 (verdo), com a devida autorizacdo dos moradores dos lotes que
s&o os proprietarios dos pogos.

No momento das coletas averiguou-se fatores que podem afetar a
qualidade das aguas subterraneas para consumo humano. Para essa conclusao foi
observada e considerada a localizagdo do poco, a topografia, a disposicdo de
residuos sdlidos e liquidos, assim como o manejo agropecuario (Quadro 3) para

subsidiar a interpretagéo dos resultados.
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Quadro 3 — Horario da 12 e 22 Coleta de amostras de agua dos pogos rasos e
profundos do Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS, inverno (2015) e verdo (2016).

Pontos de Horério da 12 coleta Horério da 22 coleta
amostragem Dia 08/07/2015 Dia 19/02/2016
1 08:50 09:25
2 09:20 10:15
3 09:45 10:35
4 10:40 11:55
5 11:55 12:40
6 13:00 13:00
7 13:25 13:22
8 09:00 09:15
9 09:10 09:45
10 10:16 11:22
11 11:25 12:20
12 13:35 13:50

Fonte: Pesquisa de Campo (2015 e 2016)

As amostras de agua foram coletadas diretamente dos pocos rasos e
profundos que foram analisados no Laboratério de Hidrologia Ambiental do Campus
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Aquidauana (Foto 3), com o
apoio da técnica de laboratério e com a finalidade de avaliar a possivel ocorréncia
de contaminacdo dos pocos pesquisados. Os métodos utilizados estdo descritos no
(Quadro 4).

Foto 3 - Analise de ferro das mostras coletadas das aguas subterraneas do
Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS, inverno (2015) e verdo (2016).

Fonte: Pesquisa de Campo, inverno (2015).
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Quadro 4- Métodos utilizados na analise das amostras das aguas subterréneas
coletadas no Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS.

Ensaios fisicos
microbiol6gicos

guimicos

e

Método

Teor de nitrito (NO2)

Método de acordo com Mackereth et al.,
1978

Determinacao do teor de nitrato (regido do
uv)

Método de acordo com Standard Methods,
1988

Determinacao de fosforo total

Método de acordo com Valderrama,1981)

Determinacao de ferro total

Método da fenantrolina (Manual de
Andlises Limnoldgicas de Matheus et al.,
USP, 1995).

Determinacao da dureza total

Método do EDTA (Manual de Analises
Limnologicas - Matheus et al.,, USP,
1995).

Determinacdo de Coliformes Totais e
Termotolerantes

SOARES, J. B.; MAIA, A. C. F.,1999.

Determinacao de cloreto

Método de Mohr

(Manual Pratico de andlise de Agua —
Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA,
Brasilia, 2006)

Determinacéo de Calcio e Magnésio

Método titulométrico do EDTA-Na (NBR
1262/Set 1992).

Determinacao do teor de aménio (N-NH4")

(Segundo Koroleff, 1976)

Alcalinidade total

(Manual Préatico de analise de Agua —
Fundacao Nacional de Saude - FUNASA,
Brasilia, 2006)

Fonte: Pesquisa de Campo (2015)

Com os dados obtidos no decorrer

da pesquisa, por

meio de

levantamentos bibliograficos, caracterizacdo da area, organizacdo dos mapas

tematicos e pesquisa de campo, foram gerados os resultados, possibilitando a

elaboracdo de tabelas e graficos que subsidiam a discusséo, tornando possivel a

elaboracao de redacéo final da dissertagao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Resultado das anélises quanto aos parametros da qualidade fisico, quimica
e biolégica das &aguas subterraneas do Assentamento S&o Manoel,
Anastacio/MS

Foram realizadas duas coletas de agua dos 12 pontos de amostragem, a
primeira no inverno de 2015 e a segunda no verdo de 2016, conforme mostra a
figura 16. ApGs apresentacdo dos resultados foram abordadas as caracteristicas do
local amostrados bem como a discusséo e implicagdes identificadas.

5.1.1 Temperatura do ar (C° das aguas subterraneas coletadas no

Assentamento S&o Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e ver&o/2016)

A Temperatura do Ar (°C) manteve-se regular tanto no periodo de inverno
como de verdo (Grafico 2). No inverno a variacado ficou de 16,9 °C a 22,77 °C,
enquanto na estacao de verdo oscilou entre 26,9 °C a 35,3 °C, 0 que € esperado
para cada periodo.

Grafico 2 - Temperatura do Ar (°C) na coletada das amostras de aguas subterraneas
do Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e verdo/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2016)
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5.1.2 Temperatura da &gua (°C) das &guas subterrdneas coletadas no
Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e verao/2016)

Na primeira coleta (08/07/2015), periodo de inverno, o ponto 8 é que
apresentou a menor temperatura da agua (17,4 °C) ressaltando que atipicamente
nesta data o tempo estava chuvoso. Na segunda coleta (19/02/2016), periodo de
verdo, o ponto de amostragem que resultou na menor temperatura também foi no
ponto 08 com o valor de (26,2 °C). Por ser a temperatura mais elevada na primeira
coleta ficou confirmada no ponto 9 com registro de (24,09 °C) e na segunda coleta o
destaque de maior temperatura ficou com o ponto 07 (31,0°C) (Gréfico 3).

Grafico 3 - Temperatura da agua (°C) coletada no Assentamento Sao Manoel,
Anastacio/MS — (inverno/2015 e verao/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Vale ressaltar que ambas as coletas foram realizadas no periodo da
manha entre as 8h50min e 13:50min, a primeira em um dia chuvoso e a segunda em
um dia com poucas nuvens, prevalecendo o sol, com chuva na noite anterior.

A temperatura implicou diretamente na qualidade biol6gica da agua, pois
a mesma interferiiu nas atividades biologicas, com destaque para o crescimento de
micro-organismos que podem estar se beneficiando ou se prejudicando quando

muito diminuido ou elevado este parametro.
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5.1.3 Potencial Hidrogeniénico (pH), nas amostragens das aguas subterréaneas
coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e
verao/2016)

O Potencial Hidrogenibnico (pH) € o parametro utilizado para mensurar se
a substancia se encontra acida ou basica, sendo distribuido em uma escala que
recebe valores que vao do sete ao quatorze como basica e do sete em direcdo ao

namero um destes valores acidos (Gréfico 4).

Gréfico 4 - Potencial Hidrogeni6nico (pH) nas amostragens da coletada no
Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e verao/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).
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Durante a amostragem de inverno o pH oscilou de 6,1 (no pontoll) a
méaxima de 8,4 (no ponto 03) a na de verdo ficou com a minima 5,4 (no ponto 5) e a
maxima registrada no valor de 7,1 (no ponto 01), destaca-se ainda que o ponto 8
apresenta um valor muito proximo, sendo de 6,9.

De acordo com a Portaria n. 2.914, de 12 de Dezembro de 2011,0a9,5e
sendo assim, pelos os resultados obtidos e representados pelo gréafico, na estacao
de inverno de 2015, os valores ficaram dentro do estabelecido pela legislagao.
Porém, no periodo de verdo apenas os resultados dos pontos, 01, 08 e 09
atenderam os critérios estabelecidos pela legislacao vigente. Essa diminui¢do do pH,
sugere gque as chuvas podem ter prejudicado neste indice, pois 0 esperado era que,
com a reducao da precipitacdo e a reducao proporcional da recarga, no inverno o pH

fosse maior, porém ocorreu o inverso, isso significa pela pouca profundidade dos
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pocos que no processo de infiltracdo sé&o carreados e/ou dissolvidos influenciando
na reducéo do pH.

5.1.4 Condutividade Elétrica (uScm™?) nas amostragens das Aaguas
subterraneas coletadas no Assentamento S&o Manoel, Anastacio/MS -
(inverno/2015 e ver&ao/2016)

Percebe-se que tanto no periodo de inverno (primeira coleta) quanto no
verdo, os valores obtidos quanto a condutividade elétrica seguem um valor muito
proximo, lembrando que este parametro revela a quantidade de ions dissolvidos na
agua e que este evidencia o seu potencial em conduzir corrente elétrica devido a
presenca de cations e de anions, decorridas das dissociacdes de diversas

substéancias contidas na agua (Gréfico 5).

Grafico 5 — Condutividade Elétrica (uScm™?) nas amostragens da coletada no
Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e verdo/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

Os resultados no inverno sdo, respectivamente, o ponto 03, que se
destaca com um valor de 391,70 uScm-1, o ponto 12 com 304,10, o ponto 02 com
152,90 uScm e o ponto 04 com 130,50 uScm-1. Sendo assim, fica nitido que ha
um equilibrio entre os valores mensurados em ambas coletas, com excecdo do

ponto 02 em que tem um aumento exacerbado na estacao de veréo.
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Vale ressaltar que a determinagédo da condutividade é uma das maneiras

mais utilizadas para determinar o nivel de salinidade do local.

5.1.5 Niveis de Turbidez (NTU), nas amostragens das aguas subterraneas
coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anasticio/MS - (inverno/2015 e
verao/2016)

Em relacédo aos niveis de turbidez, este parametro revela a capacidade da
luz em perpassar a lamina d’agua, e o seu elevado teor gera uma aparéncia nao
desejada da &gua, sendo constituido pela presenca de sélidos em suspenséo,
resultantes de planctons, bactérias, algas, além de siltes e demais detritos, em que a
alteracdo deste pode ser natural ou em decorréncia das acdes antropogénicas,
levando a um desequilibrio do ecossistema aquatico, principalmente por reduzir a

quantidade de fotossintese no ambiente (Grafico 6).

Grafico 6 - Niveis de Turbidez (NTU), nas amostragens da coletada no Assentamento
Sdo Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e ver&o/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

No periodo de inverno, o ponto 10 é que apresenta um valor mais
elevados sendo de 36,60 NTUs. Ja na estacdo de verdo, a lideranca fica por conta
do ponto 02 com um valor de 45,40 NTUs.

No ponto 3, a turbidez menor deve-se a sais dissolvidos, o que nao

compromete a turbidez, pois os sais sdo alcalinos e possuem elevada dureza e
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concentracdo de célcio, porém muito translicida. O magnésio torna essas aguas
comprometidas com o célcio, fazendo delas uma substancia com teor de laxante.

Vale destacar que com a excecao do ponto 09 todos demais poc¢os rasos
encontram-se comprometidos quanto a este parametro.

O ponto 02, na propriedade apresentada no Grafico 6, refere-se ao lote
que tem as producdes de uva, banana e maméao, abastece o comércio local e, talvez
haja uma relacdo entre o valor alto desta turbidez com o armazenamento, como
mostra na figura 5- B.

Os pontos 02, 08, 10, 11 e 12 estdo inadequados ao consumo Humano
devido a néo estar de acordo com o valor maximo permitido conforme preconiza a
legislacdo em vigor, pois ultrapassaram o limite de 5 NTUs. Ja os pontos 01, 03, 04,

05, 06, 07 e 09 atendem ao critério de potabilidade neste parametro.

5.1.6 Variacdo de Alcalinidade (mgL?') nas amostragens das aguas
subterraneas coletadas no Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS -
(inverno/2015 e verao/2016)

A alcalinidade é considerada quando o valor do pH est4 acima de 7 e,
esta propriedade tem a capacidade de neutralizar substancias acidas (ions H*), os
constituintes que mais corroboram neste parametro sdo a presenca de Bicarbonato
de Calcio (HCO?), carbonato (CO3?) e de hidroxidos (OH) (Gréfico 7)

Gréfico 7 — Variacdo de Alcalinidade (mgL™) nas amostragens da coletada no
Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e verdo/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).
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Quando a alcalinidade apresenta um valor entre 4,4 e 8,3 € em virtude
apenas de bicarbonatos, para pH de 8,3 e 9,4. Além do bicarbonato também inclui
os carbonatos e para valores acima de 9,4 atribuidos aos carbonatos e hidroxidos,
(LIBANIO, 2005, apud GARCIA; BARRETO, 2010, p. 9). Nas amostras obtidas em
campo, os valores que mais se destacam na elevagéo de valor de alcalinidade s&o
0s pontos 03 e 12, tanto no periodo de verdo quanto de inverno.

5.1.7 Niveis de Cloreto (mgL?') nas amostragens das aguas subterraneas
coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e
verao/2016)

Em relacdo aos niveis de Cloreto, de acordo com os dados obtidos, é
possivel perceber que em ambas as andlises (inverno/verdo) o maior indice
encontrado esta no ponto 02, no periodo em destaque, 0s valores encontram-se em
23,74 mg/L e 37,7 mg/L; o outro ponto que também merece um destaque é o de n°®
12, pois este teve um acréscimo significativo do periodo de inverno para o verao.
Quase a totalidade dos pontos obtém resultados mais elevados no periodo de veréo,
com salvo excegéo do ponto de n° 5 em que a primeira coleta mostra um resultado
suavemente maior em relacéo a segunda (Gréfico 8).

Os resultados de Cloreto estdo de acordo com a Resolucdo CONAMA n.
396, de 03 de abril de 2008, com VMP menor que 250 mg/L.

Gréfico 8 — Niveis de Cloreto (mgL™?) nas amostragens da coletada no Assentamento
Sdo Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e ver&o/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).
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De acordo com Freitas (2001) apud Garcia e Barreto (2010), a presenca
de valores acima de 1000 mg/L de Cloreto pode comprometer a salde humana e o
desenvolvimento dos vegetais. Lembrando que a legislacdo estabelece um valor

limite de 250 mg/L de cloreto na agua.

5.1.8 Dureza Total (mgL™?) nas amostragens das aguas subterraneas coletadas

no Assentamento Sado Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e verédo/2016)

De acordo com os resultados obtidos na primeira coleta (inverno), a
dureza apresenta-se de modo classificado como “Dura” em dois pontos: no ponto 03
e 12, com os respectivos valores de 226,52 mg/L e de 176,5 na classificacdo
considerada moderada fica com os pontos 02 e 04, com o valor de 69,3 mg/L e de
70,4 mg/L e os demais resultados desta coleta se enquadram na categoria de Mole
ou branda (Gréfico 9).

Ja na coleta de verdo, as aguas dos pontos 03 e 12 continuam com o0
resultado considerado como “Dura”, com os valores respectivos de 243,8 mg/L e de
178,5 mg/L, no grupo denominado como “Dureza Moderada”, também mantem com
0S mesmos pontos da coleta anterior, sendo eles, o ponto 02 e 04, com 0s seguintes
resultados: de 111,2 mg/L e de 60,2 mg/L e os demais pontos se enquadram

novamente como “Mole ou brando”, com valores inferiores a 50 mg/L

Gréfico 9 — Dureza Total (mgL™) nas amostragens da coletada no Assentamento S&o
Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e verao/2016
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

Garcia e Barreto (2010) consideram que aguas com elevados indices de

dureza, além do gosto desagradavel, provocam entupimentos nas tubulacdes,
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gerando desconforto a populagdo consumidora.

Segundo Macédo (2002) apud Garcia e Barreto (2010, p.10), a dureza
depende da concentracdo de cétions polivalentes presentes em solucdo de agua,
sendo assim, é possivel estabelecer uma classificacdo de acordo com a quantidade
apresentada.

* Mole ou branda (teores menores que 50 mg CaCOa/L)
» Dureza moderada (teores entre 50-150 mg CaCOs/L)
* Dura (teores entre 150-300 mg CaCOa/L)

* Muito dura (teores maiores que 300 mg CaCOs/L)

Os resultados de Dureza Total estédo de acordo com a Portaria n. 2.914,
de 12 de Dezembro de 2011, com VMP menor que 500 mg/L

5.1.9 indice de jons de Calcio (mgL™) nas amostragens das aguas subterraneas
coletadas no Assentamento S&o Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e
verao/2016)

Os resultados que se destacam quanto a presenca de ions de Calcio sao
nos seguintes pontos, na estagdo de inverno/verdo: 02, 03 e 12, com os valores de
(17,1 mg/L e 31,0 mg/L), (47,4 mg/L e 52,3 mg/L) e (36,8 mg/L e 42,9 mg/L)
respectivamente. E notavel que os pontos que apresentam os resultados mais
elevados tém seus maiores indices na segunda coleta, ou seja, na estacao de verao
(Grafico 10).

Gréfico 10 - indice de Calcio (mgL?) nas amostragens das &aguas subterraneas
coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e verdao/2016)
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5.1.10 indices de Magnésio (mgL) nas amostragens das aguas subterraneas
coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e
verao/2016)

Quanto aos valores de Magnésio, os pontos de coletas realizadas no
inverno/verao e que apresentaram os valores mais elevados foram os pontos 03 e
12 sendo respectivamente, (26,2 mg/L e de 27,5) e (20,5 mg/L e de 17,3 mg/L), dos
quais os resultados foram bem maiores quando comparado com 0s demais pontos

de amostragem (Gréfico 11).

Gréfico 11 — indice magnésio (mgL™) nas amostragens da coletada no Assentamento
Sdo Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e ver&o/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

Os indices de Magnésio, segundo Garcia e Barreto (2010), além de
causar danos as tubulacfes, quando elevados expressam um gosto amargo na
agua. Este elemento quimico € essencial a vida e € necessario uma ingestao diaria
de 20 a 200 mg de Mg por dia o que nao prejudica a saude e nem 0s seres Vivos
gue habitam na agua. Ressalta-se ainda que havendo Magnésio em excesso no
organismo, ele é liberado, com excecao dos pacientes que ja apresentam problemas

renais. Nesses 0 excesso causa reacdes toxicas entre outros sintomas.

5.1.11 Parametros de Nitrato (mgL™') das aguas subterraneas coletadas no

Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e verao/2016)



85

Quanto aos parametros de Nitrato, os valores que se destacaram na
primeira coleta (inverno) foram os pontos 02 (0,68 mg/L) e 09 (0,70), ja no periodo
de verdo os valores mais acentuados sdo no ponto 09 (0,63 mg/L) e o ponto 08
(0,29 mg/L) (Gréfico 12), lembrando que mesmo estando dentro do valor permitido
na Resolucdo CONAMA n. 396, de 03 de abril de 2008, é preocupante o fato de

existirem estudos que comprovam que o Nitrato € acumulativo no organismo.

Gréfico 12 — Nitrato (mgL™) nas amostragens da coletada no Assentamento S&o
Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e verdo/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

E importante destacar que o ponto de n°® 09 manteve-se préximos 0s
resultados nas duas coletas. Porém no ponto de n® 02 e no ponto de n°08 a variacdo
foi significativamente divergente. Percebe-se ainda que os valores registrados no
periodo de inverno sobressairam-se aos do periodo de veréo.

E preponderante destacar que o ponto que apresentou o resultado
elevado quando comparado aos demais pontos foi o de niumero 09, lembrando que
este € um poco raso que tem a presenca bem proxima a um banheiro externo,
expressado pelos moradores como “casinha”, o que pode explicar o resultado mais
elevado, pois a relacdo entre esgotamento sanitario e nitrato € muito forte.

O Nitrato é tratado, segundo pesquisas, como indicador de poluicdo em
virtude da presenca de esgotos domeésticos Libaneo (2005) apud Garcia e Barreto
(2010, p. 19), relata que as concentracdes estdo muito baixas e ndo ultrapassam o

7

limite que é de 10mg/L. Os valores obtidos ainda estdo dentro dos padrbes
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estabelecido pela Legislacao Vigente sendo VMP de 10 mg N-NO3 L-1.

Pinto (1999) Apud Ayach, Pinto e Cappi (2007) afirmam que a
desnitrificacdo ocorre no subsolo, onde normalmente ndo € possivel remover todos
0s nitratos que entram ou sédo formados no solo; deste modo, todo o nitrogénio que
ndo € aproveitado por meio da assimilacdo dos vegetais atinge as &guas
subterraneas no formato de nitrato.

Floréncio, et al, (2009) Apud Bezerra Filho (2011, p. 20) explica que o
processo de nitrificacdo é a conversdo do nitrogénio amoniacal em nitrato o que
ocorre por meio de reacdes diferenciadas, sendo estas: a primeira conhecida como
nitritacdo de N- amoniacal a nitrito e posteriormente a nitratacao que € a oxidacao do

nitrito a nitrato.

5.1.12 Nitrito (mgL™) nas amostragens das aguas subterraneas coletadas no
Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS — (inverno/2015 e verao/2016)

Todos os resultados apontam valores maiores bem significativos na
estacdo de verao (segunda coleta) quanto a presenca de Nitrito, lembrando que esta
estacdo coincide com o periodo mais chuvoso do ano, ja no periodo de inverno sao
bem baixos os indices de Nitrito na maioria dos pontos e inclusive sem a presenca
destes elemento nos pontos: 04,06 e 08 (Grafico 13).

Os valores estdo dentro dos padrdes estabelecido pela Resolugéo
CONAMA n. 396, de 03 de abril de 2008.

Gréafico 13 — Nitrito (mgL™) nas amostragens da coletada no Assentamento S&o
Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e ver&o/2016)
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5.1.13 Parametro da Amoénia (mgL™) nas amostragens das aguas subterraneas
coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e
verao/2016)

De acordo com os resultados obtidos da analise laboratorial, o parametro
da Amonia NH4+, os valores encontrados foram bem equilibrados e inferiores a 0,5
mg/ L, o unico resultado encontrado muito acima da média dos demais pontos
ocorreu no ponto 01 durante a coleta de inverno, atingindo um valor de 0,22 mg/ L
(Gréfico 14).

Gréfico 14 — Amodnia (mgL™) nas amostragens da coletada no Assentamento Sé&o
Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e ver&o/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

Todos os resultados foram dentro do limite estabelecido pelas legislacdes
vigentes, tanto pela Portaria n°® 2.914/11/MS quanto pela Resolucdo do CONOMA
396, de 2008 que é de (1,5 mg/L de NH3), pois o Unico ponto que se destacou na
coleta de inverno foi no ponto 01, com um valor que n&o atinge 0,25 mg/L de NH3.

5.1.14 Iindice de Fésforo Total (mgL?) nas amostragens das &aguas
subterraneas coletadas no Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS -
(inverno/2015 e verao/2016)

Os indices de fosforo total tém destagues no periodo de inverno nos
pontos 04, 0,5 e 06, ja no periodo de verdo além dos pontos 0,4, 0,5 e 0,6. Inclui-se

neste grupo o ponto de n°® 0l. Vale ressaltar que esses quatro pontos estédo
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classificados como profundos nesta pesquisa (Grafico 15).

Gréfico 15 — Fésforo Total (mgL™) nas amostragens da coletada no Assentamento Séo
Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015 e ver&o/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

De acordo com Emidio (2012), o fésforo € um macronutriente essencial as
plantas e aos animais sendo que o0 aumento da concentracdo deste componente nas
aguas superficiais pode causar a eutrofizacéo, responsavel pelo aparecimento de
cianotoxinas. Os fosfatos presentes na agua podem ter origem natural, oriundos da
decomposicado da matéria biolégica e lixiviagdo de minerais (rochas fosfatadas); ou
ter origem gerada pelo ser humano em decorréncia de terras agricolas fertilizadas e

de falhas no tratamento de aguas residuais.

5.1.15 Coliformes Totais (NMP/100mL) nas amostragens das aguas
subterrdneas coletadas no Assentamento S&o Manoel, Anastacio/MS -
(inverno/2015 e verao/2016)

Quanto a presenca de Coliformes Totais, em dez pontos foi detectada a
presenca deste parametro, tendo como destaque o ponto de n°® 11 pois tanto no
periodo de inverno (12 coleta), como no verdo (22 coleta) e de acordo com as
analises, os valores se apresentaram elevados, sendo este um ponto raso e sem
protecdo nenhuma de cobertura, com pastagens em volta e muito proximo ao fluxo
das aguas superficiais do corrego Criminoso. Lembram-se que este fatores

concomitantes podem comprometer a qualidade das aguas e nesta estacdo €
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notavel a presenca de organismos nos pog¢os rasos, ou seja, dos pontos 08 ao 12.
Ja na segunda coleta (verdo), foi muito alto o indice apresentado de coliformes totais
nos pontos 07 (profundo), lembrando que este localiza-se na divisa com a Fazenda
Paioldo, que tém a pecuaria como atividade ha muitos anos, o que pode explicar
este valor aumentado nesta estacdo, pois o periodo de verdo coincide com as
chuvas, somados ao fato de apresentar dificil acesso para a aproximagcdo com o
poco devido a vegetacdo que cobre o local A agua foi coletada em uma torneira da
residéncia ao qual a moradora relatou que vinha direto do po¢o a agua sem passar

pela caixa d’agua (Gréfico 16).

Grafico 16 - Coliformes Totais (NMP/100mL - Niumero mais provavel por 100 mL) nas
amostragens da coletada no Assentamento Sdo Manoel, Anastacio/MS - (inverno/2015
e verdo/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

O Unico ponto que atende ao critério de potabilidade € o ponto 04, da
agrovila, pois é o Unico que ndo apresenta Coliformes Totais nas amostras
NMP/100mL - Numero mais provavel por 100 mL tanto na coleta da estacdo de

inverno de 2015 quanto no verao de 2016.

5.1.16 Coliforme Termotolerantes (NMP/100mL) nas amostragens das aguas
subterrdneas coletadas no Assentamento Sao Manoel, Anastacio/MS -
(inverno/2015 e verao/2016)

Conforme os parametros da legislacao brasileira de potabilidade vigente,

a mensuracao dos pontos de numero 03, 0,4, 0,7 e 12 ndo apresentam coliformes
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termotolerantes no periodo de inverno e nem de verdo (Gréfico 17), sendo estes
adequados ao consumo humano de acordo com os critérios estabelecidos para este

parametro.

Gréfico 17- Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) nas amostragens da coletada

no Assentamento S&o Manoel, Anastidcio/MS - (inverno/2015 e ver&o/2016)
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Fonte: Pesquisa de Campo (2015-2016).

Quanto a presenca de Coliformes Termotolerantes, os resultados foram
elevados significativamente nos pontos 08 e 09, sendo que no ponto 09 o periodo
mais critico foi o0 na coleta referente ao inverno de 2015. No ponto 08 os valores de
ambas as coletas estiveram extremamente altos. Consideramos este ponto mais
preocupante quanto a este parametro pois apesar de ambos serem ativos e
utilizados pelos moradores ainda que destinados ao uso de dessedentacdo de
animais, estariam inadequados, pois 0s valores ultrapassam o maximo permitido

conforme a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

5.2 Caracterizagao e discussao dos pontos amostrados na pesquisa

Com referéncia as caracteristicas da localizacdo dos pontos amostrados
observamos que as condi¢cdes da disposicado dos residuos solidos nas residéncias
em sua maioria sdo depositadas a céu aberto ao redor das casas, em buracos, ou
gueimados. Quanto aos residuos liquidos (esgoto), torna-se necessario um

levantamento criterioso sobre sua disposicdo, uma vez que visualizamos
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lancamentos nos coOrregos, a céu aberto ou em fossas rudimentares, cabendo
melhor avaliacdo das mesmas e de sua possivel influéncia na qualidade da &gua,
com dados de localizacéo e proximidade dos pocos.

Com a confeccdo do Mapa Geoldgico e a Rede de Drenagem, ficam
nitidos alguns aspectos, tais como, a destacada presenca da formacao geoldgica do
Aquidauana, com uma contribuicAo de aproximadamente 10% de formacéo
geoldgica Botucatu e a evidéncia da rede de drenagem, cuja importancia €
fundamental, visto que esta andlise esta pautada nas questdes que envolvem
saneamento basico e as suas interferéncias, diretas ou indiretas na qualidade das
dguas do Assentamento Sdo Manoel e, consequentemente na saude dos
moradores. E de suma importancia dar destaque também a localizacdo e a

classificacdo dos pocos rasos e profundos.

5.2.1 Caracterizacdo dos Pontos de Amostragem das aguas subterréaneas do

Assentamento Sao Manoel, Anastacio, MS

Atraveés dos registros fotograficos é possivel visualizar parte da disposicao
e das condicbes dos pocos, tanto dos pocos profundos com seus respectivos
reservatérios como também dos pocos rasos. Os registros foram realizados durante
o periodo de coletas das amostragens de agua, com prévia autorizacdo dos
moradores. Durante a pesquisa, realizaram-se duas coletas sazonais, uma
compreendendo o periodo seco, de inverno (08 de julho de 2015), que se apresenta
de modo atipico para a presente estacdo, registramos um dia chuvoso e a segunda
realizada no periodo das chuvas, no dia 19 de fevereiro de 2016.

No periodo entre os meses de marco a junho de 2016 foram realizadas as
entrevistas, seguindo um formulario oferecidos aos moradores do Assentamento
Sado Manoel, incluindo neste levantamento as questdes relacionadas ao
Saneamento Basico de forma geral e a percepcdo dos mesmos quanto aos aspectos
abordados nesta pesquisa.

No ponto 01, existe bem proximo ao po¢co um resfriador de leite (foto A),
que recebe a producdo dos moradores das proximidades com a estrutura do pogo
profundo (foto B), com uma constru¢do de alvenaria ndo concluida, tendo um piso
construido, mas pelo fato de estar exposto ao tempo ja mostra sinais de

deterioracéo (Foto 4).
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Foto 4 - Coleta de amostra de agua de pocgo profundo do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 1.

A — Resfriador de leite B- Poco

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

No ponto 02 (Foto 5), encontra-se um poc¢o profundo e evidencia-se a
presenca dos tanques que sao utilizados como reservatério em uma area onde o
proprietario trabalha com a producdo de mamaéo, banana e uva irrigada para a
comercializacdo, o que representa grande importancia no setor econdémico local.
Vale ressaltar que na primeira visita ao local, um dos moradores nos informou que a
agua utilizada era somente para o plantio; na segunda visita outro morador informou

gue a agua era utilizada no consumo da familia.

Foto 5- Coleta de amostra de dgua de pogo profundo do Assentamento S&o Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 2.

A B

Fone: Pesqwsa de Campo (2016)

O ponto 03 (Foto 6) também € um poco profundo, e é possivel destacar a
presenca da criagdo de gado nesta propriedade, pois 0 poco esta localizado no meio
da pastagem. Damos um grande destaque nesta pesquisa a este ponto de coleta,
pois desde o primeiro encontro (aula de campo com a turma do mestrado do
Programa de Pdés-Graduagdo, do Campus de Aquidauana) o morador queixava-se
de que a 4gua era salobra.
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Foto 6 - Coleta de amostra de agua de pogo profundo do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 3.
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a de Campo (2016)

Fonte: Pesquis

O ponto 04 encontra-se na area denominada Agrovila (Foto 7), com
igrejas e mercearias utilizadas pela populacdo, além de contar com uma escola
estadual (extensdo rural da Escola Estadual Maria Correa Dias, Anastacio-MS),
estabelecimento de ensino que apresenta uma horta que complementa a merenda

escolar, que por sua vez utiliza diretamente agua deste poco em sua irrigacao.

Foto 7 - Coleta de amostra de agua de poco profundo do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS — Ponto 4.

A

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

O ponto 05 (foto 8), mais um ponto de coleta de 4gua de poco profundo,
localizado no alto da vertente, representa uma propriedade que além da criacdo de
gado leiteiro promove a producdo de mandioca, que também atende parte da
comunidade urbana, por meio da feira do pequeno agricultor, realizada nas sextas-

feiras, além da entrega em alguns supermercados do municipio.
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Foto 8 - Coleta de amostra de agua de pogo profundo do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 5.

A B

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

O ponto 06 (Foto 9) localiza-se ao fundo de um vale, onde é marcante os
sinais de erodibilidade e a presenca de gado leiteiro no entorno. Neste ponto foi

necessario coletar a amostra soltando o cano préximo do reservatorio.

Foto 9 - Coleta de amostra de agua de poco profundo do Assentamento Sdo Manoel,
Anastécio/MS — Ponto 6.

A B

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

O ponto de n°® 07 (Foto 10) esta localizado em uma parte bem alta do
Assentamento Sao Manoel, proximo a divisa com a Fazenda Paioldo, e abastece um
total de 9 familias.
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Foto 10 - Coleta de amostra de agua de pogo profundo do Assentamento S&o Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 7.

= %
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Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

A partir do Ponto 08 (Foto 11), os pogos sdo rasos. O dono da
propriedade relatou que este poco, em seu quintal, é utilizado apenas na
dessedentacdo dos animais, mas que ele gostaria muito que fizéssemos a analise
da agua do ‘pocinho’ dele também.

O poco possui em sua volta uma cerca de arame para que o gado néo se
aproxime, porém é um local que acumula aguas das chuvas e o terreno fica
pisoteado pelo gado, pois ao seu lado ha um cocho de sal e um pomar abundante

de frutas.

Foto 11 - Coleta de amostra de agua de poc¢o raso do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS — Ponto 8.

A B ‘

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

E transparente a forma com a qual o proprietario deste lote faz menc&o ao
seu poco do quintal. Percebe-se em suas palavras o carinho atribuido por ele. O que
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€ curioso € a proximidade do encanamento deste “pocinho” até a residéncia, em
especifico o da cozinha, apesar do proprietario negar que a utiliza.

O poco do Ponto 9 (Foto 12) chama a atencdo porque além da
precariedade da cobertura (presencas de vegetais e fungos), permite a entrada de
materiais externos e bem proximo localiza-se uma “casinha” (fala do morador
referindo-se a um banheiro) num raio de pouquissimos metros.

Apesar de atender apenas uma familia, como relatado na entrevista, &
sinbnimo de grande preocupacdo, ressalvando que além da proximidade este
banheiro referido como “casinha” pelo morador o mesmo localiza-se a montante
deste, 0 que possibilita a contaminacao desta agua no consumo humano. Conforme
os resultados apresentados da analise deste ponto os indices que mais se

destacaram foram os valores de Nitrato, Nitrito e de Coliforme Termotolerantes.

Foto 12 - Coleta de amostra de agua de pog¢o raso do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 9.

A B

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

O ponto 10, poco raso (Foto 13), localiza-se numa regido conhecida pela
comunidade local por ‘serrinha’, e apresenta-se em uma rede de drenagem
intermitente, pois a agua esta bem préxima a superficie.

Este ponto chama a atencdo pelo fato de apresentar uma quantidade
excessiva de matéria organica em decomposicdo, péssimas condi¢cdes de cobertura
(apenas uma tela de nylon firmada no chdo com pedacos de madeira) e por
abastecer varias familias.

Ainda neste ponto os valores das andlises realizadas apresentaram um
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resultado de coliformes totais aumentado na estacdo de inverno de 2015. Vale
lembrar que neste ano o periodo foi atipico, pois mesmo no dia da coleta estava

chuvoso.

Foto 13 - Coleta de amostra de 4gua de pogo raso do Assentamento S&do Manoel,
Anastacio/MS - Ponto 10.
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Fonte: Pesquia de Campo (016)

O ponto 11 (Foto 14) apresenta um valor muito alto de coliformes totais e

de Termotolerantes, conforme apresentado aos resultados obtidos nestas analises.

Foto 14 - Coleta de amostra de 4gua de poco raso do Assentamento S&do Manoel,
Anastacio/MS — Ponto 11.

O ponto 11 tém condi¢cbes insipientes, tanto na disposicdo quanto na
cobertura do poco (sem protecao), assim como no armazenamento das aguas que
sdo utilizadas para todas as finalidades, principalmente de consumo humano. E
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nitido perceber a proximidade do gado com este recurso, o que de acordo com a as
referéncias bibliograficas pode justificar as alteracdes quanto aos parametros
bacteriologicos. Desta forma, o poco ndo atende a legislacdo em vigor, e além disto
recebe influéncia diretamente das aguas superficiais do Coérrego Criminoso em
virtude da pouca distancia entre oS mesmos.

O Ponto 12 € um poco localizado em um fundo de vale bem préximo ao
Corrego identificado nos Mapas desta pesquisa como Barreiro Vermelho, porém ao
chegar ao local, existe uma placa identificando-o como Cérrego Japonés.

As condicbes visuais deste ponto ndo sdo agradaveis pois 0 poco se
apresenta coberto de forma precéaria (Foto 15), sendo “protegido” com plastico,
pedacos de madeira e alguns tijolos. O que chamou a atencéo da pesquisadora, foi
o fato de existir um poco inativo muito proximo, apresentando desmoronamento com
inicio de eroséao, influenciando diretamente nas condi¢bes futuras do ponto em

andalise.

Foto 15 - Coleta de amostra de 4gua de poco raso do Assentamento Sao Manoel,
Anastacio/MS — Ponto 12.

w.\‘. \ A
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Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

De acordo com valores das amostras de agua coletada, o mesmo
apresentou nos parametros Condutividade Elétrica, Dureza, Cloreto e Alcalinidade
acima dos demais pontos com excecdo do Ponto 3. Porém os indices de Calcio e de
Magnésio tiveram um destaque ainda maior. Contudo, os valores mensurados nas
analises bacteriologicas de coliformes totais e coliformes termotolerantes
apresentaram valores inferiores quando comparados com 0s demais pontos, 0 que
pode estar associado a influéncia que este poco sofre com o fluxo das aguas

superficiais no periodo de chuva.
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Ressalta-se ainda que os pontos foram selecionados sistematicamente a
fim de contemplar toda a area que compreende o territorio do Assentamento Sao
Manoel, cuja finalidade foi considerar a influéncia que as condi¢cdes de Saneamento
Basico local tem em relacdo a agua que os moradores tém acesso, mesmo que
outros fatores também contribuam significativamente nessa qualidade, tais como, as
caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas.

A maioria dos pocos profundos foi construida utilizando recursos
financeiros especificos para esta finalidade, ainda que o0s posteriores reparos
(manutencdo) foram realizados pelos proprios usuarios (Tabela 1). Nestas
construcBes com pocos dentro da propriedade, vérias tentativas foram realizadas

pelos moradores, sendo que alguns destes atingiram a rocha.

Tabela 1 - Dados referentes aos po¢os —informagdes gerais

Variavel Descricao Percentual Total (%)
Forma de Captacio Bombeamento 92,3
Manual com balde 7,69
Despesas da perfuragéo do pogo Sim 69,2
foram dos moradores N&o 30,8
Despesas da manutencéo Morador 100
Outros 0
Sim 0
Poco seca N&o 100
. — Sim 46,2
Possui pogo inativo N&o 53.8

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

E interessante o fato de que todos os assentados ouvidos praticamente
relatam que seus respectivos po¢gos ndo secam, mas em entrevista, o0 morador do
poco do Ponto 12, relatou que: “ja teve vez que a agua desse pogo diminui tanto que
precisei colocar no ‘corgo’ para gente ter 4gua aqui em casa’. E nitido que nesse
poco, por meio das analises realizadas em laboratorio, constata-se que nao ha
presenca de coliformes termotolerantes e, que apresenta coliformes totais apenas
na estacdo de inverno, mas ao realizar esta pratica de usar temporariamente as
aguas do corrego, o usuéario fica susceptivel a uma série de problemas inerentes a

qualidade da dgua consumida.

5.3 Resultado das entrevistas
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Das propriedades de onde foram coletados os dados, a maioria dos

moradores entrevistados, mais de 70% originam-se do periodo de acampamento

(Tabela 2), e assim residem no assentamento ha mais de 15 anos. Vale ressaltar

gue dos entrevistados, a grande maioria possui acima de 50 anos e possuem renda

que varia entre 1 salario minimo e o ensino fundamental incompleto.

Tabela 2 — Dados do Proprietario —informacdes gerais

Variavel Descricao Total %
Assentado do INCRA 76,92
. . 2° proprietario 23,08
O entrevistado ¢ Responsavel/administrador 0,00
Arrendatario 0,00
, i Sim 100
O entrevistado mora na propriedade N&o 0.00

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Das entrevistas realizadas, 50% disseram que seus po¢os se localizam a

vertente da parte alta, enquanto que 25% localiza-se na vertente baixa e 0s outros

25 % no fundo de vale (Quadro 5). Vale ressaltar que ao serem questionados sobre

a capacidade de vazdo de &agua nos pocos, nenhum dos entrevistados soube

responder.

Quadro 5- Dados referente ao poc¢o — caracteristica e localizacao

Ponto | Profundidade | Rocha Ano de n. de Localizacao Variacéo do
do poco perfuracdo | familias | Vertente alta/baixa, nivel da
utilizam | fundo de vale agua nas
0 pogo proximo a margem do | estagbes do
cérrego ano
01 106 m N&o sabe | 1996 15 Vertente parte alta N&o sabe
02 81lm 30m 1996 1 Vertente parte alta 20 metros
03 130 m 80m Né&o lembra | 5 Vertente parte baixa Nunca
mediu
04 100 m 10 m 1995 20 Vertente parte baixa Muito pouco
05 132 m 3m 2002 5 Vertente parte alta Normal
06 144 m N&o sabe | 2000 4 Fundo de vale Diminui
pouco
07 100 m 16 m 1996 9 Vertente parte alta N&o dé& para
perceber
08 11m 5m 1990 1 Vertente parte alta N&o muda
09 4.8m 2m 2001 1 Vertente parte alta Deve baixar
10 2m 2m 2013 1 Fundo de vale 1m
11 4m 2m 1998 1 Vertente parte baixa 1m
12 5m N&o 2008 1 Fundo de vale Baixa muito,
chegou precisa tirar
na rocha a bomba

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)
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Em relagcdo a opinido dos moradores sobre a qualidade da agua do poco
e para quais fins essas &aguas sdo utilizadas, somando os resultados dos
entrevistados que dizem que a agua € boa, leve e O6tima tém-se um total de
praticamente 70% que a consideram ruim, salgada ou salobra, somando juntos
cerca de 30% (Tabela 3).

Tabela 3 — Dados referente ao poco — forma de utilizacdo do morador.

., Descricéo Percentual Total
Variavel
(%)
Otima 23,08
Boa 38,46
Opinido do morador sobre a Boa e leve 7,69
qualidade da &4gua do pogo Salgada 0
Salobra 23,08
Ruim 7,69
Para beber e domiciliar 23,08
So6 para limpeza 0
- . . Horta 0
Para quais fins séo utilizadas as .
aguas do poco Jardim —— 0
Bebedouro animais 7,69
Pomar 0
Todas as alternativas 69,23

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Apenas dois moradores consideram a agua de seus po¢os como agua
salobra, o que é confirmado nos altos indices de sais dissolvidos na agua,
perceptivel nos parametros analisados nesta pesquisa.

Como frisado anteriormente, os moradores mostraram-se interessados
em conhecer a qualidade da agua que consomem, pois tém no¢ao que a agua pode
causar doencas. Alguns até citaram a relagdo da agua com “dor de estomago”; esta
preocupacdo nao foi somente no momento da aplicacdo dos questionarios (Gréfico
18), quando 92% consideraram importante conhecer a qualidade da agua que
consomem. Em todas as visitas, no decorrer do desenvolvimento da pesquisa, 0s
moradores cobravam os resultados das andlises.

De acordo com os dados levantados nos formularios de campo apenas
um poco tem suas aguas usadas especificamente na dessedentacdo de animais,
ponto 08, raso, sendo que este apresenta um valor de 4.000 de coliformes totais e

de 900 para a presenca de Coliformes Termotolerantes.
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Gréfico 18 - Consideram importante conhecer a qualidade da agua que consomem

N&o respondeu
8%

Sim
92%

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Quanto a protecdo do poco, percebe-se que mais da metade (61,54%)
nao tem protecdo externa (calcada) e que 15,38% destes ndo apresentam cobertura
nenhuma, facilitando assim a entrada de diversos tipos de detritos (Tabela 4).
Percebe-se que nenhum dos pocos segue as sugestdes de protecdo tanto para

pocos profundos quanto rasos realizados pela ABAS.

Tabela 4 — Dados referente ao pogo —informagdes em relagdo a protecéo interna e
externa dos pog¢os.

Variavel Descricéo Percentual
Total (%)
Sem revestimento 23,08
Revestido por tijolos em toda
Com relacédo a protecao interna do sua profundidade 0
poco Revestimento com manilhbes
de concreto 7,69
Outros 69,23
Possui revestimento no entorno do Sim 38,46
poco (calcada) Nao 61,54
O poco é protegido com cobertura S'Nm 53,85
Nao 38,46
A protecao externa do poco é de Sim 30,77
alvenaria Nao 61,54
O poco possui tampa S'Nm 84,62
Nao 15,38
Madeira 15,38
Com relacdo a tampa Con_creto 23,08
Amianto 7,69
Qutros 53,85

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)
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De acordo com o levantamento de campo, todas as residéncias possuem
fossas construidas com mais de dez anos e quando necessario uma outra €
construida (Quadro 6).

Vale observar que o morador do ponto 09, disse que quase nao usa a
fossa na casa, pois tem um banheiro externo que esta localizado bem préximo ao
poco. Nesse ponto a agua apresentou contaminacdo biolégica em ambas as
estacdes, tanto de coliformes totais quanto de termo tolerantes, sendo no periodo de
inverno o maior destaque, em que se teve a presenca de 2.000 coliformes totais e
900 coliformes termotolerantes, o que de acordo com a legislagcdo brasileira de
potabilidade esté inadequado ao consumo humano.

Quadro 6 — Dados referente a localizagdo da fossa na Residéncia — construcéo e
profundidade da fossa na Residéncia

Entrevistado Profundidade da fossa Tempos de construcao (ano)
(metros)
1 Nao tem Nao tem
2 2,5 Dez anos
3 4 Vinte anos
4 3 Dez anos
5 1,5 Vinte anos
6 1,5 Dezoito anos
7 3 14 anos
8 3 Um ano
9 2,5 Junto com as casas
10 3 18 anos
11 2 Jéa tinha quando o morador chegou
12 3 Junto com as casas

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

A questdo ambiental em relacdo ao entorno dos pocos foi retratada na
tabela 5, onde o que esta em volta da morada é considerado como lécus da
dindmica familiar, que inclui o patio, o jardim, a horta, os animais, as arvores assim
como a localizacao dos pocos. Segundo Martins e Menasche (2010) essa dinamica
revela uma gama de valores que refletem a organizacdo dos moradores e sua
cultura familiar.

Nesse sentido, durante a entrevista a observagcdo nos possibilitou
avaliacdo das praticas destes moradores com o ambiente onde vivem, 0s espacos
gque estdo ligados diretamente ao seu cotidiano, como consideram a area em volta
do poco como é&rea limpa e livre de susceptibilidade, tanto de erosdo quanto de

inundacéo, ou seja, os pocos foram construidos em bons lugares (Tabela 5).
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Tabela 5 — Caracteristicas da area circundante ao pogo

Variavel Descricao Total (%)

A area circundante ao pogo € Sim 30,77%
suscetivel a inundacao Nao 69,23%
A area circundante ao pogo € Sim 38,46%
suscetivel a erosao Nao 61,54%
Sujos com fezes de animais 15,38%

Com lixo 0

Com agua empocada 0
Arredores do poco Cobertos de mato 23,08%
Limpos 38,46%
Grama 15,38%
Folhas da arvores 7,69%

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Os valores aqui tabulados indicam alguns problemas ambientais
caracteristicos: sujeiras com fezes de animais (15,38%), cobertos de mato (23,08%),
folhas de arvores (7,69) e com grama (15,38%), e 38,46% consideraram o0 entorno
dos pocos limpos.

Em relacdo ao lixo, os moradores ndo possuem um servigo publico para a
coleta, assim costumam eliminar o lixo jogando-os em valas ou queimando (Foto
16).

Foto 16 — Queima de Lixo realizado por morador do Assentamento Sdo Manoel,
Anastacio/MS

Fonte: DRESCH, C.J (2016)
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Em relacdo a area suscetivel a erosdo em torno do pocgo, 38,46%
consideram essa possibilidade. Segundo Poleto (2014), a erosédo é provocada pelo
desmatamento para producdo lenhosa, pastoreio ou cultivo inadequado, gerando
assim a remocao da protecao superficial, ocasionando a incapacidade produtiva do
solo.

5.4 Percepcdo dos moradores em relagcdo a qualidade da 4gua de consumo
humano

Quando perguntamos sobre 0s cinco principais problemas existentes no
Assentamento que gostariam de destacar (Grafico 19) durante a aplicacdo das
entrevistas, dois moradores ndo responderam, um morador respondeu diferente das

alternativas apresentadas e um considerou todos os problemas.

Grafico 19 — Percepcéo dos moradores sobre 0os 5 principais problemas existentes no
Assentamento Sdo Manoel, Anastacio, MS.

Falta de transporte S = 15,38
Falta de energia ® 0,00
Falta e assisténcia técnica e apoio a comercializagdo I = 30,77
Diminui¢do das matas I W 38,46
Diminui¢do da dgua dos cérregos NN = 46,15
Diminuicdo de peixe/caca mmmmmmmE ¥ 15,38
Falta de atendimento de salde I 61,54
Dificuldade de acesso a servicos NS B 23,08
Falta de seguranga mmmmm ™ 7,69
Falta de atendimento de educagdo W = 7,69
Dificuldade de acesso a informagdo NS = 23,08

Falta de saneamento (dgua/esgoto) IS = 38,46

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

A resposta que mais se destaca é a falta de atendimento de saude,
seguido dessa alternativa, a diminuicdo das aguas dos corregos, foi citada e com o
empate surge tanto a diminuicdo das matas como a falta de saneamento.

Em relacdo a saude, no perfil dos moradores € possivel notar que em sua
maioria os entrevistados eram pessoas com mais de 50 anos, que participaram dos
programas do Governo, submetendo-se ao atendimento regular para terem direito a
remédios. Por esse fato, precisam se deslocar até a Agrovila, onde tem o Posto de

Saude, mensalmente para receberem atendimento e renovarem suas receitas. Caso
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0 meédico ndo comparecga ao atendimento, os moradores precisam se deslocar até a

cidade de Anastacio para conseguirem as receitas. Essa realidade corresponde ao

fato da preocupacdo em relacdo a saude ter o maior indice apontado pelos

entrevistados (61,54%).

Os moradores mostraram-se preocupados em relacdo a diminuicdo das
matas (38,46%), diminuicdo das aguas dos rios (38,46%) e falta de saneamento
basico (38,46%). Nestes itens, comentam que as matas estdo acabando, os peixes
sumindo, alguns corregos secando, ficando mais calor, pois na época do
acampamento o assentamento ndo era muito quente como os dias atuais. Os
entrevistados colocam a culpa no homem, porém o que se percebe € que eles nao
se inserem neste conjunto, apesar da maioria ser da época do acampamento, ou
seja, 0S primeiro proprietarios, narram como se o desmatamento foi realizado por
outras pessoas e em outras areas externas ao assentamento, ndo em seu préprio
lote.

Os moradores apresentam uma suscetibilidade as modificacdes
ocorridas na natureza, como a perda de area de mata e suas consequéncias. Por
mais que o conhecimento seja minimo em relacdo aos danos do desmatamento,
este contribui para a sensibilizacdo do individuo de que ac¢bes educativas e de
orientagdo podem ser desenvolvidas com a comunidade. Tal sensibilidade é
percebida quando os moradores descrevem as alteracdes percebidas quanto ao
clima, solo, ar, quantidade e qualidade das aguas:

e “Sim, até que o ar € bom aqui. Parece que o sol esquenta mais. A terra produz
menos. Quem nao tem irrigagdo ndo consegue produzir”.

e “Sim, parece que esta mais seco”.

e “Antes chovia muito, o chdo chegava a ficar verde, o arroz dava em qualquer
lugar”. “Acredito que tem esquentado mais, preciso cagar a moita durante o
trabalho”.

e “Sim, diminui¢cdo das chuvas, a temperatura tem aumentado”.

e “E normal, é do mesmo jeito de quando mudei aqui”.

e “Tem de varios tipos, O mato que ja derrubaram. Antigamente era mais fresco
porque tinha arvores e chovia mais, agora derrubaram até perto do rio”.

e “Sim, acredito que seja por conta do desmatamento que esta demais”.

e “O clima que ficou mais diferenciado”.
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e “Tem, por causa das queimadas, o tempo esta ficando mais quente”.
e “Tem mudado muito. Primeiro o sol muito quente, o ar poluido ai vem

emendando tudo”

E importante essa percepcdo ambiental por parte dos moradores, pois
esses comentarios contribuem para que acgdes voltadas para a conservacao, assim
como as atitudes sustentdveis possam ser implementadas, considerando que a
maioria ja notou as alteracbes no ecossistema e a consequéncia dessas
modificacdes na sua qualidade de vida.

Em relacdo a pergunta sobre o que significa area de Preservacéo
Permanente, cerca de 16% nido sabem o que significa Area de Preservacio
Permanente e os que responderam afirmativamente relacionam o conceito apenas
as areas proximas aos corregos e observam que nao devem derrubar a madeira,

pois existe uma legislacdo que as protege (Gréfico 20).

Grafico 20 — Percepcdo dos assentados sobre o que significa area de Preservacao
Permanente (APP)

Nao; 15,38%

Sim; 84,62%

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Quase 40% ndo conhecem ou nao responderam se ja ouviram falar em
Agricultura organica. Dos que responderam que conhecem a agricultura organica
(61,54%), disseram ja ter recebido orientacdes e ter realizado cursos na area
(Grafico 21).
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Gréfico 21 - Conhece ou j4 escutou sobre agricultura alternativa, orgénica, ou de
algum tipo de agricultura que néo agrida a saide do homem e da natureza.

néo respondeu;
7,69%

Nao;
30,77%

Sim;
61,54%

Fonte: Pesquisa de Campo (2016)

Existe a consciéncia de que os alimentos organicos sao mais saudaveis e
contribuem para uma saude melhor e que a producdo da mesma nao utiliza
agrotoxico e sim defensivos naturais que nao agridem a natureza. Vale ressaltar que
a maioria dos moradores possuem plantacdo em pequena escala, quantidade
necessaria para subsisténcia para uma boa qualidade de vida.

Discorrendo sobre a forma correta de manejo da terra, mostraram
conhecimento sobre assuntos como queimadas e desmatamento e o valor da
protecdo o entorno das aguas, o que ndo pode faltar na propriedade, assim como a
importancia da agua limpa e o ar puro.

Em relagéo ao motivo principal para perfurar o poco, as respostas obtidas
foram:

e “Para atender a propria Agrovila”.

= “Acesso mais facil a agua”.

» “Porque nao tinha agua potavel”.

= “Afalta de agua”.

= “Ousodaagua’.

» “Necessidade de varias familias”.

= “Para ficar mais perto de casa”.

» “Falta de agua, nao tinha outra opgao”.

» “Pela necessidade de uma fonte de agua, para o consumo e producao”.
» “Usava antes da roda d’agua, ela acabou precisou do pogo”.

» “Para fazer o uso da agua”.
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= “Uso da comunidade”.

A busca por fontes alternativas ao consumo pode acarretar em utilizacao
de &gua com qualidade duvidosa, que pode ser gerada ndo somente por
contaminacg&o subterranea, mas também pela forma como é coletada, armazenada e
utilizada (Foto 17). Estando a agua sem a devida protecéo e em locais inadequados,
aumenta-se o risco de doencas de veiculacédo hidrica, principalmente nos periodos
de chuva em decorréncia da percolacdo dos microrganismos em direcdo a agua
(AMARAL et al., 2003).

No Assentamento de Canudos, Goias, Scalize et al. (2011) em sua
pesquisa sobre a qualidade da agua apresentou dados que apontaram 77,1% o0s
lotes visitados utilizavam pocos rasos como fonte de abastecimento, e 96,3% desses
apresentaram contaminacédo por Escherichia coli. A pesquisa constatou ainda que os
pocos ndo possuiam protecédo e localizacao da fonte de abastecimento inadequada.

Nas visitas ao Assentamento S&o Manoel, a pesquisadora constatou que
as 4guas sao consumidas in natura e nao € realizado pelos moradores nenhum tipo
de tratamento. Porém, quando explicado que a agua coletada seria analisada,
pediram a devolutiva sobre os resultados, pois tinham interesse em saber como era
a qualidade da agua que consumiam. Alguns comentaram que gostariam de receber

orientacdo de como trata-las.

Foto 17 - Caixa d’agua para armazenamento de agua com tampa quebrada e
posicionada no chéo.

Fonte: DRESCH, C.J (2016)
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Quando perguntamos qual era a importancia da agua para do morador,

estesresponderam:

“Para tudo, uso doméstico, é muito importante”.

“Grande importancia, tudo depende de agua, agua é vida”.

“A agua € vida, poxa! Sem a agua a gente nédo tem nada”.

“ A dgua é importante”.

“A agua serve para tudo”.

“E tudo, para tomar, limpeza da casa, a criacdo vai para o rio”.
“Extrema importancia”

“Nao tem como ficar sem agua. A agua é tudo”

“E fundamental para tudo”

“Otima”

“Para tudo”

A dificuldade da agua no dia-a-dia ainda é presente na grande maioria

dos lotes, pois se uma mangueira rompe ou se 0 motor estraga, as casas ficam sem

agua e os moradores que nao possuem uma caixa d’agua ou uma outra forma de

reservatério passam pelo transtorno de ficar sem abastecimento, tendo que recorrer

ao vizinho ou utilizar agua de cérrego. Alguns moradores confidenciaram que podem

ficar com pouca ou sem comida no prato, pois a fome consegue “tapear”, mas sem

agua ndo, o que concretiza a importancia da agua.

Os moradores também descreveram a moradia e a alimentacéo no tempo

do acampamento e através da memoria revelaram que:

“No acampamento tinha escola, e a comida era produzida e vinha também do
governo. A 4gua vinha do poco ai era feia, e ndo sei como tem gente que tem
coragem de vender”.

“Na época era tudo péssimo. A agua eram retirada dos rios, de agude os lixos
jogados a céu aberto e nem existiam 0s esgotos € ninguém se preocupava com
as questdes voltadas aos saneamentos basicos”.

“Cada um morava no seu barraco, tinha dias que tinha alimentos em outros era
preciso buscar fora... a agua era pegada no rio. O lixo era jogado fora e nao
tinha onde ponha, os acampados quase nem tinham animais naquela época e

nao existia preocupagao com o lixo”.
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e “A alimentacdo era trazida pelo pessoal. Os barracos eram de lona, pegava
agua em umas minas, os restos de alimentos eram jogados para 0s passarinhos,
nao haviam banheiros como hoje e sim ‘casinha ou privada’ e ninguém se
preocupava com o lixo”.

e “Morava em barracos de lona e de pau a pique, o fogao era a lenha, a agua
pegava no corgo, o restinho de comida jogava para os passarinhos, o banheiro
da época eram as ‘casinhas’ e ndo tinha preocupagédo com o lixo”.

e “Os barracos eram de lona, a alimentagdo era o basico, com carne, arroz e
feijdo, a 4gua era do rio e os alimentos eram comprados, o lixo sempre foi
gueimado. O esgoto era a privada, e tinha a preocupacdo da SUCAN com
relacdo as condigdes de saneamento naquela época”.

e “Eram em barracos, saia a pé para ir a cidade, comia no Taquarucu a matula,
com alimentos da propria producdo, os restos de alimentos eram jogados para
0s animais, ndo tinha esgoto, e todos se preocupavam com as questdes de
saneamento, mas nao tinham a solugao”.

e “Dormiam em barracos de lona, nada confortdvel, a 4gua era retirada dos
cérregos, os lixos eram ajuntados e queimados, e a Unica preocupacdo que a
gente tinha era em pegar o lote”.

¢ “No inicio era no barraco, no improviso. A agua era retirada na nascente, no
corrego. Os lixos produzidos eram gqueimados. N&o tinha esgoto e havia
preocupacao com as solugdes dos problemas das condi¢des sanitarias do local’.

e “Morava em barracos, a agua era do coérrego, os restos de alimentos era dado
aos animais e os lixos eram enterrados. N&o tinham esgotos, e ndo havia
preocupacgao em solucionar as questdes sanitarias do local”.

o “Nao fui acampado”

A maioria dos moradores sdo oriundos da época dos acampamentos.
Para a formacao do Assentamento Sdo Manoel foram quase trés anos, sem contar o
tempo de acampamento na formagdo de outros assentamentos de que algumas
familias participaram. Desta forma, pode-se observar que o sentido de coletividade e
comunidade faz parte da identidade desses moradores, e é possivel perceber que
guando se referem aos seus vizinhos como pessoas amigas e companheiras,

sempre buscam ajuda um com o outro.
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Constata-se que na época do acampamento, assim como no inicio da
distribuicBo dos lotes, a &gua utilizada era retirada dos corregos. Tanto o
acampamento como as primeiras moradias localizavam-se proximos a eles. Com a
abertura das estradas na parte mais alta, as casas comecaram a ser construidas na
entrada dos lotes que eram distantes dos corregos e, assim foi necesséaria a busca
de melhoria para que os moradores tivessem a agua chegando em suas casas. Vale
comentar que a busca de melhoria de qualidade de vida fez com que os moradores
se unissem para a construcdo de pocos o que 0s tornou mais unidos em prol de um
bem comum: a agua.

Assim sendo, a comunidade organizada de forma coletiva ou em grandes
grupos consegue agir e buscar melhores condicbes de vida fazendo prevalecer
valores como cooperacdo e ajuda mutua, muito comum entre os moradores, fato
constado pela pesquisadora, pois ha de se considerar que em outros
assentamentos, comportamentos contrarios sdo constatados por outras pesquisas.
No Assentamento Aroeira, Chapaddo do Sul/MS, Arenhardt (2006) em sua
Dissertacao sobre a Cultura e identidade: os desafios para o desenvolvimento local
no Assentamento Aroeira, apresentado no Programa de Pds-Graduagdo Mestrado
em Desenvolvimento Local, da Universidade Catdlica Dom Bosco, constatou que as
familias moradoras dos lotes tinham origem de trabalhadores rurais de fazendas e
sitios, ndo eram acampados e nado tiveram o senso de coletivo. Predominavam
entdo um comportamento individual, muito parecido com o comportamento dos
donos de fazendas. A grande maioria das pessoas pertencentes ao Assentamento
nao tiveram uma formacao cultural ou ndo conseguiram entender que viver em
comunidade exige uma relacdo dialégica e de reciprocidade. Em 05 anos de
Assentamento, pelo menos 50% ja tinha abandonado os lotes e 0s que restaram
reclamaram muito dessa individualidade, pois existia confianga, interacao,
compreensao e partilha, sentimentos que prevalecem quando se vive em grupo.

No Assentamento Sdo Manoel, o passado histérico de lutas pela terra que
0s moradores vivenciaram, a vida nos acampamentos, alguns com filhos pequenos,
outros com filhos recém-nascidos, fez com que os moradores desse valor a terra que
conquistaram, ao ambiente desbravado para se ter a vida “boa” que eles consideram
ter, pois atualmente possuem um “teto para morar”’, comida e os filhos estdo
estudando. Assim falam com orgulho da terra de onde tiram o alimento e que

constituiu se como sua morada, seu lugar de viver, seu territorio.
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Quanto as condi¢cbes atuais de moradia e de saneamento B&sico os

moradores consideram:

e “A moradia é boa, mas precisava ter uma coleta igual da area urbana”.

e “Para mim t4 bom, gracas a Deus. Quanto ao saneamento basico, ainda néo,
precisa de um projeto que envolva os 6rgaos publicos”.

e “Sim. Nao tanto, mas esta bem melhor”.

e “Sado satisfatorias, falta ainda algumas coisas, mas € boa. Precisa de um
empenho maior dos érgaos publicos”.

e “Para mim ta bom”.

e “Agora sim, ja estdo sanadas... esta 100%".

e “Ja estdo boas...todos tem acesso a energia. Melhorou bastante, mas n&o foi
solucionado, pois ainda ndo tem coleta de lixo”.

e “Esta bem melhor em vista de como era o barraco de lona, o lixo é enterrado e
queimado e esgoto ainda ndo tem”.

e “Estdo boas em vista dos barracos que nés moravamos, até hoje ninguém fala
nada de lixo e esgoto”.

e “Acho que sim”.

e “Sim, para mim as condi¢des s&o boas...até na cidade ndo estdo dando conta”.

Conforme as falas dos moradores entrevistados, a grande maioria gosta
de morar no assentamento porque pode plantar para comer, € um lugar tranquilo,
sem violéncia. A maioria também expressou contentamento com a pesquisa sobre a
qualidade da &gua, porém reclamaram gue se sentem abandonados pelos 6rgaos
publicos, pois a maioria dos pocos foram perfurados com a iniciativa e recursos dos
proprios moradores, relataram que as vezes passam pessoas por ali fazendo
pesquisa, depois nunca mais voltar para falar o que deu de resultado.

Os mais velhos querem que os filhos estudem, facam o ensino superior,
arrumem emprego, e quando questionados sobre a soliddo no assentamento, a
maioria diz que ndo se sentem sozinhos e mesmo 0s que vivem sO, apoiam-se nos
vizinhos e afirmam que a televiséo e o celular servem de companhia, além de terem
muito trabalho a ser realizado no sitio. Geralmente todos dormem cedo. Quando
precisam de algo ou ajuda pedem para o vizinho mais préximo (o sentimento de

coletivo). Os filhos sempre vém visitar, mas estes nao falam com o mesmo carinho e
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amor que os pais falam sobre o lugar.

Praticamente em relacdo a todas as perguntas, a grande maioria sempre
respondeu contando uma histéria, “um causo”: a ferramenta que quebrou porque o
chd@o era muito duro, a rocha que estava muito aflorada, o periodo que cavou, pois
foi um ano frio, um ano seco, uma época chuvosa.

Assim nota-se na fala, que a percepcdo ambiental estd embutida no
discurso. Existe no morador um sentimento de vitoria, em nenhum deles a
pesquisadora percebeu o sentimento de derrota. Apesar da vida dificil ndo se
referem ao ambiente com hostilidade, ou seja, constatou-se a identificacdo do
homem com o lugar onde vive, pois apesar de geograficamente viverem quase
sozinhos, ainda possuem sentimentos positivos em relacédo a sua propriedade.

Os resultados mostraram que 0s moradores do Assentamento Sao
Manoel, possuem reacOes diferenciadas em relacdo ao lugar em que vivem, pois
tem-se que considerar que as respostas sao resultado das percepc¢des individuais e
coletivas (influenciada pelo grupo) do individuo. Essas respostas sdo baseadas em
seus julgamentos, conhecimentos e expectativas.

Ficou mais claro ainda a relacdo entre homem e a natureza quando se
registrou a fala carinhosa de uma moradora pela humildade de falar do seu trabalho,
quando ela relatou que “logo cedo estava na rog¢a”. Entao foi perguntado a ela o que
ela plantava na roca e esta respondeu que estava brincando e que néo tinha roca. A
roca a que ela se referia era a ajuda ao marido na rocada do pasto que estava muito
sujo. Esta mulher voltava antes para preparar o almoco. (Percebe a simplicidade e
humildade do morador), pois tem que deixar o pasto limpo “por causa das vaquinhas
de cria para ndo as machucar’”. Assim se percebe que até o animal de criacao
precisa de bem-estar, precisa ser cuidado. Falam da area que estdo limpando como
se fosse o fundo de seu quintal.

Vale destacar que essa familiaridade com a natureza pode criar carinho
assim como a aversado pelo local. Nesse sentido faz-se importante conhecer a
consciéncia do passado dos moradores. Reporto novamente o termo topofilia, ao
amor e sentimento pelo lugar, fortalecidos ao longo do tempo com a satisfacdo que a
terra proporcionou em suas vidas, tirando-os da situacdo de nao ter nada e de
repente, vendo-se protegidos.

E interessante a associacdo que eles fazem com os estudos, sempre

apontando que quem fica no sitio ndo precisa de estudos como as pessoas que
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residem na cidade. Porém incentivam 0s mais jovens a concluir, e quando surge a
oportunidade, a grande maioria dessa populacdo migra para as cidades mais
proéximas para terminar os estudos e outros vao fazer parte de outras areas rurais
guando constituem novas familias. Essa preocupacéo que os moradores tém com 0s
estudos talvez esteja ligado ao fato de se sentirem desemparados em relacdo as
orientacdes e ao atendimento que os 6rgdos publicos deveriam realizar e assim

buscam essa solucéo para que os filhos possam ampara-los, de alguma forma.

5.4.1 Correlacéo entre a percepcdo ambiental e a qualidade da 4gua

Com relacdo ao primeiro ponto, o morador disse que a agua serve para
tudo, para beber, usos domésticos e para a dessedentacdo dos animais em sua
propriedade e, considera essa agua boa. De acordo com os dados obtidos nesta
pesquisa as aguas coletadas deste ponto encontram fora dos padrdes de
potabilidade regida pela Portaria 2.914/2011, os parametros fisicos e quimicos estéo
dentro do padrdo de potabilidade, porém detectou-se a presenca de Coliformes
Totais e Coliformes termotolerantes. Apesar do morador considera-la como boa esta
ja apresenta contaminacao.

No segundo ponto de coleta a 4gua € considerada pelo morador como
salobra e serve para tudo, desde o consumo humano até para a irrigacdo. Os
resultados das analises apontaram que realmente a quantidade de sais dissolvidos é
alto, sendo assim classificada como sendo moderadamente dura, a turbidez em
ambas as estacOes estavam fora dos padrbes estabelecido pela Portaria de
Potabilidade, além de contar com a presenca de Coliformes Totais e de
Termotolerantes, condenado também pelos parametros bacteriolégicos. E
preocupante, pois esta agua € utilizada no consumo humano.

No ponto trés a agua também é tida como salobra e a moradora utiliza
para consumo na sua propriedade em praticamente tudo, inclusive para beber. Nos
resultados obtidos em laboratério e posteriormente expressados por meio de
graficos apontaram que as caracteristicas descrita pela entrevista é coerente quanto
ao fato de apresentar uma quantidade significativa de sais dissolvidos na agua, o
que confere um sabor peculiar, sendo colocada na categoria de agua “Dura” de
acordo com o parametro de dureza, mas esta de acordo com o valor estabelecido

pela Portaria 2.914/2011, a turbidez atende a legislacdo, quanto ao bacteriolégico
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apresenta uma pequena quantidade de Coliformes Totais apenas na estacdo de
verdo, porem em ambas as esta¢fes o indices de Coliformes termotolerantes é
ausente, desta forma de acordo com os critérios de potabilidade regido pela
legislacdo pelo fato de ndo apresentar termotolerantes estd apta ao consumo
humano.

No quarto ponto, em entrevista com um morador da agrovila que faz o uso
da &gua, relatou que esta serve para usos gerais e que considera como boa e leve.
Quanto aos parametros regidos pela Portaria 2.914/ 2011 estd em conformidade
todos os parametros analisados nesta pesquisa.

No quinto ponto analisado, o entrevistado destacou que a agua € boa e
gue serve para o uso geral da propriedade. Os resultados das analises apontaram
um resultado insatisfatério para o consumo humano de acordo com a Portaria
2.914/2011, pois apresentou um pH abaixo do permitido, sendo encontrado o valor
de 5,4 na estacdo de verdo, a turbidez na ultima coleta estava no valor maximo
recomendado, quanto a presenca de Coliformes totais, teve a presenca em ambas
as coletas, porém com maior quantidade no periodo de inverno e, no parametro de
Coliformes termotolerantes apesar de ser em uma pequena quantidade torna-se
inadequada esta agua para o consumo humano, visto que a presenca deste micro
organismos ja é o suficiente para a ndo compatibilidade com a legislagdo em vigor
do Ministério da Saude.

No sexto ponto de coleta ao ser questionado sobre a qualidade da agua o
proprietario colocou que além de 6tima a agua é especial, sendo utilizada para beber
e para os demais usos domésticos, ressaltou que o gado bebe a agua do acude.
Quanto ao resultado da andlise referente aos parametros da Portaria 2.914/ 2011
abordados nesta pesquisa a agua ficou classificada como imprépria para 0 consumo
humano, pois os resultados apontaram que os parametros em suma foram bem
melhores quanto ao fisico-quimico quanto ao bacteriolégicos, pois a Unica variavel
que sai levemente da conformidade da legislagdo é o indice de potencial
Hidrogenibnico, em que o minimo aceitavel é de 6,0 e o valor obtido no periodo de
verao foi de 5,7, saindo entdo deste limite estabelecido, sendo que isto pode a longo
prazo causar prejuizos a saude humana. Quanto aos demais parametros analisados
(temperatura, cloreto, turbidez, Condutividade elétrica, alcalinidade, Dureza, célcio,
magneésio, nitrato, nitrito, aménia, Fbsforo total) todos atendem os Valores maximos

permitidos. O que condena a agua deste ponto de coleta é principalmente o fato de
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apresentado Coliformes totais nas duas esta¢fes e de termotolerantes no periodo
de inverno.

No sétimo ponto, e ultimo dos pocgos profundos selecionados nesta
pesquisa, a moradora também atribuiu o conceito de 6tima para a agua coleta e que
€ utilizada para tudo nesta propriedade e de mais oito familias. Quanto aos
resultados obtidos nos parametros laboratoriais indicaram presenca de Coliformes
Totais em ambas as estacfes, porém para Coliformes Termotolerantes os resultados
foram negativos, tornando desta forma aceitavel para o consumo humano, pois a
legislacdo é clara no que tange a presenca de Coliformes, o ideal seria estar
ausentes em ambos parametros, porém quando a presenca de Coliformes Totais ela
s6 pode ser consumida se ndo houver a presenca de Coliformes Termotolerantes.

No ponto 08, sendo este um dos pocos classificados como raso nesta
andlise, foram considerados pelo proprietario como uma agua ruim e, ressaltou que
€ utilizada apenas na dessedentacdo de animais, ficando o consumo humano
abastecido pelo poco 01 (profundo). Ao considerar a portaria 2.914/ 2011 realmente
esse ponto estaria condenado do ponto de vista do consumo humano, pois 0s
resultados tanto do fisico-quimico quanto do bacteriolégico ndo atendem os critérios
estabelecidos na legislagao em vigor.

O ponto de numero nove, também na categoria dos pocos rasos, a agua €
considerada doce e utilizada em tudo nesta propriedade, inclusive para beber. Este
ponto esta inadequado ao consumo humano, de acordo com a Portaria 2.914/2011
da potabilidade, em que os resultados obtidos quanto aos aspectos fisico-quimicos
estdo em consonancia com a legislacdo, porém o bacteriolégico é condenado
porque além de apresentar a contaminacdo de Coliformes Totais esta claro a
presenca de Coliformes Termotolerantes nas amostras coletada neste ponto de
andlise.

No décimo ponto de amostragem, o morador entrevistado elencou como
boa a agua utilizada e de usos gerais, desde o consumo humano até a
dessedentacdo dos animais. Em analise dos resultados obtidos em laboratério ficou
nitido que a turbidez € muito alta neste ponto, o indice de potencial Hidrogenidnico
tem um valor levemente acido na coleta de verdo, tem a presenca de Coliformes
Totais em ambas as estacfes amostradas e Coliformes Termotolerantes no periodo

de inverno.
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O penultimo ponto amostrado nesta pesquisa, o ponto 11, também raso, e
abastece uma unica familia e atende toda a necessidade da familia. As analises
apontaram para um resultado insatisfatorio do ponto de vista de consumo humano,
pois além de ter alteracbes dos parametros fisico-quimicos o bacteriolégico esta
bastante comprometido, causando um grau consideravel para a saude humana e de
certa forma ndo esta em conformidade com os critérios de potabilidade estabelecida
pela portaria 2.914/2011.

O ultimo ponto de coleta, o de nimero 12, o morador relatou que a agua é
salobra, porém utilizada para tudo na residéncia, sendo este um ponto raso e que
abastece uma Unica familia, de acordo com os resultados obtidos nas andlises
apontaram uma turbidez alterada, e a presenca de coliformes totais em ambas
coletas e a auséncia de bactérias do grupo termotolerantes, o que pode-se
considerar uma agua que pode ser consumida porém exige uma necessidade de
monitoramento.

Ao relacionar os resultados obtidos quanto aos parametros fisico-
guimicos e bacteriol6gicos com a percepcao dos moradores entrevistados, notou-se
que ao ter o valor fora dos padrbes de potabilidade constantes na Portaria
2.914/2001, quanto aos aspectos fisicos-quimico, em especial a turbidez teve uma
proximidade maior entre a resposta do entrevistado e os resultados encontrados nas
analises quando a inadequacdo. Em contrapartida, os parametros bacteriolégicos
quando alterados teve uma percepcdo menor pelos moradores. E interessante, pois
normalmente a qualidade da agua é atribuida apenas pela “aparéncia” da mesma, o
morador ndo leva em consideracdo as medidas de protecdo e as caracteristicas
geoldgicas e nem geomorfolégicas do local a qual o poco esta inserido. Outro fator
relevante a ser mencionado é quanto a valoracdo que os moradores possuem com a
dgua que possuem acesso, pois mesmo apresentando condi¢Bes visivelmente
precarias as consideram como boa, o Unico poco que teve a sua qualidade
condenada pelo usuario foi o de niumero 08, primeiro descrito como raso e que nao é

utilizado no consumo humano.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou compreender a percepg¢do ambiental dos
moradores do Assentamento Sdo Manoel no que diz respeito a qualidade das 4guas
subterraneas para o consumo humano e sua relacdo com o0 processo de uso e
ocupacao

A partir do desenvolvimento da pesquisa, pode-se considerar como
positivo a metodologia utilizada para o estudo da percep¢do dos moradores, a
oportunidade de se criar um dialogo participativo com grupos e comunidades
tradicionais, o que permite sugestbes para a melhoria das condi¢cdes de vida dos
atores envolvidos no local de estudo.

A pesquisa em questao apresentou algumas dificuldades ao decorrer de
seu desenvolvimento. Primeiramente foi o acesso as familias, pois o periodo das
coletas em ambas as estacfes se deu com chuva, o que dificultou o trajeto tanto das
coletas quanto das entrevistas. Porém pelo fato da maioria dos moradores
trabalharem em sua propriedade, favoreceu o encontro com estes para a aplicacédo
das entrevistas, mas em alguns lotes a visita precisou ser retornada com a finalidade
de encontra-los para concluir a pesquisa.

No Assentamento S&o Manoel é perceptivel a insuficiéncia de servicos
publicos em relacdo ao saneamento, no que se refere a qualidade da agua, o que
interfere diretamente nas condi¢cdes de vida dos moradores. Somando a isso,
destaca-se a caréncia de conhecimentos técnicos sobre as consequéncias que a ma
qualidade do saneamento ambiental pode gerar na salude dos seres humanos,
assim como o fator econdmico das familias, que vivem em baixos niveis de renda.
Desta forma a renda adquirida é priorizada para subsisténcia, e ndo permite que
alguns moradores providenciem as adequa¢cfes ambientais necessarias, como uma
simples tampa de protecdo dos pocos.

Ao considerar o tempo de existéncia do Assentamento, o0 registro de
abertura dos poc¢os nos lotes (os primeiros identificados na pesquisa no ano de
1996), o fato do Assentamento S&do Manoel estar localizado sobre o afloramento do
Aquifero Guarani e a presenca de alguns parametros nas aguas analisadas assim
como os Coliformes, caracterizam-se como resultado das acdes dos moradores sem

o devido cuidado de praticas ambientais corretas.
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Alguns dos resultados obtidos ja apresentaram alteragfes nos parametros
da &gua, o que deve ser um alerta para a necessidade de protecdo desses pocos,
protegendo assim a qualidade do Aquifero que tem um valor reconhecido
internacionalmente.

O aquifero Guarani é transfronteirico e no Brasil abrange os estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, S&o Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso
do Sul (GASTMANS; KIANG, 2004). Contudo, € preciso enfatizar que a simples
valoracdo esta distante de causar as intervencdes politica de reorientacao das
praticas de uso social dos recursos naturais (VILAR, et al., 2010).

As &aguas coletadas nesta pesquisa mostraram que tanto as aguas dos
pocos profundos quanto dos rasos ja estdo comprometidas quanto a qualidade para
o consumo humano, pois nos lotes monitorados, em consonancia com os padrdes
de potabilidade estabelecidos pela legislacéo vigente, apresentam-se distor¢des nos
parametros fisico-quimicos e no bacteriol6gico. Quanto aos valores obtidos de pH,
0S pontos que atenderam a legislacdo nas duas estacdes foram: 01, 08 e 09 apenas,
lembrando que os pontos que ndo atenderam esse critério tiveram suas alteracdes
apenas no periodo de verdo. Os pontos 03 (profundo) e 12 (raso) apresentaram 0S
valores mais acentuados quanto aos parametros Condutividade elétrica,
alcalinidade, cloreto, dureza total, calcio e magnésio, quando comparado com as
demais amostragens porém € interessante, pois estes pontos atenderam ao aspecto
bacteriol6gico, apresentando resultado satisfatério conforme preconiza a Portaria
2.914, de 12 de dezembro de 2011, na qual tolera a presenca de coliformes totais,
desde que a Escherichia coli e/ou coliformes termotolerantes estejam ausentes.
Sendo assim, uns tercos das amostras estdo isentas de Contaminacdo
bacteriol6gica do grupo de Coliformes Termotolerantes.

Quando levados em consideracao todos os critérios avaliativos, de acordo
com a legislagéo em vigor, apenas um ponto esta em conformidade e é ideal para o
consumo humano, os demais pontos necessitam de monitoramento para possiveis
correcao e protecao.

Além disso, percebe-se que essa contaminacdo pode ser consequéncia
da ma alocacéo e inadequada construcdo dos sistemas de captacdo de agua, uma
vez que os pocos foram perfurados pelas familias assentadas e ndo possuem
outorga de uso, além da falta de manutencdo e protecdo dos sistemas de

abastecimento.
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Quando analisados os indices de nitrato, nitrito e amdnia todos 0s pontos
estdo de acordo com o esperado pela legislagéo vigente.

A preservacdo e conservacdo dos recursos naturais pode garantir a
qualidade da agua e do solo, recursos esséncias a vida. Assim faz-se necessario a
efetivacdo de acdes da sociedade civil e de politicas publicas voltadas para a area
rural que melhorem a qualidade de vida dos moradores.

Os assentados proprietarios dos lotes que responderam aos questionarios
e participaram da época do acampamento, oriundos de diferentes grupos como o
MST, o CPT e os grupos coletivos, possuem uma particularidade entre si e se
identificaram coletivamente pela busca de um bem comum que € a terra; assim
comecaram a criar uma identidade e uma cultura, com significados compartilhados
pelo grupo até os dias atuais. Aprenderam a se organizar, a conviver juntos
superando as adversidades a que estavam sujeitos no momento do acampamento,
como a fome, as moradias de lonas, como a falta de conforto, ou seja, adquiriram
experiéncias que carregaram por toda a vida, como as relacdes solidarias muito
definida no dia a dia.

Essa relagdo facilitou o desenvolvimento dessa pesquisa participante,
pois 0s moradores séo pessoas humildes, acolhedoras e hospitaleiras e no decorrer
do trabalho isso se tornou marcante, pois existia uma receptividade muito forte nas
visitas da pesquisadora e do grupo que as vezes a acompanhava. As palavras que
reforcam esse sentimento sdo quando se referem entre si como o meu vizinho é
meu amigo, e a preocupacdo na perfuracdo dos pocos, pois geraria dgua para a
‘comunidade” e para abastecer “varias familias”.

Apesar da construcdo historica do territério revelar uma paisagem vivida,
gue produz nos individuos o sentido de familiaridade do lugar, e de ser marcante a
valorizacdo sobre a paisagem natural mais do que a construida, na maioria dos
entrevistados, foi possivel verificar que, na realidade a relagdo homem e natureza
sempre os coloca como alheios as causas dos problemas, pois eles ndo se inserem
como parte da natureza, e colocam o homem como destruidor dos recursos naturais.
Apesar de serem moradores antigos, mencionam o desmatamento como se n&o
fossem responsaveis.

Ao tentar entender o elo entre homem e lugar, foi necesséario buscar
entendimento na relagdo do homem com o seu territorio, uma vez que a impressao

gue se tem que o assentamento € “uma grande casa”, que os lotes sdo pecas que
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abrigam cada membro da familia, pois passam um sentimento que sdo uma grande
familia. Foi essa terra que desde a época do acampamento proporcionou a sua
subsisténcia, sua morada, protecdo e melhoria material. Assim é apaixonante
perceber no olhar deles o apego pelos seus vizinhos, dando essa sensacao de que
fazem parte de uma imensa familia, talvez em virtude dos lacos que foram criados
oriundos das necessidades em comum e até mesmo do propdsito de aquisicdo da
terra.

Concluindo todo o processo de levantamento de dados, por meio das
entrevistas e das coletas de aguas dos referidos pontos de amostragem
selecionados previamente, ficou perceptivel a relacdo de topofilia abordado no
trabalho de Tuan, pelos entdo moradores do Assentamento Sdo Manoel, o “lugar”
remete constantemente a satisfacdo destes individuos em serem parte destas
comunidades. O elo afetivo com o lugar e o ambiente fisico, fazem os mesmos
compartilharem percepgdes comuns e individualizadas e assim, quando analisamos
a percepcdo do morador em relacdo a agua e ao clima, os sentimentos ndo sao os
mesmos com relacdo ao que cada um percebe. Quando o individuo se encontra
emocionalmente envolvido com o ambiente em que vive, percebe cores, cheiros,
sons, tatos individualizados, principalmente se a emocdo e 0 apego estiverem
presentes.

O fato dos moradores mostrarem interesse nos resultados da pesquisa e
de obterem orientacfes que os ajudem a ter mais qualidade de vida demonstrou que
0S mesmos aceitam a implementagdo e o desenvolvimento de projetos com a
comunidade. Assim torna-se viavel reverter os resultados desta pesquisa para o
beneficio dos moradores envolvidos e interessados na finalidade de promover
mudancas de qualidade de vida nesta comunidade.

E preponderante citar a importancia comercial que estes produtores rurais
agregam ao municipio somado ao fato dos mesmos abastecerem parcialmente o
comércio com produtos cultivados em seus sitios, o que demanda o uso destas
aguas com qualidade, podendo refletir em uma comunidade bem maior.

Por meio deste estudo, foi possivel detectar a necessidade de realizacao
de novas pesquisas no assentamento S&o Manoel, com a finalidade de gerar
resultados que possam promover mudancgas na qualidade de vida desta comunidade
rural, como o estudo voltado a saude publica, pois o envelhecimento da comunidade

ja se mostra presente. Assim pesquisar a vida dessa geracdo de idosos que se
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forma podem subsidiar discussGes juntamente com os érgaos publicos para o
planejamento na area da saude.

A andlise do saneamento ambiental na area pode ser fundamental,
incluindo os residuos solidos gerados e a estrutura de esgotamento sanitario,
subsidiando e apresentando solugBes préaticas e aplicaveis para 0 manejo e a
disposicao final desses residuos domeésticos gerados. Também faz-se necessario
incentivar estudos que corroborem em projetos de planejamento ambiental, que
envolvam os recursos de aguas superficiais, analisando inclusive as bacias
hidrograficas na area do Assentamento S&o Manoel no municipio de Anastacio MS;
Projetos de recuperacdo ambiental das matas ciliares; Projetos de extensdao com
parceria entre a Universidade, Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao
Rural (AGRAER), Associacdo de moradores do Assentamento e escola sobre
orientacdo de medidas de protecdo dos pocgos; continuidade do monitoramento da
aguas em periodos sazonais.

O resultado das anélises das amostras de aguas subterraneas realizadas
por esta pesquisa no Assentamento Sdo Manoel sera repassado aos moradores por

meio de uma cartilha que sera desenvolvida pela pesquisadora para as familias.
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Apéndice 1 — QUESTIONARIO INFORMATIVO DE CAMPO — SAO MANOEL

UFMS

FUNDAAD UNIVERSIDADE
FEDERAL DE MATO RSSO DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO — MESTRADO EM GEOGRAFIA, LINHA DE PESQUISA DINAMICA NATURAL E
ANALISE SOCIOAMBIENTAL
A influéncia do saneamento basico na qualidade das aguas subterraneas e a percepgcdo ambiental dos moradores do
Assentamento Sao Manoel, Anastacio-MS
Pesquisadora: Cassia Julita Dresch

QUESTIONARIO INFORMATIVO DE CAMPO — SAO MANOEL

DADOS DA PROPRIEDADE
1. Nome da Propriedade:
2. Nome do Proprietario:
3. Telefone do proprietario: Numero do lote:
4. Descricéo do acesso:

5. Coordenadas do Pogo: Altitude do terreno:
6. O entrevistado é:
Oassentado do incra [J2° proprietario Oresponsavel/administrador Oarrendatario

7. O entrevistado mora na propriedade: [0 Sim O N&o (caso sim pule a questao seguinte)
8. Local que mora:

DADOS REFERENTES AO POCO

9. A 4gua ¢ captada de: Opoco fredtico escavado Upogo fredtico tubular Opogo artesiano  Uoutros:
10. Forma de captagdo a 4gua? [Obombeamento Cmanual com balde

11. Profundidade do pogo: metros. Quantidade de agua:
12. Com quantos metros chegou na rocha: metros

13.0 pogo estd localizado em:  Overtente parte alta  Olvertente parte baixa Ofundo de vale Ofundo de vale
préximo ao corrego

14. Ano em que o pogo foi perfurado:
15. Qual foi o principal motivo para perfurar o pogo:

16. As despesas da perfuracdo do pogo foram dos moradores? OO0Sim  CN&o
OBS:

17. E as despesas para manutengao?
18. O pog¢o seca: Osim  Onéo

19. Variagdo do nivel da agua nas estag¢des do ano: metros

20. Opinido do morador sobre a qualidade da agua do pogo:

Oétima Oboa Oboa e leve Osalgada Osalobra
21. Possui pogo inativo? Osim On&do quantos:

22. Para quais fins sdo utilizadas as aguas do pogo:

Opara beber e domiciliar [sé para limpeza Ohorta Ojardim [Obebedouro animais
Opomar Ooutros

23. Quantas familias utilizam o pogo:
24. Com relag@o a proteco interna do pogo:

Osem revestimento Orevestido por tijolos em toda sua profundidade
Orevestimento com manilhdes de concreto Ooutros

25. Possui revestimento no entorno do pogo (calgada):0Sim On&o

O pogo é protegido com cobertura.  OSim  ONé&o

Se sim, qual:

26. A caixa externa do pogo é de alvenaria. OsimOn&o tipo:

27. O pogo possui tampa? Osim Onao

28. Com relagdo a tampa: Ode madeira Ode concreto Oamianto Coutros

DADOS REFERENTES A LOCALIZAGAO DO POCO NA RESIDENCIA

29. Possui fossa na residéncia  OsimOn&o

30. A localizagao da fossa: Oséptica  CInegrallOutros

31. A profundida de aproximadamente da fossa: metros
32. Tempo de construgao:
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CARACTERISTICAS DA AREA CIRCUNDANTE AO POGO

33. A area circundante ao pogo é suscetivel a inundagéo? O Sim O Nao

34. A area circundante ao poco é suscetivel a erosdo? O Sim O Nao

35. Arredores do pogo:

Osujos com fezes de animais Clcom lixo Ccom &gua empocada Ccobertos de mato  Olimpos

PERCEPCOES SOBRE A REGIAO
1. Quais os problemas que o senhor(a) acha que a regiao possui (assinale no maximo os 5 mais importantes)?

OFalta de saneamento (aguar e/ou esgoto) ODiminuigéo de peixe/caca

ODificuldade de acesso a informagé&o ODiminuigéo da agua dos corregos

OFalta de atendimento de educagio ODiminuigéo das matas

OFalta de seguranca OFalta e assisténcia técnica e apoio a comercializagdo
ODificuldade de acesso a servigos OFalta de energia

OFalta de atendimento de saude OFalta de transporte

2. Sabe o que significa area de Preservagdo Permanente (APP)? [0 Sim O Nao

3. Qual a importancia da agua para sua propriedade?

4. Acha importante conhecer a qualidade da agua que bebe? 0 Sim 0 Néo

5. O senhor (a) ja ouviu falar em agricultura alternativa, organica, ou de algum tipo de agricultura que nédo agrida a
salde do homem e da natureza? O Sim O Nao

6. Em caso de sim, participaram de algum curso, palestra, orientagéo de como proceder?

7. Sabe explicar o que a diferencia das outras?

8. Acredita que esse tipo de agricultura possa ser o melhor para o bem estar de sua familia e da natureza?

9. Tem percebido mudangas ao longo do tempo que vem ocorrendo na Terra, como exemplo no clima, no solo, na
qualidade das aguas, do ar? Caso positivo, por que o senhor(a) acha que isto vem acontecendo na Terra? Quais

mudangas sdo essas?

10. Na época do acampamento como viviam em relagdo a moradia e alimentagdo? Como eram as casas? Onde
dormiam? Onde comiam?

11. A &gua utilizada para beber, cozinhar, tomar banho, lavar a roupas, loucas, panelas eram retiradas da onde?
12. Em relag&o aos restos de comida, assim como o lixo produzido onde eram colocados?

13. Qual era a disposi¢édo do esgoto na época do acampamento? As pessoas e 0s animais tinham contato com o
esgoto?

14. Na sua opinido, existia preocupacio com alguma ac&o para solucionar o problema dos residuos naquela
época?

15. Atualmente as condi¢des sanitarias (coleta de lixo, esgotamento sanitario), na sua visdo estao solucionadas?
(se a resposta for negativa perguntar) Em caso de insatisfagéo, o que o senhor (a) gostaria ou acredita que deveria
ser feito para que esta parte pudesse ser concretizada?

O Sim [0 Nao

16. E as condigdes de moradia no assentamento atualmente, o senhor (a) acha que s&o satisfatérias ou Nao?



QUALIDADE DA AGUA

O Anexo I apresenta lista de pardmetros com maior probabilidade de ocorréncia em
dguas subterraneas, seus respectivos Valores Mdximos Permitidos (VMP) para cada um
dos usos considerados como preponderantes e os limites de quantificacdo praticdveis

ANEXO 1

(LQP), considerados como aceitdveis para aplicac¢do desta Resolucdo.

ANEXO 1 - RESOLUCAO CONAMA n 396, de 3 de abril de 2008
RESOLUCAO CONAMA ne 396 de 2008

o

Parimetros Ne CAS — :)Jsos Prept:;d:rante% d:ufgua - o -P;-E;cével
Humano de animais [rrigacdo Recreacdo

Inorgénicos pg.L-1
Aluminio 7429-90-5 200 (1) 5.000 5.000 200 50
Antiménio 7440-36-0 5 5
Arsénio 7440-38-2 10 200 50 8
Bério 7440-39-3 700 1.000 20
Berilio 7440-41-7 4 100 100 4
Boro 7440-42-8 500 (2) 5.000 500 (4) 1.000 200
Cadmio 7440-43-9 5 50 10 5 5
Chumbo 7439-92-1 10 100 5.000 50 10
Cianeto 57-12-5 70 100 50
Cloreto 16887-00-6 250.000 (1) 1_:,][?00;‘;)07 400.000 2000
Cobalto 7440-48-4 1.000 50 10
Cobre 7440-50-8 2.000 500 200 1.000 50
o |onoeEey e | | w | e |
Ferro 7439-89-6 300 (1) 5.000 300 100
Fluoreto 7782-41-4 1.500 2.000 1.000 500
Litio 7439-93-2 2.500 100
Manganés 7439-96-5 100 (1) 50 200 100 25
Mercuirio 7439-97-6 1 10 2 1 1
Molibdénio 7439-98-7 70 150 10 10
Niquel 7440-02-0 20(3) 1.000 200 100 10
frgr;t]" (expresso 14797-55-8 10.000 90.000 10.000 300
gﬁﬁ;’ (expresso 14797-65-0 1.000 10.000 1.000 1.000 20
Prata 7440-22-4 100 50 10
Selénio 7782-49-2 10 50 20 10 10
Sédio 7440-23-5 200.000 (1) 300.000 1000
Sl?lidos_Totais 1.000.000 2000
Dissolvidos (STD) 1)
Sulfato 250.000 (1) 1.000.000 400.000 5.000
Uranio 7440-61-1 15 (2,3) 200 10 (4)
100 (5) 50
Vanddio 7440-62-2 50 100 100 20
Zinco 7440-66-6 5.000 (1) 24.000 2.000 5.000 100
Orgénicos pg.L-1
Acrilamida 79-06-1 0,5 0,15
Benzeno 71-43-2 5 10 2
Benzo antraceno 56-55-3 0,05 0,15
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QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAO CONAMA ne 396 de 2008
Benzo fluoranteno 205-99-2 0,05 0,15
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 0,05 0,15
Benzo pireno 50-32-8 0,05 0,01 0,15
Cloreto de vinila 75-01-4 5 2
Cloroférmio 67-66-3 200 100 5
Criseno 218-01-9 0,05 0,15
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1.000 (1) 5
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 300 (1) 5
1,2-Dicloroetano 107-06-2 10 5 10 5
Orgénicos pgL-1
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 30 0,3 5

1,2-Dicloroeteno

(cis + trans) cis (156-59-2)

trans (156-60-5) 50 5 para cada

Dibenzo antraceno 53-70-3 0,05 0,15
Diclorometano 75-09-2 20 50 10
Estireno 100-42-5 20 5
Etilbenzeno 100-41-4 200 (1) 5
Fendis (10) 3 2 2 10
Indeno(1,2,3)pireno 193-39-005 0,05 0,15
PCBs (@ 0,5 0,1 0,01 para cada

(somatoria de 7) (9)

Tetracloreto de

56-23-5 2 5 3 2
carbono
1,2,4-TCB(120-
Triclorobenzenos 82-1);1,3,5-
(1,2,4-TCB + 1,3,5- TCB(108-70-3) 20 5 para cada
TCB + 1,2,3) 1,2,3-TCB(87-
61-6)
Tetracloroeteno 127-18-4 40 10 5
1,1,2Tricloroeteno 79-01-6 70 50 30 5
Tolueno 108-88-3 170 (%) 24 5
m (108-38-3);
Xileno Total (o+m-+p) 0 (95-47-6); 300 (%) 5 para cada
p (106-42-3)
Agrotoxicos pg.L-1
Alaclor 15972-60-8 20 3 0,1
Aldicarb
J:Sﬁlfic‘):lal-;i*—aﬂd. ;115116;31(;‘;,3[1); 10 11 54,9 3 para cada
sulféxido . (1646-88-4) e . P
ald. sulféxido
(1646-87-3)
Aldrin (309-
Aldrin + Dieldrin 00-2) Dieldrin 0,03 1 0.095 paca
(60-57-1)
Atrazina 1912-24-9 2 5 10 0,5
Bentazona 25057-89-0 300 400 30
Carbofuran 1563-66-2 7 45 30 5
Clordano cis (5103-71-9) e p .
(cis + trans) trans (5103-74-2) 0,2 & 0,01 para cada
Clorotalonil 1897-45-6 30 170 5,8 0,1
Clorpirifés 2921-88-2 30 24 2 2
2,4-D 94-75-7 30 100 2
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DDT (p,p'- DDT + PP -DDT (50-
, ; 29-3) p,p’-DDE
p.p’-DDE + p,p’- S 2 3 0,01 para cada
DDD) (72-55-9) p,p’-
DDD (72-54-8)
Endosulfan
(I+1I + sulfato) 1(959-98-8)
11(33213-65-9) 20 40 0,02 para
sulfato (1031-07-8) cada
Endrin 72-20-8 0,6 1 0,01
0,13 (6);
Glifosato + Ampa 1071-83-6 500 280 0,06 (7); 200 30
0,04 (8)
Heptacloro + Heptacloro
heptacloro epéxido (76-44-8);
HeI:')tacloro epoxido 0,03 3 0,01 para
(1024-57-3) cada
Hexaclorobenzeno 118-74-1 1 0,52 0,01
Lindano
(gama-BHC) 58-89-9 2 4 10 0,01
Agrotdxicos pg.L-1
Malation 121-75-5 190 2
Metolacloro 51218-45-2 10 50 28 800 0,1
Metoxicloro 72-43-5 20 0,1 «
=
Molinato 2212-67-1 6 1 5 =
=T
Pendimetalina 40487-42-1 20 600 0,1 %
Pentaclorofenol 87-86-5 9 10 2 %
]
Permetrina 52645-53-1 20 300 10 =
Propanil 709-98-8 20 1.000 10 g
(=]
Simazina 122-34-9 2 10 0,5 1
Trifuralina 1582-09-8 20 45 500 0,1
Microorganismos
E. coli - Ausentes | 54/100 ml 800/100ml. -
em 100ml
Enterococos - - - - 100/100mL --
Coliformes - Ausentes 200/100 ml 1000/100mL -
termotolerantes em 100ml
Legendas

1. Efeito organoléptico.

2. Méaxima concentracdo de substincia na dgua de irrigacdo em 100 anos de irrigacao (protecdo de
plantas e outros organismos).

3. Maxima concentracio de substiancia na dgua de irrigacio em 20 anos de irrigacdo (protecao de
plantas e outros organismos).

4. Taxa de irrigacdo <3500 m3/ha

5. 3500 < Taxa de irrigacdo < 7000 m3/ha

6. 7000 < Taxa de irrigacdo < 12000 m3/ha

7. PCBs = somatéria de PCB 28 (2,4,4 -triclorobifenila - n°CAS 7012-37-5), PCB 52 (2,2'5,5'-
tetraclorobifenila - n® CAS 35693-99-3), PCB 101(2,2"4,5,5 -Pentaclorobifenila - n°CAS 37680-73-2),
PCB 118 (2,3’4,4,5-pentaclorobifenila - n°CAS 31508-00-6), PCB 138 (2,2,3,4,4",5-hexaclorobifenila
- n°® CAS 35056-28-2), PCB 153 (2,2'4,4’5,5- hexaclorobifenila - n°CAS 3505-27-1) e PCB 180
(2,2°,3,4,4',5,5'- heptaclorobifenila - n°CAS 35065-29-3).

8. Fendis que reagem com aminoantipirina, vidlido somente quando ocorre cloragdo. Os valores
maximos permitidos para fendis previnem a formacio de gosto e odor indesejavel na 4gua quando
da sua cloracao. Para o caso de Limites de Quantificacdo (LQP ou LQA) maior que o valor de interesse
andlises de perfil de sabor deverao ser realizadas de acordo com métodos analiticos padronizados
antes e apds a cloracdo da dgua. Resultado ndo objetdvel indicard atendimento ao padrdo de

qualidade requerido.
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ANEXO II
O Anexo II apresenta um exemplo de estabelecimento de padrdes por classe para
parametros selecionados de acordo com o art. 12, considerando o uso concomitante para
consumo humano, dessedentacao, irrigacdo e recreacio.

Classes 1 e 2 (VRQ) Classe 3* Classe 4**

Se VRQ <10 Classe 1
Arsénio 10 200
Se VRQ> 10 Classe 2

Se VRQ <300 Classe 1
Ferro 300 5000
Caracterfsticas Se VRQ> 300 Classe 2
hidrogeolégicas Se VRQ <10 Classe 1
Chumbo 10 5000
Se VRQ> 10 Classe 2
Se VRQ <50 Classe 1
Cromio 50 1000
Se VRQ> 50 Classe 2
Motivagdo da Parametros de
arliits origem antrépica Classes 1 e 2 (VRQ) Classe 3 Classe 4
Aldicarb AUSENTE 10 54,9
Uso intensivo na
regiao Carbofuran AUSENTE 7 45
Pentaclorofenol AUSENTE 9 10
Benzeno AUSENTE 5 10
Possivel influéncia | Etilbenzeno AUSENTE 200 200
de Posto de gasolina
Tolueno AUSENTE 24 24
Xileno AUSENTE 300 300
. . Se VRQ<1.000.000 Classe 1
SD?:;I;(;\S&E?;JS 1.000.000 1.000.000
Se VRQ>1.000.000 Classe 2
Pardmetros minimos .
obrigatérios Coliformes Ausentes em 100 ml Ausentes em | 4,06 o 100ml
termotolerantes 100 ml
Nitrato (expresso | g, yp0 10,000 Classe 1 10.000 90.000

em N)

Legenda:

VRQ - valor de referéncia de qualidade, definido pelos érgaos competentes, de acordo
com art. 60 desta Resolucao.

*Para a Classe 3, quando o VRQ for superior ao VMPr+ o primeiro serd adotado como
padrdo da classe.

** Para a Classe 4, quando o VRQ for superior ao VMPr- o primeiro serd adotado como
padrao da classe.
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ANEXO 2 - Portaria n. 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

Ministério da Saude
Gabinete do Ministro

PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011

Dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade.

O MINISTRO DE ESTADO DA SAUDE, no uso das atribuicdes que Ihe conferem os incisos | e Il do
paragrafo unico do art. 87 da Constituicdo, e

Considerando a Lei n° 6.437, de 20 de agosto de 1977, que configura infracdes a legisla¢do sanitaria
federal e estabelece as sancdes respectivas;

Considerando a Lei n® 8.080, de 19 de setembro de 1990, que dispde sobre as condi¢bes para a
promocéo, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes;

Considerando a Lei n® 9.433, de 1° de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX
do art. 21 da Constituicdo e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a
Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989;

Considerando a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo
de consoércios publicos;

Considerando a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978;

Considerando o Decreto n°® 79.367, de 9 de marco de 1977, que dispde sobre normas e o padrédo de
potabilidade de agua;

Considerando o Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005, que estabelece definicbes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgagéo de informagéo ao consumidor sobre a qualidade da 4gua para consumo
humano; e

Considerando o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, resolve:

Art. 1° Esta Portaria disp&e sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréao de potabilidade.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 2° Esta Portaria se aplica a agua destinada ao consumo humano proveniente de sistema e
solugédo alternativa de abastecimento de agua.

Paragrafo unico. As disposicdes desta Portaria ndo se aplicama agua mineral natural, a agua natural
e as aguas adicionadas de sais, destinadas ao consumo humano apdés o envasamento, € a
outrasaguas utilizadas como matéria-prima para elaboragéo de produtos, conforme Resolucao (RDC)
n® 274, de 22 de setembro de 2005, da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA).

Art. 3° Toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema ou
solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, deve ser objeto de controle e vigilancia da
qualidade da agua.

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucao alternativa individual de

abastecimento de &gua, independentemente da forma de acesso da populacdo, esta sujeita a
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vigilancia da qualidade da agua.
CAPITULO Il
DAS DEFINICOES
Art. 5° Para os fins desta Portaria, sédo adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - 4gua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestdo, preparagdo e producdo de
alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem;

Il - 4gua potavel: agua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido nesta Portaria e que nao
ofereca riscos a saude;

Ill - padrao de potabilidade: conjunto de valores permitidos como parametro da qualidade da agua
para consumo humano, conforme definido nesta Portaria;

IV - padrdo organoléptico: conjunto de parametros caracterizados por provocar estimulos sensoriais
que afetam a aceitacdo para consumo humano, mas que nao necessariamente implicam riscoa
saude;

V - 4gua tratada: dgua submetida a processos fisicos, quimicos ou combinacdo destes, visando
atender ao padrao de potabilidade;

VI - sistema de abastecimento de dgua para consumo humano: instalagdo composta por um conjunto
de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captagdo até as ligagbes prediais,
destinada a produc¢édo e ao fornecimento coletivo de agua potével, por meio de rede de distribuicdo;

VII - solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano: modalidade de
abastecimento coletivo destinada a fornecer 4gua potavel, com captagcdo subterrdnea ou superficial,
com ou sem canalizagéo e sem rede de distribuicéo;

VIl - solucdo alternativa individual de abastecimento dedgua para consumo humano: modalidade de
abastecimento de agua para consumo humano que atenda a domicilios residenciais com umadunica
familia, incluindo seus agregados familiares;

IX - rede de distribuicdo: parte do sistema de abastecimento formada por tubulacdes e seus
acessorios, destinados a distribuir agua potavel, até as ligacdes prediais;

X - ligagBes prediais: conjunto de tubulagBes e pecas especiais, situado entre a rede de distribuicéo
de agua e o cavalete, este incluido;

XI - cavalete: kit formado por tubos e conexdes destinados a instalacéo do hidrébmetro para realizagédo
da ligacéo de agua;

XIl - interrup¢do: situacdo na qual o servico de abastecimento de agua € interrompido
temporariamente, de forma programada ou emergencial, em razdo da necessidade de se efetuar
reparos, modificacdes ou melhorias no respectivo sistema;

Xl - intermiténcia: € a interrupgao do servico de abastecimento de agua, sistematica ou ndo, que se
repete ao longo de determinado periodo, com duragdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia;

XIV - integridade do sistema de distribuicdo: condicdo de operacdo e manutencdo do sistema de
distribuicdo (reservatério e rede) de agua potavel em que a qualidade da &gua produzida pelos
processos de tratamento seja preservada até as ligagdes prediais;

XV - controle da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de atividades exercidas
regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solugdo alternativa coletiva de abastecimento de

agua, destinado a verificar se a agua fornecida a populacdo é potavel, de forma a assegurar a
manutencéo desta condicao;

XVI - vigilancia da qualidade da &agua para consumo humano: conjunto de ac¢bes adotadas
regularmente pela autoridade de salde publica para verificar o atendimento a esta Portaria,
considerados os aspectos socioambientais e a realidade local, para avaliar se a agua consumida pela
populacao apresenta risco a saide humana,;

XVII - garantia da qualidade: procedimento de controle da qualidade para monitorar a validade dos
ensaios realizados;

XVIII - recoleta: agcao de coletar nova amostra de agua para consumo humano no ponto de coleta que
apresentou alteracdo em algum parametro analitico; e

XIX - passagem de fronteira terrestre: local para entrada ou saida internacional de viajantes,
bagagens, cargas, contéineres, veiculos rodoviarios e encomendas postais.
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CAPITULO IlI
DAS COMPETENCIAS E RESPONSABILIDADES
Secéo |
Das Competéncias da Uniao

Art. 6° Para os fins desta Portaria, as competéncias atribuidasa Unido seréo exercidas pelo Ministério
da Saude e entidades a ele vinculadas, conforme estabelecido nesta Secéo.

Art. 7° Compete a Secretaria de Vigilancia em Salde (SVS/MS):

| - promover e acompanhar a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, em articulagao
com as Secretarias de Saude dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e respectivos
responsaveis pelo controle da qualidade da agua;

Il - estabelecer acdes especificadas no Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (VIGIAGUA);

Il - estabelecer as ac¢des proprias dos laboratérios de salde publica, especificadas na Sec¢éo V desta
Portaria;

IV - estabelecer diretrizes da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano a serem
implementadas pelos Estados, Distrito Federal e Municipios, respeitados os principios do SUS;

V - estabelecer prioridades, objetivos, metas e indicadores de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano a serem pactuados na Comissao Intergestores Tripartite; e

VI - executar acBes de vigilAncia da qualidade da agua para consumo humano, de forma
complementar a atuacao dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

Art. 8° Compete a Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI/MS) executar, diretamente ou
mediante parcerias, incluida a contratacdo de prestadores de servigos, as acdes de vigilancia e
controle da qualidade da agua para consumo humano nos sistemas e solugfes alternativas de
abastecimento de agua das aldeias indigenas.

Art. 9° Compete a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) apoiar as ac¢des de controle da qualidade
da 4gua para consumo humano proveniente de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de
agua para consumo humano, em seu ambito de atuacdo, conforme o0s critérios e parametros
estabelecidos nesta Portaria.

Art. 10. Compete a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) exercer a vigilancia da
qualidade da 4gua nas areas de portos, aeroportos e passagens de fronteiras terrestres, conforme os
critérios e parametros estabelecidos nesta Portaria, bem como diretrizes especificas pertinentes.

Secéo Il
Das Competéncias dos Estados
Art. 11. Compete as Secretarias de Saude dos Estados:

| - promover e acompanhar a vigilancia da qualidade daagua, em articulagdo com os Municipios e
com os responsaveis pelo controle da qualidade da agua;

Il - desenvolver as a¢Bes especificadas no VIGIAGUA, consideradas as peculiaridades regionais e
locais;

Il - desenvolver as agdes inerentes aos laboratérios de saude publica, especificadas na Secao V
desta Portaria,;

IV - implementar as diretrizes de vigilancia da qualidade daagua para consumo humano definidas no
ambito nacional;

V - estabelecer as prioridades, objetivos, metas e indicadores de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano a serem pactuados na Comissao Intergestores Bipartite;

VI - encaminhar aos responsaveis pelo abastecimento deagua quaisquer informacgdes referentes a
investigacdes de surto relacionadoa qualidade da agua para consumo humano;

VII - realizar, em parceria com os Municipios em situacGes de surto de doenca diarréica aguda ou
outro agravo de transmissao fecal-oral, os seguintes procedimentos:

a) andlise microbioldgica completa, de modo a apoiar a investigacéo epidemiolédgica e a identificacéo,
sempre que possivel, do género ou espécie de microorganismos;
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b) andlise para pesquisa de virus e protozoarios, no que couber, ou encaminhamento das amostras
para laboratérios de referéncia nacional, quando as amostras clinicas forem confirmadas para esses
agentes e os dados epidemiolégicos apontarem a agua como via de transmissao; e

¢) envio das cepas de Escherichia coli aos laboratérios de referéncia nacional para identificacdo
soroldgica;

VIIlI - executar as acles de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, de forma
complementar a atuacao dos Municipios, nos termos da regulamentacao do SUS.
Secao lll

Das Competéncias dos Municipios
Art. 12. Compete as Secretarias de Saude dos Municipios:

| - exercer a vigilancia da qualidade da dgua em sua area de competéncia, em articulagdo com os
responsaveis pelo controle da qualidade da agua para consumo humano;

Il - executar acdes estabelecidas no VIGIAGUA, consideradas as peculiaridades regionais e locais,
nos termos da legislacdo do SUS;

Il - inspecionar o controle da qualidade da &gua produzida e distribuida e as préticas operacionais
adotadas no sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, notificando seus
respectivos responsaveis para sanar a(s) irregularidade(s) identificada(s);

IV - manter articulacdo com as entidades de regulagdo quando detectadas falhas relativas a
gualidade dos servicos de abastecimento de &gua, a fim de que sejam adotadas as providéncias
concernentes a sua area de competéncia;

V- garantir informag8es a populacéo sobre a qualidade dadgua para consumo humano e 0s riscos a
saude associados, de acordo com mecanismos e os instrumentos disciplinados no Decreto n° 5.440,
de 4 de maio de 2005;

VI - encaminhar ao responsavel pelo sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento de
agua para consumo humano informacgfes sobre surtos e agravos a saude relacionados a qualidade
da agua para consumo humano;

VIl - estabelecer mecanismos de comunicacdo e informacdo com 0s responsaveis pelo sistema ou
solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua sobre os resultados das agbes de controle
realizadas;

VIII - executar as diretrizes de vigilancia da qualidade daidgua para consumo humano definidas no
ambito nacional e estadual;

IX - realizar, em parceria com os Estados, nas situa¢gfes de surto de doenga diarréica aguda ou outro
agravo de transmissao fecaloral, os seguintes procedimentos:

a) andlise microbioldgica completa, de modo a apoiar a investigacdo epidemiolégica e a identificagéo,
sempre que possivel, do género ou espécie de microorganismos;

b) analise para pesquisa de virus e protozodrios, quando for o caso, ou encaminhamento das
amostras para laboratérios de referéncia nacional quando as amostras clinicas forem confirmadas
para esses agentes e 0s dados epidemioldgicos apontarem a 4gua como via de transmissao; e

¢) envio das cepas de Escherichia coli aos laboratérios de referéncia nacional para identificacdo
soroldgica;

X - cadastrar e autorizar o fornecimento de agua tratada, por meio de solucdo alternativa coletiva,
mediante avaliacdo e aprovacdo dos documentos exigidos no art. 14 desta Portaria.

Paragrafo Unico. A autoridade municipal de saude publica ndo autorizar4 o fornecimento de agua
para consumo humano, por meio de solucdo alternativa coletiva, quando houver rede de distribuicdo
de agua, exceto em situacdo de emergéncia e intermiténcia.

Secéo IV

Do Responsavel pelo Sistema ou Solucéo Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua para
Consumo Humano

Art. 13. Compete ao responsavel pelo sistema ou solugao alternativa coletiva de abastecimento de
agua para consumo humano:

| - exercer o controle da qualidade da agua;
Il - garantir a operacdo e a manutencdo das instalagfes destinadas ao abastecimento de agua
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potavel em conformidade com as normas técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e das demais normas pertinentes;

Ill - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, nos termos desta Portaria, por
meio de:

a) controle operacional do(s) ponto(s) de captacdo, aducéo, tratamento, reservacdo e distribuigao,
quando aplicavel;

b) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo de atendimento dos requisitos de saude estabelecidos
em norma técnica da ABNT para o controle de qualidade dos produtos quimicos utilizados no
tratamento de agua;

¢) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo de inocuidade dos materiais utilizados na producgéo e
distribuicdo que tenham contato com a agua;

d) capacitacdo e atualizacdo técnica de todos os profissionais que atuam de forma direta no
fornecimento e controle da qualidade da agua para consumo humano; e

e) analises laboratoriais da 4gua, em amostras provenientes das diversas partes dos sistemas e das
solucdes alternativas coletivas, conforme plano de amostragem estabelecido nesta Portaria;

IV - manter avaliagcdo sistematica do sistema ou solugéo alternativa coletiva de abastecimento de
agua, sob a perspectiva dos riscos a salde, com base nos seguintes critérios:

a) ocupacao da bacia contribuinte ao manancial,

b) histérico das caracteristicas das aguas;

¢) caracteristicas fisicas do sistema;

d) praticas operacionais; e

e) na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de Seguranca da Agua (PSA)
recomendados pela Organizacdo Mundial de Salude (OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no
Pais;

V - encaminhar a autoridade de salde publica dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios

relatérios das andlises dos pardmetros mensais, trimestrais e semestrais com informacdes sobre o
controle da qualidade da 4gua, conforme o modelo estabelecido pela referida autoridade;

VI - fornecer a autoridade de saulde publica dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios os
dados de controle da qualidade da agua para consumo humano, quando solicitado;

VII - monitorar a qualidade da agua no ponto de captagdo, conforme estabelece o art. 40 desta
Portaria;

VIII - comunicar aos érgdos ambientais, aos gestores de recursos hidricos e ao érgdo de saude
publica dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios qualquer alteracéo da qualidade da 4gua no
ponto de captagcdo que comprometa a tratabilidade da 4gua para consumo humano;

IX - contribuir com os 6rgdos ambientais e gestores de recursos hidricos, por meio de a¢des cabiveis
para protecéo do(s) manancial(ais) de abastecimento(s) e das bacia(s) hidrografica(s);

X - proporcionar mecanismos para recebimento de reclamagfes e manter registros atualizados sobre
a qualidade da agua distribuida, sistematizando-os de forma compreensivel aos consumidores e
disponibilizando-os para pronto acesso e consulta pablica, em atendimento as legislagfes especificas
de defesa do consumidor;

XI - comunicar imediatamente & autoridade de saude publica municipal e informar adequadamente a
populacdo a deteccdo de qualquer risco a saude, ocasionado por anomalia operacional no sistema e
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de &agua para consumo humano ou por nédo
conformidade na qualidade da &gua tratada, adotando-se as medidas previstas no art. 44 desta
Portaria; e

XIl - assegurar pontos de coleta de agua na saida de tratamento e na rede de distribuicdo, para o
controle e a vigilancia da qualidade da agua.

Art. 14. O responséavel pela solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua deve requerer,
junto a autoridade municipal de salde publica, autorizagdo para o fornecimento de agua tratada,
mediante a apresentacao dos seguintes documentos:

| - nomeacao do responsavel técnico habilitado pela operagdo da solugéo alternativa coletiva;
Il - outorga de uso, emitida por 6rgdo competente, quando aplicavel; e
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Il - laudo de andlise dos parametros de qualidade da agua previstos nesta Portaria.

Art. 15. Compete ao responsavel pelo fornecimento de agua para consumo humano por meio de
veiculo transportador:

| - garantir que tanques, valvulas e equipamentos dos veiculos transportadores sejam apropriados e
de uso exclusivo para o armazenamento e transporte de agua potavel,

Il - manter registro com dados atualizados sobre o fornecedor e a fonte de agua;

Il - manter registro atualizado das analises de controle da qualidade da agua, previstos nesta
Portaria;

IV - assegurar que a agua fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L; e

V - garantir que o veiculo utilizado para fornecimento deagua contenha, de forma visivel, a inscricao
"AGUA POTAVEL" e os dados de endereco e telefone para contato.

Art. 16. A agua proveniente de solucdo alternativa coletiva ou individual, para fins de consumo
humano, ndo podera ser misturada com a agua da rede de distribuicéo.

Secao V
Dos Laboratérios de Controle e Vigilancia
Art. 17. Compete ao Ministério da Saude:

| - habilitar os laboratérios de referéncia regional e nacional para operacionalizacdo das anélises de
maior complexidade na vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, de acordo com os
critérios estabelecidos na Portaria n° 70/SVS/MS, de 23 de dezembro de 2004;

Il - estabelecer as diretrizes para operacionalizacdo das atividades analiticas de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano; e

lll - definir os critérios e os procedimentos para adotar metodologias analiticas modificadas e nao
contempladas nas referéncias citadas no art. 22 desta Portaria.

Art. 18. Compete as Secretarias de Saude dos Estados habilitar os laboratérios de referéncia regional
e municipal para operacionalizacdo das analises de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano.

Art. 19. Compete as Secretarias de Saude dos Municipios indicar, para as Secretarias de Salde dos
Estados, outros laboratérios de referéncia municipal para operacionalizagao das analises de vigilancia
da qualidade da &gua para consumo humano, quando for o caso.

Art. 20. Compete aos responséaveis pelo fornecimento dedgua para consumo humano estruturar
laboratérios proprios e, quando necessério, identificar outros para realizagdo das analises dos
parametros estabelecidos nesta Portaria.

Art. 21. As analises laboratoriais para controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano podem ser realizadas em laboratério préprio, conveniado ou subcontratado, desde que se
comprove a existéncia de sistema de gestdo da qualidade, conforme os requisitos especificados na
NBR ISO/IEC 17025:2005.

Art. 22. As metodologias analiticas para determinacao dos parametros previstos nesta Portaria devem
atender as normas nacionais ou internacionais mais recentes, tais como:

| - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de autoria das instituicbes
American Public Health Association (APHA), American Water Works Association (AWWA) e Water
Environment Federation (WEF);

Il - United States Environmental Protection Agency (USEPA);
Il - normas publicadas pela International Standartization Organization (ISO); e
IV - metodologias propostas pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS).

CAPITULO IV
DAS EXIGENCIAS APLICAVEIS AOS SISTEMAS E SOLUCOES
ALTERNATIVAS COLETIVAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Art. 23. Os sistemas e as solugfes alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo
humano devem contar com responséavel técnico habilitado.

Art. 24. Toda 4gua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar por processo de
desinfeccéo ou cloracao.
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Paragrafo Gnico. As aguas provenientes de manancial superficial devem ser submetidas a processo
de filtracéo.

Art. 25. A rede de distribuicao de dgua para consumo humano deve ser operada sempre com pressao
positiva em toda sua extenséo.

Art. 26. Compete ao responsavel pela operacdo do sistema de abastecimento de agua para consumo

humano notificar a autoridade de salde publica e informar a respectiva entidade reguladora e a
populagéo, identificando periodos e locais, sempre que houver:

| - situacdes de emergéncia com potencial para atingir a segurang¢a de pessoas e bens;
Il - interrupcéo, pressao negativa ou intermiténcia no sistema de abastecimento;

Ill - necessidade de realizar operacdo programada na rede de distribuicdo, que possa submeter
trechos a pressao negativa,

IV - modificacdes ou melhorias de qualquer natureza nos sistemas de abastecimento; e
V - situagdes que possam oferecer risco a salde.

CAP{TULO V
DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art. 27. A agua potavel deve estar em conformidade com padrdo microbiolégico, conforme disposto
no Anexo | e demais disposic6es desta Portaria.

§ 1° No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com resultado positivo
para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes corretivas devem ser adotadas e novas
amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que revelem resultados
satisfatorios.

§ 2° Nos sistemas de distribuicdo, as novas amostras devem incluir no minimo uma recoleta no ponto
onde foi constatado o resultado positivo para coliformes totais e duas amostras extras, sendo uma a
montante e outra a jusante do local da recoleta.

§ 3° Para verificacdo do percentual mensal das amostras com resultados positivos de coliformes
totais, as recoletas ndo devem ser consideradas no célculo.

§ 4° O resultado negativo para coliformes totais das recoletas ndo anula o resultado originalmente
positivo no calculo dos percentuais de amostras com resultado positivo.

§ 5° Na propor¢édo de amostras com resultado positivo admitidas mensalmente para coliformes totais
no sistema de distribuicdo, expressa no Anexo | a esta Portaria, ndo séo tolerados resultados
positivos que ocorram em recoleta, nos termos do 8§ 1° deste artigo.

§ 6° Quando o padrdo microbiol6gico estabelecido no Anexo | a esta Portaria for violado, os
responsaveis pelos sistemas e solugbes alternativas coletivas de abastecimento de &gua para
consumo humano devem informar a autoridade de salde publica as medidas corretivas tomadas.

§ 7° Quando houver interpretagdo duvidosa nas reacdes tipicas dos ensaios analiticos na
determinacéo de coliformes totais e Escherichia coli, deve-se fazer a recoleta.

Art. 28. A determinacdo de bactérias heterotréficas deve ser realizada como um dos parametros para
avaliar a integridade do sistema de distribui¢do (reservatorio e rede).

§ 1° A contagem de bactérias heterotroficas deve ser realizada em 20% (vinte por cento) das
amostras mensais para andlise de coliformes totais nos sistemas de distribuicao (reservatério e rede).

§ 2° Na selecdo dos locais para coleta de amostras devem ser priorizadas pontas de rede e locais
gue alberguem grupos populacionais de risco a saude humana.

§ 3° Alteragbes bruscas ou acima do usual na contagem de bactérias heterotréficas devem ser
investigadas para identificacdo de irregularidade e providéncias devem ser adotadas para o
restabelecimento da integridade do sistema de distribuicao (reservatorio e rede), recomendando-se
que nao se ultrapasse o limite de 500 UFC/mL.

Art. 29. Recomenda-se a inclusdo de monitoramento de virus entéricos no(s) ponto(s) de captacéo de
agua proveniente(s) de manancial(is) superficial(is) de abastecimento, com o objetivo de subsidiar
estudos de avaliag&o de risco microbioldgico.

Art. 30. Para a garantia da qualidade microbiologica da agua, em complementagdo as exigéncias
relativas aos indicadores microbioldgicos, deve ser atendido o padrao de turbidez expresso no Anexo
Il e devem ser observadas as demais exigéncias contidas nesta Portaria.
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§ 1° Entre os 5% (cinco por cento) dos valores permitidos de turbidez superiores ao VMP
estabelecido no Anexo Il a esta Portaria, para agua subterranea com desinfeccao, o limite maximo
para qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 uT, assegurado, simultaneamente, o atendimento ao
VMP de 5,0 uT em toda a extensédo do sistema de distribuicdo (reservatorio e rede).

§ 2° O valor maximo permitido de 0,5 uT para agua filtrada por filtragdo rapida (tratamento completo
ou filtragdo direta), assim como o valor maximo permitido de 1,0 uT para agua filtrada por filtracéo
lenta, estabelecidos no Anexo Il desta Portaria, deverdo ser atingidos conforme as metas
progressivas definidas no Anexo lll a esta Portaria.

§ 3° O atendimento do percentual de aceita¢do do limite de turbidez, expresso no Anexo Il a esta
Portaria, deve ser verificado mensalmente com base em amostras, preferencialmente no efluente
individual de cada unidade de filtracdo, no minimo diariamente para desinfeccéo ou filtracdo lenta e
no minimo a cada duas horas para filtracéo rapida.

Art. 31. Os sistemas de abastecimento e solugGes alternativas coletivas de abastecimento de agua
que utilizam mananciais superficiais devem realizar monitoramento mensal de Escherichia coli no(s)
ponto(s) de captacao de agua.

§ 1° Quando for identificada média geométrica anual maior ou igual a 1.000 Escherichia coli/100mL
deve-se realizar monitoramento de cistos de Giardia spp. e oocistos de Cryptosporidium spp. no(s)
ponto(s) de captacdo de agua.

§ 2° Quando a média aritmética da concentracdo de oocistos de Cryptosporidium spp. for maior ou
igual a 3,0 oocistos/L no(s) pontos(s) de captacdo de agua, recomenda-se a obtenc¢édo de efluente em
filtragdo rapida com valor de turbidez menor ou igual a 0,3 uT em 95% (noventa e cinco por cento)
das amostras mensais ou uso de processo de desinfec¢do que comprovadamente alcance a mesma
eficiéncia de remocao de oocistos de Cryptosporidium spp.

§ 3° Entre os 5% (cinco por cento) das amostras que podem apresentar valores de turbidez
superiores ao VMP estabelecido no 8 2° do art. 30 desta Portaria, o limite maximo para qualquer
amostra pontual deve ser menor ou igual a 1,0 uT, para filtracdo rapida e menor ou igual a 2,0 uT
para filtragc&o lenta.

§ 4° A concentracdo média de oocistos de Cryptosporidium spp. referida no § 2° deste artigo deve ser
calculada considerando um numero minino de 24 (vinte e quatro) amostras uniformemente coletadas
ao longo de um periodo minimo de um ano e maximo de dois anos.

Art. 32. No controle do processo de desinfec¢do da agua por meio da cloracéo, cloraminagdo ou da
aplicacdo de dioxido de cloro devem ser observados os tempos de contato e os valores de
concentracdes residuais de desinfetante na saida do tanque de contato expressos nos Anexos IV, V e
VI a esta Portaria.

§ 1° Para aplicagdo dos Anexos IV, V e VI deve-se considerar a temperatura média mensal da agua.

§ 2° No caso da desinfeccdo com o uso de ozbnio, deve ser observado o produto concentracdo e
tempo de contato (CT) de 0,16 mg.min/L para temperatura média da agua igual a 15° C.

§ 3° Para valores de temperatura média da dgua diferentes de 15° C, deve-se proceder aos seguintes
célculos:

| - para valores de temperatura média abaixo de 15°C: duplicar o valor de CT a cada decréscimo de
10°C.

Il - para valores de temperatura média acima de 15°C: dividir por dois o valor de CT a cada acréscimo
de 10°C.

8 4° No caso da desinfeccao por radiacdo ultravioleta, deve ser observada a dose minima de 1,5
mJ/cm2para 0,5 log de inativagdo de cisto de Giardia spp.

Art. 33. Os sistemas ou solucfes alternativas coletivas de abastecimento de agua supridas por
manancial subterrdneo com auséncia de contaminacgéo por Escherichia coli devem realizar cloracao
da agua mantendo o residual minimo do sistema de distribuicdo (reservatério e rede), conforme as
disposi¢c8es contidas no art. 34 a esta Portaria.

§ 1° Quando o manancial subterraneo apresentar contaminagéo por Escherichia coli, no controle do
processo de desinfeccdo da agua, devem ser observados os valores do produto de concentracédo
residual de desinfetante na saida do tanque de contato e o tempo de contato expressos nos Anexos
IV, V e VI a esta Portaria ou a dose minima de radiagcdo ultravioleta expressa no § 4° do art. 32 a
desta Portaria.
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§ 2° A avaliagdo da contaminagdo por Escherichia coli no manancial subterrdneo deve ser feita
mediante coleta mensal de uma amostra de agua em ponto anterior ao local de desinfeccao.

§ 3° Na auséncia de tanque de contato, a coleta de amostras de agua para a verificacdo da
presenca/auséncia de coliformes totais em sistemas de abastecimento e solucdes alternativas
coletivas de abastecimento de aguas, supridas por manancial subterraneo, devera ser realizada em
local & montante ao primeiro ponto de consumo.

Art. 34. E obrigatéria a manutencéo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro
residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extenséo do sistema de distribuicao
(reservatorio e rede).

Art. 35. No caso do uso de ozénio ou radiacao ultravioleta como desinfetante, devera ser adicionado
cloro ou diéxido de cloro, de forma a manter residual minimo no sistema de distribui¢cdo (reservatério
e rede), de acordo com as disposi¢cdes do art. 34 desta Portaria.

Art. 36. Para a utilizacdo de outro agente desinfetante, além dos citados nesta Portaria, deve-se
consultar o Ministério da Saude, por intermédio da SVS/MS.

Art. 37. A agua potével deve estar em conformidade com o padréo de substancias quimicas que
representam risco a saude e cianotoxinas, expressos nos Anexos VIl e VIII e demais disposicdes
desta Portaria.

§ 1° No caso de adi¢céo de fldor (fluoretacdo), os valores recomendados para concentracdo de ion
fluoreto devem observar a Portaria n°® 635/GM/MS, de 30 de janeiro de 1976, ndo podendo
ultrapassar o VMP expresso na Tabela do Anexo VIl a esta Portaria.

§ 2° As concentrac¢des de cianotoxinas referidas no Anexo VIl a esta Portaria devem representar as
contribuicBes da fracdo intracelular e da fracdo extracelular na amostra analisada.

§ 3° Em complementacéo ao previsto no Anexo VIl a esta Portaria, quando for detectada a presenca
de géneros potencialmente produtores de cilindrospermopsinas no monitoramento de cianobactérias
previsto no § 1° do art. 40 desta Portaria, recomenda-se a anélise dessas cianotoxinas, observando o
valor maximo aceitavel de 1,0 ug/L.

§ 4° Em complementacéo ao previsto no Anexo VIl a esta Portaria, quando for detectada a presenca
de géneros de cianobactérias potencialmente produtores de anatoxina-a(s) no monitoramento de
cianobactérias previsto no § 1° do art. 40 a esta Portaria, recomenda-se a andlise da presenca desta
cianotoxina.

Art. 38. Os niveis de triagem que conferem potabilidade da agua do ponto de vista radiol6gico sao
valores de concentracdo de atividade que ndo excedem 0,5 Bg/L para atividade alfa total e 1Bqg/L
para beta total.

Paragrafo Unico. Caso os niveis de triagem citados neste artigo sejam superados, deve ser realizada
andlise especifica para os radionuclideos presentes e o resultado deve ser comparado com 0s niveis
de referéncia do Anexo IX desta Portaria.

Art. 39. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo organoléptico de potabilidade
expresso no Anexo X a esta Portaria.

§ 1° Recomenda-se que, no sistema de distribui¢do, o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

§ 2° Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de
abastecimento seja de 2 mg/L.

§ 3° Na verificagdo do atendimento ao padrdo de potabilidade expresso nos Anexos VII, VIII, IX e X,
eventuais ocorréncias de resultados acima do VMP devem ser analisadas em conjunto com o
historico do controle de qualidade da agua e ndo de forma pontual.

§ 4° Para os parametros ferro e manganés séo permitidos valores superiores ao VMPs estabelecidos
no Anexo X desta Portaria, desde que sejam observados os seguintes critérios:

| - os elementos ferro e manganés estejam complexados com produtos quimicos comprovadamente
de baixo risco a saude, conforme preconizado no art. 13 desta Portaria e nas normas da ABNT;

Il - os VMPs dos demais parédmetros do padréo de potabilidade ndo sejam violados; e
Il - as concentracdes de ferro e manganés nédo ultrapassem 2,4 e 0,4 mg/L, respectivamente.

§ 5° O responsavel pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua deve
encaminhar a autoridade de salde publica dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
informacdes sobre os produtos quimicos utilizados e a comprovacdo de baixo risco a saude,
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conforme preconizado no art. 13 e nas normas da ABNT.

CAPITULO VI
DOS PLANOS DE AMOSTRAGEM

Art. 40. Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou solugfes alternativas
coletivas de abastecimento dedgua para consumo humano, supridos por manancial superficial e
subterraneo, devem coletar amostras semestrais da agua bruta, no ponto de captacéo, para analise
de acordo com os parametros exigidos nas legislacdes especificas, com a finalidade de avaliacao de
risco a salde humana.

§ 1° Para minimizar os riscos de contaminacdo da agua para consumo humano com cianotoxinas,
deve ser realizado o monitoramento de cianobactérias, buscando-se identificar os diferentes géneros,
no ponto de captagdo do manancial superficial, de acordo com a Tabela do Anexo Xl a esta Portaria,
considerando, para efeito de alteracdo da frequéncia de monitoramento, o resultado da Ultima
amostragem.

§ 2° Em complementa¢@o ao monitoramento do Anexo Xl a esta Portaria, recomenda-se a analise de
clorofila-a no manancial, com frequéncia semanal, como indicador de potencial aumento da
densidade de cianobactérias.

§ 3° Quando os resultados da andlise prevista no § 2° deste artigo revelarem que a concentragdo de
clorofila-a em duas semanas consecutivas tiver seu valor duplicado ou mais, deve-se proceder nova
coleta de amostra para quantificacdo de cianobactérias no ponto de captacdo do manancial, para
reavaliagdo da frequéncia de amostragem de cianobactérias.

8§ 4° Quanto a densidade de cianobactérias exceder 20.000 células/ml, deve-se realizar analise de
cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captacédo, com frequéncia semanal.

§ 5° Quando as concentracfes de cianotoxinas no manancial forem menores que seus respectivos
VMPs para agua tratada, sera dispensada andlise de cianotoxinas na saida do tratamento de que
trata o Anexo Xll a esta Portaria.

§ 6° Em funcéo dos riscos a salde associados as cianotoxinas, é vedado o uso de algicidas para o
controle do crescimento de microalgas e cianobactérias no manancial de abastecimento ou qualquer
intervencao que provoque a lise das células.

§ 7° As autoridades ambientais e de recursos hidricos definirho a regulamentacdo das
excepcionalidades sobre o0 uso de algicidas nos cursos d'agua superficiais.

Art. 41. Os responsaveis pelo controle da qualidade da dgua de sistema e solucdo alternativa coletiva
de abastecimento de agua para consumo humano devem elaborar e submeter para andlise da
autoridade municipal de salde publica, o plano de amostragem de cada sistema e solucéo,
respeitando os planos minimos de amostragem expressos nos Anexos Xl, XII, XIII e XIV.

§ 1° A amostragem deve obedecer aos seguintes requisitos:
| - distribuicdo uniforme das coletas ao longo do periodo; e

Il - representatividade dos pontos de coleta no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede),
combinando critérios de abrangéncia espacial e pontos estratégicos, entendidos como:

a) aqueles préximos a grande circulacdo de pessoas: terminais rodoviarios, terminais ferroviarios
entre outros;

b) edificios que alberguem grupos populacionais de risco, tais como hospitais, creches e asilos;

¢) aqueles localizados em trechos vulneraveis do sistema de distribuicdo como pontas de rede,
pontos de queda de pressdo, locais afetados por manobras, sujeitos a intermiténcia de
abastecimento, reservatérios, entre outros; e

d) locais com sisteméticas notificagBes de agravos a saude tendo como possiveis causas 0s agentes
de veiculacédo hidrica.

§ 2° No numero minimo de amostras coletadas na rede de distribuicdo, previsto no Anexo Xll, ndo se
incluem as amostras extras (recoletas).

§ 3° Em todas as amostras coletadas para andlises microbiologicas, deve ser efetuada medicao de
turbidez e de cloro residual livre ou de outro composto residual ativo, caso o agente desinfetante
utilizado néo seja o cloro.

§ 4° Quando detectada a presenca de cianotoxinas na agua tratada, na saida do tratamento, sera
obrigatéria a comunicacao imediata as clinicas de hemodialise e as indUstrias de injetaveis.
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§ 5° O plano de amostragem para os parametros de agrotoxicos devera considerar a avaliacdo dos
seus usos na bacia hidrografica do manancial de contribuicdo, bem como a sazonalidade das
culturas.

§ 6° Na verificacdo do atendimento ao padrao de potabilidade expressos nos Anexos VII, VIII, IX e X
a esta Portaria, a deteccdo de eventuais ocorréncias de resultados acima do VMP devem ser
analisadas em conjunto com o histérico do controle de qualidade da agua.

§ 7° Para populacdes residentes em areas indigenas, populagdes tradicionais, dentre outras, o plano
de amostragem para o controle da qualidade da agua devera ser elaborado de acordo com as
diretrizes especificas aplicaveis a cada situacao.

CAPITULO VI
DAS PENALIDADES

Art. 42. Serdo aplicadas as sancfes administrativas previstas na Lei n° 6.437, de 20 de agosto de
1977, aos responsaveis pela operacdo dos sistemas ou solucdes alternativas de abastecimento
deagua que ndo observarem as determinagdes constantes desta Portaria, sem prejuizo das sancdes
de natureza civil ou penal cabiveis.

Art. 43. Cabe ao Ministério da Saude, por intermédio da SVS/MS, e as Secretarias de Salde dos
Estados, do Distrito Federal dos Municipios, ou érgaos equivalentes, assegurar o0 cumprimento desta
Portaria.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 44, Sempre que forem identificadas situacdes de risco a saude, o responsavel pelo sistema ou
solugédo alternativa coletiva de abastecimento de 4gua e as autoridades de salde publica devem, em
conjunto, elaborar um plano de ac¢é@o e tomar as medidas cabiveis, incluindo a eficaz comunicagéo a
populacdo, sem prejuizo das providéncias imediatas para a corre¢do da anormalidade.

Art. 45. E facultado ao responséavel pelo sistema ou solugéo alternativa coletiva de abastecimento de
agua solicitar & autoridade de saude publica a alteracdo na frequéncia minima de amostragem de
parametros estabelecidos nesta Portaria, mediante justificativa fundamentada.

Paragrafo Unico. Uma vez formulada a solicitagdo prevista no caput deste artigo, a autoridade de
saude publica decidird no prazo maximo de 60 (sessenta) dias, com base em analise fundamentada
no histérico minimo de dois anos do controle da qualidade da agua, considerando os respectivos
planos de amostragens e de avaliagdo de riscos a saude, da zona de captacdo e do sistema de
distribuicéo.

Art. 46. Verificadas caracteristicas desconformes com o padrdo de potabilidade da 4gua ou de outros
fatores de risco a saude, conforme relatério técnico, a autoridade de saude publica competente
determinard ao responsavel pela operacdo do sistema ou solu¢do alternativa coletiva de
abastecimento de &gua para consumo humano que:

| - amplie o nimero minimo de amostras;
Il - aumente a frequéncia de amostragem; e
Il - realize analises laboratoriais de parametros adicionais.

Art. 47. Constatada a inexisténcia de setor responsavel pela qualidade da agua na Secretaria de
Saude dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, os deveres e responsabilidades previstos,
respectivamente, nos arts. 11 e 12 desta Portaria serdo cumpridos peloérgédo equivalente.

Art. 48. O Ministério da Saude promovera, por intermédio da SVS/MS, a revisdo desta Portaria no
prazo de 5 (cinco) anos ou a qualquer tempo.

Paragrafo Gnico. Os 6rgdos governamentais € ndo governamentais, de reconhecida capacidade
técnica nos setores objeto desta regulamentagdo, poderdo requerer a revisdo desta Portaria,
mediante solicitacdo justificada, sujeita a analise técnica da SVS/MS.

Art. 49. Fica estabelecido o prazo maximo de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da data de
publicacdo desta Portaria, para que os 0rgdos e entidades sujeitos a aplicacdo desta Portaria
promovam as adequacdes necessarias ao seu cumprimento, no que se refere ao monitoramento dos
par&metros gosto e odor, saxitoxina, cistos de Giardia spp. e oocistos de Cryptosporidium spp.

§ 1° Para o atendimento ao valor maximo permitido de 0,5 uT para filtragdo rapida (tratamento
completo ou filtracdo direta), fica estabelecido o prazo de 4 (quatro) anos para cumprimento,
contados da data de publicacdo desta Portaria, mediante o cumprimento das etapas previstas no § 2°



152

do art. 30 desta Portaria.

§ 2° Fica estabelecido o prazo méaximo de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da data de
publicacdo desta Portaria, para que os laboratérios referidos no art. 21 desta Portaria promovam as
adequacdes necessarias para a implantacdo do sistema de gestdo da qualidade, conforme os
requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

8§ 3° Fica estabelecido o prazo maximo de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da data de
publicacdo desta Portaria, para que os 0Orgdos e entidades sujeitos a aplicacdo desta Portaria
promovam as adequacfes necessdrias no que se refere ao monitoramento dos parametros que
compdem o padrdo de radioatividade expresso no Anexo VIII a esta Portaria.

Art. 50. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios deverdo adotar as medidas
necessarias ao fiel cumprimento desta Portaria.

Art. 51. Ao Distrito Federal competem as atribuicdes reservadas aos Estados e aos Municipios.
Art. 52. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. 53. Fica revogada a Portaria n°® 518/GM/MS, de 25 de marco de 2004, publicada no Diario Oficial
da Unido, Secao 1, do dia 26 seguinte, pagina 266.

ALEXANDRE ROCHA SANTOS PADILHA

Anexos I-XV.
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22 9 1l ] 16 19 bE] b i 10 12 ] 16 19 5 1 1 § 10 il 13
24 8 10 13 15 18 21 i 1 ] 11 13 15 17 4 5 o § ] M 12
26 8 10 12 1 17 20 f 7 § 10 12 14 16 4 5 6 7 § 10 12
28 7 9 1l 13 15 19 s 6 § ] 11 13 15 4 4 5 7 § 9 il
30 7 9 10 13 15 18 s 6 7 ] 11 12 14 3 4 5 [ § 9 10

NOTAS:

(1) Valores intermedidrios a0s constantes na tabela podem ser obtidos por interpolagdo.

(2) C: residual de cloro livre na saida do tanque de contato (mg/L)

Tempo de contato minimo (minutos) a ser observado para a desinfecclio por meio da cloragdo, de acordo com concentragdo de cloro residual livre, com a temperatura ¢ o pH da dgua
c® T =0 T =250 T =3

Valores de pH Valores de pH Valores de pH
<60 65 70 15 80 8 90 <640 70 15 0 85 90 60 0 15 0 85 90

04 1 17 ] 5 » M 4 ] ] 18 21 ] % 6 10 12 15 17 20
06 10 12 14 17 21 H 2% 1 10 1 15 17 20 5 7 ] 10 12 14
08 1 9 11 1] 16 19 n [ 10 1l 13 16 3 1 7 [ 10 1l
10 6 9 11 13 16 18 [ 9 11 13 3 5 § 7 § 9
12 5 1 & 10 1l 13 16 5 1 [ 10 il 3 3 5 3 1 &
14 5 7 9 10 1 1 5 6 7 § 10 2 3 4 5 o 1
L6 4 6 & ] 1 12 4 5 6 1 ] 2 3 4 4 5 6
18 4 6 7 i 10 12 4 5 6 1 § 3 3 4 5 6
20 3 5 6 1 ] 10 2 4 4 5 6 1 3 3 4 4 5
22 3 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6 7 2 3 3 4 5
24 3 4 5 6 § [ ] 3 4 4 5 6 2 3 3 4 4
26 3 4 5 6 7 [ ] 3 3 4 5 6 2 3 3 4 4
28 3 4 5 6 1 ] 3 3 4 5 5 2 2 3 3 4
B 2 4 4 5 6 1 3 3 4 4 5 2 3 3 3 4

NOTAS:

(1) Valores intermedidrios a0s constantes na tabela podem ser obtidos por interpolagdo.

(2) C: residual de cloro livre na saida do tanque de contato (mg/L)

ANEXO V

Tempo de contato minimo (minutos) a ser observado para a desinfecedo por meio de cloraminagdo, de acordo com concentragdo de cloro residual combinado (cloraminas) e com a temperatura da dgua, para valores

de pH da dgua entre 6 ¢ 9V

ce T (C)
5 15 20 5 0

<04 923 613 73 ] 173
06 615 415 315 215 113
04 462 n 217 162 [
10 3 ET] 189 130 7]
12 T 208 154 108 ]
14 264 178 135 A 50
16 51 156 118 81 4
14 205 130 105 n 9
20 183 125 [ o] 35
2 168 113 86 ] 2
24 154 104 7 54 29
16 142 % 7 50 1
28 132 ] 78 4% 5
30 1 [ 6 4 b

NOTAS:

(1) Valores intermedidrios a0s constantes na tabela podem ser obtidos por interpolagdo.

(2) C: residual de cloro combinado na saida do tanque de contato (mg/L).

ANEXO0 VI

Tempo de contato minimo (minutos) a ser observado para a desinfecgdo com didxido de cloro, de acordo com concentragdo de didxido de cloro e com a temperatura da dgua, para valores de pH da dgua entre 6 ¢

9
€@ Temperatura (*C)
s 10 2 25 30
<04 13 9 1 0 o
06 9 o o 4 4
0% 1 5 4 3 3
10 5 4 3 3 2
12 4 3 3 3 2 2
14 4 3 2 2 2 2
16 3 2 2 2 2 1
18 3 2 2 2 1 1
20 3 2 2 2 1 1
22 2 2 1 1 1 1
2 2 1 1 1 1
2 2 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
NOTAS:
(1) Valores intermedidrios a0s constantes na tabela podem ser obtidos por interpolagdo.
(2) C: residual de dioxido de cloro na saida do tanque de contato (mg/L).
ANEXO VII
Tabela de padrdo de potabilidade para substincias quimicas que representam risco & salde
Parimectro [ CASD [ Unidade I VMPE)
INORGANICAS
|Antiménio 7440-36-0 |mEJ'L 0,005
[Arsénio 7440-38-2 mgr 001
[Bario 7440-39-3 |mer 07
|Cadmio mg/L 10.005
(Chumbo mg/l 001
|Ciancto mg/L 0.07
|Cobre 'mLL 2
(Cromo mg/L 0.0
[Fluoreto mar 15
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Mereiino [1439-97-6 ‘lm'JL
Niguel [7440-02-0 img/L
Nitrato {como N} 14797-535-8 img/L
Nitrito {como N) 14797-65-0 img/L
Selénio [1782-49-2 img/L
Urinio [1440-61-1 |mg/L
ORGANICAS
Actilamida 9051 JuglL s
Benzeno luglt 5
Benzo{ajpireno gl 0.7
Cloreto de Vinila ug/l 2
1.2 Diclomoetano Jugit [0
1.1 Diclorocteno gl 30
1.2 Dicloroeteno (cis + trans) 156-59-1 (cis) ugll 50
1 56-60-5 (trans)
Diclorometano 5092 gt 20
|Dif2-ctilhexil) flalato 117-81-7 ug/l i
Estireno 100-42-5 ug/l 20
Pentack I J87-86-5 ug/l 9
Tetracloreto de Carbono |56-23-5 Jugll 4
Tetracl ug/l |40
Triclorobenzenos ngll 20
87-61-6)
Tricloroeteno |§’—‘J-U|-fv ugll 20
AGROTOXICOS
24D +245T ugll 30
Alaclor 13972-60-8 Lllyl. 20
Aldicarbe + Aldicarbesulfona +Aldicarbesulfoxido 116-06-3 (aldicarbe) ug/l 1
1646-85-4 (aldicarhesulf
1646473
ltaldicarbe sulfaxido)
Aldrin + 1309-00-2 (aldrin} ug/l 0,03
Dieldrin 160-57-1 (dieldrin)
Atrazina 1912-249 ug/l 2
Carbendazim + benomil 21-7 (carbendazim) ug/l 120
-35-2 (benomil)
Carbofurano 1 563-66-2 ug/l 7
Clordano [5103-74-2 ug/l 02
Clorpirifiss + clorpirifas-oxon [2021-88-2 (clorpinifis) ugll 30
|3398-1
DDT+DDD+DDE Ip,p-DDT (50-29 gl 1
Ip.p-DDD (72-
| Diuron ug/l %0
Endossulfan (e sais) (3) g/l 20
(33213-65-9);
jsulfato (1031-07-8)

Endrin [12-20-8 ug/l 0.6
Glifosato + AMPA 1071836 (glifosaio) ug/l 500
1066-51-9 (AMPA)

Lindano (gama HCH) ¥ |38-89-9 ug/l 2
Mancozehe [3018-01-7 ug/l 180
Metamidofos 10265-92-6 Jugll 12
Metolacloro [51218-45-2 ug/l |10
Molinato [2212-67-1 ug/l 6
Pamtiona Metilica [208-00-0 ug/l 9
Pendimentalina 487-42-1 gl 20
Permetring [52643-53-1 ug/l 20
Profenofiss 41198-08-7 ‘III'JL |60
Simazing 12349 JuglL 2
Tebuconazol 107534-96-3 ug/l 130
Terbufts 13071-79-9 ug/l 12
Trifluralina 1582-09-8 ug/l 20
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAQS)

Acidos haloacéticos total & mgll 008
Bromato 13541454 img/L j0.01
Clorito [1758-19-2 img/L 1
Cloro residual livre [1782-50-5 img/L 5
Cloraminas Total img/L 4.0
246 Triclorofenal ImglL. o2
Trihalometanos Total ML 0.1

NOTAS:

(1) CAS ¢ o nimero de referéneia de compostos e substincias quimicas adotado pelo Chemical Abstract Service.

(2) Valor Méximo Permitido.
(3)

4)
(3)

(6) Acidos haloacétic

Somatdrio dos isomeros alfa, beta e os sais de endossulfan, como exemplo o sulfato de endossulfan
Esse pardmetro ¢ usualmente ¢ equivocadamente conhecido como BHC.

Anilise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.
Acido monocloroacético (MCAA) - CAS = 79-11-8, Acido monobromoacético (MBAA) - CAS = 79-08-3, Acido dicloroacético (DCAA) - CAS = 79-43-6, Acido 22 - dicloropropidnico

(DALAPON) - CAS = 75-99-0, Acido tricloroacético (TCAA) - CAS = 76-03-9, Acido bromocloroacético (BCAA) CAS = 5589-96-3, 123, tricloropropano (PI) - CAS = 96-18-4, Acido dibromoacético (DBAA) -
CAS = 631-64-1, & Acido bromodicloroacético (BDCAA) - CAS = 7113-314-7.
(7) Trihalometanos: Triclorometano ou Cloroférmio (TCM) - CAS = 67-66-3, Bromodiclorometano (BDCM) - CAS = 75-27-4, Dibromoclorometano (DBCM) - CAS = 124-48-1, Tribromometano ou Bromoférmio

(TBM) - CAS = 75-25-1.

ANEXO VIII

Tabela de padrdo de cianotoxinas da dgua para consumo humano

CIANOTOXINAS

Parimetrol! I Unidade

VMPR

100

Microcistinas }‘W_L
Saitoxings ug cquivalente STXIL

30

NOTAS:

(1) A frequéncia para o controle de cianotoxinas estd prevista na tabela do Anexo XIL

(2) Valor méximo permitido.

(3) O valor representa o somatdrio das concentragdes de todas as variantes de microcistinas.
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ANEXO [X
Tabela de padrio de radioatividade da dgua para consumo humano
Parimetrol" Unidade VMP
Ridio-226 [Bo/l I
Ridio-22 [Boll 1
NOTAS: (1) Sob solicitagdo da Comissdo Nacional de Energia Nuclear, outros radionuclideos devem ser investigados.
ANEXO0 X
Tabela de padrio organoléptico de potabilidade
Parimetro CAS Unidade VMPH

Aluminio 7429-90-5 0.2
Aménia (como NH) T664-41-7 K]
Cloreto 16887-00-6 20
Cor Aparente @ 15
12 95-50-1 l0.01
14 106-467 0.03
Dureza total 500
Eiilbenzeno 100414 02
Ferro 7439-40-6 03
Gosto ¢ odor & 16
|Manganés 7439-96-3 0.1
M 108-90-7 0.12

dio 7440-23-5 200

lidos dissolvidos totais {1000
Sulfato 14808798 230
Sulfeto de hidrogénio T783-06-4 0.1
Surfactantes (como LAS) 0.3
Tolueno 108-88-3 0.17
Turhidez 5
Zinco T440-66-6 3
Xilenos 1330-20.7 (Ik]
NOTAS:

(1) Valor méximo permitido.
(2) Unidade Hazen (mgPt-Co/L).

(3) Intensidade mixima de percepedo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegdo do cloro livre, nesse caso por ser uma caracteristica desejavel em dgua tratada.

(4) Unidade de turbidez.

ANEXO XI
Frequéncia de monitoramento de cianobactérias no manancial de abastecimento de dgua
Quando a densidade de cianobactérias (célulasfml) for: ‘ Frequéncia
< 10000 [Mensal
= 10,000 Semanal
ANEXO XIl

Tabela de nimero minimo de amostras e frequéncia para o controle da qualidade da dgua de sistema de abastecimento, para fins de andlises fisicas, quimicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de amostragem,

da populacio abastecida e do tipo de manancial

Parimetro Tipo de Manancial Saida do Tratamento Sistema de distribuicio (reservatorios ¢ redes)
N Amostras Frequéncia Nimero de amostras Frequéncia
Populacdo abastecida
<50.000 50.000 a 250.000 hab. =250.000 <50.000 50.000 a 250.000 hab. | >250.000
hab. hab. hab. hab.
Cor Superficial 1 A cada Zhoras 10 1 para cada 3mil hab 40 + (1 para cada 25 mil hab) Mensal
Sublerrineo 1 Semanal 5 1 para cada 10 mil hab |20 + {1 para cada 50 mil hab) Mensal
Turbidez, Cloro Residual Liveed") Superficial 1 A cada 2 horas Conforme § 3" do Artigo 41 Conforme § 3" do Artigo 41
Cloraminas'™), Dioxido de Cloro™
Sublerrineo 1 2 vezes por semana
pH ¢ fluoreto Superficial 1 A cada 2 horas Dispensada a andlise Dispensada a analise
Sublerrineo 1 2 vezes por semana
(Gosto ¢ odor Superficial 1 Trimestral Dispensada a andlise Dispensada a analise
Sublerrineo 1 Semesiral
(Cianotoxinas Superficial 1 Semanal quando n* de cianobacténas 2 Dispensada a andlise Dispensada a analise
20.000 células/ml
Produtos secundirios da desinfec- Superficial 1 Trimestral ] 40 40 Trimestral
o
Subterrineo Dispensada a andlise Dispensada a andlise 1@ 12 1@ Anual ‘ Semestral Semestral
Demais parimetros F4% Superficial ou 1 Semestral 19 19 19 Semestral
Subterrineo
NOTAS:
(1) Andlise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.
(2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detenglo da dgua no sistema de distribuigdo.
(3) A definicio da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade serd definido apds o inventirio inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, doa lidade pluviométrica

(4) Para agrotéxicos, observar o disposto no pardgrafo 5° do artigo 41.

() Dispensada andlise na rede de distribui¢do quando o parmetro ndo for detectado na saida do tratamento e, ou, no manancial, i excecdo de substincias que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao

longo da distribuigdo.
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