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RESUMO

Construcdo e a avaliacdo de uma sequéncia didatica sobre o uso dos agrotoxicos,
norteada pelo movimento Ciéncia - Tecnologia - Sociedade e pela concepcdo
educacional de Paulo Freire para o ensino de quimica. Abordou-se o tema dos
agrotoxicos e os impactos ambientais causados pelos mesmos, na regido de Culturama,
distrito do municipio de Fatima do Sul - MS, como contextualizador em aulas de
quimica, numa turma de segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica do
distrito. Os procedimentos seguiram as etapas da investigacao tematica: conhecimento
da realidade local pelo pesquisador, consulta ao Projeto Politico Pedagogico (PPP,
2009), aplicacdo de redacdes, analise das redagbes, avaliacdo dos estudantes no
processo dialégico ou descodificacdo, reducdo temaética e desenvolvimento do tema em
uma sequéncia didatica. Os trés momentos pedagdgicos sistematizados por Delizoicov e
Angotti (1991), conduziram a sequéncia didatica da tematica dos agrotoxicos. Para
verificacdo de aprendizagem utilizamos instrumentos investigativos norteados pela
“analise textual discursiva”. Percebeu-se que a investigacdo tematica e a sequéncia
didatica conduziram a legitimacdo do tema agrotdxico e do conteddo das solugdes e
proporcionaram o posicionamento critico dos estudantes em relacdo a utilizacdo dos
agrotoxicos no contexto desenvolvido, de forma que eles conseguiram relacionar o tema

em questdo com os conceitos de quimica estudados.

Palavras — chave: Agrotoxicos, CTS, Momentos Pedagdgicos, Paulo Freire.



ABSTRACT

Construction and the evaluation of a didactic sequence on the use of pesticides, guided
by the movement Science — Technology — Society and the educational concept of Paulo
Freire for teaching chemistry. It approaches the topic of pesticides and the
environmental impacts caused by them, in the region of Culturama, district of Fatima do
Sul — MS, as contextualizing in chemistry classes, a class of second year high school of
a public school district. The procedures followed the steps of the research theme: local
knowledge by the researcher refers to the Political Pedagogical Project (PPP, 2009),
application essays, analysis essays, evaluation of students in the dialogue process and
decoding, reduced development of theme and subject in a following didactic theme of
pesticides. To check use investigative tools of learning guided by “discursive textual

analysis”. It was noticed that the following thematic research and teaching led to the
legitimization of agrochemicals and the content of the solutions and provided the
critical positioning of the students regarding the use of pesticides in the context
developed so that they could relate to the subject in question chemistry concepts

studied.

Keywords: Pesticides, CTS, Pedagogical Moments, Paulo Freire.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como origem na busca por novos caminhos na area do ensino,
em particular o ensino de quimica, almejando contribuir cada vez mais para a educagdo
dos alunos. Assim falo sucintamente de parte da minha trajetoria no meio educacional, a
qual me levou a esta opcao de pesquisa, resultando nessa dissertacéo.

Ao terminar a Graduacdo de Licenciatura em Quimica, comecei a buscar por
escolas nas quais eu pudesse realizar um sonho, que era compartilhar conhecimento
com outras pessoas por meio da profisséo de professor, a mais admirada por mim desde
a infancia. A luta foi grande, até surgir a oportunidade na Escola Estadual Jonas
Belarmino da Silva, situada em Culturama.

Durante o primeiro ano de trabalho, fui conhecendo os alunos e percebendo que
0S mesmos possuiam muita vontade de aprender quimica, todavia apresentavam imensa
dificuldade em relacionar a quimica com sua realidade, preocupando-se mais com as
avaliacBes para alcancar as notas exigidas para aprovacdo, muitas vezes ndo percebendo
a importancia dos conceitos de quimica para a nossa vida.

Entdo percebi que me faltava uma base mais consistente para discutir com 0s
alunos os contetdos de quimica. Precisava contextualizar mais, faltava exercitar a
interdisciplinaridade. Contudo possuia dificuldades para fazer isso. A partir dai, busquei
por aperfeicoamento e qualificacdo profissional.

Veio entdo a ideia de cursar o Mestrado em Ensino de Ciéncias da UFMS, em
Campo Grande - MS, mas para isso havia a necessidade de abordar uma problematica,
uma questdo de pesquisa. Pensei, logo, a partir das situagbes que vivenciara em sala de
aula, que a falta de contextualizacdo no ensino de quimica era uma questdo importante
de ser aprofundada, pois & um problema que pode ocorrer nas salas de aula, durante o
processo de ensino - aprendizagem.

Segundo Santos (2007), vem havendo uma descontextualizacdo no ensino de
ciéncias, em muitas de nossas escolas, de forma que o0s estudantes ndo conseguem
relacionar os conteudos de ciéncia estudados com o cotidiano. Consequentemente
pensam que a ideia € memorizar férmulas e nomes complicados vistos nos contetdos.

Por outro lado, para Santos (2007) o entendimento que se tem do que € ensinar
na escola enfocando o cotidiano ainda é restrito. Ha indicios de que muitos professores

consideram que contextualizar é simplesmente mencionar algo do cotidiano, descrever
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os fenbmenos, o que é feito, muitas vezes, sem levar em conta o meio social no qual
esses fendbmenos estdo imersos. Dessa forma, ensina-se, por exemplo, nomes cientificos
de agentes infecciosos e doencas relacionadas aos mesmos, mas ndo se discute 0s
fatores que determinaram a existéncia desses agentes no meio social. Semelhantemente,
ilustram-se exemplos do cotidiano de processos de separacdo de misturas como catacao,
todavia ndo se reflete sobre o trabalho de catadores em lixGes do nosso pais.

Assim sendo, para o0 autor, a contextualizacdo poderd ser caracterizada pela
articulacdo entre os conceitos cientificos estudados e as situacdes reais, de maneira que
haja a discussdo de aspectos sociocientificos, envolvendo questdes de diversas
naturezas, tais como ambientais, éticas e culturais.

Para Santos (2007) a contextualizagdo pode ser vista com 0s seguintes objetivos:

“1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
questdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na
aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da
ciéncia; e 3) encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em
ciéncias com problemas do cotidiano” (SANTOS, 2007, p. 5).

Com esses objetivos, o autor ressalva que a contextualizagdo do contetdo
cientifico pode aumentar a relevancia dos contetdos do curriculo, sendo imprescindivel
que situacBes reais tenham uma funcéo essencial na interagdo com os alunos, por meio
das vivéncias, concepcdes e saberes dos mesmos. O conhecimento entre 0s sujeitos
envolvidos passa a ser, consequentemente, algo importante para dinamizar processos de
construcdo de significados.

As Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), documento
proposto a partir de discussdes sobre os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM), sdo importantes para discutir a relevancia da contextualizagdo no
ensino de ciéncias, visto que essas orientacdes ressaltam a interdisciplinaridade e a

contextualizagdo de temas sociais para 0 ensino de Quimica, como mostra o trecho:

“Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma
experimentacdo que, ndo dissociados da teoria, ndo sejam pretensos ou meros
elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente mais
relevantes [...]” (BRASIL, 2006, p. 117).
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Nesse sentido, decidido de que a falta de contextualizacdo no ensino de quimica
era a problematica a ser abordada, passei a pensar em temas relacionados ao mundo da
quimica. Foi entdo que entrei em contato com a professora Celina e houve uma feliz
coincidéncia: ela me falou de um trabalho que havia desenvolvido em Culturama, em
anos anteriores, sobre a tematica do uso indiscriminado dos agrotoxicos na regido
daquele distrito. Passei a refletir sobre o assunto e cheguei a conclusdo de que poderia
ser muito importante discutir com os alunos o tema dos agrotoxicos. Afinal, esses
produtos quimicos estdo presentes no cotidiano dos moradores de Culturama e podem
representar contradi¢cdes existenciais na vida dos estudantes.

O distrito de Culturama se caracteriza como uma comunidade de trabalhadores
rurais, desenvolvendo a pecuéria e a agricultura, num regime de agricultura familiar. A
maioria dos agricultores ou seus filhos sdo proprietarios da terra que cultivam e por isso,
moram nestas fazendas. Os agrotoxicos sdo utilizados com frequéncia por esses
proprietéarios, para combater as pragas que surgem nas lavouras.

Segundo Cavalcanti et al. (2010), agrotoxico € um tema que pode ser destacado
como contextualizador, visto que o impacto do uso dos agrotoxicos sobre a saude dos
homens é um problema que tem chamado a atencdo das comunidades cientificas no
mundo todo, com destaque para 0s paises que estdo se desenvolvendo. Nesse sentido
Carraro (1997), especialista em Educacdo Quimica pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, aborda a relacdo entre agrotoxico e meio ambiente, mostrando uma
proposta de ensino de Ciéncias e Quimica enfocando diversos aspectos, como por
exemplo: agricultura e o uso dos agrotdxicos, o impacto ambiental, intoxicacGes,
cuidados no manuseio e aplicacdo dos agrotdxicos. Ja no trabalho de Lindemann (2010)
houve uma busca pelas implicacdes pedagdgicas e epistemoldgicas ao Ensino de
Quimica em uma escola rural que lida com a perspectiva agroecoldgica na formagéo de
técnicos agricolas. Muitas informagfes foram obtidas por meio de documentos
educacionais, havendo entrevistas com agricultores assentados da reforma agraria, para
verificagdo dos seus entendimentos sobre assuntos relacionados a agricultura.

O tema agrotoxico envolve relacbes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente, entrelacadas de forma a compor um cendrio em que se insere a
populacédo de Culturama. Assim, a perspectiva Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS)
veio de encontro as expectativas iniciais da pesquisa, dada a sua estreita relacdo com a

tematica dos agrotoxicos.
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Nos anos mais recentes constatei o0 aparecimento de pesquisas ressaltando a
tematica CTS no ensino de ciéncias (AULER, 2002; SANTOS, 2007; FIRME et al.,
2008; MESSORES, 2009). Um exemplo é o livro “Quimica e Sociedade” (SANTOS e
MOL, 2005), o qual traz uma proposta com temas quimicos relacionados a sociedade,
desenvolvida pelo grupo inserido no Projeto Ensino de Quimica e Sociedade (PEQUIS).
E um dos livros didaticos de quimica, aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLDEM) e destaca-se como material que enfatiza a
perspectiva CTS, visto que 0 mesmo aborda os conceitos de quimica de forma a fazer
com que o estudante consiga resolver problemas sociais de forma critica.

Paralelamente observei que a perspectiva educacional de Paulo Freire conjuga-se
com a abordagem CTS, pois a perspectiva freireana esta direcionada para uma educagéo
transformadora despertando para o desvelamento da realidade, sendo de carater critico.

Assim, conforme minhas intencBes e 0s pressupostos tedricos que incorporeli,
desenvolvi uma pesquisa para elaborar e avaliar uma proposta didatica que congregou
0s pressupostos da perspectiva freireana, por meio da investigagdo tematica e o
movimento CTS.

Essa conjugacdo de teorias justifica-se, pois a educacdo dialdgica de Paulo
Freire enfatiza a importancia e a necessidade de aproximar os educandos aos contextos
de sua realidade, pois dessa forma, podera contribuir com a resolucdo de situagdes do
cotidiano, a partir da tomada de decisdo de forma consciente.

Tendo em mente a temaética dos agrotoxicos e a metodologia de investigacédo
tematica proposta por Freire, pensei em possiveis conteidos de quimica constantes do
Referencial Curricular do Estado de MS, que poderiam ser trabalhados inseridos nessa
temética. Concentracdes das solugdes, que esta na ementa do primeiro bimestre do
segundo ano do ensino médio, foi o escolhido, o que fez com que optasse em
desenvolver a pesquisa com uma turma de segundo ano do ensino médio. Logo, a ideia
da pesquisa passou a ser a busca pela legitimacdo do tema agrotoxico como tema
gerador e também a legitimacdo do conteudo solu¢bes como um conteudo a ser
discutido dentro da tematica de “preparo da calda” dos agrotdxicos.

A partir dos aspectos abordados acima, pretendi verificar qual a contribuicdo da
investigacdo tematica e da sequéncia didatica no aprendizado de alunos do ensino
médio, a partir da tematica do uso dos agrotoxicos e 0s impactos ambientais causados
pelos mesmos, na regido de Culturama, distrito do municipio de Fatima do Sul,
localizado no estado do Mato Grosso do Sul.
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Essa proposta evoca para um ensino problematizador no sentido freireano
visando uma aprendizagem critica sobre a tematica dos agrotoxicos no ensino médio
com 0s seguintes objetivos:

- Investigar o processo de investigacdo tematica articulado com a analise textual
discursiva;

- Investigar se o tema agrotoxico representa uma contradi¢do existencial para 0s

alunos do segundo ano do ensino médio matutino de Culturama;

- Avaliar as contribuicbes para a aprendizagem de conteldos de quimica,
viabilizada pela aplicacdo de uma sequéncia didatica contextualizada no tema

agrotoxico com abordagem CTS na perspectiva educacional de Paulo Freire;

- Contribuir para a compreensdo da linguagem quimica e a funcéo industrial e

social da quimica;

- Contribuir com reflexdes acerca da tomada de decisdo para a formacao de

cidaddos criticos e atuantes na sociedade;

- Estimular o interesse dos alunos do ensino médio pela quimica, percebendo a
sua estreita relacdo com o meio ambiente.

Essa dissertacdo esta estruturada em cinco capitulos, organizados da maneira
descrita a seguir:

O primeiro capitulo aborda as caracteristicas fundamentais, para esta pesquisa,
da concepcdo educacional de Paulo Freire, ressaltando a investigacdo tematica, o
dialogo e a problematizacdo. Alguns trabalhos que relacionam a concepc¢éo educacional
de Paulo Freire com as propostas de ensino de ciéncias sdo também discutidos,
buscando relacionar a teoria com sua aplicacdo e desenvolvimento em situacdes de
ensino. Sao destacadas as pesquisas de autores como Delizoicov, Angotti e
Pernambuco, chegando até a alguns trabalhos do mestrado em Ensino de Ciéncias da
UFMS.

O segundo capitulo fala sobre 0 movimento Ciéncia — Tecnologia — Sociedade
(CTS), retratando as principais caracteristicas do mesmo, do contexto histérico a alguns
trabalhos que o relacionam com as propostas de ensino de ciéncias.

O terceiro capitulo remete as articulacbes entre os referenciais adotados,
apresentando as principais congruéncias entre Freire e CTS, bem como algumas

pesquisas balizadas por essas congruéncias.
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O quarto capitulo traz a metodologia adotada neste trabalho, abordando a
caracterizagdo da pesquisa, e mais precisamente a pesquisa qualitativa e analise textual
discursiva. O processo de levantamento preliminar, investigacdo tematica com as
redacdes dos alunos, a escolha da codificacdo, os dialogos descodificadores e a reducao
tematica — interpretados como etapas da metodologia da pesquisa além de sua fungéo
nos procedimentos da abordagem freireana. Os trés Momentos Pedagdgicos propostos
por Delizoicov e Angotti (1991) sdo descritos como balizadores da metodologia da
sequéncia didatica desenvolvida em sala de aula.

O quinto capitulo apresenta os e as anélises dos dados surgidos na pesquisa. E
feito um levantamento preliminar do distrito de Culturama bem como da escola na qual
se desenvolveu a pesquisa, a analise textual discursiva das redacfes escritas no inicio da
pesquisa pelos alunos, o processo de codificacdo, os dialogos descodificadores, também
analisados pela andlise textual discursiva, na busca por temas geradores, a reducédo
temaética e a discussao sobre a sequéncia didatica desenvolvida em sala de aula, baseada
nos Momentos Pedagogicos, a Problematizacdo Inicial, a Organizacdo do
Conhecimento e a Aplicacdo do Conhecimento.

Por dltimo, estdo as consideracdes finais no sentido de tracar perspectivas

futuras para trabalhos que se delineiem no mesmo sentido adotado nesta pesquisa.
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1 CONCEPCAO EDUCACIONAL DE PAULO FREIRE

1.1 PERSPECTIVA FREIREANA

Ao se falar de Paulo Freire, é interessante conhecer um pouco da sua biografia.
O autor nasceu em 1921, em Recife, numa regido pobre do nordeste do Brasil. Graduou-
se em Direito pela Universidade do Recife, mas ndo continuou nessa area. Participou do
movimento da Teologia da Libertacdo da Igreja Catdlica, no qual p6éde vivenciar o
problema da fome e da pobreza existente no Nordeste (FREIRE; HORTON, 2005).

Freire escreveu varias obras, destacando-se por sua pedagogia inovadora, apesar
da mesma ter sido considerada perigosa para a época, no caso 0 momento do regime
militar. Por isso o autor foi preso e depois exilado para o Chile, no qual conseguiu
desenvolver suas pesquisas voltadas para a educacdo, favorecido pelas condicGes
politicas e sociais daquele pais. Ficou dezesseis anos exilado, sendo que, além do Chile,
foi para outros lugares tais como o continente africano e os Estados Unidos (FREIRE,
2001; GADOTTI, 1997).

A partir dessas vivéncias, Freire adquiriu suporte para desenvolver seu trabalho
na area da educacgdo, sendo que buscou compreender a importancia da liberdade dos
povos oprimidos para a transformacdo da realidade em que estes se encontram,
contribuindo por meio de suas propostas de reinterpretacdo da realidade (GADOTTI,
1997; FREIRE, 1987, 2001).

Segundo Ernani Maria Fiori, as ideias de Freire sdo voltadas para a vida, ndo se
restringindo somente ao campo da ideias, mas preocupando-se com a existéncia. Assim
Fiori complementa que a préatica da liberdade “s6 encontrara adequada expressao numa
pedagogia em que o oprimido tenha condi¢Oes de, reflexivamente, descobrir-se e
conquistar-se como sujeito de sua propria destinacdo historica” (FIORI, 1967; In:
FREIRE, 1987, p. 5).

Desde a década de 1960, Freire disseminou sua perspectiva de educacao, a qual
tem a premissa da busca pela libertacdo dos homens, esta que poderd ocorrer por meio
da superacdo da condi¢do de oprimidos & que os homens estdo submetidos. Freire
(1987) ressalta que, para que haja a libertacdo dos povos oprimidos, estes precisam
compreender sua situacdo existencial, para que, a partir dessa compreensdo, estejam

munidos para lidar com as contradi¢des sociais e transforméa-las. E é a educacdo que
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tem a funcdo de levar essa instrumentalizacdo aos educandos, de forma que haja um

aumento no nivel de consciéncia dos mesmos. Neste sentido, o autor reconhece que:

“O conhecimento da realidade é indispensavel ao desenvolvimento da
consciéncia de si e este a0 aumento daquele conhecimento. Mas o ato de
conhecer que, se auténtico, demanda sempre o desvelamento de seu objeto,
ndo se da na dicotomia entre objetividade e subjetividade, acdo e reflexdo,
prética e teoria” (FREIRE, 1981, p.117).

A educacdo deve estar ligada a realidade de quem busca aprender, logo ndo
existe educacdo neutra. Ao mesmo tempo, ndo adianta apenas ter informacdes sobre a
realidade e ndo possuir conhecimento de como agir para transforma-la, aceitando todas
as imposicdes que sdo dadas. E preciso utilizar o conhecimento néo s para entender o
mundo, mas também para agir sobre este, num processo de recria¢do, que € o que Freire
(FREIRE, 1987; 1996a) chama de préxis.

Sendo assim, nas ideias de Freire destaca-se como interesse o0 estudo da vida dos

estudantes e as contradi¢des sociais vividas pelos mesmos. Como se pode ver:

“A realidade social, objetiva, que ndo existe por acaso, mas como produto da
acdo dos homens, também ndo se transforma por acaso. Se 0s homens s&o 0s
produtores desta realidade e se esta, na ‘invasdo da praxis’, se volta sobre
eles e os condiciona, transformar a realidade opressora é tarefa histérica, €
tarefa dos homens” (FREIRE, 1987, p.20).

Freire (1987) deixa claro que os oprimidos precisam entender a realidade
opressora para chegar a situacdo de libertacdo. Entendendo o processo de opressédo, que
é a acdo do opressor para que o oprimido ndo consiga refletir sobre as acdes realizadas
no mundo, 0 que caracteriza a chamada “invasdo da praxis”, mencionada acima, é que
fard com que a opresséo seja enfrentada e a libertacdo seja buscada.

Fica explicito em Freire (1996b) que teoria € a reflexdo realizada sempre a partir
da realidade na qual o homem se encontra, sendo que essa reflexdo deve ser feita de
forma critica, pois assim havera o carater de transformacdo, carater este que provém da
vivéncia pessoal numa realidade opressora.

A préxis € quando o homem reflete e age sobre o mundo buscando a

transformacédo, ou seja, superando a realidade opressora. Para que essa superacdo

19



aconteca, € imprescindivel que os oprimidos se posicionem criticamente sobre a
realidade de opresséo. E essa posicdo ndo pode ser o simples reconhecimento da
realidade, porque dessa forma ndo é um reconhecimento verdadeiro, como ocorre
quando se faz um reconhecimento de que a realidade precisa ser modificada, todavia se
percebe que a modificacao ferira os préprios interesses (FREIRE, 1987).

Entdo, numa pedagogia chamada de pedagogia do oprimido, Freire (1987)
aborda dois momentos que devem ocorrer: o desvelamento da realidade opressora por
parte dos oprimidos, o que faz com que estes se comprometam com a praxis e apés isso,
a pedagogia que deixa de ser do oprimido para ser dos homens em busca de libertacao.
Logo, fica evidente que ndo é sair da posi¢do de oprimido para a de opressor, mas para a
de homens em processo de permanente libertagao.

Assim, para que haja, de fato, uma pedagogia libertadora, os oprimidos devem
ser o foco e servirem de exemplo para eles proprios. E ndo olhar o opressor como
modelo para uma possivel inversdo de posi¢cdes. Por isso, a pedagogia humanista que
Freire (1987) propde é uma pedagogia que ndo pode partir dos interesses dos
opressores, 0s quais estdo contidos pela falsa generosidade, visto que, se isso acontecer,
0 processo de opressdo tendera a ser mantido.

Pensando na pedagogia do oprimido voltada para a educacdo, surge a ideia de
Freire quanto a organizacao do contetido programatico:

“Ser4 a partir da situagdo presente, existencial, concreta, refletindo o
conteddo de aspiragdes do povo, que poderemos organizar o contetdo
programatico da educacdo ou da acéo politica [...]. O que temos que fazer, na
verdade, é propor ao povo, através de certas contradi¢des basicas sua situacéo
existencial, concreta, presente, como problema que, por sua vez, o desafia e,
assim, lhe exige resposta, ndo s6 a nivel intelectual, mas no nivel da acdo”
(FREIRE, 1987, p. 49).

O educador sinaliza que as contradigdes sociais devem ser compreendidas como
problemas a serem enfrentados, 0s quais exigem respostas a nivel intelectual e em nivel
de transformacdo. E para que isso ocorra, 0 processo deve ser dialogico, de forma que
haja o didlogo com o contexto mais proximo, na busca por uma educagdo que se
preocupa com a libertacdo dos educandos (Freire, 2006a, b).

Quando a educacéo €é voltada a pessoas do contexto rural brasileiro, Lindemann

(2010) propoe Freire como um referencial importante de ser discutido, visto que aquelas
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pessoas podem se tratar de sujeitos que tiveram negada uma educacdo digna e
comprometida com os problemas da realidade do campo.

As ideias de Freire também sdo importantes quando se fala em formacgéo de
professores, principalmente no que toca a reflexdo da pratica pedagogica, como por
exemplo, a questdo do professor saber dialogar com os alunos, escutando-os e

respeitando a identidade cultural dos mesmos.

1.1.1 Educacdo Bancéria

A educacdo bancaria € vista por Freire (1987) como caracterizada pela doacgao
do “saber” por parte de sujeitos que se consideram sabios a sujeitos que se consideram
ignorantes, 0 que evidencia o processo de opressao, havendo a alienagdo da ignorancia,
gue é quando um sujeito vé a ignorancia sempre no outro, nunca em si Mesmo.

Nesse tipo de educacdo, o educador é aquele que deposita conhecimento sobre
0s educandos, 0s quais recebem passivamente as informacdes, memorizando-as e
repetindo-as. E como se os educandos fossem fichadores que guardam e arquivam seus
depdsitos. Contudo, o que acontece na verdade é que os préprios educandos é quem sdo
0s arquivados. Assim, nessa visdo bancéria, ndo h& saber que possa resultar em
transformacéo, pois para que isso acontecer, deveria haver a reinvencdo permanente no
mundo e com o mundo por parte dos homens (FREIRE, 1987).

Para Freire (1987), quando o educador ¢ um sujeito narrador, os educandos
terminam por memorizar mecanicamente o contedo que esta sendo passado como
narrativa. E como se os educandos fossem “vasilhas” que sdo “enchidas” pelo educador,
de forma que a eficiéncia do processo sera proporcional ao grau de “enchimento”.

E possivel perceber, portanto, que o professor da atualidade ndo pode mais ser
um profissional que chega a sala de aula e apenas explica conteudo, de forma que os
alunos recebem as informagdes passivamente, sem serem questionados e muito menos
questionando, como acontece na educagao bancaria.

A educacdo bancéria reflete a sociedade opressora, mantendo a contradicéo,

como pode ser visto por meio das suas caracteristicas, como mostra Freire (1987):

“0 educador é o que educa; os educandos, 0s que sdo educados; b) o educador
é 0 que sabe; os educandos, 0s que ndo sabem; c) o educador é o que pensa;

0s educandos, os pensados; d) o educador é o que diz a palavra; os
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educandos, os que a escutam docilmente; e) o educador é o que disciplina; os
educandos, os disciplinados; f) o educador é o que opta e prescreve sua
opcao; os educandos 0s que seguem a prescricdo; g) o educador é o que atua;
os educandos, os que tém a ilusdo de que atuam, na atuacdo do educador; h) o
educador escolhe o conteldo programatico; os educandos, jamais ouvidos
nesta escolha, se acomodam a ele; i) o educador identifica a autoridade do
saber com sua autoridade funcional, que opde antagonicamente a liberdade
dos educandos; estes devem adaptar-se as determinagdes daquele; j) o
educador, finalmente, é o sujeito do processo; os educandos, meros objetos”
(FREIRE, 1987, p. 34).

A partir das caracteristicas da educacdo bancéaria apontadas acima, Freire (1987)
aponta os homens como seres que tendem a se adaptar ao que lhes é proposto, sendo
que quanto mais intensa for essa adaptacdo, menor sera a consciéncia critica daqueles
homens para a transformagéo da realidade.

Para Freire (1987) a educacdo bancéria, sendo sustentadora da opressdo, €
caracterizada como necrofila, visto que é mecanica e estatica, posicionando 0s
educandos como quase coisas, na medida em que controla o pensar e a acdo dos
mesmos. Assim, ndo se pode aceitar que a acdo libertadora tenha as mesmas
caracteristicas da educacdo bancaria, tais como o uso dos “depdsitos”.

E importante evidenciar que ndo basta apenas criticar a educacdo bancéria,
todavia pratica-la constantemente. Da mesma forma, ndo é cabivel praticar a educacédo
libertadora a partir dos principios da educacdo bancéria, ja que as ideias desta Ultima sdo
incompativeis com as caracteristicas da primeira.

A educacdo na qual h& a busca pela libertacdo ndo pode ser caracterizada por
uma situagdo em que os homens se comportam como seres “vazios” que tendem a ser
“enchidos” de conteidos, mas sim quando se comportam como seres conscientes em
que ha a problematizacdo em suas relagcdes com o mundo (FREIRE, 1987).

Neste sentido, a educacdo libertadora é também problematizadora, de maneira
gue ndo pode se resumir a transmissdo de conhecimentos aos educandos, como ocorre
na educacdo bancaria. Aquela é um processo que Freire (1987) chama de ato
cognoscente. Este € composto por um objeto cognoscivel, o qual deve mediar a relacédo
entre educador e educandos e para que isso ocorra, o dialogo é fundamental.

A educagdo libertadora é caracterizada, entdo, de forma indiscutivel, pelo

dialogo entre os sujeitos envolvidos, de forma que tanto o professor quanto os alunos
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s80 sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem. Na educacdo bancéria isso ndo
ocorre, 0 que a coloca como educacgéo antidialogica.

Segundo Freire (1987), a concep¢do bancéaria mantém uma contradicdo visto que
nega o dialogo como imprescindivel nas relacdes da educacao, enquanto que a educacao
problematizadora busca a superacdo das contradi¢cdes, sendo o dialogo considerado
importantissimo, o que caracteriza esta educagdo como essencialmente dialdgica.

Assim, € necessario que haja uma ligacao entre o que é estudado na escola com
0 que acontece na nossa vida, sendo que o saber aprendido na escola e o saber que 0s
educandos tém do mundo real ndo podem ser dicotomizados. Contudo, Freire (2006b)

destaca que:

“[...] partir do saber que os educandos tém ndo significa ficar girando em
torno desse saber. Partir significa pdr-se a caminho, ir-se, deslocar-se de um
ponto a outro e ndo ficar, permanecer. Jamais disse, como as vezes sugerem
ou dizem que eu disse, que deveriamos girar embevecidos em torno do saber

dos educandos, como mariposas em volta da luz” (FREIRE, 2006b, p.70).

E o autor ainda diz sobre os conhecimentos que adquirimos no cotidiano que:
“[...] esse conhecimento que ganhamos de nossa pratica ndo basta. Precisamos de ir
além dele. Precisamos de conhecer melhor as coisas que ja conhecemos e conhecer
outras que ainda n&do conhecemos” (FREIRE, 2006a, p.71).

Pelas ideias apresentadas acima, Freire (2006b) mostra que o conhecimento que
ganhamos de nossa préatica é importante, mas ndo € o suficiente. Com isso, ele se
sobressai das criticas que o colocam como defensor de que ensinar os educandos é
somente girar em torno do que eles ja sabem. O autor ressalta que devemos tomar
consciéncia dos conhecimentos que ja temos, para, a partir deles, aumentar a visdo de

mundo que possuimos.

1.1.2 Educagéo Problematizadora

Em contradi¢do a concepcdo bancaria de educacdo, Freire coloca a concepcdo
problematizadora, dialogica. Nesta concepcdo, ele traz o didlogo como componente
fundamental e necessario da educacdo como pratica da liberdade.

Para Freire (1987) a educacdo problematizadora como pratica da liberdade so é
possivel de ser realizada quando a contradi¢do entre educador e educandos é superada.
E para que isso ocorra, deve haver o didlogo, pois com este, a relacdo deixa de ser
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educador do educando do educador para ser educador-educando com educando-
educador. Nesta nova relacdo, o autor explicita que o educador também é educado
enquanto educa e que o educando também educa ao ser educado, de forma que ambos
sdo sujeitos ativos na educacéo, educando-se juntos.

Assim o educador problematizador, de acordo com Freire (1987), vai estar
frequentemente refazendo a sua maneira de atuar na educagdo, de forma que 0s
educandos, por meio do dialogo, possam atuar criticamente.

E possivel ver, portanto, que a educacio dialégica considera as interacdes que
devem ocorrer entre professores e alunos e entre alunos e alunos na sala de aula, e para
que isso ocorra, o didlogo entre os sujeitos precisa acontecer de forma consistente, em
que uns aprendam com 0s outros.

Freire (1987) coloca a importancia da problematizacdo quando associa a mesma
a compreensao critica. Para o autor, quanto maior é a problematizacdo dos educandos,
mais estes se veem desafiados, sendo que o desafio os leva a capta-lo como um
problema que ndo é estético, fazendo com que a compreensdo desse desafio seja cada
vez mais critica.

Outra caracteristica da educacao problematizadora, segundo Freire (1987) é que
ela é esperancosa, ou seja, considerando que 0s homens estdo num movimento
permanente de busca e que 0os mesmos sdo seres inconclusos e conscientes da sua
inconclusdo, aquela educacdo se identifica com esses homens. E 0 que pode ser visto

qguando o autor se refere a educacao problematizadora como algo que:

“[...] corresponda & condicdo dos homens como seres historicos e & sua
historicidade. Dai que se identifique com eles como seres mais além de si
mesmos — como ‘projetos’ — COMO Seres que caminham para frente, que
olham para frente; como seres a quem o imobilismo ameaca de morte; para
quem o olhar para traz ndo deve ser uma forma nostalgica de querer voltar,
mas um modo de melhor conhecer o que esta sendo, para melhor construir o
futuro” (FREIRE, 1987, p. 42).

Quando ¢ feita uma analise do dialogo, segundo Freire (1987), é encontrada a
palavra e esta impde que haja a busca por seus elementos constitutivos. Esta busca leva
a duas dimens0es: acdo e reflexdo, de maneira que ambas devem estar juntas, como
préxis. Se a agdo é minimizada, os efeitos cairdo sobre a reflex@o e vice-versa. Ou seja,

para que haja a praxis, acdo e reflexdo devem ocorrer em conjunto, no sentido

24



transformar o mundo. E para que isso aconteca, a palavra nao pode ser dita por apenas
uma parte dos homens, mas por todos eles, da mesma forma como também a palavra
ndo pode ser dita por alguém sozinho nem de alguém para alguém, mas por todos 0s
sujeitos envolvidos, o que deve ocorrer de forma dialogica.

E muito importante que, no processo de ensino-aprendizagem, os professores
utilizem a educacdo problematizadora para fazer com que os alunos consigam refletir
sobre os conhecimentos adquiridos para poder agir diante da sociedade, transformando-
a para melhor. E a praxis que precisa acontecer nas escolas.

Segundo Freire (1987), o dialogo ndo ¢é a relacdo entre homens em que um
pronuncia a palavra para 0 outro e sim o encontro dos homens para pronunciar o
mundo, o que faz com que o dialogo seja um ato de criacdo. Para isso, o didlogo precisa
basear-se no amor, na humildade e na fé nos homens, havendo a necessidade da
confianca e da solidariedade entre os sujeitos envolvidos.

O dialogo é algo muito importante de ser realizado, ndo podendo acontecer sem
as caracteristicas citadas acima. Amor, humildade, fé e confianca sdo caracteristicas
imprescindiveis que os professores precisam ter para serem dialdgicos com seus alunos.

Na concepcdo da educacdo problematizadora como préatica da liberdade, a
dialogicidade entre os sujeitos envolvidos ndo pode iniciar quando 0S mesmos se
encontram numa situacdo pedagoégica, mas quando se discutira sobre o que sera
dialogado, podendo ser o momento em que sera definido qual o conteddo programatico
da educacdo a ser discutido (FREIRE, 1987). Assim, o autor ressalta que o conteido
programatico da educacdo, do ponto de vista da educacdo problematizadora, ndo pode
ser algo dado ou imposto pelos educadores aos educandos. O contetdo programatico
deve estar em torno da forma sistematizada e organizada dos elementos que foram
entregues aos educadores pelos educandos de forma desestruturada.

Segundo Freire (1987) a ideia é que 0 povo perceba, por meio das contradi¢es
vividas, sua situacao existencial, a qual, sendo vista como um problema que precisa ser
solucionado, exija uma resposta desse povo, tanto de reflexdo quanto de acdo. E isso
que deve ser proposto no dialogo entre educadores e educandos: que o contetdo
programatico da educacdo seja buscado na realidade mediatizadora.

Assim, o interessante € que os contetdos cientificos a serem discutidos com 0s
alunos estejam relacionados com a realidade dos mesmos, pois estes poderao perceber a
importancia de adquirir conhecimentos além dos que ja& tém, para resolver situacdes que

séo consideradas como limites num presente momento.
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Para Freire e Shor (1986) a educacdo dialogica deve comecar a partir dos
conhecimentos que os estudantes trazem do seu cotidiano, para que, partindo deles,

obtenha uma compreensdo mais rigorosa da realidade. Assim, argumenta:

“[...] Ndo compreendo conhecimento critico ou cientifico que aparece por
acaso, por um passe de magica ou por acidente, como se ndo precisasse se
submeter ao teste da realidade. O rigor cientifico vem de um esforco para
superar uma compreensdo ingénua do mundo. A ciéncia sobrepde o
pensamento critico aquilo que observamos na realidade, a partir do senso
comum” (FREIRE; SHOR, 1986, p.69).

Logo, torna-se muito importante dialogar com o aluno, fazendo com que ele
possa se perceber como alguém que participa ativamente na sociedade e efetivamente
do processo de ensino-aprendizagem, diferente do aluno passivo da educacgédo bancaria.

Considerando a leitura, a pesquisa € 0 uso do método dialético, o professor
valoriza as ideias dos alunos, cultivando neles a autonomia e autoestima, o que
consequentemente podera fazer com que o0 espaco escolar deixe de ser apenas ponto de
encontro, de depdsitos de informacdes, para ser também lugar de crescimento
intelectual e pessoal, em um &mbito critico.

A educacdo problematizadora, que é essencialmente dialdgica, esta estreitamente
associada a uma metodologia de investigacdo, a qual é denominada de Investigacdo
Tematica. Esta possui algumas caracteristicas e etapas fundamentais de serem

discutidas, inclusive quando se fala da relagdo educador-educando em sala de aula.

1.1.3 Investigacdo Tematica

Freire descreve o processo de Investigacdo Tematica o qual foi sistematizado por
Delizoicov (1991; 2008), com base no capitulo 3 da obra Pedagogia do Oprimido
(FREIRE, 1987), para o contexto da educagédo formal.

Conforme Santos (2007), a ideia é partir de situagdes da realidade dos
estudantes, as quais se constituem como problemas que precisam ser resolvidos e para
que isso ocorra, é necessario a aquisicdo de novos conhecimentos. Para o autor, a
abordagem tematica da perspectiva de Freire pode ser utilizada para o desenvolvimento

daquela ideia, visto que essa abordagem possui carater reflexivo, em que a
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problematizacdo € uma caracteristica fundamental e o dialogo ocorre considerando as
contradicdes vividas na realidade dos sujeitos.

A busca pelas situacbes a serem abordadas é o instante em que deve comegar 0
didlogo como pratica da liberdade. Esse instante é a investigacdo do que Freire
(FREIRE, 19964, 1987) chama de universo tematico do povo, que envolve o0 que o autor
também considera como o conjunto dos temas geradores.

Conforme Freire (1987) essa investigacdo ndo pode ser de outra maneira se ndo
dialdgica e conscientizadora. Dial6gica como caracteristica da educacdo libertadora e
conscientizadora no sentido de que proporciona a tomada de consciéncia dos sujeitos
em torno dos temas geradores que vao sendo apreendidos. O autor também destaca que
o foco da investigacdo ndo sdo os homens, mas 0 seu pensamento associado a0 mundo,
a sua realidade, ou seja, as situacGes da vivéncia. E sdo nessas situacdes, também
conhecidas como contradi¢des existenciais, que os temas geradores se encontram.

Como ja foi dito acima, a investigacdo proposta por Freire e sistematizada por
Delizoicov (1991; 2008) é chamada de Investigacdo Tematica, que pode ser

caracterizada como uma investigacao que:

“[...] que se da no dominio do humano e ndo no das coisas, ndo pode reduzir-
se a um ato mecanico. Sendo processo de busca, de conhecimento, por isto
tudo, de criagdo, exige de seus sujeitos que vdo descobrindo, no
encadeamento dos temas significativos, a interpenetragdo dos problemas”
(FREIRE, 1987, p. 57).

Pela caracterizacdo da Investigacdo Tematica apresentada, Freire (1987)
evidencia o carater de formacdo da mesma, visto que 0s sujeitos, por meio de um
processo permanente de busca, vao percebendo os problemas, relacionando-os de tal
forma que vao adquirindo uma viséo integrada da realidade.

Associado a metodologia de Investigagdo Tematica, como ja foi mencionado,
estad a ideia de tema gerador. A respeito desse tema, Freire diz que “[...] ndo se encontra
nos homens isolados da realidade, nem tdo pouco na realidade separada dos homens.
S0 pode ser compreendido nas rela¢des homens-mundo ” (1987, p. 56).

A partir da ideia de tema gerador apresentada acima, é proposto aos educandos
que os mesmos se vejam frente as contradigdes existenciais cotidianas, as quais sdo
denominadas situacdes limites. Essas situagdes acontecem na vida dos sujeitos e a sua

superagdo pode ocorrer por meio dos chamados atos limites (AYDQOS, 1994).
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Quanto a superacdo das situacdes limites, Freire (1987) aponta que elas ndo
podem existir fora das relagbes dos homens com o mundo. As situacdes limites séo
superadas considerando as a¢es dos homens dentro da realidade em que estes se acham
inseridos, de forma que os temas historicos ndo estdo desconectados, mas sim
interligados, formando o universo tematico. E s6 com os temas sendo percebidos dessa
forma é que as respostas dos homens as situacdes limites serdo dadas criticamente.

Se os temas ndo se encontram interligados, envolvendo as situagdes limites,
estas aparecem aos homens como situacbes esmagadoras, de maneira que a Unica
alternativa é se adaptar a elas. E nesses casos, as situacdes limites ndo sdo superadas e o
“inédito viavel” nao ¢ atingido (FREIRE, 1987).

Assim, quando os homens tém a percepgdo das situacfes limites como
obstaculos que ndo podem ser superados, instaura-se a desesperanca. O oposto é
verificado quando ha a percepcdo critica de que a superacdo das situacdes limites é
possivel, o que leva os homens a empenhar-se na mesma (FREIRE, 1987).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) resumem algumas caracteristicas
relacionadas aos temas geradores, tais como:

- A realidade é vista em sua totalidade;

- O dialogo e a problematizacdo sdo fundamentais;

- O educador deve ser critico na acao;

- A discussdo coletiva, a participacdo e a disponibilidade dos educadores sdo
pontos consideraveis.

Freire (1987) explicita que os temas geradores séo investigados por meio de uma
metodologia conscientizadora, a qual passa a fazer com que 0os homens se insiram numa
forma critica de ver e pensar o mundo.

Em sala de aula, se se trabalha com a investigagdo dos temas geradores,
buscando temas que signifiguem contradi¢bes existenciais na vida dos alunos, que
representem situacdes limites presentes na realidade dos mesmos, 0s conhecimentos
cientificos importantes de serem discutidos na busca da superacdo das situagdes limites
poderdo ser vistos pelos alunos como necessarios e fundamentais de serem discutidos e
ndo apenas como “mais um” conteudo a ser estudado.

Fica evidente, assim, a importancia dos temas geradores na mediacao entre 0s
sujeitos envolvidos na educacéo, de forma que Freire deixa claro ao falar da busca pelo

conteido programético da educacdo: “E na realidade mediatizadora, na consciéncia
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que dela tenhamos, educadores e povo, que iremos buscar o contetido programatico da
educacédo” (FREIRE, 1987, p. 50).

Gehlen (2009) destaca que o tema gerador é 0 meio que pode fazer com que o
estudante entenda a sua realidade, apropriando-se de novos conhecimentos para que
haja esse entendimento. A partir disso, enfoca os temas geradores como importantes
para o didlogo entre educadores e educandos.

Neste sentido, Delizoicov (1982) ressalta que:

“Q tema gerador gerara um conteldo programatico a ser estudado e debatido,
ndo s6 como um conteddo insipido e através do qual se pretende iniciar o
aluno ao raciocinio cientifico; ndo um conteldo determinado a partir da
ordenacdo dos livros textos e dos programas oficiais, mas como um dos
instrumentos que tornam possivel ao aluno uma compreensdo do seu meio
natural e social” (DELIZOICOV, 1982, p. 11).

E importante ressaltar que o contetido programatico utilizado atualmente em sala
de aula ndo pode mais se tratar apenas de um planejamento realizado pelo professor,
seguindo a risca um referencial curricular local. E preciso que se busque por situacdes
reais existentes na realidade dos alunos, que sdo seres que estdo em situacdo, que
necessitam atuar criticamente sobre situacdes limites em que se encontram.

Visto que os homens sdo seres em “situacdo” e estdo em “situacdo”, a ideia €
que eles reflitam sobre essa situacdo, ficando ndo s6 no pensamento, mas atuando
criticamente sobre a situacdo em que se encontram. A reflex&o sobre a situacionalidade
€ 0 pensamento critico sobre a propria existéncia. Quando os homens percebem uma
situacdo como um problema que pode ser solucionado, eles emergem de uma posi¢éo
imersa em que estavam e se inserem num processo de desvelamento da realidade. Essa
insercédo resulta na conscientizacdo da situacdo, que € um aprofundamento da tomada de
consciéncia (FREIRE, 1987).

Visando se chegar aos temas geradores, esta a Investigacdo Tematica de Freire

(1987), a qual foi sistematizada por Delizoicov (1991; 2008) nas seguintes etapas:

- Etapa 1: Levantamento preliminar: é a etapa em que ha o reconhecimento do
ambiente de vivéncia do aluno;

- Etapa 2: Andlise das situacOes e escolha das codificacfes: etapa em que as
situacOes tidas como contradigdes existenciais sao escolhidas;
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- Etapa 3: Dialogos descodificadores: momento dos dialogos com os alunos para
obtenc¢éo dos temas geradores;

- Etapa 4: Reducdo tematica: a partir dos temas geradores obtidos, hd um
trabalho em equipe em que se organiza os conhecimentos disciplinares necessarios para
a compreensao daqueles temas;

- Etapa 5: Desenvolvimento do trabalho em sala de aula: etapa em que
professores e alunos realizam o trabalho proposto na redugédo tematica.

Durante o desenvolvimento das etapas da investigacdo tematica, diadlogo e
problematizacdo devem estar presentes de forma constante. Todos 0s sujeitos
envolvidos no processo participam, cada um contribuindo com sua histéria e

individualidade, formando o que Freire (1987) chama de “circulo de cultura”.

1.2 PESQUISAS NO ENSINO DE CIENCIAS BALIZADAS PELA
PERSPECTIVA FREIREANA

Existem muitas pesquisas na area da educacdo contendo as ideias de Freire,
mesmo que o foco desse autor tenha sido um espaco diferente do espago do contexto
escolar, segundo afirma Torres et al. (2008).

Visto que Freire realizou trabalhos voltados para a educacdo informal com
jovens e adultos, Delizoicov (2008) aponta a necessidade de investigacbes para a
transposicéo para o contexto da educacdo formal. Assim, muitos trabalhos educacionais
foram realizados, utilizando os pressupostos freireanos de investigacdo tematica e tema
gerador (DELIZOICOV, 1982, 1983; DELIZOICOV e CASTILHO, 1980; ANGOTTI,
1982; ANGOTTI e SIMOES, 1981a, 1981b; PERNAMBUCO, DELIZOICOV e
ANGOTTI, 1988; PERNAMBUCO, 1985 et al., 1993a, 1993b; SAO PAULO, 1990a,
1990b, 1991, 1992; PONTUSCHKA, 1993; SILVA, 2004; GEHLEN, 2009).

Restringindo a educacdo ao ensino de ciéncias, Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002) apontam que um dos objetivos desse ensino € propiciar ao aluno a
apropriacdo do conhecimento cientifico para que ele possa ter uma visdo maior das
ideias mais relevantes visando a inclusdo no curriculo.

Dentre projetos governamentais na area de ensino de ciéncias, estdo a formacéo

de professores de Ciéncias Naturais na Guiné-Bissau (Africa), a formacdo de
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professores também em Ciéncias Naturais num municipio brasileiro do Rio Grande do
Norte e um projeto interdisciplinar desenvolvido em escolas da cidade de S&o Paulo.

O projeto de formagdo de professores de Ciéncias Naturais desenvolvido na
Guine-Bissau foi realizado entre 1979 e 1981 com professores da quinta e sexta series
do ensino fundamental (DELIZOICOV, 1982, 1983; DELIZOICOV e CASTILHO,
1980; ANGOTTI, 1982). Na quinta série, o programa curricular foi organizado com
base em temas relacionados ao contexto agricola, tais como os instrumentos utilizados
na agricultura e aspectos relacionados ao solo (DELIZOICOV, 1982; DELIZOICOV e
CASTILHO, 1980). Na sexta série, a abordagem foi focada na area da saude, sendo que
o0s temas estruturados para esta serie foram relacionados a satde, como por exemplo,
algumas doengcas ocorrentes no contexto local (ANGOTTI e SIMOES, 1981a, 1981b).

O projeto de formacdo de professores de Ciéncias Naturais desenvolvido no
estado do Rio grande do Norte foi realizado entre 1984 e 1987 com professores do
primeiro ciclo da educacdo basica (PERNAMBUCO, DELIZOICOV e ANGOTTI,
1988). A investigacdo tematica foi realizada numa escola rural do municipio de Séo
Paulo de Potengui / RN, para a obtencdo de alguns temas, dentre 0s quais estdo a seca e
a agricultura, de forma que esses temas serviram de base para o estruturacdo do
curriculo da terceira e quarta séries do ciclo (PERNAMBUCO et al., 1985, apud
GEHLEN, 2009). Na cidade de Natal, capital do estado, os trabalhos foram realizados
numa escola urbana, sendo que o tema foi habitacdo, o que serviu de base para a
estruturacdo do curriculo da primeira a quarta séries do ciclo.

O projeto interdisciplinar desenvolvido na cidade de Sdo Paulo envolveu
diversos niveis de ensino e foi realizado entre 1989 e 1992 com a parceria de diversos
professores, pesquisadores e técnicos da secretaria municipal de educacdo do estado.
Muitos temas relacionados a vida na grande cidade de S&o Paulo estiveram envolvidos,
tais como transporte, seguranca e saneamento basico, de forma que a investigacédo
tematica foi realizada, os temas geradores obtidos e estruturados e o contetdo
programatico sistematizado (PERNAMBUCO, 1993a, 1993b; PONTUSCHKA, 1993;
SAO PAULO, 1990a, 1990b, 1991, 1992, apud GEHLEN, 2009).

Algumas questdes de investigagdo foram apresentadas num programa de
pesquisa proposto por Pernambuco, Delizoicov e Angotti (1988, 1990), as quais

balizaram as ideias dos projetos citados acima. A seguir estdo as questdes:
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“1 - Como se obtém Temas Geradores para uma determinada escola?

2 - Que fatores e varidveis devem ser considerados para estruturar um
programa de ensino de ciéncias tendo como referéncia central os Temas
Geradores?

3- Qual é a metodologia de ensino adequada para a sala de aula que
contempla a dimensdo dialogica e problematizadora (FREIRE, 1987) do
processo educativo proposto por Freire?

4 - Quais sao as modificagOes estruturais nas praticas docentes e no cotidiano
da escola que ocorrem pela implementacdo de uma perspectiva educativa
baseada na concepcéo freireana?” (DELIZOICQOV, 2008, p.39).

Silva (2004) desenvolveu estudos que ampliaram as ideias relacionadas ao
processo de investigacdo tematica, tendo destaque as Redes Temaéticas, as quais se
resumem numa espécie de sintese da visdo geral do tema estudado, estabelecendo
relacBes entre as partes e o todo. Um dos elementos que o autor introduziu a partir das
redes tematicas foi o contratema, que € o entendimento do educador sobre as ideias
envolvidas nas contradi¢des existenciais.

Além das redes temaéticas apresentadas, outra linha de pesquisa relacionada a
investigacdo tematica é a ideia de Abordagem Tematica, enfocadas por Villani (1987) e
Pierson (1997). O primeiro realizou um trabalho que fez a abordagem a partir de temas,
tentando uma proposta curricular no ensino de Ciéncias, na disciplina de Fisica. O
segundo investigou pesquisas na mesma area, utilizando a perspectiva freireana para
analise do uso do termo cotidiano. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) definem a
Abordagem Tematica como sendo uma perspectiva em que 0s contetdos disciplinares
sdo selecionados a partir de temas. Esses autores explicitam que a abordagem tematica
ndo se limita somente a perspectiva de Freire, podendo ser abordada também no
referencial CTS (SANTOS e MORTIMER, 2000), nas abordagens que envolvem
contradicGes existentes na sociedade (SNYDERS, 1988), entre outros.

Melo et al. (2005) realizou um estudo de caso em uma turma de quarta série, na
cidade pernambucana de Jaboatdo dos Guararapes, verificando as influéncias das
perguntas feitas pelo professor durante as aulas de ciéncias naturais no aprendizado dos
estudantes. O contetdo discutido foi biomas, sendo que foram analisados os tipos de
perguntas e suas funcdes, levando em conta o diadlogo que pode ocorrer a partir dessas

perguntas, este considerado no sentido freireano.
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Freitas et al. (2005) desenvolveu um projeto na Universidade Federal de Santa
Maria em que houve a realizagdo de um trabalho no Laboratdrio de Ensino de Biologia,
mais conhecido como LABENBIO. O trabalho consistiu na producdo de oficinas para a
educacdo basica, a partir de temas como Meio Ambiente, visando as atividades dos
professores nas aulas. A concepcao freireana e os Trés Momentos Pedagogicos de
Delizoicov e Angotti (1991) foram utilizados como base para o projeto.

Em pesquisa realizada por Gehlen (2006), no ambito de uma dissertagéo de
mestrado, houve o desenvolvimento de um tipo de proposta curricular chamada de
Situacdo de Estudo (SE). Foram desenvolvidas atividades interdisciplinares numa
escola da cidade de ljui / RS, verificando limites e possibilidades de abordar questdes
problematizadoras por meio de uma SE. A pesquisa foi norteada pelos referenciais de
Freire e Vigotski. Também houve o trabalho no ambito de uma tese de doutorado, em
que Gehlen (2009) investigou a nocao de problema e sua funcdo no ensino de ciéncias.
Para essa pesquisa, mais uma vez foi utilizada a articulagéo entre Freire e Vigotski, de
modo a verificar as contribuicdes da mesma para as praticas pedagogicas de ciéncias.

Coelho e Marques (2007), no artigo “ContribuicBes freireanas para a
contextualizagdo no ensino de Quimica”, descrevem uma pesquisa desenvolvida em
escolas de Criciima / SC, cidade que se situa numa regido de mineracdo. A pesquisa foi
feita com professores, por meio de questionarios e entrevistas, objetivando verificar a
compreensdo desses profissionais quanto as implicacbes da mineracdo do carvdo no
meio ambiente. O referencial freireano e a Quimica Verde foram utilizados como pano
de fundo para o desenvolvimento do trabalho, para mostrar a necessidade de mais
contextualizacéo nas aulas de quimica pelos professores.

O trabalho de Aoyama (2010) se tratou de uma investigacdo numa escola técnica
em agricultura de Rondondpolis / MT, em que houve a busca por conhecer melhor a
realidade dos futuros técnicos, de que forma a educacdo ambiental € consentida pelos
mesmos, bem como analisar o papel do técnico agricola com relagcdo aos cuidados no
meio ambiente. Trés turmas, juntamente com seus professores, foram os sujeitos da
pesquisa. A partir do referencial freireano e da Educacdo Ambiental Critica, foi
proposto no trabalho atividades envolvendo fotografias, fundamentado na dialogicidade
e problematizacéo, caracteristicas evidentes na perspectiva de Freire.

A pesquisa de Stuani (2010) consistiu numa investigacdo no curriculo de
ciéncias em escolas de Chapecd / SC, havendo a analise nas praticas dos professores e
as possiveis mudancas. O trabalho foi desenvolvido com professores de quinta a oitava
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séries do ensino fundamental, para a verificacdo dos pressupostos freireanos que
pudessem estar presentes nas aulas desses professores. Para isso, ilustragdes, entrevistas
e andlise de documentos foram os principais instrumentos utilizados, com base na
perspectiva de Freire. A partir desse referencial, categorias como dialogicidade e inédito
viavel foram elencadas, verificando-se as possiveis dificuldades na pratica dos
professores e visando melhorias nas mesmas.

Lindemann (2010) discutiu a relacdo entre o ensino de quimica e 0 contexto
agricola num curso técnico com habilitacdo na area de agroecologia, situado em
Fraiburgo / SC. No ambito de uma tese de doutorado, tomou Freire como referencial e
buscou por uma melhor compreensdo da quimica voltada para a escola do campo, de
forma que analisou documentos oficiais para verificar o que diziam sobre a
Agroecologia bem como investigou as compreensdes dos agricultores sobre suas
praticas agricolas, obtendo o tema gerador “Agricultura: fonte de vida e renda?” e
consequentemente, estruturou uma proposta visando a consolidacdo de um ensino de
quimica voltado para o contexto rural.

Fica evidente pelos trabalhos citados acima que a perspectiva freireana esta
presente em muitas pesquisas, 0 que mostra a importancia das ideias de Freire no

contexto do ensino de ciéncias.
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2 CIENCIA - TECNOLOGIA - SOCIEDADE (CTS)

Nas décadas de 1960 e 1970, os avangos da Ciéncia e da Tecnologia ocorriam de
forma demasiada, principalmente associados a guerra e a degradacdo ambiental. Isso fez
com que se iniciassem algumas especulacdes sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, haja vista que 0 mesmo estava acontecendo de forma desalinhada com o
desenvolvimento do bem estar da sociedade (AULER; BAZZO, 2001).

Duas obras escritas se destacaram nessa época e contribuiram para as
especulacbes sobre a forma como Ciéncia e Tecnologia vinham sendo desenvolvidas.
As obras datam de 1962 e foram “A estrutura das revolucdes cientificas”, do fisico e
historiador Thomas Kunh e “Primavera silenciosa”, da autora e bidloga Rachel Carson.
Ambas contribuiram para a emersdo das interacdes CTS, estas que passaram a ser
analisadas e debatidas (AULER; BAZZO, 2001).

Na obra de Kuhn, a concepcédo tradicional de ciéncia foi questionada, 0 que
possibilitou reflexdes sobre o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia (LUJAN et
al., 1996 apud OLIVEIRA, 2010). Enquanto que na obra de Carson, as implicacdes
sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, no caso relacionado a sintese e ao
uso indiscriminado de pesticidas, foram indagadas, incitando a necessidade de uma
preocupacdo maior com a saude dos seres vivos e com a protecdo do meio ambiente.

A obra “Primavera silenciosa” colocou em pauta o fato de substancias toxicas
que estavam sendo langadas a natureza de forma indiscriminada, sem haver a nogao das
consequéncias danosas que poderiam surgir. Dessa forma desafiou o governo dos
Estados Unidos, o qual vinha permitindo tal situacdo. A forma como a autora escreveu o
livro possuia uma linguagem acessivel as pessoas e descrevia como 0s pesticidas
organoclorados e organofosforados influenciam na salde dos seres vivos. Com esse
patamar, Carson mostrou que a Ciéncia e a Tecnologia haviam-se tornado dependentes
das industrias de pesticidas e da busca pelo lucro (LEAR; In: CARSON, 2010). Assim a
tematica do uso dos agrotoxicos, bem analisada por Carson, trouxe a possibilidade de
reflexdo sobre as interacbes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade bem como
sobre a relagdo entre 0 homem e a natureza: “Na opinido de Carson, a cultura do pds-
guerra da ciéncia que se arrogava o dominio sobre a natureza era a raiz filosofica do
problema. Para ela, os seres humanos ndo tinham o controle sobre a natureza, mas
eram apenas uma de suas partes” (LEAR; In: CARSON, 2010, p. 16).
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E indiscutivel a importancia do livro de Carson para a histéria da humanidade,
visto que o problema do uso indiscriminado de substancias téxicas no meio ambiente
ndo foi um problema apenas da época em que a obra foi escrita, mas € um problema que
continua até os dias atuais. A obra estimula a reflexdo do leitor com relacdo as atitudes
dos homens frente a natureza. Assim, ela foi muito importante para a reflexdo das
pessoas nas décadas de 1960 e 1970, representando a necessidade de pensar melhor
sobre as implicacgdes sociais negativas que o desenvolvimento acelerado da Ciéncia e da
Tecnologia estava causando e que vinha sendo minimizado.

A partir do contexto acima descrito, surgiu o movimento CTS, no qual as
interagOes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade sdo muito bem consideradas. O
surgimento dessa abordagem é descrita por Santos e Mortimer (2001):

“O movimento CTS surgiu, entdo, em contraposicdo ao pressuposto
cientificista, que valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenca
cega em seus resultados positivos. A ciéncia era vista como uma atividade
neutra, de dominio exclusivo de um grupo de especialistas, que trabalhava
desinteressadamente e com autonomia na busca de um conhecimento
universal, cujas consequéncias ou usos inadequados ndo eram de sua
responsabilidade. A critica a tais concepcdes levou a uma nova filosofia e
sociologia da ciéncia que passou a reconhecer as limitacOes,
responsabilidades e cumplicidades dos cientistas, enfocando a ciéncia e a
tecnologia (Ciéncia e Tecnologia) como processos sociais” (SANTOS e
MORTIMER, 2001, p.96).

Cutcliffe (1990) destaca que o movimento CTS reflete a busca pela consideragao
maior da sociedade diante da Ciéncia e da Tecnologia, ou seja, uma maior preocupagao
com as implicagdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnologico. Essa
preocupacao foi enfatizada nos Estados Unidos e na Europa.

Cerezo (1998) atribui os passos iniciais do movimento CTS aos EUA, apesar da
haver a vertente europeia e a norte-americana, sendo que a primeira foi mais académica
enquanto a segunda preocupou-se com as implicacfes sociais do desenvolvimento
tecnoldgico, o que lhe da caracteristicas de maior praticidade que a vertente europeia. O
autor ressalta a importancia dessas vertentes, considerando ambas como
complementares e destacando a contribuicdo das mesmas para um entendimento critico

das ideias do movimento CTS.
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Para Cerezo (1998), a abordagem CTS esta direcionada em trés campos
interligados, sendo eles: o campo da investigacdo, voltado para a sociedade; o campo
das politicas publicas, com caracteristicas relacionadas as politicas adotadas na area da
Ciéncia e da Tecnologia; o campo da educacdo, voltado para o ensino de ciéncias.
Referente a esse ultimo campo, o0 autor menciona Freire como um autor cuja perspectiva
é interessante de ser articulada & abordagem CTS.

Referindo-se ao movimento CTS no Brasil, Santos (2007) aponta que aspectos
relacionados a essa abordagem sempre fizeram parte do curriculo de ensino de ciéncias
do nosso pais, todavia apenas na década de 1990, por meio de dissertacdes, teses e
artigos, € que a abordagem CTS comecou a ter destaque no ensino. Tomando como
referéncia os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do ensino fundamental e do
ensino médio, somente a partir de 1997 é que houve maiores evidéncias das relacdes
CTS nesses documentos. Isso pode ser visto nos PCN para o ensino fundamental, no

item do histérico do ensino de ciéncias e suas tendéncias (BRASIL, 1998):

“No ambito da pedagogia geral, as discussfes sobre as relacBes entre
educacdo e sociedade se associaram a tendéncias progressistas, que no Brasil
se organizaram em correntes importantes que influenciaram o ensino de
Ciéncias Naturais, em paralelo a CTS, enfatizando contetidos socialmente
relevantes e processos de discussdo coletiva de temas e problemas de
significado e importancia reais” (BRASIL, 1998, p.20).

Ja nos PCN para o ensino médio, Santos (2007) destaca o0 item “sentido do
aprendizado na area”, esta sendo referida a area de Ciéncias, Matemadtica e suas
Tecnologias, em que sdo mencionadas diversas habilidades e competéncias relacionadas
a abordagem CTS. Dentre estas, sdo apresentadas: conseguir intervir em situacoes
problema, procurando soluciona-las; fazer julgamentos praticos; obter e analisar
informac0es; avaliar riscos e beneficios em processos tecnoldgicos; atuar na sociedade
como cidaddo critico. Essas habilidades e competéncias estdo embutidas nos PCN

conforme a seguir:

“[...] o aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento técnico, mas
também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e

equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como para a
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articulacdo de uma visdo do mundo natural e social. Deve propiciar a
construcdo de uma compreensdo dindmica da nossa vivéncia material, de
convivio harmdnico com o mundo da informacdo, de entendimento histérico
da vida social e produtiva, de percepcdo evolutiva da vida, do planeta e do
cosmos, enfim, um aprendizado com carater pratico e critico” (BRASIL,
2000, p.6-7).

Santos (2007) também analisa que os PCN para o ensino médio destacam a
contextualizacdo como importante de estar presente no ensino das ciéncias, tais como a
Quimica e a Fisica. Assim, é interessante que sejam incluidos temas nas aulas
englobando as relagdes entre Ciéncia e Tecnologia, bem como que sejam consideradas
as habilidades e competéncias relacionadas a contextualizacdo sociocultural. Logo,
percebe-se aqui mais um aspecto caracteristico da abordagem CTS, que é a
contextualizacdo no ensino de ciéncias.

Além da abordagem CTS aparecer implicitamente nos PCN, também esta
presente nas Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2006),
em gue a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo tomadas como eixos centrais do
ensino, de maneira que aulas contextualizadas e contetdos trabalhados de forma
interdisciplinar sdo consideradas fundamentais no ensino de ciéncias. Esses eixos
centrais fazem parte das ideias abordadas no movimento CTS, o que evidencia a
presenca das mesmas nos documentos citados.

Convergindo com as recomendacdes presentes nos documentos acima citados,
Santos e Mortimer (2001) ressaltam que a perspectiva CTS na educacdo se caracteriza
pela abordagem dos conteudos em sala de aula por meio das interacGes entre 0s
conhecimentos cientificos, o desenvolvimento tecnoldgico e os problemas sociais.
Assim, o0s estudantes podem tomar decisbes sobre temas sociais, utilizando as
habilidades e os conhecimentos adquiridos.

As interacbes CTS podem estar diretamente relacionadas aos problemas
ambientais, trazendo uma perspectiva das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e 0 meio ambiente. Nesse contexto, Martins (2002) enfatiza que problemas relacionados
a tematica ambiental sdo tratados no campo educacional de CTS, utilizando, para isso,
0s conceitos cientificos necessarios para a compreensdo daqueles problemas.

Considerando as caracteristicas basicas do movimento CTS no campo
educacional citadas acima, a proposta apresentada nessa dissertagcdo se justifica no

sentido de fazer com que os alunos consigam compreender o mundo e suas
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transformacdes a partir ndo s6 dos contetdos curriculares, mas das questées envolvendo
aspectos econémicos, politicos, éticos, sociais, tecnolégicos, ambientais, entre outros.
Como coloca Silva (2000), as aulas de quimica fornecem conhecimentos aos alunos que
estes podem utilizar para julgar, avaliar e tomar decisdes de forma consciente e
responsavel diante de situacdes problema relacionadas ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, as quais tém implicagdes sociais.

Para o desenvolvimento da proposta CTS em uma visdo critica, alguns mitos
envolvendo a Ciéncia e a Tecnologia precisam ser discutidos para serem rompidos,
sendo eles a superioridade cientifica, a perspectiva salvacionista e o determinismo
tecnoldgico (AULER e DELIZOICOV, 2001). O mito da superioridade cientifica é
aquele em que ndo ha a participagdo democratica da sociedade nas tomadas de decisdo
frente aos problemas. O mito da perspectiva salvacionista, discutido por Garcia, Cerezo
e Lopez (1996), define-se na ciéncia como meio “salvador” para os problemas de
implicacdo social, de forma que o progresso cientifico € o ponto inicial para 0s
progressos tecnolégico, econdmico e social. J& o mito do determinismo tecnoldgico,
conforme Auler e Delizoicov (2001) apontam, tem como base a concepcdo do mito
anterior de que o desenvolvimento tecnolégico conduz ao desenvolvimento humano,
mas acrescido da crenga da autonomia da tecnologia independente da sociedade.

Diversos autores expressam na literatura os principais objetivos da abordagem
CTS na educacéo, dentre esses objetivos estdo: os estudantes conseguirem estabelecer a
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, discutir as implicacBes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, pensar de forma critica, agir com ética, entre
outros. Para que esses propositos sejam atingidos, modificagdes importantes no ensino
tradicional de ciéncias precisam ser realizadas (AIKENHEAD, 1987; YAGER e
TAMIR, 1993; WAKS, 1994; PIERSON et al., 2007).

Apesar dos objetivos listados acima, Auler e Bazzo (2001) comentam que 0s
objetivos relacionados a abordagem CTS sdo diversificados, sendo que ndo ha uma
interpretacdo Unica acerca dos mesmos. Ha uma variagdo quanto a esses objetivos que
podem ir desde ao uso da abordagem apenas para tornar as aulas mais interessantes até a
intencdo de aprofundar as interagdes CTS. No quadro 1 s&o mostradas algumas
caracteristicas da abordagem CTS propostas por Aikenhead. O quadro foi adaptado para
essa dissertacdo e mostra que a proporcdo entre as interacbes CTS e 0s conteudos

cientificos curriculares pode sofrer diferentes variagdes.
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Quadro 1: Categorias de ensino CTS (Extraido de Aikenhead, traduzido e apresentado
por SANTOS e MORTIMER, 2000 e adaptado para esta dissertacéo)

Categorias Descricdo
Ensino tradicional de ciéncias acrescido da
1. Conteldo de CTS como elemento de motivagao. mencdo ao conteido de CTS com a funcgdo de

tornar as aulas mais interessantes.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de
2. Incorporacéo eventual do contetdo de CTS ao pequenos estudos de contetdo de CTS
conteddo programatico. incorporados como apéndices aos topicos de
ciéncia. O contetdo de CTS ndo é resultado do uso
de temas unificadores.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de uma
3. Incorporacdo sistematica do contetdo de CTS série de pequenos estudos de contetido de CTS
ao conteldo programatico. integrados aos tépicos de ciéncia, com a fungéo de
explorar sistematicamente o contetido de CTS.
Esses conteidos formam temas unificadores.

Os temas de CTS sdo utilizados para organizar o
contelido de ciéncia e a sua sequéncia, mas a

4. Disciplina cientifica (Quimica, Fisica e selecdo do conteudo cientifico ainda € feita a partir
Biologia) por meio de conteudo CTS. de uma disciplina. A lista de topicos cientificos

puros é muito semelhante aquela da categoria 3,
embora a sequéncia possa ser bem diferente.

CTS organiza o contetido e sua sequéncia. O
conteudo de ciéncias é multidisciplinar, sendo
5. Ciéncias por meio de CTS. ditado pelo contetido de CTS. A lista de tdpicos

cientificos puros assemelha-se a listagem de
topicos importantes a partir de uma variedade de
cursos de ensino tradicional de ciéncias.

6. Ciéncias com contetdo de CTS. O conteido de CTS é o foco do ensino. O
conteldo relevante de ciéncias enriquece a
aprendizagem

O conteudo de CTS é o foco do curriculo. O

7. Incorporacéo das Ciéncias ao conteildo de CTS. | conteldo relevante de ciéncias é mencionado, mas

ndo é ensinado sistematicamente. Pode ser dada
énfase aos principios gerais da ciéncia.

Estudo de uma questéo tecnolégica ou social

8. Conteldo de CTS. importante. O conteldo de ciéncias é mencionado

somente para indicar uma vinculagdo com as
ciéncias.

O quadro 1 mostra que indo da categoria 1 a categoria 8, o enfoque CTS vai
aumentando enquanto que a ideia de contetdos curriculares de ciéncias discutidos com
um fim em si mesmo vai diminuindo.

Aspectos da abordagem CTS foram analisados por Santos (2001), em que este
destacou a variedade de tendéncias e modalidades curriculares presentes no movimento
CTS, a qual, segundo o autor, ndo pode ser ignorada. Aikenhead (2003) também atenta
para essa variedade, enfocando a importancia de um conhecimento mais detalhado dos
diferentes aspectos envolvidos nas interagcdes CTS, visto que esses aspectos podem ser
diferenciados de um lugar para o outro, afinal cada lugar possui sua propria historia e

realidade social caracteristica.
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Santos e Mortimer (2002) apud Oliveira (2010), ao revisar na literatura
internacional, analisam seis inter-relagdes de CTS expressas por McKavanagh e Maher,

1982, como mostradas no quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Aspectos da abordagem de CTS (Extraido de McKavanagh e Maher, 1982 e
apresentado por SANTOS e MORTIMER, 2002 apud OLIVEIRA, 2010).

Aspectos de CTS Esclarecimentos

1 - Efeito da Ciéncia sobre a Tecnologia A producdo de novos conhecimentos tem
estimulado mudangas tecnolégicas.

2 - Efeito da Tecnologia sobre a Sociedade A tecnologia disponivel a um grupo humano
influencia sobremaneira o estilo de vida deste

grupo.

Por meio de investimentos e outras pressdes a
3 - Efeito da Sociedade sobre a Ciéncia sociedade influencia a direcdo da pesquisa
cientifica.

O desenvolvimento de teorias cientificas pode
4 - Efeito da Ciéncia sobre a Sociedade influenciar a maneira como as pessoas pensam
sobre si prdprias e sobre problemas e solugdes.

Pressdes publicas e privadas podem influenciar a
5 - Efeito da Sociedade sobre a Tecnologia direcdo em que os problemas s&o resolvidos e, em
consequéncia, promover mudancas tecnoldgicas.

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos
6 - Efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia limitara ou ampliara os progressos cientificos.

Por meio desse quadro, ficam evidentes as interacbes CTS, ja que elas estdo
relacionadas de forma que o desenvolvimento de um pilar do eixo CTS
automaticamente influencia em mudancas nos outros pilares. Ndo h& como, por
exemplo, haver desenvolvimento tecnoldgico sem que isso influencie no estilo de vida
do grupo social que se depara com a nova tecnologia. As midias tém influenciado o
modo de pensar e agir das pessoas e isso vem ocorrendo de forma crescente, em que as
tecnologias de informagéo e comunicacgdo condicionam as praticas sociais.

Para abordar os aspectos do movimento CTS em sala de aula, é importante que
seja adotada uma metodologia em que se parta de temas, chegando aos contelddos
curriculares, buscando os conceitos cientificos necessarios para o entendimento desses
temas e ai sim, abordando temas e conteddos programaticos em conjunto. Esses temas
tém uma relevancia muito grande no processo de ensino e aprendizagem, visto que eles
geralmente remetem a problemas sociais, logo séo temas que precisam ser discutidos.

Santos e Mortimer (2000) apontam alguns temas, citados a seguir:

“a) industria e tecnologia; b) ambiente; c) transferéncia de informacdo e

tecnologia; d) ética e responsabilidade social; €) qualidade do ar e atmosfera;
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f) fome mundial e fontes de alimentos; g) guerra tecnoldgica; h) crescimento
populacional; i) recursos hidricos; j) escassez de energia; k) substancias
perigosas, a saude humana e a doenca; I) uso do solo; m) reatores
nucleares; n) animais e plantas em extin¢do e recursos minerais” (SANTOS e
MORTIMER, 2000, p. 11, grifo meu).

Dentre os temas citados, convém destacar para esta dissertacdo as substancias
perigosas, a saude do homem e o uso do solo. Estes temas podem ser interligados por
um tema amplo importante de ser discutido na regido de Culturama: os agrotdxicos. Ao
se falar em agrotoxicos, estes podem ser tidos como substancias perigosas ao meio
ambiente e aos seres vivos. Assim, 0 uso dos agrotdxicos pode afetar a salde humana,
causando problemas que precisam ser discutidos com os estudantes, principalmente
numa regido cercada por lavouras como é caracterizada a regido de Culturama, local de
intensa atividade de agricultura. E discutindo o uso dos agrotoxicos nas lavouras,
automaticamente aparece o uso do solo como tema a ser abordado.

Portanto, partindo-se do tema dos agrotoxicos, englobam-se temas abordados
por Santos e Mortimer (2000), os quais podem ser discutidos considerando as interacfes
CTS, partindo do tema em questdo e buscando os conceitos cientificos necessarios para
uma melhor compreensdo daquele tema. Os autores também citam alguns temas mais
especificadamente para o contexto brasileiro, dentre os quais estdo: exploracdo mineral,
poluicdo ambiental, impacto do lixo sobre o ambiente, a fome, a distribuicdo da terra no
meio rural e a monocultura, o desenvolvimento das industrias, as fontes de energia,
desmatamento, entre outros (SANTOS e MORTIMER, 2000).

Mais uma vez 0s autores apontam o tema dos agrotoxicos de forma implicita,
quando mencionam a distribui¢do da terra no meio rural e a monocultura como temas
relevantes no contexto brasileiro. A tematica dos agrotoxicos esta relacionada ao plantio
na forma de monocultura, que é a base da agricultura convencional no Brasil. Assim,
fica evidenciada a importancia de discutir com o0s estudantes, por meio de uma
abordagem CTS, os problemas existentes na agricultura brasileira.

A inclusdo desses temas sociais em sala de aula precisa acontecer, de forma que
os conteudos do curriculo devem ser trabalhados dentro da tematica, em que o0s
problemas cientificos abordados estejam ligados ao desenvolvimento da tecnologia e as
reais necessidades da sociedade. Nessa direcdo, Santos e Schnetzler (1997) citam

diversas estratégias de ensino que podem fazer parte de uma abordagem CTS em sala de
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aula, dentre elas: demonstracGes, questionamentos, experimentos, jogos de simulacéo,
féruns, debates, pesquisas de campo, palestras e agdo comunitaria.

A partir da diversidade de objetivos e aspectos envolvidos na abordagem CTS,
alguns problemas sdo mencionados, como por exemplo: a dificuldade que os
professores encontram para lidar com a interdisciplinaridade presente na perspectiva
CTS, visto a formacdo disciplinar destes profissionais, 0 que Ihes da certa inseguranca
em sala de aula; a falta de materiais didaticos para abranger a diversidade nos aspectos
CTS e a resisténcia dos professores em lidar com materiais diferentes do tradicional
livro didatico (EIHKELHOF e KORTLAND, 1991; WAKS, 1994). A forma de avaliar
os estudantes é outro problema que pode surgir na abordagem CTS, sendo enfatizada
por Yager e Tamir (1993) a necessidade de novas formas de avaliacdo além das
avaliacGes escritas tradicionais, visto a diversidade de estratégias que compdem o
movimento CTS na educacdo.

Considerando os aspectos apresentados sobre CTS na educacéo, ficou evidente
que ha muitos desafios a serem enfrentados para que, em sala de aula, as caracteristicas
do movimento CTS estejam presentes. Alguns obstaculos como a dificuldade
encontrada pelos professores para lidar com essa perspectiva em sala de aula ainda
ocorrem nas escolas. Contudo, as possibilidades de melhorar o ensino de ciéncias,
apresentadas pela perspectiva CTS, vém sendo cada vez mais conhecidas pelos
professores e a tendéncia é que estes a utilizem de forma crescente, objetivando a

formacdo de estudantes mais criticos e atuantes na sociedade.

2.1 PESQUISAS NO ENSINO DE CIENCIAS BALIZADAS PELA
PERSPECTIVA CTS

As ciéncias da natureza tais como a biologia, a fisica e a quimica, tém sido,
muitas vezes, relacionadas a um ensino fragmentado e neutro, caracterizado pela
objetividade e abstracdo. Isso tem provocado as criticas de pesquisadores que defendem
a educacdo em ciéncias articulada a contextualizacdo dos acontecimentos sociais
(CRUZ e ZYLBERSZTAJN, 2001).

Para que essa contextualizagdo ocorra, ha a necessidade de um ensino de
ciéncias que faca a relagdo consistente entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, de

forma que os professores devem estar a parte das situacfes pelas quais a sociedade vem
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passando, para que as implicacdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
sejam consideradas no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, alguns trabalhos tém sido realizados no ensino de ciéncias, buscando o
enfoque CTS (SANTOS e MOL, 2005; FIRME et al., 2008; MESSORES, 2009). A
seguir sdo apresentadas pesquisas relacionadas a perspectiva CTS no ambito do
contexto educacional brasileiro.

Um projeto de ensino que tem merecido destaque € o Projeto Ensino de Quimica
e Sociedade, por meio da producédo do livro “Quimica e Sociedade” (SANTOS e MOL,
2005). Este material tem como uma das finalidades, segundo Santos et al. (2004),
contextualizar os conteudos trabalhados, visando formar cidaddos e para isso, utiliza
diversos temas sociais como base para discussdo. O projeto teve sua origem na
Universidade de Brasilia, mas o livro € usado atualmente em diversas regides do Brasil.

Detalhando um pouco mais sobre o livro “Quimica e Sociedade”, ¢ interessante
ver que os autores do mesmo incluiram diversos temas envolvendo problemas da
sociedade mundial. Dentre esses temas, estdo o uso dos agrotoxicos, o descarte de
residuos, o trabalho infantil nos lixdes e a fome. Segundo Santos (2007) o livro mostra
com bastante énfase o papel da tecnologia frente a sociedade. Além disso, trazendo
variados textos sobre assuntos importantes para contribuir na agdo dos estudantes como
cidaddos engajados nos acontecimentos da sociedade.

No trabalho de Firme et al. (2008), apresentado no Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (ENEQ) em 2008, foi apresentado o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica sobre pilhas e baterias, em aulas de quimica, utilizando a abordagem CTS como
base. Dentro da proposta, as ideias principais foram: a) o estabelecimento de relac6es
entre os aspectos envolvidos no uso de pilhas e baterias e as implicagfes sociais e
ambientais e b) as interacbes entre os sujeitos envolvidos na sequéncia didatica. Este
trabalho, partindo da contextualizacdo como principio basico, buscou por possiveis
contribuicdes de sequéncias didaticas ao ensino de quimica.

Messores (2009) fez uma analise da parte da Proposta Curricular de Santa
Catarina (PC/SC) publicada em 1998, referente a area de ciéncias da natureza em
algumas séries do ensino fundamental. A finalidade da andlise foi verificar
aproximacdes e complementaridades entre a proposta e a abordagem CTS. A proposta
analisada era baseada na abordagem Historico-Cultural, o que fez com que Messores

defendesse as possiveis contribuicdes da educagdo com enfoque CTS & abordagem
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citada, para haver contextualizacdo nas aulas. O pesquisador também defendeu a
coeréncia existente entre a abordagem CTS na educagdo e a Histdrico-Cultural.

Como pode ser visto, ndo foram encontrados muitos trabalhos recentes com
abordagem CTS no ensino de ciéncias, o que remete a importancia da ampliacdo dos
estudos envolvendo essa perspectiva. Apresentados os aspectos de CTS na educacéo,
juntamente com alguns trabalhos abordando os mesmos, ficou claro as contribuicdes as
aulas de ciéncias que as interacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade podem trazer.
E a busca a essas possiveis contribuicdes é que fez do movimento CTS um dos

referenciais desta dissertacéo.
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3 CONVERGENCIAS ENTRE A ABORDAGEM CTS E A
CONCEPCAO EDUCACIONAL DE PAULO FREIRE

A abordagem CTS na educacdo possui algumas convergéncias com a
perspectiva freireana. Nesse contexto, muitos pesquisadores tém investigado essas
congruéncias bem como a importancia das mesmas no ensino de ciéncias. Dentre esses
pesquisadores estdo: Auler (2002), Nascimento e von Linsingen (2006), Carletto, von
Linsingen e Delizoicov (2006), Auler et al. (2007), Santos (2008). Sdo pesquisas que
visam mostrar as possiveis contribuicdes da articulacdo de CTS com Freire, para a
formacéo de alunos cidaddos que possam atuar de forma critica e responsavel diante das
situacdes problema relacionadas a Ciéncia.

Auler (2002) aponta a participacdo da sociedade sobre a atividade cientifico-
tecnoldgica como um ponto de convergéncia entre as perspectivas CTS e freireana. Para
0 autor, a abordagem CTS reivindica por uma democratizacdo nas decisdes envolvendo
Ciéncia e Tecnologia, ou seja, implica pela participacdo da sociedade nessas decisdes e
ndo apenas de um pequeno grupo de pessoas. Ja a perspectiva freireana enfatiza a
importancia de se ter um conhecimento e uma visao critica para transformar a realidade,
0 que implica pela problematizacdo das compreensdes envolvendo Ciéncia e Tecnologia
e, consequentemente, a participacdo da sociedade na resolugéo problemas da realidade.

Nascimento e von Linsingen (2006) descrevem pontos de convergéncia entre
CTS e a perspectiva de Freire: a contextualizacdo dos conhecimentos € uma
caracteristica presente nas duas propostas; a interdisciplinaridade deve ser considerada
no processo de ensino - aprendizagem e precisa fazer parte da formagdo dos
professores; estes ndo podem mais restringir suas aulas a transmissdo de contetdos para
alunos passivos, mas sim buscar a participagdo dos alunos no processo.

Analisando a proposta CTS em congruéncia com a perspectiva freireana, Santos
(2008) aponta para os aspectos que se referem ao processo de opressdo criticado por
Freire. Aquele pesquisador ressalta que uma atencdo especial deve ser dada a pontos
caracteristicos da globalizacdo que aumentam as diferencas entre pobres e ricos, o que
contribui para o processo de opressdo. Assim, as interacdes entre Ciéncia e Tecnologia
podem causar implicacGes sociais que caracterizam um processo de opressdo e estas
implicacdes precisam ser compreendidas para serem combatidas.

Muenchen e Auler (2007) reforgam os aspectos apontados por Santos (2008),

evidenciando a vocagdo do homem como um sujeito que € historico e ndo como um
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objeto. Dessa maneira, as pessoas que se encontram submetidas a situacdo de objeto
precisam sair desse patamar e passar a situacdo de sujeitos transformadores do mundo.
E uma perspectiva que aqueles pesquisadores chamam de “reinvencio” da sociedade.

Carletto, von Linsingen e Delizoicov (2006) evidenciam algumas convergéncias
entre as duas perspectivas: a busca pela formacéo de cidaddos criticos, que consigam
agir com etica e democracia diante das situagdes; conteudos contextualizados e
interligados a realidade dos estudantes; o estudo dos contetidos curriculares a partir de
temas socialmente relevantes; formas diversificadas de estratégias curriculares.

Dessa forma, a abordagem CTS articulada com os ideais freireanos é apontada

por Strieder e Kawamura (2008) com o objetivo de:

“[...] propiciar uma base formativa necessdria para tornar possivel a
compreensdo critica e a intervencdo da sociedade, no que se refere as
questbes sociais que estejam relacionadas ao desenvolvimento cientifico
tecnoldgico e que aflijam a sociedade no presente momento histérico”
(STRIEDER e KAWAMURA, 2008, p. 6).

No quadro 3, pode-se ver um esquema das articulagbes entre as perspectivas
freireana e CTS.

Quadro 3: Articulacdes entre pressupostos do educador Paulo Freire e CTS (AULER et
al., 2007)

Compreensdo critica sobre

“Leitura critica da realidade” - interacOes entre CTS
FREIRE CTS

l l

Superacao do modelo de decisdes
Superagdo da “cultura do siléncio™: ser tecnocraticas: Democratizagdo das
humano — Sujeito e ndo objeto (_) decisdes em temas envolvendo
historico. Ciéncia - Tecnologia
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Como pode ser visto no quadro 3, a abordagem CTS implica pela necessidade da
democratizagdo das decisdes relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia e de uma
compreensdo critica das interagbes CTS, o que é consequéncia da superagdo de uma
visdo ingénua sobre essas interacdes. O momento em gue 0s sujeitos estdo tomados por
essa Vvisdo ingénua pode ser comparado as situacOes limites de Freire, quando este
utiliza os termos de Goldman: “consciéncia real efetiva”, que se refere ao estado de ver
a superacdo limite como intransponivel (FREIRE, 1987). J& a possibilidade de
compreensdo critica das interagcdes CTS pode ser comparada ao estado de “consciéncia
maxima possivel”, que ¢ quando o sujeito consegue superar uma situacao limite.

Para Cruz (2001) o movimento CTS adquire uma forma diferente e o
entendimento sobre ele torna-se mais atualizado quando ha a articulagdo com a
perspectiva freireana. H4& um maior esclarecimento do objetivo desse movimento no
ensino de ciéncias quando é realizada a articulagdo com Freire, passando a visar com

mais énfase a construgdo da cidadania. Teixeira (2003) expressa que essa cidadania:

“[...] envolve necessariamente um processo de conscientizacdo, no sentido
freireano, significando a possibilidade de ‘olhar criticamente a realidade
econdmica, social, politica e cultural, colocando por terra crengas e mitos que
enganam e que ajudam a manter a estrutura desumanizante’. Além disso,
implica a busca de mecanismos transformadores dessa realidade injusta,
impulsionando a construgdo de condi¢Oes sociais mais igualitarias € menos
excludentes” (TEIXEIRA, 2003, p.89).

Portanto, as articulacdes das perspectivas freireana e CTS podem contribuir para
uma educagdo critica e atuar numa perspectiva de transformacdo da realidade,
compreendendo as contradi¢des existenciais e buscando formas de supera-las.

Nesse sentido, Auler e Delizoicov (2006) buscaram a articulacdo entre CTS e
Freire para analisar os resultados de trés investigacdes realizadas. A primeira
investigacdo foi feita por meio de uma tese de doutorado, em que Auler (2002)
estabeleceu parametros sobre as interacdes CTS a fim de analisar a compreenséo de
estudantes e professores com relacdo a abordagem citada. Na segunda investigacéo,
Auler et al. (2005) avaliou possiveis intervengdes curriculares baseadas nos parametros
sobre as interacdes CTS. Na terceira investigacdo, Auler (2005), por meio de um projeto
financiado pelo Conselhno Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tecnologico/CNPq, analisou compreensdes de estudantes e professores sobre as
interacdes CTS e aprofundou as articulagdes entre CTS e a perspectiva freireana.

Em anos mais recentes, pesquisas continuam sendo desenvolvidas buscando a
articulacdo entre a abordagem CTS e Freire, dentre elas estdo: Lopes (2007), Moraes
(2008), Strieder e Kawamura (2008), Oliveira (2010) e Halmenschlager (2010).

Lopes (2007), da Universidade de Sdo Paulo, investigou as compreensdes de
alguns professores sobre a contextualizacdo no ensino de quimica, procurando saber a
forma como esses professores veem a contextualizacdo nas praticas de ensino bem
como de que maneira eles abordam os principios da contextualizacdo nos materiais que
elaboram e utilizam em sala de aula. Nesse sentido, os professores participaram de uma
formacdo continuada em que elaboraram materiais didaticos, os quais foram analisados
para a verificacdo da forma como a contextualizacdo foi abordada. A perspectiva
freireana e a abordagem CTS permearam essa pesquisa, visto que a contextualizacao é
um aspecto caracteristico de ambas as propostas.

Na dissertagdo de mestrado de Moraes (2008) foi apresentado um estudo de
caso, em que foram analisadas as percepcdes de estudantes do curso técnico em
eletrotécnica do Centro Federal de Educacdo Tecnolodgica de Santa Catarina (CEFET-
SC). Para a analise, foi realizada uma experiéncia didatica com os estudantes balizada
pelas articulacBes entre CTS e Freire, com o intuito de verificar as possiveis
contribuicdes da experiéncia a formacao de técnicos que atuem como cidadaos.

Strieder e Kawamura (2008) refletiram sobre as possiveis articulacbes entre a
proposta CTS e a perspectiva freireana de educacdo como instrumento para um melhor
desenvolvimento de praticas no ambiente escolar. Para as pesquisadoras, a abordagem
CTS possui objetivos diversificados, bem como a discussdo centra-se mais sobre os
objetivos do que sobre as estratégias. Assim, elas destacam Freire como importante para
complementar a abordagem das interagcdes CTS no contexto da escola e por isso,
realizaram uma revisdo das propostas e uma intervengdo curricular numa escola do
municipio de Salvador das Miss6es / RS.

Oliveira (2010) apresentou em sua dissertagdo a proposta de uma sequéncia
didatica sobre o contetido dos polimeros, articulando as perspectivas freireana e CTS. A
pesquisa foi desenvolvida numa escola do municipio de Dourados / MS e mostrou as
contribuicdes que os referenciais adotados podem trazer para possiveis mudancas de

atitudes e decisBes dos estudantes frente aos problemas da realidade. Também apontou a
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necessidade de associacdo entre o conhecimento do cotidiano dos alunos com o0s
conhecimentos cientificos dos contetdos curriculares de quimica.

Halmenschlager (2010) elaborou e desenvolveu uma Situagédo de Estudo, por
meio de uma pesquisa do Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em
Ciéncias da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul
(GIPEC-UNWUI). Utilizou o referencial de Freire complementado com aspectos do
movimento CTS na busca pela caracterizacdo de uma reconstru¢do nos curriculos de
biologia, fisica e quimica do ensino médio do Centro de Educacdo Basica Francisco de
Assis (EFA), escola vinculada & UNIJUI. A investigacdo foi um estudo de caso que
conteve conversas informais com professores e questionarios para professores e alunos,
obtendo categorias de analise como contextualizacdo, interdisciplinaridade e
problematizacdo, categorias tidas como elementos importantes dos referenciais
adotados. Partindo da obtencdo de temas como premissa para a realizacdo da SE, a
pesquisadora ressaltou a importancia do conhecimento da realidade local e da reducéo
temaética de Freire como aspectos a serem considerados na escolha desses temas.

Pode ser visto pelos trabalhos citados que a articulacdo entre 0s pressupostos
freireanos e a abordagem CTS vem sendo tomada com mais atencdo nos Gltimos anos.
Assim destaca mais ainda a importancia do desenvolvimento dessa dissertacdo, a qual
tem as congruéncias entre os referenciais adotados como suporte para a analise dos

dados de todo o trabalho.
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4 METODOLOGIA

41 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

4.1.1 Pesquisa Qualitativa

Foi realizada uma pesquisa qualitativa com 25 alunos do segundo ano A, do
periodo matutino do ensino médio da escola estadual Jonas Belarmino da Silva,
localizada em Culturama, distrito do municipio de Fatima do Sul - MS.

Bogdan e Biklen (2004) designam a investigacdo qualitativa como um campo
que deixou de caracterizar-se pelas mensuracfes, variaveis, operacfes e dados
estatisticos, para enfatizar a descricdo, as percepcdes das pessoas diante das situacdes da
realidade bem como a teoria fundamentada.

A pesquisa dessa dissertacdo esta embasada nos conceitos de Bogdan e Biklen
(1994) que discutem cinco caracteristicas basicas para nortear uma pesquisa qualitativa:

1: O pesquisador € fundamental para a realizacdo da pesquisa qualitativa e 0s
dados pesquisados pelo mesmo sdo retirados do ambiente natural de pesquisa, assim o
estudo é denominado naturalistico.

2: No estudo de uma situagao problema, o pesquisador se preocupa com a forma
como o problema ocorre, a sua relacdo com o cotidiano. Dessa forma, o foco é o
processo e ndo o produto, ou seja, o0 interesse principal € analisar como se chegou ao
resultado e ndo apenas o resultado em si.

3: A descricdo é uma caracteristica da pesquisa qualitativa, assim as situacoes e
as pessoas sao descritas em detalhes, de maneira que todos os dados pesquisados s&o
importantes para o estudo em questao.

4: Os dados coletados sdo analisados de forma minuciosa, para que haja a
formacé&o das conclusGes em termos abstratos.

5: Na pesquisa qualitativa, sdo consideradas as diversas ideias e opinides
apresentadas pelos participantes, o0 que eles pensam sobre 0s aspectos envolvidos em
sua realidade. Assim, as situagfes sdo analisadas de forma dindmica (BOGDAN e
BIKLEN, 2004).

Tendo a investigacdo qualitativa como suporte para a pesquisa, 0s referenciais ja
citados foram os fundamentos da metodologia de pesquisa. A perspectiva CTS

contribuindo com a ideia de democratizagdo nas decisdes envolvendo Ciéncia e
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Tecnologia, e a proposta freireana permeando toda a pesquisa por meio da ideia de
entender as contradi¢Oes existenciais que ocorrem na vida dos estudantes. Aliado a
esses referenciais, estdo os Trés Momentos Pedagdgicos propostos por Delizoicov
(1991) e a Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2007).

A proposta consistiu de uma sequéncia didatica seguindo as etapas da
investigacdo tematica e depois com a aplicagdo dos trés momentos pedagogicos. Estes
momentos tiveram a analise textual discursiva como metodologia basica de andlise de
dados. Os principais instrumentos de coleta de dados foram a observacao direta das
aulas pelo pesquisador, analise de redacbes e outros textos produzidos pelos alunos,

bem como a gravagéo de falas dos estudantes durante o desenvolvimento da pesquisa.

4.1.2 Desenvolvimento da proposta - Investigacdo Tematica

Na busca dos temas geradores foi desenvolvida a investigacdo tematica proposta
por Freire (1987) e sistematizada por Delizoicov (1991, 2008) a qual consistiu nas cinco

etapas mostradas a seguir.

41.2.1 Levantamento Preliminar

O levantamento preliminar da realidade (FREIRE, 1987) é a etapa inicial da
investigacdo tematica, sendo o0 momento em que o pesquisador vai a realidade dos
estudantes para conhecer melhor as situacdes da localidade. Alguns artificios utilizados
pelos pesquisadores, estes que geralmente sdo os professores dos alunos, sdo: as
conversas informais com os familiares dos estudantes bem como com o0s proprios
estudantes, as visitas aos postos de satde locais, observagdes diversas que podem ser
feitas quando do contato com a realidade local das pessoas participantes da pesquisa e
tipos de questionarios perguntando sobre informacbes da vida dessas pessoas. E
importante que os dados obtidos sejam anotados para posterior estudo.

No &mbito da pesquisa, foi realizado um levantamento preliminar com relacéo
aos alunos envolvidos, por meio de didlogo com a representante legal da escola, a qual
conhece bem a realidade dos alunos. Esse levantamento consistiu em reconhecer o
ambiente em que vive o0 aluno, ou seja, seu contexto de vida. Foi feita também uma
pesquisa sobre as caracteristicas gerais dos agrotdxicos utilizados na regido da cidade de

Fatima do Sul, com destaque para as redondezas do distrito de Culturama, com o
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objetivo de verificar os tipos de plantagdes cultivadas e consequentemente, os tipos de
produtos utilizados, bem como o processo de aplicacdo, enfocando, dessa forma, o
contexto local. Também foi pesquisado o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola
(PPP, 2009) para observar as condicdes das familias dos alunos.

Freire (1987) aponta a importancia da etapa do levantamento preliminar quando
ressalta que o pesquisador deve conhecer a realidade que é parte de sua pesquisa, de
forma que esse conhecimento precisa gerar uma compreensdo critica. Assim, o autor
chama as visitas que os investigadores fazem nessa etapa de um tipo de “codificacao”
ao vivo, em que a ideia € visualizar a area como uma totalidade, para, na analise
posterior, “cindir” essa visao de totalidade em partes e, finalmente, interagir essas partes
para voltar ao todo, mas agora com uma compreensao mais ampla.

Portanto, Freire (1987) evidencia que, ja no levantamento preliminar, ha o
dialogo entre os sujeitos envolvidos, visto que é preciso haver uma espécie de dialogo
para que o pesquisador obtenha informacbes da vida dos estudantes. Logo, o didlogo
comeca, desde j4, a destacar-se como fundamental na educacdo problematizadora de
Freire, a qual é, por isso mesmo, dialdgica por esséncia.

Foi realizada entdo uma pesquisa em forma de redacdo, na qual foi fornecido aos
alunos um pequeno enunciado pedindo para que 0S mesmos escrevessem sobre 0 que
eles sabem e o que pensam com relagdo aos produtos quimicos utilizados na regido de
Culturama. Ao analisar essas redacdes por meio da andlise textual discursiva, uma das
funcBes foi a verificacdo daquilo que os alunos ja sabem ou ndo quanto aos conceitos
envolvidos na pesquisa, principalmente os conceitos relacionados aos agrotdxicos.
Nessa etapa, foi realizada a escolha de situagdes que sintetizam as contradi¢Ges vividas
pelos alunos do segundo ano A do ensino médio da escola estadual de Culturama.

O enunciado da redacdo foi passado na lousa pelo professor e consistiu no
seguinte trecho:

“As substdncias estdo presentes em nosso cotidiano, em variadas situacées. Um
exemplo que ilustra isso é o uso de substancias nas lavouras. Na regido de Culturama,
ha muitas pessoas que vivem na zona rural e praticam atividade agricola”.

“Escreva um texto expressando o que vocé conhece e o que vOC€ pensa sobre 0

uso de substancias nas lavouras da regido de Culturama”.

Quando iniciamos a pesquisa utilizamos a palavra “substancias”, em vez de

“agrotoxicos”, porque se faldssemos em agrotoxicos, estariamos influenciando os
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alunos com esse termo, que é aceito oficialmente, visto que muitos termos séo utilizados
para se referir aos agrotdxicos, tais como venenos e defensivos agricolas. A ideia era
justamente ver a forma como os alunos iriam utilizar, ou ndo, esses termos.

Assim, o enunciado proposto trouxe como ideia central uma problematica local,

representando contradi¢des existenciais, estando em acordo com Silva (2004):

“[...] haja a escolha de um objeto que seja a mediagdo critica e tensa entre as
duas representagdes de realidade dos educandos e educadores, ou seja, que 0
ponto de partida signifique uma problematica local, um conflito cultural, uma
tensdo epistemolégica, politica e ética, uma contradi¢cdo socioecondmica
entre as concepcdes de realidade entre os agentes da comunidade escolar”
(SILVA, 2004, p. 155).

4.1.2.2 Analise das Situacdes e Escolha das Codificacdes

Nesta etapa, as informagdes obtidas no levantamento preliminar sdo analisadas
para verificar a existéncia de contradicBes na vida dos sujeitos. Dessa forma, 0s
investigadores analisam os dados recolhidos e chegam ao conjunto de contradicdes. A
partir dai, sempre em equipe, os investigadores escolhem algumas situacdes de
contradicdo para poder buscar as codifica¢des (FREIRE, 1987).

As codificacBes sdo situacdes que precisam ser apresentadas aos sujeitos para
que estes percebam as contradicdes existentes e busquem pela superacao destas. Freire
(1987) aponta que essas contradi¢cdes as quais precisam ser superadas sdo basicamente
as situacdes limites, as quais impedem que o0s sujeitos ultrapassem uma visdo ingénua,
continuando limitados a uma determinada situacdo. Mostra, entdo, a importancia das

codificacgdes, todavia, o autor faz um respaldo:

“Na medida em que representam situacBes existenciais, as codificacbes
devem ser simples na sua complexidade e oferecer possibilidades plurais de
andlises na sua descodificacdo, 0 que evita o dirigismo massificador da
codificagdo propagandistica. As codificagdes ndo sdo slogans, sdo objetos
cognosciveis, desafios sobre que deve incidir a reflexdo critica dos sujeitos
descodificadores” (FREIRE, 1987, p. 62).

Considerando a diversidade de ideias que surge por parte dos sujeitos
descodificadores, a partir da codificacdo, Freire (1987) ressalta que esta deve funcionar
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como uma espécie de “leque tematico”. Assim, compara a codificacdo a um leque, em
que a reflexdo critica dos sujeitos descodificadores possibilita a abertura a diversos
temas para discussao.

Com base nisso, a partir das anélises das redacdes, procuramos as codificactes
para iniciar a proxima etapa. Uma codificacdo foi o suficiente: tratou-se da fotonovela
Menina Veneno (PERES, 2003), que conta a histéria de uma filha de agricultor, que se
intoxica com o uso dos agrotdxicos ao pulverizar uma plantacéo da familia.

A fotonovela foi escolhida pelo fato de conter elementos relacionados aos
aspectos apresentados pelos alunos nas redacdes do levantamento preliminar. Alguns
desses elementos notados foram: pessoas que veem 0s agrotoxicos como substancias
boas para a lavoura; pessoas que minimizam a importancia dos equipamentos de
protecdo individual, pessoas que pensam que os efeitos dos agrotdxicos nunca vao
acontecer com elas, entre outros. Esses elementos foram encontrados de forma evidente
na histéria da fotonovela, condizendo bastante com as ideias mostradas nas redacoes.

A figura 1 mostra a capa da fotonovela, em que a protagonista da histdria

aparece com um frasco de agrotdxico na mao.

Figura 1. Capa da fotonovela Menina Veneno (PERES, 2003). Fonte: Osmar Gotardi.

Foi tomado muito cuidado no momento de escolher essa codificagédo, de forma
que a mesma foi analisada para verificar se as ideias apresentadas na historia nédo
estavam explicitas demais, em relacdo as informacgdes fornecidas pelos alunos nas

redacbes. Ao mesmo tempo, também houve cautela na escolha para que ndo
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utilizadssemos uma codificacdo enigmatica demais para os estudantes, como Freire
(1987) bem coloca:

“lgualmente fundamental para a sua preparacdo é a condi¢do de ndo poderem
ter as codificacdes, de um lado, seu nucleo tematico demasiado explicito; de
outro, demasiado enigmatico. No primeiro caso, correm o risco de
transformar-se em codificagBes propagandisticas, em face das quais o0s
individuos ndo tém outra descodificacdo a fazer, sendo a que se acha
implicita nelas, de forma dirigida. No segundo, o risco de fazer-se um jogo de
adivinhacgéo ou ‘quebra-cabeca’ ” (FREIRE, 1987, p. 62).

Nesse sentido, ao procuramos por codificacdes, percebemos que a fotonovela
Menina Veneno ndo se encaixava em nenhum dos dois casos. Ela ndo trazia ideias
muito explicitas nem muito enigmaticas em relacéo as informacgdes apresentadas pelos
alunos nas redacdes, o que contribuiu para que a escolhéssemos como codificacao.

Freire (1987) fala sobre um jovem chileno, Gabriel Bode, o qual trabalhou com
pos-alfabetizacdo de camponeses e observou que estes sO se interessavam pelas
discussfes quando a codificacdo estava intimamente relacionada as suas necessidades,
de forma que se o educador tentasse levar o dialogo para outros caminhos que ndo os de
interesse dos camponeses, estes se mostravam indiferentes. Bode também percebeu que,
mesmo que a codificacdo atendesse as necessidades dos camponeses, muitas vezes 0s
mesmos “‘se perdiam” na discussdo, ou seja, ndo conseguiam ter uma visao além das
situacOes limites, necessaria para a percepc¢do do inédito viavel.

Para resolver esse problema, Bode experimentou a proje¢do simultanea de
situacOes: primeiro projetou a codificacdo de uma situacdo existencial, chamando essa
codificacdo de essencial. Esta se trata de uma codificacdo que funciona como um leque
temético para outras codificacOes, as auxiliares, ou seja, € uma codificacdo bésica que
possibilita a discussdo de outras situagdes. Assim Bode apresentou codificacOes
auxiliares sempre tomando como referencial a codificacdo essencial, conseguindo com
que os camponeses nao se “perdessem’ na compreensao das ideias (FREIRE, 1987).

Considerando a experiéncia de Bode, escolhemos a fotonovela Menina Veneno
com o intuito de que a mesma poderia se tratar de uma codificagéo essencial, visto que
poderia possibilitar ndo so discussdes acerca de apenas uma situacao existencial, mas de

diversas contradi¢des presentes na vida dos estudantes.
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41.2.3 Dialogos Descodificadores

Ap0s a escolha das codificagdes, vem a terceira etapa da investigacdo tematica,
chamada de Dialogos Descodificadores (FREIRE, 1987). Neste momento, ha o didlogo
com a comunidade sobre as contradi¢cdes percebidas e analisadas anteriormente pelos
investigadores. A ideia € verificar se essas contradi¢des serdo relevantes para 0s sujeitos
envolvidos, fazendo com que as angustias venham a tona, por meio do dialogo.

Os didlogos descodificadores sdo muito importantes para 0 processo de
investigacdo tematica, pois € nessa etapa que os investigadores dialogam intensamente
com os sujeitos envolvidos e a partir do que escutam, problematizam as situacdes. E o

que Freire (1987) aponta:

“No processo da descodificagdo, cabe ao investigador [...] ndo apenas ouvir
os individuos, mas desafia-los cada vez mais, problematizando, de um lado, a
situacdo existencial codificada e, de outro, as proprias respostas que vao
dando aqueles no decorrer do didlogo” (FREIRE, 1987, p. 65).

Assim, a consciéncia das contradices pode tomar uma consisténcia maior
durante esses didlogos. E um processo em que os participantes do “circulo de
investigacdo tematica” de Freire fornecem suas opinides e expressam seus sentimentos.
Consequentemente podem surgir temas de grande significacdo para serem discutidos,
que séo os Temas Geradores (FREIRE, 1987).

Nessa etapa, os alunos leram a histéria da fotonovela, de forma silenciosa,
dispostos em um circulo na sala de aula. Eles formaram o circulo de investigacdo
tematica, sendo um momento muito importante da pesquisa, em que puderam expor
suas ideias, seus pensamentos, interagindo uns com 0s outros.

Houve um intenso didlogo com os alunos, no horario das aulas de quimica, a fim
de que os mesmos refletissem melhor sobre as ideias que apresentaram nas redagdes. A
etapa foi gravada em &udio e detalhadamente analisada posteriormente. Foi feita a
transcricdo e utilizada a analise textual discursiva para compreender as ideias
apresentadas nos dialogos. Nessa etapa chegou-se aos temas geradores.

Freire (1987) ressalta que os temas obtidos possuem uma caracteristica de

totalidade que lhes conferem uma riqueza de interpenetragdes com aspectos da
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realidade. Assim, o autor deixa claro que essa riqueza ndo pode ser perdida no momento

de tratar desses temas com 0s sujeitos envolvidos.

4.1.2.4 Reducdo Tematica

Nesta etapa, os investigadores analisam as informagdes obtidas anteriormente,
buscando um estudo dindmico dos temas geradores e iniciando a sele¢do de contetidos
que serdo fundamentais para o entendimento desses temas.

Freire (1987) destaca a importancia do papel de cada especialista na etapa de

reducdo tematica:

“Feita a delimitagdo temdtica, cabera a cada especialista, dentro de seu
campo, apresentar a equipe interdisciplinar o projeto de ‘redugdo’ de seu
tema. No processo de ‘redugdo’ deste, o especialista busca os seus ndcleos
fundamentais que, constituindo-se em unidades de aprendizagem e
estabelecendo uma sequéncia entre si, dao a visdo geral do tema ‘reduzido’ ”
(FREIRE, 1987, p. 66).

Para uma melhor compreensao do tema gerador obtido, é necessaria a aquisicao
de determinados conhecimentos, os quais podem ser de diferentes areas. Assim, um
especialista de cada area devera identificar e selecionar quais sdo esses conhecimentos,
0 que reforca a importancia da experiéncia desses especialistas na etapa de reducgéo
tematica. E, além disso, a equipe interdisciplinar pode sugerir a inclusdo de outros
temas significativos para a pratica educativa, 0s quais sdo chamados por Freire (1987)
de temas dobradica.

Com essas ideias em mente, terminados os dialogos descodificadores e obtidos
os temas geradores, iniciou-se a reducdo tematica, para que se pudesse verificar quais
sdo 0s conhecimentos do contelido programatico necessarios para que 0s alunos possam
compreender 0s possiveis problemas verificados nos dialogos. Nessa etapa as
concentracdes das solugcbes apareceram como conteudos de quimica necessarios para a
compreensdo do uso dos produtos quimicos na lavoura.

Delizoicov (1991) caracteriza a redugdo temética como uma etapa muito
importante da investigacdo tematica, na medida em que a mesma contribui para a

estruturacdo de curriculos criticos e dinamicos
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Entdo utilizamos todos os dados obtidos das etapas anteriores e direcionamos a
sequéncia didatica contextualizada com a tematica dos agrotoxicos. Finalmente se

iniciou o trabalho em sala de aula, com a aplicacdo dos trés momentos pedagdgicos.

4.1.2.5 Trabalho em Sala de Aula: Momentos Pedagodgicos

ApOs as quatro etapas anteriores, a equipe interdisciplinar de investigadores
seleciona e organiza o material didatico a ser utilizado em sala de aula para, com esse
material organizado, desenvolver as atividades com os educandos. Freire (1987)
exemplifica alguns materiais a serem utilizados: fotografias, slides, cartazes, textos de

leitura, artigos para discusséo, entre outros. E aponta que:

“Preparado todo este material, a que se juntariam pré-livros sobre toda esta
tematica, estara a equipe de educadores apta a devolvé-la ao povo,
sistematizada e ampliada. Tematica que, sendo dele, volta agora a ele, como
problemas a serem decifrados, jamais como contetidos a serem depositados”
(FREIRE, 1987, p. 68).

Assim percebe-se que a tematica a ser devolvida aos educandos, em sala de aula,
deve ser trabalhada de forma problematizadora, ou seja, o professor precisa reunir 0s
materiais e lidar com eles de forma a problematizar as situacfes para os educandos, e
ndo transmitir contedos como agdo de uma educacdo bancéria.

Para o desenvolvimento das atividades em sala de aula, seguimos a dindmica dos
trés momentos pedagdgicos sistematizados por Delizoicov e Angotti (1991), em que
utilizamos como principais estratégias e materiais: dialogos, slides, aulas utilizando a
lousa, bulas de agrotoxicos, listas de exercicios, trabalhos em grupo, livros cientificos.

A Problematizacdo Inicial (P1) é o primeiro momento pedagdgico e seu objetivo
basico é fazer com que os estudantes percebam que precisam de outros conhecimentos
para melhorar a compreensdo de uma dada situacdo, visto que no momento essa
compreensdo nao esta muito clara (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991).

Delizoicov (2008) reforca a finalidade basica da PI, mostrando a importancia
dos estudantes sentirem a necessidade de novos conhecimentos, pois aqueles se

encontram numa situacdo limitada que é importante de ser enfrentada.

59



Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) evidenciam que a ideia da Pl é que 0s
sujeitos se vejam diante de explicacbes contraditorias para uma situagdo, que se
percebam com conhecimento limitado. Nesse sentido, os autores lembram que na Pl o
conhecimento cientifico, o qual vai contribuir para a superacdo das compreensdes
limitadas, ja foi selecionado anteriormente.

Todavia, na pesquisa dessa dissertagéo, a PI foi considerada o momento em que
foram realizadas algumas questdes durante a etapa dos dialogos descodificadores, logo,
0s conhecimentos cientificos ainda ndo haviam sido formalmente selecionados (isso foi
feito depois, na reducdo tematica).

Segundo Delizoicov (2001) o professor tem um papel muito importante na etapa
da PI, visto que 0 mesmo € quem organiza a maneira como a discussao acontecera nessa
etapa, sendo que o professor deve tomar o cuidado de verificar o que os estudantes
sabem sobre determinada situacdo, sem levar, ainda, conhecimentos que poderdo
aumentar a compreensdo daqueles estudantes.

A PI também é, de certa forma, uma preparacdo para 0 segundo momento
pedagdgico, a Organizacdo do Conhecimento (OC). Neste momento, inicia-se o estudo
sistematico dos conhecimentos envolvidos no tema, para que os estudantes o0s
compreendam, todavia € importante ressaltar que os contetdos devem ser trabalhados
em sala de aula de forma problematizadora e associados a realidade dos estudantes
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) apontam que o estudo dos
conhecimentos cientificos na OC contribui para que haja uma melhor compreensdo das
situacOes envolvidas nos temas. Os autores também posicionam a abordagem daqueles
conhecimentos como ponto de chegada na estruturagdo do contetido programatico, visto
gue os temas devem ser o ponto de partida na aprendizagem dos estudantes.

Na pesquisa dessa dissertacdo a OC tratou-se de atividades variadas: os slides
sobre os agrotoxicos, a parte conceitual das solucGes, juntamente com a analise dos
dados da bula do agrotoxico Tamaron, o estudo do livro Primavera Silenciosa
(CARSON, 2010), a visita a uma produgdo organica e o trabalho em grupo utilizando
bulas de alguns agrotéxicos.

Delizoicov (1991) enfatiza que o estudo dos conhecimentos cientificos pelos
estudantes precisa seguir um modelo pedagdgico caracterizado por rupturas entre o

conhecimento do aluno e o conhecimento cientifico, estes que sdo chamados por
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Snyders (1988) de “cultura primeira” e ‘“cultura elaborada”, respectivamente. Esse

modelo de rupturas esta representado pela figura 2, mostrada a seguir.

RUPTURAS
processo-produto > processo-produto
conhecimento conhecimento
do aluno cientifico

Figura 2. Extraido de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p.196).

Em consonancia com o modelo mostrado na figura 2, Delizoicov (1991) explica
que o professor precisa considerar o processo de construcdo dos conhecimentos trazidos
pelos alunos e nao apenas o “produto” construido por estes, visto que os conhecimentos
dos alunos estdo relacionados a sua realidade e os aspectos envolvidos no processo de
producdo desses conhecimentos sdo importantes para que o professor conhega melhor a
realidade dos estudantes. Da mesma forma, o professor também precisa considerar em
suas praticas educativas o processo de producdo dos conhecimentos cientificos e ndo
somente o conhecimento cientifico pelo conhecimento cientifico.

Delizoicov (1991) também caracteriza o modelo acima por processos de
continuidades e rupturas. Para o autor, as concepcdes alternativas caracteristicas do
conhecimento do aluno implicam por uma continuidade desse conhecimento, no que
toca a interpretacdo dos fendbmenos. Uma continuidade também deve ocorrer na
interpretagdo dos fendmenos quando se refere ao conhecimento cientifico, todavia para
haver essa continuidade é preciso que antes aconteca um processo de ruptura com o
conhecimento prevalente do educando.

E importante lembrar que os conhecimentos cientificos a serem discutidos com
0s estudantes ndo séo selecionados na OC, mas ja foram escolhidos na etapa da reducgéo
temética (DELIZOICOV, 1991; FREIRE, 1987).

O papel do professor na OC é desenvolver as atividades com os estudantes, ndo
depositando contetudos por meio da transmissdo de conhecimentos, mas buscando
formas de problematizar as diversas situacbes a serem discutidas. Para o

desenvolvimento dessas atividades, alguns pesquisadores sugerem materiais: Alvetti e
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Delizoicov (1998) citam a utilizacdo de textos cientificos, Gehlen (2009) menciona a
producdo de narrativas e Gouvéa e Leal (2001) abordam atividades envolvendo museus.

Realizadas as atividades da OC, vem o terceiro momento pedagogico, o qual é
denominado de Aplicacdo do Conhecimento (AC). Neste momento, pretende-se
verificar o0 que o0s estudantes aprenderam com as atividades desenvolvidas
anteriormente, ou seja, quais as contribuicfes que a proposta desenvolvida pode ter
trazido para os alunos (DELIZOICOV, 1991).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) comentam que este momento esta
intimamente relacionado aos conhecimentos cientificos abordados na OC, visto que a
ideia é verificar se os estudantes compreenderam esses conhecimentos, a ponto de
utiliza-los na resolucdo de situacGes problema que possam acontecer em suas vidas.

No ambito dessa pesquisa, os alunos foram solicitados a produzirem, em grupos,
textos relacionados a tematica do uso dos agrotoxicos e da agricultura organica. Assim,
verificando quais foram as contribuicdes das etapas anteriores da pesquisa para o
conhecimento dos estudantes, bem como para a sua vida. Para analise dos textos
produzidos foi utilizada a analise textual discursiva.

Delizoicov (1991) destaca que o professor, na AC, tem o papel béasico de
desenvolver atividades com os estudantes para ver se estes conseguem relacionar a
atividade proposta com os conhecimentos cientificos discutidos na OC, utilizando esses
conhecimentos para interpretar situacdes da vida. O autor também ressalta que €
importante relacionar as atividades propostas na AC com as questdes abordadas na P1.

Os trés momentos pedagdgicos permearam a sequéncia didatica proposta nessa
pesquisa, de forma que foram muito importantes para o desenvolvimento das atividades,
com destaque para aquelas referentes as soluces dos agrotoxicos. Nesse sentido, houve
0 cuidado de relacionar os trés momentos entre si, buscando sempre a problematizacéo

das situagdes abordadas, contextualizando os conceitos de maneira interdisciplinar.

4.1.3 Analise Textual Discursiva

Conforme as informagdes dos estudantes foram sendo obtidas, as mesmas
precisavam ser analisadas. Para subsidiar essas andlises, foi utilizada a Analise Textual
Discursiva (ATD), descrita por Moraes e Galiazzi (2007). Esta é uma forma de analise
muito propicia para a pesquisa qualitativa, visto que fornece subsidios importantes para
uma interpretacdo rigorosa de textos.
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Trés etapas caracterizam a ATD, sendo elas a desconstrugdo do corpus e
unitarizacdo, a categorizacdo e a comunicagdo com producéo de metatexto. Na primeira
etapa, as informacdes analisadas sdo fragmentadas em partes menores, de acordo com
os significados, sendo entdo nomeadas por meio de unidades de sentido. Na segunda
etapa, essas unidades sdo agrupadas conforme os significados semelhantes, formando
categorias. E na terceira etapa, essas categorias contribuem para a produgdo de
metatextos, 0s quais mostram a interpretacdo feita sobre os assuntos envolvidos nas
categorias obtidas (MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2007).

Para essa pesquisa, optou-se pelo uso da ATD como metodologia de analise dos
dados, visto que ela é bem cabivel para analisar as redagdes e as falas dos estudantes, na
medida em que sdo textos e transcri¢cbes que fizeram parte da pesquisa e precisavam ser
analisados por meio de uma interpretacdo minuciosa, uma leitura aprofundada que
necessitava de uma compreensdo detalhada. Nesse sentido, a ATD veio de encontro as
expectativas da pesquisa, na medida em que se trata de uma metodologia de andlise
possivel de ser articulada com a investigacdo tematica de Freire e a abordagem CTS.

Lindemann (2010) chama a atencdo para a relacdo que existe entre a ATD e 0
referencial tedrico adotado pelo pesquisador, enfatizando que a ATD nédo é uma anélise
neutra. Assim, a pesquisadora aborda que os referenciais tedricos sdo a base para 0s
critérios de como as informacbes serdo compreendidas, de forma que os critérios
utilizados nas interpretacdes do pesquisador ndo sdo apenas subjetivos.

Visto que a investigacdo tematica de Freire é referencial dessa pesquisa, torna-se

interessante destacar as ideias apresentadas por Torres et al. (2008):

“Os procedimentos da Analise Textual Discursiva, associados as etapas da
Investigacdo Temadtica, favoreceram a sistematizagdo do processo de
interpretacdo do conhecimento dos sujeitos envolvidos nessa investigacéo.
Além de relacionarmos as etapas levantamento preliminar da realidade e
unitarizacdo, escolha das situacdes significativas/dialogos descodificadores e
categorizacdo, reducdo tematica/sala de aula e comunicacao, entendemos que
a Analise Textual Discursiva pode estar presente em cada uma das etapas da
Investigagdo Tematica” (TORRES et al., 2008, p. 43).

Assim, conforme Moraes e Galiazzi (2007), a ATD destaca-se como um tipo de
anélise que possibilita e emergéncia de novas compreensdes sobre o assunto de

investigacdo. A partir do momento em que os textos analisados sdo fragmentados e
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depois reconstruidos por meio de uma interpretacdo minuciosa, surgem compreensdes
mais elaboradas, caracterizando metatextos que podem contribuir para o bom
desenvolvimento de uma pesquisa.

Visto que a ATD foi utilizada nessa pesquisa em variados momentos, &

importante conhecer suas etapas em detalhes, logo estas estdo descritas a seguir.

41.3.1 Desconstrugdo do corpus e unitarizacao

Esta é a primeira etapa da ATD e consiste na fragmentacdo do texto a ser
investigado. Este é chamado de corpus da analise, devendo ser fragmentado em partes
menores que representardo as unidades de sentido (MORAES e GALIAZZI, 2007).

Nessa pesquisa, algumas redacbes e as transcricbes de falas dos estudantes
foram os tipos de corpus analisados, de forma que esses textos foram fragmentados em
diversas partes, conforme a interpretacdo dos seus significados.

Moraes e Galiazzi (2007) destacam que o0s critérios considerados para a
realizacdo da desconstrucdo dos textos sdo baseados nas intencbes de quem faz a
desconstrucdo, bem como o campo semantico em que o autor da analise esta inserido.
Isso deve ser considerado relevante, ja que os textos permitem diversas compreensdes e
estas ndo sdo neutras, estdo relacionadas aos pensamentos de quem faz a interpretagéo.

Os autores também evidenciam que a perspectiva tedrica adotada pelo
pesquisador deve permear a leitura e a interpretacdo dos textos, de forma que é muito
complicado interpretar um texto sem uma teoria. Semelhantemente, para realizar as
etapas da ATD, tais como a fragmentacdo do corpus, deve haver a presenca de uma
teoria que fundamente essa fragmentacdo. Moraes e Galiazzi (2007), todavia, apontam
que o conhecimento das teorias que balizam uma pesquisa ndo é uma exigéncia, pois a
analise de um material pode ser realizada com a ideia de construir uma teoria.

Para Moraes e Galiazzi (2007), o processo de fragmentacdo dos textos deve ser
realizado com muito compromisso por parte do pesquisador, de maneira que os sentidos
desses textos precisam ser percebidos em todos os aspectos. Contudo, a0 mesmo tempo,
0s autores lembram que nunca seré atingida uma compreensao absoluta do texto.

Realizada a fragmentacdo do corpus do texto, os fragmentos sdo analisados e
interpretados para formar as unidades de sentido, momento chamado de unitarizacao.
Esta é caracterizada por Moraes (1999, 2003) o qual explica que as unidades obtidas sao

reescritas para assumirem um significado mais completo e recebem um nome.
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Moraes e Galiazzi (2007) ressaltam que tanto a desconstrucdo dos textos quanto
a unitarizacdo exigem um envolvimento intenso do pesquisador com o seu material de

andlise, dessa forma os autores argumentam:

“A impregnacdo persistente nas informacfes dos documentos do corpus
passa por um processo de desorganizacdo e desconstrucdo, antes que possa
atingir novas compreensdes. [...] A unitarizacdo é um processo que produz
desordem a partir de um conjunto de textos ordenados. Torna cadtico o que
era ordenado. Nesse espaco uma nova ordem pode constituir & certa
desordem. O estabelecimento de novas relagBes entre os elementos unitéarios
de base possibilita a constru¢do de uma nova ordem, representando novas
compreensdes em relacdo aos fendmenos investigados” (MORAES e
GALIAZZI, 2007, p. 21).

Assim, a desconstrucdo do corpus deve causar certa desordem nos textos
analisados, para que, depois, na sua reorganizacdo, haja a emergéncia de novos
significados. E isso é uma forma de analise que pede pela participagdo minuciosa dos
investigadores, 0s quais devem unir seus conhecimentos e teorias para compreender as

informacdes dos textos investigados.

4.1.3.2 Categorizacao

A categorizacdo € a segunda etapa da ATD e consiste no agrupamento das
unidades de sentido obtidas na etapa anterior, conforme as semelhancas que estas
unidades carregam entre si. Assim, esses agrupamentos formam as categorias
(MORAES e GALIAZZI, 2007).

Essas categorias podem ser definidas “a priori” ou “a posteriori”’. No primeiro
caso, elas sdo construidas antes da fragmentacdo do corpus, ou seja, quando as unidades
de sentido vao sendo constituidas, as categorias ja estdo definidas. No segundo caso, as
categorias, também chamadas de emergentes, sdo formadas apds a desconstrucdo do
corpus, de maneira que as unidades de significado ja foram determinadas, sendo entédo
agrupadas para constituir categorias. (MORAES e GALIAZZI, 2007).

Também ha um terceiro caso, no qual ocorrem os dois tipos de casos citados
anteriormente. Moraes e Galiazzi (2007) apontam que as categorias podem ser definidas

antes da fragmentacdo dos textos, todavia, conforme as unidades de sentido védo sendo
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obtidas, aquelas categorias podem sofrer modificacbes que as complementem. E

explicando os trés casos de categorizagao, 0s autores evidenciam:

“[...] as categorias ‘a priori’ correspondem a construgdes que o pesquisador
elabora antes de realizar a analise propriamente dita dos dados. Provém das
teorias em que fundamentam o trabalho [...]. J& as categorias emergentes séo
construgdes tedricas que 0 pesquisador elabora a partir do ‘corpus’ [...] uma
terceira alternativa constitui um modelo misto de categorias, no qual o
pesquisador parte de um conjunto de categorias definido ‘a priori’,
complementando-as ou reorganizando-as a partir da analise” (MORAES e
GALIAZZI, 2007, p. 25).

Na pesquisa dessa dissertacdo, as categorias foram formadas “a posteriori”, de
forma que primeiramente as redagdes e transcricbes de falas dos estudantes foram
fragmentadas, para, entdo, haver a obtencdo de unidades de sentido e estas serem
agrupadas, formando categorias de analise. Dessa forma, estas categorias foram obtidas
com base na interpretacdo do pesquisador sobre as unidades de sentido, exigindo, assim,
um grande envolvimento com o material da pesquisa.

Moraes e Galiazzi (2007) apontam que as categorias precisam ser homogeéneas,
isto é, ser constituidas a partir dos mesmos conceitos e principios. Portanto, é
importante que essa homogeneidade que caracteriza cada categoria seja considerada na
etapa de categorizacdo, de forma que hd muitas categorias que podem complementar o
sentido de outra categoria, porém pode ser conveniente, dependendo das situaces,
deixar as categorias em parametros distintos. Além disso, é importante que o
pesquisador tome como base seu referencial tedrico para formar as categorias, de forma
que estas ndo sdo constituidas aleatoriamente.

Os autores também explicam que, para obter as categorias, deve haver muito
esforco do pesquisador no sentido de estabelecer relacGes entre as unidades de sentido
bem como assumir-se como autor dos seus argumentos para justificar as interpretacoes.
Assim, fica evidente a importancia do pesquisador na ATD, pois € 0 mesmo quem
conduz, por meio de suas compreensdes sobre determinado assunto, a etapa de obtencéo
das categorias. E é essa etapa que ird determinar as caracteristicas dos metatextos

escritos na terceira etapa da ATD, descrita a seguir.
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4.1.3.3 Comunicacao: produc¢do do metatexto

A terceira etapa da ATD consiste na elaboracdo de um texto o qual expressara a
interpretacdo feita sobre as informacGes das categorias obtidas na etapa anterior. Esse
texto é chamado de metatexto (MORAES e GALIAZZI, 2007).

Na producdo desses metatextos, Moraes e Galiazzi (2007) apontam para a
diversidade de tipos de textos que pode ocorrer, visto que dependendo dos objetivos que
0 pesquisador pretende atingir, as descri¢cdes e interpretacdes estardo voltadas para esses
objetivos. Logo, fica explicito que os argumentos utilizados pelos pesquisadores na
elaboracdo dos metatextos estéo relacionados as finalidades da pesquisa.

Nessa pesquisa, 0s metatextos foram produzidos primeiramente de forma
parcial, sendo um metatexto elaborado para cada categoria. Depois, a partir das
categorias obtidas e dos metatextos parciais construidos, foram elaborados os
metatextos finais, englobando todas as categorias. 1sso foi desenvolvido com base nas
ideias de Moraes e Galiazzi, de que “/...] o pesquisador pode ir produzindo textos
parciais para as diferentes categorias que, gradativamente, poderdo ser integrados na
estruturagdo do texto como um todo” (MORAES e GALIAZZI, 2007, p. 33).

A perspectiva freireana articulada com a abordagem CTS permeou a produgéo
dos metatextos, fundamentando e validando as descricbes e interpretacbes das
informac@es fornecidas nas categorias. Essas informacdes foram retiradas das redacdes
e transcricdes desenvolvidas ao longo do trabalho e também foram consideradas na
elaboracdo dos metatextos, aparecendo, muitas vezes, como citacdes dentro dos
proprios metatextos. Assim, os metatextos foram escritos seguindo as ideias apontadas

por Moraes e Galiazzi (2007):

“Descrever € apresentar as categorias e subcategorias, fundamentando e
validando essas descrigdes a partir de interlocu¢es empiricas ou ancoragem
dos argumentos em informagdes retiradas dos textos. Uma descricdo densa,
recheada de citagOes dos textos analisados, sempre selecionados com critério
e perspicécia, é capaz de dar aos leitores uma imagem fiel dos fenémenos que
descreve” (MORAES e GALIAZZI, 2007, p. 35).

Assim, 0s autores evidenciam que os metatextos construidos precisam explicitar
as categorias, de forma que os leitores tenham uma melhor compreensdo dos fenémenos

investigados. Logo, esses metatextos precisam estar bem fundamentados em teorias.
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5 RESULTADOS, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS:
INVESTIGACAO TEMATICA

5.1 LEVANTAMENTO PRELIMINAR

5.1.1 Estudo Preliminar da Realidade Local e Perfil dos Alunos

A pesquisa foi realizada no municipio de Fatima do Sul, o qual se encontra na
microrregido de Dourados. Esta € composta por quinze municipios, todos caracterizados
por atividade agricola e esta representada na figura 3. Fatima do Sul foi o0 municipio
escolhido, considerando que Pires et al. (2005) o identificou como um dos quatro
municipios da microrregido com maior incidéncia de intoxicacGes por agrotdxicos
utilizados na agricultura, por cem mil habitantes na populacao rural. A escolha deste
municipio também foi influenciada pelo fato do mestrando autor desse trabalho sempre
ter residido em Fatima do Sul e ministrar aulas de quimica no distrito de Culturama,

localizado a cerca de 32 km da sua sede.
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Figura 3: Localizacdo do distrito de Culturama, microrregido de Dourados, Mato Grosso
do Sul, Brasil. (Fonte: PIRES et al., 2005)
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Em 1958 agricultores fundaram Fatima do Sul (figura 4), a qual possui uma
economia baseada principalmente na agricultura e na pecuaria. O municipio teve um
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,751, em 2000, ficando em 32° no
ranking do estado de Mato Grosso do Sul. No municipio o trabalho foi realizado na

escola estadual Jonas Belarmino da Silva, situada no distrito de Culturama.

Figura 4: Municipio de Fatima do Sul, conhecido por “Cidade Favo de Mel”.
(Fonte: Fatimanews)

Culturama (figura 5) é um distrito caracterizado por uma comunidade de
trabalhadores rurais, 0s quais desenvolvem atividades de agricultura familiar e pecuaria.
As propriedades rurais se estabeleceram num sistema de assentamento de quarenta
hectares e esse tipo de estrutura se mantém até hoje, todavia houve algumas
modificacdes tais como o aumento de algumas propriedades e a subdivisdo de outras

pelas familias. Muitos agricultores residem nessas propriedades, praticando atividade

agricola por meio do cultivo de lavouras como soja, milho e arroz (PIRES et al., 2005).

Figura 5: Distrito de Culturama. (Fonte: Osmar Gotardi)
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A Escola Estadual Jonas Belarmino da Silva (figura 6) foi criada a partir do
decreto nimero 4.591 de 19 de maio de 1988, integrando as quatro escolas da Rede
Estadual do Municipio de Fatima do Sul. A escola faz parte da zona urbana do distrito
de Culturama (PPP, 2009). A area do terreno é de 10.000 m2 e 2.500 m2 de construgédo
(PPP, 2009), sendo constituido por prédio de setor administrativo, prédio de cantina e

sanitarios, trés blocos constituindo doze salas de aula e quadra de esportes coberta.

. ESCOLA E! s
JONAS Bﬁlﬁm%‘

Figura 6: Escola Estadual Jonas Belarmino da Silva, localizada em Culturama.
(Fonte: Osmar Gotardi)

A escola acima, além dos estudantes oriundos de Culturama, recebe um grande
namero de alunos da zona rural, sendo que para esse fluxo ha trés 6nibus fazendo o
transporte dos estudantes nos trés turnos, pois suas linhas adjacentes vdo desde a 3% a
102 Linha. A figura 7 mostra um trecho da 42 linha, estrada em que residem alunos da
escola Jonas. A grande maioria dos familiares dos alunos da zona rural sdo situantes de
pequeno porte ou trabalhadores diarios, uma parte minima pertence a classe média,
tanto do ponto de vista econdémico como social e esses fatores tém um peso relevante na

escolarizagéo dos alunos desta unidade escolar (PPP, 2009).
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Figura 7: Trecho da 42 linha, estrada que liga Culturama ao municipio de Gléria de

Dourados. (Fonte: Osmar Gotardi)

Pesquisas realizadas com o0s sujeitos envolvidos na escola trouxeram dados
importantes sobre a realidade das familias dos estudantes da escola Jonas: o nivel de
instrucdo dos pais dos alunos € que 48% possuem o ensino fundamental incompleto e
9% o ensino fundamental completo, 24% o ensino medio completo e 12% o ensino
superior completo, sendo que os demais estdo entre 0S que iniciaram curso superior e
ndo terminaram (PPP, 2009).

Apesar do percentual de instrucdo apresentado ndo ser elevado, 0s pais
demonstram a vontade de ver os seus filhos seguirem em frente com os estudos e
acreditam na educacdo como saida para muitas dificuldades e ainda como uma
perspectiva melhor de futuro. Entre as profissbes dos pais dos estudantes estdo as
atividades domésticas e diferentes profissdes liberais, empregados em servigos publicos,
particulares com remuneracdo baixa, e muitos trabalham na zona rural com lavoura ou
pecudria, demonstrando na sua maioria um poder aquisitivo ndo muito alto (PPP, 2009).

Quanto aos estudantes da escola Jonas, pesquisas realizadas mostraram que 42
% dos alunos sdo do sexo masculino e 58 % do sexo feminino. Todos os alunos séo do
distrito de Culturama, sendo uma parte oriunda da zona rural e os demais, numa
quantidade maior, vindos da zona urbana. Ainda em pesquisas realizadas com os alunos,
mostrou que 85% dos estudantes pretendem continuar os seus estudos, demonstrando
acreditarem na escola como promotora da ascensdo social e os demais desacreditam
numa perspectiva melhor, em relacéo ao seu futuro (PPP, 2009).

Os alunos do segundo ano do ensino médio, do turno matutino da escola Jonas
no ano de 2011 foram os sujeitos envolvidos na proposta dessa dissertagdo, sendo um
total de 25 pessoas, dos quais 13 sdo oriundos da zona urbana de Culturama e 12
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residentes na zona rural, estando estes ultimos distribuidos da 42 a 10? linha. Todos os
alunos desta turma cursavam o segundo ano pela primeira vez, sendo, portanto, 0% o
indice de alunos repetentes na turma referida.

Dos alunos dessa turma moradores no distrito de Culturama, trés sdo homens e
dez sdo mulheres, sendo que dois desses alunos possuem familiares que lidam com a
agricultura. Enquanto que dos alunos que assistem nas linhas rurais, seis sdo do sexo
masculino e seis do sexo feminino. Desses alunos que residem nas linhas, todos os
meninos auxiliam de alguma forma os pais nas atividades de agricultura e pecuéria. Ja
as meninas fazem as tarefas domésticas, ndo estando tdo familiarizadas com as
atividades agricolas quanto os meninos.

A escola Jonas tem como filosofia a formacdo de um cidaddo responsavel,
critico, capaz de desenvolver acbes que objetivem a transformacdo de uma sociedade
opressora em homens pensantes e atuantes, tendo como principios o estabelecimento de
valores morais, sociais e espirituais (PPP, 2009).

Essa unidade escolar possui como objetivo geral formar um cidadédo critico,
participativo, consciente, capaz de mobilizar seus conhecimentos para transformar a
atual sociedade em que vivemos numa sociedade mais solidaria, mais integrada; que
faga também com que os valores compreendidos se disseminem em pratica cotidiana
por meio de um fazer real, buscando ainda uma melhor qualidade no fazer pedagdgico e

gue seja de forma ampla e para a coletividade (PPP, 2009).

52 BUSCA DE CODIFICACOES PELA ANALISE DAS REDACOES
ELABORADAS PELOS ALUNOS SOBRE AS SUBSTANCIAS UTILIZADAS
NAS LAVOURAS DE CULTURAMA

O primeiro processo de analise consistiu em varias leituras das redagdes a fim de
resultar em categorias definidas “a posteriori” embasadas na perspectiva freireana
conjugadas com os aspectos CTS, todavia é importante ressaltar que essas categorias
néo sdo definitivas, de forma que podem sofrer modificagOes conforme as interpretacoes
do pesquisador e em consonancia com as informacfes que vao sendo obtidas a partir
dos textos analisados.

Inicialmente partimos para a desconstrucdo do corpus. Com esta fragmentacédo
surgiram as unidades de andlise, sendo que as redacfes foram analisadas com muita

atencdo para saber a origem de cada unidade.
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Baseando-se nas ideias de Moraes e Galiazzi (2007), priorizamos a
fragmentacdo dos textos e identificacdo de cada unidade. As unidades identificadas
expressaram com nitidez os sentidos construidos a partir do contexto de vida dos
estudantes. Conforme as unidades iam sendo identificadas, as categorias surgiam e,
guando necessarias, eram alteradas.

Primeiramente, surgiram subcategorias extraidas das redaces. As subcategorias
foram agrupadas, visto que possuiam similaridades, formando as categorias. O quadro 4

apresenta os agrupamentos das subcategorias.

Quadro 4: Agrupamento de subcategorias formando categorias

Categorias Subcategorias

1 - Necessidade do uso de substancias para haver
uma lavoura boa

1 - Necessidade do uso de substéncias para haver | 2 - Questdo financeira / empregaticia /
uma lavoura boa sobrevivéncia
3 - Reconhecimento dos agrotdxicos e das formas
de seu uso

1 - Reconhecimento de efeitos nocivos pelas
substancias (doencas, meio ambiente)
2 - Reconhecimento de efeitos nocivos pelas | 2 - Percepcdo do envolvimento direto ou indireto

substancias com agrotéxicos usados na lavoura, por estar na
regido de Culturama
3 - Propostas alternativas / possiveis “solucdes” 1 - Propostas alternativas / possiveis “solucdes”

1 - Necessidade de uma conscientizacdo sobre as
4 - Necessidade de uma conscientizagdo sobre as | consequéncias do uso dos agrotoxicos
consequéncias do uso dos agrotoxicos 2 - Produtores valorizam a lavoura em detrimento
da saude das pessoas, dos animais e das plantas

3 - Uso dos equipamentos de protecdo individual

A partir do processo de fragmentacdo, unitarizacdo e categorizacdo do corpus,
construimos 0s metatextos parciais, descrevendo e interpretando significados a partir
dos procedimentos da analise. Entdo, buscamos argumentos enfatizando a interpretagédo

para posteriormente escrevermos o metatexto final e buscarmos por codificagoes.

5.2.1 Categoria 1: Necessidade do uso de substéncias para haver uma lavoura

boa

Os alunos veem nos agrotoxicos a solucdo para que haja uma boa lavoura, sem a
interferéncia negativa das pragas e do mato. Para eles, sem veneno, sem agrotoxico, ndo
ha lavoura. Os agrotoxicos surgem como a salvagio para que haja a lavoura. E como

podemos ver no quadro 5:
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Quadro 5: Expressdes linguisticas dos estudantes na categoria 1

Alunos Concepgdo dos estudantes
“Os venenos (ou seja os agrotdxicos) sao necessarios para eliminar os parasitas e incetos
Al das plantagdes e pelo o que eu sei, ndo ha medida que pode ser tomada contra isso pois é

necessario o cuidado para uma boa colheita...”

“As substdncias nas lavouras sdo muito boas, por que na verdade sa0 elas que fazem a
A4 lavoura. Ex: Uma lavoura de milho estd cheia de insetos, se ndo houvesse aquele
agrotoxico especifico talvez a lavoura ndo iria pra frente por causa daquele problema. No
qual as solugdes sdo as substancias”.

“Em Culturama existem varios agricultores, e todos usam agrotdxicos. Esses agrotdxicos
Al3 por um lado é bom para matar insetos, para matar os matos, etc. Sem os agrotdxicos néo
tinha plantagdes”.

“Onde eu moro existe uma unica planta¢do a de arroz essa plantag¢do presiza muito de
A23 veneno para matar incetos, fazer o arroz creser e cachear, matar as gramas da valeta para
ndo invadir o arroz”’.

Isso mostrou a clara influéncia do meio social sobre o pensamento das pessoas.

Os alunos vivem na regido de Culturama, que € um distrito cercado por lavouras, com a

presenca de varios moradores que vivem da prética agricola. Logo, as lavouras tratadas
com agrotoxicos fazem parte da realidade dos alunos, esté na vivéncia deles.

Os alunos indicaram o uso de agrotdxicos como Unico procedimento para a

producdo, indicando falta de conhecimento sobre a alternativa de agricultura organica.

5.2.2 Categoria 2: Reconhecimento de efeitos nocivos pelas substancias

Os alunos reconheceram os efeitos nocivos do uso das substancias, em particular
dos agrotdxicos. Relataram os mais diversos efeitos para a saude, tais como o cancer,
intoxicacOes alimentares, alergias, irritacfes e até a morte. Para eles, os agrotdxicos
passados nas lavouras sdo muito fortes ou, as vezes, usados em excesso, 0 que seria uma
possivel causa dos efeitos nocivos.

Né&o foram reconhecidos apenas os efeitos dos agrotoxicos ao ser humano, mas
também aos animais, as plantas e ao meio ambiente. Os alunos relacionaram a
contaminagdo das &guas pelos agrotdxicos, 0 que contamina 0s peixes e outros animais
gue bebem &gua ali. Assim, perceberam os efeitos nocivos indiretos que os agrotoxicos
podem causar. Em algumas falas dos estudantes mostradas no quadro 6, essas

percepcdes sdo evidentes.
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Quadro 6: Expressdes linguisticas dos estudantes na categoria 2

Alunos Concepcéo dos estudantes

A2 “esses agrotoxicos tem muitas substdncias e essas substancias as vezes é muito forte, que
pode até prejudicar a nossa saude”.

A5 “A ultilizagdo de agrotoxicos no solo pode trazer graves consequéncias como a
contaminagdo do solo, dos lengois fredticos que levam dgua para nossa casa”.

Al2 “os alimentos derivados dessas lavouras principalmente o soja chegam em nossas mesas
contaminados e provocando doengas como cancer”.

A20 “... e outras pessoas sentem muita dor de cabe¢a por causa do cheiro do veneno”.
“.. e quando passa o veneno no arroz mata animais selvagens e animais domésticos como

A23 pato, ganso e outros dependendo do veneno so contamina e pega doencas como é 0 caso
dos peixes que consome o veneno e ficam contaminados”.

Foi interessante comparar essa categoria com a primeira, visto que a analise das
duas mostra que os alunos possuem uma ideia do agrotoxico como um mal necessario a
ser utilizado. Ao mesmo tempo em que eles veem 0s agrotdxicos como bons para matar
as pragas e gerar uma boa lavoura, reconhecem o lado nocivo do uso dos agrotdxicos na
lavoura, principalmente para os consumidores dos alimentos tratados com agrotoxico.

Os alunos mostraram estar numa situacdo de conflito, pois veem os agrotdxicos
como algo bom, imprescindivel para que haja a lavoura. Todavia, também abordaram
alguns problemas relacionados ao uso dos agrotdxicos, sé que de forma minimizada.

Logo, eles precisam superar essa contradi¢ao existencial em que se encontram.
5.2.3 Categoria 3: Propostas alternativas / possiveis “solucoes”

Na segunda categoria, 0s alunos relataram efeitos ruins do uso dos agrotdxicos.
Isso mostrou que eles reconheceram que hd um problema quanto ao uso dessas
substancias, logo esse problema precisa de solugdo. Mas quando se falou em propor
uma solucéo cabivel a situacéo, os alunos praticamente quase ndo se manifestaram.

Eles propuseram algumas solugfes radicais, tais como usar agrotoxicos mais
fracos como se isso fosse resolver o problema, ou até mesmo parar de usar oS
agrotoxicos como se a solucdo fosse téo facil assim. Alguns entdo nem conseguiram ver

uma possivel solucdo para o problema. Podemos ver isso no quadro 7.

Quadro 7: Expressdes linguisticas dos estudantes na categoria 3

Alunos Concepcao dos estudantes
Al “ndo ha medida que pode ser tomada contra isso... ”
All “Eles deveriam plantar e cuidar da plantacdo sem o uso desses venenos fortes, tem outros
venenos que sao mais fracos...”
A21 “Entdo devemos parar de usar essas substéncias para ndo nos prejudicarmos e nem
prejudicar o meio ambiente ”.
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A questdo foi que os alunos relataram algumas formas radicais de solucionar o
problema, todavia ndo conseguiram justificar essas formas adequadamente. Também
ndo reconheceram propostas alternativas além dos agrotdxicos. Apenas um aluno
relatou que no distrito de Culturama ndo ha pratica de agricultura orgéanica, quando
disse “ma nossa regido, ndo existe lavoura, ou seja, producdo agricola organica”, o
que demonstrou que esse aluno pode conhecer alguma coisa sobre esse campo ou pelo
menos ja ouviu falar.

Aqui também foi mostrada uma situacéo de conflito existente para os alunos. Os
mesmos demonstraram ndo conseguir solucionar o problema das intoxicac@es devido ao
uso dos agrotoxicos, visto que ndo conhecem a agricultura organica. Nesse sentido,

apareceu uma situacédo limite que precisa ser superada.

5.2.4 Categoria 4: Necessidade de uma conscientizacdo sobre as consequéncias do

uso dos agrotdxicos

Os alunos manifestaram conhecimentos sobre os prejuizos decorrentes da
utilizacdo de agrotdxicos na lavoura e preocupacdo gquanto aos efeitos nocivos do uso
dessas substancias. Relataram que deveria haver mais conscientizacdo por parte dos
agricultores, principalmente quanto a questdo da higienizacdo e das formas como os
agrotoxicos vém sendo aplicados nas lavouras da regido, como podemos ver em alguns

relatos dos alunos no quadro 8.

Quadro 8: Expressdes linguisticas dos estudantes na categoria 4

Alunos Concepcéo dos estudantes

A7 “Devemos sempre tomar cuidado com as latas dos produtos toxicos, guardar e ndo deixar
jogado por ai, porque pode trazer riscos para a natureza e para nos mesmo”.

All “Eu acho que eles poderiam parar um pouco de passar tanto veneno, porque ao invés do
alimento que eles plantaram fazer bem, ird é fazer mal para as pessoas...”

All “... entdo vamos pensar um pouco antes de utilizar esses venenos”’.
“Acho que as pessoas deveriam se conscientizar mais do perigo que estdo correndo, pois a

Al9 higienializacdo dos alimentos é mais do que necessdaria para o ser humano”.

O que percebemos foi que os alunos reconheceram a necessidade de
conscientizacdo quanto ao uso dos agrotoxicos no meio em que vivem, todavia nao
apresentaram propostas de formas para gerar essa conscientizagdo nos agricultores, bem

como nas pessoas que vivem no distrito.

76




Nesse sentido, ficou claro que os alunos estdo “imersos” no conhecimento que
eles possuem a partir de suas vivéncias. Percebemos entéo a necessidade da ruptura ao
conhecimento do estudante, para a chegada do conhecimento sistematizado, garantindo
a continuidade do processo educativo de ensino-aprendizagem. Contudo é preciso
ressaltar que isso ndo significa que os conhecimentos prévios dos alunos devem ser

desconsiderados pelo professor.

5.2.5 Evidenciando as contradigdes vividas pelos alunos

Para os alunos, a agricultura é a principal - para alguns é a Unica - opcéo de
trabalho no distrito de Culturama. E a partir do momento em que ela se torna essa
opcao, passa a ter uma grande importancia para os moradores do distrito. Para alguns, €
questdo de sobrevivéncia. Sem agricultura ndo ha sustento para quem vive dela, direta
ou indiretamente, € o que o relato de um aluno evidenciou: “Os agrotoxicos sdo usados
para praticamente tudo, nas lavouras ”, assim, veem nos agrotdxicos a solucéo para que
haja uma boa lavoura, sem a interferéncia negativa das pragas e do mato.

Percebemos, entdo, que os estudantes veem os agrotoxicos como “bons” para a
lavoura, o que caracteriza uma situacdo limite que precisa ser superada. Conforme
Freire (1987), as situacdes limites refletem a ideia que os homens possuem de uma
situacdo problema considerada como algo que eles ndo podem ultrapassar.

Ficou clara a influéncia do meio social sobre 0 pensamento dos alunos expresso
nas redacles. Eles vivem na regido de Culturama, que é um distrito com presenca de
varios moradores que vivem da pratica agricola. Logo as lavouras tratadas com
agrotoxicos fazem parte de sua realidade, muitos estdo em contato direto com os galdes
dos agrotoxicos, o que faz com que haja o conhecimento dos nomes e das caracteristicas
béasicas dessas substancias, € o caso do relato de um estudante: “O 2.4D mata 0s matos
da lavoura...”, percebemos que eles conhecem alguns nomes de agrotoxicos, como
2.4D e Tamaron, bem como as principais caracteristicas dos mesmos. De acordo com
Freire (1987), a superacgdo das situacdes limites ocorre num meio em que se discutem
aspectos da realidade dos sujeitos envolvidos, logo essa ideia permeou nossa pesquisa,
de maneira que procuramos abordar um assunto que atendesse a realidade local. E pelas
informacOes apresentadas nas redacgdes, percebemos que os estudantes estdo em

constante contato com os agrotoxicos, conhecendo até mesmo nomes de produtos.

77



E importante deixar claro que Freire destacou o desenvolvimento das pesquisas
na realidade local dos sujeitos envolvidos, todavia o autor evidenciou que ndo era um
pesquisador que defendia a adesdo ao “local”, mas a articulacdo entre o local e a visdo

do todo, como podemos ver a seguir:

“[...] o fundamental é deixar claro ou ir deixando claro aos educandos esta
coisa 6bvia: o regional emerge do local tal qual o nacional surge do regional
e o continental do nacional como o mundial emerge do continental. Assim
como é errado ficar aderido ao local, perdendo-se a visdo do todo, errado é
também pairar sobre o todo sem referéncia ao local de onde se veio”
(FREIRE, 2006b, p. 87-88).

Outro aspecto bastante citado nas redacoes foi a questdo do dessecante, utilizado
para diminuir o tempo de amadurecimento da soja. Foi citado também o fato de alguns
agrotoxicos de uso proibido por lei ainda serem usados por agricultores na regido de
Culturama, o que pode ser entendido como juizo de valor.

Os alunos reconheceram os efeitos nocivos do uso das substancias, em particular
dos agrotoxicos, como no relato: “mas esses venenos ndo sé mata as praga, mas como
prejudica a saude das pessoas como intoxicacdo e até matar as pessoas e causa
poluigdo no solo”. Relataram o0s mais diversos efeitos, tais como o cancer, intoxicagoes
alimentares, alergias, irritacdes e até a morte. Eles perceberam ndo s6 o envolvimento
direto com os agrotoxicos, mas também o envolvimento indireto. Compreenderam que
ndo € sO a pessoa que passa O agrotoxico que esta sujeita aos efeitos nocivos, mas
também os consumidores dos produtos gerados por essa lavoura, tais como as pessoas
que compram esses produtos no mercado, como no relato de um aluno: “Tem muitas
pessoas que se intoxicam com alguns tipos de alimentos, por causa dos alimentos que
ndo sdo bem lavados”. Houve um reconhecimento também com questdo a agua
contaminada pelos agrotoxicos, que se torna nociva ndo sé para 0S peixes nos rios, mas
para 0s outros seres que bebem dessa agua.

Pelas categorias apresentadas, percebemos que os estudantes idealizam os
agrotoxicos como substancias necessarias para uma boa lavoura, mas que o0 abominam
quando se fala em receber o cheiro do veneno e na contaminacdo dos alimentos
(derivados da agricultura) a serem consumidos. Isso mostrou uma contradicdo
existencial na vida deles, pois 0s mesmos ndo conseguem resolver o problema do uso de

substancias de que eles proprios reconhecem os maleficios. Coelho e Marques (2007),
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em consonancia com Freire, apontam que as contradi¢des vividas refletem problemas
presentes no meio social os quais sofrem grande influéncia econdmica. Assim, 0s
sujeitos envolvidos precisam compreender essas contradi¢cdes de forma critica,
buscando a libertacao.

Nesse sentido, Freire (1987) aponta que a questdo esta em que:

“[...] faltando aos homens uma compreenséo critica da totalidade em que
estdo, captando-a em pedacos nos quais ndo reconhecem a interacdo
constituinte da mesma totalidade, ndo podem conhecé-la. E ndo o podem
porque, para conhecé-la, seria necessario partir do ponto inverso. Isto &, Ihes
seria indispensavel ter antes a visao totalizada do contexto para, em seguida,
separarem ou isolarem os elementos ou as parcialidades do contexto, através
de cuja cisdo voltariam com mais claridade a totalidade analisada” (FREIRE,
1987, p. 55).

Segundo os alunos, os agricultores estédo preocupados apenas com a sua situacao
econdmica, em detrimento da salde dos outros seres que estdo ao seu redor, ou até
mesmo em detrimento da sua prépria satde. Os estudantes fizeram criticas severas ao
comportamento dos agricultores, com consideravel juizo de valores, como no relato de
um aluno: “Alguns donos de rogas, ndo vou dizer todos mas uma grande porcentagem
deles ndo se preocupam com o meio ambiente nem com as outras pessoas”. Para
aqueles, grande parte da responsabilidade do uso excessivo dos agrotdxicos e dos seus
efeitos nocivos € dos agricultores, pela falta de consciéncia dos mesmos, 0s quais
utilizam os agrotdxicos em excesso, lavam os galGes e as maquinas nos rios, passam
agrotoxicos de wuso proibido. Assim, evidenciaram que deveria haver mais
conscientizacgdo por parte desses agricultores: “eles deveriam pensar no mal que estio
fazendo para o mundo e até para a sua prépria familia, usando esses agrotoxicos fortes
demais”.

Apenas trés alunos relataram sobre os equipamentos de protecdo individual, o
gue pode ser considerado pouco quando se fala em substancias utilizadas na lavoura.
Pudemos inferir dai que o uso dos EPI’s ndo foi uma questdo muito abordada nas
redacgdes, 0 que demonstra uma necessidade de discutir sobre eles com os alunos. Pode
ser que alguns nunca tenham ouvido falar desses equipamentos, ou tenham ouvido, mas

nunca tenham visto algum agricultor utilizando-os na hora de aplicar o agrotoxico.
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Quando se falou em propor uma solucdo cabivel a situacdo, os alunos
praticamente quase ndo se manifestaram. Eles propuseram algumas solugdes radicais,
tais como usar agrotoxicos mais fracos ou parar de usar 0s agrotoxicos, como relatou
um estudante: “Na minha opinido, os agricultores deviam parar de usar esses venenos
toxicos, e usar outros ndo toxicos”. Alguns entdo nem conseguiram ver uma possivel
solucdo para o problema. Apareceu, aqui, uma situacdo limite: h4& um problema
existente, mas ndo se sabe como superéd-lo, pois ndo h& conhecimento de fontes
alternativas ao uso dos agrotoxicos.

Segundo Freire (1987), enquanto os homens estdo envolvidos por situacdes
limites e ndo percebem formas de supera-las, eles ndo conseguem realizar com
criticidade as tarefas relacionadas aos temas que estdo envolvendo essas situagdes
limites. Dessa forma, os temas estdo para 0s sujeitos como determinantes que néo
oferecem alternativas a ndo ser a adaptacdo as situacfes limites e consequentemente,

essas situacOes ndo sdo superadas.

53 O PROCESSO DE CODIFICACAO

Com a analise das redac6es, optamos pela codificacdo por meio da fotonovela
Menina Veneno (PERES, 2003), cujo enredo aborda o conflito de uma adolescente que,
filha de agricultores, faz parte de uma familia que usa agrotéxicos para combater as
pragas da plantagdo, estando constantemente em contato com esses produtos. Esse
material foi utilizado com intuito de descodificar as situac6es conflitantes vividas pelos
alunos, as quais foram notadas na analise das redacgdes escritas pelos mesmos.

Para chegarmos a essa codificacdo, pensamos inicialmente em um material que
abrangesse as categorias surgidas das redacOes. Freire (1987) chama o material que
abrange todas as categorias de codificagdo essencial. A fotonovela foi considerada como
uma codificacdo essencial, visto que inclui integralmente as categorias em seu enredo.

Ela mostra a tradicional vida de uma familia que possui a agricultura como base
de sustentacdo. E contada a historia da moga Regina, uma mulher que, por convivéncia
dos familiares, vai ajudar seu pai a pulverizar a plantacdo, mas por falta de protecéo e
por outras causas, acaba intoxicada pelos agrotdxicos utilizados. A seguir a histéria €

contada em detalhes. A mesma encontra-se, na integra, como apéndice.
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A historia acontece em Vale Verde, uma regido cercada de montanhas, na qual
vivem cerca de cinquenta familias. Quase todos os moradores trabalham na
agricultura, dentre eles esta a familia de Seu Vantuir, o qual € um dos agricultores mais
antigos da regido. O mesmo tem quatro filhos, dois casados e dois solteiros, sendo estes
ultimos Roberto e Regina, ambos ainda morando com os pais.

Regina é a cacula da familia e desde pequena ajuda os pais na lavoura. Ela faz
de tudo: planta, colhe, sulfata veneno na roca, porém néo vé perigo algum em lidar
com venenos, Visto que a vida inteira fez isso e nunca Ihe aconteceu nada de grave.

“Menina Veneno” também possui aspectos coOmicos e romanticos, quando fala
da paixdo dos rapazes de Vila Verde por Regina, principalmente Claudio, filho do
presidente da Associacdo de Produtores, Seu Antdnio. Todavia Regina é apaixonada
pelo ator Marcos Palmeira.

Dona Lena, méae de Regina, sempre vive preocupada com a filha, visto que esta
apresenta sintomas constantes, tais como dor-de-cabeca, enjoo, estomago ruim, entre
outros. Todavia Regina ja estd condicionada a sempre tomar um remédio, por que o
mesmo resolve seus problemas. O pai da moca também demonstra preocupacao,
pensando inclusive numa possibilidade de gravidez da filha.

Todavia, as atitudes de Seu Vantuir com o filho Roberto sdo completamente
distintas. Quando aquele vé o filho vestindo os equipamentos de protecéo individual,
chama-os de fantasia, questionando até a masculinidade do filho. O pai alega que ha
mais de trinta anos lida com todo tipo de veneno e nunca teve nada.

Entdo um dia Regina vai pulverizar a plantacdo de batatas da familia. Ela
aumenta a dose recomendada no rotulo e mistura venenos, sem utilizar os
equipamentos de protecdo. Consequentemente passa mal e desmaia, indo parar no
hospital, vitima de intoxicacgéo, ficando 14 internada por quinze dias.

A partir dai é que Regina comeca a perceber 0s erros cometidos. Ela, em
conversa com a amiga Lucia, fala inclusive sobre a possibilidade de plantar sem o uso
de venenos, citando a forma de agricultura organica, que ela conheceu em dialogo no
hospital com o presidente da Associacdo de Produtores. Também passa a considerar a
importancia do uso dos equipamentos de protecdo individual e da procura por

orientacfes em locais apropriados.
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Figura 8: Trecho da fotonovela Menina VVeneno, mostrando uma pulverizagéo.
(Fonte: PERES, 2003)

A histéria refletiu muito bem a realidade apresentada pelos alunos nas redacdes
analisadas, fazendo surgir aos mesmos a busca incessante de se discutir sobre a
intoxicacdo causada pelo uso indiscriminado dos agrotéxicos, bem como refletindo as
contradicGes vividas pelos alunos em seu cotidiano.

Varios aspectos abordados na fotonovela apresentam similaridades com a
realidade dos alunos, dentre eles: a agricultura familiar com o uso dos agrotdxicos; a
despreocupacdo quanto ao uso de equipamentos de protecdo, a forma incorreta de
preparo e da aplicacdo da solugdo a ser pulverizada, o desconhecimento de fontes
alternativas, no caso a agricultura organica.

O quadro 9 mostra a relacdo entre as situacdes apresentadas na codificacédo
“Menina Veneno” e as categorias obtidas a partir das redagdes feitas pelos estudantes no
levantamento preliminar, evidenciando a caracteristica de codificagdo essencial da

fotonovela.
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Quadro 9: Relacdes entre categorias obtidas a partir das redacdes e a codificacdo

“Menina Veneno”

Categorias

Situacoes de “Menina Veneno”

1 - Necessidade do uso de substancias para haver
uma lavoura boa

Para Regina, o0s venenos utilizados
importantes para matar os bichos da lavoura.

eram

2 - Reconhecimento de efeitos nocivos pelas
substancias

Roberto, irmdo de Regina, vive aconselhando a
irmd a se proteger dos venenos, alegando que 0s
mesmos S80 perigosos.

3 - Propostas alternativas / possiveis “solugdes”

Apobs ser intoxicada pelos venenos, Regina é
orientada pelo presidente da Associacdo de
Produtores de que existem 0s organicos, um tipo
de plantacdo sem o uso de venenos.

4 - Necessidade de uma conscientizagdo sobre as
consequéncias do uso dos agrotoxicos

Falta conscientizacdo por parte de Regina e de seu
pai, pois ambos ndo compreendem a importancia
do uso dos EPI’s, pensam que as dores de cabeca
rotineiras sdo “normais” e que se nada de mal
acontece com eles, é porque ndo ha perigo.

Como o processo de investigacdo

tematica se desenvolveu no cotidiano da

escola e havia necessidade de discutir os contetidos curriculares previstos, a fotonovela

também apresentou a possibilidade de abordar aspectos sobre “Solucdes”, a partir da

situacdo de preparacdo dos agrotoxicos para serem usados na aplicacdo, a chamada

preparagdo da “calda”. 1sso fica claro no trecho da fotonovela em que Regina dialoga

com o irmao Roberto:

“Regina: Vamos caprichar na dose, que essa batata ta cheia de bicho! Aqui

diz que é pra botar 10ml no costal. Vou botar 50! E vou botar também 50

daquele brabo que a gente usa no tomate.

Roberto: Vocé ta maluca, Gina? O veneno s6 funciona na quantia certa”
(PERES, 2003, p. 12-13).

Apresentamos aos alunos a fotonovela, para que cada um deles lesse a historia

individualmente. Para isso, os mesmos formaram um circulo na sala de aula e

comecaram a leitura silenciosa, como mostra a figura 9. O circulo foi formado com base

na ideia de Freire (1983) de que:

“[...] os ‘circulos de pesquisa’ se alongam em ‘circulos de cultura’; estes, por

sua vez, exigem contetdos educativos novos, de niveis diferentes, que

demandam novas pesquisas tematicas. Esta dialeticidade gera uma dindmica

que supera o estatico

da concepcdo ingénua da educacdo, como pura

transmissao de ‘conhecimentos’ ” (FREIRE, 1983, p. 61).
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Figura 9: Alunos do 2° ano lendo a fotonovela Menina Veneno. (Fonte: Osmar Gotardi)

Como possuiamos cerca de vinte e cinco revistas da fotonovela e percebemos
que a mesma se tratava de um material essencial, optamos por utilizad-la como
codificacdo para gerar o didlogo com os alunos. A partir da leitura da fotonovela
abrimos um leque para as discussGes sobre o uso dos agrotoxicos nas lavouras.
Incluindo as categorias e conflitos que ndo haviam sido abordados diretamente na
histéria da fotonovela.

54  OPROCESSO DE DESCODIFICACAO

Nesse processo, a ideia foi retratar as contradi¢cGes dos educandos com relagdo a
tematica dos agrotoxicos. Freire (1987) aponta que o processo dialégico pode ser
explorado a partir das codificacOes extraidas do contexto dos sujeitos envolvidos. Nesse
sentido, utilizamos a fotonovela como codificacdo para iniciarmos os dialogos
descodificadores. O ambiente utilizado no processo de descodificagdo é mostrado na

figura 10, em que os alunos aparecem dispostos em circulo na sala de aula.
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Figura 10: Ambiente utilizado para o processo de descodificacao.
(Fonte: Osmar Gotardi)

Os alunos leram atentamente a historia e quando comecaram a ser questionados,
alguns ndo se contiveram em querer falar. Observamos que alguns educandos se
identificaram com a histéria da fotonovela, enxergando nessa histéria algo muito
préximo da realidade de Culturama. Isso pdde ser visto no momento em que 0
pesquisador fez a primeira indagagdo aos alunos: O que entenderam? O que acharam
da historia?

Uma marca da historia que chamou a atencao dos alunos foi a questdo da filha
do agricultor ndo seguir as orientagcdes recomendadas pelo irmao devido ao fato de seu
pai ignora-las. E como vemos na fala da educanda: “.. é a historia de uma familia
simples, né, que trabalha na roca, e que pelo fato dos familiares mais velhos acharem
gue aqueles venenos, essas coisas, ndo fazem efeito, tipo ndo vai intoxicar a pessoa,
eles ndo acreditam que vai acontecer isso com eles, 0s mais novos, por serem criados
daquele jeito”, ou seja, a criacdo de Regina contribuiu para que a mesma fosse
intoxicada pelos agrotoxicos. E o fato de uma pessoa se importar com alguma coisa
perigosa apenas quando essa coisa acontece com a pessoa.

A fotonovela Menina Veneno (PERES, 2003) foi um cddigo que veio colocar a
tona muitas situacdes que os alunos presenciam na sua realidade. Acontecimentos que
estdo relacionados ao cotidiano dos alunos, principalmente aqueles que residem na area
rural e os que moram no distrito, todavia possuem parentes que lidam com a agricultura.

O processo dialdgico ocorreu de forma natural, sem pressdo por parte do

educador, sendo que os educandos falavam quando sentiam necessidade. A discussdo
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com os mesmos foi intensa. O quadro 10 mostra as questfes feitas pelo pesquisador

durante a etapa dos didlogos descodificadores.

Quadro 10: Questdes norteadoras dos dialogos descodificadores

Questdes norteadoras

1 - O que entenderam? O que acharam da historia da fotonovela?

2 - Por que uma pessoa pode passar mal ap6s lidar com agrotéxicos?

3 - O que caracteriza um agrotdxico que o torna mais fraco ou mais forte que outro agrotoxico?

4 - Como é preparada a solucdo do agrotoxico a ser pulverizada?

5 - Quando o agricultor compra o agrotéxico que ele vai usar; tem formas diferentes de ele preparar pra
aplicar?

6 - O que é a dosagem?

7 - Pra preparar todas as solugdes de agrotdxicos, tem que colocar em agua?

8 - O que é ser diluido?

9 - Diluigdo é a mesma coisa que mistura?

10 - O que pode causar a mistura de agrot6xicos?

11 - Quais sdo os agrotdxicos usados? Alguém pode dar um exemplo?

12 - Vocés acham que os agrotdxicos sdo necessarios para uma boa lavoura?

13 - Vocés acham que os agrotoxicos sdo um mal necessario para 0 homem?

14 - Tem agricultura organica aqui no Mato Grosso do Sul?

15 - Aqui proximo a Culturama tem agricultura organica?

16 - Vocés acham que falta consciéncia sobre 0 uso dos agrot6xicos aqui na regiao?

17 - Aqui na regido de Culturama os agricultores lavam a maquina dentro do corrego?

18 - Como as embalagens devem ser aproveitadas?

19 - O que vocé faz para se prevenir dos agrotoxicos quando vocé se alimenta de produtos que sdo
derivados da agricultura?

20 - Se vocé fosse agricultor, vocé passaria agrotoxico? Como prepararia a calda?

21 - Todo agrotdxico é produzido por uma indistria? Nao tem agrotoxico natural?

Durante o didlogo, os estudantes foram percebendo que, apesar do assunto estar
relacionado ao cotidiano deles, faltava-lhes argumentos consistentes capazes de
sustentarem suas idéias. Isso fica bem evidente quando um aluno fala: “4 gente tinha
que ter se informado mais pra gente poder debater melhor, né. Eu acko”. Ou, entdo,
quando outra aluna fala: “Assim, se a gente tivesse uma no¢do do que... a composi¢ao
dos agrotoxicos, qual € o efeito que cada substéncia causa, a gente poderia falar. Mas
como a gente ndo tem nogéo...” Assim, observamos que, na maioria dos momentos, 0s
estudantes apresentaram dificuldades de sustentarem seus argumentos.

Deve ser frisado que, apesar de alguns alunos terem participado mais do dialogo
do que outros (alguns alunos quase ndo se manifestaram durante a conversa), essa etapa
da investigacdo tematica foi de extrema importancia para a pesquisa, visto que aqui 0s
educandos puderam expor suas angustias, seus pensamentos, de forma a interagir com
outras pessoas. Foi aqui que eles puderam perceber a necessidade de alguns

conhecimentos cientificos para um melhor entendimento do assunto.
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Percebemos aqui, novamente, a necessidade da ruptura aos conhecimentos dos
estudantes, para que haja a chegada do conhecimento sistematizado, e
consequentemente, a continuidade do processo de ensino-aprendizagem.

Ap0s o didlogo, os alunos sairam da sala comentando que haviam gostado muito
da aula, pois fora uma aula diferente das aulas tradicionais e discutira sobre um tema
presente no cotidiano deles. Queriam ficar com as revistas da fotonovela, argumentando
que acharam a histdria legal e interessante.

O processo dialdgico valorizou a revelacdo de aspectos importantes para a
reflexdo, os alunos discutiam e sentiam presentes em suas acoes.

Durante o processo de descodificacdo fizemos gravacGes em audio, para que as
analises fossem feitas por meio da analise textual discursiva. Nessa etapa, o primeiro
processo de analise consistiu na desconstrucdo da transcricdo com posterior
unitarizacdo. O segundo momento da analise foi a categorizacdo das unidades de
significacdo as quais formas as subcategorias ou categorias. Neste contexto, iniciamos
com categorias definidas “a posteriori” embasadas na perspectiva freireana.

As categorias ndo se apresentavam diretamente nas transcricdes, logo, foi
necessario estabelecer relacbes entre os elementos que as compdem. Primeiramente,
surgiram subcategorias extraidas das transcri¢cbes. As subcategorias foram agrupadas,
visto que possuiam similaridades, formando as categorias dos didlogos. O quadro 11

apresenta os agrupamentos das subcategorias.

Quadro 11: Agrupamento de subcategorias formando categorias dos dialogos

Categorias dos dialogos Subcategorias

1 - Visdo de agrotéxicos como “produtos fortes”
2 - Preparo do veneno

1 - Agrotoxicos: do preparo & aplicacéo 3 - Conhecimento sobre as caracteristicas dos
venenos

4 - Embalagens dos agrotoxicos

5 - Formas de aplicacdo do veneno

6 - Agrotoxicos naturais e agrotoxicos sintéticos

1 - Efeitos nocivos do uso dos agrotoxicos

2 - Tempo para surgimento dos efeitos devido ao
2 - Efeitos dos agrotoxicos uso dos agrotoxicos

3 - Percepcéo dos efeitos indiretos causados pelo
uso dos agrotéxicos

4 - ldentificacdo do uso dos agrotdxicos como um
problema préximo

1 - Questdo financeira relacionada ao uso dos
3 — Agrotdxicos: uma necessidade? venenos

2 - Necessidade do uso dos agrotdxicos para que
haja uma boa lavoura

Continua na proxima pagina.
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4 - Agricultura orgénica 1 - Agricultura orgénica

1 - Falta de conscientiza¢do ou de conhecimento
por parte dos agricultores?

5 - Agrotoxicos: conscientizacdo e prevencao 2 - Possiveis “solucdes” para que os agricultores
se conscientizem

3 - Prevencéo aos efeitos dos agrotéxicos

4 - Equipamentos de protecdo individual

A partir do processo de fragmentacdo, unitarizacdo e categorizacao do corpus,
construimos os metatextos parciais, descrevendo e interpretando significados a partir
dos procedimentos da andlise. Assim, buscamos argumentos enfatizando a interpretacao

para posteriormente escrever o metatexto final e chegar a reducéo tematica.

5.4.1 Categoria 1: Agrotdxicos: do preparo a aplicacéo

O preparo do veneno a ser aplicado na lavoura foi um assunto bastante discutido
pelos alunos. Para esses, o problema no preparo do agrotdxico s6 ocorre quando o
preparador ndo segue a risca as instrucbes da bula. Logo, segundo eles, se as
informacdes fossem lidas e seguidas, o problema dos riscos de intoxicagdo durante o
preparo da calda estaria resolvido. Os alunos possuem consciéncia de que aumentar a
dose recomendada na bula ndo vai causar um efeito maior sobre a planta.

Vimos aqui que alguns alunos possuem uma nocdo das informacdes referentes
ao preparo contidas na bula, tais como a dosagem do produto a ser utilizada, a qual
depende do tamanho da area, a quantidade de agua, entre outros. Contudo, quando
foram questionados sobre a forma como a dosagem vem expressa, apenas um aluno
utilizou argumentos para falar sobre aquela. E um aluno residente na regido de
Culturama, com intensa agricultura.

Percebemos pela fala desse aluno que o mesmo consegue expressar a forma de
dosagem do agrotoxico, relacionando-a com a quantidade de alqueires e com a
quantidade de agua a ser utilizada: “... por exemplo,..., pode falar assim, usar o tanque
la de 3000L de agua, ai ele passa em 6 alqueires, se 0 veneno vai jogar... vai ser
colocado 2L por alqueires, ento vocé pega e vai ser 6 x 2, ai vai dar o total ”. Todavia,
0 aluno ndo entra em detalhes na sua fala. Ele ndo explica que o volume do veneno
depende da cultura a ser tratada bem como da praga a ser combatida.

Os alunos conhecem as formas basicas de aplicacdo do veneno nas lavouras da
regido de Culturama: a pulverizacdo manual, os tratores e os avides. Eles entendem que

0 agricultor estad mais sujeito aos riscos de intoxica¢do quando pulverizam manualmente
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do que quando utilizam o trator com cabina, como diz o aluno A9 no quadro 12.
Também compreendem que a pulverizagdo por avido espalha mais rapidamente o
veneno e pode levar uma grande contaminacéo para as regifes proximas, principalmente
com a contribuicdo do vento. Algumas falas sobre preparo e aplicacdo da calda estdo

expressas no quadro 12,

Quadro 12: Expressdes linguisticas dos alunos na categoria 1

Alunos Concepcéo dos alunos
“... jd tem um pouco, pra colocar um tanto, ai vai ld e aumenta porque acha que vai fazer
Al mais efeito e ta errado entendeu? E o jeito que ele ta falando que ta 1a (na bula) que vai
fazer efeito. E ndo é vocé aumentando”.
A9 “E essas mdquinas (Mmanuais), também é muito mais perigosa do que com o trator, porque

vocé vai td muito mais proximo do veneno”.

“Normalmente a pessoa pode ler a bula, do veneno, ou entdo o agronomo mesmo indica,
Al2 assim, ele fala, fala assim, ah, vocé vai usar dosagem, dois litros por alqueire, ai entdo
para matar essa praga, essa lagarta, e tal”.

Al5 “Todos os agrotoxicos tem que ser diluidos na dgua com quantidade certa”.

5.4.2 Categoria 2: Efeitos dos agrotoxicos

Os alunos mencionaram efeitos nocivos ao homem relacionados aos agrotoxicos,
tais como o cancer, dor de cabeca, intoxica¢do, vomito, diarreia e até a morte.

Um aspecto interessante que apareceu nessa categoria foi a fala de uma aluna
sobre a questdo de misturar agrotoxicos diferentes para produzir maior efeito sobre as
pragas. Segundo a aluna, a mistura “vai prejudicar a saude da pessoa, ndo vai
melhorar. Nao vai acabar com os insetos, so vai prejudicar a saude”.

Surgiu entdo a necessidade de se discutir com os alunos sobre os efeitos
derivados das misturas de agrotoxicos distintos. O quadro 13 mostra as falas de alguns

estudantes relacionadas aos efeitos do uso dos agrotoxicos.

Quadro 13: Expressoes linguisticas dos alunos na categoria 2

Alunos Concepcéo dos alunos
Al “A mistura de agrotoxicos pode causar dor de cabega (de lei), eu acho...”
Al4 “E prejudica também ao meio ambiente, como, ld em baixo, né, 0s avido passa, € ai joga o
veneno, cai na agua, os peixe come e um monte de gente desce la pra pescar, ai...”
A23 “... eles passa veneno, no soja, nas coisas, ai sempre mata as flor da minha mde assim”.

Os alunos também reconheceram o envolvimento indireto com os agrotoxicos.
Eles compreenderam que ndo € sO a pessoa que passa 0 agrotdxico que esta sujeita aos

efeitos nocivos, mas também as pessoas e 0S animais que estdo proximos aos
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agrotoxicos. E para ilustrar esse reconhecimento, os alunos citaram as contribui¢cfes que
levam as pessoas a estarem sujeitas aos efeitos indiretos. Foram mencionados o vento,
as maquinas contaminadas guardadas na &rea urbana, a pesca nas dguas contaminadas, a
atividade da caminhada em areas proximas as pulverizacdes, entre outros.

Houve um reconhecimento também com questdo a &gua contaminada pelos
agrotdxicos, que se torna nociva ndo sO para 0S peixes, mas para 0S outros seres que

tomam dessa &gua ou que pescam na mesma.

5.4.3 Categoria 3: Agrotoxicos: uma necessidade?

Essa categoria mostra uma contradi¢cdo nas ideias apresentadas pelos alunos.
Aqui os alunos foram questionados com duas perguntas:

A primeira foi a seguinte: Vocés acham que os agrotoxicos, eles sdo necessarios
para uma boa lavoura? A segunda foi: Vocés acham que os agrotoxicos séo um mal
necessario para o homem? Na primeira questdo, os alunos responderam que 0s
agrotoxicos ndo sdo necessarios para que haja uma boa lavoura, visto que existem outras
formas de cuidar da lavoura, sem o uso de agrotéxicos. Ja na segunda questdo, os alunos
responderam que 0s agrotoxicos sao um mal necessario para 0 homem, pois sem 0s
mesmos ndo ha lavoura.

Os alunos ndo apresentaram uma opinido consistente quanto a essa tematica,
visto que primeiro minimizaram o uso dos agrotoxicos na lavoura e depois os colocaram
como substancias essenciais para a existéncia das plantagdes. Vemos entdo que faltaram
argumentos suficientes aos alunos para entender melhor os diversos aspectos
relacionados ao uso dos agrotéxicos nas lavouras. No quadro 14 vemos falas dos alunos

ilustrando essa categoria.

Quadro 14: Expressoes linguisticas dos alunos na categoria 3

Alunos Concepcéo dos alunos
A9 “Tem varias outras formas de cuidar da lavoura, sem agrotoxicos”.
A9 “Mas tem certos tipos de veneno que nao é opcional, é obrigado porque sendo vai perder a
lavoura todinha”.
Al5 “se ndo fosse os agrotoxicos, ndo teria produgdo dos alimentos, de milho, feijdo...”

“.. eu ndo ia perder a lavoura pra bicho, pra lagarta! E um investimento muito alto,
Al5 professor! N&o tem como n&o passar veneno! Vai deixar la, no relento, a lavoura? Com o
mato comendo tudo, com besouro, com...”
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5.4.4 Categoria 4: Agricultura organica

Os alunos ndo apresentaram argumentos suficientes para falar da agricultura
organica. A grande maioria nunca tinha ouvido falar sobre esse tipo de agricultura,
ouvindo o termo pela primeira vez ao ler a historia da fotonovela.

Percebemos durante o didlogo que os alunos sentiram a necessidade de conhecer
melhor sobre a agricultura organica, quais sdo os recursos utilizados, as caracteristicas
desse tipo de plantacdo, enfim, conhecer um tipo de agricultura que ndo faz uso dos
agrotoxicos. Os alunos demonstraram ndo conhecer uma plantacdo na regido local
sustentada na agricultura organica, que nio seja uma pequena horta. E o que pode ser
Visto nas expressdes mostradas no quadro 15.

Quadro 15: Expressoes linguisticas dos alunos na categoria 4

Alunos Concepcéo dos alunos
Al10 “Orgdnico é sem agrotéxico. Sem componentes quimicos que prejudicam a satde. E melhor
tipo pra plantar e também pra gente depois, € bem melhor pra satde .
Al5 “.. a horta que tem ali na entrada de Fatima, eles ndo usam veneno. Tem uma horta...
Qualquer horta...”
Al8 “acho que a semente ja vem com o veneno, acho que ela j vem preparada pra...”
A25 “E acho que é mais saudavel... Eu acho, eu ndo sei...”

Vimos entdo a necessidade de levar informacgdes aos alunos sobre a agricultura
organica, visto que ao falarmos de agrotoxicos, percebemos que se torna necessario

falar também de fontes alternativas.

5.4.5 Categoria 5: Agrotoxicos: conscientizacao e prevencao

Essa categoria esta relacionada ao questionamento que fizemos aos estudantes
sobre quais as possiveis solugdes para o problema do uso dos agrotoxicos nas lavouras.
A questdo se fez necessaria no sentido colocado por Freire (1987) de que ndo basta
somente ter a informacdo sobre a realidade, mas é preciso atuar sobre a mesma,
buscando a sua transformacéo.

Quando questionados sobre as possiveis solugGes, os alunos propuseram levar
mais informacGes aos agricultores. Para isso, eles mencionaram alguns meios tais como
o dialogo, a propaganda, a radio, uma espécie de associacao.

Vimos que a fotonovela instigou os alunos a pensarem em possiveis solu¢Ges

para tentar resolver ou pelo menos minimizar a falta de conscientizacdo sobre o uso
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indiscriminado dos agrotoxicos. No quadro 16, as falas dos alunos evidenciam isso. Nas
redagdes, os alunos apontaram a necessidade de uma conscientizagdo, todavia ndo
apresentaram propostas de formas para gerar essa conscientizagdo nos agricultores.
Apobs a leitura da fotonovela Menina Veneno (PERES, 2003), eles conseguiram apontar

possiveis meios de conscientizacao.

Quadro 16: Expressdes linguisticas dos alunos na categoria 5

Alunos Concepcéo dos alunos

A9 “Que nem, é assim, ndo tem na historia uma Associac¢do ai de Agricultores, aqui também
deveria ter essas reunioes”.

Al5 “Mas j& ta tendo conscientizagdo. Os produtores tdo querendo comprar trator gabinado
pra poder passar o veneno...”

Al5 “Com o meu vd, do meu vd falar que ndo acontece nada, que com ele, com 70 anos,
trabalhando na roga, nunca aconteceu nada, por que agora ele vai se preocupar de
comprar material para se prevenir?”

Quando questionados sobre a prevencdo aos agrotdxicos, os alunos abordaram a
lavagem dos alimentos derivados da agricultura e o uso de roupas de prevencao.

Um aluno abordou a compra de tratores com cabina, alegando que € um meio de
pulverizacdo que causa menos riscos para 0 agricultor. Percebemos, aqui, que a
preocupacdo do aluno foi apenas quanto a salde do agricultor, ndo conseguindo
perceber que outros seres estdo sendo prejudicados com a pulverizacdo,
independentemente da forma como esta estd sendo realizada. Surgiu, entdo, a
necessidade de discutirmos com os alunos sobre a complexidade que o tema dos
agrotoxicos envolve. E importante que eles saibam que os venenos afetam n&o s6 o ser

humano, mas toda a biodiversidade sujeita a esses venenos.

5.4.6 Evidenciando os temas geradores

A codificacdo “Menina Veneno” trouxe para os alunos uma historia que aborda
diversas situagfes muito parecidas com as da realidade local dos mesmos. Percebemos
que, durante o didlogo, os alunos se identificaram com a histéria. Eles viram que os
acontecimentos apresentados na fotonovela retratam a realidade da agricultura em
Culturama, ndo sendo simplesmente uma histdria de pura ficgéo.

Durante o dialogo, muitos alunos contaram situacdes que ja ocorreram ou que
ainda ocorrem em suas vidas, relacionadas ao uso dos agrotdxicos. Eles véem o avido

pulverizando a plantacdo de arroz e matando as plantas, os pais lavando e devolvendo as
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embalagens vazias, agricultores lavando as maquinas nos cérregos, moradores da cidade
guardando as maquinas no quintal de suas casas e o cheiro chegando até os vizinhos, o
avo que despreza os equipamentos de prote¢do individual. Enfim, situagdes semelhantes
as apresentadas na fotonovela ocorrem constantemente na vida de muitos alunos dessa
sala e eles conseguiram identifica-las.

Como Freire (1987) destaca, quando se dialoga com os educandos sobre
situacBes que fazem parte da realidade deles, o dialogo ocorre.

Nesse caminho, Santos (2007) aponta a importancia dos temas no ensino, Vvisto
que quando os temas sdo abordados, trabalha-se com questdes problematicas locais, as

quais estdo diretamente relacionadas a realidade dos estudantes. Segundo Freire (1983):

“O dialogo e a problematizacdo ndo adormecem a ninguém. Conscientizam.
Na dialogicidade, na problematizacdo, educador-educando e educando-
educador vdo ambos desenvolvendo uma postura critica da qual resulta a
percepcdo de que este conjunto de saber se encontra em interacdo. Saber que
reflete 0 mundo e os homens, no mundo e com ele, explicando o mundo, mas
sobretudo, tendo de justificar-se na sua transformacéo”. (FREIRE, 1983, p.
36)

O preparo do veneno a ser aplicado na lavoura foi um assunto bastante discutido
pelos alunos. Estes possuem consciéncia de que aumentar a dose recomendada na bula
ndo vai causar um efeito maior sobre a planta. Foi o que pudemos ver na fala de uma
aluna, ao se referir a dosagem do agrotoxico a ser pulverizada: “Pode ser que nem faca
efeito (...) porque quantidade a mais ndo vai dar resolucgéo...”

Nenhum aluno mencionou a palavra concentracdo quando falamos do preparo
do veneno. A relagdo entre a massa do ingrediente ativo e o volume da solucdo do
agrotoxico, expressa nas bulas, ndo parece ser um conceito de conhecimento dos alunos.
A questdo de que a quantidade de veneno a ser utilizada é determinada a partir da
concentracdo da solucéo do frasco ndo esta clara na cabeca dos alunos.

Quanto & diluigdo da solugdo inicial do veneno, houve um aluno que chegou a
mencionar a palavra diluicdo, mas sem saber o seu significado no contexto do assunto.
Quando questionados sobre o que € diluir a solucdo do veneno, os alunos falaram que
diluir é ser misturado, dissolvido. Um aluno chegou a falar que diluir € multiplicar o
veneno pela agua: “O agrotoxico se multiplica pela 4gua, que d& a quantidade certa

dele na roca...” Vemos que os alunos ndo conseguem diferenciar os conceitos de
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dissolver, diluir e misturar, evidente na fala de um aluno: “Diluir é ser misturado,
dissolvido, misturado, jogado na agua”.

Nesse sentido, ficou explicito a falta de conhecimento aos alunos sobre as
caracteristicas das solugbes. Percebemos a necessidade dos alunos conhecerem 0s
conceitos de concentracdo e diluicdo das solucBes para compreenderem os fatores
relacionados a dosagem do agrotdxico a ser pulverizado na lavoura.

Quando questionados sobre a “for¢ca” do veneno, que o0s alunos tanto
mencionaram nos dialogos, percebemos que eles associam a palavra forte com a
composicao do agrotoxico. Surgem expressdes como grau de periculosidade, a funcéo, a
reacdo mais rapida para matar, elementos quimicos mais fortes. Vimos aqui que alguns
alunos relacionaram o produto forte com o nivel de toxicidade do mesmo, apesar da
palavra toxicidade ndo ter sido citada nas falas. Isso ficou mais claro quando eles
falaram da cor das faixas que aparecem no rotulo: “Os mais forte sdo o da faixa
vermelha ou preta. Tem nos agrotoxicos .

Quando falamos de produtos mais fortes ou mais fracos que outros, os alunos
associam isso apenas a composicdo dos agrotdxicos. A questdo da concentracdo do
agrotoxico ndo foi mencionada, ja que podemos ter galées com o mesmo agrotoxico,
mas com concentragdes diferentes, sendo o mais concentrado o mais “forte”.

Os alunos mencionaram varios efeitos nocivos relacionados aos agrotoxicos, tais
como o cancer, dor de cabeca, intoxicacdo, vomito, diarreia e até a morte. Nao foram
reconhecidos somente os efeitos dos agrotdxicos ao ser humano, mas também aos
animais, as plantas e ao meio ambiente. Os alunos falaram da contaminacéo dos rios
pelos agrotdxicos, 0 que contamina 0s peixes e outros animais que bebem agua ali: ...
até o veneno cair, chegar perto dos rio, perto dos riacho, acaba matando os peixe, as
plantas que estdo aos redores...”.

Os estudantes vivem na regido de Culturama, que é um distrito com presenca de
varios moradores que vivem da pratica agricola. Logo as lavouras tratadas com
agrotoxicos fazem parte da realidade dos alunos, muitos deles estdo em contato direto
com os galGes dos agrotdxicos, o que faz com que haja o conhecimento parcial dos
nomes e das caracteristicas basicas dos venenos. Segundo Freire (1983): “Ndo ha
pensamento que ndo esteja referido a realidade, direta ou indiretamente marcado por
ela, do que resulta que a linguagem que o exprime ndo pode estar isenta destas
marcas’(FREIRE, 1983, p.48).
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Entretanto, quando questionados sobre a composic¢ao quimica dos agrotdxicos, a
reacdo dos alunos foi de desconhecimento. Foi o que pudemos ver pela fala de uma
aluna: “Por que 0 senhor ndo falou que eu olhava na bula 14 em casal... No vidro I3, eu
olhava a composicao dele. A gente ndo tem noc¢do, né, assim, S0 uns nomes muito
complicado”. Logo, 0s nomes dos ingredientes ativos ndo foram mencionados pelos
alunos durante o dialogo, por causa da falta de conhecimento.

Quando questionados sobre o motivo de algumas pessoas que lidam com
agrotoxicos de forma inadequada demorarem muito tempo para sentirem os efeitos
nocivos, os alunos demonstraram falta de argumentos suficientes em suas falas,
atribuindo o fato basicamente as caracteristicas dos organismos de cada pessoa, como
vimos na fala de um aluno: “Varia de organismo, tem uns que se manifestam mais
rapido, ou mais lentamente. Geralmente as pessoas idosas mais lentamente e as
pessoas jovens mais rapidamente .

Vimos aqui a falta conhecimento aos alunos sobre a composi¢cdo dos
agrotoxicos. Eles ndo falaram sobre os organoclorados, os organofosforados, entre
outros. Se conhecessem as caracteristicas desses tipos diferentes de agrotoxicos,
saberiam que existem as intoxicacdes agudas e as intoxicacdes cronicas. Sdo conceitos
que ndo foram abordados pelos alunos durante o dialogo, provavelmente por falta de
conhecimento. Surgiu dai a necessidade desses alunos de se informarem sobre a
composicao dos agrotoxicos.

Convém ressaltar que muitas vezes uma pessoa pode sentir os sintomas
relacionados aos agrotoxicos e ignora-los, tratando-os como normais. E o caso, por
exemplo, de constantemente um agricultor sentir dor de cabeca, sempre tomar um
remédio e a dor passar. Entdo passa a tratar a dor de cabeca como algo normal. Mas
pode ser que seja devido a convivéncia com 0s agrotoXicos e a pessoa hdo perceba.
Quando surge um sintoma mais forte, ai atribui ao veneno e entéo passa a se preocupar.

Esse exemplo ilustrou uma situacdo que ndo foi abordada pelos alunos no
dialogo, talvez por falta de conhecimento.

Houve trés unidades distintas referentes as questdes financeiras relacionadas aos
agrotoxicos. Na primeira unidade, um aluno falou sobre a questdo do controle que o
agricultor deve ter sobre a quantidade de veneno a ser utilizada, para que ele nao utilize
a mais do que o recomendado numa determinada area, visto que 0 excesso de veneno
pode lhe causar prejuizo financeiro. Na segunda unidade, o aluno disse que se fosse um

agricultor, usaria os agrotoxicos, pois a lavoura é um investimento muito alto e as
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pragas devem ser controladas com veneno para que ndo haja prejuizo. A sua fala foi
assim: “eu n&o ia perder a lavoura pra bicho, pra lagarta! E um investimento muito
alto, professor! Nao tem como ndo passar veneno! Vai deixar 1a, no relento, a lavoura?
(...) E verdade, cara, ndo tem como ndo passar. Impossivel . Na terceira unidade, um
aluno falou sobre a possibilidade das empresas de agrotoxicos omitirem dos
compradores conhecimentos sobre a existéncia de produtos menos agressivos a
natureza, visando a uma margem de lucro maior.

Percebemos com essas unidades a influéncia do sistema capitalista na vida dos
alunos. Eles veem as condicdes financeiras como pano de fundo na vida das pessoas,
mostrando que muitas vezes a problematica ambiental fica em segundo plano.

Os alunos ndo apresentaram argumentos suficientes para falar da agricultura
organica. A grande maioria nunca tinha ouvido falar sobre esse tipo de agricultura,
como vemos na fala de uma estudante: “Eu ndo entendo esse negocio de organico
ndo...”, assim percebemos durante o dialogo que os alunos sentiram a necessidade de
conhecer melhor sobre a agricultura organica, quais sé@o 0s recursos utilizados, as
caracteristicas desse tipo de plantacdo, enfim, conhecer um tipo de agricultura que nédo
faz uso dos agrotoxicos. Os alunos demonstraram ndo conhecer uma plantacéo na regido
local sustentada na agricultura organica, que ndo seja uma pequena horta.

Vimos entdo a necessidade de levar informagdes aos alunos sobre a agricultura
organica, visto que ao falarmos de agrotdxicos, percebemos que se torna necessario
falar também de fontes alternativas.

Durante o dialogo, houve um momento de debate entre os alunos, mais
precisamente entre duas alunas. Enquanto uma aluna abordou a possibilidade de falta de
conhecimento pelos agricultores sobre formas de plantacdo alternativas ao uso dos
agrotoxicos, outra aluna discordou, dizendo que o que ha realmente é uma falta de
conscientizacdo dos agricultores, alegando que 0s mesmos sdo cientes dos perigos
relacionados aos agrotoxicos.

A aluna que alegou a falta de conhecimento dos agricultores reside no distrito de
Culturama, na éarea urbana do distrito. Todavia o servico do pai dessa aluna esta
relacionado a agricultura. Entdo pode ser que os argumentos utilizados por ela estejam
relacionados a isso, j& que o sustento de sua familia depende do sucesso da lavoura.
Aqui vimos a influéncia do meio familiar na vida dessa aluna.

Com relagdo a conscientizacdo, Freire (1987) aponta que o ato de conhecer

precisa envolver conscientizagdo, atuacdo dos sujeitos para transformar a realidade,
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dialogo e problematizacdo. Dessa forma, o homem ndo pode ser passivo diante das

situacOes que acontecem no mundo. Freire (1983) complementa:

“Uma das preocupacfes basicas da educacdo deve ser o aprofundamento da
tomada de consciéncia que se opera nos homens enquanto agem, enquanto
trabalham. Este aprofundamento da tomada de consciéncia, que se faz através
da conscientizacdo, ndo é, e jamais poderia ser, um esforco de carater

intelectualista, nem tampouco individualista” (FREIRE, 1983, p. 52).

E o autor continua explicando a relagcdo entre a tomada de consciéncia do

homem e a conscientizacao:

“Se a tomada de consciéncia, ultrapassando a mera apreensao da presenca do
fato, o coloca, de forma critica, num sistema de relacdes, dentro da totalidade
em que se deu, é que, superando-se a si mesma, aprofundando-se, se tornou
conscientizacdo” (FREIRE, 1983, p.53).

Houve conhecimento de alguns alunos da sala sobre o destino das embalagens
dos agrotéxicos. Eles falaram que as embalagens deviam ser lavadas e depois
devolvidas sem o rétulo e com trés furos para evitar a proliferacdo do mosquito da
dengue. Contudo ndo houve no dialogo falas sobre as formas de lavagem dessas
embalagens.

Os alunos ndo demonstraram conhecimento sobre o termo triplice lavagem.
Pode ser que ja a tenham visto, mas ndo a conhecem por esse home. Vimos entdo a
necessidade de discutir melhor com os alunos as formas de lavagem das embalagens
vazias, bem como a importancia de uma lavagem eficaz e a devolugéo dentro do prazo.

Foi interessante ver que alguns alunos, provavelmente por convivéncia com a
pratica agricola, estdo informados sobre as mudancas que vém ocorrendo nesse
contexto. Vimos aqui que eles sabem que a ndo devolucdo das embalagens no prazo
estabelecido resulta em multa e que isso passou a acontecer ha pouco tempo.

Os equipamentos de prote¢do individual foram uma das teméticas apresentadas
na historia da fotonovela e que também apareceu no didlogo. Dessa vez os alunos ndo se
prenderam em falar apenas quais sdo 0s principais equipamentos, mas também as

situacOes que ocorrem na realidade sobre 0 uso desses equipamentos.
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O descaso de algumas pessoas quanto ao uso dos equipamentos foi
exemplificado por um aluno, que mencionou o exemplo de um parente: “Com o meu
vO... ele fala mesmo, ndo tem vergonha ndo. Quando chega um agrénomo I4 com as
roupa, ele: quero isso nada...” Vimos a partir dai que ndo adianta apenas conhecer 0s
equipamentos; € preciso saber utiliza-los e fazer isso nos momentos necessarios.

Percebemos, entdo, a importancia de discutir esse problema com os alunos
durante as aulas, visto que a maior parte dos mesmos conhece pessoas que trabalham na
roca e podem estar levando a essas pessoas, por meio do didlogo, mais informacdes
sobre a importancia do uso dos equipamentos de protecdo individual. Para Freire
(1983), “o dialogo € o encontro amoroso dos homens que, mediatizados pelo mundo, o
‘pronunciam’, isto é, o transformam, e, transformando-o, o humanizam para a
humanizacéo de todos” (1983, p. 28). E ao falar em dialogo, o autor o relaciona com a
producdo agricola: “Se a producéo agricola se desse no dominio das coisas entre si, e
ndo no dominio dos homens frente ao mundo, ndo haveria que falar em didlogo”
(FREIRE, 1983, p. 33).

Surgiu, também, a necessidade de discutir com os alunos sobre a histéria dos
agrotoxicos e a atual definicdo de agrotoxicos segundo a lei, visto que para os alunos,
todos os agrotoxicos sdo sintéticos e perigosos para a saude. Eles ndo possuem
conhecimento sobre a complexidade do nimero de agrotéxicos existentes, vistos que
ndo conhecem a defini¢do de agrotdxicos segundo a lei. Se conhecessem, saberiam que
ha agrotoxicos que sdo naturais, tais como o cloreto de sodio e o cravo com agua.
Quando o professor falou que cravo com agua poderia ser considerado um agrotoxico,
muitos alunos disseram ja ter visto 0 uso de cravo com agua em hortas pequenas, mas
gue ndo o consideravam como agrotéxico.

Assim, a partir das informacGes obtidas e analisadas nesse metatexto, partimos

para a etapa da reducao tematica.
55 TEMAS GERADORES E REDUCAO TEMATICA

Realizadas as andlises do processo de descodificagdo, reunimos os dados
analisados para iniciarmos a etapa da reducgéo tematica, pois o didlogo foi o momento de

buscar o conteldo programatico sistematizado a ser discutido nas aulas com o0s

educandos por meio de uma sequéncia didatica.
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Dos dialogos descodificadores, obtivemos categorias que se resumem em dois
temas: agrotdxicos e agricultura orgénica, 0os quais consideramos como 0s temas
geradores da sequéncia didatica a ser programada. Assim, houve a legitimacéo do tema
agrotoxico, como um tema gerador importante de ser discutido com os estudantes do
segundo ano do ensino médio matutino que vivem na regido do distrito de Culturama.

Visto o que foi apresentado na categoria “Agrotdxicos: do preparo a aplicagéo”
na andlise textual dos dialogos descodificadores, ficou evidente que falta conhecimento
aos alunos sobre as caracteristicas das solu¢des. Quando questionados pelo pesquisador
sobre a forma como a dosagem vem expressa no rétulo do agrotoxico, um aluno diz: “O
numero é mLs por litro, total. Em letras, vem em numero”, OU Seja, 0 estudante nédo
possui argumentos suficientemente consistentes para responder a questao.

H& a necessidade dos estudantes conhecerem o0s conceitos de concentracdo e
diluicdo das solucbes para compreenderem os numeros relacionados a dosagem do
agrotoxico, bem como a influéncia da concentracdo do agrotéxico no momento da
aplicagdo do mesmo na lavoura. No caso da diluicdo, fica clara a falta de argumentos
consistentes, quando o pesquisador questiona sobre o conceito de diluicdo e um
estudante fala: “O agrotdxico se multiplica pela agua, que da a quantidade certa dele
na roca, passar em... Se multiplica, porque ele se mistura com a agua, se multiplica.
Mistura! Mistura é a palavra”. Logo, percebemos que aspectos das solucBes
precisavam fazer parte do contetdo programatico da sequéncia didatica.

Entdo iniciamos a busca de nucleos fundamentais que pudessem nortear o
estabelecimento de uma sequéncia da tematica dos agrotoxicos, abordando as solucdes e
discutindo a alternativa da agricultura organica.

A seguir esta o contetdo programaético resultante da etapa da reducao tematica.

- Questdes iniciais de problematizacao;

- Slides: Agrotoxicos: uma viséo geral,

- Aulas sobre o conceito de solucdes e solubilidade;

- Bula do agrotoxico Tamaron: concentracdo comum e dilui¢do das solucdes;

- Trabalho em grupo sobre as informagdes contidas nas bulas dos agrotoxicos;

- Discusséo sobre Dose Letal,

- Aulas sobre outras concentragoes;

- Discusséo de trechos do livro Primavera Silenciosa;

- Visita a uma plantacdo de café organico no municipio de Gloria de Dourados;

- Redacg0es sobre o0s assuntos estudados anteriormente.

99



O quadro 17 relaciona cada item do conteudo programatico com as categorias

extraidas dos didlogos descodificadores, justificando a escolha desses itens para o

desenvolvimento da sequéncia didatica.

Quadro 17: Relagdes entre itens do contetdo programatico e categorias obtidas da etapa

dos dialogos descodificadores

Item do contetido programatico

Relagao com as categorias dos dialogos
descodificadores

Questdes iniciais de problematizacio

Fizeram parte do préprio processo de obtengdo das
categorias dos dialogos descodificadores

Slides: Agrotdxicos: uma visdo geral

Reflete todas as categorias, principalmente quanto
as etapas de preparo & aplicacdo da solucdo do
agrotoxico a ser pulverizada na lavoura. A ideia é
abordar diversos aspectos relacionados ao uso dos
agrotdxicos, tais como composicdo quimica e
efeitos de intoxicacdo

Aulas sobre o conceito de solugdes e solubilidade

Relacionada a categoria 1, abordando conceitos
quimicos sobre solugdes, fazendo a relagdo com a
etapa de preparo da calda do agrotoxico

Bula do agrotéxico Tamaron:
comum e diluicéo das solugdes

concentragéo

Relacionada a categoria 1, abordando conceitos
quimicos sobre concentragdo e diluicdo das
solucbes, fazendo a relagdo com a etapa de preparo
da calda do agrotdéxico e de aplicacdo da mesma,
bem como dos efeitos da concentracdo do
agrotoxico na lavoura

Trabalho em grupo sobre as informacdes contidas
nas bulas dos agrotoxicos

Reflete todas as categorias, exceto a categoria 4. A
ideia é que os estudantes consigam interpretar as
informacdes dos rdtulos e das bulas dos
agrotoxicos, percebendo a importancia das mesmas

Discussdo sobre Dose Letal

Aborda aspectos relacionados a dosagem do
agrotoxico e os efeitos nocivos do uso
indiscriminado do mesmo, refletindo
principalmente as categoria 1 e 2.

Aulas sobre outras concentragdes

Enfoca conceitos quimicos complementares ao item
“Bula do agrotoxico Tamaron”

Discussdo de proposta de artigo sobre o livro
Primavera Silenciosa

Remete principalmente as categorias 2, 3 e 5,
buscando por uma reflexdo dos alunos quanto ao
uso dos agrotdxicos no meio ambiente

Visita a uma plantacdo de café orgénico no
municipio de Gléria de Dourados

Relacionada a categoria 4, discutindo com os
alunos a forma alternativa de agricultura organica,
visto que muitos ndo a conheciam

Redacbes sobre os assuntos  estudados

anteriormente

Remete a todas as categorias, visto que busca fazer
relacfes entre os itens anteriores

Para planejarmos a sequéncia didatica sobre os agrotoxicos, utilizamos os trés
momentos pedagdgicos, visto que 0s mesmos poderiam nos ajudar a desenvolver a
sequéncia didatica com os alunos.

- Primeiro Momento Pedagogico (Problematizacdo Inicial): algumas questdes

norteadoras feitas na etapa da descodificacao.
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- Segundo Momento Pedagogico (Organizacdo do Conhecimento): Slides com o
tema “Agrotoxicos: uma visdo geral”; Aulas sobre o conceito de solucbes e
solubilidade; Bula do agrotoxico Tamaron: suporte para o estudo da concentracdo
comum e diluicdo das solucdes; Exercicios sobre concentracdo comum e diluicdo das
solucdes dos agrotdxicos; Trabalho em grupo sobre as informacdes contidas nas bulas
dos agrotoxicos; Dose Letal; Aulas sobre outras concentragdes; Discussdo de proposta
de artigo sobre o livro Primavera Silenciosa; Visita a uma plantacdo de café organico no
municipio de Gléria de Dourados.

- Terceiro Momento Pedagogico (Aplicacdo do Conhecimento): solicitacdo de

redagdes sobre os assuntos estudados nas etapas anteriores.

56 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA POR MEIO DOS
MOMENTOS PEDAGOGICOS

5.6.1 Problematizacéo Inicial

Consideramos como a Problematizacdo Inicial algumas questdes norteadoras dos
didlogos descodificadores, etapa realizada anteriormente ao processo de Reducdo
Tematica. Pois foi naquele momento, dialogando com os alunos, quando a tematica dos
agrotoxicos foi se legitimando como tema gerador, que simultaneamente foi
problematizada para o posterior desenvolvimento da Organizacao do Conhecimento.

As questdes mostradas a seguir remetem a ideia da PlI.

1 - Por que uma pessoa pode passar mal ao lidar com agrotoxicos?

2 - Como é preparado o agrotoxico para ser aplicado na lavoura?

3 - Os agrotdxicos sdo necessarios para uma boa lavoura?

Essas questdes foram muito importantes para o processo de descodificacéo,
gerando muita discussdo entre os estudantes e 0 professor e entre os proprios estudantes.

Na figura 11 é mostrado o ambiente em que foi realizado o momento da P1.
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Figura 11: Ambiente em que foi realizada a Problematizacéo Inicial.
(Fonte: Osmar Gotardi)

A partir daquelas questdes, da andlise dos dialogos e feita a Reducdo Tematica,

iniciamos a etapa de Organizacdo do Conhecimento.

5.6.2 Organizacédo do Conhecimento

Esse momento da sequéncia didatica foi realizado em varias etapas, sendo cada
uma delas apresentadas a seguir.

5.6.2.1 Slides: Agrotoxicos: uma visao geral

Iniciamos a etapa de Organizacdo do Conhecimento abordando com os alunos a
tematica dos agrotoxicos, dando uma visdo geral sobre essas substancias. O intuito de
fazer isso foi levar o maximo de informagdes possiveis aos alunos sobre o0s agrotoxicos,
para esclarecer as duvidas apresentadas durante a problematizagéo inicial, bem como
subsidiar as discussoes anteriores.

Houve uma aula na sala de tecnologia educacional da escola, com a utilizagéo de
slides, para apresentar aos alunos diversas informacGes sobre os temas discutidos nos
dialogos da etapa de descodificacdo.

Os slides abordaram os temas relacionados as categorias surgidas na etapa da
descodificacdo, tais como a definicdo oficial de agrotoxico, o histérico, os tipos, as
diferentes composicdes, o0s efeitos nocivos a salde dos seres e ao meio ambiente, as

classes toxicologicas, as etapas para utilizacdo (escolha, preparo da calda, aplicacéo,
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armazenamento e devolucdo das embalagens vazias), a agricultura organica como fonte
alternativa ao uso dos agrotdxicos. Esses slides encontram-se em apéndice.

Durante a apresentacdo dos slides, percebemos que a maioria dos alunos prestou
bastante atencdo nos comentarios que o professor ia fazendo conforme passava 0s
slides. O pesquisador tecia comentarios buscando o didlogo com os alunos, por
exemplo, “pessoal, vocés estdo vendo nesse slide que os organofosforados sdo
agrotoxicos bastante utilizados na regido de Culturama. O que vocés pensam sobre
isso?”” E alguns educandos participavam do didlogo, como podemos ver na fala de uma
aluna: “entdo, professor, eu estou vendo agora que tem organofosforados que tém
efeitos muito toxicos pra gente, né...” Os alunos que demonstraram maior interesse
pelas informacdes dos slides foram aqueles residentes na zona rural da regido de
Culturama. Estes fizeram algumas perguntas sobre o assunto durante a aula, por
exemplo, quando um aluno residente na 10? linha questionou sobre a triplice lavagem:
“mas professor, e o que fazer com a dagua suja resultante dessa lavagem ai, que 0
senhor ta falando?”. Alguns alunos ndo mostraram muito apreco pelos slides e
passaram boa parte do tempo conversando.

Chamou a atencdo, nessa etapa, a participacdo do professor da escola
responsavel pela sala de tecnologia no periodo matutino. No momento em que era
apresentado um slide falando sobre as piretrinas, o professor participou, literalmente, da
aula, tecendo um comentario sobre os piretroides: “houve uma época em que 0S
piretrdides eram muito utilizados, até se descobrir que eram bastante toxicos”.
Também falou sobre 0 DDT, no momento em que era passado um slide sobre o livro
Primavera Silenciosa (CARSON, 2010). Uma fala do professor foi: “na epoca em que 0
DDT foi banido dos Estados Unidos por lei, 0s norte-americanos continuaram
produzindo-o e exportando para outros paises, inclusive para o Brasil”. Ainda
comentou sobre a compra de agrotdxicos proibidos, realizada por brasileiros de forma
clandestina no Paraguai, pais vizinho: “e também a gente tem o Paraguai aqui perto, o
povo daqui da regido cansa de ir ld em Pedro Juan e trazer veneno...” .

Entdo, discutidas diversas informacdes sobre os agrotoxicos com os alunos,

partimos para a proxima etapa da Organizacao do Conhecimento.
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5.6.2.2 Aulas sobre o conceito de solucgdes e solubilidade

Comecamos as aulas sobre os conceitos relacionados as solugdes. Foram
apresentadas para os alunos as defini¢cdes cientificas de soluto, solvente, solucéo,
solubilidade, saturacdo, entre outros. Os conceitos foram acompanhados de diversos
exemplos de solugdes presentes no cotidiano dos alunos, incluindo ai as solu¢bes dos
agrotoxicos. Discutimos também a classificagdo das solucGes quanto a saturacao,
diferenciando solucdo insaturada, saturada, saturada com formacdo de precipitado e
supersaturada, associando a solubilidade com a temperatura.

A ideia foi mostrar aos alunos que as solucbes estdo presentes em nOSsO
cotidiano, que as pessoas que fazem uso dos agrotoxicos estdo lidando com um frasco
de uma solucédo e que essa possui caracteristicas importantes de serem conhecidas, para

gue a mesma seja usada adequadamente.

5.6.2.3 Bula do agrotdxico Tamaron: concentracédo e dilui¢do das solugdes

Passamos entdo a pensar em materiais a serem utilizados na sala de aula para
iniciar as concentracdes e dilui¢cbes das solucGes. Entre os materiais pesquisados, estao
o livro Gosto de Veneno (SOUZA, 2009), algumas simulagdes virtuais encontradas na
internet e as bulas de alguns agrotoxicos. Descartamos o livro Gosto de Veneno
(SOUZA, 2009), visto que o mesmo relata algumas situac6es vividas por moradores de
Culturama as quais foram consideradas fortes demais para serem trabalhadas com os
alunos. Uma dessas situacdes foi a questdo de pessoas que tentaram o suicidio apo6s lidar
com 0s agrotdxicos e isso poderia impressionar algum aluno, na possibilidade de ter
ocorrido algum caso de suicidio com pessoas da familia do mesmo. As simulagdes
encontradas ndo foram de encontro as expectativas da sequéncia. Optamos entdo por
trabalhar com as bulas dos agrotéxicos, visto que as mesmas possuiam todos 0s
atributos necessarios para a nossa pesquisa.

Pesquisamos as diversas bulas dos agrotdxicos citados pelos alunos nas redagdes
e nos diadlogos descodificadores. Uma das bulas pesquisadas foi a do agrotdxico
Tamaron. Entdo fizemos diversas leituras da bula desse agrotoxico e levamos a mesma
para os alunos, na sala de aula.

Com a bula do Tamaron, procedemos as aulas sobre concentracdo e diluicdo das

solucBes. Apresentamos o conceito de concentracdo no contexto da quimica, mais
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precisamente da relacdo entre massa do soluto e volume da solugéo, discutindo com os
alunos o conceito de ingrediente ativo e auxiliando os mesmos a interpretar os dados
fornecidos na bula, tais como a concentragdo do ingrediente ativo, a massa do mesmo a
ser utilizada numa determinada pulverizacdo e o correspondente volume do produto
comercial. Foi possivel abordar também o conceito de dilui¢do, tomando como a base 0
preparo da calda a ser pulverizada na plantacéo.

Contudo, o material da bula né&o foi usado apenas para trabalharmos os conceitos
de concentracdo e diluicdo, mas também para discutirmos diversos outros aspectos
relacionados aos agrotdxicos. Com a bula, foi possivel discutir intoxicacdes, dose letal
50, equipamentos de protecdo individual, tratamento das embalagens vazias, etc.

Seguindo as explicacdes e discussdes sobre a bula do Tamaron, solicitamos que
os alunos tentassem responder uma lista de exercicios. Para isso, eles precisariam ter
entendido os dados fornecidos na bula. Apesar das dificuldades, os alunos
demonstraram interesse em resolver a lista, fazendo perguntas ao professor, como
podemos ver nesses exemplos: “Por que na bula tem dados do Metamidofos e do
Tamaron, ndo € a mesma coisa? O que € ingrediente ativo? Se aumentar a massa € 0
volume, a concentragdo também ndo aumenta? ” e discutindo entre si as questdes. Estas
exigiam dos alunos o entendimento dos conceitos de concentragdo e diluicdo, para que
0s mesmos pudessem resolver algumas situacdes - problema elaboradas pelo professor.
Apbs os alunos resolverem a lista, o professor a corrigiu na lousa, num momento em

que os alunos prestaram muita atencdo. A lista de exercicios encontra-se em apéndice.

5.6.2.4 Trabalho sobre as informacdes contidas nas bulas dos agrotdxicos

Apos a resolucdo da lista de exercicios pelos alunos, o professor buscou por
cinco bulas de agrotoxicos. Estes se trataram do Aminol, Belt, Glifosato, Atrazina e
Cyptrin, conseguidos com um agricultor da regido. Houve um aluno que optou por fazer
o trabalho individualmente e para isso, 0 mesmo utilizou a bula do Tamaron, a qual ele
possuia em casa. Entdo se solicitou aos alunos que formassem cinco grupos na sala e foi
distribuida uma bula para cada grupo, acompanhada de uma folha com oito questdes. As
mesmas deveriam ser respondidas pelo grupo, com base nos dados da bula.

O objetivo principal das questdes era fazer com que os alunos tivessem que ler a
bula com muita atengéo, tendo que compreender as informag0es contidas na mesma. As

questdes eram basicamente sobre as caracteristicas do agrotoxico em questdo, a forma
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de preparo e de aplicacdo da calda, o conceito de dose letal 50, a importancia dos
equipamentos de protecdo individual, os sintomas e o tratamento no caso de

intoxicacgéo, as formas de lavagem e armazenamento das embalagens vazias.

Figura 12: Bulas utilizadas pelos alunos para a realizacéo do trabalho.
(Fonte: Osmar Gotardi)

Na primeira questdo foi solicitado que os grupos fizessem uma espécie de
“ficha” do agrotoxico em questdo. Nessa ficha, eles deveriam anotar as principais
caracteristicas do agrotdxico, tais como o nome comercial, o ingrediente ativo e a sua
concentragdo, a classe, a classificagdo toxicoldgica e a classificacdo do potencial de
periculosidade ao meio ambiente. Os grupos conseguiram retirar esses dados da bula,
apenas dois grupos ndo anotaram a concentracdo do ingrediente ativo e um grupo néo
informou a classificacdo toxicoldgica do agrotdxico.

Na segunda questdo o grupo deveria escolher uma cultura e a praga a ser
pulverizada com o agrotéxico e explicar a forma como eles preparariam a calda,
fazendo inclusive os calculos de diluicdo, para determinar a concentracdo do agrotdxico
apos o acréscimo de agua. Varios grupos vieram pedir auxilio do professor para
entender a forma de responder essa questdo e mesmo assim, tiveram dificuldade de
fazer o célculo da dilui¢do. Um dos grupos deixou a questdo sem fazer. Outro grupo nao
respondeu o que a questdo pedia. O restante dos grupos fez a questdo, explicando
corretamente a forma de preparar a calda e fazendo o calculo de diluicdo. A maior

dificuldade foi com relacdo as unidades de medida. Os grupos ndo conseguiram
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perceber que a concentracédo final da calda era medida em gramas por litro e colocaram
outras unidades. Também houve grupos que se atrapalharam com os volumes das
solugdes, ndo fazendo as transformac6es adequadas nas unidades e retirando valores de
volumes da bula de forma incorreta.

Na terceira questdo os grupos deveriam escrever sobre as formas de aplicacdo do
agrotoxico. Todos os grupos encontraram na bula essas diferentes formas e foram
citados basicamente o pulverizador de costa manual, o equipamento tratorizado e as
aeronaves. Os alunos citaram os equipamentos de aplicacdo e algumas caracteristicas
desses. Contudo, poderiam ter detalhado mais as respostas, ja que as informacdes dadas
nas bulas sobre a aplica¢do do agrotdxico estavam mais aprofundadas.

Na quarta questdo solicitou-se que 0s grupos procurassem na bula as
informacdes fornecidas pelas mesmas sobre os equipamentos de protecdo individual e,
em seguida, a opinido do grupo sobre a presenca dessas informacdes na bula. Todos os
grupos as encontraram e, no caso das bulas em que aquelas estavam detalhadas demais,
os alunos fizeram um resumo. Apenas 0 grupo do agrotoxico Belt considerou as
informacBes da bula sobre os equipamentos de protecdo individual insuficientes. O
aluno que respondeu o trabalho utilizando a bula do Tamaron relatou o seguinte: “sé@o
importantissimas as partes da bula que falam sobre os EPI’s, mas, mesmo assim, ndo é
o suficiente para que todas as pessoas 0s utilizem corretamente .

A quinta gquestdo exigiu que os alunos se atentassem com relacdo aos efeitos
agudos e cronicos causados pelo uso do agrotoxico, bem como as principais formas de
tratamento no caso de intoxicacdo. Uma das idéias aqui foi fazer com que os alunos
conseguissem diferenciar os dois tipos de efeito. Todos 0s grupos relataram uma série
de sintomas e sinais clinicos, bem como as formas de tratamento, incluindo ai os
primeiros socorros no caso de uma intoxicagdo, exceto o grupo do Cyptrin, o qual
relatou as formas de tratamento, porém néo citou os efeitos de intoxicacao.

Na sexta questdo a ideia era que os alunos conhecessem o conceito de dose letal
50 ou DL50. Pediu-se que os grupos procurassem nas bulas algo a respeito da DL 50 e,
se ndo encontrassem, deveriam pesquisar a definicio em outra fonte. Os grupos
procuraram o professor em momentos extraclasse para questionar sobre as definigdes
que eles haviam encontrado na internet. Os grupos do Tamaron e do Belt relataram que
as bulas desses agrotdxicos ndo mencionavam DL50, quando na verdade o termo é

citado; ja o grupo da Atrazina percebeu que o termo aparecia na bula. Os alunos que
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pesquisaram esse conceito, ou até mesmo viram o termo na bula, ndo conseguiram
entendé-lo. Por isso, o professor explicou depois para a turma sobre a DL50.

A sétima questdo solicitou que 0s grupos procurassem na bula informagdes sobre
a lavagem e o armazenamento das embalagens vazias, especialmente com relacdo a
triplice lavagem. Os grupos explicaram com detalhes sobre a lavagem das embalagens
em suas respostas e todos relataram sobre a triplice lavagem, explicando cada etapa do
procedimento. Quanto ao armazenamento e a devolucdo das embalagens, apenas um
grupo ndao mencionou algo a respeito.

A oitava questdo pediu uma analise critica por parte dos alunos sobre tudo o que
eles haviam lido na bula do agrotdxico. Todos 0s grupos consideraram que € de suma
importancia a leitura das informagfes contidas nas bulas dos agrotdxicos, apesar da letra
pequena. Mas destacaram também que ndo adianta apenas ler a bula, mas conscientizar-
se do que esta escrito ali e colocar em pratica. O que chamou a atencéo foi o fato de dois
grupos relatarem que o uso dos EPI’s e das dosagens recomendadas pela bula sao
importantes para reduzir os riscos de intoxicacdo. Logo, vemos aqui que, apds a analise
detalhada das bulas, os alunos comecaram a perceber que o seguimento das instrucdes
da bula pode diminuir os riscos de intoxica¢do, mas nao elimina-los completamente.

Esse trabalho em grupo foi uma parte da sequéncia didatica que veio a calhar
com as dividas apresentadas anteriormente pelos alunos. As bulas dos agrotéxicos
foram um material essencial para o desenvolvimento da sequéncia, visto que elas
reuniram diversos temas surgidos nos didlogos descodificadores, inclusive os conceitos
de quimica, tais como concentracdo e diluicdo. Foi interessante também por que fez
com que os alunos tivessem que ler e interpretar a bula, colocando-os no “lugar” dos
agricultores. E para chegar a compreensdo dos dados da bula, o trabalho exigiu o
dialogo entre os alunos, fundamental para o entendimento do assunto. As questdes que

fizeram parte do trabalho encontram-se em apéndice.

56.2.5 Discusséo sobre Dose Letal e aulas sobre outras concentragoes

Apbds a entrega dos trabalhos pelos grupos, houve uma aula para a discussdo do
conceito de DL50, visto que muitos alunos demonstraram curiosidade de entender o
significado do termo. O professor, entdo, explicou o termo e, por meio de exemplos
com a massa de um aluno da sala, discutiu o tema com os estudantes. Uma aluna da

turma demonstrou em sua fala a importancia daquela aula: “muito interessante, eu ndo

108



sabia que as substancias possuiam uma dose letal assim. E a gente pensa que pode
ingerir o quanto quiser das coisas, agora eu vejo que ndo é bem assim...” Todos 0S
alunos prestaram bastante atencdo e queriam fazer os célculos com a sua massa
corporal, para verificar o quanto eles teriam que consumir de uma determinada
substancia em seu corpo, para ter 50% de chance de ir a 6bito.

Também foi discutido com os estudantes sobre outras formas de expressar as
concentragfes das solugdes, além da concentragdo massa/volume. O professor
apresentou-lhes os conceitos de molaridade, molalidade e titulo massa/massa. Os alunos
prestaram atencdo nas explicacbes e fizeram alguns exercicios complementares

relacionados a essas concentragdes.

5.6.2.6 Discussdo de proposta de artigo sobre o livro Primavera Silenciosa

Ap0s os trabalhos com as bulas dos agrotéxicos, pensamos que ndo poderiamos
deixar de trabalhar com os alunos os aspectos abordados pela autora Rachel Carson no
seu livro Primavera Silenciosa, uma das obras marcantes para a educacao ambiental.

O livro Primavera Silenciosa (CARSON, 2010), publicado em 1962, possui
dezessete capitulos, nos quais Carson relata casos ocorridos nos Estados Unidos de
intoxicacdo aos diversos seres existentes no meio ambiente, na época em que 0s
pesticidas comecaram a ser utilizados em grande escala no pais. Ela relata situacdes
preocupantes e o interessante € que todas as informacGes descritas nos capitulos sdo
fundamentadas com argumentos cabiveis. E Carson ndo se restringe a apenas fazer
criticas ao uso dos pesticidas, mas aponta possiveis solucdes alternativas.

Como vimos que o livro de Carson era muito extenso para que os alunos o
lessem e o0 pesquisador havia desenvolvido uma proposta de artigo falando sobre a obra
Primavera Silenciosa, resolvemos solicitar a leitura dessa proposta aos alunos. Entdo
enviamos a mesma para 0s e-mails dos estudantes, para que cada um pudesse Ié-la.
Realizada a leitura, fizemos uma pequena discussao sobre a mesma em sala de aula.

Os alunos disseram ter gostado do artigo, pois 0 mesmo os fizera refletir sobre as
ideias apresentadas por Carson. E o que pode ser visto na fala de um aluno: “é
interessante que a autora do livro mostra que os agrotoxicos podem fazer mal nédo sé
pra gente, mas pra toda a natureza, como..., COmo 0S animais aquaticos, terrestres, 0s
passaros que morrem, até as minhocas...” A leitura do artigo também incitou ddvidas

nos alunos quanto a medida de concentracdo em partes por milhdo (ppm). A questdo
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“Professor, o que é partes por milhdo?” foi uma questdo geral feita pela turma. Nesse
sentido, o professor abordou com os alunos as concentragfes em partes por milh&o e
partes por bilhdo. Para discutir esses conceitos com 0s alunos, partiu-se da citacdo do

artigo, a sequir:

“Por exemplo, as plantagdes de alfafa sdo pulverizadas com DDT; mais tarde
essa alfafa é preparada e dada como alimento para as galinhas; as galinhas
pdem ovos que contém DDT. Ou entdo o feno, contendo residuos de 7 a 8
partes por milhdo, é dado como alimento para as vacas. O DDT aparecera
no leite na proporgéo de cerca de 3 partes por milhdo, mas na manteiga feita
com esse leite a concentracdo pode chegar a 65 partes por milhdo” (Carson,
2010, p. 35 — grifo meu).

Discutido com os estudantes os diversos aspectos abordados na proposta de

artigo, partimos para a proxima etapa da Organizacdo do Conhecimento.

5.6.2.7 Visita a uma plantacao de café organico em Gléria de Dourados

A visita teve como objetivo mostrar na pratica a possibilidade de um
desenvolvimento sustentavel por acdes alternativas ao uso dos agrotoxicos, discutindo
as caracteristicas da agricultura organica, além de promover a interacdo entre os alunos,
0 produtor rural e a natureza.

O produtor mora no sitio visitado desde 1965, quando sua familia conseguiu a
propriedade, a qual foi fornecida pela Coldnia Agricola de Dourados. O mesmo
praticava agricultura convencional, mas por problemas ambientais e econdémicos,
comecou a praticar agricultura organica nos anos 90 e hoje cultiva café organico.

Realizamos o percurso de aproximadamente quarenta quildmetros saindo de
Onibus da escola Jonas Belarmino até chegar ao sitio na 5 linha, no municipio de Gléria
de Dourados, na saida para o0 municipio de Deodapolis. Ao chegarmos, fomos recebidos
com uma palestra feita pelo produtor, na qual falou sobre a agricultura organica. O
momento da palestra € mostrado na figura 13. Os alunos prestaram bastante atencéo e

praticamente ndo fizeram perguntas ao produtor durante esse momento.
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Figura 13: Produtor rural em palestra com os alunos no sitio Santa Cecilia.
(Fonte: Ucleber Costa)

Ap0s a palestra fomos até a plantacdo de café para observar o cultivo. Essa parte
da visita foi muito interessante, visto que os alunos da turma nunca haviam visto de

perto uma plantacdo organica. Esta plantacdo estd mostrada na figura 14.

Figura 14: Plantacdo de café organico junto a bananeiras e arvores.
(Fonte: Ucleber Costa)

Depois de andarmos no cafezal, fomos até o local de beneficiamento do café, no
qual ha uma pequena maquina e um calcaddo para o beneficiamento. O proprio
agricultor, ap6s torrar o café, embala e vende nas feiras dos municipios de Gléria de
Dourados e Deodapolis. Ele produz artesanalmente uma espécie de suporte para 0s
pacotes de café, como pode ser visto na figura 15.
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Figura 15: Cesta artesanal de café organico. (Fonte: Ucleber Costa)

Terminada essa parte, regressamos a Culturama. Na aula subsequente, quando
questionados pelo pesquisador sobre a visita, alguns alunos quiseram falar, como
podemos ver na fala de um aluno: “Ndo sei como é possivel uma planta¢do daquela
sobreviver, com um monte de mato no meio”. Interessante também foi a fala de outro
aluno: “Nossa, aquele produtor valoriza tudo: aranha no meio do cafezal, bosta de
vaca, casca de banana, até mato pra ele é importante!” Vimos assim que a visita

chamou bastante a atencdo dos estudantes.

5.6.3 Aplicacdo do Conhecimento

Realizado o momento da Organizacdo do Conhecimento, fomos a busca de
situacBes para verificar se, ap0s todas as etapas anteriores, os alunos relacionariam a
tematica dos agrotoxicos e a agricultura organica com os conceitos de quimica.

Para isso, solicitamos que os estudantes, em duplas, produzissem uma redacao.
Nesse sentido, fornecemos 0 seguinte enunciado para 0S mesmos.

“A partir da analise de nossa realidade sobre o uso dos agrotéxicos nas
lavouras, escreva um texto informando e alertando as pessoas em geral e o setor
agricola sobre formas corretas de preparo da calda e aplicacdo daqueles produtos,
bem como abordando a sua posi¢cdo quanto ao uso da agricultura organica como uma
alternativa a utilizagao dos agrotoxicos .

Com esse enunciado, a ideia foi que os educandos escrevessem sobre os dois
temas geradores obtidos ap6s a etapa dos dialogos descodificadores e discutidos durante
a sequéncia didatica, os quais foram: agrotoxicos e agricultura organica. E também
verificar se aqueles relacionariam esses temas com 0s conceitos de quimica abordados,

com destaque para as solucdes.
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Os alunos escreveram os textos em grupo (duplas) na sala de aula, entregaram ao
professor e entdo, aqueles foram analisados por meio da anélise textual discursiva.

As categorias ndo se apresentavam diretamente no texto, logo, foi necessario
estabelecer relacdes entre os elementos que as compdem. A partir do processo de
fragmentacdo, unitarizacdo e categorizacdo do corpus, construimos 0s metatextos
parciais, descrevendo e interpretando significados a partir dos procedimentos da analise.
Entdo, buscamos argumentos enfatizando a interpretagdo para posteriormente

escrevermos o metatexto final e chegar as consideraces finais desta dissertagéo.

5.6.3.1 Categoria 1: Agrotoxicos e problemas

Nas redacOes escritas pelas duplas na AC, percebemos que a Vvisdo que 0S
educandos tinham dos agrotdxicos como algo bom para 0 homem comecou a ser
superada, visto que a visdo pelos estudantes dos problemas existentes no uso dos
agrotoxicos ficou mais clara, ndo havendo expressdes referindo essas substancias como
salvadoras indiscutiveis da lavoura.

Os educandos enfatizaram como principais problemas os danos que o0s
agrotoxicos podem causar a satide do homem e ao meio ambiente. A existéncia desses
problemas foi explicada principalmente pelo fato de incorreces existentes quanto ao
uso dos agrotoxicos, tais como o preparo da calda de forma errada e a aplicacdo do

produto sem o uso dos equipamentos de protecdo. E o que pode ser visto no quadro 18.

Quadro 18: Expressoes linguisticas dos educandos na categoria 1

Alunos Concepcéo dos educandos
D2 “Os agricultores passam os venenos nas rogas com a finalidade de matar as pragas, mas
acabam prejudicando ndo s6 n6s como também a si mesmo ”.
D8 “.. porque o uso do agrotoxico causa danos na saude e pode ter alguns sintomas como

vomito, ndusea, desmaios. E também o uso ndo adequado do agrotoxico pode fazer mal as
pessoas que consomem os alimentos”.

“Os agrotdxicos sdo substdncias usadas com muita frequéncia nas lavouras e que pode
D9 apresentar muitos riscos a populagdo e quem esta proximo ao local”.

Nessa perspectiva, conforme Santos (2007), a ideia foi levar aos educandos
algumas informagdes importantes sobre preservacdo do ambiente, incluindo formas
corretas de usar 0s produtos quimicos, no caso 0s agrotoxicos. Entdo os problemas
apresentados pelos educandos na categoria 1 os fizeram discutir sobre a importancia do

preparo correto e da aplicacdo da calda, o que formou a categoria 2.
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5.6.3.2 Categoria 2: Importancia do correto preparo e aplicacéo da calda

Apontando na primeira categoria o preparo errado da calda e a aplicagdo do
produto sem o uso dos equipamentos de protecdo como as principais incorrecoes
causadoras dos problemas relacionados ao uso dos agrotoxicos, os educandos
argumentaram, em seguida, sobre a importancia do uso correto dessas substancias, o
que formou a segunda categoria.

As principais expressdes apresentadas pelas duplas foram quanto a importancia
do conhecimento dos dados da bula do agrotdxico a ser utilizado e podem ser vistas no
quadro 19. Muitos educandos citaram o fato do agricultor consultar uma pessoa
especializada no assunto, para que haja melhor compreenséo das informacdes contidas
na bula. Isso pode ter sofrido influéncia das atividades desenvolvidas com as bulas de
alguns agrotoxicos na etapa da Organizacdo do Conhecimento. Nessas atividades, 0s
alunos tiveram que ler a bula diversas vezes, procurando interpreta-la, principalmente
na parte referente ao preparo da calda, compreendendo dados de concentracdes e
volumes de diluicdo. Assim, foi como se os estudantes estivessem se colocando na
“posicdo” dos agricultores e isso fez com que eles percebessem as dificuldades de

interpretacdo da bula.

Quadro 19: Expressoes linguisticas dos educandos na categoria 2

Alunos Concepcéo dos educandos
“Para que os agrotoxicos ndo interfiram na qualidade dos grdos e também na saude de
D4 guem os conduz, o agricultor responsavel deve diluir a quantidade correta e realmente

necessdria, e sempre deve estar trajado de maneira que esteje bem protegido”.

“Quando ndo se tem opg¢do de ndo usar os agrotoxicos deve-se pelo menos aplica-lo
D6 corretamente, como vem indicando na “bula”, e ndo so prestar atengdo na quantidade,
como também em usar roupas adequadas e as mdscaras apropriadas”.

“.. antes de tudo as pessoas donas de uma lavoura tem que pedir uma explicagdo para

D8 quem entende do assunto, do vendedor do agrotoxico. Antes do preparo ler a bula que vem
com 0 veneno, que explica o tanto de 4gua adequado com a quantidade do veneno, e para
qual tipo de praga”.

D10 “Muitos agricultores aplicam o veneno de forma errada, colocando o dobro do indicado na

bula para fazer um melhor resultado, mas pelo contrario prejudica a acdo do veneno e a
qualidade do grdo ou fruto em que esta sendo aplicado”.

Nessa categoria, pode ser visto que o0s educandos passaram a ter um
conhecimento maior dos dados expressos nas bulas dos agrotdxicos. 1sso pdde ser
evidenciado, por exemplo, quanto a questdo do uso dos equipamentos de protecdo.

Praticamente todas as duplas expressaram sobre a importancia do uso dos EPI’s, o que

114




pode ser atribuido a leitura das bulas, na parte que toca a utilizacdo desses

equipamentos.

5.6.3.3 Categoria 3: Agricultura organica versus agrotoxicos

A agricultura orgénica, fonte alternativa a agricultura convencional, foi um tema
bastante discutido durante a sequéncia didatica, principalmente na atividade da visita a
uma plantacdo de café organico, no municipio de Gloria de Dourados. Os educandos
conheceram uma plantacdo organica ao vivo e, pela palestra fornecida pelo produtor,
puderam entender um pouco das caracteristicas dessa agricultura. A partir dai, os alunos
passaram a argumentar de forma mais consistente sobre as semelhancas e diferencas
entre os dois tipos de agricultura, 0 que gerou essa categoria.

Como pode ser visto nas expressdes apresentadas no quadro 20, os educandos
acreditaram nos aspectos positivos da agricultura organica, principalmente quanto a
utilizacdo de recursos da natureza, sem o uso de produtos quimicos toxicos. Contudo,
alguns perceberam as dificuldades de desenvolvimento da agricultura organica quando

se fala numa producéo em grande escala.

Quadro 20: Expressdes linguisticas dos educandos na categoria 3

Alunos Concepcéo dos educandos
D1 “Bom a agricultura orgdnica ndo so ¢ melhor, como é uma forma de agricultura onde ndo
prejudica a natureza e também o ser humano...”
D9 “A agricultura orgdnica é a melhor op¢do para combater o uso de agrotoxicos, mas fica

mais fragil ao ataque de pragas, ao que uma lavoura controlada por agrotoxicos”.

“Ha algum tempo ja é implantada em alguns sitios a agricultura organica, uma forma
legal, uma esperanca que pode dar certo realmente, mas que precisa aprimorar suas
D10 formas de cultivo, pois pelo que conhecemos, é impossivel implantar dessa forma de plantio
como por exemplo, na cultura do feijdo e continuar ultilizando da mecanizacdo para se
produzir em grande escala”.

“FE muito importante a agricultura organica pelo fato de ndo usar nenhum tipo de
D12 agrotoxico, e s:éol usa_d_os todo_s tipos de recurso da natureza. Ex: o café. Para combater as
pragas do café, é ultilizados insetos como a aranha que vai comer as pragas que chegam
como a largata, besouros etc. Por isso que a agricultura orgnica tem que ser mais
valorizadas”.

Apols a sequéncia didatica, os educandos passaram e ver que a agricultura
organica ¢ uma forma de plantio importante de ser conhecida e discutida e que o seu

crescimento pode reduzir os problemas existentes quanto ao uso dos agrotdxicos.
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5.6.3.4 Evidenciando as contribui¢des da sequéncia didatica

Ap0s o desenvolvimento das etapas de Problematizacéo Inicial e Organizacao do
Conhecimento, os educandos apresentaram uma postura critica em relacdo ao uso dos
agrotoxicos, sendo que todas as duplas apontaram problemas quanto a esses produtos.

Nas primeiras redacOes escritas pelos estudantes, na etapa do levantamento
preliminar, os mesmos j& evidenciaram problemas quanto ao uso dos agrotdxicos,
todavia, naquela situacdo, os problemas foram minimizados e eles viam 0s agrotoxicos
como a salvacdo para a lavoura, como Unica alternativa para que houvesse plantacéo.
Ou seja, encontravam-se numa situacao limite, quando viam os agrotoxicos como algo
muito bom, apesar de alguns problemas relacionados ao seu uso.

Nas redacOes escritas pelas duplas na Aplicacdo do Conhecimento, percebemos
que aquela situacdo limite passou a ser superada, visto que a visdo pelos estudantes dos
problemas existentes no uso dos agrotoxicos ficou mais clara, ndo havendo expressdes
referindo essas substancias como algo bom, “salvador” da lavoura. A expressdo de uma
dupla: “Por mais que algumas pessoas paresam ndo acreditar o quanto os agrotoxicos
sdo prejudiciais a salde, “ele” ¢é sim e os seus efeitos ndo serdo visiveis
imediatamente...” representou a visao apresentada pelos educandos na AC.

Desta forma, Freire (1987) aponta que os homens devem estar constantemente
enfrentando a realidade em que ocorrem as situacdes de contradicao.

Atribuimos que a superacdo da situacdo limite apresentada foi fruto de
contribuicGes da sequéncia didatica desenvolvida, principalmente durante a aula dos
slides “Agrotoxicos: uma visdo geral”, em que foi discutido as formas de intoxicacdo
causadas pelos agrotoxicos e também nas aulas em que houve a discussdo sobre a
proposta de artigo referente ao livro Primavera Silenciosa. Esta proposta trouxe fatos
muito importantes sobre os efeitos do uso indiscriminado dos agrotéxicos, o que
chamou a atengédo dos alunos e os fez refletirem profundamente sobre o assunto.

Para Freire (1987), numa educacéo libertadora, os homens precisam ser sujeitos
ativos, que pensam nas suas relagdes com o mundo de forma consciente e critica. E essa
foi a intencdo da sequéncia didatica desenvolvida: fazer com que os educandos
discutissem a sua visdo de mundo, o seu pensar, utilizando o didlogo e a
problematizacdo como elementos fundamentais.

Os educandos também passaram a ter um conhecimento maior dos dados

expressos nas bulas dos agrotdxicos. Evidenciamos, por exemplo, a questdo do uso dos
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equipamentos de protecdo. Enquanto nas redacdes da etapa do levantamento preliminar,
esses equipamentos apareceram de forma minimizada, na Aplicacdo do Conhecimento
praticamente todas as duplas expressaram sobre a importancia do uso dos EPI’s. Foi 0
que pudemos ver na expressao de uma dupla: “Quando for preparar um agrotoxico tem
que ter os equipamentos de segurang¢a como luva, mascara, macacdo...”, assunto
enfatizado também por outra dupla: “Hd também um despreparo por falta dos
agricultores em relacdo as formas e como aplicar os agrotoxicos; muitos agricultores
ndo utilizam equipamentos para se proteger, como mascara, macacdo, entre outros”.

Isso pode ser atribuido a leitura das bulas, na parte que toca a utilizacdo desses
equipamentos. Em todas as bulas lidas pelos alunos e discutidas pelos mesmos para a
realizacdo do trabalho em grupo (vide apéndice 6), ha topicos especificos fornecendo
instrugdes sobre o uso dos EPI’s durante as etapas de preparo e aplicacdo do agrotdxico.
A leitura e discussdao em grupo das bulas levaram aos alunos informacdes detalhadas
sobre a importancia da protecdo ao agricultor, todavia ndo apenas informou, mas
também fez com que eles refletissem sobre aquelas informagGes. Foi 0 que uma das
questBes do trabalho propds: “Quais sdo as informagées que a bula fornece sobre o uso
dos equipamentos de protecdo individual? Vocés acham que essas informacdes séo
importantes? Sdo suficientes?” A ideia ndo foi somente que os educandos “retirassem”
as informagdes da bula referentes aos EPI’s, mas que analisassem o grau de importancia
das mesmas bem como a forma como essas informac6es estavam dispostas na bula.

Os exercicios relacionados a bula do Tamaron, em que foram exigidos célculos
relacionados a concentracdo do agrotoxico e a volumes de dilui¢Bes, fizeram com que
os educandos compreendessem a importancia do conhecimento desses numeros
presentes na bula, ou seja, conseguir interpretar os dados para o preparo correto da
calda. Nessa etapa da sequéncia didatica, conceitos quimicos presentes no contetdo
Solugdes foram discutidos e pudemos perceber que, nas redacdes da AC, alguns
educandos relacionaram o tema agrotdxico com 0s conceitos quimicos estudados. Em
uma das redagdes, os educandos expressaram: “Para muitos a grande concentra¢do de
soluto é mais eficaz, mais eles acabam ndo percebendo a agressividade a natureza...”
Percebemos que, ap0s a sequéncia didatica, houve a utilizacdo correta dos termos
utilizados na quimica, tais como concentracdo e soluto, ou seja, 0s conceitos foram
compreendidos por esses educandos e relacionados a tematica dos agrotoxicos.

Em outra redagéo, os educandos expressaram: “Os agrotoxicos em forma geral é

diluido em &gua, com uma certa quantidade, que vem indicando em um rétulo a quantia
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certa de ser usada”. V/imOS aqui, mais uma vez, um conceito quimico aparecendo nos
textos dos educandos, que foi a questdo da diluicdo das solugdes. Logo, eles
conseguiram compreender que o preparo da calda de um agrotoxico envolve dilui¢éo de
solucdes e que € importante saber realizar os calculos para que se aplique a solu¢do com
uma concentracdo correta, conforme diz a bula. Em outra redagéo, apareceu novamente
o0 conceito de diluicdo aplicado ao contexto dos agrotoxicos: “Para que 0s agrotoxicos
ndo interfiram na qualidade dos grdos e também na salde de quem os conduz, o
agricultor responsavel deve diluir a quantidade correta e realmente necessaria...”
Referindo-se a um agrotéxico comprado na forma solida, uma dupla de alunos
utilizou os conceitos de dissolucdo e concentragdo, para explicar sobre os efeitos dos

I3

agrotoxicos: “...principalmente se a quantidade de veneno que deve ser dissolvida na
agua for maior, pois o0 veneno vai ficar mais concentrado, vindo a afetar os animais e
plantas...”. Mais uma vez, os conceitos de quimica discutidos durante a sequéncia
didatica apareceram nas redacbes da AC, evidenciando a contribuicdo dos conceitos
envolvidos em Solucdes para a reflexdo sobre o uso dos agrotdxicos, de forma que
alunos relacionaram a concentracdo do agrotdxico com os possiveis efeitos dos mesmos
aos animais e ao meio ambiente.

Portanto, tornou-se 6bvio afirmar que o material das bulas dos agrotdxicos,
utilizado durante a sequéncia didatica, trouxe contribuicdes para o aprendizado dos
alunos do segundo ano do ensino médio da escola estadual de Culturama, visto a
diversidade de informac6es desse material, todas importantes de serem discutidas com
esses alunos, muitos dos quais vém de familia que lida com a agricultura convencional.
As bulas foram, sem davida, um elo entre os agrotoxicos e 0s conceitos de quimica.
Elas foram um material que levou os educandos a utilizarem conceitos de quimica em
seus argumentos ao falar sobre o uso dos agrotoxicos nas lavouras, além de fazer com
que os educandos tivessem que interpreta-las de forma ndo passiva.

Nesse sentido, Freire (1983) aborda a posi¢cdo dos educandos como sujeitos do

conhecimento:

“Os homens, atuando como sujeitos do conhecimento e ndo como
recebedores de um ‘conhecimento’ de que outro ou outros lhes fazem doacéo
ou lhes prescrevem, vao ganhando a ‘razdo’ da realidade. Esta, por sua vez, e
por isto mesmo, se lhes vai revelando como um mundo de desafio e
possibilidades” (FREIRE, 1983, p. 57).
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Assim, percebemos que a leitura do material das bulas foi desafiando os
educandos ao desvelamento da realidade em que se encontravam.

A sequéncia didatica também trouxe contribuicdes aos educandos quanto ao
conhecimento de fontes alternativas ao uso de agrotoxicos, que foi a agricultura
organica, conforme mostrou a categoria 3 da AC. A partir de discussdes sobre o livro
Primavera Silenciosa e da visita a uma plantacdo de café organico no municipio de
Gléria de Dourados, os alunos puderam conhecer as caracteristicas desse tipo de
agricultura, compreendendo as semelhancas e diferencas da mesma em relacdo a
agricultura convencional. Nas redac6es da AC eles conseguiram se posicionar quanto a
esses dois tipos de plantacéo.

Os educandos acreditaram nas vantagens da agricultura organica, principalmente
quanto a utilizacdo de recursos da natureza, sem o0 uso de agrotoxicos. Todavia, alguns
perceberam as dificuldades de desenvolvimento da agricultura organica quando se fala
numa producdo em grande escala e também a questdo do preco alto dos produtos
organicos. Alguns argumentos demonstraram isso: “Ja hd algum tempo, é implantada a
agricultura organica em alguns sitios, mas pelo que entendemos e conhecemos, esse
tipo de agricultura ainda é preciso melhorar muito, pois com o grande
desenvolvimento, precisara produzir muito mais...”

Vimos que a sequéncia didatica trouxe contribuicdes aos educandos quanto ao
fato de conhecer um tipo de agricultura que eles ndo conheciam, ampliando os olhares
para outros focos. 1sso fez com que os educandos deixassem de bitolar apenas o0 uso dos
agrotdxicos como Unica opgdo na plantacao.

Percebemos, assim, que houve mais maturidade por parte dos alunos ao
escreverem as redacfes da AC, em relacdo as redacbes da etapa do levantamento
preliminar, o que mostrou que a aquisi¢do de conhecimentos cientificos foi importante
para os educandos, fazendo com que houvesse uma melhor compreensdo com relacéo a

tematica “Agrotoxicos e Meio Ambiente”.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa envolveu a construgdo e a avaliacdo de uma sequéncia didatica sobre
0 uso dos agrotoxicos, norteada pelo movimento CTS e pela concepc¢édo educacional de
Paulo Freire, para o ensino de quimica. Abordamos o tema dos agrotoxicos e 0s
impactos ambientais causados pelos mesmos, na regido de Culturama, distrito de Fatima
do Sul - MS, como contextualizador em aulas de quimica, huma turma de segundo ano
do Ensino Médio de uma escola pablica do distrito. Essa turma foi escolhida por que
houve a ideia, no inicio, de desenvolver uma sequéncia didatica que abordasse 0s
conceitos quimicos envolvidos nas concentrages das solugdes, conteddo que se
encontra na ementa curricular do estado de Mato Grosso do Sul, incluido no primeiro
semestre do segundo ano do ensino médio.

Durante a proposta nos questionamos sobre a importancia de instaurar uma
educacdo dialdgica e problematizadora com os educandos, procurando articular os
conhecimentos da realidade local dos educandos aos conhecimentos cientificos, com
destaque para os de quimica. Nesse sentido nos esforcamos constantemente para tentar
conjugar os dois aspectos, sempre buscando embasamento em CTS e Freire.

Verificamos as contribuicbes da educacdo dialégica e problematizadora que
permeou toda a pesquisa, concluindo que os educandos puderam perceber, criticamente,
suas posturas diante das situacdes problema. A investigacdo tematica proporcionou
momentos de reflexdo aos educandos, com relacdo as situacbes do seu cotidiano,
fazendo com que os mesmos tivessem que discutir sobre a tematica dos agrotoxicos,
para superarem situacdes limites a que se encontravam submetidos, situacdes que
caracterizavam as contradigdes vividas.

O levantamento preliminar, etapa da investigacdo temaética, foi importante para
conhecermos com detalhes a realidade dos educandos. Para Freire (1987) essa etapa €
de suma importancia, visto que ela investiga o pensar dos homens em suas relagdes com
0s outros homens e com o mundo, diante das contradi¢cOes existenciais da realidade.
Estas que foram mais bem identificadas a partir das contribui¢cbes da andlise textual
discursiva. Com as analises realizadas codificamos os dados por meio da fotonovela
Menina Veneno, a qual foi considerada uma codificacdo essencial, visto que ela se
tratou de um codigo que veio colocar a tona muitas situacdes que os alunos presenciam
na sua realidade. O processo da descodificacdo instaurou o didlogo, quando os

educandos expuseram suas ideias sobre a situacdo dos agrotdxicos nas lavouras de
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Culturama, o que possibilitou a delimitacdo tematica. Assim, identificamos quais
conhecimentos cientificos foram necessarios para o entendimento dos temas geradores
obtidos, que foram “Agrotoxicos” e “Agricultura organica”.

A reducdo tematica proporcionou uma sequéncia de conteudos adequada com as
expectativas dos educandos. Concluimos que a abordagem CTS articulada a uma
perspectiva freireana foi importante para o desenvolvimento do contetdo programatico,
visto que procuramos constantemente associar 0s conhecimentos cientificos
apresentados com os conhecimentos trazidos pelos educandos. A ideia foi ndo apenas
levar informacGes aos educandos, mas buscar a formacdo dos mesmos, para atuarem na
sociedade como cidaddos criticos e responsaveis, buscando a praxis.

Na parte final da nossa pesquisa, a Aplicacdo do Conhecimento, exploramos 0s
argumentos produzidos pelos estudantes por meio de redacgdes. Percebemos que alguns
utilizaram conceitos quimicos relacionados as ‘“‘solucGes” para argumentar sobre a
importancia do preparo e da aplicacdo da calda nas lavouras. Também passaram a
argumentar com mais intensidade sobre a importancia do uso dos equipamentos de
protecdo individual, o que mostrou aumento da preocupacdo quanto aos riscos de
intoxicacdo que 0s agrotoxicos podem causar. Riscos estes que Se mostraram mais
claros aos alunos, sendo que os problemas foram exaltados e a ideia de que o0s
agrotoxicos sdo imprescindiveis para a lavoura ficou minimizada. Assim, concluimos
gue a sequéncia didatica, balizada pelos referenciais citados e pela analise textual
discursiva, trouxe contribuicGes para o aprendizado dos educandos.

Nesse processo, conforme Santos (2007), houve a busca pelo desenvolvimento
de atitudes por parte dos estudantes, de maneira que 0s mesmos possam tomar decisoes
responsaveis e conscientes diante das situagfes da realidade. E isso pode ser
evidenciado quando ha uma articulacdo entre os referencias CTS e freireano, a qual
permite uma educacéo dialogica, problematizadora e de carater reflexivo.

Constatamos, portanto, que a investigacdo tematica e a sequéncia didatica
conduziram a legitimacdo do tema agrotoxico como representando contradi¢des
existenciais vividas pelos educandos, e do contetdo das solugbes como importante de
ser estudado para melhor compreensdo das formas de preparo e aplicagdo dos
agrotoxicos. Também proporcionaram 0 posicionamento critico dos estudantes em
relacdo a utilizacdo dos agrotdxicos no contexto desenvolvido, de forma que eles

conseguiram relacionar o tema em questdo com os conceitos de quimica estudados. A
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partir disso, sistematizamos a sequéncia didatica desenvolvida em forma de orientacGes
(vide apéndice 9), para que outras pessoas possam utiliza-la no contexto escolar.

Os referenciais, os métodos e as andlises empregadas, nessa pesquisa, Nos
evidenciaram ainda mais a importancia de articular, em sala de aula, os conhecimentos
trazidos do cotidiano dos educandos aos conhecimentos cientificos. Pois, é a partir
desse elo entre os conhecimentos citados, que os estudantes poderdo tomar decisdes de
forma critica diante de situaces reais.

Isso pede por melhoras no ensino de quimica e mais incentivo na formacéo de
professores, constituindo uma reflexdo acerca das posturas desses profissionais. Logo,
precisa haver consciéncia de que temas devem ser abordados em sala de aula, pois
apenas os contetidos previstos nas grades curriculares podem ser insuficientes para uma
educacdo dialégica e problematizadora. Devemos, portanto, proporcionar meios de
aprendizagem para os educandos da sociedade contemporanea, para que eles possam
compreender as questdes relacionadas ao ambito CTS e a argumentarem criticamente a

respeito dessas interagdes, contribuindo para a transformacéao da realidade opressora.

122



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AIKENHEAD, G.S. Highschool graduates beliefs about science technology society:
The characteristics and limitations of scientific knowledge. Science Education, v. 71,
n. 2, p. 459-487, 1987.

, STS Education: A Rose by Any Other Name. In: CROSS R. (ed.)
A Vision for Science Education: Responding to the work of Peter J. Fensham, pp. 59-
75. New York: Routledge Falmer, 2003.

ALVETTI, M. A. S., DELIZOICOV, D. Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea e
a Revista Ciéncia Hoje. In: Atas do VII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica
(EPEF), Floriandpolis, 1998.

ANGOTTI, J. A. P. Solucdo Alternativa para a formacdo de Professores de
Ciéncias. Dissertacdo de Mestrado. FE/USP. S&o Paulo, 1982.

- SIMOES I. Ciéncias Naturais — Livro do Aluno — 6a Série.

Bissau: Imprensa Nacional da Guiné Bissau, 1981a.

. Ciéncias Naturais — Guia do Professor — 6a

Série. Bissau: Ministério da Educacdo da Guiné Bissau, 1981b.

AOYAMA, L. C. B. O técnico agricola e a Educacdo Ambiental: dialogos e
reflexdes em busca da problematizacdo e superacdo de situagdes - limites.
Dissertacdo (Mestrado).  Programa de pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias,

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2010.
AULER, D. Compreensdes de professores e estudantes sobre interacGes entre ciéncia-

tecnologia-sociedade. Relatdrio técnico/Edital Universal/CNPq, Santa Maria/RS,
2005.

123



. Interacdes entre Ciéncia — Tecnologia - Sociedade no Contexto da

Formacao de Professores de Ciéncias. Tese. Floriandpolis: CED/UFSC, 2002.

, et al. Abordagem Tematica: Temas em Freire e no Enfoque CTS.
Atas do VI ENPEC, Florianopolis, 2007.

, et al. Transporte particular X coletivo: intervengéo curricular pautada

por interacbes entre ciéncia-tecnologia-sociedade. Ensefianza de las Ciencias.

Barcelona, NUmero Extra, p. 1-5, 2005.

; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS

no contexto educacional brasileiro. Ciéncia & Educacdo, v. 7, n. 1, p.1-13, 2001.

; DELIZOICOV, D. Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica para qué?

Ensaio — pesquisa em educacdo em ciéncias, v. 3, n. 1, p.105-115, 2001.

. Educacdo CTS: Articulagcdo entre pressupostos

do educador Paulo Freire e referenciais ligados ao movimento CTS. As relagdes CTS

na Educacao Cientifica, 2006.

AYDOS, M. C. P.; ZUNINO, A. V. Prética de Ensino de Quimica - Uma Experiéncia
Educacional Dialdgica. Quimica Nova, v. 17, n. 2, 1994,

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacdo Qualitativa em Educagdo. Porto: porto
editora, 1994.

BRASIL. Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros

Curriculares Nacionais: ciéncias naturais. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
. Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica —

Semtec. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio. Brasilia:
MEC/Semtec, 2000.

124



(Pais) Secretaria de Educacédo Basica - Ministério da Educacéo, Secretaria
de Educacdo Baésica. Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio. Volume 2.
Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia, 2006.

CARLETTO, M. R.; VON LINSINGEN, I.; DELIZOICOV, D. Contribui¢bes a uma
educacéo para a sustentabilidade. I Congresso Ibero americano de CTS+I, Mesa 16,
Palécio de Mineria, 2006.

CARRARO, G. Agrotoxico e meio ambiente: uma proposta de ensino de Ciéncias e
Quimica. Rio Grande do Sul, RS, 1997.

CARSON, Rachel, 1907-1964. Primavera Silenciosa / Rachel Carson; (traduzido por
Claudia Sant’ Anna Martins) — 1. ed. S&o Paulo: Gaia, 2010.

CAVALCANTI, J. A.; FREITAS, J. C. R.; MELO, A. C. N.; FILHO, J. R. F.
Agrotdxicos: uma tematica para o ensino de quimica. Quimica Nova na Escola,Vol.32,
N.1, 2010.

CEREZO, J. A. L. Ciéncia, Tecnologia y Sociedad: el estado de la cuestién en Europa y
Estados Unidos. Revista Iberoamericana de Educacién, n. 18, p. 1- 25, Septiembre-
diciembre 1998.

COELHO, J. C.; MARQUES, C. A. Contribuicdes freireanas para a
contextualizacdo no ensino de Quimica. Programa de pds-graduacdo em Educacédo

Cientifica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2007.

CRUZ, S. M. S. C.; ZYLBERSZTAJN, A. O enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade e
a aprendizagem centrada em eventos. In: PIETROCOLA, M. (org.). Ensino de Fisica:
conteudo e epistemologia numa concepcdo integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC,
2001. p. 171-196.

CUTCLIFFE, S., Ciencia, tecnologia y sociedad: un campo interdisciplinar, In:
MEDINA, M. y SANMARTIN, J. (eds.) Ciencia, tecnologia y sociedad: Estudios

125



interdisciplinares en la universidad, en la educacion y en la gestion publica, Barcelona:
Anthropos, 1990.

DELIZOICQOV, D. Concep¢ado Problematizadora do Ensino de Ciéncias na
Educacédo Formal. Dissertacdo de Mestrado. USP/FAE, Séo Paulo, 1982.

Conhecimento, tensdes e transigdes. Tese de Doutorado.
USP/FE, S&o Paulo, 1991.

. La educacion en Ciencias y La perspectiva de Paulo Freire.

Alexandria Revista de Educagdo em Ciéncias e Tecnologia. v.1, n.2. p.37-62, jun.
2008. Disponivel em: < http://www.ppgect.ufsc.br/alexandriarevista/index.htm >

Acesso em: 20 de janeiro 2012.

; O ensino de fisica e a concepcao freiriana da educagdo. Revista de
Ensino de Fisica, v. 5, n. 2, p. 85-98, dez. 1983.

. Problemas e problematizagfes. In: PIETROCOLA, M. (org.).
Ensino de Fisica: conteido, metodologia e epistemologia numa concepgao
integradora. Florianopolis/SC: UFSC, 2001.

. ANGOTTI, J. A. P. Metodologia do Ensino de Ciéncias. S&o
Paulo: Cortez, 1991.

: PERNAMBUCO, M. Ensino de Ciéncias:

fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

DELIZOICOV, D.; CASTILHO, N. Ciéncias Naturais — Livro do Aluno — 5a Classe.

Bissau: Imprensa Nacional da Guiné Bissau, 1980.
EIIKELHOF, H. M. C. e KORTLAND, K. Broadening the Aims of Phisics Education.

In: FENSHAM, P. (ed.). Development and Dilemas in Science Educacion. Lon-don:
Falmer Press, p. 282-305, 1991.

126


http://www.ppgect.ufsc.br/alexandriarevista/index.htm

FIRME, R. N. et al. Analise de uma sequéncia didatica sobre pilhas e baterias: uma
abordagem CTS em sala de aula de quimica. XIV Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XIV ENEQ). Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2008.

FREIRE, P. Acdo cultural para a liberdade e outros ensaios. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1981.

. A importancia do ato de ler: em trés artigos que se complementam.
Cortez. 47 Ed. S&o Paulo, 2006 a.

. Carta de Paulo Freire aos educadores. Estudos avangados, v. 15, n. 42, p.
259-268, 2001.

. Educacé@o como prética de liberdade. 23 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1996 b.

. Extensd@o ou comunicacdo? Traducdo de Rosisca Darcy de Oliveira. Rio

de Janeiro: Paz e Terra, 1983.

. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 37

ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996 a.

. Pedagogia da esperanca: um reencontro com a pedagogia do

oprimido. Paz e Terra. 23 ed. Rio de Janeiro, 2006 b.
. Pedagogia do oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

: HORTON, M. O caminho se faz caminhando: conversas sobre

educacdo e mudanca social. Petropolis, RJ: Editora Vozes. 3 ed., 2005.

; SHOR, I. Medo e Ousadia: cotidiano do professor. Paz e Terra, 1986.

127



FREITAS, D. S.; SILVA, G. B.; PANIZA, C. M. Praticas de ensino de ciéncias /
Biologia: o LABENBIO como espaco de formacao, pesquisa e extensdo. Programas
de Licenciatura PROLICEN, Universidade Federal de Santa Maria, 2005.

GADOTTI, M. Licdes de Freire. Revista da Faculdade de Educagdo, v. 5, n. 1-2. Sdo
Paulo, Jan/Dez.,1997.

GARCIA, M. I. G.; CEREZO, J. A. L.; LOPEZ, J. L. El esttdio social de la ciéncia y la
tecnologia. In: GARCIA, M. |. G.; CEREZO, J. A. L.; LOPEZ, J. L. L. Ciencia,
Tecnologia y Sociedad: Una Introduccion al Estadio Social de la Ciencia y la
Tecnologia. Madrid: TECNOS, 1996. p.18-167.

GEHLEN, S. T. A funcdo do problema no processo ensino-aprendizagem de
ciéncias; contribuicGes de Freire e Vygotsky. Tese (Doutorado). Programa de pds-
graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Santa

Catarina, Florianépolis, 2009.

. A problematizacdo no contexto da situacdo de estudo: primeiras

discussdes das concepcdes de Freire e Vigotski. Dissertacdo (Mestrado). Programa de
pos-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Santa

Catarina, Florianépolis, 2006.

GOUVEA, G.; LEAL, M.C. Uma vis&o comparada do ensino em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na escola e em um museu de Ciéncia. Ciéncia & Educagdo, v.7, n.1, p.67-
84, 2001.

HALMENSCHLAGER, K. R. Abordagem tematica: analise da situacéo de estudo
no ensino médio da EFA. Dissertacdo (Mestrado). Programa de pos-graduacdo em
Educacdo Cientifica e Tecnologica, Universidade Federal de Santa Catarina,

Florianopolis, 2010.

LINDEMANN, R. H. Ensino de quimica em escolas com proposta agroecologica:

contribuicdes a partir da perspectiva freireana de educacéo. Tese (Doutorado).

128



Programa de pds-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnologica, Universidade

Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2010.

LOPES, E. Contextualizacdo no ensino de Quimica: ideias e proposicGes de um
grupo de professores. Dissertacdo (Mestrado). Instituto de Fisica, Instituto de Quimica,
Instituto de Biociéncias e Faculdade de Educacdo, Universidade de S&o Paulo. S&o
Paulo, 2007.

LUJAN, J. L. et al. Ciencia, Tecnologia y Sociedad: Una Introduccion al Estudio
Social de la Ciencia y la Tecnologia. Madrid: TECNOS, 1996.

MARTINS, I. P. Problemas e perspectivas sobre a integracdo CTS no sistema educativo
portugués. Revista Electronica de Ensefianza de las ciencias. Vol. 1, N. 1, 2002.
Disponivel em <http: www.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen2/numero3/-art6.pdf
> Acesso em: 31 de julho 2011.

MELO, L. M.; LIRA, M. R.; TEIXEIRA, F. M. Formulacdo de Perguntas em Aulas de
Ciéncias Naturais: Hegemonia de Pensamento ou Espaco para o Didlogo? V Coloquio
Internacional Paulo Freire. Recife, 2005.

MESSORES, C. M. Um estudo sobre a educacdo em Ciéncia — Tecnologia —
Sociedade CTS nas ciéncias naturais das séries iniciais do ensino fundamental no
contexto da proposta curricular de Santa Catarina PC/SC. Dissertagdo (Mestrado).
Programa de pos-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, Universidade

Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2009.

MORAES, G. H. Educacéo tecnologica, formagdo humanista: uma experiéncia CTS
no CEFET-SC. Dissertacdo (Mestrado). Programa de pos-graduacdo em Educacgdo

Cientifica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2008.

MORAES, R. Anélise de contetudo. Educacao, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32, mar.
1999.

: GALIAZZI, M. C. Analise Textual Discursiva. ljui:UNIJUI, 2007.

129



. Uma tempestade de luz: a compreensdo possibilitada pela anélise

textual discursiva. Revista Ciéncia e Educagéo, v. 9, n. 2, p. 191-211, 2003.

MUENCHEN, C.; AULER, D. Configuraces Curriculares mediante o enfoque CTS:
desafios a serem enfrentados na Educacdo de Jovens e Adultos. Revista Ciéncia e
Educacéo, v. 13, n° 3, 2007.

NASCIMENTO, T. G. e von LINSINGUEN, I., Articulacdes entre o enfoque CTS e a
pedagogia de Paulo Freire como base para o ensino de ciéncias. Convergéncia, n. 42, p.
81 -104, Sept-Dec, Mexico, 2006.

OLIVEIRA, A. M. O ensino de tema Polimeros na perspectiva da educacao
dialdgica com enfoque CTS: reflexfes e agdes. Dissertacdao (Mestrado). Programa de
poés-graduacdo em Ensino de Ciéncias, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, 2010.

PERES, F. Fotonovela Menina Veneno. Escola Nacional de Saude Publica / Fundacao
Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro, 2003.

PERNAMBUCO, M. M. C. Quando a troca se estabelece — a relacdo dialdgica. In:
PONTUSCHKA, N.(org.). Ousadia no dialogo — Interdisciplinaridade na escola

publica. Sdo Paulo: Edicbes Loyola, p. 19-36, 1993a.

. Significagdes e realidade: conhecimento. In: Ousadia no

didlogo — Interdisciplinaridade na escola publica. PONTUSCHKA, N. (org.). Séo
Paulo: Edigdes Loyola, p. 67-92, 1993b.

, et al. Saude — material de apoio. Natal: Editora

Universitaria UFRN, 1985.

, DELIZOICQV, D.; ANGOTTI, J. A. Pesquisa em

ensino de ciéncias — Uma posicao: interdisciplinaridade, totalidades e rupturas. In: Atas

do 111 Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Porto Alegre, 1990.

130



. Projeto ensino

de Ciéncias a partir de problemas da comunidade. In: Atas do Seminéario Ciéncia
Integrada e/ou Integragdo entre as Ciéncias: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ed.
UFRJ, 1988.

PIERSON, A. H. C. O cotidiano e a busca de sentido para o ensino de Fisica. Tese
de Doutorado. FE/USP, Séo Paulo, 1997.

; KASSEBOEHMER, C. A.; DINIZ, A. A.; FREITAS, D. de.

Abordagem CTS na perspectiva de licenciados em quimica. Ciéncia e Ensino, v. 1,

namero especial, nov. 2007.

PIRES, D. X., CALDAS, E. D., RECENA, M. C. P. Pesticide poisoning in Dourados,
Mato Grosso do Sul State, Brazil, 1992/2002. Cad Saude Publica 2005;21(3): 804-814.

PONTUSCHKA, N. (org.) Ousadia no dialogo - Interdisciplinaridade na escola
publica. Sao Paulo: Edi¢bes Loyola, 1993.

PROJETO POLITICO PEDAGOGICO da Escola Estadual Jonas Belarmino da Silva
(PPP Escola). Distrito de Culturama. Fatima do Sul — MS, 2009.

SANTOS, M. E. V. M. dos, A cidadania na voz dos manuais escolares, Lishoa,
Livros Horizonte, 2001.

SANTOS, W. L. P. dos. Contextualiza¢do no ensino de ciéncias por meio de temas CTS

em uma perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, vol. 1, nimero especial, 2007.

Educacdo Cientifica Humanistica em Uma Perspectiva

Freireana: Resgatando a Funcdo do Ensino de CTS. Revista de Educacdo em Ciéncias
e Tecnologia, v. 1, n. 1, p. 109-131, 2008.

- MOL, G. de S. (coords.); MATSUNAGA, R. T.; DIB, S. M.
F., SILVA, G. S.; SANTOS, S. M. de O.; FARIAS, S. B. Quimica e Sociedade, vol.
unico, Nova Geragdo: Sao Paulo, 2005.

131



; SILVA, R. R. da; CASTRO, E. N. F de;
SILVA, G. de S; MATSUNAGA, R. T.; FARIAS, S. B.; SANTOS, S. M. de O.; DIB,

S. M. F. Quimica e sociedade: uma experiéncia de abordagem tematica para o

desenvolvimento de atitudes e valores. Quimica Nova na Escola, n. 20, p.11-14, nov.,
2004.

SANTOS, W. L. P. dos; MORTIMER, E. F. Tomada de decisdo para acgdo social

responsavel no ensino de ciéncias. Ciéncia & Educacéo. Vol. 7, n. 1, 2001.

Uma Anadlise de Pressupostos

Teodricos da Abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no Contexto da
Educacdo Brasileira. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. v.2, n.2, 2000, p.
133-162.

SANTOS, W. L. P. dos; SCHNETZLER, R. P. Educacdo em quimica: compromisso

com a cidadania. ljui: Editora da Unijui, 1997.

SAO PAULO. Secretaria Municipal de Educac3o. Ciéncias: Visdo da Area. Movimento
de Reorientagdo Curricular. Sdo Paulo: DOT/SME-SP, 1992.

. Secretaria Municipal de Educacdo. Um primeiro olhar sobre o projeto.

In: Cadernos de Formacdo. Série: Acgdo pedagdgica na escola pela via da
interdisciplinaridade. Sdo Paulo: DOT/SME-SP, 1990a.

. Secretaria Municipal de Educagdo. Estudo preliminar da realidade

local: resgatando o cotidiano. Cadernos de Formacéo. Série: Ac¢do pedagdgica na
escola pela via da interdisciplinaridade. S&o Paulo: DOT/SME-SP, 1990b.

. Secretaria Municipal de Educagdo. Tema gerador e a construgdo do

programa: uma nova relacdo entre curriculo e realidade. Cadernos de Formacao. Série:
Acdo pedagogica na escola pela via da interdisciplinaridade. Sdo Paulo: DOT/SME-SP,
1991.

132



SILVA, A. F. G. A construcao do curriculo na perspectiva popular critica: das falas
significativas as préaticas contextualizadas. Tese de Doutorado em Educacéo:
Curriculo — Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Séo Paulo, 2004.

SILVA, R. M. G. da. Ensino de ciéncias e cidadania. In. SCHNETZLER , R. P. (org.).
Ensino de ciéncias: fundamentos e abordagens. Campinas: R. Vieira Grafica e
Editora Ltda., p. 154-182, 2000.

SNYDERS, G. A Alegria na Escola. Séo Paulo: Manole, 1988.

SOUZA, M. Gosto de Veneno. Projeto Experimental do Curso de Comunicagao Social

e Jornalismo, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Campo Grande, 2009.

STRIEDER, R; KAWAMURA, M. R. Abordagem CTS no contexto escolar: reflexdes a
partir de uma intervencdo. XI Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — Fisica.
Curitiba, 2008.

STUANI, G. M. A construcdo curricular popular critica no ensino de ciéncias
naturais e suas implicaces na pratica docente. Dissertacdo (Mestrado). Programa de
pos-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Santa

Catarina, Florianépolis, 2010.

TEIXEIRA, P. M. M., Educagéo cientifica e movimento CTS no quadro das tendéncias
pedagogicas no Brasil. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias , V.
3,n.1, 2003.

TORRES, J. R.; GEHLEN, S.; MUENCHEN, C.; GONCALVES, F. P.; LINDEMANN,
R. H.; GONCALVES, F. J. F. Ressignificacdo Curricular: contribui¢Ges da Investigacao
Tematica e da Analise Textual Discursiva. Revista Brasileira de Pesquisa em

Educacao em Ciéncias, v. 8, p. 2, 2008.

VILLANI, A. Conteudo cientifico e problematica educacional na formacao de

professores de Ciéncias.Tese de Livre Docéncia — FE/USP, S&o Paulo, 1987.

133



WAKS, L. Value Judgment and Social Action in Technology Studies. Journal of
Technology and Design Education, v.4, p.3549, 1994.

YAGER, R. E. e TAMIR, P. STS Approch: Reasons, Intentions, Accomplishments, and
Outcomes. Science Education, v. 77, n. 6, p. 637- 658, 1993.

134



APENDICES

135



Apéndice 1: Categorias e unidades de sentido obtidas na andlise das redac6es

durante o levantamento preliminar

Categoria 1: Necessidade do uso de substancias para haver uma lavoura boa

Unidades:

Os venenos (ou seja 0s agrotdxicos) sdo necessarios para eliminar os parasitas
e incetos das plantacgdes e pelo o que eu sei, ndo ha medida que pode ser tomada contra
iSSO pois é necessario o cuidado para uma boa colheita... (A1)

No distrito de Culturama ha muitas lavouras e os agricultores para produzir as
lavouras eles passam agrotoxicos para matar as pragas. (A2)

Para as lavouras é preciso algumas substancias para que ela se desenvolva com
qualidade. (A3)

As substéncias nas lavouras sdo muito boas, por que na verdade sé@o elas que
fazem a lavoura. (A4)

Ex: Uma lavoura de milho estd cheia de inseticidas, se ndo houvesse aquele
agrotdxico especifico talvez a lavoura néo iria pra frente por causa daquele problema.
No qual as solucdes sdo as substancias. (A4)

Ou seja os agrotdxicos sdo muito Uteis, sdo essenciais sao tipo prego e martelo,
um precisa do outro. (A4)

As substancias em geral, sendo nas lavouras ou de uso doméstico sdo muito
boas (A4)

Por isso as substancias sao boas para nosso uso (A4)

Como em toda plantagdo pode aparecer bichos que podem acabar com a
lavoura e para que isso ndo aconteca os agricultores usam agrotoxicos, veneno. (A5)

As substancias ultilizadas no campo tem diversas finalidades tanto para
adulbar, corrigir e melhorar o desempenho do solo e combater percevejos das lavouras
com agrotdxicos. (A6)

A finalidade de usar essas substancias sdo no melhoramento ou melhorar a
producdo o desenvolvimento da planta de forma que os agrotoxicos servem para
reduzir ou até acabar com as pragas seja do soja do milho enfim o problema da
ferrugem asiatica e diversos tipos de doencas causadas por fungos, insetos... (A6)

e mechem com varios produtos tdxicos, que é importante para que a plantacao
ndo tenha praga, e que ela cres¢a bem bonita e para que ha uma 6tima plantacéo. (A7)

Para se ter uma lavoura bonita, bem cuidada é necessario veneno para mato
(A9)

Diante dessa questdo, temos como principais substancias 0s venenos, agrotdxos
entre outros, usados para combater difersos fatores que passam prejudicar a producao
do agricultor (A10)

Esses agrotoxos séo usados para combater insetos e também deixam a lavoura
aparentemente mais saudavel. (A10)
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Na agricultura, as lavouras recebem agrotoxicos do inicio ao final do ciclo,
uma forma de eliminar pragas, fungos, insetos perigosa a saude. (A12)

O agricultor presisa antes de plantar, tratar a semente para a prevencéo de
fungos que venham a atacar a planta futuramente. (A12)

Em Culturama existem varios agricultores, e todos usam agrotoxicos. Esses
agrotdxicos por um lado é bom para matar insetos, para matar os matos, etc. Sem os
agrotdxicos ndo tinha plantacdes. (A13)

O agrotoxico sabendo usar é bom (A13)

muitos agricultores usam para matar os matos de sua terra de lavoura. (A14)

Tratamentos com agrotoxicos para inibir a criacdo de pestes que prejudicam
seu crescimento saudavel. (A15)

Essas pessoas tem o maior cuidado para proteger sua lavoura, passam varios
produtos um deles sdo agrotdxico para matar os bichos e suas colheita ser um sucesso.
(A17)

Os agrotoxicos sao usados para praticamente tudo, nas lavouras. (A18)

Quando chega a hora de plantar, ja sdo misturadas com um tipo de agrotoxico,
para evitar que as lagartas comam a semente. (A18)

... porque precisa de tratamento as lavouras (A18)

O uso de substéncias nas lavouras no meu modo de pensar ajuda... (A19)

Pois as pessoas estdo utilizando muitos venenos nas lavouras, elas fazem com
que as lavouras fiqguem belas (A19)

Sabemos que por um lado é necessaria a utilizacéo de venenos (A19)

Nas lavouras os agricultores usam muitos tipos de venenos para acabar com as
pragas (A20)

Mas também os produtores enfrentam algumas dificuldades, como as pragas
que acabam com a lavoura. Entdo para acabar com essas pragas eles usam as
substancias quimicas (A22)

... 0S agrotoxicos que servem para matar e acabar com essas pragas, que sdo a
destruicdo da lavoura. (A22)

O uso de veneno na lavoura da agricultura aqui na regido de Culturama a
maioria das pessoas vivem na zona rural e existe muitas plantagdes que se utiliza o0 uso
de veneno em todo o tipo de plantagdo como milho, soja, arroz e etc. (A23)

Onde eu moro existe uma Unica plantacdo a de arroz essa plantacdo presiza
muito de veneno para matar incetos, fazer o arroz creser e cachear, matar as gramas
da valeta para ndo invadir o arroz. (A23)

Nas grandes regides como Culturama existem o uso dos diversos tipo de
agrotdxico como nas diversas lavoura usando para matar insetos e outros tipo de
praga. (A24)

Quando ouvi falar em praga agente ainda o uso de produtos agrotoxico com
lavagem e outros mais. (A24)

Com o uso dos produtos seriam uma lavoura sem largato ou inseto (A24)

se as mercadorias ndo estiverem certas ou eles descontam no pagamento, o
produtor pode até levar multa. (A2)
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Com esses exemplos eu vejo que pelo o mundo capitalista que nois vivemos hoje
é melhor essas colheitas (A3)

E provavelmente por causa daquilo poderia ser prejudicial até na finanga, pois
é das lavouras que muitas pessoas tiram seu sustento. (A4)

Culturama é uma cidade pequena e ndo ha oportunidade de emprego, a maioria
das pessoas vivem na zona rural e ganham o sustento na agricultura (A5)

Na regido de Culturama ha muitas pessoas que trabalham na agricultura, e
mechem com varios produtos toxicos (A7)

Conhego muito pouco sobre agrotoxicos apesar de ser o servigo de meu pai (A9)

A agricultura em Culturama a varios pontos de plantacdo e muita gente vive na
zona rural e sobrevivem da agricultura. (A16)

A regido de Culturama ndo tem muita opi¢do entdo as pessoas ndo sao todos
opitam para a lavoura. (A17)

Em Culturama grande parte da populagdo vive da agricultura, que é uma
funcdo com muitos pontos negativos um deles sdo os agrotoxicos. (A18)

... e ndo s6 em Culturama como em outros varios lugares precisa da agricultura
para viver. (A18)

Na regido de Culturama, muitas pessoas vivem da agricultura, uma atividade
que é predominante na zona rural. (A22)

Existe uma variacdo de plantacdo, que os produtores usam para 0 comércio e
uma parte para o seu préprio uso. (A22)

Nas regides os grandes indice de percas de lavoura sdo muitos tipo na regido
onde 0 soja se acabou em agua (A24)

Exemplo: o Larvim, é inseticidante e servem para matar os largatos. (A3)

O Tomarom, ele é inseticidante e também percevejo. (A3)

O 2,4 D; mata os matos da lavoura, e também se a lavoura nédo for trangenica
pode matar. (A3)

Exemplo: o Larvim, contamina a agua, o Tomarom, causa degradacéo no solo.
(A3)

Porque por exemplo existem agrotoxicos para cada tipo de coisa. (A4)

... € claro que ha varios géneros de venenos para cada tipo de problema. (A6)

...veneno para mato, veneno para varios tipos de insetos (A9)

Ultilizando produtos muitas vezes errado a aquelas plantas. Pois ha tratamento
para cada planta (A12)

. .um exemplo é o regente tratamento indicado apenas para a cana, e que
alguns agricultores, ultilizam em lavouras brancas como a soja, milho etc. (A12)

E também durante o desenvolvimento da planta no caso o soja ou feijao se
ultiliza de muitos venenos errados para o controle de pragas como o galcho, um
tratamento de semente que esta sendo ultilizado, aplicado na folha... (A12)

Por eles por exemplo, passam dessecante ou 24D no soja, para secar mais
rapido, e esses produtos faz muito mal a salde, ele é cancerigeno e é proibido, mas eles
ainda passam esses agrotoxicos escondido das fiscalizagdo. (A13)

Que em lavouras na zona rural se usa 0s agrotdxicos, ou seja, venenos muitos
fortes como o0 2.4.D que muitos agricultores usam... (A14)
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Ele foi proibido de usar devido a prejudicacédo que ele faz, mas mesmo com o
fato de ser proibido, os agricultores ainda usam. (A14)

Ainda existe muitos outros que ndo é prejudicial como o Randap, etc. (A14)

O mesmo o soja trangénico que tem a producdo mais rapido sem precisar de
passar veneno na lavoura é so passar antes da plantagdo da semente para matar o
mato e depois para dessecar a soja para colher. (A14)

Todos os gréos que aqui sdo produzidos, recebem o tratamento antes mesmo de
suas sementes serem plantadas; (A15)

Em sua fase de crescimento a planta nédo esta imune de pestes, tais como: matos,
largatas, besouros etc. J& no seu crescimento, elas recebem apenas uma substéncia
também agrotoxica, que produz o efeito de descecar a planta e diminui seu tempo de
amadurecimento. (A15)

O mais comum de plantacdo aqui € soja, milho e o feijao, mas sé usa agrotdxico
no soja que € o desecante mas em vez do soja madura naturalmente ndo, eles passam o
desecante para madura mais rapido que seca o soja (A16)

Todos os produtos derivado de soja que tiver o simbolo de trangenico foi usado
0 veneno que deseca mas somente 0 soja € usado o desecante o milho, feijdo ndo é
usado.(A16)

Tem muitos agricultores em Culturama que usa o desecante. (A16)

La utiliza avinh&o, trator ou passa 0 veneno na mao mesmo (A23)

... € esa passacgao de veneno acontese la perto de casa todo ano e quase todo dia

e isso € as coisas que acontese la. (A23)

Categoria 2: Reconhecimento de efeitos nocivos pelas substancias (doengas, meio

ambiente)

Unidades:

E quando ¢é época de passar veneno agente sofre bastante pois o “cheiro” do
veneno é muito forte (Al)

que chega até secar algumas plantas que nem estdo préximas, sem falar que
pode causar até intoxicagdo (Al)

vindo a faser muito mal para os animais que bebem agua ali. (A1)

esses agrotoxicos tem muitas substancias e essas substancias as vezes € muito
forte, que pode até prejudicar a nossa salde (A2)

Mas as vezes esses produtos quimicos tem seus papel de vildo, poluindo rios; o
ar e até o ser — humano. (A3)

Exemplo: o Larvim, contamina a agua, o Tomarom, causa degradacao no solo.
(A3)

mas também prejudica muito o nosso planeta (A3)

... porém ao mesmo tempo sao consideradas muitas ruins. (A4)
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Ex: Se vocé deixar, um vidro de substancia assim no chéo. E tiver crianca
pequena em casa e na inocéncia for 14 e pegar, e comecar a ingerir, imediatamente tera
que ser levada no hospital, e dependendo da substéncia, pode até morrer. (A4)

... mas lembre-se devemos ter muito cuidado com elas. Por que ao mesmo tempo
que ela pode ser um anjo que caiu do ceu, ela também pode ser a morte. Lembre-se
todo cuidado é pouco. Fique atento. (A4)

A ultilizacdo de agrotoxicos no solo pode trazer graves consequiéncias como a
contaminacao do solo, dos lencdis freaticos que levam agua para nossa casa. (A5)

0 produtor que ndo se proteger quando ultiliza o veneno podera apresentar
vérias doencas como cancer etc. (A5)

...liberando o gas carbono que faz mal para a saude e para o planeta (A5)

e também acaba tendo a eroséo do solo. (A5)

... pode trazer graves impactos ambientais muito graves e até isso refletir na
salde humana. (A6)

Eles podem fornecer varias doencas, se nédo fizer o uso adequado dos materiais
(A7)

e nem que caem em sua pele, que pode causar irritacdo. (A7)

pode trazer riscos para a natureza e para n6s mesmo. (A7)

penso as vezes pode causar mal as pessoas que moram perto ou até mesmo para
a pessoa que passa o veneno (A8)

Que pode se intoxicar com esses venenos (A8)

sei bem o0 perigo que trazem para nossa saude. (A9)

Agrotoxicos contém muitas substancias toxicas um grande risco para todos (A9)

O quanto de impurezas estao ali para atacar nosso bem estar? (A9)

N&o é facil, se antes tudo que vinha da natureza erra puro hoje ndo é mais. (A9)

um absurdo de contaminacao, do solo, do ar, um risco para aqueles que moram
perto de rocas. (A9)

E! de qualquer forma estamos pondo nossa sadde em risco todo tempo (A9)

... contudo o uso excessivo dessas substancias podem as vezes agravar a salde
do futuro consumidor dessa lavoura (A10)

... pois 0 uso exagerado desses componentes trazem para muitos alguns
problemas (A10)

Dentre elas, uma das muito conhecida temos a intoxicacdo alimentar,
decorrentes desses produtos de lavoura com muito agrotoxos. (A10)

Bom eu conheco pouco dessas substancias que eles usam, mas 0 pouco que eu
conheco, eu sei que faz mal a saude deles que usam esses venenos. (Al11)

... iré é fazer mal para as pessoas que adquirirem o produto (A11)

... matando peixes e animais por causa desses venenos que sdo muito fortes.
(A11)

esses venenos que s6 nos fazem mal (A11)

... pode levar a planta a ter frutos contaminados (A12)

. 0 que leva a planta absorver e levar ao grdo substancias que venham
prejudicar o alimento. (A12)
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os alimentos derivados dessas lavouras principalmente o soja chegam em
nossas mesas contaminados e provocando doencgas como cancer (A12)

. € muita gente fica doente e até morre por causa por causa da lavoura
envenenada (A13)

esses produtos faz muito mal a salde, ele é cancerigeno (A13)

... mas ndo sabendo é ruim. (A13)

Este veneno € prejudicial a saide das pessoas, animais e plantas. (A14)

... mas este veneno prejudica a saude e pode levar ha um cancer. (A16)

Esse tipo de veneno deveria ser proibido por que traz muita complicacédo para
saude como o cancer é por causa do veneno. (A16)

Os produtos que eles passam sdo muito fortes prejudicam a saudade e dando até
alergia. (A17)

O perigo ndo esta so ai no crescimento da lavoura sdo passados varios tipos de
agrotdxicos, que contamina o solo (A18)

... depois dessa passada o0 agrotoxico € jogado no solo que vai para os lencois
freaticos contaminando toda a agua o que prejudica muito a salude. (A18)

... mas acaba sendo um problema muito grande. (A19)

... mas nem imaginam que estdo prejudicando a si proprio, ou seja, a sua saude
(A19)

... pois causa problemas néo s6 para o ser humano como para o animal. (A19)

mas esses venenos ndo s6 mata as praga, mas como prejudica a saude das
pessoas como intoxicacao e até matar as pessoas e causa polui¢do no solo. (A20)

Tem muitas pessoas que se intoxicam com alguns tipos de alimentos, por causa
dos alimentos que ndo sdo bem lavados (A20)

... € outras pessoas sentem muita dor de cabeca por causa do cheiro do veneno.
(A20)

Na zona rural de Culturama usam-se muitos agrotoxicos nas lavouras, isso
acaba prejudicando o meio ambiente e ajuda ainda mais com a poluigdo do ar e com o
aquecimento global. (A21)

Quando algum agricultor sofre algum tipo de reacéo alérgica nao sabe porque,
mesmo que 0 agrotoxico ndo mostre nenhum tipo de reacdo agora mais no futuro ele
pode causar cancer. (A21)

... € iss0 acaba fazendo mal a salde das pessoas que consomem esses produtos.
(A22)

. € gquando passa 0 veneno no arroz mata animais selvagens e animais
domésticos como pato, ganso e outros dependendo do veneno so contamina e pega
doencas como € o caso dos peixes que consome o veneno e ficam contaminados. (23)

... eles consome o0s peixe contaminados correndo o riso de ser contaminado ou
pior morer (A23)

... que amanha ou depois vao estar correndo o risco de prejudicar sua propria
salde. (A24)

Bom no meu caso moro na zona ruml, mas ndo “mechemos” com lavoura...
Mas em compensacao 0 nosso sitio esta cercado por plantacfes e lavouras de soja,
milho e etc... (Al)
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E quando € época de passar veneno agente sofre bastante pois o “cheiro” do
veneno é muito forte (Al)

E sabendo do tanto de quimica que as plantagdes recebem € importante que a
gente se preucupe com oque compramos no mercado e com a igienizacdo desses
produtos. (Al)

... consequiéncias como a contaminacao do solo, dos lencdis freaticos que levam
agua para nossa casa e nos consumindo podemos nos contaminar (A5)

A agricultura, ela precisa de varios cuidados, ndo s6 nas plantacdo, mais sim
com as pessoas que mechem com os produtos toxicos. (A7)

Bom eu moro na zona rural e tenho contato com as lavouras e com essas
substancias... (A8)

penso as vezes pode causar mal as pessoas que moram perto ou até mesmo para
a pessoa que passa 0 veneno aquele cheiro ndo muito agradavel (A8)

Essas substancias também néo é sé na agricultura, nas cidades também (A8)

Conhego muito pouco sobre agrotdxicos apesar de ser o servico de meu pai,
mas pelo pouco que conhego sei bem o perigo que trazem para nossa saude. (A9)

Agrotoxicos contém muitas substancias toxicas um grande risco para todos,
tanto para quem trabalha quanto para quem vai consumir o produto soja, milho, feijéo
entre outros. (A9)

E quando se fala em consumir estes produtos? (A9)

um risco para aqueles que moram perto de rogas. (A9)

... pois afinal ndo é tudo que comemos que sabemos de onde veio e de que €
composto. (A9)

0 UsO excessivo dessas substancias podem as vezes agravar a salude do futuro
consumidor dessa lavoura (A10)

As pessoas consomem ‘“‘aquilo” com intuito de estar fazendo bem a si mesma,
mais nem sempre é o que acontece. (A10)

... ira é fazer mal para as pessoas que adquirirem o produto (A11)

os alimentos derivados dessas lavouras principalmente o soja chegam em
nossas mesas contaminados (A12)

Como eles néo querem perder sua lavoura mas prejudicam outras pessoas que
consume. (Al7)

por que eles acabam comprando no mercado o produto que eles proprio
cultivam. (A19)

N&o € sé as pessoas que sdo prejudicadas, mas sim todas as coisas que estdo ao
redor das plantagdes. (A20)

Mas alguns desses produtores acabam passando o veneno na plantacédo além do
permitido, e isso acaba fazendo mal a saide das pessoas que consomem esses produtos.
(A22)

Os produtores que ndo querem perder a sua lavoura, assim tendo prejuizo,
acabam fazendo mal as outras pessoas, que dependem desses produtores para adiquirir
esses alimentos. (A22)
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E muitas gente dese la perto de casa para pescar e ai que ta o perigo eles
consome 0s peixe contaminados correndo o risco de ser contaminado ou pior morer
(A23)

Categoria 3: Propostas alternativas / possiveis “solucoes”

Unidades:

ndo h& medida que pode ser tomada contra isso (A1)

bom melhor n&o morar perto de lavouras (A8)

Durante em alguns tempo podia modificar tudo esses agrotdxicos ndo causa
nada as pessoas ou até mesmo tirar aquele cheiro orrivel iria ser muito mais agradavel
e saudavel.(A8)

a Unica solucdo é ter bastante atencdo naquilo que vamos comer (A9)

Eu acho que eles poderiam parar um pouco de passar tanto veneno (A11)

Eles deveriam plantar e cuidar da plantacdo sem o uso desses venenos fortes,
tem outros venenos que sdo mais fracos (Al11)

entdo vamos fazer de Culturama, uma regido melhor sem ter que ficar usando
esses venenos que s6 nos fazem mal, vamos arrumar outra forma de cuida da sua
plantacéo (A11)

Na minha opinido, os agricultores deviam parar de usar esses venenos toxicos, e
usar outros ndo tdxicos, que a soja trangénica fosse plantada nas terras. (A14)

Na nossa regido, ndo existe lavoura ou seja, producédo agricola organica. (A15)

Mais para esse problema, ndo tem quase nenhuma solucdo (A18)

Os agricultores ndo podia utilizar esses venenos fortes e sim uns mais fracos
que ndo prejudicassem tanto assim a salde. (A20)

Mas eu acho que ndo deveriam era passar veneno nenhum nas lavouras, e s6
assim ajudaria a acabar com a poluigdo do solo e a intoxicagdo das pessoas. (A20)

Nas lavouras ndo deveriam usar esses tipos de substancias para nao prejudicar
0 meio ambiente (A21)

Entdo devemos parar de usar essas substancias para ndo nos prejudicarmos e
nem prejudicar o meio ambiente. (A21)

tem que pasar um tipo de veneno que ndo prejudique a natureza e nem a saude
do ser humano (A23)

pasar veneno pode mais ndo mata tudo e também tem que pasar pouco ndo
precisa pasar muito (A23)

Vamos dar um grande solugdo para o uso dos produtos. (A24)
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Categoria 4: Necessidade de uma conscientizacdo sobre as conseqiéncias do uso

dos agrotoxicos

Unidades:

Acho que deveria se ter mais consciéncia no risco que esses produtos trazem a
nossa saude. (A1)

Por isso que o produtor tem que saber o que esté fazendo para ndo colocar em
risco a vida de outras pessoas e a dele também. (A2)

Devemos sempre tomar cuidado com as latas dos produtos téxicos, guardar e
ndo deixar jogado por ai, porque pode trazer riscos para a natureza e para n0s mesmo.
(A7)

podia isso ter uma higienilizacdo ou até mesmo nao ficar perto dos agrotoxicos
(A8)

isso pra mim € errado pra que usar agrotoxicos 0 povo ndo sabe o que pode
causar. (A8)

Eu acho que eles poderiam parar um pouco de passar tanto veneno, porque ao
invés do alimento que eles plantaram fazer bem, iré é fazer mal para as pessoas... (Al11)

eles deveriam pensar no mal que estdo fazendo para o mundo e até para a sua
propria familia, usando esses agrotoxicos fortes demais (A11)

entdo vamos pensar um pouco antes de utilizar esses venenos. (A11)

Esse tipo de veneno deveria ser proibido por que traz muita complicacédo para
salde (A16)

Essas pessoas tem que ter em mente a ndo deixar lata de produtos toxicos na
rua para eles ndo ter conseqiiéncia e nem dar conseqiiéncia para nos. (A17)

Mas as pessoas ndo precisam fazer o que eles fazem que é jogar os tambores na
berada da estrada, dentro dos rios (A19)

Acho que as pessoas deveriam se conscientizar mais do perigo que estdo
correndo, pois a higienializacdo dos alimentos é mais do que necessaria para o ser
humano. (A19)

Os agricultores ndo podia utilizar esses venenos fortes e sim uns mais fracos
que néo prejudicassem tanto assim a saude. (A20)

Entdo devemos parar de usar essas substancias para ndo nos prejudicarmos e
nem prejudicar o meio ambiente. (A21)

Eu acho que as pessoas tem que prestar atencdo mais o0 que come é o caso dos
peixes infequitados e também tem que pasar um tipo de veneno que ndo prejudique a
natureza e nem a satde do ser humano (A23)

e 0 ser humano ndo encherga que ele ta prejudicando a satde dele mesmo com
tanta pasacéo de veneno. (A23)

Alguns donos de rogas, ndo vou dizer todos mas uma grande porcentagem deles
ndo se preucupam com o0 meio hambiente nem com as outras pessoas (Al)

pois jogam os galBGes de agrotoxicos em qualquer lugar até mesmo dentro de
rios (Al)

ou até mesmo lavam a maquina de passar veneno dentro do corrego (Al)
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vindo a faser muito mal para os animais que bebem agua ali. (A1)

Os agricultores passam bastante agrotdxicos para eliminar as pragas (A2)

No entanto na busca da “lavoura perfeita” pode trazer graves impactos
ambientais muito graves e até isso refletir na satde humana. (A6)

... usando esses agrotdxicos fortes demais, matando peixes e animais por causa
desses venenos gque sdo muito fortes. (A11)

o0s agricultores tdo se importando mais com a sua lavoura do que com a sua
propria saude e com a saude de outras pessoas (All)

. mas com a falta de consciéncia de muitos agricultores alguns chegam a
ultilizar tratamentos muito perigoso o que pode levar a planta a ter frutos
contaminados (A12)

Com esse despreparo ou uma falta de consciéncia algum dos agricultores...
(A12)

Por outro lado é ruim, que tem aqueles trabalhadores que sé pensam em
producdo e ndo na saude (A13)

esses produtos faz muito mal a saude, ele é cancerigeno e é proibido, mas eles
ainda passam esses agrotoxicos escondido das fiscalizacdo. (A13)

Ele foi proibido de usar devido a prejudicacédo que ele faz, mas mesmo com o
fato de ser proibido, os agricultores ainda usam. (A14)

Como eles ndo querem perder sua lavoura mas prejudicam outras pessoas que
consume. (A17)

Mas as pessoas ndo precisam fazer o que eles fazem que é jogar os tambores na
berada da estrada, dentro dos rios, pois causa problemas ndo s6 para o ser humano
como para o animal. (A19)

Mas alguns desses produtores acabam passando o veneno na plantacédo além do
permitido, e isso acaba fazendo mal a saude das pessoas que consomem esses produtos.
(A22)

Os produtores que nao querem perder a sua lavoura, assim tendo prejuizo,
acabam fazendo mal as outras pessoas, que dependem desses produtores para adiquirir
esses alimentos. (A22)

e 0 ser humano nado encherga que ele ta prejudicando a satde dele mesmo com
tanta pasacéo de veneno. (A23)

... 0 uso adequado dos materiais, que ajudam a impedir, que caem dentro dos
olhos, que a pessoa inale o produto, e nem que caem em sua pele (A7)

Quando vai misturar as sementes a esse agrotoxico € necessario uso de
mascaras, para evitar a entoxicacao. (A18)

. € para ultilizad-lo esses produtos presisa ter uma mascara protegendo do
gréos e o mal cheiro (A24)
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Apéndice 2 : Transcricdo dos dialogos descodificadores

Professor: T4, entdo vamos comecar: quem quer falar alguma coisa sobre a fotonovela?
O que entendeu? O que achou da historia?

Aluno: Entdo, ¢ a histéria de uma familia simples, né, que trabalha na roca, e que pelo
fato dos familiares mais velhos acharem que aqueles venenos, essas coisas, ndo fazem
efeito, tipo ndo vai intoxicar a pessoa, eles ndo acreditam, que vai acontecer iSso com
eles, os mais novos, por serem criados daquele jeito. Entdo talvez, tipo assim, eles
podem escutar algumas, como fala, orientagdes dos outros né. Eles escutam algumas
orientagBes mas, eles s6 acreditam quando acontecem com eles, entendeu? E o que fala
no texto.

Professor: Por exemplo, se vocé ver no caso da menina ai, no comeco ela nao, ela ndo
acreditava que poderia acontecer com ela, pra ela era normal né. Ai por que que vocé
acha que uma pessoa pode passar mal apds lidar com agrotoxicos?

Aluno: Séo os produtos forte... (varios outros alunos falam ao mesmo tempo)

Professor: E 0 que € o produto forte pra vocés?

Aluno: E o da faixa vermelha ou a preta. Tem nos agrotoxicos.

Aluno (de longe): E o da caveirinha, né?

Professor: Qual que é a diferenca entre essa faixa vermelha e essa faixa preta?

Aluno: E a... a... a... taxa de peri... negécio la de...

Aluno: Periculosidade. (bem baixinho)

Professor: Ah?

Aluno: Isso. Periculosidade do veneno.

Aluno: Periculosidade. (rindo)

Professor: Periculosidade. A questdo do perigo, né?

Aluno: E também, a ma preparacéo dela, ne?

Aluno: E verdade. (inaudivel)

Aluno: ... ja tem um pouco, pra colocar um tanto, ai vai la e aumenta porque acha que
vai fazer mais efeito e ta errado entendeu? E o jeito que ele ta falando que t& 14 que vai
fazer efeito. E ndo é vocé aumentando.

Professor: E 0 que é que vocés acham dessa questdo de aumentar a quantidade, 14 ta
escrito pra por um tanto, igual a aluna ta falando. Ai coloca a mais do que aquilo. VVocés
acham que vai causar um efeito maior?

Varios alunos: Nao!
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Aluna: Ndo. Pode ser que nem faca efeito. Porque é o que fala no texto, né, quantidade a
mais ndo vai dar resolucdo, e se também usar produtos de um determinado verdura ou
fruto ne outros, ndo vai dar o mesmo resultado.

Professor: Entdo essa questdo que ela falou aqui de usar veneno, que é pra usar em uma
coisa, usar em outra. E a questao de misturar, o que que vocés acham?

Aluno: Vai prejudicar a saude da pessoa, ndo vai melhorar. N&o vai acabar com os
insetos, sé vai prejudicar a salde.

Professor: Entdo pode prejudicar a satde da pessoa. O que, por exemplo? O que que
pode causar?

Aluno: Cancer. Eu acho que...

Professor: Cancer. O que mais?

Aluno: Enj6o. Alguma coisa parecida que nem dor de cabeca.

Aluno: Dor de cabeca (de lei), eu acho...

Professor: Entdo, vocés falaram ai dessa questdo de colocar a mais, né? Vocés falaram
ai. Entdo, como que é preparado? O agrotoxico. Ele vai 14, compra. Ai antes de aplicar,
como que € preparado?

Aluno: Professor, é..., assim, que nem é€... é... (risos) deu um branco.

Professor: Quer falar? (para um aluno) Quer falar aluno? (para outro aluno)

Aluno: Vem um manual certo, com quantidade, é... tudo certinho, né? Tem os medidor,
porque assim, varia também o tamanho da area, o tanto de produto, a 4gua, tudo... E tem
a forma de usar, né, correto, pra ndo correr nenhum risco, de intoxicacao...

Professor: T4, entdo ela falou aqui, que varia conforme a area, né? Entdo como que vem
expresso 14, isso ai, no rétulo. VVocé vai ler, como que vem expresso isso?

Aluno: Normalmente a pessoa pode ler a bula, do veneno, ou entdo o agrénomo mesmo
indica, assim, ele fala, fala assim, ah, vocé vai usar dosagem, dois litros por alqueire, ai
entdo para matar essa praga, essa lagarta, e tal.

Professor: E 0 que é essa dosagem que vocé ta falando?

Aluno: E a quantidade, de veneno, do produto que vai ser utilizado. Pra matar.
Professor: E como que vem expresso essa quantidade?

Aluno: Como vem expresso? ... (pensando) ... Acho que...

Aluno: Quantidade, ué...

Aluno: E, ta na bula.

Professor: Mas como que vem expresso? E um ndmero? E o qué? Como que vem

expresso isso ai?
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Aluno: O numero é mLs por litro, total. Em letras, vem em numero.

Aluno: Ndo vem um manual de preparo 14? Pra preparar tudo certinho? A quantidade de
agua, a quantidade de produto. E também a quantidade de area que vai ser usada né,
porque o produto a mais vai acabar dando prejuizo, ne?

Aluno: Professor, volta la.

Professor: Calma ai, um de cada vez.

Aluno: Tem uma tampinha.

Aluno: Tem um medidor, de a quantidade 100mL, 200, que vocé vai utilizar, através da
bula, do que ta escrito.

Professor: Entdo quer dizer que vai ter uma quantidade que vai ser colocada em &gua?
Aluno: Isso, por exemplo,..., pode falar assim, usar o tanque la de 3000L de &gua, ai ele
passa em 6 alqueires, se 0 veneno vai jogar... vai ser colocado 2L por alqueires, entdo
VOCE pega e vai ser 6 x 2, ai vai dar o total.

Aluno: O professor, mas sempre vai ter alguém que nem aqui tem um agrénomo. E uma
pessoa assim de mais estudo que pode orientar eles a fazer a coisa certa, ndo é?

Um aluno fala, de longe (inaudivel).

Aluno: E, entdo, sempre vai ter um especialista.

Professor: Olha, s6 quem quiser falar, espera eu chegar, t&? Alguém mais quer falar
sobre essa questdo de como que é preparado? Além do aluno? O que mais que VOCEs
viram na historia?

Aluno: O perigo que ela tava correndo, né? Que ela teve que sofrer, pra saber a forma
certa de trabalhar. Que foi um risco pra saude dela, por que isso foi o qué? Dor de
cabeca, vomito, mas pode levar & morte com muita facilidade.

Professor: Por que que ha pessoas que se intoxicam com agrotdxicos apenas depois de
lidar muito tempo com ele? Igual ela, passou muito tempo, né...

Aluno: Pra depois...

Aluno: Por que os sintomas nem sempre, né, néo...

Aluno: Vai, fala!

Aluno: Néo, porque nem sempre 0s sintomas vém de imediato, tem gente que € na hora,
tem gente que demora um pouco mais, entendeu?

Aluno: Varia de organismo.

Aluno: Varia de organismo, tem uns que se manifestam mais rapido, ou mais
lentamente. Geralmente as pessoas idosas mais lentamente e as pessoas jovens mais

rapidamente.
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Professor. T4, o que mais pessoas? Vocés acham que os agrotdxicos, eles sdo
necessarios para uma boa lavoura?

Varios alunos: N&o!

Aluno: N&o. Tem varias outras formas de cuidar da lavoura, sem agrotoxicos. Tanto que
vai intoxicar também aquela... produto, ne?

Professor: Quem falou n&o, aqui? Eu perguntei, um monte de gente falou NAO!

Aluno: Também tem o... a producdo organica também, sem o uso de agrotoxico. Ah, é
gue nem ta no texto.

Aluno: Tem aquele tipo de...

Aluno: ... de plantagdo, é o mesmo que...

Professor: O que é esse organico que vocés tao falando?

Aluno: Organico é sem agrotdxico. Sem componentes quimicos que prejudicam a
satide. E melhor tipo pra plantar e também pra gente depois, é bem melhor pra satde.
Aluno: E acho que é mais saudavel...

Professor: Entdo, mas vocé falou que o orgénico é sem o uso de agrotdxico...

Aluno: Eu acho, eu ndo sei...

Professor: Entdo como que mata as pragas?

Aluno: Ah, o preparo deve ser diferente, sei la!

Professor: Pessoal, vocés também podem falar, viu!

Aluno: A semente, acho que ja (risos), acho que a semente ja vem com o veneno, acho
que ela ja vem preparada pra... entdo, ah, e tem outras que temperam, eles jogam a
semente 14 e ficam temperando.

Aluno: Mas eu acho que se ja for temperado a semente, ja ndo € mais organico. Ja é
veneno. Eu acho que é combate com outros animais ou com férmulas organicas, do
préprio alimento, ndo do veneno.

Aluno: Eu ndo entendo esse negocio de orgénico néo...

Professor: Entdo, esse organico, essa agricultura organica ai que vocés tao falando, tem
aqui no Mato Grosso do Sul?

Vaérios alunos: Sim!

Aluno: Eu acho gue tem, mas nédo ¢ aqui pela regido néo.

Aluno: Mas ndo na nossa regido, aqui nao.

Professor: Aqui proximo a Culturama, néo tem?

Varios alunos: N&o.

Aluno: (inaudivel) ... pequena quantidade de produto, pode ser numa horta.
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Aluno: Né&o, se for verdura com certeza tem mas soja, milho ndo tem. Feijdo, ndo tem.
Professor: Eu nédo t6 especificando que tem que ser soja, milho, eu t6 perguntando se
tem.

Aluno: N&o... ndo... tem.

Aluno: Acho que tem, a horta que tem ali na entrada de Fatima, eles ndo usam veneno.
Tem uma horta...

Aluno: Qualquer horta...

Aluno: Mas é muito grande 14, é uma plantacdo. N&o é qualquer horta... Vocé ja viu la
na entrada?

Professor: Vamos voltar um pouquinho naquela questdo 14 do comego. Acho que foi a
aluna... O que caracteriza um agrotéxico que o torna mais fraco ou mais forte que outro
agrotoxico?

Aluno: Substancias mais fortes... Assim... N&o sei...

Aluno: Né&o, tipo assim, acho que depende da funcéo dele. Tipo assim, eu acho que o
dessecante é mais forte que os outros, né... Entdo...

Professor: O que que é dessecante?

Aluno: E o que usa pra, tipo assim, pra secar a soja. Tipo assim, ndo seca naturalmente.
E..

Professor: ... ndo, eu perguntei assim, ndo ela falou assim, uma hora la, de usar um
veneno mais forte ou mais fraco do que outro veneno, né... O que que &, o0 que torna o
veneno mais forte ou mais fraco do que outro veneno?

Aluno fala para outro aluno: Pode falar, aluno...

Aluno: A reagdo mais rapida.

Professor: A reacdo do qué?

Aluno: N&o... Que ele vai matar. A reacdo mais rapida. Uns mata devagar, outros nao
mata, outros mata mais rapido.

Professor: Sim, mas por que esse agrotoxico... Vocé fala que esse € mais forte, esse é
mais fraco. O que que tem nele que € mais forte?

Aluno: Elementos quimicos mais fortes. (quase inaudivel)

Professor: O qué?

Aluno: Elementos quimicos mais forte.

Professor: Deixa eu ver o que mais aqui. Vocés acham que nos podemos ter uma
lavoura boa sem o uso de agrotoxicos?

Alunos: O senhor ja falou...
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Professor: E, eu ja falei...

Professor: Qual a composicao dos agrotoxicos?

Alunos: Ah, no...

Aluno: Ai complica, né...

Aluno: Por que que o senhor ndo falou que olhava na bula la em casa!... No vidro Ia, eu
olhava a composicdo dele. A gente ndo tem nocdo, né, assim, sd0 uns nomes muito
complicado.

Aluno: SO se eu viver dentro de um galpédo de veneno, ndo... (risos)

Professor: Olha, vocés acham que os agrotoxicos sao um mal necessario para 0 homem?
Aluno: Sim. Porque aqui mesmo, se ndo fosse os agrotoxicos, ndo teria producao dos
alimentos, de milho, feijdo...

Professor: Entdo vocé acha que € um mal, mas que é necessario?

Aluno: Isso!

Aluno: Eu acho que é um mal, mas que € necessario, desde que as pessoas saibam
usar...

Professor: Por que é um mal?

Aluno: Por que, 6, eu to falando assim, desde que saiba usar. Porque se vocé colocar
muito, vai ter um erro, alguma coisa que vai te prejudicar de alguma forma, entendeu?
As vezes pode ta até longe da sua casa, mas se vocé ver, tipo, passando numa roga
assim, vamos supor, um alqueire, tipo assim, pode ser a distancia de uma roca pra horta,
que ndo tem nada a ver, vai murchar as planta, sé pra vocé ter no¢do do quanto que €
forte, entendeu, entdo, tipo assim, de qualquer modo vai prejudicar, mas se ndo passar o
veneno, 0 que que acontece? Os bichinhos véo... vdo... vdo comer, vao acabar,
entendeu, com a plantagio, de soja, vamos supor. E um mal mas é necessario.

Aluno: E assim, num determinado lugar tem um certo tipo de planta, e no outro tem
outro tipo de planta, se passar o veneno muito forte e 0 vento levar esse veneno até a
outra plantagédo, que ndo resista, ela acaba matando. Ent&o, todo tipo de..., cada veneno
tem que ter a sua funcdo, a sua quantidade, e o produto também pra passar, ne. Porque
se néo...

Professor: A aluna falou ali que a pessoa ndo precisa ta perto, né, pra...

Aluno: E s6 o vento, né. O vento.

Aluno: De vez em quando passa uns avides la, né, que eles passa veneno, no soja, nas
coisas, ai sempre mata as flor da minha mée assim. E é que é longe.

Professor: Aqui na regido passa veneno usando avido?
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Alunos: Passa... passa...

Aluno: Ndo, 14 em casa, assim, na 42 linha, eles passam, direto passa um avido amarelo
passando veneno nos arroz, e mata tudo as flor da minha mae.

Professor: E 0 que vocé acha dessa forma de passar veneno usando aviao?

Aluno: Ah,..., ndo acho isso bom néo...

Aluno: E na plantacdo de arroz, né. E na plantacdo de arroz, eles ficam la passando I
em cima.

Professor: Aqui na regido planta arroz?

Aluno: Sim.

Aluno: L4, 14 embaixo, 14, planta. (reacdo dos alunos)

Professor: E que eu ndo conhego.

Aluno: Planta de tudo. (risos)

Professor: T4, vamos falar mais um pouquinho do que a aluna falou aquela hora. Essa
questdo de... de que ndo € sé quem ta perto que esta sujeito aos efeitos, né. Que ela
falou. O que que vocés acham disso? Pessoal, vocés podem falar também, aqui desse
lado. Sem medo...

Alunos: ... é... pode falar...

Professor: Ninguém quer falar sobre isso?

Aluno: Como que € a pergunta?

Professor: N&o, por que, a aluna falou sobre a questdo de que ndo € s6 quem ta perto que
ta sujeito ao agrotoxico. Aos efeitos dos agrotoxicos.

Aluno: E assim, tem um certo tempo que pode entrar na la... na plantacdo, depois de o
produto ter passado, porque, até assim, esses, essa plantacdo em beira de estrada é muito
perigoso pra quem faz caminhada, assim, passar no momento que estd passando o
veneno, se intoxicar...

Professor: Fala, aluno.

Aluno: E prejudica também ao meio ambiente, como, 14 em baixo, né, os avido passa, e
ai joga o veneno, cai na agua, 0s peixe come e um monte de gente desce la pra pescar,
ai...

Alunos: E verdade.

Professor: Como que contamina a agua?

Aluno: Né&o, porque...

Aluno: E assim, depois eles ndo sabem usar, assim, os tambores que eles usam pra

passar 0 veneno, depois eles ndo sabem o que fazer e acaba jogando, poluindo os rio, e
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que nem o aluno falou, que, até o veneno cair, chegar perto dos rio, perto dos riacho,
acaba matando os peixe, as plantas que estdo aos redores...

Aluno: ... a gente vai |4 e pesca 0s peixe, vamos supor, a gente... come e ta
contaminado.

Aluno: e da diarreia... (risos) depois da vomito, diarreia, intoxica...

Aluno: e vai 1a na farmécia do aluno.

Professor: Entdo, a aluna falou aqui sobre essa questdo das embalagens, né... que eles
jogam...

Aluno: E, isso, que eles ndo sabem aproveitar, e até...

Professor: E como que essas embalagens devem ser aproveitadas?

Aluno: Devolvidas, lavadas, devolvidas.

Professor: Como que elas devem ser lavadas?

Os alunos conversam ao mesmo tempo.

Aluno: Entdo, é assim, 1a em casa, tem uma lei agora, que pelo menos la em casa meu
pai cumpre, que toda todo galdo que vocé compra de veneno, ele é registrado e vocé tem
que devolver depois, com ele limpo, sem rotulo e com trés furos embaixo, pra ndo
acumular dgua. Ai vem um caminhdo, e pega, e volta pra firma onde pegou os galo.
Aluno: E até se ndo devolver, eles passam vigiando...

Aluno: E tem multa.

Aluno: E paga multa.

Aluno: Se ndo devolver.

Aluno: Mas agora que eles comegaram a fazer isso.

Aluno: E, agora! Do ano passado pra ca, mais ou menos.

Aluno: Tem pouco tempo, tem pouco tempo.

Professor: T4, vocés acham que falta consciéncia sobre o uso dos agrotdxicos aqui na
regiao?

Alunos: Nossa, com certeza! Sim! Alguns... Falta.

Aluno: O, primeiro, eles usam uma maquina enorme pra passar veneno, ai aonde que
eles vdo lavar a maquina? Dentro do corrego.

Professor: Aqui eles lavam a maquina dentro do corrego?

Aluno: Eu ja vi. Eu ja vi. Eu ja vi. (risos) Tem que falar, né, aluno. Eles véo lavar dentro
do corrego. Eles vao 14, joga a agua. A agua chega sai de uma cor bem diferente, sabe?
Vocé vé aquela mistura, aquele negdcio. E o cheiro forte, sem falar no cheiro forte. Ai
vai vaca, cavalo, essas coisas, vai beber, vai beber agua, daquela dgua poluida 1a, e
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depois acaba morre, ou alguma coisa assim, ou a gente tem que acabar fazendo um
monte de remédio, entendeu, pros animais, por causa daquilo. Por causa de uma falta de
consciéncia das pessoas que vao fazer aquilo.

Professor: Ela acabou de falar aqui da falta de consciéncia. Como conscientizar as
pessoas dos efeitos nocivos do uso dos agrotdxicos?

Aluno: Ué, falando pra eles que causa mal pra propria salde deles. N&o s6 deles,
entendeu?

Uma aluna fala algo inaudivel de longe.

Professor: Entdo mas quem vai falar? VVocé vai chegar neles e vai falar?

Aluno: Néo, a gente pode, tipo, 6, uma propaganda.

Reacéo dos alunos.

Aluno: Sei 14, podia anunciar na radio...

Aluno: Que nem, é assim, ndo tem na historia uma Associacdo ai de Agricultores, aqui
também deveria ter essas reunides, pra, assim, até avaliar, né, como é o trabalho deles,
porque ninguém sabe, vai que eles da um treco ai no meio... (inaudivel). Alunos falam
de longe (inaudivel). E, explicar, porque muitos que tm roca, eles moram aqui na
cidade, e acabam trazendo, e acabam trazendo a méquina, o trator. E, assim, o cheiro
muito forte, entdo pde no fundo de casa e aquilo contagia a vizinhancga inteira. Eu, isso
mesmo na minha casa acontece.

Um aluno fala bem baixinho. (inaudivel)

Professor: VVocé falou que isso acontece na sua casa. E 0 que vocé faz para se prevenir
dos agrotdxicos quando vocé se alimenta de produtos que séo derivados da agricultura?
O que vocé faz para se prevenir?

Aluno: Ai...

Aluno: Se fosse eu lavava bem o alimento, né?!

Reacéo dos alunos.

Professor: O que que vocés fazem para se prevenir?

Aluno: Lavar muito bem assim, e ter a consciéncia do que vocé ta comprando.
Professor: Lavar muito bem o qué?

Aluno: O alimento.

Professor: T4, pessoal, o que mais da novela? A historia...

Conversas entre os alunos.

Aluno: Muito, muito. Acontece muito na nossa familia. Comigo mesmao ja aconteceu.

154



Professor: Aqui na regido?

Aluno: (gesto concordando) Com o meu v, do meu vo falar que ndo acontece nada, que
com ele, com 70 anos, trabalhando na rocga, nunca aconteceu nada, por que agora ele vai
se preocupar de comprar material para se prevenir? Ele fala mesmo, ndo tem vergonha
ndo. Quando chega um agrénomo la com as roupa, ele: quero isso nada... (risos)
Professor: Ele falou: quando chega o agrbnomo com as roupas. Que roupas Sao essas?
Aluno: Roupas de prevengéo da intoxicagao!

Alunos: E luva, macacéo, bota, 6culos... capacete (risos)...

Aluno (quase inaudivel): E equipamento... (alunos procuram o nome na fotonovela)
Professor: Mas tem que usar essas roupas?

Aluno: Tem. Quando for mexer e quando for passar o veneno. Quando for... for... for...
por... (risos) Quando for mexer com o veneno, que ndo coloca o veneno num barril
qualquer, é, geralmente, dentro de um tanque, onde ha que passa o0 veneno, ou naquelas
maquinas manual.

Aluno: E essas maquinas, também é muito mais perigosa do que com o trator, porque
vocé vai ta muito mais préximo do veneno.

Aluno: Em mais contato.

Reacéo dos alunos.

Aluno: Porque a maioria dos trator sdo engabinado, hoje, muito dificil vocé ver trator
sem gabina. E... (inaudivel)

Aluno: Antigamente... era sO... era aquele manual. Ai hoje ja tem tratores bem
equipados, que ndo... (inaudivel)

Aluno: Mas ja ta tendo conscientizagdo. Os produtores tdo querendo comprar trator
gabinado pra poder passar 0 veneno...

Aluno: Porgque, menos risco, né...

Aluno: Ja t& de pouquinho em pouquinho, tdo tendo consciéncia.

Professor: O pessoal, vamos ver aqui. Pra vocés, o que sdo agrotoxicos? Uma pergunta
bem geral, assim.

Aluno: Veneno que passa...

Aluno: Assim, se a gente tivesse uma noc¢do do que... a composicdo dos agrotoxicos,
qual é o efeito que cada substancia causa, a gente poderia falar. Mas como a gente nédo
tem nocdo, 0 que que a gente sabe? E que sdo perigosos, mas € essencial, ndo tem

como...
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Aluno: ... ndo passar...

Aluno: ... muita lavoura, ndo tem como... dispensar eles. Mas de uma forma geral,
assim, eles sdo perigosos. Se ndo ter cuidado, se ndo souber usar... as coisas certas, as
roupas certas, as medidas certas, eles sdo muito perigosos. Pode levar até a morte.
Professor: Entdo vocés acham que simplesmente deixar de usar 0s agrotoxicos nao vai
resolver o problema?

Os alunos ficam em siléncio.

Aluno: Depende do problema.

Aluno: Ah, mas...

Professor: O que que vocés acham? Vocés acham que simplesmente deixar de passar 0s
agrotdxicos vai resolver o problema?

Aluno: O, porque assim, que nem o dessecante, é o qué? E um avanco da secagem.
Entdo eles optam por passar o dessecante pra adiantar a colheita. Se ndo, assim, 0 soja ia
dessecar da mesma forma, se ndo passasse 0 agrotoxico, mas como ele quer adiantar, ai
eles passa o dessecante. E opcional. Mas tem certos tipos de veneno que nao é opcional,
é obrigado porque sendo vai perder a lavoura todinha.

Aluno: Pra matar o0s... 0s... 0s bichinho |4 que da nela 1&4 porque ai se ndo passar, 0s
trocinho come tudo (risos). As largata come tudo. E largata, come tudo.

Professor: Ta. Se vocés fossem agricultores, vocés usariam o0s agrotoxicos? Sim ou ndo?
Por qué?

Aluno: (concorda) Porque eu ndo ia perder a lavoura pra bicho, pra lagarta! (risos) E um
investimento muito alto, professor! Ndao tem como ndo passar veneno! Vai deixar 1a, no
relento, a lavoura? Com o mato comendo tudo, com besouro, com... (risos). E verdade,
cara, ndo tem como nao passar. Impossivel.

Professor: Mesmo vocé vendo 0s prejuizos...

Aluno: Mesmo eu vendo. Mesmo eu vendo. Porque... porque eu tenho que sobreviver
de alguma forma, por exemplo: meu pai s6 sabe plantar roca, entdo pra ele sobreviver
ele tem... ele tem que passar veneno pra ter lucro depois.

Aluno: Sendo o aluno vai comer 0 qué?

Aluno: E, eu vou comer o qué? Légico... (risos)

Professor: Entdo se vocé fosse o agricultor, vocé passaria? Entdo como vocé prepararia
0 veneno?

Aluno: Nao, ai eu ja me prevenia. Com as roupas que eles dao acesso a gente comprar,

um pouco é relaxo também do pessoal, né?
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Aluno: Assim, também, pode ser que os agricultores daqui ndo tenham acesso a
informacdo de outros produtos que s&o menos agressivos a natureza. Se eles soubessem,
se existisse também, ndo sei se existe, outros produtos, seria... que nem esses 0rganicos
ai, a gente ndo tem a composicao, ndo sabe se eles realmente vao interferir na destruicdo
que nem... que os bicho causa... que nem o0s agrotdxicos. Se eles tivessem mais
entendimento, poderia abandonar os agrotoxicos.

Professor: Entdo vocé acha que falta mais entendimento dos agricultores?

Aluno: Isso... é...

Aluno: Pode ser também até um desvio da empresa, pra querer vender mais veneno, né?
N&o deixar as pessoas conhecer (risos de outros alunos), mas é sério! Uma margem de
lucro maior. Aqui, que € interior, de tudo.

Aluno: Se os agricultores soubessem que existisse outro tipo de veneno que ndo
agredisse tanto a natureza, ai talvez eles abandonariam os agrotoxicos, né...

Aluno: Pois eu acho que eles sdo cientes, eu acho! Eu acho que eles sdo cientes de que
0s agrotoxicos sdo perigosos, e tudo, eu acho que eles sdo cientes.

Aluno: Mas vai gque existe outro tipo de produto e eles ndo sabem? Porque aqui onde a
gente mora ndo tem Associacdo de Produtores, e tudo.

Aluno: ... que mexe com roga, planta, tem bastante, vamos supor tem bastante terra,
voceé acha que ele ndo sabe o que que ele ta passando? Claro que sabe gente! Sabe!
Aluno: Saber eles sabem, mas ela t& falando que a questdo é de novos produtos.
Ninguém tem a noc¢do de novos produtos que lanca.

Aluno: Porque assim, vai que é acostumado a comprar certos produtos... (Outro aluno:
isso! Numa sO0 empresa) chega |4 e fala: ndo, me da certos produtos, isso... Nao
perguntariam se tivesse... tem outros produtos menos agressivos a natureza? N&o
perguntam...

Aluno: Entéo, é porque eles ndo se preocupam com isso...

Aluno: Isso! E isso que eu quero dizer.

Professor: T4, e quais sdo 0s produtos que sdo usados? Alguém pode dar um exemplo?
Aluno: liiii! Tem o Bayer, ndo tem? Bayer.

Reacéo dos alunos.

Aluno (de longe): Tem o Tamarao.

Professor: Como que é o0 nome?

Aluno: Tamardo. (risos)
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Professor: Uma pergunta... uma pergunta: VVocés acham que todo agrotoxico, ele é
comprado? Vocés acham que todo agrotoxico € comprado?

Alunos: Sim. Sim. Com certeza.

Professor: Todo agrotdxico é produzido por uma industria?

Alunos: Aham...

Professor: N&o tem agrotoxico natural?

Alunos: N&o...

Aluno: Ai vocé explica...

Reacdo dos alunos. (Conversas)

Professor: Natural, que ndo é produzido por uma inddstria, né, artificial.

Aluno: Tem!

Professor: N&o existe agrotoxico natural?

Aluno: Ai... assim, eu ndo posso falar nada, que eu néo sei.

Aluno: A gente ndo sabe... Eu ndo sei. Mas existe. Ai eu pergunto pra vocé. Existe?
Aluno: Existe?

Professor: Sim.

Reacdo dos alunos. (Conversas)

Aluno: Al, existe. E ai eles seriam menos agressivos a natureza?

Professor: E que assim pessoal, antigamente eram mais usados esses, né? Agora s&o,
praticamente, quase 100% usados, sdo esses produzidos em industrias. SO que assim, é
porque, € pela definicdo de agrotoxicos. Que agrotdxicos ndo é s6 o que é produzido
numa inddstria, entendeu? E pela definicdo. Semana que vem véo ser duas aulas, vao
ser em slides, que eu vou falar um monte de coisa sobre agrotoxicos. Ai vocés vao ver
gue existem agrotoxicos que sdo, €, que vém da natureza. Por exemplo, no mestrado,
essa semana, uma menina tava falando, um tia dela eu acho, uma parente dela, tem
umas hortalicas, assim, mora num sitio e tem umas hortalicas, né. Agora nédo sei se mora
em Sdo Paulo ou no Rio de Janeiro, que ela falou. E dai tinha uns bichinhos la que
tavam matando as hortalicas dela I3, tudo Ia né. E dai ela pegou e comegou a usar cravo
com agua.

Alunos: Ah eu ja vi! E verdade. Ah, existe!

Reacéo dos alunos.

Professor: Pela definicdo, pela lei, do que sdo agrotoxicos, cravo com agua é
considerado um agrotdxico, entendeu? Semana que vem a gente vai falar um monte de

coisa pra voces.
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Aluno: E ndo agride? E ndo agride, né? A...

Reacéo dos alunos.

Aluno: A gente tinha que ter se informado mais pra gente poder debater melhor, né. Eu

acho.

Aluno: Quando a gente vai pescar, ai pega trapo, alcool e mistura e passa no corpo e ndo

vem pernilongo na pessoa, é um repelente natural né?

Conversas entre os alunos.

Professor: T4, dltima pergunta entdo. Ultima pergunta. Quando o agricultor, ele compra

0 agrotoxico que ele vai usar. Tem formas diferentes dele preparar pra aplicar? Por

exemplo, a forma de preparar antes de aplicar, depende
prepara do mesmo jeito?

Aluno: Ah eu acho que... tem varias formas.

Aluno (para outro aluno): Varia, aluno?

Aluno: A diferenca sé se aquele agrotoxico for em pé.
Aluno: Isso! E...

Aluno: Ai se colocaria a agua, né, pra dissolver, mas se ndo
dosagem, a medida, que ta sendo indicada.

Aluno: Na agua, né?

Aluno: Na agua... (inaudivel) tudo normal.

Professor: Pra preparar todos, tem que colocar em agua?
Aluno: E.

Aluno: Tem que diluir na gua.

Professor: Ah, fala essa palavra ai bem alto.

do agrotoxico? Ou todos

... todos véo ser colocado a

Aluno: Todos o0s agrotoxicos tem que ser diluidos na &gua com quantidade certa.

Professor: Ser o qué?
Aluno: Diluido.
Professor: O que que é ser diluido?

Aluno: E ser misturado, dissolvido, misturado, jogado na agua.

Professor: O qué?
Aluno: Dissolvido por... (inaudivel) dissolvido, sei la...

Vaérios alunos falam ao mesmo tempo.

Aluno: O agrotdxico se multiplica pela agua, que da a quantidade certa dele na roca,

passar em... (inaudivel) Se multiplica, porque ele se mistura com a agua, se multiplica.

Aluno: E! (inaudivel) ... a quantidade dele.
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Professor: T4, entdo ta bom.

Aluno: Mistura! Mistura é a palavra.

Aluno: Acabou, né?

Professor: Diluicdo é a mesma coisa que mistura?

Aluno: Eu acho.

Alunos: Sim!

Professor: T4 bom. Vocés estdo liberados por hoje. Fim da aula.
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Apéndice 3: Reduc¢do Tematica

- Questdes iniciais de problematizacao;

- Slides: Agrotdxicos: uma visao geral.

- Aulas sobre o conceito de soluc@es e solubilidade;

- Bula do agrotoxico Tamaron: concentracdo comum e diluigdo das solugdes;

- Exercicios sobre concentragdo comum e dilui¢do das solu¢des dos agrotoxicos;
- Trabalho em grupo sobre as informacdes contidas nas bulas dos agrotdxicos;

- Discusséo sobre Dose Letal;

- Aulas sobre outras concentragoes;

- Discusséo de trechos do livro Primavera Silenciosa;

- Visita a uma plantacéo de café organico no municipio de Gléria de Dourados;

- Redac6es sobre o0s assuntos estudados anteriormente.

161



Apéndice 4: Slides — Agrotoxicos: uma viséo geral

Agrotoxicos : Historia

Tabela com um breve historico sobre 0 uso

- Na guerra do Vietna, os Estados Unidos
lancavam sobre extensas areas de florestas
0 agrotoxico 2,4,5 T que é um desfolhante, o
chamado agente laranja, visando matar as
arvores das florestas onde se escondiam os
" inimigos vietcongs "

- Os mais antigos dos agrotoxicos organicos
sdo as " piretrinas *

As piretrinas sao substancias extraidas
de plantas do género Chrysantemum, foram
usadas durante muito tempo para controlar
pragas de lavouras e ainda sdo muitissimo
usadas no controle de insetos domeésticos,
elas comp6em a maioria dos inseticidas que
compramos em supermercados.

Agrotoxicos: tipos

- Pesticidas ou praguicidas ou inseticidas
(combatem insetos em geral)

- Fungicidas (atingem os fungos)

- Herbicidas (que matam as plantas
invasoras ou daninhas)

= Quanto a origem:
- Inorgéanicos
- Organicos

Agrotoxicos : Definicdo

Lei Federal que dispde sobre agrotoxicos e afins, a
lei 7802 de 11/07/1989 define assim:

| - agrotéxicos e afins:

a) os produtos e 0s agentes de processos fisicos,
guimicos ou biolégicos, destinados ao uso nos
setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens, na protecéo de florestas, nativas ou
Implantadas, e de outros ecossistemas e também
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja
finalidade seja alterar a composicéo da flora ou da
fauna, a fim de preserva-las da acéo danosa de
Seres Vivos considerados nocivos;

- No inicio do século passado, em alguns paises da Costa
da Africa, se usava uma forma curiosa de fazer justica:

O réu era forcado a comer de uma planta venenosa hoje
conhecida como Physostigma venenosum, caso ele
sobrevivesse era considerado inocente, se morresse era
culpado...desnecessario dizer que pouquissimos réus eram
absolvidos!

Os Ingleses se interessaram por esta planta e passaram
a estuda-la descobrindo que ela produzia um acido
extremamente toxico, que como os inseticidas fosforados
atacavam o sistema nervoso / matando o erganismo
envenenado. Em 1947 eles passaram a produzir a
substancia em laboratério e a utilizaram como agrotéxicos
do grupo carbamatos.

- No livro Primavera Silenciosa,
lancado em 1962, Rachel
Carson mostrou como o DDT
penetrava na cadeia alimentar
e acumulava-se nos tecidos
gordurosos dos animais,

inclusive do homem (chegou a ser detectada
a presenca de DDT até no leite humano!),
com o risco de causar cancer e dano
geneético.

Agrotéxicos organo-sintéticos:

Clorados: grupo guimico dos agrotoxicos menos toxicos (em termos de
toxicidade aguda que provoca morte imediata) que outros organo-
sintéticos, sao também mais persistentes no corpo e no ambiente,
causando efeitos patologicos a longo prazo. O agrotéxico organoc\mado
atua no sistema nervoso, interferindo nas transmissoes dos impulsos
nervosos. O famoso DDT faz parte deste grupo.

Cloro-fosforados: grupo quimico dos agrotéxicos que apresentam toxidez
aguda (sdo capazes de provocar morte imediata) atuando sobre uma
enzima fundamental do sistema nervoso (a colinesterase) e nas
transmissdes de impulsos nervosos.

Fosforados: em relacéao aos agrotoxicos clorados e carbamatos, os
organofosforados sao mais téxicos (em termos de toxidade aguda), mas
se degradam rapidamente e ndo se acumulam nos tecidos gordurosos.
Atuainibindo a agdo da enzima colinesterase na transmissao dos
|mpu|sos nervosos.

Carbamatos: em relacdo aos pesticidas organoclorados e
organofosforados, os carbamatos sd@o considerados de toxicidade aguda
média, sendo degradados rapidamente e ndo se acumulando nos tecidos
gordurosos. Os carbamatos também atuam inibindo a acéo da
colinesterase na transmiss&o dos impulsos nervosos cerebrais.
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Agrotoxicos: efeitos nocivos

= Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), o uso intenso
de agrotoxicos levou a degradacao dos recursos
naturais - solo, agua, flora e fauna, em alguns
casos de forma irreversivel, levando a
desequilibrios biol6gicos e ecologicos. Além de
agredir o
ambiente, a satde também
pode ser afetada pelo excesso
destas substancias.

- A aplicacao indiscriminada
de agrotoxicos afeta tanto a saude humana
guanto os sistemas naturais. Estima-se que
€SSes Venenaos sejam 0S responsaveis por
mais de 20.000 mortes nao intencionais por
ano, sendo que a maioria ocorre no Terceiro
Mundo, onde cerca de 25 milhGes de
trabalhadores agricolas sdo intoxicados de
forma aguda.

Tabelas com alguns sinais e sintomas

- As classes de risco de toxicidade,
caracterizadas pelas faixas coloridas e por
simbolos e frases, indicam o grau de
periculosidade de um produto, mas nao
definem de forma exata quais sejam esses
riscos. Os maiores riscos de intoxicacao
estdo relacionados ao contato do produto ou
da calda com a pele.

Tabela com as classes toxicolégicas dos
agrotoxicos

= Veja que o emprego abusivo, indiscriminado destes
produtos faz com que os insetos (pragas das lavouras)
criem resisténcia aos venenos. Quando os produtos s&o
utilizados de forma incorreta ndo matam todas as pragas,
mas, geralmente somente aguelas menos resistentes ao
veneno, isto implica que, estas que sobraram , " mais
resistentes " procriem uma nova geracao de pragas " mais
resistentes " ao produto, novamente o veneno € aplicado, e
desta vez morrem menos insetos ainda, porque esta
geracao é mais forte que a primeira, imagine este processo
se repetindo sucessivamente.

= O que ocorre € gue num certo ponto nao se obtém mais 0s

mesmo resultados de controle gue na primeira vez entéo o
produtor aumenta a guantidade de inseticida, elevando o
perigo para os trabalhadores e para o consumidor final.

Os agrotoxicos podem alcancar os
ambientes aquaticos através da aplicacao
intencional, deriva e escoamento superficial
a partir de areas onde ocorreram aplicagées.

" Escoamento superficiall
‘ ‘

Organismos
‘Aquaticos -
./\'\*‘ Agua subtermanea

O agricultor intoxicado pode apresentar as seguintes alteracoes:

Irritacéo ou nervosismo;
Ansiedade e angustia;

Fala com frases desconexas;
Tremores no corpo;

Indisposicéo, fragueza e mal estar, dor de cabeca, tonturas, vertigem,
alteracoes visuais;

Salivacdo aumentada;

Nauseas, vomitos, colicas abdominais;

Respiracéo dificil, com dores no peito e falta de ar;

Queimaduras e alteracoes da pele;

Dores pelo corpo inteiro, em especial nos bracos, nas pernas, no peito;
Irritacéo de nariz, garganta e olhos, provocando tosse e |agrimas;
Urina alterada, seja na quantidade ou cor;

Convulsdes ou atagues: a pessoa cai no chao, soltando saliva em

grande quantidade, com movimentos desencadeados de bracos e
pernas, sem entender o que esta acontecendo;

Desmaios, perda de consciéncia até o coma.

- No Sul do Pais o agrotéxico Tamaron é
utilizado em larga escala na cultura do
fumo e esta associado ao elevado indice
de suicidios em 1995 na cidade de
Venancio Aires (RS): 37 casos/100.000
habitantes, quando no Estado, o indice é de
8/cem mil.

Agrotoxicos: etapas para
utilizaé-lo

- Escolha;

- Preparo da solucéo;

- Aplicacéo do produto;
- Armazenamento das
embalagens vazias;

- Devolucédo das
embalagens vazias.
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- Escolha:

Quem deve escolher o tipo de agrotéxico a
ser utilizado é o Engenheiro Agronomo
(através do uso do Receituario Agronémico)
e ndo o seu revendedor ou o agricultor, por
mais experientes que sejam estes Ultimos.

= As dosagens dos agrotéxicos usados nas
lavouras podem ser expressas em
guantidades do produto por unidade de area
(hectare ou alqueire) ou pela quantidade do
produto por 100 litros de agua (180 g/100 L;
210 mL/100 L).

= Um produto altamente toxico, aplicado em
baixa concentracdo de seu

Principio Ativo, pode ser menos agressivo para
a saude humana que outro

menos téxico, usado em altas concentragdes.

- Cuidados durante a aplicacéo

Utilizar equipamento de protecdo individual - EPI (macacéo de PVC,
luvas e botas de borracha, 6culos protetores e mascara contra
eventuais vapores).

Na&o trabalhar sozinho quando manusear produtos toxicos;

N&o permitir a presenca de criancas e pessoas estranhas ao local de
trabalho;

Preparar o produto em local fresco e ventilado, nunca ficando a frente
do vento;

Ler atentamente e seguir as instructes e recomendacdes indicadas no
rétulo dos produtos;

Evitar inalacéo, respingo e contato com 0s produtos;

N&o beber, comer ou fumar durante o manuseio e a aplicacéo dos
tratamentos;

Preparar somente a quantidade de calda necessaria a aplicacao a ser
consumida numa mesma jornada de trabalho;

Aplicar sempre as doses recomendadas;

Evitar#:ulverizar nas horas quentes do dia, contra o vento e em dias de
vento forte ou chuvosos;

N&o aplicar produtos proximos a fonte de agua, riachos, lagos, etc;
N&o desentupir bicos, orificios, valvulas, tubulacdes com a boca.

= O que vem a ser Triplice Lavagem ?
= A triplice lavagem consiste em:

= a) Esvazie completamente o contetido da
embalagem no tanque do pulverizador;

= b) Adicione agua limpa a embalagem até ¥z do seu
volume;

= c) Tampe bem a embalagem e agite-a por 30
segundos;

= d) Despeje a agua de lavagem no tanque do
pulverizador;

= ¢) Faca esta operagdo 3 vezes; e

= f) Inutilize a embalagem plastica ou metalica,
perfurando o fundo.

- Preparo da solucgéo:

Um engano comum € pensar que o aumento da
dosagem (ou o preparo do produto mais
concentrado) vai resolver o problema

(da praga ou doenca da planta)

mais rapido. Saiba que o uso de

um produto mais toxico do que o

necessario, pode colocar em risco

(de intoxicacdo) as pessoas, 0s

animais, 0 meio ambiente e a propria planta.
Assim, prepare somente a quantidade necessaria
a aplicacdo a ser feita. Nunca prepare o produto
para deixar armazenado para a proxima aplicacéao.
Siga as dosagens indicadas no rétulo ou as
instrucdes de um Técnico.

Aplicacao do produto:

Armazenamento das embalagens vazias

Os usuarios/agricultores devem armazenar

as embalagens nas suas propriedades temporariamente, até no
maximo um ano, a partir da data de sua aquisicao, obedecidas as
condicdes citadas abaixo:

a) As embalagens lavadas deverdo ser armazenadas com as suas
respectivas tampas e rotulos e, preferencialmente, acondicionadas na
caixa de papeldo original, em local coberto, ao abrigo de chuva,
ventilado ou no proprio dep6sito das embalagens cheias;

b) Nunca armazenar as embalagens, lavadas ou ndo, dentro de
residéncias ou de alojamentos de pessoas ou animais;

¢) Nunca armazenar as embalagens junto com pessoas, animais,
medicamentos, alimentos ou racoes; e

d) Certificar-se de que as embalagens estejam adequadamente lavadas
e com o fundo perfurado, evitando'assim a sua reutilizacao.
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Lavével Nio contaminada  Nao lavavel

( =04rco-20>»

Transporte a granel para
a Unidade Central de
Recebimento

- Os instrumentos que temos para controlar estes
problemas sao:

Boa técnica agronomica;

Educacédo ambiental;

Educacéo do consumidor;

Legislacao;

Repressdo pesada sobre os infratores.

- Alguns conselhos para o consumidor podem ajudar a
reduzir os perigos dos residuos e depésitos de
agrotoxicos nos vegetais:

Dar preferéncia a produtos cultivados organicamente;

Lavar bastante ou descascar quanto possivel os vegetais a
serem consumidos;

O processo de cozimento reduz significativamente os
residuos de agrotoxicos.

Caracteristicas basicas:

- Respeito a natureza;

- Rotacgdo de culturas, em detrimento do uso
de agrotoxicos;

- Solo é um organismo Vivo;

- Independéncia dos sistemas de producao.

= Seguem-se algumas indicacfes para o

transporte no varejo:

E proibido o transporte de agrotoxicos

dentro das cabines de veiculos automotores ou
dentro de carrocerias quando esta transportar
pessoas, animais, alimentos, racoes, etc.

O transporte de agrotoxicos acima da quantidade
isenta exige que o motorista seja profissional e

tenha curso para transporte de produtos perigosos.

Embalagens gue contenham residuos ou que
estejam vazando ndo devem ser transportadas.
Para peguenas quantidades de agrotoxicos, o
veiculo recomendado é do tipo caminhonete, onde
0s produtos devem estar, preferencialmente,
cobertos por lona impermeavel e presos a
carroceria do veiculo.

Agricultura orgénica

Agricultura organica é o sistema de manejo
sustentavel da unidade de produgdo com
enfogue sistémico que privilegia
a preservacao ambiental, a
agrobiodiversidade, os ciclos
biogeoquimicos e a qualidade de vida
humana.

Agroecologia x Agricultura convencional
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Apéndice 5 : Lista de exercicios baseada na bula do agrotéxico Tamaron

[EEN
1

Escola Estadual Jonas Belarmino da Silva
Professor: Osmar Gotardi 2° Ano A — Matutino

EXERCICIOS DE QUIMICA

A concentracdo do ingrediente ativo Metamidofos no agrotdéxico Tamaron é de
600g/L. Qual a massa de Metamidofos estd presente em 800mL do Tamaron?

Um agricultor utilizou 7509 de Metamidofos para pulverizar um hectare de
feijdo. Qual o volume de Tamaron foi necessario para essa pulverizacdo? Qual
seria a praga mais provavel que esse agricultor tentou controlar?

Um agricultor possui trés hectares com plantacdo de soja. Qual o volume de
Tamaron ele devera usar numa pulverizacdo para combater o percevejo marrom?
E quanto de Metamidofés sera utilizado?

Para controlar a lagarta-do-trigo, um agricultor utilizou 900mL de Tamaron para
pulverizar seus dois hectares de trigo. Quantos gramas de Metamidofos foram
utilizados? Esse agricultor seguiu as instrucdes da bula? Por qué?

O agricultor A possui uma solugcdo com 300g de ingrediente ativo para 500mL
de Tamaron. O agricultor B possui uma solu¢do com 600g de ingrediente ativo
para 1000mL de Tamaron. Qual dos agricultores possui uma solugcdo mais
concentrada? Justifique.

Um agricultor utilizou Tamaron para controlar os cascudinhos-verde de sua
plantacdo de soja. Ele preparou a calda de Tamaron diluindo-a em &gua a 200L
de solucéo, conforme a bula. Qual passou a ser a nova concentragdo do veneno?
A concentragdo aumentou ou diminuiu? Justifique.

Um agricultor tenta controlar a mosca-branca de seu hectare de feijéo, utilizando
0 agrotoxico Tamaron. Ele diluiu 500mL do produto em &gua, completando
300L de solucdo. Qual foi a concentragdo de Tamaron usada no momento da
pulverizacdo?
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Apéndice 6: Trabalho em grupo sobre as bulas dos agrotdxicos

Escola Estadual Jonas Belarmino da Silva
Professor: Osmar Gotardi 2° Ano — A — Matutino

TRABALHO DE QUIMICA

Com base na bula do agrotdxico fornecida, o grupo devera responder as questdes.

1 — Facam uma ficha do agrotdxico, a qual contenha as seguintes informacgdes: nome
comercial, ingrediente ativo, concentracdo do ingrediente ativo, classe, classificacdo
toxicologica e classificacdo do potencial de periculosidade ao meio ambiente.

2 — Escolham uma cultura a ser pulverizada com o agrotoxico em questao e explique os
passos do preparo da solucdo a ser aplicada na cultura. Facam os célculos para
determinar a concentracao do agrotdxico ap6s a diluicdo com agua.

3 — Quais sdo os modos de aplicacdo do agrotoxico? Existe apenas uma forma de
aplicacdo? Se existe mais de uma forma, quais sdo as semelhancas e diferencas entre
elas?

4 — Quais sdo as informacBes que a bula fornece sobre o uso dos equipamentos de
protecdo individual? Vocés acham que essas informagOes sdo importantes? Sao
suficientes?

5 — Quais sdo os principais sintomas e sinais clinicos no caso de intoxicacdao por esse
agrotoxico? Sado efeitos agudos ou crbnicos? Quais sdo as principais formas de
tratamento no caso de intoxicagdo por esse agrotoxico?

6 — Na bula desse agrotdxico é mencionada alguma coisa sobre DL50? O que é DL50?
O que a bula fala a respeito disso? Se a bula ndo mencionar esse termo, pesquise em
outras fontes e explique sobre 0 mesmo.

7 — O que a bula desse agrotdxico diz sobre a lavagem e o armazenamento das
embalagens vazias? A triplice lavagem é mencionada? O que a bula fala sobre a triplice
lavagem?

8 — Fagam uma andlise critica sobre as informacg6es contidas na bula. Vocés acham que
elas sdo suficientes? Qual a importancia de I&-las? Qual a importancia de pratica-las?
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Apéndice 7: Categorias e unidades de sentido obtidas na anélise das redactes
durante a aplicacédo do conhecimento

Categorias de analise:

1 — Agrotoxicos e problemas

Unidades:

Se analizarmos bem o uso de agrotdxicos em nossa volta logo veremos em
alguns casos o uso incorreto. (D1)

Para muitos a grande concentracdo de soluto é mais eficaz, mais eles acabam
ndo percebendo a agressividade a natureza, ou seja, acaba prejudicando e ndo fazendo
o efeito necessario. (D1)

Os agricultores passam 0s venenos nas rogas com a finalidade de matar as
pragas, mas acabam prejudicando ndo s6 nds como também a si mesmo. (D2)

Os agrotoxicos sdo muitos perigosos e tem a sua forma de uso, se ndo usarmos
de forma correta pode até matar. (D3)

Conforme nossa analize, o uso dos agrotdxicos destroem a natureza, deixando-a
sem vida. (D5)

Outras pessoas aplicam agrotoxicos a vegetacdo sem protecdo e acabam se
intoxicando por ndo usar mascara, luva, bota e roupa apropriada. (D5)

Por mais que algumas pessoas paresam ndo acreditar o quanto os agrotdxicos
sdo prejudiciais a saude, “ele” é assim e os seus efeitos ndo serdo visiveis
imediatamente e apesar de ser usado para uma planta ou para um inseto especificado,
ele ndo vai atingir somente aquela regido, principalmente se a quantidade de veneno
que deve ser dissolvida na agua for maior, pois 0 veneno vai ficar mais concentrado,
vindo a afetar os animais e plantas que a maioria das vezes ndo estdo proximas ao
local pulverizado, pois quando o vento esta forte leva longe as substancias toxicas.
(D6)

iz

Porém a popula¢do que mora na zona rural ‘“‘deveria” evitar de usar
agrotoxicos em suas plantacdes pois a salde corre um grande risco. (D6)

O uso constante dos agrotdxicos na agricultura esta deteriorando o solo,
poluindo os rios, matando animais e causando doencas que sdo descobertas
lentamente, por que os agrotdxicos se deposita no organismo e se degradam lentamente
com os anos. (D7)

... porque o uso do agrotdxico causa danos na saude e pode ter alguns sintomas
como vomito, nausea, desmaios. E também o uso ndo adequado do agrotoxico pode
fazer mal as pessoas que consomem 0s alimentos. (D8)

Os agrotoxicos sdo substancias usadas com muita frequéncia nas lavouras e que
pode apresentar muitos riscos a populacéo e quem estéa proximo ao local. (D9)

. a pessoa pode sentir varios sintomas como nauseas, vOmitos e outros
sintomas bem mais graves, neste caso deve procurar a assisténcia médica com
urgéncia. (D9)

Muitos agricultores aplicam o veneno de forma errada, colocando o dobro do
indicado na bula para fazer um melhor resultado, mas pelo contrario prejudica a acéo
do veneno e a qualidade do grdo ou fruto em que esta sendo aplicado. Outros néo se
preocupam durante a aplicacdo, ndo ultilizam o macacéo, a mascara, enfim e ainda
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dizem que aqueles que usam sdo fracos... esta errado, é necessario o uso desses
materiais para a protecdo. (D10)

... muitos agricultores utilizam os agrotdxicos de forma errada, como preparar
a calda de forma errada, colocando acima do normal pedido na bula, com a ideia de
que quanto mais colocar vai haver um efeito melhor e mais duradouro. Com isso
conserteza prejudicara a qualidade do fruto ou do grdo e futuramente o alimento
consumido. (D11)

... ha agricultura inorgénica o gréao sera mais protegido mais ha algum tipo de
contaminagdo por conta dos agrotdxicos, alem que o manuseio se ndo feito
adequadamente pode causar riscos para a saude de quem o aplica. (D11)

Muitos agrotdéxicos sdo fortes e podem causar entoxicacdo em animais e
humanos se ndo usar o0s equipamentos de seguranca. (D12)

Muitos agricultores abastencem os polverisadores em cdrregos e lagos.
Exemplo = os agricultores derramam venenos nos corregos e infequita peixes e outros
animais. Os peixes que sd@o comidos pelos humanos que os humanos também fica
infequitado com a carne dos peixes. (D12)

... se ndo houver alguns cuidados no uso como por exemplo ultilizar produto por
mais tempo que o recomendado elas podem afetar seriamente 0 ambiente e a nossa
saude. (D13)

Quando em excesso 0 agrotoxico causa intoxicagdo no organismo humano, os
sintomas dor-de-cabeca, dor de estbmago e fraqueza, mal-estar, sonoléncia. (D13)

2 — Importancia do correto preparo e aplicacdo da calda

Unidades:

A forma de preparo é bem simples, mais se o agricultor ndo souber é facil, basta
consultar um revendedor ou na loja mesmo onde se compra 0s agrotdxicos certamente
ele te explicara a doze certa de usar e te alertara como usa-lo sem que haja sua
intoxicacdo. (D1)

Para muitos a grande concentracao de soluto é mais eficaz, mais eles acabam
ndo percebendo a agressividade a natureza, ou seja, acaba prejudicando e ndo fazendo
o efeito necessario. (D1)

Os agrotoxicos em forma geral é diluido em agua, com uma certa quantidade,
que vem indicando em um roétulo a quantia certa de ser usada. (D2)

A forma de preparo é: colocar o produto e agua, na quantia certa, por exemplo:
para passar com aquelas colunha, dissolver o veneno na agua na quantidade certa,
porgue se colocar agua demais, o produto ndo iré fazer efeito na sua plantacéo. (D3)

Para que os agrotdxicos ndo interfiram na qualidade dos gréos e também na
salde de quem os conduz, o agricultor responsavel deve diluir a quantidade correta e
realmente necessaria, e sempre deve estar trajado de maneira que esteje bem
protegido. O preparo incorreto desse produto pode ser menos frequente quando o
agricultor tem ajuda e auxilio, todos esses agrotdxicos vem com rotulo, uma bula que
contém informacdes sobre a quantidade de soluto e solvente de cada preparo. (D4)

... principalmente se a quantidade de veneno que deve ser dissolvida na agua for
maior, pois o0 veneno vai ficar mais concentrado, vindo a afetar os animais e plantas...
(D6)

... preparar a calda como diz o r6tulo, usar a quantidade de agua e produto
como diz a bula... (D7)
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... antes de tudo as pessoas donas de uma lavoura tem que pedir uma explicacéo
para quem entende do assunto, do vendedor do agrotdxico. Antes do preparo ler a bula
que vem com o veneno, que explica o tanto de agua adequado com a quantidade do
veneno, e para qual tipo de praga. (D8)

A preparacdo deve ter muitos cuidados, como o uso de luvas e mascaras, na
hora da preparacdo, por que as vezes na hora que vocé esta preparando e aplicando
talvez ndo mostra os efeitos agora mas os efeitos comecarao a aparecer depois de uns 2
a 3 anos ultilizando aquele agrotdxico, sem a protecdo adequada, € bom sempre ler o
rétulo antes de preparar... (D9)

Muitos agricultores aplicam o veneno de forma errada, colocando o dobro do
indicado na bula para fazer um melhor resultado, mas pelo contrario prejudica a acdo
do veneno e a qualidade do gréo ou fruto em que esta sendo aplicado. Outros néo se
preocupam durante a aplicacdo, ndo ultilizam o macacdo, a méscara, enfim e ainda
dizem que aqueles que usam sdo fracos... esta errado, é necessario 0 uso desses
materiais para a prote¢do. (D10)

Muitos também por aplicar a quantia exagerada do veneno acaba por preparar
a calda do mesmo de uma uma forma errada, ultrapassando o limite exigido na bula.
(D10)

Hoje o mundo crece, e a producdo agricola também precisa se desenvolver, por
isso € necessario produzir cada vez mais, com isso muitos agricultores utilizam os
agrotoxicos de forma errada, como preparar a calda de forma errada, colocando
acima do normal pedido na bula, com a ideia de que quanto mais colocar vai haver um
efeito melhor e mais duradouro. Com isso conserteza prejudicara a qualidade do fruto
ou do grao e futuramente o alimento consumido. (D11)

Cada agrotoxico tem sua maneira e modo de preparo. Quando for preparar um
agrotdxico tem que ter os equipamentos de seguranca como luva, mascara, macacao
etc. (D12)

Toda vez que for prepara um agrotoxico tem que primeiro ver as instrucdes de
uso e o modo de preparo. (D12)

A forma correta de aplicar os venenos é usando 0s equipamentos ideais como
por exemplo: luvas, macacdo, mascara e bota. Eles podem ser aplicados com maquinas
costais, com avides e com tratores. (D2)

Os agrotoxicos devem ser usados com seguranca, e as suas formas de uso sao:
principalmente bem equipado, mascara, luvas e botina. (D3)

Alguns agricultores fazem o uso incorreto dos agrotoxicos, aplicando-o ao solo
sem consultar a bula as vezes colocam menos agua do que €é indicado pensando que por
ser experiente no ramo da agricultura sabe de tudo e acabam aplicando o veneno
incorretamente. (D5)

Quando néo se tem opcdo de ndo usar os agrotoxicos deve-se pelo menos
aplica-lo corretamente, como vem indicando na “bula”, e ndo so prestar aten¢do na
guantidade, como também em usar roupas adequadas e as mascaras apropriadas. (D6)

O uso dos agrotdxicos requer muito cuidado principalmente quando for aplicar,
comprar o produto sob consulta de uma pessoas especializada no assunto... (D7)

... hunca aplicar o produto sozinho, usar roupas adequadas como: luvas, botas...
se houver intoxicacdo procurar um médico com urgéncia. (D7)

Na aplicagdo antes de mexer com o agrotoxico tem que usar 0s equipamentos,
como luvas, méascaras, botas, para proteger sua saude... (D8)

Ha também um despreparo por falta dos agricultores em relacédo as formas e
como aplicar os agrotoxicos; muitos agricultores nao utilizam equipamentos para se
proteger, como mascara, macacao, entre outros. (D11)
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3 — Agricultura organica versus agrotdxicos

Unidades:

Bom a agricultura organica ndo s6 € melhor, como é uma forma de agricultura
onde ndo prejudica a natureza e também o ser humano, pois 0 que iremos consumir
esta puro, sem agrotdxicos, trazendo assim uma forma de vida mais saudavel. (D1)

Agricultura organica para mim é uma forma que poderia ter em quase todo o
Brasil, evitando assim a contaminacdo da natureza e seria também uma forma mais
saudavel para nos e para os agricultores. (D2)

Se as pessoas se concientizarem sé usaria a agricultura organica, por que nao
vai agrotoxicos, e nem ird fazer mal para a sua salde, e nem para a saude de quem
estard consumindo o produto. (D3)

Entdo vamos acabar pensar e acabar com essa agricultura convencional, por
que faz mal para a saude das pessoas e para o0 meio ambiente. (D3)

Mesmo com todos os cuidados, esse tipo de agricultura perigosa poderia ser
substituida por outra mais simples e que acontece mais vantagens para a natureza,
pouco conhecida e muito menos comentada nos dias de hoje, temos como opcédo a
agricultura organica, um tipo de cultivo muito inteligente e totalmente natural, um tipo
de agricultura também muito eficaz. Contudo, essa maneira menos utilizada seria mais
adequada para quem realmente da valor a saude, sé tendo assim a melhorar a vida de
quem planta e colhe como também a de quem vende e consome, deixando todos livres
de intoxicacdo e o principal ajudando a sauvar a natureza, 0 meio em que Vivemos.
(D4)

A melhor forma de produzir alimentos saudaveis € praticar agricultura organica
por que ndo agride a natureza, nem a saude do ser humano, pois ndo ha uso de
agrotdxicos, deixando assim os alimentos mais saudaveis. (D5)

Sabemos que os produtos organicos s@o mais seguros pra nossa saude, porem
dificilmente de ser encontrado e quando 0 encontramos o0 pre¢co nao é acessivel. Porém
a populagdo que mora na zona rural “deveria” evitar de usar agrotoxicos em suas
plantacfes pois a salde corre um grande risco. Ja em grandes plantac@es é dificil pois
sem a pulverizagdo o lucro serd muito pouco. (D6)

A agricultura organica requer tempo é uma opcao saudavel, mas os produtores
por temer perder a lavoura, optam por usar agrotoxicos e também os produtos
organicos sdo mais caros por ndo usar agrotoxicos. Os produtores usam todos 0s
recursos da natureza para cultivar os alimentos organicos, e com isso esse tipo de
agricultura fica vulneravel ao ataque de pragas do que uma lavoura que usa algum tipo
de agrotoxico. (D7)

Mas uma alternativa em vez de usar o agrotdxico pode ser usar a agricultura
organica gque usa apenas recursos naturais e ndo prejudica a satde do homem e nem a
natureza, e assim podemos consumir alimentos mais saudaveis, sem nenhum tipo de
agrotoxico. (D8)

A agricultura orgéanica é a melhor opg¢éo para combater o uso de agrotoxicos,
mas fica mais fragil ao ataque de pragas, ao que uma lavoura controlada por
agrotdxicos. (D9)

Para o agricultor € quase impossivel produzir em grande escala, e um grao de
boa qualidade sem ultilizar o agrotoxico. Para o agricultor ndo existe outra saida, o
investimento é muito alto, e necessita ultilizar os mesmos. (D10)

Ha algum tempo ja é implantada em alguns sitios a agricultura organica, uma
forma legal, uma esperanca que pode dar certo realmente, mas que precisa aprimorar
suas formas de cultivo, pois pelo que conheci, é impossivel implantar dessa forma de
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plantio como por exemplo, na cultura do feijdo e continuar ultilizando da mecanizagio
para se produzir em grande escala. Mas conserteza deve ser estudada para uma
solucéo para esse mal ainda sem saida. (D10)

Os agrotoxicos vem ganhando, cada vez mais espaco na agricultura, pois 0s
agricultores, para produzir bem precisam investir, entdo o custo aumenta, ndo dando
outra alternativa, se ndo ultilizar os mesmos. (D11)

J& h& algum tempo, é implantada a agricultura orgénica em alguns sitios, mas
pelo que entendo e conheci, esse tipo de agicultura ainda é preciso melhorar muito,
pois com o grande desenvolvimento, precisara produzir muito mais, ja com a producao
organica o gréo ou o fruto tera um desenvolvimento mais lento, pois estara sujeito ao
contagio de pragas, j& na agricultura inorganica o gréo sera mais protegido mais ha
algum tipo de contaminacdo por conta dos agrotoxicos, alem que o manuseio se nao
feito adequadamente pode causar riscos para a saude de quem o aplica. (D11)

E muito importante a agricultura organica pelo fato de n&o usar nenhum tipo de
agrotoxico, e sdo usados todos tipos de recurso da natureza. Ex: o café. Para combater
as pragas do cafe, é ultilizados insetos como a aranha que vai comer as pragas que
chegam como a largata, besouros etc. Por isso que a agricultura organica tem que ser
mais valorizadas. (D12)
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Apéndice 8: Orientacfes para o desenvolvimento da sequéncia didatica proposta

# Orientacdo 1: Problematizacdo Inicial: dialogar com os alunos a partir de questdes
norteadoras sobre o tema agrotdxicos, verificando os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre 0 tema em questdo. As questdes mostradas a seguir sdo exemplos que
remetem a ideia da problematizac&o inicial e podem ser utilizadas.

1 - Por que uma pessoa pode passar mal ao lidar com agrotdxicos?

2 - Como é preparado o agrotoxico para ser aplicado na lavoura?

3 - Os agrotdxicos sdo necessarios para uma boa lavoura?

# Orientagdo 2: Organizacdo do Conhecimento: discutir 0 maximo de informagdes
possiveis com os alunos sobre os agrotoxicos, para esclarecer as davidas apresentadas
durante a problematizacdo inicial. Para isso, realizar uma aula na sala de informatica da
escola, com a utilizacdo de slides, para apresentar aos alunos as informacdes referidas
(vide apéndice 4).

# Orientacdo 3: Aulas expositivas interativas sobre 0s conceitos relacionados as
solugBes. Apresentar para os alunos as definigBes cientificas de soluto, solvente,
solucéo, solubilidade, saturacdo, entre outros, acompanhados de exemplos presentes no

cotidiano dos alunos.

# Orientacdo 4: Com a bula de um agrotéxico, como por exemplo o Tamaron, proceder
as aulas sobre concentracdo e diluicdo das solugbes. Apresentar o conceito de
concentracdo no contexto da quimica, mais precisamente da relacdo entre massa do
soluto e volume da solugdo, discutir com os alunos o conceito de ingrediente ativo e
auxiliar os mesmos a interpretar os dados fornecidos na bula, tais como a concentragédo
do ingrediente ativo, a massa do mesmo a ser utilizada numa determinada pulverizagédo
e o correspondente volume do produto comercial. Abordar também o conceito de
diluicdo, tomando como a base o preparo da calda a ser pulverizada na plantagdo. Com
a bula, discutir intoxicacOes, dose letal 50, equipamentos de protecdo individual,
tratamento das embalagens vazias, etc. Seguindo as explicacOes e discussdes sobre a
bula do agrotoxico, solicitar uma lista de exercicios aos alunos (vide exercicios sobre a

bula do Tamaron no apéndice 5).
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# Orientacdo 5: Buscar por bulas de agrotdxicos e dividir a turma em grupos,
entregando uma bula a cada grupo. Solicitar questfes sobre a bula aos grupos para que
eles as respondam e entreguem na proxima aula. O objetivo principal das questbes é
fazer com que os alunos tenham que ler a bula com muita atencdo, tendo que

compreender as informacdes contidas na mesma (vide apéndice 6).

# Orientacéo 6: Aula para a discussdo dos conceitos envolvidos no trabalho da etapa
anterior, nos quais os alunos tenham apresentado dificuldades. Discutir com o0s
estudantes sobre outras formas de expressar as concentracGes das solugdes, além da
concentra¢do massa/volume. Solicitar alguns exercicios complementares relacionados a

essas concentragoes.

# Orientacdo 7: Solicitar aos alunos a leitura da proposta de artigo referente ao livro
Primavera Silenciosa. Enviar a mesma para os e-mails dos estudantes, para que cada um
possa lé-la. Dependendo da situagdo, solicitar a leitura do proprio livro. Realizada a

leitura, fazer uma discussdo sobre a mesma em sala de aula.

# Orientacdo 8: Realizar, se possivel, uma visita com os alunos a uma plantacéo
organica, objetivando mostrar na pratica a possibilidade de um desenvolvimento
sustentavel por acdes alternativas ao uso dos agrotdxicos e discutindo os principios da

agricultura organica, além de promover a interacdo entre alunos e produtor rural.

# Orientacdo 9: Aplicacdo do Conhecimento: buscar situagdes para verificar se, apos
todas as etapas anteriores, os alunos relacionardo a tematica dos agrotdxicos e a
agricultura organica com os conceitos de quimica estudados. Para isso, solicitar que 0s

estudantes, em duplas, produzam uma redacéo.
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Anexo 1: Fotonovela Menina Veneno

Vale Verde é uma regido cercada de montanhas.

d == o

Ld vivem cerca de 50 familias.

Uma dessas familias € a do Seu Vantuir. Regina é a outra filha solteira. Ela também mora com os pais.
Ele é um dos agricultores mais antigos da regido. Ela é a cagula da familia e desde pequena ajuda os pais na
lavoura. Ela ndo tem medo de nada.
? 3
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L wE
Na lavoura, Regina faz de tudo: planta, colhe, até sulfatar
veneno na roca ela faz... Sempre fala para todo mundo que
0 veneno ndo ¢ perigoso. Seu irmdo, Roberto, vive dizendo:
- O mana, Vé se te cuidal Tem que se proteger do veneno.

- Que perigo que nada! A vida inteira eu fiz isso e nunca
tive nada. Se fosse perigoso jd tinha feito mal, né ndo?!

- O 6ina, vamos trocar dois dedos de prosa? Senta aqui
comigo um pouquinho...
- Que dois dedos de prosa o qué! Vé Id se eu sou da sua laia!

Na verdade o coragdo de Regina jd tem dono:
ela é apaixonada pelo ator Marcos Palmeira...

A melhor amiga de Regina € a Liicia. Elas formam uma dupla
insepardvel. Quando se juntam para conversar...

Principalmente Cldudio, filho de Seu Anténio, presidente da

Associacdo de Produtores. Ele ndo perde as esperangas de
um dia se casar com Regina

Sempre que Regina volta da lavoura é a mesma coisa: dor-de-
cabecga, enjdo, estémago ruim...
Dona Lena, sua mde, vive preocupada:
- Minha filha, vocé tem que ir na doutora. Essa dor-de-cabega...

- O mée, arruma aquele remedinho e deixa o sermdo de lado...
Isso passa logo.
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- Que grdvida que nadal Deve ser alguma coisa que eu com.
Dona Lena ndo consegue esconder a preocupagdo:
- O filha, serd que isso ndo € dagueles venenos gue vocé usa?

- Toma, filha, toma esse remedinho que a doutora te receifou '
daguela outra vez. Vai passar logo.
|

.
E mais um dia amanhece em Vila Verde. Seu Vantuir,

Seu Vantuir é sé preocupagdo com a filha: preocupado com a sadde da filha, vai logo dizendo:
- Eum tal de enjéo, dor-de-cabega... V€ Id se vocé ndo td - Mocinha, hoje vocé fica em casa! Nada de lavoura!
grdvida ndo, héin? Sua mde e eu estamos muito preocupados com vocé.
o s

- Que ficar em casa que nada! Eu vou € para a lavoural
Eu jd disse que eu estou bem. E vamos andando que o
sol estd ficando brabo...

- Quer dizer que o meu filho agora virou mocinha? Estd com
medo de usar remedinho de planta?
- Ndo € medo néo, € gue...

- E vocé, meu filho, por que esta fantasia? - E medo sim/ Olhe para mim: mais de trinta anos lidando com
- £ que eu ouvi numa palestra /d na Associagdo que a gente tudo o que € veneno brabo e nunca tive nada.
tem que se prevenir, quando for mexer com veneno. 13 perigoso. - Mas pai, e o tio Jodo? Ele jd foi intoxicado..
Tem que usar sempre luvas, botas, mdscara e aguela roupa ali. - Ele € fraco pro veneno! Nao pode nem sentir o cheiro que jd
E 0 que eles chamam de EPI, Equipamento de Protecdo Individual. passa mal. Vocé deve ter puxado a ele...

10 "

178



- Filha, acho melhor vocé sulfatar. Seu irmdo, depois que
comegou a fregiientar as reunides da Associagdo, ndo sei nao...

E Regina, na mesma hora, foma a frente do servigo:
- Vamos caprichar na dose, que essa batata ta cheia de bicho!

12

. 7 =

- Ih, vocé néo sabe de nada. Quer ver sd como eu vou
acabar com esses bichos todos?
- Gina, minha filha, ouve o seu irmdo que ele pode ter razdo.
- Que nada, pai, eu sei o que eu 18 fazendo!

- Agqui diz que € para botar 10 ml no costal. Vou botar 50/
E vou botar também 50 daguele brabo que a gente usa no tomate.
Roberto, entdo, fala:
- Vocé tamaluca, Gina? O veneno sd funciona na quantia certa.
£ o veneno do tomate € para ser usado apenas no tomate. Vocé ndo
se lembra daquela palestra com o Agrénomo da Emater?

Nl !

E, assim, Regina comega a pulverizar sua lavoura de batatas

com a mistura de venenos. E ndo se preocupa nem um instante
em usar os equipamentos de protecdo de que tanto o Roberto
fala. De repente, sua vista comega a escurecer, suas pernas
ficam bambas, um suor frio comega em seu rosto e...
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- Pai, me qjuda agui que a Gina desmaiou!
- Minha Nossa Senhora, filho, o que essa menina aprontou?
- Rdpido, pai, me qjuda a carregar a Ginal Vamos levd-la
até o Posto de Saiide, a doutora sabe o que fazer.

E logo chega Liicia, para visitar a amiga:

L
- Gina, mas o que foi que vocé arrumou?
- Lucia, eu vou dizer uma coisa, por pouce eu ndo estava mais
aqui, Eu me intoxigues com os venenos que eu usei na batata.
Mas vocé ndo vivia dizendo que o veneno ndo era perigoso? ~
perguntou a amiga.

Ao ver Regina, a Doutora jd sabia qual o problema:
- Vocé foi intoxicada. Vamos ter que transferi-la a um hospital,

- 7

Depois de 15 dias internada, Regina volta para casa, para a
alegria de Dona Lena, Seu Vantuir e Roberto. Ela foi
intoxicada pelos venenos que usou. Por muito pouco
ela ndo morreu.

- £ que a vida inteira eu vi meu pai sulfatar sem nenhuma
protegdo. Ele nunca teve nada. Ai, a gente acha que isso
ndo acontece com a gente.

E Regina continua:
Sei que nunca mais quero saber de veneno. Chega!
- Mas como € que vocé vai trabalhar? - pergunta Licia.
- O pessoal sempre fala que néo dd para plantar sem veneno.
- Isso era o que eu pensava. - responde Regina. - Mas na
verdade € possivel plantar o colher bons frutos sem venero.
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- O seu Anténio, da Associagdo de Produtores, esteve Id no

hospital me visitando. Ele me explicou que a maior parte das - Ese mesme. as'sim,. for usar venero, a gente fem que
plantas que a gente tem na lavoura ndo precisa de veneno. £ fe azer ‘gual a0 meu irméo: usar sempre luvas, botas,
mesmo para aguelas que precisam de tratamento, existem | mdscara e macacdo protetor. Na divida, procure o

produtas que ndo fazem mal para a gente, para os bichos e } Agrénomo da Emater, que ele vai saber te orientar.

o ambiente. Eu ndo sei como se fala, acho que € organico.

- Entdo o Seu Anténio fol te visitar, héin?! Serd que ele foi R b
tratar do seu casamento com o Cldudio? - E€sd fazer também como a minha mde: lavar os equipamentos
- OLicia, isso é sério... suyjos de veneno na lavoura e as roupas usadas para pulverizar
- Foi mal, amiga. separadas das outras roupas da casa.

- Nossa, ainda bem que eu ndo lide direto com o veneno, eu s6 )
puxo mangueira, ajudando meu marido.
- Pois dd no mesmo, Licial Vocé tem que se proteger da mesma
forma. Muitas vezes, o vento joga o veneno na cara de quem estd |
puxando mangueira. Tem que usar os equipamentos de protecdo! i

3 W ’
- Falando em marido... - interrompe Dona Lena. - O Cldudio
esteve aqui hoje, mais cedo, e deixou umas flores para vocé.

= R 2

. -

- Agora eu jd sei tudo sobre o veneno! Sabe o que eu vou fazer,

Gina? Vou correndo para casa explicar tudinho ao meu marido.
Afinal. vocé sabe que Id em casa quem manda sou eu...

- Que gracinhal Acho que eu vou dar uma chance ao Cldudio.
Pensando bem, ele até parece com o Marcos Palmeira..
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