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RESUMO

Com a evolugdo das tecnologias e a popularizagdo de softwares que abordam
informacBes geograficas estes surgem como recursos pedagogicos que podem
auxiliar o processo de ensino/aprendizagem nas escolas, exigindo assim
conhecimento por parte do professor e aluno. Assim, a presente Dissertacao realiza
um levantamento e avalia alguns softwares gratuitos de Sistema de informacao
Geografica (SIG) e Portais e os relaciona com o0s conteudos de geografia propostos
no Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul. O procedimento
metodoldgico foi definido como estudo de caso e a abordagem qualitativa. Com a
finalidade de definir quais seriam os critérios basicos para a avaliagdo de um software,
criou-se um Cheklist com treze itens que norteiam a metodologia desta etapa,
considerando alguns aspectos como clareza no comando, tempo de resposta,
possibilidade de inclusdo de novos elementos, entre outros. Foram criados dois
questionarios, o primeiro com trinta questdes abertas e fechadas, com a finalidade de
delinear o perfil do professor colaborador e sua metodologia de trabalho; o segundo
com vinte questdes fechadas com carater avaliativo respondido pelo Professor
Colaborador ao final da aula na Sala de Tecnologia Educacionais (STE), avaliando a
funcionalidade do aplicativo. Como resultado, caracterizou-se os softwares avaliados
e 0s relacionou com o0s conteldos e respectivas seéries previstas no Referencial
Curricular do Ensino Fundamental do Estado, que norteia o Plano de Aula do
professor. Neste item apresenta-se ainda o resultado da analise dos treze critérios
relacionados aos recursos dos aplicativos. Sao descritos o resultado dos dois
guestionarios aplicados ao Professor Colaborador e a aula ministrada para o 6° ano,
da Escola Estadual Roberto Scaff, Anastacio, Mato Grosso do Sul, com a participacdo
de onze estudantes, na faixa etaria variando entre 11 a 16 anos. Os resultados
demonstraram que o Professor Colaborador considerou adequado o contetido de sua
disciplina com a ferramenta utilizada, ocorreu uma interacdo entre professor e
educandos, assim como o Portal correspondeu satisfatoriamente considerando a
capacidade dos computadores existentes na STE da referida escola.

Palavras-Chave: Software de SIG; Avaliacdo de Softwares, recurso didatico.



ABSTRACT

With the evolution of technologies and the popularization of software that deal with
geographical information, these appear as pedagogical resources that can aid the
teaching / learning process in schools, thus requiring knowledge on the part of the
teacher and student. Thus, the present dissertation surveys and evaluates some free
software of Geographic Information System (GIS) and Portals and relates them to the
contents of geography proposed in the Curricular Framework of the State of Mato
Grosso do Sul. The methodological procedure was defined as a study and the
qualitative approach. In order to define the basic criteria for evaluating a software, a
Cheklist was created with thirteen items that guide the methodology of this step,
considering some aspects such as clarity in the command, response time, possibility
of inclusion of new elements, among others. Two questionnaires were created, the first
one with thirty open and closed questions, with the purpose of outlining the profile of
the collaborating professor and his methodology of work; The second with twenty
closed questions with evaluation character answered by the Collaborating Professor
at the end of the class in the Educational Technology Room (STE), evaluating the
functionality of the application. As a result, the softwares evaluated were characterized
and related them with the contents and respective series predicted in the Curricular
Referential of the State Basic Education, which guides the Class Plan of the teacher.
This item also presents the result of the analysis of the thirteen criteria related to the
applications resources. The results of the two questionnaires applied to the
Collaborating Teacher and the sixth grade class taught by the Roberto Scaff State
School, Anastacio, Mato Grosso do Sul, with the participation of eleven students,
ranging in age from 11 to 16, are described. The results showed that the Collaborating
Professor considered the content of his subject to be adequate with the tool used, an
interaction between teacher and students occurred, as well as the Portal corresponded
satisfactorily considering the capacity of the computers in the STE of said school.

Keywords: GIS software; Evaluation of Software, didactic resource.
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1 INTRODUCAO

As transformacbes em diversos setores da sociedade que o mundo
contemporaneo experimenta resultante do avanco da tecnologia, que proporcionou a
producao e criacdo de novos meios de comunicacao, comportamentos e modo de agir
atingiu o homem em todos os aspectos de sua vida, permitindo assim maneiras de
compreender e conhecer contextos que ocorrem proximos ou distantes de sua
realidade.

Neste contexto é importante ressaltar que informacéo e conhecimento! ndo
possuem o mesmo significado, pois muito se fala da rapidez da informacdo que os
educandos atualmente tem acesso. Porém a compreensao dessa informagado passa
pelo conhecimento de sua procedéncia, exigindo assim um certo grau de
racionalidade. Apropriar-se do conhecimento exige a construcdo de conceitos, que
possibilita ao individuo a leitura critica da informac&o.

Como as escolas estdo enfrentando o desafio de acompanhar esse
constante processo evolutivo e buscando possibilidades de inovar e transformar a
educacgdo, para proporcionar as competéncias basicas para os alunos e formar
cidaddos que possam acompanhar esse progresso e avanco tecnoldgico. Assim, a
educacdo vem modificando seu padrdo educacional, discutindo novas metodologias
e inserindo ferramentas em sua estrutura, como as tecnologias e buscando o
desenvolvimento de competéncia e habilidades essenciais com a finalidade de
proporcionar aos educandos formas de compreender a realidade.

A educacdo no Século XXI com esses novos desafios e objetivos, onde em
certos ambientes escolares o professor se confronta com o livro digital, tablets, lousa
digital, assim como outras tecnologias educacionais em salas de aula, recaindo sobre
si a grande responsabilidade de dominar essas técnicas e conhecimento e ser o ator
principal dessa grande mudanca. Porém, ndo seria correto transmitir essa
responsabilidade somente ao professor, pois se ha o objetivo de garantir que o
educando adquira competéncias e habilidades basicas na sua formacao e ser cidadéo
critico e atuante na sociedade, o professor também necessita dessa preparacao para

ser o principal ator dessa mudanca. No entanto, destaca-se também que juntamente

1 Informacéo significa o ato de informar fatos, dar a noticia; Conhecimento significa ato ou efeito de
conhecer, experiéncia, instrucéo, saber (FERREIRA, 1999).
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com a escola e o professor, o papel dos pais, da familia e responsaveis por esse
educando tem igual importancia na formacédo desse cidaddo, conforme consta na
Deliberacdo CEE/MS n. 10.814, de 10 de marc¢o de 2016.

Assim, vivenciamos os professores enfrentando uma série de fatores para
superarem limitacdes metodoldgicas e conceituais de formacdo em seu cotidiano
escolar. Seu papel de educador inclui acompanhar as descobertas cientificas e
tecnoldgicas constantemente inseridas no dia-a-dia e tornar 0s avancos e teorias
cientificas acessiveis aos alunos do ensino fundamental e médio. O desafio esta
justamente ligado a mediacdo entre o saber académico e o saber escolar, pois 0
educador precisa incluir as mudancas oriundas do sistema escolar e organizar o
curriculo a partir dos pressupostos tedrico-metodoldgicos da geografia e da pedagogia
(CASTELLAR; VILHENA, 2010).

Neste sentido, o auxilio das geotecnologias em ambiente escolar pode se
constituir uma das alternativas para estimular o educando a adquirir um pensamento
critico sobre os topicos estudados na disciplina de Geografia.

As geotecnologias e os seus mais diversos métodos de analise permitem
uma vasta aplicacdo nos ramos das ciéncias, sendo uma ferramenta muito Gtil no
ensino de Geografia, em seus diversos niveis, fundamental e médio. Assim, as
diferentes concepcdes e inovacdes tedricas metodoldgicas que a utilizam sdo um
estimulo & produgéo de novos modelos didaticos (AGUIAR, 2013).

O tema para a presente Dissertagdo surgiu com o amadurecimento de
observacdes realizadas por anos de vivéncia em um Laboratoério de Informética de
uma Instituicdo de Nivel Superior, onde em seu objetivo de utilizacdo seria o
funcionamento de um Laboratério que atendesse 0s cursos de Licenciatura que
inseriram em sua grade curricular a disciplina de informética. O Curso de Pedagogia
no desenvolvimento da disciplina, desenvolvia planejamentos e analises de softwares
educativos, os cursos de Matematica e Geografia utilizavam softwares especificos
para o curso, e 0s demais cursos ensinavam os académicos a utilizarem editores de
texto e planilhas eletronicas. No decorrer dos anos, varios projetos foram
desenvolvidos neste Laboratorio ofertados para a comunidade académica e externa
(principalmente professores da rede publica), como preparacdo de aula utilizando os
aplicativos da Microsoft office: editor de texto, planilha eletronica, power point,

Publisher, criagdo de paginas com o Front Page, manutencéo de equipamentos, entre
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outros. Dos anos de experiéncia e convivio com professores do ensino basico que
participavam desses cursos, percebeu-se que a utilizacdo de computadores no
contexto de sala de aula, no ensino basico, era esporadica, quando nao inexistente.

Muitos fatores eram apontados para justificar a n&o utilizagdo das
ferramentas de informatica enquanto recurso pedagdgico, desde a auséncia de
estimulos por parte dos proprios educadores, deficiéncia de equipamentos das Salas
de Tecnologias Educacionais (STE), e falta de conhecimento de software adequado a
estrutura curricular.

Pesquisando-se sobre a utilizagédo de softwares de Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) voltados para o ensino fundamental, com atividades relacionadas
ao referencial curricular vigente no Estado de Mato Grosso do Sul, no qual se baseia
a proposta deste trabalho, encontram-se poucos trabalhos desenvolvidos sobre a
tematica.

Ao considerar que a evolucao tecnoldgica passa por todos os setores da
sociedade, e também na educacédo, desde a pré-escola até a superior, devido a uma
imposi¢do comercial e de consumo. Porém, essas mudan¢as na educacdo nao
ocorrem na mesma proporgao impostas pelo mercado, gerando assim uma distancia
a ser superada ou, ao menos, amenizada.

Desta forma, esta pesquisa visa contribuir para que as tecnologias possam
ser utilizadas nas séries finais do Ensino Fundamental com a insercdo de softwares
gratuitos como recursos didaticos na aprendizagem e compreensdo do espaco
geografico.

Esta pesquisa esta dividida em seis capitulos, incluindo esta Introducéao,
Objetivo Geral, Fundamentacéo Tedrica, Resultados e Discussfes, as consideracdes
Finais, Referéncia Bibliografica e anexos.

No Capitulo da fundamentacdo tedrica busca-se a definicdo de alguns
autores como Veraszto et al. (2008), Santos (2006), Souza (2015) e Kenski (2012)
sobre os termos técnica e tecnologia e como a tecnologia foi inserida no ensino no
Brasil. Faz-se uma breve descricdo da evolucdo de alguns conceitos sobre Sistema
de Informacgéo Geografica, porém, diante do conflito de ideias no meio geografico em
relacdo a temdtica, considerou-se adequado conceituar Geoprocessamento,
Geotecnologia e Sensoriamento Remoto, baseando-se em conceitos de autores como
Longley (2013), INPE (2006), Miranda (2005), Fitz (2008a). Aborda-se, ainda neste
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capitulo, a apresentacdo de algumas praticas que ja foram realizadas no Brasil e no
exterior. S&o pesquisas realizadas no Brasil Trindade et al. (2014), Caixeta, Rocha e
Alves (2011) e Souza (2014), em Portugal por Gomes (2006) e Magalhaes (2014), e
em Mocambique por Amade (2010), que servem para demonstrar as possibilidades
de utilizacdo das tecnologias no ensino de Geografia no ensino basico publico. Na
sequéncia, foram demonstrados alguns modelos de métodos para a avaliacdo de
softwares educativos, como o Método de Reeves (Campos, 1996), a técnica TICESE
(GAMEZ, 1988), o método ErgoList (Labiutil, 1998), técnica de Mucchielli (Silva, 1998)
e Oliveira (2001), que servem como base para a criacdo de um ChekList avaliativo.
No item seguinte, utilizando-se o que preconizam os Parametros Curriculares (Brasil,
1998), a insercéo da tecnologia no ensino de geografia, um breve entendimento sobre
a cultura jovem (KEHL, 2009), o nativo e imigrante digital (PRENSKY, 2001) e o
Ensino Hibrido (RIBEIRO; ZENTI, 2014; BACICH et al., 2015). Finalizando este
capitulo, destaca-se sobre pontos pertinentes em relacdo ao Referencial Curricular do
Estado de Mato Grosso do Sul, Planejamento Eletrénico e Diario Online Eletrénico,
assim como as Resolugdes que criam a STE e a funcdo do PROGETC na rede de
ensino do Estado.

Em Resultados e Discussdes, apresenta-se a analise de diversos softwares
de SIG e Portais baseados em WebGis relacionados ao tema proposto, disponiveis
no mercado e que podem ser utilizados como recursos didaticos no ensino de
Geografia. Também consta o resultado dos dois questionarios aplicados ao Professor
Colaborador, o primeiro para conhecer o perfil e a forma de trabalhar desse
profissional e o segundo para avaliar o software utilizado como ferramenta de apoio
em sua aula, redigido de forma descritiva e analitica. Neste capitulo ndo se teve a
intencdo de expor todos os aplicativos existentes, ou mesmo esgotar todos 0s
recursos existentes em relacdo a cada um, uma vez que se sabe ser impossivel

acompanhar a evolucéo e a rapidez de crescimento dessas informacgdes.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral da pesquisa é realizar um levantamento e avaliacdo de
softwares gratuitos de SIG e relacionar os recursos destes aplicativos com o0s
conteldos de geografia propostos no Referencial Curricular do Estado de Mato

Grosso do Sul.

2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar e avaliar os softwares para SIG selecionados;
e Verificar a adequacao dos recursos com o contetdo da disciplina de geografia do
ensino fundamental da rede estadual de Mato Grosso do Sul;

e Apresentar as informacgdes referentes ao estudo de caso - questionarios;
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Técnica, tecnologia e a educacao

Para conhecer o conceito de tecnologia faz-se necessario antes conhecer
0 conceito de técnica, que a grosso modo pode ser definida como um conjunto de
processos, normas ou regras aptas para conduzir uma atividade com eficacia. A
tecnologia compreende um determinado conhecimento técnico e cientifico,
experimenta materiais criados e otimizados a partir de tal conhecimento. E porque
utilizar a tecnologia na educacéo? A tecnologia mudou a forma de produzir, consumir,
agir e pensar dos individuos e faz parte da vida das novas geracdes fora da sala de
aula, porém para ela promover também essa transformagdo na educagdo é
necessario agregar as novas formas de ensinar e aprender ao planejamento e ao
curriculo escolar.

A pretenséo inicial destas definicdes é apenas de mostrar como os diversos
conceitos foram construidos, assim como h& diferentes interpretacdes no decorrer da
histéria. Ndo se pretende estender este contetdo, pois um estudo mais abarcante e
detalhado desviaria o propésito deste trabalho.

Desta forma, inicia-se esta conceituacéo tentando demonstrar a origem dos
termos técnica e tecnologia, e vale ressaltar que as técnicas estao presentes deste o
inicio da histéria do homem, com o seu dominio, transformacéo e evolugdo que
contribuiram no processo de construcdo das sociedades humanas.

Veraszto et al. (2008), utilizando-se de autores como Kneller (1978),
Tolmasquim (1989), Lion (1997), Rodrigues, (2001), Veraszto (2004) e Simon et al.
(2004), buscou conhecer a origem das palavras técnicas e tecnologia, as quais tém
origem comum na palavra grega techné, que significa fabricar, produzir, construir, dar
a luz, este termo tem sua origem a partir de uma das variaveis do verbo teuché ou
tictein, cujo significado € ferramenta, instrumento. Assim, define que na técnica, a
guestéao principal € do como transformar, como modificar. Na palavra tecnologia, cuja
origem vem da juncdo do termo tecno, do grego techné, que significa saber fazer, e
logia, do grego logus, razdo. Assim, para os autores, tecnologia significa a razédo do
saber fazer, simplificando, € o estudo da técnica, que consiste na prépria atividade do

modificar, do transformar, do agir.
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Na definicdo de Tajra (2012, apud SOUZA, 2015, p. 17), encontramos a
afirmacgéao que “Logia € ciéncia, € o conjunto de conhecimentos, argumentos em torno
de uma arte, de um fazer determinado, cujo objetivo é satisfazer as necessidades
humanas. Tecnologia pode ser considerada a ciéncia do uso de uma técnica”.

As técnicas estdo presentes no processo de evolucdo da sociedade
humana ao longo de toda historia. Segundo Santos (2006), existiriam trés periodos
gue caracterizaram essa evolucao: o pré-técnico, periodo técnico e o periodo técnico-
cientifico-informacional. Este Ultimo se inicia apds a 22 Guerra Mundial e, nesta fase,
as técnicas estao associadas a ciéncia, e a geracao de informacdo e conhecimento
produzidos fica a mercé de grandes poténcias, assim como de grandes corporacfes
multinacionais.

Para Kenski (2012), as tecnologias sao tdo antigas quanto a espécie
humana. O homem, através do seu raciocinio e com o dominio das técnicas, tem
garantido um processo crescente de inovacdes e vem desenvolvendo tecnologias que
nao estao disponiveis somente para a sua defesa, como também para o ataque e
dominacéo; acrescenta, ainda, que tecnologia é poder. Segundo a autora, a tecnologia
ndo se baseia somente na inovacao de aparelhos, na realidade a tecnologia é uma
expressao que envolve todas as criacdes que a mente humana foi capaz de produzir,
e estdo no nosso dia-a-dia, como 6culos, remédios, utensilios, roupa, bebidas, entre
outros, inclusive considera a linguagem como uma tecnologia, pois 0 seu surgimento
teve a finalidade de possibilitar a comunicacéo entre os individuos de um determinado
grupo social.

Neste sentido, ao observar essa visao literaria do desenvolvimento técnico-
cientifico, é necessario salientar que essas inovacdes e evolucdo, em determinados
momentos, atendem critérios politicos e econdmicos, pois as grandes poténcias “[...]
apoiam pesquisas de inovacdes que garantam a manutencdo dessa supremacia,”
(KENSKI, 2012, p.15), porém sua utilizacdo pela sociedade muitas vezes €
disponibilizada de forma simplificada, tornando assim limitadas as praticas cientificas
de interesse da sociedade.

A partir de 1990, com o inicio da popularizacdo da internet em escala
mundial e, no Brasil, com algumas iniciativas por parte do governo no incentivo a
popularizagdo da informatica, foram disponibilizados comercialmente computadores

com valor mais acessivel, permitindo a populacdo brasileira adquirir esses
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equipamentos e utilizar a Internet.

Para a educacao, no inicio do ano de 1990, coube ao Ministério da
Educacdo (MEC) a implementacdo de acdes com o objetivo de formar recursos
humanos para a area da informética. Assim, foi aprovado o 1° Plano de Acéo Integrada
(PLANINFE) envolvendo secretarias, escolas técnicas e empresas como 0 Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial e Servico Nacional de Aprendizagem Comercial
na capacitacao de recursos humanos (SOUZA, 2015).

Outra iniciativa do Governo que efetiva a ampliacdo dos computadores nas
escolas publicas foi o Programa Nacional de Informética na Educagdo (PROINFO),
realizado pela Secretaria de Educacéo a Distancia (SEED) do Ministério da Educacéo,
juntamente com os governos estaduais e municipais, efetivando assim a criacao dos

Nucleos de Tecnologias Educacionais (NTE):

O Programa Nacional de Informatica na Educa¢do (PROINFO) foi lancado
em 1996 e criado pela Portaria n°® 522/MEC, de 9 de abril de 1997. O
Programa visa a distribuicdo de computadores para as escolas publicas de
ensino fundamental e médio para promover o uso pedagdgico das TIC na
rede publica de ensino fundamental e médio (SOUZA, 2015, p. 35)

Desta forma, as Salas de Tecnologias Educacionais comegam a ser
implantadas por meio do PROINFO com a finalidade de promover o uso pedagdgico
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) em todo territorio nacional
brasileiro.

No ano de 2013, a Fundacdo Getulio Vargas (FGV), através da 242
Pesquisa Anual do Uso de Tecnologia da Informacdo no mercado brasileiro estima
gue em 2016-2017 o Brasil tera um computador em uso para cada habitante, ou seja,
200 milhdes de maquinas, isso em decorréncia do aumento de Tablets. Na divulgacao
desta pesquisa, pela primeira vez passaram a considerar também os Tablets e
telefones inteligentes como meio de ferramentas de Tecnologia da Informacdo. No
relatério de 2015, j4 se identificava um numero de 306 milhdes de dispositivos
conectados a internet, onde 154 milhdes eram de telefones inteligentes.

Em 2016, a Fundacao Getulio Vargas por meio da 272 Pesquisa Anual do
Uso de Tecnologia da Informacdo no mercado brasileiro revelou que o Brasil ja
dispunha de 168 milhdes de telefones inteligentes em uso no pais e pela primeira vez
a frente da quantidade de notebooks, Tablets e desktop, que no relatorio alcangavam

o patamar de 160 milhdes de aparelhos. Em relacdo a utilizacdo, os mais jovens
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utilizam os smartphones e os mais velhos dao preferéncia aos computadores. Diante
desses dados, percebe-se que essa tendéncia é comportamental.

Com as inovagOes tecnolégicas e 0 acesso as mesmas pela populacéo,
transpuseram o lugar onde se vive para além das fronteiras proporcionaveis pela
realidade virtual, gerando assim mudancas no comportamento social, nas relacoes
politicas, econdmicas, culturais e educacionais que passam a existir ap0s esse
fenbmeno mundial.

Segundo Callai (2001, p. 134) “0 mundo tem mudado rapidamente e com
ele devem mudar também a escola e o ensino que nela se faz’. Assim, esta
complexidade tecnoldgica torna-se também um desafio para a educacao, pois além
de se adaptar aos novos avancos das tecnologias, deve se preocupar em orientar o
caminho de todos para o dominio e a apropriacdo critica desses novos meios.

No final do século XX, o desafio da educacgéo era a criacdo das Salas de
Tecnologias. Ja no século XXI, a escola e o educador enfrentam novos desafios como
a manutenc¢éao dessas salas, equipamentos com pouco recurso, Internet com conexao
lenta e novos equipamentos inseridos na educacdo como tablets, laptops limitados,
lousa digital, entre outros recursos assim como a falta de treinamento para os
profissionais da educacéo.

Porém, em contato com este desenvolvimento tecnolégico e as mudancas
sociais geradas, a educacao vem se apropriando desses recursos como ferramentas
de auxilio. Porém, esta utilizacdo deve ser realizada com cuidado e planejamento,
pois 0S mesmos ndo devem servir somente de representacao e sim oportunizar novas

formas de ver, ler e escrever o mundo.

3.2 O Ensino de Geografia e 0 avanco tecnolégico

Com as significativas mudancas e transformacdes que a sociedade vem
vivenciando, principalmente nas esferas politica, socioecondmica e ambiental, a
instituicdo escolar também teve que acompanha-las. Assim, justificam-se as atuais
discussbes sobre o professor, curriculo, livro didatico e metodologias de ensino,
principalmente considerando essa geografia que surge com o desenvolvimento do
meio técnico-cientifico-informacional, assim denominado pelo gedgrafo Milton Santos.

Somam-se, ainda, as relacdes tecnoldgicas que tornam o ensino de geografia mais
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complexo.

Acompanhando essa velocidade que as Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéao proporcionaram a nivel mundial, € inquestionavel a expansao que as
pesquisas em torno do espaco geogréfico e a producéo de informagbes geogréficas
atingiu.

Desta forma, as Instituicdes de Ensino Superior e as multinacionais, nos
orgaos do governo federal, estadual e municipal relacionadas a geografia passam a
utilizar-se de um imenso banco de dados estatisticos, mapas e informacdes que se
encontram disponiveis na Rede Mundial, os quais estéo acessiveis a todos, e também
aos professores.

Ao buscar de forma simples como essas tecnologias sdo compreendidas,
inicia-se este estudo conceituando primeiramente a Geotecnologia, que Fitz (2008a)
define como o conjunto de todas as tecnologias que estejam relacionadas a coletas
de dados com a finalidade de gerar conhecimento.

Assim, faz parte das Geotecnologias 0 Sensoriamento Remoto,
Geoprocessamento, Cartografia, Geddesia, GPS, Topografia, Fotogrametria, SIG.
Considerando a evolucgdo tecnoldgica atual, geralmente tem-se a insercdo de novas
tecnologias sendo incorporadas a geotecnologia. Vale destacar que,
academicamente, muitos confundem Geotecnologia com Geoprocessamento
(COUTINHO, 2012).

O Geoprocessamento, conforme define o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE, 2006), é:

O conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informacgdes
espaciais para um objetivo especifico. As atividades envolvendo o
geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos mais
comumente chamados de Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG).
Sistema de geoprocessamento é o destinado ao processamento de dados
referenciados geograficamente (ou georreferenciados), desde a sua coleta
até geracao de saidas na forma de mapas convencionais, relatorios, arquivos
digitais, etc; devendo prever recursos para sua estocagem, manipulacdo e
andlise (INPE, 2006).

No Brasil, através do Decreto n° 6.666, de 27 de novembro de 2008, institui
em “ambito do Poder Executivo federal, a Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais

- INDE, e da outras providéncias”, e no seu Artigo 2°, Inciso |, define como:

Dado ou informacg&o geoespacial: aquele que se distingue essencialmente



23

pela componente espacial, que associa a cada entidade ou fendbmeno uma
localizacéo na Terra, traduzida por sistema geodésico de referéncia, em dado
instante ou periodo de tempo, podendo ser derivado, entre outras fontes, das
tecnologias de levantamento, inclusive as associadas a sistemas globais de
posicionamento apoiados por satélites, bem como de mapeamento ou de
sensoriamento remoto. (BRASIL, 2008).

E em seu Art. 3°, Paragrafo 2° “Os dados geoespaciais disponibilizados no
DBDG pelos 6rgéos e entidades federais, estaduais, distritais € municipais devem ser
acessados, por meio do SIG Brasil, de forma livre e sem 6nus para 0 USUArio
devidamente identificado”. (BRASIL, 2008).

Fitz (2008a) corrobora com a definigdo de SIG como um sistema formado
com programas computacionais que envolvem dados, equipamentos e pessoas com
o objetivo de coletar, armazenar, manipular, visualizar, analisar e disponibilizar
informacéao georreferenciadas.

De acordo com Miranda (2005), podem-se dividir os sistemas hoje
disponiveis em dois grandes ramos: 0s sistemas comerciais e académicos. Destes,
alguns podem ser utilizados no ensino da geografia, como Spring, desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Google Earth; gvSIG; Marble; e
outros, assim como portais existentes na internet divulgam a geografia: Portal do
Professor, Banco Internacional de Objetos Educacionais, ambos do Ministério da
Educacdo (MEC), entre outros. Muitas definicbes foram surgindo e gerando
controvérsias, pois existia uma tendéncia a uma defini¢cao restrita “[...] como aquela
de sistema informatizado para colecionar, editar, armazenar, integrar e analisar
espacialmente dados georreferenciados.” (COPPOCK & RHIND, 1991 apud
MIRANDA, 2005, p.23).

De acordo com Longley et al. (2013), ndo tem como ser preciso o inicio da
histéria do SIG. Porém, os registros mostram que o primeiro SIG desenvolvido teve
seu inicio no comeco da década 1960, nos Estados Unidos e Canada, e
desenvolveram paralelamente na América do Norte, Europa e Australia. Entende que
SIG teve muitas definicbes ao longo dos anos, assim como rotulos, porém seu
significado depende do contexto no qual € usado. Sintetiza em um quadro (Quadro 1),
a qual apresenta a definicdo e para qual publico ou grupo seria mais apropriado utilizar
a definicao SIG.

As primeiras disciplinas de SIG ministradas em Universidades foram no

inicio dos anos de 1970, onde sdo ensinados os principios fundamentais de um SIG



24

e o treinamento e aplicagcdo em Laborat6rio de Informética (LONGLEY et al., 2013).

Quadro 1 - Diferentes definicbes de SIG e os grupos para 0s quais cada uma é mais

apropriada
Definicdo de Sistema de Informacéao Pablico para o qual pode ser Gtil
Um repositério de mapas em meio digital O publico em geral

Uma ferramenta computadorizada para resolver | Tomadores de decisdo, grupos sociais e

problemas geograficos planejadores

Um sistema de apoio a deciséo espacial Administradores, pesquisadores em

gestao operacional

Um inventario mecanizado da distribuicdo geografica de | Gestores de servigos publicos, técnicos

feicOes e infraestrutura de transportes, gestores de recursos

Uma ferramenta para mostrar o que, de outra forma, é | Cientistas, pesquisadores

invisivel na informacao geografica

Uma ferramenta para realizar operacdes sobre dados | Gestores de recursos, planejadores

geograficos muito trabalhosas, caras ou sujeitas a erros

se feitas manualmente
Fonte: LONGLEY et al. (2013, p. 16)

Reforcando o pensamento de Longley et al. (2013), quando sintetizou a
definicdo de SIG, Miranda (2005) considera a definicdo mais apropriada como a mais
aceita genericamente pela comunidade de SIG, a saber, mais como uma ciéncia de

informacé&o espacial do que uma tecnologia:

[...] enfatiza a importancia da analise espacial que pode ser realizada com um
SIG e se concentra na analise e modelagem na qual o SIG é visto mais como
uma ciéncia de informacéo espacial do que uma tecnologia. Embora os
sistemas atuais possuam funcionalidade limitada para andlise espacial, esta
€ uma area de maior desenvolvimento. [...] Um sistema pode ser visto em
todas as abordagens dependendo da perspectiva do usuério ou da aplicagédo
na mao.” Miranda (2005, p. 26).

Fitz (2008a), cita autores como Richards (1986), Maguire (1991), Eastman
(1995), Burrough e McDonnell (1998), que estabeleceram uma relagéo entre a técnica
do Sensoriamento Remoto (SERE) e o SIG, acrescenta que muitos softwares de SIGs
disponiveis no mercado possuem varias ferramentas para o trabalho com essa
tecnologia. Define, ainda, que a técnica de obtencdo de informacdo de qualquer
evento ou objeto no planeta Terra pode ser realizada sem o contato fisico, sendo

obtidas as imagens através de sensores acoplados em satélite.



25

Técnica que utiliza sensores para captacdo e registro a distancia (sem o
contato direto) da energia refletida ou absorvida pela superficie terrestre -,
ocupa lugar de destaque como excelente complementacdo e, em alguns
casos, substituicdo aos métodos tradicionais de confec¢do de mapas. (FITZ,
2008b, p. 109).

De acordo com Miranda (2005), uma tecnologia indispenséavel para o SIG
€ o0 sistema de posicionamento por satélites (GPS), que permite a localizacdo de cada
ponto do dado coletado de forma precisa. Permite ao usuario receber esses dados via
satélite através de coletores de dados manuais.

Segundo Silva (2012), utiliza-se o sistema de posicionamento por satélites
para georreferenciar pontos no espaco. Este posicionamento é apresentado em
coordenadas de longitude, latitude e altitude e foi desenvolvido pelo Departamento de
Defesa dos EUA com o objetivo de ser o principal sistema de navegacdo de suas
forcas armadas. Sua utilizacdo para finalidades civis foi possivel a partir de 1980,
especialmente para posicionamento geodésico.

Todas essas tecnologias facilitam a representacdo grafica da superficie
terrestre, cujo produto final € o mapa, favorecendo assim a cartografia. E esta
“preocupa-se com a arte, a ciéncia e as técnicas de confeccdo de mapas ou cartas”
(LONGLEY, 2013, p. 298).

Nesse sentido, vale destacar a importancia dos mapas para os geégrafos,
pois na Geografia, as representacdes das categorias de andlise como espaco,
territério, regido, lugar, paisagem, podem ser materializados por meio de mapas, pois
propicia uma visdo da distribuicdo e das relacfes espaciais. Essa linguagem
cartografica tem importancia fundamental também para a geografia escolar,
principalmente para as criangas do ensino fundamental, momento em que os alunos
passam a compreender e aprender sobre o espaco onde vivem, e desta forma teriam
mais embasamento para as se€ries posteriores, onde o0s conteddos sdo mais
complexos, o que implicaria em excelentes resultados na leitura de mapas e facilitaria
o entendimento do espago geogréafico.

Para demonstrar contribuicbes com a utilizacdo de softwares de SIG na
educacgdo em relacdo ao ensino de geografia, fez-se a descri¢cdo de varios trabalhos
cientificos na area, assim sendo utiliza-se para o desenvolvimento deste referencial a

realizacdo de pesquisas em outros trabalhos.



26

3.3 A Utilizacao de Softwares Gratuitos de SIG no ensino de Geografia no Brasil
e em outros paises

Os Parametros Curriculares Nacionais, em relacdo as diretrizes
curriculares nacionais do ensino fundamental, destacam que, no ensino de Geografia,
o estudo da linguagem grafica € um componente importante desde o inicio da
escolaridade, pois “contribui ndo apenas para que os alunos venham a compreender
e utilizar uma ferramenta basica da Geografia, os mapas, como também para
desenvolver capacidades relativas a representagao do espaco” (BRASIL, 1998, p. 33).

Recomenda, ainda, que no ensino fundamental, o educador aprofunde
junto ao estudante mediac¢des de seu lugar com o mundo, percebendo como o local e
o global interagem. Assim, sugere que o professor reflita com seus educandos sobre
a importancia que as novas tecnologias ocasionam nas transformacdes dos territorios.
“Mais importante que o aluno compreender as abstracbes tedricas do que € a
globalizacdo e a rede urbana € que ele compreenda as novas relacées que estdo se
definindo entre as diferentes cidades e lugares do mundo” (BRASIL, 1998, p. 104).

Nesse sentido, a utilizacdo de recursos proporcionados pelos softwares de
SIG pode contribuir na compreensao mais completa e ao mesmo tempo objetiva de
determinadas paisagens, suas transformacfes e do espaco geografico em que se
encontra inserido o educando.

Para embasar a discussdo deste trabalho, busca-se diferentes
contribuicbes resultantes de pesquisas de Dissertacdes, Teses e projetos
desenvolvidos com a utilizagdo de softwares livres e gratuitos no ensino de Geografia,
principalmente no ensino fundamental no Brasil e em outros paises. Apesar de
existirem varios trabalhos voltados tanto para o ensino médio como fundamental,
inserindo as geotecnologias como uma ferramenta de auxilio em praticas no ensino,

utiliza-se principalmente os trabalhos que foram realizados no ensino fundamental.

3.3.1 Outros paises: Portugal, Mo¢cambique e Estados Unidos.

Em Portugal, a experiéncia de Gomes (2006) em sua Dissertacao
“Potencial didatico dos Sistemas de Informagéo Geografica no Ensino de Geografia e
aplicacao ao 3° ciclo do Ensino Basico”, apresentado ao Mestrado em Ciéncia e

Sistema de Informacdo Geografica, do Instituto Superior de Estatistica e Gestdo de
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Informacao, Universidade de Nova Lisboa, indica que o uso do SIG Arc Voyager no
ensino fundamental constitui-se em uma ferramenta com potencial didatico para
trabalhar contetdos geograficos para o 3° ciclo do Ensino Basico em Portugal que, no
Brasil, corresponde ao periodo do 7° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

O tema desenvolvido por Gomes (2006) foi “A Terra: estudos e
representacbes e Populacdo e Povoamento: Populagdo - comportamento de
indicadores demograficos” e como resultado final obteve melhoraria no rendimento
dos alunos e, por conseguinte o aproveitamento escolar na disciplina de Geografia.

O autor avaliou a lingua padrdo do software em inglés como um ponto
negativo. Tentou utilizar o Spring, porém o consideraram com um elevado nivel de
complexidade e seria inviavel em sala de aula.

Gomes (2006), em sua Dissertacédo, faz também o estudo de caso dos SIGs
nos EUA, pioneiro ao utilizar os SIG no ensino que corresponde ao nivel basico no
Brasil. Relata que Herschel Sarnoff era professor de Estudos Sociais na Escola Jordan
High School no ano letivo de 1998/99, quando utilizou de ferramentas de SIG na sua
disciplina, através da utilizacdo do software ArcView 3.1 em diversos conteudos do
curriculo.

Outro estudo de caso citado por Gomes (2006) refere-se a implementacao
dos SIG na Boulder High School, no ano letivo de 1996/1997, tendo como
responsaveis Steve Wanner, professor de Geografia da escola, Joseph Kerski,
gedgrafo da USGS e um estudante universitario da Universidade do Colorado.

Para possibilitar o incremento dos SIG nos curriculos, a escola adquiriu o
ArcView K-12 Schools and Libraries packages. Uma das atividades elaboradas para
os estudantes era examinar dados demograficos do recenseamento norte-americano
de modo a comparar as caracteristicas do bairro de Hill com os bairros adjacentes,
estabelecendo relacbes de vizinhanca.

No ano letivo 1997/98, os SIG foram introduzidos no programa curricular
Geography 1 através de uma nova unidade composta por sete modulos, sobre a
Geografia Regional Africana. A escolha desta tematica foi motivada pelo baixo nivel
de conhecimento que os alunos demonstravam sobre o continente africano.

Ao longo das atividades os alunos tiveram oportunidade de, através do
ArcView, analisarem as caracteristicas fisicas da superficie do continente, das

caracteristicas da populacéo e dos recursos naturais existentes.
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Nos anos de 1998/99, iniciou-se uma nova unidade no nivel
correspondente & Geography 1 (Earthquakes Everyday) na qual os estudantes
analisaram diversos dados relativos aos terremotos registrados naquele ano,
comparando-os com os limites das placas tectonicas, linhas de falha e cidades
envolvidas.

Magalhdes (2014), na sua Dissertacdo intitulada “Desenvolver
aprendizagens significativas em Histéria e Geografia através do Google Earth™”
apresentada ao Mestrado em Ensino de Histéria e Geografia no 3.° Ciclo do Ensino
Bésico e no Ensino Secundério, da Universidade do Porto, aplicou varias atividades
que foram desenvolvidas com a utilizacdo do software Google Earth na Escola Basica
Gomes Teixeira, cidade do Porto, Portugal no ano letivo 2013/2014, na disciplina de
Historia no 7.° ano e numa turma de 8.° ano de Geografia.

A fim de apurar as potencialidades do programa Google Earth, realizou-se
uma analise prévia do conhecimento dos alunos sobre o programa, nas disciplinas a
elaboracdo de um conjunto de Propostas de Trabalho, com teméticas e contetudo
especificos, onde os alunos foram instigados a manusear o programa; e um
diagnéstico relativo as concepcgdes finais dos alunos acerca da manipulacdo do
software, as aprendizagens realizadas, e as utilizacées do programa.

Os resultados demonstraram que em ambas as séries a utilizacdo do
programa foi positiva, percebeu-se que os alunos apresentaram melhorias tanto na
assimilacao dos contetdos tematicos, assim como na criticidade.

Amade (2010), em sua Dissertacdo “Integracdo dos Sistemas de
Informacdo Geogréfica (SIG) no Ensino em Mocambique: Google Earth como
Ferramenta de Auxilio a Disciplina de Geografia no Ensino Secundario Geral - 2°
Ciclo”, apresentada no mestrado em Ciéncia e Sistema de Informacédo Geografica da
Universidade Catolica de Mocambique, aplica uma metodologia buscando a diferenca
entre 0 ensino da Geografia no sistema atual (Lapis, papel, giz e apagador)
comparado ao ensino com o auxilio do Google Earth. A pesquisa foi realizada no
ensino secundario da Escola Secundaria de Cuamba, localizada no Distrito de
Cuamba, Provincia de Niassa, Mocambique. Utilizaram duas turmas, uma com
praticas no software Google Earth e a outra com Atlas impresso em papel. A mesma

atividade foi passada para os dois grupos usando os dois métodos. Ao final de sua
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avaliacdo, constatou que as praticas com os alunos no Google Earth foram mais

proveitosas.

3.3.2 No Brasil

Nas literaturas pesquisadas, destaca-se como o software mais utilizado nas
aulas de Geografia do ensino basico o Google Earth, programa que mostra mapas
produzidos a partir de imagens via satélite e de mapas em 3D. Este software possui
uma plataforma de facil manipulagdo, com recursos de visualizagdo geogréafica e
cartografica, em que permite uma visualizacdo de imagens de satélite que podem ser
compostas por informacdes dos limites politicos, fisicos, sociais e ambientais atraves
da simbologia cartogréfica (como areas, pontos e linhas), e muitas atividades de
ensino podem ser nele desenvolvidas, como: Calculo de areas em poligonos;
desenhar trilhas; demografia populacional no Brasil, entre outros.

Buscando mostrar a importancia do uso do Google Earth no ensino da
Geografia, Silva et al. (2014), utilizaram imagens disponibilizadas no software como
auxilio no ensino de questbes ambientais. Neste caso, analisaram as imagens
relacionadas as areas urbanas.

A pesquisa foi desenvolvida com um grupo de alunos da 82 série que
participaram das atividades da instalagdo do aplicativo nos computadores a discussao
dos conteddos que seriam abordados: problemas ambientais passiveis de
identificacdo através do aplicativo, bem como analise da ocupacdo urbana e sua
dindmica espacial nos diversos bairros e regido, assimilacao de corpos hidricos e suas
respectivas matas ciliares entre outras variaveis distribuidas no espago geografico.
Para a realizagdo destas atividades, foi criado um cronograma com exercicios a serem
desenvolvidos.

Essa tecnologia permitiu uma nova percepcdo da morfologia urbana, de
modo a possibilitar aos alunos um campo de visdo mesmo virtualmente ampliada, ao
incidir uma correlacdo dessas imagens com a observacao fisica, e assim subsidiar
uma discussao mais consistente e detalhada diante das alteracdes produzidas a partir
das ac¢bes antropicas. Com a introducdo desta ferramenta, observou-se uma maior
motivacéo para a aula devido a seu poder de interagdo ao colocar o aluno em uma

posicéo funcional e tornar seus oficios mais significativos, permitindo a construcao de
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trabalhos e conceitos diferentes do que ocorre quando se utilizam as préticas
pedagogicas habituais que remetem a mera memorizacao (SILVA et al., 2014).

Na elaboracdo de mapa mentais/croqui, Menezes e Baratto (2014)
utilizaram o software Google Earth com dezoito alunos do 6° ano do ensino
fundamental da Escola Estadual de Ensino Médio Afonso Maurer, localizada no
municipio de Toropi — RS, em um total de doze horas. Os alunos elaboraram em uma
folha de papel um mapa mental sobre o caminho que percorriam de suas residéncias
até a escola e no croqui marcaram ruas ou estradas e referéncias existentes no
caminho. Esta atividade permitiu avaliarem as dificuldades individuais em relagéo a
orientacao e representacdo grafica por parte dos alunos. Na sequéncia, com o auxilio
de todos os alunos, esse croqui foi realizado na lousa adicionando o caminho até o
Rio Toropi. Utilizando o software Google Earth e o Google Map Maker, foi solicitado
aos alunos que encontrassem o mesmo caminho, onde tracaram a distancia do
percurso. Fizeram um comparativo junto com os alunos sobre o croqui desenhado
anteriormente e a atividade no laboratorio e foram construindo um novo croqui no
papel.

As dificuldades encontradas estiveram associadas as diferencas do grupo,
com vivéncias distintas, e diferentes significAncias e capacidades iniciais de
comunicacdo e espacializacdo. Em contrapartida, a interatividade e a construcéo
mutua das etapas que compuseram a atividade serviram como uma alternativa para
minimizar esta circunstancia. A atividade permitiu aos alunos serem promotores do
préprio aprendizado, participando de todas as etapas da atividade e construcéo de
conhecimento.

Além do Google Earth, outros softwares vém sendo utilizados em
pesquisas e projetos como uma ferramenta de apoio na educagdo no ensino
fundamental no Brasil. Com o projeto “Areas de Risco”, desenvolvido pelo Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Trindade et al. (2014)
realizaram um estudo sobre a viabilidade da utilizagdo do SIG TerraView pelos
professores de Geografia na Escola Municipal Ministro Edmundo Lins (Vigosa-MG)
em uma das turmas do 8° ano do ensino fundamental no periodo de 2012 a 2013.

Em 2011, Nosoline com sua Dissertagao intitulada “Avaliacdo do uso de
Geotecnologias como recurso didatico nas aulas de geografia”, apresentada ao
Programa de P6s-graduacgéo em Engenharia Civil da Universidade Federal de Vigosa,
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optou pela 82 série do Ensino Fundamental no Brasil, assim como deu continuidade a
pesquisa com o aplicativo TerraView utilizado também em sua monografia final no
curso de Geografia no ano de 2008.

Considerada uma referéncia na area da geotecnologia digital, Angelica
Carvalho di Maio, com sua tese de doutorado intitulado “Geotecnologias digitais no
ensino médio: avaliagado pratica de seu potencial”’, Doutorado em Geografia, do
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista, teve
como resultado de sua pesquisa o Projeto de pesquisa Geotecnologias Digitais no
Ensino (GEODEN), um sitio educativo que vem sendo desenvolvido desde o ano de
2004 (CARVALHO; DORNELAS; DI MAIO, 2009) e vem sendo aperfeicoado ao longo
dos ultimos anos. Gerou e avaliou material educacional em um ambiente digital, com
uso do SIG SPRING, personalizado para EduSpring voltado para alunos do ensino
bésico (6° ao 9° ano do ensino fundamental e ensino médio), onde disponibiliza aos
professores material educacional EduSpring voltado para alunos do ensino basico (6°
ao 9° ano do ensino fundamental e ensino medio).

A versdo do EduSpring 5.0 foi desenvolvida no Projeto GEOIDEA
(Geotecnologia como Instrumento da Inclusédo Digital e Educacdo Ambiental). O sitio
educativo GEODEN se divide em GEODEM (Ensino Médio) e GEODEF (Ensino
Fundamental).

O GEODEN constitui-se em um projeto educativo, por meio da Internet,
estruturado em moédulos, com textos, exercicios, curiosidades, leitura complementar
e sugestdes de "sites" para interacdo. Abordam realidades especificas de municipios,
como o Rio de Janeiro, Niteréi, Sdo Goncalo, no Estado do Rio de Janeiro e Sao José
dos Campos em S&o Paulo. Assim, torna-se mais acessivel aos professores e alunos
trabalharem questdes relativas ao que € vivenciado no seu espacgo cotidiano.

Carvalho; Dornelas; di Maio (2009) consideram que a escola, apesar da
inovacgdao tecnolégica disponivel para educagéo, resiste a elas, problema agravado por
fatores como infraestrutura precéria de laboratérios, cargas horéarias apertadas, falta
de tempo para bons trabalhos em torno da Internet, a falta de capacitacdo. Esses
processos de inovacgao tecnoldgica constituem mais um desafio para os sistemas de
ensino.

Participantes do projeto GEODEN, Peixoto et al. (2014), geraram um

conjunto de atividades voltadas para o ensino fundamental e médio com apoio das
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geotecnologias. Neste projeto utilizam-se de questdes ambientais e sua relagdo com
as atividades agricolas e a distribuicdo de algumas doencas no Brasil para a
atualizacao das bases de dados.

No primeiro momento, as atividades elaboradas foram aprovadas por um
grupo de professores da rede publica de ensino, que sugeriram o aumento de
assuntos a serem abordados com o auxilio das geotecnologias.

Utilizando o SIG EduSpring, no primeiro ano, foram gerados novos bancos
de dados referentes ao bloco GEOIDEA Saude (englobando dados sobre as doencas
como Dengue, Esquistossomose, Febre Amarela, Leishmaniose e Maléria, nos anos
de 2010 e 2011) e GEOIDEA Rural (englobando dados de Bacias Hidrograficas,
Producdo Agricola das culturas escolhidas e Unidades de Conservacdo) e para
abastecimento desses bancos os dados foram obtidos, principalmente, junto ao IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e Ministério da Saude.

O segundo ano de desenvolvimento do projeto foi dedicado a atualizacéo
das bases de dados do portal do GEODEN, assim como a aplicacdo de Pesquisa de
Opinidao aos professores do ensino publico para avaliagdo de aspectos como
contelido, design, navegacao, funcionalidade, variedade dos assuntos abordados,
utiidade das informacfes apresentadas no portal e conteudos disponiveis para
download. Todos os professores convidados para participarem desta avaliacdo ja
estavam incluidos em cursos de extensdo com a utilizacdo do site GEODEN no
formato antigo, bem como com o uso do CD-ROM 5.

A inclusdo do Projeto GEOIDEA no portal do GEODEN foi de suma
importancia, tornando mais viavel e mais acessivel a sua disponibilizacdo, ndo s6 nas
escolas publicas, como também para qualquer estudante ou docente que possui
acesso remoto a internet. O material produzido destina-se ao ensino na educacao
basica com acesso livre e gratuito, sendo os professores 0s responsaveis por fazerem
a mediagao do material gerado com seus alunos e promover assim, o uso dos avangos
cientificos tecnolégicos em sala de aula.

Caixeta, Rocha e Alves (2011) apresentaram uma proposta pedagoégica de
alfabetizacdo cartografica e producdo de materiais didaticos com a utilizacdo do
geoprocessamento. As atividades foram aplicadas aos alunos do Ensino Fundamental
do “Projeto Meu Lugar é Aqui”, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa e Politica
Urbana de Betim, em parceria com o Programa Escola da Gente de Educagéo Integral
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no municipio de Betim/MG.

Os autores conduziram os estudantes na construcdo do conhecimento e na
criacdo de mapas que tenham significado para eles. O trabalho foi realizado com o
desenvolvimento de aulas-oficinas e trabalhos de campo, utilizando imagens de
satélites e fotografias aéreas no aplicativo Google Earth e Google Maps. Apresentou
uma reflexdo sobre a avaliacdo dos resultados, considerando o grau de envolvimento
e participacado dos alunos diante das atividades propostas.

Foram realizadas oficinas de Percepcdo Ambiental, Video e Fotografia,
Sensoriamento Remoto e Mapas Digitais. Para todas as oficinas foi realizado um
embasamento tedrico e atividades de campo nos bairros das escolas participantes do
Projeto “Meu Lugar é Aqui”.

Os pesquisadores ressaltaram a importancia de iniciativas de inovagao
pedagdgica aliadas a investimentos em instalagdes, em equipamentos, em material
didatico e em capacitacdo docente. As novas tecnologias no municipio de Betim estao
possibilitando o desenvolvimento de individuos diferentes quanto a seus habitos,
percepcao, atitudes, gostos e processos mentais.

Sousa (2014), em sua Dissertagao intitulada “Geotecnologias e Recursos
de Multimidias no Ensino de Cartografia: Percepcédo Socioambiental do Rio Alcantara
no Municipio de Sdo Gongalo/RJ”, apresentada no mestrado em Geografia, do
Instituto de Geografia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, desenvolveu e
aplicou uma metodologia em duas turmas do sétimo ano do ensino fundamental na
rede publica municipal de ensino de S&o Goncalo/RJ. A tematica abordou a
percepc¢do socioambiental do Rio Alcantara no municipio de Sdo Gongalo/RJ, e este
material foi denominado “Mapeando Meu Rio”.

Utilizou o software ArcGIS on-line, Google Earth e GPS para elaboracgéo de
possiveis solucbes e propostas para reduzir ou, até mesmo reverter a situacao
socioambiental do Rio Alcantara que se encontrava em médio estagio de degradacéo
ambiental.

Os resultados apontaram que o uso do GPS, Google Earth e do software
ArcGIS on-line estimularam e motivaram os alunos a participarem das atividades
propostas nos médulos do Mapeando Meu Rio.

A dificuldade enfrentada por muitos professores ao ensinar cartografia com

0 uso de geotecnologias remete a sua formacdo académica e consequentemente a
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suas praticas de ensino. Assim, é de suma importancia oferecer aos professores
cursos de formacéo continuada envolvendo a Cartografia e as geotecnologias, pois
sdo recursos que facilitam a leitura e interpretacdo da dinamica espacial sem
desconsiderar outros materiais cartograficos ou ferramentas de apoio a linguagem
cartografica.

Diante do exposto, vale ressaltar que a transmissdo do conhecimento
realizado pelo Professor de Geografia pode ir além das aulas com o uso de giz, papel
e livro didatico. Os recursos tecnologicos sdo ferramentas que auxiliam o profissional,
proporciona condi¢cdes de dinamizar suas aulas, acompanha o avanco tecnologico
gue esta a sua disposicdo na internet, possibilita em sala de aula que o aluno exerca
independéncia na busca e selecao de informacgdes, e alcance as respostas desejadas.

Nos trabalhos apresentados observa-se como resultado que esse
conhecimento por parte dos professores da rede de ensino bésico, tanto a nivel
nacional como internacional, necessitam de treinamento e cursos. As atividades
apresentadas séo resultados de pesquisa na qual aproxima-se a geografia do ensino
superior com a geografia basica, ou seja, a parceria Universidade e escola publica.
Algumas atividades que foram realizadas em forma de projetos e ocorreram com a
participacdo direta dos pesquisadores responsaveis e nhas pesquisas que a
programacao deveria ser realizada pelos professores, para estes ocorreu um
treinamento prévio.

Em relacdo aos alunos sobre a experiéncia de utilizarem softwares para
SIG, as pesquisas descritas assinalam resultados positivos em relacdo ao estimulo,
motivacdo e interacdo, com aulas e atividades planejadas previamente, despertando
assim o interesse dos educandos, gerando discussdes e correlacdo dos contetudos
com as imagens.

Assim, percebe-se que a utilizacao dos recursos tecnoldgicos no ambiente
escolar enriquece e auxilia no processo da aprendizagem, permitindo que o professor
venha a despertar o interesse nos educandos em aprender e pesquisar. Porém para
0 sucesso das atividades com a utilizacdo de computador e softwares € de suma

importancia que os professores tenham suporte, como treinamento e capacitacao.
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3.4 Métodos de avaliacao de softwares educacionais

O Professor para utilizar os softwares como ferramenta educacional
também necessita de critérios para a escolha de tal recurso, nesse sentido, nesta
secdo aborda-se de forma sucinta alguns tipos de metodologias existentes para
avaliacao de softwares, que se utilizam de critérios diferenciados, mas com um anico
objetivo, identificar os recursos de um software que atenda as necessidades do
usuério.

Existem métodos e técnicas para conhecer ou determinar a qualidade e a
eficacia de um software aplicado na area educacional, e para tanto sdo considerados
critérios como a facilidade de utilizacdo, bem como a natureza didatica e
psicopedagdgica existentes nestes programas. Os principais métodos utilizados na
avaliacdo de softwares na area educacional sdo: o Método de Reeves desenvolvido
por Thomas Reeves (Campos, 1996), a técnica TICESE, proposta por Gamez (1998),
o método ErgoList desenvolvido pelo Labiutil (1998), técnica de Mucchielli criado por
Alex Mucchielli em 1987 (Silva, 1998) e Oliveira (2001) (Quadro 2).

Quadro 2 - Métodos de Avaliacdo de Softwares Educacionais - Resumo
METODOLOGIAS RESUMO

Gamez (1998) Este autor prop6e um método denominado Técnica de Inspecéo

de Conformidade Ergon6mica de Software Educacional (TICESE).
Esta tem um enfoque particular sobre a ergonomia de software
aplicada a produtos educacionais informatizados. Visa orientar o
avaliador na realizagdo de inspecao de conformidade ergondmica
dos softwares, considerando tanto os aspectos pedagdgicos
qguanto os aspectos referentes a interface deste tipo de produto.
Utiliza um “Formulario de Inspe¢ao” que consiste em um checklist
para orientar o avaliador. Esta técnica apresenta uma proposta de

tratamento quantitativo dos dados.

Método de Reeves A metodologia proposta por Reeves possui duas abordagens para
apud Campos (1996) | avaliacdo de software educacional:

a) A primeira baseia-se em quatorze critérios pedagogicos

b) A segunda, em dez critérios relacionados a interface com o

usuario.




36

O método de Reeves é uma mistura de checklist, com avaliacédo
heuristica e ensaio de interacdo. Através de um grafico de setas e
uma escala, trabalha o conceito mais negativo do software e na
outra extremidade a conclusdo positiva que se liga na seta

seguinte.

Oliveira (2001) O modelo de avaliacdo de softwares educacionais em forma de
listas de avaliacdes (checklist). Sdo analisados critérios julgados
necessarios para um software educacional levando em
consideracdo aspectos técnicos e pedagdgicos. Esta metodologia
apresenta uma proposta de tratamento quantitativo dos dados.

Labiutil (1998) O ErgolList é um sistema de avaliacdo ergonémica de software
para ser usado on-line na internet. Foi desenvolvido pelo
Laboratorio de Utilizabilidade da Universidade Federal de Santa
Catarina e é composto por um checklist sobre os quais o0 usuério
(avaliador) pode acrescentar opinides e observacdes na medida
em que vai realizando a avaliagéo. Ao final da mesma, o programa
oferece um laudo com os resultados estatisticos da avaliagédo

realizada.

Técnica de Mucchielli | Avalia a eficacia global do software sobre o publico para o qual ele
€ concebido. Para tanto utiliza a observacdo das reagbes do
usuario, avaliacao das aquisi¢des e impressdes sobre a qualidade
do software, questionarios, entrevistas e a opinido de um grupo de
especialistas antes de fazer funcionar o software. Neste tipo de
avaliagcao séo necessarios o uso de checklist, ensaios de interacéo
e avaliagcbes heuristicas realizadas pelo professor. Através desta
técnica é possivel detectar os aspectos computacionais e,
principalmente, os pedagdgicos.

Fonte: Silva (1988); Labiutil (1998); Oliveira (2001); Campos (1996); Gamez (1998)

A partir do conhecimento dessas técnicas e métodos existentes, é possivel
construir um modelo ou checklist para avaliar os fatores ergonémicos e pedagdgicos
dos softwares, através da selecdo de critérios de maior relevancia para compor esse
checklist. Assim, o primeiro passo € pesquisar e escolher os softwares a serem

analisados, de acordo com o assunto estipulado no planejamento do professor. Da
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mesma forma, o professor deve considerar critérios como faixa etéria e a fase de
ensino em que o software educacional sera aplicado, entre outros.

Para discutir a importancia do uso de softwares no ensino de geografia, é
preciso conhecer e analisar as ferramentas, da mesma forma que se analisam os
livros didaticos e outros materiais didaticos como maquetes, mapas, etc. Apesar da
existéncia de varias técnicas e métodos para a avaliacdo de software, porém, néo
existe um modelo perfeito capaz de proporcionar bons resultados, pois avaliar € a
construcédo de um novo conhecimento na qual se precisa comparar o produto real com
uma ideia do que seria o software adequado para o ensino. Dessa maneira, conhecer
e avaliar os softwares torna-se imprescindivel para que atendam as propostas
pedagogicas das escolas. Vale ressaltar que a tecnologia € apenas mais uma

ferramenta de apoio aos processos educativos.

3.5 O ensino de Geografia no século XXI: o conflito de geracdes

Em relacdo ao Ensino de Geografia, Pina (2009) destaca as varias fases
da Geografia, que vai da Geografia Tradicional até a Geografia Moderna e, em
determinados momentos apoiada na Pedagogia Tradicional, assim como na Escola
Nova, chegando a contemporaneidade com abordagens criticas influenciadas pelas
teorias Marxistas, Fenomenolégicas, Humanistas, entre outros. Porém, em sala de
aula, em determinados momentos, encontram-se propostas pedagdgicas tradicionais
com abordagens criticas da Geografia, evidenciando naquele ambiente uma
contradicdo nas propostas teoricas sugeridas para o Ensino de Geografia.

Outro importante desafio vem da mudanca ocorrida na educacao no século
XXI, decorre principalmente da ampliagado do “movimento ambientalista”, na segunda
metade do século XX. O Art. 5° do Decreto 4.281, que regulamenta a Lei 9.795 de 27
de abril de 1999, reforca a inser¢cdo da Educacdo Ambiental em todos os niveis e
modalidades de ensino, destaca a transversalidade da temética e a adequacgéo dos
programas ja vigentes de formacéao continuada de educadores, porém € uma tematica
gue envolve todas as areas, e transmitida a responsabilidade da mesma para as
disciplinas de Geografia e Ciéncias Bioldgicas (BRASIL, 2002).

A superacéo dessas dificuldades sustenta-se sobre dois alicerces: uma

graduacéo solidamente constituida na construcéo de habilidades e competéncias, e a
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outra na oferta de formag&o permanente aos graduados, aumentando o contato das
instituicbes de ensino basico com as universidades e centros de pesquisa,
estabelecendo lacos de pesquisa e conhecimento de interesse comum.

Segundo Castellar e Vilhena (2010), de tempos em tempos, torna-se
evidente o distanciamento entre as mudancgas que ocorreram na geografia académica
e na escolar, assim contribuindo cada vez mais para a contradicdo entre a as mesmas.

A Geografia, enquanto disciplina escolar, atualmente se apresenta do 1° ao
9° ano do ensino fundamental e do 1° ao 3° ano do ensino médio. O ensino de
Geografia, especificamente tratado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
indicam, entre os objetivos do ensino fundamental, que os alunos sejam capazes de
“saber utilizar diferentes fontes de informacgao e recursos tecnolégicos para adquirir e
construir conhecimentos.” Por isso € hecessario que 0s recursos tecnoldgicos estejam
disponiveis e acessiveis para todos. Ainda de acordo com os PCNs 0s objetivos da
Geografia sdo ampliar as capacidades dos alunos do ensino fundamental de observar,
explicar, conhecer, comparar e representar as caracteristicas do lugar em que vivem
e de diferentes paisagens e espacos geogréaficos (BRASIL, 1998).

Os Sistemas de Informacdes Geogréaficas surgiram a partir da revolucao
tecnoldgica e, consequentemente, com o desenvolvimento da cartografia digital. Esse
avanco provocou mudancas na velocidade em que as informacdes georreferenciadas
passam a ser produzidas, atualizadas e analisadas. Também colabora com esse meio
digital a disponibilidade na web de aplicativos gratuitos como Google Earth,
TerraView, Spring, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE),
entre outros, assim como a gratuidade de imagens de satélites disponibilizadas.

A Internet facilitou a disponibilidade de imagens de satélites e softwares
livres que trabalham com SIG, tornando assim uma realidade a mudanga na
metodologia do ensino de Geografia. Porém, apesar desse leque criado, ha alguns
obstaculos que surgem dificultando o sucesso dessa difusdo em relacdo ao uso de
tais ferramentas na rede de ensino. Na educacao bésica, uma delas esta relacionada
a implantacdo, manutencéao e operacionalizacdo das Salas de Tecnologias e, uma
outra a falta de dominio por parte dos profissionais da educacao em relacéo a estes
softwares, necessitando assim de capacitacdo aos professores no que se refere ao
uso dessa tecnologia, como também material adequado para a finalidade proposta.

O software de SIG oferece interatividade, na medida em que os alunos
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podem: construir mapas, configurar a escala, a projecao, legenda; montar seu banco
de dados geograficos. A possibilidade de criar os seus proprios mapas atende aos
principios dos Parametros Curriculares Nacionais, onde considera que o aluno ‘[...]
passou a ser orientado a desenvolver uma consciéncia critica em relacdo ao
mapeamento que estara realizando em sala de aula” (BRASIL, 1998, p. 77).

No contexto escolar a utilizacdo de softwares livres como ferramenta de
apoio aos poucos vem se consolidando. No entanto, um software que esteja
relacionado com o SIG para o ensino de Geografia ainda é pouco utilizado, ndo por
falta de opcdo de aplicativos, mas na grande maioria por falta de dominio e
conhecimento. Através dessas ferramentas, muitas atividades podem ser preparadas,
como elaboracdo de mapas tematicos, calculos de areas, entre outras atividades,
permitindo assim um auxilio na compreensao da alfabetizacdo digital e cartogréfica
dos educandos.

Nesse sentido, surgem novas possibilidades de ensinar Geografia na
educacao basica com o auxilio dessas ferramentas, pois a disponibilidade de dados
gratuitos existentes na Internet e softwares tem contribuido e possibilitado a insercao
das chamadas geotecnologias na esfera educacional. Porém, para essas ferramentas
funcionarem, a sua elaboracao e execucéao exige planejamento e conhecimento prévio
do saber geografico, e para tanto se deve considerar como fundamental o
conhecimento da cartografia, pois ela permite ao individuo a capacidade de interpretar
mapas e as diferentes representacdes cartograficas.

Os Parametros Curriculares Nacionais sobre as séries finais do Ensino
Fundamental consideram a discusséo sobre a importancia do conhecimento cientifico
e tecnoldégico no ensino fundamental em relacdo a Geografia, destaca que essas
séries sdo marcadas principalmente pela “cultura jovem”. Consta ainda que o
educando podera aprender a utilizar a tecnologia como ferramenta intermediaria da
Geografia, neste caso, pode ser citado como exemplo o computador como um
“armazenador e organizador de dados empiricos” ou como uma ferramenta passivel
de construir simulagbes simples da realidade. Ressalta ainda a importancia da

utilizacéo de fotografias aéreas e imagens de satélites no ensino da cartografia:

Na cartografia, podem-se ampliar as possibilidades do trabalho com os seus
pressupostos basicos da representacdo espacial: a localizagéo, a proporc¢éo,
a distancia, a perspectiva, a linguagem grafica, o trabalho com mapeamento
consciente, cartas analiticas e de sintese etc. Na leitura cartografica o
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professor desse ciclo pode lancar médo dos diferentes tipos de mapas
tematicos, atlas, globo terrestre, plantas e maquetes mais sofisticadas. Outra
possibilidade, que também depende dos recursos, sao as formas de registro
e interpretacdo espacial, como o exercicio de utilizacdo das fotografias
aéreas e imagens de satélites (BRASIL, 1998, p. 96-97).

Como disciplina do ensino fundamental, consta nos PCNs objetivos
relacionados ao ensino da geografia na formagdo do educando, onde destacamos

alguns itens:

[...] perceber-se integrante, dependente e agente transformador do
ambiente, identificando seus elementos e as interagdes entre eles,
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente; (BRASIL,
1998, p. 6)

[...] saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos; questionar a
realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade, a intuicéo, a
capacidade de anadlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequacédo (BRASIL, 1998, p. 7)

Dessa forma, ao apreciar a sua conceituacao, assim como a sua aplicacao
e abrangéncia, a geotecnologia, quando inserida no ensino fundamental, pode ser
realizada de forma multidisciplinar, como biologia, histéria, matematica, entre outras.
Sua empregabilidade vai desde a andlise e organizacdo espacial na Geografia como
em calculo de areas urbanas, escalas, entre outros.

Com a criacdo de Salas de Tecnologias nas escolas a fim de auxiliar na
aprendizagem de todas as séries, os softwares, notebooks, tablets, lousas digitais,
jogos interativos atraem a atencao de gestores escolares, educadores e educandos.
Porém, do modo como essas tecnologias digitais estdo sendo trabalhadas, realmente
servem como uma ferramenta de auxilio ou um problema para a educacéo no século
XXI? Atualmente, o desafio seria identificar os limites dessa tecnologia na educacao
e qual o conteudo mais apropriado para a sua utilizacdo dentro do contexto das
disciplinas.

Essa indagacéo leva a reflexdes sobre as geragdes que se esté criando e
como lidar com elas, pois somente a tecnologia ndo muda a educacao, néo transforma
meétodos e nem as praticas pedagogicas. Na realidade, a sua ma utilizacdo cria mais
conflitos, pois se configura um cenario onde: os alunos sdo do século XXI, nascidos

na era digital, denominados de nativos digitais; os professores, na sua maioria, com
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formacao do século XX, considerados imigrantes digitais; e uma escola no século XXI,
gue precisa absorver todas essas mudancas e produzir resultados.

Antes de ponderar sobre os nativos digitais e imigrantes digitais, é
importante discorrer sobre a “cultura jovem”, que resulta do “sujeito jovem”. Ao
entender sobre o surgimento dessa categoria, € possivel entrar na discussao sobre
as geracoes existentes. O perfil do sujeito jovem, conforme a convencao no Brasil
para abordagem demografica sobre a juventude, compreende 0s jovens pertencentes
ao grupo de idade de 15 a 24 anos, onde se considera, em modo geral, o arco de
tempo relacionado a transicdo para a vida adulta. Porém, Abramo (2005, p. 46)
considera que mesmo existindo este recorte temporal, faz-se pertinente “relativizar
tais marcos, uma vez que as historias pessoais, condicionadas pelas diferencas e
desigualdades sociais de muitas ordens, produzem trajetérias diversas para 0s
individuos concretos".

Hobsbawn (1995) atribui o processo de constituicdo da juventude que
passa a existir a partir do reconhecimento do sujeito, assim como o surgimento do
adolescente autbnomo e consciente de si mesmo, e reconhecido, principalmente,
pelos fabricantes de bens de consumo.

Corrobora com esse pensamento a autora Kehl (2009). Em seus estudos
acrescenta que, em decorréncia do capitalismo, o jovem considerado cidadéo virou
consumidor em potencial, sob o dominio dos meios de comunicagdo e do mercado de
consumo, criando assim um processo de “juvenilizacédo” ou de “teenagizacdo” da
cultura ocidental. Dessa forma, define e classifica a juventude, associada a valores e
estilos de vida e ndo propriamente a um grupo etario especifico. Na realidade, essa
modernizacdo da juventude tornou-se um modelo para todas as faixas etarias que
todos querem assumir. Em suas pesquisas, situa 0s anos dourados do pos-guerra, ou
seja, 0 ano de 1950, durante a expansao da marca McDonald’s nos Estados Unidos
e em outros paises, como a emergéncia de uma cultura adolescente na sociedade
norte americana, muito presente nos jovens universitarios.

Esses jovens eram diferentes das geracdes anteriores. Tratava-se da
primeira geragdo de adolescentes norte-americanos privilegiados, eram de vida
urbana e seu territdrio era na high school, organizados em clubes, com atividades
esportivas, assim como outras atividades e lugares como o automovel e o bar para

jovens. Essa cultura jovem, o modelo americano de se viver, logo se espalha pelo
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mundo capitalista. O jovem das ultimas décadas do século XX deixa de ser
classificado como a crianca grande, desajeitada, inibida e de habitos antissociais, e
se transforma no modelo de beleza, liberdade e sensualidade para todas as outras
faixas etarias, em todos os niveis escolares. O adolescente pés-moderno desfruta de
todas as liberdades da vida adulta, mas € poupado de quase todas as
responsabilidades (KEHL, 2009).

Nesse sentido, o paradoxo do campo de identificacdes imaginarias aberto
pela cultura jovem é que ele passa a inserir pessoas de todas as idades. Assim,
quanto mais tempo for possivel as pessoas se considerarem jovens hoje em dia,
melhor para o capitalismo, pois esse novo paradigma beneficia a industria do
consumo, o0 que vem acarretando nas ultimas décadas um grande namero de jovens
duradouros.

Desse modo, esse grupo social passa a ter uma identidade, cultura e
politica préprias influenciadas pelas mudancas sociais das ultimas décadas. Morin
(1977) atribui ao surgimento dessa categoria o crescimento do individualismo e a
desvalorizacdo dos individuos mais velhos, a vontade de todas as faixas etarias em
absorver os atributos conferidos a juventude. Nesse sentido, os valores da juventude
passaram a ser os mais desejados pelos individuos, projetando o tema sobre todas
as faixas etarias. A juventude deixa de ser um estagio definido e temporal da
existéncia para tornar-se um conjunto de atitudes, as quais concretizam a “cultura
jovem”, concomitante com comportamento e a postura juvenis que se apresentam,
entdo, como fronteira dessa categoria, arrastando para ela individuos de todas as
idades.

Inserido no ambiente escolar, este jovem, que na sua grande maioria tem
como caracteristica o uso intenso da internet e de outras linguagens midiaticas, possui
ainda formas socialmente propagadas de pensar, habitos generalizados de
comportamentos, atitudes e valores de nosso tempo, ou seja, ele possui uma vida fora
da escola. S&o essas relacdes entre a cultura jovem e a cultura escolar que estao
inseridas nas discussdes sobre interdisciplinaridade e transversalidade, pois essas
relacbes que os estudantes mantém com o0s saberes escolares, suas expectativas e
vivéncias sociais, familiares e grupais, ao serem respeitadas e inseridas no cotidiano
em sala de aula, podem ajudar na compreensao do sentido da escola e do ensino em

suas vidas. A escola deve aproveitar esse aluno que possui mais informacgao “em
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maos” para ensina-lo a ser mais questionador, para aprimorar seu senso critico.

As geracOes que vém sendo moldadas a partir do surgimento do sujeito
jovem resultaram, paralelamente, em geracdes com caracteristicas e comportamentos
distintos. Com o passar dos anos, ocorre em varios setores o chamado choque de
geracdes, existentes em todos os niveis da sociedade:

e A geracdo Baby Boomers, dos nascidos apos a Il Guerra Mundial: a conhecida
geragéo “paz e amor”, na qual o sucesso consistia em ter uma familia, trabalho,
estabilidade financeira e amigos bem proximos (CONGER, 1998);

e A geracdo X, dos nascidos entre o final dos anos 1960 e o inicio dos anos 1980,
com caracteristicas individualistas, ambiciosos e competitivos (CONGER, 1998);

e A geracdo Y, os nascidos entre 1980 e 1995 sdo extremamente ligados a
tecnologia, inovadores, ansiosos e imediatistas tanto na vida pessoal quanto na
profissional, pois nasceram na era das inovac¢des tecnologicas, da Internet, do
excesso de seguranca e do recebimento de estimulos constantes por parte dos
pais, sdo silenciosos e contundentes, parecem saber exatamente o que querem
(LOMBARDIA, 2008; OLIVEIRA, 2009);

e A geracédo Z, dos nascidos a partir de 1995 e nédo conheceu o0 mundo sem internet.
Entre os nascidos a partir de 2010 encontra-se a Geragao Alfa, que podem ser os
filhos, tanto da geracdo Y, como da Geragcdo Z: os chamados nativos digitais
(CONGER, 1998; PRENSKY, 2001)

O conceito de nativos digitais foi designado pelo pesquisador Marc Prensky
(2001), especialista em tecnologia e educacdo pela Universidade de Yale, para
caracterizar a geracao de jovens nascidos a partir da disponibilidade de tecnologias e
midias digitais e acessiveis na grande rede de computadores, a Web. Destaca que
essa geracao tem uma forma diferente de pensar e processar as informacdes e a
forma como se comunicam torna a linguagem digital para esses jovens como uma
segunda lingua.

O autor acredita que, pelo fato dessa geracao ter nascido num mundo
caracterizado pela interatividade, teriam seu perfil cognitivo alterado, suas estruturas
cerebrais diferentes e consequentemente mais rapidas, capazes de realizar muitas
tarefas ao mesmo tempo, distintas das geracdes anteriores. Essa mudanca seria a

consequéncia do meio em que esses jovens nasceram e vivem, COmo jogos
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eletrbnicos, internet, computadores, tablets, celulares, acesso a redes sociais,
mensagens instantaneas, entre outros.

Para obter a informacdo de forma rapida, esses jovens recorrem
primeiramente a fontes digitais e a Internet, antes de buscarem em livros ou midias
impressas. Observando esse comportamento e atitudes e considerando a tecnologia
digital como uma linguagem, Prensky os define como Nativos Digitais, uma vez que
sao falantes digitais desde que nasceram.

Ao definir o Nativo Digital, o autor ainda se preocupa em definir os nao
nativos, pois as geragfes anteriores, em alguma época também aprenderam sobre a
nova tecnologia, entédo assim os define como sendo os Imigrantes Digitais.

Porém, o que difere essas duas categorias atuais? O Imigrante Digital,
conforme descreve Prensky, aprende de forma diferente, alguns mais rapido outros
menos. O autor afirma que o Imigrante possui um “sotaque digital”, que na realidade
esta diretamente ligado com o seu passado. Por mais que aprenda fluentemente a
linguagem digital, ainda apresenta “sotaques digitais” quando comparado ao modo
como os Nativos Digitais utilizam os mesmos recursos no dia-a-dia. Abaixo
descrevem-se alguns desses “sotaques” definidos por Prensky (2001):

e Aleitura de um manual para manipular um programa ao invés de interagir como
0 mesmo, pois na grande maioria sdo autoexplicativos;

e Aimpressao de seu e-mail para ler;

¢ A necessidade de imprimir um documento digitado no computador para edita-
lo no papel ao invés de edita-lo na tela;

e Chamar a outra pessoa em frente ao seu computador para mostrar um site
interessante sendo que poderia enviar a URL por e-mail;

e Enviar um e-mail e ligar para a pessoa ou mandar um sms para perguntar se
ela recebeu o e-mail;

e Escrever um texto no papel para depois digitar;

e Procura informacgdes primeiro em livros, depois nas formas digitais.

Esse comportamento no Imigrante Digital durante o processo de aquisicéo
e aprendizagem de uma nova linguagem constitui uma realidade enfrentada pela
educacao atual, pois a grande maioria dos professores sao Imigrantes Digitais, e estao

arduamente ensinando individuos que falam uma linguagem totalmente nova. Prensky
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(2001), nesse sentido, reflete o que seria mais dificil: aprender algo novo ou aprender
novas maneiras para ensinar algo antigo.

Diante dessa mudanca de comportamento, o autor afirma que os Nativos
Digitais ndo sdo 0s mesmos para 0s quais 0 nosso sistema educacional foi criado.
Essa nova realidade acaba impondo sobre a educagao a necessidade de repensar
metodologia, de entender e interpretar o mundo digital que vivemos e como tornar as
aulas “mais interessantes” a esses jovens que sao curiosos e famintos por
informacdes de forma rapida, clara e interativa. Eles ndo utilizam manuais para
entender um software, interagem na tentativa do “erro e acerto” até entender e
dominar o que estdo manipulando, pois simplesmente preferem a interatividade, o
aprender junto, do que parar e escutar alguém dar a instrucdo. Esse comportamento,
infelizmente, também se encontra dentro da sala de aula. Como o professor vai
transformar sua aula com essa interatividade em pleno século XXI?

Partindo desse pressuposto Ribeiro e Zenti (2014), ponderam sobre o
método blended learning (tudo misturado) ou ensino hibrido, que vem se consolidando
como uma das tendéncias mais importantes da educacao do século XXI para o ensino,
0 método alterna momentos em que o aluno estuda sozinho e em grupo, quando
interage com seus colegas e o professor. Segundo as autoras, esse método cria um
leque de possibilidades para a utilizacdo da tecnologia na educacdo. A proposta
incentiva os educandos a verem mais sentido no contetdo apresentado, terem acesso
a um processo de ensino personalizado, serem estimulados a pensar criticamente, a
trabalhar em grupo e de forma integrada, desenvolver a autonomia nos estudos, a
confrontar as informacgdes que eles obtém de forma tao facil e rapida, assim como
procurar a veracidade das mesmas.

O ensino hibrido iniciou-se no Brasil com a criacdo de um Grupo de
Experimentacédo, parceria entre o Instituto Peninsula e a Fundacdo Lemann no ano
de 2014, com dezesseis educadores de escolas publicas e privadas de 4 estados do
Brasil (S&o Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul). A devolutiva
dos professores ao final das atividades indicou enriqguecimento da pratica pedagogica
por meio do uso integrado das tecnologias digitais, motivacdo dos estudantes e
possibilidades de personalizacdo das acdes de ensino e aprendizagem (JORGE,
2016).


http://www.institutopeninsula.org.br/
http://appprova.com.br/2016/03/16/7-maneiras-de-motivar-os-alunos-a-estudarem/
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Segundo Bacich et al. (2015) os Professores que participaram do Grupo de
Experimentacdo, em seus depoimentos sdo unanimes na resposta: a sala de aula
mudou, a tradicional disposicao de carteiras enfileiradas na frente de um professor da
lugar a uma nova disposi¢ao estrutural, considerando ainda que a sala de aula pode
ser outro ambiente, como a biblioteca, o péatio da escola, a casa do aluno, uma rua,
um museu, ou seja, qualquer lugar onde se esteja fazendo uma pesquisa de campo.
Nesse modelo, o professor muda de posi¢ao: deixa de estar “a frente”, mas “em meio”
ao processo de aprendizagem, a partir dessas atividades torna-se o mediador,
corrigindo rumos, sugerindo novos caminhos.

Essa proposta de ensino acende a discussao sobre o educando da geracao
atual, os nativos digitais e como romper com a desconexao existente com o imigrante
digital, considerando as principais caracteristicas dessa gera¢do, como: autonomia,
respostas rapidas e dinamicas, questdes visuais, com problema de concentracdo nas
atividades. E uma quest&o de geracdo que néo se pode ignorar.

O modelo utilizado pelos professores do Grupo de Experimentacéo foi o
Modelo de Rotacéo: baseado na criacdo, pelo professor, de diferentes espagos de
ensino-aprendizagem dentro ou fora da sala de aula. Desta forma, os estudantes
revezam entre diferentes atividades pré-determinadas (horario e orientacdo pré-
estabelecida com a orientacdo do professor), das quais uma delas utiliza um tipo de
tecnologia. Cada estacédo pode ser organizada em pequenos grupos de discussoes,
atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma atividade on-line. Este tipo de
atividade oportuniza ao aluno a busca de novas fontes de conhecimento fora do seu
contexto escolar (JORGE, 2016).

Segundo Jorge (2016), o modelo de rotacdo apresenta quatro subtipos:

Rotacdo por Estacbes, na qual os alunos podem ser divididos em varios
grupos e realizam diferentes atividades, independentes uma da outra, em estacoes,
no espaco da sala de aula, onde o grupo cria sua propria sequéncia, com 0 tempo
estabelecido para cada estacao e o aluno deve cumprir todas elas.

No modelo Laboratorio Rotacional, divididos em dois grupos, os alunos
utilizam um laboratério de informatica e o espaco da sala de aula. Para o professor de
Biologia o laboratério de ciéncias, por exemplo, sera a “sala de aula” ou préprio patio
da escola; de educacao fisica, um espaco externo, onde alunos podem realizar

atividades fisicas adequadamente. Para cada atividade existe um tempo fixo de
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permanéncia estipulado previamente e, ao término dele, os alunos alternam entre os
dois espacos: quem estava no laboratério de informatica se dirige para o outro espaco
escolhido pelo professor e vice-versa.

Essa atividade também pode ser elaborada juntamente com outro professor
de outra série, outra disciplina, com o auxilio da coordenacéo da escola por meio de
um planejamento interdisciplinar.

Na Sala de Aula Invertida, como o proprio termo sugere, a teoria
estabelecida pelo professor é estudada em casa ou em outro ambiente da escola,
utilizando-se de ferramentas digitais ou outra ferramenta tecnoldgica, assistindo a
videos ou outro recurso, dependendo da disciplina e atividade proposta e o espaco da
sala de aula é utilizado para discussfes juntamente com o professor, onde seréo
realizados resolucdo de atividades, debates, questionamentos, resolucdes de
problemas, entre outras propostas. Nesse momento, o professor passa a atuar como
um supervisor daquilo que foi aprendido pelos alunos, buscando identificar pontos
estudados e validar informac@es obtidas por eles.

No modelo de rotacdo individual, o professor elabora roteiros
individualizados e os alunos necessariamente ndo passam por todas as estacoes,
mas devem passar por aquelas que fazem sentido para sua aprendizagem,
considerando o nivel de contetdo no qual se encontram, suas dificuldades e a forma
como aprendem melhor. Neste tipo de rotacdo € possivel o professor observar e
identificar as dificuldades do aluno e tentar supri-las.

Observa-se que para o desenvolvimento de cada atividade o professor
planeje sua aula com atividades em grupo ou individualizado, utilizando atividades de
pesquisa, tedrica ou pratica, em atividades on-line ou off-line, e qual sera o seu papel
em cada um desses momentos, se estara fixo ou livre para circular entre as estacdes,
bem como a dinamica da aula como um todo, e se 0 seu planejamento vai envolver
outro espac¢o com outro professor.

Bacich et al. (2015) considera a participagdo da Direcdo e a da
Coordenacéo da escola imprescindivel nesta organizacédo e planejamento para que
uma acao isolada vire uma pratica institucional, agregando mais recursos, e até se
torne um projeto da escola. No Colégio Dante Alighieri de Sado Paulo, desde 2014, os
professores estdo sendo treinados e de forma compartilhada treinam outros

professores para utilizarem as ferramentas disponiveis para as atividades. Ao inicio
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dos trabalhos, aplicam o mapa de empatia nos alunos para que possam analisar as
caracteristicas dos mesmos, a fim de buscar solu¢cdes mais condizentes a realidade
deles. Por se tratar de uma metodologia onde se mesclam presencial e digital, no
ensino hibrido as atividades podem ser executadas de forma gradativa, em uma ou
duas turmas, e se expandir a medida que aluno, professores e direcdo vao
construindo, juntos, o formato mais adequado.

O mapa de empatia € uma ferramenta que faz parte da linha de
pensamento chamada Design Thinking, ou traduzindo, pensando através do design.
O Mapa de Empatia faz parte da Metodologia Canvas para Negocios que segue 0
preceito coloque-se no lugar do seu cliente, experimente ver a vida através do
universo do seu cliente. Existem perguntas para vocé responder sobre ele, e caso ndo
0 consiga, significa que ndo o conhece. Entdo, sera necessario conversar, observar e
pesquisar sobre o cliente, pois a partir do momento que se descobre o universo dele,
€ possivel entender em que ele enxerga valor e, também, entregar valor para ele.
Assim também funciona o mapa de empatia na educacdo, o professor detecta
individualmente o seu aluno, a sua fragilidade e seu potencial, pode ser utilizado como
uma dindmica de inicio de aula para buscar informac¢des sobre seu aluno, por isso é
necessario o envolvimento dos gestores escolares (QUAISER, s.d.).

Em Mato Grosso do Sul, no ano de 2015, o Grupo de Estudo da
Superintendéncia de Politicas de Educacdo da Secretaria de Estado de Educacao
(Gest/Suped/SED), iniciou na Escola Estadual Hércules Maymone, o curso “Escola
Contemporanea: desafios da aprendizagem”, com coordenadores, professores
comunitarios, professores intermediarios e supervisores de gestao das escolas de
tempo integral de Campo Grande. O curso de formacdo hibrida proporcionaria
formacdo continuada aos profissionais da educacdo da Rede Estadual de Ensino,
somando seus conhecimentos prévios e linguisticos, por meio do “educar pela
pesquisa’ (SED/MS, 2015) e os NTEs regionais ofereceram aos professores o curso
Ensino Hibrido: personalizagéo e tecnologia na educagédo. No ano letivo de 2016, a
Escola Centro de Educacao Profissional de Aquidauana — CEPA Geraldo Afonso
Garcia, sob a orientagcdo da professora de quimica e do acompanhamento do
Professore Gerenciador de Tecnologia e Recursos Midiaticos (PROGETEC), utilizou
o método de Rotacdo por Estacbes para ensinar o conteudo Polimero
(NTE/AQUIDAUANA, 2016).
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O modelo hibrido de estacdes, assim como o Mapa de Empatia, sédo
ferramentas ja utilizadas em varios setores da sociedade. Algumas empresas que
trabalham com tecnologia adotam a forma de trabalhar em estagdes, de forma on-line
e off-line para atender um mercado de trabalhadores considerados inovadores no
mercado, ou seja, a geracao Y. Aos poucos, esse modelo vem sendo absorvido por
educadores e estudantes do ensino médio e fundamental.

Prensky (2001) acredita que a educacéo vai comecar a mudar quando os
nativos digitais atingirem o patamar de professor, mas a mudanca pode ocorrer antes,
com o envolvimento da escola, dos gestores escolares e professores, pois o professor
sozinho ndo muda a educacdo. Nesse sentido Bacich (2015) também acredita nessa
mudanca, mas desde que seja um projeto adotado pela escola, onde os professores
recebam suporte para desenvolver seus planejamentos e conseguir desenvolvé-los.

As escolas que adotaram o modelo de ensino hibrido com a realizacéo de
projetos em conjunto, como o exemplo do Colégio Dante Alighieri de S&o Paulo, vém
se destacando com resultados como a interdisciplinaridade, através da metodologia
de projetos que valorizam o processo educativo resultante da cultura jovem versus
cultura escolar, trabalhos individuais e coletivos, de forma a respeitar a individualidade
do aluno e, estimula a pesquisa e 0 uso responsavel da Internet.

Em fevereiro de 2017, a Fundacdo Lemann lancou um Edital para escolas
que estejam até 100 km da cidade de Séo Paulo para participarem do Programa
escolas Plugadas, previsto para os meses de marco a julho de 2017, no qual fornece
as selecionadas acesso a uma destas tecnologias, assim como a formacao necessaria
para a respectiva utilizacao.

A metodologia da escola contemporanea vem ocorrendo com sucesso em
algumas escolas no territério brasileiro a partir do envolvimento de toda a estrutura
educacional, constituida por Direcdo, Coordenacdo, capacitacdo, treinamento,
interdisciplinaridade, planejamento, trocas de experiéncias e o Professor. Os
profissionais da educacdo tém recebido treinamentos e acompanhamento na
realizacdo das atividades com o uso de tecnologias, em uma ac¢ao conjunta. Percebe-
se, entdo, que metodologias para a utilizacdo de tecnologias estdo sendo
implementadas na educacao e alguns estados, como o de Mato Grosso do Sul, que

ja vem absorvendo essas discussoes.
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3.6 O Ensino no Estado de Mato Grosso Do Sul

Mato Grosso do Sul pertence a Regidao Centro-Oeste do Brasil, juntamente
com os estados de Mato Grosso, Goids e Distrito Federal. Faz divisa com cinco
estados brasileiros: Minas Gerais, Sado Paulo, Parana, Goias e Mato Grosso, e com
dois paises, Bolivia e Paraguai.

Seu espaco geografico esta dividido em nove regifes: Regido de Campo
Grande, da Grande Dourados do Bolsdo, do Cone Sul, Regido do Pantanal, Regido
Leste, Regidao Norte, Regido Sudoeste e Regidao Sul-Fronteira (SEMADE/MS, 2015).

Na sua formacéo populacional, possui uma rica diversidade de origens e
culturas, na qual estdo inseridas diferentes nacionalidades (Alemanha, Espanha,
Itdlia, Japdo, Paraguai, Portugal, Siria e Libano), migrantes de todas as regifes do
Pais, populacbes do campo (acampamentos e assentamentos), comunidades em
areas indigenas (a segunda maior populacdo indigena do pais) e em areas
remanescentes de quilombos e povos das éaguas (populacdes ribeirinhas e
pantaneiras) (SED/MS, 2012).

Em vista dessa diversidade cultural, demanda a implantacdo de politicas
publicas educacionais que possam assimilar a peculiaridade de cada grupo humano,
levando-se em conta seu contexto social e histérico, acarretando dessa forma grandes
desafios na educacgédo escolar sul mato-grossense, como o direito de assegurar o
acesso, a permanéncia com qualidade social e 0 éxito no processo de escolarizagao.

Nesse sentido, visando promover mudancas qualitativas na educacéo, o
estado promulgou a LEI n° 4.621, de 22 de dezembro de 2014, na qual da
continuidade ao Plano Estadual de Educacéo (PEE) 2014-2024. Outras acdes a nivel
estadual foram implementadas ao longo dos anos para a melhoria da educacéo,
dentre elas a criacdo do Referencial Curricular do Estado de Mao Grosso do Sul.

O Referencial Curricular € um documento que direciona o ensino das
disciplinas da estrutura curricular sul mato-grossense, que antes era delimitada por
Diretrizes Gerais para o Ensino, formuladas em ambito estadual (1989), juntamente
com as Diretrizes Curriculares, de ambito nacional (1992). A primeira discussao sobre
o Referencial tem como marco o ano de 1992, mas somente no ano de 2007 a

Secretaria Estadual de Educacdo de Mato Grosso do Sul (SED-MS) envia uma
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proposta preliminar de Referencial Curricular aos professores da Rede Publica
Estadual para analise e sugestdes.
Assim, no ano de 2007, foi realizada a elaboracdo do Referencial Curricular
da Educacdo Basica da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul para o
ensino fundamental e ensino médio, com 0s objetivos de sistematizar o curriculo e
gerar uma educacao de qualidade pautada em solidos parametros e em consonancia
com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Basica (Resolucao
CNE/CEB n. 4, de 13/07/2010), que contempla todos os aspectos essenciais para a
formacao dos estudantes.
Constam como principais objetivos no Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul:
e Subsidiar a pratica pedagogica,
e Contribuir para a melhoria da qualidade do processo de ensino e de
aprendizagem,
e Garantir o atendimento as expectativas de aprendizagem dos estudantes na
idade/ano equivalente,
e Orientar o atendimento aos estudantes com necessidades educacionais
especificas,
e Promover a incluséo,
e Democratizar o uso das tecnologias educacionais e recursos midiaticos,
e Subsidiar a implementac¢éo do Projeto Politico-Pedagdgico das escolas, dentre

outros.

Em seu teor, considera que o mundo globalizado, onde se vivenciam
transformacdes em todas as areas de forma rapida, exigindo do homem
contemporaneo formacao ampla e flexivel para que faca parte dessas relagdes, a fim
de se tornar um individuo capaz e qualificado para o mercado de trabalho e para as
relacbes sociais. Nessa perspectiva, coloca a escola com uma fungéo primordial na
formacao desse individuo, onde o0 ambiente escolar pode proporcionar a compreensao
da realidade por meio de praticas e experiéncias desenvolvidas em sua vida escolar
(SED, 2012).

Em observancia aos pressupostos sugeridos no Referencial Curricular do

Estado e na Resolugcdo CNE/CEB n. 4, que destaca a interdisciplinaridade, a
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contextualizagdo e a transversalidade como formas de organizacdo do trabalho

pedagogico escolar, a organizacéo do curriculo das escolas da educacéo basica deve

constar no Projeto Politico Pedagdgico da escola, sua elaboracdo deve contar com a

participagéo de todos os profissionais envolvidos no trabalho escolar, e deve basear-

Se nos seguintes principios:

e Considerar diferentes concepcdes e organizacdes de tempos e espacos fisicos e
curriculares;

e Ampliar e diversificar o curriculo por meio de responsabilidade compartilhada com
outros segmentos da sociedade;

e Adotar uma abordagem didatico-pedagogica interdisciplinar e transversal, que
busque superar a fragmentacdo das areas, visando ao carater integrador dos
conteldos, o que torna a aquisi¢cdo do conhecimento mais significativa;

e Articular o desenvolvimento do conjunto de atividades educativas com o0s
diferentes campos do conhecimento;

e Obter gestdo centrada na abordagem interdisciplinar (tempo do trabalho docente
e espaco de desenvolvimento das atividades);

e Concretizar o trabalho pedagogico por temas e eixos tematicos;

e Utilizar recursos tecnoldgicos de informacao e comunicagao no cotidiano escolar;

e Constituir redes de aprendizagem.

O Ensino Fundamental é constituido de nove anos, onde especificamente
0 primeiro ano deve dar seguimento aos objetivos da educacao infantil, na qual, na
escola, todas as criancas de seis anos estejam matriculadas.

As areas do conhecimento no ensino fundamental reportam-se aos
seguintes componentes curriculares: 1) Linguagem (Lingua Portuguesa, Lingua
Materna, para populacdes indigenas, Lingua Estrangeira Moderna, Arte e Educacéo
Fisica); 2) Matematica; 3) Ciéncias da Natureza; 4) Ciéncias Humanas (Histéria e
Geografia) e Ensino Religioso (SED/MS, 2012 p.14).

Constam ainda, consideracdes sobre a educacdo ambiental, como uma
proposta voltada para o ser humano e 0 meio ambiente, e a transversalidade que o
tema exige, segundo esse documento, somente sera possivel na “constru¢do do

Projeto Politico-Pedagdgico para uma escola sustentavel”.
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As bases para uma educacao ambiental eficaz na escola véo desde repensar
o ambiente, a fim de torna-lo integrador e melhorar a eficiéncia do uso dos
recursos naturais e gerenciamento de residuos, e perpassa pelo curriculo em
que podem ser inseridas outras teméaticas de cunho ambiental, cuja relagédo
de ensino e aprendizagem deve se aproximar da realidade vivenciada pelos
estudantes, até chegar a gestdo socioambiental democratica (SED, 2012, p.
39).

A insercdo das tecnologias € descrita como ferramenta que, utilizada no
contexto escolar, auxilia nas praticas pedagogicas. Cabe aos educadores integra-las
no processo de ensino e aprendizagem, porém a escola, através de seus gestores
também deve incorpora-las ao cotidiano escolar.

Depreende-se, entdo, que ndo cabe somente ao professor promover essa
mudanca. Este profissional deve estar articulado com a equipe técnico pedagdgica da
escola, permitindo ao educador a possibilidade de desenvolver competéncias e
habilidades dos estudantes, transformando-os em cidaddos criticos, reflexivos,
pesquisadores e capazes de ultrapassarem seus limites.

O Referencial propde na Area de Ciéncias Humanas, tanto nos anos iniciais
como finais do Ensino Fundamental, a interdisciplinaridade entre Geografia e Historia

em relacdo aos componentes curriculares. Define o conhecimento geografico como:

[...] fazem parte de uma totalidade curricular que, em cada escola, reflete um
modo especifico de perceber a realidade e, ao mesmo tempo, constituem
uma fundamentacdo epistemolégica daqueles que a ensinam. Dessa
maneira, a constru¢do do ensino geografico para o Ensino Fundamental é
visto como a ciéncia que trata das relagfes entre o ser humano e seu meio,
entre a sociedade e natureza.

[...] a Geografia é um campo do conhecimento que se prop8e a compreender
a dindmica social e espacial que produz, reproduz e transforma o espacgo
geografico nas diversas escalas - local, regional, nacional e mundial. (SED,
2012, p. 304)

Apresentam-se as disciplinas divididas em capitulos, separadas com os
eixos tematicos, subtemas e contetdo para serem ministrados durante o ano letivo e
a sua organizacao esta estruturada da seguinte forma: a disciplina, conteudo por
bimestre, as competéncias e habilidades que o educando deve atingir. Vale destacar
gue essa estrutura nédo tira a autonomia do professor de planejar a sua metodologia,
porém esse planejamento é regrado e passa pelo crivo da equipe pedagdgica.

Na sequéncia, apresenta-se a disposi¢cao dos conteudos de Geografia no
Referencial Curricular do Ensino Fundamental/MS, de 2012, referente ao 6° ano, a

série na qual foi realizada uma pratica com um SigWeb no desenvolvimento desta
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pesquisa (Quadro 3). Os componentes do Referencial Curricular em relacdo a todas
as séries do Ensino Fundamental da Disciplina de Geografia que segue a perspectiva
da diversidade e a pluralidade cultural existente em Mato Grosso do Sul, no Brasil,

bem como no Mundo, constam no Anexo 01.

Quadro 3- Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do
Estado de Mato Grosso do Sul — 6° ano

SERIE BIMESTRE | CONTEUDO

6° ANO Introducdo a Geografia

e Histéria da Geografia;

e Orientacdo: pontos cardeais, colaterais e formas diversas de
localizagéo;

e Coordenadas geograficas: linhas imagindrias e Hemisférios
terrestres;

¢ Movimentos da Terra: translacéo e Rotacao;

e Fusos horérios;

1° e Cartografia: elementos de um mapa e tipos de mapas e escala
geogréafica,
e Espaco Natural e Geografico.
O Universo
e Origem;

e Sistema Solar;

e Os Planetas;

O Planeta Terra e sua evolugdo geoldgica (Deriva continental e

Tectdnica de Placas)

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Conceituar a geografia considerando seu contexto histdrico.

e Reconhecer e/ou empregar linguagem cientifica (simbolos e representacdes)
relativa a Terra e ao sistema solar.

e Analisar argumentos que refutam ou aceitam conclusGes apresentadas sobre
caracteristicas do Planeta Terra.

A Litosfera
e Formacéo do Planeta Terra;
20 e A estrutura interna e externa da Terra,

e O relevo terrestre e suas formas fundamentais;
e Estrutura geoldgica de Mato Grosso do Sul.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Compreender a evolugao da Terra a partir das eras geoldgicas.
o Diferenciar as formas de relevo da superficie da Terra.
e Compreender a formacéo do solo e sua ocupacao.
e Observar formas de relevo percebendo as diferencas.
Hidrosfera
e As aguas continentais (rios, lagos);
Hidrografia do Brasil;
Aguas subterraneas;
O relevo marinho;
Oceanos e Mares;
Hidrografia de Mato Grosso do Sul.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Compreender a importancia da agua para o mundo.
¢ Reconhecer a importancia econdmica das aguas dos oceanos e mares.
e Localizar as principais bacias hidrograficas do Brasil com seus respectivos rios.

30
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e Reconhecer a importancia das aguas subterraneas.

Atmosfera (Clima e Vegetagéo)
e Fenbmenos atmosféricos;

O tempo e o clima;

Formacdao de vegetais;

Relacdes entre clima e vegetacao;

Massas de ar;

Estacbes do ano;

Climatologia de Mato Grosso do Sul.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

¢ Reconhecer que os fenbmenos naturais tém influéncia no cotidiano da populagéo.

e Relacionar os climas as formag8es vegetais.

e Localizar os principais tipos climaticos, caracterizando-os.

e Compreender as alteracdes climaticas que ocorrem devido aos fendmenos naturais
ou criadas pelo homem.

Fonte: MATO GROSSO DO SUL, 355-336, (2012).

40

Ao apresentar os componentes do Referencial Curricular do Estado,
possibilita apontar caminhos para que o educador tenha uma visdo abrangente para
a formacéo dos educandos, a organizacdo dos conteudos, metodologias de ensino e
formas de avaliagao.

Na estruturacdo da educacdo do estado em continuidade as
implementacbes de melhoria educacional, a Secretaria de Educacdo de MS,
considerou que as novas tecnologias séo ferramentas essenciais para a renovacgao
da préatica pedagdgica e organizacdo das instituicbes escolares. Em busca de planejar
e elaborar um sistema que facilite, organize e controle positivamente as praticas
docentes, com a finalidade de contribuir de forma consistente, interativa e on-line no
trabalho de acompanhamento dos coordenadores e gestores escolares, criou e langou
em margo de 2012 o Sistema de “Planejamento Eletronico”. Posteriormente, foi
agregado nesse Portal Sistemas o Diario on-line.

E importante ressaltar que no Planejamento Eletrénico vém pré-
estabelecidos o0s eixos tematicos, subtemas, conteddo, as competéncias e
habilidades, constantes no Referencial Curricular do Estado, nome da escola, periodo,
etapa de ensino, turma, disciplina, quantidade de aula a ministrar, metodologia,
recurso e avaliacdo. Desta forma, padroniza os planejamentos em toda a rede de
ensino estadual em conformidade com as especificidades estabelecidas e adotadas
nas unidades escolares e articuladas com o Referencial Curricular, além de outros
projetos de cursos implantados, como Educacdo de Jovens e Adultos, Educacao
Profissional Técnica de nivel médio e Normal Médio, dentro de uma concepgéao de

gestdo democratica, transparente e colaborativa (FEITOSA et al., 2013).
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Apesar do Planejamento Eletrdnico padronizar os eixos para cada
bimestre, cabe ao professor elaborar e planejar sua metodologia e inserir no sistema,
como os roteiros de aulas praticas em laboratorios, recursos midiaticos e Sala de
Tecnologia (a utilizacdo pedagdgica das tecnologias educacionais e recursos
midiaticos deve estar em consonancia com o Referencial Curricular e no Projeto
Politico-Pedagdgico da escola). Apesar de existir no ambiente do sistema um local
para o professor anexar o documento digital em relacdo aos testes e provas, essa
pratica ainda nao é obrigatéria e fica a critério do professor e da equipe pedagdgica.

Para utilizar a STE, o Professor deve planejar, em articulagdo com o
PROGETEC e coordenacédo pedagogica, as atividades a serem desenvolvidas com
uso das tecnologias educacionais e recursos midiaticos. Desta forma, seu
planejamento deve contemplar o uso da STE e, via sistema especifico da STE
reservar a sala, informando qual a atividade sera realizada, para que o PROGETEC
deixe o laboratério preparado.

O Planejamento Eletrénico, na maioria das escolas, € realizado de forma
mensal, com datas fixadas e, ao término de cada periodo o sistema “fecha” e fica
disponivel em torno de 10 dias para o Coordenador Pedagdgico da escola fazer o
acompanhamento dos planejamentos e realizar as devidas observacdes pertinentes
para liberar no sistema. Para a utilizacdo do sistema, é disponibilizado ao professor
acesso a Internet da escola aos que possuem notebook, bem como acesso aos
computadores destinados aos mesmos ou da Sala de Tecnologia.

Outro sistema criado foi o Diario On-line, onde o professor insere as
presencas e notas bimestrais, também com prazos para lancamento, com o
acompanhamento da Secretaria da escola.

Direcdo da escola e Secretaria de Educacado/MS tém acesso aos sistemas
para acompanhamento. Assim, 0 uso dessas ferramentas contribuiu
significativamente a evolugdo do ato de planejar, favorecendo a realizacdo de um
trabalho cooperativo e transparente, fundamentado na evolugédo tecnoldgica, com
acOes que buscam o sucesso do ensino e aprendizagem. Desde sua implantacéo, os
sistemas vém sendo reformulados e aperfeicoados de acordo com as necessidades
emergentes.

Diante do exposto, o Planejamento Eletrénico e o Diario On-line

contribuiram com a padronizacdo da educacdo da Rede Estadual de MS,
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considerando inumeros problemas ocorridos antes da implantacdo do sistema em
relacdo ao planejamento dos professores que ndo seguiam as orientacdes emitidas
pela Secretaria de Educacao/MS. Escolas de grande e médio porte usavam formulario
impresso especifico fornecido pela SED/MS que, ap0s preenchidos, eram
encaminhados a coordenacdo da escola, para serem analisados e arquivados nas
pastas dos professores. Nas escolas de pequeno porte, o planejamento era enviado
a um e-mail criado pelo diretor da escola, e este encaminhava aos coordenadores,
para as devidas andlises e posterior arquivamento nas pastas dos professores
(FEITOSA et al., 2013).

No entanto, a utilizacdo de tais ferramentas tem o seu lado positivo: agilizar
o ato de planejar; a cooperacéo entre professor e coordenacao; horario flexivel para
realizacdo do planejamento; a padronizacao dos planejamentos por parte de todas as
escolas estaduais; a elaboracéo do planejamento do professor com a colaboracéo do
coordenador pedagogico e acompanhamento da Direcdo da escola e da SED/MS,
tornando o ato de planejar transparente e compartilhando responsabilidades entre
todos.

Em contrapartida, alguns pontos negativos chamam a atencdo como o
acesso a internet, pois nem todas as escolas possuem uma boa conexao para atender
a demanda; a disponibilidade de um pequeno nimero de computadores para atender
os professores; tempo gasto para realizar o planejamento e falta de habilidade para
manusear o sistema e o computador.

A Sala de Tecnologias Educacionais (STE) disponivel para a educacao nas
unidades escolares da rede estadual de ensino no Estado de Mato Grosso do Sul, foi
criada e regulamentada pela Resolucdo/SED n° 1.842, de 8 de abril de 2005, que
dispde sobre a criacdo das Salas de Tecnologias Educacionais, a lotacéo e atribuicdes
de professor da Educacéo Basica para exercer a funcdo de professor regente nessas
salas, nas unidades escolares da rede estadual de ensino.

Conforme a Resolugdo € considerada STE a sala da unidade escolar
equipada, no minimo, com oito microcomputadores e uma impressora, e necessita ter
uma infraestrutura adequada e equipamentos em funcionamento, sob a
responsabilidade de um PROGETEC. Em seu Art. 3° estabelece o objetivo da mesma,
de utilizar as tecnologias educacionais no processo pedagogico para a promoc¢ao da

qualidade do ensino e da aprendizagem.
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A Resolucao/SED n. 2.491 de 8 de dezembro de 2011, estabelece que a
administracdo da sala sera realizada por Professores Gerenciadores de Tecnologias
e Recursos Midiaticos - PROGETEC, e prevé apenas um unico professor para
gerenciar a STE e recursos midiaticos por unidade escolar, com disponibilidade para
atender a todos os turnos de funcionamento.

Consta ainda nesta Resolucdo que a lotacdo como PROGETEC deve
atender aos seguintes preceitos: professor com habilitacdo em licenciatura plena, que
nao pertenca ao quadro de efetivos e tenha conhecimentos em tecnologias
educacionais e recursos midiaticos. Justifica-se a ndo permissao a professor efetivo o
fato da STE ser implementada por meio de projeto, e a interrupcdo do mesmo poderia
causar prejuizo na carreira do professor. Tal medida torna mais complexo o processo
de insercdo das tecnologias na educacéo.

O processo de escolha do PROGETEC é realizado por meio de Edital, com
critérios para a realizacdo da avaliacdo. De acordo com o Edital 21 da Secretaria de
Educacao/MS, datado de 07 de dezembro de 2016 que dispbe sobre o processo
seletivo e composi¢cado do banco de candidatos para atuarem como PROGETEC no
ano de 2017, na primeira fase o candidato participa de um curso de formacao hibrida
com carga horaria total de 40h, dividido em 3 unidades: O professor e o aluno no
processo de ensino e de aprendizagem com o uso das Tecnologias Educacionais; As
tecnologias na educacéo e as legislacdes vigentes; Plano de Acdo do PROGETEC no
qual, ao final, se aplica uma prova de carater eliminatério. A segunda fase, de carater
classificatorio, consiste na avaliacdo dos comprovantes do curriculo do candidato,
com certificados que comprovem participacées em cursos correlatos as tecnologias
educacionais e recursos midiaticos e a Ultima fase, também classificatoria é a
realizacdo da entrevista sob a responsabilidade do NTE responséavel pela cidade de
interesse. A realizacdo e acompanhamento das provas sdo de responsabilidade do
Nucleo de Tecnologia Educacional; Coordenadoria de Tecnologia Educacional e
Superintendéncia de politicas de Educacao (NTE/COTEC/SUPED).

Cabe ao Nucleo de Tecnologia Educacional (NTE) disseminar a tecnologia
nas escolas entre os professores e PROGETECS, oferecendo formacgé&o continuada e
propagando as tecnologias educacionais para melhorar a aprendizagem dos

estudantes. Entre os cursos ofertados destaca-se:
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¢ Oficina tematica sobre o Uso do Celular na Préatica Pedagogica, que objetiva
fomentar a utilizacdo do celular como ferramenta pedagdgica em sala de aula;

e Criacao e Educacéo de Video;

e Revista Digital,

e Uso pedagogico da lousa digital e tablet educacional,

¢ Jogos Educativos e Gamifica¢do: uso de jogos e conceitos de jogos para melhorar
a aprendizagem;

e Curso de tecnologias assistivas: VLibras, ProDeaf e Hand Talk.

e Ensino Hibrido: personalizacéo e tecnologia na educacédo (o espaco é dividido em
estacbes de trabalho, cada uma com um objetivo especifico, mas todos ligados
ao objetivo central da aula, h4 um tempo fixo de permanéncia dos alunos em cada
um desses espacos estipulado previamente, e ao final de cada tempo, existe a
troca da estacdo), com 4 opc¢des: rotacdo por estacao, laboratério rotacional,

rotacao individual e sala de aula invertida.

Os Cursos de formacdo sdo oferecidos e desenvolvidos na Sala de
Tecnologia do NTE para os professores da rede estadual de forma gratuita e sem
obrigatoriedade. Anualmente sao ofertados varios cursos com a finalidade de auxiliar
o professor a adaptar as ferramentas tecnoldgicas no seu dia a dia, porém um nimero
reduzido de professores que participam desses treinamentos, pois em alguns casos o
horério de oferta do curso ndo coincide com seu tempo disponivel.

Apesar desses percalgos, ficam evidente os avangos que o Estado de Mato
Grosso do Sul vem proporcionando a educacao e contribui na evolugédo no ato de
planejar, pois permite aos professores, coordenacdo, direcdo e Secretaria de
Educacdo do Estado um trabalho padronizado, organizado, cooperativo e
transparente, baseado na tecnologia, buscando facilitar o sucesso do ensino e

aprendizagem.
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4 OS CAMINHOS DA PESQUISA: ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS DA
PESQUISA

Pesquisar € preparar-se em conhecer cientificamente algo e realizar seu
projeto, ou seja, pesquisar € fazer ciéncia, assim devem se seguir 0s principios gerais
e particulares do método cientifico. Para Demo (1985, p. 27), “pesquisar €, antes de
mais nada dialogar de forma inteligente com a realidade”. Considera que pesquisa
deve ser fundamentada em um referencial tedrico preexistente e que discute a opiniao
dos autores consultados. Gressler (2007) acrescenta que a pesquisa serve para
descobrir novas informacgfes, assim como ampliar e verificar um conhecimento ja
existente.

O método cientifico € uma sucessao de passos estruturados e orientados,
ou seja, um conjunto de atividades sistematicas, no sentido de imprimir alta
probabilidade de previsédo e validade aos objetivos e resultados de uma pesquisa,
detectando erros e norteando as decisées (GRESSLER, 2007; MARCONI, LAKATOS,
2011).

Consideradas tais premissas, este capitulo abordar4d os aspectos
referentes a metodologia adotada, descrevendo os procedimentos cientificos que
subsidiaram este estudo. Desta forma, a analise e interpretacdo dos dados se
basearam na abordagem qualitativa, e os procedimentos classificado como estudo de
caso, pois descreve o resultado do levantamento, avaliagdo, conhecimento e a
utilizacao dos softwares de SIGs para o ensino de Geografia e o desenvolvimento de
uma aula utilizando um dos aplicativos pesquisados como ferramenta de apoio.

Com relag&o aos objetivos, pode ser classificada como pesquisa descritiva
e exploratdria, muito comum em estudo de caso. Segundo Marconi e Lakatos (2011),
a pesquisa descritiva, como o proprio termo define, visa descrever as caracteristicas
de determinada populacdo, fenbmeno ou objeto. Abrange a utilizacdo de técnicas
padronizadas de coleta de dados como questionario, observacdo e assume,
geralmente, a caracteristica de Levantamento. Para Gil (2010), a Pesquisa
Exploratoria proporciona ao pesquisador a familiarizagdo com um assunto e visa
torna-lo mais explicito e ao final da mesma estara mais apto a construir hipéteses.
Utiliza-se principalmente de levantamento bibliografico.

O estudo de caso, segundo Gil (2010), acontece quando o estudo envolve
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um ou poucos objetos de maneira que se permita 0 seu conhecimento e o pesquisador

nao intervém sobre o objeto, mas revela como o percebe.

4.1 Dos instrumentos e procedimentos

4.1.1 Pesquisa Bibliografica

Este estudo realizou uma pesquisa bibliografica em um processo que
envolveu as seguintes etapas: busca de fontes bibliograficas consultadas em livros,
assim como em teses, dissertacdes e artigos cientificos. A leitura de livros foi obtida
em biblioteca e a outra parte do material em forma eletronica através de pesquisas na
Internet. Desta maneira foi possivel realizar a delimitacdo de fontes em relacdo ao
tema, leitura do material, fichamento, organizacao l6gica e redacgéo do texto.

A consulta bibliografica, segundo Gressler, (2007) é considerada como um
dos primeiros passos de uma pesquisa cientifica, pois envolve o levantamento de
informagdes de variadas fontes como: livros, revistas, publicacbes, mapas, internet,
independentemente do método e da técnica utilizada. Para Gil (1999, p. 84), as buscas
por fontes servem para subsidiar e fornecer “[...] as respostas adequadas para a
solucéo do problema proposto”.

Foram utilizados autores que abordam o tema relacionado com softwares
no ensino de geografia e também de literaturas que discutem sobre questbes
relacionadas a conceituagao sobre SIGs, técnica, tecnologia, a cultura jovem, nativos
e migrantes digitais, a educacdo no Estado de Mato Grosso do Sul. Nesta fase da
pesquisa, além dos estudos sobre o ensino de geografia, foi necessario recorrer a
literaturas de diferentes areas, como a Pedagogia, Psicologia e Didatica.

4.1.2 Pesquisa Documental

A pesquisa documental segue o0s mesmos caminhos da pesquisa
bibliografica, porém o que as distingue segundo Fonseca (2002), € a utilizacdo de
fontes diversificadas, sem tratamento analitico, como: tabelas estatisticas, jornais,
revistas, relatorios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias, pinturas,

tapecarias, relatérios de empresas, videos, manuais, etc.
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Para o estudo dos softwares foi necessario recorrer a fontes como cursos
em videos disponiveis na Internet, tutoriais e manuais para o entendimento e
compreensao dos recursos disponiveis nos aplicativos consultados, que possibilitou a

triagem dos mesmos.

4.1.3 Levantamento e avaliacdo de softwares gratuitos: critérios utilizados

Nesta fase foi realizado um levantamento de softwares gratuitos para SIG,
com carater de investigacdo exploratoria, na qual se realizaram a avaliacao, testes e
experimentacdo dos recursos desses aplicativos, assim como a relacado condizente
dos recursos do software com o contetudo disposto no Referencial Curricular do
Estado de Mato Grosso do Sul referente a disciplina de geografia no ensino
fundamental, referencial este que norteia os Planos de Aula dos professores da Rede
Estadual.

Para tanto, foi necessario verificar algumas metodologias existentes para o
estudo de software educacional, que possibilitou a elaboragdo de um cheklist com os

critérios basicos que serviram para avaliar os softwares encontrados:

¢ Facilidade de leitura da tela a fim de obter uma interacdo adequada com o usuario;

e Clareza dos comandos;

¢ Adequacéo do programa as necessidades curriculares

e Acesso a opcao Ajuda, para encaminhar o aluno a respostas certas;

e EXxisténcia de recursos motivacionais, como ilustragdes, animacao, interatividade,
cor, recursos sonoros, para despertar a atencéo do aluno.

¢ Adequacéo do programa ao nivel do usuario;

¢ Independéncia de hardware (exijam maquinas com muita capacidade e internet);

e Previséo de atualizacoes;

e Possibilidade de inclusao de novos elementos;

e Tipo de linguagem;

e Integracdo do programa com outros recursos;

e Tempo de resposta;

e EXxisténcia de mensagem de erro;
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4.1.4 Questionarios: construcao e aplicacéo

Para o processo de coleta de dados foram utilizados dois questionarios, o
primeiro aplicado a um professor de Geografia (Apéndice 1), com inteng&o de obter
informacdes sobre o perfil desse profissional e conhecer os métodos que o mesmo
utilizava em suas aulas. Para preservar o anonimato do professor que participou desta
etapa da pesquisa, utilizou-se o termo Professor Colaborador. O segundo questionario
foi também respondido pelo Professor Colaborador (Apéndice 2) logo apds a
realizacdo da atividade com um aplicativo SIGWEB. A finalidade deste questionario
era a avaliacdo dos recursos do aplicativo utilizado como ferramenta de apoio
pedagogico na aula ministrada pelo Professor Colaborador.

Segundo Gil (2010), o questionario € um instrumento de coleta de dados
com perguntas ordenadas e linguagem simples e direta.

O primeiro questionario foi composto de trinta questdes mistas (abertas e
fechadas), versando informacdes para delinear o perfil do professor colaborador,
dentre alguns elementos investigados que constituiram a estruturacdo do questionario
encontram-se: quanto a sua formacgdo, cursos na area de informética, cursos
ofertados pelo NTE, sobre as atividades desenvolvidas e os equipamentos da sala de
Tecnologia, 0o PROGETEC, o que pensa sobre as novas tecnologias, a dificuldade em
ensinar Geografia, o livro didatico (Apéndice 1). O questionario foi distribuido para
varios professores de Geografia no més de agosto de 2015, porém o retorno néo foi
satisfatorio e apenas dois professores mostraram interesse em contribuir com o
desenvolvimento da pesquisa, sendo um professor concursado e o outro professor
contratado que no ano de 2016, ano que seria desenvolvida a pratica, teve seu
contrato suspenso. Desta forma contamos com a colaboracéo de um professor.

O segundo guestionario foi elaborado com vinte e uma questdes fechadas,
aplicado logo apos a realizacdo da atividade pratica com portal baseado no recurso
SigWeb denominado Atlas Geogréafico Digital de Recursos Hidricos do Brasil.
Disponivel na URL http://wwwz2.snirh.gov.br/atlasrh2013/, (dia dezoito de julho de
2016), para medir o nivel de satisfagdo do Professor Colaborador com a usabilidade
do aplicativo testado. As perguntas tratavam dos recursos do aplicativo utilizado como
ferramenta de apoio a sua aula. Foram abordadas questdes sobre o Sigweb, se o

professor conhecia esse aplicativo, sobre o manuseio e funcionalidade do aplicativo,
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avaliando pontos negativos e positivos do recurso.

4.1.5 Trabalho de campo e observacédo: uma abordagem necessaria

Nesta etapa, segundo Godoy (1995, p.58), a pesquisa qualitativa “n&o
procura enumerar e/ou medir os eventos estudados, nem emprega instrumental
estatistico na analise dos dados”. Conforme os estudos evoluem, ocorre a “obtencao
de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato
direto do pesquisador com a situacdo estudada, procurando compreender 0s
fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos”.

Nesse sentido, com o Professor Colaborador, foi possivel estabelecer em
qual série se desenvolveria uma atividade com um dos aplicativos estudados. Entre
as séries que o Professor Colaborador estava lotado, escolheu a 62 série da Escola
Estadual Roberto Scaff, localizada no municipio de Anastacio, MS. Desta forma, ap6s
a verificacdo por parte do professor sobre a disponibilidade de dia para a reserva da
Sala de Tecnologia e o disposto em seu Planejamento on-line (3° Bimestre do ano
letivo de 2016) (Anexo 02).

A aula foi realizada no dia dezoito de julho de 2016, referente ao contetdo
Hidrosfera: As Aguas Continentais, e os alunos deveriam: compreender a importancia
da agua para o mundo; reconhecer a importancia econdmica das aguas dos oceanos
e mares, localizar as principais bacias hidrograficas do Brasil com seus respectivos
rios e reconhecer a importancia das aguas subterraneas.

Na escolha do aplicativo, foi mais viavel a utilizacdo do Portal das aguas,

baseado no recurso SigWeb como ferramenta de apoio didatico para a aula.
4.2 Amostragem: objetos de estudo e sujeitos participantes
4.2.1 Listagem dos Softwares gratuitos avaliados
Na escolha dos softwares avaliados neste estudo, pesquisaram-se varios
enderecos de Internet, priorizando os softwares gratuitos disponiveis para downloads,

especialmente 0s que ndo necessitavam de muito recurso no computador para sua

instalacdo, como quantidade de memoria RAM, capacidade de HD e processador,
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considerando que as maquinas disponiveis nas Salas de Tecnologias da Rede
Estadual ndo sdo maquinas atualizadas constantemente. Para os aplicativos on-line,
no caso os Atlas Digitais baseados no recurso SigWeb, foram priorizados os sites
gratuitos e em portugués. Além desses critérios, foram utilizados os itens elencados
no cheklist da avaliagéo.

Apresentamos a seguir os softwares analisados e escolhidos para esta

pesquisa (Quadro 4):

Quadro 4 — Relacdo de Softwares analisados

SOFTWARE MODALIDADE FINALIDADE
KOSMO Software gratuito Processamento de informacoes
georreferenciadas
Google Hearth Pro Software gratuito Apresentacdo do Globo terrestre
em 3D
Stellarium Software Gratuito Recursos relacionados a
astronomia
Marble Software - Atlas Digital - | Mapas com destaque a
gratuito cartografia
3D Word Map Software - Atlas Digital - | Volta pelo Globo em 3D, com o
gratuito recurso viagem pelo espaco
StatPlanet Software - Atlas Digital - | Apresenta indices juntamente
gratuito com o0s mapas, pode ser
construido pelo préprio usuario
Moon Atlas Expert Software - Atlas Digital - | Apresenta a Lua em 3D
gratuito
SITE SNIRH Atlas Digital - Webmapping Atlas Geografico de Recursos
Hidricos, permite a insercdo de
mapas pelo usuério.
SITE EMBRAPA Atlas Digital — Webmapping | Portal de arvores de Campinas
Baseado no recurso WebGis | E Portal SOMA

Fonte: o préprio autor (2016)

4.2.2 Utilizacdo do SigWeb na aula sob o tema de Hidrosfera para a 62 série

Os sujeitos envolvidos nesta atividade sdo O Professor Colaborador e os alunos
da 62 série B do Ensino Fundamental, da Escola Estadual Roberto Scaff, municipio de
Anastacio, MS. Esta escolha deve-se ao fato do Professor Colaborador atuar como docente
na referida escola nessas séries. De um total de dezoito alunos, onze participaram da aula,
na qual foi realizada uma pratica na Sala de Tecnologia com o aplicativo SigWeb. Para o
desenvolvimento e aplicacdo da ferramenta, utilizaram-se 0s seguintes materiais:

e 01 notebook do Professor Colaborador;

e STE - 11 computadores com o sistema operacional Windows 7 utilizado pelos
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estudantes;
e Video “O Ciclo da Agua” (Figura 1) disponivel no Portal do MEC -
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br.

Figura 1 - Video “Ciclo das Aguas” disponivel no Portal do MEC - objetos educacionais

Inicio | Evaporacio | Transpiracio | Sublimacio | Condensacio | Precipitacio | Escoamento |

O que é o ciclo da Agua?
E a continua circulacio da dgua sobre o nosso planeta. Confira na
animacao todas as etapas desse processo, vital para a existéncia

da vida na Terra. Clique abaixo.

Fonte: Print Screen da tela do video Ciclo das Aguas, Banco Internacional de Objetos Educacionais,
MEC.

e Internet para acessar o Portal Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e
recuperacdo de informacdes sobre recursos hidricos, bem como fatores
intervenientes para sua gestdo. E um dos instrumentos “Lei das Aguas’,
estabelecida pela da Lei n® 9.433/97, onde se encontra disponivel o Atlas
Geogréfico Digital de Recursos Hidricos do Brasil.
(http://wvww2.snirh.gov.br/atlasrh2013/) (Figura 2).

Para o desenvolvimento dessa pratica, utilizou-se a hora/atividade do
Professor Colaborador no dia doze do més de julho de 2016 para a realizacdo da
explicacdo da funcionalidade do Portal das Aguas (SigWeb), e os contetidos que
poderiam ser explorados no Portal para o desenvolvimento de sua aula.
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Figura 2 — Portal do Atlas Geografico Digital de Recursos Hidricos do Brasil

ATLAS GEOGRAFICO DIGITAL DE RECURSOS HIDRICOS DO BRASIL ___:

i

g
5
B

g
g
R

Fonte: Print Screen do Portal do Atlas Geogréafico Digital, Agéncia Nacional das Aguas.

De acordo com o conteudo previsto no Planejamento Mensal do Professor
Colaborador e a data disponivel na Sala de tecnologia, era o inicio do 3° Bimestre e o
tema da aula seria: Hidrosfera: as aguas continentais (rios, lagos). A aula foi realizada
no dia dezoito do més de julho de ano de 2016 e estava planejada para ser
desenvolvida em trés tempos:

e Primeiro tempo, destinado a explicacdo sobre a hidrografia, cabeceiras de
drenagem, nascentes, divisores de agua, ciclo das aguas e orientacfes sobre a
atividades que seriam realizadas na STE. Em seguida, o Professor Colaborador,
passou no quadro algumas questdes que deveriam ser respondidas pelos alunos
no decorrer das atividades com auxilio dos aplicativos;

e Segundo e terceiro tempo, desenvolvidos na STE, onde os alunos acessaram o
video “Ciclo das aguas” hospedado no Portal do Ministério da Educagéao. Esta

atividade serviu para os estudantes reforcarem o conteddo e, na sequéncia,
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acessaram o endereco do Atlas Geografico Digital, onde houve a interacao dos
mesmos com a ferramenta.

Ao final da aula, todos os alunos responderam as perguntas realizadas pelo
professor. Por fim, com o término da aula e para validar esta etapa da pesquisa, 0
Professor Colaborador respondeu um questionario que avaliava a utilizacdo do
aplicativo em sua aula.

Compreendendo a importancia do resultado dessa etapa para o
encaminhamento das discussdes, a coleta de dados com a aplicacdo do questionario
buscou analisar a praticidade e limitagdes do aplicativo como uma ferramenta didatico-
pedagogica para o ensino de Geografia no Ensino Fundamental.

A andlise e interpretacdo do questionario basearam-se na abordagem
qualitativa, analisada e organizada de modo a interpretar o ponto de vista do Professor
Colaborador e sobre o aplicativo escolhido e sua usabilidade.

4.3 A andlise dos dados

Apés a coleta dos dados, o pesquisador possui um conjunto de informacgdes
gue necessitam ser ordenadas e organizadas e, posteriormente, analisadas e
interpretadas. Segundo Rudio (1978), a interpretacdo constitui em expressar o
verdadeiro significado dos dados recolhidos, em funcdo dos propdésitos do estudo.

A pesquisa bibliogréafica e documental, de fundamental importancia para o
encaminhamento da pesquisa e na constru¢cdo do referencial teérico, auxiliou nas
interpretacdes finais dos resultados.

O levantamento dos softwares, avaliacdo, descricdo dos recursos e a
relacdo com o conteudo de geografia, resultaram na caracterizacdo dos softwares
destacando os pontos positivos e negativos sobre seus recursos e a listagem dos
conteudos e respectivas séries.

O produto final dos questionarios aplicados ao Professor Colaborador, a
observacdo da atividade realizada na Sala de tecnologia foi analisada e descrita,
assim foi possivel realizar a caracterizacdo do Professor Colaborador e descrever a
avaliacdo da ferramenta como recurso didatico, que foi pertinente para o fechamento
da discusséo, coerente com o referencial tedrico pesquisado.

Vale ressaltar que os dados coletados (observagdes e conversas com o
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Professor Colaborador) e as fotos documentadas estdo implicitos nos resultados
apresentados, complementando as analises e discussfes dos dados baseadas na

abordagem qualitativa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdes a seguir apresentados referem-se a etapas
descritas na metodologia. A primeira parte esta relacionada com a caracterizacao dos
softwares avaliados e a relacdo dos recursos com o0s conteudos de geografia
elencados no Referencial Teorico do Estado de Mato Grosso do Sul, que norteia o
planejamento do professor da Rede Estadual de ensino; a segunda parte refere-se a
apresentacao do professor que colaborou no desenvolvimento da pesquisa. Na
sequéncia, a descricdo de uma pratica desenvolvida pelo Professor Colaborador com
a utilizacdo do Portal das Aguas e, ao final, a avaliacdo do mesmo em relacdo ao

software utilizado.

5.1 Caracterizacao dos softwares de SIG

Existe um numero significativo de softwares disponiveis para explorar o
Sistema de Informacdo Geografica em ambiente virtual, de forma a dinamizar as aulas
de geografia e, também, para outras disciplinas. Faz-se necesséario, entdo, realizar
uma andlise para conhecer esses softwares e classificd-los a fim de que sejam
utilizados de forma dinamica e simples como um recurso didatico. Assim nesta
pesquisa buscamos por softwares que sejam gratuitos, compativeis com a capacidade
das méquinas existentes no ensino e por fim, com recursos de facil manipulagéo.

Relacionamos alguns softwares de SIG que podem ser utilizados no ensino
aprendizagem da Geografia, e sdo executados na maioria dos sistemas operacionais

existentes: Linux, Windows 7, 8 e 10.

5.1.1 Kosmo

O Kosmo Desktop € um SIG produzido pela empresa espanhola SAIG,
construido usando-se a linguagem Java. Esta disponivel para Windows e Linux.

Este software vem se destacando na comunidade de geotecnologias virtual
como um dos softwares livres para Geoprocessamento mais populares e de facil

utilidade para os usuarios iniciantes. Contribui para isso sua interface amigavel e um
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grande numero de ferramentas que atendem diversas demandas em projetos em
Geotecnologias. Tornando assim de facil utilidade para usuarios iniciantes.

Possui dois tipos de arquivo instalador para o sistema operacional Windows
e Linux, um na versao full e outro na versao portatil, que pode ser utilizada diretamente
no pendrive.

Tem como caracteristica a capacidade de visualizar e processar dados
espaciais através de uma interface facil e intuitiva, sendo capaz de aceder a multiplos
formatos de dados vectoriais e raster. Permite visualizar documentos ou imagens que
sao previamente detalhados (o caminho do documento ou imagem) num campo do

layer (Figura 3).

Figura 3 — Reproducdo de Tela do software Kosmo
¥ Kosmo - Sistema aberto de Informagdc Geografica - v.2.0 (20110425) [ Sem titulo ] — ] =

) Arquive Editar Visualizar Ferramentas Janela Ajuda

Q o = =p :: C"\\ '@;\ :x:'\i' ':E:' Toe B = # mm m@rﬂ L AHE & @ 3= Ext

¢y Gestor de projetos - [Sem titulo]
Project data
MName: Sem titulo
Author: Erdlia
Kosmo version: |2.0 (20110425)
File path:

Creation date: |01/04/2017 17:52:41 Last modification date: |01/04/2017 17:52:41

Language: portugués (Brasil) Change language | Select available languages |

Description

@ VisualizacBes ] Tabelas | Mapas

Lista de visualizacdo

[
Fonte: Print Screen da Tela do software Kosmo

Ao iniciar o software uma janela com a tela de boas-vindas oferece a opc¢ao
de criar projeto novo ou projeto vazio, ap0s essa 0pgao o0 usuario seleciona o tipo de
projecdo. Na etapa seguinte carrega os dados inserindo o arquivo com o formato
permitido (.shp) e manipula-lo. Seus layers permitem modificar o estilo e ser

padronizados pelo usuario
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5.1.2 Google Earth Pro

Os participantes da comunidade de geotecnologias virtual consideram que
a partir de 2005, com a criacdo e popularizacdo do Google Earth, existe o antes e 0
depois do sucesso deste aplicativo. Anteriormente, a geoinformacado era tratada
apenas por especialistas, o depois consiste na acessibilidade a mesma, onde
praticamente um grande namero de usuarios a utilizam, como acesso a imagens de
satélites, a criacao de rotas, a disponibilidade do aplicativo para smartphones.

Este programa € desenvolvido e distribuido pela Empresa Google cuja
funcdo é apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre, construido a partir
de fotografias de satélite obtidas em fontes diversas. Um dos primeiros softwares a
utilizar o recurso WebGis, que proporciona a interatividade com 0S recursos

disponiveis (Figura 4). Serve para a constru¢do de mapas basicos.

Figura 4 — Reproducéo da tela do Software Google Earth Pro
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Fonte: Print Screen da Tela Google Earth Pro

Elencam-se algumas atividades que podem ser realizadas nesse
programa: observar a Terra em trés dimensodes; observar cidades de distintos paises;

irem de um pais a outro, de um continente a outro, cruzar oceanos, desertos e selvas;
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conhecer os nomes dos paises, suas cidades principais, populacdo, mares, lagos,
rios, vulcdes; observar patrimdnios culturais, religiosos e historicos, casas e edificios;
visualizar meridianos, paralelos e trépicos; criar livro interativo; caminhar nas ruas;
usando poligonos para encontrar montanhas; célculo de area; medir distancias

calcular perfil topografico de objetos em 3D, criando video a partir de um caminho.

5.1.3 Software Stellarium

Este software livre de astronomia permite a visualizacdo do céu, como se
estivéssemos dentro de um planetario. Possui em sua base de dados em torno de
600.000 estrelas, assim propicia ao usuario identificar e observar constelacées, a
aurora, o pér-do-sol e os planetas mais proximos da terra e os seus satélites (Figura
5). Simula o céu em tempo real, planetas e corpos celestes em 3d, visualiza o solo da

Terra, atmosfera, Grelhas Azimutal e Equatorial e pontos Cardeais.

Figura 5 — Reproducéo da Tela do software Stellarium

B stellarium 0.15.0 = X

Terra, aquidauana, Om 15.7 FPS 2017-04-01 18:04:00 UTC-03:00

Fonte: Print Screen da Tela do software Stellarium

Este aplicativo pode auxiliar na compreensao de conceitos como planeta e
estrelas, posi¢céo da Terra no espaco, os planetas do Sistema Solar, as fases da lua.
Possui uma versao portatil, o Stellarium Portable. Com as mesmas fun¢des

da versdo original, na sua barra de ferramentas acessa a todas as fun¢bes do
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programa.
5.1.4 Atlas Digitais Escolares Gratuitos

5.1.4.1 Software Marble

Este aplicativo possui elementos de cartografia que possibilitam a leitura
de um mapa, como orientacédo, localizacdo, legenda. Na condicdo do usuario on-line,
existem possibilidades como acessar fotos de cidades e a malha rodoviaria dos
paises. Sua interface é similar ao Google Earth, porém com um layout bem mais

simples (Figura 6).

Figura 6 — Reproducdo da Tela do Software Marble
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L
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< (>}

Localizacdo Actual

Trajecto

Fonte: Print Screen da Tela do Software Marble

Oferece 12 formas de visualiar: Atlas, Open Street Map, Mapa Simples,
Vista de Satélite, Terra a Noite, Mapa Histérico de 1689, Lua, Mapa Simples,
Precipitacdo (Dezembro), Precipitacdo (Julho), Temperatura (Dezembro) e

Temperatura (Julho).
Apontado por muitos autores e usuarios como um dos softwares mais



75

didaticos. Neste software também € possivel realizar a visualizagdo da Lua, assim
como baixar no site da empresa KDE (http://edu.kde.org/marble/), o download de
outros planetas.

E um software que lembra o Google Earth, com uma diferenca, pode ser

utilizado sem internet sendo uma alternativa diante do concorrente.
5.1.4.2 Software 3D Word Map

Este software permite ao usuario realizar uma visita pelo globo terrestre em
3 dimensbes, com informacfes disponiveis de mais de 200 paises e 30.000 mil

cidades (Figura 7)

Figura 7 — Reproducéo da tela do Software 3D Word Map

Fonte: Print Screen do Software 3D Word Map

Uma funcéo interessante deste aplicativo esta na sincroniza¢do do horario
com a apresentacdo da imagem, onde € possivel ter a visualizacdo da luz solar. Na
volta que se faz pelo planeta, observa-se a posicao da lua e sol, tendo assim a no¢éo
do dia e da noite. Assemelha-se ao recurso de voo do Google Earth, porém realizado
no espaco. Possui ainda outras ferramentas como: célculo de distancias, visualizagédo
dos limites dos paises, populacao, altitude, area total do pais, entre outros recursos.

Possui um recurso MP3 Player que permite ao usuario escolher um nimero

ilimitado de musicas para utilizar durante a navegacgao ou carregar uma apresentacao
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de &udio criado pelo usuério.

5.1.4.3 StatPlanet

E um aplicativo educativo gratuito criado pela SacMeq. E um software muito
interessante, pois contém diversas informacdes sanitarias, demograficas,
educacionais, sobre meio ambiente e indicadores socio econémicos de fontes como
da Organizacdo Mundial da Saude. Um detalhe interessante desse aplicativo refere-
se ao fato da possibilidade de o usuéario produzir mapas e graficos adicionando ou
importando seus proprios dados (Figura 8).

Seu diferencial em relagdo aos outros Atlas esta na sua visualizacéo, pois
€ o resultado de dados interativos entre graficos e mapeamentos, utilizando-se de
técnicas de cartografia.

Figura 8 — Apresentacé&o da tela do software StarPlanet
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Fonte: Print Screen do Software StatPlanet

Outra possibilidade que o software proporciona é a criacdo dessa
visualizacdo entre mapas e graficos em um arquivo no formato flash a avancados
infograficos, que pode ser utilizado na lousa digital, tablet ou computadores, tornando

0 seu resultado final mais interativo.
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Os infogréficos sdo um novo formato de apresentacdo, seguindo o
dinamismo que a comunicacao digital vem criando, a qual os nativos digitais estao
conectados, segundo a definicdo existente no site graffo.inf.br/infografico/ “séo
quadros informativos que misturam texto e ilustracao para transmitir uma informagao
visualmente. Em vez de contar, o infografico mostra a noticia como ela €, com detalhes
mais relevantes e forte apelo visual’.

Com uma plataforma leve, pode ser utilizado tanto na maquina instalada,
como pode ser on-line. Possui trés versdes: a StatPlanet Lite, onde é possivel criar
mapas quantitativos ou qualitativos simples e com legendas; StatPlanet MapMaker,
onde se criam 0s mapas interativos avancados e infograficos e a versdo comercial,

StatPlanet Pllus que pode ser utilizado como uma grande base de dados.
5.1.4.4 Virtual Moon Atlas Expert

Trata-se de um software que apresenta detalhadamente a superficie da
Lua, cria nela as sombras conforme a sua fase, dando uma perspectiva mais realista
a imagem. Simula, ainda, uma visualizacdo como se estivéssemos observando esse

satélite através de um telescoépio (Figura 9).

Fli]gura 9 — Reproducéo do software virtual Moon Atlas Expert
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Fonte: Print Screen do Software Virtual Moon Atlas Expert
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Seus recursos assemelham-se ao Google Earth, pois alguns pontos,
guando acionados, apresentam informacfes detalhadas de crateras, mares e
montanhas de uma forma clara e simples e imagens de alta qualidade. Sua ultima
atualizacao foi no ano de 2013.

Apesar do software estar em inglés, pode ser baixado um plugin para

traducdo em portugués.

5.1.5 Webmapping ou WebSig

A criacdo de um portal, de um site, blog, entre outros, exige a organiza¢ao
das informacdes, como tipos de arquivos a serem utilizados, textos, imagens, videos,
sons. Os elementos visuais, como o layout, as cores, as disposi¢des, 0S menus, as
informacgdes vao depender do conhecimento do programador e a finalidade a atingir
com a criacao deste recurso.

Um portal pode ser definido como um aglomerado de conteddos
disponiveis, ou seja, um repositério de uma empresa, que pode gerar outros sites,
subsites, dominios pertencentes ou ndo a origem, porém seguindo uma légica de
planejamento. Um portal muito conhecido no meio académico € o Portal da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
considerado uma biblioteca virtual que agrupa e disponibiliza a instituicdes de ensino
e pesquisa no Brasil o melhor da producdo cientifica internacional.

A internet vem se destacando nos ultimos anos como uma excelente
ferramenta para disponibilizacdo e interligacdo de dados das mais diversas fontes e
naturezas. Essa ferramenta permite que informacgdes geradas em softwares de SIG
possam ser disponibilizadas em formato de mapas digitais on-line, os chamados
SigWeb, WebGIS ou Webmapping. Assim, permite que dados espacializados e
georreferenciados possam ser acessados por usuarios que nao sabem utilizar um
software, como exemplo o Spring, mas pode usufruir do resultado deste material
produzido de forma habil e atraente. O programa Google Earth € o exemplo de um
software que se utiliza do recurso WebGis.

Uma das ferramentas gratuitas que permite a criacdo de WebGis é o
MapServer, denominado de servidor de mapas, que pode ser utilizado no sistema

Linux, Mac e Windows. Quando utilizados como WebService Geografico, poderéo ser
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acessados através de diferentes softwares de SIG, comerciais ou de codigo aberto,
como os da familia ArcGIS, uDig, gvSIG, Quantum GIS, Kosmo ou por outros mapas
interativos.

Os aplicativos mais utilizados juntamente com o MapServer € o aplicativo
p.mapper (www.pmapper.net) e o brasileiro i3Geo, disponivel no portal do Software
Plblico Brasileiro (SPB). (MEDEIROS, s.d). Para os usuarios que nao possuem
experiéncia em programacao, fornece um recurso com inumeras funcionalidades para
a criacdo de uma aplicagdo mais simples de SigWebs.

Os principais formatos suportados pelo programa séo:

e Dados vetoriais: shapefiles, ArcSDE, Oracle Spatial, PostGIS, MySQL e os varios
formatos compativeis com a biblioteca OGR,;
e Dados matriciais: TIFF/GeoTIFF, JPEG, GIF, PNG, EPPL7 e os diversos formatos

compativeis com biblioteca GDAL.

Os Atlas digitais que vém sendo desenvolvidos com a tecnologia WebGis
sdo apontados como um dos fatores da popularizacdo e a crescente procura por
usuarios da cartografia e da geoinformacao. Conforme descrito no e-book Banco de
Dados Geograficos, disponivel no site do INPE, dividem-se em trés categorias:

e Mapas Estéaticos — Mapas no formato de imagem (*.jpg, *.gif, *.png, etc)
integrados a paginas da internet.

e Mapas Gerados a partir de formularios — Fornecem-se parametros para
geracdo de mapas na forma de imagem.

e Mapas Dindmicos — O usudrio seleciona uma area de seu interesse em
um mapa geral, gerando uma navegacgao para outro mapa ou imagem
mais especifico com informag¢des mais detalhadas desta regido. Em
geral apresentam interface atraente com icones para consulta espacial
célculo de distancia e etc. (INPE)

Acrescentamos que diversos 0rgaos publicos fazem uso destas
ferramentas para divulgacdo dos resultados de seus trabalhos. A seguir,
apresentamos alguns Portais comerciais e gratuitos, que foram criados utilizando o

recurso WebGis:

5.1.5.1. Atlas Digitais WebGis comerciais

Destacam-se, neste item, os referidos Atlas, pela importancia dos mesmos


http://andersonmedeiros.com/tutoriais-arcgis-em-portugues/
http://andersonmedeiros.com/primeiros-passos-udig/
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a educacao. Sao dois Atlas criados e hospedados no site do IBGE, porém comerciais.

O Atlas Estatcart: Sistema de Recuperacdo de Informacdes
Georreferenciadas, desenvolvido para facilitar as consultas ao extenso acervo de
dados disponiveis para o total Brasil, para as unidades da federacdo, municipios e
setores censitarios, atualmente dispersos em diferentes fontes e formatos.

O Atlas Geogréfico Escolar foi criado com a finalidade de ensinar ao usuario
a importancia da geografia e a cartografia. Para tanto, no proprio software existem
explicacdes basicas sobre a ciéncia cartogréfica e do planeta Terra. Conforme consta
no site do IBGE, as informagdes séo as seguintes: explicacdes sobre a formacao dos
continentes, a forma da Terra, coordenadas geograficas, altitude, GPS, projecdes,
escala, sensoriamento remoto, aerofotogrametria, convencbes cartograficas e

mapeamento tematico.

5.1.5.2 Portais e Atlas Digitais SigWeb gratuitos

O atlas geogréfico digital de recursos hidricos do Brasil, disponivel no
endereco http://www2.snirh.gov.br/atlasrh2013/, de responsabilidade da Agéncia
Nacional das Aguas, disponibiliza 25 mapas interativos relacionados aos recursos
hidricos do Brasil, separados em 7 se¢des tematicas com mapas para impressao, bem
como arquivos textos relacionados com cada um (Figura 10).

Na parte superior encontram-se 0S menus que acessam outras pastas. Em
cada uma delas ha disponiveis, pelo menos, quatro mapas interativos, com legendas,
barra de navegacao, janela flutuante com informacdes e botbes, de modo a permitir
ao usuario ativar e desativar recursos, assim como inserir no Portal outros mapas nos
formatos permitidos através do recurso compartilhar para que outros usuarios possam

ter acesso.


http://www2.snirh.gov.br/atlasrh2013/
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Figura 10 — Tela do Portal do Atlas Geografico Digital de Recursos Hidrico do Brasil
— ; T — =
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Fonte: Print Screen do Portal do Atlas Geografico Digital, Agéncia Nacional das Aguas.

Oferece ainda em seu portal, um Atlas eletrbnico com conteddo completo
sobre os mapas de forma interativa e disponibiliza um arquivo em formato pdf,
disponivel para impresséo.

H& esta interatividade no layout que, quando acessado pelo usuario,
retorna com uma resposta de um mapa tematico que lhe proporciona autonomia para
escolher as informacdes disponiveis. Este recurso torna esta tecnologia atrativa para
ser utilizada em sala de aula.

Ao acessarmos http://mapas.cnpm.embrapa.br/arvores_campinas/ temos
acesso ao portal idealizado e realizado pela Embrapa Monitoramento de Satélites,
onde uma janela flutuante é aberta com informacdes sobre o “Portal de mapas Arvores
de Campinas”, construido com a tecnologia SigWeb. O projeto iniciou-se em 2012,

com o levantamento da arborizag&o viaria da area urbana do Municipio (Figura 11).
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Figura 11 — Tela de apresentac&o do Portal Arvores de Campinas
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Fonte: http://mapas.cnpm.embrapa.br/arvores_campinas/

Possui um layout com os botdes na barra lateral esquerda e superior, nao
tem varios mapas interativos como o Portal da Agéncia Nacional das Aguas, mas
permite ao usuario realizar consultas sobre a arborizacdo viaria na area urbana do
Municipio de Campinas, assim como os plantios do Banco de Areas Verdes e as
arvores imunes a corte. Este portal ndo permite a insercdo de outros mapas, apenas
0 aceso a informagdes resultantes do referido projeto.

Outro projeto da Embrapa Monitoramento de Satélites € o Portal “Sistema
de Observagdo e monitoramento da Agricultura no Brasil’, com o objetivo de
organizar, integrar e disponibilizar bases de dados geoespaciais via WEB e com
interatividade, disponivel no endereco http://mapas.cnpm.embrapa.br/somabrasil/
webgis.html. Ao acessar o0 endereco eletrbnico, aparece uma janela flutuante
solicitando o cadastro do usuario Sao informacdes basicas e em seguida o portal é
liberado (Figura 12).
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Figura 12 — Tela de apresentacdo do Portal Sistema de Observacdo e Monitoramento da
Agricultura no Brasil
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Fonte: http://mapas.cnpm.embrapa.br/somabrasil/webgis.html

A interface WebGIS permite ao usuario interagir com as bases de dados
por meio de consultas béasicas e avancadas para gerar informacdes Uteis a
zoneamentos, monitoramentos da dinamica espacial da agropecuaria, prioridades
para a pesquisa e as politicas publicas. Possui na sua base de dados monitoramento
das pastagens degradadas do Cerrado, dados sobre precipitacdo acumulada,
precipitacdo média e anomalias para diferentes periodos e mapeamento da agricultura
irrigada por pivés centrais no Brasil.

Este portal possui diversas informacfes em relacédo ao Brasil e a Geografia.
N&o permite a insercdo de outros mapas, mas disponibiliza a funcdo de impressao

dos mapas do portal (Figura 13):
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Figura 13 — Apresentacdo do Menu do Portal Sistema de Observacdo e Monitoramento da

Agricultura no Brasil
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Fonte: http://mapas.cnpm.embrapa.br/somabrasil/webgis.html

Apresentamos alguns Portais com modelos de atlas digitais, recursos
esses que atualmente sdo avaliados nas comunidades virtuais como excelentes
ferramentas para serem utilizadas no processo ensino-aprendizagem, pois propiciam
ao educador, estudante ou qualquer outro usuario a possibilidade de se beneficiar
com as geotecnologias que estdo inseridas nos softwares, permitindo assim a
possibilidade realizar uma andlise sobre lugares, estruturas urbanas, econémicas,

entre outras.

5.2 Softwares avaliados e contetido do Referencial Curricular do Estado de Mato Groso
do Sul

Os softwares quando inseridos na educacao, também devem ser avaliados
pelo professor, assim como se faz com o livro didatico ou qualquer outro material
pedagogico que venha a utilizar.

O cheklist utilizado na avaliacao dos softwares resultou em dados sobre os

softwares selecionados (Grafico 1):
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Gréfico 1- Avaliacdo dos softwares selecionados utilizando os critérios do Cheklist.
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Fonte: o préprio autor

A = Facilidade de leitura da tela a fim de obter uma interagéo adequada com o usuério
B = Clareza dos comandos

C = Adequacdo do programa as necessidades curriculares

D = Acesso a opcao Ajuda, para encaminhar o aluno a respostas certas

E = Existéncia de recursos motivacionais, como ilustragfes, animagéo, interatividade, cor, recursos
sonoros, para despertar a atencéo do aluno
= Adequagéo do programa ao nivel do usuario

G = Independéncia de hardware (exijam maquinas com muita capacidade e internet)
= Previsdo de atualizacdes
= Possibilidade de incluséo de novos elementos

J= Tipo de linguagem

K= Tempo de resposta

L = Existéncia de mensagem de erro
= Integracé@o do programa com outros recursos

Em relacdo ao Cheklist criado para selecionar e avaliar os softwares

selecionados, todos os aplicativos analisados apresentaram:
¢ Facilidade de interacdo adequada do usuario com a tela, pois a visualizacdo da tela
€ simples e intuitiva, apesar de trés softwares estarem em inglés (3D WordMap,
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Moon Atlas Expert e StatPlanet);

e Todos os softwares avaliados possuem clareza nos comandos, com as opg¢des de
avancar e cancelar o que possibilita por parte do usuario de avancar e tentar utilizar

o comando. Possuem menus e layouts simples e de facil entendimento;

e Adequacdo do programa as necessidades curriculares, todos apresentaram

relacdo com os conteudos estudados na disciplina de geografia;

e Recursos motivacionais, como ilustragdes, animacéao, interatividade, cor, recursos

sonoros, para despertar a atencao do aluno;

e Adequacao ao nivel do usuério, pois os softwares selecionados permitem que o
usuario manipule os dados disponiveis. Esses softwares constroem paulatinamente
uma nocdo ao usuario de como funciona um software de SIG, e facilita tanto ao
professor quanto ao aluno a criacdo de seu proprio banco de dados, neste caso
podendo nas séries finais ser utilizado o software Kosmo, considerado um
programa de facil utilizagdo para iniciantes, podendo criar mapas tematicos mais

complexos.

e Previsdo de atualizacdes tanto em seu layout e base de dados para que nao corram
o risco de ndo serem utilizados, considerando que utilizam imagens de satélites,

dados estatisticos e informacg8es sobre determinados locais;

¢ Independéncia de hardware (softwares gratuitos e que ndo exijam maquinas com
muita capacidade), o Google Earth foi analisado de forma negativa, pois para dar
respostas rapidas em sala exige maquinas atualizadas e depende da internet,
assim como o software 3D WordMap, pois o quesito Ajuda é direcionado para o site
(ajuda online), os outros softwares para seu funcionamento ndo necessitam de
maquinas com muita capacidade e internet, para estes a internet somente é

utilizada para a atualizacéo do aplicativo;

e Possibilidade de inclusao de novos elementos; somente o software Moon Atlas
Expert ndo tem esse recurso, pois 0S outros aplicativos permitem a insergéo,
exportacao de outras imagens, mapas, audios, tabelas de dados, o que os tornam
softwares interessantes, sempre atualizados e permitindo a criacdo de banco de

dados em relagcé&o ao conteudo;

e O item Ajuda, onde a orientacao de utilizar os recursos estao presentes somente o0
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software Stellarium apresenta-se limitado neste quesito.

e Existéncia de mensagem de erro, momento em que O USUArio erra 0 acesso ao
comando, os softwares Kosmo, Google Earth e Marble apresentam janelas
indicando o recurso que o usuario deve acessar. Os outros aplicativos nao

apresentam esse recurso, quando o usuario erra o comando, a tela ndo se modifica.

Os softwares apresentados sdo algumas alternativas que podem ser
utilizadas em sala de aula pelo professor. Assim como a elaboragdo de cheklist
baseado em metodologias de avaliacdo de software que padronizam e facilitam na
escolha das ferramentas e a inser¢do da mesma no planejamento. Outros itens podem
ser adicionados de acordo com a sua aplicacéo, como tempo para explicacao, tempo
para 0 usuario acessar, tempos para atividades (exercicios) entre outros. Essa
avaliacdo possibilita a utilizacdo da tecnologia como um instrumento facilitador no
processo de ensino e aprendizagem.

Como resultado dessa avaliacédo, foi elaborado uma lista com o Software
avaliado, conteudo do Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul, e

respectivas séries (Quadro 5).

Quadro 5 — Relacéo de Softwares avaliados e contedado do Referencial Curricular do
Estado de Mato Groso do Sul.

SOFTWARE Recurso/contetdo Séries
Kosmo e Criar um mapa tematico; 4°, 5% 6°, 7°, 8°
e Medir distancias: e9°

e Medir area;

o Relevo terrestre;

e Hidrografia;

e ldentificar rios e bacias;

e Localizacdo geografica;

e Extensao territorial;

e Limites e fronteiras;

e Espaco urbano e rural;

¢ Planta e mapa do municipio;
e Formacgéo e transformacéo do relevo;
¢ Mudanca da paisagem;

e Geografia de MS.

Continua na préxima pagina
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Google Earth

Com o recurso Street View”, recurso que permite ao
usuario navegar pelas Cidades;

Acesso a imagens 3D de constru¢des como igrejas,
prédios, museus e estadios;

Localizagdo de lugares, com mapas das cidades
permite a busca pelo nome da rua, ou conjunto
habitacional, ou pontos turisticos conhecidos e, até
mesmo, cédigo postal;

Criar uma conta para si, podendo, a partir desta
conta, compartilhar imagens com todos os usuarios
gue conheca, bastando ter apenas o endereco de
e-mail. A partir dai,

pode enviar fotos de lugares e paisagens a partir do
programa,;

Conhecer lugares

Observar erosoes;

Desmatamentos;

Construcdes;

Rodovias,

Tragar percursos,

Gerar comentarios,

Acrescentar dados,

Relevo terrestre;

Hidrografia;

Identificar rios e bacias;

Localizacéo geogréfica;

Extensao territorial;

Limites e fronteiras;

Espaco urbano e rural,

Planta e mapa do municipio;

Formacéo e transformacéo do relevo;

Mudanca da paisagem;

Geografia de MS.

Criar livros digital sobre as populagdes.

69, 7°,8%°e 9°

Stellarium

Mostrar a linha que une as estrelas de mesma
constelacao;

Mostrar os nomes de cada constelacao;

Mostrar a grade azimutal, onde cada linha vertical
corresponde ao azimute (Az) e todos se encontram
no zénite e cada linha horizontal corresponde a
altura do astro (Alt);

6°e 7°

Continua na proxima pagina
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Mostrar a grade equatorial, onde cada linha vertical
gue cruza o equador marca a ascensao reta do
astro (AR) e cada linha paralela ao equador marca
a declinagéo (DE);

Mostrar a superficie/paisagem do horizonte;
Mostrar os pontos cardeais;

Mostrar a atmosfera;

Mostrar as nebulosas;

Alternar entre a montagem equatorial e a azimutal,
Tipos de projecdo de mapas: Cilindro, Mercator;
Movimentacao da terra,

Sistema solar.

Marble

Conceitos de cartografia;

NocgOes de cartografia: paralelos, meridianos e
coordenadas e escala;

Pé6lo Norte, Pélo Sul;

Orientacdes cartesianas;

Rosa do vento;

Medir as distancias entre os locais ou ver a atual
cobertura de nuvens;

Mapas teméaticos: um mapa topografico de estilo da
sala de aula, uma viséo de satélite, mapa de ruas,
a terra durante a noite e os mapas de temperatura
e precipitacao;

Pode também alterar a data e hora e observar o céu
estrelado e a mudanca na zona de penumbra sobre
de o mapa.

Controle da hora onde vocé pode definir a data e o
horario e a
velocidade do tempo simulada, permitindo ver a
mudanca da posi¢do do Sol e Lua;

Mostra 0 mapa de estrelas visto a partir do Sistema
Solar;

Controle do Sol onde vocé pode definir a Sombra
do Sol e  centralizar o0 mapa na
posicéo do Sol;

Mostra a lista de eclipses do ano escolhido, assim
como ver os dados sobre o inicio e fim do eclipse,
seu tipo e magnitude;

Criar trajetos;

Limites e fronteiras;

Espaco urbano e rural;

Planta e mapa do municipio;

39, 4° 5°e 6°

Continua na proxima pagina



90

3D
Map

Word

Dados sobre populacgao;

Latitude;

Longitude e altitude;

O banco de dados do programa parece ser muito
abrangente, pois notamos informacbes sobre
muitos lugares pequenos e menos conhecidos;
N&o possui zoom;

Adicionar 4udio;

Visualizar a terra em varios angulos;

Aumentar a velocidade da terra;

5%e 6°

StarPlanet

Informacdes demograéficas, sanitarias,
educacionais, entre outros;

Gréficos, tabelas e aplicac6es de mapeamento;
Criacdo de mapas com graficos;

Cria arquivo flash;

Identificar indicadores socioeconbmicos;

Ler e interpretar dados de um grafico em mapas;
Indicadores econdmicos e desigualdade social;

A divisdo do mundo em blocos econdmicos;

Populacéo brasileira e MS.

6°, 7°, 8°e 9°

Moon

Expert

Atlas

E possivel ajustar a iluminag&o ou ver os horarios
das ultimas e das proximas mudancas de fase da
lua;

Fases da lua;

Sistema solar.

5°e 6°

WebSig
SNIRH
Embrapa)

(sites

e

Atividades extrativistas (Brasil);
Hidrografia;

Agricultura (Brasil);
Agropecuéria (Brasil);
Formacéo vegetal (Brasil);
Aspectos fisico geografico;
Coordenadas geograficas;
Identificar rios e bacias;
Localizacédo geogréfica;
Extensao territorial;

Limites e fronteiras;

Formacéo e transformacao do relevo.

59 69 7° 8°e
90

Fonte: O préprio autor (2016).

Alguns conteudos aparecem repetidos em dois ou mais softwares, um

exemplo é o Google Earth, Kosmo e os aplicativos SigWeb, criando possibilidades
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variadas de utilizacdo, considerando que o Google Earth € um aplicativo que exige
internet com uma boa velocidade e maquinas com boa capacidade, a atividade pode
ser substituida pelo Kosmo ou pelo WebSig, que apesar de utilizar a internet, ndo
exige alta velocidade.

Assim, percebe-se que existem alternativas para o professor utilizar
softwares como ferramenta de apoio. Nesta pesquisa, nos limitamos a alguns

softwares, que contemplaram praticamente todas as séries do ensino fundamental.

5.3 Consideragdes sobre o Professor Colaborador: resultado do questionario

Professor de Geografia

O Professor Colaborador possui formacdo em Geografia, Licenciatura e
Bacharelado, concluida no ano de 2003 pela Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul. No decorrer de sua formacdo académica, teve contato com disciplinas que
versavam sobre Sistema de Informacdes Geograficas e de Sensoriamento Remoto,
assim como algumas atividades praticas no Laboratorio de Geoprocessamento onde
aprendeu a manusear o software Spring, porém deixou claro que ndo domina essa
ferramenta e nem se sente a vontade para desenvolver qualquer atividade com esse
software. Possui especializacdo em Geografia, trabalha em duas escolas estaduais
do Estado de Mato Grosso do Sul, com a carga horaria de 20 horas, responsavel por
6 turmas (62 A, 62 B, e 82 A do ensino fundamental na Escola Estadual Roberto Scaff
e 7° A do ensino fundamental e 1° e 2° do Ensino Médio na Escola Estadual Carlos
Drummond de Andrade, ambas do municipio de Anastacio, MS), totalizando uma
média de 180 alunos. Professor concursado, com dez anos de carreira e do sexo
feminino.

Possui varios cursos na area de informatica e foi coordenador de Sala de
Tecnologia. Os cursos oferecidos para os professores ndo sao voltados as disciplinas.
Cita que nunca recebeu um treinamento especifico de Geografia, e a maioria dos
cursos de que participou eram relacionados a educacgéao especial. No ano de 2015,
participou de um curso sobre aplicativos em celulares e, no ano de 2016, participa de
um sobre o uso das tecnologias assistidas enfatizando a inclusao.

Apesar de participar dos treinamentos ofertados, ressaltou que existe uma

dificuldade em inserir essas tecnologias no seu planejamento, considerando o pouco
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tempo que tem para estuda-las, e mesmo os PROGETECs, que também possuem
limitacbes e dificuldades em demonstrar a operacionalizacdo pedagdgica, pois o
objetivo da insercdo dessas tecnologias na educacdo € de que colaborem com a
aprendizagem dos conteudos escolares.

Conhecer a formacao do Professor Colaborador, como sua especializacéo,
cursos, treinamento e sua carga horaria constitui respostas importantes de um
conjunto de fatores para se discutir 0 processo de ensino e aprendizagem,
principalmente relacionado ao curso de Geografia (Licenciatura e Bacharelado) e os
profissionais que ela forma. E isto porque a academia, nos ultimos anos, vem
acompanhando o avanco tecnolégico e incorporou em sua grade curricular disciplinas
sobre Sistema de Informacdo  Geografica, Sensoriamento  Remoto,
Geoprocessamento e Cartografia Digital, entre outros recursos que constituem a
geotecnologia.

O Professor Colaborador teve, em sua formacao académica, contato com
algumas dessas tecnologias e ndo se sente seguro para transmiti-las. Essa resposta
leva a uma reflexdo de como sera, entédo, a postura de um professor com formacgéao
mais antiga, cuja grade curricular do Curso de Geografia ndo contemplava esses
assuntos, principalmente considerando que as geotecnologias estao intrinsecamente
presentes no livro didatico e contempladas no Referencial Teérico do Estado.

Diante do exposto, vale destacar que o Professor Colaborador, em nenhum
momento das varias conversas realizadas, escondeu a sua condicdo de nao saber
manusear um software para SIG, porém aceitou colaborar com a pesquisa, pois
apresentou interesse em conhecer softwares similares ao funcionamento do Spring.
Tal postura difere da assumida por professores que se negaram a participar da
pesquisa, pois quando era explicado o objetivo de inserir softwares como uma
ferramenta de apoio, demonstravam interesse, mas quando se falava em SIG,
geotecnologia, imagens de satélites, surgia uma resisténcia e, na sequéncia, a
resposta negativa.

Quanto aos recursos disponiveis na escola, quinzenalmente utiliza a lousa
digital e os computadores da Sala de Tecnologia. Quando indagado em relacédo a
sentir-se preparado para dar aula de Geografia na Sala de Tecnologia utilizando os
recursos que a informatica pode oferecer, respondeu positivamente, pois busca

formas diferentes de dar aula, utiliza muito sites disponiveis na internet sobre
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atividades com a Geografia, como jogos educativos que tém uma boa aceitagéo pelos
educandos.

Quando perguntado em relacdo ao NTE, PROGETC e gestores escolares,
considera que existe uma articulagéo entre os mesmos, com a finalidade de promover
acOes educativas para os professores utilizarem os recursos midiaticos, comenta que
nao existem atividades especificas para as disciplinas, quem precisa propor e buscar
€ o proprio professor. Acrescenta, ainda, as dificuldades que o profissional enfrenta
diante das novas tecnologias, acredita que por conta da grande maioria ndo dominar
as ferramentas, por falta de cursos, por ndo ter tempo de procurar em decorréncia de
sua carga horéaria e ter que cumprir as exigéncias do sistema educacional, como
planejamentos, corre¢do de atividades, langamento de notas, atualmente on-line e
demandando muito o tempo.

Vale ressaltar que o Professor Colaborador é um tipico imigrante digital.
Em seu dia a dia tenta assimilar a linguagem do Nativo Digital, gosta da interatividade
com as redes sociais e aplicativos de mensagens instantaneas, e procura sempre
participar dos cursos oferecidos pelo NTE, porém relata que nas duas escolas em que
trabalha, a grande maioria dos professores com mais tempo de servico ndo se
interessam por essas ferramentas e ainda apresentam grandes dificuldades de
trabalhar com computadores.

Cabe comentar que temos claro que entre esses profissionais existe um
conflito de geracgOes e eles se encaixam nas caracteristicas que cada geracao possui.
O Professor Colaborador tem 47 anos e esta classificado como geracdo X. Ja os
professores com mais tempo de servigo estdo na faixa da geracdo Baby Bommer.
Para os Bommers, no trabalho, seus valores sdo embasados no tempo de servico,
gostam de ser reconhecidas pela sua experiéncia em vez de sua capacidade de
inovacado e possuem barreiras quanto a adaptacao a tecnologias.

Nesse sentido, a educacao, assim como qualquer outra empresa, vive com
exigéncias de habilidades para a realizacdo de seu trabalho. Mas nesta comparagao
existe uma grande diferenca, as empresas para melhorarem seus lucros, possuem
setores e equipes especificas para treinamentos e diminuir esses conflitos. O que
perpassa ha educacdo € totalmente diferente, essas diferencas de valores agregadas
com as mudancas que o sistema imp0de ao professor, acarreta cada vez mais atributos

e exigéncias a um profissional que, na grande maioria das vezes, ndo tem tempo de
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se qualificar e precisa recorrer a ajuda de outros professores para realizar os seus
planejamentos on-line e outras tarefas exigidas pelo sistema.

Em relacao a utilizacdo da STE, o professor precisa lancar no planejamento
mensal a utilizacdo da mesma, o conteudo a ser trabalhado e o tempo a ser utilizado,
somente assim consegue o0 agendamento. Desta forma, salienta que para a aula ser
produtiva deve ser bem planejada. No entanto, a maioria das maquinas do STE ja
estdo ultrapassadas e sucateadas. A escola conta com laptops do Programa Um
Computador por Aluno (PROUCA), os quais dinamizam a aula do professor que
domina essas ferramentas. Contudo, o sistema operacional dos aparelhos é Linux,
com alguns aplicativos instalados e, geralmente, sdo utilizados em sala de aula para
pesquisa na Internet, mas ele raramente utiliza esses aparelhos.

Os Laptops tém softwares instalados e devido a pouca capacidade nao
pode ser instalado outro aplicativo, assim a utilizagcdo dos mesmos fica um pouco
limitada. O Laptop pode ser formatado e reconfigurado para atender as demandas da
educacao basica, porém essa mudanca envolve outros professores, PROGETEC,
NTE, Coordenacédo e Direcdo da Escola. Nesse sentido, as limitacbes para sua
utilizagdo aumentam, acarretando assim a falta de utilizagdo e futuramente o
sucateamento desse recurso.

Uma alternativa para os professores de Geografia seria a utilizacédo de sites
baseados no recurso de SigWeb, que ndo exige a instalacdo de arquivos, apenas
utiliza-se a Internet para seu uso.

Sobre essa tecnologia, o Professor Colaborador ressalta que essa
ferramenta € importante para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem nas
aulas de Geografia, como nas outras também, pois os estudantes possuem mais
facilidade com os recursos digitais. Porém, percebe que eles dominam as redes
sociais e exploram muito pouco os aplicativos existentes nas maquinas.

Um dos softwares instalados para a geografia € o da série educacional
Gcompris: colocar o pais no mapa. Considerando que os nativos digitais gostam da
interatividade, do novo, de explorar, e os Laptops possuem essa limitacdo de
softwares, pode ser uma justificativa para a falta de interesse em explorar o aparelho.

Quando guestionado sobre qual a maior dificuldade que sentia para ensinar
geografia, explica que entre as séries trabalhadas, considera a mais complicada e

dificil de trabalhar a 62 série, pois € 0 momento no qual as disciplinas sdo separadas.
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Nas séries iniciais, sdo ministradas, geralmente, por um professor pedagogo. No
entanto, algumas fundamentacdes, teorias e definicbes sobre a Geografia ja sao
trabalhadas nas séries iniciais, como paisagem, sentido de lugar, direcdo, entre outros
contetdos que fazem parte de nogbes de cartografia, porém essas conceituacdes
acabam sendo retomadas para conseguir desenvolver a disciplina e proporcionar um
embasamento conceitual mais concreto até as séries finais do ensino fundamental.

Em relacdo as praticas utilizadas, relata utilizar o cotidiano do estudante
para explicar alguns conteidos como o espaco, lugar, paisagem, rios, seca e a
vegetacao. Algumas atividades que destacou como positivas, ocorreram com a
utilizacdo de alguns recursos, como a construcdo de vulcdes, uma pratica de
dessalinizacdo da agua e a construgdo de maquetes com o tema “Conhecendo meu
bairro”.

Sobre o livro didatico, descreve ndo ser o Unico recurso didéatico utilizado,
pois tem disponivel na escola os recursos midiaticos. Mesmo com o livro didatico
adotado pela escola, na maioria das vezes, € necessario fazer pesquisas do contetdo
a ser ministrado em sites da internet, fazer um resumo e passar no quadro para que
os estudantes copiem. Questionado se o livro didatico € um recurso indispensével ou
dispenséavel para o ensino de Geografia, posiciona-se dizendo que € uma ferramenta
de auxilio, mas na falta dele, como ja ocorreu em algumas situacdes em determinada
escola ndo haver o livro didatico para o professor e nem para o aluno, ou de qualquer
outro tipo de material, “cabe somente a criatividade do professor”.

Acrescentou que, algumas vezes, os alunos da 62 série reclamam de ja
terem visto o mesmo contetdo no livro didatico na disciplina de Geografia e Ciéncias
Naturais, e comentam que as duas disciplinas parecem a mesma. Segundo ele, isso
nao aconteceria se ocorresse a interdisciplinaridade, ainda inexistente, pois 0s
planejamentos séo realizados separadamente, ndo existe uma integracdo entre as
disciplinas.

Os Parametros Curriculares Nacionais preveem que a realidade do mundo
€ muito mais ampla do que a possibilidade tedrica de qualquer area do conhecimento
para dar conta de sua explicacdo e compreensao isoladamente, e que isso ndo pode
ser feito de forma fragmentada, a pratica didatica e pedagogica da
interdisciplinaridade torna-se um recurso para impedir o ensino fragmentado do
mundo (BRASIL, 1988 p. 37).
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Nesse sentido, vale destacar que um projeto interdisciplinar ndo é
ensinado, mas sim vivenciado. Exige do professor a responsabilidade individual e ao
mesmo tempo grande envolvimento com o projeto, com 0s alunos, assim como as
instituicbes que fazem parte desse projeto. Deve existir a pratica do dialogo com as
outras areas para que as ideias possam ser pensadas de forma interdisciplinar,
transpondo as barreiras que cada ciéncia criou, como se cada disciplina fosse um
territorio onde as fronteiras ndo se comunicam, criando esse distanciamento nos
planejamentos (FAZENDA, 2001; ROSITO; HAAS, 2014).

Porém, o desenvolvimento do trabalho interdisciplinar na constru¢cdo do
ensino e aprendizagem depende de uma metodologia pautada na integracdo do
conhecimento das ciéncias, para que essa concepgao fragmentada, esses “territérios”
com fronteiras fechadas tornem-se unitario, superando a separacao entre ensino e a
pesquisa.

A acdo pedagogica da interdisciplinaridade aponta para a construcédo de
uma escola participativa, com articulacdo entre as disciplinas, ou seja, criando uma
comunicacdo entre elas, atualizando-se em relacdo as praticas voltadas para o

ensino-aprendizagem.

5.4 Atividade realizada com a 62 série sobre o tema Hidrosfera: aguas

continentais

A pratica realizada para a validacdo desta pesquisa ocorreu na Escola
Estadual Roberto Scaff, escola publica e urbana, localizada no municipio de
Anastacio, sendo um dos 79 municipios que constitui o Estado de Mato Grosso do
Sul. Com uma populagéo estimada no ano de 2015 de 24.748 habitantes e com uma
area territorial de 2.946.317 km? (IBGE, s.d.) (Figura 14).

Com funcionamento em prédio préprio, possui na sua estrutura sala de
professores, Sala de Tecnologia com um PROGETEC responsavel, sala de ciéncias,
sala de recursos multifuncionais para atendimento educacional especializado, quadra
de esportes coberta, cozinha, banheiro com acessibilidade e com chuveiro, refeitorio

e patio coberto.
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Figura 14 - Localizacdo da Escola Estadual Roberto Scaff, escola urbana e publica do municipio

de Anastacio, MS.
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Como recursos, possui antena parabdlica, retroprojetor, 13 salas, 4

televisdes, 4 aparelhos de DVD, lousa digital, 2 copiadoras, 6 impressoras, 2 parelhos

de som, 2 projetores multimidia, Datashow, 30 computadores na escola, sendo 08
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para uso administrativo e 22 para uso dos alunos na Sala de Tecnologia Educacional
(STE) (Figura 15), 84 funcionarios entre professores e técnicos, acesso a internet e

banda larga e 30 tablets (Figura 16).

Figura 15 - Sala de Tecnologia Educacional (STE) da Escola Estaduail?gberto Scaff.

=% -

Fonte: SAUCHUK, N. da S. (2016).

Figura 16 - Tabletsgﬂguiridos no ano de 2016 pela Escola Estadual Roberto Scaff.
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Fonte: SAUCHUK, N. da S. (2016)

Possuem 60 Laptops (Figura 17) que fazem parte do Programa Um
Computador por Aluno (PROUCA), com sistema Linux - o qual n&o permite instalacéo
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de aplicativos - criado pela Lei n° 12.249, de 11 de junho de 2010, em seu Capitulo II,

Art. 7°, dispde sobre o objetivo do programa:

O PROUCA tem o objetivo de promover a inclusédo digital nas escolas das
redes publicas de ensino federal, estadual, distrital, municipal ou nas escolas
sem fins lucrativos de atendimento a pessoas com deficiéncia, mediante a
aquisicdo e a utilizacdo de solu¢des de informética, constituidas de
equipamentos de informatica, de programas de computador (software) neles
instalados e de suporte e assisténcia técnica necessarios ao seu
funcionamento. (BRASIL, 2010)

Figura 17 — Laptop do Programa Um Computador por Aluno (PROUCA)

Fonte: http://escolarobertoscaff.blogspot.com.br/

Os Laptops possuem processador com capacidade de 1.60GHz; Sistema
Operacional; Linux 2.6.22.9-143, ndo possui capacidade para a armazenagem e
instalacdo de novos softwares, quando necessario e de acordo com a necessidade da
escola, pode ser formatado e instalados novos softwares. Tem em sua plataforma os
recursos voltados para as séries iniciais do ensino fundamental (Quadro 6).

Oferece como modalidade de ensino, o ensino regular, ensino fundamental
e médio e turmas em tempo integral, alimentacédo escolar para os alunos, assim como

atendimento educacional especializado e atividades complementares.

Quadro 6- Descricdo dos recursos instalados na plataforma do Laptop PROUCA
Categoria Softwares Softwares

Educativos Série educacional Descoberta do computador: teclado, mouse,

Gcompris diferentes usos do mouse
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Algebra: memorizacdo de tabelas, enumeracio,
tabelas de entrada dupla, imagens espelhadas
Ciéncias: controle do canal, ciclo da &gua, o
submarino, simulacao elétrica

Geografia: colocar o pais no mapa

Jogos: xadrez, meméria, ligue 4, sudoku

Leitura: pratica de leitura

Outros: aprender a identificar as horas, quebra-

cabecas com pinturas famosas, desenho vetorial

TuxMath Videogame para a aprendizagem de aritmética,

TuxPaint Programa de desenho multiplataforma criado

especificamente para criangas.

TuxTyping E um software livre de digitagdo criado
especialmente para criangas. Apresenta varios tipos

de jogos, em uma variedade de niveis de dificuldade

Escritério Pacote do BrOffice Digitacdo deTexto e planilha

Internet Mozila Firefox Mozila Firefox

Fonte: pesquisa de campo (2016).

Em relacdo aos Laptops, o Professor Colaborador utiliza-os raramente,
somente a STE esteja agendada para outro professor e vai realizar alguma atividade
gue precisa da Internet, assim utiliza os Laptops na prépria sala de aula. Esses
aparelhos sdo mais utilizados nas séries iniciais do ensino fundamental.

Para o desenvolvimento da pratica, o primeiro momento foi 0 contato com
o Professor Colaborador em sua hora/atividade. O encontro teve por finalidade
familiarizar o mesmo com o Portal Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos, onde encontra-se disponivel o Atlas Geografico Digital de Recursos Hidricos
do Brasil. (http://www2.snirh.gov.br/atlasrh2013/), os recursos existentes no Portal e
que poderiam ser utilizados no desenvolvimento de sua aula, assim como explicar o
gue significa SigWeb, WebGis ou Webmapping. Para complementar a atividade,
adicionou-se em seu Planejamento o video “Ciclo das Aguas”, disponivel no site do
Ministério da Educacao.

O Portal das aguas é um SigWeb que se espelha na plataforma i3GEO,
aplicativo desenvolvido para o acesso e andlise de dados geograficos utilizando a

web. Baseado em softwares livres, principalmente MapServer, utiliza como plataforma
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de funcionamento navegadores para internet, como o Internet Explorer e o Firefox. A
sua funcionalidade permite ao usuario interagir com os mapas disponiveis nos menus,
possibilitando o cruzamento das informacdes, bem como pode tornar 0 mapa mais
complexo e dinamico, e permite ao professor tornar suas aulas mais interativas.

Os mapas dindmicos permitem que o usuario selecione nos menus uma
navegacao outro mapa ou imagem onde, com sua interface simples e informativa,
consegue ativar e desativar algumas opcdes. Também é possivel criar seu proprio
mapa, inserindo imagens do proprio portal SNIRH, da Web e do ArcGis Server, ou
mesmo criar um novo mapa e compartilhar com outros usuarios.

A escolha da 62 série para utilizar o aplicativo justifica-se pelo fato de o
Professor Colaborador a considerar a mais complicada para ensinar Geografia, pois
€ 0 momento de transi¢cdo do fundamental séries iniciais para as séries finais, e muitos
educandos sentem esse momento, quando a série deixa de ser regida pelo Professor
com formac&o em Pedagogia e as disciplinas passam a ser ministradas pelo professor
com habilitacdo especifica. Assim, entre as duas 62 séries (A e B), sugeriu a segunda,
pois a turma era mais apética e com rendimento menor. A turma da 62 série B, de
dezoito estudantes, estiveram presentes somente onze. A idade varia entre 11 a 16
anos.

O aplicativo seria utilizado como recurso didatico pelo professor sem a
interferéncia da pesquisadora, que apenas observava se no decorrer da aula, o
aplicativo despertaria a atencéo dos alunos e se o Professor Colaborador conseguiria
dominar a ferramenta e transmitir as informacfes aos estudantes. Somando a essa
observacdo, ao final da aula, o Professor Colaborador avaliou por meio de um
questionario o software utilizado nas atividades da STE.

A aula foi ministrada no dia dezoito do més de julho de 2016. No primeiro
tempo, o Professor Colaborador explicou aos alunos o contetdo relacionado ao tema
Hidrosfera: aguas continentais. Entre o0s conceitos abordados sobre hidrografia,
destacam-se: cabeceiras de drenagem, nascentes, divisores de agua, ciclo das aguas
e orientacdes sobre as atividades que seriam realizadas na STE. No decorrer da aula,
alguns alunos mostraram-se participativos e, em relacdo ao comportamento, no geral,
estavam agitados. O professor escreveu no quadro o endereco eletrénico do video
Ciclo das aguas e do Portal das Aguas, assim como as questdes que seriam

respondidas na STE para os alunos copiarem.
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No inicio do segundo tempo, nos encaminhamos ao STE, localizado no
pavilhdo que da acesso a entrada da escola. Iniciando a atividade, os alunos
assistiram ao video, que tratava do assunto sobre o Ciclo das aguas: evaporacéo,

transpiracéo, sublimagéo, condensacéo, precipitacdo e escoamento (Figura 18).

Figura 18 — Video “Ciclo das Aguas” — visualizacdo do bot&o Mais Detalhes.

Tnicio | A iragio | Sublimaca do | Precipitaca | Conclusdo Inicio | Evaporagiio | Ti cdo | Sublimacdo | C:

Precipitacio | Escoamento | Conclusio

Evaporacio Sublimacio
Por volta de 84% da dgua evaporada A sublimaggo ¢ um fenomeno exclusivo
canos; 0s 16% s
restantes vém dos continentes.

Fonte: Print Screen da tela do video Ciclo das Aguas, Banco Internacional de Objetos Educacionais,
MEC.

O video possui botdes interativos com a opc¢ao avancar, voltar e saiba mais.
Propositalmente, foi explicado somente sobre os botdes avancar e voltar. Quando os
estudantes estavam assistindo o video, ficaram mais tranquilos diante dos
computadores, e comecaram a interagir com o video, alguns alunos exploraram o
botdo mais detalhes, comecaram a se manifestar sobre as imagens que apareciam e
guestionaram o professor, relacionando as figuras com as explicacdes em sala (Figura
19).

Figura 19 — Estudantes assistindo o video “Ciclo das Aguas”
. T

| !

Fonte: o préprio autor (2016).
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O botdo mais detalhes nao foi explicado com o objetivo de testar se os
alunos iriam interagir com o video e, se este recurso despertaria a curiosidade neles.
Conseguiram relacionar as imagens com as geleiras e os continentes.

Outra imagem que despertou a atencgéo foi sobre o conteddo escoamento,
na animacao relacionada com infiltracdo da agua nos solos e rochas, alimentando as

reservas subterraneas (Figura 20).

Figura 20 - Video “Ciclo das Aguas” — assunto escoamento
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Fonte: Print Screen da tela do video Ciclo das Aguas, Banco Internacional de Objetos Educacionais,
MEC.

Na sequéncia, iniciou-se a atividade com o Portal das aguas. O Professor
Colaborador informou quais menus seriam acessados: Divisdo Hidrogréafica, onde o
mapa interativo apresenta a Divisdo Hidrografica segundo o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (Figura 21). No mapa interativo deste menu, o recurso disponivel
na legenda permite ao usuario ativar e desativar o limite da regido hidrografica, ficando
somente 0 mapa com divisdo politica do Brasil, assim como realcar somente o limite

de cada Bacia e obter algumas informacdes (Figura 22).
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Figura 21 — Menu interativo da opc¢ao Divisao Hidrografica do Portal SNIRH

.

ATLAS GEOGRAFICO DIGITAL DE RECURSOS HIDRICOS DO BRASIL

e
i

Fonte: Print Screen do Portal do Atlas Geografico Digital, Agéncia Nacional das Aguas.

Figura 22 — Mapa Interativo da op¢éo Divisédo Hidrografica do Portal SNIRH ]
© Adicionar v | [ Mapa Base | (@ salvar * &2 Compartihar @ tmprimir | & Medic (Y Marcadores [Localizar

B (@ = %

Conteido

[MRegizo Hidrografica

@ Mapa Base Relevo

Fonte: Print Screen do Portal do Atlas Geogréafico Digital, Agéncia Nacional das Aguas.

Em todos os mapas é possivel aumentar e diminuir o zoom, o que permite
detalhes do mesmo, assim como visualizar todo o planeta. (Figura 23). Este recurso
despertou a atencdo dos alunos, pois ao visualizar o mapa conseguem relacionar o
contetdo com as explicagdes do Professor Colaborador; conseguiram diferenciar as
partes continentais das oceéanicas e teceram varios comentarios sobre as geleiras, os
oceanos, os Continentes e sobre escala.
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Figura 23 — Resultado do Recurso Zoom do Mapa Interativo da opg¢éo Diviséo Hidrografica do
Portal SNIRH

[E Detalhes | <> Adicionar - \ se (& salvar ~ &2 com B 1mprimir | & Medic O Marca,

Fonte: Print Screen do Portal do Atlas Geogréfico Digital, Agéncia Nacional das Aguas.

O Professor colaborador também trabalhou com o menu Hidrografia, onde

utilizou os mapas interativos dos Rios Principais e Sistemas Aquiferos (Figura 24).

Figura 24 - Menu interativo da opcéo Hidrografia do Portal SNIRH

ATLAS GEOGRAFICO DIGITAL DE RECURSOS HiDRICOS DO BRASIL

ifica | Socioeconomia- Hidrografia

Rios Principais

Descricdo:
LEELURIY | Rios extraidos do mapeamento sistematico brasileiro, escala ao milionésimo, que drenam
dreas iguais ou superiores a 20.000 km2. Obs: O caculo das dreas de drenagem foram feitos a
N i o Modelo Digial de Elevagio - MDE SRTH (Fonte: BGEIANA).

Detalhes

Texto em .pdf

Fonte: Print Screen do Portal do Atlas Geografico Digital, Agéncia Nacional das Aguas.

Os alunos acessaram todos os menus disponiveis, mostraram-se muito
interessados com 0 menu interativo dos Sistemas Aquiferos, pois relacionaram o
mesmo com o video, onde o0s conceitos geograficos abordaram as aguas

subterraneas. (Figura 25 e 26).
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B B
Legenda

Regido Hidrografica

Limite da Regido
Hidrografica

O

Sistemas Aquiferos

iferos e Sistemas

Limite da Regido Hidrografica

cédigo 10

P lome PARAGUAI
2l Area Total (km?) 361.599,50

AR —

FONTE: O préprio autor (2016).

Com o desenvolvimento das atividades na STE, percebe-se que a maioria
dos alunos possui facilidade e habilidade na manipulagdo dos recursos dos
aplicativos. Desta forma, desenvolvem-se de forma agil e rapida para atingir os
objetivos tracados pelo Professor Colaborador e conseguem terminar as atividades
antes da finalizacdo da aula. Durante o desenvolvimento da atividade, os alunos se
ajudaram na resolucéo das questdes e se apresentavam mais calmos. Enquanto em
sala de aula estavam sentados separados e ndo interagiam entre si, na STE, diante
dos recursos digitais, mostraram-se solidarios e compartilhando informagdes, um fato
considerado positivo pelo Professor Colaborador, pois a sala, estando em harmonia,

facilita o processo ensino e aprendizagem.
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5.5. Avaliacao do Professor Colaborador em relag&o ao aplicativo utilizado como

ferramenta de auxilio em sala de aula

A atividade focou-se na realizacdo e execucao do Portal das dguas como
recurso didatico no processo ensino e aprendizagem e o dominio do Professor
Colaborador em relacdo ao aplicativo. Considera-se de fundamental importancia a
opinido deste em relacéo a ferramenta utilizada, razéo pela qual, ao final da atividade,
foi aplicado um questionario avaliativo a este profissional.

Quando questionado sobre conhecer o recurso WebMapping, que
possibilita de forma simples a interacdo das imagens geradas em um SIG, respondeu
gue desconhecia, mas considerou o layout do programa com boa visualizacdo e de
facil utilizacdo, uma vez que néo teve dificuldades para manipular o aplicativo.

Em relacdo ao aplicativo ter a opcdo que permite acrescentar outros
mapas, foi perguntado ao Professor Colaborador seu interesse em conhecer mais
profundamente a ferramenta, possibilitando assim a criacdo de banco de dados
ligados a sua aula, respondeu que sim, e tinha interesse em conhecer outros
aplicativos que pudesse utilizar em sala de aula.

Quando perguntado se o mesmo portal poderia ser utilizado em outra
atividade, o mesmo respondeu que sim, e em série diferente, no caso o 8° ano, pois
ao conhecer o portal conseguiu encontrar informagdes que constavam em seu
planejamento, relativas a essa série.

Acrescenta sentir-se seguro utilizando este aplicativo, pois na sua
Graduacdao ja teve contato com o software Spring e o Layout do portal lembra um
pouco o software, o que lhe facilitou navegar nos menus e telas do aplicativo.
Considerou-0 um aplicativo intuitivo, visto que fornece informacgfes necessarias para
completar as tarefas de forma clara e compreensivel e torna-se confortavel trabalhar
com essa ferramenta, posto que o profissional apenas manipula os dados.

Considera satisfatorio trabalhar imagens georreferenciadas no
desenvolvimento de sua aula, e boa a qualidade das mesmas, assim como o tempo
de realizacédo da atividade adequado para completar as tarefas com os estudantes,
apesar de os computadores e a internet disponivel serem lentos, somados ao fato de
o0 aplicativo ser on-line. No inicio das atividades, demorou um pouco para carregar 0S

recursos. Mas recomendaria este aplicativo a outros profissionais da disciplina de
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geografia.

Em relacéo aos alunos, pondera que o aplicativo foi bem utilizado. Ocorreu
interatividade destes com o portal assim como relembraram contetddos explicados
anteriormente. Percebeu que a ferramenta despertou o interesse deles.

Finalizou destacando pontos negativos e positivos da atividade:

e Apesar de alguns alunos reclamarem o tempo todo, completaram as atividades
com mais agilidade. Porém, considera normal essa atitude de reclamar em todas
as atividades;

e Observou que demonstraram mais interesse, pois na sala de aula foi preciso
desenhar no quadro para eles se lembrarem do contetdo. J& na STE, quando
visualizaram a imagem, foi imediata a lembranca do contetddo. Acha interessante,
haja visto que se lembraram de conteldo do ano anterior, como o tema sobre a
deriva continental;

e Como essa geracao faz parte da era digital, o fato do aplicativo ser dinamico,
possibilitando ao estudante os “cliques” de ir e voltar, percebeu-se que eles se
sentiram no comando da atividade, ficaram mais autbnomos para a navegacgao,

despertando-lhes a curiosidade.

Com Portal das aguas baseado no recurso SigWeb apresentado nesta
pesquisa buscou corroborar possibilidades para leitura e interpretagcdo de mapas em
sala de aula. Como sua principal caracteristica esta baseada na interatividade, facilita
0 acesso e interpretacdo dos dados disponiveis na internet.

A sua plataforma apresenta mapas dinamicos permitindo assim ao usuario
interagir e navegar nos mapas aplicando varios recursos como zoom, localizacéo,
informac@es sobre alguns pontos, entre outros. E um aplicativo facil de utilizar e pode
se constituir em uma ferramenta interessante para ser utilizada em varios conteudos
da geografia, como analise espaco-temporal, organizagdo do espaco, uso e
ocupacao, entre outros.

Passos e Coelho (2014) descrevem uma experiéncia realizada no Campus
Goiabeiras da Universidade Federal do Espirito Santo na cidade de Vitéria, onde
utilizaram o SigWeb UFES cuja plataforma disponibiliza um conjunto de informacoes
que caracteriza o uso do solo, como: edificacdes, vegetacdo, sistema viario e um
conjunto de imagens de satélite multitemporais de 1970, 1978, 1998, 2005 e 2013,
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demonstraram varios conteudos que podem ser desenvolvidos com esses mapas,
como: calculo de area de distancia, escalas, estudo de transformacéo e construcao
de cenarios que possibilitam a discusséo sobre 0s processos de expansao urbana e,
consequentemente, o acréscimo ou perda de cobertura vegetal. Silva (2013) também
aponta a importancia da elaboracdo de um WebGis direcionados a area educacional,
ordenamento territorial urbano, saude, analises demograficas, entre outros, o que
mostra a diversidade das aplicacdes dessa importante ferramenta.

Na experiéncia realizada em sala de aula com o Professor Colaborador foi
possivel perceber essa dindmica que a plataforma de um SigWeb oferece, pois, 0s
educandos buscaram as informacfes em varios menus, sem uma sequéncia
obrigatéria para acessar o aplicativo, existente em muitos softwares onde o usuario
deve esperar a resposta do programa. Assim, na atividade paralela a utilizacdo do
aplicativo, na qual os alunos deveriam responder algumas questdes buscando as
respostas no Portal das Aguas, a flexibilidade do menu possibilitou que os alunos
respondessem as questdes escolhendo aleatoriamente a ordem das mesmas,
deixando-os assim mais autbnomo em sala de aula e gerando discussdes
diversificadas no decorrer da atividade.

O mesmo resultado apresentado nos trabalhos relatados nesta pesquisa
com softwares de SIGs pelo Brasil e exterior se comparados com essa pratica,
apontam para resultados positivos em relagcdo ao comportamento dos alunos, como o
estimulo, motivagéo e interacdo e em relacao ao professor, fica claro a necessidade

de cursos que facilitem o seu contato com essas ferramentas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme proposto nos objetivos, foi realizada um levantamento de
softwares de SIG, avaliados e relacionado com o conteudo do ensino fundamental
previsto no Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul.

O primeiro desafio do trabalho foi definir um método para realizar a analise
dos softwares, que se tornasse uma ferramenta funcional para auxiliar no
levantamento desses programas. Dessa forma, o estudo sobre alguns métodos de
avaliacao de softwares existentes permitiu organizar e nortear este estudo.

Outro desafio foi conseguir envolver os professores da rede publica
estadual a contribuirem com a pesquisa. Com a tentativa de aplicar o questionario aos
professores de Geografia e, com a resisténcia de muitos em responder, outros ficaram
euféricos quando comentado que no desenvolvimento da pesquisa seria oferecido
orientacdes sobre a utilizacdo do software, mas alegaram falta de tempo de participar.
Assim, ao refletir sobre qual motivo poderia ter gerado essas reacfes nos mesmos,
uma questéo pode estar ligada ao tempo de formacao desses profissionais e a falta
de contato com o recurso, pois sabemos que 0 acesso e aprendizagem das
geotecnologias ocorreu nos cursos de Geografia, onde existem laboratorios
especializados na area, com técnicos e docentes que dominam tal ferramenta, o que
nao ocorre na rede de ensino basico. Outro fator, talvez seja em relagdo ao medo de
nao dominar a tecnologia, de ndo ser capaz de utiliza-las, de se expor.

Para propor a utilizacdo de um software como ferramenta de apoio em sala
de aula, antes se faz necessario conhecer ou determinar a eficacia e usabilidade
desse aplicativo. A criacdo de um Cheklist significa antes de tudo planejamento, pois
dessa forma é possivel avaliar a finalidade, utilizacdo e principalmente a natureza
didatica destes programas. O interessante dessa metodologia é a maleabilidade de
inserir e padronizar os critérios moldados de acordo com a necessidade do
profissional.

Na avaliagdo dos softwares foi criado um Cheklist baseado em métodos
existentes e resultou em inumeras informagdes sobre 0s recursos que serviram de
parametros para que fosse realizada a relagdo com os conteudos e respectivas séries,
assim como apontando pontos positivos e negativos sobre o aplicativo.

O levantamento dos softwares para avaliacdo resultou em uma uma
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relacdo de programas que ndo é possivel ser esgotado, pois esses aplicativos
evoluem rapidamente a cada dia por conta do avanco tecnoldgico. Foi possivel criar
um quadro dispondo sobre o software, o conteudo do Referencial e respectivas séries
e, desta forma disponibilizar aos professores, para que facilite a insercdo dessas
ferramentas em seu planejamento. A ideia central seguiu a premissa de analisar e
dispor a usabilidade de alguns softwares desde os primeiros anos até o ultimo do
ensino fundamental e que pudessem ser utilizados com 0s equipamentos existentes
nas STE, tablets, laptops e lousa digital e de como o emprego dessa tecnologia pode
beneficiar o ensino de geografia.

Atualmente, as escolas estaduais de Mato Grosso do Sul buscam, por meio
de projetos adquirir equipamentos como tablets, laptops, lousa digital entre outros
recursos midiaticos para disponibilizar aos seus professores e alunos. Porém, ao
verificar a disponibilidade de recursos que podem ser utilizados nesses equipamentos,
observa-se que o profissional de ensino se depara com aparelhos com limitaces de
recursos, pois no caso dos Laptops do Prouca e tablets, esses aparelhos nao
permitem a instalacdo de outros recursos pois sua capacidade de armazenamento €
minima. Em relac&o a lousa digital, ela armazena arquivos somente no formato flash,
dessa forma exige do professor o minimo de conhecimento em informatica e de
atividades que possam ser trabalhas com esses equipamentos.

Nesse sentido, foi importante no decorrer da pesquisa conhecer a estrutura
em que trabalha o professor, como o Referencial Curricular que norteia seu
planejamento, a estrutura do sistema Planejamento Eletrénico, o Diario Online, a
forma de utilizacdo da STE e os equipamentos disponiveis. Desta forma foi possivel
selecionar softwares adequados para essa estrutura.

As tecnologias permitem ao professor utiliza-las como ferramentas que
possam motivar seus educandos na busca de novas informacdes, porém além de
dominar e ter um conhecimento prévio sobre as possibilidades que esses recursos
oferecem, o importante é identificar a melhor maneira de utilizacéo e de como realizar
a abordagem de um tema com a finalidade de unir a tecnologia e a melhoria na
qualidade do ensino.

No ensino de Geografia, o0 dominio dessas ferramentas por profissionais do
ensino basico fomenta discussfes e uma delas consiste na formac¢ao académica, haja

visto que o inicio das disciplinas de Sensoriamento Remoto e SIG na grade de alguns



112

cursos de Geografia no Brasil foi aproximadamente no ano de 1995 e, no transcorrer
dos anos muitos avangos ocorreram. Assim, mesmo 0S professores que na sua
formacdo académica tiveram a oportunidade de estudar essas disciplinas, e néo
buscou atualizar-se, atualmente ele pode ter o conhecimento desta tecnologia, mas
nao a dominar.

Diante do exposto, vale ressaltar a postura do Professor Colaborador,
guando nao omitiu a sua condicdo de ndo saber manusear um software para SIG, mas
aceitou colaborar com a pesquisa. A partir da participacao deste profissional, iniciou-
se na pesquisa a discussao sobre o imigrante e o nativo digital, que foi muito oportuna
e pontual, pois no inicio do ano letivo de 2017 da rede estadual, as escolas receberam
livros e algumas reunides ocorreram para discutir sobre esse assunto: as geracdes na
educacao e sobre metodologias a serem utilizadas.

Assim, a educacao no Estado de Mato Grosso do Sul comeca a discutir
sobre os alunos nativos digitais, que utilizam em seu dia a dia as ferramentas
tecnoldgicas como algo natural, realizando atividades variadas ao mesmo tempo, que
ndo possuem medo do novo e nem utilizam manuais, vivendo em seu mundo proprio
no qual os educadores precisam se inserir, entender e participar junto.

Com uma atividade desenvolvida na STE com o Portal das Aguas, foi
possivel observar a desenvoltura, habilidade e interagdo dos alunos nativos digitais
participantes, pois esse comportamento faz parte do seu dia-a-dia. Por isso, faz-se
necessario compreender essa mudancga que marca o comportamento das geracoes,
principalmente quando se discute educacao, jovens nativos digitais e recursos digitais.
Que atividade de aprendizagem pode ser interessante para esta geracdo e o0 que a
difere das outras. Estas sao reflexdes atuais que precisam ser discutidas no meio
educacional para que propostas de metodologias de ensino tenham retorno positivo.

Apesar das escolas publicas estarem buscando formas para acompanhar
as inovacgdes tecnologicas melhorando sua infraestrutura, porém € importante buscar
metodologias para trabalhar com esses equipamentos e ndo simplesmente deixa-los
de lado, pois com tempo podem tornar-se equipamentos sucateados, como ocorreu
no inicio da informatizacdo no pais. Alia-se a essa deficiéncia no manuseio dos
equipamentos a condicao de trabalho do professor de escola publica, com a caréncia
de material didatico para servir de suporte em suas aulas, utilizando assim o que a

escola tem a oferecer, o que nem sempre atende as suas necessidades ou nao
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utilizam nada.

Assim, ao avaliar os softwares, foi importante discorrer sobre essas
guestdes, principalmente quando nos deparamos com essa evolucado desenfreada da
tecnologia ao qual ndo conseguimos acompanhar, porém o que chama a atencao nas
literaturas estudas, foi o inicio do Ensino Hibrido no Brasil e a forma como vem sendo
disseminado no meio educacional, assim devo destacar que escolas estaduais no
municipio de Aquidauana e Anastacio, para o ano letivo de 2017 terdo que adotar
essas praticas por meio de projetos, para transformar o aluno em pesquisador. Ao
expor esse cendrio, o professor novamente recebe mais encargos para desenvolver
suas aulas, assim faz-se necessario qgue o0 mesmo receba treinamentos e oficinas para
desenvolver essas habilidades.

Para o ensino de geografia, os softwares podem ser ferramentas
importantes para a constru¢cao desse conhecimento. A experiéncia de avaliar esses
programas revela-se pertinente, pois evidencia a importancia de planejar um processo
avaliativo bem orientado e organizado, permitindo apresentar a estes profissionais o
potencial dos programas e que eles possam implementar uma metodologia na
utilizagéo desses aplicativos.

Somente a avaliacao dos softwares ndo diminui a distancia que o professor
tem sobre o conhecimento dos softwares de SIG, assim novas pesquisas na area se
faz necessario para contribuir com a aproximacdo da geografia académica com a
geografia basica, uma forma seria os cursos de graduacao, discutirem e preparem
esses profissionais para esse novo mundo, pois o governo estadual vem distribuindo
diferentes tecnologias as escolas, discutindo e buscando metodologias, porém os
cursos de graduacdo se mantém os mesmos. Em relacdo ao ensino de geografia, a
Licenciatura poderia inserir praticas com tecnologia nas disciplinas de estagio, pois 0s
académicos que se formam, serdo os professores que deverdo desenvolver praticas
nas STEs.

Ao final desta pesquisa, algumas escolas demonstraram interesse em
treinamentos, assim o resultado da relacdo de disciplinas com os softwares sera
ofertado aos professores da rede estadual dos municipios de Aquidauana e Anastacio
por meio de Projeto de Extensdo, buscando assim difundir o uso dos softwares
gratuitos para SIG como recurso didatico na disciplina de Geografia.

Muitas pesquisa ainda podem ser desenvolvidos em relagdo a
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metodologias existentes na sociedade contemporanea com a utilizagao de tecnologia
para estimular o ensino do aluno nativo digital; os professores imigrantes digitais em
exercicio cuja formacao ndo foram preparados para utilizar softwares que discutam
sobre SIG e, 0s que estdo na graduagcdo também néo estdo sendo preparados para
estes jovens nativos digitais; as universidades deveriam ser o laboratério de inovagéo
metodoldgica e como estes estudos estdo sendo encaminhados nas Instituicdes
Superiores; O ensino hibrido como uma metodologia que proporciona a
interdisciplinaridade e valoriza a cultura jovem, despertando no educando o sentido
da pesquisa; estudar formas de utilizar esse dominio que a geracao digital tem sobre
0os recursos digitais e tecnolégicos, a sua cultura e como repensar praticas

pedagogicas que possibilitam discussdes sobre o processo educacional.
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Apéndice 1 - Questionéario — Professor de Geografia

£ Servigo Publico Federal
Ministério da Educagdo
= Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosse do Sul U
- o

FMS

i
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO — MESTRADO EM GEOGRAFIA, LINHA DE PESQUISA DINAMICA NATURAL E ANALISE
SOCIOAMBIENTAL
GEQTECNOLOGIA COMO RECURSO DIDATICO PARA PROFESSORES DE GEOGRAFIA NO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE
ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL.
PESQUISADORA: ERCILIA MENDES FERREIRA

Area de formagao

1. Formagdo: O Graduagdio O Especializagéo O Mestrado O Doutorado

2. Quantas escolas trabalha? 3. Quantas séries Leciona?

4. Média total de alunos? 5. Sua carga horaria total?

6. O Concursado O Contratado 7. Sexo: O Feminino O Masculino

8. Tempo de Atuagdo no Magistério:_ anos: 9. Algum curso na area de Informatica? OSim O Nao

Se sim, indique qual e quando(ano):

10. Vocé considera que a informatica pode ajudar no processo de ensino e aprendizagem para as aulas de
geografia? por qué?

11. Participou de curso de capacitagdo no NTE ou outro local, na area de informatica educativa? O Sim O Nao

12. Qual ou quais foram esses cursos?

13. No caso da resposta acima for negativa, porque ndo participou:
14. Quais sdo os recursos didatico disponiveis na escola que vocé utiliza durante as aulas?
15. Com que frequéncia utiliza esses recursos?

16. Vocé se considera preparado para dar aulas da disciplina de geografia, dentro de uma Sala de Tecnologia
(STE), utilizando os recursos que a informatica possa te oferecer? O sim O Nao

17. Vocé considera que existe uma articulagdo entre os professores, o PROGET responsavel pelo STE e a
coordenagéo pedagogica, a fim de promover agdes educativas no STE da sua escola. O Sim O Nao

Se quiser justifique:

18. Os equipamentos (computadores, softwares e aplicativos) sdo adequados ao trabalho pedagogico na
disciplina geografia? O Sim O Nao

Se quiser justifique:

19. O tempo oferecido para as aulas no STE é suficiente para desenvolver atividades propostas da disciplina de
geografia? O sim ONao

Se quiser justifique:

20. Na sua opinido, quais as dificuldades enfrentadas pelo corpo docente frente as novas tecnologias?

21. Caso fosse oferecido um curso sobre Sistema de Informagdes Geograficas — SIG para utilizagéo na Sala de
Tecnologia vocé participaria? O Sim O Nao

22. Caso participe dessas oficinas, utilizaria essas ferramentas como auxilio nas suas aulas? O Sim O Nao
23. Qual a maior dificuldade na forma de ensinar Geografia?

24. Vocé relaciona a geografia no cotidiano do aluno? De que forma

25. Vocé conseguiria identificar pontos negativos e positivos na disciplina de Geografia?

26. Sobre o livro didatico, & o unico instrumento pedagoégico em sala de aula? Quais s&o os outros?

27. O livro didatico € utilizado em todas as aulas? Se ndo, qula outro material utiliza?

28. Considera o livro didatico um recurso indispensavel ou dispensavel para o ensino de geografia? Porqué?
29. Sente dificuldade em utilizar o livro didatico, em relacionar ele com o seu planejamento?

30. Pode relatar alguma atividade pratica que realizou com seu alunos e a considerou muito positiva na
aprendizagem dos mesmos:
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Apéndice 2 — Questionario de avaliacdo da atividade pelo professor
colaborador

UFMS
rm;:'m;‘:mnl
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO — MESTRADO EM GEOGRAFIA, LINHA DE PESQUISA DINAMICA NATURAL E ANALISE
SOCIOAMBIENTAL
GEOTECNOLOGIA COMO RECURSO DIDATICO PARA PROFESSORES DE GEOGRAFIA NO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE
ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL, MUNICIPIO DE AQUIDAUANA.
PESQUISADORA: ERCILIA MENDES FERREIRA

1. Vocé ja conhecia o recurso WebMapping que interage com imagens geradas em um SIG?
O Sim O Nao

2. Achou o layout do programa de facil utilizagdo? O Sim O Nao
3. Precisou da ajuda de outra pessoa para manipular o aplicativo? O Sim O Nao

4. Sendo o webmapping um aplicativo que permite acrescentar outros mapas, teria interesse em
conhecer a ferramenta? O Sim O Nao

5. Teria interesse em conhecer outros aplicativos que podem ser utilizados em sala de aula?
O Sim O Nao

6. Acha que o mesmo site pode ser utilizado em uma aula numa série diferente?
O Sim O Nao

7. Foi facil encontrar as informagdes que constavam em seu planejamento?
O Sim O Nao

8. Sentiu-se seguro no comando usando este aplicativo? O Sim O Nao

9. Achou adequado o tempo que levou para completar as tarefas? O Sim O Nao
10. Achou o aplicativo muito complicado de usar? O Sim O Nao

11. Foi facil navegar nos menus e telas do aplicativo? O Sim O Nao

12. Recomendaria este aplicativo para outras pessoas? O Sim O Nao

13. Usaria este aplicativo com frequéncia? O Sim O Nao

14. O aplicativo fornece todas as informagdes necessarias para completar as tarefas de forma

clara e compreensivel? O Sim O Nao
15. Foi satisfatério trabalhar imagens georreferenciadas neste aplicativo? O Sim O Nao
16. A qualidade das imagens na tela e tamanho é satisfatéria? O Sim O Nao

17. Por ser um aplicativo online em algum momento se mostrou lento ou travou?
O Sim O Nao

18. O aplicativo foi bem recebido pelos alunos? O Sim O Nao
19. Percebeu que existiu interatividade dos alunos na disciplina? O Sim O Nao
20. Percebeu que a ferramenta despertou o interesse nos alunos? O Sim O Nao

21. Com essa experiéncia, conseguiria pensar em vocé elaborar o conteldo de sua aula neste
aplicativo? O Sim O Nao
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ANEXO 01 - Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do
Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul, Ensino Fundamental

—1%ao0 9° Ano
(MATO GROSSO DO SUL, p. 355-336 (2012)

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul — primeiro ano

BIMESTRE

CONTEUDO - PRIMEIRO ANO

A Crianca e as noc¢6es de tempo e lateralidade
e Antigo, novo;
e Manha4, tarde, noite;
e Ontem, hoje, amanhd, semana, més, ano;
e Em cima, em baixo, perto, longe, direito, esquerdo.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

[0}
1 e Estabelecer comparacdes observando imagens antigas e novas.
¢ Identificar relagdes de tempo e distancia em atividades cotidianas.
e Apontar mudancas ocorridas em diferentes tempos a partir da observagéo do
seu dia-a-dia.
Identificar pontos de referéncia (esquerda /direita, em cima/em baixo, perto/longe) a
partir de situacdes concretas.
A crianca e 0 espaco mais préximo
e |dentidade pessoal;
e Convivio social;
Relacbes pessoais e familiares.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Participar de tarefas grupais que possibilitem perceber o eu e o outro em
20 diferentes grupos,
e [Espacos e tempos.
e Reconhecer a existéncia das regras sociais de convivéncia.
e Elaborar e praticar regras de convivéncia dentro e fora da sala de aula.
e Entender sobre a necessidade das regras de convivéncia nos grupos de
convivio.
e Identificar as relagcfes de parentesco mais simples.
Perceber os diferentes tipos de familias.
A crianca e 0os meios de transporte
e Acidade;
e O campo;
e Tipos de meios de transporte;
O transito: na sala de aula, na escola e nas ruas.
3° COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Reconhecer atitudes positivas no transito da sala de aula e do espago escolar.
e Geografia
e Identificar o itinerario de locomocédo de um lugar a outro dentro da sala de aula.
¢ Identificar os meios de transporte usados pela comunidade.
Observar sinais e placas de transito, no caminho de casa até escola.
A crianca e 0 espaco proximo
o Diferentes tipos de moradia;
4° e Moradia por fora e por dentro;

e Os materiais e a construcdo de moradias;
As moradias no passado e na atualidade.

COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Comparar e diferenciar moradias antigas e atuais.
e Representar moradias por meio de desenhos, croquis e maguetes.
e Identificar diferentes tipos de moradias.
Identificar os limites entre os cémodos da casa, e desta com 0s vizinhos.
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Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de

Mato Grosso do Sul —2° ano

BIMESTRE | CONTEUDO — SEGUNDO ANO

O espaco da crianca
e Paisagem local,
o Espacgo e moradia;
e Localizacéo e bairro;
e O transito no caminho para a escola e no bairro.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Observar a paisagem local: vegetacéo, relevo, rios e construcdes.
Construir o conceito de paisagem.

Observar a paisagem local.

Reconhecer as transformagdes ocorridas na paisagem local.
Localizar a escola no espaco local.

Relatar atitudes observadas no trénsito a caminho para escola.

10

A paisagem e suas transformacdes
e Paisagem natural,
e Paisagem humanizada.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

o Registrar informacdes sobre as transformacdes das paisagens.
20 o Diferenciar os componentes da paisagem local.

e Registrar fatos geograficos relacionados ao meio em que vive.

construgéo do espaco geogréafico.

e Demonstrar atitude de respeito em relacdo ao espaco de vivéncia.

o |dentificar o trabalho como fator principal na transformacdo das paisagens e na

e Reconhecer que o ser humano transforma as paisagens para construir cidades.

Espagos proximos da crianca
e Sinais de transito;
e Sinalizacéo das ruas;
e Servigos publicos;
e localizacdo (endereco).

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Reconhecer que a rua é um espaco de circulagao, trabalho e lazer.
30
Localizar a residéncia por meio de endereco.
Construir o conceito de quarteirdo.

Identificar semelhancgas e diferengas entre ruas.
Identificar as diferentes profissdes em seu quarteirdo e bairro.

funcéo.

Compreender a importancia dos sinais de transito na organiza¢éo espacial.

Reconhecer a importancia das ruas e avenidas na organiza¢do do espaco.

Identificar algumas regras de sinaliza¢do de transito existente em seu bairro e a

Nocdes de localizacdo e representacao
e Escola;

Espaco escolar;

Localizacdo da escola;

Profissionais da escola;

Preservacgéo do espaco.

40

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Identificar fatos geograficos relacionados ao meio em que vivem.
Compreender que a escola faz parte da sociedade.

Identificar as diferentes profissées em sua escola.

Reconhecer e valorizar os profissionais da escola.

Reconhecer a escola como espaco de vivéncia.

Reconhecer a distribuicdo espacial da sala de aula e seus elementos.

angulos.
Interpretar legendas, simbolos e cores.
e Reconhecer a importancia de preservar o ambiente escolar.

Demonstrar por meio de desenhos alguns objetos da sala de aula a partir de varios
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Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul —3° ano

BIMESTRE

CONTEUDO - TERCEIRO ANO

10

Relacdes sécio espaciais
e O aluno e sua turma na escola;
e Paisagem do quarteirdo da escola;
e Modo de viver e trabalho.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

o Demonstrar atitude de cordialidade em sala de aula e na escola.

e Diferenciar as atividades diarias, percebendo-as ndo como uma sucesséo de
eventos automaticos, mas vinculadas a um contexto significativo (a vivéncia).
Identificar atividades profissionais importantes no cotidiano do aluno.
Reconhecer a importancia do trabalho e suas relagdes sociais e econémicas.
Estabelecer relacdes entre trabalho e salario.

e Relacionar o trabalho a transformacédo do espaco geografico.

20

Conhecendo o lugar de vivéncia
e Local de convivéncia;
o Relacdo homem/natureza na localizacéo do bairro e organizacéo do espaco;
e As mudancgas ocorridas no espaco local,
e Organizacgéo dos lugares.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Demonstrar interesse na organizagao dos lugares e dos espacos locais.

¢ Representar diversos espagos, através de desenho, planta e croqui.

e Observar lugares de posicoes diferentes.

e Relacionar as transformacbes da natureza no bairro com o0 seu
desenvolvimento.

e Relacionar a importancia do saneamento basico a qualidade de vida.

e Reconhecer a necessidade de reduzir o lixo e reaproveitar os materiais.

30

Localizagdo do espac¢o no municipio
e Representacdo de diversos espacos;
e Observacéo dos lugares de diferentes posigoes;
e O Transito nas proximidades da escola.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Construir percurso de casa para a escola e outros, a partir de referéncias.

e Localizar o bairro no mapa do municipio.

e Construir gréaficos de barras sobre aspectos especificos do bairro estudado.

e Reconhecer e caracterizar os aspectos fisicos do bairro: vegetacéo, relevo e
hidrografia

4°

Paisagem
e A paisagem e seu significado;
e Elementos da paisagem;
e Espaco rural e urbano;
e Paisagem natural e geografica.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Reconhecer semelhancas e diferencas entre area rural e urbana.

e Identificar diferencas e semelhancas na paisagem do meio urbano.
e Associar profissbes/servicos as diferentes areas urbanas.

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul — 4° ano

BIMESTRE | CONTEUDO - QUARTO ANO
Iniciacéo a cartografia
e Mapas e plantas.
1° COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Reconhecer a importancia dos mapas, plantas e legendas.
e Elaborar legendas simples.
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e Identificar elementos de um mapa.
e Interpretar legendas, simbolos, cores e escala.

Espaco do municipio
e Localizagéo;
e Limites e fronteiras;
e Planta e mapa do municipio;
e Espacos urbano e rural do municipio.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Identificar diferentes tipos de espacos do municipio.

e Localizar no mapa: o municipio, o estado, o pais e o continente.

e Identificar no mapa limites entre 0os municipios vizinhos de seu préprio

20 S
municipio.
¢ Diferenciar conceitos de fronteiras e limites.
e Elaborar mapas do municipio.
¢ Identificar funcbes do espago urbano e rural.
e Caracterizar principais aspectos fisicos do municipio.
e Confeccionar mapa do municipio com pontos cardeais e simbolos da convencao
cartografica.
o Diferenciar espago urbano e rural, identificando seus elementos naturais e
artificiais.
Quadro natural do municipio
e Formacgéo e transformacéo do relevo;
e Relevo e agropecuaria;
e Importancia e preservacdo dos rios;
e Paisagens vegetais e suas mudancas.
30 COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Reconhecer que a atividade da agropecuaria transforma o relevo.
e Reconhecer a importancia dos rios.
¢ Relatar as mudancas ocorridas na paisagem do municipio e do estado.
e Identificar as diferentes formas de relevo do estado.
e Reconhecer que as formas de relevo sdo resultados da acdo de diversos
elementos.
Economia e trabalho no municipio
e Urbanizacao;
O trabalho humano;
2° Atividades econbmicas;

Setores de economia;

Atividades turisticas do municipio e estado;

Modo de vida social e econémica de grupos indigenas e afrodescendentes
da regiéo.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Relacionar trabalho humano aos setores da economia.

Valorizar as atividades turisticas do municipio e do estado.
Reconhecer a atividade turistica como fonte econdmica e de lazer.
Identificar os tipos de trabalho nas diferentes atividades econbémicas.
Localizar a concentracao de etnias indigenas no estado.

Identificar a localizacdo da populacdo afrodescendente no estado.

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul —5° ano

BIMESTRE | CONTEUDO - QUINTO ANO
Localizagdo dos povos formadores de Mato Grosso do Sul
e Populagdo indigena;
10 Os africanos no Brasil e no Estado;

Povos de linguas e costumes diferentes;
Localizacdo dos imigrantes no estado;
Crescimento demogréfico.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Valorizar a cultura indigena e africana como parte da cultura sul-mato-
grossense.

e Reconhecer a importancia da miscigenacao e da diversidade cultural em Mato
Grosso do Sul.

e Reconhecer o processo de desaparecimento e/ou a redugdo dos indigenas
associados a modificacéo e destruicdo das paisagens.
Caracterizar o setor agropecuario de Estado de Mato Grosso do Sul.
Caracterizar a industria, 0 comércio, o transporte e as comunicacdes do Estado
de Mato Grosso do Sul.

e Valorizar a atividade turistica do Estado de Mato Grosso do Sul.

¢ Reconhecer a atividade turistica como fonte econémica.

e Reconhecer, ao longo da histéria, as mudancas culturais no espaco brasileiro.

Quadro natural do Estado de Mato Grosso do Sul
e Atividades extrativistas e degradacéo do solo;
e Relevo e ocupacgdo humana;
¢ Hidrografia e energia;
e Condigdes climéaticas e agricultura;
e Flora e fauna.

COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Reconhecer os rios como fonte de energia, havegacao e lazer.
Compreender que a agricultura depende das condic¢des climaticas.

0 [ ]
2 e Reconhecer a relagdo entre fauna e flora de Mato Grosso do Sul.
e Identificar o Pantanal como importante ecossistema no estado, no pais e no
mundo.
e Relacionar a degradacdo do solo sul-mato-grossense com a atividade
extrativista.
o Diferenciar os tipos de extrativismo.
e Identificar os rios e as bacias hidrograficas como elementos formadores da
paisagem.
e Debater sobre o impacto ambiental que as indlstrias podem causar.
O Brasil e suas regides
e Norte,
e Nordeste;
e Centro-Oeste;
e Sudeste;
30 . SuIA.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Identificar nas regides brasileiras espacos relacionados a agricultura, pecuaria
e industria.
e Reconhecer as causas do crescimento demografico em cada regido.
¢ Identificar os tipos de trabalho nas diferentes atividades econbémicas.
e Destacar as principais caracteristicas de cada regiéo.
Do Continente ao Estado
e O espago terrestre e suas representagdes;
20 O planisfério e continentes;

Coordenadas geograficas;
Localizacdo de Mato Grosso do Sul no Brasil e no Planeta Terra;
Nocdbes de fusos horarios.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Representar o0 espaco terrestre.

e |dentificar os continentes.

e Localizar um ponto qualquer da Terra através das coordenadas geograficas.

e Localizar o Estado de Mato Grosso do Sul no mapa do Brasil e no globo

terrestre.

Compreender as mudancgas de horarios nas diversas partes da Terra.

e Relacionar a evolugdo das técnicas cartograficas e o aperfeicoamento dos
instrumentos de navegacdo com 0s objetivos expansionistas e de conquistas.
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e Ler e interpretar dados de um gréfico.
e Ler e localizar diferentes informacdes em mapas diversos.

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul — 6° ano

BIMESTRE | CONTEUDO — SEXTO ANO

Introdugdo a Geografia
e Histéria da Geografia;
e Orientacdo: pontos cardeais, colaterais e formas diversas de localizacéo;
e Coordenadas geograficas: linhas imaginarias e Hemisférios terrestres;
e Movimentos da Terra: translacdo e Rotacéo;
e Fusos horarios;
e Cartografia: elementos de um mapa e tipos de mapas e escala geogréfica;
e Espaco Natural e Geografico.

O Universo

1° e Origem;

e Sistema Solar;
e Os Planetas;
O Planeta Terra e sua evolucao geoldgica (Deriva continental e Tectdnicas de Placas)

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Conceituar a geografia considerando seu contexto histérico.

e Reconhecer e/ou empregar linguagem cientifica (simbolos e representagdes)
relativa a Terra e ao sistema solar.

e Analisar argumentos que refutam ou aceitam conclusdes apresentadas sobre
caracteristicas do Planeta Terra.

A Litosfera
e Formacéo do Planeta Terra;
e A estrutura interna e externa da Terra;
e O relevo terrestre e suas formas fundamentais;
e Estrutura geolégica de Mato Grosso do Sul.

2° COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Compreender a evolucdo da Terra a partir das eras geoldgicas.
e Diferenciar as formas de relevo da superficie da Terra.
e Compreender a formac¢éo do solo e sua ocupacao.
e Observar formas de relevo percebendo as diferencas.
Hidrosfera
e As aguas continentais (rios, lagos);
e Hidrografia do Brasil;
e Aguas subterraneas;
e O relevo marinho;
30 e (QOceanos e Mares;
e Hidrografia de Mato Grosso do Sul.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Compreender a importancia da 4gua para 0 mundo.
¢ Reconhecer a importancia econémica das aguas dos oceanos e mares.
e Localizar as principais bacias hidrogréaficas do Brasil com seus respectivos rios.
e Reconhecer a importancia das aguas subterraneas.
Atmosfera (Clima e Vegetacgao)
e Fendmenos atmosféricos;
O tempo e o clima;
40 Formacdao de vegetais;

Rela¢des entre clima e vegetacao;
Massas de ar;

Estacbes do ano;

Climatologia de Mato Grosso do Sul.

COMPETENCIAS E HABILIDADES
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Reconhecer que os fendmenos naturais tém influéncia no cotidiano da
populacao.

Relacionar os climas as formacfes vegetais.

Localizar os principais tipos climaticos, caracterizando-os.

Compreender as alteragfes climaticas que ocorrem devido aos fendmenos
naturais ou criadas pelo homem.

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul —7° ano

BIMESTRE

CONTEUDO - SETIMO ANO

10

A formagéo do territério brasileiro

Localizacdo geografica e extensao territorial;

Limites, fronteiras e regionalizacao;

Indicadores econémicos e desigualdades sociais;

Quadro econdmico e social indigena e Afro-Brasileiro;

Agéo dos seres humanos sobre a natureza/diferentes tecnologias e as
alteracdes no ambiente.

Populagéo — crescimento e condigfes socioecondmicas

Populacédo absoluta e célculos estimativos;

Populacao relativa;

A populacdo brasileira: movimentos migratorios, diversidade, indicadores
sociais;

Populacgao Afro-Brasileira e Indigena;

Populacdo de Mato Grosso do Sul.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Localizar o Brasil no mapa dasAméricas.

Compreender que a organizag&o do espaco € fruto das desigualdades sociais.
Reconhecer as contradi¢cdes naturais das regi6es do Brasil.

Relacionar sociedade e natureza, reconhecendo suas interacbes na
organizagdo do espaco, em diferentes contextos histdrico-geograficos.
Relacionar as implicagbes socioambientais do uso das tecnologias em
diferentes contextos histérico-geogréficos.

Correlacionar a dindmica dos fluxos populacionais a organizagdo do espacgo
geografico.

20

Regionalizacéo do espaco brasileiro

Condi¢bes naturais, sociais e econdmicas: industrializagdo, comércio,
agropecuaria, estrutura fundiaria;

Transporte: ferrovias, rodovias e hidrovias;

Contrastes sécio-espaciais;

O centro da economia capitalista do Brasil;

Conflitos urbanos e rurais (éxodo rural e reforma agraria);

Urbanizacgdo: regides metropolitanas;

Cidades: problemas sociais e ambientais;

Geografia de Mato Grosso do Sul.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Caracterizar os contrastes sécio-espaciais da Regido Centro-Sul.

Identificar diferengas entre o Centro-Sul e as outras regifes.

Reconhecer que as diferencas sdo resultantes da relacdo entre a sociedade e
a natureza.

Reconhecer que essa regido é o centro industrial mais urbanizado e populoso
do pais.

Identificar caracteristicas geoecondmicas.

Reconhecer as diferencas e as transformacdes que determinaram as varias
formas de uso e apropriagdo dos espagos agrario e urbano.

Interpretar fatores que permitam explicar o impacto das novas tecnologias no
processo de desterritorializacdo da producao industrial e agricola.
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Identificar os diferentes setores da atividade econémica e analisar as relacdes
sociais de producao.

Nordeste

Aspectos fisico-geogréficos;

A ocupacéao e organizacdo do espaco no Brasil coldnia e nos dias atuais;
O papel do Nordeste no sistema capitalista brasileiro;

Condicbes naturais, sociais e econdmicas: industrializacdo, comércio,
agropecuaria, estrutura dundiaria;

As subdivisdes nordestinas;

Atividades turisticas;

Conflitos urbanos e rurais (éxodo rural e reforma agraria);

Transporte: ferrovias, rodovias e hidrovias;

Urbanizacao: regides metropolitanas;

Cidades: problemas sociais e ambientais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Reconhecer os fatores histérico-econdmicos que deram caracteristicas proprias
para essa regiao.

o
3 e Identificar e localizar as sub-regides.
e Analisar as relagdes entre os elementos da natureza e destes com os seres
humanos.
e Compreender a importancia das relagdes sociais na producao e organizacédo do
espaco.
e Identificar as causas das migragoes.
e Avaliar a qualidade de vida da regi&o.
e Reconhecer os problemas ambientais.
e Apontar solu¢des para as questdes ambientais.
e Reconhecer as diferencas e as transformac¢des que determinaram as varias
formas de uso e apropriacdo dos espacos agrario e urbano.
e Interpretar fatores que permitam explicar o impacto das novas tecnologias no
processo de desterritorializagdo da producao industrial e agricola.
e Identificar os diferentes setores da atividade econdmica e analisar as relagbes
sociais de producdao.
Amazobnia
e Aspectos fisico-geogréficos;
e Ocupacao e organizagdo do espaco;
e Condi¢gbes naturais, sociais e econdmicas: industrializagdo, comeércio,
agropecuaria, estrutura;
40 Fundiaria;

Conflitos urbanos e rurais: éxodo rural e reforma agraria;
Transporte: ferrovias, rodovias e hidrovias;

Urbanizacéo: Regifes Metropolitanas;

Cidades: problemas sociais e ambientais;

Extrativismo sustentavel e ecoturismo;

Populagdes indigenas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Identificar os limites daAmaz6nia Internacional e daAmazonia Legal.
Compreender os fatores historico-econdmicos que lhe deram caracteristicas
proprias.

Identificar e analisar as caracteristicas dos elementos da natureza.

Identificar projetos que contribuiram para a devastacao.

Identificar as relacBes entre a natureza e diferentes grupos sociais: ribeirinhos,
sociedades indigenas, garimpeiros, madeireiros e pecuaristas.

Avaliar a qualidade de vida da regiéo.

Reconhecer os problemas ambientais.

Apontar solu¢bes para as questées ambientais.

Reconhecer as diferencas e as transformacfes que determinaram as varias
formas de uso e apropriagdo dos espagos agrario e urbano.
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e Interpretar fatores que permitam explicar o impacto das novas tecnologias no
processo de desterritorializacdo da producéo industrial e agricola.

e Identificar os diferentes setores da atividade econémica e analisar as relacées
sociais de producao.

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul — 8 ano

BIMESTRE | CONTEUDO - OITAVO ANO
e Conceitos relevantes
e Paises desenvolvidos, em desenvolvimento e subdesenvolvidos
e Paises do Norte e Paises do Sul
e Globalizag&o: Blocos econémicos
e Mudancas Ambientais Globais
Regionalizacdo da América
e Posicdo geografica, astrondbmica e area territorial
¢ Regionalizag&o do continente americano;
e Relevo, clima, hidrografia, vegetacdo e mudancas ambientais
1° e Evolucéo do povoamento
e Transporte fluvial e hidrografia
Circulacdo, Transportes e Comunicacoes.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
¢ Identificar indicadores socioeconémicos do subdesenvolvimento.
e Analisar os indices de desenvolvimento dos paises, reconhecendo as
disparidades entre eles.
o Diferenciar a regionaliza¢&@o do continente americano a partir dos critérios fisicos
e culturais.
e Relacionar o clima e a vegetacdo com o0 povoamento.
América Anglo-saxdnica — Estados Unidos e Canada
e Aspectos gerais
e Poténcias econdmicas e tecnoldgicas
e Tecnologia de ponta
e Espacos industriais urbanos
20 A populag8o: movimentos migratorios, diversidade, indicadores sociais.
COMPETENCIAS E HABILIDADES
e Identificar as poténcias econbmicas e tecnologicas.
e Localizar os principais aspectos da economia do Canada e dos EUA.
e Identificar as causas que levaram ao soélido desenvolvimento econémico desses
paises.
América do Norte
e Caracteristicas gerais
e Paises e cidades
e A populagao: movimentos migratérios, diversidade, indicadores sociais
e Lutas e reforma agréaria
e Desenvolvimento econdmico, politico e social: propostas de integracdo —
NAFTA e outros
América Central
e Caracteristicas gerais
3° e América Central continental

e América Central insular

COMPETENCIAS E HABILIDADES

¢ Identificar e compreender aspectos politicos, sociais e econdmicos dos paises.

e - Enumerar causas da dependéncia social, politica e econbmica a partir de
causas historicas.

e Reconhecer alocalizacao e a divisdo do continente: América Central continental
e América Central insular.

¢ Reconhecer a distingdo entre América Latina e Anglo-Saxonica.

e Conhecer o quadro natural e relaciona-lo ao seu desenvolvimento econdémico.
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40

América do Sul
As diferencgas entre paises
América Andina e Platina
Aspectos gerais
Integracao politica econdmica: propostas de integragdo — MERCOSUL e
outros
Ameérica Latina
e Formacéo histérica
e Diversidades e contrastes entre os paises latinos
e O espaco, o ser humano e as mudangas econémicas recentes
e Integracdo politica e econdmica na América Latina

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Identificar aspectos gerais da América do Sul.

e Analisar os indices de desenvolvimento humano dos paises a fim de perceber
as disparidades entre eles.

e Identificar e compreender aspectos politicos, sociais e econdmicos da América
do Sul.

e Reconhecer a necessidade dos paises do MERCOSUL.

e Destacar as principais bacias hidrograficas e seu aproveitamento econdmico.

e Identificar os antecedentes histricos que explicam as caracteristicas
socioecondémicas do presente.

e Analisar a influéncia dos paises desenvolvidos na economia latino-americana.

e Caracterizar os grupos que a formam em relacdo a politica, & economia e a
populacao.

Componentes Curriculares da disciplina de Geografia do Referencial Curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul — 9° ano

BIMESTRE

CONTEUDO — NONO ANO

10

Ordem Mundial Contemporénea
e Origem do capitalismo e socialismo
Guerra Fria
O mundo Pés-Guerra
Revolucao Industrial e Revolugao Técnico-Cientifica
Competicao pela lideranga do mundo
A divisdo do mundo em blocos econémicos

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Compreender a organizacdo do mundo através de ordens que delega a
hegemonia mundial.

e Analisar o periodo denominado Guerra Fria como causa da competicdo pela
hegemonia do mundo.

e Identificar os blocos econdmicos.

20

Europa

Organizagédo do espaco geogréfico europeu

Aspectos fisicos

Urbanizacao

Indicadores sociais e econdmicos e aspectos demograficos
Europa Ocidental: economia e avangos tecnoldgicos

Uni&o Europeia e a crise da zona do Euro

Conflitos e tensfes na regido do leste europeu

COMPETENCIAS E HABILIDADES

¢ Relacionar processos de formacao de territorios, producéo econémica e cultural
das sociedades europeias.

e Identificar e localizar territérios da Europa no espago mundial utilizando mapas,
imagens, fotos aéreas e outras representacdes.

e Identificar semelhancas e diferencas em paisagens urbanas comparando
territrios, populacdes e regides.
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Analisar o impacto das intervencdes humanas na organizagcéo da sociedade e
do espaco geografico, por meio de estudo comparativo de indicadores sociais e
econdmicos.

Correlacionar avanco tecnoldgico e producdo econbmica por meio de escrita
verbal.

Elaborar a escrita de textos argumentativos sobre as causas dos conflitos e
tens@es no leste europeu.

Conceituar o Imperialismo discorrendo sobre o controle de influéncias na
politica, economia e expansao geografica da Europa Ocidental.

30

Asia

Antecedentes historicos

Diversidade natural

Problemas sociais e conflitos étnicos, culturais e religiosos

Diversidade econémica: tecnologia de ponta, classica e dependente

Japdo, India e Tigres Asiaticos: aspectos naturais, populacdo e espaco
econdmico

China: questdo demogréfica, producdo industrial, inser¢cdo e expansédo no
mercado internacional

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender que a Asia foi um continente marcado pela diversidade.
Reconhecer as singularidades no que tange aos aspectos fisicos da Asia.
Diferenciar os conflitos étnicos, religiosos e culturais.

4°

Africa e Oceania

Neocolonialismo e descolonizacdo da Africa

Quadro natural, destruicdo das florestas e a desertificacdo do Continente
Africano

Subdesenvolvimento e contrastes econdmicos da Africa

Dependéncia econémica da Africa

O espaco natural da Oceania

Austrdlia e Nova Zelandia: paises com desenvolvimento social e econdmico
Disputa internacional da Antértida e regides polares.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

e Compreender os processos de colonizacdo e descoloniza¢do do continente
africano e as consequéncias politicas, sociais e econdmicas apresentadas.
Relacionar economias com tecnologia de ponta, classica e dependente.
Diferenciar os conflitos étnicos, religiosos e culturais.

Comparar os indicadores sociais e econdmicos com o0s aspectos demograficos.




Anexo 2 — Plano de Aula — Professor Colaborador
DIA 18 de julho de 2016

GOVERNO
DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO

Plano de Aula n. 2.245.653

Professor: [

Municipio: Anastacio

Etapa de Ensino: Ensino Fundamental
Ano/Fase/Modulo: 6° Ano

Turno: 1

Turmas: 6° Ano A

Disciplina: Geografia

Periodo: 3° Bimestre

Data de Inicio: 16/07/2016 Data de Término: 31/07/2016
Quantidade de Aulas: 3

Contetdos:

HIDROSFERA

- As aguas continentais (rios, lagos)

Habilidades/Competéncias:
- Compreender a importancia da agua para o mundo.

- Reconhecer a importancia econémica das aguas dos oceanos e mares.

Metodologia/Atividade a serem desenvolvidas

18/07/2016 - 1H/A- Dar boas vindas aos alunos , passar o contetdo curricular do 3°. Bimestre, fazer com eles uma
pequena explanagdo sobre a hidrografia.

18/07/2016- 2h/A-Passar texto com ilustragdes das cabeceiras de drenagem, mostrando aos alunos as nascentes,
divisores de agua ,seu conceitos, em seguida faremos as atividades de interpretagédo do texto.

Avaliacao da aprendizagem

Auto-avaliagéo

Outros

Trabalho de pesquisa escrito individual

As atividades serdo registradas no caderno e receberéo ponto positivo de conceito e de caderno.

Observagoées:
Espera-se atingir os objetivos.

Observagoes Adcionais:

Orientagées do Coordenador:

Coordenador Pedag6gico

MOACIR NUNES DA SILVA JUNIOR

Turmas: 6° Ano A

29 Jun 2016

Planejamento aprovado. Tenha um étimo trabalho, professora!
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