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RESUMO

Este trabalho apresenta orientacGes técnicas para a recomposicéo de Mata Ciliar para o
Estado de Mato Grosso do Sul. A vegetacdo ciliar por ser um ecossistema que ocorre ao longo
de cursos d'agua, merece destaque dentre os demais ecossistemas existente no Estado,
sobretudo pelas constantes agressdes que tem sofrido ao longo dos anos por conta da
expansdo da agricultura, da pecuéria, da mineracédo de areia, dos empreendimentos turisticos e
residenciais mal planejados. A contribuicdo deste trabalho é a elaboracdo de um material
especifico de recomposicao de Mata Ciliar para o Estado de Mato Grosso do Sul, pelo fato da
ndo existéncia documental e bibliografica completa sobre o tema. H4, portanto, a
indisponibilidade de um material que siga uma determinada sequéncia ldgica de
procedimentos, que ndo podem deixar de ser observados para que o sucesso e a longevidade
da recuperacdo da vegetacdo ciliar sejam alcancadas. Essas orienta¢des técnicas apresentadas
instruem os produtores e trabalhadores rurais, técnicos, estudantes interessados nos processos
de recuperacdo e manutencdo de areas, em propriedades rurais, com o foco nas areas ciliares
visando a sua sustentabilidade. O texto busca auxiliar na elaboracdo e na execucdo dos
projetos de revegetacdo, fornecendo, por exemplo, elementos para a escolha de espécies e as
técnicas mais adequadas de plantio. Recomendam-se plantios em curvas de nivel, procurando
respeitar a ocorréncia original das espécies na regido a ser recomposta, procurando
reestruturar o ambiente de forma que este retorne o mais rapido e semelhante possivel as

condigdes originais.

Palavra-chave: sustentabilidade, ecossistemas ciliares, recuperacdo de areas degradadas.
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1. INTRODUCAO

A populacdo do Brasil promoveu enormes alteracbes nos ambientes naturais, devido
seu crescimento populacional e econémico ao longo dos anos. As margens dos rios, lagos,
corregos, lagoas, riachos, nascentes e olhos d'agua foram grandemente modificadas pela mao
do homem, justamente onde se encontram as matas ciliares, que apesar da sua importancia na

qualidade do meio ambiente foram alteradas.

Por tal motivo e pelos prejuizos ocasionados, como contaminagdo dos cursos d’agua,
desmatamento, erosdo, assoreamento e outros, a reabilitacdo dessas matas no Mato Grosso do
Sul é especialmente necessaria, pois aléem de apresentar um ambiente de grande complexidade
estrutural com os biomas existentes, como o Cerrado, Mata Atléantica e Pantanal, as matas
ciliares sdo responsaveis pela manutencao da agua, fator fundamental para todas as espécies

vivas existentes na regiao.

As florestas ripicolas abrigam, nutrem, colaboram na propagacdo da diversidade de
espécies da flora e da fauna (FELFILI & SILVA JUNIOR, 1992; FELFILI et al., 1995) entre
todas as fito fisionomias' dos biomas. Essa vegetacdo ribeirinha protege as margens dos
corpos d'agua, evitando o seu assoreamento, regularizando sua vazdo, filtrando os poluentes,

fornecendo abrigo, alimentacdo e propagacédo da fauna nativa.

Observa-se que apesar da reconhecida importancia ecolégica na atualidade, o0s
aumentos da pressdo urbana e agrossilvipastoril, devido ao desenvolvimento econdémico
acelerado e a ndo observacdo da legislacdo vigente que protegem as matas ciliares, estas vem
sendo degradadas em ritmo vertiginoso. As matas ciliares cedem espaco para a especulagéo

imobiliaria, a agricultura, a pecudria, o reflorestamento? e o florestamento®.

Nota-se que a eliminacdo dessas matas causou uma serie de problemas ambientais

como o assoreamento dos cursos d'agua, as alteracBes climaticas, a extincdo de diversas

! Fitofisionomia: Caracteristica da vegetagdo que se encontra em determinado lugar; aspecto dessa
vegetacdo. Particularidade vegetal ou a flora tipica de uma regido. (Etm. fit(o) + fisionomia).

? Reflorestamento: E uma ag4o ambiental que visa repovoar areas que tivera, a vegetacdo removida pelas forcas
da natureza (incéndios, por exemplo) ou a¢6es humanas (queimadas, exploracdo de madeira).

% Florestamento: Consiste na prética econdmica dentro da Engenharia Florestal de cultivo intensivo de arvores
para a producéo de madeira, celulose, carvdo vegetal, etc. Difere do reflorestamento, na medida em que neste
cultivo se d& com arvores nativas, objetivando a recuperacdo do ecossistema nativo.
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espécies da flora e fauna, a erosdo dos solos, a contaminagdo dos cursos d'agua, prejudicando
a qualidade de vida da sociedade.

De uma maneira geral, a retirada das arvores tem causado problemas causados ao

meio-ambiente, que assolam a comunidade estadual na atualidade.

A recomposicdo dessas matas ciliares degradadas ja figura entre as maiores
preocupacOes da sociedade, de Mato Grosso do Sul, principalmente por causa da escassez de
projetos de recomposigdo. Salienta-se que em diversos locais do Estado, tem-se observado
grandes dificuldades na sua implantacédo, avalia¢cdo e monitoramento, principalmente devido a
pouca disponibilidade de informacdes técnicas sobre o qué, quando e como plantar nas
margens dos riachos, rios, cdrregos, lagos, lagoas, olhos d'agua e nascentes, principalmente,

no Mato Grosso do Sul.

Devido a essas alteracGes e aos prejuizos por elas causados tornou-se necessaria a
recomposicdo dessas areas. Entretanto, recuperar esses ambientes fluviais de uma maneira
mais eficiente exigira conhecimentos pouco divulgados de como os ambientes funcionam,

quais sdo as espécies que fazem parte desses ambientes no Mato Grosso do Sul, entre outros.

Se faz necessario que os oOrgdos fiscalizadores responsaveis pela manutencdo
ambiental tenham uma postura mais adequada na preservacao das florestas remanescentes e
que produtores e trabalhadores rurais, bem como a sociedade em geral tenham consciéncia
sobre a real importancia da conservacdo das matas ciliares. Além dos modelos e as técnicas de
recomposicdo proposto na elaboracdo destas orientacdes técnicas, se faz necessaria acGes na
area ambiental, com vistas a conscientizacdo de criangas, jovens e adultos sobre os beneficios
ambientais proporcionados pelas florestas ribeirinhas. Estas orientacdes técnicas para
recomposicdo de Matas Ciliares para o Estado de Mato Grosso do Sul, baseia-se nas
experiéncias do autor, praticas de campo, coletas de informacfes bibliogréaficas técnico e
cientifico, visitas a pesquisa de campos, projetos elaborados, eventos e treinamentos.

1.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um material com orientaces técnicas sobre a recomposicdo de mata
ciliar que apresenta metodologias e estratégias para viabilizar o plantio de espécies nativas no

solo de Mato Grosso do Sul.
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1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

. Apresentar um material com orientacdes técnicas com abrangéncia estadual e
que atenda a legislacdo atual em vigor;

o Estabelecer acdes de recuperacdo levando em consideracdo a capacidade de
recuperacao do local;

o Desenvolver agdes que resultem em uma recuperacdo com alta diversidade
regional;

o Instruir os produtores e trabalhadores rurais com as técnicas mais adequadas

para realizar a recomposi¢do da mata ciliar.

1.3 JUSTIFICATIVA

Através de experiéncias em cursos, eventos, palestras, praticas de campo, visitas

técnicas, identificou-se:

e Falta de informacdo dos produtores;

e Falta de conscientizacdo;

e Falta de material adequado as condi¢es ambientais do Estado de Mato Grosso do Sul;

e Fragilidade e importancia do ecossistema ciliar do Estado de Mato Grosso do Sul;

o Utilizacdo de material de outros ecossistemas (inadequados) para solucéo do problema
do Mato Grosso do Sul;

e Elevada degradacdo das matas ciliares do Estado;

e Desconhecimento dos aspectos legais vigentes;

e Grande cobranca dos 6rgaos fiscalizadores para a solucdo do problema (CAR);

e Orgdos estaduais, Organizacdes Ndo Governamentais (ONGS), instituicio do setor

rural tem interesse na publicacdo do manual.

Desta forma, este material é de grande importancia porque apresenta orientacdes

adequadas para a recomposicao da Mata Ciliar no Mato Grosso do Sul.

1.4 TRABALHOS RELACIONADOS

Neste item pretende-se mostrar as abordagens realizadas sobre o tema recomposi¢éo

de mata ciliar. Para tal, realizou-se revisdo bibliografica, consultando alguns trabalhos
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académicos (dissertacéo, tese e artigo), revistas, livros e pesquisas de campo para observar o
que foi realizado e discutido.

Segundo Martins e Sebastido Venancio (2007), ocorre a necessidade maior do ser
humano, frente ao ritmo de degradacdo ambiental, sem importar com os diversos
ecossistemas. Este livro diz que mais do que recuperar as areas degradadas, o ideal seria uma
adequacdo ambiental das atividades antrdpicas, que garantira essa qualidade sem a

necessidade de posteriores aplicacdes de medidas de recuperacéo.

Martins (2007), mostra o grande avango na pesquisa cientifica e nos projetos de
recuperacdo das matas ribeirinhas nos dltimos anos, com a crescente conscientizacdo da
populacdo sobre a necessidade dos recursos florestais, assim como a cobranca por parte da

legislagdo ambiental e florestal.

Cita o trabalho feito pelas universidades que tem dado uma grande contribuicdo ao
meio ambiente e a sociedade brasileira por meio de desenvolvimento de pesquisas e

convénios com empresas privadas e estatais.

Martins (2007) observa ainda que tem muito a ser feito devido a heterogeneidade das
condicdes ecoldgicas que caracterizam as areas ciliares e a diversidade das situacdes de

degradacéo a que foram, e ainda continuam sendo submetidas.

No livro, Martins (2007), fornece uma linguagem simples e objetiva para a
implantacdo de projetos de recuperacdo de matas ciliares, apresentando modelos de
recuperacdo e de técnicas silviculturais, sem a pretensdo de esgotar o assunto, dado a

complexidade do tema.

Martins (2007) oferece véarias opcdes de recuperacdo, melhor modelo a ser escolhido,
espécies a serem plantadas e que os ajustes e refinamentos devem ser feitos frente a cada

situacdo de degradacdo e local inserido.

O Manual de Recuperacdo de Matas de Galeria, de Felfili et. al. (2000), enfatiza os
plantios com espeécies nativas do local a ser reabilitado, respeitando as condigdes encontradas
na microbacia, tais como umidade, fertilidade do solo e luminosidade para que haja um
retorno rapido as condi¢Oes originais. Fornece listagem de espécies lenhosas adequadas a cada

situagdo do local subsidios para coleta de sementes e produgdo de mudas em viveiros e trés
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modelos de plantio definitivo no campo, com a sucessdo ecologica das especies e

recomendacdes para a sua manutencao.

O trabalho de Faria (2014) discorre sobre a viabilidade no emprego de diferentes
espeécies nativas para revegetacdo da area degradada do Instituto Federal Mato Grosso (IFMT)
- Campus - Cuiaba - Bela Vista. Mostra que a reposi¢do com espécies nativas nessas areas se
mostra extremamente necessaria uma vez que promove a recomposi¢do das caracteristicas
arboreas do local e conforto técnico na area e no entorno, melhora a diversidade da flora e
fauna, além da paisagem.

A revista Informe Agropecuério da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais - EPAMIG (2012) apresenta a adequacgédo socioecondmica e ambiental de propriedades
rurais gue sintetiza sobre varios temas ambientais como indicadores de sustentabilidade em
agroecossistemas, manejo do solo e da &gua nas propriedades rurais, modelos e técnicas de
restauracdo florestal para adequacdo ambiental, areas de preservacdo permanente e reserva

legal e suas obrigacdes e possibilidades, entre outros.

A cartilha Cerrado: Restauracdo de Matas de Galeria e Ciliares, Aquino et. al. (2001),
demonstra conceitos sobre bacia hidrografica, vegetacdo riparia, degradacdo, recuperacéo,
regeneracdo natural e induzido, selecdo de espécies, procedimentos gerais para o preparo do
solo, técnicas de restauracdo e de distribuicdo das mudas, técnicas de nucleagdo e avaliacdo
do processo de restauracdo ecoldgica de matas ciliares.

O livro de Areas Degradadas de Martins (2009), que trata de acBes em areas de

preservacdo permanente, vogorocas®, taludes rodoviarios e de mineragéo.

O livro de Restauracdo Florestal em Areas de Preservacdo Permanente e Reserva
Legal do Centro de Producgdes Técnicas (CPT), de Martins (2010), enfatiza sobre as areas de
preservacdo permanente e reserva legal, sucessdo ecoldgica e recuperacdo de Aareas
degradadas, desenvolvimento de um projeto de restauracdo, técnicas de restauracao florestal,
estratégias para sua restauracdo, conservacdo de fragmentos florestais em APPs e reserva

legal e avaliagdo e monitoramento da restauragéo.

Segundo Vieira et. al. (2010), Frutas Nativas da Regido Centro-Oeste do Brasil possui

17 capitulos contendo informacbes boténicas, ecoldgicas, agrondmicas e nutricionistas e

* Vogorocas: é um fendmeno geoldgico que consiste na formagéo de grandes buracos de erosao causados pela
agua das chuvas, em solos onde a vegetacao € escassa e ndo protege mais o solo.
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dados sobre técnicas de beneficiamento e aproveitamento para cada espécie. As informacdes
disponiveis sdo de grande utilidade para vivericultores, agricultores, ambientalistas,
extensionistas, professores, estudantes, associacfes, cooperativas, comunidades tradicionais,
agroindustria, pois parte partindo do principio de que ao realizar a recomposi¢do da mata
ciliar uma das espécies vegetais a ser utilizada séo as frutiferas, ja que séo atrativas para a
fauna silvestre, a qual é de grande importancia na recuperacdo de areas degradadas. Estas
informacdes contribuem para o nosso Estado, porque as frutas nativas em determinados
biomas, sdo em comuns e necessitamos de espécies frutiferas nativas para o plantio na

recomposicao.

Publicacdo de Crestana et. al. (2006), Florestas - Sistemas de Recuperacdo com
Esséncias Nativas, Producdo de Mudas e Legislacdo, divulga de forma clara e minuciosa, 0s
sistemas de recuperacdo florestal, a producdo de mudas, trazendo uma relacdo de diversas

espécies nativas e sua utilizacdo, bem como as legislacdes referentes ao assunto.

Cerrado: Ecologia e Flora, de Sano, Almeida e Ribeiro (2008), enfatiza a fito
fisionomias e as espécies que compdem o bioma cerrado o qual predomina no Mato Grosso
do Sul. Mostra o conceito, caracterizagcdo climética, recursos hidricos, solo, padrBes
fitogeograficos, ecoregides, unidades de conservacéo, fenologia® e biologia reprodutiva das
espécies, coleta, propagacdo, frutas nativas, consequéncias ambientais da fragmentacdo de

habitats, todos esses aspectos voltado para o Bioma Cerrado.

As pesquisas realizadas com técnicos, livros, revistas e cartilhas mostraram aspectos
em comuns sobre as abordagens relacionadas a recomposicdo; algumas situacdes foram
observadas, diferencas nos que diz respeito a recomendacdes de espécies vegetais,
classificacbes diferentes dos grupos ecoldgicos e de hidromorfia em solo, por isso foi o
direcionamento a nossa realidade, para subsidiar o nosso publico alvo (técnicos, produtores,
trabalhadores rurais) ao sucesso nos procedimentos e operacionaliza¢do da recuperacdo das

areas degradadas.

Sera apresentado a seguir as OrientacOes Técnicas de Recomposicdo da Mata Ciliar
para o Mato Grosso do Sul.

® Fenologia: é 0 ramo da ecologia que estuda os fendmenos periédicos dos seres vivos e suas relagdes com as
condicBes do ambiente, tais como temperatura, luz e umidade.
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ORIENTACOES TECNICAS PARA RECOMPOSICAO DE MATA CILIAR PARA O
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
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PREFACIO

Atualmente, temas relacionados ao meio ambiente sdo abordados cada vez mais pela
sociedade. O tempo passa e 0 homem interfere continuadamente e transforma o meio em que
vive, usufrui desse para enriquecer sem a devida preocupacdo com os efeitos futuros que

podem causar ao planeta e & humanidade.

O desmatamento contribui para os problemas ambientais que atingem a sociedade,
com seus mais variados efeitos, e nessa linha de impacto ambiental as matas ciliares ndo
escaparam da degradacdo; a mesma contribuicdo negativa foi proporcionada pelo processo de

urbanizacéo e crescimento populacional, influenciando na qualidade de vida da comunidade.

As matas ciliares encontram-se em diferentes estados de degradacdo, que € o
suficiente para justificar a preocupacdo da iniciativa privada, governos, Ministério Publico,
universidades, organiza¢Ges ndo governamentais (ONGS), técnicos, estudantes e a sociedade
em geral. Apesar dos esfor¢os conjuntos de todos esses agentes ainda existem varios fatores a
serem trabalhados: a dificuldade de comunicacdo, de mobilizacdo, de capacidade e
treinamento. Isto é: ndo ha entrosamento entre produtores rurais, ambientalistas, governo e
instituicdes ambientais publicas; os produtores rurais sdo resistentes as acdes de recuperagao;
ndo h& qualquer tipo de ajuda dos 6rgdos municipais, e as propriedades ficam sem o
planejamento de um técnico executor para aconselhar nas tarefas e manuseio com o solo; ha
déficit regional na oferta de sementes e mudas, devido a derrubada indiscriminada no passado
de arvores matrizes, consequentemente, ndo ha vestigios de vegetacdo no local, de maneira
que pouco se sabe o que era plantado anteriormente; os recursos financeiros sao insuficientes

e mal explorados; ha auséncia de mecanismo de planejamento e monitoramento.

Nas Gltimas décadas, mais precisamente nos ultimos anos, houve uma crescente
conscientizacao da sociedade sobre a necessidade da preservacdo dos recursos naturais (agua,
animais silvestres, solo e ar) e com a chegada no Novo Cédigo Florestal em 2012, que vem
exigindo a obrigacdo da recuperacéo da floresta em Areas de Preservacdo Permanente (APPS),
como também a adocdo de planos de recuperacdo de areas degradadas (PRADA), constatamos
enorme avangos na pesquisa cientifica e nos projetos de recomposi¢do ambiental. Ademais, a
discussdo em torno da sustentabilidade das propriedades rurais esta presente nos encontros e

conversas com produtores e trabalhadores rurais.
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Os termos reserva legal, matas ciliares, nascentes, areas de varzeas, veredas, brejos,
manejo de residuos, licenciamento ambiental sdo assuntos que estdo sendo incorporados ao
dia a dia da maioria das propriedades rurais. Diante dessa nova realidade, a gestdo ambiental
em biomas e microbacias busca contribuir por meio do debate sobre a necessidade de discutir
uma nova racionalidade no planejamento rural que equilibra os aspectos econdmicos, sociais e
ambientais. Além disso, a gestdo ambiental rural promove a melhoria do tripé da

sustentabilidade, mediante a conservacao e recuperacao de recursos naturais.

Entretanto, muito esta ainda para ser feito, levando em consideracgdo a diversidade das
situacOes de degradacdo das matas ciliares e da heterogeneidade das condicdes ecoldgicas que

caracteriza esse ecossistema.

Este material procura fornecer subsidios aos produtores e trabalhadores rurais,
estudantes e técnicos para a implantacdo e manutencdo de projetos de recuperagdo de mata
ciliares, apresentando os conceitos de mata ciliar; os aspectos legais, fisicos, biolégicos dos
recursos naturais renovaveis, os grupos ecoldgicos existentes; os principais modelos, técnicas
e métodos silviculturais de recomposicao, assim como as diferentes etapas para chegar até o
plantio e os tratos culturais para a manutencdo da area ciliar recomposta, sem deixar de
avaliar e monitorar a floresta em desenvolvimento, para a obtengdo do sucesso do projeto,
obviamente obedecendo a uma sequéncia légica de procedimentos. Os itens abordados sdo de
extrema importancia para preencher as lacunas necessarias para a constru¢do de um material

completo na recuperacdo da area ciliar.

Vaérias opcdes de recuperacdo sdo oferecidas para os produtores rurais que estdo com
sua mata ciliar degradada. Nao esquecendo que o melhor modelo, técnicas e espécies vegetais
nativas escolhidas para o plantio, dependera das condices da area a ser recomposta (matriz
vegetacional e o estado de degradacdo da area), de forma que os ajustes tém que ser
adequados a cada situacdo de degradacdo. Ndo existe um método, técnica ou modelo de

plantio que possa ser recomendada para todas as areas e situacdes.

A orientacdo desse material € proveniente do desenvolvimento do meu trabalho de

mestrado.

O conhecimento do meio ambiente do Estado do Mato Grosso do Sul, por meio de
identificacdo e mapeamento do seu uso, relacionado aos diferentes tipos de vegetacéo

original, bem como seu estado de degradacéo e preservagdo, foram fatores importantes para a



20

formulacdo dessas orientacbes, que tem como um dos seus objetivos desenvolver e
intensificar a conservagdo e 0 uso sustentavel da biodiversidade nos trés biomas do estado,

atendendo cada area a ser recomposta, conforme sua realidade e condicgdes pré-estabelecida.

O autor.
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1. MATA CILIAR

Nas margens dos rios desenvolve-se a Mata Ciliar, que recebe diversas denominagoes,
a qual em conjunto com os solos, 0s animais e o proprio rio formam um ambiente. Conhecer o
conceito, as funcbes, as causas e as consequéncias de sua degradacdo, sempre sera
fundamental para entender essas relacdes e realizar com sucesso um trabalho de recuperacéo

desse ambiente conhecido como ciliar ou fluvial.
As matas ciliares recebem outras denominacoes:

1.1 TERMINOLOGIA E CONCEITOS
Os cursos de agua sao delimitados por suas margens onde se encontra uma vegetacao

conhecida por varios termos sendo 0 mais utilizado mata ciliar.

Para caracterizar as formacGes florestais existentes ao longo dos cursos d'adgua. O
termo ribeirinho é o que melhor representa a diversidade de condi¢des ecoldgicas desse
ambiente. Estas areas estdo intimamente ligadas ao curso d'agua, mas 0s seus limites nao

facilmente demarcados, em tese ja que se estendem até o alcance da planicie de inundacéo.

Terminologias utilizadas para a definicdo das areas de preservacdo permanentes

situadas ao longo de corpos hidricos:

Mata ciliar (Figura 1) / Mata de galeria (Figura 2) / Mata riparia / Areas de
preservacao permanente ciliares / Formacdo Ribeirinha / Vegetacdo riparia / Floresta palodosa
ou de vérzea / Mata aluvial / Floresta riparia / Floresta ripicola ou ciliar / Faixa ciliar de

Figura 1 - Mata ciliar: as copas das arvores de um lado do rio ndo se encontram com as do
outro lado Fonte: Rodolfo F. Alves Pena (2015)
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filtragem / Zona riparia ou de armazenamento do rio / Faixa de armazenamento / Zona de

manejo ripario / Area riparia / Armazenamento florestal ripariano.

Figura 2 - Mata de galeria:mata que forma uma galeria sobre os rios. Fonte: Alexandre
Salino (2015)

De acordo com Nascimento (2011) o termo floresta ciliar ou ripicola sdo comunidades
vegetais, com estrutura de floresta, mas com presenca de arbustos, cipds e extrato herbaceo,
de extensdo longa e estreita (faixas), situadas ao longo das margens dos rios e ao redor de

nascentes e corpos d'agua.

Segundo Salvador (1987) usando o termo floresta ripicola ou ciliar é a vegetagdo
arbérea das margens dos rios que desempenham funcgdes ecoldgicas e hidroldgicas

importantes em uma bacia hidrogréfica.

Todas elas séo definicbes que terminam sendo complementares, ou seja, todos os

dizeres abrangem o conceito de mata ciliar.

A mata ciliar, como o proprio nome menciona, atua como os cilios dos olhos,
protegendo da poluicéo e de todo o tipo de impurezas ou sujeiras de tal maneira que ao redor
dos cursos d'agua (rios, riachos, corregos, lagos, lagoas, nascentes, represas, etc.) evite que o

nosso meio ambiente sofra maiores agressoes (Figura 3).



28

Figura 3 - Mata ciliar na Bacia do Alto Paraguai no MS. Fonte: WWF - BRASIL - Eduardo
Mongelli (2015)

1.2 IMPORTANCIA DA MATA CILIAR

A sua importancia é extrema, pois tem relacdo direta com a agua, atuando como
protecdo fisica das margens dos rios, fazendo a reciclagem de elementos em condicdes de
solos encharcados, possibilitando a interacdo entre os ecossistemas terrestres (corredores
bioldgicos) e aquaticos, desempenhando papel de corredor genético para a flora e a fauna,
pois promove o fluxo de espécies dentro e entre os diferentes biomas, vales fechados, terracos

alagados, ilhas e bancos de areia.

As florestas ou matas ciliares constituem uma vegetacdo arborea e arbustiva restrita ao
longo das margens dos cursos de agua (rios, riachos, corregos, nascentes, olho d'agua, lagoas,

lagos, represas, veredas, etc.), e em locais sujeitos a inundacGes temporarias.

As matas ciliares do Estado de Mato Grosso do Sul sofrem influéncia dos diferentes
aspectos climaticos, topograficos, biomas existentes na regido, regime de cheias dos rios,
regime hidrico dos solos, geomorfoldgicos® e edaficos’. Isso acontece porque os riachos, os
corregos e os rios estdo presentes em locais diferentes no Estado, de maneira tal que diversas
formacOes florestais desenvolveram-se ao longo das margens dos cursos d'adgua. Por outro
lado, também ocorreram variagdes de plantas devido as condi¢cBes dos solos nas margens

desses rios, por ter ambientes mais ou menos encharcados.

As matas ciliares ndo podem ser desmatadas, porque sdo areas de preservacdo
permanente, juntamente com 0s topos de morro, encostas, represas, nascentes, olhos d"agua

perenes, veredas e etc.. Isto ocorre porque exercem diversas funcdes ambientais e sdo

® Geomorfoldgico: aspectos das diferentes formas de relevo e seus componentes.
" Edaficos: Que pertence ou pode estar relacionado ao solo. Que esta compreendido nos limites do solo; diz-se da
agua. Biologia. Diz-se daquilo que pode ser influenciado pelo solo; diz-se dos vegetais. (Etm. edaf(0) + ico)
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protegidas pelo novo codigo florestal sob pena de multa ou até mesmo de prisdo. As matas
ciliares desmatadas portanto, devem ser recuperadas pelo atual ocupante da area.

A importancia ambiental das matas ciliares é inquestionavel, entretanto, ndo foi
poupada de sua degradacdo irracional que exterminou com quase todas as formacdes
florestais naturais ribeirinhas. Por isso é de extrema urgéncia a recomposicdo dessas areas
degradadas pela acdo do homem com o intuito de minimizar os efeitos prejudiciais na
qualidade de vida da comunidade.

A recomposicdo e a conservacdo das florestas ribeirinhas torna-se cada vez mais uma
necessidade urgente para melhorar a qualidade de vida do homem perante o crescente estado

de degradacdo ambiental que se observa nos diferentes biomas e ecossistemas em geral.

Se 0 objetivo é recompor as matas ciliares, 0 primeiro passo € entender como funciona
0 ambiente que o rodeia, ou seja, 0 ambiente ciliar. Parte-se do principio que um ambiente
florestal ndo é constituido somente por arvores, mas pode-se encontrar também outras plantas,
como trepadeiras, cipds, ervas, arbustos, além de diferentes tipos de animais silvestres,
microorganismos. Nota-se que essas plantas se relacionam de alguma forma com os animais e
entre eles mesmos, de forma tal que é fundamental entender bem essas diferentes relacdes

para que se tenha sucesso na implementagéo da recomposicao das matas ciliares.

A vegetacdo ciliar, portanto, sdo sistemas vegetais fundamentais ao equilibrio
ambiental e devem representar uma preocupacdo central para o desenvolvimento rural

sustentavel.

Salienta-se ainda que a mata ciliar é ocupada por uma grande quantidade de espécies
de animais silvestres e plantas, as quais sdo de enorme relevancia para a manutencdo da

biodiversidade e da vida.

Além desses fatores mencionados, 0s cursos d'agua fornecem agua para o ser humano,
elemento esse essencial para o seu consumo, como também para a sua utilizacdo na

agricultura, pecuéria, florestas e para uso doméstico, demonstrando a sua real importancia.

A mata ciliar € uma exigéncia da legislacdo ambiental federal e estadual vigentes, que
geram muitos beneficios, portanto, € um ecossistema que deve ter presenca garantida dentro

de uma propriedade.
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As principais fun¢des das matas ciliares sdo:
1.2.1 Manutencéo de Corredores Ecol6gicos

As florestas ciliares por estarem localizadas em pontos estratégicos, ao redor de cursos
d'agua, tém vocacdo de servirem como corredores naturais de ligacdo entre fragmentos ou
remanescentes florestais, unidades de conservacéo, reservas particulares, reservas legais, areas
de preservacdo permanente ou quaisquer outras areas naturais (Figura 4). Permitem que 0s
animais silvestres possam deslocar-se de uma regido para outra em busca de alimentos e

abrigos, como também a dispersdo de sementes das espécies vegetais. Portanto, facilitam o

As mata ciliares
funcionam como
corredores
ecoldgicos

Favoravel a conservacao

Figura 4 - Corredores ecol6gicos. Fonte: Schalfer & Prochnow (2002)

deslocamento da fauna e flora, do fluxo génico entre as espécies vegetais e animais;
conservam os recursos hidricos e do solo, além de contribuir para o equilibrio do clima e da

paisagem.
1.2.2 Protecao contra o assoreamento dos rios

Especialmente contra o assoreamento dos rios (Figura 5), a mata ciliar tem uma funcéo
decisiva, pois assegura o solo das margens, impedindo que os sedimentos ndo caia dentro dos
rios, 0 que comprometeria a existéncia e a sobrevivéncia das espécies que vivem em seu
fundo e os tornaria “pardos”, alterando muitas vezes a qualidade da &gua, o que impediria a
entrada de luz solar necessaria para a existéncia de muitos microrganismos, dos peixes que se
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alimentam desses organismos, do ser humano que necessita para o0 seu uso doméstico e para a

agropecuéria.

Figura 5 - Assoreamento do corrego Figueirdo, no municipio de Figueirdo-MS. Fonte:
Jornal Correio do Estado (2015)

Existe uma associacdo entre o0 assoreamento, as enchentes e 0s problemas de
abastecimento de energia elétrica, porque a matriz energética brasileira em sua maioria é
proveniente da energia elétrica gerada pelas usinas hidrelétricas. O assoreamento, além de
diminuir a quantidade de &gua de leito de um rio, proporciona uma méa qualidade da mesma.
Em resumo, as matas ciliares exercem papel fundamental na manutencdo da qualidade e
guantidade de &gua. Essas peculiaridades ambientais conferem as matas ciliares um grande

aparato nas leis, decretos e resolucdes visando a sua preservagao.
1.2.3 Protecao dos cursos d'agua

A vegetagdo ciliar exerce fungbes de grande importancia na protecdo dos cursos

d’agua (Figura 6):

e Retém o transporte de defensivos agricolas, fertilizantes, corretivos e
sedimentos e outros poluentes provenientes de alteragdes a montante (atividade
agricola, desmatamento, etc.).

e Reduz as perdas de solo provenientes de processos erosivos e de
desbarrancamento das margens dos rios pelo desenvolvimento de m
emaranhado radicular.

e Contribui para a manutencdo da qualidade e quantidade da agua dos cursos

d’agua e consequentemente a fauna aquatica a populagdo humana.
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e Colabora para que menos residuos cheguem aos oceanos, contribuindo para a
manutencdo da biota marinha®. (MARTINS, 2001).

Figura 6 - Rio protegido pela mata ciliar. Fonte: ra-bugio.org.br (2015)

1.2.4 Protecéo do solo

A floresta ribeirinha proporciona a reducdo de perdas de solo provenientes de
processos erosivos e de desbarrancamento das margens dos rios contribuindo na manutencao
ou melhoria da qualidade e aumento da quantidade de 4gua para consumo humano, doméstico

e uso agrossilvopastoril.

Tem grande importancia ambiental, pois se trata da cobertura vegetal que contribui
para a fertilidade do solo, por meio de folhas, sementes, frutos, ramas e outros materiais
organicos. A vegetacdo ciliar presente proporciona protecdo do solo contra a agcdo da chuva e
do vento, reduzindo o efeito erosivo dos mesmos. Assim as plantas amortecem o impacto das
gotas das chuvas sobre o solo, favorecendo a infiltragdo da &gua, e consequentemente,

diminuindo o escoamento superficial (MOTA, 2008).

1.2.5 Manutengdo da quantidade e qualidade das aguas

A manutencédo da qualidade da &gua em microbacias agricolas depende da presenca da
vegetacdo ciliar e a sua remoc¢édo dela resulta num aumento da quantidade de nutrientes no
curso d'agua (nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio e cloro) e de sedimentos. Ao manter a

7

floresta ciliar, surge o efeito benéfico que é a absor¢do de nutrientes, do escoamento

® Biota marinha: é o conjunto de seres vivos, flora e fauna que habitam ou habitavam em um
determinado ambiente, nesse caso especifico, no mar.
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subsuperficial pelo ecossistema ripario, ou seja, ocorre a filtragem de residuos de produtos
quimicos como o0s agrotoxicos, fertilizantes, corretivos, sedimentos e outros poluentes
(Martins e Dias, 2001, apud. Martins, 2007). As matas riparias funcionam como "esponjas".
Segundo Chechia (2003) a influéncia das matas riparias na qualidade da agua (Figura 7)
mostram sua influéncia para reduzir impactos provenientes de poluicdo difusa e pontual sobre
corpos d'agua. De acordo com Andrade et.al. (2005), elas tem a capacidade de reter poluentes,
insumos e sedimentos que seriam carreado para 0s cursos d'agua e afetaria a qualidade da

agua.

(2015)

1.2.6 Manutencao da biodiversidade
A retirada da mata ciliar impede que as espécies da flora e da fauna possam se

deslocar, reproduzir, alimentar, abrigar e assegurar a biodiversidade da regido. Observa-se
situacOes positivas, onde a mata ciliar é preservada, como o passeio de ecoturismo realizado
no Recanto Ecoldgico Rio da Prata, em Jardim, regido de Bonito e da Serra da Bodoquena em

Mato Grosso do Sul.

1.2.7 Diminuicdo da temperatura da agua e do solo

A interceptacdo dos raios solares pela copa das arvores das matas ciliares reduz a
incidéncia de radiacdo solar, fornecendo sombras para o curso d'dgua e regulando a

temperatura da &gua e a umidade do ar (Figura 8). No rio, a diminuicdo da temperatura
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maxima, torna a 4gua mais fresca, favorece a oxigenacéo, reduz o estresse dos peixes e outros
organismos aquaticos, evitando picos de temperatura, minimizando as flutuacdes de
temperatura (amplitudes térmicas) nos cursos hidricos, portanto tornando-o habitavel para

uma grande quantidade de espécies de peixes (SILVA, 2003).

Figura 8 - Interceptacéo dos raios solares pela mata ciliar, fornecendo sombreamento.
Fonte: saibamais.com.br (2014)

1.2.8 Ciclagem de nutrientes

Ciclagem de nutrientes é a producdo e decomposicdo da serapilheira® e as
transferéncias de elementos liberados através desses processos. Uma mata ciliar estabelecida
mantém em equilibrio dindmico as taxas de nutrientes no solo, isto ocorre porque nutrientes
absorvidos sdo devolvidos ao solo através do fornecimento de matéria organica proveniente
da serapilheira (folha, flores, frutos, sementes, galhos, etc.) (Figura 9). J4 ao desmatar havera
desequilibrio nessa ciclagem, devido a exportacdo de nutrientes e 4gua, junto com o material
vegetativo, como, por exemplo, a madeira retirada da mata ciliar. Ademais ao se diminuir a
camada superficial de matéria orgénica desse solo ciliar, facilita o carregamento de alguns
nutrientes e a lixiviacdo de outros. (CDi/FAPESP, 2008).

% Serapilheira: é uma cobertura que se forma na superficie do solo composta por restos de
vegetacdo, como folhas, arbustos, caules, sementes, frutos e cascas.
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Figura 9 - Devolucéo dos nutrientes ao solo, através da serapilheira. Fonte: prociliar.ufop.br
(2015)

1.2.9 Fixacé&o do gés carbonico

As florestas riparias, como todas as florestas contribuem para a fixacdo de gas
carbonico, que € um dos grandes responsaveis pelo efeito estufa. O gas se integra a biomassa
da floresta e esta por sua vez libera oxigénio de tal maneira que ndo deixa que o didxido de
carbono seja emitido para a atmosfera causando o conhecido efeito estufa e,

consequentemente, o aquecimento global.

O carbono da atmosfera é absorvido pelas folhas e no processo de fotossintese é
metabolizado e incorporado ao corpo da planta na forma de biomassa. Como parte do
processo, 0 oxigénio € liberado pelas plantas, resultado do processo fotossintético. Uma vez
que o excesso de didxido de carbono na atmosfera é um dos gases causadores do efeito estufa,
ao retira-lo nos seus processos, as plantas ciliares ajudam a diminuir essas emissdes rumo a

atmosfera, possibilitando efeito benéfico ao meio ambiente e a populagéo.
1.2.10 Abrigo, nutricéo, polinizacéo e dispersao

Atua no fornecimento de locais de reflgios e fontes de alimentacdo para a fauna
silvestre e aquéatica e também na promocdo do repovoamento da fauna ao recompor
artificialmente as matas ribeirinhas. Promove a integracdo com a superficie da agua
proporcionando cobertura e alimentacdo para peixes e outros componentes da fauna aquatica.
Servem de espacos temporérios de transicdo para espécies de aves migratorias (Figura 10),

que vao de um bioma para outro.
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Figura 10 - Polinizagdo através de passaros. Fonte: www.itamambuca.com.br(2014)

1.2.11 Interceptacdo da dgua da chuva pela vegetacao ciliar

A mata ciliar diminui o impacto da chuva sobre o solo, evitando a desagregacdo das
suas particulas, a erosdo e o carreamento em direcdo aos corpos d'dgua, com o consequente
assoreamento. Esta reducdo do impacto da gota ocorre primeiramente nos galhos e nas folhas

e posteriormente na manutencdo da serapilheira que se encontra no solo.

A interceptacdo da agua pelos galho e serapilheira evita a rapida saturacdo da
superficie do solo, que ocasionaria 0 escoamento de parte da dgua precipitada, que poderia ser
infiltrada.

Permite que a agua da superficie do solo se infiltre e com a presenca das raizes e
serapilheira presentes permite o desenvolvimento de organismos como fungos (micorrizas),
bactérias (fixadoras de nitrogénio), minhocas e outros insetos que abrem poros ou canais no
solo alterando a estrutura fisica e quimica do solo (textura e estrutura) permitindo a passagem
da &gua através do solo. A agua ao penetrar nesse solo diminui o escoamento superficial que
afetaria a qualidade das aguas superficiais, caso ndo infiltrasse. Dessa maneira, quanto maior
a diversidade vegetal das matas ciliares, maior a complexidade da intercepcdo fluvial, de
maneira que ao existir a floresta ripicola, a taxa de infiltracdo de agua da chuva no solo é
méaxima, desempenhando papel fundamental na manutencdo das condicOes ideais para que
ocorra 0 processo de infiltracdo da agua. (OLIVEIRA JR. E DIAS, 2005; LIMA, 1975;
CASTRO ET.AL., 1983).

A interceptacdo da agua das chuvas tem tudo a ver com a regularidade dos rios (Figura

11). Ao funcionar como um reservatorio, que armazena boa parte da precipitacdo, quanto
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maior for, maior a tendéncia em diminuir a vazdo media dos cursos d'agua e suas variagdes ao
longo do ano, reduzindo e retardando picos de cheias em épocas chuvosas e mantendo o fluxo
de base em épocas secas. A mata ciliar mantém altas taxas de precipitacdo, quando ha
degradacéo ou retirada ocasiona aumento rapido de vazdo (TUCCI, 1997).

Em solos com mata ribeirinha, o sistema radicular, a serapilheira e a vegetacdo
adensada das matas conseguem juntos, reter em média 70% do volume das precipitacGes
(SILVA A et.al., 2011).

Figura 11 - Processo de intercep¢do da dgua da chuva. Fonte: ambiente.sp.gov.br (2015)

1.2.12 Regulacéo do lencol freatico

A mata ciliar ao reter a agua da chuva, vai liberando-a gradativamente para o lencol
fredtico e o corpo d’agua. Assim, sua existéncia torna-se importante para a qualidade de agua
dos rios e para a recarga dos aquiferos, justamente pelo seu papel de facilitar a infiltracdo de
agua no solo. Sendo assim, é uma importante regularizadora de len¢ois freticos ao permitir

gue as aguas da chuva infiltrem e sejam armazenada no subterraneo.
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1.2.13 Manutencéo da morfologia do rio e protecdo a inundacgdes

A mata ciliar garante a preservagdo dos meandros do rio, mantendo a sua morfologia e
diminuindo a velocidade de escoamento (Figura 12), consequentemente, diminui a eroséo,
aumenta a infiltracdo da agua no solo durante as inundacGes. Proporciona a diminuicdo da
quantidade de &gua que chega ao rio, fazendo com que o transbordamento seja menor
(diminuic&o do pico de cheia) e, em consequéncia os danos causados (SILVA, 2003).

Figura 12 - Mata Ciliar preservando a mrfologia do rio e ndo
permitindo que ocorra eroséo. Fonte: saibamais.com.br (2015)

1.2.14 Estabilizagdo de taludes e encostas

Ao evitar o assoreamento devido a sua estrutura vegetacional formada sobre o solo
como uma manta protetora (Figura 13) contra a erosdo causada pela chuva e pelo escoamento

superficial, a floresta ciliar é essencial na retencdo do solo. Evita que fortes chuvas

Figura 13 - Estrutura vegetacional protegendo a encosta. Fonte:
suoli.com.br (2015)
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encharquem a terra e causem deslizamentos de encostas, pois as raizes das plantas contribuem
para a fixacdo do solo, principalmente em areas inclinadas préximas aos cursos d'agua, ja que

formam um emaranhado, uma rede e mantém as margens estaveis.
1.3 CAUSAS DA DEGRADACAO DAS MATAS CILIARES

Existem duas situagBes a que uma mata ciliar estd sujeita a degradagdo: as acOes
naturais e as acoes proporcionada pela méo do homem. As naturais podem ser provenientes de
queda de raios de arvores, presenca de insetos, tempestades, ventos, furacdes,
desbarrancamentos de terra, enchentes, e outros. Esses, de forma geral, ndo causam grandes
degradacBGes das matas ciliares, enquanto que a antropica (presenca humana) chegam a
degradar esses ambientes de forma intensa.

Vérias sdo as causas de degradacdo das florestas ciliares por acbes humanas, como: o
desmatamento visando a implantacdo e expansdo da area cultivada nas propriedades rurais
como a agricultura e pecuéria (figura 14); plantacdo de pastagens e agricultura (figura 15); as
queimadas (figura 16); a expansdo das areas urbanas (figura 17); a exploracdo madeireira; a
mineracdo de areia com a sua extracdo nas margens dos rios; o crescimento populacional; a
atuacdo de banhistas e pescadores (figura 18); os empreendimentos imobiliarios e turisticos
mal planejados (figura 19); a abertura de estradas; as construgdes de hidrelétricas; invasao
bioldgica de espécies invasoras; 0 acesso para 0 gado ao curso d'adgua (pisoteio), como

também frequente inundacoes.

Figura 14 - Desmatamento as margens do rio. Fonte: comercialhortolandia.com (2015)
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Figura 15 - Margem de rio alterada em ambiente humano. Fonte: Angelo (200'5) '

-



Figura 18 - Banhistas. Fonte:correiosantafe.com.br (2015)

Figura 19 - Constfugéo de estradas em locais inadequados. Fonte:
meioambiente.culturamix.com.br (2014)

41
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1.4 CONSEQUENCIAS DA RETIRADA DA MATA CILIAR

Observou-se que durante muito tempo, aceitou-se as consequéncias da destrui¢do das
matas ciliares, porque se acreditava que esses prejuizos eram menores que 0s beneficios
trazidos pelo progresso. S6 quando se percebeu 0s enormes prejuizos causados por essa
destruicdo, a sociedade passou a prestar mais atencdo e até exigir maiores cuidados com a
natureza. As matas ciliares foram reduzidas drasticamente, e quando presentes, normalmente
estdo reduzidos a vestigio, apesar de ser garantido pelo novo Codigo Florestal de 2012
(NOTICIAS & SOCIEDADE. MEIO AMBIENTE, 2011).

A degradacdo das matas ciliares, além de desrespeitar a legislacdo atual, que torna
obrigatdria a presenca das mesmas, resulta em varios problemas ambientais que poderdo
atingir toda a populacéo e principalmente o proprietario rural ou posseiro (Figura 20) da area

afetada.

Vérias sdo as consequéncias com a auséncia das matas ciliares:

Figura 20 - Desbharrancamento do corrego. Fonte: Autor
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1.4.1 Eroséo e assoreamento

Sdo as formas mais prejudiciais da degradacdo do solo de uma propriedade rural j& que
reduz sua capacidade produtiva. Pode causar serissimos danos ambientais, como a poluicdo
dos cursos d'agua, e esse solo em vez de sustentar a mata ciliar que o protege caira no rio
causando assoreamento (Figura 21) e até mesmo enchentes. Os sedimentos ao cair na agua
tornam os cursos d'agua “pardo™ proporcionando alteracdes na qualidade da &gua, inclusive

causando a interrupg¢édo no abastecimento.

Figura 21 - Eroséo e assoreamento dos cOrregos. Fonte: Autor

O assoreamento diminui 0 volume de &gua, torna-a turva e impede a entrada de luz,

dificultando a fotossintese e impedindo renovacao do oxigénio para algas e peixes.

Em regiGes do Mato Grosso do Sul com problemas de desequilibrio ecoldgico, a mata
ciliar ndo € capaz sozinha de impedir a erosdo das margens, ela apenas auxilia. Os cursos
d'dgua em processo de assoreamento como o Rio Taquari, no municipio de Coxim e 0
Corrego Figueirdo, no municipio de igual nome, tendem a sair do seu leito com mais
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facilidade durante as chuvas. Provocando inundagfes e desbarrancamento das margens de
maneira tal que as arvores ndo resistem a erosfes constantes e sdo derrubadas pela forca das

aguas e a falta de superficie de sustentacéo.

Situacdes como as citadas sdo vistas na regido norte do Mato Grosso do Sul como Sao
Gabriel do Oeste, Rio Verde, Sonora, Coxim, Bandeirantes, como também na regido da
Grande Dourados, no sul do Estado, também em outras regiGes consideradas polos agricolas,
aonde se observa os maiores problemas de desequilibrio ecologicos que afetam,
principalmente, as matas ciliares, devido a presenca, principalmente, da agricultura e da
pecuéria.

1.4.2 Eutrofizagdo

A auséncia da mata ciliar proporcionara o transporte de produtos utilizados na
agricultura e na pecuaria que caiara diretamente nos cursos de agua como, por exemplo, 0s
adubos, agroquimicos, corretivos e outros poluentes, que ao cair na dgua causarao o chamado
processo de eutrofizacdo (Figura 22). Esse fendmeno ocorre quando os fertilizantes e outros
nutrientes entram nas aguas paradas de um lago ou em um rio de aguas lentas, causando um

rapido crescimento de plantas superficiais, especialmente as algas.

Figura 22 - Eutrofizacdo devido a poluentes que cai no curso d'agua. Fonte:
sevendesentupidora.com.br (2015)
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1.4.3 Diminuicdo do volume da agua e de sua qualidade

A auséncia da mata ciliar faz com que a agua da chuva escoa sobre a superficie, ou
seja, aumenta o escoamento superficial e diminui a infiltracdo, diminuindo assim o
armazenamento no lencol freatico. Com isso, reduz-se o volume de agua disponivel no
subsolo e acarreta enchentes nos cursos d’agua durante as chuvas. Reduzem-se também as
nascentes. As enxurradas por sua vez carregam particulas do solo iniciando o processo de
erosdo. Se ndo controladas, evoluem facilmente para as temidas vocorocas, que é formada
pela combinacéo de processos de erosdo e demonstram um desequilibrio do ambiente (Figura
23) (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DO PARANA,
2015).

Figura 23 - Vogoroca ocasionada pela auséncia da mata ciliar. Fonte: autor.
1.4.4 Reducéo da biodiversidade da fauna e flora nativas

A retirada da mata ciliar impede que as espécies da flora e da fauna possam se
deslocar, reproduzir, alimentar, abrigar e assegurar a biodiversidade da regiao.

As espécies animais e vegetais sdo extintas e ha reducdo do banco de sementes.
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1.4.5 Diminuigéo das chuvas

Devido a derrubada das &reas de mata ciliar e, consequentemente, do clima local, pode
ocorrer grandes periodos de estiagem e alterar a quantidade de chuvas durante o decorrer do

ano.
1.4.6 Desertificacdo do ambiente

Com a auséncia da vida vegetal e o tratamento inadequado do solo acontece a

desertificacdo do ecossistema.
1.4.7 Degradacdo de mananciais

Ao remover a protecdo vegetal das nascentes e dos cursos d'adgua ocorre a degradacéao
do solo ao seu redor e provoca a degradagdo dos mananciais (Figura 24).

Figura 24 - Nascente em processo de degradagdo. Fonte: amazonia.org.br (2014)
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1.4.8 Perda do potencial farmacéutico

Com sua grande diversidade bioldgica, 0 Mato Grosso do Sul é extremamente rico em
potencial farmacéutico, podendo utilizar remédios e cosméticos com extratos de plantas
nativas (Figura 25). Entretanto, isso ndo é observado e muitas vezes perdem-se espécies ainda
ndo conhecidas por causa da degradacdo. Desaparecem, portanto, as plantas medicinais que

poderiam ser utilizadas para remédios.
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Figura 25 - Plantas nativas com potencial farmacéutico. Fonte: achetudoeregiao.com.br
(2015)

1.4.9 Rebaixamento do lencol freatico

As aguas da chuva escoam sobre a superficie do solo com maior velocidade, reduzindo

a infiltracdo e 0 armazenamento no lencol freatico - 4gua subterranea - (Figura 26).

10198
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Figura 26 - Esquema de lencol freatico. Fonte: daaeararaquara.com.br (2014)
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1.4.10 Alteracéo do indice de luminosidade

A destruicdo da mata ciliar altera o indice de luminosidade incidente, a composi¢do
quimica e 0 aumento da temperatura interferindo diretamente sobre as diferentes espécies ali

encontradas (Figura 27).

’ L WM
Figura 27 - Margem de rio sem mata ciliar, com indice de luminosidade alterado. Fonte:
arimateal01.blogspot.com (2014)

1.4.11 Aumento da temperatura ambiente

O aumento da temperatura da &gua, a diminuicdo de oxigénio e de chuva, provocam

alteraces e desequilibrios climaticos, tornando o clima mais quente.
1.4.12 Fim dos alimentos para ictiofauna e outros animais silvestres

Ao desaparecer a mata ciliar, principalmente se for de galeria, desaparecem suas
sementes ou frutos que poderiam cair dentro dos cursos d'agua, 0s quais serviriam de nutricdo
para 0s peixes e outros animais aquaticos e silvestres, que também desaparecerdo, de forma

que os pescadores autorizados por lei também sejam afetados.
1.4.14 Inundacao do ambiente urbano e desmoronamento

A expansdo urbana desordenada, associada ao baixo desenvolvimento social, € um
fator que causa enorme preocupacio devido a ocupacio de areas de risco, geralmente as Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), encostas e fundos de vales em bacias urbanas. As casas
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construidas nas margens dos cursos d'dgua podem sofrer sérios problemas de inundacéo, com

prejuizos aos moradores.

Essa situacdo é mais visivel, em corregos que cruza,, a cidade de Campo Grande,
capital do Mato Grosso do Sul, pelo seu crescimento em area populacional, onde apenas em
um ano (2015 a 2016), houve um crescimento de dez mil pessoas na cidade e pelo fato da
cidade ser cortada por varios corregos, ademais da presenca dos seus quase oitocentos mil

habitantes.

Diante de todos esses aspectos a recomposi¢ao ou preservacao do ambiente fluvial ou

ciliar é considerado como uma medida importante para toda a sociedade.



50

2. CARACTERITICAS DO SOLO DE MATO GROSSO DO SUL

A pedologia € a ciéncia que estuda os solos em seu ambiente natural, sua formacé&o,
morfologia e classificacdo. O produtor rural tem conhecimento da importancia do solo para o
crescimento das plantas, as quais retiram dele a agua e 0s nutrientes necessarios para 0 seu
desenvolvimento. E entretanto, os solos tem as suas diferencas em termos de fertilidade e

capacidade de retencdo da agua, que ocorre em funcéo da sua textura e estrutura.

A fertilidade do solo pode ser entendida como a capacidade de fornecer nutrientes as
plantas. Um solo para ser considerado saudavel deve estar constituido de uma séries de

microorganismos, minhocas, micorrizas, insetos e outros animais (Figura 28).

Figura 28 - llustragdo sobre a vida no solo. Fonte: Cancela; Tavora, 2007.

Neste contexto, as plantas presentes nas margens dos cursos d'agua desenvolvem
melhor em alguns tipos de solos que em outros solos que ndo estdo adaptados.

Existe plantas que crescem mais em solos alcalinos, ou seja, solos com indice de PH

acima de 7 (basicos), e outras espécies vegetais que desenvolvem melhor em PH abaixo de 7
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(&cidos). Sendo que, a medida que o PH vai diminuindo esse solo se torna mais &cido e,
quando o solo tem PH que vai aumentando acima de 7, ele vai ficando mais alcalino.

Tem plantas que séo tolerantes a solos mais secos e outras a solos encharcados (Figura
29) e isso estdo em funcdo de um solo ter uma boa drenagem e solos mal drenados,
respectivamente. Por exemplo, espécies como angico e canafistula, que dao certo para
recompor mata ciliar em Trés Lagoas (MS), onde o barranco do Rio Parand € alto e seco, ndo

se adaptam bem a beira de rios e cOrregos pouco encaixados.

Figura 29 - Plantas e arvores hidréfilas. Fonte: Angelo, 2007.

Com relagdo a textura do solo, algumas espécies vegetais do Estado de Mato Grosso
do Sul desenvolvem bem em solo arenoso e outras em solos médios e argilosos. Como
exemplo, tem-se o ata brava ou aratieum (Duquetia furfuraceae), que desenvolvem
saudavelmente em solo arenoso, em lugar do argiloso; ja a aroeira prefere os solos argilosos
de alta fertilidade em lugar do arenoso, dessa forma diferentes espécies de plantas preferem
diferentes tipos de solo (POTT e POTT, 2002).

A estrutura do solo pode ser também avaliada através da densidade, da porosidade, do
indice de floculagdo, da compactacgéo e da infiltracdo de 4gua no solo. A melhoria da estrutura
¢ acompanhada pelo aumento da permeabilidade, pelo decréscimo na erodibilidade, pela
reducdo no escorrimento superficial da agua e, consequentemente, pela reducdo da erosdo
hidrica. Estes indicadores fisicos determinam a quantidade dos solos.
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A anélise das caracteristicas dos solos ciliares no Estado de Mato Grosso do Sul é
fundamental para gerar informacOes capazes de promover passos importantes na
recomposicdo das matas ribeirinhas, contribuindo significamente para a manutencdo do

volume e qualidade da agua ofertada a populacéo.
2.1 O SOLO NA MARGEM DOS CURSOS D'AGUA

Diferentes tipos de solo se faz presente na beira dos rios, cdrregos, riachos e outros
cursos d'agua, o que é ocasionado por uma série de fatores existentes como o tipo de rocha, o

clima e o relevo.

De acordo com o tipo de rocha serd originada uma parte dos nutrientes que poderdo
estar no solo. E através do tempo, essas rochas sofrem alteracGes, onde algumas delas

resistem mais ou menos que outras a esse processo de transformacéo.

O fator clima é o responsavel pela modificacdo das rochas. Na maior parte do
territério do Mato Grosso do Sul predomina o clima tropical ou tropical de altitude, com
chuvas de verdo e inverno seco, caracterizado por médias termomeétricas que variam entre
25°C na baixada do Paraguai e 20°C no Planalto. No extremo meridional ocorre o clima
subtropical, em virtude de uma latitude um pouco mais elevada e do relevo de planalto. As
geadas podem acontecer no sul do Estado; observa-se o mesmo regime de chuvas de verdo e

inverno seco, e a pluviosidade anual é, também de aproximadamente 1500mm.

No Mato Grosso do Sul, percebe-se grande variacdo de temperaturas, sendo
registradas pelo menos uma vez ao ano temperaturas maximas proximas de 40°C e minimas
préximas a 0°C. Por exemplo, onde a temperatura e o indice de chuvas for maior, a ocorréncia

de degradacédo da rocha serd maior.

O relevo é fundamental na formacdo dos solos ciliares. Uma particula do solo se
desprende da rocha com mais facilidade em um relevo declivoso e podera se deslocar devido

a acéo de fatores como a chuva.

Tem se observado ao longo das margens dos cursos d‘agua do Mato Grosso do Sul que
os teores de fertilidade do solo sdo muito variaveis segundo cada regido. Dessa forma, o local
onde a area degradada sera recomposta tem que ter a sua analise prévia, para saber qual é a

espécie a ser recomendada para o plantio de acordo com a caracteristica de solo apresentado.
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Para avaliar a fertilidade natural dos solos sob matas ciliares existem varios
parametros a serem analisados. Um deles € a matéria organica do solo, que é constituida de
organismos Vivos, de restos vegetais e animais, em diferentes estados de decomposicéo, e de

himus, que € o produto de decomposic¢éo biologica desses restos (RAIJ, 1991).

As propriedades quimicas do solo sob o reflorestamento ciliar sdo semelhantes as
propriedades do solo sem perturbagdo da mdo do homem em uma determinada regido. As
especies plantadas no reflorestamento das matas ciliares contribuem com a deposicdo de
material organico suficiente para que haja reciclagem de nutrientes, mantendo as propriedades
quimicas do solo em boas condi¢cdes para que ocorra 0 estabelecimento da mata ribeirinha
(HARIDASAN, 1998).

Os solos ciliares ao longo dos cursos de agua sdo mal drenados na maioria dos casos,
ou seja, sdo solos umidos. Na regido do Mato Grosso do Sul, a densidade de drenagem do
solo varia com a topografia e, consequentemente, com sua classe. Devido a ocorréncia da
variacdo de solos ciliares, reflexos aparecem nos diversos tipos de formacdo florestal,
variando desde as de terrenos mais encharcados (floresta paludosa ou mata de brejo) até mais
secos onde as florestas apresentam caracteristicas floristicas e fisionomias distintas, de acordo
com o gradiente de umidade e influéncia fluvial no solo (LEAO, 1994, E JACONINE, 2004).

A vegetagéo exuberante do ecossistema mata ciliar faz com que as perdas de nutrientes
sejam menores em relacdo aquelas sob campo e o solo ciliar tem uma maior atividade

bioldgica.

2.2 CARACTERISTICAS DOS DIFERENTES TIPOS DE SOLOS DO MATO GROSSO
DO SUL

Foram identificadas e caracterizadas 25 classes de solo no Estado, com variagfes na
fertilidade do solo, as quais sdo encontradas sob diferentes condi¢bes de relevo, erosdo,

drenagem, vegetacao e uso.
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Segundo o projeto GeoMS do Imasul, de Mato Grosso do Sul, os solos de maior
ocorréncia no Estado (Figura 30) séo os latossolos, apresentando-se normalmente com textura
média e com carater alico, ocupam basicamente a Bacia do Parana, estando amplamente
distribuidas na porc¢éo central do Estado, estendendo-se ao sul e nordeste, apresentam grande
variagdo entre as diferentes classes, das quais o Latossolo Vermelho Escuro ou Latossolo
Roxo (que se concentra no sul do Estado) e finalmente o Latossolo Vermelho-Amarelo.

Figura 30 - Mapa dos solos de Mato Grosso do Sul. Fonte: Silva, 2011.

Na porcdo centro-oeste do Estado verifica-se a ocorréncia disseminada das Areias
Quartzosas, hidromdrficas, que compreendem solos bastante arenosos, bem drenados na parte
alta e tmidos na parte baixa, com baixa fertilidade natural, encontrados sob floresta paludosa
(mata de brejo). Nestas &reas onde o lencol freatico esté a superficie ou proximo dela durante
todo 0 ano. Nestas condi¢Ges a mata de brejo apresenta-se com uma fisionomia distinta com
predominio de arvores, finas e de porte mais reduzido. E um ecossistema fragil, que com
certeza se degradara rapidamente se for incorporado ao processo produtivo. Sdo areas com
grande vocacao de vogorocas, com consequente assoreamento dos cursos d'agua e morte da
vegetacdo original. Esses solos sdo encontrados também margeando as Serras de Aquidauana,
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de Maracaju e do Pantanal, e correspondem a segunda classe de maior expressividade no
Estado (JACOMINE et al., 1980).

Com relacgdo a Bacia do Paraguai, ocorrem solos hidromorfoldgicos (Umidos) diversos,
com caracteristicas distintas, e que no entanto, apresentam em comum, com baixa fertilidade
natural, a textura arenosa e, principalmente, a intensa influéncia exercida pela agua, quer

através do transbordamento de corpos d'agua, quer da subida do lengol freatico a superficie.

Na area de Depressdo do Pantanal, ocorre amplamente o Podzol Hidromoérfico,
Planossolo e Glei Pouco-Humico. Os solos Podzolicos tem textura arenosa; a drenagem é
muito varidvel, solos muito pobres em fertilidade sdo desenvolvidos principalmente de
materiais arenoquartzosos, sob condi¢cGes de umidade elevada, em relevo plano, suave

ondulado, abaciamentos e depressdes (SILVA, 2011).

Os solos planossolos sdo imperfeitamente ou mal drenados, permeabilidade lenta ou
muito lenta, com lencol d'agua suspenso, de existéncia periodica e presenca variavel durante o
ano, ocasionando retencdo de agua por algum tempo, o que se refere em fei¢cBes associadas
com excesso de umidade, carater salino, ocorrem em area de relevo plano ou suave ondulado,
onde as condi¢cBes ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia periddica anual de
excesso de agua. Nas baixadas, varzeas e depressdes, sob condi¢bes de clima Umido, estes
solos séo verdadeiramente solos hidromorficos (Umidos) (SILVA, 2011).

Os solos Glei Pouco Humicos compreende solos hidromorficos, permanente ou
periodicamente saturadas por agua. Ocorrem sob vegetacdo hidrofila (espécies de plantas que
crescem em solos muito umidos, com umidade até a superficie do solo) ou higréfila herbacea,
arbustiva ou arbérea (SILVA, 2011).

Na éarea periférica a depressdo ocorrem varios tipos de solos como o Solenetz
Solodizado, localizado a sudoeste do Estado, margeando em ampla faixa o Rio Paraguai,
desde Corumba a Porto Murtinho, o Regossolo e as Rendizinas. Ocorre ainda, Brunizém
Avermelhado junto as Morrarias e os Vertissolos em manchas de dimensdo significativa

proximo a Corumba.

Os Solonetz Solidizados sdo solos mal drenados e nas baixadas, varzeas e depressdes,
sob condi¢cbes de clima Umido sdo solos hidromorficos. Os Vertissolos sdo solos

desenvolvidos normalmente em ambientes de bacias sedimentares ou a partir de sedimentos
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com predominio de materiais de granulametria fria. Quanto ao relevo estes solos distribuem-
se em éareas planas ou suave ondula¢fes. Em termos de drenagem variam de imperfeitamente

a mal drenados, podemos achar moderadamente drenados.

Com menor propor¢do, mas ainda de ocorréncia significativa, encontram-se na Bacia
do Parand os solos Podzdlicos (arenosos e pouco médio e raro argilosos, drenagem variavel,
pobres em fertilidade, alto teor de aluminio), concentrando-se na regido sul do Estado, e de
forma menos expressivas margeando cursos d'agua afluentes do Rio Parané e, ainda, na regido
nordeste e as margens do Rio Parana; em faixa de largura variavel sdo encontrados solos

aluviais, gleis himicos. organicos, entre outros.

Os Gleis Humicos (Gleissolos) sdo solos hidromorficos, ou seja, permanente ou
periodicamente saturado por dgua. Sdo solos que ocorrem sob vegetacdo hidrofila (espécies
gue desenvolvem em solos mal drenados) ou higréfila herbacea, arbustiva ou arbdrea (que
desenvolvem em solos semi-hidromorficos com drenagem moderada). Os solos organicos
(organossolos) cujo contetdo sdo essencialmente de matéria organica com maior ou menor
proporcdo de material mineral. Sdo os mais frequentes sob as chamadas matas de brejo ou
florestas paludosas. A matéria organica € proveniente de restos vegetais em grau variado de
decomposi¢do, acumulado em terrenos palustres, ou seja, permanentemente encharcados
(EMBRAPA, 1988). Séo solos muito mal drenados, com lencol freatico a superficies durante
grande parte do ano e préximo dela no periodo seco, de modo que o0 solo permanec¢a Umido o
ano toso, em todo o seu perfil. Espécies como pindaiba (Xylopia emarginata) e pinheiro do
brejo (Talauma ovata) sdo frequentes neste ambiente. Ocorrem normalmente com a presenca
de vegetacdo hidrdéfila (solo encharcado) e higréfila (solo semi-encharcado), que é do tipo
campestre ou florestal (Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos - Embrapa Solos, 2006).

Os solos Neossolo Flavico (solos aluviais) estdo relacionados com as matas de galerias
menos Umidas, muitas delas estacionais (semideciduas), corresponde as areas de terragos ou
varzeas mais enxutas, ndo sujeitas a encharcamento, exceto por eventuais inundacées. Solos
pouco desenvolvidos, profundos com drenagem moderada e imperfeita. Os solos aluviais
distribuem-se ao longo dos cursos d'agua principalmente nos de maior volume. Existe
naturalmente um processo de erosdo por desmoronamento nas margens dos rios, que se
acentua com a retirada das matas ocorrentes nas areas ribeirinhas e com o intenso processo de
assoreamento que reduz a calha dos cursos d'agua provocada pela erosédo dos solos agricolas

adjacentes (Ricardo Ribeiro Rodrigues, Hermdgenes de Freitas Leitdo Filho - Fapesp, 2009)



57

Os solos Cambissolos séo solos de varzeas bem drenados a moderadamente drenados,
ocupam grandes extensfes em Vvarzeas sob matas ciliares, muitas delas estacionais sao
desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais mais antigos, em condic¢des de boa drenagem
até drenagem imperfeita. H4& uma grande diversidade quanto as caracteristicas fisicas,
quimicas, floristicas e estruturais das florestas ciliares sobre esses solos, os quais distribuem-
se principalmente em &reas que bodejam os cursos d'agua, cujas margens estdo sujeitas a

erosdo por desmoronamento de suas margens (FAPESP, 2009).

Os solos plintossolos foram constatados em florestas ciliares Umidas intermediarias,
que ndo se enquadram tipicamente como floresta paludosa (mata de brejo), tendo em vista que
os solos sdo semi-hidromorficos ou semi encharcados, com acentuada flutuagdo do lencol
fredtico, sem que atinjam a superficie. Nestes solos as florestas ciliares sdo bem
desenvolvidas, com arvores de grande porte e diametros elevados. Sao solos frageis e sujeitos
a erosdo, mesmo em areas com pequenas declividades. A incorporacdo desses solos ao
processo produtivo, para a maioria das culturas, requer drenagem, que se executada de
maneira inadequada provoca o endurecimento irreversivel do horizonte plintico (terrenos de
varzeas), sub-superficial, quando submetido a desidratacdo prolongada, tornando-o
consolidado e impermeével. O escoamento da 4gua no contato desta camada endurecida com
0s horizontes sobrejacentes, provoca erosao por solapamento, onde as camadas de solo vao se
desmoronando e sendo levadas pelas aguas para o assoreamento de curso d'adgua a jusante (foz
do curso de agua) (JACOMINE et al., 1980).

Os solos gleissolos compreende solos minerais hidromorficos, mal a muito mal
drenados, encontram-se permanente ou periodicamente saturados por &gua, salvo se
artificialmente drenados. A agua permanece estagnada internada, ou a saturagdo é por fluxo
lateral no solo. Em qualquer circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensdo capilar,
atingindo a superficie. Nas areas onde o hidromorfismo é menos acentuado, o solo apresenta
um horizonte superficial himico. Comumente desenvolvem-se em sedimentos recentes nas
proximidade dos cursos d'agua e em materiais aluviais sujeitos a condi¢fes de hidromorfia,
podendo formar-se também em materiais residuais em areas abaciadas e depressdes. Sao
eventualmente formadas em éareas inclinadas sob influéncia do afloramento de agua
subterranea (surgentes). Sao solos que ocorrem sob vegetacdo hidrofila ou higréfila herbacea,
arbustiva ou arborea. A vegetacdo representada pela floresta paludosa (mata do brejo) mas

com arvores grossas e de porte mais elevado, quando comparados com as matas dos solos
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organicos. Pertencem a um ecossistema fragil e muito delicado que quando incorporados ao
processo produtivo, alteram rapidamente o ambiente, levando a sua degradacdo. Esta classe
abrange os solos que foram classificados anteriormente como Glei Pouco Humico e Glei

Humico.

Os solos latossolos sdo compreendidos por material mineral, avancado estagio de
intemperizacdo, muito evoluido. Variam-se fortemente a bem drenados embora ocorram solos
que tem cores palidas, de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada; sao
normalmente muito profundos, sendo a espessura raramente inferior a um metro. Existe varios
tipos de Latossolos, 0 roxo ocupa 46% da area concentrada na grande Dourados (MS) até a
borda da Serra de Maracaju, seguido de Latossolo Vermelho-Escuro. No municipio de
Ivinhema (MS) predomina o Latossolo Vermelho-Amarelo. No municipio de Taquarussu ha
predominancia de Luvissolos arenosos a argilosos (solos minerais, ndo hidromérficos,
imperfeitamente drenados, pouco profundos), além de Hidromdrficos com Planossolos
Héapeicos e ndo planicies de inundagdo do baixo Ivinhema e do Rio Parand, solo denominado
de Associacdo Complexa (SEMAC, 2010).

Sob florestas ciliares ocorre uma significativa variacdo de solos cujos reflexos
aparecem nos diversos tipos de formacgOes florestais variando desde as de terrenos mais
encharcados, hidromorficos (floresta paludosa ou mata de brejo) até os mais secos, ndo
hidromdrficos, ndo relacionados a encharcamentos, onde as florestas apresentam
caracteristicas floristica e fisionomia distintas de acordo com o gradiente de umidade e
influéncia fluvial no solo, até o extremo onde as formacdes do interflivio chegam até as
margens dos cursos d'agua, onde o rio e o lencol fredtico ndo exercem influéncia direta. Além
desses aspectos ha também variacdo em porte estrutural e composicdo floristica dessas

informacdes.
2.3 DIFERENTES TIPOS DE LEITO DE RIO

Os rios carregam sedimentos devido ao movimento e a forca da agua , que dependera
da quantidade e da velocidade da mesma. Em rios com maior desnivel a velocidade da agua
sera também maior, fazendo com que transporte pedagos maiores de sedimentos, em fungéo

desses fatores ocorrem diferentes tipos de leito de rio (padrdes de canais).

e Retilineo

e Anastomosado
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e Meandrante

Estes padrbes de canais podem ser encontrados em rios diferentes ou ao longo do

mesmo rio ou mesmo em periodos diferentes na mesma sec¢éo do rio.

Os Retilineos percorrem seu leito quase em linha reta; possuem sinuosidade
desprezivel em relacdo a sua largura. A erosao ocorre ao longo das margens rurais com calhas
ou leito do rio profundas. Os Anastomosados caracterizam-se por sucessivas ramificacdes e
posteriores reencontros de seus curso, separando ilhas assimétricas de barras arenosas. Os
canais Meandrantes sdo sinuosos, possui em geral um unico canal que transborda suas aguas
no periodo das chuvas. Em rios meandrantes a dgua tera efeitos diferentes em cada lado das
margens. Um dos lados do rio sofrera um processo de erosdo, chamado de degradacéo
(escavado) enquanto o outro lado recebera alguns sedimentos chamado de agradagdo. E
importante conhecer este aspecto, devido a que sedimentos de diferentes tamanhos poderédo
ser depositados em partes diferentes das margens de um curso d'agua, de maneira que em
alguns lugares poderdo encontrar solos argilosos, enquanto que em outro serdo mais arenosos,
0 que significa que em alguns locais terdo maior drenagem que outros, devido a isso, plantas
diferentes poderao se estabelecer nesses locais.

As fragdes de solo (sedimentos) sdo de tamanhos diferentes.

e Areia - maior de 0,05 mm de diametro.
e Sjlte - entre 0,002 e 0,05 mm.

e Argila - menor que 0,002 mm de didametro.

As particulas de areia, pelo fato de serem maiores, faz com que os solos tenham mais
poros, e com melhor drenagem, diferente das de argila, que por serem menores ocupam mais
espacos, tem uma capacidade de retencdo de agua maior, dessa forma podera proporcionar

encharcamento.

Dessa forma, em solos mais frageis, € preciso lancar maos da utilizacdo de técnicas de
conservacao e manejo de solo como a realizagdo de plantio em curva de nivel, construgéo e
manutencdo de terracos principalmente proximo a mata ciliar, caso contrario, serios

problemas de erosdo poderdo ser acarretados na area.
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2.4 PADROES DE HIDROMORFIA EM SOLOS

Hidromorfia em solos € o grau de encharcamento que esse solo pode conter em funcéo
de ser arenoso, médio ou argiloso, ou seja, o regime hidrico dos solos é a capacidade de
umidade que o solo pode reter com as suas condicdes fisicas (textura e estrutura) e esse
aspecto faz com que seja o grande fator seletivo para a adaptacdo das espécies vegetais, aos
diferentes tipos de solos existentes em ambientes fluviais ou ciliares de nosso Estado.

Os solos podem ser divididos em relacdo ao seu maior ou menor grau de
encharcamento, de acordo com Curcio (2006), em solos hidromérficos, semi-hidromorficos e

nao hidromérficos.

Figura 31 - Diferenca no encharcamento dos solos. Fonte: Tavora Cancela, 2007.
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Solos hidromorficos séo os solos que em condi¢fes naturais encontra-se saturado por
agua (encharcado), permanentemente ou em determinado periodo do ano, independentemente
de sua drenagem atual e que em virtude do processo de sua formacao apresenta, comumente,
dentro 50 centimetros a partir da superficie, cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas e/ou
cores pretas resultantes do acimulo de matéria organica, justamente por serem comumente

proximos a rios e lagos apresentam essa grande umidade. (CURCIO, 2006)

Apresentam limitacGes ao uso agricola, devido a presenca de lencol freatico
elevado e ao risco de inundacGes ou alagamentos frequentes, fertilidade de baixa a média,
limitacdo moderada a forte em relagdo ao uso de maquinas agricolas em condic¢des naturais,
devido a excesso de agua. Os solos hidromorficos podem ocorrer em cabeceiras de rios ou
corregos e também ao longo deles. Esses solos devem ser mantidos com o minimo de
interferéncia antrépica (do homem), uma vez que neles se concentram as reservas hidricas da

regido do cerrado. Area imida é o segmento de paisagem constituido por solos hidromarficos.
2.4.1 Solos Semi Hidromérficos

Séo solos que podem ocorrer encharcamento, mas em periodos curtos do ano e em

menor quantidade que os solos hidromorficos.
2.4.2 Solos Nao Hidromorficos

E 0 solo que ndo se encontra saturado por agua e que nio apresenta, dentro de 100 cm
a partir da superficie cores que ndo evidenciam hidromorfia. Normalmente sdo solos

profundos, nao relacionados a encharcamento, ou seja, com boa drenagem.

2.5 DISTRIBUICAO ESPECIAL DAS ESPECIES AO LONGO DE UM GRADIENTE EM
RELACAO AO RIO

e A variabilidade da cobertura vegetacional em planicies é atribuida ndo s6 a
performance diferenciada das espécies mas também devido a diversidade ambiental
determinada por variaveis pedoldgicas, hifrologicas e topograficas (Rodrigues e
Shepherd, 2000).

e A frequéncia e a duracdo de alagamentos também definem a distribuicdo das espécies

de plantas em relagdo a umidade.
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De uma forma simplificada foram consideradas quatro tipos de ambientes no Estado,
trés quanto ao solo em &rea seca e um de beira de curso d'agua (Arnildo Pott e Vali Joana
Poot, 2002):

e Solos arenosos pobres de cerrado, como na Bacia do Alto Taquari e grande parte da
Bacia do Parana.

e Solos argilosos do tipo Latosso Vermelho Amarelo de baixa a média fertilidade, na
Serra de Maracaju, nos Chapaddes.

e Solos argilosos ferteis, como Latossolo Vermelho Escuro na regido de Dourados e
solos de zonas calcérias na Serra da Bodoquena.

e Mata Ciliar ou de Galeria.
2.6 ASPECTOS HIDROMORFICOS DAS MATAS CILIARES DO ESTADO

Da nascente até a foz de um rio, observa-se ao longo das suas margens uma Gnica
formacdo florestal, mas o comumente visualizado é uma grande variacdo de espécies
florestais, cuja ocorréncia é devido ao regime de encharcamento do solo das suas margens,
que recebe influéncia da profundidade da calha do rio e da altura dos barrancos. Como
exemplo temos as espécies como angico e canafistula, que dao certo para recompor mata
ciliar em Trés Lagoas, onde o barranco do Rio Parand € alto e seco, mas ndo se adaptam bem

a beira de rios e cOrregos pouco encaixados.

Existe uma ocorréncia forte de interacdo entre topografia, cobertura vegetal, solos e

quantidade e qualidade da &gua dos cursos d'agua.

A medida que se distancia do curso d'4gua e o terreno comeca a apresentar
declividade, torna-se menor a influéncia do regime de inundacdo na definicdo da vegetacéo,
ou seja, ha um gradiente vegetacional em resposta ao regime de lencol freatico e das
inundacdes do solo, de forma tal que a topografia é também um fator determinante na
influéncia da umidade do solo sobre a vegetacao.

Em areas como as margens de algumas regibes do Estado onde ha a existéncia de
barranco na margem do curso d'agua (ex.: Rio Parand), a oscilacdo do lengol freatico e o
regime de cheias do rio podem ter pouca ou nenhuma influéncia na mata ciliar. Dependendo
da altura do barranco, pode ocorrer 0 mesmo, as margens adjacentes ao curso d'agua. Nesse

sentido, a vegetacdo que ocupa essas areas deverd ser composta de espécies tipicas das
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florestais adjacentes as matas ciliares (RODRIGUES, 1989). Espécies adaptadas a solos
encharcados ndo encontram condi¢des favoraveis para o seu estabelecimento nessas areas. Por
isso essas informacgdes sdo extremamente importantes na selecdo das espéecies a serem
plantadas, j& que muitas espécies ndo se adaptam a condicGes de solo encharcado, enquanto

que outras sO sobrevivem nessas condicoes.

2.7 ESPECIES VEGETAIS POR GRAU DE SATURACAO HIDRICA DO SOLO (NIVEIS
DE HIDROMORFIA DO SOLO)

As especies de plantas podem ser classificadas em trés grupos diferentes no que se
refere a distribuicdo especial e afinidades das espécies a ambientes condicionado ao regime
hidrico do solo, ou seja, com maior ou menor presenca do encharcamento (CRUCIO, 2006).

Elas s&o as espécies hidrofilas, higrofilas e mesdfilas.
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Tabela 1 - Espécies vegetais por grau de saturacdo hidrica do solo

TIPO

CARACTERISTICAS

TIPO DE SOLO

ESPECIES

Hidrofilas

¢ Desenvolvimento normal ou toleram
solos hidromorficos.
¢ Melhor desempenho em solos mal
drenados.
e Raizes pequenas, folhas grandes, caules
bastante desenvolvidos.

Semi-hidromarficos e
hidromorficos, principalmente
mal drenados.

Branquilho, canudo de pito,
corticeira-do-banhado,
guamirim, murta, jeriva,
sarandi, sapuva, cambui, sucara,
canelinha, mamelo-do-campo,
araticum do brejo, guamandi,
pau mulato, embauba, sangra
d’agua ou aldrago, jenipapo,
inga ou inga-branco, buriti,
ing4, pau-formiga, cedro do
brejo, capororoca, capororoca-
do-brejo, caixeta, ipé-branco-
do-brejo, ipé-amarelo-do-brejo,
pau-pombo, pindaiba-do-brejo,
buriti, embauba, figueira-do-
brejo, maria-mole, murici-do-
brejo, novateiro, pinha-do-brejo,
taruma. (CURCIO, 2006)




Tabela 2 - Espécies vegetai por grau de saturacdo hidrica do solo
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TIPO CARACTERISTICAS TIPO DE SOLO ESPECIES
Bugreiro, aroeira, jeriva,

e Espécies que néo toleram solos cambara, pimenteira, cocio,

hidromérficos (encharcados). leiterio, corticeira-do-mato,

e Conseguem se desenvolver em sapuva, quacatunga, sucara,
solos semi-hidromérficos capororoca, murta, cambui,
moderadamen - - i i '

( odeea:lcil:arl] . ri at(;éozl)i pouco Semi-hidromérficos quabiroberia, graggzelro, caneta
Higrofilas ' (moderadamente drenados) e ndo lageana, pinheiro bravo,

¢ Apresentam melhor
desenvolvimento em solos ndo
hidromérficos (secos)
e Péssimo desenvolvimento ou
mesmo a morte em solos
hidromérficos (encharcados)

hidromérficos (secos).

pimenteira, vacum, canudo de
pito, acoita-cavalo, tarumg,
cuvatd, sete sangrias, canafistula.
(CURCIO etal., 2007, CURCIO,
2006)
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Tabela 3 - Espécies vegetais por grau de saturacdo hidrica do solo

TIPO

CARACTERISTICAS

TIPO DE SOLO

ESPECIES

Mesofilas

e Melhor desempenho em solos
ndo hidromarficos.
e Espécies de porte médio a alto,
com dossel fechado e sub-
bosque denso.

N&o hidromérficos (bem a
excessivamente drenados)

Calna, vassourao preto, ipé-
amarelo, dedaleiro, bracatinga,
canela-amarela, mamica de
cadela, miquel-pintado, fumo
bravo, tarumé, bracatinga, cedro,
imbuia, cedro, quacgatunga, erva-
mate, angico vermelho, lixeira,
pau marfim, jequitiba branco,
espeto, louro-pardo, tamboril ou
orelha de macaco, uvaia,
grumixama, amoreira ou tailva,
imbuia, mamica de porca, ipé-
felpudo ou bolsa de pastor,
farinha seca, branquilho, cumbaru
ou baru, jatobéa do cerrado,
quacatonga ou erva-de-lagarto,
canafistula. (CURCIO et al.,
2007. CURCIO, 2006.
LORENZI, 1992. CARVALHO,
2003. ARNILDO POTT E VALI
JOANA POTT, 2002)
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Algumas espécies podem estar contidas em duas categorias ou compartimentos
ambientais, ja que conseguem-se adaptar a ambos, apesar de ser melhor adaptado em um

compartilhamento adequado as suas condic¢des originais.

Em resumo, relacionando os tipos de vegetacdo com os padres de hidromorfia do
solo: 0o ambiente ndo hidromorfico (NH) é apto para mesoéfilas e higrofila e restrito para
hidréfilas; o ambiente semi-hidromorfico (SH) é apto para higrofilas e restrito para mesofilas
e 0 ambiente hidromorfico (H) é apto para hidrofilas e restrito para higrofilas.

Nota-se que € necessério investigar a capacidade de adaptacdo das plantas,
principalmente quanto ao nivel de hidromorfia dos solos, pois é bastante comum deparar-se
com recomendacBes equivocadas de plantios, por exemplo, plantas mesofilas em solos
hidromorficos. Destaca-se que acbes desse tipo contribuem para elevados indices de
mortalidade das mudas e, nesse sentido, ha de se pensar sempre, ndo sé no ambiente, mas no
tempo, recurso e mao de obra que o produtor rural dispenderd para os plantios de

recomposicao da mata ciliar.
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3. ASPECTOS BIOLOGICOS

A escolha de estratégias voltadas para a recuperacdo de &reas ciliares é realizada em
funcdo dos seus conhecimentos biologicos e ecoldgicos. Essas areas, normalmente, sdo
constituidas por diversas espécies animais e vegetais e 0s aspectos fisicos do ambiente (por
exemplo o solo e relevo), que irdo interagir entre si, exercendo importante influéncia umas as
outras. Por exemplo, os animais sdo responsaveis por cerca de 95% da polinizagdo e por 75 a
95% da dispersdo das especies arboreas tropicais. Outro aspecto que deve ser levado em
consideracdo é a dindmica dos ambientes naturais, pois podem ser alterados através dos
tempos. Entretanto, é preciso saber como é que funciona na préatica a dinamica dessas areas e
conhecer os principios que a rege, antes de se desenvolver qualquer acdo voltada a
recuperacdo de &reas ciliares degradadas. Isto porque ndo podem ser tratados isoladamente,
pois séo interligados.

Se o produtor rural tem o objetivo de recompor a sua mata ciliar deve buscar o
entendimento de como esse ambiente funciona; como ele foi formado através do tempo e o
que influenciou nessa formacdo, além de defender como é seu ambiente florestal (arvores,
arbustos, plantas trepadeiras, cipds e ervas) e animal de diversos tipos. Todos, de alguma
maneira se relacionam, portanto, o seu entendimento é importante para a realizacdo da

recomposicao desses ambientes.

3.1 FITOGEOGRAFIA

Trata da distribuicdo dos diferentes tipos de fisionomia da cobertura vegetal na
paisagem de uma determinada regido, que muda conforme a variacdo de uma série de fatores
tais como: relevo, recursos hidricos (bacias e rede hidrogréficas), solo, ocorréncia de
inundacao, altitude, latitude, declividade do relevo, temperatura, quantidade e distribuicdo de

chuva, dentre outros.

De acordo com o mapa dos Biomas Brasileiros, o Cerrado, o Pantanal e a Mata
Atlantica se estendem pelo Estado de Mato Grosso do Sul, sendo que o Cerrado recobre a
maior parte de sua extenséo territorial com 61% de sua area total, seguido do Pantanal com
25% e da Mata Atlantica com 14% (figura 32).
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Figura 32 - Os trés biomas do Estado de Mato Grosso do Sul. Azul claro representa o pantanal. A area de cor
roxa representa cerrado. Ja o tom de azul escuro representa a Mata Atlantica.

Do ponto de vista da distribuicdo geogréfica, quatro grandes regifes fitoecologicas
compdem a vegetacdo da regido: as Florestas Estacionais Semideciduais, as Florestas

Estacionais Deciduais, o Cerrado e 0 Chaco, além de outras areas de vegetacao natural.

Ao longo dos anos essa vegetacdo original foi sendo substituida por usos antrépicos,
principalmente nos biomas Cerrado e Mata Atlantica (Floresta Estacional Semidecidual), do
Mato Grosso do Sul. Com a necessidade da recuperacdo da vegetacdo na regido, deve-se
prestar atencdo aos aspectos fitogeograficos. Percebendo-se que a regido apresenta diferentes
tipos de vegetacdo natural, que apresenta um grupo de espécies e um conjunto de associacdes
entre as espécies. No projeto GeoMS que realizou 0 mapeamento da cobertura vegetal e 0 uso
da terra, para o ano de 2011, foram discriminados 65 classes de fisionomias da cobertura
vegetal e uso da terra das diferentes regides fitoecol6gicas naturais e antropicas, sendo que
para as Areas de Vegetacdo Natural foram definidas oito regies fitoecoldgicas:
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Vegetacdo Ciliar Aluvial,

Floresta Estacional Semidecidual (Mata);
Floresta Estacional Decidual,

Savana (Cerrado);

Savana Estépica (Chaco);

Formacdes Pioneiras;

Areas de Tensdo Ecoldgica ou Contatos Floristicos (Ecotono, Encrave);

O N o g B~ w D P

Refugios Vegetacionais - Comunidades reliquias (Refugio submontano herbaceo -

campo)

Como se pode observar no mapa fitogeografico do Estado do Mato Grosso do Sul ha

diferentes tipos de formacGes vegetacionais.

Ao recompor uma parte ou total da vegetacdo ciliar degradada deve-se procurar
respeitar sempre que possivel a sua composi¢do floristica, escolhendo espécies nativas
regionais, cuja escolha é importante, porque tais espécies ja estdo adaptadas as condigdes
ecologicas locais. Exemplo: o plantio de uma espécies tipica de matas ciliares do norte do
Estado em uma éarea ciliar do sul, pode ser um fracasso por causa de problemas de adaptacéao
climatica. Uma especie pode ser considerada "nativa" no Estado do Mato Grosso do Sul, mas
ndo necessariamente ela ocorrerd em todo o Estado. Além disso, espécies regionais, com
frutos comestiveis pela fauna, ajudardo a recuperar as funcdes ecoldgicas das florestas,
inclusive na alimentacdo de peixes. Dessa forma, essas interacdes entre 0s componentes do
ambiente ciliar, nos demonstra a necessidade de entender alguns aspectos importantes para

um melhor conhecimentos dos aspectos bioldgicos.
3.2 ESPECIES NATIVAS E EXOTICAS - PLANTAS INVASORAS

As espécies nativas sdo aquelas naturais de uma determinada regido, que durante
muito tempo vem interagindo com o ambiente e, assim, passou por um rigoroso processo de
selecdo natural que gerou espécies geneticamente resistente a adaptadas ao local onde
ocorrem. Possuem papel fundamental, pois controlam o excesso de agua das chuvas no solo,
evitam a perda de &gua dos rios e oceanos, gerenciam a filtracdo e a absorcéo de residuos
presentes na gua, evitam o escoamento e a erosdo do solo, além de fornecerem alimentacéo e
abrigo para agentes polinizadores. De acordo com as regras do novo Cdédigo Brasileiro
Florestal, de maio de 2012, o reflorestamento de Reserva Legal (RL) e Areas de Preservacio
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Permanente (APPs) como a Mata Ciliar, deve ser feita preferencialmente com espécies
nativas. Foi publicado em 2012 pelo site RuralBR, um infogréfico, dividido por bioma que
relaciona para cada um dele as espécies nativas que podem ser usadas para a recomposicao.
No infografico, o produtor pode clicar na localizacdo da sua propriedade e descobrir em que
bioma ela esta e visualizar a lista de espécies. No caso das Areas de Preservacdo Permanente,
apenas as nativas sdo autorizadas. A regra € a mesma para todas as propriedades do Brasil.
Essas espécies permitidas variam em cada regido, conforme o bioma. O Mato Grosso do Sul

esta dividido em trés biomas: Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal.

No Cerrado sdo abrigadas 11.627 espécies de plantas nativas ja catalogadas. Séo
exemplos de espécies nativas de maior incidéncia no bioma do Cerrado, como o Cajueiro do
Campo, Aroeira Brava, Aroeira do Cerrado, Mangabeira, Erva-mate, Palmeira, Coco Jeriva,
Baba de Boi, Jaruva, Ipé da Flor Verde, Ipé Verde, Caroba, Ipé-amarelo do Cerrado, Ipé

Roxo, Ipé Rosa, Ipé Roxo Ando, Ipé Roxo da Mata, entre outros.

A Mata Atlantica tem como espécies nativas de maior incidéncia o Araca Branco,

Cambuca, Pitanga And do Cerrado, Guapuriti, Carambola da Mata, Batinga, etc.

O Pantanal € o menor bioma em extensdo no Brasil, mas é um das maiores extensdes
umidas continuas do mundo. Sdo exemplos de espécies nativas de maior incidéncia no bioma

do Pantanal: Bocailva, Carvoeiro, Timbo, Cambara, Jequitirana, Cumbaru, etc.

As espécies exdticas sdo aquelas introduzidas de outras regifes ou de outro pais.
Observa-se que neste ano ndo sofreram o processo de selecdo natural e, dessa forma, nao
servem de substituto ideal para a vegetacao nativa, uma vez que ndo desempenham as mesmas
funcdes dentro do ecossistema. As espécies exoticas sao amplamente usadas como objetivos
econdmicos para a producao de celulose, latex, entre outros. Porém, é necessario ressaltar que
um plano de manejo das espécies exdticas deve ser feito e tem fundamental importancia para
ndo deslocar as espécies nativas. Exemplo de espécies exdticas: Eucalipto, Seringueira (para o
Mato Grosso do Sul), Acacia Mangium, Cedro Australiano, Chuva de Ouro, Flamboyant,

Teca, Uva Japonesa, Neem.

A planta invasora é definida como uma espécie exatica que prolifera sem controle e
passa a representar ameaca para as espécies nativas e para o equilibrio dos ecossistemas. As

invasoras se adaptam as condigdes do ambiente no qual se inserem, e além de suas vantagens
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competitivas naturais, sdo favorecidas pela auséncia de inimigos naturais (predadores) o que
Ihes permite se multiplicar e degradar ecossistemas. Elas competem com as espécies nativas
por recursos como territério, 4gua e alimento. A presenca de plantas invasoras podem
acontecer de maneira natural, entretanto, as atividades e movimentacdes humanas sao a
principal razdo na introdugdo de espécies exoticas em praticamente todas as regides. Fatores
humanos como migracdo, colonizacdo de novas terras, aumento de populagdo e o intenso
comércio internacional e nacional de plantas facilita a introducdo de exoticas. O
desmatamento e a degradacdo de areas verdes também facilitam as invasdes nos ecossistemas
locais. Finalmente, as mudancas climaticas podem incentivar ou forcar a migracao de espécies
que tentam sobreviverem. O combate as espécies invasoras em areas ciliares, via de regra, é
um procedimento complexo, custoso e sem resultados garantidos, fora o risco de efeitos

adversos imprevistos.

As espécies invasoras com frequéncia se tornam dominantes e suas consequéncias
negativas tendem a se agravar a medida que sua adaptacdo se completa, um exemplo é a

Leucena, que ndo permite que outras espécies se instalem.

Observa-se que uma planta podera ser considerada uma espécie invasora em um local
e ndo em outro. E ainda, para uma mesma espécie de planta, o conceito e a legislacdo
regional, mudara conforme o local. Nota-se que antes da divisdo do Estado, a seringueira era
considerada uma espécie nativa; com a chegada da divisdo ela passou a ser nativa no Mato
Grosso e exdtica no Mato Grosso do Sul. Espécies de pastos gramineas de origem africana
como o capim gordura, colonido, braquiaria, se presente em areas de recuperacao impedem a
regeneracdo de espécies importantes, dessa forma é considerada uma invasora, entretanto, em
uma pastagem alimentam o gado. As vassourinhas, bracatinga, fumo bravo séo espécies muito
importantes para a recomposicdo da mata ciliar, porém, em pastagens e em lavouras sdo

consideradas invasoras.

Os cip0s e as lianas, aparecem naturalmente em clareiras, que por um lado fornecem
alimentos para espéecies animais e por outro, dificultam a recomposi¢do das outras espécies
vegetais por cobrirem as copas dessas arvores, dificultando o seu desenvolvimento e
estrangulando em alguns casos. Dessa forma, se faz necessaria realizacdo de podas dos cipos
para assegurar um melhor desenvolvimento das outras plantas presentes. Este aspecto € muito

importante porque a secdo Il do Regime de Protecdo das Areas de Preservacdo Permanente do
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Novo Cddigo Florestal diz que em situacdo de recomposicdo de mata ciliar a mesma devera
ser realizada com espécies nativas e tipicas da vegetacao riparia existente na regido.

3.3 REGENERACAO NATURAL

O sistema consiste em tornar possivel a recuperacdo natural de areas recentemente
desmatadas ou pouco degradadas, por meio de isolamento, controle de plantas daninhas e
formigas, e a manutencao dos espacos, instalando cercas e abrindo aceiros’®. Portanto, a acdo
humana é um meio auxiliar na recuperacdo. Quando a area é isolada, diversas espécies
vegetais se desenvolvem no local e sdo fundamentais para a recuperacdo das plantas, ja que
elas tem capacidade de atrais animais que realizam a dispersédo de frutos e sementes. As
espécies vegetais presentes iniciam o processo de sombreamentos da area, condicBes
necessarias para que algumas plantas desenvolvam melhor. Essas medidas simples
(isolamento e aceiro) pode possibilitar a regeneracdo natural, que tende a ser a forma de
restauracdo de mata ciliar de mais baixo custo, entretanto, normalmente € um processo lento.
A recomposicdo da mata ciliar degradada, de acordo com o Novo Cdédigo Florestal de 2012
podera ser feita isolada ou conjuntamente por uma série de métodos, e a conducdo de

regeneracdo natural de espécies nativas € uma delas.
3.4 FORMIGAS CORTADEIRAS

Mesmo com a presenca de outras pragas como 0s cupins, besouros mastigadores,
percevejos, a principal é a formiga. "Ou o Brasil acaba com as formigas ou elas acabam com
o0 Brasil", essa frase exagerada, repetida a exaustao, ainda permeia a cultura urbana e rural. O
fato real é que, embora as formigas cortadeiras, como a salva e a quenguém, causem
prejuizos, elas sdo importantes para o equilibrio ecolégico do ecossistema ciliar, devido a
fungéo de fragmentar o material vegetal e de transportar sementes. Normalmente as iscas e
outros inseticidas sdo usados antes do plantio para elimina¢do das coldnias (controle
preventivo), embora, deve-se tomar as devidas precaucdes com as medidas de controle, ja que
existe restricdo de uso de muitos produtos em Areas de Preservacdo Permanente (APP). O que
poucos sabem € que a manutencdo do "mato” como ervas, capim e outras plantas espontaneas
no local, evita muito o ataque desses insetos, além de ajudar na regeneracdo da vegetacdo

pretendida e proteger o solo. O controle de formigas cortadeiras pode ser feito através de

10 Aceiros - sdo espacos deixados entre a cerca (isolamento) e a mata ciliar, com a finalidade de prevenir a
ocorréncia de incéndios na area recuperada.
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métodos alternativos como o cultivo de feijdo de porco (Canavalia) ou de gergelim, na
periferia. Essas sdo plantas toxicas ao fungo do qual as formigas se alimentam (POTT e
POTT, 2002).

3.5 DIVERSIDADE E RARIDADE DAS ESPECIES

O ecossistema ripério (ciliar) comumente sdo constituidos por um grande nimero de
espécies animais e vegetais, os quais exercem influéncia uns sobre os outros. Algumas plantas
servem de alimento para varios animais que poderdo transformar em fonte de alimento para
outros, de tal forma que sem essas plantas, os animais ficardo sem alimento e podem chegar a
extinguir. Essa interagdo € fundamental para a continuidade existencial da vegetacdo as
margens dos cursos d'adgua. Exemplos de algumas espécies vegetais nativas no Mato Grosso
do Sul, as quais suas sementes ou frutos sdo procurados por aves, 0 que além de prover o
alimento para a fauna, promove a disseminacdo natural das espécies arboOreas, com
consequente adensamento de populaces, tais como pau de pombo, ipé-amarelo, pimenta-do-
mato, pessegueiro-bravo, murici, mandorei (do pantanal), leiteiro, jenipapo, jatoba do cerrado,
inga, cumbaru, castanha de macaco, acuri, araca, ariticum, bocailva, cajuzinho, dentre outros
(Arnildo Pott, Vali Joana Pott, 2002). Criando-se um arcabouco inicial, dentro de poucos anos
comegam a aparecer outras plantas silvestres, ervas, arbustos, cipds e arvores da regido,
preenchendo 0s espacos vagos e aumentando o ndmero de espécies animais e vegetais
(diversidade).

A ocorréncia das espécies vegetais nas florestas acontecem em proporcdes variadas, de

maneira tal, que algumas plantas sdo consideradas comuns e outras de espécies raras.

As espécies comuns sdo aquelas que aparecem em quantidade maior que um individuo
por hectare (ha). Por isso, tiveram que desenvolver mecanismos de defesa contra seus
inimigos naturais, como por exemplo, a impalatabilidade, ou seja, gosto ruim, a presenca de
espinhos nos ramos e nas folhas, a producdo de compostos quimicos de defesa (venenos
naturais) toxicos aos animais. Espécies climax (grupo ecoldgico) como o palmito (Euterpe
edulis Mart) e o guaranta (Esenbeckia leio carpa Engl.) séo espécies comuns, que costumam
ser muito especificas quanto ao seu habitat, o guarantd ocorre em reboleiras no meio da mata,
enguanto o palmito em areas Umidas. As espécies do grupo ecoldgico pioneiras também sao

espécies comuns, tais como sangra d'agua, embatba, pombeiro, caixeta, 0s inga, a bracatinga,
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que sdo mais adaptadas a areas encharcadas, outros preferem ambientes secos como 0

mutambo e o pau-pélvora.

As espécies raras sempre estdo presentes entretanto elas ocorrem em ndmero menor de
que um individuo por hectare. A maioria das espécies arboreas sdo raras. E importante saber
por que as espécies sdo raras. A explicacdo da raridade é a de que as espécies utilizam esse
meio para se proteger da acdo dos predadores. Quem proporciona diversidade as florestas s&o
as espécies raras, sendo a maior da parte delas do grupo ecoldgico das secundarias e as mais
valiosas pelo aspecto madeireiro sd0 0 mogno, peroba-rosa e o cedro-rosa, de maneira que
para que haja diversidade nos plantios de recomposicdo de mata ciliar é interessante que se

plante espécies do grupo das secundarias.

Esses aspectos devem ser levados em consideracdo pelos produtores rurais ao
recompor a mata ciliar, tomando o cuidado de plantio demasiado de determinadas espécies
que ocorrem naturalmente em pequeno nimero na natureza e procurando trabalhar com a

maior quantidade possivel de espécies.

3.6 INTERACAO ENTRE PLANTAS E ANIMAIS

As plantas fornecem abrigo e alimento para a fauna e essa atua nos processos de

polinizacdo e disperséo.

Na polinizagdo, os péassaros, 0s morcegos, as abelhas, o vento e as borboletas
transportam o grao de polen, da flor de uma planta até a flor de outra planta, essa polinizacdo

cruzada origina os frutos e sementes.

Outros animais ao alimentar de um determinado fruto, deixa 0 mesmo cair em outro
lugar e também ao ingerir esse fruto de uma planta o deposita junto aos seus excrementos em
outro sitio, dessa forma realiza o processo de dispersdo tanto dos frutos como das sementes.
Entre os dispersores estdo os passaros, morcegos que alimentam de frutas, mamiferos como

capivaras, anta, cotia, quatis, entre outros.

Esta interacdo é muito importante no processo de recomposi¢do da mata ciliar, ja que
as plantas tem grande capacidade de atragdo de animais como por exemplo o palmiteiro, o
mesmo ocorre com a aroeira que pela coloracéo e precocidade do seu fruto atrai os animais. O
bovino ajuda a espalhar sementes de plantas como acuri, bocailva, barbatimdo e outras

ingeridas, inclusive algumas espécies indesejaveis como a leucena, jua e fedegoso. Existe uma
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série de plantas que produzem boas quantidades de frutos e sementes, atraindo os animais, as
quais sdo conhecidas como plantas baquerias, por isto algumas medidas que visem atrai-los
sdo fundamentais na recomposi¢do da vegetacdo ciliar, escolhendo espécies com potencial

atrativo de dispersores e polinizadores.

3.7 MICROORGANISMOS

Os microorganismos presentes na Mata Ciliar sdo as algas, astonomicetos, liquens,
bactérias e fungos conhecidos como decompositores que convertem a matéria organica em
substancias minerais-inorganicas, proporcionando a liberagdo de nutrientes para as plantas.
Sdo importantes pelas associagcdes benéficas entre organismos, conhecida como simbiose, que
¢ uma relacdo interespecifica, harmbnica e estdvel, em geral de longa duracédo,
frequentemente encontrada nas comunidades terrestres e aquéticas. As formigas se destacam
representando um exemplo fascinante de interacdo simbi6tica com microorganismos (fungos),

como fonte de alimento.

As bactérias sdo importantes porque através do simbiose que realizam com as especies
vegetais, principalmente as leguminosas fixam o nitrogénio do ar, disponibilizando-o para as
plantas. O exemplo mais comum dessa interacdo ocorre entre as bactérias do género
Rhizobium e as espécies florestais pertencentes a familias das leguminosas, como: bracatinga,
acacia, angico, espinho de maricd, angico vermelho, tamboril, que representa uma parcela
significativa na composicdo floristica do ecossistema ripario. Plantas dessa familia podem
crescer mais rapidamente e ter importante papel na recomposicdo de areas florestais ciliares,
uma vez que elas sdo capazes de se associar a bactérias conhecidas como rizébios e também a
fungos miconizicos, relacionados ao processo de fixacdo de nitrogénio (N) atmosférico e a
maior absorcdo de fosforo (P) e alguns nutrientes. Estas associa¢fes garantem um suprimento
adequado de nutrientes para a planta, além de aumentar o potencial de enriquecimento do

solo.

Os actinomicetos sdo organismos que constituem a transicdo morfoldgicas entre as

bactérias e fungos.

Os fungos entre os microorganismos do solo, destacam-se como 0s principais
decompositores de matéria organica da serapilheira. Os fungos formam com as raizes das
arvores, associagdes simbioticas chamadas micorrizas que aumentam a area de absor¢do do

sistema radicular das arvores, aumentando o contato com o solo e com os elementos nutritivos
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disponiveis, como também com a &gua, que funcionam como uma extensdo do sistema
radicular (Lopes et al. 1983), fazendo com que as raizes das plantas tornam-se mais eficientes.
Através da coleta de solo embaixo de arvores de algumas espécies (terra-planta-mée)
podemos proporcionar uma forma préatica de beneficio dessas associagdes, inoculando mudas
do viveiro ou no campo com micorriza presente em plantas adultas, ajudando as mesmas a se

estabeleceram e confere resisténcia ao estresse hidrico (Herrera et. al., 1993).

As algas também constituem uma grande coldonia de microorganismos do solo,

dividindo-se em verdes, azuis, amarelas e as diatoméaceas, que sdo em forma de bastéo.

Da associagdo simbiotica entre as algas e os fungos surgem os liquens, que sdo 0s
primeiros serem vivos a instalar-se sob o solo mineral exposto, iniciando a formacdo de

matéria organica para a sucessdo das demais forma de vida, inclusive das florestas.

Os microorganismos sdo muito importantes em ambientes ciliares por conta dessas
associacOes benéficas entre eles e as espécies presentes nesses ambientes também sédo
beneficiadas, de maneira tal a proporcionar sucesso no processo de recomposicdo da mata

ciliar.
3.8 GRUPOS DE SUCESSAO ECOLOGICA DE PLANTAS

A sucessdo ecologica das espécies € de enorme importancia para os trabalhos de
recomposicao e nada mais é que a maneira sequencial de ocupacdo das plantas na superficie
do solo. A separacdo das espécies arbdreas em grupos ecoldgicos € uma maneira de
possibilitar o manuseio do grande nimero de espécies da floresta, mediante seu agrupamento
por funcdes semelhantes e de acordo com as exigéncias. A sua organizacdo é uma forma de
facilitar o entendimento, bem como organizar as a¢fes de plantio e manejo, as quais tem que

ser criteriosas do ponto de vista técnico.

Acontece também que, na pratica, pode-se deparar com espécies que apresentam
caracteristicas de mais de um grupo sucessional, porém quando se trabalha com essa espécie,

saber-se-a melhor situa-la.

Ao longo da sucessdo, grupos de espécies que gostam de uma situacdo com bastante
luminosidade colonizam ou desenvolvem em areas abertas e desta forma elas crescem com
rapidez, proporcionando um grau de sombreamento, que cria condi¢cbes para O

estabelecimento de espécies mais tardias na sucessdao. Dessa maneira, uma area exposta a
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luminosidade direta favorecerd algumas plantas e ndo favorecerd outras, ou seja, algumas

plantas crescerdo em condigdes de maior luminosidade e outras de sombra.

Vérias classificacdes das espécies em grupos ecoldgicos ou categorias sucessionais,
em funcdo dessas diferencas, tem sido propostas nas literaturas especializadas. Sendo mais

empregada a classificacdo em quatro tipos distintos:

e Pioneiras;
e Secundarias iniciais;
e Secundarias tardias;

e Climacicas.

Para facilitar o entendimento das exigéncias das espécies quanto ao nivel de luz
apenas dois grupos sdo adotados:
e Pioneiras: é representado por espécies pioneiras e secundarias iniciais.

e Nao pioneiras: é representado por espécies secundarias tardias e as climécicas.
Também se observa classificacdes aonde levam em consideracdo apenas trés grupos:

e Pioneiras
e Secundérias

e Climécicas

Através de algumas caracteristicas (KAGEYAMA; GANDARA, 2000) como
crescimento, madeira, tolerancia a sombra, tipo de copa das arvores, tamanho e dorméncia das
sementes, dispersdo, altura das arvores, tempo de vida (anos), regeneracdo, esses grupos

foram reunidos.



Tabela 4 - Caracteristicas de espécies arbdreas nativas de Mato Grosso do Sul e os componentes dos diferentes grupos ecolégicos
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CARACTERISTICAS

PIONEIRAS

SECUNDARIAS
INICIAIS

SECUNDARIAS
TARDIAS

CLIMAX

Crescimento

Muito rapido

Rapido

Médio (variavel)

Lento ou muito lento

Densidade muito leve

Dura e pesada (alta

Madeira (muito baixa) Leve (baixa densidade) Medianamente dura densidade)
A s o Tolerante no estagio
Toleréncia a sombra Muito intolerante Intolerante . . Tolerante
juvenil
Altura das arvores (m) 4al0 20 20 a 30 (alguns até 60) 30 a 45 (alguns até 60)

Regeneracéo

Banco de sementes

Banco de plantulas

Banco de plantulas

Banco de plantulas

Disperséo de sementes

Ampla (zoocoria: alta
diversidade de aimais
COMO passaros e
morcegos), a grande
distancia pelo vento.

Restrita (gravidade),
ampla (zoocoria: poucas
espécies de animais como
passaros e morcegos),
pelo vento a grande
distancia.

Dispersao, principalmente
pelo vento.

Dispersao ampla
(zoocoria: mamiferos)
restrita (gravidade).
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Tamanho dos frutos e sementes

Fruto pequeno,
viabilidade longa

Fruto médio e sementes
pequenos, viabilidade
longa.

Fruto leve, pequeno a
médio, sementes com

viabilidade média a curta.

Sementes com
viabilidade curta e
grandes

Quantidade de sementes

Grande.

Grande.

Pouca e pesada.

Dorméncia das sementes

Induzida (foto ou
termoregulada)

Sem

Sem

Imata (imaturidade do
embrido

Ciclo de vida

Muito curto (menos de
10 anos)

Curto (10 a 25)

Médio a longo (25 a 100)

Muito longo (mais de
100)

Luminosidade

Muita luz

Luz variavel

Luz variavel

Sombra (quando jovens)
e luz (quando adultos)

Idade de 12 reproducéo (anos)

Prematura (1 a 5)

Intermediaria (5 a 10)

Relativamente tardia (10
a 20)

Tardia (mais de 20)

Ocorréncia

Capoerias, bordas de
matas, clareiras médias
a grandes.

Capoeirdes, florestas
secundarias, bordas de
clareiras, clareiras
pequenas.

Florestas secundarias e
primarias, bordas de
clareiras e clareiras
pequenas, dossel florestal
e sub-bosque.

Florestas secundarias
em estagio avancgado de
sucessdo, florestas
primarias, dossel e sub-
bosque.
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Espécies

Embauba, bracatinga,
feijdo cru, guanandi,
aroeira pimenteira, pau-
formiga, tapia, angico
vermelho, tarumég,
pequi, guapuruvu.

Paineira-rosa, jacaranda,
canafistula, angico preto,
sangra d'agua, inga,
farinha seca, marfim,
acoita-cavalo, goncalo.

Ipé-roxo, araticum,
jatoba-mirim, ipé-
amarelo, guatambu, 6leo-
de-copaiba, sucara, louro-
pardo, bradna, canjarana,
olho de cabra, limoeira.

Imbuia, peroba-rosa,
plamiteiro, copaiba,
jeantiba, jatoba, pau-
brasil, tamboril,
ximbuva.

Fonte: As caracteristicas foram adaptadas de Barbosa et al. 200. As espécies do comunicado técnico da Embrapa Gado de Corte - Arnildo Pott e

Vali Joana Pott (Plantas Nativas Potenciais para sistemas Agroflorestais em Mato Grosso do Sul e Plantas Nativas para Recuperacio de Areas

Degradadas e Reposicdo de Vegetacdo em Mato Grosso do Sul), dezembro, 2002.
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E bom lembrar que ndo ha divisdes precisas, separando as classificagdes. Entre
pioneiras e secundarias iniciais, dependendo das condi¢Ges do solo e de clima, muitas
espécies podem variar de categoria assim como entre secundarias tardias e climax, ou

secundarias iniciais e secundarias tardias.

Esses grupos de sucessao ecologica sdo importantes no momento de realizar a escolha
das espécies a serem plantadas, na recomposicdo da mata ciliar, obedecendo o processo de
plantio utilizando o método sucessional, de maneira a obter éxito na recuperacdo de areas

degradadas.

3.9 DINAMICA DE CLAREIRAS OU SUCESSAO SECUNDARIA

Nossas florestas sdo mosaico de clareiras de diferentes tamanhos e formas que variam
no espacgo e no tempo e sdo ocupadas por diferentes espécies, cada uma delas enquadrada na
denominada escala sucessional. Se os trabalhos de recomposicdo de mata ciliar sé@o
direcionados nos principios bésicos da dindmica das florestas, 0 maior objetivo é que o0s
plantios se tornem novos ecossistemas equilibrados permanentes e capazes de se auto

renovarem.

As florestas tem mecanismos de renovacgdo, aonde acontecem substituicbes de
algumas plantas por outras, através de aberturas de clareiras, formadas de maneira natural
com queda de grandes arvores, galhos, queimadas, vento, inundacdes, raios, etc. Por isso, a
sucessdo secundaria € muito importante quando se pensa em modelos de recomposicéo,
porque através dela, podem-se compreender 0s mecanismos naturais que ocorrem na floresta

para a regeneracao de areas perturbadas.

Na floresta fechada (natural) existe uma situacdo diferente aonde temos clareiras ou
floresta aberta. Ao abrir clareiras na floresta entra uma quantidade de luminosidade maior,
que chega até o solo desse ecossistema, estimulando o estabelecimento de algumas espécies
vegetais que antes ndo conseguia desenvolver nesse local devido ao sombreamento existente.
Dessa maneira, o fator principal que influencia a colonizacgdo das clareiras € a luz. Algumas
espécies sdo bastante tolerantes a sombra e tem seu crescimento inibido quando expostas a
niveis elevados de luz. Outras espécies adaptam-se a plena luz, enquanto outro grupo exige
luz somente num estagio de seu ciclo de vida. Distintas formas e tamanhos de clareiras
produzem situages diversas de microclima, possibilitando que grupos de espécies se
estabelecam (KAGEYAMA & CASTRO, 1989).
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Para que se possa desenvolver um projeto de recuperacao de areas degradadas baseado
na inducdo do processo de sucessdo é fundamental o conhecimento da sucessdo secundaria,

em areas que originalmente eram vegetadas e foram desmatadas.

3.10 CARACTERISTICAS DAS ESPECIES DE ACORDO COM AS DIFERENTES
REGIOES FITOECOLOGICAS

A vegetacdo ciliar é bastante diversificada, possuindo um numero consideravel de
espécies nativas e o0 estudo das areas remanescentes pode proporcionar instrumentos de gestdo
ambiental que visem criar condi¢bes para a recuperagdo das areas ciliares degradadas
(CORREA, 1989).

Por exemplo, o Rio lvinhema no Mato Grosso do Sul que faz parte do Corredor
Ecoldgico Pantanal - Serra da Bodoquena - Rio Parang, a vegetacdo é de transicdo Cerrado-
Mata Atlantica (Floresta Estacional Semidecidual) e florestas e campos inundaveis de

planicies de inundacao.

As florestas riparias também sdo do tipo Floresta Estacional Semidecidual, com uma
zona alagavel com muito inga (inga Vera), favorecida pela umidade do ar advinda do rio,
enquanto a vegetacdo de Mato Grosso do Sul é escassa em epifitas. Da Floresta Estacional
Semidecidual restam poucos remanescentes, geralmente degradadas por retirada de madeira,
com muita regeneracdo de lianas e arvores pioneiras; algumas espécies caracteristicas
importantes da floresta original sdo perobas (Aspidoperma Spp), cedro (Cedrela fissilis),
jequitiba (Cariniana estrellensis) e guajuvira (Patagonula americana), maria preta
(Diatenopteryx sorbifolia), quanandi (Calophyllum brasiliense), almécega (Protium
heptaphyllum), erva-de-soldado (Hedyosmum brasiliense), e muitas trepadeiras como cip6-
de-sdo-jodo (pyrostegia Vhuista) que € indicadora de Mata Atlantica no Estado) e cipo-
cambria (Manoa difficilis). Os "campos de vacaria”, naturais, que licreia nas cabeceiras da
bacia, entre Sidrolandia, Maracaju e Ponta Pord, praticamente desapareceram foram

convertidos em lavouras e pastagens.

A Floresta riparia nesta bacia tende a se recuperar, em parte, por animais,
principalmente aves, por isso encontraram espécies pioneiras predominantes em fragmentos
de mata ciliar no municipio de Ivinhema (MS), como embauba (Cecropia pachystachya), pau-

pombo (Tapinia quianensis), tapia (Alchornea triplinervia) e sabiazeira (miconia Chamissois)
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que sdo arvores ornitocoricas, ou seja, foram levadas suas sementes de um lado para outro por

passaros.

As florestas do Alto Parand em Taquarussu séo ricas em Myrtaceas (Eugenia Psidium)
e Lauraceass (Nectandra) podendo ter variacdo estrutural devidas a diferencas sucessionais e
grau de uso pela mao do homem, mas a embauba (C. pachystachya) e inga (Inga Vera) foram
comuns (ROMAGNOLO & SOUZA, 2000). Nas florestas mais inundaveis é muito frequente
0 bacupari (Rheedia gardneriana) (ASSIS, 1991). Os campos umidos tem macega, rabo-de-
lobo, capim santa fé, capim navalha, rabo-de-burro. Nas florestas mais inundaveis é muito

frequente o bacupari.

De acordo com a fertilidade do solo e sua classificacdo, cada solo as margens dos rios

possui espécies caracteristicas adaptadas a esses ambientes.

Em funcdo dos aspectos vegetacionais citados, como exemplo da diversidade de
espécies adaptadas as diferentes regibes do Estado de Mato Grosso do Sul, para a
recomposicdo da cobertura vegetal das matas ciliares, as margens dos rios, recomenda-se 0

plantio de espécies adaptadas aquela regido e bioma predominante.

3.10.1 Florestas estacionais

As florestas estacionais tropicais sdo formacgdes que ocorrem em é&reas onde a

precipitagdo anual é < 1600 mm, com um periodo seco de 5 a 6 meses. (Figura 33).
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3.10.2 Vegetacéo Ciliar

Localiza-se nas margens dos cursos d'agua e caracteriza-se por ser uma vegetacdo de
locais Umidos, na maioria das vezes ocupando areas de acumulacdes fluviais e solos argilosos
ou areno-argilosos (Figura 34). Sua estrutura € diferente de uma floresta ciliar pois, além da
vegetacdo arborea denominada mata ciliar, com altura entre 10 e 17 metros, essa vegetacao
pode apresentar diferentes fisionomias, tais como campos graminosos Umidos, vegetacao
arbustiva e flutuante, tonando o termo "vegetacdo ciliar"mais apropriado e abrangente, ao
invés de Floresta Estacional Semideciidual Aluvial. Todas essas fisionomias foram mapeadas

numa unica classe.
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Figura 34 - Exemplo de vegetacao ciliar. Fonte: Embrapa.

Nos rios de planicie, em ambiente de Pantanal, as arvores mais frequentes séo
abobreira, cabaceira, cambara, canafistula, caneleira, cupari, embalba, inga, jenipapo,
laranjinha-de-pacu, morcegueira, mulateira, novateiro ou pau-de-novato, roncador,
sardinheira, sara-leiteiro, siputa, tarumd, tacum e urubamba. Em rios do planalto existem

buriti, canelas, congonha, escorrega-macaco, figueira-vermelha, guanandi, guariroba, ingas,
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maria-mole, marinheiro, olho-de-cabra, pau-de-viola, pau-pombo, pidaiba-do-brejo, pinha-do-

brejo, salgueiro e sangra-d‘agua.
3.10.3 Floresta Estacional Semidecidual Submontana

S80 as matas relacionadas ao bioma da Mata Atlantica, cujos remanescentes
mapeados localizam-se entre Rio Brilhante e Mundo Novo. Dentre todas, sao as florestas mais
altas de Mato Grosso do Sul (Figura 35). Arvores tipicas sio alazdo, alecrim-de-campinas,
angico-paraguaio, caia, café-de-bugre, canelas, canafistula, canjerana, cabol&o, cedro,
coquinho, guabiroba, guajuvira, guatambu, ipé-amarelo, ipé-roxo, jequitiba, louro-pardo,

mamaozinho, paineira, pau-marfim, peroba-rosa, etc.

o

" floresta estacional semidécidual
submontana

Figura 35 - Exemplo de floresta estacional semidecidual submontana. Fonte: Embrapa.
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3.10.4 Floresta Estacional Decidual Terras Baixas

Séo florestas localizadas no Pantanal com diferentes niveis deciduais. Uma das arvores
dominantes € o angico. S6 ha mudanca para acurizal na borda da mata e no campo inundavel
com capdes. Trés das maiores arvores presentes sdo jatoba-mirim, mandovi e pau-de-sal. Ha
outras arvores associadas, como acoita-cavalo, angico, balsamo, bocailva, cabrito, cedro,
chico-magro, cumbaru, embirugu-da-mata, espeteiro, frutinha-de-veado, gongalo, guatambu,
louro, pilva-amarela, piuva-do-pantanal e ximbuva. Sdo arvores de ampla distribuicdo e

inclusive na Floresta Estacional Semidecidual (Figura 36).

B ‘i’esta' estacnonal deadual
; terras baixas ..

of

Foto: Myrian de Moura Abdon

Figura 36 - Exemplo de floresta estacional decidual - terras baixas. Fonte: Embrapa.
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3.10.5 Floresta Estacional Decidual Submontana

Duas arvores que servem para reconhecer sdo a barriguda e a sibipiruna. Outras
arvores tipicas séo: aroeira, balsamo, caid, canafistula, canela-de-cotia, carne-de-vaca, castelo,
cara-cozida, cerejeira, coronilho, brauna, feijao-cru, gaiuvira, imburana, jatobazinho, mulher-

pobre, pau-de-lenha, pau-pereira, pau-verde, saboneteira, urtigdo, etc. (Figura - 37)

Figura 37 - Exemplo de Floresta Estacional Decidual Submontana. Fonte: Embrapa.

3.10.6 Savana (Cerrado)

Existem varias fisionomias de cerrado, em funcdo da densidade de arvores, desde
campo limpo até cerraddo, porém a formacdo mais caracteristica € o cerrado senso estrito
(Figura 38). Uma fisionomia importante do ponto de vista de recursos hidricos séo as veredas,
que sdo faixas relativamente estritas de campos encharcados que acompanham as nascentes e
0S pequenos cursos d'agua, com ou sem a presenca de buriti. Sdo consideradas areas de
preservacao permanente e por onde protegidas pela lei.
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Savana (Cerraglo

Figura 38 - Exemplo de savana. Fonte: Embrapa.

3.10.7 Savana Florestada

As arvores mais frequentes sdo angico-do-cerrado, capitdo, carvdo-branco, carvéo-

vermelho, cumbaru, goncalo, jatoba, pau-terra, pau-de-tucano, pequi e vinhatico (Figura 39).
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Figura 39 - Exemplo de savana florestada. Fonte: Embrapa.
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3.10.8 Savana Arborizada

E comum na planicie do Pantanal em areas pouco alagaveis, na bacia do Parana e
também nos morros dos divisores de adgua dessa bacia com a bacia do Paraguai. Entre as
espécies arbdreas e arbustivas mais comuns estdo barbatiméo, cabecudo (butia), cajuzinho,
conta, coroa-de-frade, dedal (mangaba-brava), fava-de-anta, guavira, indaia-do-cerrado,
lixeira, lixeirinha, lobeira, mangaba, marmelada, mercurinho, muricis, paina, pau-doce,

perdiz, pindaiba, timbd-do-cerrado e outros (Figura 40).

Foto~ 550 cos Sotos Vis o8 S

e e SING
Foto- Josa dos Sarios W& 08 =7

Figura 40 - Exemplo de savana arborizada. Fonte: Embrapa.

3.10.9 Savana Parque

Ocorre muito na planicie do Pantanal, sendo sazonalmente alagavel. Além de lixeira
ou canjiqueira, ocorrem, também, caneleira, figueirinha, justa-conta, maminha-de-porca, pau-

bosta, perdiz, pindaiba, tarumarana (Figura 41).
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Figura 41 - Exemplo de savana parque. Fonte: Embrapa.

3.10.10 Savana Gramineo-Lenhosa

Destacam-se capim-mimoso, grama-do-cerrado e rabo-de-burro. No planalto do
Estado, essa fitofisionomia foi praticamente extinta, restando algumas manchas préximas a

cursos d'agua.
3.10.11 Savana Estépica (Chaco)

Arvores comuns do Chaco brasileiro sdo aguapomba, algarobo, guaiacan, labdo (um
ipé-amarelo de folha simples), laranjinha-preta, quebracho-branco, quebracho-vermelho,

verde-olivo, paratudo, palmeira caranda, barreiro-branco, barreiro-preto, etc.
3.10.12 Savana Estépica Arborizada

A vegetacdo € de arvores espacadas (barreiro-preto, canela-de-cotia, laranjinha, pau-
alho), muitos arbustos espinhosos (aromita, barreiro-branco) (Figura 42).
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savana estépica arboy

Figura 42 - Exemplo de savana estépica arborizada. Fonte: Embrapa.

3.10.13 Savana Estépica Parque

Em Mato Grosso do Sul, essa fitofisionomia ocorre em campo alagavel e tem dois
tipos presentes (carandazal e paratudal) dependendo da espécie arbérea dominante. O
carandazal é uma savana inundavel de palmeiras caranda. O paratudal, que também pode ser
encontrado, tem praticamente apenas uma espécie de arvore, o paratudo, que é um ipé-

amarelo (Figura 43).

Figura 43 - Exemplo de savana estépica parque. Fonte: Embrapa.
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3.10.14 Savana Estépica Gramineo-Lenhosa

Sdo as savanas mais alagaveis do Estado, geralmente proximas ao Rio Paraguai e ao
seu braco Rio Nabileque e junto aos corixos (antigos canais de rio que fluem na cheia). As
principais espécies sdo capim-felpudo, capim-praieiro, grama-do- carandazal, grama boiadeira

e capim-rabo-de-lobo (Figura 44).

Figura 44 - Exemplo de savana estépica gramineo-lenhosa. Fonte: Embrapa.

3.10.15 Formac6es Pioneiras

E uma vegetacdo que se encontra geralmente sobre os solos ribeirinhos aluviais e
lacustres (Figura 45). Sdo comunidades das planicies de inundacao refletindo os efeitos das
cheias, e das depressdes alagaveis anualmente, compreendendo desde a vegetacdo aquatica até
ervas e arbustos que suportam inundagio. E comum o Cambarazal, formado pelo conjunto de
arvores de cambard; espinheiral, pata-de-vaca-de-espinho e trepadeiras; saranzeiro; pateiral
(pateiro) e pimenteiral (pimenteira); pirizal, sazonal com piri-piri; caetezal; brejos com
plantas aquativas como algoddo-bravo, cortica, fumeiro e malmequer.
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Figura 45 - Exemplo de formagéo pioneira. Fonte: Embrapa.

3.10.16 Areas de Tens&o Ecol6giva ou Contatos Floristicos

Os ecotonos predominam no Pantanal, enquanto os encraves sao mais frequentes no
planalto do Estado (Figura 46).

Figura 46 - Exemplo de &reas de tensdo ecoldgica. Fonte: Embrapa.

3.10.17 Ecétono

Constitui-se numa area de transi¢do entre dois tipos de vegetacdo vizinhos, onde se
misturam espécies de floras distintas, como Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual,
sendo frequente em Mato Grosso do Sul. Por exemplo, a associacdo de angico, goncalo e
mulher-pobre (Figura 47). Devido a dindmica de inundacdo do Pantanal, ec6tonos foram
mapeados na planicies.
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Figura 47 - Exemplo de ec6tono. Fonte: Embrapa.

3.10.18 Encrave
Os encraves sdo as transicdes floristicas, onde as floras de diferentes Regibes

Fitoecologicas se interpenetram. Podem ser encontrados sobre relevo ndo escarpado como na
regido entre a cidade de Alcinopolis e 0 Rio Taquari, e também no Pantanal nas sub-regifes

de Miranda, Nabileque e Porto Murtinho, nos contatos entre Chaco e Floresta.
3.10.19 Refugio Montano Herbaceo
3.10.20 Massas D'Agua

Séo os espelhos d'agua representados pelos rios, represas, corregos, corixos, vazantes,

baias e salinas (Figura 48).

massas d’agua

Figura 48 - Exemplo de massas d'agua. Fonte: Embrapa.
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4. TECNICAS, METODOS E MODELOS DE PLANTIO PARA RECOMPOSICAO
DA MATA CILIAR

4.1 REGENERACAO NATURAL

Quando a area a ser recomposta apresenta a capacidade de se recuperar sem a
intervencdo direta do homem (plantio de mudas, capina, conducgdo, entre outros tratos

culturais necessarios para recuperar uma area), denomina-se regeneracdo natural.

Um exemplo deste método pode ser observado em um determinada area de floresta
quando a mesma sofre um desmatamento ou um incéndio. Ao longo do tempo, a mata ciliar
vai ocupando a area aberta por grupos de plantas que vao substituindo até formar uma floresta
(Figura 49).

A mata tem facilidade para se recompor naturalmente quando existem fragmentos
nativos proximos ou banco de sementes no solo, que permitam sua recuperacao. Neste caso,
basta isolar e deixar a natureza trabalhar sozinha. Espécies invasoras como o capim gordura,

colonido, braquiaria, trepadeiras, pode atrapalhar diretamente a recuperacao.

A regeneracdo natural é uma forma de restauracdo de mata ciliar de mais baixo custo,

porém € um processo normalmente lento.

O simples isolamento da area ja é suficiente para que ela se recupere gradual e
naturalmente (regeneragdo natural), que inclusive, dessa forma, atende a orientacdo do 6rgéo
ambiental competente, conforme art. 8°, paragrafo 4 °, do Novo Cddigo Florestal de 2012.
Assim, € importante cercar o limite entre a area de atividade urbana ou agricola e a mata

ciliar.
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A mata ciliar recomposta estara isolada da entrada de animais, como 0s bovinos,
caprinos, e outros, que causam danos a vegetagdo. N&o é indicada a utilizacdo de telas para
que os animais silvestres, que € interessante na recomposicdo, tenha liberdade de transito e
atuem nos processos de dispersdo, contribuindo na recuperacdo da biodiversidade. A mata

ciliar deve estar protegida de incéndios e para isso se faz necessario construir aceiros.

O agricultor deve lancar méo de técnicas de manejo de solo adequadas como controle
de vocorocas, de terracos, de zonas tampéao (sistema agroflorestal), de rotacdo de culturas, de

plantio em curvas de nivel, de corddes de vegetacdo permanente.

4.2 METODOS E MODELOS SILVICULTURAIS

Quando a area ciliar a ser recomposta ndo apresenta uma regeneracdo natural
de forma satisfatoria, devido ao seu alto indice de degradacdo, pode-se lancar mdo dos
métodos silviculturais de recuperacdo, através do plantio de mudas de espécies vegetais
recomendadas para um determinado local (espécies nativas e tipicas da vegetacdo riparia

existente na regiao).

A escolha do método de recomposicao florestal mais adequado para uma determinada
area vai depender de varios fatores dentre os quais se destacam: o grau de degradacdo da area,
0 seu historico, a disponibilidade de sementes e mudas no mercado, os recursos financeiros
disponiveis para tal fim, a existéncia de maquinas e implementos agricolas. Deve-se ter
sempre como referéncia os processos naturais de recuperacdo da floresta ciliar e lembrar que
0 modelo de revegetacdo a ser adotado ndo implica necessariamente no plantio de mudas e

sementes.

Figura 50 - Legenda - Isolamento de area ciliar. Fonte: autor, 2015.
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Diferentes modelos de plantio para a recuperacao de matas ciliares serdo apresentados

a sequir.

4.2.1 Plantio ao Acaso

Neste caso, 0s plantios das mudas sdo realizados de maneira aleatdria, sem um
espacamento definido, ndo levando em consideragdo os grupos ecoldgicos das espécies
(pioneiras e ndo pioneiras) usadas no plantio (Figura 51), como ipé amarelo, jatoba, ingé,

canafistula e outros.

. 8,
Figura 51 - Plantio ao acaso, restauracéo florestal em areas de
preservacdo permanentes. Fonte: MARTINS, 2010

Esse modelo tem como dificuldade a combinacdo de espécies sombreadoras
(pioneiras) com as sombreadas (ndo pioneiras). As espécies ndo pioneiras serdo favorecidas
pelo sombreamento das pioneiras entdo, para que essa situacdo ocorra, deve ser realizado o
plantio inicial ao acaso, com espécies pioneiras e dois anos depois, realizar plantio ao acaso,
de espécies ndo pioneiras. Dessa forma, as espécies ndo pioneiras "que gostam de sombra”,
como cedro, copaiba, maria-preta, uvaia; ndo ficam expostas a excesso de luz pela presenga
das espécies pioneiras, como capororoca, sangra d'agua, embalba, lixeira, bracatinga; e assim

possam ter um melhor desenvolvimento dessas mudas.

E importante distribuir as mudas de uma maneira mais regular, onde néo fique area
adensadas e outras com solo exposto. Também ndo é recomendado concentrar mudas de uma
mesma espécie e deve-se manter uma distancia de 3 a 5 metros entre as covas de plantio.
Entretanto, caso ocorra a presenca de espécies agressivas é importante reduzi-las e assim

promover a rapida cobertura e 0 sombreamento do solo.
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4.2.2 Plantio Sucessional

Esse modelo de plantio procura se basear na combinacdo de espécies de
diferentes categorias sucessionais (KAGEYZMA ET. AL., 1993). Tem como linha de
raciocinio que as espécies de plantas que atuam ou desenvolvem no inicio do processo
sucessional (pioneiras), que ndo toleram sombras e crescem de maneira rapida proporcionam
condicdes ecologicas, como sombreamento, que favorecem as espécies que desenvolvem nos
finais da sucessdo (ndo pioneiras) que gostam de sombreamento, principalmente na etapa
inicial do seu crescimento (MARTINS, 2007).

Os modelos de plantios sucessionais normalmente geram resultados eficientes, no que
diz respeito a sobrevivéncia e desenvolvimento das mudas. Desta forma, protegem tanto os

recursos hidricos (cursos d'agua) como os edéaficos (solo).

4.2.2.1 Alternancia em linhas

Modelo de plantio sucessional com alterndncia em linhas, com espécies pioneiras e
ndo pioneiras. Neste caso, é plantada uma linha com as espécies do grupo ecoldgico das

pioneiras e na outra linha as nao pioneiras (secundarias e climacicas).

As pioneiras fornecem sombras para as ndo pioneiras, as quais com o passar do tempo
e com o possivel desaparecimento das pioneiras (aproximadamente 10 anos), substituirdo as
mesmas e possibilitando o aumento de sua diversidade. O nimero de mudas de espécies
comuns usadas nesse modelo de plantio deve ser o0 maior possivel, apresentando uma maior
diversidade e tendo como vantagem uma semelhancga maior com uma floresta nativa em plena

formagéo. Os espacamentos mais recomendados sdo de2x2m, 2,5x2me 3 x 2.

O sombreamento das ndo pioneiras € menor, pois maior area do solo fica exposta por
ndo ter alternativa na posi¢cdo das covas. O plantio das mudas coincide com a posicdo das
covas entre as linhas adjacentes (Figura 52). Nesse formato as espécies pioneiras (P) e nédo

pioneiras (NP) séo plantadas na mesma proporcao.
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Figura 52 - Plantio sucessional com alternancia em linhas, com espécies pioneiras (P) e ndo
pioneiras (NP), restauracéo florestal em areas de preservacdo permanente e reserva legal.
Fonte: MARTINS, 2010.

4.2.2.2 Alternancia na mesma linha

No modelo de plantio sucessional com alternancia de espécies pioneiras (P) e ndo
pioneiras (NP) na mesma linha, fazendo coincidir a posi¢cdo das covas entre as linhas
adjacentes, proporciona maior sombreamento das ndo pioneiras, mantendo ainda uma area de
solo descoberta (Figura 53). Observa-se que em solos declivosos e susceptiveis a erosdo, é um

modelo pouco recomendado.

NP P NP

Figura 53 - Plantio sucessional com alternancia de espécies P e NP na
mesma linha, restauracdo florestal em areas de preservacédo
permanente. Fonte: MARTINS, 2010.
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4.2.2.3 Formato em quinconcio

Modelo de plantio sucessional com alternancia de espécies pioneiras (P) sombreando
as ndo pioneiras (NP), porém no formato em quinconcio (Figura 54). O plantio em quincdncio
é realizado plantando quatro espécies pioneiras e uma no centro delas, ndo pioneira. Este
formato permite maior sombreamento fornecido pelas pioneiras e maior cobertura do solo. E
um método indicado para proteger o solo da erosdo e para reduzir a concorréncia com as

gramineas agressivas.
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P= espécies pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais)

L) ol . ,
“” NP= espécies nao pioneiras (secundarias tardias e climax)

Figura 54 - Modelo de plantio sucessional com alternancia de espécies pioneiras
sombreando as ndo pioneiras em formato quinconcio. Fonte: Marcelo de Souza Machado,
Crestana, 2006.

4.2.2.4 Modulos ou talhdes facilitadores

Este modelo de plantio sucessional é realizado em mddulos ou talhdes facilitadores,
que consiste em realizar o plantio em talhdes de grupos de plantas ocupando apenas uma parte
desta da area em um ano de plantio e, o restante é realizado nos anos posteriores, até o plantio

total da area a ser recuperada.
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Este plantio escalonado é uma estratégia em situacfes como, por exemplo, falta de
recursos, de mudas no local ou em areas ocupadas com gramineas agressivas, como capim,
baquearia, capim colonido, entre outros. Nesses modelos de plantio as pioneiras e nao
pioneiras podem ser plantadas simultaneamente ou em diferentes épocas (Figura 55).

A: Area ocupada por invasoras. B: Plantio de talhao.

Fonte: Cancela; Tavora, 2007.

Figura 55 - Plantio em modulos ou talhdes facilitadores para recomposicdo de
vegetacdo ciliar. Fonte: Senar, 2007.

4.2.2.5 Enriguecimento de espécies.

Neste caso ja existe forte regeneracdo natural, mas por falta de fragmentos florestais
proximos e a dificuldade de dispersdo de sementes, a floresta ciliar ndo consegue entrar em
uma dindmica propria. E necessério introduzir novas espécies que ja ocuparam a area e hoje

ndo estdo mais presentes.
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Nesse sistema sdo plantadas mudas de espécies ndo pioneiras, que ainda ndo estdo se
desenvolvendo no local. Para isso é necesséario fazer um levantamento das espécies que
ocupavam a area originalmente, buscando em listas os biomas locais. Nas propriedades da

agricultura familiar podem ser utilizadas espécies de valor econémico menor (Figura 56).

Figura 56 - Enriquecimento de espécies, restauragdo florestal em areas de preservagdo permanente.
Fonte: MARTINS, 2010

4.2.2.6 Sistemas agroflorestais (SAFI)

E um método que possibilita conciliar a recuperacdo das matas ciliares com a
agricultura em propriedades rurais de pequeno porte, ou agricultura familiar. O sistema
agroflorestal é uma forma de usar a terra combinando espécies de arvores de cultivos
agricolas de varias espécies como, por exemplo, a banana, a mandioca, o milho, o feijdo, ou
ainda, arvores frutiferas e ervas medicinais. Aproveitam melhor as areas e 0s recursos como
solo, &gua, luz, entre outros, conciliando a producdo agricola com a preservagdo ambiental
(Figura 57). No sistema agroflorestal é recomendado, se necessério a utilizacdo de operagdes
culturais, remover o minimo possivel do solo, através do sistema de plantio direto e cultivo

minimo.
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Figura 57 - Sistema agroflorestal. Fonte: Informe Agropecuério - EPAMIG, 1977

4.2.2.7 Adensamento ou plantio adensado

Adensamento ou plantio adensado € um método de recomposicao por meio do qual se
promove o plantio de mudas das mesmas espécies ja existentes na floresta, aumentando a

quantidade de individuos que a compde.

O plantio é realizado com mistura de espécies com linhas contendo pioneiras (como
aroeira salsa, carola, araticum do mato), seguidas de linhas intercaladas de ndo pioneiras
(angico vermelho, acoita cavalo) e pioneiras (aroeira pimenteira, fumo-bravo, guanandi). E
muito utilizado quando h& presenca de gramineas agressivas, com a finalidade de
sombreamento. Plantando espécies nativas com maior densidade, estas irdo proporcionar um
recobrimento mais rapido devido ao menor espacamento, entretanto, exigem maior nimero de
mudas e mao-de-obra para a sua implantagdo (maior quantidade de mudas, de esforgo e de

abertura de covas), conforme Figura 58.
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Figura 58 - Restauracéo florestal em areas de preservacdo permanente.
Fonte: MARTINS, 2010.
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4.2.2.8 Técnicas de nucleacéo

A técnica de nucleacdo refere-se ao aumento do ritmo de sucesséo natural a partir de
uma especie facilitadora ou nucleadora, que cria condi¢des para o estabelecimento de outras
espécies. A nucleagdo, portanto, é entendida como a capacidade que uma espécie tem de
melhorar significativamente o ambiente, facilitando a ocupacao dessa area por outras espécies
(YARRANTON & MORRISON, 1974).

Assim, a nucleacdo tem como proposta promover na area ciliar degradada, pequenos
habitats facilitadores na forma de nucleos ou ilhas de funcionalidade e vegetagdo, onde a
vegetacdo secundaria se expande ao longo do tempo e acelera o processo de sucessdo natural
na area degradada (MARTINS, 2007). Por exemplo, os passaros sdo fundamentais para o
sucesso de um projeto de recomposicado da mata ciliar, com base na técnica da nucleacéo, que

é simples e relativamente barata.

A nucleacdo tem como base sempre a sucessdo e os ambientes ciliares que séo
geralmente constituidos por microorganismos e espécies de vegetais e animais de diferentes
tamanhos. Quando se pensa em recompor uma mata ciliar, 0 mais importante é a recuperagéo
dos processos ecoldgicos como a interacdo entre os componentes do ambiente ciliar que
podem atuar no processo de polinizagdo e dispersdo. Seguramente se a0 menos nao for
recuperada uma parte desta inter-relacdo, ndo se tem funcionalidade na recomposicdo. Desta
forma, pode ocorrer menos diversidade na area, necessitando maior nimero de intervengdes,

maiores perdas de mudas e o processo tende a se tornar mais caro.

Salienta-se que o sistema de nucleacdo une uma série de técnicas usadas a0 mesmo

tempo sendo estas descritas nas sub-sessdes seguintes.

4.2.2.8.1 Plantio de mudas nativas com funcdo nucleadora

Neste plantio sdo usadas espécies diferentes, sempre plantadas em grupos de cinco
mudas de cada espécie como cedro do brejo (NP), angico branco (P), canafistula (P/Sl), Brejo

(NP), pindaiba do taruma (NP), araca (P)'!. Este grupo de mudas com espécies facilitadoras

1 p . Espécies Pioneiras / NP - Espécies N&o Pioneiras / P SI - Espécies
Pioneiras/Secundarias Iniciais.
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devem ser atrativas para a fauna. Nota-se que os nucleos de arvores com formacdo de um

microclima favorecem a chegada de outras espécies (Figura 59).

Figura 59 - Plantio de mudas nativas em nicleos. Fonte: Deisy Regina
Tres

4.2.2.8.2 Transposic¢do do banco de sementes do solo (serapilheira)

E a forma mais rapida para conectar fragmentos semelhantes e préximos com o sitio
degradado (Figura 60). O procedimento consiste em ir até uma mata preservada, proxima a
area a ser recuperada e coletar de cinco a dez centimetros de camada superficial de terra. Na
porcdo vao galhos, fungos, folhas, bactérias, algas e minhocas, que séo espécies importantes
para a moculacdo e formagéo do novo solo. Uma pequena clareira é aberta no lugar e como a
quantidade retirada é pequena, ndo ha o risco de provocar destrui¢do do banco de sementes do

solo da &rea proveniente.

Figura 60 - NUcleo de solo transposto de uma 4rea vizinha para uma
area degradada. Fonte: Natalia G. F. Branco
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Também é conhecida como transposicao de banco de sementes, pois além do solo,
seres vivos responsaveis pela ciclagem de nutrientes, pela reestruturacédo e pela fertilizacdo do
solo sdo levados juntamente com as sementes e outros. Além de materiais minerais e
organicos que auxiliam na recuperacdo das propriedades fisico-quimicas do solo degradado e,

por conseqliéncia, a revegetacdo da area.

A serapilheira retirada de uma area em estagio de sucessdo mais avangada é colocada
em faixas ou ilhas, na &rea degradada. Espera-se que com o tempo essas faixas ou ilhas
tornem-se ndcleos de alta diversidade de espécies, desencadeando o processo sucessional na
area como um todo. O maior limitante dessa técnica € o custo, porque pode requerer mais

atividades operacionais no caso de grandes movimentagdes de solo em grandes distancias.

4.2.2.8.3 Transposicao de galharia

Entende-se como galharia 0s restos vegetais, que sdo montes de galhos, folhas e
material reprodutivo da floresta. Para a recomposi¢cdo de uma area ciliar, esse material pode
ser disposto desordenadamente formando um emaranhado de restos vegetais. Essa galharia
enleirada serve de abrigo para pequenos animais como roedores, cobras e avifauna, que sao
muito bem-vindos. Além de manter um ambiente Umido e sombreado, formando um
microclima propicio para a germinagéo e desenvolvimento de plantas e sementes de espécies
mais adaptadas a esses ambientes, também sdo fontes de matéria organica. Os animais usam

as galharias para estocar sementes, que acabam germinando naturalmente.

As galharias ou abrigos para a fauna podem ser residuos florestais, bagaco de cana,
poda urbana, residuos de eucalipto, entre outros. Dificultam a colonizacdo agressiva de
gramineas exoticas invasoras e ainda funcionam como facilitadora da ativacdo da teia
alimentar (MARTINS, MIRANDA NETO, RIBEIRO, 2012). As galhadas devem ser
coletadas em areas onde o licenciamento ambiental permitiu a supresséo da vegetacdo para

fins de minerag&o, represamento de cursos d'agua e outros (Figura 61).
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Figura 61 - Transposu;ao de galharia. Fonte: Leticia Marrone de
Souza

4.2.2.8.4 Transposicdo de chuva de sementes e semeadura direta

Esta técnica consiste na coleta peridédica de sementes (quinzenais ou mensais) por
meio de coletores colocados no interior de matas vizinhas, que possibilita o fornecimento
constante, ao longo do ano, de sementes de uma elevada diversidade de espécies, as quais €

levada para a area a ser recomposta e posteriormente semeada.

As sementes que caem das arvores podem ser usadas para a producdo de mudas ou
para semear diretamente a area a ser restaurada. Para a coleta de sementes sdo utilizados
coletores, que s&o estruturas de madeira, metal ou PVC, de formato circular ou quadrado, com
pés, onde sdo fixados tecidos, onde ficam depositadas as sementes. Portanto, a chuva de
semente em uma area degradada em recomposicao, seja oriunda de espécies plantadas, seja de

fontes préximas (Figura 62).

Figura 62 - Coleta de chuva de sementes. Fonte: Deisy Regina Tres
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4.2.2.8.5 Plantio em ilhas ou ndcleos

Consiste na formacdo de pequenas ilhas onde sdo colocadas plantas nativas que
florescem e frutificam precocemente, de forma a atrair animais que espalham sementes. As
ilhas podem ter diferentes densidades e diversidade de plantas nativas. O seu plantio consiste
em distribuir as mudas de forma adensada (nucleos ou ilhas) e simétrica. Cada ilha pode
conter de 3 a 25 mudas, tanto de espécies arbdreas como arbustivas. A distancia maxima entre
cada muda deve ser de um metro, ou seja, 0 espacamento entre as mudas € pequeno. Um
exemplo dessa forma de plantio € o chama "grupos de Anderson”, onde 3,5 ou 13 mudas sdo
plantadas com espacamento de 0,5 m de forma homogénea ou heterogénea (ANDERSON,
1953), conforme Figura 63.

Figura 63 - Operacéo de plantio em ilhas ou ndcleos. Fonte: Deisy
Regina Tres

4.2.2.8.6 Utilizacdo de poleiros naturais ou artificiais

Esta € uma alternativa para promover melhores condicGes atrativas para as aves e 0S
morcegos, dispersos de propagulos em areas degradadas, uma vez que proporcionam area de
pouso para esses animais que podem se deslocar entre remanescentes florestais. Através de
fezes e material regurgitado por esses animais, ocorre a deposicdo de sementes nas

proximidades dos poleiros, formando ndcleos de diversidade.
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Os pontos de instalagdo de poleiros podem atuar como ndcleos de deposicdo de
sementes, que posteriormente, poderdo germinar e iniciar o processo de sucessdo vegetal e
acelerar a restauracao ecologica nestas areas (MELO, 1997). Os poleiros podem ser naturais
(poleiros vivos) ou artificiais (poleiros secos). Os poleiros naturais sao representados pelas
arvores vivas plantadas para essa finalidade ou remanescentes na paisagem, de rapido
crescimento, com copa favoravel para o pouso das aves e morcegos, podendo ter frutos que
atraiam esses animais, como a crinditva. Os poleiros secos (artificiais) podem ser construidos
com varas de bambu, postes de eucalipto, caule de arvores mortas ou recém derrubadas (com
licenciamento ambiental) nos quais sdo fixadas varas finas de madeiras. A ligacdo dos
poleiros pode ser feitas através de cabos de aco. Os bambus podem ser amarrados com cipo.
A altura do poleiro deve ser suficiente para facilitar o pouso de aves e morcegos (5 a 10 m).
Para ajudar na atracdo da avifauna podem ser feitos furos nas extremidades da vara do bambu,
ou no caso de utilizacdo de troncos de arvores, fixar colmos de bambu, permitindo a

nidificacdo de pequenos passaros (Figura 64).

Figura 64 - Poleiro natural. Fonte: Deisy Regina Tres

Também podem ser plantadas trepadeiras de rapido crescimento em volta dos poleiros,
como pode-se colocar sementes ou mudas de plantas atrativas para 0S morcegos, como a

espécie jaborandi.

A disposicao e o numero dos poleiros na area e a quantidade a ser utilizada depende da
disponibilidade de material e mdo de obra, do tamanho da area a ser restaurada e da
proximidade com remanescentes florestais. E interessante que se faca uma distribuicdo dos

poleiros buscando ligar os fragmentos florestais vizinhos a area degradada.
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A atividade de restauracdo tendo como principio basico a nucleagédo tende a facilitar o
processo sucessional natural, tornando-se mais efetiva, quanto mais numerosa e diversificada.
Além disso, quanto mais diversificadas forem as técnicas, havera maior diversidade e mais
rapida serd a regeneracdo. Ao perguntar quais técnicas de nucleacdo devem ser utilizadas na
restauracdo de uma &rea degradada; como se deve realizar a técnica de nucleacdo; em que
propor¢do e; quantos ndcleos devem ser utilizados na &rea degradada, a resposta mais
coerente € que ndo existe nenhuma receita pronta. A deciséo de restauracdo depende de cada

area e de um bom diagnostico.
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5. ETAPAS PARA O PLANTIO E TRATOS CULTURAIS

5.1 DIAGNOSTICO E DEFINICAO DA AREA CILIAR A SER RECOMPOSTA

E fundamental ressaltar a necessidade de se avaliar as condicBes ecoldgicas da éarea a

ser plantada antes de se elaborar o projeto, com a finalidade de promover uma recomposi¢do

com sucesso, levando em consideracdo uma série de aspectos:

Historico da area;

Histdria da area adjacentes;

Fertilidade e estado de conservacgédo do solo;

Textura e estrutura do solo;

Presenca de espécies nativas remanescente na area a ser recomposta e no seu entorno;
Presenca de nascentes no seu entorno

Regime hidrico (&rea encharcada ou n&o);

Topografia-declividade;

Conservacao e manejo do solo (curvas de nivel e terracos);

Atividade agrosilvopastoril nas proximidades da area ciliar a ser recuperada.

Andlise da necessidade de implantacdo de leguminosas antes do plantio visando a

incorporacdo de nitrogénio (N) ao solo e favorece o crescimento das arvores;
Largura do curso d'agua;
Largura da mata ciliar;

Conhecer o valor em hectares dos médulos fiscais do municipio onde a area deve ser
recuperada. Nota-se que caso o produtor esteja na situacdo de area consolidada (area
degradada antes de 22 de julho de 2008) ou nas areas de disposicdo permanente
(degradacédo posterior a 22 de julho de 2008), deve recuperar a mata ciliar de acordo

com o Novo Cdédigo Florestal de 2012.
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Uma vez avaliada a area a ser recomposta, define-se a quantidade a ser trabalhada
(largura da mata ciliar) e posteriormente o espagamento entre as mudas. O produtor pode
realizar essa avaliacdo prévia e definir a area, entretanto ha a necessidade da presenca de um
profissional competente devido as orientagdes solidas do conhecimento das recomendacfes
atribuidas pela lei e pelo 6rgdo ambiental do Estado de Mato Grosso do Sul, para a
recomposicdo da area ciliar, que podem ndo ser compreendidas. Na elaboracdo do projeto
técnico € quem o realiza devido a necessidade da Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART).

5.2 ANALISE DE SOLO

Devido a grande variabilidade natural de condi¢des de solo existentes as margens dos
cursos d'agua nas diferentes regides do Estado de Mato Grosso do Sul, como também a ampla
condicdo de conservacao e degradacao desses solos é recomendavel a realizacdo de uma
analise fisica e quimica dos solos, cujo resultado indicaré a necessidade de corretivos
(calagem) e de adubacGes para a area ciliar. A analise de solos é feita coletando 10 ou mais
amostras a uma profundidade de 20 cm, distribuidas ao longo da area a ser recomposta. As
amostras simples sdo misturadas originando uma amostra composta, que serd encaminhada a

um laboratério de solo.

5.3 CALAGEM

A aplicacdo do calcario constitui pratica fundamental, quando os teores de Ca e Mg
trocaveis no solo forem muito baixo. No caso de recomposicdo, o objetivo principal da
calagem ndo € elevar o PH, mas sim, aumentar as disponibilidades da Ca e MG para as mudas
nativas. Dessa forma, pode-se determinar a dosagem de calcario a aplicar em funcdo dos

teores desses nutrientes, verificados a partir de analise do solo.

O célculo da dose de calcario a ser aplicado deve ter como base o teor médio de Ca
trocavel na camada de 0 a 20 cm de solo, sendo ideais os valores iguais ou superiores a 7
mmol/dm3. A aplicacdo deve ser feita a langco, em area total ou em faixas, nas linhas ou entre
as linhas de plantio, de preferéncia antes do plantio. Também pode ser feita a aplicacdo
diretamente no fundo, ou ao redor da cova de plantio das mudas, utilizando-se de 200 a 300
gramas por cova. A calagem deve ser efetuada com, no minimo, dois meses de antecedéncia

em relacdo a adubacdo fosfatada e ao plantio.



114

5.4 ADUBACAO DE BASE OU DE PLANTIO

A adubacdo deve ser realizada conforme a recomendacéo da analise de solo da area de
plantio. De modo geral, sdo utilizadas férmulas ou misturas, sem ou de baixos teores de

nitrogénio (N) e potassio (K), e teor de fosforo (P) elevado.

A necessidade de adubacdo deve ser observada no local e, se ainda existir matéria
organica disponivel, a adubacdo sera desnecessaria, pois as espécies sugeridas sdo adaptadas a
essas condi¢bes. Ao contrério, em casos de &reas altamente perturbadas, recomenda se
adubacdo orgénica com a adicdo de 30% de adubo de origem animal curtido ao solo retirado
da cova. Se a adubacdo ndo for necessaria, a cova deve ser a menor possivel, ou seja, 0
suficiente para introduzir a muda (FELFINI et al., 2000).

Em éreas ndo muito grandes pode-se efetuar a adubacao organica que, na maioria dos
casos € suficiente para proporcionar um bom crescimento as mudas. Recomenda-se para cada
cova a aplicacdo de 5 a 10 litros de esterco de curral bem curtido (20% do volume da cova) ou
3 litros de esterco de galinha (10% do volume da cova) que deve ser misturado a terra que vai

preencher a cova.

A adubacdo de plantio visa o suprimento de nutrientes necessarios para o pegamento
das mudas e crescimento nos trés primeiros meses apés o plantio. Nesta fase do plantio

recomenda-se utilizar metade das doses de nitrogénio e potassio e o total das doses de fosforo.

Como nao existem formulagdes de fertilizantes indicadas para a maioria das espécies
florestais nativas tem sido recomendada diferentes formulag¢Ges nos projetos de recomposicéo
ambiental. De maneira geral, em recuperacdo o elemento fosforo (P,Os) é colocado em maior
guantidade que os outros elementos, por ser normalmente aquele menos disponivel no solo e
responsavel pelo arranque inicial das plantas. A quantidade, a formula e a época de aplicacdo
do fertilizante estéo relacionadas com o fator de sustentabilidade, que evita o empobrecimento
da terra, e com a fertilidade natural do solo de cada local, no entanto, deve-se estar ciente de
que os fatores como estado de degradag@o do solo, proximidade do curso d’agua e exigéncias

das espécies utilizadas irdo determinar a correta adubacédo de plantio.

Varios trabalhos tém demonstrado que as espécies florestais nativas respondem bem a
adubacdo quimica, que deverd ser misturado previamente ao solo, pouco antes do plantio.

Sugere-se a utilizacdo de 200 gramas/cova de fertilizante N:P:K (06:30:06). A aplicacédo de
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150 a 200 gramas de NP:K 4-14-8 ou de 100 gramas de N:P:K 6-30-6, mais 2 litros de esterco
de curral curtido ou de galinha (cama de galinheiro curtida) por cova, pode ser recomendada

de forma generalizada.

A adubacédo também pode ser feita abrindo pequenas covas laterais, apds o plantio, a
cerca de 10 cm da muda nas quais o adubo € colocado no momento do plantio ou até duas

semanas apés 0 mesmo.

5.5 ESPACAMENTO DE PLANTIO

Considerando-se que nos plantios estimulados, pelo menos a metade das mudas é de
espécies pioneiras que tem o importante papel de recobrimento do solo e conducdo das
demais, porém com um ciclo de vida muito curto. A outra metade ser4 composta por espécies
secundarias e climax, com ciclo de vida mais longo, e que serdo de arvores definitivas no
futuro, na mata ciliar recomposta. Com base nesses dados sugere-se que sejam plantadas de
1.111 ou 1.667 a 2.000 mudas por hectare, o que corresponde aos espacamentos de plantio de
30x30m, 30x20me25x 20 m, respectivamente, sendo que o primeiro nimero
corresponde ao espacamento entre as linhas de plantio e o segundo nas linhas de plantio. Em
espacamentos menores, ao plantar um namero maior de mudas o0 seu custo € mais elevado,

que nos espacamentos maiores.

E importante lembrar que outros fatores podem influenciar no espagamento, como por
exemplo, a disponibilidade de maquinas para a manutencao do plantio. O espacamento entre
as plantas deve se adequar a largura da maquina, se for o caso. Por outro lado, em locais onde
ndo ha disponibilidade de maquinas, mas ha mao de obra, pode ser utilizado um espacamento
de plantio menor e que promova um recobrimento mais rapido do solo, visto que a

manutencdo provavelmente serd manual.

Deve-se levar em consideracdo que com 0s plantios em espacamentos menores, a
ocupacdo na area € mais rapida, entretanto, necessitara de um ndmero maior de mudas e um
esforco maior na sua implantacdo, principalmente na realizagdo do coveamento, que é a
abertura das covas. Porém, utilizando espacamentos maiores, o esfor¢o para a implantacéo
sera menor, 0 recobrimento mais lento e dara maior trabalhno na manutencdo, porque as
plantas invasoras podem afogar as mudas plantadas. Ha de se reiterar que uma vez definido o

espacamento a ser utilizado entre as mudas, pode-se calcular a quantidade de mudas
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necessarias para a area a ser plantada, que € fundamental para a elaboracdo do seu custo por
hectare o qual varia de acordo com os precos dos viveiros localizados no Estado de Mato

Grosso do Sul e da quantidade demandada pelo produtor.

5.6 ISOLAMENTO DA AREA

Normalmente, em propriedade onde ha rebanhos, deve-se retirar o gado da area a ser
recuperada e isola-la com a construcdo de cercas. As cercas sdo importantes para que ndo
aconteca a passagem do gado que promove sua degradacdo através da dispersdo de sementes
de espécies de gramineas em seu interior (cuja presenca pode favorecer a ocorréncia de
incéndios nos periodos secos do ano); da compactacdo do solo da floresta ciliar com o seu

pisoteio e; da destruicdo do banco de plantulas que danificam as mudas plantadas.

E importante isolar as areas de recuperacio das areas de atividade agrosilvopastoril ou
urbana. De preferéncia que as cercas devem ser de arame liso, 0 mais firme e esticado
possivel, de trés a quatro fios, evitando-se usar fios de arame farpado. N&o é indicada a

utilizacdo de telas, pois ndo se deve isolar a passagem de animais silvestres.

Outro fator de impacto disseminado é o fogo. Uma das possibilidades para o
isolamento e a retirada desses fatores de degradacao é a implantacao de cinturdes de protecédo
contra incéndios (aceiros), que consistem em faixa de 5 a 10 m ao redor dos fragmentos, com

manutenc¢do constante, principalmente de maio a agosto (periodo de estiagem).

5.7 CONTROLE DE FORMIGAS CORTADEIRAS

A formiga cortadeira é a principal praga do cultivo de arvores e pode muitas vezes
acabar com o empreendimento. Seu controle deve ser preventivo, pelo menos um més antes
do plantio das mudas de espécies nativas. Deve ser acompannhado constantemente, devendo
ser realizado, preferencialmente, com isca granulada, por apresentar menor impacto ambiental
e eficiéncia comprovada. Caso hajar reinfestacdo, repassar o tratamento a cada 30 dias,

sempre observando os sinais e sintomas da presenca de formigas cortadeiras.

O produto a ser utilizado dependera muito da espécie de formiga existente na area, se
¢ salva ou quemquém, e da disponibilidade no mercado, atentando sempre para a

recomendacéo do fabricante e o resultado do produto na regiao.
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Podem-se utilizar iscas granuladas, formicidas embalados em pacotinhos de 10
gramas, chamadas de sachés. Estas embalagens sdo um atrativo para as formigas que cortam e
retiram de dentro dos pacotinhos os granulos. O uso e iscas em sachés, além de evitar perda
do produto pela acdo das chuvas, evita a contaminacao de passaros e animais. O método mais
eficiente de aplicacdo é o de aplicagdo sistematizada no local de plantio e na vegetacdo

proxima.

Evitar a colocacdo de iscas-formicidas diretamente no “carreiro"das formigas,
colocando sempre ao lado e nunca jogar o produto granulado dentro do formigueiro. Os danos
causados por formigas € prejudicial a mudas, entretanto, temos que levar em consideracdo
gue em area de preservacdo permanente existe restricdo de uso de muitos desses produtos,
pois em determinadas situacdes podem ocasionar problemas ambientais aos recursos naturais,
como o solo e a agua, que se encontra no ambiente ciliar ou fluvial. E importante a
conscientizacdo e participacdo de todos os produtores rurais, proXimos a area a Ser

recomposta, na realizacdo do combate a formigas cortadeiras.
Produtos recomendados:

e PO seco - deltametrina (Deltamethrin), 10 g por m2 de terra solta, aplicado com bomba

insufladora;

« Isca granulada - Fipronil e Sulfluramida - 10 g por m? de terra solta.

As aplicacBes devem ser em épocas secas, para ndo danificar o produto, bem como a

lavagem e o carreamento do mesmo para o curso d'agua.

5.8 LIMPEZA DA AREA E PREPARO DO SOLO PARA PLANTIO

Regra geral as margens dos rios sdo areas de dificil mecanizacdo, com topografia
irregular e solo excessivamente imido, além de alguns sujeitos a erosdo, quando inclinados. A
limpeza da area a ser plantada deve, portanto, restringir-se a uma rogada para eliminacao das

ervas daninhas, evitando-se assim o revolvimento do solo e a erosdo subsequente.

Nos raros casos em que o tipo de solo e a topografia permitirem, podera ser feito o
preparo de solo convencional, e até o cultivo intercalar como forma de manter o terreno livre

de espécies invasoras até o fechamento das copas das arvores.
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A limpeza da area deve ser realizada, de preferéncia, 15 dias antes do plantio,
visando diminuir a altura e o volume das espécies competidoras. (gramineas exoticas
invasoras agressivas). Essa atividade diz respeito ao controle de gramineas, principalmente
nos casos de plantio em area total, mas também nos casos de controle de cipos em florestas
degradadas e a conducdo da regeneragédo natural. Pode ser realizada de forma manual (foice),
semi-mecanizada (moto-rogadeira costal) e mecanizada (trator equipado com rogadeira central
de transmissdo direta). Em todos esses casos deve-se ter especial cuidado para ndo danificar a
regeneracdo natural, j& que cada individuo regenerante preservado representa uma muda a
menos a ser plantada. As mudas devem ser plantadas em linhas, no meio da regeneracdo

natural, assim posteriormente, a limpeza seria unicamente nas linhas.

A matéria vegetal morta, resultante da rocada, deve ser mantida na area, formando
uma manta protetora do solo, que servird também como fonte de nutrientes, de matéria
organica, de perda de umidade, de eroséo e de protecdo do solo contra 0 aumento de

temperatura.

Uma opcao a rocada é a abertura de pequenas clareiras ao redor da cova das espécies
arbéreas, limpando vegetacdo herbacea e subarbustiva, ficando o solo coberto com o0s
residuos vegetais, num circulo ao redor de 50 a 100 cm de raio ao redor da cova de plantio da

muda.

O solo continua protegido pela vegetagdo herbacea contra erosdo, porém, o
monitoramento das mudas deve ser realizado e caso necessite, novo coroamento das mudas
pode ser realizada, evitando assim concorréncia de invasoras. Caso o solo esteja compactado,
com topografia acidentada ou plana se faz necessario utilizar técnicas convencionais de
preparo do solo como aragéo, gradagem e subsolagem. N&o esquecendo que essas operagoes
de preparo do solo devem ser realizadas acompanhando as curvas de nivel, para que o
processo erosivo nao aconteca. Dessa forma, a preparacao da area, obviamente, dependera da

sua situacdo no momento, em funcdo da sua ocupacao (agricultura, floresta ou pecuéria).

O preparo do solo depende do local e consiste em um conjunto de atividades
realizadas anteriormente ao plantio, com o objetivo de melhorar as suas propriedades fisicas e
quimicas. No momento em que se realiza o diagndstico prévia da area a ser recuperada,
poderia o local estar sendo utilizado para a producdo agricola, significando que poderia ter

passado por operacgdes de gradagens, o que favorece o bom desenvolvimento das mudas das
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espécies nativas usadas na recomposicdo da vegetacdo ciliar. Caso a area a recuperar foi
utilizada para a pecuaria por um determinado tempo, provavelmente tenha existido o pisoteio
do gado, podendo ter ocorrido a compactacdo do solo. Desta forma, caso necessario,
recomenda-se gradear a area antes do plantio, para favorecer o crescimento inicial das plantas.
Pode acontecer também de ter que se realizar subsolagem nas linhas de plantio. Observa-se
que as mudas devem ser plantadas seguindo as curvas de nivel, distribuidas em funcdo da

inclinacdo do local.

No caso de se optar pelo plantio de enriquecimento e ou plantio normal, devera ser
realizado o preparo da area com as praticas de cultivo minimo (necesséario para a formacéo da
floresta), realizando a limpeza da area e combate as formigas. Também deve ser realizado o

alinhamento, a marcacéo de covas e posteriormente o preparo do solo.

Se a mata ciliar tiver sido totalmente retirada e substituida por pastagens cultivadas ou
invasoras agressivas como o capim, essas espéecies devem ser retiradas do local do plantio da
muda, para evitar competi¢do por luz, agua e nutrientes. Porém, cabe lembrar que areas com
declividade acentuada ndo devem ser desnudadas totalmente, por causa do risco de eroséo na
época das chuvas. Se o solo tenha sido completamente retirado, é importante reconstitui-lo
antes do plantio. Essa reconstituicdo deve ser feita gradualmente e com praticas que evitem a
poluicdo do curso d'agua. Focos de erosdao devem ser corrigidos com o estabelecimento de
barreira, terraceamento e plantios em espacamentos irregulares (em forma de quincéncio ou
alternados nas linhas de plantio). Nesse aspecto, € aconselhavel a cobertura rapida do solo
com espécies herbaceas e arbustivas, por meio de semeadura direta de leguminosas,

graml'neas nativas e outras ervas e arbustos ndo perenes.

5.9 ALINHAMENTO

A realizacdo do alinhamento dependera do modelo de recuperacdo adotado. Para aqueles
modelos que apresentam espacamento definido é importante proceder o alinhamento de forma
que ndo prejudique as operagdes seguintes. Em areas acidentadas, o alinhamento deve ser
realizado com alguns cuidados, acompanhando o contorno das curvas de nivel para evitar a

erosdo e formacédo de vocgorocas pela agua da chuva.
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5.10 MARCACAO DAS COVAS

Com o auxilio de correntes ou cordbes marcados com fitas, as covas podem ser
demarcadas. Esse corddo apresenta marcacdes com distanciamento pré-estabelecido,
obedecendo ao espacamento planejado. As covas também podem ser marcadas com o uso do
gabarito (estrutura de madeira em forma de compasso, onde as hastes ou pernas séo fixas e
distanciadas entre si, na medida correspondente ao espacamento definido). Outra forma de
realizar a marcagdo das covas € através de uma vara, previamente dimensionada, de acordo
com 0 espagamento pré-estabelecido e a medida que o operador vai dando um tombo nessa

vara, nas linhas, vai demarcando as covas.

Se a area que esta sendo recuperada apresenta declividade, é recomendado algum
procedimento que permita dispor as mudas em nivel, como os produtores rurais ja realizam

nos seus cultivos. Um exemplo considerado simples é através do uso da mangueira de nivel.

5.11 OBTENCAO DAS MUDAS E SEMENTES

A obtencdo de mudas e sementes é a etapa essencial no processo de producdo de
espécies nativas. As mudas podem ser produzidas pelo préprio proprietario rural no local a ser
recuperado ou podem ser adquiridas em viveiros que ofertem mudas de espécies nativas. As
sementes também podem ser comercializadas com as empresas produtoras legalmente

constituidas e idoneas.

Outra maneira eficiente para se conseguir mudas de varias espécies florestais é a
identificacdo de plantulas em areas com regeneracdo natural. Essas plantulas podem ser
levadas diretamente para os saquinhos, devendo ser colocadas em recipientes com &gua, assim
que retiradas do solo, suas folhas, cortadas pela metade, devem ser colocadas, depois da
repicagem, embaixo de sombrite (tela) ou de uma arvore, para ndo receberem luz direta nas

primeiras semanas.

Com relacdo ao uso de sementes, o usuario pode procurar matrizes (arvores
fornecedoras de sementes), realizar a coleta em periodos curtos (quinzenais) e com
equipamentos especializados. Para obter, com seriedade, as sementes, exige-se muito esforco,
conhecimento de como procurar as matrizes para a obtencdo de um maior numero possivel de
espécies. Tornando-se um processo dificil, sendo que a melhor maneira é a obtencéo pelas

empresas produtoras de sementes registradas e certificadas no Registro Nacional de
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Produtores de Sementes e Mudas (RENASEM). Alertando que as mudas devem ser de bom
porte, com sistema radicular bem desenvolvido, em bom estado de sanidade e ter passado pelo

processo de rustificacdo, para assim obter um bom desenvolvimento das mudas no campo.

Para o sucesso da recomposicdo da mata ciliar, deve se fazer um planejamento de
quais espécies serdo produzidas, levando em conta as seguintes recomendacdes: listar as
espécies que sdo tipicas da area e que ocorrem em seu municipio; caso haja poucas espécies
(menos de 80) complementa-se usando o bioma da regido através de lista de espécies de
ocorréncia natural. Ndo plantar mais de 10% da mesma espécie, ao plantar, utilizar uma
proporcdo de 50% de espécies pioneiras e 50% de espécies secundarias e climacicas (néo

pioneiras), combinando espécies pioneiras e ndo pioneiras.

5.12 TRANSPORTE DE MUDAS

No caso das mudas deixadas em lugar ensolarado e encanteiradas bem espacadas uma
das outras, deve irriga-las no minimo trés vezes ao dia (nas regides quentes) até o plantio. Ao
transporta-las deve-se evitar excesso de sol e de ventos sobre elas, cobrindo-as. As mudas
podem ser produzidas em saquinhos plasticos ou tubetes.

Devem ser transportados em caminhdes fechados, Kombi, camionetes, carretinhas
com trator, ou outro meio de transporte, em caixas especiais, sempre cuidando do excesso de
sol e vento. Os rocamboles apresentam maiores vantagens sobre os tubeles, pois desta forma
ndo acontecem perdas de mudas e as viagens ficam mais baratas, pois cabem mais mudas nos

caminhdes ou qualquer outro meio de locomocao utilizado.

5.13 COVEAMENTO

Apds a marcacgdo das linhas de plantio faz-se a abertura das covas. As covas devem ser
abertas no centro da &rea marcada ou no centro da area coroada e ter o volume de 10 e 20
litros aproximadamente. Como anteriormente citado, podem ser marcados com o uso de
gabarito, cavadeira de mdo, pas, enxaddo ou trado médio, e todas as pedras encontradas na

cova, assim como raizes ou qualquer outro detrito devem ser retirados.

Nos locais onde a declividade é acentuada recomenda-se fazer as covas manualmente
com o uso dos equipamentos citados e em nivel. JA& em éareas planas, 0 uso de tratores

acoplados e perfuratrizes facilita bastante o trabalho, demanda menos méao de obra e é mais
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rdpido. As covas devem ser abertas num tamanho que possa caber a muda e ter espago

suficiente para a adubacéo e o enraizamento.

Essa atividade preparatoria para o plantio deve ser feita apenas apds o combate inicial
a plantas daninhas e/ou invasoras, pois muitas dessas espécies podem ter o desenvolvimento

favorecido por um eventual revolvimento do solo (sugere-se sistema de cultivo minimo).

Os métodos mais recomendados para abrir linhas de plantio é o subsolador, para
plantios de mudas em tubete e se for mudas em saquinhos, complementa-se a abertura da cova
com enxaddo (recomenda-se a utilizacdo de subsolador de uma Unica haste). Outra opcéo para
a abertura de linhas de plantio € a utilizacdo do arado de aiveca, que inverte o pao de terra
(leiva), retirando da linha de plantio, o banco de sementes de plantas daninhas (diminui
infestacdo futura desse local). Também pode ser utilizado a broca perfuratriz (manual ou
mecanizado), cuja técnica so deve ser utilizada no caso da impossibilidade de sulcagem com o
subsolador. A broca perfuratriz € o0 mesmo implemento empregado na abertura de covas para
mansdes de cerca. Ha a possibilidade de usar uma moto-coveadora, cuidando de ndo usa-la
em solos pedregosos. E por fim, a abertura manual de covas, indicada para areas inclinadas ou
com grande quantidade de individuos regenerantes que impedem a mecanizacao, neste caso 0
uso de enxaddo apresenta melhor rendimento que a cavadeira. Normalmente sdo usadas covas
de dimens6es de 30 x 30 x 30 cm no caso de areas Umidas ou pouco degradadas. Se o solo
estiver compactado, bem drenado ou muito degradado recomenda-se covas com 40 x 40 x 40
cm. Quanto maior o tamanho da cova, melhor o crescimento inicial das mudas,
particularmente quando o horizonte superficial do solo foi degradado (por exemplo, em
pastagens, submetidas a forte pisoteio pelo gado). Ndo é recomendado que as covas sejam
abertas e permanecam assim por muitos dias. O ideal é que o plantio seja realizado logo ap6s

a abertura das covas.

5.14 COROAMENTO

Consiste na remogéo (manual) ou no controle (quimico) de toda e qualquer vegetacao,
em um raio de, no minimo, 50 a 100 cm ao redor da muda ou do individuo regenerante
(plantulas). O coroamento manual deve ser realizado com enxada, capinando o0 mato a 5 cm
de profundidade no solo, a fim de diminuir a rebrota. O coroamento quimico consiste na

aplicacéo de herbicida (glifosate) e com a utilizagéo de pulverizador costal, em um raio de 50
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a 100 cm ao redor da planta. As mudas devem estar acima de 50 cm de altura e os individuos

regenerantes também.

5.15 RETIRADA DAS EMBALAGENS

As mudas necessitam ser retiradas das embalagens antes do plantio. As mudas de
espécies nativas podem estar em saquinhos plasticos ou em tubetes. E necessario retirar a
embalagem plastica da muda, pois uma grande causa de sua mortalidade no campo € o plantio
com 0s saquinhos plasticos. O mesmo deve ser feito com os tubetes, onde sendo as mudas

irrigadas e com o uso de um simples pedaco de madeira, podem ser facilmente retiradas.

5.16 COLOCACAO NA COVA OU PLANTIO

Preparado o solo, inicia-se o plantio propriamente dito. Apos a retirada das mudas das
embalagens é realizada a sua colocacdo na cova, simultaneamente ao enchimento da cova.
Para o plantio das mudas é muito importante observar a umidade do solo. Com solos secos ou
com pouca umidade, o indice de sobrevivéncia "pegamento” das mudas é baixo e com isso 0
plantio fica prejudicado pelas falhas nas linhas. O sucesso da recomposi¢do da mata ciliar esta
diretamente ligado aos cuidados que devem ser observados por ocasido do plantio, para o
melhor desenvolvimento das mudas. Entre esses cuidados & o conhecimento do clima da
regido e de como é a distribuicdo das chuvas, pois pode se evitar um plantio em época errada.
O ideal € o plantio com chuva ou no dia seguinte a chuva. E recomendavel plantar no inicio
do periodo chuvoso (outubro e novembro). Fazer o plantio em dias chuvosos ou nublados,
molhar bem as mudas antes do plantio, ter um numero suficiente de funcionarios, levar o
méaximo de mudas para a atividade do dia, ter cuidado ao manusear e firmar as mudas no solo
e, principalmente, colocar a muda no nivel do solo e de forma vertical. A muda deve ser
colocada no centro da cova, mantendo-se 0 colo ou coleta (parte que separa o sistema aéreo
do radicular) um pouco abaixo do solo, o qual deve ser levemente compactado (para tanto, o
plantador usa seu pé). A construcdo de uma pequena bacia ao redor da muda auxilia muito a

retencdo de &gua no local, principalmente nos casos que demandam irrigacao.

Apos o plantio, as mudas devem ser irrigadas, e se ndo chover na primeira semana é
aconselhavel fazer uma irrigacdo nas mudas para garantir o "pegamento”. Quando o plantio
for realizado corretamente, no inicio das chuvas e quando essas séo abundantes, apenas uma a

duas irrigacdo pode ser o suficiente para pegamento das mudas.
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Mudas produzidas em sacos plasticos normalmente apresentam enovelamento (raizes
mal formadas) de raizes sendo necessario cortar o fundo do recipiente plastico, a 1 cm na
base, que neste caso usa-se uma faca amolada para cortar e abrir a lateral. Se as mudas forem
produzidas em tubetes e houver raizes no fundo do tubete, devem-se cortar estas raizes,

podendo ser usada uma tesoura para isto.

Deve-se atentar para que as mudas ndo fiquem tombadas e nem que o caule das mudas
fique enterrado, pois isto pode provocar a morte das mudas durante um veranico ou no
periodo seco do ano. Independentemente do tipo de embalagem usada para producdo das
mudas deve-se, antes do plantio, proceder a sua remoc¢do. Lembrar que os tubetes plasticos

(polietileno) serdo reaproveitados.

As mudas podem ser plantadas manualmente ou por maquinas semi-automatizadas
(plantadeiras florestais). Manualmente usa-se o equipamento para abrir um buraco no solo
previamente preparado, esse buraco deve ser da grossura e profundidade do tubete,
consistindo em um simples “chucho” feito de madeira ou de ferro; ou equipamentos costais,
que proporcionam maior rendimento de plantio (plantadora manual), acionado por um gatilho
que abre deixando a muda cair, ja na profundidade ideal de gatilho. Em seguida, com o pé, o
plantador deve compactar levemente a terra ao redor da muda. No caso de saquinho plastico,
as mudas sdo colocadas nas covas, apds a retirada das embalagens e plantadas antes que as
raizes cheguem até o fundo da embalagem, ocasionando o defeito do “pido torto” e
enovelamento das raizes. A terra em torno das raizes deve ser apertada para favorecer o

contato das raizes com a terra, o que favorece o desenvolvimento das mudas.

5.17 COBERTURA MORTA

Apbs o plantio pode-se fazer a chamada cobertura morta, em volta dos caules das
mudas, espalhando folhas umidas ou semi-decompostas (como capim cortado) sobre a terra
em cima da cova, bem em volta das mudas, o que protege as raizes de insolacdo e
desidratacdo nos dias mais quentes e secos e protege o solo de impactos da chuva e do sol

forte.

5.18 IRRIGACAO

Imediatamente apds o plantio, as mudas devem ser irrigadas, apesar da recomendagédo

de se fazer o plantio em épocas chuvosas, deve-se realizar sempre que possivel a irrigacdo das
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mudas recém implantadas. Entretanto, quando o plantio for realizado corretamente, no inicio
das chuvas, e quando essas sdo abundantes, apenas uma irrigacdo de plantio pode ser o
suficiente para o pegamento das mudas. Outras alternativa é a utilizacdo do gel no momento
do plantio que é um produto que substitui a irrigacdo mantendo a cova Umida durante um

determinado periodo e atenuando eventual problema de estiagem.

5.19 REPLANTIO

O replantio € uma das opera¢des mais caras na implantacdo de espécies nativas, uma
vez que necessita de muita mao de obra e € de dificil fiscalizacdo. Por isso, o plantio deve ser

bem feito, procurando-se evitar a0 maximo a necessidade de replantio.

Como a sobrevivéncia efetiva das plantas ndo é 100%, recomenda-se, uma vistoria na
area a ser recomposta, apds um periodo de 30 a 45 dias ap6s o plantio, percorrendo a area
para verificar onde ocorreram falhas e, em caso de mortalidade de algumas mudas, deve ser
realizado o replantio. Se a falha exceder a 5% o replantio deve ser feito, caso contrario néo é
necessario. Lembrando que o replantio deve ser feito nas mesmas condic¢Ges que o plantio. No
replantio, obrigatoriamente, deve-se pensar em irrigagdo, caso as condi¢cbes do tempo nao

sejam favoraveis.

5.20 MANUTENCAO DA AREA

Consiste basicamente na realizacdo de limpeza, através de capinas e rocadas quando
forem necessarias, para que as mudas tenham um bom desenvolvimento, eliminando a
competicdo com plantas daninhas, ademais deve protegé-las das formigas. Normalmente, faz-
se de duas a trés capinas no primeiro ano; uma capina e uma rogada, em volta das mudas no
segundo ano e uma rogada também em volta das mudas no terceiro ano. As rocadas sao feitas
nas entrelinhas dos plantios quando existe competicdo excessiva por plantas invasoras. O
coroamento é a limpeza realizada ao redor de cada muda e ndo em toda a area. E importante
combater permanentemente as formigas cortadeiras, assim como é fundamental proteger o

plantio do risco de incéndios e queimadas e o controle de trepadeiras.

Se 0 objetivo € a recomposicdo da vegetacdo na area deve-se realizar essas rogcadas e
coroamento apenas em caso de abafamento das mudas. Em um trabalho de recomposicao, a

regeneracdo natural é muito importante. Pode-se optar por trés diferentes métodos para
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realizar os tratos culturais — manual, mecanizado ou quimico, podendo-se aplica-los

iIsoladamente ou em combinagéo.

A adubacéo de cobertura (quimica), a primeira, deve ser realizada 3 dias p6s plantio,
as seguintes, com intervalos de um ou dois meses, com 50 gramas da férmula NPK 20:05:20,
ou equivalente, em semi-coroa, durante a estacdo das chuvas. Na adubacdo de cobertura
(organica) pode-se utilizar de 5 a 10 litros de esterco de curral curtido por muda e, no caso da
utilizacdo de esterco de granja (frango) essa dosagem deve ser reduzida a 1/3 desse volume,

ou seja, 2 a 3 litros.

Nesses casos, 0 esterco deve ser incorporado ao solo, preferencialmente durante a
estacdo das chuvas, para sua melhor absorcdo. A aplicacdo do esterco devera ser realizada

apos a capina ou sob condicgdes de baixa infestacdo de plantas invasoras.

As mudas devem ser irrigadas com 4 ou 5 litros de dgua por cova, logo apos o plantio,
caso o solo ndo esteja Umido ou em épocas de déficit hidrico acentuado. Pode ser realizado
com um regador ou tanque pipa acoplado a um trator com mangueiras para irrigagéo. Se tiver
acesso a agua proximo ao reflorestamento, pode-se também utilizar uma moto-bomba. Devem
ser feitas, também, mais 3 irrigacOes até o estabelecimento das mudas e sempre que se

detectar o murchamento das espécies nativas mais sensiveis.

Os plantios abandonados podem apresentar altas taxas de mortalidade das plantas,
resultantes do ataque de formigas e de outras pragas, da deficiéncia de nutrientes, da
competicdo com gramineas agressivas da infestacdo por trepadeiras e de deficiéncia hidrica,
de maneira tal que, pelo descuido, o projeto de recomposi¢do pode levar ao insucesso, devido
a acdo desses fatores isolado ou em conjunto. Para evitar esses problemas, recomenda-se a

adocdo dessas praticas de manutencéo.
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6. INDICADORES DE AVALIACAO E MONITORAMENTO DA RECOMPOSICAO
DA MATA CILIAR

Para avaliar o éxito de um certo projeto de recomposi¢do da mata ciliar, primeiramente
tem que ser definido o que deve ser mensurado (RUIZ-JAEN E AIDE, 2005). Através de
indicadores de avaliacdo e monitoramento é possivel observar se € necessario que o projeto
passe por alteracdes, visando acelerar o processo de restauracdo e sucessao das funcdes da
mata ciliar. Ou mesmo, ver se essa floresta ja esta em vias de ser auto-sustentavel, de maneira

que ndo tenha necessidade de nenhum redirecionamento.

Os indicadores bioldgicos (Figura 65) tem sido utilizados para avaliar o sucesso de
projetos de recomposicdo de mata ciliar através de populacdes de insetos como vespas,
cupins, formigas, besouros e abelhas que demonstram com suas presencas, a sustentabilidade
dos projetos e do manejo das matas ciliares, rumo ao objetivo proposto (ANDERSEN, 1997;
JANSEN, 1997, TSCHARNTKE ET AL., 1998).
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Figura 65 - Avaliacao de indicadores bioldgicos. Fonte: RPPN RIO

DAS LONTRAS

Alguns indicadores vegetativos sdo descritos para serem utilizados na avaliagdo e
monitoramento da recomposicdo da mata ribeirinha como, por exemplo, o bom
desenvolvimento de mudas na regeneracdo natural, o banco de sementes do solo, a
producéo de serapilheira e ciclagem de nutrientes, a chuva de sementes, a abertura do
dossel na diversidade das espécies. Estes indicadores apresentam uma situacao vantajosa, pelo
fato de serem faceis de quantificar, quando comparados com outros indicadores bioldgicos,
(RODRIGUES E GANDOLFI, 1998).
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A regeneracdo natural pode ser avaliada por meio de medicGes de didmetro no nivel
do solo, da altura das plantulas e da quantidade de plantas jovens que se encontram presentes

em amostras realizadas na area recomposta.

Com a obtencdo dos dados de altura (com a trena) e de didmetro (com paquimetro
florestal ou suta) nas parcelas amostradas sdo calculados os pardmetros por espécie (Figura
66). No que diz respeito ao valor de importancia, a frequéncia na area, a dominancia dessa
espécie e a densidade apresentada é possivel concluir se essa classe de espécie estd tendo ou

n&o dificuldades de regeneracéo.

Na avaliacdo da regeneracdo natural é importante também quantificar a presenca de
espécies exaticas e invasoras, as quais devem ser evitadas na recomposicdo de matas ciliares.
Isto porque elas dominam a comunidade invadida, causando efeitos nocivos,
descaracterizando fisiondmica e floristicamente essa floresta e chega até a extinguir as
espeécies presentes nesse local. Desta forma, devem ser interpretadas como um fator negativo

na avaliacdo do projeto de recomposicao.

-

x '.r}

ey
e

Figura 66 - Medicdo do DAP de uma &rvore utilizando suta. Fonte: SENAR.

Na classificacdo da sucessdo das espécies tém-se as pioneiras, as secundarias iniciais,
as secundérias tardias e as climécicas. A quantificacdo da regeneracdo dessas espécies € um
indicador vegetativo de grande utilidade para definir as condi¢cbes em que essa regeneracéo se
encontra. Caso a presenca de espécies pioneiras e secundarias iniciais seja predominante é um
indicador de que a sucessdo estd muito lenta e ha necessidade de intervencdo nesse projeto.
H4 tabelas que mostram quais as espécies de plantas que estdo nas diferentes classificagdes
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sucessional para assim acompanhar o seu desenvolvimento e quantificd-las. Com uma
diversidade inicial maior de uma determinada espécie, a recuperacdo tende a ser mais rapida

com relacdo a funcionalidade do ecossistema e da biodiversidade.

O indicador Banco de Sementes do Solo compreende as sementes vidveis na camada
superficial do solo. Através de uma moldura langada na superficie do solo, retira-se a
serapilheira dura da superficie, coletando-se o solo com 3 a 5 cm de profundidade, onde esta
retida grande parte das sementes viaveis. As amostras variam de 15 a 30 cm e sdo levadas
para o viveiro, mantidas em tela de nailon, recebendo luz e umidade com sombreamento de
50% para que as sementes do banco germinem. Posteriormente realiza-se a contagem da

germinacdo das sementes nas amostras do solo a cada 7 dias, durante 4 a 6 meses.

O importante é determinar a riqueza das espécies nativas e exoticas invasoras e plantas
daninhas. O uso do banco de sementes como indicador de recomposi¢do da mata ciliar se
torna mais eficiente quando esse é coletado mais de uma vez por ano, pelo menos duas vezes,
na estacdo chuvosa e na seca. O que possibilita amostrar sementes tanto de espécies pioneiras,
formadoras de banco de sementes persistentes, como de espécies ndo pioneiras que originam
banco de sementes transitorias. Ou seja, sementes que uma vez dispersadas germinam ou

perdem a viabilidade em pouco tempo.

O indicador Producédo de Serapilheira e Ciclagem de Nutrientes compreende:
material de origem animal (material fecal, restos de animais e vegetais, como flores, folhas,
frutos, cascas, ramos e sementes) que estdo na superficie do solo de uma determinada floresta.
Existe a deposicdo via vegetacdo (entrada no sistema) e a decomposicdo desses materiais
suprindo o solo, através de raizes com matéria organica e com nutrientes. Para determinar a
producdo da serapilheira é realizada instalando coletores (molduras de madeira ou metal).
Uma vez por més, a serapilheira coletada é separada (por frutos, por sementes, por flores, por
ramos e por folhas), secada em estufa e pesada. Ao longo do ano, essa medi¢do permite
estimar a producdo anual por hectare. Se a avaliacdo dessa producdo em uma area ciliar esta
muito baixa, comparando com outras areas ribeirinhas, podem estar acontecendo problemas
em nivel de ciclagem de nutrientes. Um indicativo de que a floresta esta se recuperando é o
retorno de nutrientes do solo para as plantas (ciclagem de nutrientes) que ocorre com a
deposicdo da serapilheira com a sua decomposicdo e sua liberacdo dos nutrientes (EWEL,
1976; SANCHEZ E ALVAREZ-SANCHES, 1995).
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Os mesmos coletores usados para avaliar a serapilheira e a ciclagem de nutrientes
podem ser usados para avaliar a chuva de sementes, ja que os frutos e sementes podem ser
contados em cada coleta feita. Com uma analise morfolégica é possivel determinar a
dispersdo dessas por¢des, 0 que permitem uma ideia dos provaveis grupos ecoldgicos

(pioneiras e ndo pioneiras) a que as sementes pertencem.

Nota-se que se a abundancia nos coletores de sementes for de espécies nao pioneiras
indica que elas estdo presentes ou chegando nessa area ciliar, via dispersdo e enriquecendo a
recuperacdo dessa area. Se for de baixa densidade ou ausente significa que essas espécies
desse grupo (ndo pioneira) vao ter dificuldades de regeneragcdo nesse local. Se na analise
estiver em abundancia, espécies exoticas invasoras ou algumas gramineas agressivas nos
indica que existem problemas de reproducdo das espécies nativas que foram plantadas, o que
se deduz que a éarea ciliar pode estar sendo contaminadas por essas fontes, que ndo é

interessante para a recuperacao da area ciliar.

As espécies ndo pioneiras sdao mais importantes para a recomposi¢cdo da mata ciliar,
desta forma, medidas visando a sua chegada a area devem ser tomadas, como o plantio de

enriquecimento e a semeadura direta dessas espécies.

A cobertura superior da mata ciliar formada pelas copas das arvores (dossel florestal)
também é um indicador de avaliacdo e monitoramento da recuperacdo da mata ciliar,
conforme a abertura desse dossel e a cobertura de copas. Numa &rea ciliar em processo de
restauracdo, o ideal € que o dossel torne-se mais fechado, a medida que as arvores

desenvolvam, e que as copas se encontrem (MELO et al., 2007).

Alguns métodos utilizados para se quantificar a abertura do dossel é através da
projecdo das copas das arvores, determinando-se a proporcdo entre as areas cobertas e as
abertas. Entretanto, o método mais preciso e pratico utilizado é o de fotografias hemisféricas
(MARTINS E RODRIGUES, 2002).

E importante destacar que a utilizagdo de um UGnico indicador de avaliagdo ou
monitoramento pode ndo ser o suficiente para demonstrar 0 sucesso ou o fracasso de um

projeto de recomposicao de mata ciliar.
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7. PLANILHA DE CUSTOS VISANDO OS INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA
OS CALCULOS DE IMPLANTACAO E MANUTENCAO DA RECOMPOSICAO DE
MATA CILIAR

A elaboragdo do Projeto de Recuperagio de Areas Degradadas (PRADA). ¢é
fundamental para descrever os principais itens que determinam os custos de implantacdo e de
manutencdo. Com destaque para no sistema escolhido, determinar: os arranjos de plantios, as
praticas de conservacdo do solo adotadas, a demanda de corretivos e fertilizantes, as
operacgdes para correcdo, preparo e plantio do solo, a quantidade de mudas e os custos de

manutencdo (capina, coroamento, cobertura).

Com estes instrumentos tem-se uma referéncia dos custos para a implantacdo e
manutencdo de um hectare de mata ciliar com espécies nativas. O custo de recuperacdo
depende da &rea e da técnica a ser utilizada. Para que haja a conservacdo ambiental, a
determinacdo de custo e alternativas de reflorestamento € uma informacdo relevante para a

gestdo ambiental.

Diferentes situagdes sdo encontradas a campo em um sistema de recomposicdo de
mata ciliar, desta forma, a principal etapa do reflorestamento € o planejamento. No projeto
estardo inseridas as caracteristicas que compde o manejo de implantagdo e manutencédo, a
pedologia (solos), o clima, a topografia, a hidrografia do local, o material necessario utilizado
para isolamento da area, as espécies mais indicadas para a regido, o cronograma de execugdo

de gastos, entre outros.

Definido o método de recomposicdo adequado, as planilhas especificas para cada caso
irdo permitir a elaboracdo do custo de recuperacdo das areas ciliares, conjuntamente com
pesquisa de mercado para obtencdo dos valores referentes aos insumos e a mao-de-obra.
Contudo, devido a diversidade de caracteristicas entre os biomas do Estado e mesmo dentro
de cada bioma, ndo é apropriado utilizar o mesmo método de recomposicdo em todas as
regides. Desta foram, a situacdo encontrada em cada ambiente que determinard qual o

procedimento que sera necessario e 0s custos para sua recuperagao.

Tem método que leva em consideracdo a situacdo de degradacdo das areas, a sua
declividade, bem como a presenca de florestas em é&reas proximas, resultando na

determinacdo mais precisa dos procedimentos indicados e de seus custos em cada caso. Desta
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forma, propicia subsidios confiaveis para a determinacdo dos custos de recuperacdo do
Passivo Ambiental. Em &reas com maiores declives o espacamento entre as mudas deve ser
reduzido para que a cobertura do solo seja mais rapida e efetiva. Em areas onde predomina
vegetacdo herbacea e com banco de sementes inexistente, devido sua fragilidade ambiental,

deve-se reduzir ainda mais o espagamento.

A partir da situacdo encontrada na area se especifica quais as fases que devem ser
adotadas para sua recomposicao e quais as etapas de servicos devem ser realizadas. Podendo
ser regeneracdo natural onde apenas se realiza o abandono da area e os mais complexos

podem contemplar concomitantemente as seguintes etapas:

« Implantacdo, compreendendo os servigcos: combate a formiga 30 dias antes do plantio,
capina 15 dias antes do plantio, coveamento e adubacdo de base 10 dias antes do

plantio, plantio e replantio, até 45 dias apds 8 dias de plantio.

« Manutencdo 1° ano, compreendendo os servicos de coroamento® e combate & formiga

apos 60 dias do plantio e coroamento ap6s 6 meses do plantio.

e Manutencédo 2° ano, compreendendo duas etapas de coroamento, uma apds 12 meses e
outra ap6s 18 meses do plantio. E importante salientar que as etapas compreendidas

em cada fase podem sofrer alteracGes devido as especificidades de cada area.

Em resumo, para a recuperacdo de uma area degradada devem-se prever gastos com
isolamento da area, com producdo ou aquisi¢cdo de mudas e sementes, com preparo do solo,
com plantio, com manejo e com manutencdo. Como os valores sdo variaveis de acordo com a
regido e com o ano de recomposicdo é fundamental ter como instrumento, 0s cronogramas a
serem utilizados de acordo com a especialidade da area e as operagdes, ou seja, a definicao
para repovoamento e recomposi¢do de um hectare de mata ciliar com espécies nativas, entre
outros. Estes cronogramas e planilhas podem ser adequados a cada realidade das diferentes
propriedades rurais a serem recompostos de acordo com as exigéncias dos 6rgdos ambientais
competentes. Nas Tabelas séo apresentados os cronogramas utilizados para referenciar os

custos para implantacdo e manutencéo de um hectare de mata ciliar com espécies nativas.



Tabela 5 - Cronograma de Implantagdo e manutencdo de recomposicdo da mata ciliar.
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CRONOGRAMA

VALOR

Materiais e mdo de obra para construcao de

cercas

Mudas, insumos e mao de obra para plantio

Manutengéo durante dois ou trés anos -

quatro por ano

Assisténcia técnica (caso exista)

Total

Tabela 6 - Planilha de custos com relagdo dos insumos; implementos e maquinas utilizadas; horas trabalhadas;
pre¢os unitarios e totais.

PLANILHA DE CUSTOS

MATERIAIS | UNIDADE QUANTIDADE | PRECO Preco total
METRICA (unidade/R$) (R$)

Mudas unidade

Fertilizantes kg

Enxada unidade

Trator horas/trabalho

Grade horas/trabalho

Aradora

Homem horas/trabalho

Estacas unidade

Cavadeira unidade

Esterco kg

CUSTO TOTAL

A planilha de custos (Tabela 6) € um instrumento necessario para a elaboracdo dos

calculos de implantagdo e manutengdo da recomposi¢do da mata ciliar. Observa-se que de

acordo com a necessidade de cada area a ser recomposta, a Tabela 6 deve ser moldada

conforme a situacdo de cada proprietario rural, na implantagdo da recomposicao, devido a

variagOes existentes nos seus calculos.
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Tabela 7 - Cronograma de implantacdo com as operacgdes de campo, tratos culturais e material consumido na recomposicado da floresta ciliar.

CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

1. OPERACAO DE CAMPO | MESES/20__ MESES/20__ CUSTOS (R$)

(IMPLANTAGAO) J JJ A s Jo [N [D T JF M [A M [J

PREPARO DO SOLO

Rotativa

Subsolagem

Sulcamento

Perfuracéo

Coroamento

Rocada

Gradagem

Capina

CERCAMENTO DA AREA

Construcdo da cerca

Estagueamento

COVEAMENTO

CORRECAO DO SOLO

ADUBACAO DE BASE

PLANTIO
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Sulcamento

Plantio

PRODUCAO / AQUISICAO
DE MUDAS

IRRIGACAO

REPLANTIO

MANUTENCAO (primeira)

Rocada/Capina

Coroamento

Adubacéo de cobertura

Controle de formigas e cupins

Aceiros
OUTRAS MEDIDAS
ADOTADAS NA

RECUPERACAO DO DANO

TOTAL DE HORA

Custo por hora

Despesas com operacdes

TOTAL
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2. MATERIAL | ESPECIFICACAO QUANTIDADE UNIDADE PRECO VALOR TOTAL

CONSUMIDO (R$/Uni) (R$)
DE MEDIDA

Lascas unidade

Mouréo unidade

Arame liso kg

Mudas unidade

Adubos kg

Formicida kg

Combustivel I

Despesas com

materiais

TOTALDE1E?
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A Tabela 7 descreve as operacdes de manutencdo, as quais sdo importantes para o bom

desenvolvimento do projeto de recomposicao da mata ciliar.

Tabela 8 - Cronograma de manuteng&o pelo periodo minimo de 2 anos.

CRONOGRAMA DE ACOMPANHAMENTO

(Manutencdo por no minimo 2 anos)

OPERACO CUST
ES DE | MESES/20 MESES/20__ (O]
CAMPO (R$)
(Manutencd

0) JIA|S|OIN|D|J|FIMIA|IM]|J|J|A]|S|O|N|D
Adubacéo

de cobertura

Combate as
formigas/cu

pins

Rocgada/capi

na

Aceiros

Outras
medidas
adotadas na
recuperagéo
do dano

TOTAL

Essas planilhas e cronogramas devem se utilizadas conforme a realidade de cada
proprietario rural. Isto porque esses custos podem variar conforme as necessidades de cada

local a ser recuperado, as especificidades da area, do ano a ser recomposto, além de outros
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fatores que devem ser levados em consideragdo. Os custos assim sdo colocados nas

respectivas colunas e linhas para os calculos a serem feitos.

No passado, motivar o produtor rural para esta importante questédo ndo era uma tarefa
facil. Entretanto, com a necessidade legal pelo Novo Cddigo Florestal de se realizar o
Cadastro Ambiental Rural (CAR), cujo prazo para a sua inscricdo encerra no dia 31 de
dezembro de 2017, o proprietario rural necessita realizar as suas pendéncias com a
operacionalizacdo do PRADA. Desta forma, o conhecimento dos instrumentos para o Calculo
da Recomposicdo da Mata Ciliar é fundamental para que o produtor rural saiba 0s humerarios
que necessitard dispendiar para a sua execugdo, dentro dos prazos impostos pelo 6rgéao

ambiental.

Os custos de implantacdo e manutencdo variam entdo, em funcdo do sistema, da
técnica e método escolhido, da infraestrutura disponivel na propriedade, das condi¢fes da
area, do tipo de solo, do tipo de construcdo de cercas e arranjos do plantio, das despesas com
correcdo do solo, da escolha da espécie nativa, das maquinas e dos equipamentos utilizados

no plantio e na conducgéo.

Para que o proprietario rural tenha como um dado aproximado do custo de
implantacdo e manutencg@o nos dois a trés primeiros anos, atualmente (agosto/2016) gasta-se
em média quatro a seis mil e quinhentos reais (de US$ 1.249,41 a US$ 1.874,12) dependendo
da situacdo da area ciliar a ser recomposta. Dados obtidos através de consultas bibliograficas e
artigo escrito em trabalhos de especializacdo de Gestdo, Auditoria e Pericia Ambiental de
2013 (Instituto de P6s-Graduacéo - IPOG).

Através de dados de cinco sistemas de formagdo de matas ciliares, proporcionado por
pesquisadores cientificos do Instituto de Economia Agricola e técnicos executivos do
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas e divulgado pela revista de Informacdes
Econbmicas do Estado de S&o Paulo, em junho de 2008, e transformado pelo dolar de 3 de
outubro de 2016 (R$ 3,20) obtivemos as seguintes estimativas de custo operacional total de

implantacéo:



Tabela 9 - Estimativas de custo
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Custos

R$

US$

a) Estimativa de custo de 1°
ano de Formacao de Mata
Ciliar com espécies nativas,
preparo do solo com
subsolagem e 12 e 22
manutencdo (1ha), com
construcao de cercas.

4.570,21 ou 2,59 por muda
plantada

1.428,00

b) Estimativa de custos de 1°
ano de formacéo de mata
ciliar com espécies nativas,
preparo do solo com rocada e
12 e 22 manutencéo (1ha),
com construcdo de cercas.

4.323,32

1.351,00

c) Estimativa de custo de 1°
ano de formacéo de mata
ciliar com espécies nativas,
preparo do solo com
gradagem e 12 e 22
manutencdo (1 ha), com
construcao de cercas.

4.405,97

1.377,00

d) Estimativa de custo do 1°
ano de formacéo de mata
ciliar com espécies nativas,
preparo do solo minimo com
perfuracdo e 1% e 22
manutencdo (1 ha) com
construcdo de cercas.

5.122,33 ou 307,00 por muda
plantada

1.600,00

Comparacdo o item "d", sO
que sem construcao de cercas
(1 ha).

3.452,72

1.079,00
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Base de célculo pelo método Bosque, para reflorestar 1 hectare (10.000 m?):

Tabela 10 - Estimativa de custo

Custos R$ US3
Materiais e méo de obra para 1.810,00 565,00
construcdo de cercas
Mudas, insumos e mao de 1.680,00 525,00
obra para plantio
Manutencéo durante dois 1.920,00 600,00

anos (quatro por ano)

Sem assisténcia técnica

O método Bosque: plantio de 1.700 mudas/ha em espagcamento 3x2 m, com insumos

(zinco, yorin e esterco bovino) cerca com arame liso (4 fios) e méo de obra para cercamento,

plantio e manutencao.

Observa-se que estes custos podem variar conforme a necessiade do local a ser

recuperado.
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8. ASPECTOS LEGAIS

8.1 NOVO CODIGO FLORESTAL

O Cddigo Florestal é a lei ambiental do Brasil. Tudo o que esta relacionado com a
conservacao das florestas e de outros ecossistemas naturais dentro das propriedade rurais, por
um lado, estd contido nele. De outro lado, as formas de uso da terra também séo
regulamentadas por ele. E o codigo que determina a obrigacio de se preservar areas sensiveis
e de se manter uma parcela de vegetagdo nativa no interior das propriedades naturais. Estas
areas sdo as chamadas Areas de Preservacio Permanente (APPs) e Reserva Legal (RL).

"Dispbe sobre a protecdo da vegetagcdo nativa; altera as Leis n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754,
de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;
e da outras providéncias", (CODIGO FLORESTAL, 2012).

A Lei 12.651 de maio de 2012 ¢ alterada pela Lei 12.727, de 17 de outubro de 2012
dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa alterando e reservando leis anteriores e medida

provisoria.
8.1.1 Areas de Preservagdo Permanente

Esta no artigo 3° da Lei 12.727, de 17 de outubro de 2012, que para os efeitos dela,
entende-se por Area de Preservacio Permanente (APP): area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e flora, proteger o

solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas.
8.1.2 Area rural consolidada

Area de imovel rural com ocupacéo antropica (pelo homem) preexistente a 22 de julho
de 2008, com edifica¢des, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste ultimo
caso a adogédo do regime de pousio®?; esta é a pratica de interrupcdo das atividades ou usos
agricolas, pecuarios ou silviculturais por no maximo cinco anos, para possibilitar a
recuperacdo da capacidade de uso ou da estrutura fisica do solo (incluido pela Lei 12.727, de
2012).

12 pousio: Descanso dado a uma terra cultivada, interrupcéo da cultura de uma terra, por um
ou mais anos. Terreno, cuja cultura se interrompeu, para que ele depois se torne mais fértil.
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O enquadramento como Area Rural consolidada assegura a possibilidade de
tratamento diferenciado, em situacBes especificas quanto a manutencdo de atividades
desenvolvidas em Areas de Preservacdo Permanente, conforme definido pela nova Lei n°
12.651, de 2012. Desde que o imovel tenha sido inscrito no Cadastro Ambiental Rural de
Mato Grosso do Sul (CAR-MS) até a data determinada no81 do art. 5 deste decreto.

Os proprietarios ou os possuidores de imdveis rurais poderdo provar essas situacoes
consolidadas por documentos, tais como a descricdo de fatos histdricos de ocupacdo da
regido, registros de comercializacdo (compra e venda, notas fiscais, recibos), dados
agropecuarios da atividade, contratos e documentos bancérios relativos a produgdo, e por

todos os outros meios de prova em direito admitidos.

8.1.3 Areas de uso restrito

Artigo 13° - Consideram-se Areas de Uso Restrito no Estado de Mato Grosso do Sul,
conforme Decreto Estadual n® 13.977, de 5 de junho de 2014:

e Areas de inclinacio entre 25° e 45°;
e Areas imidas e conforme limites a serem estabelecidos a planicie inundavel do

Pantanal.

As areas de uso restrito sdo aquelas areas que podem ser utilizadas para atividades
econdmicas ou outros fins, desde que se respeitem determinadas condicBes técnicas
(agrondmicas) estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o Instituo de Meio Ambiente

de Mato Grosso do Sul (Imasul).

No Artigo 10° é disciplinado o uso restrito das areas dos pantanais e planicies

pantaneiras.

No Artigo 11°, as éreas situadas em declividades de 25° e 45° poderdo ser utilizadas
para fins de manejo florestal sustentavel e desenvolvimento de atividades agrossilvopastoris.

Artigo 15°. As Areas de Uso Restrito constituidas pelas areas Gmidas, exceto a da
planicie inundavel do Pantanal, deverdo ter seus limites identificados e declarados pelo
proprietario ou pelo detentor de posse, quando da inscrigdo dos imdveis rural no Cadastro
Ambiental Rural do Estado de Mato Grosso do Sul (CAR-MS).



No Artigo 16°, diz que a Area de Uso Restrito da planicie inundavel do Pantanal tera
seus limites definidos pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente, ouvida a Embrapa

Pantanal.

8.1.4 Legislacio sobre matas ciliares

E importante que o proprietario rural conheca bem estes conceitos, de forma a avaliar

se a sua propriedade esta em conformidade com o que determina a lei.

Para facilitar uma avaliacdo mais criteriosa das condi¢cdes da propriedade e viabilizar o
estabelecimento de estratégias de restauracio das Areas de Preservacio Permanente (APPs) é
fundamental realizar uma analise detalhada da legislacg&o.

A nova legislacdo no Capitulo 11 das Areas de Preservacio Permanente, na sua Secio
I, da Delimitacio das Areas de Preservacdo Permanente, no artigo 4, considera-se Area de

Preservacdo Permanente em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta lei:

1° - as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural perene e intermitente
excluido os efémeros (dgua que surgem apds a chuva), desde a borda da calha do leito regular

em largura minima (incluido pela lei n® 12.727, de 2012);

2° - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixas com largura minima,

cuja dimensédo da APP sera diferenciada conforme a localizagdo destes corpos d'agua;

3° - as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d'dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do

empreendimento (incluido pela lei n® 12.727, de 2012);

4° - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 metros (redacdo dada pela lei n® 12.727, de
2012);

5° - as encostas ou parte destas com declividade superior a 45, equivalente a 100% na

linha de maior declive;

6° - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo em faixa

nunca inferior a 100 metros em projec¢des horizontais;
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7° - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 metros
e inclinacdo media maior que 25, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta
definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos

relevos ondulados, pela cota do ponto que sela mais proximo da elevacéo;
8° - as areas em altitude superior a 1.800 metros, qualquer que seja a vegetacao;

9° - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de 50
metros, a partir do espaco permanente brejoso e encharcado (redacdo dada pela lei 12.727, de
2012).

As APPs sdo consideradas areas, onde a vegetacdo deve ser mantida intacta, salvo
excecdes. E importante ressaltar que o regime de protecdo das APPs é rigido: estabelece a
intocabilidade, sendo admitida a retirada da vegetacdo somente em casos de utilidade publica

ou interesse social, casos estes previstos na legislagéo.

As APPs sdo mais sensiveis e sofrem riscos de erosdo do solo, enchentes e
deslizamentos. A retirada da vegetacao nessas areas sO pode ser autorizada, se for de interesse
social, conforme citado anteriormente. Para atividades eventuais de baixo impacto ambiental.

somente 6rgaos ambientais podem abrir excecao a restricao e autorizar.
A Figura 67 apresenta um exemplo de retirada inadequada de vegetacao.

As APPs se destinam, portanto, a proteger solos e, principalmente, as mata ciliares.
Este tipo de vegetacdo exercem importante papel na protecdo dos cursos d'agua e
reservatorios contra o assoreamento, contaminacdo com defensivos agricolas, evitando
transformacfes negativas nos leitos, garantindo o abastecimento dos lengois freaticos e

preservando a vida aquatica.



Figura 67 - Margens do rio sem mata ciliar
Fonte: Angelo (2006)

8.1.5 Decreto Estadual

O Decreto n° 14.273, de 8 de outubro de 2015, dispde sobre a Area de Uso Restrito
(AUR) da planicie inundavel do Pantanal, no Estado de Mato Grosso do Sul. Este decreto é

apresentado no Anexo com mais detalhes.

Os itens Corixo, Landi, Salina e Vereda sio considerados Areas de Preservacgo

Permanente.

Diz que serd admitida presenga extensiva do gado, caracterizada como de baixo
impacto, em pastagens nativas nas Areas de Preservacio Permanente dos rios, corixos e baias
de Area de Uso Restrito (AUR) do Pantanal; no interior da Salina deve ser evitada a
concentracdo e o pernoite do gado, sendo consideradas, também, como atividade de baixo

impacto ambiental na AUR do Pantanal, a limpeza de pastagens cultivadas de acordo com o
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item | do paréagrafo 3°, do artigo 4° deste decreto; 0 mesmo segue o item Il, do paragrafo 3°,
do artigo 4° que considera a limpeza de areas de campo nativo dominadas por espécies,
florestas e/ou dominantes como cambara, pateria, pimenteira, aromita, lixeira, canjiqueira,

dentre outras, em locais que antes eram, comprovadamente, areas de campo limpo.

A protecdo dessas areas devem assegurar 0 ndo comprometimento de suas funcoes
ambientais. Segundo informac@es dos técnicos do Imasul a baia e o corixo também seréo
consideradas areas protegidas desde que sejam lagoas e curso d'agua, sem nascente, porém,

permanentes, se for sazonal ou temporarias, ndo serdo considerados protegidos.

8.1.6 Cadastro Ambiental Rural

Na Lei N° 12.651/2012 - Art. 29 é criado o Cadastro Ambiental Rural - CAR, no
ambito do Sistema Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente - SINIMA, que é um
registro publico eletrdnico de &mbito nacional, obrigatdrio para todos os imdveis rurais, com a
finalidade de integrar as informacdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo
base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate

ao desmatamento.

Decreto Estadual N. 13.977/2014 - O CAR-MS constitui instrumento administrativo
de registro obrigatério para todos os imdveis rurais situados em MS, destinado ao controle de
suas obrigacGes ambientais intrinsecas, assim entendidas, em especial, a manutencdo das
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), das areas de Reserva Legal (RL) e das Areas de

Uso Restrito.

Resolucdo Semade N° 6/2015: Art. 9°. Os proprietarios ou possuidores de imdveis
rurais, que dispdem de mais de uma propriedade ou posse em &rea continua, deverdo efetuar

uma Unica inscri¢do para esses imoveis.

Decreto 13.977/2014 - Art. 6°, § 3° E obrigatorio a todos os proprietarios e aos
possuidores de imdveis rurais detentores de registro no CAR-MS atualizar 0s respectivos
registros, seja no caso de ocorrer certificagdo do perimetro pelo INCRA, seja no caso de
remembramento ou de desmembramento da area ou de mudanca da titularidade do imovel

rural.



Art. 8°: Nos projetos de loteamento rural, assim como naqueles de assentamento para

fins de reforma agraria ou outros coletivos de origem publica, a obrigacdo quanto a inscri¢do

sera do 6rgdo proponente responsavel pelo projeto.

Instrucdo normativa n° 02/2014 MMA - Art. 35. Quando o imdvel rural tiver seu

perimetro localizado em zona urbana com destinacdo rural, a inscricdo no CAR devera ser

feita regularmente pelo proprietario ou possuidor rural, considerando os indices de Reserva
Legal previstos no art. 12 da Lei no 12.651, de 2012.

Paragrafo Unico. No caso de inclusdo do imével rural em parcelamento ou expansao

urbana, devidamente caracterizado por legisla¢do especifica, o proprietario ou possuidor rural

devera solicitar, junto ao érgdo competente, alteracdo do registro no CAR.

Lei N° 12.651/2012 e Decreto 13.977/2014 - Principais definices:

Area rural consolidada: area de imovel rural com ocupagdo antropica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacGes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, admitida, neste ultimo caso, a adoc¢ao do regime de pousio;
Area de Serviddo Administrativa: area de propriedade privada com restricdes e
condicionamentos de uso, deve ser averbada a margem da matricula (ex.:
gasoduto, BR, MS, etc.);

Reserva legal em condominio ou coletiva entre propriedades rurais:
denominacdo que, em funcdo do regime de gestdo, é dada a area de
determinado imével destinada a abrigar a reserva legal de outros imdveis,

respeitado o percentual legal em relacdo a cada imdvel.

Atividades de utilidade publica:

As atividades de seguranca nacional e protecdo sanitaria,;

As obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servicos publicos de
transporte, ao sistema viario, aos parcelamentos de solos urbanos aprovados
pelos municipios, ao saneamento, a gestdo de residuos, energia,
telecomunicacdes, radiodifusdo, as instalagdes necessarias a realizacdo de
competi¢cdes esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem como a
mineragdo, exceto, neste Ultimo caso, & extracdo de areia, argila, saibro e
cascalho;

As atividades e obras de defesa civil;



e As atividades que comprovadamente proporcionem melhorias na protecdo das
funcbes ambientais referidas no inciso | deste artigo;

e Qutras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto, definidas em ato do Chefe do Poder

Executivo Estadual.

Art. 8°. A intervencio ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacio
Permanente somente ocorrerd nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de

baixo impacto ambiental previstas nesta Lei (Lei 12.651/2012).

Lei 12.651/2012: Art. 15. Sera admitido o computo das Areas de Preservacio
Permanente no célculo do percentual da Reserva Legal do imével, que se encontra no Anexo
D.

§1° O regime de protecdo da Area de Preservacdo Permanente ndo se altera na
hipotese prevista neste artigo.

§2° O proprietario ou possuidor de imdvel com Reserva Legal conservada e inscrita no
Cadastro Ambiental Rural - CAR de que trata o art. 29, cuja area ultrapasse 0 minimo exigido
por esta Lei, podera utilizar a area excedente para fins de constituicdo de serviddo ambiental,

Cota de Reserva Ambiental e outros instrumentos congéneres previstos nesta Lei.
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CONSIDERACOES FINAIS

A recomposi¢cdo de matas ciliares tem sido um desafio para os ambientalistas,
técnicos, produtores e Orgdos do governo. Desenvolver orientagdes técnicas para a
recuperacdo de vegetacdo ciliar que apresenta metodologias e estratégias com vistas a
viabilizacdo de plantio de espécies nativas no solo de Mato Grosso do Sul foi este o desafio;

atendendo o Novo Cadigo Florestal de 2012, o qual trouxe a luz, uma nova realidade.

Foi estabelecida acbes de recuperacdo das areas degradadas levando em consideracao
a capacidade que cada local tem de se recuperar e que resultem em um recomposicdo com alta
diversidade de espécies regionais, de maneira que o resultado alcangado chegue o mais perto

possivel da sua originalidade ecoldgica.

Com as técnicas adequadas a cada situacdo local, os produtores, técnicos e
trabalhadores foram instruidos para realizar a recomposicdo da vegetacdo ribeirinha, de
maneira a que se empenhem para que as areas ciliares degradadas e remanescentes sejam
efetivadas no mais breve espaco de tempo possivel e implementadas com a qualidade a qual o
meio ambiente e a sociedade merecem. Cada local tem a sua histdria, passou por diferentes
formas de intervencdo do homem, de maneira que pode exigir diferentes técnicas para a
recuperacdo do ambiente, por isso € uma necessidade de combinagdo de técnicas de acordo
com as caracteristicas de cada local.

OrientacOes abordando a importancia, causas e consequéncias do ambiente ciliar e
recuperar esses ambientes de uma maneira eficiente, exige alguns tipos de conhecimento,
como os ambientes funcionam e as espécies que a compdem, assim como a fundamentacao
dos aspectos biologicos, caracteristicas ecologicas das plantas, interac@es entre as plantas e 0s
animais, procedimentos para o plantio e operacdes de manutencao, técnicas importantes como

a nucleacdo (de baixo custo).

Monitorar e avaliar a recuperacgdo das areas ciliares através de indicadores biol6gicos e
vegetativos sdo acBes primordiais citadas para a obtencdo de éxito desse processo, que
indigue que o mesmo esteja acontecendo de forma continua e saudavel, ou seja,

ambientalmente equilibrada.

As orientagdes técnicas procuram tornar disponiveis referéncias nas estimativas dos
custos para a implantacdo e manutencdo de mata ciliar, atraves da elaboracdo de planilhas

com 0s instrumentos necessarios para os seus calculos.
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De maneira geral, sugere-se usar 0 bom senso e sempre procurar imitar 0 que ocorre
na natureza, adaptando essas informaces a escala de plantio e as condic¢Ges existentes na area

a ser recuperada.

Preservar, conservar e restaurar nossas matas riparias no Estado de Mato Grosso do

Sul é questdo de sustentabilidade e sobrevivéncia da espécie humana.
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ANEXO A - Delimitagdes das Areas de Preservacdo Permanente
CAPITULO Il
DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
Secdo |
Da Delimitacio das Areas de Preservacio Permanente

Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas,

para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’4gua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
(Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600

(seiscentos) metros;
Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)

hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
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I11 - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do

empreendimento; (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; (Redacdo dada pela Lei n°
12.727, de 2012).

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cem por cento) na linha de maior declive;
VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa

nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua

adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a

vegetacao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e encharcado. (Redacdo dada
pela Lein®12.727, de 2012).

§ 1° No sera exigida Area de Preservacdo Permanente no entorno de reservatorios

artificiais de agua que ndo decorram de barramento ou represamento de cursos d’agua

naturais. (Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

8 4° Nas acumulagdes naturais ou artificiais de &gua com superficie inferior a 1 (um)
hectare, fica dispensada a reserva da faixa de protecdo prevista nos incisos Il e Il do caput,

vedada nova supressdo de areas de vegetacdo nativa, salvo autorizacdo do 6rgao ambiental


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
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15

competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente - Sisnama. (Redacdo dada pela Lei n°
12.727, de 2012).

§ 5° E admitido, para a pequena propriedade ou posse rural familiar, de que trata o
inciso V do art. 30 desta Lei, 0 plantio de culturas temporarias e sazonais de vazante de ciclo
curto na faixa de terra que fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde que nao
implique supressdo de novas areas de vegetacdo nativa, seja conservada a qualidade da agua e

do solo e seja protegida a fauna silvestre.

()

Art. 6° Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando declaradas de
interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com florestas ou

outras formas de vegetacao destinadas a uma ou mais das seguintes finalidades:

| - conter a erosao do solo e mitigar riscos de enchentes e deslizamentos de terra e de

rocha;
Il - proteger as restingas ou veredas;
I11 - proteger varzeas;
IV - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameagados de extincao;
V - proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou historico;
VI - formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;
VII - assegurar condicGes de bem-estar pablico;
VIII - auxiliar a defesa do territdrio nacional, a critério das autoridades militares.

IX - proteger areas Umidas, especialmente as de importancia internacional. (Incluido
pela Lein®12.727, de 2012)



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
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ANEXO B - Regime de protecdo das Areas de Preservacio Permanente
Secéo Il
Do Regime de Protecéo das Areas de Preservacdo Permanente

Art. 7° A vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente devera ser mantida
pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de
direito publico ou privado.

§ 1°Tendo ocorrido supressio de vegetacdo situada em Area de Preservagio
Permanente, o proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a

promover a recomposicao da vegetacao, ressalvados 0s usos autorizados previstos nesta Lei.

§ 2° A obrigacéo prevista no § 10 tem natureza real e é transmitida ao sucessor no caso

de transferéncia de dominio ou posse do imovel rural.

§ 3° No caso de supressdo ndo autorizada de vegetacdo realizada apos 22 de julho de
2008, é vedada a concessdo de novas autorizacdes de supressao de vegetacdo enquanto nao

cumpridas as obrigacdes previstas no § 1o.

Art. 8° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacio
Permanente somente ocorrerd nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de

baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

(..)

Art. 9° E permitido o acesso de pessoas e animais as Areas de Preservagio Permanente

para obtencdo de dgua e para realizacdo de atividades de baixo impacto ambiental.

()

Art. 11° Em éareas de inclinacdo entre 25° e 45°, serdo permitidos o manejo florestal
sustentavel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem como a manutencdo da
infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas
agrondmicas, sendo vedada a conversdo de novas areas, excetuadas as hipoteses de utilidade

publica e interesse social.
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ANEXO C - Areas consolidadas em Area de Preservacdo Permanente
CAPITULO XIII
Secéo Il
Das Areas Consolidadas em Areas de Preservacio Permanente

Art. 61-A. Nas Areas de Preservacdo Permanente, é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas
rurais consolidadas até 22 de julho de 2008. (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

§ 1° Para os imdveis rurais com area de até 1 (um) moédulo fiscal que possuam areas
consolidadas em Areas de Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatdria a recomposicdo das respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da
borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d"agua. (Incluido pela
Lei n®12.727, de 2012).

§ 2° Para os imoveis rurais com area superior a 1 (um) médulo fiscal e de até 2 (dois)
modulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatoria a recomposi¢cdo das respectivas faixas
marginais em 8 (oito) metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente

da largura do curso d"agua. (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

§ 3° Para os imdveis rurais com area superior a 2 (dois) mddulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de Preservacio
Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatoria a recomposicdo das
respectivas faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito

regular, independentemente da largura do curso d’agua. (Incluido pela Lei n® 12.727, de

2012).

§ 4° Para os imoveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais que
possuam 4areas consolidadas em Areas de Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua
naturais, serd obrigatoria a recomposicao das respectivas faixas marginais: (Incluido pela Lei
n®12.727, de 2012).

| - (VETADO); e (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).
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Il - nos demais casos, conforme determinacdo do PRA, observado o minimo de 20
(vinte) e 0 maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da calha do leito regular.
(Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

DECRETO 7.830, de 17 de outubro de 2012

()

Art. 19 - A recomposicao das areas de preservacdo permanente poderé ser feita isolada

ou conjuntamente, pelos seguintes métodos:

8 4° Para fins do que disp0e o inciso Il do § 4 do Art. 61-A da Lei n°® 12.651, de 2012,

a recomposicao das faixas marginais ao longo dos cursos d'agua naturais sera se, no minimo:

| - Vinte metros, contados da borda da calha do leito regular, para imdveis com area
superior a quatro e de até dez mddulos fiscais, nos cursos d'agua com até dez metros de

largura; e

Il - Nos demais casos, extensdo correspondente a metade da largura do curso d'agua,
observado o minimo de trinta e 0 maximo de cem metros, contados da borda da calha do leito

regular.”


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm

19

ANEXO D - Computar APP como sendo RL

Art. 15. Sera admitido o computo das Areas de Preservacdo Permanente no calculo do

percentual da reserva legal do imovel, desde que:

| - O beneficio previsto neste artigo ndo implique a conversdo de novas areas para 0

uso alternativo do solo;

Il - A éarea a ser computada esteja conservada ou em processo de recuperagéo,

conforme comprovacéo do proprietario ao 6rgao estadual integrante do Sisnama; e

[1l- O proprietario ou possuidor tenha requerido inclusdo do imével no Cadastro

Ambiental Rural - CAR, nos termos desta lei."
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ANEXO E - Decreto Estadual
DECRETA:
CAPITULO |
DAS DEFINICOES

Art. 1° Este Decreto dispde sobre as Areas de Uso Restrito da planicie inundavel do
Pantanal (AUR), no Estado de Mato Grosso do Sul, indicadas no art. 10 da Lei Federal n°
12.651, de 25 de maio de 2012, para efeito da exploracdo ecologicamente sustentavel e uso
alternativo do solo, com base nas recomendac6es técnicas dos 6rgdos oficiais de pesquisa e do

Orgéo Estadual de Meio Ambiente.
Aurt. 2° Para os efeitos deste Decreto entende-se por:

| - Area de Uso Restrito da planicie inundavel do Pantanal: area da planicie pantaneira
delimitada pelo Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado de Mato Grosso do Sul (ZEE-
MS), instituido pela Lei n° 3.839, de 28 de dezembro de 2009, incluindo toda a Zona Planicie
Pantaneira (ZPP), fragmentos da Zona Depressdo do Miranda (ZDM) e da Zona do Chaco
(ZCH), e ajustada ao trabalho cientifico de autoria de Jodo dos Santos Vila da Silva e Myrian
de Moura Abdon, publicado na revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.33, nimero
especial, p. 1703-1711, de outubro de 1998, intitulado “Delimitagdo do Pantanal Brasileiro e

suas sub-regides”, a partir de sua adequagdo na escala de 1:50 mil, (...);

Il - baia: nome regional conferido as pequenas lagoas, permanentes ou temporérias,

aos grandes lagos, e as lagoas marginais aos rios do Pantanal;

I11 - biodiversidade: toda variedade de formas de vida, de sua organizacdo e de formas
de interacdo entre espécies em determinada regido ou local, incluindo variedade genética
dentro e entre populacdes, espécies e comunidades;"

()

V - corixo: curso d’agua permanente ou sazonal, sem nascente, as vezes constituido de
antigo leito de rio abandonado ou do resultado de erosdo natural na planicie, que drena as
cheias no Pantanal por meio de sua calha regular bem definida, podendo conectar baias, rios e

outros ambientes aquaticos;
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()

X1 - landi: vegetacdo riparia, de galeria ou ciliar, que ocorre ao longo de drenagens
naturais no Pantanal, onde predomina a espécie arborea landi ou guanandi (Calophylum

brasilienses);

()

XIV - salina: corpo d’dgua permanente ou temporario do Pantanal, existente,
unicamente, na sub-regido da Nhecolandia, de dgua salobra, geralmente circundado por faixa
de solo arenoso, margeado por formacBGes campestres e por outras formacOes vegetais
localizadas em cordilheiras, formando um sistema semifechado de aporte hidrico e de

nutrientes;

()

XVIII - vereda: area umida contendo curso d’agua com matas de galeria, uma ou mais
nascentes dispersas ou difusas, podendo ocorrer trechos de dgua parada e charcos, buritizais
alinhados com o canal de escoamento de agua, circundados por uma extensdo variavel de
campos Umidos em solo hidromorfico, eventualmente contendo capdes de matas e buritis
(Mauritia Flexuosa) esparsos”, (DIARIO OFICIAL-MS, 9 de outubro de 2015).

"(..))

Art. 3° Os limites da Area de Uso Restrito da planicie inundavel do Pantanal,
conforme indicado no inciso | do art. 2° deste Decreto, deverdo estar inseridos no sistema de
Cadastro Ambiental Rural do Estado de Mato Grosso do Sul (CAR-MS), e atender a escala de

1:50.000 ou, preferencialmente, de maior detalhe.

Art. 4° A utilizagdo da Area de Uso Restrito da planicie inundavel do Pantanal néo
podera comprometer as fungdes ambientais das areas que as compdem”, (DIARIO OFICIAL-
MS, 9 de outubro de 2015).
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Art. 5° Na Area de Uso Restrito da planicie inundavel do Pantanal s&o, especialmente,

protegidas as seguintes areas:

| - nas veredas: além do curso d’agua, toda area e vegetacdo existente até o limite
superior do campo umido, independentemente do tipo de vegetacdo existente nesta faixa;
Il - nos landis: toda a vegetacdo arbdrea que cobre o curso d’adgua ou que a este

margeia, até seu limite externo com a vegetacdo campestre ou de savana;

I11 - nas salinas: além da praia circundante, uma faixa marginal de 100 metros, para as
acumulagdes d’agua com mais de 20 hectares, ou de 50 metros, para as acumulagdes de até 20
hectares, area esta, compreendida pelo seu corpo d’agua ou seu leito eventualmente seco, sua

faixa de praia e sua cobertura vegetal.



