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RESUMO

A presente pesquisa trata da observacédo e analise de uma formacéo continuada para o uso do
ambiente Moodle associado a uma proposta de sequéncia investigativa-SEI oferecida a nove
professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental e uma Coordenadora
Pedagogica da REME de Campo Grande/MS. A formacéo realizada discutiu a insercdo do
Moodle articulado ao ensino investigativo de Ciéncias e buscou responder a seguinte questéo
de investigacdo: “Quais sdo as possibilidades e os limites de uma formagdo continuada para
provocar mudancgas na pratica, no sentido da ag&o investigativa dos professores de 6° ao 9°
anos da Rede Municipal de Ensino de Campo Grande/MS, centrada na elaboracdo de uma
sequéncia de ensino investigativa, articulando os contetudos de Ciéncias com as interfaces de
comunicagdo do Moodle?”” Essa proposta de formacéo teve sua origem nas dificuldades dos
professores de Ciéncias para o desenvolvimento de atividades utilizando as tecnologias,
identificadas durante as apresentacfes dos relatos de experiéncia e nos acompanhamentos
pedagogicos realizados nas escolas da Rede Municipal de Ensino — REME pela equipe técnica
da Divisdo de Tecnologia Educacional da Secretaria Municipal de Educacdo/SEMED. A
pesquisa foi desenvolvida por meio de uma abordagem qualitativa com base nos pressupostos
da pesquisa-formacdo e buscou contribuir para a reflexdo sobre a préatica pedagdgica dos
professores participantes da pesquisa no uso do ambiente Moodle como meio auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem. Ao longo desta pesquisa-formacdo, os professores
exploraram esse ambiente a fim de criar uma sala virtual e elaborar uma SEI, segundo uma
abordagem construtivista, para ser aplicada em suas respectivas salas de aula. Os dados,
coletados por meio de entrevistas semiestruturadas, questionarios online, discussdes do grupo
e atividades no Moodle foram transcritos e analisados, e os instrumentos utilizados permitiram
as gravacOes de audio e filmagens durante a formacdo e aplicacdo das SEI. A pesquisa-
formacéo foi desenvolvida ao longo de dez meses (fevereiro a novembro), do ano letivo de
2015 e possibilitaram os seguintes resultados: os professores de Ciéncias conheciam o Moodle
como alunos de cursos a distancia, mas ndo o utilizavam no ensino e aprendizagem de seus
alunos. Eles disseram que iniciavam suas aulas de Ciéncias apresentando 0s conceitos, sem
realizar os levantamentos prévios ou guestionamentos. Dos nove participantes, apenas dois
concluiram toda a formacéo, e apenas um deles conseguiu aplicar a sua respectiva SEI. Os
limites dessa proposta de formacao estdo relacionados a necessidade de desenvolver uma SEI
de acordo com referencial curricular, com as condic¢Oes oferecidas pelas escolas, com a previsao
de quantitativo de alunos, e a falta de incentivo para os professores participarem de formacdes
dessa natureza. Concluimos que a formacdo continuada, usando as interfaces do Moodle e as
sequéncias de ensino investigativas (SEI), contribuiu para que os dois professores se
apropriassem dos recursos comunicacionais do ambiente, e para que possam utiliza-los na
elaboracdo das salas virtuais, como também para a reflexdo sobre as suas praticas pedagogicas
durante a aplicacdo das SEI possibilitando mudancas na forma de ensinar Ciéncias.

Palavras-chave: Formacao continuada, Sequéncia de Ensino Investigativa — SEI, Moodle.



ABSTRACT

This researchdeals with the observation and analysis continued training offered to nine science
teachers working with final grades of elementary school and a REME Pedagogical Coordinator
of Campo Grande. The training conducted discussed the integration of Moodle into the
investigative science education as a way to bring about change in practice towards the
investigative action of these teachers. This research sought to answer the research question:
“What are the possibilities and limits of a continuing education training to bring about changes
in practice towards investigative action of teachers of fifth to eighth grades of the Municipality
Education Network of Campo Grande, focused on the development of an investigative teaching
sequence articulating the science content with Moodle communication interfaces?” This
training proposed originated from science teachers’ difficulties in developing activities using
the technologies identified during the presentations of experience reports and pedagogical
follow-ups carried out in schools of the Municipality Education Network - REME by the
technical team of the Education Technology Division of the Municipality Education
Secretariat/SEMED. The research presents it was developed by an qualitative approach based
on the assumptions of the research-training, and sought to contribute to the reflection on the
pedagogical practice of teachers survey participants regarding the use of Moodle. Throughout
this research-training, teachers have explored this environment in order to create a virtual room
and draw up a SEI (investigative teaching sequence), according to a constructivist approach to
be applied in their respective classes of schools. Data were collected through semi-structured
interviews, online questionnaires, group discussions and activities in Moodle were transcribed
and analyzed, and the instruments used allowed the audio recordings and footage during the
formation and implementation of SEI. The research-training was developed over ten months
(February to November), the school year of 2015 and allowed the following results: the science
teachers knew Moodle as students of distance learning courses, but not used in teaching and
learning their students and their classes initiated by concepts without prior or questions surveys.
They said they initiated their science classes presenting the concepts, without performing the
previous surveys or questions. Of the 9 nine participants, only two completed all stages of
formation, but only one was able to apply their respective SEI.The limits of this training
proposal are related to the need to develop an SEI according to curricular framework, the
conditions offered by the schools, the forecast quantity of students, lack of incentive for teachers
to participate in such training. We concluded that continuing education using the interfaces of
Moodle and the sequences of investigative teaching (SEI) contributed to the two teachers to
take ownership of environmental communication resources to use them in the preparation of
virtual rooms, as well as reflect on their pedagogical practices for the implementation of SEI
enabling changes in the way of teaching science.

Keywords: Continuing training, Investigative Teaching Sequence - SEI, Moodle.
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INTRODUCAO

N&o haveria criatividade sem a
curiosidade que nos move e que nos pde
pacientemente impacientes diante do
mundo que néo fizemos, acrescentando a
ele algo que fazemos.

Paulo Freire

Trajetoria Profissional

Para entender melhor minha escolha pelo tema de pesquisa é necessario relatar o
percurso gue fiz inicialmente como professora e depois formadora de professores, razdo pela
qgual comeco este relatério na primeira pessoa para, em seguida, apresentar a pesquisa

propriamente dita.

Depois de dez anos de formada em Ciéncias Bioldgicas, ainda ndo tinha iniciado minha
carreira docente. Com os filhos mais crescidos, cinco e oito anos, fui entregar meu curriculo
em escolas estaduais e municipais. Consegui aula em uma escola estadual no periodo noturno,

no ensino médio, convocada para 20 horas.

Iniciei* minha trajetoria no campo das tecnologias da educacdo no ano de 1999
realizando cursos no Nucleo de Tecnologia Educacional (NTE) do estado em Campo
Grande/MS; em seguida, fui convidada a trabalhar na Sala de Informatica da Escola Estadual
Lucia Martins Coelho, indicada pela diretora do NTE, Vivina Dias Sol Queiroz, mas, por ser

convocada, ndo pude assumir a fungéo.

O espaco que encontrei para o uso de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem
era 0 da sala de informatica com meus alunos do ensino médio nas aulas de Biologia, assim

pude iniciar a insercdo e integracdo das tecnologias no curriculo.

Nesse sentido, vou fazer uma retrospectiva de minha trajetdria profissional, minha
historia de vida, os caminhos percorridos até encontrar a rota que me permitiu realizar o sonho
de atuar como formadora, os diferentes trabalhos que realizei até chegar onde estou hoje,

iniciando a formag&o como pesquisadora.

! Nesta Introduc&o relatamos alguns episodios de natureza pessoal em que discorremos a nossa trajetdria, por isso
utilizamos a primeira pessoa do singular; nos outros capitulos empregamos a primeira pessoa do plural.
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Para entender melhor minha atuagdo como formadora da Divisdo de Tecnologia
Educacional da Secretaria Municipal de Educagdo de Campo Grande/MS, é necessario um
breve relato de minha trajetéria como professora e como formadora de professores para

apresentar o trabalho de pesquisa de mestrado.

Nasci no interior do estado de S&o Paulo, no municipio de Sales Oliveira, onde estudei
em uma escola publica municipal de ensino bésico até o segundo ano do ensino médio, o qual
passei a cursar a noite; no terceiro ano fui morar em Ribeirdo Preto para estudar numa escola

particular e prestar o vestibular.

A escolha do curso superior na ocasido do vestibular foi em parte determinada pelo
interesse que criei pela Biologia. Realizei o curso na Faculdade Bardo de Maua, hoje Centro

Universitario Bardo de Maua.

Apo6s o primeiro ano de estudo, voltei para Sales e consegui um estagio na Caixa
Econdmica Federal, onde trabalhava em vérios setores, e passei a estudar em Ribeirdo Preto a
noite. Terminando o est4gio, obtive um trabalho no hospital no setor de acidentes de trabalho, na
area de Ortopedia e isso ampliou minha experiéncia, pois o Codigo Internacional de Doencas
(CID) dos acidentes era baseado no sistema esquelético, o que me permitiu aumentar meu

vocabulario em anatomia.

Ao concluir a faculdade, casei-me e me mudei para Campo Grande, em 1989, tive meus
dois filhos. Iniciei minha carreira de professora em uma escola daquela cidade, dando aula para
nove turmas de primeiro ano do ensino meédio. Isso ocorreu em 1999, e como havia ficado longe
de sala de aula por dez anos, estudei muito para conseguir lecionar, pois estava desatualizada.
Além disso, deparei com a sala de informatica da escola, e foi a partir dai que comecei meus
cursos de informéatica em 2002 fiz minha primeira pés-graduagdo em Informatica na Educacéo.

Em 2001, passei no processo seletivo para trabalhar na Sala de Informatica — SI com
funcdo de professor instrutor, assim comecei nas escolas municipais, no bairro Mata do Jacinto,
trabalhando na SI no periodo matutino e dando aulas de Ciéncias do 6° ao 9° ano, no vespertino.

Deixei as aulas do noturno.

Desse modo, apds 14 anos de experiéncia como professora, senti a necessidade de
realizar uma reflexdo mais aprofundada sobre as minhas vivéncias, e 0 mestrado foi a opcao e
a oportunidade para contribuir efetivamente com minha expectativa de dar subsidios na

construcdo de uma visdo mais fundamentada da formacéo de professores.
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Iniciei minha caminhada no campo das tecnologias na educagdo em 2001, como
professor instrutor. Nessa fungéo, eu deveria auxiliar o planejamento do professor regente na
utilizacdo do computador em suas aulas e também oferecer formacéo a todos os profissionais

da Educacdo da escola onde estava lotada.

De 2001 até 2009 muitas mudangas ocorreram quanto a utilizagdo das tecnologias na
Educacdo, o foco das Salas de Informatica da Rede Municipal de Ensino (REME) passaram a
ser a insercdo e a integracdo das Tecnologias de Comunicacdo e Informacéo (TIC) — no ensino

e aprendizagem dos alunos das escolas municipais.

Em 2010, como Professor Coordenador de Tecnologias Educacionais (PCTE) da Rede
Municipal de Campo Grande, minha fungéo se estendeu a dar suporte aos projetos, promover o
uso das novas tecnologias na préatica pedagdgica e propor mudancas na metodologia dos

docentes.

Entretanto, em agosto de 2010, fui convidada a integrar a Divisdo de Tecnologia
Educacional (DITEC),? da Secretaria Municipal de Educacio (SEMED) de Campo Grande/MS.

Essa divisao teve e ainda tem como objetivo a implantacdo e implementacao das Salas
de Informatica da REME, principalmente, oferecer formacdo continuada aos professores para
0 uso pedagdgico dos recursos tecnolégicos no ambiente escolar e fazer o acompanhamento
dos professores que atuam como Coordenadores de Suporte Pedagdgico de Tecnologia
(CSPTEC).

Nos acompanhamentos pedagogicos realizados nas escolas, os CSPTEC relatam como
os professores regentes vém desenvolvendo as atividades com o uso das tecnologias e as
dificuldades técnicas e pedagdgicas que encontram na disseminagdo dos recursos tecnologicos.
Entretanto, o uso pedagdgico das tecnologias ndo é obrigatério aos professores. Fica a critério
da Gestdo Escolar a organizacédo e sistematizacdo do uso das Salas de Informatica e demais

recursos tecnoldgicos existentes nas escolas, com apoio dos CSPTEC.

Cabe ressaltar que, como integrante da Divisdo de Tecnologia Educacional da Secretaria
Municipal de Educacdo, constatei durante as formacfes continuadas, nas apresentacdes dos

relatos de experiéncia e nos acompanhamentos pedagdgicos in loco que os professores de

2 Com o novo organograma, a Divisdo de Tecnologias Educacionais passou a ser denominada Nucleo de
Tecnologia Educacional (NUTEC).
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Ciéncias apresentavam dificuldades no desenvolvimento de atividades utilizando as

tecnologias.

Em geral, as dificuldades na elaboracdo e realizacdo de atividades com uso das
tecnologias educacionais, durante o ano letivo, podem ser atribuidas ao pouco conhecimento na
elaboracdo de atividades, bem como a prética pedagdgica centralizada na figura do professor,

sem a participagéo ativa do aluno e um tanto descontextualizadas.

O professor passou a ter uma relacao direta com diversas tecnologias, quando a maioria
das escolas brasileiras, nos ultimos anos, comecou a receber equipamentos como computadores
conectados a internet, lousas digitais, entre outros, que sdo colocados a disposicdo de

professores e alunos.

Porém, essas “novas” tecnologias nem sempre sdo utilizadas com a finalidade de
contribuir no processo de aprendizagem dos alunos, porgue parte dos professores ndo esta ainda
preparada para esse uso por falta de formacdo adequada e porque é preciso mudar a metodologia

de ensino.

Baseando-me nos problemas evidenciados, apresento como proposta de dissertacdo de
mestrado o desenvolvimento de uma pesquisa-formacdo com o objetivo de propor uma
formac&o continuada articulando os contetidos de Ciéncias com as interfaces do Moodle.? Apos
a apropriacdo dessas interfaces pelos professores, sera proposto o planejamento e a utilizacao
de salas virtuais para os conteudos de Ciéncias, por meio da elaboracdo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI), para os professores de 6° ao 9° anos da Rede Municipal de Ensino

de Campo Grande.

Assim, a partir de minha vivéncia profissional, percebi a grande lacuna que envolve a

formacéo do professor para o uso de tecnologias em sua pratica pedagogica.

Neste contexto, € relevante entender que as novas demandas da sociedade reivindicam

mudancas na forma de atuar do professor. E necessario unir nas formacdes o uso das tecnologias

3Moodle — Modular Object Oriented Distance Learning — Sistema de Fonte Aberto de Gerenciamento de Curso,
desenhado para ser compativel, flexivel, e facil de ser modificado. Foi escrito usando-se a linguagem popular e
poderosa do PHP, que faz funcionar qualquer plataforma de computador com um minimo de esforgo, permitindo
que professores montem seus proprios servidores usando suas maquinas desktop (MARTIN DOUGIAMAS,
2009).
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e novas metodologias. O que adianta as escolas estarem equipadas com recursos tecnoldgicos

se a metodologia de ensino continuar a mesma? Relevante seria superar alguns paradigmas.

Portanto, para formar professores no uso das tecnologias na formacdo inicial ou na
continuada, é essencial a utilizacdo dos recursos com foco na aprendizagem dos alunos,

apontando possibilidades e potencialidades.

Entretanto, para isso acontecer precisamos repensar a formacgdo de professores é
primordial que a formacdo dé condigcdes ao docente de usar os recursos tecnolégicos em sua

pratica, e que contribua na aprendizagem dos alunos.

Diversos autores em variadas pesquisas tém nos mostrado ser necessario que 0s
professores tenham dominio dos recursos tecnoldgicos, pois assim poderdo entender como e
por que utiliza-los, além de refletir sobre a sua pratica pedagdgica. Nesta questdo nos
apoiaremos em Almeida (2000), Prado e Valente (2003), Valente (2013).

Esse redirecionamento nos conduziu ao passarmos pelo método da pesquisa-formacao
inspirado nas abordagens de Alvarado Prada (1997; 2007; 2008), do conceito de profissionais
reflexivos abordado por Schon (1993); de formacdo continuada, Imbernon (2009), Névoa
(2009), Garcia (1999), Carvalho (2013), Carvalho e Perez (2011); os saberes docentes, Tardif
(2010).

Em nossas reflexdes introdutdrias a complexidade que é a formacéo de professores para
0 uso de tecnologias na educacéo, especificamente no ensino de Ciéncias, foco da questdo de
pesquisa, € que buscamos responder: “Quais sdo as possibilidades ¢ os limites de uma formagao
continuada, para provocar mudancas na pratica pedagogica no sentido da acao investigativa dos
professores de 6° ao 9° anos da Rede Municipal de Ensino de Campo Grande, centrada na
elaboracdo de uma sequéncia de ensino investigativa, articulando os contetidos de Ciéncias com

as interfaces de comunicacdo do Moodle?”

Desse modo, a pesquisa aqui relatada focou o objeto de pesquisa que é a Formacdo

Continuada.

Com foco no problema exposto, nossa aposta como objetivo geral desta pesquisa foi
analisar as possibilidades e os limites de uma formagé&o continuada, para provocar mudangas na
pratica pedagdgica dos professores de Ciéncias da rede municipal de ensino, articulando 0s

contetdos de Ciéncias com as interfaces de comunicagdo do Moodle.
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Para compreender esse tipo de formacdo, tragamos trés objetivos especificos: o primeiro
foi identificar o conhecimento que os professores de Ciéncias apresentam sobre o ambiente

virtual Moodle.

O segundo foi verificar como os professores elaboram suas atividades apds se
apropriarem das interfaces comunicacionais do Moodle e da Sequéncia de Ensino Investigativa
(SE).

O terceiro objetivo foi avaliar o desenvolvimento e a aplicacdo, de uma SEI na escola,

com o professor e seus alunos.

Esta dissertacdo estd organizada em introducdo, cinco capitulos, referéncias, apéndices

€ anexaos.

No Capitulo I - Apresentamos a formacao de professores, no Capitulo Il discorremos
sobre o ambiente virtual de aprendizagem e a caracterizacdo da sequéncia de ensino
investigativa. No Capitulo Il encontram-se os principios epistemolégicos e metodoldgicos. No
Capitulo 1V, a anélise dos resultados obtidos com as entrevistas que foram estruturadas com 0s
professores participantes e que foram realizadas de forma individual. No Capitulo V
apresentamos a analise dos dados da formacao continuada realizada como grupos de professores
de Ciéncias participantes e, posteriormente, os resultados da formacdo desenvolvida. Para
finalizar, o Capitulo VI que faz a descricdo, a andlise e apresenta os resultados do
desenvolvimento e aplicacdo das SEI. Para concluir, apresentamos as Consideragdes Finais.
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1. FORMACAO DE PROFESSORES

N&do ha transicdo que ndo impligue um ponto de
partida, um processo e um ponto de chegada. Todo
amanhd se cria num ontem, através de um hoje. De
modo que o processo futuro baseia-se no passado e se
corporifica no presente. Temos de saber o que fomos e
0 que Somos para saber 0 que seremos.

Paulo Freire

Para abordar o tema, entendemos ser importante partir do conceito e as concepcdes de

formagé&o e iniciamos com o conceito apresentado por Garcia (1999):

A Formacédo de professores é a &rea de conhecimentos, investigagcdo e de
propostas tedricas e praticas que, no ambito da Didatica e da Organizacdo
Escolar, estuda os processos através dos quais os professores — em formacéao
ou em exercicio —se implicam individualmente ou em equipa, em experiéncias
de aprendizagem através dos quais adquirem ou melhoram o0s seus
conhecimentos, competéncias, disposi¢des, e que lhes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do ensino, do curriculo e da escola,
com o objetivo de melhorar a qualidade da educacéo que os alunos recebem

(p. 26).

Assim, os professores estdo inseridos nas formag@es quer seja individualmente ou em
equipes, levando a novas experiéncias de aprendizagem e com foco a adquirir ou melhorar seus

conhecimentos, com prop6sito de os alunos receberem uma educacao de qualidade.

Ja Imberndn (2011, p. 58): concebe a formagdo em “descobrir, organizar, fundamentar,
revisar e construir a teoria”. Portanto, a formacdo € um processo de desenvolvimento
profissional continuo e que prossegue ao longo da vida. Também concordamos com os autores
que afirmam que os professores constroem seu conhecimento pedag6gico com seus pares e ou

individualmente.

O processo de formacdo inicial deveria primar por formar os futuros professores a fim
de proporcionar certas habilidades, saberes e conhecimentos que dariam suporte a préatica
pedagogica. Mas, atualmente, sabe-se que somente essa formagédo inicial ndo garante o sucesso
do professor como promovedor do ensino e aprendizagem, sendo necessarias as formacoes

continuadas.

No entanto, se essas formagdes continuadas tiverem o foco apenas no contetdo podem
ndo ter o resultado esperado. E ndo podemos deixar de lado os saberes dos professores, que
segundo Tardif (2000) estdo implicados na atividade docente: os saberes da formacéo



24

profissional (das Ciéncias da educacéo e da ideologia pedagdgica); os saberes disciplinares; 0s

saberes curriculares e, por fim, os saberes experienciais.

Todos esses saberes retratam que o trabalho do professor ndo se desvincula de sua
formacéo, de seu eu e de como desempenha seu trabalho na escola, que sdo os saberes da

formacao profissional e da ideologia pedagdgica.

Na otica da formacdo profissional, Novoa (1995) afirma que a formacéo dos professores

envolve aspectos relevantes como o desenvolvimento pessoal, o profissional e o organizacional.

O desenvolvimento pessoal se refere a parte integradora das formacdes, pode levar o
professor a ter um pensamento autbnomo que facilita sua autoformacdo, e também a refletir
sobre as estratégias e seus projetos de vida, os quais fazem parte da construcao da sua identidade
que €, ainda, uma identidade profissional. Tal identidade leva o professor a deparar com
dimensGes pessoais e profissionais, que implicam dar sentido as formac6es que participam

como parte de sua histéria de vida.
Para N6voa (1995),

A formacéo néo se constroi por acumulacéo (de cursos, de conhecimentos ou
técnicas), mas sim através de um trabalho de reflexividade critica sobre as
praticas e de (re)construcdo permanente de uma identidade pessoal. Por isso é
tdo importante investir a pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia (p.
25).
Portanto, a formacao estéa entrelacada com a identidade pessoal e a reflexdo critica sobre
as praticas, além de envolver a experiéncia que o professor traz consigo. De acordo com esse
autor, quando se pensa em formacao, ndo se pode separar a pessoa do profissional, pois eles

estdo juntos no mesmo individuo, interferindo nas suas atitudes e pensamentos.

O desenvolvimento profissional tem o intuito de promover professores reflexivos, que
sdo responsaveis pelo seu préprio desenvolvimento e participantes das politicas educacionais
(NOVOA, 1995).

De acordo com esse autor: “As situagdes que os professores sdo obrigados a enfrentar
(e a resolver) apresentam caracteristicas Unicas, exigindo, portanto, respostas Unicas: 0
profissional competente possui capacidades de autodesenvolvimento reflexivo”. (NOVOA,
1995, p. 27)

Outro aspecto importante da formacdo, segundo Ndvoa (1995), é o desenvolvimento

organizacional, que trata das mudancas que ocorrem no nivel de organizagdo escolar e seu
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funcionamento, que atrelada as formagdes dos professores, podem modificar suas praticas
alterando essa organizacao e os projetos da escola.

Ainda para o autor, “a formagdo deve ser encarada como um processo permanente,
integrado no dia a dia dos professores e das escolas, e ndo como uma funcdo que intervém a

margem dos projetos profissionais ¢ organizacionais” (p. 29).

Dessa forma, a formacdo esté ligada intimamente & pratica que se realiza na escola,

integrando também os projetos profissionais dos professores e sua historia de vida.

Destacamos, também, a importancia dos saberes da experiéncia, compreendidos como
aqueles que surgem com a experiéncia e sdo por ela validados, “incorporando experiéncia
individual e coletiva, que é o saber-fazer e de saber-ser” (TARDIF, 2000, p. 38). Esse saber
pratico se faz presente na adequacdo do professor aos problemas cotidianos e nas estratégias

gue sua experiéncia conduz para a resolucdo dos mesmaos.

Desse modo a profissdo de educador é muito complexa, abarca muitas outras questdes
que o professor ndo poderd resolver sozinho, pois vive em uma comunidade e que, por
conseguinte, envolvem o aspecto social, a ética, atitudes e valores que tém uma relacdo direta

com essa profissdo.
Carvalho e Perez (2011) afirmam que

[...] a complexidade da atividade docente deixa de ser vista como um
obstaculo a eficacia e um fator de desanimo, para tornar-se um convite a
romper com a inércia de um ensino monétono e sem perspectivas, e, assim,
aproveitar a enorme criatividade potencial da atividade docente. Trata-se,
enfim, de orientar tal tarefa docente como um trabalho coletivo de inovacao,
pesquisa e formagdo permanente (p. 19-20).

Nesta perspectiva, por mais complexa que seja a atividade docente, o professor precisa
romper com a visdo do ensino tradicional e inserir como pratica o trabalho coletivo e de

pesquisa.
Imberndn (2006) explicita a ideia de que

Os futuros professores e professoras também devem estar preparados para
entenderem as transformacdes que vao surgindo nos diferentes campos e para
ser receptivos e abertos a concepcdes pluralistas, capazes de adequar suas
atuagOes as necessidades dos alunos e alunas em cada época e contexto (p.
64).

Nesse sentido, espera-se que 0s professores estejam abertos a novos conhecimentos e

concepgOes para acompanhar as transformagdes que acontecem de forma rapida na sociedade
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da informacéo e que se refletem nas a¢des dos alunos, como também € essencial se adequar

aos contextos que vao surgindo na contemporaneidade.

E necessario romper com o ensino tradicional, com a visdo simplista, reducionista e

positivista do ensino, e dar espagos a novas concepgdes e teorias.

A formacéo inicial pode ndo ser suficiente para dar conta de todas essas questdes,
principalmente daquelas relacionadas com as mudangas ocasionadas por uma sociedade em

rede, por isso se faz necessaria a formacao continuada ou permanente.
Como apontam Carvalho e Gil-Pérez (2011),

[...] a necessidade de formacdo surge associada, em um primeiro momento,
as préprias caréncias da formacao inicial, [...]. De fato, a tendéncia atual nos
paises com sistema educativo mais avancado ndo consiste em ampliar a
formacdo inicial ou “pré-service” — sempre ineficiente — mas em estabelecer
estruturas de formagdo permanente (p. 77).

Portanto, estender a formacao inicial ndo seria 0 caminho a percorrer, mas fortalecer as
formacdes continuadas de forma a serem mais efetivas e significativas para a pratica pedagdgica

dos professores.
Como diz Imbernoén (2006) sobre a formacao docente:

E preciso estabelecer um preparo que proporcione um conhecimento valido e
gere uma atitude interativa e dialética que leve a valorizar a necessidade de
uma atualizagdo permanente em funcdo das mudangas que se produzem; a
criar estratégias e metodos de intervencdo, cooperagdo, analise, reflexdo; a
construir um estilo rigoroso e investigativo (p. 63).

Os aspectos levantados por esse autor mostram que realmente a formacédo continuada é
fundamental para dar subsidios ao professor no enfrentamento de suas limitacGes e problemas

com que deparam no contexto escolar.

Seria oportuno lembrar que o processo de formacao inicial e continuada pode propor a
construcdo alguns saberes que possibilitem exercer a profissdo docente de forma criativa e

inovadora.

A formacdo continuada deve ter como um dos focos a pratica pedagodgica, sua
compreensdo para que o professor, apds refletir, possa agir no intuito de promover melhorias
no processo de ensino e aprendizagem. Mas, também, deve prever a troca de experiéncia entre
os pares, fundamental para a reflex@o sobre a profissdo docente. Entretanto, a reflexao apenas,

ndo garante a mudanca necessaria em todos 0s campos educativos.
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Imbérnon enfatiza que a formacgdo permanente ou continuada é fundamentada em pilares
ou principios, ¢ um deles sdo “aprender num ambiente de colaboragdo, de dialogo profissional
e de interacdo social: compartilhar problemas, fracassos e éxitos. Criar um clima de escuta ativa

e de comunicagao” (2009,p.62).

Esse principio retrata a formagdo apontando o professor como um ser social, em um
ambiente que as vezes ndo promove o dialogo, e é imperativo que ele ndo se sinta s6 nos
processos educativos e nem nas formacdes, pois a comunicagdo entre 0s pares € que gera a
colaboracéo e cooperacdo. Segundo esse autor, devemos pensar a formacgéo durante toda a vida,
pois ndo estamos formados nem acabados, e sim em processo de atualiza¢do constante. Se nem

0 conhecimento e as teorias estdo prontos, porque o professor estaria?

1.1 O professor: seus saberes e necessidades

Uma concepgdo muito forte no meio escolar é atribuir ao professor muita sabedoria e o
papel de transmissor do conhecimento. Serd que ainda somos vistos dessa forma pela

sociedade?

A escola tem vaérias funcgdes, entre elas a social, ao promover o conhecimento
sistematizado para que seus alunos se apropriem desses saberes. Para isso ocorrer, 0S
professores planejam suas aulas de forma pedagdgica e os conhecimentos cientificos séo

transpostos em conteddos escolares, tornando-os mais acessivel aos alunos.

Nas concepgbes contemporaneas, para promover o conhecimento sistematizado, o
professor desempenha o papel de mediador entre o conhecimento cientifico, conhecimento
escolar e o aluno. Portanto, é necessario que ele domine varios saberes para efetivar esse
processo educativo. Tais saberes se constituem em um conjunto de conhecimentos identificados

com saberes docentes.

Para Tardif (2010), os saberes dos professores se materializam entre o individual e o
social como um todo, pois o0 trabalho pedagdgico esta embasado na histéria pessoal e o que
fazem, sua profissdo, algo que ndo se pode separar, visto que esses dois polos se unem formando

um trabalho multidimensional.

Nesta vertente, Tardif define os saberes docentes como: “[...] um saber plural, formado
pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formagédo profissional e de

saberes disciplinares, curriculares e experienciais” (2002, p.36).
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Desse modo, Tardif (2010) afirma que o saber dos professores é formado de
representaces mentais, um saber conectado a um trabalho com outros individuos como alunos,
colegas e pais, um saber ligado a uma tarefa muito complexa que € de ensinar, em um espaco

de trabalho (escola, sala de aula) consolidado numa instituicdo e numa sociedade.

No entanto, os professores apresentam dificuldades pois pode lhes faltar o dominio dos
saberes em questdo, j& que muitos cursos ainda priorizam uma concep¢do instrucionista.
Portanto, para se adequarem as exigéncias da escola atual os professores precisam romper com
a memorizacdo e assimilacdo e devem buscar trabalhar os contetdos no enfoque conceitual,
procedimental e atitudinal sem esquecer os conhecimentos dos alunos e o processo histérico e

social desses sujeitos.

Todos esses saberes deveriam estar na formacao inicial ou continuada dos professores,
ainda que muitos docentes ndo os conhecam, ha elementos na pratica pedagdgica que os levam
a buscar respostas, para entdo se debrucarem em leituras que possam contribuir com suas

davidas, incertezas e necessidades.

Assim, sdo inimeras as necessidades formativas dos professores, principalmente os de

Ciéncias que atuam no nivel fundamental.

Os estudos apontam que uma das necessidades formativas citadas poderia ser a de
conhecer a matéria a ser ensinada. Isso pode parecer dbvio, mas “se levarmos em conta que a
formacdo dos professores de Ciéncias se reduz, com frequéncia, praticamente aos contetidos
cientificos” (FURIO; GIL-PEREZ, 1989). Isso se deve ao modelo de formagao inicial dos
professores de Ciéncias do ensino fundamental, em que a falta de conhecimentos cientificos,
de que a formacao inicial ndo dava e ainda ndo esta dando conta, afeta o trabalho pedagdgico
do professor (CARVALHO;GIL-PEREZ, 2011).

A falta de conhecimentos cientificos pode comprometer a pratica pedagdgica do
professor, pois é essencial ter um aporte tedrico como suporte ao planejamento dos contetdos
e das atividades do processo formativo dos alunos, como também constitui uma das dificuldades

dos professores em desenvolverem atividades inovadoras.
Weissmann (1998) ressalta a ideia de que

N&o hé& proposta didatica inovadora e eventualmente bem-sucedida que possa
superar a falta de conhecimento do professor. Essa parece ser uma reflexdo
Obvia e sensata ja que nao é possivel que um docente se envolva numa relacdo
de ensino, agindo como mediador entre um sujeito e um conhecimento, sem
gue possua a apropriacdo adequada desse saber (p.32).
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Sendo assim, como é pensado o ensinar quando se enfrentam essas dificuldades, como
a falta de dominio das areas do conhecimento e a falta de atualizacdo dos professores, tal fato
podera desencadear um afastamento entre “o que ¢ ensinado ¢ o que deveria ser ensinado”
(WEISSMANN, 1998).

Esse afastamento entre o que € e o que deveria ser ensinado, o professor enfatiza aquilo
de que tem dominio em detrimento do que ndo tem, levando a excluir certos contetidos e isso 0

leva a uma dependéncia do livro didatico.

Conforme analisam Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 22), “Todos os trabalhos
investigativos existentes mostram a gravidade de uma caréncia de conhecimentos da matéria, o

que transforma o professor em um transmissor mecanico dos contetdos do livro de texto”.

A prética pedagogica do professor esta a sua formacéo e aos conhecimentos adquiridos
por ele, como ponto de partida ao desenvolvimento do seu trabalho na escola, se ele tem

dificuldades no conteudo, tenta se apoiar no ensino tradicional.

Outra necessidade que surge e que se propaga entre os professores € a visdo simplista

do ensino de Ciéncias, segundo Furio; Gil-Pérez (1989), Dumas-Carré et al. (1990),

[...] resultado da pouca familiaridade dos professores com as contribuicGes da
pesquisa e inovacdo didatica, [...] imagem espontanea do ensino [...] algo
essencialmente simples, para o qual basta um bom conhecimento da matéria,
algo de pratica e alguns complementos psicopedagdgicos (apud
CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).
Essa visdo do professor pode ser equivocada, no sentido de que a docéncia é muito
simples, esse fato por apresentar tantas caréncias em sua formagéo que ndo conseguem e nem

sabem realmente quais sdo as suas dificuldades.

As dificuldades que os professores apresentam também advém da falta de
conhecimentos teoricos sobre a aprendizagem de Ciéncias, fato esse que se mostra na pratica
do ensino tradicional “[...] por transmissdo de conhecimentos ja elaborados constitui um modelo
coerente, muito difundido, que engloba todos os aspectos da aprendizagem das Ciéncias”.
(AUSUBEL,1978, apud GIL-PEREZ, 1983 p.32).

Assim, para ocorrer uma mudanca desse modelo € essencial uma boa fundamentacao
teorica na formacao dos professores, com abordagens construtivistas e/ou historico-culturais na
construcdo do conhecimento, suscitando um trabalho que possibilite uma atuagéo diferenciada

do professor.
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Para o professor, ndo é facil romper com o ensino tradicional mesmo aqueles que ainda
estdo em formacdo, pois 0os modelos que utilizam na préatica pedagdgica sdo aqueles que

vivenciaram quando alunos.
Carvalho e Gil-Pérez (2011) questionam que

Durante sua formag&o inicial ou permanente — até que ponto e, insistimos, a
margem de atitudes de rejeicdo generalizada, o que eles denominam
pejorativamente “ensino tradicional” neles est4 profundamente impregnado ao
longo dos muitos anos em que, como alunos, acompanharam as atuagdes de
seus professores (p. 5).

O professor vivencia em sua experiéncia profissional muitos paradigmas que na viséo
de Moraes (1998, p. 31) “referem-se a modelo, padrdes compartilhados que permitem a

explicacdo de certos aspectos da realidade”.

Sobretudo, precisamos entender os paradigmas da ciéncia que se estabeleceram na
Educacdo para nos auxiliar na compreensdo de como se encontra a pratica pedagogica na

contemporaneidade e suas influéncias.

Hoje sofremos influéncia do Paradigma Inovador, também chamado de Paradigma da
Complexidade, Sistémico ou Emergente e que segundo Behrens (2008, p.10124) “propde que
0 homem seja visualizado como um ser indiviso, numa perspectiva de alianca e encontro,
buscando uma a¢do pedagodgica que leve a producdo do conhecimento e busque formar um

individuo sujeito de sua propria histéria”.

Esse paradigma mostra que o papel do professor se modifica e sua preocupagdo nao é
mais a de transmitir o conhecimento e sim a de promover ambientes que favorecam a construcdo
do conhecimento, fortalecer a autonomia do aluno para que se sinta um sujeito ativo e

participante da sociedade.

Nesta vertente, a formacéo de professores passa a ter outras perspectivas e outro olhar

ao papel do educador, da pratica pedagdgica e sobre o aluno.
Pereira e Behrens (2008) mencionam:

Sob este novo paradigma, a formagéo de professores assume um viés menos
contemplativo e mais interativo, exigindo processos que ultrapassem a mera
reciclagem, o treinamento adestrador, requerendo qualificacdo continua,
desdobrando num processo permanente que privilegia a intervencao, a critica,
a curiosidade e a investigacdo na construcdo do ensinar e aprender (p. 11498).
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Em conformidade com esse paradigma, a formacdo de professores exige mais do
professor como sua criticidade, sua reflexdo e sua compreensao no processo de ensinar e o de

aprender.

Neste Paradigma da Complexidade, sob a abordagem transdisciplinar, comenta Behrens
(2005):[...] € uma atitude no grau maximo de relagdes na integracdo das disciplinas que permite
a interconexdo dos contetdos, no sentido de auxiliar na unificacdo dos conhecimentos e na
compreensdo da realidade e dos fendbmenos e a mudanca de paradigma, abandonando o
reducionismo [...].(p. 10124).

Tal visdo nos remete a fragmentacdo das disciplinas, fato este que estad arraigado na
formagé&o inicial dos professores e que exige muito do educador para mudar essa concepcao de

ver 0 mundo como um todo sem divisoes.
Mas também temos a abordagem sistémica ou holistica, que segundo Behrens (2008)

[...] visa o resgate do ser humano em sua totalidade, considerando o individuo
em suas inteligéncias multiplas [...] que o homem recupere a visdo do todo
[...] considerando ndo somente a razdo e sensagdo, mas também sentimentos
e intuicdo (p. 10125).
Essa abordagem é totalmente oposta ao paradigma tradicional, pois entende o individuo
como ser que pode ter varias inteligéncias, e que é preciso superar o saber fragmentado

transpondo o racionalismo reducionista.

Em vista disso, o trabalho pedagdgico do professor precisa ser reformulado, e como ndo
pensar em atualizacdo dos saberes e de formacdo, se a cada dia, a sociedade muda e novas
descobertas surgem? O educador precisa estar ciente do seu papel e de que o ensino deve
acompanhar os avancos e as transformacdes da sociedade.

Apesar das transformacdes da sociedade, ainda perdura um ensino um tanto arcaico nas
escolas, que necessita de uma analise mais profunda de certos pontos como: a construcdo do

conhecimento, de que modo ocorre e como propor atividades que promovam a aprendizagem.

Na afirmacdo de Driver e Oldham (1986, apud CARVALHO p. 43-44) talvez a mais
importante implicacdo do modelo construtivista seja “‘conceber o curriculo ndo como um conjunto
de conhecimentos e habilidades, mas como um programa de atividades através das quais esses

conhecimentos e habilidades possam ser construidos e adquiridos™.
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Tal proposta pode contribuir para uma singela mudanca na construgdo do conhecimento
a partir de atividades em consonancia com o curriculo, as quais poderiam dar abertura e condigdes

para que outras modificacfes pudessem ocorrer no contexto escolar.

Em virtude disso, passamos a outro fator, que é o professor refletir sobre suas acdes e

deixar a racionalidade técnica um tanto ultrapassada dar lugar a essa nova postura.

1.2 Professor reflexivo no contexto escolar

Neste topico, discutiremos como alguns autores sugerem a formacéo de professores de
Ciéncias afim de contribuir para romper com a formagao ainda muito difundida baseada na
racionalidade técnica. Esses autores propdem o conceito de professor reflexivo. Nessa
perspectiva apoiamo-nos na ideia de Dewey (1979) e Schon (1995), que discutem propostas

para se alcancar uma pratica reflexiva.

Um dos pioneiros a discutir o conceito de reflexdo como um dos fatores importantes no
desenvolvimento do processo educativo foi Dewey (1979). Esse autor explicita os valores que
embasam e explicam a importancia do pensar reflexivo com fins educacionais: “1. O ato de
pensar possibilita a acdo de finalidade consciente; 2. O ato de pensar possibilita o preparo e a

invengao sistematicos; 3. Pensar enriquece as coisas com um sentido”. (p. 26-28).

As ideias de Dewey referem-se a capacidade de projetar e planejar acdes futuras, no
sentido de que os professores podem encontrar situacdes-problemas e com esse planejamento
poderdo ter meios adequados para enfrenta-las. Ele suscitou em muitos tedricos uma influéncia a
gual fundamenta a visdo de formacdo de professores que tém procurado romper com a

racionalidade técnica e assim propor o conceito de professor reflexivo.

Em tal contexto, a racionalidade técnica é conhecida como a epistemologia positivista
da préatica. Segundo Schon (2000), a racionalidade técnica € uma epistemologia da préatica que

é derivada da filosofia positivista.
Para esse autor:

A racionalidade técnica diz que os profissionais sdo aqueles que solucionam
problemas instrumentais, selecionando os meios técnicos mais apropriados
para os propositos especificos. Profissionais rigorosos solucionam problemas
instrumentais claros, através da aplicagdo da teoria e da técnica derivadas do
conhecimento sistematico, de preferéncia cientifico (p. 15).
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Schon é um dos maiores criticos do modelo tecnicista, ele estabeleceu uma forte critica
sobre o enfoque da racionalidade técnica na década de 1980 com a proposi¢do da epistemologia

da prética introduzindo a ideia de profissional pratico.

Para definir o profissional pratico, esse autor ressalta que sdo necessarios trés conceitos:
conhecimento na acéo, reflexdo-na-agéo e a reflexdo-sobre-a-acéo e reflexdo-sobre-a-reflexao-
na-acao, que contribuiram para a difusao e a inclusdo no campo de formacé&o de professores das

teorias sobre a epistemologia da pratica.

Ainda segundo esse autor, as experiéncias tém elementos de surpresa que podem nao
estar dentro das expectativas dos professores assim, pode-se responder a acao colocando essa
situacdo de lado por meio da reflexdo, (refletir sobre a acdo) analisando o fato ocorrido e
buscando respostas de como a acéo foi decisiva para o resultado, ou refletir no meio da acéo,
sem interrompé-la, nomeando este processo de reflexdo-na-acao. Nossa reflexdao pode intervir
e dar uma nova forma ao que estamos realizando enquanto ainda estamos fazendo, isto é, naquele

momento, portanto refletindo-na-agéo.

Portanto, quando a reflexéo sobre a acéo é revisada e avaliada fora do contexto em que
ocorreu, € nesse momento em que tomamos consciéncia do conhecimento tacito e reorganizamos
0 pensamento na acgdo-reflexdo tentando analisé-la que percebemos como um ato natural. Para
Schon (1995, p. 82), o conhecimento tacito ¢ o mesmo que “reflexdo na acao”. Esse autor apoia-
se no fildésofo Michael Polanyi para afirmar que o conhecimento tacito é “espontaneo, intuitivo,

experimental, conhecimento cotidiano [...]”.
Na visdo de Garcia (1992):

A importancia da contribui¢do de Schon consiste no facto de ele destacar uma
caracteristica fundamental do ensino: é uma profissdo em que a propria préatica
conduz necessariamente a criagdo de um conhecimento especifico e ligado a
acdo, que s6 pode ser adquirido através do contacto com a pratica, pois, trata-
se de um conhecimento técito, pessoal e ndo sistematico (p. 60).

Vale ressaltar que a profissdo do professor esta ligada a sua pratica pedagogica e como a

realiza, portanto a reflexdo sobre a sua agdo é o diferencial defendido por Schon.

E a reflexdo sobre a reflexdo na acdo é aquela que promove o crescimento do
profissional, pois 0 ajuda a desenvolver-se e construir um novo olhar sobre a acao, refletir
sobre o momento de reflex&o na acédo, analisar o que aconteceu e observar qual o significado

atribuido e outros significados podem atribuir ao que aconteceu (SCHON, 1995).
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Portanto, a reflexdo est4 associada a maneira como lidamos com os problemas do
cotidiano escolar e como os enfrentamos; a partir do momento em que mudamos a pratica
porque a reflexdo estd presente durante sua realizacdo, é porque foi significativo mudar os

caminhos ou testar outras hipdteses nos momentos de dificuldades.

As dificuldades que os professores enfrentam geralmente estdo ligadas a sua acéo e séo
necessarios momentos para refletir sobre o ensino e como esse conjunto pode influenciar
diretamente a aprendizagem dos alunos. Assim, para melhorar a pratica docente é preciso

instigar a pratica reflexiva.

A prética reflexiva, portanto, deve comecar na formacao inicial e percorrer a formacéao
continuada para que os professores a incorporem em seu cotidiano, sendo de responsabilidade

dos formadores preparar os professores para a reflexao.

Essa responsabilidade dos formadores de professores é restrita, pois sO se verifica a
reflexdo se for proposto um acompanhamento mais frequente das acGes dos docentes, com
exemplos realizados por eles na escola, e como mudou a préatica docente ap6s a reflexdo, sendo

se tornard mais uma teoria que ndo tera perspectiva de se concretizar.

Na perspectiva de profissionais reflexivos defendida por Zeichner (1993) é discutido o

conceito de professor como “pratico reflexivo” e seus encaminhamentos.
Esse autor reforga a ideia, de que:

O conceito de professor como préatico reflexivo reconhece a riqueza da
experiéncia que reside na pratica dos bons professores. Na perspectiva de cada
professor, significa que o processo de compreensao e melhoria do seu ensino
deve comegar pela reflexdo sobre a sua propria experiéncia e que o tipo de
saber inteiramente tirado da experiéncia dos outros (mesmo de outros
professores) €, no melhor dos casos, pobre e, no pior, uma ilusdo (1993, p.17).

A prética desenvolvida por professores ditos como “bons” pode servir de modelo para
aqueles que buscam melhorar seu ensino, e a partir da reflexdo sobre suas experiéncias podera

ter inicio a uma mudanca.

Refletir sobre suas experiéncias nos ressalta que o professor € tambem um investigador,
condicdo necessaria ao professor reflexivo. No entanto, essa reflexdo pode ser apenas uma mera
defesa, em que o professor se manifesta para se livrar de criticas e para se justificar quando

cobrado sobre suas aces.

A reflexdo pode ocorrer a qualquer momento, porem o importante é sua qualidade e

natureza, segundo Zeichner (1993, p.50): “O importante ¢ o tipo de reflexdo que queremos
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incentivar nos nossos programas de formacédo de professores, entre nds, entre nds e 0S NOSSOS
estudantes e entre os estudantes”. Os programas de formagao de professores podem até iniciar

0 processo de reflexdo, mas € preciso vivenciar os problemas la no chao da escola.

Ziechner e Liston (1993) fazem uma critica a Schon, pois acreditam que sua teoria é
reducionista quando os professores em préticas reflexivas individuais tém o objetivo de resolver
o0 problema que esta em sua sala de forma imediata. Por outro lado Schén enfatiza e concordo
com sua afirmacdo de que devemos analisar a pratica pedagdgica e os problemas que surgem
em sala de aula. S&o dois fatos que podemos compartilhar, mas a resolucdo recai sobre o ser
individual que é o professor. O amadurecimento profissional ou a experiéncia do professor o
leva a tomar para si a resolucao de problemas e a reflexdo na acao e sobre a acdo é fundamental

para amenizar as situacdes que aparecem no cotidiano escolar.

Argyris e Schon (apud OLIVEIRA; SERRAZINA, 1974, p. 6) designaram por teoria de
acdo o que determina a sua pratica; é definida como “uma teoria de comportamento humano
intencional que é uma teoria de controle, mas quando atribuida ao agente, também serve para

explicar ou pré dizer o seu comportamento”.

Essa teoria tenta explicar a acdo e qual comportamento o professor traz no andamento
da situacdo. Em cada teoria podem-se distinguir dois componentes: as teorias defendidas e as

teorias em uso.

As primeiras sdo as que justificam ou descrevem o comportamento, isto €, 0 que uma
pessoa diz sobre o que faz, e as ultimas sdo o que uma pessoa faz ou o modo como
operacionaliza as suas teorias defendidas (ARGYRIS; SCHON, 1974).

No caso apresentado das teorias, buscou-se o relato sobre a acdo desenvolvida e quais

estratégias utilizam para realizar ou p6r em andamento a sua teoria.

Os professores investigadores vao observar suas teorias, para isso precisam de tempo e
para defender o que acreditam das suas teorias € necessario fazerem relatos sobre o ensino e

qual é o seu comportamento em sala de aula.

Nas salas de aulas das institui¢des, as praticas docentes sdo permeadas pelas Teorias da
Educacdo, das quais os professores podem ou ndo se apropriar de forma critica e em uma
abordagem, seja tradicional ou inovadora. No entanto, essa pratica podera sugerir mudangas no
cenario no qual esta o professor e levara investigacfes que futuramente que poderdo vincular

novas transformacdes.
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As investigacOes sobre a préatica dos professores ddo conta de como as experiéncias do
cotidiano geram conhecimentos. Aliado a este fator esta a reflex&o para a profissionalizacdo do

professor.

O professor reflexivo é, entdo, aquele que tem os pensamentos voltados a a¢cdo, mas que
envolve ainda um equilibrio entre os dois para propiciar uma nova pratica que também implica

refletir sobre sua experiéncia profissional.

Portanto, a experiéncia profissional dos professores aliada a uma pratica reflexiva pode
transformar a sala de aula, permitindo que os problemas sejam avaliados e revistos, buscando

alternativas para soluciona-los.
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2. O AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM E A CARACTERIZACAO DA
SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Das cavernas a lua e ao espaco sideral.

Da descoberta do fogo a energia nuclear.

Dos mensageiros, dos tambores, da fumaca ao telégrafo,
ao telefone, a televisdo e a comunicacéo via satélite.
Dos instrumentos rudimentares de pedra a parafernalia
tecnoldgica disponivel para consumo e para produgéo.
Internet e sua forma de propagar conhecimento e
informacdo para as partes mais distantes do mundo.
Santos e Parra.

Com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, as informag6es tém alcancado com
celeridade as esferas politicas, econdmicas e culturais, e isso traz a sociedade mudancas e

reestruturagdes necessarias ante tal cenario.

A sociedade em que estamos inseridos tem como caracteristica a presenca das
tecnologias digitais de informacédo e comunicacdo (TDIC) em diferentes espacos e segmentos,
0s avancos tecnoldgicos, como a internet, tém influenciado as formas da apropriacdo e

disseminacéo das informagdes e conhecimentos.
Castell (1999) argumenta que:

[...] no informacionalismo, as tecnologias assumem um papel de destaque em
todos 0s segmentos sociais, permitindo o entendimento da nova estrutura
social — sociedade em rede — e consequentemente, de uma nova economia, na
qual a tecnologia da informag&o é considerada uma ferramenta indispensavel
na manipulacdo da informacdo e constru¢cdo do conhecimento pelos
individuos, pois “a geragdo, processamento ¢ transmissdao de informagao
torna-se a principal fonte de produtividade e poder” (p. 21).

Nesta perspectiva, as escolas integrantes da sociedade tém o desafio de incorporar em
seu ambiente educacional as TDIC, que poderdo proporcionar o acesso as informacoes e a

construcdo do conhecimento na atual sociedade em rede.

E nessa sociedade em rede que s&o necessarias formacdes que diminuam as dificuldades

que os professores enfrentam ao se depararem com as TDIC existentes no ambiente escolar.

Porém, o que se tem observado nas escolas é que ainda sdo poucas as ofertas de
formacdo continuada aos professores e gestores para propiciar o uso pedagégico das TDIC

existentes no contexto escolar.
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Nesse sentido, € preciso dinamizar e aumentar as formacdes oferecidas aos professores,

haja vista que utilizam poucos recursos tecnolégicos em sua pratica pedagogica.

Portanto, € preciso discutir as praticas pedagogicas, a configuracdo do ensinar, o papel
do professor diante das TDIC, bem como debater e refletir sobre as possibilidades e implicacdes

do uso desses recursos para a melhoria da educagéo.

Assim, tanto o dominio dos recursos tecnoldgicos como a préatica pedagdgica devem ser
debatidos durante as formacdes, permitindo aos professores mostrarem suas angustias e

dificuldades com as tecnologias.

Para Almeida (2000), sobre o dominio dos recursos:

[...] o ndo dominio desses recursos impede o avango do professor em termos de
refletir sobre as possibilidades de aplicagdes pedagdgicas e de compreender onde,
como e porque utiliza-lo. Dai resulta a importancia da capacitacdo desenvolver-se na
articulacéo entre o dominio do computador, com as teorias educacionais que permitam
identificar concepgdes subjacentes e possiveis implicagdes pedagogicas (p. 65).
Diante dessas importantes questdes, tanto o dominio dos recursos tecnolégicos como a
prética pedagogica e as teorias da aprendizagem sao importantes na formacao dos professores

e em como V4o unir a tecnologia a sua pratica.

A utilizacdo das TDIC na préatica pedagdgica ndo requer somente o conhecimento
técnico, € preciso que o professor pense em como e qual metodologia utilizar para alcancar 0s

objetivos da aula e qual recurso tecnoldgico condiz com seu planejamento.

A escola nos apresenta uma pequena amostra de como a sociedade se modificou em
decorréncia dos avancos tecnoldgicos, computadores, internet, web e recursos que fazem o
suporte da circulacdo de continuos fluxos de informacdo, as redes sociais, 0S e-commerce,
varios servicos e manifestagdes culturais, mas as inovages no campo educacional ainda sdo

pequenas. Com ressalta Valente (2013):

[...] o fato é que os computadores € mesmo as modernas tecnologias digitais
de informacdo e comunicagdo (TDIC) ainda ndo produzem resultados mais
efetivos ou mesmo inovagdes no processo educacional. Ainda ndo temos
transformacdes no sistema educacional equivalentes as que houve em outros
segmentos na nossa sociedade [...] (p. 36).

Esse fato implica uma escola que hoje recebe varios recursos tecnoldgicos tanto do
governo federal como das proprias instituicbes, que investem na compra desses materiais,

buscando ter com esses aparatos mudancas no sistema educacional e nas praticas pedagogicas,
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no ensino e na aprendizagem. Falta, porém, um olhar para quem vai usar essas TDIC, que é 0

professor e qual o seu papel na escola atualmente.
Neste contexto, Valente (2003) menciona que:

O dominio das técnicas acontece por necessidades e exigéncias do pedagdgico
e as novas possibilidades técnicas criam novas aberturas para o pedagdgico,
constituindo uma verdadeira espiral ascendente na sua complexidade técnica
e pedagogica (p. 22).
Em vista disso, exige-se maior qualificacdo profissional dos professores que, além do
dominio dos contetdos que ensinam, necessitam se apropriar das TDIC na préatica docente,

colaborando com o ensino e a aprendizagem.

Dessa Gtica, o professor acredita que com mais qualificacdo ele pode ter um papel mais
dindmico e disposto a trabalhar a diversidade, estar aberto a propostas inovadoras e refletir
sobre o ensino, metodologias e a aprendizagem dos alunos. E ndo somente refletir por refletir,
nos apoiando em Schon (2000), “reflexao-na-acao e a reflexdo-sobre-a-acao e reflexdo-sobre-
a-reflexdo-na-a¢ao”, assim o papel do professor poderia estar mais proximo da realidade que o
cerca, participar e transformar uma escola que ainda ndo consegue acompanhar a rapidez com

que as mudan(_;as ocorrem.

Ao longo da histéria, muitos professores ainda acreditam que a ciéncia € um conjunto
de conhecimento pronto e acabado, e que tudo deve ser comprovado por meio de experimentos.
No entanto, como pensar assim se 0 proprio conhecimento € tdo subjetivo para o analisarmos e
compararmos de fato como era antes e 0 que mudou depois? E que a verdade € proviséria e 0

conhecimento pode ter varias versdes e contradi¢des.

A ciéncia que ¢ ensinada na escola ndo deve ser pautada somente na transmisséo do
conhecimento como vemos até hoje, é preciso ter mais propostas de investigacdo, despertar nos
alunos o querer saber, a vontade de saber como e por que certos fatos acontecem e trazer novos

pensamentos e questionamentos que movimentam a ciéncia e a fazem téo especial.

Acreditamos na proposta do ensino investigativo (CARVALHO, 2013) que se apresenta
aos professores como uma alternativa viavel e que poderia ser utilizada tanto em sala de aula,
nos laboratdrios de ciéncias como também em ambientes virtuais de aprendizagem, fato que
contribuiria muito com a pratica pedagogica, possibilitando a conexao entre o ensino de ciéncias

e as tecnologias. Para Carvalho (2013):

[...] as sequéncias de ensino investigativas (SEI), isto ¢, sequéncia de
atividades (aulas) abrangendo um t6pico do programa escolar em que cada
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atividade é planejada, do ponto de vista do material e das interacdes didaticas,
visando proporcionar aos alunos: condi¢BGes de trazer seus conhecimentos
prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com
seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo ao
cientifico e adquirindo condices de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracdes anteriores (p. 9).

A autora explica as SEI de forma resumida e diz que sdo uma sequéncia de atividades
(aulas) e nessa vertente podemos usar um ambiente virtual nas aulas empregando como
materiais textos, animacdes e simulacdes, de acordo com o topico do programa escolar. Entéo
poderiamos ter a proposta de uma sala virtual (Moodle) e desenvolver Sequéncias de Ensino

Investigativas.

2.1 Formacao de professores para uso de Salas Virtuais (Moodle) no desenvolvimento de
Sequéncias de Ensino Investigativas

Vaérios estudos tém sido realizados, analisando da producéo recente sobre as relagcdes

entre o ensino de Ciéncias e as tecnologias de informacéo e comunicacéo.

Em nossa revisédo de literatura sobre o ensino de Ciéncias e as novas tecnologias no uso
de ambientes virtuais de aprendizagem os trabalhos de Pires e Veit (2006); Damasio e Steffani
(2008); Souza et al. (2008); Silva (2009); Rezende e Queiroz (2009); Ferrari et al. (2009) falam
do uso desse ambiente para a formacdo continuada do professor. Em busca na CAPES
encontramos artigos e dissertacdes sobre o uso do Moodle como plataforma de cursos nos anos
de 2011 a 2013, onde foram citados os autores Lynn Alves, Daniela Barros, Alexandra Okada.
N&o encontramos nenhuma dissertacdo sobre formacao de professores de Ciéncias para uso do

Moodle na elaboracdo de salas virtuais no ensino investigativo.

A incluséo da resolucdo de problemas no ensino de Ciéncias pode auxiliar os estudantes
ndo sO na resolucdo de problemas escolares, como também nas de problemas cotidianos,
adquirindo o habito de recorrer as estratégias e técnicas em situacdes abertas, afastadas do olhar
do professor (POZO; CRESPO,1998).

Atividades investigativas sdao trabalhados por autores como Carvalho et al. (1999);
Rodrigues (2008); Azevedo (2009), e outros que utilizam a resolucdo de problemas
(POLYA,1977; POZO, 1998; SCHEIN e COELHO, 2006), indicam-nos, em suas pesquisas,
que tanto o trabalho investigativo quanto a resolucdo de problemas lancam mao de estratégias
metodoldgicas que, de modo geral, buscam a participacdo ativa dos alunos, numa concepgédo

oposta a do ensino meramente por transmiss&o.
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Para a constru¢do de novos conhecimentos pelos alunos abordaremos a metodologia

investigativa com base nas sequéncias de ensino investigativas (SEI).

Bellucco e Carvalho (2014), p.37) explicam como surgiram as Sequéncias de Ensino

Investigativas (SEI):

[...] ocorreu no Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Fisica (LaPEF) da
Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo, a partir da
sistematizacdo de diversas pesquisas realizadas por seus mestrandos e
doutorandos, e de ampla revisdo bibliografica nos principais periodicos de
ensino de ciéncias (p. 37).

Assim, a proposta de sequéncias de ensino investigativas, visa a abordar 0s
conhecimentos anteriores dos alunos para iniciar 0s novos conhecimentos, propiciar que 0s
alunos apresentem suas ideias e as discutam com os colegas e professor, passando do

conhecimento espontaneo ao cientifico.

Carvalho (2013) apresenta alguns pontos relevantes para a construcao de conhecimentos

pelo individuo que devem ser considerados no planejamento das SEI:

1. A relevancia de um problema para um inicio da construcdo do
conhecimento.

2. A passagem da acdo manipulativa para a agao intelectual.

3. A importdncia da tomada de consciéncia dos proprios atos para a
construcgdo do conhecimento.

4. As diferentes etapas das explicacdes cientificas (p. 255-256).

As SEI permitem a busca de um problema que deve fazer parte da realidade do aluno e
explorar o interesse deles na procura de uma solugéo, de um problema que pode ser proposto

por meio de uma atividade experimental ou ndo experimental.
Azevedo (2014) explica o que € uma atividade investigativa:

Para que uma atividade possa ser considerada uma atividade de investigag&o,
a acdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulacdo ou
observacao, ele deve também conter caracteristicas de um trabalho cientifico:
o0 aluno deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que daré ao seu trabalho as
caracteristicas de uma investigacao cientifica (p. 21).

As caracteristicas de uma atividade investigativa fazem que os alunos desenvolvam a
argumentacao, o trabalho em grupo e o respeito pela diversidade de opinides que os colegas
podem ter e reflitam sobre o conhecimento que trouxeram e sobre o novo conhecimento que

adquiriram.

Carvalho (2013) afirma que
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Um dos pontos que podemos salientar, e que fica claro nas entrevistas
piagetianas, é a importancia de um problema para o inicio da construcéo do
conhecimento. Trazendo esse conhecimento para o ensino em sala de aula, esse
fato — fazer um problema para que os alunos possam resolvé-lo [...] (p. 2).

Trazer um problema para que o aluno possa resolver pode implicar maior participacao
dos alunos no ensino de Ciéncias, como tambem desenvolver outras habilidades que uma

atividade tradicional ndo permitiria.

De acordo com Azevedo (2004, p.22) “a solugdo de problemas pode ser, portanto, um
instrumento importante no desenvolvimento de habilidades e capacidades como: raciocinio,
flexibilidade, astlicia, argumentacdo e a¢do”. Com essa proposta o aluno deixa de ser passivo e
passa se tornar ativo, buscando respostas, participando e o professor também colabora com um

ensino mediado e participativo.

O ensino investigativo pode ainda contribuir para “o processo de pensar, que ¢ fruto
dessa participagdo, faz com que o aluno comece a construir também sua autonomia”

(CARVALHO et al., 1998).

Azevedo (apud GIL; CASTRO, 1996, p. 23) descrevem as caracteristicas da atividade

cientifica que podem ser exploradas na atividade investigativa. Elas séo:

1. apresentar situagdes problematicas abertas;

2. favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a relevancia e o possivel interesse
das situagOes propostas;

3. potencializar analises qualitativas significativas, que ajudem a
compreender e acatar as situagdes planejadas e a formular perguntas
operativas sobre 0 que se busca;

4. considerar a elaboracdo de hip6teses como atividade central da
investigag&o cientifica, sendo esse processo capaz de orientar o tratamento das
situacdes e de fazer explicitas as pré-concepcdes dos estudantes;

5. considerar as analises, com atencdo nos resultados, de acordo com 0s
conhecimentos disponiveis, das hipoteses manejadas e dos resultados das
demais equipes de estudantes;

6. conceder uma importancia especial as memdrias cientificas que reflitam o
trabalho realizado e possam ressaltar o papel da comunicacéo e do debate na
atividade cientifica;

7. ressalta a dimensdo coletiva do trabalho cientifico, por meio de grupos de
trabalho, que interajam entre si.)

Dentre as caracteristicas apresentadas, algumas ja permeiam o ensino investigativo e
outras podem complementar o trabalho e enriquecé-lo, como as estruturas mentais

desenvolvidas na agéo intelectual originada nesse ensino.
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O aluno tem um papel diferenciado do ensino tradicional, pois deixa de ser um agente
passivo para um participativo, pois em todo o processo ele estard envolvido desde 0 momento
da resolucdo do problema, levantamento de hipoteses, trabalho em grupo, sistematizacdo dos

conhecimentos.

O ensino investigativo pode iniciar, em geral, com um problema que pode ser
experimental ou ndo experimental. Quando se inicia uma SEI utilizando-se textos, videos ou
simulacdes, 0 ambiente virtual de aprendizagem pode se tornar um Gtimo recurso para 0s
professores. Com essa metodologia de investigacdo € um ponto de partida para formar um
cidadao critico, pois terdo a oportunidade de exercitar essa habilidade de argumentar, questionar

e investigar.
Neste sentido, Azevedo cita Blosser (2004) apontando que nessa abordagem atingem:

habilidades: de manipular, questionar, investigar, organizar, comunicar;
conceitos: hipoteses, modelo tedrico, categoria taxionémica;

habilidades cognitivas: pensamento critico, solugdo de problemas [...]
compreensdo da natureza da ciéncia: empreendimento cientifico, [...] inter-
relacdo entre ciéncia e tecnologia [...];

o atitudes: curiosidade, interesse [...] perseveranga, satisfacdo, responsabilidade,
consenso, colaboragao, gostar de ciéncias (p. 24).

Na metodologia investigativa, os ganhos que o aluno tera sdo muito importantes para
seu desenvolvimento, sua criticidade, a responsabilidades e sentir que € necessaria a

colaboracéo de todos e engajamento do aluno no ensino de Ciéncia.

O engajamento do aluno também depende do professor, ele promoveré a construcéo do
conhecimento por meio da passagem do saber cotidiano para o saber cientifico que acontecera
no processo da investigacdo e dos questionamentos lancados para a busca da solucdo do

problema.

Para o desenvolvimento de uma SEI, o professor pode usar a sala de aula, laboratorio
de ciéncias e/ou a sala de informatica, nesse contexto, a formacdo teve foco de interesse a
utilizacdo de um ambiente virtual de aprendizagem — Moodle para o desenvolvimento de uma
sala virtual com proposi¢éo de uma SEI utilizando os recursos (ferramentas) que o ambiente

proporciona.
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O ambiente virtual de aprendizagem Moodle* tem uma perspectiva de aprendizagem em
que a pedagogia socioconstrutivista e agdes colaborativas ocupam lugar de destaque (SILVA,
2011).

O Moodle foi criado em 1999, por Martin Dougiamas da Curtin University of
Technology, em Perth, Australia, essa plataforma vem se tornando um espaco colaborativo de
aprendizagem onde ocorrem trocas de informacéo, interacdo entre os participantes além de

apresentar interfaces amigaveis que facilitam a navegacao dos principiantes.

A utilizacdo do Moodle, segundo Flores, Flores e Escola (2008, p.40) marca um novo
modelo de aprendizagem que ultrapassa o ensino tradicional reorientando-se para o
construtivismo social. Ao promover um espago de colaboragdo on-line e permitindo a
construcdo coletiva do conhecimento, pelas oportunidades de partilha, comunicacéo, interacdo

e promocao da autonomial...].

No entanto, essa ferramenta depende totalmente do uso que o professor quer fazer dela,

0 contexto e aos objetivos da aula, que envolve ajuste aos seus alunos.

Segundo Alves (2009) o Moodle é caracterizado como “um software livre, que apresenta
interfaces de comunicacdo e gerenciamento de informacg6es que poderdo mediar as atividades,

tanto na modalidade presencial quanto a distancia” (p.188).

Essas caracteristicas do Moodle podem propiciar aos pesquisadores como aos
professores, como sujeitos da pesquisa, construir salas virtuais para promover o ensino e
aprendizagem a fim de potencializar o uso pedagdgico desse ambiente (ALVES; BARROS;
OKADA, 2009).

Ainda na visdo de Lévy (1993, apud ALVES, 2009) “interfaces sdo dispositivos que
agenciam operacgdes que envolvem processos de transcodificacdo e gerenciamento de fluxos de

informacgdes” (p.189).

As interfaces do Moodle sdo ferramentas que tém uma proposta de formalizar a

interacdo e a comunicacao entre 0s Usuarios, no caso os professores de Ciéncias e seus alunos.

“Moodle— Modular Object Oriented Distance Learning —, Sistema de Fonte Aberto de Gerenciamento de Curso
desenhado para ser compativel, flexivel, e facil de ser modificado. Foi escrito usando-se a linguagem popular e
poderosa do PHP, que faz funcionar qualquer plataforma de computador com um minimo de esforco, permitindo
que professores montem seus proprios servidores usando suas maquinas desktop (MARTIN DOUGIAMAS,
2009).
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O ambiente virtual de aprendizagem Moodle pode ser utilizado tanto no presencial
quanto a distancia, fato que favorece a formacao dos professores. A escolha desse ambiente foi

feita por ele ter uma interface amigavel e facil de utilizag&o.
Alves (2009) define:

A interface amigavel, a possibilidade de customizagdo, a diversidade de
ferramentas para distintos objetivos pedagdgicos, ser software livre, a
facilidade de instalacdo e a existéncia de uma comunidade ativa que,
diariamente, colabora para discutir e orientar os usuarios nos diferentes
aspectos, justificam o fenémeno Moodle no Brasil e no mundo (p. 188).

Diante do exposto, é pertinente ressaltar que essas facilidades apresentadas pelo Moodle
sdo vistas pelos professores como uma interface comunicacional que propiciard o ensino de
forma mais interativa e colaborativa.

Diante disso, concordamos com Almeida (2003):

Ambientes digitais de aprendizagem sdo sistemas computacionais disponiveis
na internet, destinados ao suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de
informacédo e comunicacdo. Permitem integrar maltiplas midias, linguagens e
recursos, apresentar informacGes de maneira organizada, desenvolver
interacBes entre pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar
produgdes tendo em vista atingir determinados objetivos (p. 331).

Sendo assim, o Moodle permite trabalhar de maneira interativa, tornando-se um espaco
de aprendizagem com foco na construcao e desconstrucdo do conhecimento, levando os sujeitos

a serem autores por meio do autoestudo, da colaboragéo entre os pares.

O Moodle pode propiciar que os professores sejam autores, pois permite que eles criem
e desenvolvam as salas virtuais de acordo com seu planejamento e objetivo da aula ao usar essa
tecnologia. As salas virtuais apresentam algumas ferramentas como Sumario, Atividades e

Recursos, no Sumario o professor pode inserir o Titulo, Texto, Imagens, Videos e links.
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Figura 1 - Topico para elaborar a Sala Virtual e atividades
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Fonte http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/category.php?id=26

Apds criarem o sumario, os educadores vao para as Atividades e Recursos. Ao clicar na

atividade é mostrada uma explicacdo do que é e como utiliza-la.

Figura 2 - icone para adicionar atividades
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Fonte: http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=192
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Figura 3 - icone de recursos
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Também temos outra ferramenta que sdo 0s recursos como Arquivo, Livro, Pagina,

Pasta, Rétulo e URL, possibilitando que textos, videos, pasta com varios arquivos sejam

organizados para a utilizagio dos alunos. E necessario pensar que os professores, como autores

da sala, seguem uma didatica e um planejamento, mas é fundamental que seja uma sala de facil

navegacao para os educandos.

Bottentuit Juniore Coutinho (2009) apresentam uma analise da usabilidade, relevancia

e potencial pedagdgico de um laboratorio virtual que pode ser adaptado a sala virtual:

« Em termos de relevancia, a sala virtual pode evoluir em funcéo das
necessidades dos alunos e dos contetdos ministrados.

« E uma ferramenta (sala virtual) que permite a interatividade.

+ Os contetdos das salas virtuais serem apresentados de forma muito

sucinta.

« Conteldo e linguagem adequada ao publico-alvo e ao curriculo.
« Pode ser uma ferramenta pedag6gica muito Util porque permite uso da

simulagéo, videos etc.

- Otimo recurso para a utilizagdo de materiais raros, materiais dispendiosos,

materiais perigosos.[...] (p. 94).



48

Os professores autores das salas virtuais podem considerar que é fundamental fazer
alguns testes para verificar se as atividades e 0s recursos estdo dentro de um padréo de
usabilidade.

O Moodle apresenta a possibilidade de trabalhar com atividades sincronas e assincronas;
a primeira se refere a comunicacdo em tempo real nos softwares como Skype, chat e
videoconferéncia, e a segunda em momentos nos quais ndo € necessaria a presenca dos sujeitos

para ocorrer, como foruns, glossarios, questionarios, texto colaborativo (Wiki).
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, explanaremos a metodologia e 0 método empregado, além da busca dos

participantes da pesquisa, 0s instrumentos utilizados para a coleta e a analise de dados.

3.1 Principios metodologicos

Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizamos uma abordagem qualitativa com base
na proposta da pesquisa-formacéo para a formacédo de professores de Ciéncias. Neste topico,

apresentamos os principios metodolégicos da pesquisa-formacao inspirada na pesquisa-acao.

Essa pesquisa-formacdo foi desenvolvida para investigar as possibilidades e limites de
uma formacéo continuada para professores de 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental para o uso
do ambiente virtual de aprendizagem — Moodle aliado a proposta do ensino investigativo no

ensino de Ciéncias.

Considerando que 0 nosso interesse foi analisar a formagao continuada e mudangas na
pratica pedagdgica no sentido da acdo investigativa e sua reflexdo sobre este uso, a escolha pela
pesquisa-formacdo com abordagem qualitativa justifica-se de acordo com Ludke e André
(2013):

O ambiente natural é a fonte direta de dados e o pesquisador seu principal
instrumento. Os dados coletados sdo predominantemente descritivos. O
“significado” que as pessoas dao as coisas e a sua vida sdo focos de atencao
especial do pesquisador. A andlise dos dados tende a seguir um processo
indutivo (p.12-13).

Nesse contexto, nossa escolha pela abordagem qualitativa mostrou-se o caminho para o
andamento da pesquisa. Por meio de processos de pesquisa-formacgédo desenvolvidos em um
espaco coletivo do grupo, no laboratério de informética da Divisao de Tecnologia Educacional
— DITEC da Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) e na sala virtual do Moodle, essa
metodologia contribuiu para a reflexdo sobre a pratica pedagogica durante os encontros para
discutir o uso do Moodle e a proposta de uso das SEI e na preparacao de salas virtuais no ensino
de Ciéncias, com a elaboracdo e aplicacdo posteriores de uma Sequéncia de Ensino

Investigativa.

De acordo com Alvarado Prada (2007, p. 7), a pesquisa coletiva tem fundamentado o
desenvolvimento da formagdo continuada por permitir desenvolver “processos de pesquisa-

formag&o nos quais os participantes se formam e a formacéo é desenvolvida mediante pesquisa
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com ¢ pelos participantes”. No nosso caso, a proposta de formacdo é desenvolvida mediante

pesquisa com os participantes, porém ela ndo é realizada pelos participantes.

Os participantes da pesquisa-formacédo foram denominados: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7,
P8, P9 e P10.

Neste caminho, a pesquisa-formacéo vem contribuir com a formagao propriamente dita
e auxiliar os professores que estdo envolvidos nesse processo coletivo, em que ocorrem
reflexdes e discussdes promovendo o desenvolvimento dos participantes.

Alvarado Prada (2007) esclarece:

Este tipo de pesquisa, enquanto processo de construcdo coletiva de
conhecimentos, parte do reconhecimento das individualidades para gerar
novas interacdes entre as pessoas e seus conhecimentos. E um processo que
pretende articular, e ndo fragmentar conhecimentos, ou dividir grupos de
pessoas, tais como o coletivo deu uma institui¢cdo escolar, por sua natureza
com situagOes de problemas, sonhos, interesses comuns (p.7).

Tal processo pode promover maior interagdo entre os professores, confrontar suas

experiéncias e conhecimentos, buscar o trabalho coletivo para agregar, somar e formar.
O mesmo autor relata como compreende a pesquisa coletiva:

[...] os conhecimentos sd0 construidos coletivamente mediante metodologias
gue implicam procedimentos de Troca, que permitem, no confronto dos varios
conhecimentos de cada membro do coletivo com os dos outros participantes,
das relacGes interpessoais e década pessoa com os conhecimentos préprios e
com os outros; [...] no desenvolvimento de uma dindmica de pesquisa-
formagéo, realizada no cotidiano do coletivo, os participantes se formam para
a construgdo de conhecimentos; [...] (p. 8).

Neste contexto, acreditamos que a pesquisa coletiva pode levar os professores a se

sentirem mais integrados na formacdo e incentiva-los a participar, nesse processo.

Esse autor desenvolve experiéncias ha mais de dez anos na elaboracdo de propostas de
formacédo de professores. Dedicou-se como propositor da pesquisa coletiva e desenvolve seus
fundamentos teodrico-metodologicos com énfase nos objetos de estudo sobre formacdo
continuada de professores em servi¢o, a formacdo de formadores, dentre outras atividades,
como docente de pos-graduacdo (ALVARADO PRADA, 2011).

A pesquisa-formacéo foi adotada nesta investigagdo com o proposito de realizar uma
formacdo continuada para professores, no sentido de proporcionar a reflexdo sobre a pratica
pedagdgica para entender como os professores participantes reagem e como se comportam ante

a proposicdo do uso do Moodle no ensino de Ciéncias, utilizando as salas virtuais. Tambeém
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investigar as possibilidades e limites do uso desse ambiente associado ao desenvolvimento de
SEL.

A elaboracdo das SEI pelos professores teve uma abordagem construtivista piagetiana:
“Todos os ensinamentos que podemos tirar das pesquisas e teorizagdes piagetianas sdo muito

importantes para nos guiar na constru¢do de novos conhecimentos pelos alunos [...]”

(CARVALHO 2013, p.3).

Com sustentacdo no problema elencado na pesquisa, a proposta teve como objetivo geral
analisar as possibilidades e os limites de uma formacéo continuada, articulando os contetudos
de Ciéncias com as interfaces de comunicacdo do Moodle, para provocar mudancas na pratica
pedagogica dos professores de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino. Para compreender esse
tipo de formacdo, tracamos trés objetivos especificos: o primeiro foi identificar o conhecimento

que os professores de Ciéncias apresentam sobre os ambientes virtuais Moodle.

O segundo objetivo especifico foi verificar como os professores elaboraram suas
atividades apds as sessOes para se apropriarem das interfaces comunicacionais do Moodle. E
por fim, o terceiro objetivo especifico foi avaliar o desenvolvimento de pelo menos uma
sequéncia de ensino investigativa elaborada pelos professores de Ciéncias com 0 uso do

ambiente virtual Moodle.

Escolhemos essa metodologia por acreditarmos que a pesquisa-formacdo oferece a
possibilidade de entendermos as mudancas nas praticas pedagdgicas dos professores frente a
um desafio como a que propomos que € o uso do Moodle pelos professores participantes da
pesquisa, de forma que eles ao passarem por uma experiéncia inovadora ao utilizarem as SEI

Nos seus respectivos contextos escolares, eles venham a refletir sobre o ensino que praticam.

O desenvolvimento desta investigacdo nos revela caracteristicas inerentes da pesquisa
coletiva que exibe uma relacdo de cooperacdo entre o pesquisador e os participantes da
pesquisa. Assim, fundamentamos nossa investigacdo no método da pesquisa-formacdo, como

opcdo metodoldgica para a formacdo continuada de professores.

3.2 Construcéo da pesquisa

3.2.1 Primeira fase: entrevista

O setor de coordenacdo da educacao de 6° ao 9° ano (COEF) nos enviou o contato dos
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professores de Ciéncias, ap6s encaminhamento de solicitacdo para a SEMED — Campo Grande
para autorizagdo da pesquisa. Agendamos as entrevistas pelo recurso Doodle

(https://doodle.com), retratado na Figura 3.1. Todavia, somente dez realizaram a formacao.

Figura 4 - Entrevistas marcadas pelo recurso Doodle
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Apo6s um periodo de agendamento das entrevistas demos inicio ao processo. Realizamos
a entrevista semiestruturada individual que deu inicio a este estudo, um dos procedimentos que
nos oportunizaram diagnosticar a formacédo dos professores tanto no ensino de Ciéncias quanto

para o uso de tecnologias.

A entrevista semiestruturada constituiu a primeira fase da pesquisa e foi realizada com
intuito de levantar informagfes (necessidade de formacdo continuada) e comparar, apds

finalizar o processo de pesquisa-formacdo, com as informacdes coletadas.

Participaram dessa fase da pesquisa nove professores de Ciéncias e uma coordenadora

pedagdgica que trabalha com educadores dos anos finais do Ensino Fundamental.

O contato nos permitiu saber um pouco mais da pratica pedagogica desses professores,
alem de verificar possiveis problemas, possibilitar aos docentes uma reflexdo dos contextos e
sua pratica, analisar os conhecimentos adquiridos durante a formac&o inicial e, assim, constatar

a necessidades da formacéo continuada.

Todo o processo de realizacdo das entrevistas como datas, participantes e roteiro esta
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descrito no Capitulo que trata da coleta de dados.

Vale lembrar que as informagdes coletadas foram categorizadas mediante analise de

conteudo que foram sistematizados nos Quadros 1, 2 e seguintes e se encontram no Capitulo 4.

O Quadro 1 apresenta o resumo dos dados gerais de dez professores participantes da
pesquisa-formacao obtidos por meio das entrevistas individuais para a caracteriza¢do do grupo.
As respostas foram em seguida analisadas qualitativamente.

Na descricdo e na analise dos dados coletados, tivemos a preocupacdo em evidenciar,
nas respostas e/ou justificativas dos professores entrevistados, semelhancas e diferencas em
relagdo aos seus pontos de vista. Assim, realizamos esta analise com base no referencial tedrico

ja definido no Capitulo 1, enfatizando os aspectos considerados mais importantes.
Na sequéncia, apresentamos os cinco blocos de questdes da entrevista:

a) caracterizacao dos professores participantes;
b) escolha do curso e a formag&o para o ensino da Ciéncias;
C) pratica pedagdgica e o uso de tecnologias no ensino de Ciéncias;

d) préatica pedagogica e o ensino de Ciéncias.

3.2.2 Participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa foram nove professores de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental da Rede Publica Municipal de Ensino de Campo Grande/MS e uma

coordenadora pedagdgica.

Para preservar a identidade dos participantes da pesquisa utilizamos um codigo para
nomea-los: “P que corresponde ao professor” seguido dos respectivos numeros — 1 até 10, por
ordem alfabética dos nomes, sendo P10 a coordenadora pedagdgica dos anos finais do Ensino

Fundamental.

A caracterizacgdo das participantes da pesquisa no qual ressaltamos o perfil do grupo
quanto a faixa etaria, ao género, & formacéo e a atividade profissional docente, de acordo com
entrevista semiestrutura realizada com o grupo de pesquisa-formacao se encontra no capitulo 3

que trata das andlises das entrevistas.
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3.3 Coleta de dados

Nessa pesquisa foram utilizados diferentes instrumentos para a coleta de dados, sendo

eles: 1) gravacOes; 2) foruns; 3) diario de bordo; 4) questionario de avaliacao e entrevista.

A variedade de instrumentos para a coleta de dados tem por objetivo verificar a realidade
de cada professor, sua formacédo inicial, uso das tecnologias em suas aulas e o ensino de
Ciéncias.

Segundo Ludke e André(1986), a entrevista semiestruturada constitui um instrumento

flexivel, adequado para o trabalho de pesquisa que se faz atualmente em educacdo, e

esclarecem:

Especialmente nas entrevistas ndo totalmente estruturadas, onde ndo ha a
imposicdo de uma ordem rigida de questdes, o entrevistado discorre sobre o
tema proposto com base nas informacdes que ele detém e que no fundo séo a
verdadeira razdo da entrevista. Na medida em que houver um clima de
estimulo e de aceitagdo mutua, as informac@es fluirdo de mane ira notavel e
auténtica. A grande vantagem da entrevista sobre outras técnicas é que ela
permite a captacdo imediata e corrente da informac&o desejada, praticamente
com qualquer tipo de informante e sobre os mais variados tépicos (p.33-34).

Com foco nos objetivos da pesquisa, foi feita a elaboracdo do roteiro que incluiu
questdes como: escolha do curso e a formagdo inicial, o curso de graduagdo e a formagéo para
0 uso de tecnologias na educacdo, pratica pedagogica — o uso de tecnologias no ensino de

Ciéncias, pratica pedagogica — ensino de Ciéncias.

3.3.1 Local da pesquisa

Optamos por realizar a formacéo na Sala de Informatica (SI) da DITEC/SEMED, pois
temos a assisténcia do setor da manutencdo em caso de queda na internet ou problemas com os
computadores, e, também, por ser o local onde se realizam as formacdes de professores
oferecidas pela SEMED.

A Sl conta com nove computadores multiterminais, 1servidor, totalizando 18
computadores, com acesso a internet banda larga do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC),
e ainternet do Instituto Municipal de Tecnologia de Informacdo (IMT]I; o servidor é usado com

0 provedor da rede, ndo sendo de uso dos alunos.

A sala possui ainda uma impressora de uso controlado (nimero de copias/més limitado).
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Os professores séo concursados pela Rede Municipal de Educacdo, sendo apenas um
dos professores convocado; todos possuem formacdo superior e alguns tém pds-graduagéo

(especializacdo e mestrado).

3.3.2 Composicéo do grupo

O grupo de professores de Ciéncias interessado em participar da pesquisa que iniciou
em marco de 2015 contou com a participagdo de nove professores e uma coordenadora
pedagdgica e da pesquisadora, teve duracdo de dois meses letivos (de marco de 2015 a maio
de2015), mas por causa de uma greve, as SEI sé foram aplicadas em agosto e setembro e o

sexto encontro foi realizado em novembro.

Para a analise dos dados da formacéo, foram utilizadas as informac®es relativas aos dez
professores que participaram ao longo do curso até o quinto encontro da pesquisa, que sdo P1
até P10, porém somente dois professores chegaram a aplicar a SEI, P5 e P7. Portanto, somente

eles participaram do sexto encontro.

Portanto, foram analisados apenas os dados relativos a P5 e P7 porque contribuiram para
desvelar a realidade dos problemas das escolas do grupo de pesquisa-formacéo, como também
realizaram o planejamento de suas SEI, suas respectivas salas virtuais e principalmente a

aplicacdo com seus alunos, porém P5 ndo terminou de aplicar sua sequéncia na escola.

Pensamos ser importante enfatizar que a participacdo dos professores no grupo foi
voluntaria, com argumentos respeitados e valorizados por todos os professores ao longo da
investigacdo, como também foi construida uma relacdo de confiangca entre professores e
pesquisadora. Cada participante do grupo tinha autonomia para apresentar suas reflexdes,
contribuirem com o grupo em relacdo a sua experiéncia docente, sem ter critérios ou hierarquias

estabelecidas.

A caracterizacdo do perfil dos professores da pesquisa encontra-se analisada no Capitulo

3.4 Entrevista semiestruturada

A entrevista semiestruturada foi utilizada como procedimento metodoldgico na primeira

fase da pesquisa, servindo de base inicial para a pesquisa e também investigar as necessidades



56

apresentadas pelos professores e fazer uma comparacao no final da pesquisa-formagdo com os
dados coletados para uma anélise mais detalhada.

O roteiro de perguntas para a entrevista foi composto de 57 questdes, questbes
subdivididas em cinco blocos tematicos, com o propésito de caracterizar o grupo de
participantes: levantamento dos dados pessoais e formagéo inicial; a graduacéo e a formagéo
para o uso de tecnologias na educagdo; a pratica pedagdgica — o0 uso de tecnologias no ensino
de Ciéncias; utilizacao das tecnologias no ensino de Ciéncias; e, por fim, pratica pedagogica —

ensino de Ciéncias.

A primeira parte das questdes da entrevista foi organizada tendo como objetivo a
caracterizacdo dos professores participantes do grupo. Esse bloco foi constituido por 11
questdes iniciais do roteiro da entrevista, ligados a idade, ao nivel de instrucéo, ao ano de atuacao

e outros.

Na segunda parte de perguntas estdo descritas as questoes de 12 a 20, para compreender
0s motivos da escolha do curso de graduagéo, formagéo para o ensino de Ciéncias.

Para a terceira parte de questdes elaboramos um grupo de sete questdes, de 21 a 27,

como intuito de relacionar a formacdo dos professores com o uso de tecnologias na educacao.

Na quarta parte foi realizada a caracterizag&o do uso de tecnologias no ensino de Ciéncias
na pratica pedagogica dos professores da pesquisa; foram elaboradas as questdes de 28 a 43.

A quinta etapa foi formulada com as questdes 44 a 53, com a finalidade de conhecer
como é a utilizacdo das tecnologias e dos ambientes virtuais de aprendizagem no ensino de
Ciéncias.

Por fim, a Gltima etapa consta da pratica pedagogica e o ensino de Ciéncias, com cinco
questdes, que vao de 54 a 58, para identificarmos as dificuldades, os desafios e o0 interesse na

disciplina de Ciéncias.

Em todas as etapas da entrevista foi mencionado que os dados coletados seriam

mantidos em sigilo.

No decorrer das entrevistas buscamos deixar os entrevistados bem & vontade,
demonstrando interesse e disponibilidade para ouvir os relatos, para que tudo transcorresse em

um clima de tranquilidade e respeito.

Todas as entrevistas foram gravadas em audio com a permissdo dos entrevistados,

transcritas apds seu término. Esse registro é comentado por Lidke e André (2013, p. 40) que
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apontam que “[...] a entrevista semiestruturada, que se desenrola a partir de um esquema basico,
porém ndo aplicado rigidamente, permitindo que o entrevistador faga suas adaptagdes”. Assim
é possivel na hora da entrevista buscar mais detalhes sobre o tema abordado no momento,

proporcionado mais informacdes ao entrevistador.

Neste caso, as entrevistas semiestruturadas podem seguir um roteiro, mas que

necessitam algumas consideracfes, como ressaltam Liidke e André (2013).

H& uma série de exigéncias e de cuidados requeridos por qualquer tipo de
entrevista. Em primeiro lugar, um respeito muito grande pelo entrevistado.
Esse respeito envolve desde um locais e horarios marcados e cumpridos de
acordo com a sua conveniéncia até a perfeita garantia do sigilo e anonimato
em relacdo ao informante [...] (p. 41).

As entrevistas foram realizadas respeitando o agendamento de data e horario dos
participantes no DOODLE, seguindo um cronograma de disponibilidade dos participantes;
assim, aqueles que ndo puderam comparecer no local, data e horarios marcados, agendaram
novamente a entrevista. As entrevistas com os professores foram realizadas em varios espacos,
como: sala dos gestores escolares, sala de informatica do DITEC e também biblioteca da escola

e tiveram, em média, duracdo de 40a 50 minutos.

Apds o final de cada dia de entrevistas, procedemos a transcricdo das gravacoes,

procurando respeitar a forma com que os entrevistados se expressaram.

Em conformidade com as relevantes ideias de Minayo (2007), o rigor nas transcri¢des

O registro fidedigno, e se possivel “ao pé da letra”, de entrevistas e outras
modalidades de coleta de dados cuja matéria-prima é a fala, torna se crucial
para uma boa compreensdo da ldgica interna do grupo ou da coletividade
estudada. Dentre os instrumentos de garantia da fidedignidade o mais usual e
a gravacao da conversa. Quando existe a possibilidade técnica e se observa
abertura do grupo pesquisado, podem ser usados outros recursos como
filmagens.(p. 69)

Concordamos com a autora nesse sentido, por isso foi usada a gravacao das conversas e
a transcricdo feita exatamente com os professores narravam as informagGes. Para usar as
transcri¢Oes, solicitamos a todos o consentimento para utilizar os registros captados nas

entrevistas, nesse caso, por meio da autorizagao.
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3.5 Segunda fase: Formacéo continuada e dinamica dos encontros

A segunda fase da pesquisa trata-se da formacao realizada por meio dos encontros do
grupo de professores participantes e as intervengdes na escola. Nessa fase, 0s instrumentos de
coleta de dados foram as discuss@es coletivas, foruns, dirios de bordo, e as observagdes na
aplicacdo da SEI na escola.

Essa formacdo teve duracdo de sete meses, periodo de desenvolvimento da pesquisa, ou
seja, de marco a setembro de 2015, levando-se em consideracdo a aplicacdo da SEI nas escolas.
Foram realizados seis encontros com 0s professores participantes da pesquisa e a formacao
contou com momentos presenciais e com a realizacdo de atividades a distancia, utilizando-se a

plataforma Moodle.

No ambiente Moodle foi elaborada a Sala Virtual de Formacdo dos professores de
Ciéncias. Os sujeitos da pesquisa foram, matriculados nessa sala virtual do Moodle para o
desenvolvimento da formacdo. As atividades nessa sala foram trabalhadas em cinco médulos:
Sequéncias do Ensino Investigativas utilizando a plataforma Moodle, SEI; Elaboracédo
individual das Sequéncias de Ensino Investigativas em Sala Virtual; Proposta de uma Sequéncia
de Ensino Investigativa; Relato de Experiéncia das Sequéncias de Ensino Investigativas; e
Avaliacdo da Formacao.

Essa parte da formacdo foi desenvolvida com o grupo de professores da pesquisa-
formacédo no laboratdrio de informatica da Divisdo de Tecnologias Educacionais — DITEC da
Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), tendo por base as necessidades desses professores
que foram levantadas da analise dos relatos realizados pela DITEC, das informacgdes obtidas
nas visitas as escolas e no decorrer dos processos de formacao oferecidos pela SEMED.

Nesse ambiente virtual de aprendizagem, os professores participaram da formacdo com
0 objetivo de conhecer e elaborar as Sequéncias de Ensino Investigativas, utilizando a
plataforma Moodle para a criagdo das salas virtuais e para a utilizagdo dos recursos oferecidos
por esse ambiente. Cada professor criou sua sala virtual com um contetdo de Ciéncias relativo
ao segundo bimestre, depois de realizar o planejamento da SEI. Os dados coletados nesta fase

foram analisados e constam no Capitulo 6.

Nos encontros presenciais participaram inicialmente da pesquisa cinco educadores no
vespertino e cinco no noturno, até o quinto encontro, mas na fase de aplicacdo da SEI

permaneceram dois professores.
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O ultimo encontro da formacé&o foi para relatar as experiéncias vividas na aplicagdo da
SEI nas escolas e para a avaliagdo da formacdo continuada, que aconteceu em novembro de

2015, em que apenas dois professores participaram com a presenca da pesquisadora orientadora.

A pesquisa teve dois grandes empecilhos durante o periodo previsto para o planejamento
e aaplicagdo da SEI, pois por volta do dia 25 de maio de 2015, teve inicio a greve de professores
que se prolongou por trés meses. A maioria dos professores ndo conseguiu aplicar suas SEI. O
segundo fator muito relevante foi que os coordenadores de suporte pedagogico de tecnologias
— CSPTEC, professores que atuavam nas Salas de Informatica, tiveram sua funcao suspensa por
causa das reformulagdes implementadas pela SEMED e administragéo geral, e a gestéo escolar
de muitas escolas mantiveram a sala de informatica fechada porque ndo tinham mais um
responsavel para atender a comunidade escolar. Mas, mesmo com essas dificuldades, uma
professora conseguiu aplicar sua SEI na escola em que atuava e um outro professor conseguiu
aplicar a SEI dele parcialmente. Sendo assim, a proposta de formacéo continuada foi analisada
a partir dos resultados obtidos na atuacdo desses dois professores ao longo da formacgédo que

eles realizaram.

Na fase de aplicacdo das SEI nas escolas, como ndo havia mais os coordenadores de
suporte pedagdgico de tecnologia educacional (CSPTEC), devido a suspencdo dessa funcéao
pela administracdo geral, oferecemos aos nove professores de Ciéncias nosso auxilio e
colaboracdo na fase em que usariam o ambiente Moodle na sala de informatica, nos

comprometendo que nos dias marcados iriamos as respectivas escolas.

3.5.1 Diario de bordo: interface no Moodle

O diério, interface comunicacional do Moodle utilizado na segunda fase da pesquisa,
pode ser considerado um documento na coleta de dados. E segundo Liidke e André (2013, p.
45) “[...] a andlise documental pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados
qualitativos seja complementando as informag6es obtidas por outras técnicas desvelando

aspectos novos de um mesmo tema ou problema”.

Embora o diério esteja em um ambiente virtual, ele pode ser considerado como um

diario pessoal ou um registro, que tem a mesma importancia de um documento.

Durante toda a formagdo continuada, solicitamos aos professores a elaboragdo dos

diarios com o objetivo de ser um espacgo de reflexdes acerca das suas primeiras impressoes
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sobre o curso, 0 Ensino Investigativo nas aulas de Ciéncias, mas também relatar as dificuldades
encontradas tanto no ambiente virtual Moodle como na realizagdo das atividades. As
informacdes e ou interacdes no e pelo diario de bordo possibilitaram ao pesquisador um maior
acompanhamento dos professores porque, ap0s 0S encontros presenciais, a pesquisadora
durante a semana realizava os feedbacks para os professores participantes da pesquisa, tentando
amenizar possiveis duvidas, dificuldades ou tentativas de desisténcias. Como as interagdes
ocorriam muito pelo diario, este fato contribuiu e pode ser visto como uma forma de fortalecer

os lagos entre pesquisador e professores.

Assim, o importante é fazer o uso das interfaces, evidenciar o como e qual a dindmica
utilizada, buscar sempre manter as interacdes e feedbacks, pois essa comunicagédo transmite um
sentimento de pertencimento ao grupo e a identidade profissional.

Nesse sentido, Novoa (2009, p. 42) salienta que o movimento de formacdo de
professores deve reforgar “[...] um sentimento de pertenca e de identidade profissional que ¢
essencial para que os professores se apropriem dos processos de mudanga [...] E esta reflexdo

coletiva que da sentido ao desenvolvimento profissional dos professores”.

Nos baseando neste autor, observamos que é relevante os professores se sentirem como
participantes plenos de um grupo, no caso, o grupo de professores de Ciéncias e perceberem
que séo valorizados por sua experiéncia profissional, suas opinides e as contribuicbes que

podem oferecer a seus pares.
3.6 Coleta de dados da avaliacéo da formacéao pelos professores

A ideia inicial era que todos os professores aplicassem as SEI nas escolas com as turmas
de alunos escolhida por eles, porém isso ndo foi possivel por causa de dois fatores: o primeiro
foi que as salas de informatica ficaram fechadas pela ndo continuidade da fun¢do do CSPTEC

e 0 segundo foi a greve que durou até fim de agosto.

Assim, participaram da avaliacdo da formacdo continuada dois professores de Ciéncias,
que conseguiram aplicar a SEI em suas respectivas escolas e participaram de todos os encontros

realizados, o que possibilitou concluir essa fase da pesquisa.

Os instrumentos utilizados nesse encontro foram: o relato que os professores realizaram
sobre a experiéncia de aplicar a SEI com seus alunos; entrevista sobre a formacéo continuada,
a pratica pedagogica, o ambiente Moodle e as sequéncias de ensino investigativas e por fim

responderam um questionario no Google Drive.
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A entrevista foi realizada individualmente. Primeiro P5, enquanto P7 respondia ao
questionario no Google Drive; depois, invertemos, P7 participou da entrevista e P5 respondeu

ao questionario.
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4 ANALISES, REFLEXOES E RESULTADOS DAS ENTREVISTAS

Em conformidade com o0s objetivos da pesquisa realizamos uma entrevista
semiestruturada como proposito de levantar dados relativos a relacdo dos professores com o
uso de tecnologias para o ensino de Ciéncias em sua pratica docente, ou seja, conhecer um
pouco do percurso de formacdo tanto para o ensino dessa disciplina, quanto para o uso de
tecnologias e como esses professores aplicam os conhecimentos adquiridos em sua pratica

pedagbgica.

Nesta fase da analise da pesquisa foi realizado o agrupamento por categorias com as
unidades significativas. Tal categorizacdo é um procedimento para agrupar dados considerados
comuns entre eles, que sdo classificados por semelhanga ou analogia. Conforme Moraes e
Galiazzi (2013),

Corresponde a simplificacéo, redugdes e sinteses de informacdes da pesquisa,
concretizadas por comparagdo e diferenciagdo de elementos unitarios,
resultando em formagéo de conjuntos de elementos que possuem algo em
comum (p.75).

Essa categorizacdo &, portanto, uma operacdo de classificacdo que facilita a analise dos
dados coletados nas 61 questdes, mas deve fundamentar-se numa definicdo precisa do

problema, dos objetivos e dos elementos utilizados na analise de contetdo.

Para determinadas questdes, as respostas dos professores de Ciéncias foram definidas
de acordo com as categorias e subcategorias sintetizadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Dados gerais dos professores participantes na pesquisa-formagao

Professores | Idade |[Sexo Anos de Formagc&o/Instituicao Ano de Pés-graduagdo Anos em que Funcéo na
docéncia formacéo atuam escola
Ciéncias Bioldgicas Metodologia do 0 - Qo
P1 32 M 06 AVM 2008 Ensino de Biologia 6° a0 9°%ano Professor
P2 35 F 08 Ciéncias Biologicas 2003 6° a0 9° ano Professora
UFMS
A Salde publica e agao
Ciéncias Bioldgicas s
3 35 = 16 UEMS 2001 _comunitaria. | 5o g0 a0 Professora
Midias na Educacéo
Ciéncias Bioldgicas Gestdo Ambiental
P4 37 M 07 PUC MINAS 2003 Gestao Escolar Pré ao 9° ano Professor
Ciéncias Bioldgicas- Mestrado em 9°ano
PS5 Y 09 UFMS 2005 | giologia Animal Professor
Educagdo ambiental
Ciéncias Bioldgicas Midias na Educacéo | Pré ao 9° ano
P6 30 M 01 UEMS 2011 Mestrado em Professor
Educacéo
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pP7 35 F 03 C'enC'ﬁc%gOglcas 2009 Gestdo Ambiental | Pré ao 9° ano Professora
P8 46 F 27 Ciéncias Biologicas 2005 Néao se lembra 6° a0 9° ano Professora
ucDB
Ciéncias Bioldgicas Mestrado de 0 am 00
P9 30 M 08 UNIDERP 2008 Biologia Vegetal 7° a0 9° ano Professor
P10 54 F 18 Letras e Pedagogia 1986 Coordep acao 6° ao 9° ano Coordep a_dor
Pedag6gica Pedag6gico

Legendas: P=professora; F=feminino; M=masculino.
Fonte: Organizado pela autora, a partir da coleta de dados das entrevistas, 2015.

O Quadro 2, apresenta as categorias e subcategorias que nos permitiu elaborar um perfil

dos professores de Ciéncias participantes da pesquisa-formagéo.

Quadro 2 - Categorias e subcategorias da pesquisa

Categorias Subcategorias
Escolha do curso
Graduagéo Recursos usados na graduagdo.
Disciplinas na Graduagéo
Categorias Subcategorias

Uso de recursos na formagéo

Laboratdrio de informatica, computador ou notebook e Datashow na
Graduagéo.

Disciplina que discutiu informatica educativa.

Categorias

Subcategorias

Pratica pedagdgica — o uso de
tecnologias no ensino de Ciéncias

Computador

Projetor Proinfo (Computador/Datashow/Lousa digital)

Planejamento das aulas

Frequéncia de uso da Sala de informatica

Tecnologias e o ensino de Ciéncias: facilidades e dificuldades

Ambiente virtual de aprendizagem.

Aprendizagem e o uso das tecnologias

Categorias Subcategorias
Prética pedagdgica — ensino de Dificuldades e desafios em relacdo ao ensino de Ciéncias
Ciéncias Interesses dos alunos na aprendizagem de Ciéncias.

Fonte: elaborado pela autora.

Posteriormente os dados foram analisados dos quais obtivemos as categorias, a partir

dos aspectos considerados mais importantes.

Na sequéncia apresentamos os cinco blocos de questdes da entrevista:

a)
b)
c)
d)
€)

caracterizacdo dos participantes da pesquisa;

escolha do curso e a formacéo para o ensino das Ciéncias;

0 curso de graduacdo e a formagéo para o uso de tecnologias na educacéo;

pratica pedagogica e o uso de tecnologias no ensino de Ciéncias;

pratica pedagdgica — ensino de Ciéncias.
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Quadro 3 - Caracterizagdo dos professores participantes da pesquisa

Professores | Idade |Sexo Anos de Formagcao/Instituicao Ano de Pés-graduagéo Anos em que Funcédo na
docéncia formacéo atuam escola
Ciéncias Bioldgicas Metodologia do 0 o 00
P1 32 M 06 AVM 2008 Ensino de Biologia 6° ao 9°ano Professor
Ciéncias Bioldgicas
P2 35 F 08 UEMS 2003 6° a0 9° ano Professora
A Salde publica e agdo
Ciéncias Bioldgicas s
P3 35 E 16 UEMS 2001 ’ comunitaria. Pré a0 9° ano Professora
Midias na Educacdo
Ciéncias Bioldgicas Gestdo Ambiental
P4 37 | ™M 07 PUC MINAS 2003 Gestdo Escolar | Préao @ ano | rofessor
Ciéncias Biologicas- Mestrado em 9°ano
PS Y 09 UFMS 2005 | Biologia Animal Professor
Educagdo ambiental
Ciéncias Bioldgicas Midias na Educacdo | Pré ao 9° ano
P6 30 M 01 UEMS 2011 Mestrado em Professor
Educagéo
P7 35 F 03 Clenae&sc%goglcas 2009 Gestdo Ambiental | Pré ao 9° ano Professora
P8 46 F 27 ClenC|eSC%goglcas 2005 Néo se lembra 6° a0 9° ano Professora
Ciéncias Bioldgicas Mestrado de 0 an Q0
P9 30 M 08 UNIDERP 2008 Biologia Vegetal 7°ao0 9° ano Professor
P10 54 F 18 Letras e Pedagogia 1986 Coordepa_c;ao 6° a0 9° ano Coordepa_dor
Pedagogica Pedagdgico

Legendas: P=professora; F=feminino; M=masculino.
Fonte: Organizado pela autora, a partir da coleta de dados das entrevistas, 2015.

O Quadro 3 traz o resumo dos dados gerais dos nove professores participantes da
pesquisa-formacao obtidos por meio das entrevistas individuais para a caracteriza¢do do grupo.
Nesse primeiro momento fizemos uma caracterizacdo das participantes da pesquisa em que
ressaltamos o perfil do grupo quanto a faixa etéria, formacdo e a atividade profissional docente
baseada na entrevista semiestruturada realizada com dez docentes do grupo de pesquisa-

formacao.

Com base nos objetivos propostos e nos esclarecimentos realizados, apresentamos o

Quadro3, que traz o resumo dos dados gerais dos nove professores participantes da pesquisa.

A entrevista nos revela que os professores realizaram o ensino superior em Ciéncias
Bioldgicas, sendo que um é formado no Parand, outro cursou a Pontificia Universidade Catdlica
em Minas Gerais e 0s demais sdo graduados em Mato Grosso do Sul, dos quais trés professores
fizeram a graduacdo na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, um na Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, dois na Universidade Catolica Dom Bosco e um na

Universidade para o Desenvolvimento do Estado e Regido do Pantanal.

Nesse Quadro notamos ainda que maioria dos professores tem idade entre 30 e 37 anos,
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somente um professor tem 25 anos e outro 46 anos.

Quadro 4 - Ano que os professores concluiram a graduacéao

Ano

N° de participantes*

2001
2003
2005
2008
2009
2011

1

Total

O |k PN NN

*Refere-se a quantidade de participantes.
Fonte: Organizado pela autora, a partir da coleta de dados das entrevistas,2015.

Ao analisarmos os dados do Quadro 1, percebemos que 0s professores participantes da

pesquisa concluiram o ensino superior entre 2001 e 2011, demonstrando que a maioria deles

tem experiéncia de no maximo dez anos, como mostra no Quadro 3.

Em relacdo ao tempo de formagdo sdo mais de cinco anos, porém como fizeram

mestrado nesse periodo, pressupde-se que tém certa experiéncia de sala de aula.

Quadro 5 - Tempo de servico dos professores de Ciéncias

Tempo de servico Participantes*
Até 3 anos (P5 e P7)
De 4 a 6 anos (P1)
De 7 a 10 anos (P2, P4,P6 e P9)
De 11 a 25 anos (P3)
De 26 a 30 anos (P8)

Fonte: Organizado pela autora, a partir da coleta de dados das entrevistas,2015.

Verificamos que um dos professores tem tempo de servigo entre 26 e30 anos, mas nao

ha nenhum professor formado na década de 1980, no entanto, a professora P8 afirmou:

P8: “A minha primeira formacdo é em Pedagogia, tranquei a faculdade no
terceiro semestre por problemas financeiros, n6s tinhamos na época de tirar o
diploma para poder continuar em sala de aula, dai o governo abriu a
possibilidade de fazer curso de férias [...].”
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Assim podemos notar que a professora, tem muita experiéncia apesar de sua formagao
em Ciéncias Bioldgicas ser relativamente recente ja que ela fez a graduacao nos cursos de férias
e apos anos de trabalho docente sem formacéo especifica concluiu em 2001 o curso Ciéncias

Biologicas.

Com relacdo a questdo sobre pds-graduacdo lato sensu, tinha como objetivo saber a
formagé&o atual dos professores e apontou que oito fizeram cursos, mas somente um professor

mostrou ter foco em tecnologias, que foi o curso de Midias na Educacao.

A questdo seguinte tinha como foco conhecer em que turmas de alunos os professores
atuavam e também apontar que todos os professores participantes da pesquisa lecionavam em
escolas publicas municipais, todos se encontravam atuando como docentes, como mostrado no
Quadro 6.

Quadro 6 - Turmas/Anos do Ensino Fundamental de atuacdo dos professores de Ciéncias

Turmas N° de participantes*
De 6° ao 9° ano (sala de aula) 5
De Pré ao 9° ano (laboratério) 4
Total 9

Fonte: elaborado pelo autor

Embora todos estivessem vinculados ao ensino de Ciéncias, quatro professores
trabalhavam no laboratério de Ciéncias, que tem por funcdo atender os alunos desde a Educacéo
Infantil até o 9° ano com atividades experimentais. O Diario Oficial da Prefeitura Municipal de
Campo Grande/MS aponta as funcbes dos professores que atuam no laboratério de Ciéncias
(DIOGRANDE n. 3.732, 25 mar.2013):

Aos ocupantes das func¢bes discriminadas no item 2.1 cabem as seguintes
atribuig®es: a) auxiliar os professores na elaboracdo e execucdo das aulas de
Ciéncias e matematica desenvolvidas no laboratério; b) manter o laboratério
em funcionamento, conservando os seus equipamentos em perfeito estado,
bem como materiais de uso diario. c) elaborar e atualizar relatérios solicitados
pela Coordenadoria do Ensino Fundamental — COEF 6° ao 9° ano. d) participar
dos cursos de aperfeicoamento profissional oferecidos pela SEMED.

A andlise dos dados indica que cinco professores trabalhavam com os anos finais do

ensino fundamental em sala de aula.
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4.1.1 Graduacao

Nesta categoria destacamos trés subcategorias que sdo: escolha do curso; recursos

usados na graduacao e disciplinas na graduacéo.

Comecamos pela questdo que tinha a finalidade de verificar o que determinou a

escolha do curso de graduacao.

Quadro 7 — Motivo da escolha do curso de graduacéo

Motivo Professores
1-Desde o 6° e 7° ano, me interessei pela disciplina P1
2-Por conta da Biologia P2
3-Sempre gostei da Biologia P3
4-Sempre gostei dessa area P4
5-Optei pela fama do curso e por gostar mesmo P5
6-Gostava de Genética P6
7-Fui trabalhar na area e fui fazer Biologia P7
8-Optei por fazer Biologia porque ndo podia fazer curso P8
tempo integral, era o que eu queria.
9-Gostava de Quimica, mas Quimica era integral, acabei P9

optando por Biologia.

Fonte: elaborado pelo autor

Analisando essas informacdes, podemos notar do grupo que sete professores escolheram
por afinidade na &rea, mas dois professores optaram pela Biologia por ndo terem condicdes de

frequentar um curso de tempo integral.

Outra questdo solicitada foi sobre os recursos utilizados nas aulas durante sua

graduacdo, buscou investigar as técnicas de ensino, que seriam 0s tipos de aula.

Quadro 8 — Tipos de aulas dadas na graduagéo

Recursos usados na Graduagéo Professores

Aula experimental 9

Aula expositiva e tedrica 9
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Aula prética 9
Aula no laboratério de informatica 6
Aula de campo 7

Fonte: elaborado pelo autor

Para entendermos melhor a formacdo no curso de graduagdo de Ciéncias Bioldgicas
verificamos no Quadro8 algumas disciplinas que os professores cursaram, assim podemos
verificar alguns obstaculos no ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. No entanto, podemos

notar que mesmo tendo se formado entre 6 a 10 anos, eles participaram de varios tipos de aulas.

A prdéxima pergunta aponta as disciplinas cursadas pelos professores na graduagéo com

0 intuito de investigar mais sobre a sua formagdo inicial.

Quadro 9 - Disciplinas dadas durante a graduacéo

Disciplinas na Graduagéao N° Professores
1-Metodologia do ensino de Ciéncias Nenhum
2-Metodologia cientifica 9
3-Prética de ensino de Ciéncias ou Didatica 9

4-Teorias da aprendizagem: Paulo Freire, Piaget e Vygotsky
Sim

N&o

5-Planejamento ou plano de aula

Sim 8
Nao 1

6-No estagio teve a disciplina de Teorias da Aprendizagem? Piaget e Vygosty

Sim
Nao

Fonte: elaborado pelo autor

Em decorréncia desses resultados, alguns dados podem nos levar a discutir a préatica
docente dos professores de Ciéncias, como o fato de os professores ndo terem tido a disciplina
de Metodologia do ensino de Ciéncias, 0 que pode acarretar algumas dificuldades na pratica

pedagdgica.

Delizoicov e Angotti (2000) apontam como particularidades da disciplina de

Metodologia do Ensino de Ciéncias:
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[...] (@ Explicitagdo e fundamentacdo das metodologias e praticas
estabelecidas durante o processo de ensino-aprendizagem nas disciplinas de
cunho cientifico; (b) Reflexdo sobre um conteudo cientifico a ser
desenvolvido com as criangas e a correspondente adequacdo das metodologias
de ensino praticadas (p. 17).

Como esclarecem os autores, estas particularidades englobam uma abordagem referente
a aprendizagem de conteddos universais em Ciéncias, a partir da analise do Referencial
Curricular, a outra é referente a andlise da atividade para a escolha da metodologia mais

adequada.

Do total de nove professores, sete ndo tiveram Teorias da Aprendizagem no estagio;
dessa forma, seria oportuno que os futuros educadores observassem e planejassem as aulas com

esse aporte tedrico para fundamentar sua pratica pedagogica.

Segundo Carvalho (2003), as teorias da aprendizagem apresentam contribuicdes a
compreensdo do processo de ensino e aprendizagem referente a crianca/jovem ou ao adulto,

considerando o desenvolvimento, a faixa etaria e 0s aspectos psicossociais e cognitivos.

Portanto, é muito importante para o professor entender o processo de ensino e
aprendizagem, para escolher a teoria que acredita ser a mais apropriada para suas concepgoes

para realizar o planejamento de sua aula e propiciar ao aluno a construcéo do conhecimento.

4.1.2 Uso de recursos tecnologicos na graduacao

Essa categoria apresenta uma questdo referente a subcategoria Informatica Educativa
que tinha por objetivo saber se os professores tiveram essa disciplina na graduacao.

Entretanto, somente dois professores participaram dessa disciplina ou similar, e sete
professores ndo tiveram essa formacéo. Percebemos que ndo se formaram a tanto e realizamos
uma pesquisa para investigar se essa realidade mudou e se as universidades passaram a oferecer
essa disciplina. Consultamos os sites das universidades que oferecem cursos de Ciéncias
Biologicas em licenciatura. Na Universidade Catolica Dom Bosco (UCDB) ndo encontramos a
disciplina e nem similar na Universidade para o Desenvolvimento do Estado e Regido do
Pantanal — Anhanguera (UNIDERP), agrade curricular tem a disciplina de Bioinformatica na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul encontramos a disciplina de Tecnologia da
Comunicacéo e da Informacéo e na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) o

curso ndo apresenta nenhuma disciplina que menciona informatica educativa ou similar.



70

Com base nessa pesquisa levantamos uma questdo sera que os futuros docentes
encontraram alguma dificuldade em integrar as tecnologias no processo de ensino e

aprendizagem?

Essa duvida obteve uma resposta para os professores que participaram da pesquisa, 0
fato de ndo terem cursado a disciplina de Informética Educativa ou similar ndo representou um
obstaculo para que usassem as tecnologias porque na formacao ja mostraram certa facilidade e

dominio das tecnologias.

Estudos realizados por Almeida (2000, p. 72) ressaltam a importancia de “investir tanto
na preparacgdo do professor, quanto dos demais educadores que atuam na escola, incluindo os

gestores, demonstrando que cada um deles possa inserir a Tl & sua pratica”.

No entanto, é importante no acompanhamento do educador em seu trabalho na escola,
no planejamento, levar em conta sua experiéncia profissional e promover a articulacdo do

ensino de Ciéncias com as tecnologias.

Ainda explorando um pouco mais sobre a formacdo inicial, apresentamos aos
professores um questionamento sobre o uso das tecnologias pelos professores da Graduacao,
com objetivo de saber especificamente se utilizavam o computador e como o faziam. Essa
questdo se insere na subcategoria Laboratério de informatica, computador ou notebook e
datashow na graduacéo.

De acordo com o depoimento de P5, verificamos que havia laboratério de informética e

se os professores da graduacdo o utilizavam:

P5: “os professores utilizavam para uma pesquisa rdpida. Utilizavam
datashow porque o ambiente era mais agradavel, nada muito diferente
disso”.

P8: “Sim. [...] s6 usei na aula especifica de informdtica”.

P6: “Sim para utilizar em pesquisa, orientagdo para bolsistas, utilizava
laboratério para pesquisa, como se fosse uma biblioteca”.

Ainda respondendo a questdo sobre como os professores da graduacdo usavam o
laboratdrio, observamos a fala de P6 que declara que eram utilizados para pesquisas pelos
alunos da Graduagéo, mas ndo para elaborar uma aula, fazer o planejamento e nem para uma

proposta de utilizacdo das tecnologias na sua préatica pedagdgica.

Em continuidade a essa categoria e subcategoria, apresentamos a questdo que tinha a

intencdo de esclarecer como os alunos, futuros docentes, usavam os computadores.
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Quadro 10 - Uso dos computadores nas aulas durante a graduacéo

Uso dos computadores nas aulas da graduacéo Numero de professores
Apresentacdes de trabalhos Sim8 Néo 1
Realizar atividades Sim 4 Néo 4

Fonte: elaborado pelo autor

Com base na analise dos dados, os futuros docentes usaram computadores para
participar de apresentacgdes de trabalhos e para realizar atividades, mas ndo esclareceram o tipo
de atividade, ndo usaram o computador como uma ferramenta no ensino e aprendizagem. P2

complementa: “Para o Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC, pesquisas”.

Em relacdo a mesma subcategoria, realizamos 0 seguinte questionamento com o
proposito de saber se a graduacdo deu suporte para o uso das tecnologias como ferramenta de
ensino e aprendizagem. Os sete professores comungam da mesma opinido, de que as

universidades ndo lhes deram esse suporte.
No entanto P4 e P7 discordam

P4: “[...] mas dentro do que foi proposto na época eu acho que foi bom”.
P7:“Tudo que sei aprendi na graduacgéo, mas so apresentar slides, link essas
coisas”.

Com base nos relatos dos professores entrevistados, fazem-se necessarias mais
formacdes tanto continuadas como permanentes, dessa forma podera ser amenizada a lacuna

deixada pelo ensino superior na formacao desses professores.

4.1.3 Prética pedagdgica — o uso de tecnologias no ensino de Ciéncias

Nessa categoria foram apresentadas as seguintes subcategorias: computador; projetor
Proinfo; planejamento das aulas; frequéncia de uso da sala de informatica; tecnologia e o ensino
de Ciéncias: facilidades e dificuldades; ambiente virtual de aprendizagem; e aprendizagem e

uso das tecnologias.

Uma das questdes levantadas na entrevista foi se os professores tinham computador.
Com essa pergunta buscou-se conhecer a realidade desses professores, todos foram unanimes

na resposta, eles tém computadores e o utilizam.
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Quadro 11 - A relacdo do professor com o computador e a frequéncia de uso

Relacdo com o computador e a frequéncia de uso NUmero de professores
Utilizo e domino os recursos com facilidade. 7
Utilizo, porém, tenho algumas dificuldades. 2

Uso do computador
Diariamente 3

Semanal 6
Fonte: elaborado pelo autor

Nos relatos dos professores notamos que somente dois apontam ter dificuldades no uso
de computadores; essa resposta pode ter relagdo com a frequéncia de uso, pois se seis

professores usam apenas semanalmente, isso pode ser um indicativo dessas dificuldades.

Outra questdo importante, solicitada, é de que forma os professores utilizam seus
computadores. Esse questionamento tem a intencdo de saber se usam o computador com fins
pessoais ou profissionais, assim poderiamos ter um perfil desses participantes da pesquisa. Nos

depoimentos dos docentes podemos observar e comparar as respostas:

Pl1: “Utilizo deste para fazer planejamento, para procurar assim algum
resumo, textos na internet, alguma atividade diferente, uso também para fazer
apresentacao, levar algum recorte de videos para passar para os alunos,
utilizo também na sala de tecnologias .

P3: “Para pesquisa, para preparar aula, redes sociais, para digitar prova,
para fazer planilha”.

P4: “Busca de informagdes, leio jornais eletrénicos, fago pesquisa, buscas de
videos, lazer também, vejo filmes, baixo programas, para estudo,
praticamente para tudo. Utilizo em tudo”.

Na comparacdo entre P1 e P3, ambos utilizam o computador mais com finalidade
profissional, identificamos que esse uso pode trazer muitas contribuicdes para o trabalho

pedagdgico.

E possivel perceber na fala de P4 uma caracterizagdo mais pessoal do uso do
computador, o que nos revela que se inicia uma nova geracao de professores que utilizam o

computador em tudo.

Ainda explorando o uso das tecnologias, questionamos sobre o projetor multimidia
(Figura 1) se utilizam, fazem um planejamento anterior ao uso, como o0 usam. Essa questdo tem

0 objetivo de verificar se o projetor é utilizado, pois € um dos ultimos recursos tecnolégicos
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que chegaram as escolas municipais, sendo o Ultimo a lousa digital (Figura 2). O projetor
multimidia é formado por um computador e um datashow, em um mesmo aparelho, e a lousa

digital é instalada nesse computador, sendo trés em um.

Figura 5 - Projetor Proinfo do Ministério da Educacéo e Cultura

Fonte:<http://www.sorriso.mt.gov.br/noticia/escolas-municipais-irao-receber-computadores-interativos>.

Figura 6 - Projetor e lousa digital do Ministério da Educacdo e Cultura

Fonte:<http://www.sorriso.mt.gov.br/noticia/escolas-municipais-irao-receber-computadores-interativos>.

Realizamos esse relato e trazemos as imagens com objetivo de compreender quando 0s
professores disseram em uma das perguntas que utilizavam o projetor e o0 computador, pois sao

acoplados, mas a maioria ndo utilizou a lousa digital, que € instalada no mesmo projetor.

Nesse momento, entendemos que os professores precisam de formagdes continuadas que

sejam adaptadas a realidade do contexto escolar em que estéo inseridos. No caso da lousa digital,
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o professor tem um recurso que pode levar para a sala de aula, mas que néo esta sendo aproveitada

no ensino e aprendizagem quais as causas desse fato?

A professora P7 relatou que nao usa a lousa digital “porque 14 na escola esta escondido”,
leva o datashow e seu proprio notebook. No depoimento da professora P7 percebemos que néo
é sO o professor que ainda ndo esta preparado para usar a lousa digital, a escola também néo. E
preciso que toda a comunidade escolar se liberte.

Segundo Linhares (1999):

Em meio ao cotidiano da escola, onde estdo instaladas rotinas e irrompem
movimentos clandestinos ndo autorizados com suas porc¢des de destrui¢do ou
de recriacdo, transitam tradicGes e inovagbes que precisam ser
problematizadas, observadas e apropriadas por aqueles que fazem a escola (p.
181).

O autor aponta claramente que a escola tem suas rotinas, e um embate entre tradi¢oes e
inovacOes surge quando algo desequilibra essa estagnacdo presente no contexto escolar.

Portanto, mudar essa comunidade ¢ dificil, mas propor formag6es em servigo poderia ser uma

opcao aceitavel.

Passamos a outra questdo que tem como subcategoria a frequéncia do uso da Sala de
Informatica — Sl pelos professores e alunos, com a finalidade de saber se os participantes da

pesquisa utilizavam a Sl na sua pratica docente.

Quadro 12 - Frequéncia do uso da Sala de Informatica pelos professores

Frequéncia do uso da Sl Numero de professores
Semanal 1
Quinzenal 2
Mensal 1
Bimestral 4
N&o usa 1

Fonte: elaborado pelo autor

Os depoimentos dos professores justificam por que s6 conseguem utilizar a Sala de

Informatica bimestralmente:
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P3: “Por conta da rotativa da escola”.

P7: “Usou so para usar o datashow, apresentagdo, passar algum video”.
P8: “Escola grande é complicado”.

Pensando em escolas grandes — caso de quatro professores — acreditamos que a pouca
frequéncia seria por esse motivo, sendo que P2 ndo explicou porque usa a SI bimestralmente, e
um unico professor, P6, respondeu que ndo usava a sala de informética porque esté lotado no

laboratorio.

Efetuamos uma pesquisa na DITEC e levantamos a informacéo que 13 das 94 escolas
da rede municipal de ensino tém duas Salas de Informatica, a maior parte tem somente uma,
dificultando o acesso dos professores. Com essa realidade, as turmas entraram uma vez por més

ou bimestre, principalmente em escolas grandes.

E nesse contexto questionamos os professores na subcategoria tecnologias e o0 ensino de
Ciéncias: facilidades e dificuldades, com o intuito de identificar como as tecnologias sao

utilizadas no ensino.
Obtivemos as seguintes explanacoes

P1 “/...] eu utilizo as tecnologias mais como apoio, ndo estou usando ela para
produzir o conhecimento, ndo sei se estou correto nesta colocagdo, mas o meu
€ mais como apoio, entdo o ideal seria eles desenvolverem alguma coisa”.

Nesse relato de P1, o que nos sugere € que ele ndo visualiza as tecnologias como

instrumento que auxilia o processo educativo, o ensinar e a constru¢do do conhecimento.

No depoimento de P3 ela menciona o uso de webquests, ferramenta com um método de
ensino em que alunos fazem pesquisa online mas os professor insere links que os direcionam a
sites confidveis, com atividades orientadas. E 0 mais interessante é que ela também produz suas

préprias webquests.

P3: “Pesquisa, produgdo, webquests na aula, as vezes eu produzo a propria
webguest ou pego uma pronta, mas o que eu mais fago é pesquisa, sempre
orientada NE”.

Outro depoimento que nos chama a atencdo € que os alunos propuseram uso de rede
social ao professor P5 e ele se sentiu estimulado pelos educandos a iniciar essa nova préatica

pedagdgica para discutir assuntos de sala de aula.

P5: “Eu fui estimulado pelos meus alunos recentemente a utilizar uma rede
social para discutir o assunto, porque tinha o interesse sobre continuar as
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discussdes sobre o assunto e as aulas séo curtas, eu tenho uma aula por
semana’”.

Observamos que P3 e P5 apresentam outra postura ante as tecnologias, buscando o
interesse dos alunos e provendo a participacdo deles no processo educativo. Para Brito e
Purificagdo: “O profissional competente deve ndo apenas saber manipular as ferramentas
tecnoldgicas, mas incluir em suas reflexdes e a¢des didaticas a consciéncia de seu papel em

uma sociedade tecnoldgica” (2008, p. 5).

Em outra questdo da categoria ja citada, tecnologias e o ensino de Ciéncias: facilidades
e dificuldades querem saber quais as facilidades no ensino de Ciéncias as tecnologias podem

provocar.
Vejamos alguns posicionamentos

Pl: “Facilita, [...] a tecnologia porque tem muitas coisas da biologia e da
ciéncia né, que é muito abstrato [...] ”.

P5: “Sim, porque muitas vezes a gente trabalha com conteudos que sdo
abstratos [...] mostrar um video e acompanhar o movimento, facilita bastante

[.]".

P6: “Sim porque muitas coisas sdo abstratas, é preciso mostrar [..],
conceitos abstratos [...]

P9: Acho que é mais préximo do aluno, no livro didatico é muito abstrato

[.]".
Nos relatos, P1, P5, P6 e P9 acreditam que as tecnologias tornam mais facil o ensino de
Ciéncias, pois por meio delas podem visualizar conteidos abstratos.

E em uma questdo da subcategoria tecnologias e o ensino de Ciéncias: facilidades e
dificuldades temos como finalidade conhecer as dificuldades no ensino de Ciéncias com as

tecnologias.
Os professores mencionaram que

P1: “Maior dificuldade ¢é [...] na sala de tecnologia, tem vez que eu passo
mais de um més para eu poder voltar 14, [...] coloco no meu planejamento que
eu Vou usar, mas as vezes eu ndo consigo né, porque é bastante gente
utilizando [...J] .

A resposta que emergiu: nas escolas que possuem muitas turmas, o professor demora
mais de um més para voltar, 0 que pode ocasionar uma ruptura da sequéncia iniciada no
planejamento de sua aula, tendo por vezes mudar o conteudo.

Ja a professora P8 fala da estrutura e quantidade de laboratdrios (SI)
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P8: “Estrutura fisica da escola, melhor qualidade na internet, maior
guantidade de laboratorios, [...] estrutura tecnoldgica tem que evolui muito
para vocé fazer uma aula legal”.

Esse é um fator que pode desmotivar o professor a usar a Sala de Informética e outro
elemento citado por P8 é a qualidade da internet, sendo que todas as escolas publicas urbanas

tém sido privilegiadas com o Programa Banda Larga nas escolas.
De acordo com MEC e ANATEL (2015), no site oficial:

O Programa Banda Larga nas Escolas (PBLE) tem como objetivo conectar
todas as escolas publicas urbanas a internet, rede mundial de computadores,
por meio de tecnologias que propiciem qualidade, velocidade e servigos para
incrementar o ensino publico no Pais. [...] as operadoras autorizadas trocam a
obrigacdo de instalarem postos de servicos telefénicos (PST) nos municipios
pela instalacdo de infraestrutura de rede para suporte a conexao a internet em
alta velocidade em todos os municipios brasileiros e conexdo de todas as
escolas publicas urbanas com manutencao dos servigos sem dnus até o ano de
2025.

Portanto, as escolas publicas municipais recebem a internet da Oi, que € a operadora do
estado, mas sabemos que a velocidade de 2MB tem sido alterada de acordo com a velocidade
que passa na rua da escola. Entendemos que essa velocidade para 18 ou mais computadores é
insuficiente e que alguns dias nem contamos com a internet, fato que pode prejudicar a aula do
professor.

Os relatos de P3, P4 e P5 destacam a falta de formacdo continuada para o uso das

tecnologias:

P3: “A falta de formagdo e informacgdo, [...] uma orientagdo melhor, uma
formacgao melhor.

P5: “[...] o que dificulta é como trabalhar, falta de capacita¢do adequada,
disponibilidade de material como software gratuito”.

P4:“[...Juma formagdo continuada para os professores, mais regulamentado,
Ver novos programas que estdo acontecendo |[...] .

Temos formacdes que a rede municipal oferece que séo as elaboradas pelo Proinfo
Integrado, um programa de formacdo voltado para o uso didatico-pedagdgico das Tecnologias
da Informacéo e Comunicagédo — TIC no cotidiano, mas séo descontextualizadas com a realidade
dos professores, as vezes ndo permite adequar aquela formacdo ao que ele realmente esta
buscando para a sua formacao e necessidade para uso em sala.

Passando a préxima questdo da categoria citada na subcategoria ambientes virtuais de

aprendizagem, a pergunta refere-se aos professores conhecerem um ambiente virtual de
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aprendizagem e tem como objetivo inteirar-se dos ambientes virtuais mais conhecidos pelos

professores.

Os relatos dos professores indicam que conhecem os ambientes:

P4

P3:
P5:
P6:
PS:
PY:
Pl:

2 “[...] o Moodle [...] E-proinfo]...] .
“Moodle e E-Proinf™.

“Moodle .

“E proinfo, Moodle /...] .

“Sim, Moodle, E-proinfo.

“Sim, Moodle /...] .

“Eu jd fiz cursos online, pelo Moodle [...]".

Os depoimentos indicam que conhecem dois ambientes, 0 Moodle e o E-Proinfo, ndo

apontaram nenhum outro.

Ainda outra pergunta referente a essa subcategoria tem o proposito de averiguar se ja

participaram de algum curso que utiliza esses ambientes, se tiveram dificuldades.

Os relatos apontaram algumas dificuldades:

P2: “[...] por um horario para fazer as atividades .
2 “[...] maior dificuldade é organizar o tempo”.

P7

P6: “A wiki, ndo conseguia utilizar porque ndo sabia como funciona, teria
que entender melhor”.
P8: “[...] dificuldade no sentido de interpretar [...] o que falta para a gente é

leitura, o maior entrave da gente é autonomia [...] .

Outro dado revelado na fala dos professores é que somente um professor disseque

encontrou dificuldade em usar a Wiki;os outros tiveram dificuldades, ndo no ambiente, mas em

se adequar quanto ao tempo e interpretacdo. Portanto apresentam certa facilidade em navegar

no ambiente o que pode ser decorrente da “usabilidade”, termo que para Rezende (apud

BEVAN, 2009, p. 334) descreve a qualidade do uso de uma interface.

Sobre as contribui¢cdes do autor citado, percebemos que as avaliagdes constantes na

usabilidade das interfaces podem contribuir tornando os ambientes mais faceis para 0s usuarios

iniciantes e os assiduos, ndo sendo, portanto um empecilho aos professores.

A préxima questdo, ainda na subcategoria ambientes virtuais de aprendizagem, teve por

finalidade averiguar se os professores usaram os ambientes virtuais de aprendizagem nas suas

aulas.

As respostas sdo unanimes:

P2: “Nao, [...] essas coisas ndo deram muito certo [...] .

P3: “Ndo, porque embora saiba que ja estava disponivel o Moodle, eu acho
gue ainda estava muito restrito [...] .
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P5: “Ndo, nunca usei, porque é a primeira vez que vou ter a oportunidade de
usar”.

Sendo assim, observa-se que nenhum dos entrevistados usava os ambientes virtuais de

aprendizagem nas aulas.

Nessa subcategoria ainda tivemos outra questdo com o intuito de saber as vantagens de

usar esses ambientes.

No relato, evidenciamos que os professores justificam em suas expectativas em usar 0
ambiente Moodle ter a possibilidade de trabalhar além do contetdo dado em sala de aula, com

atividades que os alunos poderdo realizar de suas casas e ainda motivar o aluno a estudar:

Pl1: “Sim, [...] porque ele ndo precisaria estar dentro da escola para estar
fazendo atividade que vocé propés, ele poderia estar na casa dele, em
qualquer lugar [...] .

P2: “Eu acho assim, [...] as atividades, trabalhar além do contetdo [...] a
questdo de como vocé vai envolver esse aluno, a questdo de autonomia [...] .
P3: “[...] 0 aluno pode estender o que ele viu na sala para casa, para terminar
as atividades em casa®, pode ter tarefas para casa”.

Um aspecto que nos chamou atencdo é o depoimento de P8, que sugere o uso de

ambientes virtuais como uma forma de motivar o aluno a querer estudar:

P8: “Nossa, eu acho gque seria fundamental para o aluno hoje voltar a querer
estudar, eu acho que é o que esta faltando [...]”.

Todavia, na visdo de Ramos (apud MAYER,2013, p.96) “Numa abordagem centrada na
aprendizagem, a questdo é colocada na forma como os seres humanos aprendem e sugere que

a tecnologia € usada e adaptada de forma a ajudar as pessoas a aprender”.

O uso da tecnologia deve ser pautado em uma metodologia que almeje a aprendizagem
e ndo centrado na tecnologia, pois esta por si s6 ndo pode promover a construcdo do

conhecimento.

Por fim, na subcategoria Ambientes virtuais de aprendizagem, a questdo teve por
intencdo saber se na avaliacdo dos professores é observada alguma diferenca em termos de

aprendizagem nos alunos ao usar as tecnologias.

Como afirma P3 em seu relato quanto a aula:

5 Os grifos sédo da autora
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P3: “[...] como a aula é mais dindmica eles podem interagir melhor e até mesmo
essa questao dessa associacdo /...] ”.

As tecnologias, segundo Mercado (2002) podem contribuir:

[...] para auxiliar professores na sua tarefa de transmitir o conhecimento e
adquirir uma nova maneira de ensinar cada vez mais criativa, dindmica,
auxiliando novas descobertas, investigacGes e levado sempre em conta o
didlogo (p. 131).
Silva (2010, p.226) aponta “Seja em situagdo de aprendizagem presencial, seja online,
o professor pode tomar o conceito complexo de interatividade e com ele modificar seus métodos

de ensinar, baseados na transmissao”.

Na visdo de P8, realizar atividades a distancia traria diferencas em termos de

aprendizagem:

P8: “Fu tenho certeza, que se desse alguma atividade a distancia para eles
colocarem, eles postarem ia ser maravilhoso, mas ndo dei nenhuma atividade

[.]"
Prado e Valente (2002, p.28) relatam que a abordagem de Educacéo a distancia — EAD

enfatiza as interacGes entre aluno e professor:

[...] as redes telematicas oferecem &timos recursos para estar junto do
aprendiz, criando com isso, uma abordagem de EAD que enfatiza as
interacdes e o trabalho colaborativo entre os participantes. A abordagem do
estar junto virtual permite ao professor acompanhar e assessorar
constantemente o aprendiz, bem como, compreender suas estratégias de
resolucdo de problema (Valente, 1999).°

Percebemos que esses autores acreditam ser viavel uma abordagem EAD do estar junto
virtual, levando em consideragdo o uso do Moodle que pode propiciar ao professor condi¢des

para propor desafios, acompanhar o desempenho do aluno e oportunizar novos conhecimentos.

As tecnologias, quando utilizadas na escola com o intuito de propiciar a aprendizagem,
sdo importantes, porque se articulam com o0s conteludos de ensino, estando inseridas no

planejamento dos professores de forma a atender aos objetivos da aula.

6 Valente em 2002 faz referéncia a sua obra intitulada Diferentes abordagens de educacéo a distancia.
Artigo Colecdo Série Informatica na Educacdo — TVE Educativa. Disponivel em:<http://www.proinfo.gov.br>.
publicada em 1999.
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4.1.4 Pratica pedagdgica e o ensino de Ciéncias

Nessa ultima categoria destacamos a subcategoria dificuldades e desafios em rela¢éo ao
ensino de Ciéncias, e perguntamos aos entrevistados com o fim de saber as maiores dificuldades
que possuem em relacdo ao ensino de Ciéncias.

Os depoimentos de P4 e P5 apontaram uma preocupagdo com os contelidos:

P4: “[...] maneira de estar passando o conteudo para o aluno, que ndo seja
chato e que seja criativo, seja inovador, outras metodologias.

P5: [...] tentar estimular o aluno a se envolver mais nos contetidos, entédo tem
sempre que buscar uma coisa nova [...]”.

Nessa questdo evidenciamos trés argumentos que sintetizam a dificuldade que os
professores manifestam. Primeiro, em relacéo a quantidade de contetidos de Ciéncias, segundo

pela busca de outras metodologias e de envolver os alunos, terceiro o laboratoério de Ciéncias.
Em relacdo aos contetdos destacamos 0s depoimentos:

P2: “A relacdo de conteidos eu acho muito extensa /...] .
P8: “Conteudo, listagem imensa de conteldo isso é o que me mata [...] .
P9: “Otimizar os contetdos /...] .

Quanto aos conteudos serem muito extensos, Sacristan (2000) observa

O problema de definir o que é contetdo de ensino e como chegar a decidi-lo
é um dos aspectos mais conflituosos da histéria do pensamento educativo e da
pratica de ensino, condigdes que se reflete nos mais diversos enfoques,
perspectivas e opc¢des. O proprio conceito de contetidos do curriculo ja é por
si mesmo interpretavel [...] implica saber que funcdo queremos que este
cumpra, em relacdo aos individuos, a cultura herdada, a sociedade na qual
estamos e & qual aspiramos conseguir (p. 149).

Como relata o autor, os contetidos do curriculo tém suas fungdes, que sdo pautadas em
diferentes enfoques e perspectivas, assim, é preciso escolher qual a fungdo queremos. 1sso pode

causar conflitos e controvérsias e o professor acaba por ndo saber qual funcdo quer abordar.

Os professores apontam que € necessario estimular os alunos nas aulas e no ensino
de Ciéncias, pois o dominio do conhecimento possibilita a compreensédo de sua propria

vida, seu cotidiano e do mundo que o cerca.

Para Marques (2002), deve-se problematizar a realidade, criar situagbes para
estimular o aluno. A sala de aula deves ser o lugar de falar, de ouvir, para que aconteca uma

ampliacdo de conhecimentos dos envolvidos.
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As respostas dos professores apontam o laboratério como dificuldades no ensino de
Ciéncias:
P6:“A4 prética no laboratério que é novo para mim, alguns contetdos do
sétimo ano”.

P7: “O caso de estar no laboratorio é fazer experiéncias praticas sem muitos
recursos”.

A prética no laboratério de Ciéncias foi citada como uma das dificuldades dos
professores. No que se refere a atuacdo do professor em relacdo a atividade experimental, Silva
e Zanon (2000) relatam que a principal problematica esta associada a caréncia na formacéo dos
professores, tanto no embasamento tedrico quanto na falta de clareza sobre papel da

experimentacao no processo de aprendizagem do aluno.
Bizzo (2002) acrescenta que:

[...] o experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo é suficiente
para modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige acompanhamento
constante do professor, que deve pesquisar quais sdo as explicacdes
apresentadas pelos alunos para os resultados encontrados e propor se
necessario, uma nova situacao de desafio (p. 75).

Diante do exposto, € necessario que os professores que trabalham com atividades
experimentais no laboratorio de Ciéncias se atualizem constantemente e entendam melhor o
significado dos experimentos nessa disciplina, acompanhem o desenvolvimento e a construcédo
do conhecimento dos alunos, como também produzam com os alunos 0s conceitos que

utilizardo no seu cotidiano.

Ainda com relacdo a subcategoria dificuldades e desafios em relacdo ao ensino de
Ciéncias, fizemos uma questdo com a finalidade de constatar os desafios que o professor

encontra em sua préatica pedagdgica.

Nessa questdo, constatamos quatro argumentos que revelam os desafios que o0s
professores encontram na pratica docente: o primeiro com relacdo a contextualizar o0s
conteddos de Ciéncias de forma aproxima-los da realidade dos alunos; segundo é a necessaria
atualizacdo dos professores; o terceiro € mudar a metodologia tradicional; e o quarto

argumento € manter a atencéo dos alunos no ensino de Ciéncias.

Em relacdo ao contextualizar P1 comenta:

P1: “O maior desafio é mostrar para o aluno, para que ele vai usar aquilo,
porque eles sempre querem saber [...] fazer as coisas mais voltadas para a
realidade deles, entdo tentando contextualizar /...] .
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Para Milaré e Alves Filho (2010), uma das formas de contextualizar os conhecimentos
seria

Pela problematizacdo de temas, é possivel contextualizar os conhecimentos
cientificos e aproxima-los da realidade dos alunos. Trata-se de uma forma de
atribuir sentido aos conceitos que poderdo ser utilizados na vida dos
estudantes. E importante lembrar, porém, que os temas nio devem abranger
somente o cotidiano dos alunos, mas, também, considerar as situacoes
importantes para a sociedade como um todo (p. 103).

Assim, os professores devem buscar assuntos que se aproximem da realidade dos alunos
por meio da problematizagéo, como também leva-los a ter uma visdo de mundo com temas que
mostrem que 0s acontecimentos, ainda que longe do local onde vivem, podem influenciar a

vida de todos.

J& na concepcao de P3 e P8 o desafio sdo as atualizacdes:

P3: “Fu acho que sdo as atualizagOes, eu acho que agente tem que estar
sempre se atualizando, [...] os alunos vem mais informados, cada vez mais a
gente tem que ter informacgdo para dar aquele feedback para eles”.

P8: “[...] é continuar pesquisando [...] se atualizar, tem muita coisa boa para
a gente oferecer para o aluno”.

O segundo argumento dos professores é a necessaria atualizacdo, que segundo Névoa
(1991),

E valido afirmar que a tendéncia é a formacéo continuada adotar como
referéncia as dimensdes coletivas das praticas, contribuindo para a
“emancipacao profissional e paraaconsolidagdo de uma profissdo que é
auténoma na producdo de seus saberes e de seus valores” (p.25).

N6voa (2001) contribui com a ideia que a atualizacdo e a producédo de novas préaticas de
ensino so surgem de uma reflexdo partilhada entre os colegas. Essa reflexdo tem lugar na escola

e nasce do esfor¢o de encontrar respostas para problemas educativos.

Portanto, verificamos que os professores percebem que é preciso se atualizar e a
formacéo continuada pode ser uma opcao que venha a contribuir com sua pratica docente, pois

querem ter mais informac0es para oferecer aos alunos.
A professora P7 expressa sua opinido sobre ser desafio:

P7: Mudar a metodologia tradicional.
Segundo Mizukami (1986), a metodologia tradicional ainda persiste:

Caracterizado o ensino pela transmissdo do patriménio cultural [...] a
correspondéncia metodoldgica se baseia mais frequentemente na aula
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expositiva e nas demonstracdes do professor a classe [...] O professor traz o
conteudo pronto e o aluno se limita, passivamente, a escuta-lo [...](p.15).

Tendo em vista os desafios mencionados pelos entrevistados, percebemos que mudar
a metodologia ndo € tarefa facil para o professor. Acreditamos que os professores ainda utilizam
em sua pratica o modelo tradicional, mas ao mesmo tempo constatam a necessidade de mudanca
dessa metodologia. Assim, ¢ necessario que os professores “saibam incorporar e utilizar as
novas tecnologias no processo de aprendizagem exigindo-se uma nova configuracdo do
processo didatico metodoldgico tradicionalmente usado em nossas escolas”. (MERCADO,

1999, p. 14).
O quarto argumento dos professores é o de manter e de chamar a atencdo dos alunos

P9: “Manter atencéo da turma e de todos [...] manter o foco em ciéncias

[.]"
Segundo Tolentino Neto (2008, p. 31) apud JENKINS;PELL, 2006a, uma suposicao
(ndo testada ainda) de que quanto mais conhecemos sobre os interesses, desinteresses,
entusiasmos, crengas e atitudes dos estudantes, mais vidvel se torna o desenvolvimento dos
curriculos de Ciéncias [...] que irdo prender a atencdo destes alunos e que fortalecerdo vozes

antes silenciosas em muitos debates [...].

Nesse aspecto, Tapia e Montero (2003, p. 107) observam que os professores notam a
caréncia de interesse e de motiva¢do de seus alunos em aprender. Os autores relatam que, “o
gue o emociona e que o faz ter prazer é a experiéncia de aprender e descobrir, enfrentando os

desafios que podem conduzi-lo a tais resultados”.

Compreendemos que é essencial na sala de aula explorarmos atividades diversificadas,
com temas que despertem o interesse dos alunos, mas que também os envolvam com situacdes
em que possam criar, produzir e manipular materiais, que agucem a investigacdo pelos

estudantes.

Nesta analise das entrevistas, foram coletados os dados dos participantes da formacao
continuada, mas ao final dela e que chegaram a aplicar a SEI, foram P5 e P7, assim é importante

conhecer um pouco mais sobre eles para verificar as mudancas em relacdo a préatica pedagogica.

4.2 Perfil de P5 e P7

Neste topico apresentamos uma sintese do perfil profissional dos professores P5 e P7,
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ou seja, a sua formacao académica na buscada profissionalizacéo e suas escolhas pela area d a
Ciéncia, com as tecnologias na prética docente, com base nas narrativas das entrevistas

semiestruturadas.

O professor P5 concluiu a graduacao em Ciéncias Bioldgicas em 2011 e o mestrado em
Biologia Animal em 2014 na UFMS. Ele relatou que a escolha pelo curso foi por gostar da
disciplina e que durante a sua graduacgdo ele cursou, além das de contedos de biologia, a
disciplina Préatica de Ensino, com oferecimento de aula pratica, estudo de campo e aula no

laboratorio de informatica.

O professor P5 também informou que, durante a sua graduacéo, a Universidade ndo

deu suporte para o uso das tecnologias como ferramentas de ensino e aprendizagem.

Entretanto, atualmente ele utiliza o seu proprio computador para preparar as aulas,
fazer seu diario eletrdnico, para pesquisa, arquivar documentos e procurar informacdes e
afirmou que tem facilidade no uso e dominio dos recursos. Na escola ele utiliza o projetor

Proinfo, mas ndo usa a lousa digital.

Na entrevista perguntamos se no ensino de Ciéncias, as tecnologias podem facilitar a
aprendizagem, ele relatou que em conteddos abstratos os videos, simulacdes e imagens, sdo

recursos que podem promover maior entendimento, aprendizado e motivacdo dos alunos.

Outra pergunta era se P5 conhecia algum ambiente virtual, ele diz conhecer o ambiente
virtual de aprendizagem Moodle, mas nunca usou em suas aulas, portanto essa formacéo sera a
primeira vez que ele vai ter a oportunidade de usa-lo. Ele ainda esclareceu que nédo participou
de nenhum curso no Moodle, no entanto, em sua opinido, ha diferencas em termos de
aprendizagem ao usar as tecnologias no ensino, pois os alunos atualmente tem um perfil
diferente porque utilizam os recursos tecnolégicos com frequéncia e vivem o tempo todo
conectado, assim ele acredita que ha vantagens no uso desses ambientes como estender o

contato com o aluno mesmo sendo virtualmente.

O professor P5 apontou como dificuldades em relagéo ao ensino de ciéncias: promover
0 interesse dos alunos, buscar novidades para tentar estimula-los a aprender, contextualizar os
conteddos curriculares com a realidade dos alunos e aponta como maior problema manter o

nivel de atengdo dos alunos.

E em relacdo aos desafios do ensino de Ciéncias, ele disse que é estimular e manter a
atencdo dos alunos nos contetdos teoricos, citou tambem ter dificuldades em trabalhar com os

alunos, o conteido de Fisica, por ser abstrato e ndo ter recursos materiais no laboratério de
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Ciéncias. Na opinido dele, a dificuldade dos alunos na aprendizagem da Fisica é por ter

matematica, eles ttm um pouco de aversdo por causa dos célculos.

Ao perguntarmos se os alunos gostam da disciplina de Ciéncias, ele esclareceu que
embora os alunos apresentem dificuldades em relacdo a certos conteudos, a maioria dos alunos

gosta da disciplina de ciéncias e dos temas que 0s aproximam do seu cotidiano.

Na sequéncia passamos ao perfil de P7, que realizou um curso técnico em 2001,
comecou a gostar da area e entéo foi cursar Biologia, se formou em 2009 na UCDB em Ciéncias

Biologicas, concluiu a Pos-graduacdo em Gestdo Ambiental,

Em sua formacado inicial, ela ndo teve disciplinas que discutiam informaética educativa,
disse que a Universidade ndo deu suporte para o uso da tecnologia no ensino e aprendizagem
e esclareceu que tudo que aprendeu na graduacdo em relacdo ao uso de tecnologias digitais foi

sO apresentar slides e links.

No entanto, P7 hoje tem seu préprio computador e o utiliza para pesquisa, leitura do
jornal, faceboock e preparar suas aulas. E em seu ponto de vista, ela tem dominio dos recursos

e os utiliza com facilidade.

Em relacdo aos recursos da escola, ela alegou que o kit multimidia (notebook,
datashow e lousa digital) esta escondido, entdo precisa levar seu notebook e usa o datashow da
escola.

Nas suas aulas, ela utiliza as tecnologias para ensinar Ciéncias por meio de imagens e
videos, ela acredita que o uso das tecnologias deixa a aula mais concreta. E aponta como a
maior dificuldade quanto ao uso de tecnologias no ensino de Ciéncias € ndo saber como uséa-

las, entdo sempre usa slides, videos ou pesquisa.

Ela mencionou que conhece um ambiente virtual de aprendizagem, pois ela estava
usando o da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, mas ndo sabia qual e relata ndo ter
dificuldades ao usa-lo, alegou que usa o ambiente como aluna, e ndo sabe como oferecer aulas

no ambiente aos seus alunos.

Em relacdo a forma que P7 usa as tecnologias e de acordo com a sua percepcéao, ela
ndo observou diferencas em termos de aprendizagem nos alunos. E que ela utiliza mais o

laborat6rio de Ciéncias com os alunos.

Em relacdo ao ensino de Ciéncias, suas maiores dificuldades no caso para as aulas no

laboratdrio é fazer experiéncias praticas sem muitos recursos. E seu desafio em relacdo ao
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ensino de Ciéncias € mudar a metodologia tradicional e enfrentar a dificuldade de trabalhar com
os alunos contetidos de Fisica e Quimica.

E apontou que seus alunos tém dificuldades na aprendizagem da Fisica e Quimica,
por ndo gostarem da matematica, mas mesmo assim gostam da disciplina de Ciéncias por que
os mesmos a classificam como “mao na massa”, isto ¢, gostam de manipular os materiais nas

aulas com experimentagéo.

4.3 Resultados da entrevista

As caracteristicas apresentadas por esses professores sdo as seguintes: idade entre 25 a
46 anos, todos fizeram a graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, concluiram o ensino superior entre
2001 e2011, somente um deles ndo cursou pds-graduacdo. Constatamos também que quatro
professores trabalham no laboratério de Ciéncias e cinco sdo professores regentes de 6° ao 9°

ano.

Na categoria graduacdo, subcategoria escolha do curso, recursos usados na graduacéo e
as disciplinas cursadas, obtivemos como resultado que os professores gostavam da disciplina

de Biologia, mas dois deles sé escolheram o curso porque néo era integral.

Durante a formacdo inicial fizeram aulas experimentais, expositivas e teoricas, praticas,
de laboratorio de informatica e de campo, e as disciplinas de Metodologia cientifica, Pratica de
ensino de ciéncias ou didatica, Teorias da aprendizagem, Planejamento ou Plano de aula, no

estagio teve a disciplina de Teorias da aprendizagem.

A Unica disciplina que os professores nao tiveram na graduacdo foi Metodologia do

ensino de Ciéncias.

Na categoria uso de recursos na formacdo, e nas subcategorias laboratério de
informatica, temos uma pergunta sobre o uso do computador ou notebook e datashow na

graduacdo e disciplina que discutiu informatica educativa.

Na graduacdo os professores utilizavam os computadores para realizar pesquisas, mas
ndo para elaborar uma aula, fazer o planejamento e nem para uma proposta de utilizacéo das
tecnologias na sua pratica pedagogica, para apresentacdes de trabalhos e realizar atividades,
mas néo esclareceram o tipo de atividade. Os educadores afirmaram que as universidades néo

Ihes deram esse suporte para o uso das tecnologias como ferramenta de ensino e aprendizagem.
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A categoria préatica pedagdgica — o uso de tecnologias no ensino de Ciéncias apresenta
as subcategorias computador, projetor Proinfo, planejamento das aulas, frequéncia de uso da
Sala de Informatica, tecnologia e o ensino de Ciéncias: facilidades e dificuldades, ambiente
virtual de aprendizagem e aprendizagem e uso das tecnologias. Como resultado quanto ao uso
do computador os professores o utilizam semanalmente e dois deles apresentam dificuldades

com relagdo ao seu uso.

Outro ponto importante € que os professores utilizam seus computadores para fins
profissionais e apenas um deles com fins pessoais, o0 projetor multimidia é utilizado pelos

professores, mas a lousa digital néo.

Os professores utilizam a Sala de Informéatica bimestralmente, a baixa frequéncia é

principalmente porque as escolas séo de grande porte.

Quanto as tecnologias e o ensino de ciéncias, percebemos que a maioria dos professores
utiliza as tecnologias como instrumento que os auxiliam nas aulas, mas ndo como ferramenta
para o aluno construir o conhecimento. E acreditam ainda que as tecnologias tornam mais facil

0 ensino de Ciéncias, pois por meio delas podem visualizar conteddos abstratos.

Quanto as dificuldades apontadas para usar a Sala de Informatica eles apontam a
frequéncia de uso, levam até um més para retornar a ela. Os outros aspectos citados foram a

qualidade da internet, e a falta de formacé&o continuada para o uso das tecnologias.

Os professores afirmam que conhecem e ja realizaram formacGes usando o ambiente
virtual Moodle, e apenas um professor citou a dificuldade para usar a wiki; 0s outros apontaram
dificuldades que ndo sdo no ambiente, mas de gestdo na adequacéo do tempo e interpretacao do

material.

Nenhum dos entrevistados usava os ambientes virtuais de aprendizagem nas suas aulas,
mas acreditavam na possibilidade de trabalhar além do contetdo dado em sala de aula, com

atividades que os alunos poderdo realizar de suas casas e ainda motivar o aluno a estudar.

Na avaliacdo dos professores, em termos de aprendizagem dos alunos ao usar as

tecnologias, observaram que as aulas sdo mais dindmicas e ocorre maior interacao.

Na ultima categoria, a pratica pedagdgica e o ensino de Ciéncias, e as subcategorias
dificuldades e desafios em relacdo ao ensino de ciéncias, os professores apontaram a quantidade
de conteudos de Ciéncias, buscar outras metodologias e envolver os alunos e o uso do

laboratorio de Ciéncias.
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E sobre os desafios que o professor encontra em sua pratica pedagdgica, as justificativas
sdo: contextualizar os contetidos de Ciéncias de forma a aproxima-los da realidade dos alunos,
a necessaria atualizacao dos professores, mudar a metodologia tradicional e manter a atencéo

dos alunos no ensino de ciéncias.

Nessa sintese, os dados aqui expostos sdo do grupo de professores participantes da
pesquisa-formacdo, composto de nove docentes dos anos finais do Ensino Fundamental, uma

Coordenadora Pedagdgica, os quais responderam a uma entrevista semiestruturada.
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5 ANALISES DA FORMACAO CONTINUADA - MOMENTO PRESENCIAL

Esta fase da pesquisa foi desenvolvida no primeiro semestre de 2015 e teve como
objetivos especificos: identificar o conhecimento que os professores de Ciéncias apresentam a
respeito do ambiente virtual Moodle; verificar como os professores elaboram suas atividades
apos se apropriarem das interfaces comunicacionais do Moodle e da Sequéncia de Ensino
Investigativa — SEI e ainda avaliar o desenvolvimento e a aplicacdo de uma SEI na escola, com

o professor e seus alunos.

Os professores participantes da pesquisa vivenciaram uma formacao na qual realizamos
a integracdo de tecnologias digitais e uma metodologia para o ensino de Ciéncias, por meio do

ensino hibrido, com encontros presenciais e momentos virtuais.
De acordo com Horn e Staker (2015), a definicdo de ensino hibrido é:

[...] um programa de educagdo formal, no qual um estudante aprende, pelo
menos em parte, por meio de ensino on-line. Nesta modalidade, o aluno exerce
algum tipo de controle em relagdo ao tempo, ao lugar, ao caminho e/ou ao
ritmo, e as atividades sdo realizadas, pelo menos em parte em um local fisico
supervisionado longe de casa (p.53).

Nessa formacdo foi utilizado o modelo hibrido, pois os professores podiam participar

presencialmente mas realizarem as atividades online.

O primeiro encontro teve como objetivo apresentar a proposta de formagcao explicitando
a metodologia das sequéncias do ensino investigativas e ouso do ambiente virtual de
aprendizagem Moodle e suas interfaces comunicacionais. Nessa oportunidade buscamos

verificar os conhecimentos dos participantes acerca do tema.

O segundo encontro apresentou como foco a promocao de uma a reflexdo a respeito das
SEI (Sequéncias do Ensino Investigativas) e suas etapas, 0 conhecimento das interfaces
comunicacionais do ambiente virtual de aprendizagem Moodle e a elaboracdo de um topico.

No terceiro encontro analisamos uma SEI procurando identificar cada etapa e de que
maneira foi organizada. Na oportunidade foi elaborado também um tépico no Moodle com

todos os recursos e atividades que os professores conheceram nos médulos anteriores.

No quarto encontro foram identificadas as etapas de uma sequéncia proposta pela

pesquisadora, com atividades da SEI utilizando as interfaces comunicacionais do Moodle.

No quinto encontro foram apresentados os planejamentos individuais da SEI e das Salas
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Virtuais pelos professores e o0 sexto encontro foi realizado com objetivo de apresentar um relato
da aplicacdo da SEI com os alunos nas escolas, uma avaliacdo e uma reflexdo com o grupo

inicial-por meio de uma entrevista individual e um questionario online.

A andlise da formacao foi realizada de acordo com os objetivos estabelecidos em cada

momento dos encontros presenciais.

5.1 Estratégias metodoldgicas da formacao

5.1.1 A analise do primeiro encontro

O primeiro encontro foi realizado em 18 de marc¢o de 2015 na Divisdo de Tecnologia da
Secretaria de Educacdo — DITEC/SEMED, no laboratério da DITEC. Contamos com a

participacdo de cinco professores no vespertino e cinco no noturno.

No inicio, a pesquisadora-formadora falou a respeito da pesquisa-formacao, a formacéo
do professor reflexivo e por Gltimo acerca das sequéncias de ensino investigativas — SEI,
posteriormente os professores se apresentaram e foi dado inicio a formacéo continuada.

Para a discussdo sobre a SEI usamos um video que apresenta uma entrevista com a
professora e pesquisadora Anna Maria Pessoa Carvalho, no qual ela fala sobre a formacéo dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental no ensino de Ciéncias e sobre a
importancia de o aluno “falar ciéncia” e construir seu proprio conhecimento. Depois foi
estabelecida uma discussdo a respeito da entrevista e os professores puderam relatar suas

experiéncias relacionadas ao tema.

A discussdo sobre a SEI foi iniciada com os depoimentos de duas professoras, que ja

conheciam a sequéncia, conforme os seguintes seus relatos:

P8: “[...] entdo a gente acaba queimando partes importantes do trabalho que
é o de escrever e fazer aquela analise [...] porque o dia que a gente parar de
dar conteldo e se preocupar com a qualidade de um conhecimento, a gente
vai conseguir fazer um neg6cio legal, mas, enguanto a gente estiver
preocupada em dar contetdo, a gente ndo consegue chegar nesse nivel de
trabalho, eu ja conheco essas sequéncias de trabalho assim, mas, nunca
consegui praticar, eu nunca consegui desenvolver na integra [...] ”.

P7: “[...] faz tempo que eu ando lendo sobre e eu acho dificil”.

Os depoimentos revelaram o interesse desses professores em trabalhar a SEI no ensino
de Ciéncias, mas sinalizaram que ainda estdo presos a transmissao dos conteudos do referencial

curricular, focando somente no contetido e ndo na construgdo do conhecimento.
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Ao questionarmos acerca das fases da SEI discutidas no video, dois professores
perceberam que a sequéncia inicia com um problema, e que, a partir dele, acontecem as outras

etapas.

Os professores relataram que o registro dos conhecimentos é importante de acordo com
0 depoimento:

P8: “[...] no momento de descrever, é 0 momento crucial, mais importante do
processo cientifico [...]".

P2 Completa a fala da P8.

P2: “Descrever, também ndo consegue por falta de tempo”.

Verificamos no depoimento de P8 a importancia de conduzir os alunos a sintese e ao
registro do seu aprendizado, uma etapa que ndo pode ser desprezada, pois propicia ao aluno um
momento para ordenar a sequéncia de forma sistematizada e consequentemente evidenciar 0s
seus conhecimentos, de acordo com Carvalho (2003), que ressalta a importancia da escrita na

construcdo do conhecimento:

O dialogo e a escrita sdo atividades complementares, mas fundamentais nas
aulas de ciéncia, pois enquanto o dialogo é importante para gerar, clarificar,
compartilhar e distribuir ideias entre os alunos, o uso da escrita se apresenta
como instrumento de aprendizagem que realga a construcdo pessoal do
conhecimento (p.10).

Tanto o dialogo como a escrita sdo elementos fundamentais na aprendizagem, porque a
partir deles o aluno vai construindo uma sequéncia de fatos que o leva a ter uma acdo intelectual

e nessa etapa sdo construidos os conhecimentos, de acordo com Carvalho (2013).

Ainda dando continuidade a discussdo do video sobre a entrevistada Prof.2 Anna Maria
P. Carvalho, os professores P4 e P6, apontaram como fator importante na aprendizagem o erro,

que deve ser evidenciado e discutido:

P4: “Aparece um pouquinho no video, a questéo do erro, levar no laboratorio
guando vocé faz atividade em grupo, sempre tem grupo que erra, tem
momento que n&do da certo e ai eu acho isso interessante [...] 7.

P6: complementa a fala mostrando:

P6: “O que é importante é a questdo do erro[...] porque a ciéncia nao é
estatica, ndo é duradoura, os conhecimentos podem ser questionados [...] a
parte de observacdo, ndo observacdo de olhar mas observacéo, o que eles
sabiam sobre aquilo, agora que eles fizeram e deu erro entdo aonde que esta
0 problema?
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Na visdo de Carvalho (2013), o erro deve ser visto como parte do processo de

aprendizagem:

E nesta etapa da aula que o professor precisa, agora ele, tomar consciéncia da
importancia do erro na constru¢do de novos conhecimentos. Essa também é
uma condigio piagetiana. E muito dificil um aluno acertar de primeira, ¢
preciso dar tempo para ele pensar, refazer a pergunta, deixa-lo errar, refletir
sobre seu erro e depois tentar um acerto. O erro, quando trabalhado e superado
pelo préprio aluno ensina mais do que muitas aulas expositivas quando um
aluno segue o raciocinio do professor e ndo o seu proprio (p. 3).

O erro faz parte da aprendizagem, porquanto leva o aluno a refletir e buscar novas
respostas ao problema, até que se chegue ao aceitavel ou correto, naquele momento. Nesse
sentido, os professores P4 e P6 perceberam que o erro ndo deve ser posto de lado e sim levado

a discussdo com os alunos.

A prética pedagogica tradicional aponta o trabalho docente como complexo e muitas
vezes automatico. Os professores nem percebem que poderiam explorar mais a investigacéo e

deixar os alunos buscarem respostas para os problemas e ndo simplesmente oferecer respostas.

P1 e P7 relataram que, quando trabalham com problemas em sala ou no laboratério,
acabam dando a resposta aos alunos.

P1: “[...] mas as vezes a aula acaba antes de concluir ou também tem essa
dificuldade de as vezes estar passando a resposta /...] ”.

P7: “Porque eu ja tentei e as vezes quando eu comego a fazer as perguntas e
estou vendo que eles ndo respondem, eu acabo falando, é uma coisa assim. A
gente foi acostumada a dar respostas”.

Carvalho (2005) enfatiza que:

Nesta etapa o professor divide a classe em grupos pequenos, distribui o
material, propGe o problema e confere se todos 0s grupos entenderam o
problema a ser resolvido, tendo o cuidado de ndo dar a solugdo nem mostrar
como manipular o material para obté-la. Principalmente no Ensino
Fundamental, quando as experiéncias sdo bastante simples é comum que, sem
querer, o professor indigque a resposta, 0 que tira toda a possibilidade do aluno
pensar (p.8).

Os depoimentos de P1 e P7 evidenciam as suas concepcOes de ensino baseada na
pedagogia da resposta ao concordarem que, quando propdem um problema e a classe néo se
manifesta, acabam dando as respostas sem utilizar outras estratégias para que 0s com uma
grande quantidade de contetdos, e que uma atividade como a SEI requer mais tempo tanto para

o planejamento do professor quanto para o desenvolvimento e a aplicacdo da sequéncia. O que
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causou certa preocupacéo, conforme pode ser observado no argumento de P8, quando comentou

que realizar certas atividades diferenciadas é equivalente a deixar de dar aulas:

P8: “Ah, uma sequéncia da para trabalhar, mas para vocé trabalhar com
contetidos que vocé tem, puxa!!!'Vou deixar de aula, é bem isso a ideia, ah
ndo tem contetdo no caderno ndo deu aula, entdo isso me incomoda vocé
entende porque as pessoas ndo conseguem ver ciéncia dessa forma”.

O relato dos professores em relacéo a SEI:

P8: “[...] eu vou falar aqui a coisa que eu mais bato, é na questdo do tempo,
duas aulinhas semanais para dar o que a gente tem que dar, € humanamente
impossivel entdo a gente acaba queimando partes importantes do trabalho

[..]"

P2: “[...] a falta de tempol...] eu geralmente ndo costumo conseguir terminar
uma aula com todo o contetido néo [...] .

P4: “[...] as vezes a crian¢a em uma pratica de laboratério [...] vOCE ndo tem
aquela facilidade de ir mesa por mesa além do fator tempo”.

Buscamos, nesse momento, argumentar que as SEI poderiam ser realizadas uma vez
por bimestre ndo comprometendo a grade curricular e ainda surgindo como uma oportunidade

para dinamizar as aulas com uma nova metodologia.

Para finalizar a discussdo, argumentamos que as SEI colaboram com a prética
pedagdgica dos professores de Ciéncias como uma metodologia integradora dos diferentes
espacos comunicacionais da escola, como a sala de aula, laboratério de ciéncias e sala de
Informética, com uma proposta inovadora com a qual o aluno podera construir o conhecimento,

utilizando-se recursos tecnoldgicos, como o Moodle, e atividades praticas.

Na sequéncia das atividades da formacdo, ap6s a discussao do contetdo do video coma
Professora Anna Maria P. Carvalho, apresentamos aos professores um segundo video, que
mostra um exemplo de uma SEI desenvolvida pela equipe da professora sobre a nocao de
pressao, e que expde em detalhes as etapas da SEI do (Laboratério de Pesquisa e Ensino de
Fisica da Faculdade de Educacio da Universidade de S3o Paulo)— LAPEF.” O video mostra
duas professoras aplicando uma SEI sobre “pressdo” para uma turma das séries iniciais do
Ensino Fundamental. O problema foi apresentado e os alunos foram orientados a buscar a
solugé@o por meio da realizacdo de uma experiéncia com manipulacdo de objetos. A partir do
problema, os grupos levantaram suas hipéteses e tentaram chegar a resolucdo. Apds essa etapa,
as professoras entabularam uma discussédo com todos os alunos e finalizaram a SEI com uma

filmagem dos alunos descrevendo todo o processo. Novamente realizamos uma discussao a

" Disponivel em: <http://www.lapef.fe.usp.br/lapef/index.html>. Acesso em: 15 fev. 2016.
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respeito da SEI do video e os quatro professores relataram que realizam atividades similares
nos seus respectivos laboratorios, mas que ndo conseguiram chegar a fase em que os alunos séo

orientados a descrever o experimento e sua conclusao.

A partir da fala dos participantes realizamos uma reflexdo sobre suas préaticas
pedagogicas e eles acabaram concordando que é necessario fazer algumas mudancas, que a falta
de tempo para finalizar a aula com um relatorio deveria ser revista, pois viram a importancia da
descricdo dos fatos e a conclusdo do aluno na construcdo do conhecimento. Ao final dessa
reflexdo, os professores acabaram concordando que € necessario fazer algumas mudancas, que
a falta de tempo para finalizar a aula com um relatdrio deveria ser revista, pois perceberam a

importancia da descri¢éo dos fatos pelo aluno na construcdo do conhecimento.

Outro aspecto que os professores observaram no video foi o trabalho em grupo, de

acordo com as falas indicadas:

P5: “Trabalhar em grupos é uma liberdade a mais”.

P2: “Trabalho em grupo, vocé tem que estar visitando os grupos frequentemente.
Vocé tem que estar questionando eles: o que vocé ja viu? O que vocé fez até agora?
Responder como vocé fez isso?”.

P8, ao afirmar que peca nessa parte, esta assumindo que ela ndo realiza as discussdes

em grupo de acordo com as orientagdes da SEI.

P8: “[...] a hora que eles param para ouvir o outro, o crescimento é fantastico, eu
peco nessa parte [..] mas, a sua interacdo o tempo todo no grupo, fazendo
questionamento chama atengdo daqueles que ndo querem fazer nada”.

P2: “Trabalho em grupo, vocé tem que estar visitando os grupos frequentemente.
Vocé tem que estar questionando eles: o que vocé ja viu? O que vocé fez até agora?
Responder como vocé fez isso?”

O relato dos professores indica uma autocritica em relacao a propria pratica no momento
do trabalho em grupo. Essas manifestacbes refletem uma pratica comum da educacgdo
tradicional em que o papel do professor é o de transmissor de informagdes e 0 aluno assume

uma funcdo passiva, que diverge da proposta de uma educagédo inovadora na construgdo de

saberes.
Moraes (2003) enfatiza que nas escolas:

Em termos de conteudos, a escola continua apresentando propostas voltadas
para a aquisi¢do de nogbes que enfatizam a transmisséo, o conhecimento
acumulado, o carater abstrato e tedrico do saber e a verbalizacdo dele
decorrente. Conteido e produto sdo mais importantes do que o processo de
construcdo do conhecimento (p. 7).
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Os professores evidenciam em suas pequenas atitudes que a préatica pedagogica ainda
visa ao conteudo, ndo dando o devido valor a construgdo do conhecimento, a socializa¢do dos
saberes e ao desenvolvimento do aluno. O educador deveria priorizar acdes que levassem 0s
alunos a ser instigados pela incerteza, pela vontade da busca de respostas, resultantes da

investigacdo humana.

Realizamos alguns questionamentos em relacdo a SEI, levando os participantes a refletir
a respeito da existéncia de formas de iniciar as sequéncias sem ser um experimento, como

podemos observar na discussdo ocorrida no primeiro encontro:

P6: “Pode ser feito com uma situagcdo problema, por exemplo, uma questdo
ambiental [...] .

P8: “Um video, videos historicos [...] .

P5: “Pode-se utilizar softwares com variaveis, ja usei o PHET, utilizei a
simulagdo da sele¢do natural [...]”

P3: “Simulacoes”.

Notamos que os professores perceberam que ndo é necessario iniciar as sequéncias com
atividades experimentais, haja vista que a escola em geral e ndo tem material necessario para

realizar o experimento. Eles elencaram outros recursos que podem ser usados para

contextualizar o problema.

Passaremos a analisar o ambiente Moodle na prética pedagdgica na visdo dos

participantes.

Ao propormos o uso do Moodle, os professores perceberam que a utilizacdo do ambiente
facilitaria sua préatica pedagdgica, principalmente porque, para eles, o tempo da aula ndo €

suficiente:

P3: “[..] eu acredito que agora com a ferramenta Moodle, a partir da
resposta dele que vem depois da experimentacdo, fica até mais facil porque
eu posso, por exemplo, deixar como uma tarefa para casa e 14 ele vai
investigar, ele vai procurar uma reposta que vai ser discutida em sala
novamente [...] .

P10: “[...] que as vezes ndo da tempo, entdo vai ser algo pra ele fazer em
casa, e tudo o que foi visto, foi falado, foi mostrado, que eles fizeram, que eles
experimentaram entdo, eles vao dar o feedback, o que eles entenderam
daquilo [...] .

Neste caso, 0 uso das salas virtuais do ambiente Moodle poderia ter a fun¢do de uma
extensdo da sala de aula, na qual os professores poderiam explorar seus recursos como também

acompanhar e analisar o desenvolvimento dos alunos no que diz respeito ao ensino e

aprendizagem.
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No processo de ensino e aprendizagem, as SEI séo propostas para o desenvolvimento
da metodologia investigativa. Elas apresentam uma proposta que tem obtido resultados
importantes no ensino de Ciéncias, promovendo, de forma sistematizada, aulas mais

motivadoras e interessantes para alunos e professores.

Sasseron e Carvalho (2008) enfatizam que:

[...] queremos criar um ambiente investigativo em nossas salas de aula de
Ciéncias de tal forma que possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no
processo (simplificado) do trabalho cientifico para que eles possam
gradativamente ampliando sua cultura cientifica [...].(p. 9)

A proposta de ampliar a cultura cientifica dos alunos embasada nas SEI mostra a
relevancia de se ter um ambiente investigativo em sala de aula, que também pode extrapolar

para os laboratdrios de Ciéncias e salas virtuais.

Nesse sentido é que propusemos, nessa formacdo, criar um ambiente investigativo
mediado pelos recursos das salas virtuais no Moodle, pois ele apresenta varias interfaces
comunicacionais que podem ser utilizadas, propiciando 0 uso das sequéncias de ensino

investigativas nas aulas de Ciéncias.

Foi realizada uma discussdo em relacdo as formas de organizacao e elaboracdo das
sequéncias de ensino investigativas, no sentido de que ndo seria necessario desenvolvé-las
usando o Moodle em todas as etapas, podendo recorrer ao laboratério de Ciéncias se fosse uma
SEI experimental ou mesmo a sala de aula, podendo as outras etapas serem realizadas no

ambiente virtual.

Durante a discussdo, um dos professores se mostrou preocupado em trabalhar a SEI e
ser cobrado em relacdo ao conteddo ministrado, evidenciando uma pratica muito recorrente do

sistema escolar relacionada ao cumprimento do contetdo programatico:

P8: “Ah uma sequéncia da para trabalhar, mas para vocé trabalhar com
contetdos que vocé tem, vou deixar de dar aula, é bem isso, a ideia é, ndo tem
conteudo no caderno, ndo deu aula, entdo isso me incomoda. Vocé entende?
Porque as pessoas ndo conseguem Ver Ciéncia dessa forma”.

A professora P8 apresentou uma ideia equivocada em relacéo ao desenvolvimento dessa
metodologia, pois entendeu que ndo haveria registros nos cadernos dos alunos ao realizar uma
SEI e isso poderia prejudicar a execucdo dos conteudos exigidos pela proposta curricular nas
escolas. Nessa mesma discussdo, argumentamos que eles iriam elaborar e aplicar uma SEI com

base nos contetidos curriculares e uma das etapas proporia a descri¢do do processo: “[...] na
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demonstracdo investigativa, deve ser dada oportunidade para os alunos individualmente
exporem o que aprenderam, por meio de um trabalho escrito e/ou desenhado” (CARVALHO,

2013, p.10).

Portanto, a preocupacao da professora foi amenizada, porque sugerimos o planejamento
e a execugdo de uma SEI, com o contetdo curricular e registro dos alunos, que podem ser
realizados em momentos diferentes na ultima etapa. E também esclarecemos que, o registro
poderia ser tanto no caderno como digitado e postado no ambiente da sala virtual. Observamos

que o planejamento da SEI seria acompanhado durante a formacao.
Outra questédo levantada por P8 foi a metodologia usada pelos professores nas aulas:

P8: “[...] falo isso o tempo todo, vocé mata o espirito de ciéncia quando
coloca o aluno para fazer resumo de livro, [...] é para o aluno ficar ocupado,
o ditado e o questionario. Eu levo os questionarios prontos digitados, o
pessoal fica indignado”.

Evidenciamos que, ao ensinar Ciéncias, os professores se importam mais com 0
contetdo registrado no caderno, ndo importando se sdo resumos de livros, e que, com essa

pratica, raramente os alunos irdo promover a construcdo de significados.
Carvalho (2013, apud LEMKE, 1997, p. 105) ressalta que ensinar Ciéncias:

[...] ou qualquer outra matéria, ndo queremos que os alunos simplesmente
repitam as palavras como papagaios. Queremos que sejam capazes de
construir significados essenciais com suas préprias palavras [...] mas estas
devem expressar 0s mesmos significados essenciais que hdo de ser
cientificamente aceitaveis.

As SEI podem promover nos alunos a curiosidade em resolver os problemas que, de
certa forma, levam o educando a pensar, refletir e buscar respostas, despertando para a ciéncia,
para falar ciéncia e fazer ciéncia. No entanto, percebemos que alguns professores ainda
preservam certas praticas obsoletas.

Ao finalizarmos as discussfes sobre a proposta de elaboracdo de uma SEI, passamos
para 0 segundo momento desse encontro, cujo objetivo foi iniciar a formacdo préatica do
ambiente Moodle, isto é, conhecer e explorar algumas ferramentas de edicéo (editar o perfil,
acessar e enviar mensagens, orientar e elaborar de um topico teste).Para a continuidade da
formacao, deixamos duas atividades como tarefas para serem realizadas até o segundo encontro.
A primeira foi trazer uma proposta ou uma experiéncia que se aproximasse do exemplo de SEl,

observada e discutida no video apresentado no primeiro encontro.
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A segunda tarefa solicitada foi a confeccdo de um diério de bordo para os professores
relatarem suas impressoes sobre a proposta da pesquisa-formacéo e ensino investigativo nas
aulas de Ciéncias, discutidas na primeira reunido e as dificuldades encontradas tanto no

ambiente virtual Moodle como na realizacéo das tarefas.

As interacdes do diario de bordo entre os professores e a pesquisadora foram realizadas
durante a semana, com devolutivas feitas pela pesquisadora e postadas no ambiente, tentando
sanar duvidas e dificuldades que pudessem prejudicar o proximo encontro. Essa discussdo do

diario foi realizada no encontro do dia 25 de marco.

Em relacdo as atividades desenvolvidas durante o encontro para apropriagdo dos
recursos do ambiente Moodle, os professores ndo mostraram dificuldades na formac&o prética
como a edicdo e uso das interfaces. Acredita-se que a disponibilidade e o uso dos recursos
tecnoldgicos nas escolas e as formacdes oferecidas pela Divisdo de Tecnologias Educacionais

(DITEC) possibilitaram aos educadores certa fluéncia tecnoldgica.

Segundo Mansell e Tremblay (2015) ressaltam a ideia de que a fluéncia tecnoldgica

exige algumas habilidades como:

deve envolver competéncias conceituais, tais como pensamento critico,
abordagens inovadoras para resolucdo de problemas, competéncias praticas
para navegar em ambientes de midia e informacao e competéncias tais como
interacdo via redes sociais, cidadania digital e habilidades para interacéo
intercultural.( p. 6).

O Decreto 5.622, art. 1° (BRASIL, 2005) contempla a fluéncia tecnoldgica quando destaca a
“utilizacdo de meios e tecnologias de informagdo e comunicagdo” na educagdo a distdncia. Da mesma
forma os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999, p.108), destacam a importancia de “saber
utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir

conhecimentos”.

Essas habilidades, constatadas na facilidade que demonstraram no momento da

elaboracdo das suas salas virtuais, podem contribuir com a pratica pedagdgica dos professores.

5.1.2 Analise do primeiro diario de bordo

O diério de bordo foi proposto para o professor relatar suas primeiras impressoes sobre

0 curso e o0 ensino investigativo nas aulas de Ciéncias, mas também as dificuldades encontradas
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tanto no ambiente virtual Moodle como na realizacéo das atividades praticas de identificagdo
das ferramentas para a criagdo da sala virtual.

Em relacdo as praticas pedagogicas, os professores comentaram no diario de bordo, que
foi apresentado como tarefa no primeiro encontro de formacédo, suas impressées sobre o

primeiro encontro e as dificuldades encontradas.

P6: “[...] é a primeira vez que sou iniciado nesse processo de construcéo de
uma sala virtual. [...]. Quanto a proposta da sequéncia de ensino investigativo,
[...] é condizente com a necessidade de compreensdo da ciéncia de que todo
cidadao precisa para viver bem em sociedade”.

Entendemos que os professores de Ciéncias aprovaram a proposta de elaborar as
sequéncias de ensino investigativas em sala virtuais no Moodle, como também demonstraram,

nos relatos no diario de bordo, que o ambiente é de facil manuseio de navegacao.

P4: “Até 0 momento ndo tive maiores dificuldades. O ambiente é facil de
navegar e a tarefa foi também bem tranquila. Espero que continue assim”.

Alves (2009) menciona a interface do Moodle:

A interface amigavel, a customizagéo, de objetivos pedagogicos, ser software
livre, a facilidade de instalacdo e a existéncia de uma comunidade ativa que,
diariamente, colabora para discutir e orientar os usuarios nos diferentes
aspectos justificam o fendbmeno Moodle no Brasil e no mundo (p.188).

As facilidades encontradas nesse ambiente o tornam acessivel aos professores que,
desde o primeiro encontro, conheceram e exploraram algumas ferramentas como forma de

motivar seu uso e vivenciar a tecnologia como aliada no processo educativo.

Um dos professores declarou que queria melhorar as aulas, aprender com os relatos de
vivéncias dos colegas cursistas. Nesse sentido, Tardif (2000) afirma que é na pratica cotidiana

que os professores aprendem com seus pares.

P5: Eu estou bastante animado com a possibilidade de aprender coisas novas
para melhorar as minhas aulas. [...] também tenho expectativas de aprender
com os relatos de vivéncias dos meus colegas cursistas. [...]

Tardif (2002) esclarece que:

E através do confronto entre os saberes produzidos pela experiéncia coletiva
dos professores que os saberes experienciais adquirem certa objetividade.
Certezas subjetivas devem ser entdo sistematizadas a fim de se transformarem
em um discurso da experiéncia capaz de informar ou formar outros docentes
e fornecer uma resposta aos seus problemas (p.52).
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Com base na afirmagéo desse autor, 0s saberes experienciais dos educadores sao
proprios da atividade, adquiridos com anos de trabalho e enfrentamento de situagbes no
ambiente escolar em relacdo a alunos e outros professores. Assim o professor iniciante na

carreira também aprende com 0s mais experientes na profissao e no processo educativo.

O processo educativo é citado por outro participante da pesquisa que acredita que o

ambiente Moodle e a metodologia do Ensino Investigativo vao contribuir muito para o ensino.

P3: “Acredito que essa ferramenta do Moodle, [...] a metodologia de Ensino
Investigativo, vai contribuir muito para o ensino aqui na escola’.

P10: “"[...] achei muito interessante o curso, penso que por meio do Ensino
Investigativo em qualquer disciplina, o professor chega mais rapido a
efetivagdo do ensino e aprendizagem”.

A metodologia do ensino investigativo pode agregar a aula de Ciéncias um novo olhar
do professor ao seu aluno, pois terd que realizar algumas acbes que provoquem, motivem e

instiguem o aluno a resolver uma situagao ou um problema.

Os professores vislumbraram no ambiente Moodle novas possibilidades na pratica
pedagdgica, que podem contribuir com o ensino e a aprendizagem dos alunos. Como as
comunidades responsaveis pelos ambientes virtuais oportunizam e desenvolvem uma
diversidade de ferramentas com foco na aprendizagem, que favorecem a préatica dos usuarios,
os professores para acompanhar esse desenvolvimento tecnoldgico necessitam de formac6es

continuadas.

5.1.3 A analise do segundo encontro

O segundo encontro foi realizado em 25 de marco de 2015 na DITEC e teve como
objetivo promover uma reflex&o sobre as Sequéncias de Ensino Investigativas — SEI e suas
etapas, conhecer as interfaces comunicacionais do ambiente virtual de aprendizagem Moodle
para elaborar um tépico. Iniciamos a formagdo com uma discussdo de trés relatos, que era a
primeira tarefa, postados no Férum Introduzindo os alunos no universo das Ciéncias, cuja

proposta era uma experiéncia que se aproximasse da proposta dessa metodologia das SEI.

Foram apresentadas trés experiéncias, uma sobre a dengue, de P6, que se aproximou da
SEI; outra que foi uma proposta sobre misturas, do professor P5, e a Ultima sobre germinacao

das sementes, da professora P7.
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Abordamos com os professores as etapas que séo desenvolvidas durante as sequéncias

de atividades e analisamos a apresentac¢do no forum.

Nesse segundo encontro de formacao, a proposta sobre misturas levou os professores a
refletir sobre a pratica que acontece em sala de aula e no laboratorio de Ciéncias, mencionando
que eles iniciavam a discussdo de um conceito cientifico em sala e depois realizavam a pratica

no laboratério:

P5: “[...] eu tenho que fazer minha pratica mas ndo consegui dar o conceito
para o aluno, na verdade n&o foi intencional porque eu queria fazer, queria
mostrar para ele como é o conceito[...] Minha maior preocupacdo é com a
professora de laborat6rio, nossa ndo dei 0 conceito”.

Nesse caso, a preocupacéo de P5 centrou-se no fato de ndo ter “dado” o conceito para
o0 aluno porque a professora do laboratdrio de Ciéncias, em geral, trabalha com experimentos

no laboratdrio apds o professor regente ter dado o conteddo em sala de aula.

P8: “agora vocé ndo vai mais dar conceito, agora vocé vai mudar de tatica,
vocés vao pesquisar e me explicar porgue que isso aconteceu? Pronto vocé
coloca eles para trabalhar, [...] é a ideia, o foco de ciéncia é chegar nesse
nivel, mas ndo sei se a gente da conta.”

Apbs essas discussdes, observamos que os professores compreenderam que ndo ha
necessidade de sempre iniciar a aula explicando um conceito, mas que é possivel levar os alunos

a elaborar suas hipéteses e resolver um problema, e por fim construir um ou mais conceitos.

A fala de P8 evidencia uma mudanca na préatica apds a discussdo, ao afirmar sugerir
uma mudanca de tatica para os alunos; entretanto, ela tem dividas sobre sua capacidade para

tal mudanca.
Dada a relevancia em se construir um conceito, Carvalho (2013) expde:

O entendimento da necessidade da passagem da agdo manipulativa para acao
intelectual na construgdo do conhecimento — aqui incluindo o conhecimento
escolar — tem um significado importante no planejamento do ensino, pois a
finalidade das disciplinas escolares é que o aluno aprenda conteldos e
conceitos, isto €, constructos tedricos. Deste modo o planejamento de uma
sequéncia de ensino que tenha por objetivo levar o aluno a construir um dado
conceito deve iniciar por atividades manipulativas. Nesses casos a questdo ou
0 problema, precisa incluir um experimento, um jogo ou mesmo um texto

(p.3).

E necessario que o aluno aprenda os contelidos que estdo propostos no Referencial

Curricular, no entanto, se o professor ja informa, “da”, o conceito em aula, ele ndo possibilita
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que o aluno construa o conceito a partir de experimentos ou textos, reforgando a transmissédo

do conhecimento.

Na analise da segunda proposta, a que mais se aproximou de uma SEI, com o tema
germinacdo de sementes, da professora P7, ja no inicio da apresentacao ela demonstrou que

uma das etapas da SEI néo foi realizada.

No depoimento, a professora P7 menciona que durante o levantamento das hipoteses ela

teria dado a resposta:

P7: “[...] falei na hora de levantar as hipoteses, fazer a tabela, mas
provavelmente eu acabei dando umas respostas [...] .
P3: “[...] mas dai na hora da discussdo vocé foi dando a resposta [...] .

Em relacdo a identificacdo do problema enfrentado por um grupo de alunos, a professora
sentiu a necessidade de compartilhar com os educadores que a sua proposta ndo era uma
sequéncia, mas uma experiéncia que ela realizou e que ndo levou o aluno a resolver o problema,

pois acabou dando a resposta a classe.

Vale ressaltar que esses momentos de interacao do grupo foram e sdo importantissimos
para possibilitar um olhar dos professores sobre a sua pratica. Segundo Schoén (1995, p.83):
“[...] é possivel olhar retrospectivamente e refletir sobre a reflexdo na acdo. Apds a aula, o
professor pode pensar no que aconteceu, no que observou, no significado que lhe deu e na

eventual adocao de outros sentidos™.

Observamos que, a professora P7 pensou sobre sua agdo durante a aula, em relagéo a
dar a resposta aos alunos, ela percebeu que anulou as chances de os alunos chegarem a resolucao
do problema, e que ndo proporcionou as condi¢cdes necessarias para que os educandos, segundo
Carvalho (2013, p.7): “[...] pensem e trabalhem com as variaveis relevantes do fendmeno

cientifico central do contetido programatico”.

Na proposta da SEI o professor orienta os alunos que pensem e busquem respostas ao

problema levantado. De acordo com Carvalho (2013),

[...] esse fato, fazer um problema para que os alunos possam resolvé-lo, vai
ser o divisor de aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o ensino
em que cria condicBes para que 0 aluno possa raciocinar e construir o seu
conhecimento (p.2).

Avaliando o relato de P7, verificamos que sua atitude é tipica de um professor que esta
habituado a dar resposta, e o aluno, também, acaba por ser um elemento passivo no processo

educacional.
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Todo o processo educacional pode ser prejudicado pelo fato de os professores
responderem o problema, principalmente porque os alunos ndo fardo o levantamento e nem

a socializacdo das hipdteses.

Ao finalizarmos essa discussdo, passamos a analisar, pelos colegas e pela formadora, o
trabalho apresentado por P6 sobre a dengue. Como sugestdo da atividade de P6 que mais se
aproximava de um SEI, ele escolheu o tema, nessa atividade de forma muito geral, e o aluno
tinha muitos problemas para resolver, o que poderia leva-los a desistir e ndo conseguir uma

solucéo do problema. Esse relato é o que P6 acredita que se aproximou da SEI.

O professor P5 apresentou um exemplo de trabalho sobre misturas, que para ele mais se
aproximou de uma SEI. Tratava de uma experiéncia que teve inicio com um problema, para
tratar do conceito de densidade, e o levantamento dos conhecimentos dos alunos falavam,
depois na sistematizacdo foi sugerida uma pesquisa pelos alunos para conhecer o conceito mais

profundamente.

P8:“[...] depois do passo trés, vocé propor a pesquisa do que era densidade,
porque ai ele ia ler, porque ele ia ter que descobrir a resposta, olha eu quero
gue vocés me respondam isso ai, a partir da pesquisa do que é densidade, e
em outro momento vocé ia voltar pra fechar”.

P5: “Realmente acho que ficaria interessante”.

Na discussdo desencadeada entre os professores, a sugestdo de adequar uma pesquisa
sobre densidade ja reflete uma preocupacdo com a construcdo do conceito pelo aluno, e P5
concordou com a sugestdo proposta por P8, levando-se em consideragédo as etapas da SEl,
entretanto, 0 argumento de inserir uma pesquisa nessa etapa poderia ser direcionada somente
com o objetivo de colaborar com o levantamento das hipdteses. Carvalho (2013, p. 2) ressalta

que

[...] dando problemas, fazendo questBes e/ou propondo novas situagdes para
que os alunos resolvam (ou seja, desequilibrando-os) que eles terdo condi¢des
de construirem novos conhecimentos (reequilibragao).

Buscou-se nos argumentos do autor verificar que a pesquisa (desequilibrio) que sera
solicitada para os alunos é uma proposta de novas situagdes que podem colaborar com a

construcdo do conhecimento e dos conceitos (equilibrio).

Foi possivel perceber, ainda, a importancia do trabalho docente, no processo da
pesquisa-formacdo. Alvarado Prada (1997) afirma que:
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[...] experiéncia do docente, seus interesses, necessidades, os conhecimentos
deque seja importadores, enfim, é preciso ter em conta suas experiéncias
individuais e coletivas construidas no cotidiano do trabalho docente (p. 103)

Notamos como séo relevantes as experiéncias vividas no exercicio da profissao docente.
Constatamos no inicio do processo no dialogo entre os professores P8, com mais tempo de
servico e P5, que é iniciante na carreira, conforme especificado no Quadro 2, que os dois
puderam refletir e avaliar suas agdes buscando alternativas que venham a atender as
necessidades apresentadas nas etapas da SEI. Na discussao que foi realizada coletivamente pelo
grupo sobre as experiéncias e propostas que se aproximaram da SEI, os professores P5 e P7

expuseram algumas dificuldades.

P7: “Tenho que comegar com uma pergunta problema e ouvir primeiro as
hipéteses ou antes de ouvir devo dar o experimento? /...J durante a atividade
vou ter que dar textos? Quando? Antes do experimento? Depois das
hip6teses? Depois das discussdes ? .

P5: “A principio, eu ainda tenho um pouco de dificuldade e também certa
inseguranca para definir e separar as etapas do ensino investigativo. Acredito
gue eu tenha confundido algumas atividades que contemplam as etapas /...J ”.

Essas duvidas sobre as etapas podem de correr do fato de que os professores se basearam
somente no video e no texto “Introduzindo os alunos no universo das Ciéncias” de Anna Maria
Pessoa de Carvalho, que fala sobre o ensino de ciéncia e como introduzi-la no mundo dos

alunos, buscando um pensar e falar “ciéncia”.

As discussdes dos professores basearam-se no video sobre “pressdo”, que se refere as
etapas do ensino investigativas. Porém os P5 e P7 ndo haviam ainda estudado sistematicamente,

a ndo ser o video sobre “pressdo”, que descreve cada etapa da SEI com os alunos.

No segundo momento do encontro, foi dado inicio a formacéo pratica no Moodle. Os
professores, com orientacdo da pesquisadora-formadora, elaboraram um tdpico
individualmente no ambiente virtual de aprendizagem, com o objetivo de sistematizar e
verificar os elementos que compdem uma Sala Virtual. Nessa atividade, os professores
apresentaram em seus topicos uma pagina com video, um arquivo, pasta, url (endereco de um

site), um rétulo e criaram algumas atividades como foérum, tarefa, chat, glossario e wiki.

Como exemplo dessa atividade, temos a Figura 3 do professor P6 que inseriu no topico
alguns recursos como textos, imagens, biblioteca e video e vérias atividades de forum, chat,

wiki, glossario.
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O professor demonstrou certa coeréncia dividindo o topico em recursos (biblioteca,

texto e poesia)e deixando a segunda parte para as atividades que os alunos realizariam.

Figura 7 - Atividades de P6 na construcao do topico no Moodle
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No momento da elaboracdo dos topicos pelos professores, percebemos que P2 e P7
levaram mais tempo para realizar a atividade, mas ao final conseguiram inserir 0 que

solicitamos.

Notamos que os participantes da pesquisa conseguiram, sem excecdo, utilizar o
ambiente Moodle com desenvoltura e eficiéncia, se apropriaram desses recursos e atividades

como se ja tivessem tido contato com esse tipo trabalho.

Também percebemos que o uso dos recursos e atividades do Moodle foi de certa forma
mais tranquilo do que em relacdo a SEI, porque no diario de bordo apontaram algumas dividas

e dificuldades.

Em conformidade com a entrevista realizada com os professores de Ciéncias,
percebeu-se que eles utilizam blogs, redes sociais e outros sites, e nesse sentido o Moodle
apresenta algumas ferramentas presentes nos sites citados, como as postagens de videos e
textos, o que favoreceu a realizacdo das atividades previstas nessa fase da formacéo, e

possivelmente a aprendizagem dos recursos disponibilizados pelo ambiente virtual.
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Moraes (2002) comenta que pesquisas em universidades apontam novos espagos de

aprendizagem:

[...] as novas tecnologias digitais podem se constituir em ferramentas
importantes para 0 desenvolvimento de processos construtivos de
aprendizagem, para a criacdo de novos espacos de aprendizagem, de novas
formas de representacdo da realidade, para ampliacdo de contextos e maior
incentivo aos processos cooperativos de producdo do conhecimento (p. 2).

Com as novas tecnologias percebemos que os professores poderdo criar seus espagos

ou ambientes, utilizando ferramentas que poderdo propiciar a construcdo do conhecimento

pelo aluno e provocar mudancas em sua pratica pedagogica.

Almeida (2002) retrata que a formacdo pode promover a reconstrucdo da pratica

pedagogica:

Assim a formacdo do educador tem como eixo norteador a pratica pedagogica
e 0 Seu contexto. Ao tempo que participada formacdo como aprendiz, ele,
apropria-se delas e reelabora-as para a sua propria pratica. Suas experiéncias
sdo refletidas no coletivo do grupo em formacao que busca teorias para ajudar
a compreendé-la e depuré-la, permitindo a reflexao sobre a agao e a construgédo
da prética (p. 72).

Desse modo, a formacdo deve ter uma proposta de colaboracdo com a pratica

pedagdgica, no momento em que o professor analisa sua praxis e experiéncias para uma

possivel mudanca e reconstrucao do seu trabalho docente.

Durante a formacédo, foi comentado que alguns recursos do Moodle tém fungdes

diferentes e é necessario que sua utilizacdo seja apropriada para o objetivo da atividade,

podendo ser individual ou coletiva, discussdo ou um diario, sincrona ou assincrona.

Alves (2009) explana que os ambientes virtuais de aprendizagem se constituem:

[...] em plataformas (softwares) que disponibilizam ferramentas ou interfaces
para comunicagao sincrona ou assincrona. Um exemplo dessas interfaces sdo
as listas de discussdo, os foruns, os ‘“chats”, os “twitters”, sites de
relacionamento, entre outros (p. 187).

Essas ferramentas foram utilizadas para os professores construirem suas Salas Virtuais.

Nessa Optica, as interfaces de comunicagdo dos ambientes virtuais podem viabilizar diferentes

formas de comunicacdo entre professores e alunos e atender as concepgdes pedagdgicas que

norteiam as praticas pedagogicas e no contexto dessa pesquisa associadas com a utiliza¢do da

metodologia do ensino investigativo.
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Para a continuidade da formacédo, deixamos duas tarefas. A primeira se referiu a uma
sintese apos realizar a leitura do Capitulo 1 do livro Ensino de Ciéncias por investigacio —
Condicgbes para implementacdo em sala de aula, de Anna Maria Pessoa de Carvalho,que esta

na biblioteca do ambiente de formacao.

A segunda tarefa foi relatar as dificuldades encontradas no segundo dia de formagéo
no diario de bordo. As devolutivas foram realizadas pela pesquisadora com o objetivo esclarecer
possiveis duvidas e questionamentos para a elaboracdo da proposta das SEI e as dificuldades
encontradas nesse modulo, e também sobre a utilizacdo do Moodle (inserir videos e

simuladores) como da metodologia utilizada.

5.1.4 Andlise segundo diario de bordo

A proposta do segundo diario pretendeu alcancar o intento de que os professores
relatassem suas aprendizagens ao elaborarem a proposta das SEI e as dificuldades encontradas
na nesse modulo, tanto quanto a utilizacdo do Moodle (inserir videos e simuladores) como da

metodologia utilizada.

O professor P5 deixou claro em sua fala a importancia das formacdes:

P5: “Mas ressalto que achei o texto bastante enriquecedor por conta das
descricBes das etapas e, principalmente, pelo contexto tedrico inicial que
retrata as obras de Piaget e Vygotsky, que ha muito eu ndo lia nada sobre.
Talvez esteja ai mais uma das importéncias extras das formagdes
continuadas”.

A andlise do diario de bordo também nos permitiu constatar que alguns professores
tiveram certas dificuldades em relacdo as etapas da SEI e no Moodle, por exemplo, a postagem,
mas o préprio professor descobriu como reverter a situacdo e encontrar a solucéo. Acreditamos
que as etapas da SEI ficaram mais claras a partir do momento em os educadores comecaram a

utiliza-las em sua pratica pedagogica.

Apenas um dos dez professores disse ter enfrentado dificuldade no ambiente Moodle e
na SEI, mas mesmo com as dificuldades que demonstrou sentir, o docente pensa nas

possibilidades de contetidos e materiais de que dispde para elaborar sua SEI.

P1: “Quanto as dificuldades, so tive dificuldades na postagem da tarefa sobre
SEI, mas foi s6 mudar o papel para estudante, no mais, tudo tranquilo”.
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O professor P8 mencionou que essa teoria é conhecida, mas pouco vivenciada e

P7comentou que a metodologia nova torna a formacéo mais dificil.

P8: “Esta etapa do trabalho foi muito boa, facil, pois faz parte de um processo
de pesquisa cientifica. Uma teoria ja conhecida, porém pouco vivenciada”.
P7: “Conhecer uma metodologia nova e ao mesmo tempo aprender a
trabalhar com o Moodle torna o seu curso um pouco dificil .

Notamos que a proposta da SEI foi considerada uma metodologia nova para ser

inserida no ambiente escolar pelos professores participantes da pesquisa.
Imbérnon (2011) corrobora nesse sentido:

E verdade que as inovagdes introduzem-se lentamente no campo educacional,
mas, além dessa lentiddo endémica, ndo podemos ignorar outros fatores: o
ambiente de trabalho dos professores, o clima e o incentivo profissional, a
formacdo tdo padronizada que eles recebem, a historica vulnerabilidade
politica do magistério, o baixo prestigio profissional, a atomizacdo e o
isolamento forgado pela estrutura, a falta de controle inter e intraprofissional
(p.20).

Levando em conta fatores como o ambiente de trabalho, a formagdo profissional, o
pouco interesse em mudar a pratica pedagdgica, ainda que a formacao favoreca essas inovagoes,
0 ambiente escolar tem ac¢éo inversa desmotivando o professor a inovar suas aulas.

Em conformidade com as relevantes ideias de Imbérnon (2011):

A instituicdo educativa, como conjunto de elementos que intervém na préatica
educativa contextualizada, deve ser o motor da inovacdo e da
profissionalizagcdo docente. Como processo de revisdo e de formagdo, a
inovacgdo perde uma boa porcentagem de incidéncia e de melhoria coletiva
guando se produz isoladamente e se converte em mera experiéncia pessoal

(p.23).

Pelo fato de ser a instituicdo educativa a grande responsavel pelas inovagdes, nem
sempre o coletivo se empenha em produzir as inovacdes, assim, entre os professores surgem
sempre acOes isoladas e muitas vezes solitarias por querer romper com a inércia e praticas

retrogradas.

Outro elemento que um dos professores citou foi a leitura embasada nas teorias da
aprendizagem de Piaget e Vygotsky, que ressaltou como importante nas formacdes continuadas.

Conforme a analise de Sacristan e Gomez (1998) sobre as teorias de aprendizagem,

[...] parece evidente que as teorias que mergulham no interior da caixa preta,
com a intengdo de esclarecer as estruturas e 0S processos internos que
acontecem em toda aprendizagem, particularmente nos niveis superiores,
possuem uma maior potencialidade didatica (p.50).



110

As teorias da aprendizagem trazem os embasamentos que auxiliam os educadores a
compreender como a relacdo ensinar e aprender pode influenciar no desenvolvimento escolar e
assim favorecer os processos internos que desencadeiam a aprendizagem, dessa forma atingiria

um namero maior de educandos e as escolas teriam maior éxito em sua fungéo.

5.1.5 A anélise do terceiro encontro

O terceiro encontro foi realizado em 1° de abril de 2015 na DITEC e teve a finalidade
de analisamos uma SEI (sequéncias do ensino investigativas) procurando identificar cada etapa
e de que forma foi organizada. Os professores também elaboraram um tépico no Moodle mas
totalmente sem interferéncia do professor-formador, utilizando todos os recursos e atividades

que os professores conheceram nos modulos anteriores.

A formacdo teve inicio com uma discussdo sobre o referencial tedrico que embasa as
SEl com foco na construcdo do conhecimento segundo Piaget pontuando os principais

conceitos: equilibracéo, desequilibracgéo, reequilibracéo.

Apresentamos uma tabela aos professores e nela especificamos os referenciais teéricos,

as etapas da SEI, ressaltando a diferenca entre o problema experimental e ndo experimental.

A atividade desse encontro foi realizar a analise sobre uma SEI de Biologia,

“Investigacao da distribuicdo de minhocas no patio da escola” (ARANGO; CHAVES;

FEINSINGER, 2009) do Instituto de Ecologia e Biodiversidade do Chile, apresentada
no Capitulo 8 de Carvalho (2013). Para subsidiar essa atividade, os professores elaboraram uma

sintese das etapas da SEI, apds a leitura, solicitada como tarefa ao final do segundo encontro.

Nesse encontro, iniciamos a discussdo desse Capitulo 1 e posteriormente o Capitulo 8.
Os professores, apos identificarem as etapas da SEI, convenceram-se de que elas possibilitam

aos alunos construir o proprio conhecimento, ampliando a sua cultura cientifica.

Os professores apresentaram alguns fatores importantes que perceberam na leitura do

capitulo 1:
P6: “[...] o texto fala, que eu achei interessante, que ela fala, que mesmo

tendo que avaliar, ela d& importancia para aprendizagem de atitude mental,
mas ela fala que o foco é nos conceitos [...] ”.

Na visdo de Carvalho (2013), o ensino e avalia¢Oes realizados na SEI buscam:
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[...] compatibilizar os objetivos do ensino, realizado pelas atividades das SEI,
com a avaliacdo da aprendizagem dos alunos nos mesmos termos: avalia¢éo
dos conceitos, termos e nog¢des cientificas, avaliagdo das acdes, processos da
ciéncia e avaliacOes das atitudes exibidas durante as atividades de ensino (p.
13).

As SEI nos remetem a uma proximidade entre o ensino e a avaliacdo dos alunos,

buscando dar énfase nas nocdes e conceitos cientificos como também nas atitudes apresentadas

pelos alunos em grupo e na socializacdo individual.

Na sequéncia, a pesquisadora-formadora conduziu uma discussdo sobre uma aula
expositiva e uma aula investigativa, com o intuito de verificar se os professores haviam se

apropriado dos fundamentos e das etapas das sequéncias de ensino investigativas.
Eles estabeleceram o seguinte diélogo:

P4: “[...] quando vocé esti pegando, manipulando seu objeto de estudo, é
bem mais facil, bem melhor para gente compreender aquilo, porque a gente
esté vendo, longe dele, sem ter acesso a ele, acho que é a diferenca que eu
sinto bastante, uma coisa é vocé estudar sobre minhoca na sala, fazendo
desenho no quadro [...] outra coisa é vocé ir la e pegar/...] .

P2: “[...] vocé leva a uma intera¢do maior, uma curiosidade maior, querendo
ou ndo, vocé tem mais curiosidade com aquilo que vocé mexe, que vocé pega
do que aquilo que vocé esta lendo”.

P4: “[...] dentro de sala, vocé pode perguntar quem tem medo, ninguém vai
ter, mas na hora que vocé mexer, vocé vai ver o0s que tém receio, o bicho de
sete cabecas uma coisa estranha”.

P6: “[...]e no nosso caso de Ciéncias tem o procedimento cientifico, na sala
por mais que vocé tenha aula expositiva, ali ele separou numa determinada
area, ele viu uma variavel, dai ele pensou em responder sobre aquilo, que o
experimento, que a investigacdo possibilita [...] ”.

Com base nos critérios dos professores, a aula expositiva propde o estudo de um
contetdo sem manipulacdo, como o uso de desenhos, onde a interagdo do aluno quase nem
existe. A discussao foi animada na defesa do ensino investigativo. Eles enfatizaram como fator
principal o mexer, pegar, que seria a acdo manipulativa e a possibilidade de realizar o
experimento. Quanto as etapas, eles ndo se lembraram do problema que introduz o aluno nessa
metodologia. Atitude esta esperada, visto que eles ndo estdo habituados a realizar aulas que se

iniciam com a proposicdo de um problema, mas sim dando respostas aos problemas propostos

apos a exposicao de certo conteudo.

Acompanhando as ideias propostas por Carvalho (2013), que busca demonstrara

diferenca entre ensino expositivo e investigativo:
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[...] fazer um problema para que os alunos possam resolvé-lo — vai ser o divisor de
aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e 0 ensino em que cria condigdes

para que o aluno possa raciocinar e construir o seu conhecimento.
Nessa discussao percebemos que os professores acreditam que as sequéncias de ensino
investigativas acontecem com a acdo manipulativa e intelectual, levando o aluno a raciocinar,
e que uma aula expositiva pode ndo oferecer essa possibilidade. E a forma da proposigéo do

problema que difere uma aula expositiva de uma investigativa.

Na sequéncia, ainda analisando as etapas da SEI de Biologia, eles falaram da realidade

que encontram no ambiente escolar:
A professora P2 revelou certa dificuldade em dar uma aula diferenciada:

P2: “[...] ai vocé tem uma dificuldade maior, também porque de certa forma
vocé da mais autonomia, mais tem outra situacao que vocé controla a turma
inteira. Porque vocé entra na sala, todo mundo esta baguncando, naquela
aula vai ser diferenciada, se entra gente em sala vocé acaba levando”.

A mesma docente fez um relato que dar autonomia aos alunos em uma aula diferenciada
pode parecer bagunca e ela pode ter um problema. Acreditamos que é normal a euforia dos

alunos quando lhes é oferecida uma aula diferenciada; isso faz parte do processo.

O professor, por meio de questionamentos, vai conduzindo os alunos para a discussao

novamente e chamando-0s a participacgéo.
Ja para o professor P4, a mudanca dos alunos leva certo tempo:

P4: “[..] eles estdo acostumados a receber, naqueles momentos alguns
desistem. Tem que estar la estimulando, mas para isso vai levar algum
tempo”.
Esse fato também é esperado, pois assim como os professores tém certa resisténcia em
mudar a dindmica da aula, os alunos também estdo acostumados a receber as respostas a

questionamentos, sem terem que se esforcar, pensar e discutir.

Todo esse processo de mudanca na escola € lento, mas é oportuno que se inicie.
Salientamos que é uma nova metodologia, que alunos e professores vao se apropriar desse novo

ensino de Ciéncias por sequéncias investigativas gradativamente.

O proximo passo realizado no encontro foi a anélise da SEI pelos professores com

mediagéo do professor-pesquisador.
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Nessa discussdo com os professores sobre o problema e a respeito das etapas da SEI do
Capitulo 8 do livro, percebemos que ainda apresentam davidas como:

P7: “[...] no levantamento das hipoteses ja é a resolugdo do problema? [...]
pode ter um levantamento de hip6tese antes de mexer no experimento? Ali,
esse levantamento é depois de estar mexendo no experimento? Que horas que
eu vou fazer esse levantamento ? .

Nesse caso verificamos que os professores ainda precisam de mais leituras para entender
melhor os procedimentos das aulas e como as etapas tém uma sequéncia logica e que a proposta

evolui para a resolucéo de problemas.

Carvalho (2013, p.5) nos revela que “O problema e 0s conhecimentos prévios —
espontaneos ou ja adquiridos — devem dar condi¢Ges para que o0s alunos construam suas

hipdteses e possam testa-las procurando resolver o problema”.

No relato de P7, notamos que ela confundiu o levantamento dos conhecimentos
adquiridos com a construcdo das hipdteses, pois é com base nos conhecimentos dos alunos que
eles vdo propor suas hipdteses. Com esse fato, pensamos em uma nova estratégia para 0s

professores vivenciarem a SEI e suas etapas.

Ao finalizarmos as discussfes da SEI de Biologia, passamos para outro momento que
foi a elaboracdo das Salas Virtuais. Esse espaco é individual e somente estdo na sala o proprio

professor e o professor-pesquisador.

E importante relatar que a formacao, tanto em relacio & metodologia das SEI como os
momentos de pratica no Moodle nas tarefas propostas e para elaboracéo de topicos, foi realizada

em um ambiente virtual comum a professores e professor-formador.

A partir desse momento, cada professor se apropriou de um espaco no Moodle para

elaborar suas SEI para serem utilizadas com suas turmas de alunos.

A Figura 8 mostra uma sala virtual e como os professores a receberam, assim pudemos

comparar a uma Sala Virtual ja modificada pelos professores.
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Figura 8 - Sala Virtual de construcéo individual dos professores
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Esse momento foi realizado individualmente pelos professores e a formadora fez as

orientacOes necessarias.

Solicitamos que os professores elaborassem um topico em sua Sala Virtual, ja pensando
no conteddo do segundo bimestre que seria utilizado na sua SEI, porém, algumas atividades s6

foram realizadas ap6s cada educador possuir uma Sala Virtual.

As atividades de configuracdo foram solicitadas nesse momento, por exemplo, a
mudanca do tema da pagina inicial, o nome do curso, pois ndo podiam ser realizadas no espaco
comum a todos os professores. Também foi introduzida a atividade de inserir um video ou
simulador. Outras atividades foram repetidas de outros dias de formacao, mas com o diferencial

de ser individual e sem interferéncia da formadora.

A atividade proposta foi realizada individualmente, a fim de verificar a autonomia que
0s professores apresentavam no momento de elaborar o espago de suas SEI, no ambiente virtual

de aprendizagem Moodle.
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Essa autonomia tem por base Paulo Freire (2002):

A autonomia, enquanto amadurecimento do ser para si, € processo, € vir a ser. Nao
ocorre em data marcada. E neste sentido que uma pedagogia da autonomia tem de
estar centrada em experiéncias estimuladoras da deciséo e da responsabilidade, vale
dizer, em experiéncias respeitosas da liberdade (p.121).
O conceito autonomia, segundo Freire, representa justamente essa decisdo dos
professores de ter uma sala virtual, ter a liberdade de usa-la e elaboré-la de acordo com os

objetivos da sua sequéncia, principalmente respeitar suas escolhas.

Para finalizar o encontro presencial, estabelecemos um cronograma com as tarefas a

serem realizadas pelos professores e 0s prazos a serem cumpridos por eles.

Nesse encontro foram solicitadas quatro tarefas aos professores, sendo a primeira
presencial, que se tratava da elaboracdo da Sala Virtual de cada educador, pois até o aquele
momento todos usaram a mesma Sala na formacéo. A segunda tarefa foi o planejamento da SEI
com conteudo de segundo bimestre, previamente escolhido por cada um dos professores,
voltado ao ano e a turma em que vai aplicar a sequéncia. A terceira tarefa foi elaborar um
documento com o0 nome, nimero da matricula e e-mail dos alunos para realizar o cadastro deles
no ambiente Moodle, observando que cada professor teve a responsabilidade de escolher uma
turma ou um grupo de alunos para participar da sequéncia. E a quarta tarefa foi o diario de
bordo, no qual cada professor fez o seu relato sobre as dificuldades em relagéo ao planejamento
e elaboracédo da SEI e da Sala Virtual.

5.1.6 Andlise terceiro diario de bordo

Os professores relataram nessa atividade as dificuldades em relacdo a SEI e a elaboracao

do tépico no ambiente Moodle.
A professora P7 destacou a SEI e apontou uma das dificuldades:

P7: “[...] eu procurei uma SEI pronta na internet, foi muito dificil encontrar
[...]. Porém a professora pediu pra trabalhar o contetdo Astronomia [...]
fazer uma recuperacao paralela com os alunos que ndo atingiram a média de
nota do 1° bimestre. [...], pois terei que controlar a vontade de responder logo
ao problema, tentar responder com outra pergunta, tentar dirigir os alunos
para que eles alcancem o resultado. ”

O relato de P7 indicou que essa metodologia ndo é amplamente divulgada na Internet,

pois a professora teve dificuldade para encontrar uma SEI de Astronomia pronta. Outro ponto
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citado é que a docente apresenta indicios de mudanca na sua prética, pois ressalta que vai fazer

questionamentos aos alunos para evitar dar a resposta.
No depoimento de P5 visualizamos como dificuldade a questdo do tempo:

P5: “[...] maior dificuldade tem sido a escassez de tempo habil para me
dedicar mais ao tema. A elaboracdo da SEI [...] necessita de mais tempo para
ser concluida (em comparacdo com as demais atividades do curso), de um
maior estudo e dedicac¢do do professor. [...].”

O professor P6 declarou ter dificuldade na sequéncia das atividades da SEI e também

em como avaliar os alunos.

P6: “N&o foi dificil pensar em um contetdo para planejar a Sequéncia de Ensino
Investigativa, porém organizar as atividades de acordo com a sequéncia foi meio
complicado. /...] Tive dificuldades também em pensar uma avaliacao utilizando o
forum do ambiente. ”
Nos depoimentos de P7, P5 e P6, inferimos como é importante o planejamento das
atividades da SEI, porque as atividades tém uma organizacdo e uma sequéncia para atingir os

objetivos propostos.

5.1.7 A anélise do quarto encontro

O quarto encontro foi realizado em 15 de abril de 2015 na DITEC e teve inicio com a
proposta de uma SEI sobre o Moodle, elaborada pela pesquisadora, com a finalidade de
minimizar as dificuldades que alguns professores apresentavam nas etapas da sequéncia,

evidenciadas nas atividades dos encontros anteriores.

Os professores fizeram a leitura de um pardgrafo do livro Moodle: estratégias
pedagogicas e estudo de caso(ALVES; BARROS; OKADA,2009 p.188) e de um paragrafo da
dissertagdo de DELGADO (2009, p. 12), Uso da plataforma Moodle como apoio ao ensino
presencial: um estudo de caso que estava na biblioteca do quarto encontro, com o objetivo de
apresentar mais subsidios na elaboracdo da SEI, em particular a etapa a respeito do

levantamento de hipéteses, na qual os professores apresentaram dificuldades de compreenséo.

Foi solicitado aos professores, durante essa formacdo, que respondessem a duas
questdes: 1. Quais as diferencas entre o ambiente virtual de aprendizagem (Moodle) e blogs,
redes sociais e Google Drive como ferramenta de ensino e aprendizagem? 2. Como 0 uso do

Moodle podera mudar a sua pratica pedagogica?
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A primeira pergunta foi realizada porque, durante a entrevista dos professores,
abordamos se eles conheciam os ambientes virtuais de aprendizagem e alguns citaram blogs,
redes sociais e Google Drive. A primeira questao foi solicitada para esclarecer algumas davidas
conceituais identificadas em relacéo a esse tema. E a segunda pergunta foi proposta com intuito
de levantar os conhecimentos prévios e as concepgdes sobre a pratica pedagdgica com o uso do
ambiente virtual de aprendizagem.

Durante esse dia de formacéo os professores participaram da SEI proposta em duplas e
um trio. Assim os educadores puderam ver a sequéncia como alunos e dessa maneira

vivenciaram o ensino investigativo.

As duplas ficaram dividas da seguinte forma: P2 e P8; P1 e P9; P7 eP10, e o trio P4, P5
e P6.

A discussdo das duplas e do trio foram sobre as diferencas entre o ambiente virtual de
aprendizagem (Moodle) e blogs, redes sociais e Google Drive, como ferramenta de ensino e

aprendizagem:

Observamos nos relatos de P2 e P8 que o aluno participa e que 0 ambiente é mais

fechado, pois so6 participam os alunos cadastrados no Moodle:

P8: “Na minha concepcéo a diferenca basica, é que no Moodle o aluno vai
construir o conhecimento, ndo vem pronto e acabado, ele vai fazer parte do
processo, ele vai ser o autor, nos outros vai vir tudo pronto, ele s6 reproduz
(blog, rede social e Google Drive) num sé, vocé fecha mais o ambiente, ndo é
tdo aberto.”

P2: “O que eu vejo de diferenca € que voceé vai reunir todas elas: (blog, rede
social e Google Drive) num sd, vocé fecha mais o ambiente, ndo é tdo aberto. ”

Encontramos nos depoimentos de P1 e P9 que, com o planejamento da sequéncia,

podem-se inserir recursos mais atrativos aos alunos.

P1: “O Moodle da para vocé direcionar melhor, se vocé planeja antes, coloca
tudo 14 dentro, as vezes leva o aluno e quer entrar em outra cosia, que ndo é
interessante para ele, da para colocar um video, uma animagdo. E mais
facil”.

P9: “O Moodle tem uma interface bonita, dependendo do que vocé vai

2

mostrar fica atrativo”.

Finalizando com o trio de professores, eles apontaram que o Moodle tem fins educativos

e conta com Vvarios recursos em sua sala virtual.

P4: “De grosso modo, Moodle é fins educativos, e 0s outros nao
necessariamente fins educativos, vocé fazer outras coisas nem sempre
educacional, blog, por exemplo, pode fazer sobre o que vocé quiser. ”
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P5: “O Moodle ja traz aquelas ferramentas para o carater educativo. ”
P6: “O ambiente ja é uma sala toda equipada para a gente escolher o que vai

2

usar.

A partir das discussdes entre as duplas e o trio, constatamos que a visdo sobre as redes
sociais e 0 ambiente Moodle referente a aprendizagem dos alunos, foi marcada por uma
diferenca basica, que a plataforma ja foi criada com base educativa e baseada nas teorias

construtivistas.

Na concepcéo de Barros (2009):

O ambiente Moodle estd baseado nas teorias de aprendizagem
socioconstrutivistas, defendendo a construcdo de ideias e conhecimentos em
grupos de forma colaborativa, criando assim uma cultura de
compartilhamento de significados (p.127).

E fundamental percebermos que no dialogo dos professores foi apontada a diferenca
entre os ambientes, isto é, o carater educativo do Moodle, no qual os educadores podem planejar
e elaborar as salas virtuais de acordo com o objetivo da aula, e principalmente que nessa
plataforma entram somente os alunos cadastrados. Ja blogs, redes sociais e Google Drive ndo
apresentam essa fungédo educativa, podendo ser usados como entretenimento, divulgacao de
informacgdes e a interacdo pode ocorrer com qualquer pessoa, pois nNdo € necessario ser

cadastrado.

Outra etapa da SEI foi o levantamento das hipdteses. As duplas e o trio realizaram o
levantamento sobre a diferenca entre o ambiente virtual de aprendizagem e outras ferramentas.
A atividade de levantamento de hipoteses foi realizada no férum. Cada professor entrou no
férum dos colegas e discutiu com os demais sobre a concepcao dos ambientes com fins nédo

educativos e fins educativos.

Vejamos a seguir os depoimentos e a discussao entre os professores com base na analise
do questionamento 1. Quais as diferengas entre 0 ambiente virtual de aprendizagem (Moodle)

e blogs, redes sociais e Google Drive, como ferramenta de ensino e aprendizagem?

Os argumentos apresentados para elaborar as hipdteses mostraram-se embasados na
experiéncia que obtiveram nos quatro encontros e nas atividades desenvolvidas no ambiente
virtual de aprendizagem. P2 e P6 explicaram que encontram todas as ferramentas de ensino um

lugar sé.

P2: “[...] o ambiente virtual Moodle encontra todas as ferramentas de ensino
um lugar s6, com publico certo e nenhuma outra pessoa podera ver sem a
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permissdo. O ambiente Moodle esté hoje mais préximo do aluno por ser uma
tecnologia mais inovadora, e consequentemente mais atrativa e envolvente .
P6: “/...] e facil perceber que o Moodle engloba todas as possibilidades que
estas outras ja tém, tais como: biblioteca /.../ e awiki /... discussdo no férum
e discussdo /...] por meio também de forum no AVA”.

Em seu texto, Barros (2009) discute a fungéo das ferramentas do Moodle:

A diversidade de ferramentas disponiveis possibilita pensar formas
diferenciadas para trabalhar os objetivos e conteudos. Essa flexibilidade de
opcdes permite desenvolver uma estrutura educativa que utilize os estilos de
aprendizagem como base pedagdgica (p. 128)

Essa diversidade de ferramentas pode propiciar uma pratica diferenciada, pois
possibilita aos professores usarem determinado recurso de acordo com o conteldo e 0s

objetivos da aula.

E dentro dos objetivos da aula, os professores contam com um publico certo, referem-
se a0 ambiente como restrito, somente entrando os alunos cadastrados; comentaram também o
gerenciamento e organizacdo das informacdes que o ambiente pode promover de acordo com a

necessidade prevista pelo professor como organizador do ambiente.
Na discusséo, P9 enfatiza que:

P9: “O mundo virtual se apresenta com varias faces, mas qualquer ambiente
virtual sempre tem intuito, de agregar ideias, sentimentos, angustias,
curiosidades, ou seja, pensamentos. Mas a grande diferenca € possibilidade
de gerenciamento e organizagao de informagdes que um tem para o outro”.

Alves (2009) cita o professor como gerenciador do Moodle:

O Moodle permite que o professor gerencie a interface, personalizando-a, para
melhor atender a seus objetivos pedagogicos. Permite ainda que o proprio
professor escolha, ative ou desative quaisquer recursos oferecidos ao aluno de
sua disciplina (p.190).

Como os professores sdo 0s gerenciadores do ambiente, podem altera-lo e fazer as

edicdes necessarias as suas aulas, buscando atingir seus objetivos.

Outro professor comentou que eles podem acompanhar o empenho de cada aluno em
local seguro, portanto é plausivel dizer que esse ambiente pode propiciar a analise de cada aluno

a fim de melhorar o ensino e a aprendizagem.

P7: “Moodle é direcionado para o ensino e aprendizagem, possui varias ferramentas
que levam os alunos ao objetivo proposto (quando bem elaborada). Atras deste
ambiente o professor consegue acompanhar o empenho de cada aluno sendo seguro
e restrito. Outros ambientes: ndo sdo tdo elaborados e ndo proporcionam tanta
interacdo e nem tantas ferramentas. Nao foram criadas com fim pedagégico”.
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P5: “/...] afinalidade desses ambientes, tais como o Moodle, /... é serem utilizados
no contexto educacional, ou seja, como ambientes que podem ajudar diretamente no
processo de ensino e aprendizagem”.

Araujo e Santos (2009) relatam que o Moodle tem uma arquitetura que propicia o ensino

e aprendizagem:

O desenho didatico/pedagdgico € toda a arquitetura (planejamento, produgao e
uso) de conteudos e atividades sincronas e assincronas, que estruturam
processos de ensino-aprendizagem em ambientes online. Esses ambientes
envolvem um conjunto de interfaces para socializacdo de informacdo e
contetdos de ensino e aprendizagem, sobretudo as interfaces de comunicagdo
sincronas e assincronas (p.236).

Esse desenho didatico e a organizacdo do ambiente virtual sdo elementos que junto com

as atividades e contetdos contribuirdo com o ensino e a aprendizagem, contanto que 0s

professores usem o Moodle com essa finalidade, como ponto de partida.

Contribuindo ainda com levantamento das hipGteses, P6 cita a interacdo entre

professores e alunos. Esse fato pode até melhorar o relacionamento com o professor de

Ciéncias.

P6: “E um local virtual onde sdo disponibilizadas ferramentas que permite o
acesso a um curso ou disciplina e também permite a interacéo entre os alunos,
professores e monitores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem ”.

Okada (2009) aponta:

Na aprendizagem colaborativa 0 aluno pensa por si mesmo e age de maneira
autbnoma na interagcdo com seus colegas e professores. Assim ele sente e faz
0s seus atos com reflexdo, prudéncia, zelo e com certa habilidade, sem omitir
nada para obter 0s seus respectivos efeitos, consequéncias e resultados (p. 82).

Nos ambientes virtuais, a interacdo entre professores e alunos pode acontecer em

outros momentos que ndo s6 no dia da aula, ou seja, pode se dar por meio de féruns, mensagens,

desde que o professor fomente essa participacdo do aluno.

Os professores apresentaram as seguintes justificativas para a pergunta 2.Como 0 uso

do Moodle poderd mudar a sua préatica pedagdgica?

P3:“Na pratica o uso de AVA, como o Moodle, podera facilitar a
disponibilizaco de materiais de estudo, o contato virtual professor/aluno e
aluno/aluno quando isso n&o pode ser feito pessoalmente e ainda trabalhar a
autonomia do aluno”.

P5: “/...] achance de "esticar" o meu tempo com os alunos parece, em minha
opinido, uma das maiores vantagens de se utilizar os ambientes virtuais de

’»

aprendizagem”.
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Alguns professores comentaram as facilidades que um ambiente virtual pode propiciar
como a realizacdo de atividades pelos alunos sem estarem na escola, isto €, a distancia. Esse
fato pode alterar a pratica pedagdgica, mas somente no que diz respeito ao tipo de atividade,

pois o trabalho docente pode permanecer 0 mesmo, sem alteracdes.

P1:"“Sem contar que o aluno ndo precisa estar na escola para poder
desenvolver uma determinada atividade, ele pode estar na casa dele, na rua,
na casa de um amigo e mesmo assim poder desenvolver uma atividade
complementar”.

P6: “/...] posso expandir os horarios das atividades extraclasse e fomentar
discussfes ndo presenciais. Dessa maneira posso solicitar atividades extras,
como questionérios ou produgdes textuais no ambiente e ndo no caderno.
Além desta, é possivel tentar colher conhecimentos prévios a respeito de um
assunto que ainda sera abordado pela ferramenta forum”.

Portanto, os professores perceberam que ha a possibilidade de um trabalho a distancia
(dialogo de P1 e P6), considerando que o aluno pode realizar atividades na sua casa e
extraclasse. Para esse fato acontecer os professores deveriam pesquisar 0 nimero de alunos que
possuem acesso a Internet em seus domicilios, para que possa ter a participacdo deles nas

atividades propostas.

Outros professores associaram o ambiente a uma proposta diferenciada, e mais,
ressaltaram a importancia de um bom planejamento para o sucesso da aula, podendo associar o

Moodle e as Sequéncias de Ensino Investigativas.

P7: “A utilizacdo do Moodle nem sempre resulta em mudanca das praticas
pedagogicas, tudo ird depender do professor. /.../. Quando eu acrescento o
ensino investigativo ao Moodle e faco um bom planejamento, isso caracteriza
uma nova pratica pedagogica’.

P9: “/...Jum uso das tecnologias na pratica pedagdgica, é possivel o transpor
de barreiras na elaboragdo de uma proposta didatica diferenciada. ”

P1: “/...] creio que a facilidade que o ambiente me proporcionara sera o
melhor direcionamento e controle do que meu aluno /...J que isso requer um
planejamento mais especifico, onde irei elaborar uma sequéncia logica de
aprendizagem”.

P2: “O ambiente Moodle estd hoje mais préximo do aluno por ser uma
tecnologia mais inovadora, e consequentemente mais atrativa e envolvente”.

Uma professora discorreu ainda que o ambiente virtual pode estimular os alunos e de

acordo com o planejamento do professor pode explorar a autoria dos alunos.

P8: “Seria uma ferramenta fantdstica, para VOC€ sair do contexto sala de aula,
e parar com essa historia de dar aula, /... O Moodle [...] recurso
metodoldgico para ser utilizado nas escolas, solucionando o grande desafio dos
educadores da sociedade atual: o desinteresse dos alunos no processo de
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aprendizagem. Além de ser um recurso que desenvolve as habilidades criativas
e de autoria dos alunos”.

Quanto a préatica pedagogica, a professora abordou o uso do ambiente como uma forma

de explorar outros espacos, extrapolando o local sala de aula, e ainda sugere que o Moodle pode

ser um recurso metodoldégico.

Todos os participantes da pesquisa realizaram a etapa de sistematizacdo individual do

conhecimento, o descrever; no momento da formacdo elencaram os passos da SEI até a

resolucéo do problema.

5.1.8 Exemplo da atividade — Descricao da SEI dos professores P4, P5 e P6

5.1.8.1 Primeira etapa: Hipdteses

Quais as diferencas entre o ambiente virtual de aprendizagem (Moodle) e blogs, redes

sociais e Google Drive como ferramenta de ensino e aprendizagem?

Como o uso do

P4: “De grosso modo, Moodle é fins educativos, e 0s outros nao
necessariamente fins educativos, vocé fazer outras coisas nem sempre
educacional, blog, por exemplo, pode fazer sobre o que vocé quiser.”

P5: “Estar usando o Moodle predispde que é de carater educativo.”

P6: “A gente fecha que o ambiente virtual é um software livre, criado para a
aprendizagem, que tem ferramentas especificas, educativas, as outras foram
criadas para outros fins. Ai o professor vai la se apropria daquilo e descobre
uma maneira de usar [...]”

Moodle poderd mudar a sua préatica pedagogica?

P6: “O AVA podera mudar minha pratica na medida em que possa escolher
o0s horarios das atividades extraclasse e fomentar discussfes ndo presenciais,
desse jeito posso escolher questionarios, producdes textuais que podem
levantar conhecimentos prévios de assuntos que ainda serd abordado”.

P5: “Eu pensava em ambiente virtual s para o ensino a distancia, mas eu
posso utilizar o ambiente virtual para complementar minha aula, porque uma
aula é pouco tempo com o aluno, tentar contornar aquele tempo que nao tive
para discutir as ideias, é a primeira coisa que me veio em mente, eu posso
resolver um problema de tempo, complementar as minhas aulas, com
atividades diferenciadas que eles ndo estdo acostumados a fazer, talvez isso
possa estimular, o escrever em teclado, porque os alunos ndo querem escrever
amao”.

P4: “Facilita muito desde que tenha estrutura e seja bem utilizado, s6 veio
para acrescentar, um grande ganho, concordo com P6 com a questdo do
tempo, vocé ndo precisa se deslocar para fazer tal coisa, pelo ambiente vocé
ja resolve, jd faz”.
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5.1.8.2 Segunda etapa: sistematizacao coletiva

P5: “/...] no Moodle, a partir de atividades preestabelecidas, vocé pode estar
adequando ao conteudo /.../ nos outros vocé ndo tem o controle de quem
entra(blogs, redes sociais e Google Drive) estdo abertos ao publico em geral
[...] esta deixando exposto o aluno, o nome, foto etc. ”.

P4: “Depende de como vai utilizar, mas acho que o Moodle é mais
educacional, é mais fechado, assim a gente consegue ter o controle”.

P6: “O ambiente virtual de aprendizagem é um software livre que possibilita
atividades pedagdgicas, diferente das redes sociais, que sdo produzidas para
a comunicacdo, o AVA é proprio para a utilizacdo pedagogica. O AVA no
ensino de Ciéncias possibilita que haja uma avanco nas atividades
extraclasses”.

5.1.8.3 Terceira etapa: sistematizac¢ao individual do conhecimento

5.1.9 Atividade - Descri¢do da SEI por P5

5.1.9.1 Primeira etapa

De inicio, houve uma contextualizacdo do tema por meio de trechos de dois textos
(ALVES, 2009; DELGADO, 2009). Na sequéncia, ocorreu a proposicdo do problema néo
experimental. O problema tratava basicamente de duas questdes:

1. Quiais as diferencas entre 0 ambiente virtual de aprendizagem (Moodle) e blogs, redes

sociais e Google Drive, como ferramenta de ensino e aprendizagem?

2. Como o0 uso do Moodle podera mudar a sua pratica pedagdgica?

5.1.9.2 Segunda etapa: Questdes

Os cursistas se reuniram em dois grupos para discutir as questdes (problema) solicitadas.
Durante uma breve reunido, levantaram algumas hipoteses para explicar/solucionar o problema

submetido.

Questdo 1

As principais hipoteses em relacdo as diferencas entre os ambientes estiveram

relacionadas com sua finalidade, uma vez que os ambientes virtuais de aprendizagem (por
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exemplo, Moodle) sdo usados, por origem, no contexto educacional. J& os demais ambientes,

diferentemente, podem ou n&o ser utilizados no contexto educacional.

Além disso, outra diferenca basica entre os AVA e 0s demais ambientes € a restricdo a

um publico determinado, que ocorre somente nos ambientes virtuais de aprendizagem.

Questao 2

Em relacdo a mudanca na pratica pedagogica, as hipoteses levantadas estiveram
associadas com a possibilidade de utilizacdo de novas ferramentas de aprendizagem dentro dos
ambientes virtuais, que segundo os cursistas podem estimular o interesse dos alunos. Ademais,
outra questdo levantada foi possibilidade de estender o tempo habil de aprendizagem e também

de contato com os alunos para além das aulas na escola.

5.1.9.3 Terceira etapa: sistematizacéo coletiva

Os cursistas discutiram e debateram as ideias e hipdteses levantadas coletivamente

(entre os grupos), sob a supervisao e delineamento da professora formadora.

5.1.9.4 Quarta etapa

Os cursistas caracterizaram as etapas da atividade realizada, descrevendo os materiais

utilizados (textos), procedimentos adotados e conclusdes alcancadas.®

5.1.10 Anélise quarto diario de bordo

Os professores relataram nessa atividade as suas participagdes na SEI: “Novas Praticas
Pedagogicas com a utilizacdo das interfaces comunicacionais do Moodle”.
P5: “/...] eu considero a ferramenta (Moodle) bastante interessante e ndo

vejo muitas dificuldades em utiliza-la como instrumento. No comego parecia
bem complicado, mas aos poucos eu fui “me encontrando” no ambiente.

8 Referéncias da atividade: DELGADO, L. M. M. Uso da plataforma Moodle como apoio ao ensino presencial:
um estudo de caso. Rio de Janeiro, 20009.

ALVES, L. Moodle: estratégias pedagdgicas e estudo de caso. Salvador. Eduneb, 2009.
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Penso que o melhor uso do Moodle esté atrelado a prética /.../ No entanto,
tenho receio de ndo conseguir utilizar o Moodle na plenitude do contexto do
ensino investigativo... Sera a primeira vez que tentarei aplicar uma SEI e, por
isso, ainda me sinto inseguro”.

Na andlise realizada sobre o diario de bordo, verificamos que P5 acredita que o0 Moodle

deve ser utilizado junto com a metodologia das SEI na prética pedagdgica.

PS8: “Esta ferramenta é riquissima para utiliza¢do no ensino, de qualquer
disciplina, precisamos aplicar e explorar ao méaximo este ambiente. Acredito
que seria a forma mais simples de tirar os alunos desta ‘eterna insatisfacéo
ao assistir aula’. O ambiente tem a dindmica das ferramentas utilizadas pelos
jovens em outras midias. /...] .

No entanto, a professora P8 enfatizou que o Moodle poderia, por meio da dindmica das

ferramentas, atingir a insatisfagdo dos alunos em assistir as aulas.

A relacdo de P5 e P8 apontou 0 Moodle como instrumento ou ferramenta, sendo que P5
focou no ensino investigativo, e P8 s6 tem preocupacdo com os alunos, deixando transparecer

gue uma nova pratica € somente o uso do ambiente ndo citando a SEI.

5.1.11 A Analise do quinto encontro

O quinto encontro foi realizado em 13 de maio de 2015 na DITEC e estiveram presentes
somente trés dos dez professores participantes; os demais justificaram as impossibilidades de

participar da troca de experiéncias.

O encontro teve inicio com a socializa¢do do planejamento do ensino investigativo de
trés professores, P1, P7, P10, participantes da pesquisa, com a realizacdo de uma avaliacdo da
formacdo, com a finalidade de verificar os limites e as dificuldades na formacéao continuada até

o planejamento da SEI.

O professor P10 mostrou seu planejamento, e os colegas sugeriram que a SEI iniciasse
com um problema, o que dificultou o desenvolvimento e planejamento, dada a grande
guantidade de contetidos que ele elencou para usar na sequéncia. Assim, ficou dificil o professor
definir e escolher um problema. Ao analisar essa SEI que nédo foi postada na tarefa, mas sim no
momento da apresentacdo, identificamos que o planejamento ndo apresentou as etapas do
processo investigativo, ficando uma sequéncia de atividades muito extensa e que néo tinha a
finalidade de resolver um problema especifico, apenas apresentar o contedo ao aluno. Também

percebemos que em cada semana era trabalhado um contetido com os alunos. E necessario que
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as etapas da SEI permeiem a construcdo do conhecimento em cada atividade, promovendo
raciocinio cientifico, resolucdo de um problema, trabalho em grupo e favorecendo momentos
de argumentacdo. De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), “interagdes entre os alunos e
principalmente entre professor e alunos devem leva-los a argumentacdo cientifica e a

alfabetizagdo cientifica”.

O segundo, P7, mostrou seu planejamento e relatou que trabalharia com um texto
problematizador, com experimento no laboratério de Ciéncias e usaria 0 Moodle em algumas

etapas com simuladores.

O terceiro, professor P1 relatou que aplicaria a SEI para uma turma do 9%no C, com o
conteudo “as leis de Newton”. No laboratorio de Ciéncias eles realizariam alguns experimentos
sobre o tema, no laboratorio de informatica assistiriam a dois videos sobre o experimento e

também manipulariam um simulador. Um dos professores questionou o inicio da SEI de P7

P1: “/...] vou utilizar o datashow para apresentar o conteudo /.../ eu s6
preciso trabalhar as leis de Newton no datashow, que vou passar para eles,
ai a segunda aula vai ser no laboratério de Ciéncias/...] ”.

P7: “Antes eles vdo conhecer o conteudo ?”

P1: “E o conteiido das leis de Newton, mas a queda dos corpos eu n&o vou
trabalhar nesse momento, a queda dos corpos vai ser aplicagdo das leis de
Newton /...] .

Assim, a observacdo realizada pelo professor P7 indicou que o problema da SEI
proposta por P1 ndo iniciou a sequéncia de acordo com as etapas, porquanto planejou apresentar

0 conteldo aos alunos.
Carvalho (2013) comenta que a SEI inicia-se por

[...] na maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema, experimental ou
tedrico, contextualizado, que introduz os alunos no tépico desejado e dé
condicBes para que pensem e trabalnem com as variaveis relevantes do
fendmeno cientifico central do contetdo programatico (p.7).

Neste caso, foi sugerido a P1 que revisse novamente as etapas da SEI e os colegas
guestionaram como ele poderia dar inicio a sequéncia, para que os alunos pudessem construir

0S conceitos necessarios a aprendizagem.

Ao final da formagéo utilizamos slides com as ideias de Schon para discutir a
respeito da importancia da “reflexdo sobre a reflexdo-na-a¢do”, o que poderia orientar o

grupo para as acoes futuras.
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Os professores perceberam que a reflexao e avaliagdo da pratica pedagdgica podem
dar subsidios para um trabalho docente mais efetivo no sentido de pensar na acdo ocorrida,

gue surge como elemento que podera alterar sua pratica.

Apobs essa reflexdo combinamos com os professores que eles marcariam com os
Coordenadores de Suporte Pedagdgico das Tecnologias Educacionais (CSPTEC) o dia para
dar inicio a aplicacao das SEI, assim poderiamos acompanhar cada participante da pesquisa

em suas respectivas escolas no momento da aplicacdo da SEI.

Porém, em 25 de maio teve inicio a greve dos professores, que se prolongou até 27
de agosto, um dos fatores que impossibilitou a aplicacdo da SEI pelos professores. Outro
fator que prejudicou a aplicacao da SEI foi a suspenséo da fungdo do CSPTEC em meados
de julho. Por esse motivo, grande parte das escolas municipais ndo abriu mais a sala de
Informatica, pois aqueles professores eram responsaveis por organizar e subsidiar o

planejamento dos professores regentes.

Mesmo com as dificuldades apresentadas, conseguimos que dois professores
aplicassem a SEI em suas escolas, contando com a colaboracao da pesquisadora-formadora

e pesquisadora-orientadora.

5.1.12 Aplicacéo da SEI na escola — P5

O retorno as aulas foi no dia 27 de julho e muitas escolas municipais ainda permaneciam
em greve, mesmo assim, entramos em contato com os professores, demonstrando

disponibilidade em auxilia-los.

A primeira aplicacdo foi marcada para o dia 3 de agosto na Escola Municipal A, no
periodo matutino, com a proposta Todos Contra a Dengue. Porém a equipe técnica pedagdgica
achou melhor o professor conversar com primeiro e explicar a pesquisa aos alunos para entéo,
no dia 10 de agosto, ser aplicada a SEI. No entanto, dia 10 de agosto, o prefeito de Campo
Grande/MS, Gilmar Antunes Olarte, decretou ponto facultativo, tendo em vista o langamento

da Campanha de Conscientizacao da Populacao da crise que tem atingido nossos Municipios.

Esse fato adiou a aplicacdo da SEI para o dia 17 de agosto de 2015, realizada na sala de
informatica, contando com todos os alunos, a pesquisadora e sua orientadora. Entretanto o

professor P5, ndo conseguiu finalizar a aplicagdo da SEI.
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5.1.13 Aplicacéo da SEI na escola — P7

No dia 8 de setembro, em uma escola municipal B, da periferia de Campo Grande, foi
aplicada a segunda SEI, utilizando o laboratorio de informatica na primeira etapa, para leitura
do texto problematizador no Moodle e levantamento das hipoteses; fomos depois ao laboratério
de Ciéncias para realizar o experimento, buscando resolver o problema proposto. Apos os dois
grupos resolverem o problema, voltamos & sala de informéatica e no ambiente Moodle foram
manipulados trés simuladores sobre as latitudes das cidades do problema, més do ano citado no
texto, incidéncia dos raios solares sobre a Terra, movimento de rotacdo e translacdo, que
propiciaram melhor entendimento para os alunos sobre o problema e sua solucéo. Depois dessa
etapa foi feita a socializacdo pela professora com o grupo de alunos, os quais finalizaram a SEI
respondendo no Moodle como e porque chegaram aquele resultado e a descricdo da
investigacdo, na forma de um trabalho individual. As analises da aplicacdo se encontram no

Capitulo 4.

5.1.14 A anélise do sexto encontro

O sexto encontro foi realizado em 12 de novembro de 2015 na DITEC. Esse foi o Gltimo
encontro, onde se reuniram a pesquisadora-orientadora, a pesquisadora-formadora, com 0s
professores P5 e P7 com o objetivo de apresentarem as Salas Virtuais os resultados da SEI e

realizar a avaliacdo da formacéo. A entrevista foi realizada individualmente.

Ao introduzir o roteiro do encontro presencial procuramos promover uma troca de
experiéncia entre os dois participantes da pesquisa, iniciando por P7 com o relato da sua SEI,
intitulada “Astronomia e as Sombras”. Depois cada um foi entrevistado em separado:
primeiro P5 enquanto P7 respondia ao questionario no Google Drive, depois invertemos, P7
participou da entrevista e P5 respondia ao questionario. Nesse sentido analisaremos apenas a

entrevista da professora P7.

A participante P7 relatou como organizou a aplicac¢do da SEI, ressaltando que os alunos
escolhidos por ela tinham dificuldades de leitura e escrita. Apenas seis alunos participaram,
pois a professora de sala de aula os liberou quatro tempos de aula, com o propoésito de que a

metodologia minimizasse o problema daqueles educandos.
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O professor P5 esclareceu que ndo conseguiu terminar sua SEI por causa das

poucas aulas que tinha com aquela turma.

Nessa sequéncia tivemos inicio a abordagem de P7 sobre suas percepcdes e descricao

da aplicacdo da SEI. Ao comecar aponta algumas dificuldades:

P7: “[...] em fazer o planejamento da SEI, porque nunca tinha trabalhado,
tive dificuldade em pensar no contetido e como ndo achava nada das Ciéncias
Naturais, achava mais de Fisica, tem mais exemplos de Fisica. Eu encontrei
esse, entdo, vou estudar mais este, ai eu percebi que eu tenho dificuldades no
conteudo de Fisica, tive que estudar mais para tentar entender para nao falar
da luminosidade de uma forma de senso comum”.

Assim, percebemos ndo so6 a dificuldade em planejar a SEI por P7 como também no
conteddo de Fisica, pois revela que teria de estudar para entender melhor e falar sobre o
conteddo. Rosa et al.(2006) constatam que a Fisica € uma grande ausente no curriculo do Ensino
Fundamental, que confere primazia quase absoluta a Biologia, destacando a formacgdo dos

professores como uma forte influéncia para esta situacao.

Essa condicao poderia ser enfrentada com estratégia de resgate dos saberes da area de
Quimica e de Fisica na formacdo inicial e continuada de Ciéncias, ja que os professores

percebem uma deficiéncia nesse campo educacional.

Voltando a sequéncia da SEI, a Figura 9 mostra o material usado por P7 no laboratério
de Ciéncias, depois o material didatico dos movimentos da Terra na Figura 10, na Sala de

Informética.

Figura 9 - Material de laboratorio Figura 10 - Material na sala de informatica

Fonte: Autora
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A professora P7 complementa discorrendo que apesar dos quatro tempos de aula para
aplicar a SEI, ela queria ter tido mais tempo para deixar os alunos manusearem o material que

usou no laboratorio e na Sala de Informatica e explorar mais essa tematica.
Carvalho (2013) ressalta a agdo manipulativa na SEI:

Nesses casos a questdo ou o problema precisam incluir um experimento, um
jogo ou mesmo um texto. E a passagem da a¢do manipulativa para a
construcdo intelectual do contetdo precisa ser feita, agora com a ajuda do
professor, quando este leva o aluno, através de uma série de pequenas questdes
a tomar consciéncia de como resolveu o problema e porque ele deu certo, ou
seja, de suas préprias acdes (p.2).
Neste sentido, o relato de P7 foi pertinente no que diz respeito a SEI, apontando a agéo
manipulativa como fator que contribui para que os alunos resolvam o problema com suas a¢cdes

e ainda tenham nesse processo a construcao intelectual.
Voltando a discussdo, P7 expressa sua opinido sobre o curso:

P7: “[...] eu gostei, teve uma sequéncia logica, teve um dia que a gente fez
uma SEI aqui, ela explicou todos os passos, pediu para a gente tentasse
descrever qual era a sequéncia. Até antes da gente aplicar, ficamos na divida
se eu ia socializar antes deles descreverem, fiquei com medo de na hora deles
descreverem, tipo sabendo. Ai a pesquisadora falou: tem que socializar antes,
achei que poderia ter tido mais tempo para falar mais e ouvir mais também,
mas eles escreveram, na socializagao cada um falou um pouquinho, eu queria
ter ouvido mais /...]”.

O fato de os cursistas terem participado de uma SEI durante a formacédo continuada
pode ter colaborado no momento em que aplicaram suas proprias sequéncias. E P7
ressaltou ainda que queria ter ouvido mais dos alunos. Essa socializa¢é@o entre os alunos e

o professor é essencial para o processo de constru¢do do conhecimento.

A fala de P7 evidenciou um equilibrio do uso do ambiente virtual com a proposta da SElI;
apontou que no ambiente teve poucas dificuldades, apesar de as vezes se esquecer de ativar a
edicdo, mas depois que utilizou achou muito facil. Comentou também que a sua Sequéncia foi
melhor do que a do livro, pois tem a possibilidade de estabelecer link no ambiente Moodle para

realizar varias atividades, unindo teoria e a pratica.

Também foi citada a participacdo dos alunos tidos como problematicos em relagéo a
escrita e a leitura, mas que se envolveram e realizaram todas as atividades, com alunos de outra

sala. Essa interacdo pode ser muito rica para o aprendizado e socializagdo dos educandos.
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Dessa perspectiva, podemos inferir que o processo de ensinar, depois do uso da
Sequéncia de Ensino Investigativa — SEI na escola, pode proporcionar aos professores uma

reflexd@o a respeito de sua prética.

A experiéncia profissional dos professores, aliada a uma pratica reflexiva, pode
transformar a sala de aula permitindo que os problemas sejam avaliados e revistos, buscando

alternativas para soluciona-los.
Para Schon (2000):

[...] é possivel através da observacdo e da reflexdo sobre nossas acdes,
fazermos uma descricdo do saber tacito que estd implicito nelas. Nossas
descrigdes serdo de diferentes tipos, dependendo de nossos propdsitos e das
linguagens disponiveis para essas descrigdes. Podemos fazer referéncia, por
exemplo, as sequéncias de operagdes e procedimentos que executamos; aos
indicios que observamos e as regras que seguimos; ou o0s valores, as
estratégias e aos pressupostos que formam nossas "teorias da agao" (p. 31).

A reflexdo estd associada a maneira como lidamos com os problemas do cotidiano
escolar e como os enfrentamos. A partir do momento em que mudamos a pratica porque a
reflexdo esté presente durante sua realizacdo, é porque foi significativo mudar os caminhos ou

testar outras hipdteses nesse momento.

A docente P7 expde que “se a gente da a resposta daqui a pouco o aluno esquece, mas se
ele teve que pensar 14, para chegar a resposta, acho que ai demora mais para esquecer”. Os
argumentos apresentados por ela podem ser considerados importantes na pratica da docéncia, pois
o fato de levar o aluno a pensar e buscar respostas para as suas dividas demonstra que o aluno

era passivo, porém houve alteracéo.

No depoimento de P7, ela afirmou: “mudar ¢ dificil, vocé perde mais tempo fazendo
planejamento, mais tempo estudando e pesquisando, na hora de fazer ainda ndo da téo certo,

tem que ter calma e ndo desistir”.

A professora P7 relembrou ‘“sabe outra coisa, vou falar sinceramente, quando a
pesquisadora perguntou o que eu esperava que o0s alunos aprendessem? Na hora a gente faz a
sequéncia do que a gente quer, mas era o conceito, qual era o conceito a que eu queria que eles

chegassem no final? ”

As dificuldades apresentadas no planejamento das atividades e o objetivo, foram
minimizadas durante o curso. Foram realizadas também adequacdes durante a elaboracdo da

sala virtual para contemplar o objetivo das SEI.
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Assim defendemos que a mudanca descrita por P7 sobre a sua pratica pedagogica foi
propiciada pelo conhecimento da metodologia do ensino investigativo associado ao uso do

ambiente Moodle.

5.2 Resultados dos encontros presenciais da formagéao

Observamos no primeiro encontro que as maiores dificuldades dos professores
participantes da pesquisa-formacdo estavam relacionadas com as fases da SEI discutidas no
video. Embora a maioria tenha percebido que a sequéncia se inicia com um problema, e que a
partir dai acontecem as outras etapas, eles manifestaram muitas dificuldades de planejar essas
etapas e, principalmente, realizar a ultima, que trata do registro dos conhecimentos.

Outro aspecto que nos chamou atencdo foi em relacdo a questdo do erro, porque em
geral, na avaliacéo classificatoria caracteristica do ensino tradicional, o erro é considerado um
fracasso e os professores ndo costumam uséa-lo como um indicador diagnostico de problemas e
parte do processo da aprendizagem. Durante os debates na formacdo observamos que 0s
professores perceberam que o erro ndo deve ser posto de lado, mas, sim levado a discussdo com

os alunos, como uma estratégia que propicia a construcao do conhecimento.

Embora os professores tenham concordado com a importancia de se trabalhar com
problemas em sala de aula ou no laboratério, eles questionavam a possibilidade de trabalhar na
perspectiva do ensino investigativo, porque estavam habituados a transmitir as informacdes e,
ao questionar os alunos sobre um determinado problema, acabavam dando a resposta ante a
falta de manifestacdo da classe. Os alunos, por sua vez, ndo estdo acostumados a resolver os
problemas a partir do estabelecimento de suas hipdteses, e esperam que o professor forneca as

respostas.

Outra dificuldade manifestada pelos professores durante a formacdo é o tempo que
deveriam investir na proposta de uso da SEI, tanto para o planejamento quanto para o
desenvolvimento e a aplicacdo da sequéncia. Uma pratica rotineira do sistema escolar, baseado
no modelo de transmissdo de informacao, esta relacionada com o cumprimento do conteudo
programatico, 0 que, consequentemente, trouxe preocupacdo para alguns professores em
trabalhar a SEI pois seriam cobrados, pela coordenacdo escolar, em relacdo ao contetdo

ministrado.

Sobre o0 uso do Moodle, os professores foram favoraveis, justificando que, como o tempo

da aula ¢ insuficiente, a utilizagdo do ambiente facilitaria sua préatica pedagogica.
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As discuss0es coletivas realizadas no segundo encontro levaram os professores a refletir
sobre suas praticas em sala de aula e no laboratdrio de Ciéncias, pois eles mencionaram que 0s
conceitos sdo trabalhados, inicialmente na sala de aula pelo professor regente e somente depois
os alunos sdo levados para realizar a pratica no laboratorio. Esse procedimento evidencia uma
concepgdo de ensino cujo modelo de aprendizagem esta baseado na transmissao-recepcdo de
conhecimentos, visto que as aulas tedricas sdo separadas das aulas préticas e a atividade de

laboratdrio é realizada para verificar um conhecimento ja transmitido.

Ao longo do debate, eles perceberam que ndo ha necessidade de sempre iniciar a aula
explicando um conceito, mas que € possivel e desejavel que os alunos elaborem suas hipdteses
ao resolverem um problema e, desta forma, contribuir para que eles construam um ou mais

conceitos.

Ao apresentarem uma proposta de atividade que se aproximava de uma SEI, os
professores perceberam que é necessario estabelecer um ou mais objetivos e adequar as suas

praticas pedagogicas as orientacdes da SEI para 0 seu sucesso ou nao.

Em relacdo ao ambiente Moodle, verificamos que os professores ndo tiveram
dificuldades na identificacdo das ferramentas para criar uma sala virtual pois ja haviam
realizado as formaces oferecidas pela DITEC. Constatamos também que as impressdes quanto
a formacdo foram bastantes favoraveis para o uso do ambiente como um meio de mediacao
pedagdgica, acreditavam que o ambiente pode complementar as aulas presenciais, mas ainda

ndo estavam muito convencidos da utilizacédo das SEI.

No terceiro encontro, os professores passaram a perceber o ensino investigativo como
possibilidade para levar o aluno a raciocinar por meio da acdo manipulativa e intelectual, e a
diferenciar de uma aula expositiva tradicional que explora, principalmente, a transmissédo de

conhecimentos e a passividade do aluno.

Verificamos, ainda, uma certa inseguranca manifestada por um dos professores ao
grupo, porque, para ele, trabalhar na perspectiva do ensino investigativo, pode causar a
impressdo de que a aula esta tendo “bagunca”, ao dar autonomia aos alunos para falar,

estabelecer as suas hipoteses, discutir e realizar as atividades em grupo.

Apbs o terceiro encontro, 0os professores ainda estavam com muitas dividas sobre a
elaboracdo e o desenvolvimento das etapas de uma SEI, manifestadas no diario de bordo.
Consideramos esse fato natural, pois a maioria desconhecia a SEI e nos encontros anteriores

essa metodologia havia sido discutida apenas por meio dos exemplos e textos, e mesmo os dois
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professores que afirmaram conhecer a proposta metodoldgica apontaram as dificuldades de
implementé-la na escola em turnos regulares. Os professores sentiram a necessidade de

vivenciar uma proposta que aliasse a SEI e o uso do Moodle.

No quarto encontro elaboramos uma SEI, ndo experimental, e 0 grupo teve mais
possibilidades de realizar interagdes, discussdes e reflexdes entre os participantes sobre conteidos

e procedimentos para o planejamento das sequéncias de ensino investigativas.

O quinto encontro foi realizado com a intengédo de discutir e socializar a SEI de cada
professor, assim como criar uma rede de aprendizagem entre os participantes com a expectativa
de estender a todos os educadores de Ciéncias da SEME, por meio da plataforma Moodle. No
entanto, somente trés professores compareceram e apenas dois chegaram a aplicar as suas
respectivas SEI. Também néo foi possivel criar a rede de aprendizagem por causa da greve dos
professores e da suspenséo da funcéo dos CSPTEC, o que provocou o fechamento da maioria das
salas de informéatica das escolas municipais de Campo Grande. Como consequéncia desses
problemas, no sexto encontro houve a participacdo apenas dos dois professores que aplicaram a
SEI, sendo que a professora P7 chegou até o final das atividades e P5 fez grande parte delas, mas

nao a finalizou.

Foi notdria a mudanca de opinido e aceitacdo desses dois professores em relagao ao uso
da metodologia e as reflexdes realizadas por eles sugerem que estdo preparados para 0 uso do
ambiente Moodle e para o desenvolvimento da SEI. Atribuimos essa mudanca a possibilidade
oferecida pela formacéo de desenvolver uma SEI com o auxilio do ambiente Moodle no espaco
escolar e também a perseveranca desses dois professores e da formadora que superaram 0s

problemas pessoais, coletivos e administrativos e completaram a formagé&o.

A professora P7nos apresenta evidéncias da sua reflexdo sobre a sua agdo pratica, ao
afirmar que acredita que essa mudanca esta diretamente ligada a SEI e que o Moodle sozinho

ndo mudaria sua pratica, pois é ela que tem que mudar a metodologia de ensino.

Outro indicativo de mudanca foi observado na proposi¢cdo de P5 ao sugerir novo
oferecimento da formacéo para dar continuidade ao trabalho iniciado com o uso da SEI, a
elaboracdo de um banco de dados de experiéncias onde os professores poderiam realizar uma
troca e a utilizacdo da sala virtual de outros educadores, sendo que cada um adaptaria a SEl e a

sala do Moodle a realidade da sua escola.

Os dois professores manifestaram o interesse de continuar a participar da continuidade

da formacéo em 2016, com o propdsito de aprofundar melhor os seus conhecimentos sobre a
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proposta da SEI associada as possibilidades de uso do ambiente Moodle em outros contetdos
para o ensino de Ciéncias.

A pesquisa teve um empecilho durante o periodo previsto para o planejamento e a
aplicacdo da SEI, pois por volta do dia 25 de maio de 2015 teve inicio a greve de professores
que se prolongou por meses. A maioria dos professores ndo conseguiu aplicar suas SEI, e outro
fator muito relevante foi que os coordenadores de suporte pedagdgico de tecnologias —
CSPTEC, professores que atuavam nas Salas de Informatica tiveram sua funcéo suspensa por
causadas reformulacdes implementadas pela SEMED Administracdo Geral, e em muitas
escolas a gestdo escolar manteve a sala de informética fechada porque ndo dispunham mais de

um responsavel para atender a comunidade escolar.
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6. DESCRICOES E ANALISES

6.1 Desenvolvimento e aplicacédo das Sequéncias do Ensino Investigativas

Apresentamos neste capitulo os dados coletados no acompanhamento dos professores
que realizaram a formag&o continuada, mais especificamente aqueles que aplicaram as SEI nas

escolas.

Os aspectos abordados sdo referentes aos objetivos da pesquisa que foram: identificar
0 conhecimento que os professores de Ciéncias apresentam sobre o ambiente virtual Moodle;
verificar como os professores elaboram suas atividades apds se apropriarem das interfaces
comunicacionais do Moodle e da Sequéncia de Ensino Investigativa — SEI e avaliar o
desenvolvimento e aplica¢do de uma SEI com os alunos nas escolas. E partir destes elementos,
verificar as possibilidades e os limites dessa formacdo para provocar mudancas na pratica
pedagogica no sentido da acdo investigativa dos professores

Os nove professores elaboraram o planejamento da SEI com os seguintes conteidos:
Mecanica: movimento (O experimento de Galileu sobre queda dos corpos); Leis de Newton;
Digestdo, Misturas homogéneas e heterogéneas, Todos contra a dengue; Movimentos da Terra:
rotacdo e translacéo e conhecimentos de Astronomia; Nog¢des basicas de Astronomia; Divisao

celular e Caracteristicas gerais dos micro-organismos.

O planejamento da SEI foi realizado ao longo de seis semanas e dois encontros
presenciais durante o primeiro semestre de 2015. Os professores tiveram um prazo de quinze
dias para encaminhar a primeira versdo do planejamento para uma primeira verificagéo, ou seja,

para avaliar se as etapas e as atividades da SEI estavam de acordo com a metodologia proposta.

A pesquisadora-formadora realizou, durante a formacao, as devolutivas, via ambiente
virtual, com observacdes e sugestdes nos planejamentos dos professores para adequa-los aos

objetivos de uso da SEI associado ao uso do Moodle.

Apos adequarem seus planejamentos, os professores elaboraram suas salas virtuais

com os temas propostos por eles para aplicar com seus alunos no segundo bimestre de 2015.

No dia 13 de maio foi marcado um encontro presencial com os professores participantes
da pesquisa para que apresentassem o planejamento de suas SEI com a finalidade de
socializarem as propostas e colaborarem entre si. Neste dia, somente participaram P1, P7 e P10,

0s demais professores ndo compareceram porque havia um movimento grevista dos professores
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da REME e no dia 25 de maio o sindicato dos professores deflagrou a greve que durou até o
més de agosto. Em funcéo desses acontecimentos, esses professores ndo conseguiram dar inicio
a aplicacdo de suas respectivas SEI, exceto dois professores. Apresentaremos, portanto, a
descricdo e analise dos planejamentos dos professores P5 e P7 e em seguida como foram

aplicadas as SEI destes professores.

6.1.1 Planejamento: Todos contra dengue

A SEI elaborada pelo professor P5 foi intitulada “Todos contra dengue”. A aplicagdo da
SEI foi realizada na escola municipal "A" de Campo Grande/MS com a participacdo de 30

alunos do 9° ano (Turma D) do periodo vespertino.

De acordo com planejamento da sequéncia, a acdo seria realizada ao longo de quatro
encontros presenciais nas aulas de Ciéncias, em consonancia com atividades a distancia
desenvolvidas no ambiente Moodle. Os contetdo desta SEI descritos no planejamento s&o:
Dengue e caracteristicas gerais; Ciclo de vida e habitos do mosquito Aedes aegypti. Os objetivos
de aprendizagem consistiram em: reconhecer as principais caracteristicas da dengue, conhecer
o ciclo de vida e os habitos dos mosquitos da Dengue, diferenciar 0 mosquito vetor da dengue

do pernilongo comum, discutir medidas de combate ao mosquito vetor da dengue.

O problema proposto pelo professor para o desenvolvimento de sua SEI estava
relacionado a grande incidéncia de dengue na cidade de Campo Grande. Portanto, os alunos
deveriam responder: como as mosquitéricas (Armadilha para 0 mosquito da dengue) podem
minimizar esse problema e até mesmo resolvé-lo, pelo menos na regido onde alunos do 9° ano
moram? Mas o professor estabeleceu também outro desafio aos alunos que foi descobrir “Em

qual altura as armadilhas para a captura do mosquito A. aegypti possuem maior efetividade”?

Para o desenvolvimento da SEI foram elaboradas atividades presenciais e a distancia

na plataforma Moodle.

Depois das orientagdes e adequacdes do planejamento, P5 iniciou a construgdo da Sala

Virtual e o planejamento de P5 seguiu a organizacéo sistematizada no Quadro 14.
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Atividades

Acdao presencial

Acdo a distancia

1° Encontro

- Realizar um diagndstico acerca dos
conhecimentos prévios dos alunos
em relacdo a tematica.

- Propor o problema aos alunos: Em
qual altura as armadilhas para a
captura do mosquito A. aegypti
possuem maior efetividade? Ou seja,
capturam o maior nimero de
mosquitos ou por meio de uma
medida indireta apresentam o maior
namero de larvas.

- Propiciar aos alunos o primeiro
contato com o ambiente Moodle;

Os alunos, ap6s o debate e discusséo
em grupo sobre as suas hipdteses para
a resolucéo do problema, deverdo
descrevé-las no Forum: Levantamento
de Hipdteses.

2° Encontro

- Subdividir os alunos em 10 grupos
de trés integrantes;

- Propiciar aos alunos o primeiro
contato com espécimes do mosquito
A. aegypti, com observagdes das
pupas, larvas e adultos alados no
laboratério de ciéncias.

Atividade a distancia:

- Assistir ao video “Aedes aegypti X
Culex”, no Moodle e inserir em uma

tabela as diferencas entre 0s mosquitos.

-Tarefa 1-Tabela das diferencas.

3° Encontro

- Os alunos deverdo confeccionar as
armadilhas;

- Selecionar as localidades para
acondicionar as suas armadilhas (n° a
definir) e, apds a amostragem (n° de
dias a definir), deverdo contabilizar o
nimero de mosquitos/ larvas
capturadas.

- Os alunos deverdo relatar as
observacdes das armadilhas e ap6s
realizar fotos de suas aplicagdes posta-
las na base de dados no Moodle.
-Realizar se¢bes de Chat para
discussfes e 0 acompanhamento das
mudangas nas armadilhas.

4° Encontro

- Os 10 subgrupos serdo reagrupados
em uma reunido geral para apresentar
e discutir os resultados encontrados
em sala de aula. O professor iré gerir
e intervir durante o debate quando
for necessario;

Os 10 subgrupos descreverdo como
chegaram ao resultado no diario de
bordo:

Os alunos deverdo:

- descrever todas as atividades
realizadas durante a sequéncia do
ensino investigativa na ferramenta
Tarefa;

- elaborar um texto colaborativo sobre
a dengue, sobre os perigos dessa
doenga e da necessidade de
trabalharmos juntos para combaté-la.

Fonte: elaborado pelo autor

O professor P5 conseguiu elaborar as atividades e usou os recursos do Moodle para

criar um Banco de Informacdes sobre a Dengue, e atender as necessidades dos alunos quanto

ao material didatico. Como mostra a Figura 11.
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Figura 11 - Recursos — Banco de Informagdes elaborado no Moodle por P5

Banco de Informacdes sobre a Dengue
Todos Contra Dengue - Informactes Basicas

[¥} Central de Noticias
B3 Glossario
1 Galeria de Imagens
[ Banco de Informactes
1N 1 Argquivos para download
H Video Video Aedes_X_Culex

Fonte: http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=213

Como parte integrante do planejamento, os recursos didaticos elaborados e disponibilizados
por P5 na sala virtual, foram:
e Banco de informacdes: paginas da web, videos, glossario, livros e cartilhas.
e Ferramenta “Meu Diario”, para relatar 0 desenvolvimento pratico da atividade solicitada
(textos breves e fotos) e as suas dificuldades.

e Chats (com duracdo de uma hora cada), para tirar duvidas.
E ainda contar do seu planejamento a distribuicdo das atividades no Moodle, citadas no

Quadro 13:

Neste tépico do Moodle, P5 elaborou as atividades para seus alunos desenvolverem

durante a sequéncia do ensino investigativa, apontada na Figura 12.

Figura 12 - Atividades a serem realizadas pelos alunos do 9° ano

’i Espaco de Atividades dos Alunos do 9° ano
g
g [§ 1-Forum: Levantamento de Hipéteses Grupos A.B.C,D.E
g 1-Forum: Levantamento de Hipéteses Grupo F.G.H,I.J
@ 2-Tarefa | Individual
@ 3-Relatorios das Armadilhas e Fotos
Meu Diario

{
8
8

Espaco de Atividades dos Alunos do 9° ano

ompanhamento das mudancas nas armadilhas (chat)
do Problema

{f 7-Tarefa Il Escrita Colaborativa
[E) Opinario dos alunos

Fonte: http://moodle.semed.capital. ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=213
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Apos finalizar o planejamento, P5 iniciou a aplicacdo da SEI Todos contra a Dengue.

6.1.2 Aplicacdo: todos contra dengue

Para a aplicacédo da SEI era necessario a utilizacdo dos laboratorios de informatica com
0s CSPTEC para dar o suporte técnico-pedagdgico, porém devido a greve e ao fechamento da
Sala de Informatica as escolas ndo estavam disponibilizando os laboratorios para serem
utilizados pelos professores e alunos. Entretanto, na escola em que esse professor atuava, a
pesquisadora e sua orientadora puderam auxilia-lo, pois era preciso ligar todos os computadores

e verificar o acesso a internet, além de registrar todas as atividades.

No primeiro encontro, o professor expds o tema e questionou os alunos para levantar
os conhecimentos ja adquiridos por eles. O professor questionou e observou sobre quais sdo 0s
Estados de maior incidéncia da doenca, ciclo de vida do mosquito e transmissédo do virus pelo

Aedes aegypti.

Um outro questionamento relevante realizado pelo o professor foi: “O que noés
podemos fazer para minimizar ou evitar o problema da dengue”? Com essa questdao surgiram
propostas dos alunos e assim o professor pode levantar mais dados sobre o conhecimento dos

alunos sobre o tema.

Na sequéncia, o professor fez uma proposta aos alunos, para constituir um grupo
identificado como Iniciativa Vigilantes, com o objetivo de motiva-los a resolver o problema,

sobre a dengue.

Dando continuidade a aula, o professor passou para o reconhecimento do ambiente

virtual Moodle, e o primeiro passo foi identificar usuario e senha.

Uma das alunas perguntou ao professor, “se somente a escola dela estava fazendo
isso”.
O questionamento da aluna era em relacdo ao ambiente Moodle, e a pesquisadora

respondeu que outras escolas também fariam atividades no Moodle, mas a escola dela era a

primeira a iniciar esse processo.

Os alunos foram convidados a verificar o seu perfil, e inserir sua foto, porém néo
conseguimos realizar tal atividade, pois a internet ficou lenta, impossibilitando os alunos de

concluirem a atividade.
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Diante de tal dificuldade, pensamos na seguinte estratégia: dividir a turma de 30
alunos, com 10 grupos de 3 alunos, sendo que a metade iria ao Laboratério de Ciéncias e a outra

para a Sala de Informatica.

No encontro seguinte, os alunos foram para a sala de aula e la foram separados por
grupos sendo que, 5 grupos foram ao laboratdrio de ciéncias para visualizar as fases de larva,
pupa e o adulto do mosquito Aedes aegypti, 0s outros 5 grupos se dirigiram para a Sala de
Informatica. A figura 13 mostra a sala de informatica da escola A, com os alunos do 9° ano D,

efetuando as atividades e a Figura 14 na mostra a Sala Virtual elaborada por P5.

Figura 13 - Sala de informatica com os alunos do 9° ano

Figura 14 - Sala virtual elaborada por P5

O fato é que essa divisdo dos alunos em grupos possibilitou a realizacdo das atividades
no laboratorio de informatica e o desenvolvimento do trabalho do professor, pois trabalhar com
os 30 educandos acessando a internet, sendo que a velocidade da rede da escola é de 2 MB, o
ambiente ficava muito lento prejudicando a aula do professor e acabava desestimulando os

alunos. A Figura 15 apresenta os alunos discutindo e executando as atividades com 0s seus
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pares. A Figura 16 expressa 0 momento em que P5 faz um diélogo sobre a SEI com seus alunos.

Figura 15 - Alunos realizando atividades

O professor iniciou as atividades no laboratério de informéatica no segundo encontro
em que os alunos alteraram o perfil, checagem o e-mail para o envio de mensagens e a inclusédo
de fotos. Depois o professor retomou o problema sobre a dengue e, em seguida, 0s grupos
levantaram suas hipoteses e postaram no Férum — Hipoteses. A Figural7 mostra as atividades
da SEI. Esse Forum apresentou o questionamento: Em qual altura as armadilhas para a captura

do mosquito Aedes aegypti possuem maior efetividade?
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Figura 17 - Sala Virtual com as atividades dos alunos do 9° ano.

Espaco de Atividades dos Alunos do 9° ano

_;fl',_ 1-Forum: Levantamento de Hipote upos AB,CDE

% BE 1-Forum: Levantamento de Hipoteses Grupo F.G,H,I.J.
g & 2-Tarefa | Individua
E @ 3-Relatdrios das Armadilhas e Fotos

Meu Diario

Espaco de Atividades dos Alunos do 9° ano

4o e acompanhamento das mudancas nas armadilhas (chat)
5-Meu Diario e a Resolucdo do Problema
& 6-Etapa da Descricéo
£%f 7-Tarefa |l Escrita Colaborativa
[E) Opinario dos alunos

Fonte: http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=213

Algumas hipoteses dos alunos sdo aqui descritas: “fazer duas armadilhas e posiciona-
las em lugares altos e claros, outro aluno diz “em lugares altos e escuros, debaixo da cama”,
outro grupo ja comentou que precisaria de “quatro armadilhas em alturas diferentes como no
chdo, 1 metro, 2 metros e em dreas que agrade o mosquito”. J& outro grupo mencionou que
fariam 6 armadilhas e colocariam 2 em cada altura, 2 no solo, 2 em 1,30m, ¢ 2 em 1,70m —

todas em lugares mais Umidos e escuros.

Os registros foram feitos pelos alunos de acordo com os conhecimentos que possuem
e a partir desse levantamento 0s grupos testariam suas hipéteses com as armadilhas nos locais

citados por eles.

A tarefa a distancia foi assistir um video Aedes X Culex, sobre as principais diferencas
entre 0 mosquito transmissor da dengue e o pernilongo comum, para preencher uma tabela com
0s seguintes itens comparando-os: a) O tipo de agua do criadouro e os criadouros preferidos do
Aedes aegypti e do Culex; b) Horarios de atividade; ¢) Caracteristicas do mosquito; d) Estratégia
de ovoposicdo; e) Horarios de atividade f) Importancia médica de cada um (doengas

transmitidas).

Os alunos foram convidados estar na escola no contraturno para confeccdo das

armadilhas, como mostram as fotos nas Figuras18, 19 e 20.


http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=7047
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Figura 18 - Confeccéo da armadilha

Ap6s a confeccdo das armadilhas, porém, o professor ndo deu continuidade ao
desenvolvimento da SEI por uma série de problemas, em particular por ser um ano marcado

por anomalias, que geralmente n&o ocorrem por tantos meses como foi a greve dos professores,
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que teve duragdo de maio a agosto. E mais: ap0s o retorno, a reposi¢ao provocou uma aceleracao
dos contetdos e das aulas.

Também em 2015 foi um ano de muitos feriados as segundas feiras, dia em que o
professor tinha suas aulas com a turma participante da SEI. Outro aspecto relevante foi o
planejamento que previa 4 encontros, mas para concluir o professor percebeu que seriam
necessarios mais encontros, como de fato ocorreu na preparagdo das armadilhas. Mas como
essas atividades foram realizadas no contraturno, elas ndo interferiram nas aulas regulares.
Esses fatos trouxeram muitos percalcos para P5, razdo pelas quais ele ndo conseguiu chegar ao
término da aplicacdo da sua sequéncia de ensino investigativa e consequentemente ele néo

concluiu a sua SEI.

Em relacdo ao uso do ambiente Moodle associado ao desenvolvimento da SEI,
buscamos verificar os conhecimentos prévios do professor antes de iniciarmos a formacéo. O
professor P5 na primeira entrevista disseque conhecia o ambiente Moodle, mas que néo havia

utilizado com seus alunos porque néo tinha tido essa oportunidade, essa seria a primeira vez.

Observamos que no desenvolvimento das atividades da sala virtual de P5, como férum,
base de dados, tarefa etc no Moodle, ele demonstrou que mesmo apresentando algumas
dificuldades conseguiu utilizar varios recursos na elaboracdo de tais atividades, como

observamos no Quadro 13.

Quadro 13 - Recursos e atividades utilizados no Moodle

Recursos Atividades
Criar pastas Férum
Glossario Tarefa
Pagina Base de dados
Diario de bordo

Fonte: elaborado pelo autor

Quanto a se apropriar das ferramentas comunicacionais do Moodle, verificamos que P5
alcancou esse objetivo ao planejar a sua sala virtual de apoio as atividades da SEI, mas como
ele mesmo justificou, ndo foi possivel terminar a SEI devido a fatores que extrapolaram o seu

planejamento.
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Dessa maneira, a proposta de associar os contetdos de Ciéncias e articular uma
metodologia ao uso do Moodle foi realizada por P5 e essa formagéo continuada contribuiu para

modificar a sua pratica pedagdgica podendo trazer novas possibilidades de uso das tecnologias.

O professor, embora ndo tenha executado todas as etapas da SEI, aquelas que foram

executadas nos permitiram perceber que os alunos demonstraram interesse e participacao.

Todavia, sobre a prética pedagodgica associada ao desenvolvimento de uma SEI, P5
afirmou que teve dificuldades, pois ndo conseguiu conciliar o tema transversal (Dengue) com
0 contetdo de sala de aula, como também apresentou problemas em manter uma sequéncia

I6gica das atividades da SEI.

A escolha do tema foi bem interessante, pois a dengue é um problema enfrentado no
nosso Estado com grande incidéncia na Capital, e a proposta elaborada por P5 p6de contribuir
para a aprendizagem dos alunos de maneira diferenciada levando em consideracao os dados
que iriam levantar a partir das armadilhas, e ainda possibilitou uma agéo relevante desse grupo

de educandos na regido onde vivem.

Enfim, o planejamento que P5 elaborou apresenta grandes potencialidades tal como a
estratégia para ensino de Ciéncias por aliar uma proposta metodologica a utilizacdo do ambiente
virtual Moodle. Precisaria, apenas, estar adequado quanto ao numero de encontros e explicitar
de forma mais clara os conteidos, em particular aqueles relacionados ao referencial curricular,

para que fosse aplicado novamente.

6.1.3 Planejamento da SEI: astronomia e sombras

Aplicagdo da SEI com o tema “Resolvendo um problema de Astronomia”, planejada
por P7, foi realizada na escola municipal B, da periferia de Campo Grande, com a participacdo
de 6 alunos do 6° ano, no periodo matutino.

De acordo com o planejamento da professora, os contetidos abordados foram: Forma
da Terra, Movimentos de rotacéo e translacéo, Inclinagdo da Terra, Incidéncia dos raios solares
na Terra. E os objetivos da SEI eram: identificar a forma da Terra, conhecer os movimentos de
rotacdo e translacéo; perceber a inclinacdo da Terra e observar a incidéncia dos raios solares de

acordo com 0s meses do ano.

Essa SEI foi baseada na proposta que se encontra na dissertacao apresentada para o

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Uberlandia intitulada
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“Conhecimentos de Astronomia presentes na estrutura dos argumentos de estudantes

revelados a partir do trabalho com Historia problematizadora” (GOMIDE, 2012): foi adaptada

por P7 para ser usada no ambiente virtual Moodle.

A professora P7 organizou seu planejamento com atividades para serem realizadas no

ambiente Moodle, que foram desenvolvidas na sala de informéatica com sua orientacdo e no

laboratdrio de ciéncias. O desenvolvimento da SEI foi previsto para ser realizado em quatro

aulas. As atividades realizadas e planejadas estéo sintetizadas no Quadro 14:

Quadro 14 - Descricdo do Planejamento de P7

Sala de
Informatica:

Moodle
1% aula

-Leitura da Historia problematizadora, com o problema: -
-Leitura do texto
-Tarefa (Moodle): levantamento das hip6teses pelos alunos.

Laboratério de

Organizar os grupos de alunos (duplas) para realizar as atividades; orientar a

Ciéncias manipulacdo do material no laboratério para encontrar a solu¢&o do problema:

22 Aula mostrar um cartdo com o mapa, com os estados e as referidas cidades. Os alunos
deverdo localizar as cidades e com pregos marca-las e uma lampada presa a um
bocal, utilizada como fonte de luz simbolizando o Sol. Com a luz da lampada os
alunos poderao ver as sombras feitas pelos pregos e deverdo elaborar as suas
hipéteses.

Sala de Organizar os alunos para utilizar duas simula¢es com orientacGes para os alunos

Informatica: usarem o simulador: uma sobre os movimentos do Sol, do site Grupo de

Moodle Astronomia Sputnik, a ser obtido pelo endereco http://zip.net/bhtqn2, e o outro

e 42 aula simulador sobre 0 movimento da Terra e incidéncia dos raios solares, da

Universidade de Nebraska Lincoln,

http://zip.net/bjtqck e para finalizar a Animag&o dos Movimentos de Rotacéo e
Translacdo do Portal SAE digital http://zip.net/bwtpMZ

Apos a utilizacdo dos simuladores, sera realizada a Socializagéo, portanto serdo
desfeitas as duplas e a classe devera ser organizada para um debate entre todos
os alunos e o professor. Depois sera realizado um fechamento pela professora,
orientando os alunos sobre 0s acertos ou erros, com apresentacéo de explicagdo
cientifica.

Apos a socializagdo, os alunos deverdo realizar a Tarefa 2- Diario de Bordo em
que eles deveréo descrever como chegaram na solugéo do problema e

porque fizeram esse caminho para chegar a resposta do problema.

Para finalizar, os alunos deverdo entrar no Moodle para realizar a Tarefa 3-
Diéario de Bordo. Fazer o registro individual escrevendo todo o processo desde a
leitura, as hipdteses levantadas, a atividade experimental, a observacédo da
atividade de simulacdo, a concluséo da discussdo em grupo até o resultado que
chegaram para a resolucdo do problema.

Fonte: elaborado pelo autor

No planejamento e na elaboracdo da Sala Virtual a Professora P7 apresenta os recursos

e ferramentas utilizadas por P7, que foi mais concisa na elaboracao da biblioteca para os alunos,

mas que extrapola com as atividades. Ex: os simuladores e animag&o, mostrado na figura 21.


http://zip.net/bhtqn2
http://zip.net/bjtqck
http://zip.net/bwtpMZ
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Figura 21 - Recurso Biblioteca com recursos didaticos e atividades.

(7 Biblioteca
# Tarefa 1- Levantamento das hipéteses

¥ Orientagao do Simulador dos movimentos do Sol

Simulador dos movimentos do Sol

8 Orientagdo do Simulador do Movimento da Terra

Simulador dos Raios Solares

Maovimento de Rotagdo e Translagio da Terra
Tarsfa 2: Discussdo e descrigio em grupo, como e porque resolveram o problema
Tarefa 3: Descrigio individual de toda a atividade

Fonte: http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=215

Segue a descricdo da aplicacdo do planejamento de P7, marcado e iniciado no dia 8 de

setembro de 2015 com os alunos voluntarios do 6° ano da escola municipal B.

6.1.4 Aplicacio da SEI: astronomia e as sombras

O encontro teve inicio com a leitura de uma Historia problematizadora: “Uma viagem
luminosa as sombras”. Os alunos apresentaram dificuldades na leitura e a professora ao final
contou a histéria aos alunos. (Problema). Os alunos ja tinham realizado a ambientacdo no
Moodle, no momento em que foram cadastrados, de acordo com relato de P7. A figura mostra
a Sala Virtual de P7 e as atividades previstas nesta SEI.

Figura 22 - Sala Virtual “Astronomia e as Sombras”.

& C A [ moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=215 Q2| &
it Apps ok Bookmarks [f Secretaria Municipal ¢ ** Sistemade Suportea #f Lab G Google . PMCG - PrefeituraM: ) Curso: Curso Moodle (] concursos G httpy//www.google.c » (7 Ou
B Forum de noticias

Pesquisar nos Féruns o

Astronomia e as Sombras Pesqu -

Proximos eventos =10

Nao ha nenhi

Atividade recente o

Atividade de:

acesso

() Biblioteca
& Tarefa 1- Levantamento das hipéteses

| Orientago do Simulador dos movimentos do Sol

[ Simulador dos movimentos do Sol

[ Orientagao do Simulador do Movimento da Terra

[B Simulador dos Raios Solares

Il Movimento de RotagZo e Translagao da Terra
Tarefa 2: Discussao e descrigio em grupo, como & porque resolveram o problema
[B Tarefa 3: Descriggo individual de toda a atividade

Fonte: http://moodle.semed.capital.ms.gov.br/moodle/course/view.php?id=215
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O texto apresentado aos alunos continha o seguinte problema: “Como pode o mesmo Sol,
na mesma data, no meio-dia de cada cidade, fazer com que em um lugar tenha uma grande
sombra, como disse o Celeste ter visto em Macapa, em Salvador ter uma sombra ndo muito
grande e, em Sao Paulo, ndo ter sombra nenhuma? Sera que vimos errado”? A partir da leitura
do texto, realizado no Moodle, os alunos foram orientados pela professora para iniciarem a
solucdo do problema a partir do levantamento de hipoteses.

Os alunos acessaram a Tarefa 1 — Levantamento das hipdteses — e descreveram suas

percepcdes sobre a histdria e sua problematica. (Resolucéo do Problema)

A segunda parte da sequéncia deu-se no Laboratério de Ciéncias, com a manipulagéo do

material na tentativa de encontrar a solu¢cdo do mesmo problema citado na leitura.

Os materiais usados na manipulacdo foram: um mapa com os estados e as referidas
cidades, pregos e uma lampada, colocados em duas mesas. Os alunos foram divididos em dois
grupos, depois partiram para a fase de localizacdo das cidades e apds localiza-las marcaram
com pregos no mapa. Uma lampada presa a um bocal foi utilizada como fonte de luz
simbolizando o Sol. Com a luz da lampada os alunos observaram as sombras feitas pelos pregos
permitindo verificar e testar suas hipdteses. As Figuras 23, 24, 25 e 26 apresentam os alunos

realizando as atividades presenciais e testando suas hipdteses.

Figura 23 - Alunos envolvidos na atividade
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Figura 24 - Alunas testando suas hipoteses

Figura 25 - Alunos testando as hip6teses

Os dois grupos de alunos conseguiram visualizar a diferenca enquanto o mapa estava

aberto e depois dobrado. Como pode ser observado nas Figuras 27 e 28.
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Figura 27 - Observagdo com mapa aberto

Figura 28 - Observacdo com mapa dobrado

Na terceira parte da SEI, os alunos deram continuidade as atividades na Sala de
Informatica, seguindo as orienta¢bes do planejamento. Acessaram o Moodle e assim realizaram
a atividade usando a simulagéo dos movimentos do Sol, usando o site Grupo de Astronomia
Sputnik, endereco: http://zip.net/bhtgn2 . O primeiro simulador a ser utilizado pelos alunos é

referente aos movimentos do Sol e teve por objetivo visualizar a ocorréncia de sombras sobre
o desenho de uma pessoa nas cidades indicadas. Para a atividade solicitada foram realizadas
algumas orientacdes pela professora: marcar o més do ano (dezembro), o horario de 12 horas,
a latitude de 23,2° S, marcar continuo, que é para visualizar o movimento de maneira continua

da simulag&o e clicar em animac&o rapida.

A primeira cidade é S&o Paulo, ao marcar 12 horas os alunos iriam parar o simulador e

verificar se havia sombra ou ndo. A segunda cidade foi Salvador e 0 mesmo procedimento foi


http://zip.net/bhtqn2
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adotado, e a terceira Macapa. Desta maneira ao mudar a latitude de cada cidade, os alunos

poderiam ver a sombra da pessoa ou ndo. Isso foi demonstrado na Figura 29, 30 e 31.

Primeira cidade - Sdo Paulo

Motions of the Sun Simulator reset help about

Time and Location Controls

the day of year: December |¥ 10

| Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec

the time of day:

=
. g § o
T oaapm

==={atitude:

eneral Settings

Animation Controls G
pw the sun's
start animation A 4°  Binaton circe

V] show the ecliptic
animation mode:
Information @ continuous loop day show month labels
, W underside of
The horizon diagram is shown for an observer at latitude 23.2° S step by day 50 CHa sphace
on 27 December at 12:00 (12:00 PM).
animation speed: 40 mins/sec w stickfigure
sticnsd sun’s altitude: 89.7° ¥ and its shadow
sun's hour angle: -Oh Im g * !
sun's azimuth: 112.8° dragging the sun's disk
| : h ver
sidereal time: 18h 26m slowe Raster Ll changes the ...
— —iih

Figura 29 - Simulador aponta S&o Paulo sem sombra

Legenda do Simulador:

1°: Mudar o més para dezembro

2°: Latitude da cidade de S&o Paulo é de 23,32° Sul

3°: Horario do relogio: 12 horas-pm

4% Animacéo, deixar marcado somente continious,

5% Animation speed em 40 min/seg, puxando para 0 marcador para a esquerda

A segunda cidade a ser simulada para verificar a sua sombra foi Salvador. A Unica
alteracéo realizada foi em relagdo a Latitude da cidade, que é de 12° Sul. A Figura 30 apresenta

uma pequena sombra no horario de meio dia.
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the time of day:

the observer's latitude: m
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| 5
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animation mode:

® continuous loop day
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animation speed: 40 mins/sec
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slower faster

use lower quality graphics when
animating to improve performance
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show stickfigure
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changes the ...
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Figura 30 - Simulador aponta Salvador com pequena sombra

Uma terceira cidade escolhida para realizar a simulacdo foi Macap4, foi inserida na

simulacdo a latitude da cidade que é de 0,0 ° N. A Figura 31 apresenta a maior sombra as 12

horas.

Terceira cidade - Macapa.

Somente alteramos a Latitude da cidade de Macapa.
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Figura 31 - Simulador aponta Macapa com sombra maior.

Apos a indicagdo das informacgdes como latitude, més e horario nos simuladores, os
alunos visualizaram virtualmente as sombras e auséncia dela nas cidades da historia
problematizadora, como também perceberam a incidéncia dos raios solares de acordo com o

més do ano e a latitude das cidades.

O uso desse simulador permitiu aos alunos visualizarem as sombras de acordo com a
latitude das cidades em diferentes meses do ano, além de observar e manipular a incidéncia do
Sol na Terra. O simulador contribuiu para que o aluno pudesse observar e levantar os fatores
que interferem nessa variacdao de sombras e confrontar com suas hipoteses.

Também foi utilizado um simulador do movimento da Terra, em que mostrava a
incidéncia dos raios solares sobre ela, elaborado pela Universidade de Nebraska Lincoln,
endereco: http://astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/eclipticsimulator.html

Os alunos foram orientados a colocarem os dados nos simuladores e assim, também,
retomar o que ndo foi entendido, além de buscar subsidios para alcancar o resultado sobre a

pergunta da historia problematizadora.

Para iniciar a simulacdo, seguiram as orientagdes de P7, que solicitava que os alunos
clicassem no desenho de uma pessoa e a arrastassem para o hemisfério Sul, buscando se

aproximar da latitude das cidades indicadas, iniciando assim a animag¢do. A mudanca da


http://astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/eclipticsimulator.html
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incidéncia dos raios solares varia de acordo com 0s meses do ano, como foi percebido pelos

alunos.

Este simulador permite ver as representacbes na esfera orbital e celeste dos
movimentos sazonais, assim 0s alunos puderam assistir, simultaneamente, ao movimento da
Terra e & incidéncia dos raios solares sobre ela. Os alunos também visualizaram o movimento
de translacéo e rotacéo da terra em torno do sol e a influéncia da inclinagéo da Terra e, portanto,
ao lado, os dois quadros que mostravam a incidéncia dos raios solares no planeta. A Figura 32

retrata simultaneamente o movimento da Terra e a incidéncia dos raios solares.

unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/eclipticsimulator.htm

scretaria Municipal - * " Sistema de Suporte = Lab & Google B PMCG - Prefeitura M ™) Curso: Curso Moodle [ concursos & httpy//wwiwv.google.c

10

W labels

2 view from sun
® view from side
. .

N
sunbeam spread
® sunlight angle

sun's altitude: 73.3
observer latitude: 12.4 S

® orbit view
O celestial sphere J 1 April

Jan Feb Mar \ Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec - -
start animation

v show subsolar point

Na Figura 33, a imagem revela a incidéncia solar em uma posigdo mais inclinada, no

més de julho.
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unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/eclipt

ecretaria Municipal ¢ * " Sistema de Suporte = ¥ Lab & Google @ PMCG - Prefeitura M. 11 Curso: Curso Moedle (] concursos G httpy//wwivgoaglec
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i start animation
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Figura 33 - Simulador mostrando a latitude mais aproximada no més de julho

Verificamos, na Figura 34, que a incidéncia dos raios solares sofreram alteracdes no
decorrer dos meses, fator que também influenciou as sombras apresentadas em duas das trés

cidades.

unl.edu/classaction/animations/cocrdsmotion/eclipt

ecretaria Municipa * " Sistema de Suporte = -'l Lab & Google § PMCG - Prefeitura v 1 Curso: Curso Moodle (] concursos & httpy//

— O view from sun
sunbeam spread @© view from side
® sunlight angle -

sun's altitude; 79.0
observer latitude: 12.4 §

W labels

 orbit view
~ celestial sphere ) 18 December
\

tart animati
v show subsolar point s animation

Figura 34 - Simulador mostrando a latitude e incidéncia solar
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Os alunos, assim, exploraram a animagdo dos Movimentos de Rotagéo e Transla¢do do
Portal SAE digital. Essa animacao esta disponivel em: <http://goo.gl/uSnfyO>.

Essa atividade tinha por objetivo demonstrar que 0s movimentos que o planeta Terra
realiza no espaco definem as estacGes do ano, originando os dias e noites, e dessa maneira 0s
alunos puderam ver e acompanhar o movimento de rotagao e translacdo. A atividade atende ao
objetivo de conhecer os movimentos de rotacao e translacao da Terra. Na Figura 35 é mostrado

0 movimento de rotacao.

No MOVIMENTO DE ROTACAO, a Terra gira em tomo de si mesma de oeste para
leste, a uma velocidade de 1,666 km/s. Repare que o Sol esta sempre no mesmo
lugar. Enquanto gira, a Terra expde um lado de cada vez ao Sol. Um lado da Terra
fica iluminado e outro ndo. Uma volta inteira, ou seja, quando todos os lados da

Terra foram expostos ao Sol, dura 24 horas.
£ esse movimento que di origem ao dia e A noite.

ique aqui para ver o
HOVIMENTO DE
TRANSLACAOD

Figura 35 - Animacdo Movimento de Rotacéo

E, por fim, os alunos exploraram a animacdo dos Movimentos de Translacdo do Portal

SAE digital. Essa animacao esté disponivel em: <http://goo.gl/uSnfyO>.Cada fase da animacéo

o0 aluno tem instrucgdes para avangar e visualizar os dois movimentos.


http://goo.gl/uSnfyO
http://goo.gl/uSnfyO
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Muniipal * ° Sistema de Suporte 2 ub G Google M PMCG - Prefeitura T Curso: Curso Mood revita educaonine Coordenadora de i

Nessa data, os dois hemisférios recebem tidad quival de luz e calor. E o
chamado equi io. Para o h isfério sul, o i0 marca o inicio do outono e para o

Figura 36 - Animagdo mostrando inicio do Outono

Depois que os alunos manipularam as simulacdes e a animacdo, foi realizada a
Socializacdo (Etapa de Sistematizacdo do conhecimento) em que a professora retomou a

discussdo sobre os movimentos da Terra.

Figura 37 - P7 realizando a socializa¢do com o grupo de alunos

Nesse momento, as duplas foram desfeitas e a classe organizada para um debate entre
todos os alunos e a professora que fez um fechamento sobre o tema, orientando os alunos sobre
seus acertos ou erros durante a atividade, com apresentacdo de explicacdo cientifica sobre o
formato da Terra, a incidéncia dos raios solares e 0s Movimentos de Rotagéo e Translagdo da
Terra. A discussdo sobre 0s acertos e erros buscamos apoiar em Carvalho (2013, p.2) que
aponta:
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E nesta etapa da aula que o professor precisa, agora ele, tomar consciéncia da
importancia do erro na construcdo de novos conhecimentos. Essa também é
uma condicdo piagetiana. E muito dificil um aluno acertar de primeira, €
preciso dar tempo para ele pensar refazer a pergunta, deixa-lo errar, refletir
sobre seu erro e  depois tentar um acerto. O erro, quando trabalhado e
superado pelo préprio aluno, ensina mais do que muitas aulas expositivas
quando um aluno segue o raciocinio do professor e ndo o seu proprio.

Nesse sentido, a professora realizou nessa etapa a discussao sobre os erros dos alunos,
pois durante a formacédo foi discutida a questdo do erro e como o professor deve trata-lo no
sentido de que é necessario que ele, como professor, oriente 0s alunos sobre 0s seus erros, e
esclareca que,em geral, erramos antes de acertar e que é preciso refletir sobre os fatos para

chegar as conclusdes.

Para finalizar, os alunos realizaram a Tarefa 3- Diario de Bordo, da sala virtual, em que
fizeram o registro individualmente escrevendo todo o processo (Etapa da sistematizacao
individual do conhecimento) desde a leitura, hipoteses, atividade experimental, observacdo da
atividade de simulacdo, conclusdo da discussdo em grupo até resultado que chegaram para a

resolucéo do problema.

6.1.5 Andlise do planejamento e da SEI

Tendo em vista o desenvolvimento da SEI com o auxilio da Sala Virtual percebemos
que a professora P7 atendeu aos objetivos estabelecidos no planejamento, ao propor o uso dos
recursos e ferramentas comunicacionais do Moodle. Ela ainda utilizou outros recursos ao incluir
os dois simuladores e uma animag&o, que contribuiu para a visualizacdo dos movimentos do
Sol, a incidéncia dos raios solares e a animacdo dos Movimentos de Rotacdo e Translacdo da
Terra. O uso desses recursos virtuais permitiu que os alunos obtivessem mais subsidios para
complementar a atividade de manipulagédo, pois com os simuladores eles puderam visualizar a
incidéncia solar nas cidades citadas na historia em funcdo do movimento Terra em torno do Sol

contribuindo para a solucao do problema proposto.

Em relacdo ao uso do ambiente, a professora P7 relatou que ja o conhecia, mas como
aluna, ndo como professora, o que contribuiu, em parte, por ela ndo apresentar dificuldades para
aliar o uso do Moodle para elaborar a sala virtual, mas apresentou certa dificuldade para planejar
uma SEI com os contetdos de Ciéncias— no caso a Astronomia, que ela buscou adaptar de uma
outra proposta. A relagdo entre o uso da tecnologia e a SEI foi bem planejada e as etapas da SEI

foram executadas de acordo com o planejamento realizado.
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O topico Astronomia é relevante no caso dessa SEI no sentido de que o tema foi
abordado de maneira que os alunos se mostraram interessados e os simuladores contribuiram

para aproximar esse assunto da realidade dos alunos.

Os objetivos da SEI, citados no planejamento foram alcancados com a atividade do
laboratorio de ciéncias (forma da Terra); com a animacdo e com as simula¢des (movimentos de
rotacao e translagéo, inclinacdo da Terra e a incidéncia dos raios solares de acordo com 0s meses

do ano).

Notamos também que os alunos se interessaram e participaram das etapas da SEI sem
problemas, mesmo sendo alunos considerados com certas dificuldades, fato que ndo deixaram

transparecer e realizaram as atividades com muito interesse.

Percebemos que P7 conduziu todas as etapas da SEI, desenvolveu suas atividades,
conforme seu planejamento e um rascunho em punho, o que a levou ao cumprimento de toda a
proposta. Esse rascunho continha perguntas as quais ela usou para estimular os alunos a
buscarem as respostas ao problema. Nesse sentido, essa foi a estratégia que P7 utilizou para ndo

dar as respostas aos alunos.

Embora, apenas dois professores tenham aplicado os seus planejamentos, observamos
que associar o0 uso do ambiente Moodle, por meio da proposi¢cdo de uma sala virtual para
auxiliar o desenvolvimento de uma proposta metodoldgica, neste caso, a SEI, para o ensino de
Ciéncias constituiu-se em uma proposta vidvel. Os resultados obtidos, mesmo com todas as
dificuldades e algumas resisténcias evidenciadas nesses dois casos, sdo indicativos de que a
formacdo realizada contribuiu para provocar mudancas na pratica pedagdgica desses
professores e também mostrou que quando o professor acredita e se propde a mudar a sua
pratica e a buscar ferramentas que estimulem a construcdo do conhecimento pelos alunos, o0s

obstaculos podem ser superados por meio de seu empenho neste propdsito.

O proximo item apresenta uma analise da avaliacdo solicitada aos professores no ultimo
encontro realizado apds a aplicacdo de suas respectivas SEI. Neste caso apenas P5 e P7

participaram desse encontro.
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6.2 Avaliacdo da formacao

6.2.1 Analise da avaliacédo da formacéo

No ultimo encontro presencial nosso objetivo foi socializar as experiéncias por meio de
relatos de experiéncia dos professores P5 que desenvolveu a SEI “Todos contra a Dengue” e
P7 que realizou a aplicagdo de sua SEI “Astronomia e as Sombras”. Posteriormente cada
professor respondeu um questionario online e uma entrevista, com quinze e onze questdes
respectivamente, com o intuito de analisar as possibilidades, limites da formacéo e as mudancas

na préatica pedagdgica no sentido da acdo investigativa.

Para a avaliagdo da formagdo utilizamos as informagdes das entrevistas e do
questionario individual registrado no Google drive, as quais foram analisadas por meio da
analise de discurso apds a identificacdo das unidades de analises. Nesse sentido Moraes &

Galiazzi (2013), apontam que

[...] as unidades de analises podem ser entendidas como elementos destacados
dos textos, aspectos importantes destes que o pesquisador entende meregam
ser salientados, tendo em vista sua pertinéncia em relagdo aos fendmenos
investigados. (p. 115).

Procuramos, portanto, apontar aspectos relevantes no discurso dos professores em
relagdo ao ambiente virtual Moodle, & SEI e a pratica pedagogica.

Na questdo 1 da entrevista, que teve como objetivo observar a diferenca em termos de
aprendizagem nos alunos durante e ap6s o uso do Moodle com a metodologia da SEI, os

professores afirmam que:

P5 [...] tiveram grande interesse inicial, mas eu decali, ai teve desinteresse
por falta de sequéncia, motivacdo nem de todos, porque alguns alunos
encaram uma aula diferente que ndo é para estudar, acha que estudar é s6
ficar na sala de aula[...].

P7: Teve bastante diferenca com a SEI, vocé consegue perceber a construgdo
do conhecimento, vocé vai instigando o aluno e ele vai tentando responder,
vocé vai vendo que ele ndo esta conseguindo, vocé faz uma pergunta para ele
pensar um pouco mais. Ai no final vocé consegue ver que ele conseguiu
responder [...].

Percebemos na fala de P5 que ele n&o se referiu a aprendizagem dos alunos, talvez pelo
fato de ser iniciante na carreira docente: a sua percepcao foi que os seus alunos consideraram
que realizar atividades que fogem do ensino tradicional ndo é estudar e como ele ndo planejou

adequadamente o numero de aulas, houve uma descontinuidade na sua sequéncia, 0 que
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desmotivou os seus alunos e, principalmente, a falta do fechamento de sua SEI. Apoiamo-nos
em Carvalho e Gil-Pérez quando apontam como necessario ao professor “[...] saber apresentar
adequadamente as atividades a serem realizadas, para tornar possivel que os alunos adquiram

uma concepgao global da tarefa e um interesse pela mesma”. (2011, p. 55)

Em relacdo a P7, seu relato demonstrou que a constru¢do do conhecimento foi a grande
diferenga quanto a aprendizagem dos alunos, pois para resolverem o problema da SEI, eles
foram incentivados a pensar e buscar respostas. Nesse sentido, Carvalho (2013) afirma que: “ao
propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua acdo nao é mais
0 de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na construgdo do novo

conhecimento”. (p. 2)

Assim, entendemos que P7 buscou na SEI a possibilidade de seus alunos participarem
de forma efetiva na construcdo do conhecimento provando ser uma agente orientadora e

norteadora dessa realidade.

Em relacdo a questdo 2, perguntamos se a formacao os preparou para o uso do Moodle

e das SEI. As falas dos docentes foram as seguintes:

P5:[...] é uma questdo de pratica de mexer, achei que foi tranquilo para
aprender mexer, embora tivesse um pouco de inseguranca [...] o ambiente é
bacana, tem que aprender a utilizar com mais eficiéncia [...]

P7: Eu acho que eu vou ter dificuldade, eu achei esse negdcio de pensar nessa
problematica, o que os alunos vao responder e 0 conceitos que eu vou
trabalhar, acho que isso ai foi mais dificil.

Percebemos na fala de P5 um pouco de inseguranca sobre o ambiente, o que é normal
acontecer esse receio por ser a primeira vez que ele estava o utilizando. P7 afirmou ter
dificuldades nas etapas da SEI, citando o problema como uma etapa dificil, entretanto, ela
afirmou na entrevista que ndo quer trabalhar de forma tradicional e por meio da SEI ela poderia
deixar essa metodologia, evidenciando que a formacéo apresentou uma alternativa para essa
professora.

Quanto a questdo 3, seu objetivo era que os professores fizessem um relato das
dificuldades encontradas com a aplica¢do da SEI no Moodle e na sua préatica pedagdgica e em
relacdo a participacdo dos alunos como: a) ao aplicar todas as etapas da SEI, b) ao utilizar o
Moodle com os alunos, ¢) para mudar a pratica pedagogica pela nova metodologia da SEI.

P5 esclarece

a) Nao contribuiu porque nédo aplicou todas as etapas;
b) quanto ao ambiente tivemos uma ambientac&o, mas ndo consegui manter
0 interesse dos alunos por muito tempo, eles entravam em casa, alguns
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entraram, o ambiente é interessante para fazer a proposta, talvez eu tivesse
de usar do ambiente a parte de simuladores, igual a professora fez acho que
ia ter mais sucesso.

¢) Usar a SEI acho que ja mudou meu estilo de comecar as aulas, comeca
com o conceito no quadro, agora eu sO jogo o termo e pergunto ao que aquele
termo remete, conhecimentos basicos que ele tem a partir daquele termo; em
relacdo a aplicagdo tive um pouco de dificuldade sim, mas relacionada a
questao temporal ndo ao método, ndo a SEI.

P7 enfatiza sobre sua mudanca na pratica pedagogica:

N&o, eles conseguiram até mandar mensagem um para o outro sem problema.
a) elesaceitaram numaboa, na verdade eles gostaram, um disse que as aulas
deveriam ser sempre assim, outro falou que estava cansado do livro didatico,
ele disse que pegava o livro e copiava e que ele j& estava cansado.

b) Ahtem um que eu ajudei a digitar, ele falou que ele gostou do siléncio, na
sala de aula é muita conversa, ele gostou do siléncio como eu acho que ele
tem alguma dificuldade acho que para ele foi melhor.

) Tanto acredito que pode que eu ja acho que estd mudando, eu trabalho
com o “TIM faz ciéncia” eu ja me controlo em dar resposta, eu tento fazer
outras perguntas para ver se eles conseguem responder, entdo eu ja ando me
controlando.

Podemos observar nos relatos dos professores indicios de mudanca na pratica docente,
como P5 disse, mudou o estilo de comecar a aula e P7 relatou que faz perguntas e se controla
para ndo dar as respostas aos alunos. Conforme esse Gltimo relato, podemos dizer que a pratica

de P7 pode indicar uma mudanca no sentido de uma agéo investigativa.

A questéo 4 teve por finalidade saber se ao usar o ambiente Moodle, houve mudancas

na pratica docente, e em quais momentos ou atividades ele percebeu essa alteracao.

P5: Na prética pedagdgica eu tive dificuldades porgue eu tive que mudar; a
maneira de dar aula é a maneira como eu tive aula, como estou no comego
da carreira é mais fécil, se estive mais tempo pega vicios, pela primeira vez
estou dando aula de Ciéncias para o ensino fundamental [...].

P7: Vocé como uma pessoa consciente percebe que é bem melhor, o professor
tem essa consciéncia, mas é que da trabalho [...]JMudanca usando o Moodle,
o que foi o diferencial foi a simulacéo, é a possibilidade de o aluno mexer na
simulacgéo, dele participar, ele néo ficar s6 de expectador.

As questdes sobre a pratica pedagogica sdo enfatizadas no sentido de proporcionar uma
aprendizagem baseada na acdo investigativa do aluno. Nesse caso, P5apontou como dificuldade
mudar a maneira de dar aula e P7 evidenciou que a mudanga surgiu com a insercdo das

simulagdes, promovendo a participacdo do aluno.

A questdo 5 buscou identificar se houve mudanca na pratica pedagogica com uso de

tecnologias.
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P5: [...] eles tiveram interesse no ambiente, a mexer no ambiente, porque era
diferente, mas na hora de fazer atividade, estdo encarando como uma tarefa
de sala. Talvez com os simuladores, essa parte visual deve ser mais
interessante.

P7: Essa mudanca na pratica tem bastante a ver com a SEI, o Moodle sozinho
ndo muda minha pratica eu tenho que mudar a metodologia [...]

O professor P5 ndo citou mudanga na sua pratica docente; ressaltou, entretanto, que 0s
alunos se interessariam mais pelos simuladores do que nas atividades que foram propostas. P7
afirmou que para que ocorra uma mudancga na sua pratica pedagogica € necessario mudar a

metodologia. Com base nessa afirmagéo buscamos Mercado (1998) que aponta:

O objetivo de introduzir novas tecnologias na escola € para fazer coisas novas
e pedagogicamente importantes que ndo se pode realizar de outras maneiras.
O aprendiz, utilizando metodologias adequadas, poderd utilizar estas
tecnologias na integracao de matérias [...] (p.2)

Concluimos que P7 acredita que é necessaria uma metodologia para usar a tecnologia,
porque somente ela ndo muda a pratica docente, é preciso a integracdo de tecnologia e

metodologia.

A questdo 6 teve por intencdo identificar se com essa experiéncia de formacdo, 0s

professores acreditam que o desenvolvimento de uma SEI pode mudar sua prética pedagdgica.

P5-Acho que as vezes eu atropelava uma etapa, essa dificuldade em colocar
a sequéncia, aquela coisa do passo a passo mesmo. As vezes eu acho que,
penso que as vezes ia para frente e depois voltava, falta de sequéncia, de
articular até para eles entenderem realmente o que eu estava querendo, acho
que as vezes nao conseguia dividir as etapas.

P7: Néo, eu acho gque depende mais é a pessoa querer mudar a pratica, agora
sem davida ela foi uma excelente ferramenta, porque parece que esses
adolescentes ja nasceram num mundo virtual e essas coisas que estdo ligadas
a computador, celular eles gostam e tem até mais facilidade que a gente.

Nessa questdo, P7 parece se contradizer, pois na questdo 5 ela falou que a mudanca na
pratica tem a ver com a SEI e nesta questdo ela afirmou que depende da pessoa, e se refere ao
Moodle como ferramenta, sendo que a pergunta estd voltada para a SEI. Essa aparente
contradicdo pode ser entendida pelo fato de que P7 nédo conseguiu articular o uso do Moodle
com a SEI; ela utilizou com mais énfase os simuladores, mas ndo considerou a construcdo do
conhecimento pelo aluno com o uso deles.

O propésito da questdo 7 foi identificar quais fatores os professores acham necessarios

a uma boa formacao, baseado em suas experiéncias em participar de formag6es continuadas.

P5- Essa € primeira formacao que eu fiz, frequentar as formacgdes por que o
pessoal falta bastante, deve ser bem flexivel em termos de horario; como tinha
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duas turmas quem faltasse a tarde viria & noite, como minha experiéncia foi
SO essa ndo tenho com que comparar. O contetdo ndo estava complicado.
Pela metodologia eu me senti atingido, penso que eu entendi, penso usar mais
exemplos da localidade.

P7:[...] antes de vocé propor uma formacao vocé deve saber o que aguelas
pessoas querem, por que as vezes vocé vai a uma formacao sé que depois
vocé ndo vai conseguir levar para sua realidade, olha s6 que ruim que ia ser
[...] acho que antes de oferecer ja o curso fazer um levantamento. O que
adianta fazer uma formac&o que depois vocé ndo vai poder utilizar.

Verificamos que P5 participou pela primeira vez de uma formacdo, mesmo assim

contribuiu falando sobre o contetdo, metodologia e sugeriu buscar exemplos da localidade.

A professora P7 comenta que a formacdo deve atender as necessidades dos
professores e estar proxima a realidade da escola. Sua sugestdo estd de acordo com a nossa
opcao de formacéo e conforme Castellar (2003, p.109): [...] “ndo se trata apenas de oferecer
cursos, mas de perceber as necessidades dos professores e a conviccdo do que realmente
desejam mudar na sua pratica”. Assim, as formagdes merecem uma reflexdo sobre seus

objetivos e as possibilidades que elas propdem.

A questdo 8 teve a finalidade de levantar se os professores achavam que é necessario
realizar encontros presenciais nas formac@es. Os professores P5 e P7 afirmaram que séo

essenciais.

Procuramos saber na questao 9 o que faltou nessa formacéo para que o desempenho dos
professores fosse melhor em relagdo ao Moodle e/ou a SEI.

P5: [...] talvez agente usar exemplos mais da nossa localidade, tem que
construir os exemplos também [...].

P7:[...] eu tentei fazer tudo para absorver o maximo e ndo ter dlvida, realizar
a sequéncia e depois executa-la com sua ajuda. Entao acho que eu tentei fazer
o melhor, tentei fazer o que era para ser feito, e fiz todas as etapas.

Na analise de P5 a sugestdo € que usassemos exemplos de SEI relacionada a localidade,
porém ele ndo esclareceu a que localidade ele se referia. A professoraP7, por sua vez, falou do
seu desempenho, mas nédo falou sobre o que faltou nessa formacéao. Nesse sentido, essa questdo
ndo atingiu o objetivo esperado. Entretanto, a questdo 10 buscou levantar o que poderia ser
diferente nessa formacdo. As respostas dos professores trouxeram também algumas

informagdes sobre a quest&o 9.

P5- [...] discutir antes de aplicar a SEI, as propostas uns dos outros, assim a
gente podia captar mais ideias do que a sua, seria produtivo, apresentar cada
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um a sua SEl, aberto a critica e sugestdes. Pela experiéncia dos colegas, ja
poderia até prever alguns problemas.

P7: Eu acho gue se tiver outra formagdo com mais tempo com a presencial,
de vocé propor desafios para a pessoa construir outras SEI pensando na
verdade em um conteudo e qual o problema que poderia ter naquele conteldo,
para a pessoa conseguir construir, para ver se sana essa dificuldade que eu
estou tendo, (o problema), ver um conteudo e falar isso aqui é um problema
referente a esse contetido. Agora se eu comegar a construir a SEI, seré que
eu vou achar um video, vocé pensa ali que o problema da dengue causa a
morte mas o que eu posso trabalhar? Sera que é so texto? Serd que vou achar
um video para levantar esse problema?

A sugestdo de P5 estava prevista na formacdo oferecida, porém no encontro para
discutir o planejamento, apenas trés professores compareceram. A professora P7 apontou a
questdo do tempo para a formagéo presencial e sugeriu o0 desenvolvimento de outras SEI com
conteddo de Ciéncias e levantar o problema desse conteudo.

O desafio foi proposto para todos os professores que estavam participando do curso
que foi planejar uma SEI de um contetdo de Ciéncias, mas em funcdo dos fatos que ocorreram
no semestre de realizacdo da formac&o (fechamento dos laboratérios de informética e a greve
dos professores), apenas trés professores compareceram no encontro em que estava prevista
essa discussdo.

Embora os argumentos apresentados possam ser considerados importantes para a
formagéo proposta, o que nos chamou atencdo foi que os dois professores manifestaram
dificuldades no planejamento e aplicacdo da SEI, e ndo mencionaram dificuldades com o uso
do ambiente Moodle, mesmo porque ambos ja conheciam o ambiente. Apesar de ja terem esse

conhecimento, fizeram pouco uso durante o desenvolvimento da sequéncia.

Para finalizar a entrevista, a questdo 12 buscou verificar se 0s professores participariam

dessa formacéo se fosse dada continuidade no préximo ano.

P5: Sim estava pensando em fazer uma sala nova, fazer em turmas diferentes,
fazer uma SEI pequena, ou fazer uma sala com assuntos que eles (alunos) se
interessam — totalmente a distancia —, se eles se interessam e estdo querendo,
faz um convite a quem quer participar.

P7: Eu gostaria porgue eu acho esse ensino investigativo muito interessante,
vocé conseguir dominar e passar para os alunos, eu acho bem legal sair do
tradicional.

Observamos nas falas dos docentes que cada um deu énfase em aspectos diferentes da
proposta, motivando-os a continuar na formacao. O professor P5, em fungéo da dificuldade que
ele enfrentou por propor uma SEI para o ensino de Ciéncias, que necessitou der mais tempo

que o previsto inicialmente, afirmou que gostaria de dar continuidade para refazer a sua SEI e
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elaborar uma sala virtual mais interativa, com temas de interesse dos alunos e opcional a
participacdo dos alunos. A professora P7 afirmou que gostaria de continuar para dominar
melhor a proposta do ensino Investigativo para sair do tradicional. Portanto, as possibilidades
de continuidade dos dois professores sugerem que a formacao continuada ofertada contribuiu
para incentivar e motivar os professores a realizarem uma reflexdo sobre suas préaticas
tradicionais e dar continuidade a formacéo.

Apos a entrevista individual, cada professor respondeu um questionario que estava

disponivel no Google Drive. O préximo item trata da analise das respostas desse questionario.

6.2.2 Questionario no Google Drive

No ultimo encontro da formacao, os professores P5 e P7 responderam um formulario no
Google Drive, ap0s a entrevista individual, para avaliar a formacéo continuada realizada. O

formulario apresentou quinze questdes.

A primeira questdo teve como objetivo levantar as expectativas dos professores a

respeito da formacao continuada realizada. Os professores relatam:

P5:[...].obter qualificagdo para trabalhar com ambientes virtuais de
aprendizagem e, posteriormente, aplicar a ferramenta em minhas aulas. Além
disso, tinha expectativa de trocar ideias e experiéncias com professores que
possuem mais tempo na profisséo.

P7:[...] maior dominio sobre esta nova metodologia. [...] nunca havia feito
nada parecido. Tinha vontade de aprender, pois ao ler sobre a SEI, percebi
gue é uma metodologia mais interessante e importante para o aluno. Sei que
0 ensino tradicional é ultrapassado, porém mudar exige muita forca de
vontade e um tempo maior para planejar, ou seja, requer trabalhar bem mais
do que vocé ja é acostumada a trabalhar.

Constatamos que as expectativas sdo distintas, pois, P5 apresentou as expectativas sobre
0 uso do ambiente Moodle, ja P7 esperava obter o dominio da metodologia da SEI.

Nessa perspectiva, P7 demonstra que ainda esta presa a alguns paradigmas de ensino
conservadores, mas da sinais de quer mudar e usar uma metodologia com base no ensino
investigativo veio fomentar esse anseio.

A questdo 2 teve o intuito de saber se esta formacdo contribuiu para alterar a préatica

pedagogica dos professores e quais mudancas foram percebidas.

P5: Sim, a experiéncia ajudou a melhorar a minha pratica pedagégica. Como
disse anteriormente, a minha expectativa estava relacionada ao uso do
ambiente virtual, mas o que de fato teve maior impacto sobre a minha pratica
foi 0 contato com a metodologia do ensino investigativo. Esse contato com a
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metodologia da SEI me ajudou a mudar as minhas abordagens, sobretudo em
relacdo & maneira como eu explorava 0s conceitos e 0 conhecimento prévio
do aluno, ou seja, passei a ndo fornecer as respostas para as questdes
trabalhadas de maneira precoce e, portanto, acredito que tenha estimulado
os alunos a raciocinar de forma mais acentuada sobre o0s temas.

P7: Sim, porém ainda ndo foi 100%, sei que ndo é uma metodologia para
todos os contetidos, mas tenho que me segurar o tempo todo para ndo dar as
respostas rapidamente para os alunos mesmo em outras metodologias. Estou
tentando mudar aos poucos. Acho gque as aulas devem buscar mais qualidade
do que quantidade. As vezes vocé tenta correr com um contetido, pois deve
ser trabalhado, mas foi tdo superficial que poderia sem divida suprimi-lo em
pro de outros melhor trabalhados

Percebemos na fala de P5, que suas expectativas eram sobre o uso do Moodle, mas o
gue impactou a sua préatica foi a metodologia da SEI, tendo influéncia nas abordagens, na
maneira como explorar os conceitos, o levantamento do conhecimento prévio do aluno, como
também ndo fornecer as respostas aos alunos, que também foi mencionado na resposta de P7.
Nessa questdo, os professores fizeram uma reflexdo sobre sua pratica conforme foi apontado
em Garcia (1992)

A terceira forma de reflexdo é a indagacao [...] e que permitiu aos professores
analisar a sua pratica, identificando estratégias para a melhorar. Neste sentido,
a indagacdo introduz um compromisso de mudanca e de aperfeicoamento que
as outras formas de reflexdo nao contemplam. (p. 64)

O autor expde aqui, uma realidade que P5 e P7 buscam, que é a mudanca na préatica
e que foi proporcionada pela formacéo ao sugerir o uso de uma metodologia baseada na agao
investigativa associada ao uso do ambiente Moodle.

A terceira questdo teve a finalidade de levantar, na avaliacdo do professor, se a utilizacdo

do ambiente virtual contribuiu para a aprendizagem dos alunos. Os professores relataram que:

P5: Acredito que sim. Imagino que o ambiente virtual represente uma
ferramenta relativamente nova e que estimula o interesse dos alunos, pois é
bastante distinta das ferramentas tradicionais. Dessa forma, se 0 aluno tem
mais interesse pelos temas em virtude da abordagem diferenciada, presumo
gue aprendizagem neste processo em particular, tem mais chances de ser
efetiva.

P7: Sim, pois eles estdo enjoados de livro didatico e copiar no caderno. Esses
nossos alunos j& nasceram conectados. O celular na sala de aula atrapalha,
porém acho que me falta conhecimento em como transformar o celular em
aliado da educacéo.

Os professores P5 e P7 responderam afirmativamente e associaram o uso do Moodle a
uma da abordagem diferenciada e ao fato dos alunos estarem conectados desde pequenos as

tecnologias.
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A questdo4 teve a intencdo de evidenciar as dificuldades encontradas no uso do
ambiente. Os professores apontaram que:

P5: [...] pequena dificuldade em relacdo a ambientagdo dos alunos ao
Moodle[...]Jem fazer com que alguns alunos se mantivessem no Moodle, sem
acessar outras paginas da web durante a proposta; [...] manter o acesso
regular ao Moodle fora da escola, uma vez que alguns alunos néo tinham
acesso a internet ou computadores em sua residéncia;

P7: Tive dificuldade em montar a sequéncia e lembrar algumas coisas, como:
0s icones, ativar edi¢do. Sdo dificuldades de quem ainda ndo conhece, porém
se vocé sempre utilizar, ele se tornara um grande aliado.

O professor P5 apontou como dificuldade os alunos acessarem o Moodle fora da
escola. Embora este fato apontado por P5 constitui-se em uma dificuldade, ndo podemos
atribuir essa dificuldade aos alunos porque ndo podemos exigir que eles facam atividades
sabendo que eles ndo tém condicOes e recursos para isso. Uma vez que as escolas publicas
oferecem internet e computadores aos alunos, possibilitando que alunos e professores usem 0s
recursos tecnoldgicos que estdo na escola, favorecendo o ensino e aprendizagem, assim poderia
ser visto um horario para os alunos fazerem as atividades virtuais. E as dificuldades de P7 estédo
relacionadas a montar a SEI e uso das ferramentas do Moodle, como ela mesma diz foi devido
ao pouco uso do Moodle durante o periodo de trés meses, pois a sequéncia so pode ser aplicada

apos a greve.

A questdo 5 buscou levantar as possibilidades de mudanca na pratica pedagdgica com a

utilizacdo da SEI com os alunos. P5 e P7 apontam que:

P5: Ele aprende a interagir bem mais com os outros alunos, aprende a se
expressar. A partir da minha breve experiéncia, presumo que o uso da SEI
possibilita a inovacdo da préatica pedagdgica e possivelmente proporciona
um maior interesse por parte dos alunos e também do professor. Além disso,
proporciona ao aluno um papel mais participativo durante as aulas, em
virtude dos questionamentos, desafios e manipulagdo do material.

P7: Sem duvida é possivel, d& mais trabalho, porém é bem mais interessante
e vocé consegue perceber na hora a constru¢cdo do conhecimento do seu
aluno, bem mais fidedigno que uma avaliaco escrita. A avaliagdo escrita é o
seu aluno com a prova, ja a SEI ele vai construindo através dos seus
conhecimentos prévios e com a ajuda dos colegas.

No relato de P5 observamos que a SEI trouxe beneficios tanto aos alunos como ao
professor. P7 enfatizou que é perceptivel a construcdo do conhecimento e a avaliacao realizada

pelo aluno e ndo sobre o aluno.

A manifestacdo de P7 esta de acordo com as ideias de Carvalho (2013) ao falar sobre a

avaliagdo na SEI: “Esse processo exige uma mudanga da postura do professor em relagdo as
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formas de avaliar a aprendizagem dos alunos. E importante que esteja atento o tempo todo &
sua turma, as acOes e aos resultados por ela realizados e alcangados”. Neste caso, P7 pode

acompanhar passo a passo dos alunos e perceber a evolugdo dos mesmos.

A questdo6foi em relacdo ao desenvolvimento da SEI com os alunos, e se 0s professores
tiveram dificuldades para colocar em pratica a sua proposta de SEI (planejamento). Os

educadores colocam suas dificuldades

P5: Eu tive dificuldades em relacdo ao cumprimento do cronograma e
acredito que isso tenha potencializado um menor interesse nos alunos porque
ndo tivemos uma boa sequéncia temporal para realizar as atividades e
discutir as ideias previstas.

P7: Sim. Eu tinha que ficar sempre olhando o planejamento, tinha que ficar
olhando o meu rascunho de possiveis perguntas que eu deveria fazer para
estimula-los a chegar a resposta, tive que me controlar para ndo dizer as
respostas.

Na fala de P5 sua dificuldade foi em cumprir o que foi proposto no planejamento e P7
aponta como dificuldade as consultas frequentes ao seu planejamento e também a uma lista de
perguntas que elaborou para estimular os alunos e, consequentemente, ndo dar respostas aos

guestionamentos.

Na questdo 7, a intencdo era identificar se os professores conseguiram unir a proposta
do uso do Ambiente virtual com o uso da SEI. Os docentes revelam:

P5: Presumo que possivelmente tenha conseguido, embora com alguma
dificuldade. Acredito que a unido do ambiente virtual junto a SEI foi possivel
[...] representa a ferramenta e a SEI caracteriza 0 método de abordagem. Em
outras palavras, eu utilizei 0 ambiente virtual para apresentar e trabalhar a
proposta nos moldes e sequéncias do ensino investigativo.

P7: Sim, a utilizagdo do Moodle possibilitou uma aula mais dindmica e mais
atrativa para os alunos. Porém, eu conseguiria fazer a mesma SEIl sem a
ajuda do Moodle.

Os professores P5 e P7 afirmaram que conseguiram unir o Moodle e a SEI; no entanto,
P7 afirmou que ela poderia desenvolver a sua proposta de SEI sem utilizar o Moodle, mas ela
iria precisar de outras tecnologias, as quais 0s alunos pudessem visualizar os fenébmenos

cientificos relacionados com o tema.

Em nossa analise visualizamos que P5 na primeira questdo expde que sua expectativa
sobre a formacgdo era o Ambiente Virtual Moodle, e para P7 era a SEl. Dessa maneira
constatamos que os dois professores tinham metas diferentes, por isso suas respostas

exprimiram certa tendéncia.
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O proposito da questdo 8 foi verificar as limitagdes apresentadas por essa formagdo em
relacdo ao uso do Moodle. Os professores afirmam que:
P5: Acredito que a formagao tenha sido suficiente para a aprendizagem
e ambientacdo inicial do ambiente Moodle. Um dominio mais
adequado do ambiente deve-se a utilizacdo da ferramenta que ocorre
com o tempo.
P7: Nao teve limitacGes. A Unica coisa ruim é vocé precisar do técnico para

inserir aluno na sala. Isso poderia ser feito pelo professor, vocé ficaria com
mais autonomia, sem duvida eu ja iria utiliza-la novamente.

Conforme a afirmacdo de P5 e P7, a formacdo nao teve limitagdes, porém P7 gostaria
de continuar usando o ambiente. Este uso, porém, implicaria em cadastrar outros alunos, e como

era necessario um técnico para tal procedimento preferiu ndo utilizar.

O objetivo da questdo 9 foi identificar quais as limitagdes apresentadas por essa
formacdo em relacdo as SEI. P5 e P7 evidenciaram:

P5: Presumo que as limitagdes tenham sido maiores no tocante a
auséncia de um momento de discuss@o acerca das SEI dos diferentes
participantes antes da aplicacdo. Eu tenho consciéncia que esta
atividade era prevista e acredito que ela seria de grande contribuicdo
caso tivesse acontecido
P7: [...] seria em como escolher um conteddo que seja possivel de
executar —uma SEI. Tenho essa dificuldade, pois eu gostaria muito de
ter trabalhado um conteido de ciéncias, porém como ndo achei na
internet, busquei entdo um conteudo que ja estivesse pronto na internet.

Se vocé me perguntar agora como montar uma sequéncia sozinha sobre
um conteddo de ciéncias, eu respondo que eu nao conseguiria.

Na visdo de P7, a Astronomia ndo esté inserida no ensino de Ciéncias, o que revela uma
concepcao equivocada e fragmentada dos conteidos dessa area para o ensino fundamental. O
professor P5 apontou a realizacdo de um momento de interacdo entre os participantes da
formacdo para uma discusséo entre eles sobre a SEI, mas como ele mesmo comenta, essa
interacdo estava prevista na formacéo e aconteceu, mas participaram apenas P1, P7 e P10.

A questdo 10 buscou analisar aspectos positivos da aplicacdo das Sequéncias de Ensino
Investigativas. Como P5 ndo terminou a aplicacdo da SEI, algumas etapas ndo foram
vivenciadas por ele, por isso ficou dificil responder a questéo, entéo ele so descreveu as fases
da SEI. J& P7 descreveu o fato que ela visualizou durante a aplicacdo de sua SEI,

P7: Vocé consegue ver a construcdo do conhecimento, e a cara de
felicidade do aluno quando encontra a resposta sozinho.
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Esse relato de P7 demonstrou que ela avaliou o trabalho do grupo e também
individualmente, considerando seu papel de “orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes

na constru¢do do novo conhecimento”. Carvalho (2013, p. 2).

A questdo 11 buscou saber como o professor utilizou 0 Moodle no processo de ensino e

aprendizagem em suas aulas presenciais, com atividades virtuais ou totalmente virtuais.

P5: Dentre atividades destaca-se 0 uso como depo6sito de arquivos (textos,
videos) relacionados ao tema, e como forma de monitorar e dar devolutivas
das atividades por meio de tarefas

P7: Foi presencial com atividades praticas e virtuais. Tentei utilizar o Moodle
como uma ferramenta que pudesse aumentar o tempo habil que eu possuia
com os alunos e, assim, pudesse complementar as ideias discutidas durante
as aulas. Dessa forma, utilizei o Moodle com os alunos na sala de informatica
e também de forma néo presencial.

Para responder essa questdo € preciso conceituar virtual. Levy (1996) afirma que:

Quando uma pessoa, uma coletividade, um ato, uma informacdo se
virtualizam, eles se tornam ‘“ndo-presentes”, se desterritorializam. Uma
espécie de desengate os separa do espaco fisico ou geografico ordinarios e da
temporalidade do rel6gio e do calendério. (p.21)

Dessa maneira, considerando o conceito do autor, P7 conferiu a sua aula momentos de
atividades virtuais, mas que ndo o sdo de fato, pois sdo realizadas presencialmente. Diferente
de P5 que promoveu atividades como a de preencher uma tabela apds assistir um video, o aluno

enviaria o documento para 0 Moodle da sua casa ou outro lugar, tarefa virtual.

A questdo 12 foi proposta com o intento de apontar 0s pontos negativos da aplicacao

das SEI com seus alunos:

P5: Percebi pouco interesse ou deséanimo de alguns alunos, talvez por estarem
acostumados ao método mais tradicional de receber as respostas para as
questdes, ou por desejarem a apresentacdo dos conceitos trabalhados de
forma mais acelerada.

P7: Vontade de dar a resposta. Pouco tempo de aula, para vocé ter que ficar
instigando o aluno a dar a resposta.

O professor P5 esclareceu que, pelo fato dos alunos estarem acostumados com ensino
tradicional, ainda muito presentes nas instituicdes de ensino, 0s alunos demonstrarem pouco
interesse na SEI. A resposta de P7 esta relacionada ao seu desempenho. Ela faz uma reflexéo
da sua préatica pedagdgica e apontou como dificuldade a possibilidade de ndo dar respostas aos
alunos e instiga-los a buscar a resposta. Esse fato foi visto como negativo pela P7, mas do ponto

de vista da formagéo, a sua reflex&@o e o cuidado que ela teve para néo fornecer a resposta aos
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alunos sdo indicios de que ela estd mudando a sua préatica pedagdgica e que essa mudanca foi

provocada pela formagéo proposta.

A questdo 13 buscou apontar como o0 uso do ambiente virtual, antes e depois desta

formacéo, foi avaliado por P5 e P7.

P5: Depois da utilizagéo, posso imaginar uma variedade de possibilidades
maior e também posso refletir sobre a eficiéncia de algumas ferramentas do
ambiente Moodle, para que assim, possa escolher melhor em uma outra
oportunidade.

P7: Achava antes que ele era utilizado apenas para aulas a distancia, porém
utilizar na escola foi bem legal.

O professor P5 fez uma avaliagdo muito positiva das ferramentas e afirmou que a
formag&o contribuiu para que ele possa avaliar e escolher melhor essas ferramentas para usar
de forma adequada ao ensino e aprendizagem dos alunos. Ja P7 percebeu que o ambiente, que
era visto apenas nas aulas a distancia, agora ela podera, também, usar nas atividades da escola.

A penultima pergunta teve o propoésito de saber se os dois professores pretendiam
continuar usando as sequéncias de ensino investigativas com seus alunos. Os professores
compartilham que:

P5: Sim, pretendo. Porque eu acredito que as sequéncias estimulam o
interesse e a participacdo da maior parte dos alunos envolvidos e
possivelmente uma aprendizagem mais efetiva, uma vez que
proporciona a elaboracao de hipoteses e alcance das repostas por meio
do aluno e ndo através do professor.

P7: Sim. Acho que para os alunos € muito importante. Por saber
também que é melhor, mais interessante, o aluno tem que aprender a
pensar. Acho que é por acreditar que a educacdo pode ficar ainda
melhor.

De acordo com P5 e P7 eles pretendem continuar usando a SEI com os alunos, pois
acreditam ser mais interessante. P5 acredita que pode possibilitar uma aprendizagem mais

efetiva e P7 diz que leva o aluno a pensar.

Mesmo com alguns percalcos, os dois professores pretendem continuar a usar a SEI

porgue eles perceberam a mudanca nas acgdes e participacdes dos alunos.

Para finalizar, a ultima questdo teve como objetivo levantar sugestdes e comentarios
pertinentes sobre a proposta de uso do Ambiente Moodle associado a metodologia de ensino

investigativo
P5: Para que haja uma maior efetividade do uso do ambiente Moodle

associada & metodologia de ensino investigativo, as formac@es continuadas
devem continuar para que exista uma maior troca de experiéncias e melhora
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gradativa dessa prética. Além disso, deve haver um maior estimulo por parte
da SEMED para que mais professores participem e, assim, quem sabe possa
existir no futuro uma rede de professores envolvidos. Com a criacdo de uma
rede, talvez a proposta entre definitivamente na pratica pedagdgica cotidiana
dos professores e, assim, 0s alunos fiquem mais acostumados e tenham uma
aceitacao maior dessa abordagem. Além disso, ha a realizacéo de seminarios
e evento.

P7:Acho que ela deve ser implantada como um primeiro passo para o mundo
virtual dos alunos, precisamos muito inovar e conseguir trazer os alunos para
a escola com mais vontade.

Com as sugestdes dos professores, podemos considerar que a formacdo oferecida
motivou esses professores a continuarem a formacao e proporcionard nova oportunidade dessa
formacéo continuada com apoio do 6rgédo central, fortalecendo o grupo que fez o curso em
2015, com encontros presencias e com a possibilidade de formar uma rede de professores de

Ciéncias.

6.2.3 Resultados da aplicacéo da SEI: Astronomia e sombras

Consideramos somente a SEI de P7 por ser a Unica que chegou a contemplar todas as

etapas do ensino investigativo.

Analisando a SEI da professora P7, a partir de seu planejamento, percebemos que ela
atendeu aos objetivos estabelecidos no planejamento e introduziu uma significativa mudanca
em sua pratica pedagogica referente a acdo investigativa, pois antes da formacdo suas aulas
eram tradicionais. Em seu relato na entrevista realizada no inicio da formacdo, disse que seu

maior desafio era “mudar a metodologia tradicional”.

Percebemos que a proposta de formacgéo utilizando a metodologia de Sequéncia de
Ensino Investigativo de Ciéncias articulada em um ambiente virtual pode estimular o interesse
dos alunos. Também verificamos que os alunos cumpriram todas as etapas da SEI
demonstrando entusiasmo ao realizar as atividades manipulativas e intelectuais como

potencializar a construcdo do conhecimento.

A interacdo entre os alunos e os simuladores foi um dos diferenciais da aplicacdo da
SEI, o que favoreceu a apropriacdo do conteudo e visualizacdo das sombras nas diferentes

cidades da historia problematizadora, além da discusséo proporcionada pela professora.
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Notamos que o relato realizado no questionario online e na entrevista dos dois
professores aponta que é necessario mudar esse paradigma educacional tradicional e que a

articulacdo da SEI ao ambiente virtual pode promover essa mudanca.

O trabalho coma SEI no ambiente virtual favoreceu uma pratica pedagogica de acordo
com a acdo investigativa provocando mudangas nas abordagens dos conceitos e ao explorar 0s
conhecimentos trazidos pelos alunos.

Os dialogos entre os alunos também vieram confirmar que a partir dessa interacao eles
podem confrontar ideias, discutir, se expressar, 0 que alavanca maior interesse e participacao

nas atividades de Ciéncias.

Outro ponto importante debatido foi em relacdo as limitacdes dessa formagdo. Os
professores ndo indicaram pontos relevantes que limitam a formacdo e elencaram pontos
positivos, motivando-os para continuar a formacao no proximo ano e que essa proposta deveria

ser implantada pela SEMED.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho surgiu em funcdo de algumas inquietacdes relacionadas a formacéo de
professores para o uso das TDIC. Entendemos que a entrada das tecnologias nas institui¢des
escolares desestabilizou a pratica cotidiana do professor, precisando fazer adequacdes a essa

realidade, assim seria oportuno e necessario propor mais formacdes continuadas.

As formac0es para o uso de tecnologias na educacgéo pretendem preparar os professores
para 0 uso dos recursos e proporcionar a aprendizagem dos alunos, entretanto muitas vezes
ndo sdo suficientes para mudar as préaticas consolidadas em paradigmas da transmissdo do

conhecimento.

Nesse sentido, acreditamos que a formacao dos professores deve integrar tecnologia e
metodologia, assim nossa proposta foi trabalhar com uma abordagem investigativa para o
Ensino de Ciéncias associada ao ambiente Moodle que possibilitou a aproximagdo com outras
pesquisas que vém se dedicando a esse campo de estudo. Essa proposta metodoldgica envolve
estratégias de resolugdo de problemas, manipulacdo de materiais, levantamento de hipoteses,

comunicacéo, registro de dados e compreensao de fendmenos.

A formacdo continuada oferecida aos professores de Ciéncias teve o objetivo de
prepara-los para utilizacdo do Moodle, como meio para auxiliar o desenvolvimento do ensino
investigativo de ciéncias, portanto, essa formacdo envolveu momentos para a apropriacao
tecnoldgica das ferramentas do Moodle e da metodologia do ensino investigativo. Para tanto,
a formagé&o foi realizada para os professores criarem salas virtuais e elaborarem uma SEI, com
intuito de aplica-las em uma turma, com seus respectivos alunos. A formacdo implementada
teve, também o proposito de proporcionar uma reflexdo desses professores sobre suas praticas

pedagbgica.

Com base nas analises realizadas, concluimos que a proposta de formacéao para o0 uso
do Moodle articulada ao uso da SEI foi favoravel para provocar mudancas na pratica

pedagdgica dos dois professores que realizaram toda a formacao.

Enfatizamos que a formacdo continuada de professores de Ciéncias foi realizada
levando em conta as necessidades aliada as condic¢des preliminares encontradas tais como, 0s
conhecimentos dos professores, disponibilidade de tempo, as demandas do contexto escolar e
da sociedade atual. Nesse sentido, levantamos os conhecimentos dos professores participantes

sobre o0 Moodle, e verificamos que eles ja conheciam a plataforma, mas somente como alunos
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de cursos a distancia, porém ndo haviam ainda utilizado como recurso auxiliar no ensino e

aprendizagem para 0s seus alunos.

Essa pesquisa evidenciou que esses professores nao tiveram uma formacéo para o uso
dos recursos tecnoldgicos em suas respectivas graduacOes, entretanto, eles utilizam
computadores e o datashow na preparacdo de suas aulas e ja haviam utilizado o ambiente
Moodle em formacdes que sdo oferecidas pela REME e em cursos de capacitacdo a distancia.
Portanto, os docentes apresentaram dominio em relacdo ao uso das ferramentas do Moodle,

pois as utilizaram com facilidade na elaboracdo de suas salas virtuais.

Em relacdo ao planejamento, os dois professores, P5 e P7, apontaram dificuldades na
elaboracdo de suas respectivas SEI, em particular na escolha do problema, na realizagédo de
cada etapa e, portanto, para cumprir o que foi proposto no planejamento, mas verificamos que

ambos contemplaram em seus planejamentos todas etapas de acordo com o0s objetivos da SEI.

Em relacdo a aplicacéo de suas respectivas SEI, acompanhamos a professora P7 na
escola durante a execucdo de sua sequéncia e presenciamos a estratégia utilizada por ela para
cumprir cada etapa da metodologia. Observamos que ela procurou ndo dar respostas e ainda
estimulou o interesse dos alunos durante o desenvolvimento das atividades propostas,
evidenciando uma mudanca significativa em sua préatica pedagodgica, conforme ela mesma

afirmou em sua entrevista no final da formacao.

Em relacdo ao professor P5, embora ele ndo tenha concluido a aplicacdo de sua SEI,
verificamos que ao executar as etapas de sua sequéncia ele percebeu que o seu planejamento
deveria ser revisto e que a necessidade de cumprir o contetdo curricular impossibilitou-o a dar
continuidade e concluir a sua proposta. E ao participar do encontro final da formacao, em que
analisamos e realizamos uma reflexao sobre a aplicacéo de suas respectivas SEI e a formagéo
de uma forma geral, ambos reconheceram que a proposta de utilizar o ensino investigativo foi
relevante para provocar mudancas em suas praticas pedagdgicas, como iniciar as aulas com

um problema e ndo dar respostas sobre o problema aos alunos.

Em sintese e para responder ao objetivo geral deste estudo, que foi analisar as
possibilidades, os limites e as mudancas na pratica dos professores investigados, concluimos
que em relacdo as possibilidades, a formagdo realizada com o0 uso de recursos para o
desenvolvimento de salas virtuais por meio do ambiente Moodle associado ao
desenvolvimento do ensino investigativo favoreceu e contribuiu para a reflexdo e mudancas

na pratica pedagdgica de P5 e P7, pois, de acordo com o professor P5 o uso da SEI possibilitou
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inovar a sua pratica pedagogica, propiciar um maior interesse e participacdo dos alunos, em

virtude dos questionamentos, desafios e manipulagéo do material.

Em relacdo aos limites da formacdo, os professores consideram que a formacéo foi
suficiente e adequada aos objetivos propostos, que foi utilizar os recursos do ambiente Moodle
associado ao desenvolvimento de uma proposta de ensino investigativa. No entanto,
concluimos que é necessario rever alguns pontos que estdo relacionados aos fatores que sao
limitantes da formacéo, como: articular os conteudos de Ciéncias no desenvolvimento de uma
SEI as condicdes oferecidas pelas escolas, a previsdo de quantitativo de alunos para que a
velocidade da internet ndo prejudique as atividades online, falta de disponibilidade e de
incentivo da administracdo geral em viabilizar a participacdo dos professores para realizar para
formacdes dessa natureza. Consequentemente, outro ponto limitante € a falta de motivagédo
dos professores para investir em formagbes que demandam mais trabalhos e pouco

reconhecimento.

E, em relacdo as dificuldades dos professores P5 e P7, observamos que elas estavam
relacionadas a elaboracdo da SEI, mais precisamente na elaboracdo do problema, como
também em trabalhar com problemas, pois séo influenciados pelo ensino tradicional em que
o professor esta habituado a dar respostas, e 0s alunos apresentavam certa resisténcia em

procurarem a solucgéo dos problemas.

E, ainda, verificamos uma contribuicdo da formacdo sobre a concepg¢éo da plataforma
Moodle da professora P7, que acreditava que esse ambiente era utilizado somente na Educacéo
a Distancia. Ela percebeu que ele pode ser usado na escola e que é possivel e mais interessante
para os alunos. Outro aspecto levantado por P7 foi a utilizacdo da simulagdo no ambiente como
um diferencial na sua prética e que os alunos se tornaram participantes ativos do processo de

construcdo do seu conhecimento.

Mediante esse resultado, a formacédo também permitiu a P7 trabalhar com seus alunos
na escola publica B, utilizando o Moodle presencialmente, o que pode contribuir com a préatica
docente, pois possibilitou a professora acompanhar e orientar as atividades solicitadas aos

alunos.

Dessa forma, os resultados evidenciaram indicios de mudanca na pratica com foco na
acao investigativa, quando os professores P5 e P7 deixaram de dar respostas ao problema

proposto aos alunos, ao promoverem o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos a
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partir das hipoteses estabelecidas pelos alunos, e, por fim, o uso dos simuladores que
colaboraram para a participagao do aluno.

Para concluir, os resultados da entrevista e da elaboragéo da sala virtual apontaram que
os professores P5 e P7 se apropriaram das ferramentas comunicacionais do Moodle e das
etapas da SEI, mas conforme nossas reflexdes ainda necessitam de mais encontros presenciais
para discutir a pratica pedagodgica, consolidar do uso do ensino investigativo com uso de salas

virtuais a fim de tornar essas aulas, um processo continuo na rotina desses professores.

Os professores enfatizaram que gostariam de continuar a participar dessa formacao
continuada no proximo ano, com propdsito de deixar o ensino tradicional e investigar com 0s
alunos, os assuntos de Ciéncias que eles demonstrassem maior interesse e em seguida elaborar

as Sequéncias de Ensino Investigativo sobre os temas.

Consideramos que as participacdes dos dois professores até o final da formacéo
forneceram dados e informagdes suficientes para respondermos as nossas questdes de
investigacdo, concluimos que a formacéo contribuiu para apropriacdo do conhecimento sobre a
sequéncia de ensino investigativa e as ferramentas comunicacionais do ambiente virtual, como
também contribuiu para promover a reflexdo sobre as mudancas nas praticas pedagdgicas no
sentido da acdo investigativa, troca de ideias e experiéncias entre professores de ciéncias que

finalizaram a formagéo.

Para dar continuidade ao trabalho aqui apresentado é indispensavel que os professores
tenham tempo e oportunidade de participar das formacdes continuadas a fim de compartilhar
no espaco institucional suas novas experiéncias no campo da pratica pedagdgica. Assim a
formacgéo continuada pode dar inicio a uma “rede de professores de Ciéncias”, com a finalidade

de criar salas virtuais e disseminarem suas praticas aliada ao ensino investigativo.
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Servigo Publico Federal
I"ﬁlnl::teru:u da Educacan

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

APENDICE 1

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA DOS PROFESSORES DE

CIENCIAS
Identificacéo

e Nome:

e ldade:

e Formacéo:
Curso de Graduacao: Ano de conclusdo:
Instituicdo:
Pds-graduacao: Ano de conclusdo:
Instituicdo:

e Tempo de atuacdo como docente convocado ou concursado?
e Em quais turmas de 6° ao 9°, vocé atua?
e Instituicdes em que trabalha?

ESCOLHA DO CURSO E A FORMACAO INICIAL

1. Como foi a escolha do curso de graduagao? O qué determinou a escolha?
2. Quantas e quais disciplinas vocés tiveram no Ensino de Ciéncias?

3. Quais recursos seus professores utilizavam nas aulas durante sua graduacgao?

a. () aulaexperimental () estudo de campo
b. () aula expositiva e teoria (...)aula no laboratorio de informética
c. ( )aulapratica (...) outros

4. Vocé teve a disciplina de metodologia do ensino de Ciéncias na graduacao
( ) sim () ndo. Quantas e quais?

5. Vocé teve a disciplina de pratica de ensino de Ciéncias, quantas?
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6. Vocé teve em alguma disciplina, as Teorias da aprendizagem?

7.

8.

()sim ()néo
Se sim, em qual disciplina?

Qual Teoria da aprendizagem estudou?

Durante a graduacdo alguma disciplina abordou planejamento (ou Plano de aula)?
() Sim, qual disciplina ( ) Néo

O CURSO DE~GRADUAQAO E A FORMAGCAO PARA O USO DE TECNOLOGIAS
NA EDUCACAO

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

No estagio teve a disciplina de Teorias da aprendizagem: () sim ( ) ndo
Quiais:

Em seu curso de graduacéo, havia laboratério de informéatica? Se havia laboratério de
informatica, os professores utilizaram? Como?

Seus professores utilizam computador ou notebook? Utilizam o Datashow? Se sim,
como utilizam?

Caso tenha tido aula com o uso do computador, como eram as aulas dessa(s)
disciplina(s): foram teoricas e praticas?

Seus professores utilizam outras tecnologias durante as aulas e como utilizavam?

Na sua formacdo inicial, vocé teve alguma disciplina que discutiu informatica
educativa? ( )sim ()ndo
Em caso positivo, como era abordada?

Vocé usou o computador durante sua graduacdo nas disciplinas, se sim em quais
disciplinas e como?
( ) Apresentagdes de trabalhos () Realizar atividades

Em sua opinido, seu curso de graduagédo deu suporte para o uso das tecnologias como
ferramenta de ensino e aprendizagem. Justifique?

Vocé fez algum curso de informatica basica durante a graduagédo?
() Sim ( ) Néo
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PRATICA PEDAGOGICA - O USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE CIENCIAS.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29

30.

Vocé tem seu proprio computador para preparar as aulas, diario eletrénico?

Como e para que vocé utiliza o computador?

Como vocé classificaria sua relagdo com o computador?
a. () utilizo e domino os recursos com facilidade.
b. () utilizo, porém tenho algumas dificuldades.
c. ( ) ndo utilizo, porque tenho muitas dificuldades.
d. ( ) n&o utilizo, porque ndo acho necessério.

Vocé precisa de algum colega, para realizar suas aulas na sala de informatica?
Usa o computador com qual frequéncia?

() Semanal () Mensal ( ) Bimestral N&o( .) Porque ndo usa? VVocé
leva o kit multimidia (Computador/Datashow/Lousa digital) para sua sala de
aula? Com que regularidade?

( ) Semanal ( ) Mensal ( ) Bimestral Nao( ) Porgque ndo usa?

Vocé planeja as aulas para utilizar kit multimidia (Computador/Datashow/Lousa digital)
() sim ndo ()

Se sim, como planeja essas aulas?

Se ndo, por que ndo planeja?

Se vocé utiliza esse Kit multimidia (Computador/Datashow/Lousa digital) qual destes
recursos usa mais na sua sala:
( ) Computador ( ) Datashow ( ) Lousa digital

Se voce utiliza esse Kit (multimidia) qual destes recursos usa menos na sua sala:
( ) Computador ( ) Datashow ( ) Lousa digital

Se vocé ndo utiliza esse Kit multimidia (Computador/Datashow/Lousa digital) Porque
ndo usa?

Se vocé planeja as aulas para o uso do Kit (Computador/Datashow/Lousa digital) com
guanta antecedéncia:
( ) Semanal ( ) Mensal ( ) Bimestral Nao planeja ( ) Porque ndo usa?

Como vocé planeja suas aulas utilizando o Kit (computador/ multimidia/lousa digital)?

Que tipo de atividades vocé faz utilizando o Kit?

Vocé leva os alunos para a Sala de informatica, com qual regularidade?
( ) Semanal ( ) Mensal ( ) Bimestral Nao( ) Porque ndo usa?
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31. Voce utiliza as tecnologias para ensinar Ciéncias?
( )Sim (' ) ndo Se usa como?

32. O uso das tecnologias facilita o ensino de Ciéncias? Se sim, porqué?

33. Quais sdo, em sua opinido, as maiores dificuldades em relacéo ao uso de tecnologias no
ensino de Ciéncias?

34. Vocé conhece um ambiente virtual de aprendizagem? Quais?

35. Vocé usa ambientes virtuais de aprendizagem nas suas aulas? Quais? Por qué?

36. Se vocé utiliza, quais as dificuldades encontradas nestes ambientes (AVA) ao utilizar
em suas aulas?

37. Voceé vé alguma vantagem no uso destes ambientes?

38. VVocé ja participou de algum curso que utiliza estes ambientes, se utilizou quais as
dificuldades encontradas?

39. Na sua avaliacdo, vocé observa alguma diferenca em termos de aprendizagem nos
alunos ao usar as tecnologias?

PRATICA PEDAGOGICA - ENSINO DE CIENCIAS.

40. Quais sdo, em sua opinido, as maiores dificuldades que vocé ainda possui em relacédo ao
ensino de Ciéncias?

41. Quais sdo seus maiores desafios em relagdo ao ensino de Ciéncias?
42. Qual o contetido de Ciéncias que tem mais dificuldade em trabalhar com os alunos?
43. Qual(is) conteudo(s) de Ciéncias seus alunos tém maior dificuldade na aprendizagem?

44. Seus alunos gostam da disciplina de Ciéncias?
( ) sim () ndo Porque?
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Ministério da Educacao

Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sulll FiAs

APENDICE 2

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esté sendo convidado a participar do projeto de pesquisa Ensino de Ciéncias em
Rede: Possibilidades e Implicagfes de uma formacdo continuada de professores para uso do
ambiente virtual Moodle, como contribuicdo no processo de formacdo e pratica docente. Leia
cuidadosamente o que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer divida que vocé
tiver. Este estudo estd sendo conduzido pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), Programa de Pds-graduacdo Mestrado em Ensino de Ciéncias, sob responsabilidade
da Mestranda Neila Andrade Tostes Lopez dos Santos, sob a orientacao da pesquisadora Shirley
Takeco Gobara, em parceria com os professores da Rede Municipal de Ensino de Campo
Grande-MS (REME) e da Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) de Campo Grande-MS.

O objetivo desta pesquisa € analisar as possibilidades e os limites de uma formacao
continuada, articulando os contetdos de Ciéncias com as interfaces de comunicacdo do Moodle,
para provocar mudancas na pratica pedagdgica dos professores de ciéncias da Rede Municipal

de Ensino.

Participam deste estudo os professores de Ciéncias da REME que ministram aulas no 6°

a0 9%no do ensino fundamental.

Os participantes fardo parte de encontros oferecidos pela mestranda, com apoio de sua
orientadora, ambas pertencentes ao Programa de Pds-Graduacdo Mestrado em Ensino de
Ciéncias INFI/UFMS, onde serdo desenvolvidas atividades como a elaboracéo de salas virtuais

no Moodle e uma sequéncia didatica”.

Durante os encontros, vocé podera ser entrevistado sobre os temas relacionados a
pesquisa e o desenvolvimento de sua profissdo (formacéo profissional, metodologia de ensino,
etc.). Sua entrevista podera ser escrita e/ou gravada por meio de audio, os resultados poderao
ser utilizados para estudos posteriores. A sua identidade sera mantida em completo sigilo. Esse

documento possui duas vias e uma via sera sua.

Rubrica do pesquisador
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Rubrica do VVoluntario

A pesquisa tera duracdo de um ano, e vocé participara deste estudo durante este periodo.
Sua participacdo no estudo é voluntaria. VVocé pode escolher ndo fazer parte do estudo ou sair

do mesmo a qualquer momento, sem prejuizo a voceé.

Sua participacdo na pesquisa ndo incorrera em prejuizo algum, da mesma forma que ndo

gerara onus ou bonus financeiro a sua pessoa.

Sua participacdo nesta pesquisa contribuird com as atuais discussdes e producdes
cientificas sobre a formacéo docente e as préaticas pedagdgicas voltadas ao Ensino de Ciéncias.
Somente 0s pesquisadores terdo acesso aos dados obtidos nesta pesquisa, 0S quais serdo
utilizados para fins exclusivos de producéo cientifica, publicacbes em revistas, eventos, e 0s

dados poderdo ser utilizados em outras pesquisas.

Para perguntas ou problemas referentes ao estudo ligue para: Neila Andrade Tostes
Ldpez dos Santos — 3314-9554 / 9218-6177 — neilandradetostes@gmail.com, Shirley Takeco
Gobara — 9675-0074 — stgobara@gmail.com

Para perguntas sobre seus direitos como participante no estudo chame o Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (067) 33457187.

Autorizo o uso de grava¢do em audio:
Sim 7 Néo [

Autorizo o uso de imagem:

Sim O Niéo O

Declaro que li e entendi este formulario de consentimento e todas as minhas davidas

foram esclarecidas e que sou voluntério a tomar parte neste estudo.
Assinatura do Voluntario

data

Insira o seu contado: e-mail e/ou telefone.
Assinatura do pesquisador

data

Em: / /

Campo Grande/MS


mailto:neilandradetostes@gmail.com
file:///C:/Usuarios/evelyn.ferro.DOMINIO/Downloads/stgobara@gmail.com
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APENDICE 3

ENTREVISTA SOBRE A AVALIACAO DA FORMACAO

Na sua avaliagdo, vocé observou alguma diferenca em termos de aprendizagem nos
alunos durante e apds o uso do Moodle com a metodologia da SEI?

Em sua opinido, a formacao que vocés realizaram os prepara para o uso do Moodle e
das Sequéncias de Ensino Investigativa. Porqué?

Agora com a aplicacéo da SEI no Moodle, relate quais as dificuldades encontradas na
sua préatica pedagdgica:

a) em relacéo a participacao dos alunos:

b) ao aplicar todas as etapas da SEI com os alunos:

c) ao utilizar o Moodle com os alunos:

d) para mudar a pratica pedagdgica pela nova metodologia da SEI’s.

Baseada na experiéncia dessa formacéo, vocé acredita que o desenvolvimento de uma
SEI pode mudar sua pratica pedagogica? Por qué?

Ao usar o ambiente Moodle, e baseado na sua experiéncia como professora, aponte as
suas mudancas na pratica docente? Quais momentos ou atividades vocé percebeu essa
alteracdo?

Vocé acredita que a mudanca na pratica pedagdgica acontece com uso de tecnologias,
qual sua opinido? Por qué?

De acordo com sua experiéncia em participar de formacdes continuadas, quais fatores
vocé acha necessario a uma boa formacéo: (s6 para mim: horario, local, contetdos,
metodologia, disposi¢do do formador para auxiliar os cursistas,)

Vocé acredita que os encontros presenciais sdo necessarios durante a Formagédo? Ou
acha que poderia ser totalmente a distancia?

O que vocé acha que poderia ser diferente nessa Formagao?
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10. O que faltou nessa Formacao para que seu desempenho fosse melhor em relacdo ao
Moodle ou SEI?

11. Vocé continuara a participar dessa Formacéo se ela fosse continuar no proximo ano?



196

Sermvigo Pablico Federal
Ministério da Educacao

Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do SuIUFHs

APENDICE 4
QUESTIONARIO VIRTUAL NO GOOGLE DOCS
1. Quais eram as suas expectativas a respeito desta formacgéo continuada?

2. A experiéncia que vocé vivenciou nesta formacdo contribuiu para alterar a sua préatica
pedagogica? Sim (...) Nao (...) Porque? Para a resposta afirmativa, aponte as mudancas que
vocé pode perceber na sua préatica pedagogica.

3.Na sua opinido, a utilizacdo do Ambiente Virtual contribuiu para a aprendizagem dos
alunos? Sim(...) Nao (...) Porque?

4. Em relacdo ao uso do Moodle com seus alunos, quais as dificuldades que vocé
encontrou para se usar esse ambiente?

5. Relate com seus alunos, quais as possibilidades na préatica pedagdgica.

6. Em relacdo ao desenvolvimento da SEI com seus alunos, vocé teve dificuldades para
colocar em pratica a sua proposta de SEI? (...) Sim, quais? (...) N&o, porque?

7. Na sua opinido, vocé conseguiu unir a proposta do uso do Ambiente virtual com o
uso da SEI? (...) Sim. De que forma? (...) N&o, Porque? Quais conceitos vocé nao
sabia e 0 uso do ambiente virtual associado o uso da SEI contribuiu para a apropriacdo de
novos conhecimentos?

8.Quiais as limitacbes apresentadas por essa formacgdo em relacdo ao uso do Moodle?
9. Quais as limitagBes apresentadas por essa formagdo em relagdo as Sequéncias do

Ensino Investigativas?

10. Quais os aspectos positivos da aplicacdo das Sequéncias de Ensino Investigativas
com seus alunos?
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11. Como vocé utilizou o0 Moodle no processo de ensino e aprendizagem em suas aulas
presenciais e/ou extra -sala, presenciais e com atividades virtuais ou totalmente virtual?

12. Quanto a aplicacdo das Sequéncias de Ensino Investigativas com seus alunos, cite
0S pontos negativos.

13. Como vocé avalia o uso do ambiente virtual antes desta formacdo e agora que
terminou.

14. Vocé pretende continuar usando as sequéncias de ensino investigativas com seus
alunos? Porque?

15.Aponte sugestbes e comentarios pertinentes sobre a proposta de uso do Ambiente
Moodle associado & metodologia de ensino investigativo.
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ANEXO 1

AUTORIZACAO DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO PARA
REALIZACAO DA PESQUISA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO GRANDE o
ESTADO DE MATO GROSS0 DO SUL LT LR
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAD -

OFICIO M. 4.336/GAB/SEMED Campo Granda, 16 de outubro de 2014.
Prezada Senhora:

Em atencio ao Oficio n. 41/2014, de 3 de outubro do comente, em que se
solicita autorizacio para pesquisa com os professores de Ciéncias nas unidades escolares
da Rede Municipal de Ensing, informamaos a V. 5% gue nada obsta a0 que se pleiteia,

Salientamos, entretanto, que a mestranda Neila Andrade Tostes Lopes dos
Santos, responsavel em realizar a pesquisa, entre em contato com a Superintend&ncia de
Gestio e Politicas Educacionais desta Secretaria, para os acordos necessarios, pelos
telefones 3314-3813 e 3314-3869, falar com Michele Bittar,

Atenciosamente,

%a d& Brllo

Secretaria Municipal de Educacio
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A Sra. Shirley Takeco Gobara
Coordenadora do Programa de Pos-Graduacio em Ensing de Ciéncia - INFI/UFMS
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