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APRESENTACAO

Esse trabalho tem como objetivo apresentar um exemplo de Sequéncia Didética
(SD) para o Ensino Médio, elaborada por meio de um planejamento conjunto entre 0s
professores de Fisica, Quimica e Artes, tendo base tedrica metodoldgica o conceito de
Abordagem Tematica. As novas Diretrizes Curriculares Nacionais para Ensino Médio
DCNEM (BRASIL 2011) salienta que propostas relacionadas a Abordagem Tematica
sdo meios para a integracdo das disciplinas buscando a Interdisciplinaridade e a
Contextualizacdo dos contetdos.

Nesse sentido, o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio,
instituido pela portaria n°1140/2013, representa um estratégia da Unido e governos
estaduais para elevar o padréo de qualidade do Ensino Médio brasileiro, sendo que uma
das acdes é a formacdo continuada dos professores para que desenvolvam novas praticas
didatico-pedagdgicas objetivando o redesenho curricular.

Dessa forma, chamamos a atencdo para a Abordagem Tematica Freireana que
tem como foco a problematizacdo e o dialogo, e a Situacdo de Estudo, que também é
uma proposta de Abordagem Tematica, cujo foco é a significacdo dos conceitos dentro
de uma tematica especifica. Diante disso, esse trabalho exemplifica acGes pedagdgicas
com objetivo da interdisciplinaridade em sala de aula tendo como génese as duas
concepcdes educacionais de modo a ressignificar o curriculo escolar atual.

Sendo assim, esse trabalho apresenta aos professores um exemplo de
planejamento didatico pedagdgico de cunho tematico. O tema proposto vai permear 0
desenvolvimento das aulas, cuja funcdo é romper com praticas de Ensino bancario dos
conhecimentos escolares. O esquema apresentado na figura 01 abaixo demonstra como
¢ organizado o processo de elaboracdo do planejamento didatico pedagogico, que parte
da Base Nacional Comum (BNC) que € o curriculo basico prescrito, as quatro grandes
areas do conhecimento dao origem as disciplinas listadas mais abaixo, definindo o
contexto escolar atual. Cada disciplina tem um curriculo prescrito de conceitos de
origem na BCN e apresentado pelo referencial curricular estadual. No estado de Mato

Grosso do Sul, por exemplo, esse é apresentado integralmente como uma lista de
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conceitos cientificos que devem ser discutidos num periodo determinado de tempo da
vida escolar do aluno como pode ser visto na referéncia (MATO GROSSO DO SUL
2012)

Dentro da perspectiva da Abordagem Temética, e o tema permitird a
ressignificacdo curricular. No esquema de organizacao, as agdes que compde as elipses
do circulo externo contribuem para a realizacao e concretizacdo da idéia central, ou seja,
a ressignificacao curricular, desse modo todo o processo de planejamento das atividades
no ambito escolar, denominado de Trabalho Pedagdgico pode redesenhar o curriculo
quando ancorado por propostas com o viés tematico e interdisciplinar. Sendo assim,
para que possamos desenvolver uma Abordagem Tematica no contexto escolar, a
autonomia e a pratica transformadora deve ser parte do exercicio diario do professor. O
desenvolvimento metodoldgico proposto para a sala de aula, assim como o
planejamento das aulas e o seu desenvolvimento junto com os alunos se tornam as

principais agdes em busca da ressignificacdo do curriculo escolar.
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CURRICULO BASE COMUM

CiénciasHumanas & suas Cignciasda Natureza e suas Linguagem , Cédigos & Suas Matematica e suas
Tecnologias Tecnologias Tecnologias Tecnologias

LinguaPortuguesa — Lingua
Biologia— Fisica- Quimica Estrangeira— Artes— Matematica
Educac&o Fisica- Literatura

Geografia— Histiria -
Filosafia — Sociolagia

ABORDAGEM TEMATICA

\7,

Metodologia Flanejamento
Adotada em sala Conjunto dos
de Aula Professores

N\

Ressigmificacio y

Curricular

o/

Desenvolvimento
em sala de aula

Figura 01 — Esquema de organizag&o do trabalho pedagogico
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Por fim, a organizacdo e desenvolvimento em sala de aula sdo balizados
metodologicamente pela articulacdo entre os Trés Momentos Pedagdgicos e as Etapas
de sala de aula da Situagao de Estudo tal como proposto por Gehlen (2009), figura 02 e
adaptado por esses autores como representado na figura 03.

A figura 02 mostra as trés fases dos Momentos Pedagogicos sendo
complementada pelas etapas da Situacdo de Estudo no segundo momento pedagdgico

denominado - organizagéo do conhecimento.

Momentos pedagdgicos Etapas da Situagdo de Estudo

(DELZOK OV, 2008, 1991) (AUTH, 2002)
(DELZOK OV ABGOTTI ¢ PERNAMBUN O, 2002) | |

i — 1

problematizagdo Inicial I ! | problematizacio §

B E

organizagio do ‘ ; primeira §

conhecimento ' LA [ elaboracao i

E d b 1

! ~Z 5

aplicagdo do i funcdo daelaboragdoe E

conhecimento ’ 5 compreensdo conceitual

Figura 02 - Complementaridade entre 0s Momentos Pedagdgicos e as etapas da Situagdo de
Estudo (GEHLEN, 2009, p. 199).

Sendo assim, para o desenvolvimento de uma aula de forma interdisciplinar,
como nessa sequéncia didatica elaborada para trés disciplinas, elaboramos a figura 03
como adaptacdo da idéia origanal de Gehlen. Nesse caso, todas terdo a mesma
problematizacdo inicial, que compde o nucleo da imagem, em seguida, a evolucdo da
aula até a segunda etapa dos Momentos Pedagogicos - Organizacdo do Conhecimento,
as disciplinas discutirdo conceitos dentro da perspectiva das Etapas da Situagdo de
Estudo, em uma evolugdo ascendente sinalizada pela seta azul, desenvolvendo as etapas
de Problematizacdo — (PROB), A Primeira Elaboracao — (P.E), e por ultimo a Func¢éo da
Elaboracdo e Compreensédo Conceitual — (F.E.C.C.). Essa Abordagem em separado, no

qual cada disciplina organiza a abordagem dos conceitos inerentes a sua area por meio
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das Etapas da Situacdo de Estudo, permite que os professores pouco familiarizados com
essa metodologia de Ensino desenvolva aulas com viés tematico e interdisciplina, ja que
as aulas sdo mediadas pelo tema e a problematizacao inicial. Por fim, finalizado a ultima
etapa da Situacdo de Estudo, todas as disciplinas convergem para a Gltima fase dos
Momentos Pedagdgicos, Aplicacdo do Conhecimento, onde 0s conhecimentos
construidos e significados ao longo das etapas anteriores serdo aplicados em novas
situacoes.

Figura 03 — ArticulacBes entre os Momentos Pedagdgicas e a Significacdo Conceitual para

desenvolvimento em sala de aula na integracdo de disciplinas, adaptado de Gehlen (2009)

1. PUBLICO ALVO

1.1 CARACTERIZACAO DOS ALUNOS

Essa Sequéncia Didatica foi elaborada para ser desenvolvida no segundo ano do
Ensino Médio nas escolas da rede publica de Ensino regular ou integral pelos
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professores de Artes, Fisica e Quimica. Também pode ser desenvolvido como projeto

extracurricular com grupos de alunos dos trés anos do Ensino Médio.

1.2 CARACTERIZACAO DA ESCOLA E COMUNIDADE ESCOLAR

Para o desenvolvimento da Sequéncia Didatica (SD) € necessario recursos como:
bancadas, projetores multimidia, laptops e sala de informéatica que devem ser
disponibilizados pela escola. Outros recursos necessarios para a producdo de materiais
didaticos a serem usado no desenvolvimento da SD, serdo listados posteriormente
quando discutirmos o desenvolvimento das etapas por disciplina.

Por se basear em uma proposta de Abordagem Tematica, o desenvolvimento da
SD de forma integral podera ser realizado se a problematizacdo no qual esta
fundamentada for semelhante em outras escolas e comunidades. Entretanto, adaptacfes
podem ser realizadas desde que se mantenha a metodologia de construgédo da SD.
Salientamos também que esse recurso pode se tornar um exemplo para o

desenvolvimento de planejamentos de aula e abordagem de outras tematicas

2. OBJETIVO DA SEQUENCIA DIDATICA

e Dialogar dentro do &mbito cientifico e social problemas relacionados a alta
incidéncia de radiacdo ultravioleta e suas consequéncias;

e Discutir a problematica relacionada a alta exposicdo aos raios ultravioleta na
escola;

e Discutir conceitos da Ciéncia Contemporanea de forma interdisciplinar nas
disciplinas de Fisica, Quimica e Artes no Ensino Médio;

e Compreender aos conceitos cientificos acerca das propriedades da luz, e sua

natureza;

3. CONTEUDOS ABORDADOS NA SEQUENCIA DIDATICA

Cada disciplina vai compor uma tematica conceitual propria para a organizagédo
das aulas nas trés etapas da Situagdo de Estudo, na disciplina de Fisica, o tema é

Natureza da Luz; na Quimica — Quimica da Atmosfera; na Arte — Luz, Cores e
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Impressionismo. Na figura abaixo sdo representado todos os conceitos cientificos
abordados na SD por disciplina.

— ¢ incandescéncia
Natureza da " ¢ Fluorescéncia
\ Loz spectro de Emissio e
Absorcio
TEMA

* Interacao luz-matéria
O céu da primavera e

suas relacdes com o * Transporte de Energia ¢ Camada de ozonio
homem

BEDGE estrutura do 0zo6nio
210410

Siieneroe Gases da Troposfera e
““l'l Atmosfera ' Estratosfera

¢ Cinética Quimica
Cores aditivas e subtrativas
v G- e Incidéncia de Luz

¢ Fotocatalise
@ressionism O Impressionismo

o es quentes e cores frias
¢ Fotografia

Figura 4 — Conceitos cientificos abordados ao longo do desenvolvimento da SD

4. METODOLOGIA DE ENSINO

Como dito anteriormente, a SD € organizada metodologicamente pela
articulacdo entre os Momentos Pedagdgicos e as Etapas da Situa¢do de Estudo.

™
L \
A"‘)jHNDJ oa 0\1')"3\"6

Figura 06: Organizacdo didatico-pedagdgica adaptada de Gehlen (2009).
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O quadro abaixo exemplifica as acdes em cada etapa a ser desenvolvida com os
alunos.

Quadro 04: Metodologia da Seqliéncia Didatica

MOMENTO | AULASDA | (ETRPROR. | o o) \\as | PRATICADIDATICAE MATERIAIS
PEDAGOGICO | DISCIPLINA! Faine UTILIZADOS®

O problema de cunho vivencial a ser
abordado em sala de aula dentro de um
contexto dial6gico

Problematizacéo, definida como espago para
o0s alunos expressarem o seu entendimento
sobre o tema, que pode ser dentro de um
contexto conceitual

Etapa em que séo estudados textos de
aprofundamento da tematica apresentada na
Problematizag&o e sdo realizadas atividades

que permitem a socializagéo

Etapa em que o aluno comega a relacionar as

palavras representativas dos conceitos

cientificos com o contexto no qual as
mesmas sdo empregadas

Nessa etapa devem ser retomadas todas as
questdes abordadas na problematizagéo
inicial e ao longo de todas as intervencdes
dos professores. E uma fase no qual devem

ser respondidas questdes referentes aos

conceitos abordados, reinicio de dilogos e

suas relacdes entre os conhecimentos
discutidos em cada disciplina

! O nGimero de aulas para o desenvolvimento de cada fase é variavel
? Referéncia em (AUTH, 2002; GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012)
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41 PROBLEMATIZACAO INICIAL

OBJETIVO: Dialogar sobre a problemética inicial: Patio ensolarado, o cancer de pele
e as aulas de Educacao Fisica;

TEMPO DE EXECUCAO: 50 minutos;
PROPOSITO: Abordar problemas que os alunos vivenciam;

CONCEITOS ABORDADOS: Discussao referente a conceitos cotidianos dos alunos,
que trazem sobre a problematica em debate;

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som e tela de

projecao;

MATERIAL UTILIZADO: Filmes que abordam a alta incidéncia de radiagdo
ultravioleta a partir do inicio da primavera. Alguns filmes estdo disponiveis nos links

abaixo e tem duragdo média de 4 minutos:

1 -https://www.youtube.com/watch?v=0si86WE9rYK ;

2 - https://www.youtube.com/watch?v=gREUImZBUrc ;
3 - https://www.youtube.com/watch?v=bUn1J3dpVClI ;

4 - http://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2014/01/incidencia-de-raios-ultravioleta-

atinge-niveis-perigosos-para-saude-no-brasil.html ;

Folha com as seguintes questdes problematizadoras (Apéndice 1):
1) Quais as principais consequéncias da exposi¢cdo aos raios ultravioletas? 2) Com
base nas informacges tratadas no video, explique o que sdo raios ultravioletas. 3)

Aponte 0s pontos mais importantes vinculadas pelas reportagens

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: APRESENTACAO -
A partir do inicio de setembro se percebe um aumento de reportagens que abordam essa

tematica, além de campanhas de prevencdo do cancer de pele pela secretaria de saude.



https://www.youtube.com/watch?v=0si86WE9rYk
https://www.youtube.com/watch?v=gREUlmZBUrc
https://www.youtube.com/watch?v=bUn1J3dpVCI
http://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2014/01/incidencia-de-raios-ultravioleta-atinge-niveis-perigosos-para-saude-no-brasil.html
http://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2014/01/incidencia-de-raios-ultravioleta-atinge-niveis-perigosos-para-saude-no-brasil.html
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No Estado do Mato Grosso do Sul, e consequentemente Campo Grande/MS é uma das

regides do Brasil com extrema incidéncia de radiacao ultravioleta.

g g1 g N —
=Gl

MATO GROSSO DO SUL

Meteorologia alerta para alto indice de
raios UV durante feriado em MS

Dia C de Combate ao Cancer da Pele y =a0En
s soFio, da

—_— o
Iathagho canta s dowga. S e
permane e

WHATSAPP -9687-7508 “QIRFubs el TS Neyys
s news

%0 da, segudop

Raios ultravioletas exigem protecdo para a
s N < pele até periodo mais frio do ano
Incidéncia de raios UV atinge extremo e

especialista recomenda cuidados G e [T
| @midiomax o T T

rigo: Campo Grar indi &% —
Perlgo. Campf) Grande 'deve manterlln'dlce oEstado-"
maximo de raios ultravioleta nos préximos

o= o

Especialistas alertam para incidéncia

dias de raios UV durante a primavera
Se g G '] limite de
N, e

Figura 07: Anuncio em jornais capa dos slides dos videos

Apresentacdo do filmes em sequéncia para o inicio do dialogo e a coleta de
respostas das questdes problematizadoras. Nessa etapa o professor tem o papel de
sistematizar as ideias dos alunos provocando debates e discussfes entre o conhecimento
do aluno que parte do meio que vive provocado pelas questdes problematizadoras. E
necessario dar ao aluno a oportunidade de construir o seu proprio conhecimento na
tentativa de responder as perguntas iniciais e despertar o seu interesse.

O didlogo permite que aos alunos relatem sua experiéncia com relacdo as
campanhas de prevencdo e da necessidade das mesmas, além de discutir a respeito da
linguagem e dados que as mesmas trazem como informagdo, e se s&o compreensiveis

para ao publico.
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42  ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Este é 0 segundo Momento Pedagdgico, organizado por meio das etapas da
Situacdo de Estudo que foca a Significacdo Conceitual, pressuposto de Vygotsky (2001)

e organizados conforme o quadro O1.

e Problematizacédo - (PROB)
e Primeira Elaboracéo - (P. E.)
e Funcdo do Problema e Compreensdo Conceitual - (F.P.C.C.)

42.1 FISICA
4.2.1.1 PROBLEMATIZACAO

OBJETIVO: Dialogar sobre a problematica: Economia x Meio Ambiente: Uma luz

para 0 consumo consciente.
TEMPO DE EXECUCAO: 50 minutos;
PROPOSITO: Leitura e abordagem de problemas que os alunos vivenciam;

CONCEITOS ABORDADOS: Conceitos cotidianos dos alunos com referencia as
palavras representativas de conceitos cientificos expostos no texto, tais como: Espectro,

Radiacgéo Ultravioleta, Fluorescéncia, Incandescéncia e ionizagao;

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som, tela de

projecao e copias do material textual (Apéndice 2)

MATERIAL UTILIZADO: Material textual com titulo: Economia x Meio Ambiente:
Uma luz para o consumo consciente. (Apéndice 2)

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Os alunos sdo
organizados em grupos de trés integrantes, o material textual é projetado de forma que
todos possam acompanhar e cada aluno recebe uma cépia do material texto. E feita uma

leitura dirigida do texto que tem funcdo de relatar fatores relacionados ao consumo e
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descarte de lampadas, chamando a atencdo para a existéncia de elementos
contaminantes nas lampadas do tipo fluorescente. No decorrer do texto, aparecem
palavras como: espectro, fluorescente, incandescente, radiacdo, energia luminosa e
raios ultravioletas que remetem a conceitos ligados a Fisica e que serdo significados

para os alunos, durante as demais etapas.

4.2.1.2 PRIMEIRA ELABORACAO

OBJETIVO: 1) Dialogar sobre a problematica: Economia x Meio Ambiente: Uma luz
para o consumo consciente; 2) Executar atividade experimental; 3) Analisar e descrever

dados de experiéncia; 4) Levantar hipoteses
TEMPO DE EXECUCAO: 150 minutos;

PROPOSITO: Promover leitura de texto e a execucdo de procedimento experimental
estruturado para coleta de dados que serdo analisados nas etapas posteriores. A
atividade desenvolvida nessa etapa permite que os alunos levantem hipéteses sobre as
suas observacdes se utilizando de conceitos discutidos na leitura do texto

CONCEITOS ABORDADOS: Espectro da Luz, Dispersdo da Luz, Difracéo,

Espectroscopia; Espectro de Emissdo, Espectro de Absorc¢éo;

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som, tela de

projecao;

MATERIAL UTILIZADO: Material textual com titulo: Economia x Meio Ambiente:
Uma luz para o consumo consciente, (Apéndice 2), Roteiro de atividade experimental
(Apéndice 3), Espectroscopio (Anexo 1)

DESCRIQAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Nessa etapa €
finalizado todo o debate sobre o texto abordado na etapa anterior e inicia-se 0 a
apresentacdo do roteiro experimental e dos materiais e procedimentos necessarios para

construir o espectroscopio. Quando os alunos comecgarem a executar a investigacdo
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experimental, é esperado que percebam a diferenca no espectro emitido por algumas
fontes, tais como: lampadas comuns encontradas em suas residéncias (incandescentes e
fluorescentes), lampadas de iluminacdo publica e outras. O aluno deve constatar
diferencas nessas observagdes, de modo a concluir que as fontes luminosas diferentes
emitem um espectro diferente. Para o desenvolvimento da investigacdo experimental os
alunos devem executar as seguintes orientacGes: Visualizar a composicdo espectral de
diferentes fontes luminosas; Representar o espectro em suas cores visiveis de forma
fiel; Descrever como se apresenta o espectro das fontes que observou; Levantar
hipbtese sobre a observacéo e sobre as diferencas do espectro de uma fonte luminosa
para a outra. As hipoteses devem ser levadas para a sala de aula e discutidas. Essa
atividade tem como objetivo um didlogo entre aluno-professor sobre a investigacao

como meio de tornar sistematizar e agregar maior significacao os conceitos abordados.

4.2.1.3 FUNCAO DO PROBLEMA E COMPREENSAO CONCEITUAL

OBJETIVO: 1) Apresentar e explorar situaces que apresentam explicacdes de cunho
cientifico; 2) Generalizar o conceito; 3) Sistematizar a descricdo dos conceitos em um

maior nivel de significacdo
TEMPO DE EXECUCAO: 150 minutos;

PROPOSITO: Permitir que o aluno relacione as hipéteses lancadas na etapa anterior
com os conceitos apresentados de forma sistematica por meio de uma apresentacdo em
slides. Oportunizar os alunos a comparar os dados coletados por meio da experiéncia
com o espectroscopio com os dados mostrados por um espectroscépio virtual. Aumentar
o0 nivel de abstracdo dos alunos, no qual seus dialogos devem ser reproduzidos por meio

escrito atraves de relatério de experiéncia e atividades desenvolvidas.
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CONCEITOS ABORDADOS: Interacdo Luz-matéria, Fluorescéncia, Incandescéncia,
Espectroscopia; Espectro de Emissdo, Espectro de Absorcdo, Transporte de Energia,

Radiag0es ionizantes;

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som, tela de
projecao; sala de informatica, Software simulador3 de Espectroscopia virtual.
MATERIAL UTILIZADO: Apresentacdo em Slides (Apéndice 04) e encontrado no
site do autor: www.astrumproject.blogspot.com.br, na aba: Atividades Didéticas;
DESCRIQAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Nessa etapa, como

estratégia de ensino se utiliza as Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo (TIC), por

meio do simulador espectral, que permite a visualizacdo dos espectros continuos e
discretos (tanto para absorcdo como para emissdo). Por meio desse, é possivel observar
e identificar as caracteristicas espectrais para os diferentes elementos quimicos da tabela
periddica, dessa forma o aluno identifica a relacdo entre as diferentes cores espectrais,
as transicOes eletronicas produzidas pelos diferentes elementos. Os alunos devem
visualizar e comparar com 0s espectros que eles trouxeram da sua experiéncia de camp
ema busca por regularidades.

Os alunos visualizam os espectros dos diferentes elementos quimicos de forma a
observar os elementos que as lampadas observadas contém. A todo 0 momento devem
relatar suas hipoteses diante de qualquer interacdo com a simulacdo e 0s conceitos que
sdo apresentados no decorrer da aula por meio de um relatério escrito. A apresentacao
em slides tem como objetivo generalizar o conceito de espectro, radiacdo e energia
como consequéncia de transicGes eletrbnicas na matéria e significar todos o0s outros
conceitos que foram abordados no decorrer do desenvolvimento das atividades em sala

de aula. Abaixo imagens dos simuladores espectrais.

3
http://www.teravation.com/products/spectroscopy; http://jersey.uoregon.edu/; http://phys.educ.ksu.edu/vgm/index.html
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New Target

= Emission Absorption Reset

Figura 07 — Simulacéo do espectro dos elementos da tabela periddica

Figura 08 — Estudo da atmosfera estelar e seu espectro
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423 ARTES

4.2.3.1 PROBLEMATIZACAO

OBJETIVO: Dialogar sobre a questdo problematizara: Como as pessoas enxergam as

cores?

TEMPO DE EXECUCAO: 50 minutos;

PROPOSITO: Discussdo sobre a historia da fotografia e a percepgdo das cores; O

dialogo sobre a fotografia é uma forma de motivar os alunos no desenvolvimento de
atividades nas proximas etapas, haja vista a camera fotografica e o funcionamento da

camera fotografica, por este ser um dos equipamentos mais utilizados pelos alunos.

CONCEITOS ABORDADOS: Conceitos cotidianos dos alunos com referencia as

palavras representativas de conceitos cientificos expostos na didlogo e apresentacdo, tais

como: Cores Primarias e Secundarias, Dispersdo da Luz e mescla de cores, Camara

Escura

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som, tela de
projecéo

MATERIAL UTILIZADO: Apresentacdo em Slides (Apéndice 05), disponivel no site

do autor www.astrumproject.blogspot.com.br ; na aba, Atividades Didaticas.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Um dialogo deve ser

iniciado buscando interagir palavras que representam 0s conceitos cientificos com o
relato dos alunos. As aulas de Artes acabam sendo mais sintéticas, pois se ministrada

apenas uma aula por semana.
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4.2.3.2 PRIMEIRA ELABORACAO

OBJETIVO: 1) Dialogar sobre o conceito de cores 2) Desenvolver atividade

experimental;

TEMPO DE EXECUCAO: 50 minutos;

PROPOSITO: Desenvolver com os alunos experiéncias demonstrativas de

Cromatografia — Cores Subtrativas e experiéncia de Composicdo de luz- Cores Aditivas
com lanternas nas cores vermelha, verde e azul, construidas para essa finalidade Nessa
etapa também é discutido com os alunos o conceitos na Arte denominado de: Cores
Quentes e Cores Frias. Desenvolver atividade fotografica de campo (Apéndice 6)

CONCEITOS ABORDADOQS: Conceitos cotidianos dos alunos com referencia as

palavras representativas de conceitos cientificos como, por exemplo: Cores e 0s

conceitos de Cores subtrativas, Cores Aditivas, Cromatografia e Composi¢éo da Luz

Branca

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som, tela de

projecao

MATERIAL UTILIZADO: Jogo de lanternas (Lanternas Azul, Vermelha e Verde),

canetinhas coloridas, Alcool, Papel toalha liso e recipiente plésticos;
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Figura 08 — Aparato para ensino de cores aditivas de luz

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Para o0
desenvolvimento da etapa € desenvolvida atividade que busca apresentar os conceitos

de: Cores aditivas e cores subtrativas. A apresentacdo de cores subtrativas foi
realizando com mistura de tintas sobre o papel e cromatografia, e a de cores aditivas
com um aparato construido para essa finalidade, e consiste em trés luminarias
confeccionadas em PVC cujas fontes de luz s&o cobertas com um filme colorido, e um
dialogo orientado por uma apresentacao sobre Cores Quentes e Cores Frias (Apéndice
08). No final da aula, deve ser proposta uma atividade de campo que consiste em tirar
trés fotografias do mesmo angulo e mesma paisagem, em diferentes horas do dia,
especificamente as 07h00min da manhd, as 12h00min da tarde e as 17h00min da tarde
(Apéndice 09). O objetivo da atividade é que os alunos tragam a diferenca de cores
associada a incidéncia de luz sobre o seu alvo fotografico para permear a discussoes de

conceitos na terceira etapa nessa proposta. Alguns exemplos das fotografias.
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4.2.3.3 FUNCAO DA ELABORACAO E COMPREENSAO CONCEITUAL

OBJETIVO: 1) Discutir relatos de experiéncia; 2) Levantar hipoteses; 3) Resolver

problemas e exercicios; 4) Sistematizar os conceitos abordados nas etapas anteriores

TEMPO DE EXECUCAO: 50 minutos;

PROPOSITO: Observar que a incidéncia da luz em diferentes horas do dia gera uma

percepcdo de cor diferente. Dialogar sobre a experiéncia de fotografia e abordar o
conceito de Impressionismo.
CONCEITOS ABORDADOS: Impressionismo e Incidéncia da Luz

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia, laptop, caixas de som, tela de

projecao

MATERIAL UTILIZADO: Fotografia produzida pelos dos alunos; Apostila de apoio

com a lista de problemas (Anexo 2)

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Nessa etapa deve ser

iniciada a discussdo sobre os aspectos observados nas fotografias de cada grupo de

alunos que os alunos (A atividade deve ser executada por um trio de alunos) de forma
que apresentem a sua percepcdo e hipdteses para cada diferenca percebida. Todas as
imagens produzidas pelo grupo de alunos tém as mesmas paisagens e sua analise tem
como foco a observacdo da incidéncia da luz sobre a paisagem fotografada. Em seguida,
e abordado o conceito de Impressionismo nas Artes por meio de um material de apoio,
tipo apostila, para leitura e resolucdo de problemas. O estudo do Impressionismo por

meio de obras de: Edouard Manet, Claude Monet, Auguste Renoir, Edgar Degas.
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433 QUIMICA

4.3.3.1 PROBLEMATIZACAO

OBJETIVO: Dialogar sobre a problematica: Incidéncia de Radiacdo solar x Protecdo

contra a radiagéo.

TEMPO DE EXECUCAO: 50 minutos;

PROPOSITO: Estudo sobre a Camada de Oz0nio e a introdugdo do “discurso quimico” que

se refere a aspectos microscopicos e representativos, tanto da estrutura do ozénio, quanto da sua
formagdo na estratosfera. Questes problematizadoras delinearam o desenvolvimento dessa
etapa, e sdo: Quanto mais oz6nio, melhor? O que é 0 0zdnio? Como o ozdnio € formado? A

presenca do 0z6nio na troposfera é possivel? Se possivel, é benéfica?

CONCEITOS ABORDADOS: Ozbnio; Troposfera; Estratosfera; Equilibrio Quimico;

Foto-catalise e Cinética Quimica

RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia; laptop; caixas de som; tela de

projecao.

MATERIAL UTILIZADO: Folha com as questdes problematizadoras (Apéndice 7);

Video 01 - Camada de Ozbnio
https://www.youtube.com/watch?v=JFgggyqflIMO0

Video 2 — Formacdo do 0z6nio na estratosfera

https://www.youtube.com/watch?v=wgXuliirEbU

Video 3 — Smog Fotoquimico

https://www.youtube.com/watch?v=ekhPKkXw6Is.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Abordar a seguinte

problematica: Incidéncia de Radiacdo solar x Protecdo contra a radiacdo. A problematizacdo



https://www.youtube.com/watch?v=JFgqgyqfIM0
https://www.youtube.com/watch?v=wgXu1iirEbU
https://www.youtube.com/watch?v=ekhPKkXw6Is
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tem por objetivo focar o estudo da Camada de Ozbnio de forma a possibilitar o
desenvolvimento do didlogo inicial denominado de “discurso quimico” que se refere a aspectos
microscopicos e representativos, tanto da estrutura do ozbdnio, quanto da sua formacdo na
estratosfera. As questdes problematizadoras devem delinear o desenvolvimento dessa etapa.
Apbs a abordagem preliminar dos conceitos: camadas de ozbnio, estrutura do ozdnio, formacao
na troposfera e formacdo na estratosfera, nas discuss@es iniciais, foram apresentadas alguns
videos que confirmaram algumas das primeiras expressdes dos alunos com relacdo as perguntas
acima ou ajustaram eventuais distor¢bes relacionadas aos conceitos, além de correlacionar
principios de Cinética Quimica com a Fotocatalise, (fatores que influenciam na velocidade de
uma reacdo) e Equilibrio Quimico (efeito da concentracdo dos reagentes no deslocamento do
equilibrio).

4.3.3.2 PRIMEIRA ELABORACAO

OBJETIVO: 1) Dialogar sobre a problematica: Incidéncia de Radiacdo solar x Protecéo
contra a radiacdo. 2) Executar atividade experimental; 3) Analisar e descrever dados de

experiéncia

TEMPO DE EXECUCAO: 100 minutos;

PROPOSITO: Esta etapa sera desenvolvida em torno das discussdes e textos

produzidos pelos alunos no que se refere a Camada de OzOnio e uma atividade
experimental, sendo que, a analise dos aspectos macroscopicos destas atividades servira,
direta ou indiretamente como subsidio para responder as questbes presente na
problematizacdo: A presenca do 0zdnio na troposfera é possivel? Se possivel, é

benéfica?

CONCEITOS ABORDADOS: Gas Oz6nio; Troposfera; Smog fotoquimico.
RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia; laptop; caixas de som; tela de

projecéo.

MATERIAL UTILIZADO: Kit Experimental de Quimica 1 (Apéndice 8) Kit
Experimental de Quimica 2 (Apéndice 9), Diarios para Anotagdes
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Nessa etapa, ocorre
um diélogo inicial permeado pelas respostas e pesquisa dos alunos sobre o conceito de

Camada de Ozonio e iniciada uma atividade experimental que consiste como forma de
sustentar as respostas das seguintes questdes: A presenca do o0zonio na troposfera é
possivel? Se possivel, é benéfica?

Utilizando o Kit Experimental de Quimica 02, desenvolvido para essa SD. Nessa
atividade os trés reservatdrios de material plastico acomodam a grama de forma isolada,
enguanto sdo submetidas ao gas 0z6nio, sendo um reservatorio de controle, cuja grama
no seu interior ndo deve ser submetida ao gas 0zénio, um segundo reservatério que teria
uma atmosfera com presenc¢a de uma quantidade de 0z6nio produzida em dois minutos,
e o terceiro com uma quantidade de ozonio produzido em cinco minutos e todas com
tempo de exposicdo de 40 minutos. Os alunos devem ser divididos em grupos, e se
revezarem nas atividades de: execuc¢do da experiéncia e coleta de dados. Essa atividade
deve ser desenvolvida todos os dias por mais de uma semana. Sera finalizada com aulas
de discussBes e verificacdo de resultados. A finalidade é evidenciar os problemas
associados a exposicdo numa atmosfera com ozénio. Quanto maior o tempo de
exposicao, maiores serdo os danos na planta. Essa atividade também deve ser orientada
por um video, mostrando os problemas decorrentes da existéncia do o0z6nio na
troposfera.

Cabe salientar que essa abordagem também deve ser realizada uma experiéncia
usando o Kit Experimental de Quimica 01, que consiste na reacdo do iodeto de potassio
com amido na presenca do ozénio, esse oxida como forma de validar a formacdo do

0z0nio na experiéncia.
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Figura 06 — Recipiente para acomodar € isolar a grama para exposi¢ao ao 0zonio

4.3.3.3 FUNCAO DO PROBLEMA E COMPREENSAO CONCEITUAL

OBJETIVO: 1) Dialogar sobre a problemética: Incidéncia de Radiacéo solar x Protecéo
contra a radiacdo. 2) Executar atividade experimental; 3) Analisar e descrever dados de

experiéncia

TEMPO DE EXECUCAO: 150 minutos;

PROPOSITO: Esta etapa sera desenvolvida em torno das discussdes e textos

produzidos pelos alunos no que se refere a Camada de Oz6nio e uma atividade
experimental, sendo que, a analise dos aspectos macroscopicos destas atividades servira,
direta ou indiretamente como subsidio para responder as questdes presente na
problematizacdo: A presenca do 0zdnio na troposfera é possivel? Se possivel, é

benéfica?

CONCEITOS ABORDADOS: Gé&s Ozonio; Troposfera; Smog fotoquimico.
RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia; laptop; caixas de som; tela de
projecéo.
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MATERIAL UTILIZADO: Kit Experimental de Quimica 1 (Apéndice 8) Kit

Experimental de Quimica 2 (Apéndice 9), Diarios de AnotacGes

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Nessa etapa a

atividade experimental permite que os alunos interpretem as diferencas que as amostram

apresentam, apesar de ndo poderem quantificar a medida de ozonio produzida e nem se
a real causa da diferenca nas amostras € a presenca de 0zonio, o objetivo da experiéncia
¢ demonstrar como é realizado um procedimento experimental de investigacdo e
observacdo com variaveis controladas. Os alunos podem concluir que observaram o
efeito da presenca do 0z6nio no aspecto fisiologico das plantas. Esta analise tem como
objetivos subsidiar a comprovacdo das hipoteses levantadas para responder as questdes
problematizadas nas etapas anteriores da organizacao do conhecimento: A presenca do
ozbnio na troposfera € possivel? Se possivel, é benéfica?

Como recurso para a finalizacdo da atividade deve ser solicitado que os alunos

escrevam um artigo sobre a experiéncia, com os dados que coletaram.

4.4 APLICACAO DO CONHECIMENTO

OBJETIVO: 1) Sistematizar os conceitos cientificos 2) Relacionar os conceitos
cientificos com o cotidiano dos alunos; 3) Aplicar o conhecimento sistematizado em

diversas situacdes;

TEMPO DE EXECUCAO: 100 minutos;

PROPOSITO: A Organizacdo do Conhecimento deve abordar: A retomada das

questdes da problematizacado inicial e nas Etapas da Situacdo de Estudo, entrega de
relatério da atividade experimental de Quimica e Resolucé@o de uma lista de problemas.
CONCEITOS ABORDADOQOS: Todos os conceitos discutidos ao longo das etapas

anteriores
RECURSOS DISPONIVEIS: Projetor multimidia; laptop; caixas de som; tela de

projecéo.
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MATERIAL UTILIZADO: Lista de problemas (Apéndice 10); Camera de Video ou
Smartphone, Microcomputador com software de edi¢do de videos (Windows Movie
Maker)

DESCRICAO DAS ATIVIDADES A SER DESENVOLVIDA: Nessa etapa, 0 papel

do professor consiste em desenvolver atividades para que os alunos utilizem os

conhecimentos cientificos explorados na Organizagdo do Conhecimento, como: a
retomada das questdes da problematizacéo inicial e nas Etapas da Situacdo de Estudo,
entrega de relatdrio da atividade experimental de Quimica e Resolucdo de uma lista de
problemas. E esperado que os alunos possam articular constantemente a conceituagao
cientifica com situacGes que fazem parte de sua vivéncia (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002). AcOes avaliativas servem para constatar a evolucdo de
significado nos discursos dos alunos e a sua concepcao dos conceitos abordados.
Atividades como a elaboracdo de um video de conscientizacdo alertando sobre o
excesso de exposigdo aos raios ultravioletas também deve ser realizada como meio de
avaliar os discursos do aluno e verificar a presenca de palavras representativa dos
conceitos em um nivel de abstracdo maior do que 0s expostos nos dialogos iniciais,

além de resenhas das atividades desenvolvidas.

5. SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

Quadro 2: Sintese da Sequéncia Didatica

ETAPA DA
SITUACAO DE | DISCIPLINAS
ESTUDO

PRATICA DIDATICA E
MATERIAIS UTILIZADOS

MOMENTO AULAS DA
PEDAGOGICO | DISCIPLINA

A problematizacdo inicial foi
intitulada de: Péatio ensolarado, o
cancer de pele e as aulas de
Educacdo Fisica.

Nessa fase foi apresentado noticias
em video, todas produzidas por
jornais de abrangéncia local e
nacional sobre o problema da alta
incidéncia de radiacéo ultravioleta no
Brasil e particularmente em Campo
Grande.
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Titulo: Economia Energética e o
consumo consciente.

Texto relacionado ao uso de
iluminacéo artificial, economia
energética e tecnologia de lampadas e
suas conseqiéncias.

Titulo; Incidéncia de Radiagéo solar
x Protecdo contra a radiacg&o.
Apresentagdo sobre a Camada de
Oz6nio em slides e videos para
permear uma discussao e a respostas
de questdes iniciais que foram
propostas

Titulo: Como as pessoas enxergam as
cores?
Texto sobre histéria da representacéo
da luz na arte

Atividade experimental de
investigacdo, o objetivo da atividade
foi a observacdo do espectro através
de um espectroscoépio feito de DVD

(Digital Video Disc).No
desenvolvimento dessa etapa, 0 aluno
realizacdo: Visualizagdo da
composic¢éo espectral de diferentes
fontes luminosas; Representacao do
espectro em suas cores visiveisl;
Descricéo das observou;
Levantamento de hipétese sobre suas
observacdes e sobre as diferengas do
espectro de uma fonte luminosa para
a outra. Todas as atividades foram
discutidas em sala

Desenvolvimento de atividade
experimental em sala de aula
buscando responder as seguintes
questdes: A presenca do 0zonio na
troposfera é possivel? Se possivel, é
benéfica?

Para realizar essa verificagdo, foram
confeccionados trés reservatérios que
acomodariam a grama de forma
isolada enquanto estavam sendo
submetida ao gas 0zonio, sendo um
reservatorio de controle, cuja grama
no seu interior ndo seria submetida ao
gas 0zbnio, um segundo reservatorio
que teria uma atmosfera com
presenca de uma quantidade de
o0zdnio produzida em dois minutos, e
0 terceiro com uma quantidade de
0zonio produzido em cinco minutos e
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todas com tempo de exposi¢do de 40
minutos.

Desenvolvimento de experimentagéo
demonstrativa relacionado aos
conceitos de: Cores aditivas e cores
subtrativas. Discussdo acerca dos
conceitos Avrtisticos de: Cores
Quentes e Cores Frias.
Proposta de investigacdo de Campo
Fotografar do mesmo angulo uma
mesma paisagem em diferentes
horérios do dia, especificamente as
07h00min, as 12h00min e as
17h00min da tarde. O objetivo da
atividade é que os alunos tragam a
diferenca de cores associada a
incidéncia de luz sobre o seu alvo
fotogréfico para permear a discussoes
de conceitos na terceira etapa nessa

proposta.

Abordagem dos conceitos por meio
usando de diversos recursos de
Tecnologia de Informacéo e
Comunicagéo (TIC), tais como meio
de um simulador4 espectral e
apresentacdo de simulagfes em slides.
Os conceitos abordados foram:
Espectro da Luz, Disperséo da Luz,
Interacdo Luz-Matéria, Espectro de
Emisséo e Absorcéo e Transporte de
Energia

Finalizacdo do procedimento
experimental e coleta de observagao
dos alunos sobre o efeito da presenca
do ozdnio no aspecto fisiolégico das

plantas Esta analise tem como
objetivos subsidiar a comprovagdo

das hipdteses levantadas para

responder as questoes
problematizadas nas etapas anteriores
da organizacdo do conhecimento seja
a: 4. A presenca do ozdnio na
troposfera é possivel? 5. Se possivel,
é benéfica?

Como recurso para a finalizacéo da
atividade foi solicitado que os alunos
escrevessem um artigo sobre a
experiéncia. O mesmo foi realizado
em conjunto entre o professor de

4 http://www.teravation.com/products/spectroscopy; http://jersey.uoregon.edu/; http://phys.educ.ksu.edu/vgm/index.html
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Quimica e o professor de Producéo
Interativa, que ministrou uma aula
sobre a estruturagdo da escrita de

artigos.

Discusséo sobre os aspectos
observados nas fotografias de cada
grupo de modo que os alunos
apresentem a sua percepgao e
hip6teses para cada diferenca
percebida. Todas as imagens
produzidas pelo grupo de alunos tém
as mesmas paisagens e sua analise
tem como foco o estudo da incidéncia
da luz sobre a paisagem fotografada.
Discusséo sobre obras de artistas de
cunho Impressionista, tais como:
Edouard Manet, Claude Monet,
Auguste Renoir, Edgar Degas. O pés
Impressionismo é discutido com
énfase na arte moderna, tendéncia
iniciada com o advento da fotografia,
conceito discutido na primeira etapa.

Nessa etapa foram retomadas todas as
questdes problematizadas ao longo de
todas as intervencdes dos professores.
Foram respondidas questdes
referentes aos conceitos abordados e
dialogos referentes a relacéo entre os
conhecimentos abordados em cada
disciplina
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APENDICE A - PROBLEMATIZACAO INICIAL

ESCOLA
ALUNOS

Agora que vocé ja assistiu as reportagens, responda as seguintes
guestdes tendo como base o0 seu entendimento acerca do tema das

reportagens.

1) Com base nas informacGes tratadas no video, explique o que sdo raios ultravioletas?
2) Quais as principais consequéncias da exposi¢ao aos raios ultravioletas?
3) Aponte os pontos mais importantes vinculadas pelas reportagens
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APENDICE B - TEXTO PROBLEMATIZACAO EM FISICA

Economia x Meio Ambiente: Uma luz
para o consumo consciente

A utilizacdo de lampadas para a geracao
de luz ambiente artificial teve seu inicio ao longo
do século XIX e foi sem ddvida um marco
importante na vida do homem moderno. Hoje,
onde ha energia elétrica ha luz. Onde h& luz ha
lampadas. Existem diversos tipos de lampadas
usadas em iluminacdo. Elas séo diferenciadas em
dois grupos: a) as que conttm mercurio, a
exemplo das lampadas fluorescentes e algumas de
descargas que funcionam quando existe conducéo
de corrente elétrica em um meio gasoso,
transformando energia elétrica em energia
luminosa. b) e as ldmpadas que ndo contém
mercUrio, tais como:, as lAmpadas incandescentes
dicréicas e halogénas, usadas em postes abajur
etc. Dentre as lampadas que ndo contém mercdrio,
destacam-se as lAmpadas incandescentes. Elas sdo
compostas de uma ampola de vidro bastante fino
preenchido com um gas inerte, em geral o
argénio, e um fino filamento constituido de
tungsténio que, ao ser percorrido por uma corrente
elétrica, se aquece até a incandescéncia, emitindo
uma luz branca de tom levemente amarelado.

™ O, ;
% gz

Figura 1. Alguns tipos de lampadas: (A) lampada
incandescente; (B) lampadas fluorescentes tubulares; (C)
lampada fluorescente compacta (Apliquim, 2007)

As ladmpadas fluorescente, criada por Nikola
Tesla, no inicio do século XX, foi introduzida no
mercado consumidor em 1938 e funciona segundo
principio de descarga de um gas sob baixa
pressdo, tendo na sua composi¢do uma pequena
quantidade de merclrio. Para dar inicio ao
funcionamento da lampada fluorescente, um

dispositivo eletrénico gera um pulso elétrico de
alta tensdo, que converte o gas em um plasma,
iniciando assim o funcionamento da lampada. O
espectro luminoso oriundo da descarga €
constituido em grande parte de raios ultravioleta
(radiac@o ultravioleta), invisivel e nociva ao ser
humano. Para contornar esse problema, é aplicada
na superficie interna do tubo uma camada de uma
substancia fosforescente, que é capaz de converter
essa luz ultravioleta em luz visivel.

Elemento |Concentragéo | Elemento | Concentracédo | Elemento | Concentragio
Aluminio 3.000 Chumbo 75 Manganés 4.400
Antiménio 2.300 Cobre 70 Mercurio 4.700
Bario 610 Cromo 9 Niquel 130
Céadmio 1.000 Ferro 1.900 Sédio 1.700
Calcio 170.000 Magnésio 1.000 Zinco 48

Fonte: Mercury Recovery Services, in TRUESDALE et al.

As lampadas fluorescentes sdo consideradas mais
eficientes que as lampadas de filamento, por
emitirem  energia  luminosa com  baixo
aquecimento. Existem vantagens nas lampadas
que contém mercudrio sobre as que ndo contém,
pois elas apresentam eficiéncia luminosa de 3 a 6
vezes superior, tém vida Util de 4 a 15 vezes maior
e apresentam 80% de redugdo no consumo de
energia elétrica. Assim, o uso de lampadas
fluorescentes pode representar uma significativa
economia doméstica, comercial e industrial.
Diante disso, existe uma economia no consumo de
recursos naturais energéticos pelo uso de
lampadas fluorescentes na iluminagdo, mas a
proliferacdo do seu uso estd gerando uma nova e
grande demanda ambiental.

O que fazer com as lampadas queimadas?

O mercario contido nas lampadas pode
contaminar o solo, as plantas, os animais e a agua.
O risco oferecido por uma Unica lAmpada é baixo.
No entanto, levando em consideracdo que s6 no
Brasil se comercializa cerca de 100 milhdes de
lampadas por ano, o problema do descarte se
agrava enormemente.
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Figura 2 - Metal MercUrio (site: Mundo da Educagédo)

Isso sem contar que as industrias de reciclagem de
lampadas de mercario sdo responsdveis pelo
controle de aproximadamente 6% do estoque de
lampadas queimadas no pais (Durdo e
Windmoller.2008) Além do fato de que o custo da
reciclagem e da descontaminagdo ainda sdo muito
caros.

Com relagdo aos residuos gerados pelas
lampadas fluorescentes de vapor de mercurio, 0
bulbo de vidro da lampada representa 70% da
massa total. O chumbo, presente no vidro, excede
os limites estabelecidos pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), logo,
esse residuo é classificado como perigoso. O p6
fosforescente, representa 2% da massa total da
lampada, contendo entre os diversos elementos, o
mercurio e o cddmio em concentracGes elevadas,
gue sdo também perigosos (Durdo e Windmoller,
2008).

As empresas, principalmente as de grande porte,
que utilizam essas lampadas tém buscado se
adequarem as legislagdes ambientais vigentes e as
remetem, depois de usadas, a empresas habilitadas
na sua reciclagem. Porém, as consumidas
residencialmente ainda sdo descartadas sem
quaisquer cuidados, sendo misturadas com o lixo
comum.

Figura 03 — Descarte inapropriado (Apliquim, 2007)

O recomendavel segundo a Apliquim é
que as lampadas ao serem descartadas sejam
armazenadas em local seco, nas proprias
embalagens originais, protegidas contra eventuais
choques que possam provocar sua ruptura. Essas
caixas devem ser identificadas para ndo serem
confundidas com caixas de lampadas novas.

Figura 4 — Local de descarte (Programa de coleta de Curitiba —
PR, Brasil)

As lampadas ndo devem ser quebradas
para serem armazenadas, pois essa operacao é de
risco para o operador e acarreta a contaminacao
do local. e nem mesmo "embutir* os pinos de
contato elétrico para identificar as lampadas
fluorescentes descartadas, pois, 0s orificios
resultantes nos soquetes das extremidades da
lampada permitem o vazamento do mercdrio
(Apliguim).
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APENDICE C - ROTEIRO DE OBSERVAGAO COM O ESPECTROSCOPIO

A luz do Sol é formada pelo espectro composto de diversas cores, foi 0 que observou Isaac Newton
através da experiéncia das cores utilizando-se de um prisma, simulando assim um arco-iris. Também
sabemos que a cor dos objetos, na verdade, se deve a capacidade que tém de refletir esta ou aquela
cor da luz que incide sobre eles. Mas de fato vocé ja se perguntou de onde é que vem aquelas cores?

1. OBJETIVOS

e Visualizar a composicdo espectral de diferentes fontes luminosas.
o Identificar o espectro emitido pelas diferentes fontes luminosas selecionadas.

2. MATERIAIS
e Espectroscopio
e Régua
e Lépis

3. PROCEDIMENTO

1. Escolha uma fonte de luz relatando na TABELA - 01 e a observe através do espectroscépio.
Procure por uma posi¢do de observagdo em que vocé visualize “cores” no interior do
espectroscopio. Chamamos essas cores de espectro.

2. Verifique se a distribuicdo das cores visualizadas atraves do espectroscopio esta uniforme,
ou seja, todas tém a mesma intensidade.

3. Verifique se existem falhas no espectro observado.

4. ldentifique na TABELA - 01 as cores do espectro que tem a maior intensidade e as que ndo
aparecem. Por exemplo, faca linhas verticais em cima de todas as cores do espectro que tem
maior intensidade (ou que aparecem) usando lapis. Nas cores que ndo aparecem, fagca uma
linha horizontal.

5. Repita os procedimentos 1 — 5 para outras fontes de luz

6. Sugestdes de fontes:
Lampadas Fluorescentes; Chama do Fogédo; Lampada Incandescente; Lampadas de postes de

iluminacéo etc.

TABELA - 01

Fonte de Luz Representacdo das Cores
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Fonte 1:

Il
Fonte 2:

B
Fonte 3:

B
Fonte 4:

Il
Fonte 5:

Il

Observacao: Tenha certeza de que as cores visualizadas sao referentes a fonte que vocé esta
observando.

Escreva um relato sobre todas as suas observacdes, levante hipoteses, descreva suas davidas e
elabore perguntas.
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APENDICE D - APRESENTACAO EM SLIDES — ESPECTRO DA LUZ
A Apresentacdo Completas Esta Disponivel Em

Www.Astrumproject.Blogspot.Com.Br Na Aba Atividades Didaticas

. ~ T

- ¥

Espectros. Espéctros de emissao e de
absorgao.

L8

A natureza destas e de outras figuras multicolores era
desconhecida e encarada como algo de fantasmaggérico.
Por isso Ihes chamaram ...

O arco-iris foi o primeiro
espectro observado.
Resulta da decomposicao da luz branca.

%

Newton estudou de modo
sistematico a decomposicdo
da luz solar.

o
TIPOS DE ESPECTROS

&

ESPECTROS

riscas de Fraunhofer
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Cada elemento tem um espectro de emissao proprio.

As riscas caracteristicas sao as suas “impressoes digitais” (como um
codigo de barras).

Existem trés maneiras principais pelas qu
ser transportada de um ponto a out

As radiacdes ultravioletas (UV) tém comprimentos de

As radiagdes ultravioletas (UV) sdo mais energéticas que as visiveis;
onda menores que as visiveis.

podem iniciar vérias reacces quimicas (por ex. Impressionar uma
chapa fotografica).

As radiagdes infravermelhas (V) sdo menos energéticas e
. = " 2 2 manifestam-se sob a forma de calor.
As radiacoes infravermelhas (1V) tém comprimentos de

onda maiores que as visiveis.

ENERGIA

H Fenda Espectro de emissio

Espectro de emissao
(riscas brilhantes,
imagens da fenda)

N

Espectro de absorgao
(riscas negras)
to ao
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APENDICE E - APRESENTACAO EM SLIDES CAMERA FOTOGRAFICA

A Apresentacdo Completa Esta Disponivel Em Www.Astrumproject.Blogspot.Com.Br
Na Aba Atividades Didaticas

COMO FUNCIONA A MAQUINA FOTOGRAFICA EA TEORIA DA
CcoR

E mais alguns até o
cinema (1895)

FORMACAO DAS CORES CIRCULO CROMATICO

< Ja foi visto que a cor de um objeto depende tanto da luz que ilumina gy
esse objeto quanto de propriedades especificas de sua superficie e
textura.

+E uma das formas mais
% . ) comuns de visualizacao das
4 Assim, esiste diferenca entre luz colorida e matésia colorida. Logo, a i

cor pode ter duas classificacdes diferentes: a cor-luz e a cor-pigmento.
+ A disposigéo das cores na

rosécea ajuda a entender as
varias formas de harmonizagao

- l\ das cores,
‘ + E também chamada de
\ circulo cromatico.
Ne L v e £ e

9

FORMACAO DAS CORES

B+ Somando-se a luz colorida do

arco-iris, obtém-se a luz branca (sintese aditival,

% Somando-se matérias corantes, teremos o preto (sintese subtrat



http://www.astrumproject.blogspot.com.br/
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SINTESE SUBTRATIVA

SINTESE ADITIVA
Bt e aditiva somam ciitreai radincoes do divarsas +# Na sintese subtrativa, misturamos pigmentos coloridos que
longitudes de onda atuam como seletores ou filtros de luz.
© Projetando-se em uma tela as trés longitudes de ondas,
vermelha, verde e violeta, teremos a luz branca no espago onde
houver a superposigao dessas trés cores : 5
o de sistema CMYK (ciano, magenta, yellow and black).

 Esse o processo utilizado nas artes graficas. £ também chamad

4 Esse ¢é o sistema usado nos monitores e TV. Também chamado
de sistema RGB (red, green and blue)
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APENDICE F - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL DE FOTOGRAFIA

Essa atividade consiste em tirar trés fotografias de uma mesma paisagem em diferentes
horas do dia, precisamente, uma fotografia as 7h e 30mim, uma fotografia as 12h e 00 min e

uma fotografia as 16h e 30 mim.

1) Verifique a previséo do tempo para o dia que for realizar essa atividade. Realize-a se
tiver certeza que sera um dia ensolarado;

2) Se posicione em um local em que possa fotografar uma paisagem que se mantenha
inalterada ao longo do dia, marque essa posicao e faca a primeira fotografia as 7h e
30 mim ndo utilizando nenhum tipo de zoom fotogréfico;

3) Na mesma posicao da fotografia anterior, se posiciona e fotografe as 12h e 00 mim;

4) Na mesma posicdo da fotografia anterior, se posiciona e fotografe as 16h e 30 mim;

5) Revele as fotografias em papel fotogréafico brilhante;

6) Leve as fotografias para a proxima aula de Artes;
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APENDICE G - QUESTOES PROBLEMATIZADORAS DE QUIMICA
ESCOLA
ALUNOS

Agora que vocé ja assistiu o documentario, responda as seguintes

guestdes tendo como base o seu entendimento acerca

1) Quanto mais ozonio, melhor?

2) O que € 0 0zbnio?

3) Como o ozdnio é formado?

4) A presenca do 0z6nio na troposfera é possivel?

5) Se possivel, é benéfica?
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APENDICE H - KIT EXPERIMENTAL DE QUIMICA 1

Atividade 1 — Formacao de 0z6nio
MATERIAIS

e lodeto de potéssio;

e Amido sollvel;

e Béquer;

e Manta aquecedora com agitacdo magnética;
e Pastilha para agitacdo magnética;

e Agua destilada;

e Papel filtro;

o Fita adesiva;

e Raquete de matar inseto;

e Chave de fenda com cabo isolante;
PROCEDIMENTOS

1) Coloque uma colher de amido soltuvel em 50 ml de H20 e aqueca sobre agitacdo até
que a solugéo fique incolor.

2) Adicione uma ponta de espatula de iodeto de potassio.

3) Umedeca o papel filtro com a solucgdo preparada anteriormente e fixe-o em uma das
superficies da raquete de matar inseto com a fita adesiva.

4) Com a chave de fenda provoque alguns curtos-circuitos usando a raquete de matar
inseto pela face oposta ao papel filtro.

Anote suas observacoes.
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APENDICE | - KIT EXPERIMENTAL DE QUIMICA 2

Atividade 2 — Efeitos do 0z6nio

MATERIAIS

Mecanismo que provoque o Efeito Corona, por exemplo, um Teaser de lanterna
tatica,

Trés recipientes, transparentes, com tampas e grandes o suficiente para acomodar
copos de cafe;

Luvas cirurgicas;

Copos de café descartaveis;

Sementes de aveia;

Terra para plantio.

PROCEDIMENTOS

1)

2)

3)

4)

5)

Faca um orificio, que caiba o teaser em dois dos recipientes e fixe uma luva cirdrgica
para formar uma espécie de cAmara isolada;

Plante a aveia nos copos de café e espere emergir a planta (30 copos de café com 1
ou 2 plantas cada copo)

Acomode o teaser no recipiente (onde foram fixadas as luvas) e 10 copos com as
aveias ja emersas;

No recipiente que ndo foi adaptado com a luva, coloque apenas 0s copos com a
aveia,;

Feche todos os trés recipientes;
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6) Pelo orificio com a luva cirurgica coloque o teaser e provoque efeito corona por dois
minutos segundo, faca 0 mesmo procedimento para o outro recipiente, provocando
neste por cinco minutos.

7) Deixe os trés recipientes fechados por aproximadamente 30 minutos.

8) Apds os 30 minutos retirem as plantas e deixe-as em local arejado com boa
incidéncia de luz.

9) Repita este procedimento todos os dias durante dez dias, registrando dia a dia o
desenvolvimento das plantas com fotos.

10) Anote suas observacOes durante e ap6s 0 experimento.
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APENDICE K - ATIVIDADE DE AVALIACAO
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ANEXOS A - CONSTRUCAO DO ESPECTROSCOPIO
Evil-doer or Do-gooder: Getting the Goods on Ozone
Publicado em: The Technology Teacher, September 2008, by the International Technology
Education Association

Material disponivel em www.astrumproject.blogspot.com.br
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Spectrascope Mask
(thin, matte block construction paper)
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