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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar as transformac6es na cobertura do solo e identificar o0s
impactos ambientais decorrentes da ocupacdo da regido dos “Altos da Av. Afonso Pena” em
Campo Grande, Mato Grosso do Sul através da analise espacial das informacGes referentes ao
periodo compreendido entre 0 ano de 1983 e 1999. Para tanto foram analisadas fotografias
aéreas dos anos de 1983 e 1999 visando elaborar as cartas de coberturas para os periodos
considerados. Para a criacdo das cartas de cobertura foram escolhidos os programas: Avenza®
MaPublhisher® 4.0 (AVENZA, 2001), e 0 Macromedia® Freehand® 9,0 (MACROMEDIA,
2000), os quais permitiram a criacdo de bancos de dados georreferenciados. Na andlise dos
dados da carta de cobertura, foram definidas diferentes categorias simplificadas para
classificar as areas de expansdo urbana, através de processamento digital e visual (areas
verdes urbanas, areas urbanizadas, corpo aquoso e areas impermeabilizadas). Através da
pesquisa pode-se observar que, para a implantacdo de planos e programas de investimentos é
preciso que se entenda a dinamica ambiental, a partir da interface recursos naturais, economia
regional e desenvolvimento sustentavel, através de uma politica adequada de uso e ocupacao
do solo. Analisando os resultados encontrados, pode-se afirmar que na area dos “Altos da Av.
Afonso Pena”, houve um desenvolvimento linear através do eixo principal da Av. Afonso
Pena, 0 que propiciou a implantagdo de uma infra-estrutura capaz de provocar as mudancas
identificadas. Esse desenvolvimento linear foi propiciado pela implantacdo do sistema viario
Parque dos Poderes devido a necessidade de se atingir este centro administrativo, o que
propiciou o desenvolvimento econdmico da regido e a0 mesmo tempo provocou maior
adensamento ocupacional na &rea. Constatou-se que houve um aumento de areas com
superficies impermeabilizadas, mas também o aproveitamento do potencial econémico-
ambiental da regido dentro do processo de urbanizacdo e que as infra-estruturas viarias
implantadas constituiram a espinha dorsal da transformacédo as areas circunvizinhas. Dentro
desse processo detectou-se ainda a geragdo de impactos ambientais significativos positivos e
negativos na regido e que todo processo de uso do solo, tendo em vista as novas funcdes
urbanas impostas aos “Altos da Av. Afonso Pena”, dentro da nova dindmica ambiental criada
no local ocorreu de forma harmdnica, preservando-se o verde em areas de dominio publico e
estabelecendo um novo equilibrio das areas urbanizadas/areas verdes, passando a regido a se
constituir em uma area nobre, devido as melhorias e a manutencdo da qualidade de vida.

Palavras chaves: Urbanizagdo; geoprocessamento; infra-estrutura viria; impactos ambientais;
Campo Grande - MS.



ABSTRACT

The main goal of this work is to evaluate the land cover changes and the environmental
impacts due the occupation of a urban region called "Altos da Afonso Pena”, at Campo
Grande, Mato Grosso do Sul through spatial analyses of 1983 and 1999 information. To this
1983 and 1999 aerial photographs have been analyzed looking for acquire the land cover
charts. For the creation of the land cover maps have been choosed the softwares Macromedia
FreeHand (MACROMEDIA, 2000) and Avenza Mapublisher (AVENZA, 2001) which have
also permitted the creation of a geocoded data bank. For analyzing the land cover data have
been defined simplified class to identify urban expansion areas, due digital and visual
processing (green urban areas, urbanized areas, water bodies and impermeable areas). The
research has aloud the observation that for implementing investment plans and programs is
necessary to understand the environment dynamics, from the natural resources interface,
regional economy and sustainable development through a land use occupation suitable politic.
Analyzing the obtained results it is possible show that at "Altos da Afonso Pena" area have
been observed a linear development through its main axe, Afonso Pena Street, which has
permitted the implementation of a infra-structure responsible for the identified changes. This
linear development has been implemented by the "Parque dos Poderes™ traffic network due
the necessity of reaching the administrative center zone, which has also permitted the
economic development of the region at the same time that has caused the area occupational
increment. It has been observed a growing on impermeable areas surfaces but also the
economic utilization of the economic-environmental potential of the region during the
urbanization process and it has been also observed that the traffic network implemented has
been transformed on the main structure for the neighbors regions. Inside this process have
been also detected over the region relevant environmental impacts, positives and negative
ones. And that the role process of land cover changes over "Altos da Afonso Pena" area,
inside the new environmental dynamics generated have been occurred harmonically,
preserving the public green areas and establishing a new equilibrium between green and
urbanized areas making the region became a noble area due its improvements e maintenance
the quality life level.

Key-words: urbanization, geoprocessing, urban infra-structure, environmental impacts,
Campo Grande —MS.
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1. INTRODUCAO

Uma politica de desenvolvimento procura reduzir os desniveis locais e regionais,
objetivando elimina-los e, obviamente, uma politica de desenvolvimento urbano busca atingir
a dindmica social através do fortalecimento de infra-estrutura econémica, a qual oferece
servigos de saneamento, transportes, servigos sociais, entre outros.

Os sistemas de transporte, ao mesmo tempo em que respondem as necessidades do
desenvolvimento, funcionam como elementos indutores do mesmo, sendo, ambos 0s casos,
um meio para o alcance de melhorias sécio-econémicas. Desde os anos 60, a politica de
transportes no Brasil tem contemplado prioritariamente a proviséo e o desempenho de redes e
terminais de transportes, visando satisfazer a crescente demanda determinada por objetivos
econémicos, (MINTER, 1989).

Assim, sempre que uma cidade busca meios para sua expansao, hd necessidade de
investimentos no sistema viario, o qual, quando fortalecido, acarreta como conseqiiéncia a
crescente urbanizagdo decorrente do fortalecimento da infra-estrutura viaria e as facilidades
que a mesma proporciona.

Hoje com as questdes ambientais ja inseridas nos programas de governo e com 0
avango da conscientizacdo ambiental da sociedade busca-se o desenvolvimento sustentavel, o
qual, de acordo com o Relatdrio Brundtland (1987, apud SEMA, 1997) define o
desenvolvimento sustentavel como um processo de transformacgdo no qual a exploracdo dos
recursos, a dire¢cdo dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento tecnoldgico e a
mudanga institucional se harmonizam e reforcam o potencial presente e futuro, a fim de
atender as necessidades e aspira¢des futuras sendo aquele que atende as necessidades presente
sem comprometer a possibilidade de as geracbes futuras atenderem as suas proprias
necessidades.

E bem verdade, que todo processo de transformacgdo tem uma dimensio social dos
indicadores de desenvolvimento sustentavel corresponde, aos objetivos ligados a satisfacdo



das necessidades humanas, melhoria da qualidade de vida e justi¢a social, abrangendo temas
como: populacdo, equidade, satde, educacéo, habitacdo e seguranca (IBGE, 2002).

Campo Grande esta no centro de Mato Grosso do Sul, um Estado com 357.471 km?,
o qual faz divisa com os Estados de Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana e
fronteira com a Bolivia e o Paraguai.

Campo Grande é uma cidade moderna, com ruas e avenidas largas. E uma das mais
arborizadas do Brasil. Estima-se que exista praticamente uma arvore para cada dois dos seus
663.621 habitantes (PLANURB, 2000a). E uma cidade repleta de parques e reservas urbanas.
O proprio centro administrativo do governo estadual esta localizado ao lado de uma reserva
ecologica de 135 hectares, o Parque Estadual do Prosa. No parque, que é aberto a visitacdo
publica, vivem livres animais de varias espécies.

As caracteristicas citadas de Campo Grande demonstram que a mesma tem tudo para
ser uma cidade com um alto indice de qualidade de vida, entretanto sabe-se que no meio
ambiente urbano, muitos problemas surgem e se ampliam com a aceleracdo do processo de
urbanizacéo.

Este trabalho é fruto de uma pesquisa para demonstrar que o crescimento urbano
resultante da combinagdo da dindmica politica-econdmica-social constitui instrumento de
mudanca do meio ambiente através do uso e da ocupacao que se da ao solo e que é possivel
harmonizar a implantacdo de programas e projetos de desenvolvimento econdmico com a
manutencdo da qualidade de vida, utilizando indicadores ambientais no processo de gestdo do
ambiente urbano.

A medida que se avanca no tempo e no espaco, esta em jogo a qualidade de vida no
sO da geracdo presente, como das geracdes futuras.

Hoje, em Campo Grande, o maior desafio é promover o desenvolvimento em
proporcdes realistas a sua capacidade de suporte, 0 que sO ser& possivel com a utilizacdo das
ferramentas de planejamento que se dispdem no processo de gestdo ambiental da mesma.

Para este trabalho foram utilizadas varias ferramentas de planejamento constituindo
o arcabouco que faz parte da bibliografia e dos principais topicos aqui abordados, de forma
otimizada, as quais foram utilizadas de forma a contribuir no processo de Avaliagdo dos
Impactos Ambientais e Transformacfes Espaciais Decorrentes da Urbanizacdo em Campo

Grande na regido da afluéncia do Coérrego Séter com o Prosa.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar as transformacdes na cobertura do solo e identificar os impactos ambientais
decorrentes da ocupacdo da regido da afluéncia do Cdrrego Soter com o Prosa, localizada na
cidade de Campo Grande, capital do Estado de Mato Grosso do Sul através da analise espacial
das informacdes obtidas, com base no conhecimento cientifico, disponibilizando os resultados
em uma base de dados de SIG - Sistemas de Informaces Georreferenciadas de facil
compreensdo, para contribuir nas discussdes sobre o assunto e nos trabalhos de pesquisadores
e estudiosos da comunidade técnica cientifica.

2.2 Objetivo Especifico

Identificar os impactos ambientais positivos e negativos na regido de estudo,
decorrentes da urbanizacdo a partir da implantacdo do Parque dos Poderes, Shopping Campo
Grande e do processo de urbanizagdo decorrente da implantacéo do sistema viario local, uso e
ocupacdo do solo.

Contribuir no processo decisério de planejamento e gerenciamento ambiental,
através da difusdo das técnicas utilizadas, aplicabilidade da pesquisa e das conclusGes e
recomendacdes a serem apresentadas, dando subsidios ao processo de planejamento a partir

da analise dos problemas identificados através da disponibilizacdo deste documento.



3. JUSTIFICATIVA

A pesquisa cientifica relativa as condi¢gdes ambientais é fundamental para se atingir
diagnosticos adequados a partir dos quais torna-se possivel elaborar prognosticos tendo como
metas especificas relacdes harmoénicas homem/ambiente dentro de uma perspectiva dindmica
que caracteriza um especo geografico.

Sendo assim, este trabalho de pesquisa justifica-se pelo fato de propiciar a andlise
da ocupacéo da regido da afluéncia do Corrego Soter com o Prosa localizada na cidade de
Campo Grande dentro da perspectiva do seu passado (histéria), do seu presente e de sua
tendéncia apara o futuro. O entendimento do passado (1983) em comparagdo com o presente
(1999) permite uma adequada “radiografia” da evolugdo da ocupacdo espacial o que por sua
vez possibilita avaliar os fatores ambientais afetados pelo processo de ocupacdo bem como
antever o quadro tendencial para a manutencdo da qualidade ambiental.

O limite urbano de Campo Grande em 1983 era a Avenida Ceard, com a urbanizacéo
este limite expandiu-se, através da implantacdo do Parque dos Poderes e do Shopping Campo
Grande, através de agdes que envolveram investimentos publicos e privados dos diversos
setores da economia estadual, o que levou a escolha da regido da afluéncia do Cérrego Soter
com o Prosa localizada nesta regido para avaliar as mudancgas ocorridas, utilizando as fotos
aéreas do ano de 1983 (ESTEIO, 1983) e as imagens do Geomorena (PLANURB, 2000b) de
1999.



4. AREA DE ESTUDO

4.1 Consideracdes Gerais

A érea de estudo objeto deste documento, aqui denominada regido da afluéncia do
Corrego Soter com o Prosa, passou por uma grande transformac&o a partir da implantagdo do
centro administrativo do governo, Parque dos Poderes, nos anos 80, do Shopping Campo
Grande e do reordenamento do sistema viario para atender o0 acesso a esses dois importantes
centros de oferta de servicos publicos e privado.

A area esta inserida no municipio de Campo Grande, conforme mostrado na figura
1, mais especificamente nas coordenadas UTM (Fuso 21, Sul): 751000; 7737000 (canto
superior esquerdo) e 753000; 7735000 (canto inferior direito, Projecdo datum SAD 69).

A sede do Municipio, que conta com 8.118,4 km? localiza-se no divisor de 4guas
das duas bacias hidrograficas presentes no Estado, Bacia do Parana e Bacia do Paraguai.
Possui uma éarea urbana de 33.404 ha, a qual esta atualmente subdividida em 5 regides
urbanas por forca da Lei Complementar n°05, de 22 de novembro de 1995, que institui o
plano diretor de Campo Grande, além dos Distritos de Anhandui e Rochedinho, Indubrasil
também consideradas como regides urbanas para fins de planejamento, (Instituto Municipal
de Planejamento Urbano e de Meio Ambiente - PLANURB, 2000a).

O clima da cidade de Campo Grande, segundo a classificacdo de Kdppen, € o
tropical imido, com uma estacao de chuvas e outra seca. A temperatura média anual é de 26°
C, e o indice de precipitacdo chega a 1.500 mm/ano (PLANURB, 2000a).

O arcabouco geoldgico de Campo Grande € constituido por duas unidades
geoldgicas diferentes: Grupo Sao Bento e Grupo Bauru, ambas inseridas na Bacia Sedimentar
do Parana. O Grupo Sédo Bento, localizado na porcdo oeste do municipio, € representado pelas
formacGes Botucatu e Serra Geral. A primeira, formada por arenitos edlicos da idade jurassica
é recoberta pela segunda, representada por uma sequiéncia de derrames basalticos. O Grupo



Bauru, que capeia as litologias anteriores, ocorre na por¢édo centro-leste de Campo Grande e €
composto pelos arenitos finos a médios, localmente conglomeraticos, da Formacdo Caiua
(PLANURB, 2000a).
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Figura 1: Localizacdo geogréfica da area de estudo.

A regido da afluéncia do Cdrrego Soter com o Prosa € caracterizada pela presenca de
basalto e arenitos da Formacdo Serra Geral e também por aluvifes recentes (areia, argila e
silte com ou sem matéria organica) (PLANURB, 1991).

O relevo da area de estudo é constituido por colinas, varzeas e fundos de vales. As
colinas sdo areas praticamente planas e essas podem ser classificadas como: suave onduladas
e onduladas e possuem declividade variando de 0 a 15%. Ja as varzeas e fundos de vales sdo
areas praticamente planas e podem ser também suave onduladas com declividade variando de
0 a5% (PLANURB, 1991).

O solo da regido da afluéncia do Cérrego Séter com o Prosa é constituido por

Latossolo Vermelho Escuro (textura média), Latossolo Vermelho Escuro (textura argilosa),
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Latossolo Roxo e Terra Rocha Estruturada (poroso), Solos Aluviais e Hidromorficos (solos
em geral argilosos mal drenosos, normalmente saturados). A regido também possui solos com
0 horizonte C a partir de 1 a 10m de profundidade, silte argiloso, com possibilidade de
ocorréncia de blocos e fragmentos e rocha e também solos litdlicos com espessura de 0 a 7cm,
normalmente assentado sobre o basalto (PLANURB, 1991).

A geotecnia da regido estudada pode ser caracterizada pela baixa susceptibilidade a
erosdo, baixa a média permeabilidade do solo, ocorréncia localizada de camadas métricas de
matacdes de basalto e lentes de arenito de 20 a 70cm, nivel d’agua variando de 4 a 7m mas
em alguns lugares chega a ser muito raso ou até aflorante e nestes lugares ocorre permanente
estado de saturacdo com ocorréncia de terrenos alagadicos com baixa capacidade de suporte e
cargas (PLANURB, 1991).

De acordo com Hidrosul, 1989, especificamente na area em que se encontra o
Shopping Campo Grande ocorre rocha baséltica da Formacdo Serra Geral sendo a litologia a
descrita a seguir:

o Na profundidade de 0-14 m o material é argiloso, coloracdo marrom-
avermelhada, granulometria média (nivel do aterramento);

o Na profundidade de 14-16 m ocorre solo arenoso, de coloracdo creme-
esbranquicada, de granulometria fina, com intercalacdo de fragmentos de rocha basaltica;

o Na profundidade de 16-42 m ocorre basalto de coloracdo cinza-escuro macico,
bastante duro, granulometria fina, sem indicios de fraturamento;

o Na profundidade de 42-53 m ocorre basalto de coloragdo marrom-
avermelhado, granulometria média, com intercalagdo de grdos de composicdo quartzosa;
rocha fraturada com presenca de aquifero;

o Na profundidade de 53- 60 m ocorre basalto de coloragdo cinza -
escuromacico, bastante duro, granulometria fina, rocha sem indicios de fraturamento;

o Na profundidade de 60-75 m ocorre basalto de coloragéo cinza-esverdeado,
granulometria média, amigdaloidal; rocha bastante fraturada, com presenca de aqlifero com
boa producao.

o Na profundidade de 75-90 m ocorre basalto de coloracdo cinza esverdeado,
granulometria fina, sem indicios de fraturamento da rocha.

o Na profundidade de 90-110 m ocorre basalto de coloracdo cinza-escuro

macico, bastante duro, granulometria fina, rocha com indicios de fraturamento incipiente.



o J& na profundidade a de 110-120 m ocorre basalto de coloracdo cinza-
esverdeado, variando para escuro, granulometria grosseira, com fragmentos de rocha com
sinais de fraturamento, portador de aquifero.

A rocha baséltica acima descrita € composta por anfibolios, peroxénios, feldspatos,

micas, quartzos e calcitas.

4.2 Localizacio Geografica e Ocupacéo da Area de Estudo

A area especificamente estudada localiza-se na regido da afluéncia do Corrego Séter
com o Prosa, e inclui a Av. Afonso Pena que é a principal avenida da cidade. Na sua
intersecdo com a Av. Ceara, hd um importante centro comercial o Shopping Campo Grande.

Na regido sul da area de estudo, a jusante da Avenida Ceara, encontra-se a
Universidade para o Desenvolvimento da Regido do Pantanal — UNIDERP e a montante da
avenida um espaco de ocupacao diversificada reunindo residéncias e edificacGes comerciais.

Na regido a mesma delimita duas areas distintas situadas ao norte e sul de seu eixo,
sendo a primeira inserida na area que direciona a Av. Mato Grosso, e a outra, um importante
eixo viario da cidade que comporta na intersecdo com a Av. Ceard um importante centro
comercial de produtos comestiveis o Hipercenter Jardim dos Estados.

A montante do Shopping situa-se o Parque das NagOes Indigenas um espaco publico
destinado ao lazer, propiciado pelo contato direto com a natureza e o Parque dos Poderes,
onde termina a Av. Afonso Pena, o centro administrativo construido para instalar a sede do
governo estadual.

A éarea localiza-se nas coordenadas geograficas de latitude 20° 27’ 30,3” S e
longitude 54° 35’ 07,6” W, tomada como referéncia na interse¢do da Av. Afonso Pena com a
Avenida Furnas e situa-se na sub-bacia do corrego Prosa.

A figura 2 demonstra a toponimia da area de estudo, podendo se identificar na

mesma os principais pontos de referéncia.
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Figura 2: Toponimia da &area de estudo.

4.3 Caracterizacio Geral da Area de Estudo

As sete regides urbanas de Campo Grande foram instituidas de forma a atender de
forma planejada as necessidades politicas do municipio e sdo assim denominadas: regido
urbana do Centro; regido urbana do Bandeira; regido urbana do Anhanduizinho; regido urbana
da Lagoa; regido urbana do Imbirussu; regido urbana do Segredo e regido urbana do Prosa,
estando nesta Gltima a area de estudo (PLANURB, 2000a).

O sitio natural onde surgiu Campo Grande mostra sua grande influéncia na
configuracdo atual da cidade, pois foi o grande facilitador da ocupacédo espraiada da cidade,
tendo em vista suas caracteristicas praticamente planas, com suaves ondulacGes e baixa

declividade, permitindo o crescimento da cidade em todas as dire¢es geograficas
(PLANURB, 2000a).



Historicamente, a ocupacdo da malha urbana se deu entre as margens do corrego
Prosa e Segredo, que no inicio constituiram o obstaculo para o crescimento da cidade na
direcdo sul-oeste (PLANURB, 2000a).

A area objeto deste estudo dentro da regido urbana do Prosa esta inserida nos limites
das avenidas mais importantes da cidade, a Av. Afonso Pena (figura 3) e a Av. Mato Grosso e
a Av. Ceard e era o final da ocupacgéo urbana em 1983.

Com a divisdo do Estado de Mato Grosso através da pela lei complementar n° 31 de
11 de outubro de 1977 e a criacdo do Estado de Mato Grosso do Sul, com Campo Grande
passando a condigéo de capital e centro administrativo do Estado houve um desenvolvimento
estadual e consequientemente, no municipio.

Campo Grande com sua Lei do Uso do Solo direcionou e ordenou o crescimento da
cidade, reforcando a tendéncia de fluxo e comércio nas avenidas, sacramentou o
aproveitamento das saidas da cidade, como o acesso aos novos bairros periféricos,
intensificando o transito e o uso dessas avenidas, desencadeando um processo de atividades
comerciais e de servicos nesses locais (PLANURB, 2000a).

Dentro deste contexto, implantou-se o Parque dos Poderes e o Shopping Campo
Grande (figura 4), dinamizando em um primeiro momento o setor da construcao civil, e, na
continuidade, o setor de servicos e todo o sistema viario local, com a constru¢do do viaduto

(figura 5), afetando culturalmente os modos de vida e costume da populacéo.

Figura 3: Av. Afonso Pena - Shopping Campo Grande — dezembro de 2002.
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5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A linguagem gréfica é uma das mais antigas de que se tem conhecimento e foi a
primeira forma de linguagem escrita utilizada pelo homem. Desde cedo, o0 homem da
antiguidade sentiu necessidade de se posicionar no espaco para garantir sua sobrevivéncia
onde estd o alimento, a &gua, os inimigos, etc. InformagBes como estas ndo podiam ser
guardadas apenas na memoria das pessoas, de forma que comecou a existir a descri¢cdo do
espaco fisico por meio de simbolos. Com o passar do tempo, a matematica e astronomia
desenvolveram-se, permitindo a construcdo dos primeiros mapas. Estas ciéncias permitiram o
aprimoramento do simbolismo inicial, na medida que continham informacg6es topoldgicas (de
relacionamento entre as entidades geogréaficas) e geométricas. Também foram lancados os
primeiros sistemas de coordenadas sobre os mapas, em continuo aperfeicoamento até ser
atingido o altissimo grau de precisdo observado na construcdo dos mapas atuais (MENDES et
al., 2001).

5.1 O espaco geografico, o desenvolvimento econémico social e as questdes
ambientais.

Vive-se um novo século e olhando para frente é inevitavel deixar de comparar o
futuro com o passado, ainda que recente, e vé-se que, muito se aprendeu com erros do passado
e que, ainda ha muito a se aprender, ao comparar 0 mundo que se vive com aquele que se
almeja para o futuro.

Hoje, século XXI, as questdes cientificas e tecnologicas compdem um padrdo
biogeografico com as questdes ambientais e muitas pessoas ja tém consciéncia da importancia
de seu comportamento na manutencdo da diversidade de espécies que constituem o complexo
mundo em que se Vvive, que todos sdo responsaveis pela manutencdo da qualidade de vida e do

bem estar humano.
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Bem-estar, obviamente, ndo € um conceito limitado ao dinheiro, aplicando-se ao
potencial humano de desenvolvimento (LOMBORG, 2002).

O verdadeiro objetivo do desenvolvimento deveria ser criar um ambiente que
permita as pessoas desfrutarem da vida longa mais saudavel e criativa.

No final do século passado vivenciou-se intensas discussdes referentes a necessidade
de se manter a diversidade dos diferentes ecossistemas que compdem o meio ambiente, como
forma de garantir a manutencdo da qualidade de vida atual e futura, as quais levaram
pesquisadores, técnicos, institui¢des e toda a sociedade a uma profunda reflexdo que culminou
na formulagdo de politicas de desenvolvimento econémico-social, com a adoc¢do de novas
leis, decretos, normas, regulamentos e modelos de comportamento com vistas a preservacao
ambiental.

Essas discussbes foram em sua grande maioria pautadas em indicadores de
qualidade ambiental no seu aspecto de preservacdo dos recursos naturais. Mas, qualidade de
vida é muito mais que preservacdo dos recursos naturais e pode ser medida através do Indice
de Desenvolvimento Humano, indice este que, conforme Lomborg, (2002) conceitua, tenta
elucidar em que tipo de meio vivem as pessoas e qual a sua qualidade de vida. Ainda,
seguindo o raciocinio, sobre indicadores de desenvolvimento humano, o autor afirma que se
nosso objetivo for apenas ter uma nocdo geral do estado da humanidade, podemos investigar
diversos indicadores.

Analisando diversos aspectos referentes a expectativa de vida, analfabetismo e
diversos dados estatisticos, Lomborg (2002), na sua abordagem sobre superpopulacgdo,
especificamente sobre crescimento urbano versus pobreza destaca que as regides rurais
dominam o problema da pobreza global. As cidades, por outro lado, sdo centros de poder que
proporcionam maior crescimento econbémico. As areas urbanas dos paises em
desenvolvimento produzem 60% do PIB com apenas um tergo da populagdo. O World
Resources Institute conclui claramente que as cidades estdo crescendo porque oferecem, em
média, maiores beneficios sociais e econdémicos do que as areas rurais.

Uma das necessidades basicas para 0 bem estar humano é a propria vida e que se
deve considerar o fato de se ter vida mais saudavel. Tem-se que perceber que investir em um
meio ambiente ainda melhor, é apenas uma das varias formas de investir em um mundo
melhor, e que ao priorizar o0 meio ambiente ndo pode-se deixar de lado a melhor educacéo,
assisténcia médica e infra-estrutura, bem como as melhorias do Terceiro Mundo
(LOMBORG, 2002).
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O fato é que, ao buscar indicadores que permitissem estabelecer parametros sobre
Campo Grande, onde se insere 0 espago geografico em estudo, a Prefeitura Municipal de
Campo Grande (2000), assim se referiu a mesma por ocasido dos seus 100 anos, ao pesquisar
sobre registros de sua historia, ficou patente a sua vocagdo para o desenvolvimento desde o
tempo em que era um povoado.

Conforme Pruski (2000) e importante para a humanidade o adequado equilibrio
entre a oferta e a demanda de recursos ambientais, sejam naturais (ar, agua, solo, fauna, flora,
minérios), econdmicos ou socioculturais, visando diminuir seus reflexos na vida do homem e
permitindo a minimizacdo de seus conflitos de usos. Esta demanda vai desde a necessidade
basica da vida (alimentacdo, roupa, moradia, salde, educacdo, seguranca) as necessidades
econbmicas, sociais, politicas, culturais. A responsabilidade dessa tarefa cabera aos
segmentos socais, aos usuarios, as entidades a eles ligadas, sistematicamente organizadas ou
ndo e ao poder publico visando seu inventario, seu uso e sua protecdo adequada, de modo a
permitir o seu almejado equilibrio.

Todo investimento econémico, através de programas de desenvolvimento, é
realizado pela implantacdo de um empreendimento que tem por local da aplicagdo o meio
fisico, constituido de um espaco geogréafico inserido em um sistema ambiental e caracterizado
por uma grande complexibilidade, visto compreender fluxos de matéria e energia bem como
suas inter-relaces.

Conforme Bittar (apud IPT, 1992), de modo genérico, meio fisico pode ser
entendido como o conjunto do meio ambiente definido pelas relagdes entre materiais
terrestres de composicdo predominantemente abiotica (solo, rocha, agua, ar) com tipos
naturais de energia (gravitacional, solar, energia interna da Terra e outras), incluindo as
modificacOes decorrentes da acdo bioldgica e humana.

Ao adotar a definicdo para 0 meio ambiente instituida pela lei n°® 6938 que trata da
Politica Nacional do Meio Ambiente, Instituto de Pesquisa Tecnoldgica - IPT (1992),
demonstra que os processos do meio fisico podem ser deflagrados, induzidos, acelerados ou
retardados artificialmente por processos tecnoldgicos.

Ao suprimir-se uma determinada vegetacdo de um espaco geografico para inserir um
sistema viario estar-se-a afetando varios elementos ambientais que podem afetar 0 meio
bioldgico de uma forma vital para a manutencao e conservacao da biodiversidade.

Arvores mortas em pé e troncos caidos sdo essenciais para muitos organismos e

processos biolégicos dentro de ecossistemas florestais (HARMMON et ali, 1986, apud.
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WILSON, 1997); ndo obstante, tais estruturas raramente tém sido conservadas dentro de
florestas manejadas. Por exemplo, Thomas (1979, apud WILSON, 1997) em sua compilacdo
da vida selvagem nas florestas do Oregon, descobriu que 178 vertebrados - 14 anfibios e
répteis, 115 aves e 49 mamiferos - utilizavam-se de troncos caidos como habitat (WILSON,
1997).

Assim ocorre 0 processo de urbanizacdo de uma cidade que sai de uma situacdo de
equilibrio natural, para uma nova situacdo do meio ambiente construido, o qual passa a se
comportar dentro da nova dindmica como resultado das alteragdes ambientais.

Segundo Botelho (2001), a urbanizacao e o loteamento significam na pratica:

a) retirar grande parte de sua vegetacdo (que a protegia da acdo erosiva das aguas
pluviais);

b) abrir ruas, fazendo-se cortes e aterros;

c) criar “plateau” para as edificacoes;

d) edificar nos lotes;

e) pavimentar ruas; colocar gente na area,;

As solucdes econémicas de investimentos sdo pouco produtivas quando se tém
ambientes exauridos ou degradados, em que se viu esgotada sua capacidade de suporte
(PRUSKI, 2000).

As bases do desenvolvimento econémico e social de Campo Grande estdo
alicercadas nesses cem anos de historia. A capital de Mato Grosso do Sul apresenta um perfil
urbano, social, intelectual e econdmico muito favoravel para enfrentar os desafios do século
XXI e se consolidar como um centro criador de oportunidades e irradiador de riquezas
(CAMPO GRANDE - 1999).

5.2 O sistema viario e o espaco geografico

Os sistemas viarios, até um passado recente, foram objeto de investimentos aquelas
necessidades considerados urgentes e de maior interesse para os governantes em funcdo de
“beneficiar” de forma direta a coletividade. Dentro dessa premissa, as decisdes sempre foram
pontuais, pautadas em dotar as mesmas de condic¢des técnicas compativeis com as exigéncias
do trafego que as percorre, sem considera-las como parte de um espaco geografico de

caracteristicas préprias, dentro de um sistema ambiental formado por elementos, que ao serem
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estimulados, expressam toda uma gama de inter-relacbes, que passam a exprimir a
estruturacdo e o funcionamento dos fendmenos da natureza em toda a sua complexidade.

Entdo, ao considera-lo apenas do ponto de vista politico, uma via dentro de um
sistema viario qualquer, tem um valor politico-social viabilizado por instrumentos técnicos na
qual a mesma é analisada em funcdo da area que contém a sua pista de rolamento; das
camadas constituintes do seu pavimento; das dimensdes das secOes transversais do pavimento
e da via propriamente dita, considerando: a velocidade diretriz dos veiculos que a percorrem;
reducdo de acidentes rodoviarios através dos elementos geométricos de projetos, e tipos de
revestimentos requeridos para o padrdo caracteristico do trafego e do servigo por ela ofertado.

Todas as condigbes técnicas requeridas, resumem-se em quatro fatores
determinantes da qualidade da via: capacidade de trafego; estrutura adequada ao trafego;
seguranga do trafego e servico ofertado ao usuario (DNER, 1996).

Para a capacidade da via sdo analisadas suas caracteristicas estruturais: faixa de
dominio; largura da plataforma; revestimento de espessura caracteristica em fungdo do solo
do sub-leito e trafego; acostamento; condicGes fisicas desses elementos, e condicdes de
drenagem da via como um todo a partir das micro-bacias de contribuicdo local a drenagem
(DNER, 1996).

A seguranca esta intrinsecamente ligada aos elementos estruturais, sendo fungédo dos
elementos geométricos de projeto, propiciando boa visibilidade aos motoristas e menor risco
de acidentes (DNER, 1996).

Por fim, o servigo oferecido, que dentro do sistema proposto é propiciar a circulacéo
de pessoas, de bens, da producdo entre mercados consumidores e produtores com eficiéncia,
guando entdo se considera o conforto das pessoas, a rapidez e o custo, bem como a
operacionalidade do sistema (DNER, 1996).

5.3 O Sistema Ambiental e o Sistema de Transporte Viario

Do ponto de vista ambiental, o sistema viario € um sistema nao isolado, aberto, que
mantém relacbes com os demais sistemas que o circundam, dentro da bacia hidrografica em
que se situa.

Do ponto de vista técnico-construtivo o sistema de transporte viario € composto por

um conjunto de vias, onde cada uma delas passa a constituir um sistema Unico capaz de conter
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e distribuir o trafego que o percorre, ndo sofrendo influéncia do ambiente que as circunda ou a
sofrer esta influéncia em funcéo do trafego que delas ou a elas se destinam.

Sendo assim, o sistema que uma via passa a constituir é formado por uma faixa
linear, caracterizada por diversos elementos técnicos e suas associagdes, com capacidade
suficiente para conter o trafego por ela atraido e que a percorre, dentro de normas técnicas
construtivas, de 6rgdos oficiais. Essas normas foram elaboradas baseadas nas caracteristicas
estruturais requeridas para o seu enquadramento no nivel de trafego e de servico requerido e a
ser oferecido, de forma que ao se avaliar um projeto viario, os diversos avaliadores nédo
percebam grandes diferencas nos fatores considerados.

Dentro dessa premissa, suas atividades no meio fisico sdo dinamizadoras do meio
ambiente, proporcionando constantes trocas de energia e matéria com 0s meios biologicos e
socio—econdmico—culturais, tanto perdendo como recebendo energia nos processos de
interagdes.

Essas interacfes entre os meios formam um sistema complexo, relacionando um
conjunto de fendmenos, causando desequilibrio ambiental quando da ruptura do sistema.

As vias como parte integrante dos sistemas ambientais passam a ter tratamento
adequado em fungdo da complexidade requerida pelo sistema, considerando os fatores
geoldgicos, relevo, solos, clima, 4gua, vegetacdo e a ocupacao antropica do ambiente.

Dentro dos “Sistemas de Modelagens Ambientais” ao se conceber um
empreendimento viario faz-se se necessario o entendimento da sua caracterizacdo e
estruturagé@o e de suas inter-relagcbes com os fenébmenos da natureza considerando, segundo
conceito no qual Cristofoletti (1999), demonstra, que Sistemas e Modelos expressam
perspectivas ligadas com as maneiras de se conceber a estruturacdo e funcionamento de
fendbmenos da natureza, tendo como base as visdes do mundo, sendo que o Sistema é
representado por um conjunto de elementos e de interagdes entre os elementos.

A partir das caracteristicas estruturais, do conhecimento e da dinamica desses
sistemas poder-se-a4 realizar estudos de impactos ambientais, procurando avaliar a
consequéncia de empreendimentos viarios e das atividades antropicas, decorrentes das a¢des
relacionadas aos mesmos.

Os sistemas ambientais representam entidades organizadas na superficie terrestre, de
modo que a espacialidade se torna uma de suas caracteristicas inerentes. A organizacdo desses
sistemas vincula-se com a estruturacdo e funcionamento de seus elementos, assim como
resulta da dindmica evolutiva (CHRISTOFOLETTI, 1999).
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No campo conceitual e analitico para o estudo das caracteristicas e complexidade
dos sistemas ambientais duas perspectivas surgem como norteadoras: a ecologica e a
geografica. Partindo de referenciais distintos ambas focalizam categorias de fenémenos
especificos, chamando a atencdo para aspectos estruturais, funcionais e dindmicos para a
compreensdo de ecossistemas e geossistemas (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Para efeito de analise de uma area de estudo, como primeira etapa do processo de
planejamento e gerenciamento ambiental, um “Sistema Ambiental” pode ser dividido
sucessivamente em subsistemas, compostos de setores e subsetores, com elementos e
componentes proprios, que interagem entre si e com o todo, através de processos naturais e/ou
artificiais de interacao.

A complexidade do sistema ambiental fisico, como entidade individualizada, torna-
se compreensivel quando focalizada sob a perspectiva da analise geogréfica
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

Embora os empreendimentos viarios mesmo estando inseridos em um sistema
ambiental, na pratica sempre foram considerados de forma isolada, mesmo assim o0 mesmo se
comporta, como uma unidade funcional do complexo que constitui o sistema ambiental como
um todo, conceito este que hoje ja se encontra incorporado a grande parte dos projetos viarios
em execucéo.

A unidade estruturada e funcional forma a regido, que constitui outra grandeza
escalar de organizagdo espacial. Em outras palavras, constitui a organizacdo (espacial)
regional. Esse alinhamento escalar possui varias outras grandezas, até atingir a grandeza do

globo terrestre, correspondendo a organizacgéo espacial global (CHRISTOFOLETTI, 1999).

5.4 O Sistema Viario Urbano de Campo Grande

Todo sistema viario urbano tem como principal finalidade atuar como elemento
ordenador a ser considerado no espaco geografico de um determinado perimetro urbano,
atuando como agente indutor do desenvolvimento e crescimento econdmico.

A malha urbana de Campo Grande foi concebida inicialmente por um sistema viario
em xadrez, com largas e extensas ruas e avenidas. Com o crescimento da cidade, transformou-
se em radial, sem planejamento, cujas principais ruas sao o0s antigos corredores boiadeiros que
davam acesso ao quadrilatero central, bem definido, formado pela Av. Calogeras, Rua 7 de
Setembro, Rua 25 de Dezembro e Av. Mato Grosso (CAMPO GRANDE, 1999).
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Em 1973 foi concebido um mini-anel rodoviario, com o qual se pretendia desviar o
trafego pesado do centro da cidade. Sendo implantado pela administracdo local, constituido
basicamente pela Av. Eduardo Elias Zarhan e Rua Cear4, totalmente abertas e pavimentadas
naquela administracdo. Mas, o crescimento da cidade foi de tal monta que, logo apds o
término das obras, ja tinha atingido o mini-anel, que passou, além da finalidade inicial, a ter
nova funcdo: coletar e distribuir o trafego local, favorecendo a ligacdo entre os bairros e
desafogando a regido central (CAMPO GRANDE, 1999).

O Sistema viario da cidade de Campo Grande tem seu ordenamento juridico baseado
no decreto n° 7360 de 13/12/1996, PLANURB (1996), o qual instituiu a hierarquia das
diversas vias de circulacdo que compde o mesmo, enquadrando as mesmas da seguinte forma:

“Art 2° - O Sistema Viario, disciplinado por esta hierarquizacdo, fica enquadrado
em:

I. Via Perimetral - rodovia que circunda parte da area urbana do municipio, e tem
como funcéo organizar o fluxo rodoviario de passagem pela cidade;

I. Via Arterial -se caracteriza por ser de penetracdo na area urbana do Municipio e
de transicdo entre a rodovia e a via urbana, e tem por funcdo proporcionar a0 motorista o
espaco e 0 tempo necessario a adaptacdo ao transito da cidade, e via de ligacdo entre regides
da cidade;

I11. Via Principal 1 - se caracteriza por ser uma via de ligacéo entre as vias Arteriais,
e tem a funcdo de receber de veiculos pesados, proveniente dessas vias e da Perimetral, e
distribui-lo de forma a propiciar o fluxo rapido, evitando as areas centrais;

IV. Via Principal 2 - se caracteriza por ser uma via de ligacdo entre as regides da
cidade, e tem por funcdo de ordenar o trafego de transporte coletivo e veiculos leves,
proveniente das vias principais e das vias Coletoras;

V. Via Coletora - se caracteriza por ser alimentadora das vias Principais 1 e 2, tendo
funcdo de coletar e distribuir o trafego residencial e comercial de veiculos leves e de
transporte coletivo, proveniente dessas vias e das vias Locais;

VI. Via Local - se caracteriza por ser via de articulagdo com vias Coletoras e
Principal 2, de baixa velocidade, com a funcdo de atender as necessidades de circulacdo dos
bairros aos quais pertence;

VIIl. Vias de Pedestre - se caracteriza por ser via destinada exclusivamente a

circulacéo de pedestre;
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VIII. Ciclovia - se caracteriza por ser uma via de circulacdo exclusiva de bicicletas
de até 50 (cinqlenta) cilindradas, tendo a funcdo de disciplinar, com seguranca o transito
desses veiculos.

Ainda do Art 2°:

I11 — Quando da Arborizacéo

a) Vias Arteriais e Vias principais 1 e 2 sem canteiro central — nos passeios publicos,
a arborizacdo devera apresentar espécies vegetais que na idade adulta tenham fuste (tronco
principal) com no méaximo 2,00 m (dois metros) de altura e copa méaximo de 5,00 (cinco
metros) de diametro;

b) Vias Arteriais e Vias principais 1 e 2 com canteiro central — além de obedecer os
critérios estabelecidos na alinea “a” deste inciso, para 0s passeios, 0s canteiros deverdo ser
trabalhados com massa arbustiva no sentido de amenizar os efeitos da poluicdo causada pelo
trafego intenso, sem prejudicar a visibilidade necessaria ao transito;

¢) Vias Coletoras e Vias Locais — a arborizacdo dessas vias devera seguir o0 mesmo
parametro dotado para os passeios publicos das Vias Arteriais e Principais 1 e 2, constantes da
alinea “a’ deste inciso;

d) Ciclovias — por ndo serem vias independentes, a arborizacdo das ciclovias devera
se adequar ao tipo da via a qual pertenca;

e) Vias de Pedestres — por serem vias especificas e que, conforme a funcéo,
apresentam mobiliario e equipamentos urbanos variados, a arborizagdo devera fazer parte
deste tratamento.

Como demonstrado PLANURB (1996), ao tratar do sistema viario da cidade de
Campo Grande o fez de forma a estabelecer o ordenamento espacial buscando ainda garantir a
presenca de elementos paisagisticos que atuem ndo s6 de forma estética mas também como
indicadores que propiciem a existéncia da iteracdo requerida entre os meios fisico, bioldgico e

socio-econdmico do meio ambiente.

5.5 Influéncia da Cobertura Vegetal no Dimensionamento Hidraulico de
Projetos

A complexa heterogeneidade de solos, vegetacdo e topografia, cada uma delas com
sua escala propria, e suas interagdes com estimulos metereoldgicos que variam no tempo e no

espaco produzem efeitos complexos. Em conseqliéncia, observa-se que 0S processos
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hidrolégicos podem apresentar comportamentos distintos de acordo com as escalas espaco-
temporais do sistema e dos processos analisados (WOOD, 1995; MEDIONDO e TUCCI,
1997 apud PAIVA et al., 2001).

De acordo com Paiva et al. (2001), a disponibilidade de série de dados hidroldgicos
confidveis é crucial para o desenvolvimento de projetos adequados de reservatorios, canais,
diques, estacdes elevatorias, eclusas, vertedouros e de outras estruturas hidraulicas. Series
longas de registros de descargas liquidas passada sdo de grande importancia para a estimativa
de periodos de recorréncia e para planejamento de agdes mitigadoras de efeito de cheias e
secas. O planejamento de medidas ndo estruturais de solugdo ou minimizacdo de problemas
relacionados com recursos hidricos também depende da avaliacdo da quantidade de agua.

Para se calcular a vazao de projeto hidraulico, os hidrélogos e engenheiros dispdem
de vérios métodos os quais utilizam dados de precipitacdo em uma bacia hidrogréfica.

Conforme Paiva et al. (2001), desses métodos cinco sdo mais conhecidos sendo:

a) Método Racional;

b) Método de I-PAI-WU Modificado (IPW);

c) Método do Hidrograma Sintético de Snyder (Snyder);

d) Método do Hidrograma Unitério Sintético Triangular do “Soil Conservation
Service” (SCS);

e) Método de Vem Te Chow (VTC);

f) Método do Hidrograma Unitéario Sintético Regionalizado.

Desses métodos, sdo amplamente empregados em engenharia de projetos viarios,
especificamente para caracterizacdo do modelo hidroldgico do projeto, o Método Racional e o
Método do Hidrograma Unitério Sintético Triangular do “Soil Conservation Service” (SCS).
Dentre os diversos parametros a serem utilizados no emprego desses métodos necessario faz-
se conhecer o coeficiente de escoamento superficial (C), ou, coeficiente de “run off”, sendo
também conhecido como coeficiente de deflavio.

Ainda Paiva et al. (2001) dizem que o coeficiente superficial se obtém pela relacdo
entre o volume total precipitado e o volume total escoado superficialmente em uma bacia. O
coeficiente de escoamento superficial C é variavel e depende da chuva, da precipitacdo
antecedente, da umidade do solo no inicio da precipitagédo, do tipo do solo, da ocupacéo da
terra, da rede de drenagem, do efeito de armazenamento e da retencdo superficial e de outros

fatores.
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Os valores do escoamento superficial, teoricamente, sdo representados no quadro 01

em funcéo das caracteristicas da superficie da bacia.

Quadro 01: Valores do escoamento superficial em funcdo das caracteristicas da bacia.

CARACTERISTICAS DA SUPERFICIE C
1. Area Comercial

- central

- bairros 0,70-0.95

0,50-0,70

2. Area residencial

- Residéncias isoladas

- Unidades multiplas separadas 828 Z 828

- Unidades mdltiplas conjugadas 0’60 3 0'75

- subdrbio 0’25 a 0’40

- &rea com prédios de apartamentos. 0’50 3 0'70
3. Area industrial

- Inddstrias leves

- indulstrias pesadas 828 Z 888
4. Parques e Cemitérios 0,10a0,25
5. Playgrounds 0,20a0,35
6. Patios de Estradas de Ferro 0,20a0,40
7. Areas sem melhoramentos 0,10a0,30
8. Ruas

- Pavimentacgdo Asfaltica 0702095

- Pavimentacdo de Concreto 0’80 3 0'95

- Blocos 0,70 0,85
9. Passeios 0,75a0,85
10.Telhados 0,75a0,85
11.Terrenos Relvados (solos arenosos)

- Pequena Declividade (2%)

- Declividade média (2% a 7%) PO

- Forte declividade (> 7%) 0’15 3 0’20
12. Terrenos relvados (solos argilosos)

- Pequena Declividade (2%)

- Declividade média (2% a 7%) oo

- Forte declividade (> 7%) 0’25 3 0’30

Fonte: (ASCE/WEF, apud PAIVA et al., 2001).
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Os valores do quadro se aplicam para precipitacdes de 5 e 10 anos de periodo de
retorno, sendo que para periodos maiores deve-se corrigir os mesmos aplicando o coeficiente
multiplicador Cf , apresentado no quadro 02 sendo que o valor C versus Cf ndo deve exceder
1,00 (PAIVA et al., 2001).

Quadro 02: Fator de Correcao do coeficiente de escoamento superficial

TEMPO DE RETORNO (T anos) Cf
2al10 1,00

25 1,10

50 1,20

100 1,25

Fonte: (PAIVA et al., 2001).

Os estudos hidrologicos e de drenagem tem por funcdo identificar as condicGes de
escoamento das bacias interceptadas para definicdo das estruturas de drenagem visando
dimensionar os dispositivos encarregados de efetuar a drenagem da via a ser projetada
(PINTO, 1976).

As condicOes de escoamento e de infiltracdo dependem do tipo de cobertura da
superficie da bacia, sendo as vazfes bastante sensiveis ao seu coeficiente de “run off” o qual
depende do uso do solo 0 que no caso urbano independente da pavimentacdo da via torna-se
muito importante a impermeabilizacdo causada também pelas edificacdes a serem construidas
dentro do processo de urbanizacao.

Os modelos considerados nos projetos de obras viarias utilizam o método racional
para pequenas bacias e do Servigo de Conservagdo de Solo dos Estados Unidos - SCS, para
grandes bacias (DERSUL, 1994).

O método SCS, baseado em extensas pesquisas de campo € considerado eficiente
quando do emprego em bacias sem observacOes, além de ser de grande praticidade de
representacdo estabelecendo equagdes para se determinar a vazao para emprego nos estudos
do projeto.

Conforme DERSUL (1994) para a caracterizacdo técnica das bacias hidrograficas
para determinacdo e calculo das descargas de projeto faz-se as seguintes consideragdes, para
se estabelecer o método a ser empregado.

e  Para éreas até 4Km? adota-se 0 método racional, com tempo de recorréncia Tr
= 15/25 anos.

e  Para érea entre 4Km? e 10Km? método racional corrigido, com tempo de

recorréncia Tr = 15/25 anos.
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e Para areas superiores a 10Km? o método do Servico de Conservacio do Solo,
SCS, com o emprego do hidrograma triangular unitério.

e  Para se aplicar qualquer dos métodos citados, 0 primeiro passo é determinar a
area da bacia a partir de mapas, fotografias aéreas e até mesmo levantamento topografico em

campo para se definir qual deles utilizar.

5.6 Impactos Ambientais decorrentes da Modificacdo do Uso e Ocupacdo do
Solo

Considerando o elevado grau de comprometimento ambiental, decorrente do ritmo
acelerado do crescimento populacional, do avanco tecnolégico resultando em uma maior
necessidade de apropriacdo dos recursos naturais, torna se imperiosa a necessidade de
direcionar de forma adequada a utilizacédo, uso, e ocupacéo do solo.

Com diferentes niveis de impactacdo ambiental, a abertura de estradas, a
colonizagdo oficial e privada, os projetos agropecudrios e hidrelétrico, a extracdo mineral e
vegetal “modernas” e a aceleracdo da urbanizagdo acabaram, originando problemas comuns,
dentre os quais destacam-se 0 desmatamento, 0 comprometimento dos cursos de agua, a
retracdo étnica e cultural dos povos da floresta, a ocorréncia generalizada de conflitos pela
posse da terra e a falta de saneamento basico nos ndcleos urbanos (AJARA, 1991).

As rodovias tém papel preponderante no uso e ocupagdo do solo, uma vez que a
“distribuicdo” dos impactos das rodovias, assim também de vias componentes de um sistema
viario, tem caracteristicas muito mais amplas do que outros meios de transporte, pela grande
flexibilidade de deslocamento, bastando que os caminhos Ihes déem passagem para gque sejam
trilhados. Esta flexibilidade amplia enormemente a é&rea de influéncia dos impactos,
englobando toda a rede rodovidria tributaria de uma estrada ou via de trafego a ser estudada
(DNER, 1996).

Os diferentes momentos histéricos do Estado de Mato Grosso do Sul tiveram
influéncia marcante no seu processo de ocupacao, sobretudo no Municipio de Campo Grande,
elevada a condicéo de capital do mesmo, com a diviséo do Estado de Mato Grosso.

Até o ano de 1978, de suas vias de comunicagdo rodoviaria, as mais importantes
eram a rodovia federal BR163, que ligava 0 municipio ao centro administrativo Cuiaba, e a

rodovia BR267, caminho para os grandes centros atraves da ligacdo ao estado de S&o Paulo.
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Com a criacéo do Estado de Mato Grosso do Sul, a ligagéo a capital Campo Grande,
passou a ter prioridade de investimentos no setor de infra-estrutura de transporte rodoviario.
Em decorréncia desses investimentos, houve um incremento de rodovias implantadas,
pavimentadas, e posteriormente duplicadas, para dar escoamento ao intenso movimento de
veiculo convergente para o municipio, o qual quando elevada a condicdo de centro
administrativo do estado passou a sofrer os efeitos desta condicdo, atraindo ndo s6 0s
representantes das administracdes municipais como também investidores de outros pontos do
pais.

A cobertura vegetal original predominante na regido era a do tipo cerrado, que aos
poucos foi dando lugar a areas urbanizadas. A populacdo que em 1979 girava em torno de
250.000 (duzentos e cinquenta mil) habitantes, conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica-IBGE, em 1996 ja chegava a 1.927.834 (um milhdo novecentos e vinte e sete mil,
oitocentos e trinta e quatro) habitantes.

No ambito municipal quando elevada a categoria de Capital do Estado de Mato
Grosso do Sul, por seus atributos naturais e situacdo geografica no contexto geral do Estado,
Campo Grande passou por grandes transformacdes que ocorreram em ritmo mais acelerado do
que a da sua ocupacéo inicial.

Historicamente Campo Grande foi escolhida para fixacdo de pioneiros em busca de
terras férteis e possibilidade de crescimento e prosperidade, o que muito contribuiu para que a
mesma fosse alvo dos projetos econdmicos de desenvolvimento, bem como de seus impactos
positivos e negativos, fato este que se repetiu com a divisao do estado.

Acreditamos que se os fundadores de Campo Grande desfrutassem de todo o aparato
técnico hoje disponivel, como satélites, GPS (Global Position System), distancibmetros de
ultima geracdo, informatica, etc. e soubessem que o Estado de Mato Grosso no futuro seria
dividido, ndo teriam sido tdo felizes na escolha do local onde resolveram estabelecer o que
seria futuramente a capital do Estado de Mato Grosso do Sul (CAMPO GRANDE, 1999).

Campo Grande ocupa posicao privilegiada geograficamente, ou seja, esta localizada
no centro do Estado, equidistante de seus extremos norte, sul, leste e oeste; esta também
localizada sobre o divisor de dguas das bacias dos rios Parand e Paraguai, o que facilitou e
muito a construcdo das primeiras estradas que até aqui chegaram ou que daqui partiram. Esta
posicdo em muito contribuiu para que se tornasse a grande encruzilhada, ou pélo de

desenvolvimento da vasta regiao.
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Observando o mapa rodoviario do Estado, verificamos que o mesmo é cortado por
duas rodovias federais; uma é a BR-163, atravessando-o de norte a sul, a outra a BR-262,
ligando-o de leste a oeste, formando uma grande cruz, cujos bracos encontram-se no ponto
central do Estado, sua capital Campo Grande, como se tudo fizesse parte de um grande
projeto com planejamento tecnicamente elaborado, com um perfeito estudo das diversas
variaveis intervenientes, visando a maximizacéo dos resultados.

No projeto de pavimentacdo da rodovia federal BR 060, que liga os municipios de
Campo Grande e Sidrolandia, com inicio hoje no perimetro urbano do Municipio, o
Departamento de Estradas de Rodagem de Mato Grosso do Sul - DERSUL (1979), ao
caracterizar o espaco geografico da regido de Campo Grande afirma que o projeto se insere na
microrregido pastoril de Campo Grande (342). A cobertura vegetal de maior extensdo é o
cerrado, aparecendo os cerraddes nos solos melhores, mata semi-imida de galeria nos vales e
0s campos de Vacaria na sua parcela sudoeste.

Mais recentemente PLANURB (2000a) afirma que o Municipio de Campo Grande
localiza-se na zona neotropical, pertence aos dominios da regido fitogeografica do Cerrado, a
cobertura vegetal autocne apresenta-se com as fisionomias de Campo Limpo, Campo Sujo,
Cerrado, Cerraddo, Mata Ciliar, veredas e areas de Tensdo ecoldgica representadas pelo
contato Cerrado/Floresta mesodfila Semidecidua e areas de formacao antropicas.

As éareas antropicas estdo distribuidas por toda extensdo do Municipio,
representando a ocupacdo de aproximadamente 70% da superficie do territdrio municipal com
atividades agro-pastoris, com o plantio de culturas ciclicas e pastagens.

No perimetro urbano, houve a retirada da cobertura vegetal autoctone durante o
periodo de ocupacdo, sendo substituida posteriormente durante a arborizacdo por espécies
vegetais nativas e exoticas, destacando-se Sibipiruna (Caesalpiniapeltophoroides) Oiti
(Licania tomentosa), Sombreiro (Clitoria fairchidana.), Ipés (Tabebuia sp), Quaresmeira
(Tibouchina Granulosa), Figueira (Ficus sp.), Monguba (pachira Aquatica), Pata-de-Vaca
(Bauhinia forficata), etc.

As atividades sécio-econdmicas devem ser analisadas e implantadas em funcédo das
potencialidades e restricdes ambientais, pois, 0s sistemas ambientais servem de suporte as
atividades socio-econémicas, cujas potencialidades constituem as bases para 0s programas de
desenvolvimento sustentavel. Um grande conjunto de atividades encontra-se expresso pelas
estratégias de planejamento ambiental ligadas aos sistemas econdmicos, tendo como base 0s

modelos de suporte as decisdes. Outra demanda da sociedade hodierna vincula se com a
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necessidade de se realizar modelagem integradora econdmico-ambiental em funcao das metas
do desenvolvimento sustentavel. Em decorréncia deve se considerar as tendéncias e mudancas
ambientais, em torno dos indicadores da sustentabilidade ambiental das variaveis sociais e
econdmicas. A meta maior e as escolhas operacionais estdo relacionadas com 0s
procedimentos de simulacdo de cenarios futuro (CRISTOFOLETTI, 1999).

Rodhe (2000), nos mostra que o impacto irreversivel € caracterizado
matematicamente pela incapacidade de um empreendimento de satisfazer determinadas
equacdes que representam os diferentes aspectos graficos que caracterizam matematicamente
0s impactos ambientais.

O autor Rodhe (2000), diz que a descricdo tedrica matematica dos impactos
ambientais inicia supondo que um ecossistema pode ser representado por um espaco N-
dimensional, em termos de N variaveis de estado que definem o ecossistema potencialmente
afetado pelo empreendimento proposto. Estas variaveis representam os parametros estruturais
ou funcionais biologicos e parametros fisicos e quimicos. As N variaveis de estado, na
auséncia do empreendimento, cada delas funcdo do tempo (t), podem ser notadas como X1(t),
X2(t), ..., Xn-1(t). XN(t) pode ser definido como o vetor que representa o estado do
ecossistema em um ponto fixo no tempo sem a presenga do empreendimento.

Também pode ser definido um vetor similar para representar o estado do
ecossistema, mas — nesta vez — com a presenca do empreendimento. As varidveis de estado
podem ser, neste caso, notadas como Y1(t), Y2(t), ..., Yn-1(t). YN(t) e definem um valor Y(t)
em um ponto qualquer fixo do tempo (RODHE, 2000).

Torna-se assim matematicamente possivel estabelecer definigdes para a auséncia de
impacto, para impacto reversivel e para impacto irreversivel utilizando esta caracterizacao de
um ecossistema como um ponto em um espaco N — Dimensional (RODHE, 2000).

Assim, é imprescindivel que a sociedade reconheca que deve haver um limite entre
as necessidades sociais e a utilizacdo dos recursos naturais, para garantir a manutencdo da
capacidade de suporte do meio ambiente, na atualidade e no futuro e tome uma decisdo
racional (RODHE, 2000).

Os problemas atuais, que constituem em impactos ambientais na area de estudo,
relativos as enchentes, consistem em alagamentos em varios pontos; sistema de
microdrenagem insuficiente; bocas-de-lobo assoreadas, com localizacdo e distribuicao

irregular e ocorréncia de ligagOes clandestinas de esgoto (PLANURB, 1998).
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Sendo assim 0s servicos e obras necessarios seriam 0 desassoreamento, limpeza e
desobstrucdo; alargamentos e aprofundamentos; implantacdo de microdrenagem; implantacédo
de "piscindes abertos"; avaliacdo e complementacdo da obra de controle da erosdo da Mata do
Jacinto onde localiza-se a nascente do Cérrego Séter (PLANURB, 1998).

Sobre racionalidade assim comenta o autor a anélise das condicionantes econémico-
conjunturais leva a um encontro imediato com a questdo das racionalidades. A acdo humana
chamada “racional® consiste na adequacdo entre meios e fins, ou seja, a racionalidade ¢ - sob
qualquer ponto de vista ou sob qualquer tipo de origem - sempre instrumental (RODHE,
2000).

Os fatores fisicos do meio ambiente e seus fatores ecolégicos sdo, entretanto,
usualmente consideradas apenas como restricbes nas racionalidades técnica e econdmica.
Todavia, € possivel considerar uma ativa, evolucionéria cooperacdo entre a sociedade e 0
ecossistema e o meio fisico do qual ela é parte, tomando potencialidades no sentido de se
guiar no desenvolvimento em dire¢do a fins socialmente desejaveis (RODHE, 2000).

A figura 6 referente ao sistema viario implantado entre o Shopping Campo Grande e
o Parque dos Poderes originou-se de empreendimentos implantados no meio fisico dentro das
racionalidades técnicas e econdmicas, através da exploracdo do potencial da regido para o

desenvolvimento econdmico.

Figura 6: Sistema viario implantado entre o Shopping Campo Grande e o Parque dos
Poderes. (Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO GRANDE, 1988).
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Entende-se que a racionalidade de atos racionais isolados ndo leva necessariamente a
racionalidade coletiva e que para se produzir o racional coletivo através da preservacao
ambiental esta consciéncia necessita ser global e a maior possibilidade de se atingir tal

objetivo é através de acGes participativas nos processos de decisao.

5.7 Geoprocessamento e 0 Modelo de Representacédo Espacial

De um modo geral, na realizacdo de trabalhos que utilizam fotografias aéreas ou
imagens de satélite com fins de levantamentos, monitoramento ou mapeamento, em qualquer
que seja a area de conhecimento, devem ser seguidas as seguintes etapas: definicdo dos
objetivos, escolha da area de estudo, solicitacdo dos produtos, revisao bibliografica, coleta de
dados, interpretacdo visual preliminar, trabalho de campo, interpretacdo visual final e
relatério.

Em geral, nos diferentes tipos de aplicacbes (geomorfologia, geologia, pedologia,
vegetacdo, agricultura e uso do solo), comeca —se com a escolha da escala com que se deseja
trabalhar, esta depende da precisdo dos resultados e dos objetivos da pesquisa. A seguir
defini-se a banda ou o conjunto de bandas (caso o trabalho seja realizado com imagens de
satélite), dependendo das caracteristicas dos alvos de estudo. O periodo de aquisicdo das
imagens ¢ escolhido em funcgéo da variagédo das condi¢des fenologicas dos alvos, condigdes de
iluminacdo e condicdes atmosféricas (ROSA, 1992).

Um SIG é alimentado por informagdes de fontes diversas, entre as quais as mais
fregiientes sdo levantamentos em campo, cadastros, mapas e dados de sensores remotos.

A grande vantagem do geoprocessamento é a capacidade de sobreposi¢cdo de mapas.
N&o simplesmente um mapa sobre outro, mas a capacidade de operacdes de analise dos dados
dos mapas (MANTA, 2003).

O geoprocessamento, ferramenta essencial, permite a realizacdo de atividades de
planejamento e gestdo de recursos nas mais diversas areas do conhecimento humano (GIS
BRASIL, 1996).

Organizagbes administrativas do poder publico, principalmente Governos
Municipais, necessitam dispor de ferramentas adequadas que permitam ao planejador e ao
administrador urbano elaborarem propostas alternativas de desenvolvimento territorial e

econémico das cidades e auxilia-los no processo de tomada de decises.
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O Sistema Geografico de Informacdes Urbanas, aplicado para planejamento
pretende ser, alem de uma fonte de informacdes em forma de mapas\tematicos, um
instrumento articulador do processo de planejamento integrado (GIS BRASIL, 1996).

Para caracterizar a qualidade ambiental de um determinado espaco geogréfico, é
necessario, conhecer a situacdo dos componentes ambientais do mesmo. Assad et. al. (1998)
mostram como coletar informacg6es sobre a distribuicdo geografica dos diversos componentes
ambientais, através de técnicas de geoprocessamento e dos diversos aspectos relacionados ao
entendimento do geoprocessamento.

Ao desenvolver uma pesquisa, atraves do sensoriamento remoto, aplica-se 0s
conceitos e principios basicos do emprego de técnicas de Sistemas de Informacdes
Geogréficas - SIG.

A modelagem ambiental € uma ferramenta a ser utilizada nos processos de
planejamento e totalmente integrada aos Sistemas de Informagfes Geogréaficas - SIG,
significativa nos processos de diagndstico, previsdo e identificacdo de impactos ambientais, e
nos procedimentos de simulacdo requeridos para a tomada de deciséo.

Nessa técnica, a partir de um problema, simula-se a realidade geografica através do
uso integrado de foto-imagens; imagens de satélite; modelagens numéricas; mapas tematicos;
mapas cadastrais etc. Todos esses dados coletados e integrados, sdo estruturados de forma
informatizada, traduzindo informacGes referenciadas no espaco e no tempo, compondo um
banco de dados cadastrais com diversas finalidades.

O entendimento da tecnologia de geoprocessamento requer uma descricdo dos
diversos tipos de dados utilizados em Sistemas de InformacGes Geograficas e de suas
representacfes computacionais.

Ainda Assad, et al. 1998 diz que - O termo geoprocessamento denota uma disciplina
do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento de
informacdes geograficas.

Dentre as vantagens da utilizacdo de SIGs a serem aplicadas através das técnicas de
geoprocessamento podem ser citadas:

" Os instrumentos computacionais dos SIGs, permitem a realizacdo de analises
complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados.

" Os SIGs tornam possivel ainda a automatizacéo da producdo de documentos.
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" Os SIGs tém uma ampla gama de aplicacdes, incluindo dentre outros temas
ligados a vegetacdo, agricultura, cadastros diversos incluindo os urbanos, cartografia podendo
ser utilizados através de pelo menos trés formas:

»  Como ferramenta para produgédo de mapas;

»  Como suporte para a analise espacial de fendbmenos; ou

» Como um banco de dados geograficos, com funcbes de armazenamento e
recuperacdo de informacéo espacial (ASSAD et al., 1998).

Também, uma vez que as questdes ambientais sdo multidisciplinares, os SIGs,
permitem desenvolver a interdisciplinaridade ja que se constitui de uma metodologia
multidisciplinar.

Uma metodologia multidisciplinar é aquela, onde cada disciplina, dentro de sua
perspectiva tedrica e metodoldgica, procura gerar informagdes sobre um determinado
elemento espacial como um recurso ambiental ou socio-econdémico. Mais, especificamente,
algumas areas de conhecimento, como a base cartografica e a cobertura vegetal, por exemplo,
obteriam informacdes em nivel dos municipios, 0 que poderia ser complementado com
informacdes obtidas pelo uso do solo, geologia, ictiofauna, etc. As interacGes seriam, a
posteriori, resritas aos niveis de anélise (PRUSK, 2000).

A abordagem geogréafica na pesquisa ambiental € necessariamente representada
através de mapas, cartogramas, graficos e tabelas produzidos a partir de dados numéricos
(estatisticos) bem como dados obtidos por sensores e levantamentos de campo. Essas
informacdes podem ser trabalhadas tanto pelos processos informatizados (Geoprocessamento
e Sistemas de Informacdes Geograficas — SIG) como pelos processos convencionais da
cartografia tematica e da estatistica de dados geogréaficos (FUNCATE, 1997).

Todas essas informacg6es, advindas das diversas areas do conhecimento cientifico,
quais sejam, da Geociéncias, da Biociéncias e das Ciéncias Humanas, podem ser integradas.
A integracdo é feita a partir da ado¢do de uma metodologia de trabalho para a realizacdo de
uma sintese do conhecimento acerca da realidade pesquisada. Ela se baseia na analise
conjunta das informacGes para a definicdo de unidades, regiGes ou &reas de caracteristicas
comuns a partir de um certo interesse ou referencial (PRUSK, 2000).

Para pequenas areas, 0s estudos com emprego dos SIGs permitiu comprovar o0 seu
grande potencial na integracdo de dados geocodificados, sendo as principais vantagens,

decorrentes da possibilidade da automatizagdo de cruzamentos complexos de informagdes, a
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elevada precisdo do produto final e a economia de tempo em relacdo aos métodos tradicionais
de anélise.

A caracterizacdo do meio fisico da microbacia, embora tenha apresentado um grande
namero de unidades de mapeamento, constitui importante informacao para o planejamento de
uso e conservacao do solo e da &gua de uma area de estudo.

Criada a base de dados, tanto numérica como cartografica, torna-se facil a correcéo,
a atualizacdo ou complementacédo das informacgdes armazenadas (ASSAD et al., 1998).

A estruturacdo dos dados restrita a uma area relativamente pequena, a metodologia
utilizada pode ser estendida para outras areas maiores, desde que as informacGes ambientais
estejam disponiveis na escala requerida.

A pesquisa ambiental € fundamental para atingir diagnosticos adequados a partir dos
quais torna-se possivel elaborar prognosticos. Ela tem como objetivo entender as relacfes das
sociedades humanas com a natureza dentro de uma perspectiva dindmica. Por essa razéo, a
pesquisa ambiental s6 pode atingir a visdo holistica da realidade da sociedade objeto de
analise dentro da perspectiva do seu passado (histdria), do seu presente e de sua tendéncia
para o futuro. O entendimento do passado permite uma adequada “radiografia” do presente e
que por sua vez possibilita antever o futuro pelo quadro tendéncia (FUNCATE, 1997).
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6. MATERIAL E METODOS

Por se tratar de area urbana de facil acesso a obtencdo dos dados em campo foi
facilitada ndo se atendo a cronograma de atividades pré-estabelecidas para as visitas técnicas
ao local e aos organismos responsaveis pelas informacdes de interesse.

A primeira tarefa realizada compreendeu a consulta a fontes especificas sob o tema
e dados de interesse, incluindo 6rgdos publicos a nivel local, regional e federal, buscando
coletar o material bibliografico e cartografico, bem como identificar aspectos relevantes para
se estabelecer a &rea de estudo.

O referido trabalho propiciou a obtencdo de elementos e contatos que serviram de
indicadores para a elaboracéo desta dissertagdo de mestrado, visto que as questdes constatadas
para implantacdo do sistema viario constituiam impactos ambientais decorrentes do processo
de urbanizacdo, quando da implantacdo do sistema viario e demais infra-estruturas necessarias
a expansao urbana.

Assim, de posse dos dados desta pré-etapa, prosseguiu-se com novas consultas a
instituicOes e drgdos publicos, como a PMCG, a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
- UFMS, a Secretaria de Estado de Planejamento - SEPLAN, a Fundacdo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, ao extinto Departamento de Estradas de Rodagem de Mato
Grosso do Sul-DERSUL, através de contatos diretos e/ou através de consultas a publicacGes
técnicas dos mesmos.

Essas informacdes aliadas as ja obtidas na pré-etapa asseguraram a complementacéo
das informacgdes requeridas para o desenvolvimento dos trabalhos.

No que diz respeito aos registros fotograficos, as fotos atuais, fazem parte de
tomadas locais quando das visitas a campo.

Das fotos antigas, parte delas tiveram por origem documentos consultados conforme

as fontes referenciadas, enquanto que as demais fazem parte do arquivo pessoal do Arquiteto
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Avedis Balabaniam, in memoriam, gentilmente cedidas pela familia com o objetivo de
contribuir com este documento.

As mesmas foram obtidas através de tomadas realizadas quando da construcdo do
Parque dos Poderes e dos eixos viarios que compde suas vias bem como quando da
implantacdo dos eixos rodoviarios de saida da cidade, obras estas a cargo do DERSUL.

Na sequéncia foram obtidos os materiais referentes as bases cartograficas e
fotografias aéreas junto a PMCG e escanerizacdo das fotos aéreas de 1983.

Os procedimentos de desenvolvimento dos trabalhos séo apresentados de forma

esquematica na figura 7.

METODOLOGIA

!

vy vy vy

ELABORAGAO _
DE PARECER Fotografias LEVANTAMENTO
TECNICO DO MATERIAL
PARA PMCG BIBLIOGRAFICO

“in loco”

FOTOS
AEREAS

1983 -
SEMUR \

INTERPRETAGAO
DAS IMAGENS
GEOMORENA /'
1999 - UFMS

d
-

Figura 7: Esquema metodologico das etapas do trabalho.

Para a criacdo da carta de cobertura de 1999, a partir das fotos do um conjunto de
fotografias aéreas de pequeno formato com resolucdo espacial de 1 m, Geomorena
(PLANURB, 2000b), foram escolhidos os programas: Avenza® MaPublhisher® 4.0
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(AVENZA, 2001) e o Macromedia® Freehand® 9,0 (MACROMEDIA, 2000). Estes
programas, que funcionam em conjunto com as potencialidades de um SIG, georreferenciando
layers, reconhecendo arquivos com extensdes de SIG, permitindo a criacdo de bancos de
dados georreferenciados.

Quanto ao Freehand® constitui um programa que dispde de varios artificios para
reedicdo e acabamento grafico permitindo uma excelente qualidade grafica do produto final.

O Avenza® MaPublhisher® 4.0 permitiu a sobreposicdo georreferenciada da carta de
cobertura de 1999 com a carta de 1983, a qual foi obtida a partir das fotos aéreas de 1983.

O levantamento aerofogramétrico que produziu as aero-fotos de 1983, na escala
1:8.000, foi realizado pela Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamento, a qual tem sua
sede em Curitiba - PR, dentro do Projeto Sistema Cartografico de Campo Grande.

As fotografias de 1983 utilizadas na composi¢do do mosaico formam um conjunto
composto por oito folhas sendo articuladas conforme a representacédo da figura 8.

-

_

m-7071 12-7072 | 12-7073 | 12-7074
1378-35 | 13-7834 | 13-7833 | 13-7832

-

4

Figura 8: Mosaico das fotografias aéreas de 1983 na escala 1:8.000 que cobrem a area de
estudo conforme aerolevantamento realizado pela Esteio Engenharia.

Da mesma forma que MANTA (2003) para a utilizacdo do MaPublhisher®,
(AVENZA, 2001) em conjunto com o Freehand®, (Macromedia, 1999) foi necessério
georreferenciar os layers para que o programa execute as operagdes como um SIG. O primeiro
passo foi a introducdo dos dados do Geomorena, etapa na qual, conforme requer o programa
foi informada as coordenadas de um dos cantos da imagem, informacbes estas ja
disponibilizadas no Geomorena (PLANURB, 2000b).

Na seqliéncia foi necessario fazer a correcdo geométrica e registro e colocar as
informagdes sobre a projecao, com a utilizacdo do MaPublhisher® (AVENZA, 2001).

Para a analise dos dados da carta de cobertura foram definidas diferentes categorias
simplificadas para classificar as areas de expansdo urbana, através de processamento digital e

visual, conforme consideradas a seguir, discriminadas e exemplificadas em fotografia.
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Essas areas serviram de base para a analise e comparacdo dos diversos tipos de
cobertura nos dois momentos considerados 1983 e 1999, e para a analise do processo de
ocupacdo da regido da afluéncia do Cérrego Séter com o Prosa.

1) Areas verdes urbanas - composta dos terrenos baldios e demais areas verdes
com mais de 80% (oitenta por cento) do total da superficie com cobertura verde, incluindo os
canteiros centrais das vias pavimentadas, conforme a figura 9.

Figura 9: Vista da interse¢cdo da Av. Ceara com a Av. Afons Pena — 1982 (Avedis
Balabaniam).

2) Areas urbanizadas - composta de areas comerciais, residenciais constituidas de
impermeabilizacdo das edificacdes de padrdo urbano com ou sem &reas em leito natural em
parte da ocupacdo.Sao ocupadas, como na figura 10, com mais de 80% (oitenta por cento) por

edificacdes.

36



3) Corpo aquoso - composta de areas de corpo d’agua conforme demonstra a figura
11, o corrego Prosa.

Figura 11: Canalizacao do corrego Prosa — 2001.

4) Areas impermeabilizadas - composta pelas areas acima de 80% (oitenta por

cento) impermeabilizadas, conforme as figuras 12 e 13.

Figura 12: Vista da area de estacionamento do opping Campo Grande - 2002.
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Figura 13: Cruzamento da Via Park com a Av. Afonso Pena - 2002

A vetorizacao dos dados do mosaico para a criagdo da carta base de 1983 envolveu
as seguintes etapas de trabalho:

> Escanerizacdo das fotos individualmente, numa resolucdo de 150 dpi (dots
per inch), 8 bits formato TIFF (Tagged Image File Format), o que permitiu uma boa
impressao e um tamanho de facil manipulagéo.

> Georreferenciamento atraves da demarcagdo de pontos de controle
distribuidos de forma homogénea por sobre a &rea, utilizando-se os programas ERDAS
IMAGINE® (ERDAS, 1997), GEOTTIF EXAMINE® (MENTOR, 2000) e MAPUBLISHER®
(AVENZA, 2001).

Além das imagens utilizadas para caracterizar o fendmeno espacial 1983, foram
utilizadas as imagens integrantes do Geomorena (PLANURB, 2000b) da regido urbana do
Prosa.

O Geomorena (PLANURB, 2000b) é composto de um conjunto de imagens obtidas
a partir de fotografias aéreas de pequeno formato corrigidas geometricamente,
disponibilizadas em arquivo BMP (bitmap) apresentando resolucéo espacial de 1m.

Para proceder o georreferenciamento as imagens selecionadas foram convertidas no
formato TIFF, o mesmo formato das foto aéreas de 1983 escanerizadas. Esse procedimento
mantém o nivel de informacdo do formato original e possibilita obtencdo da carta base a partir
dos arquivos GEOTIFF das fotos do Geomorena (PLANURB, 2000b) e a metodologia de
Lajo (2003).
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A figura 14 apresenta a esquematizacdo das técnicas utilizadas na geracdo da carta
base e no tratamento das imagens da area da foz do Coérrego Séter, as quais permitiram a

anélise multitemporal e a obtengédo da carta de cobertura para as épocas em analise.

Igens do Geomorena
1999
{resolugéo espacial de 1m)

+

Imagens ja corrigidas 3%3
. Digitalizag¢ao geometricamente
{raster)

Jv @ Registro
Dorregio geométrica Rs *
t-georreferenciamento

Integragdo das Imagens

& !
N q>4}¢- em ambiente g

georreferenciado

Macromedia® FreeHand®
Avenza® MaPublisher®

{ Fotointerpretagio e
Classificagéo das Imagens
{com apoio do estereoscopio
e apoio de campo)

Carta de cobertura Carta de cobertura
do solo de 1983 do solo de 1999

PRODUTO FINAL

., Cartas, imagens e bancos de
- dados integrados em um
banco SIG Unico.

Figura 14: Esquematizagdo das técnicas utilizadas na geracdo da carta base e no
tratamento das imagens da area e banco de dados SIG.
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Observando-se o fendmeno espacial 1999, observa-se que o uso da cor no
processamento das imagens implicou uma identificacdo mais simplificada das categorias
inseridas na area de estudo.

Comparando as diferentes intensidades das tonalidades cinza (1983) com a imagem
colorida (1999) é possivel observar que a técnica adotada no primeiro momento, demonstra
que as tonalidades definidas por vetores tracados na mesma coincidem com a realidade
detectada nas imagens coloridas, em funcéo dos pontos na superficie que mantiveram as suas
caracteristicas, ja que nos dois momentos foram analisadas tomadas superficiais da mesma
cena.

Em sintese, para as duas ocasides foram identificados os limites das areas das
diferentes categorias em torno das linhas do poligono que delimitam as areas caracteristicas
da regido da afluéncia do Cérrego Soter com o Prosa.

Assim cada dimensdo espaco-temporal dos fenémenos espaciais tomados na
situacdo temporal 1983 e 1999, tem seu proprio significado fisico, com base em foto-

interpretacéo.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta pesquisa pode-se observar que para a implantacdo de planos e programas de
investimentos € preciso que se entenda a dinamica ambiental, a partir da interface dos
recursos naturais, economia regional e desenvolvimento sustentavel, pois, considerando ainda
gue 0S recursos naturais sao escassos, 0 que 0s tornam bens econémicos, é de se destacar a
importancia de uma politica adequada de uso e ocupacéo do solo.

Os resultados encontrados demonstram que ndo se concebe a urbanizagdo, sem que
se implante um sistema viario, composto das diversas vias de circulacdo que o compde,
visando conter, direcionar e orientar o fluxo de trafego que as percorre.

Face a localizacéo estratégica das duas avenidas, Afonso Pena e Mato Grosso e suas
funcdes arteriais de escoamento, bem como a disponibilidade de area, ao leste das mesmas,
em condicdes de receber a estrutura de governo, foi determinado pelo entdo governador, em
1980, que na regido seriam implantadas as edifica¢Oes e vias do futuro centro administrativo
governamental denominado Parque dos Poderes a ser acessado inicialmente pela Av. Mato
Grosso. Com a construcdo do Parque dos Poderes. Por ocasido das obras, foi implantada a via
de prolongamento da Av. Afonso Pena, que até entdo tinha por término uma rotatdria no seu
entroncamento com a Av. Ceara, o mini-anel rodoviario, que dava passagem aos veiculos de
longa distancia.

Assim surgiram novas tendéncias de ocupacdo implementadas de forma acelerada,
causando impactos ambientais e econdmicos, tanto negativos como positivos, devido a obras
de pavimentacdo, de abertura e recuperacdo de ruas e avenidas, de ampliacdo de rede de
energia elétrica, sistemas de &gua e esgoto, canalizacdo de cdrregos visando resolver os
problemas da drenagem urbana enfim, um reordenamento espacial e seus dispositivos para
atender a populacéo através de melhoria das condicdes de vida e bem estar .

Quando se propde um projeto de engenharia com uma finalidade comercial em uma

area pouco urbanizada e de acesso precario, aliado ao mesmo é fatal a necessidade de
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investimento na malha viaria, se a mesma ndo comporta o trafego a ser gerado. Assim, ja na
sua concepcdo surgem parametros técnicos que irdo afetar os diferentes aspectos do meio
ambiente através de acOes a se iniciarem na fase de planejamento que culminam na
implantacdo das estruturas fisicas das atividades principal e das demais vinculadas ao
empreendimento.

Essas acdes condicionam o meio fisico de forma dindmica em funcdo das
peculiaridades do espaco geografico a ser ocupado, interferindo no todo através das inter-
relagbes dos componentes ambientais afetando de forma cumulativa os meios bioldgico e
sOcio-econdmico através dos impactos ambientais positivos e negativos gerados nas etapas do
plano/projeto, formando um ciclo dindmico que realimenta e condiciona todo o sistema
ambiental.

Com o crescimento da cidade e a implantagédo do shopping comercial na regido, o
entdo sistema viario existente passou a ser insuficiente para a demanda do trafego gerado, o
que exigiu um reordenamento do sistema viario, realizado a partir da necessidade de se
ampliar a capacidade das vias existentes para oferecer o acesso adequado aos veiculos
originarios de varios pontos da cidade e com destino ao local ou passando pelo mesmo com
destino a outras regides.

Como as vias existentes produziam um elevado ndmero de viagens de usuarios os
quais utilizavam veiculos particulares, e ndo contavam com outra opcdo de trafego entre a
sua origem e destino, foi implantado o Complexo Prosa.

Assim, a regido que era quase que totalmente virgem em 1979, foi sendo
descaracterizada até chegar aos dias atuais, conforme demonstra a seguir as figuras 15, 16, 17,
18.
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Figura 15: Destaque da area de implantagédo do Shopping Campo Grde e prolongaento
da Av. Afonso Pena - outubro de 1982. (FONTE: PMCG, outubro de 1982)
(Fonte: PMCG —2000).

Figura 16: Vista da Av. Afonso Pen na area de estudo — 2001.
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Figura 17: Via Park entre a Av Mato Grosso e Antonlo Marla Coelho - 2001.

Figura 18: Vista da Via Par - canteiro ceral-2001.

Conhecida a area da bacia basta enquadra-la no método apropriado em funcéo da
area.

Prosseguindo deve-se obter a precipitacéo e o coeficiente de escoamento superficial,
sendo este ultimo afetado pelo processo de urbanizacdo, em funcdo das alteracdes nas
caracteristicas da bacia, sendo relevante neste contexto a impermeabilizacdo de areas.

Dentro do projeto vidrio do Complexo Prosa, concomitante a implantagdo das vias,
foram dimensionadas e implantadas estruturas de drenagem para escoamento das aguas
superficiais, conforme constatou-se em campo através das diversas obras de arte encontradas,

incluindo obras de arte correstes e especiais, constituidas de bueiros, pontes e outros
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dispositivos da drenagem urbana local, sendo que a figura 19 mostra um bueiro triplo tubular
metalico, implantado em via situada nas proximidades o Shopping.

cérrego Prosa - 2001.

Pode ser constatada através de foto-interpretacdo de imagens aliadas a trabalhos de
campo, onde poder-se-a identificar coberturas do solo, decorrentes de supressdo de mata
ciliar, desmatamentos, queimadas e reflorestamentos. O conhecimento dessa situacdo é de
grande importancia na ado¢do de medidas de conservacao, preservacdo e monitoramento do
ambiente.

A intensidade e a forma com que ocorre a ocupagdo do solo tem influéncia
significativa na supressdo da vegetacdo original caracterizada muitas vezes por
desmatamentos em larga escala, propiciando perda de fertilidade do solo e assoreamento de
cursos d’agua com comprometimento do equilibrio ambiental, através da ruptura dos sistemas
ambientais naturais.

A metodologia de fotointerpretacdo e geoprocessamento adotada para o trabalho
permitiu a elaboracdo das cartas de cobertura de 1983 e 1999, apresentadas nas figuras 20 e

21 representando respectivamente a Carta de Cobertura 1983 e Carta de Cobertura 1999.
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Figura 20: Carta de cobertura do solo de 1983 — regido da afluéncia do Cérrego Séter com o
Prosa.
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Figura 21: Carta de cobertura do solo de 1999 — regido da afluéncia do Cérrego Séter com o
Prosa.

Conforme apurado, através dos resultados das cartas de cobertura a andlise dos
dados das diferentes areas das categorias simplificadas, a quadro 03, apresenta os resultados

comparativos das caracteristicas das situaces consideradas 1983/1999.

Quadro 03: Caracteristicas da regido da afluéncia do Cérrego Séter com o Prosa, obtidas
das cartas de cobertura de 1983 e 1999.

Categorias
Ano | UD | Areas Verdes Areas Corpo Areas Vias leito Total
Urbanas Urbanizad. Agquoso | Impermeab. natural
1983 | (m°) | 2.804.601,941 | 843.048,170 | 4.377,438 | 95.451,701 | 252.520,750 | 4.000.000,000
1999 | (m°) | 1.480.900,927 | 1.665.123,804 | 48.334,515 | 805.640,75 0,000 4.000.000,000
1983 | (%) 70,12 21,08 0,11 2,39 6,31 100
1999 | (%) 37,02 41,63 121 20,14 0,00 100
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Os resultados encontrados demonstram que para a regido da afluéncia do Cdérrego
Séter com o Prosa, no periodo considerado 1983/1999, as areas verdes sofreram uma reducéo
de aproximadamente 50% (cinglenta por cento) da cobertura vegetal, inicial tendo a area
inicial de cobertura verde passado de 2.804.601,94 m?, para 1.408.900,93 m?, sendo que esta
ultima representa 37,02% da cobertura total, contra os 70,12% existentes inicialmente.

As areas urbanizadas que inicialmente representavam 21,08% do total, passaram a
ocupar 41,63%, representadas inicialmente por areas residenciais urbanas hoje passaram a ser
constituidas de edificacdes de diferentes tipos de ocupacdo, incluindo residéncias uni e pluri-
domiciliares, imdveis comerciais, organismos publicos e privados e areas destinadas a lazer
com expressiva contribuicdo a manutencédo das areas verdes.

Em relacdo as areas referentes, a categoria corpo aquoso houve um aumento das
mesmas, que passaram de 4.377,44 m’ para 48.344,52 m?, representando um incremento
percentual de 0,11% para 1,21% do total. Como a analise refere-se a cobertura do solo
observa-se que esse acrescimo foi detectado a partir da formacdo do lago do Parque das
Nacdes Indigenas. No periodo considerado a lamina d agua superficial, fora o lago, sofreu
uma reducdo devido a canalizacdo do cdrrego Prosa constatada em campo, fato este que
ocorreu concomitantemente com a implantacdo do sistema viario.

Quanto as areas impermeabilizadas, os resultados encontrados demonstram que
houve um acréscimo consideravel das mesmas, que passaram de 2,39% para 20,14%,
acréscimo este decorrente em grande parte pela implantacdo do sistema viério.

Com relagdo aos impactos ambientais decorrentes do uso e ocupagdo do solo,
considerando as relagdes causa-efeito e suas quantificacGes, a partir da situacéo inicial, 1983 e
final, 1999, os principais impactos ambientais identificados sobre o meio fisico estdo
relacionados com a insercdo dos empreendimentos publicos e privados, afetando os
ecossistemas e 0 meio sécio-econémico.

Analisando os resultados encontrados, pode-se afirmar que na area de estudo, houve
um desenvolvimento linear através do eixo principal da Av. Afonso Pena o que propiciou a
implantacdo de uma infra-estrutura capaz de provocar as mudancas identificadas.

Esse desenvolvimento linear foi propiciado pela implantacdo do sistema viario
Parque dos Poderes devido a necessidade de se atingir este centro administrativo estadual em
alternativa a Unica opcao de acesso que até entdo era feito pela Av. Mato Grosso.

Assim, foi criado um novo perimetro entre as Av. Mato Grosso e prolongamento da
Av. Afonso Pena, delimitado ao sul pela Av. Ceara e ao norte pelo Parque dos Poderes, o que
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propiciou o desenvolvimento econdmico da regido e a0 mesmo tempo provocou maior
adensamento ocupacional na area.

Pelas proprias caracteristicas do comportamento da via atual de prolongamento da
AV. Afonso Pena, reforcada pela criacdo do Parque das Nagdes Indigenas também dentro
desse novo perimetro, o potencial econémico-ambiental da regido pode ser aproveitado e o
processo de urbanizacdo extrapolou-se para toda a area, passando as infra-estruturas viarias
implantadas a constituirem a espinha dorsal urbana a dar atendimento as zonas residenciais
inseridas na regido e a sua populagéo periférica.

O aumento de areas com superficies impermeabilizadas e as atividades vinculadas as
obras de engenharia, bem como todo o processo de desenvolvimento da regido provocaram
impactos ambientais significativos positivos e negativos na regido pois houve uma iteracéo
entre as atividades impactantes e os fatores ambientais afetados conforme identificadas no
quadro 4.

Esses impactos, conseqiientemente, estdo inter-relacionados entre si, constituindo uma
rede de efeitos que potencializam o efeito dos mesmos como um todo concorrendo para a
modificacdo da dindmica ambiental da regi&o.

Os aspectos cumulativos dos impactos quando do planejamento de novas atividades
devem ser considerados, uma vez que 0S mesmos, muitas vezes, isoladamente néo
representam motivo de preocupacdo, mas se somado ao de novas atividades podem ocorrer
associacOes danosas ao meio ambiente.

Dessa forma deve-se explorar o potencial de avaliagcdo de impactos ambientais para a
gestdo urbana da area de estudo para possibilitar o acompanhamento e a avaliacdo de novas
atividades nos seus estagios iniciais de planejamento.

Identificados os aspectos ambientais e os fatores ambientais afetados sdo apresentados
a seguir sob a forma de uma matriz, quadro 5, a avaliagdo de impactos ambientais decorrentes
do uso e ocupacdo da area de estudo.

O método matricial permite estabelecer uma relacdo direta entre as a¢bes no meio
ambiente e os atributos ambientais atingidos, sendo abrangente sobre os aspectos fisicos,
bioldgicos e socio-econbémico, permitindo uma verificacdo sistematica dos aspectos

ambientais da area estudada.
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Quadro 4: lteracdo Fator Ambiental e Atividades Impactantes.

FATOR AMBIENTAL

ATIVIDADE/INDICADOR DE IMPACTO

1. Geomorfologia

» Implantacéo de Estruturas Fisicas
Obras de edificacdes
- Construcdo do Centro Comercial Shopping Campo
Grande Hiper-Center Jardim dos Estados.
- EdificacBes do Parque das Nagdes Indigenas.
- Construcéo de residéncias uni e pluri-domiciliares.
» Implantacéo do Sistema Viario
Obras de pavimentacao asfaltica
- servicos preliminares
- servicos de terraplenagem
- servicos de drenagem e obras de arte correntes
- servigos de execucao da capa asfaltica
Obra de arte especial
- Construcdo do Viaduto sobre a Av. Afonso Pena
- Construcdo de Ponte de Concreto
Obras de execucdo de ciclovia

2. Solo

» Implantacéo de Estruturas Fisicas
Obras de edificagoes
- Execucdo de fundacdes
» Implantacéo do Sistema Viério
Obras de pavimentacéo asfaltica
- Movimento de terras
Obra de arte especial
- Construcdo de aterros e fundacdes.

3. Recursos Hidricos

» Implantacéo do Sistema Viario
Obras de pavimentacao asfaltica
- Movimento de terras
- Canalizacéo de curso d’agua
» Implantacédo de Rede de esgoto
- Populacéo atendida
- Rede coletora
» Implantacéo de rede de drenagem
- Densidade da drenagem urbana
- Area urbana drenada

4. Ar  (Ruidos e Emissdes
Atmosféricas)

- servigos de terraplenagem
- servigos de pavimentacao
- movimento de maquinas e equipamentos

5. Flora - Uso e ocupacdo do solo
- Areas Verdes

6. Fauna - Uso e ocupacdo do solo
- Trafego de veiculos
- Drenagem

7.Aspectos Sécio- - Producéo de residuos

Econdmico-Cultural.

- Atividades de lazer

- Comércio local

- Disponibilidade de servigos publicos.
- Emprego e renda

- Valor da terra
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" Quadro-5-Matriz de Impactos Ambientais

FATORES AMBIENTAIS IMPACTTADOS- MEIO FISICO MEIO BIOLOGICO MEIO SOCIO-ECONOMICO
IMPACTOS Geo - Solo | Recursos Ar Flora Fauna Aspectos Sécio-
AMBIENTAIS morfologia Hidricos Econdmico-Cultural

Alteracdes estruturais do solo a partir da remocéo da camada orgénica e de
Atividades de compactacgao.

Instabilizagao de taludes naturais.

Perturbacao da drenagem natural

Mudanca do escoamento superficial (alagamentos em pontos isolados;
assoreamento de bocas-de-lobo)

Mudanca do nivel do lengol freético.

Reducao da infiltragdo

Desencadeamento de processos erosivos.

Supresséo da vegetacdo

Perturbacéo a fauna e flora

Producao de residuos soélidos

Melhoria do sistema de transporte viario

Acessibilidade a servigos publicos. (Parque dos Poderes)

Disponibilidade de area de lazer e educacdo ambiental.

Aumento da arrecadagdo municipal.

Disponibilizagdo de centro comercial de miltiplas utilidades.

Disponibilizacé@o de 4gua, luz, telefone e esgoto.

Geracéo de Postos de trabalho.

Resgate do Patrimdnio cultural (Parque das Nacdes Indigenas)

Alteracao de habitos, costumes e modo de vida.

Melhoria do nivel de qualidade de vida.

+l+ ||+ |+ |+ [+ |+ |+]|+]|+

Alteracdo da dindmica populacional.

Impactos Ambientais: (+) positivos; (-) hegativos.
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8. CONCLUSAO

Vérios elementos e equipamentos compdem um ambiente urbano, sendo impossivel
isolar completamente parte ou 0 todo do ambiente, visto que 0s mesmos interagirem entre si
num processo de troca de energia, dentro da unidade espacial que compdem, bem como com
aquelas que as delimitam constituindo, portanto um sistema ambiental aberto que interage
com outros sistemas ambientais.

O espaco geografico que constitui um ambiente urbano é caracterizado por
constantes transformacg6es, combinacao da dindmica econdmica social e politica.

Dentro da dindmica econdmica a cidade torna-se o centro das atracdes de atividades
consideradas promotoras de desenvolvimento. Ja a dindmica social tem seu curso diretamente
associado a dindmica politica, visto a primeira ter sua importancia voltada para as condic¢des
de vida da populacdo, reunindo atividades promotoras de planos e programas de infra-
estrutura social, as quais necessitam de politicas mais especificas para os setores de salde,
educacéo, transporte, lazer, etc.

Assim, a dindmica de um ambiente urbano, conseqlientemente a urbanizacgdo, tem
muito a ver com a aplicacdo dos recursos que entram na cidade, sejam eles publicos ou
privados, o que acaba regulando os fluxos de matéria e energia.

Ao fim do presente trabalho conclui-se que no ecossistema urbano em anélise
algumas interacdes foram evidentes, sendo as seguintes observadas:

a) A urbanizacdo envolve grandes modificacBes no meio ambiente.

b) As grandes modificagcbes impostas ao meio ambiente urbano, decorrem de
processos tecnoldgicos de obras de engenharia, 0s quais desencadeiam 0s processos do meio
fisico afetando por retro-alimentacdo o meio biologico e sdcio-econdémico.

c) O ambiente fisico criado a partir dos processos do meio fisico influencia as

formas, as fungdes locais e regionais e conseqiientemente o crescimento urbano.
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d) As modificacdes decorrentes do processo de urbanizagdo promovem uma
constante mudanca do equilibrio do meio ambiente afetando a dindmica natural, social e
econdmica.

e) Ha uma constante interacdo entre o homem urbano com o ambiente fisico,
passando este a constituir a cada momento uma nova unidade ambiental, através de elementos
e processos inter-relacionados e inter dependentes, afetando o meio ambiente em todos os
seus niveis.

f) Dentro do processo de urbanizacdo as a¢Oes humanas impdem mudangas no
escoamento superficial, devido a supressdo da vegetacdo, impermeabilizacdo de areas, dentre
outras atividades podendo essas mudancas serem observadas em periodos de tempo muito
curtos, conforme foi demonstrado na area considerada e no espaco temporal analisado.

g) O grande avanco tecnoldgico, sobretudo as ferramentas aplicaveis ao sistema de
geoprocessamento, permitem flexibilizar as acfes de planejamento, com 0 uso de recursos
considerados ndo convencionais nas operagdes espaciais complexas, apresentando resultados
(gréficos, mapas, imagens, tabelas etc) num banco de dados com mdultiplas aplicacbes e
possibilidades de manutencdo e atualizagdo permanente.

Ha vérias aplicacfes possiveis para os resultados gerados neste trabalho.

Os dados podem ser utilizados para gerar um perfil da regido a partir da implantacéo
do sistema viario. Podem ainda ser utilizados para a avaliacdo de impactos ambientais de
supressdo da vegetacdo e a influéncia da supresséo e impermeabilizacdo no escoamento
superficial.

Existe a possibilidade de se utilizar as informacdes para se avaliar os impactos
ambientais através do cruzamento de informacdes a nivel direto e indireto do processo de
urbanizagéo.

Na andlise ambiental, os dados podem ser utilizados para a identificacdo de &reas
criticas e propostas de recuperacao do passivo ambiental.

O sistema empregado permite uma visdo regional dos fendmenos através da
distribuicdo espago-temporal local do processo de urbanizagéo.

Como o meio ambiente estd em constante dinamizacao qualquer conclusdo a nivel
definitivo torna vulneravel o processo de avaliagdo e informacdo, o que requer constante
atualizacdo nos parametros analisados.

Neste momento, tem-se uma visdo abrangente da area de estudo no seu processo de

urbanizacdo, na situacdo espago temporal 1983/1999, constituindo os dados e resultados
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apresentados uma contribuicdo para o processo de planejamento urbano de Campo Grande
através da demonstracdo da aplicacdo do meétodo de Sistema de Informacgdes Geograficas
empregando o processamento de imagens e informacdo geografica e das diversas
aplicabilidades do mesmo no processo de planejamento e avaliagdo das condi¢des de um dado
ambiente urbano.

Apesar da urbanizacdo colocar maiores pressdes sobre o meio fisico a existéncia de
uma politica sécio-econdmica mais planejada pode garantir o desenvolvimento com melhoria
da qualidade de vida.

No contexto geral a &rea de estudo passou por um processo de transformacédo no qual
a exploracdo dos recursos naturais, a direcdo dos investimentos, a insercdo de
empreendimentos institucionais, comerciais, residenciais e de lazer se harmonizaram a fim de
atender as necessidades e aspira¢des politicas sociais.

Ecossistemas urbanos existem sob os mais variados sistemas econémicos e politicos
e cada um tem as suas caracteristicas em funcdo da dindmica econdmica local e/ou regional e
da dindmica politica que nem sempre favorece da mesma forma os diferentes grupamentos
sociais. Assim, muitos problemas se mantém ou aceleram dentro do processo de urbanizacéo,
sendo importante 0s movimentos, a articulacéo e participagdo da sociedade nos processos de
deciséo e de politicas voltadas para o desenvolvimento.

Todo esse processo de uso do solo, que ora se apresenta neste estudo, com vista as
novas fungdes urbanas imposta a area situada na regido de afluéncia do corrego Séter com o
Prosa dentro da nova dinamica ambiental criada no local ocorreu de forma harmonica
preservando-se o verde em areas de dominio publico e estabelecendo um novo equilibrio das
areas urbanizadas/areas verdes passando a regido a se constituir pontos de encontro e de
rotinas com vistas a manutencgéo da qualidade de vida.

Outro fator que se pode constatar a partir deste trabalho é o envolvimento dos
diversos niveis de governo em investimentos na area, e 0 aporte de recursos através da
iniciativa privada.

As obras de prolongamento da Av. Afonso Pena foram executadas com recursos do
Governo Federal, através de convénio firmado entre o Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem e o Departamento de Estradas de Rodagem de Mato Grosso do Sul, enquanto que os
recursos aplicados no complexo Prosa Ill, originaram de Programas de investimentos da

Prefeitura Municipal de Campo Grande.
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Os recursos aplicados para implementacdo da UNIDERP, Hipercenter Jardim dos
Estados (COMPER) e Shopping Campo Grande séo oriundos de iniciativas do setor privado.

Outro aspecto a considerar € o fato de que a PMCG, esta em fase de implantacédo do
Projeto Soter, dentro de um Programa Municipal de investimentos que conta com recursos de
organismo financeiro internacional, atraveés do financiamento da obra, pelo FONPLATA -
Fundo Financeiro para o Desenvolvimento da Bacia do Prata, um organismo formado pelos
paises componentes da Bacia do Prata, com sede na Bolivia, do qual o Brasil é um pais
membro.

O Projeto Séter tem por objetivo principal recuperar areas degradadas e visa dar
continuidade a via Park, a remocdo da populacdo das margens do corrego Soter, a
implantacdo de um Parque Linear a partir da Via Park, culminando com a recuperacdo de uma
erosdo formada no bairro Mata do Jacinto através da implantacdo de um Parque de Lazer e
encontros contemplando espaco para diversas faixas etarias.

Esse projeto integrara as duas regides através de uma politica de atuagdo que através
de uma intervencdo dirigida de recursos, consolidada mesmo que involuntariamente, pelas
trés esferas de governo (Municipal, Estadual e Federal), bem como também pela iniciativa
privada, o que demonstra que a responsabilidade de qualidade de vida de uma populagédo
depende das acOes e projetos de desenvolvimento econdmico - social implantados pelos
setores publicos, nas suas trés esferas de competéncia, e privados.

Apesar de que na matriz de impactos ambientais demonstra a existéncia de uma
gama muito grande de impactos negativos no meio ambiente estudado pode —se concluir da
mesma que 0s impactos ao meio 6cio — econdmico sdo na sua maioria positivos o que de desta
forma sobrepde as pressdes ambientais da dinamica local, impostas aos meios fisicos e

bioldgicos.
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