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RESUMO

Os municipios de Aquidauana e Anastasituados na porcéo oeste do estado de Mato Grosso
do Sul, estéo inseridos entre duas regides morfocliméticas de grande relevancia fitogeografica,
o bioma Cerrado e Pantanal. Obseseaque 0 aumento significativo dos episédios de
inundacdo nasedes municipaissta vinculado ao aumento dos indices pluviométrnadzsacia
hidrografica do rio Aquidauanasacaracteristicas geomorfoldgicas das areas urbanas dos
referidos municipios & hidrologia da regido, o que favorece a ocorrénciandadacgdes
graduais que se processam nos refariespacos, visto ques terras que margeia@sserio

foram sendo gradativamente ocupagedencializando a ocorréncia de desastre natural. Este
trabalho busca analisar e compreender a problematica socia¢gpdana decorrente da
ocupacdo inadequada nas margens do rio Aquidaviaaado elaborar estratégias educativas,
para gestdo de desastres natycam atores sociais haglades de Anastacio e Aquidauana;
diagnosticar a ameaca socioespacial quefereena vida ds atores sociais que ocupameess
espaco cartografar as areas vulneraveis a desastres naturais e perigo nas margens do rio
Aquidauana nas sedes municipais de Anastacio e Aquidauana, estabelecer estratégias
educativas sobre a gestédo de rigooso a comunidade locahbordando &levancia da bacia
hidrografica para manutencdo das areas urbanas. Para alcancar os pfyjedivogalizads
visitasin loco, delimitacdo do espac@mventariagcdodos lotes,mapeamentala planicie de
inundacdonas margens direita e esquerda do rio Aquidaugaa, meiodo sistemaCAD.
Realizararrse atividades educacionaor meioda construcdo de maquetes tridimensionais
com criangas/adolescentes de instituicoeslucacionais e assistenciastuadas nas
proximidade da area de estudo, a partir do tema geridmharia hidrografica, estabelecendo
uma articulagao de elementos fisicos e &nios, e reresentacao da area suscetivial@dacao

dos doismunicipios. Os resultad@eraram trés produtos relevantesnapeamento da funcéo
urbana, adelimitagio da magnituddas inundacdes a Area de Preservacdo Permanente nas
duas cidades.Com a comunidaddoi desenvolvido um projetde ensincenvolvendotrés
instituicbeseducacionais e duasssistencia. Estimase que entre a execucao dasapase
apresentacdesodprojeto para sociedade locaproximadament&00 pessoagenham se
beneficiado das informacdes referentgs inundagBes sazonais que atingem os lotes
estabelecidos nessa arBess maneiraentendese qie o estudo colaborou comarsseios da
sociedade local, servindo corsontribuicdo para o entendimento da dindmica das aguas na
regido e auxiliando os atores sociais a compreentzameaca e perigoaoqual ess espaco

esta expostalém da considerag@leque a ocupacao de areas vulneraveis traz danos sociais e
ambientais para o espaco geografico. Acreshtajueo mapeamento dsssareaspossavir a
contribuir com o reordenamengocioespacial dasedes municipaisanhadas pelpreltdio do

baixo cursalo rio Aquidauana.

Palavra-chave:Desastres Naturais. Rio AquidauaBducacasocioambiental



ABSTRACT

The municipalities of Aquidauana and Anastacio situated in the western portion of the state of
Mato Grosso do Sul, armserted between two morphoclimatic regions of great relevance
phytogeographic, the biome Cerrado and Pantanal. It notes that the significant increase in
episodes of flooding in urban areas is linked to the increase in rainfall within the watershed of
the river Aquidauana, geomorphological characteristics of the urban areas of these
municipalities and hydrology of the region, which favors the occurrence of gradual floods that
take place in these spaces, since the land bordering the river Aquidauana wesdlygra
occupied leveraging the occurrence of natural disaster. This work seeks to analyze and
understand the urban so@patial problems arising from inadequate occupation along the river
Aquidauana order to develop educational strategies for managefmaatural disasters with

social actors in the cities of Anastacio and Aquidauana, diagnose socio threat interferes in the
lives of social actors occupying this space, mapping the areas vulnerable to natural and danger
disaster on the banks of the Aquidaaiaiver in the municipal offices of cities of Anastacio and
Aquidauana, establish educational strategies on risk management with the local community
addressing the relevance of the watershed to maintain the urban areas. To achieve the objectives
were perfomed in loco visits, delimitation of space, lots of quantification, floodplain mapping

in the left and right banks of the Aquidauana river, through the CAD system. Held educational
activities by building threglimensional models with children / adolesceindsn educational

and assistential institutions located in the vicinity the study area, from the subject watershed
generator, establishing a joint physical and human elements, and representation of the
susceptible area the flooding of the two municipaiti€he results generated three relevant
products the mapping of urban function in addition to the delimitation of the magnitude of
floods and Permanent Preservation Area in both cities. The community has developed a
teaching project involving three eduicatal institutions and two assistential. It is estimated that
between implementation of the steps and project presentations to local community, about 700
people have benefited from the information related to seasonal floods that affect the lots
establishedhn this arealn this way it is understood that the study collaborated with the wishes

of the local community, serving as a contribution to the understanding of the dynamics of water
in the region and helping social actors to understand the threat addrtfer to which this

space is exposed and that the occupation vulnerable areas brings social and environmental
damage to the geographic space. It is believed that the mapping of these areas may ultimately
contribute to the socispatial reorganization, ¢hmunicipal headquarters bathed in the prelude

to the lower course of the Aquidauana river.

Key-words: Natural Disastex Aquidauana RiverEnvironemental Education
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1 INTRODUCAO

Os problemas relacionados a dindmica de uso do espago nas cidadesa@nBse
assunto pertinenta sociedadee condizemcom o0s crescentes episodios de deslizamentos,
enchentes e inundacfes urbanas, aspecitta vez mais perceptiseem areas com grande
concentrago populacional. Entretanto, esdesajuste social também vem sendo sentido nas
cidades de médio e pequeno payteg por praticas absenteistaggligenciarano usode areas
suscetiveis riscomaturais O espaco urbano desordenado tem como conseqadoniaacao
de éarea de risco, ocupadas, morment@or populacdo vulneravel (HOFFMANN;
MENDONCA; GOUDARD, 2014).

Os individuos que ocupam fundos de vales ou encostas possuem ujraaltde
resiliéncia, relacionadeom a variabilidade climatica que impde periodos de anomalia de pouca
chuva nos quais eventos adversos sdo parcos. Esse fato colabora para o olvidamento dos
cidadaos e, por conseguing@arao crescimento populacional nesgaies. Algumas pessoas
tém consciénciae que excessos pluviométricos trazem ameacas e perigppebagato do
episddio ser uma possibilidadsytam por coabitar com o risco (ZANELLA; OLIMPIO, 2014).

Os ultimos anos tém sido atipicos para a populacao que nesidedes dos municipios
de Anastacio dquidauana/MS, até para os moradores mais antigos, que ndo se recordam de
cinco anos consecutivos de tramstamento do riAquidauanaDe fato, nesta década, a vida
cotidiana de parcela dos moradores que ocupanda blo rio Aquidauana foi afetada todos os
anos, visto qu@do houve intervalos de recorréncia nas inunda¢éedp ocorridssomente
mudanca na espacialidade dos everdoarretandenagnitudese intensidadenédia (2010,
2014), excepcional (2011), peqaef2012) e grande (2013).

Esses episddios de transbordameotutribuiramno diagnésticasobreameaca, perigo,
vulnerabilidade e consequentemestdreos riscos aos quaigs atores sociaigue vivemna
planicie de inundacaestdoexpostos, cada vaepie a dinAmica atmosférica do estado de Mato
Grosso do Sudofre com a variagdo causada @leacao das massas de ar Tropical Continental
(TC) e massa Polar Atlantica (PA)jnterfere no$ndices pluviométricos da regido.

O escoamento superficial sofaéteracdo, ocasionada pela intensidade da ctnlwe a
bacia hidrografica do rio Aquidauan@abservase que ainamica fluvialé influenciada pelas
ondas de cheia montantee freamento das aguas a jusartonsequéncia da enchente no rio

Miranda
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Contudq é especificamente no preludio do baixo curso do rio Aquidagaeaos
equivocos relacionados a (dmgjanizacado socioespaciah bacia hidrografica tém seus
maioresreflexgfat o que vem ratificar a necesmnstoslade de
emel hor percep-«o0o do pe7Migoo (LOURENC¢CO, 2014

O fator natural determinanfgraarecorréncialas inundacoesatopografia planaos
terrenos(que se localizam dentrada varzeacom altitudes em relacdo ao nivel do mgue
variam entre 13680e 140m), somando-se a iss@ vegetacao rarefeita tipica de mata ciliar. A
situacao exacerkse principalmente quando a regido € atingida pela circulagdo atmosférica,
gue desencadeia excessos pluviométricos extremos na bacia do rio Aquidauana, oibue contr
para o encharcamento do solo em toda essa regiao.

Os fatores predisponentgsologico e geomorfoldgicdas margens do rio Aquidauana
divergem, nas cidadeszinhasde Anastaciee Aquidauanaja os climaticehidroldgico e a
vegetacaaapresentanse semelhantesTais fatores permanentgentevém contribuindg de
maneira consideravelpara materializacdodesses eventos adversagle se processm,
mormentena margem direita, ondesta estabelecidasede municipal de Aquidauana.

A metamorfose politicéerritorial do espacague abrange a planicie de inundafgio
realizada apartir da década de 195fhymentando o processo de uso das margens do rio
Aquidauangoor meiode acdes dpoder publicdocal, queloteou a area entre a Praca Nossa
Senhora da Congagio,local da fundacéo da cidadea Ilha dos Pescadordmirro Guanandy

A aceleracaaemografica teve seu apiceartir da déada de 198Wistoque esséoi
um periodo com indices pluviométricos habituais e, portarim menor frequéncia das
inundacdesfato que colaboroparaa progressao populacional no local

Silva e Joia (2001, p.24) afirmam que N0 €
Luiz Alves Ribeiro, por meio da Secretaria de Viacao e Obras Publicas, elaborou um plano para
olotement o de toda margem do ri o, caomqual denomi
autorizou o loteamento da Area de Preservacdo Permanente do rio Aquidauana.

Neste contextoAlcantaraAyala (2002)assegur@gue o adensamento populacional em
areas de risco, falta de planejamento urbano, os baixos investimentos na saude e educacdo,
entre outros fatores, aumentam consideravelmente a vulnerabilidade das comunidades expostas
aos perigos naturai®s episddios relacionados as enchentes sazonais nessa regaesidadr
do médio para o baixo curso do rio Aquidauana, nas ultimas décadas, tesedralnituais

para a comunidade que ocuparea
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Nos anc de 1990 e2011, sucederanse episodi® que por conta dantensidadeda
magnitudeséao considerados cordesastre naturals cidades de Aquidauana e Anastadm
primeiro eventaadversqg no més de mai@ cidadede Aquidauandicou paralisada por duas
semanagonsecutivaspadecend@om racionamento de combusi e alimentago, visto que
a Pont e folbAntanm Ig@aoio Trindade @Pont e fAVel hao Rol d«o
Oliveira,que interliganmascidades vizinhgdicaram interditadggor contada grande vazéo de
agua que transbordou da calhtingiu os terracos do canal e ocumoextensdo maxima da
planicie deinundacéo.

Apdésum intervalo de aproximadamentimte e um ana, outro registrode magnitude
excepcionamarcou a historia das duas cidadfssam contabilizadas trinta e quatro quadras
na sede municipaledAquidauanae dezoito quadrasia sedede Anastacipatingidas pelo
extravasamento dasus em dire¢do ao leito maior.

A frequéncia desses eventos nos leva a uma reflexdo sobeeeasidade dee
aperfeicoara percepcaale riscos evulnerabilidade socioambientalas areassujeitas a
inundacagjuntoasociedadeDesse modabjetivou-se uma aproximagao cars atores sociais
envolvidos por meiode a¢gdes educativas, no designio de compartilhar e compreender melhor
a problemética queiage suas vidas periodicamente

E necessario difundir os soeitos de inundacgdes junto a sociedade e, principalmente
alertar sobre o fatde que a diminuicdo dos episddios por determinado tempo pode contribuir
para o uso indevido dessas areas.

Nessa perspectiva, esestudo traz uma abordagem da teméatica sobmatégias
educativas para gestao de desastres naturais, realizada com criancas e jovens em instituicdes de
ensino e assistenciais, perfazendo a representacdo cartodasdicea de inundacao periddica,
relacionandeacom a espaalizacao da area susceth@inundacdo em setores da malha urbana
e com adelimitacdo da area de preservacdo permanente (APP) do rio Aquidzarg#foame o
Caodigo Florestat Lei n°® 12.651 (BRASIL, 2012), mapeando a magnitude das inundacdes na
malha urbana.

No intuito de romper paradigmas estudo incluiuno processo de aprendizagem
criancas e adolescestgue vivem em centro decolhimentoSociedade Missionaria Ebenézer
de Anastacipintegrante da IBMEIgreja Batista Missionaria EbenéerSome- e pes®as
com deiciéncias intelectual e multipla atendidapelo Centro de Apoio Educacional

Especializado Caminhos do Sabénculadoa Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais
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de Anastacio- Apae envolvendeas em atividadespedagogicagio ensino de Geodgfia,
especificamenteratando ddacia hidrografica areasuscetiveis inundacgéao.
A area destinadazona de passagem de enchedémominadaor Christofoletti (1980)
como leito excepcionafoi, por aproximadamente seis décadgsropriadgpelapopulacdpo
gue justificaa resiliéncia e @lto grau de topofiliadificultando a demolicdode imdveis e
remocao de pessoas
Propondaa representagéo socioespadalplanicie de inundacdas margenslireitae
esquerdalo rio Aquidauana rssedeglos municipios de Anastacio éAquidauanae aplicacao
de estratégias educativas junto a atores sociais das duas cidsigesabalho faprganizado
emsetecapitulos:
V Nesta primeira parte, ressase a introducdo da tematjcassim como a relevancia do
tema,suajustificativa e seusobjetivos
V A segundgarteserefereaos procedimentosietodoldgicos utilizados paearealizacao
do trabalhcee aosmétodos de analise
V Naterceiraparte € apresentada uma abordagseatrea base conceituguedirecionou
esta pesgjsg
V O capfulo quatrofaz acaracterizacao fisica daea de estude aborda a influéncia da
variabilidade climatica nos episodios de inundacédo nas cidades de Aquidauana e Anastacio;
V O capitulocinco versa sobre configuracdo socioespacial na planideinundacéo das
duas cidadeoliticas publicas magnitudee funcdo urbana, além do uso indevido da &rea de
preservacdo permanente e 0s impactos negativos nas margens dos corregos e do rio
Aquidauana;
V O capitulosds faz uma analisdas estratégias edunas aplicadas nas escolas regulares
e instituicbesassistencis; e

V Concluséo e mposicao de sugestbes sidatizadasio capitulosete finalmente

1.1 Origem da Pesquisa

Fatores com@cupacdo das margens, assoreamento do caopressade vegetacéo
tipica de mata ciliar contribuem para que os transbordamentos do rio Aquidauana se tornem
uma problematica urbana nas cidades de Aquidauana e Anastacio, onde as inundacfes vém

atingindo a populacédo que ocupa a borda de rios e corregos.
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Otema dete estudserelacionacom a relevancia da representacao socioesamiah

a aplicacdo denedidas ndo estruturaisomo estratégias educativas, que venhaauxiliar o
enterdimentoda problematicadas inundac¢des sazonais que atingensedes municipaied

Anastacio éAquidauana

1.2 Relevancia

O povoado do AltcAquidauana foidindaad, em 15 de agosto d&892 as margens do
rio Mboteteya partir do desejo dos moradores e fazendegjuasviviam @ planicigpantaneira,
precisamenteacidadede Miranda e sofriam com o isolamento rgoca das cheias sazonais.
Dess necessidadee um localnavegavelmascom terrasaltas(fora do alcance das aguas
apropriaésparamanter antercambioentre os produtos vindos da regido sudesiggado que
se dirigia par@ mercado de Sdo Pautwiundosdo Pantand) e paraminimizar o afastamento
dapopulacaali estabelecida com as terras de Nioague e a incipiente Vila de Campo,Grande
duranteo periodo chuvosoé que surgiu a ideia de procurar uma area com localizacéo
estratégica nestes arredara§mde suprir as necessidades da
dasdguas ( NEVES, 2007)

Carlos @008 assegurague compreendea origem da cidadé fundamentalpois
significa entendéa como espacializacdo das relacfes sociais, como produto, condi¢cdes e meio
do processo de reproducao de uma sociedade dinamica.

Ao longo dos angso pequeno povoadde Aquidauangvoluiu para vila sempre
emitindo sinais de prosperidade,em 07 de maio de 1907, foi desmembrado de ianda,
passanda categoriade municipio(NEVES, 2007)A paisagenprimitiva dofinal século XIX
foi sendo humanizadaa problemética relacionadapopulacaaibeirinha foi se agravando,
resultado da combinacao entre inefichgaplanejamento urbano e ocupacéo indiscriminada
das margens dos corregos e do rio Aquidaudizalas a0 assoreamento do canaperda de
fragmentos danata ciliar, o que contribuipara queasenchentesazonais, tipicas da regiao,
setransformasseram inundacdesle grande magnitudeomprometado o sistema urbande
Anastacio éAquidauana.

Portantg esteestudosetorna relevanteyma vez quauxilia naavaliagaade ameagas e
aumento de frequéncia da magnita@dpiala populacaestaexposta, quando as instabilidades

climaticas provocam o aumentoexcessivodos indices pluviométricos e influenciano n

on
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aumento davazdo daagua do rio Aquidauangrovocando as inundagbes qagngem
diferentes atores sociais.

1.3 Justificativa

Nas cidades de Anastacio eAquidauana, afluem escoamentos provenientes das
precipitacdes ocorridas sobas sukbacias hidrograficas daor AquidauanaO canal na sua
sec¢do transversajuando atinge operimetr@ urbanas, encontrase assoreadoré&io comporta
o fluxo excessivo de aguaxtravasando seus excessos na direcdo do leito,nogierse
encontra indevidamente ocupado pela acéo antropica

De acordo consilva e Joia(2001) e Silva(2009) a estrutura urbana slduascidades
tem forma de tabuleiro de xadréormada pelo tracado ortogonal em terreno de relevo suave
fato quefavorece g projetos dgarcelamento deoloem toda a extensao.

O estudo aborda uma tematica que wsailiar o entendimento dos atores sociais sobre
a dindmi@ das aguas na regjaastigandoa compreenséo sobws aspectos de ameaca, perigo,
vulnerabilidade, danos e prejuizos que se apresentam como 0s principais componentes de uma
area de risco

Pressupfese queas informacfes possaemantrar, em uma faixa etaria majgvem,
multiplicadores desses conhecimentosncorajandas e despertandaneles o espirito de
lideranca e de coletividade para queomunidade busqupor meiode seus representantes,
estratégias e acdes que fomensetompreensao sobre gestdo de desastres ngiuas;ando
0 desejo de mudanca e afirmacdo de uma configuragacocioespacial.

Esperase contribuir naeflexdeacaereflexdo, auxiliando os envolvidos a ter clareza
sobre suas praticas, conduzindo as mudancatitddes/comportamentos. Alénsso,fornece
com a representacao cartogréfidaecionamentogpara oreordenamento socioespacidas

areas urbanas banhadas pelo preltudio do baixo curso do rio Aquidauana
1.4 Objetivos

1.4.1 Geral

U Analisar a problematica socioespacial urbana decorremeugeacao inadequada da planicie
de inundacdo do rio Aquidauandsando éborar estratégias educativpara gestdo de

desastres naturaisom atores sociais nas cidades de Anastacio e Aquidauana.



19
1.4.2 Especificos

U Diagnosticar a ameaca socioespacial gieriere na vida dos atores sociais que ocupam as
margens do rio rsssedes municipais de Anastacio e Aquidauana;

U Delimitar a funcéo urbana dentro da area sujeita a inundacdo nas cidades de Aquidauana e
Anastacio

U Estabelecer estratégias educativas sobsfigede desastres naturais jumtonstituicdes
assistenciai® educacionais situadas nas proximidades da area vulneravel a desastres naturais

(inundacgdeshas duas cidades.
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2 PROCEDIMENTO METODOL OGICO

Para realizacdo dos objetivos tracados, tsmaecessario perpassar por tematicas
distintas, tendo em \tig a abrangéncia do estudo. eswdo, o caminho delineado basseu
em sucessivos levantamentos dampo, com vistorias periddicas sdanargens do rio
Aquidauana, mapeamento da area de estudo quipassobre estratégias educativas para
desastres naturais.

A pesquisa séundamentaprimordialmente na abordagem dialética, envolvendo uma
analise socioespacial, na perspectiva de possibilitar o entendimento das variaveis consideradas
na areaestudada Paa essa analise foram verificads informagcbes socioecondmicas,
disponibilidade de servi¢cos e equipamentos urb&mroescolas, postos gwogramasaude
dafamilia(PSF), locais de lazeentre outros) elemerios relacionados iafraestruturgcomo
saneamento bésico, pavimentacamndicbes gerais do sistema viadaisponibilidade de
transportg Os levantamentoforam preconizadogelo Instituto Brasileiro de Geyafia e
Estatistica (IBGE, 20)0Ministério das Cidades, Secretaria de Estado de Meibiéute, do
Planejamento, da Ciéncia e Tecnolog@EMAC (MATO GROSSO DGsUL, 2011) cartas e
legislacdo ds respectivas Prefeituras e Camaras Municipais, assim como 0rgaos
governamentaisstaduais e federassempresas privadas.

A delimitacdo da areastuddafoi realizadapor meiode levantamento a campo, com
sddas de reconhecimento da area qmpisteriormenteestabelecerarae os limites do curso
dé68gua dentro do per2metro urbano(imndagd® or - « 0 ¢

Para descricdo perimetralforam analisadosos Plancs Diretores de Anastacio
(ANASTACIO, 2005) e Aquidauana (AQUIDAUANA, 2008), Planta Cadastral das duas
cidades degislacado sobréimite dos bairros Ressaltase que em virtude da auséncied
legislacdo foram utilizadasas subdivisbes vila, conjunto, residencial e jardpara
denominacgdo das areas atingida® Anastacipja em Aquidauanao estudo amparese na
Lei Ordinéria n.° 2.390AQUIDAUANA, 2015), quedispde sobre o abairramento do distrito
sededo municipio de Aquidauana

Por meio deestudos prévios realizadasotase que aareaatingida pelas inundacdes
sazonaigcompreendeem Aquidauana, o que Souza (2@)8ognomina escala microlocabn
parcelados bairrod (Centro)e 2(Guanandy)Em Anastacig adrea atingida pelas inundacées
sazonaixompreende as parcelas \diéa Afonso Paim {), Centro(2) e Vila Santos Dumont

(3), conformemostra digural.



21

Figurali Areassuscetiveis inundacéo nas cidades de Aquidauamnastacio

o, g TR A Nk

Fonte: Mapa cadstl de Aquidauana e AnasacunagensGoole Earth, 2014.
Organizagdo: Elaborado pela Autora, 2015.

Seguindo as recomendac@esMinistério das Cidadegque acatou o conjunto de medidas
preconizadas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas BiREI[BRASIL, 2007) o trabalho
de campo contowom um prémapeamento, que consistiw reconhecimento territorial e
geomorfolégico da area de estudlessaetgpa tambénforamcoletados pontos representativos
para o estudo com registros fotografidés um segundo momentdestinouse a afericdo da
verdade terrestre, quanttouveumaaveriguacdo déevantamento altimétrico e o resultado

obtido no mapeamento.

2.1 Caracterizagdodo usodasbordas do rio Aquidauana

Para confeccao da carta de funcdo urbana da areta sujpundacdo das duas cidades,
foram realizadas incursées por toda aestudadaHouve uma prélelimitacdo dos locais,
realizadapor meiodo Google Earth (209, na qualcada planicie de inundacdo (margens
esquerda e direita) foi dividida eméssetores

A caracterizagdo das margens do rio Aquidauesta sistematizadao quadro 1
contendo parametros de analdeacordo conbuarte (2013 e relacionada trés trechosla

malhaurbana
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Quadrol - Parametros de analise para a caracterizacao das margens do rio Aquidauana.

Fator de Impacto Margem Direita Margem
Presenca de atividadesonOGmicas e edificacbes na APP
Permanéncia de residuos sélidoadgua servidaa APP
Existéncia de pontes e passarelas

Remocéo e descaracterizacdo da mata ciliar

Fonte: Adaptado de Duart@014.

A extensdo de 825m referente anargem direita foi compartimentada em trés trechos,
conforme quadm®m?2 e 3, e amargem esquerda compartimentou os 2#43% extensao

Quadro2 - Localizacédo e comprimentos dos trechos do rio Aquidauana da margem direita

TRECHO COMPF(QII\;IENTO LOCALIZACAO
m
INICIO FINAL
1 1.340 Confluéncia com o Cérreg fiPonte Nova
Guanandy Antonio Ignécio Trindade

2 770 fiPonte Nova fiPonte Velha
Antbnio Ignacio Trindade| Rolddo Carlosle Oliveira

3 715 fiPonte Velha Confluéncia com o Cdrrego
Rold&o Carlos d®liveira Jodéo Dias

Total 2.825 - -

OrganizagépElaborado pel#utora 2015
Quadro3- Localizacdo e comprimentos dos trechos do rio Aquidauana da margem esquerda.

TRECHO COMPRIMENTO LOCALIZACAO
(m) INIiCIO FINAL
1 484 Prolongamento da rua Joé fiPonte Nova
Teodoroda Costa Antbnio Ignacio Trindade

2 770 fiPonte Nova fiPonte Velha
Antdnio Ignécio Trindade| Roldao Carlos de Oliveira

3 1.185 fiPonte Velha fiPonte Boiadeira
Roldao Carlos de Oliveira

Total 2.439 - -

OrganizacapoElaborado pela Autora, 2015.

A respeito da diferenca entre@uas extensdesabe ressaltar que a expansao fisica da
area urbana de Anastécio incorporou varias chasdreglasas margens do rio Aquidauana,
gue,apesar deestarem localizadas na sede munigipab se enquadram na discussao, visto
gue no contexto de gestdo de riscapresenta-se, somente, como uma area suscetivel a
inundacao.

Para a inventariagao dos lotesrabalho contou com a colaboragéo de vicgd&micos
do curso de Geografia (Bacharelado e Licenciatpeap auxiliaemno inventario dos lote&

anotacdo sobre cada tipo de funcdo urbana encontrada foi reglaadaeio de siglas
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predeterminadas, no mapa de cadastro urb&m. uma proxima etapaa pesquisadora
retornava a localidade pajanto com os académicdazer uma conferéncia dos dados.

Os dados levantado® trabalho de camgdoramorganizados ngabelal, a fim dese
estabelecer uma classificacdo de uso da terra nas margens douri@uama dentro do
perimetro urbano de Anastacio e Aquidaa, sendoatribuidos nomes para cada atributo
relacionado

A classificacdo estabelecigmra @ lotes sem edificagcdes faihacara, area umida
(Pirizal), terreno baldio, graminea e campofdiebol Os demais loteforam caracterizados
pelasedificacdes:rresdéncias, atividades econdmicasgnstitucionais. Saéintase que ess
levantamento para o registro digzoitovariaveis encontradas foi realizado lote a t@e duas
cidades, atribuido-seuma cor para cada variaveproduzindesea legenda.

Tabelal: Tabulacdalos lotes na area suscetivel a inundagéo nas sedes murieipais

Anastacio e Aquidauan

Uso da Terra Aquidauana Anastacio
Ilha dos Pescadores 1 -
Residénciacupada/turista 186 88
Residéncia fechadlaaziagabandonada 51 16
Servigo 12 4
Servico vaziéfechaddabandonado 3 0
Comércio 17 5
Comércio vazitfechaddabandonado 3 0
Comércio e servico 3 5
Areeiros - 2
Institucional 7 10
Terrenobaldio 59 36
Campo de futebol 2 2
Chacara 2 9
Vegetacao rasteira - 16
Mata ciliar 2 13
Area mida/Pirizal 1 1
Prainha - 1
Total 349 208

OrganizacéoElaborado pela autor2015.

O produto final foi o mapeamento de funcdo urhbhaaeandae nanter-relacacentre
esses indicadoregvelando avariabilidadede caracteristicas presentesarea de planicie de

inundacéo das duas cidades.

2.2 Confeccadodo mapeamento

Para confeccdo do mapeamedtse trabalhorealizadono Laboratério de Cartografia
e Topografia (LABCART) da UFMS/CPAdgz-seuso das imagens dsoogle Earth (2014e
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utilizou-se do SistemaComputer Aided Desig(CAD), por suapraticidade na definigide
pontos, linhas, polilinhas eirculos o que auxilia na implantacdo dos elementos graficos
relevants paraosobjetivos propostos

As bases cartogficas que compde esta pesqurgaiaramse por meiodo estudo do
mapa de areas inundaveis das cidades de Anastacio e Aquidalahneado por Tucci para o
Plano de Conservacdo da Bacia do Alto Para@G&APIPH/UFGS PCBAP, 1997),
disponivel na Biblioteca da UFMS (CPAL. Em um segundo momentatilizou-se dos
shapefilesSinopsepor setoresdisponibilizados pelo IBGEpara delimitaras duas sedes
municipas, e paralelamente foram realizadadetas de dados topograficos da area da planicie
de inundacdo. Sendo assifoj montado um banco de dados georreferenciado, provido de
informacgdesdurante toda pesquisa.

Em umaterceirafase,foram elaborados, org&zados everificadosa vedade terrestre e
o0 mapeamento damcao urbanda area suscetivel a inundacamagnitude das inutacdes e
o limite da APP na planicie da inundacéo do rio Aquidauana nas sedes mumsipdadas
delimitando &rea predisposta desastres naturais (inundacdesjuArtafase consistitse no
ajuste do mapeamentppor ultimg, o layoutfinal.

Durante a pesquiséoram extraidas informacd@®r meiode contatos informais com
moradoresntigos da cidade, escolhidestre os demaigor fazerem parte da histéria local

O trabalho busmu encontrar uma escala de transicdo entre as cartas de detalhes e cartas
de escala média, para melhor entendimento dae&tadada
Os aspectos fisiograficos da arestudadaque auxilaramna confecdo das cartas

tematicasforamanalisados de acordo com as informagie&eoMSMATO GROSSO DO
SUL, 2011) eda Folha Aquidauana SF.24-A-lll ESCALA 1: 100. 000 DSG, 1964).

A analisee tabulagdo dosdados dehuva, vazao e cofaram realizadapor meio dos
dadogda estacao fluvial Aquidauana (n°® 66945000) disponiveis no Portal da Agéncia Nacional
de Aguas (AIA, 2014, acessad®em Sistema de Informagdes Hidrolégicas (Hidro Web) e
softwareHIDRO 1.2 (banco de dados tlpo cliente/servidor projetadespecificamente para
o0 ambiente graficoontendo informacgdes a partir de janeiro de 1968.

Deste modoa averiguacao do tempo cronolégico das inundacdes e a relacao entre os
excessopluviométricos e as inundacgdes tiveram como recuottkitemporalos anos de 1976
a 2014, poisse observowjue a partir da década de 197buve sucessdo do aumento de

inundacdes médias, grandes e excepcionais.
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por intermédio de uma escalaltimétrica, que varia entrend e 10m, instalada na estacéo de

monitoramento Aquidauana n°® 66945000, existente na cabeceira da Ponte Roldao Carlos de

Oliveira (Ponte Velha)Ao observda, verificase que apenas nas ocasides em @ueio

ultrapassa a cotde 8 m, comecam a se desencadear os problemas relacionados a inundacéo

gue afeta a populacao.

Para melhor entendimento do processo de condicionantes que determinam as

inundacgdes quenpactama area urbana de Aquidauaf@am utilizados um nivel de praéio

e uma mira falante para o transporte de altitude do marco RN. 143.393 (Ponte Velha), sendo

possivel o conhecimento da difererda cota narégua n°® 6955000 (ANAg a variacdo

altimétricada areaestudada

A partir das visitas na areatudadgfoi possivel conciliar as informagdes dos moradores

com os indices pluviométricog vazio e a cota do rio Aquidauana. Dessianeira,

digitalmente foi produzidaa delimitacdo da magnitude dasindacdes, conformequadro4,

tomando por bas@ara magnitde excepcionab episddiado més de maogde 2011 uma vez
queos registros se encontram disponiveis na midiadmica e escrita, assim comos 0rgaos

governamentaisonsultadoslurante a pesquisa.

Quadro4 - Classificacao d magnitudedasinundacfesias sedes municipais denastacioe

Aquidauana
Faixa Altimetria dadrea Magnitude dasnundacdes Intervalos das cotas medidas 1
(m) escala hidrométrica (m)
01 136,8/ 141,1 pequena < 8,50
02 141,2/141,9 regular 8,511 9,14
03 142,00/142,7 grande 9,157 9,50
04 142,8/143,6 excepcional > 9,50

Fonte: Adaptado de Fernandes, 2013.

Na confeccdo do mapeamento de magnitémieutilizado o método coroplético para

evidenciar a intensidade das inundacgdes sazonais.

Por meiodos dadosadquiridosna Agencia Nacional de Aguas (ANA)a Sala de

Situacao (ANA, 2014)stabelecetseadelimitacdo minima na confec¢cado do mapstipulou

sg como cota minima, para inundacfes de pequena magritdden (referente a inundacéao

do ano del979, e a magnitude maxima foi delimitada a partir da inundacéo de, 2@tbta

de 10,50m (ANA, 2014).

O mapeamentda area suscetivel a inundacadaérea de preservacdo permandaie
realizado ap0s uma owpilacdo de fatores, orientadfe acordo cono que propdm autores

como Guidicini e Nieble (1976)consideracdes do Ministério das Cidgdpsopostasem



26
conjunto cono Institutode Pesquisas Tecnologicas Brasi?T BRASIL, 2007) Jorge (2011)
e Rodriguese Gouveia (2013)Sendo assim, foram idifircados seis fatores:

c:

Fatores predisponentes (geoldgico, geomorfoldgico);
0 Fator condicionante (topografia);
U Fator natural determinante (baixa declividade dos terrenos);
U Fatoesagravante(supressao e descaracterizacao da vegetacao natural);
U Fator desecadeante (excesso nos indices pluviométricos);
U Fator preponderante (uso inadequado do espaco pela populagao);

A confeccdo do mapa da Area de Preservacdo Permanenteb@seB)seno mapa de
funcdo urbanaem imagem do Google Earth (2@1e no novo Codigo Florestaln®12.651
(BRASIL, 2012),determirandaese que aelimitacdode 100m passaa a sercontada a partir
da calha do rioAs informagOes sobre a funcdo que se destaca em cada margem foram
relacionadas com a ficha de caracterizacdo das margens do rio Aquidauana, aplicadas nos trés

setores.

2.3 Estratégiaseducativascom atoressociais

Para despertar o interesse dos atsmsais para questbes que possainimizar as
consequéncias de possivdesastres naturais aggds a populacdo das cidades de Anastacio
e Aquidauana estéd expogtaauxiliar no processo de recuperacéo das cidades apds calamidades
(como no caso das inuacbesde magnitude excepcionahodelando uma nova representacao
socioespacial npreltdio dobaixo curso do rio Aquidauajdoi realizadoo projeto de ensino
com intuito derepresentar a areascetivebh desastres naturais.

Cabe ressaltar guei realizada uma identificacdo prévialas escolas e instituicées que
poderiamse enquadrano projeto, devidoa sua proximidadecom a area de inundacao
Averiguouse a existéncia dato instituicdes, dispostas emés escolas estaduais, trés escolas
municipais e duas instituicdes assistenciais de ambito municipal.

Depois de apresentar o projeto a coordenacao, e consultar a dire¢cdo das instituicbes
escolares e assistenciais, além de analisar o Projeto PolitiaqgoBieda(PPP) das referidas

instituicbes, foram selecionadamm Anastacipduas instituicdes assistenciais e duas
escolas estaduais, para desenvolver o projeto, ao passenyudeguidauanafoi eleita uma
escola estaduatonformeo mapa 1 que mostra bocalizacédo das instituicbes que participaram

do projeto.
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As duas instituicdes assistenciais integras@mao projeto por ateneen criancas/
adolescentes/jovens que cursam o Ensino Fundameofaeeerenoportunidade de incluséo
social para os que permecem no instituto de acolhimento e protecéo a crianca e ao adolescente
e para as pessoas com deficiéncia intelectual, instigando um maior interesse pela ciéncia
geografica eelas questdes socioambientais.

Estabelecese suprimir as escolas municipajgois, no PPR essa unidades nao
contemplam o geraddbacia hidrogréfica, tema central do plano de trabalho. emaneira,
houve uma predilecéo pela rede estadual de grnoalunos de 6° e 7° ano, que pQIswIi
componente curricularconteido versamd sobre representacdo do espaco geografico,
paisagem, cobertura vegetal, mudancas climaticas e bacia hidrogréafica, tematica primordial do
projeto.

A proposta do estudo estabeleceu a articulagdo de elementos fisicos e humanos
preconizando suas integracGes area e ndo a perspectiva dicotdmemmo comumente é
pensado.

Para ge esse escopo fosse alcalm;gparalelamente, foram realizadas visitdsco, nas
areas atingidas pela inundagéo intuito de ofdlar ao publicealvo estratégias educativas que
possam auxiliar na gestdo de desastres naturais, prepaspdoa a minimizacao dos riscos,

reducdo de danos e prejuizos.
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3 BASE CONCEITUAL PARA ESTUDOS DE DESASTRESNATURAIS NO ESPACO
URBANO

A organizacao da sociedade no espacsedde maneira desigual, fruto datbig e
organi za- «Emo teabafha sodiahdue os flomens estabelecem relacées entre si e, a
pari r destas, (CQRREAR1998apt54)r e z a 0

A intensificacdo do processo de producdo no campo e na cidade colaborou para um
grande deslocamento de pesamaspor meio da conjunturae instalaram em areas suscetiveis
a desastre naturaiblo decarer do processo de organizacaohomem apropricge do que
Souza (2013, p.31) cognomina de substrato espacial material (materialidade da superficie
terrestre, seja enqguanto fAprimeira naturezabo,

Os fundos de vale, comm caso dos localizados nas malhas urbanas de Anastacio e
Aquidauana, estdo todos ocupados, a mata ciliar foi suprimida e, em grandenuartéan-
se impermeabilizadgpor vias, casas e quintais.

Por primaziao homem é o agente do espgeogréfico. Rs® modo, o espaco somente
passa a existir quando é modelado pela acdo antrépica, que predominantemente promove
alteracfes nas suas caracteristicas originais

Lisboa (2007, p26) alerta quéiA forma como as sociedades se relacionam com o
espaco vai se ndificando, enquanto sua capacidade de intervencdo se acentua e 0 espaco
geografico tornae cada vez mais abrangente, chegando atualmente, a quase se sobrepor a todo
o globo. o

Essa apropriacdo da planicie de inundacao nas areas urbanas no preludio clodaix
do rio Aqudauana aconteceu paralelamentvalucdo demografica. A alomorfia do espaco
geografico detse principalmente pelo incremento da funcdo urbana estabelecida apés o
| ot eament o da ,rioieadada éRecadeede 19500 h a 0

O espaco gagrafico foi interpretado pela ciéncia Geogréfica, de diversas maneiras

Todavia, 0 conceito expresso por Santos (2008, p.8xjue se faz mais oportuno

O espaco é formado por um conjunto indissociavel, solidario e também contraditorio,
de sistemas de {#tos e sistemas de a¢bes, ndo considerados isoladamente, mas como
0 quadro Unico no qual a histdria se d4. No comeco era a natureza selvagem, formada
por objetos naturais, que ao longo da histéria vao sendo substituidos por objetos
fabricados, objetos técos, mecanizados e, depois, cibernéticos, fazendo com que a
natureza artificial tenda a funcionar como uma maquina.
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Souza2013a,p.2930)0 certi fica ser proveitoso fiencar
asface as da noaptruirmkeesegtiedacat ur ezad (ainda que com o
subordinado ao interesse por esta ultima), como um verdadeiceitemat r i z. 0

A transformacédo darimeiranatureza nessa area foi alavancada pela inauguracédo da
estradade ferro que naquela épocgdoi percebido como um fem@no social de mobilidade,
consideranda precariedade das vias e de comunicacdo. A partir desse asadu@s foi
comtemplada com a luz elétriczcasionandmovasdemandadas exigéncias na organizagao
do espaco geografico mpial ocorre aelacdodo homem com a natureza.

O espaco é resultado da acdo dos homens sobre o préprio espaco, intermediados pelos
objetos, nturais e artificiais (SANTOSL 988, p.25).

Porém, sobre iss@ouza (2013%, p. 42) vem avancando no conceitopleducédo do
espa- o0 e a fpodeseaefedrtarto dassagr@dudio, nos marcos do modelo social
hegemonico, capitalista e heterbnomo, quanto a emergéncia de novlsasiigs, novas
praticas [...o

Essa organizacao espacial da &rea urbasa gélo conjunto de diferentes usos da terra;

e, como se trata de um produto social, provoca situacdes conflituosas, o que acarreta
constantemente um processo de reorganizacao espacial. Nessa per§jrobiag 1989, p.11)

afirma;

O espaco urbano caplista - é fragmentado, articulado, reflexo, condicionante social,

cheio de simbolos e campo de luiag® um produto social, resultado de acdes
acumuladas no tempo, e engendradas por agentes que produzem e consomem espaco.
Sao agentes sociais concretosde nm mercado invisivel ou processos aleatorios
atuando sobre um espaco abstrato.

As intervencdes antrépicas no perimetro urbano privilegiaram os cidadaos pertencentes
aoligarquia da regidce a varzea, a oeste, foi apropriada pela populacdo menos fdsprec
visto que esses lotes foram doados pelo poder publico municipal. Sob outra perspaitiga
familias tradicionais, a leste, també&ram proprietarias de residéncias e chacaras as margens
do rio Aquidauana.

Diante disto, observae que o gpaco, cora efetivamente todarbano, é fragmentado
e articulado, reflexo e condicionante social, e deve ser entendido como um resultado da
sociedade (CORREA, 1989).

Como a intervencédo dos agentes sociais a valorizacao dos lotes ndo ocorreu de maneira

uniforme, aquées localizados no sentido leste para o centro foram os mais favoreeidos,
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processo de centralizagdo influenciou nas formas que gesdmm funcdes diversas n
planicie de inundagéo.
Dess& maneira, os fenbmenos espaciais em sua totalidade dweepnetar a relacdo
dialética entre os elementos processo, estrutura, forma e fpneéaniados por Santos (1978,

p.122), poiséao reflexo da acumulagéo do tempo e da histéria:

O espaco deve ser considerado como uma totalidade, a exemplo dagudipdade

gue Ihe da vida (...) o espaco deve ser considerado como um conjunto de funcbes e
formas que se apresentam por processos do passado e do presente (...) 0 espago se
define como um conjunto de formas representativas de rela¢cdes sociais do passado e
do presente e por uma estrutura representada por relacdes sociais que se manifestam
através de processos e fungdes.

Em conformidade com Santos (1997), a forma @éspecto visivel de uma coisa,
atribuindo-se também a um padréo, por exemplo, uma favelaesse caso, a area urbana de
Anastécio e Aquidauana. Cada forma permanece apds sua criacdo e € usada para exercer o papel
parao qual foi gerado, gdendo no decorrer do tempo, assumir papéis diferemtesicordo
com o momento histoérico. A funcéo defiadarefa ou atividade esperada de uma forma, por
exemplo, o comeéro, as residéncias, o turism®endo assim, as funcdes séo criadas a partir das
formas spaciaisnaterializadaso espaco geografico.

A expanséaodas cidades sem planejamento,trouxe graves problemasde ordem
sociambientalOfi e s gnéraruor b acomoteportaVillaga (2001) vislumbraqueasclasses
sociais disputam localizacGes, com apropriacdesdiferenciadas, procurando vantagens,
refletindo na producéodo espaco.surgindo assima segre@¢aofi s --€ $ p a a cual a
producdo e consumodas localizagfesséo diferenciadospelas classessociais. As areas
direcionadasa populacéode classemais alta conta com suportede infraestrutura,e areas
subequipadasdoocupadagor moradoresnenosfavorecidogVILLACA, 2001).

No intuito deacolhera populacaaquechegavacidadescomoAquidauana Anastacio
cederano espacalestinadasareagrotegidagparaconstrucaale vilas e bairros.O resultado
dessegquivocodica visivel quandovariagcdexlimaticasatingem os diferentes grupos sociais,
gue se encontram estruturadem classes sociais distintaeen8o assim os impactos
hidrometeorolégicos aflige de maneira mais contundente os individuos instalados em
encostas ou planicies de inundagcédomo no caso de pe da populacdo anastaciana e
aquidauanense gseestabeleammnas margens do rio Aquidauana

Des® modo, o estudo procurou realizar uma abordagem geossistémica, preconizada por
Bertrand, para a analise da dinamica na paisagemmeo de um amplo territoad - a bacia

hidrogréafica do rio Aquidauana buscando a integracdo das esferas abiodticas, bidticas e
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antropicasPor meiodosistema GTP (Geossistema Territério Paisagprofuiou-seconciliar
elementos fisicos, biologicos, quimicdGeossistema) com acgbes antropicas, impactos
socioambientais e transformacdesthiicas (Territério), aliadossamarcas das sucessivas
sociedades e ponto de partida para o desenvolvimento territorial (Paisagem)

O GTP surge como uma ferramemta auxilo para uma melhor compreensédo de
producdo do espaco. Neste caso, o entendimefg@esea como 0s atores sociais que vivem
no territorio da baciaitirogréafica do rio Aquidauana réatuando sobre o geossistemse as
modificacdes percebidas na paisagest@io associadas a esse processo. As inundacdes sazonais
gue atingem periodicameras moradores de Aquidauana e Anastacio seriam um reflexo dessas
transformagoes?

Para Bertrand (2004p. 16, o geossistema necessariamente nao apresenta uma
consideravelh o mogenei dade fision®mica Aem fun-«o d
constituintes, na verdade ele evidencia um mosaico de paisagens que representam seus diversos
estagiosde vol u- «00 .

O territorio equivale aos complexos naturais e as construcdes exsquedmdomem:
ferrovias, industrias, residéncias, cidades. O territérioceaistruindese com o tempo, e
comumente se prevalece da natureza primaria. A concretizacdo do territorio é definida por
objetos que tém uma origem e contetdo técnico e socialo $ssin, o territorio € utilizado,

(re) organizado, configurado e é regido por norn@agerritorio representa um dado fixo,
del i mitado, uma 8rea diferente do espa-0 geog
terrtorio pelo povo cria o espago.

ParaSantoq1988, p.24)fia paisagem € um conjunto de formas heterogéneas, de idades
diferentes, pedacos de tempos historicos representativos das diversas maneiras de produzir as
coisas,de onstrui.r 0o espa-o00

No espaco surge dimensédo culturasimbolica, que envolve diretamente as trocas
representativasas identidades atersubjetividade (SOUZA, 2018 queconfiguram o lugar.

S&0 nessesspacos percebidos e vividos pelas pessoas, datadignificados e sentimentos
que sadesenvolvea topofilia.

As enchentes sazonais que recorrentemsntieansformanem inundacdes nas areas
urbanas de Anastacio e Aquidauana seriam um motivo plausivel para essas pessoas
abandonarem esses espacos. Porém os individuos se apedambeancasio lugaronde
cresceram e muitas vezes nasceram. Sao recordacgdes de entes queridos e momentos vividos que

restringem a motivagao de residir em outro ambiente.
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A cultura popular tem raizes na terra em que se vive, simboliza 0 homem e seu entorno,
encarna aontade de enfrentar o futygem romper com o lugar e de ali obter a continuidade,
por meioda mudanca (SANTOS, 2008, p. 327).

Lugar € o sentido do pertencimento, a identidade biografica do homem com os
elementos do seu espaco vivido. No lugar, cadatolju coisa tem uma histéria que se
confunde com a histéria dos seus habitantes (TUAN, 1983, p. 14).

Os produtos cartograficos tém como uneasdas finalidades representar o lugar, além
de auxiliar o processde visualizacdpque transfere a informacdixada s mapas, cartas,
plantas, cartogramas, maquetestre outrospara o consulentdgualmenteesses itens séo
relevants para o planejamento e gest&ejaem macroou microescala, ajudando a resolver
probleméticas ligadas ao territério, ambiente&adrurbanas e rurais, visto que a tomada de
deciséo esta alicercadsa maioria das vezgsa analise de mapas.

Porquanto &artografiavem refletindo a ilacdo de estudos relges para o espaco
geografico, isto que o0 espaco social consideradofi a qipioj algo material, tangivel,
palpaved (SOUZA, 2013, p.32).

O Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistidBGE, 2007, p.1)qualifica a

Cartografia explicando que:

A Cartografia apreserse como o conjunto de estudos e operacgdes cientificas,
técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados de observa¢cbes diretas ou da
andlise de documentacdo, se voltam para a elaboracdo de mapas, cartas e outras
formas de expressao ou representacdo de objetos, elementos, fenbmenos e ambientes
fisicos esocioecondmicos, bem como a sua utilizacéo.

Os cidadaosprecisam ampliar acontextualizgdo dos acontecimentos quee
evidenciaranprincipalmente a partir do evento glabalizacao. Percebse queamassificacédo
dos meios de comunicacfessociad a0 aumato das desigualdadegue muitas vezes se
impOe de maneira pervergam muitas vezes aliena@s pessoasfastandeasda realidade.

Nessapremissa Almeida e Passini (2008, p.10) afirmam ga® materializare

represerdr o espacosepercebe:

A importancia do aprendizado espacial no contexto sociocultural da sociedade
moderna, como instrumento necessario a vida das pessoas, pois esta exige certo
dominio de conceitos e de referenciais espaciais para deslocamento e ambientacéo; e
mais do que issqpara que as pessoas tenham uma visdo consciente e critica de seu

espaco social.

A importancia ea popularizagcdo do mapa como produto cartografico é inquestionavel,

porém a maquete vem se apresentando como um recurso pedagdégico relevante de apresentac
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darealidade geogréfica. Nessentidpa definicdo de maquete estabelecida por S4a013
p. 157) a s s e g wquate, guumaquétané uma representacdo em modelo reduzido de um
recorte do espa-o0, territ-rio, estrutura, obj

Santos (204, p.88, preocupado com a seriedade que devesse dispensar para 0S
produtos cartograficosa | e r t as pmdutes cartograficos devem ser elaborados com o
mesmo cuidado dispensado aos textos: devem ser questionadores e ndo meramente
ilustrativoso.

Nunes(2009) atenta para o fatte que a andlise dos padrbes espaciais (mapeamento
dos bairros mais atingidos) e temporais (anual e sazonal) é relevante para o arrostamento dos
desastres naturais.

Estudos omo de Cerri (2006Brasil (2007) eRobaina et a(2010) vem colaborando
para esa premissa. Marcelino (200@)ecavé&ue o inventario dos perigos naturais (P), o estudo
da vulnerabilidade (V) e o mapeamento das areas de risco (R) sdo maneiras elecavaliar
0S riscos aos quais éndividuos estdo expast

A populacdo mais atingida pelos eventos adversos enemgatabelecida em areas
gue deveriamex preservadas. O Poder Publico, por meitedeslacdo vem a pelo menos
cinquenta angsnstituir asAreas de Preservacdo Permanente (ARByentemente houve mais
uma tentativa de deter a supressdo abusiva de vegetacdo nativa no pais, por intermédio da
promulgacdo ddNovo Cdédigo Florestal, Lei n° 12.651 (BRASIL, 201@)e em selArt. 3 e
no Art. 4, respectivamente, conceituaeimita APP, faixa de passagem de enchente e varzea
de inundacéo:

Art. 3 Para os efeitos desta Lei, entesdegoor:

Il - area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcao ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidadegigeolé a

biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bemestar das populagcdes humanas.

Art. 4° Considerase Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,

para os efeitos desta Lei:

|-asfaixasmagi nais de qualquer curso do68gua nat
leito regular, em largura minima de:

[ . .] ¢) 100 (cem) metros, para O0S CUrsos (
(duzentos) metros de largura; [...]

XXI - varzea de inundacgéo owapicie de inundacao: areas marginais a cursos d'agua
sujeitas a enchentes e inundagdes periddicas;

XXIl - faixa de passagem de inundacgdo: area de varzea ou planicie de inundagao
adjacente a cursos d'agua que permite o escoamento da enchente;

Nas areas udnasa APPcumpre 0s seguintes servicos ambientisinimizacédo de
problemas relativos a prote¢éo do solo, prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso
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inadequado de encostas e topos de morro; a protecdo dos corpos d'agua, evitando inundacdes,
poluicdo das 4guas e assoreamento dosaioganutencdo da permeabilidade do solo e do
regime hidrico, prevenindo contra enxurradasgrvirde refagio para a fauna, especialmente
entre areas verdes situadas no perimetro urbano e nas suas proxinadatbesjacdo de
desequilibrios climaticosintar bano, como o efeito Ail ha de ca

A vulnerabilidade dos agentes sociais varia de acordo com a ameaca estabelecida no
lugar em que ele se encontra e a recorréncia do perigo. Os processos morfodinanaoss sof
durante a apropri@p antropica do relevo acarretargrara o meio ambientatervencdes que
colaboram com ospisédios de desastres naturaismo, por exemplq o0 arruamento
perpendiculaem dire¢do ao fundo de vale, que vem aumentando o escoasupatéicial e
levando um grande fluxo de sedimentos a desembocarem no canal, acelerando o processo de
assoreamento, produzindo modificagcdes na morfologia original do espaco em curto espaco de
tempo.

Sendo assim texto de Alcantardyala (2002) ressaltque os episédios de desastres
naturais estdo ligados a susceptibilidade (caracteristicas geoambientais), mas também a
vulnerabilidade do sistema social sob impacto. Aysan (1993) associa a vulnerabilidade ao
sistema econdmiesociatpolitico-cultural e recohece que existem vulnerabilidades distintas.

Adger (2006p. 2 Vulhgrabildyoisnticeerasult wfaproapsses infivhich
humans actively engage and which they can almost always prevent

Cutter (1996, p.533) afirem  q wikmerability is conceiveds both a biophysical risk
as well as a social response, but within a specific area or geographic dmmain

O estudo amparese no conceito de vulnerabilidade ambiental baseado em Adger
(2006) e ratificadgor Figuarédo et al (2010), que entendentermocomoa susceptibilidade
de um sistema a degradacdo ambientaisiderando exposicéo, sensialie e capacidade de
resposta. Dessa formajanto maior a exposi¢do a pressdes, maior a sensibilidade e menor a
capacidade de resposta de um sistema, tantor mar@da sua vulnerabilidade ambiental
(FIGUEIREDO et al, 2010, p.15).

As modifica¢des ocorridas no espacgo apos intervencao antrépica contribuiram com a
vulnerabilidade ambientad,sdo perceptiveis principalmemtes aterros instalados na planicie
de inurdacdo ena supressao de vegetagie atingea geodiversidade da area.

Diversos autores compartilham da premidsajue o adensamento populacional em
areas de risco, a falta de planejamento urbano, os baixos investimentos na saude e educacdo,

entre outrogatores, aumentam consideravelmente a vulnerabilidade das comunidades expostas
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aos perigos naturais (ALCANTARAYALA, 2002; FORTUNATO e FORTUNATO NETO,
2012; ZAMPARONI e NUNES, 2012; ALEXANDER, 2013).
Devese considerar que a falta de recursos e tecnificdambém determinam a
condicao de vulnerabilidade. Nesse sentido, Vignoli e Filgueira (2001 apud AMBRAMOWAY,
2002, p.13) ratificam:

Vulnerabilidade social como o resultado negativo da relacéo entre a disponibilidade
dos recursos materiais ou simbolicos @ores, sejam eles individuos ou grupos, e o
acesso a estrutura de oportunidades sociais econdmicas culturais que provém do
Estado, do mercado e da sociedade. Esse resultado se traduz em debilidades ou
desvantagens para o desempenho e mobilidade sosiatares.

A pesquisa associou a vulnerabilidade ambiental da planicie de inundacdo com a ameaca
das inundacdes. A manutencdo da mata ciliar € primordial para conter desbaraosam
para infiltracdo da agua, atenuando os transtornos advindos do estoanperficial. A 4gua,
guando infiltra ou é interceptada pela cobertura vegetal (de onde pode, inclusive, ser
evapotranspirada, retornando °~ atmosfera),
diminuindo os picos de cheia e riscos de ench¢RIBEIRO; SILVA, 2011, p. 173).

As inundacdes, em funcdo da sua magnitude, podem representar uma ameaca para o0s
individuos que se encontnavulneraveis. Para a Estratégia Internacional para a Reducéo de
Desastres (EIRD, 2004mameaca € identificada coni@...] evento fisico, potencialmente
prejudicial, fendmeno e/ou atividade humana que pode causar a morte e/ou lesbes, danos
materiais, interrupcao de atividade social e econémica ou degraatabéntalo

Segundo Souza (2013, p. 128k ixéstem os ris&) significa que ha presenca de algum
perigo em processo e de vulneliglade humana a esse perigo (GNINO e CARPI JR., 2007;
REBELO, 2010), que podeseére or dem natural e, ou soci al

Perigo e ameaga tem uma relagdo intrinseca e fomenticotomia na discussfes
sobre a temética de riscos (climatidudrolégicos, geomorfolégicos, antropicos, mistos),
perigos, hazard, vulnerabilidades e as crises causadas pelos inimeros problemas advindos de
desastres naturaifcomo deslizamentos, enchentes e inundgc®ém fomentando as
discussbes académicas e gdmvarias linhas de investigacbes (REBENLO97,2003,2010;
LOURENCO,1999, 2014; NUNES, 2009).

No Brasil a temética se intensificou apds o temporal que assolou a Regi&o Séorana
Rio de Janeiro na madrugada do dia 11 de janeiro de 2011 para o dia 12, ocasionando a maior

tragédia climatica da historia do pais, resultando em mais de 20Gnisgeacontecimento

! http://exame.abril.com.br/topicos/desastnasurais
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foi determinante para aceleracdo @ implantacdo de leis espéichs e atualizadas pelo
Governo Federalno que concerne a desastres naturais. Recentemente, mais dois desastres
hidro-meterolégicos abalaram a populacgio nos estados deRiceGrande do Sél

A publicacdo da Instrucdo Normativa n° 1, de 24 de agosgDi2 (INSTRUCAO
NORMATIVA, 2012, p. 30), estabeleceu procedimentos e critérios para a decretacdo de
situacdo de emergéncia ou elstade calamidade publica pelosumicipios, estados e pelo
Distrito Federal.

Para et trabalho sera utilizado o conceito deeshstre da publicacdo do Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) (INSTRUCAO NORMATIVA, 2012)p.30
que alega que esse termo é o:

[...] resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem sobre um
cenario vulneravel, causando age perturbacdo ao funcionamento de uma
comunidade ou sociedade envolvendo extensivas perdas e danos humanos, materiais,

econdmicos ou ambientais, que excede a sua capacidade de lidar com o problema
usando meios proprios [...].

A década de 1990 foi eleitpela Organizacdodas Nacbes UnidasONU) para
construgdo de uma cultura de prevengbdssastreg, apos quinze ang® Marco de Sendai
para a reducao do risco de desastre (2RQ30) vem retiftar as lacunas que permaneceram,
preconizandanaior coopera@o entre governos, autoridades loaaisuscanddortalecer a
relevancia de antecipar informacdes Gomunidades propensas a perigo, expostas a ameacas
distintas.

Em publicacdo recente, Nunes (2015, p@ajlenciaa interfaceentre urbanizacdo e
desastres naturais e ressalta que fAnamso %l ti ma
mundo dois foram inundacd®salertando para os riscos relacionados a desastres
hidrometeorolégicos e climaticos na América do Sul.

Na corcepcdo de Marandola Jr e Hogan 2Q0 p . ch@mBajlo, naturddazardstém
tal denominacdoqr terem origem (forca motriz)os elementos geofisiobs orém, segundo
0s autoresumhazardnéo € natural em si, ou sdjatase de um evento que ocona nterface
sociedadenatureza.

A Defesa Civi] por meio @ Ministério da Integracdo, ampliou a classificagdo dos

desastres, a partir de 24 de agosto de Z0i#2rucdo Normativa th1/2012) e inovou na

2 No més de outubro de 2015 foram registrados 1.270 desabrigados, 1.058 desalojados. O total de afetados
ultrapassa a marca dos 15.600. Ao todo, 38 municipios foram atingidos e cerca de 2.710 residéncias, danificadas.
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classifiacéq incluindo o termo periodicidade. Sendssin, paraestabelecer a classificacéo
dos desastres sao necessarios quatro elementos
V Origem ou causarimaria do agente causador (classificasdmsdesastresguanto a isso,
emnaturaise tecnolégicos);

V Evolucao (séo os dastresclassificados, quant® esse elemento, emesasis subitos ou de
evolucédo agudalesastres graduais oa dvolucéo cronica);

VIntensidadgos desastregjuanto a issagaoclassificados em dois niveistvel |7 desastres

de média intensidade;nivel II'i desastres de grandeensidade); e

V Periodicidade (os desastres classifiesanemesporadicasciclicos ou sazonaisgjuanto a

periodicidade).

A intensidadedo desastreesta relacionada a magnitude do evento, geralahos
materiaisem bens iméveis einstalacfes(equipamentospublicos: instalacbes de saulde,
instalacdes de ensino, instalacdes prestadoras de servicos essenciais, enfrd®ounas
ocorrer aindadanos ambientai£omo poluicdo ou contaminacao do ar, da agua ou do solo,
prejudicando a sale e 0 abastecimento pidlol, e, inclusive a destruicdgparcial ou total de
areas especiais.

Os episddios de desastre que ocorrem anualmente no mundo nos remetem

reflexdo sobreas diferentes maneirade percepcaade risco. Entretantop assunto requer
prudénciauma vez que tema abrange conceitos e enfoques diferentéACM, et al,2012).
Ess fato pode ser atribu2do ° defici®°ncia na t
termos se confundem, porventura em resultado da dificuldade de traducédo de certds vosaiu
(LOURENCQ 2014).Segundessaautore nquant o os francéesae,s optar a
ingleses preferirano hdzard ao passo que portugueses, para exprimir a ideia de ameaca
preferiram a palavréperigosidadeé .

Para gedgrafos ligadoscéimatologia como Zanella (2006, #5), o risco se refere a

vulnerabilidade de uma populacdiote os fenbmenos geogréficos, pois:

[...] O termo esta diretamente vinculado as probabilidades das populacbes serem
negativamente afetadas por um fendmeno gdicg, como, por exemplo, o
climatico. Assim, as regides ou &reas e popula¢des vulneraveis sédo aquelas que podem
ser atingidas por algum evento geograficaneanundagdes, enxurrada e seca

Para existir o risco, é necessario que haja alguma ocupac@paimeOs processos
geoldgicos naturais s6 criam situa¢des de risco quando as pessoas ocupam os locais onde eles

ocorrem.Segundo Pernambuco (2003):
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Deslizamentos, erosdes e inundacdes ja ocorreram em varias partes do mundo,
alterando as paisagens e os ariats terrestres, sem causar danos as pessoas, €
algumas vezes ndo sendo sequer detectados, caracteripamtanto, um evento
natural.

Os riscos naturais nunca podem ser analisados isoladaiR&RE (O, 2001, 2003k
o termo fAper i godadoas riséEles sdb farmadgsdr meicalsscenfugacao
do perigo eda exposi¢cdo da comunidade. Sendo assim, perigo e risco sdo termos intimamente
relacionados
A trilogia riscoperigocrise esta interigada e ® essenci al saber A
Acoméporqed ® que 0s riscos se mani festam (LOURE
No Brasil,0 Instituto de Pesquisa TecnologiclPT (BRASIL, 2007 p.26) conceitua
ri sco elgioemtrefd possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou fenémeno, e a
magnitude de danosi@onsequéncias sociais e/ou econdémicas sobre um dado elemento, grupo
ou comuni dadeo.
Nesse sentido, ®oder Publicdederal,por meiodo Ministério das Cidades IPT
(BRASIL, 2007, p. 26) define area de risco como:

Area passivel de ser atingida por fendmenos ou processos naturais e/ou induzidos que
causem efeito adverso. As pessoas que habitam essas areas estdo sujeitas a danos a
integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. Normalmente, no contexto das
cidades brasileiras, essas areas correspondem a nucleos habitacionais de baixa renda
(assentamentos precarios).

Todaviaé unéanime a afirmatavestabelecidgor White (1974)e que a existéncia de
um risco natural € entendida somente quando pessoas podemedergieradas.

No intuito de aumentar o conhecimento da sociedade e alertar as comunidades
vulneraveis vém se promovendo estudos interdisciplinares aprofundados sobre gestdo de
desastres.

A preménciade alertar a populacdo queedidas ndo estruturais, coraogestdo de
riscos,podem colaborar na prevencdo des eventos adversonostrando quaprevencao € a
melhor maneira de atenuar esses problemlasjdandoa populacdo sobre rlevancia da
percepcao dos riscos

Essas medidagmsetornando recoemtes em varios paises signatariosdibeumento
assinado em 2005pnrJapéo, quando foi estabeleciolaa abordagem abrangente e coordenada
para reducdo de riscos de desagh@smeiodo Marco de Acdo de Hyog® Defesa Civil
(CEPED/SC2013 conceitua:
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Gestéo de risco de desastrg:..] A gestdo do risco de desastre se faz, na maior parte

do tempo, em periodos de normalidade, com medidas de prevencéo e preparacéo, para
gue a ocorréncia do desastre seja menos impactante e a resposta e reconstrucao sejam
mais eficazes|...]. E a integracdo da sociedade civil organizada com os 6rg&os
governamentais em acdes que visam coordenar procedimentos a fim de prevenir,
evitar e minimizar riscos e desastres, reduzindo danos e prejuizos.

Outras medidasao estruturais(como politicas publicas, ordenamento territorial,
classificacdo dos eventos, inventario e mapeamento dapéaeajamento do uscaderrae

educacédp enquadren-se nas modalidades estabelecidas para reducéo de fatores de risco
(CEPED/SC 2013).
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4 REPRESENTACAO SOCIOESPACIAL NAS SEDES MUNICIPAIS DE ANASTACIO
E AQUIDAUANA

4.1 A planicie deinundacaodo rio Aquidauana no nucleourbano de Aquidauanae

Anastacio

Localizad® no CentreOeste do Brasil, @municipics de Anastacioe Aquidauana
encontran-se inseride na porgédo oeste destac de Mato Grosso do Sudpnforme figura 2,
pertencen a mesorregidoPantanal Sul Matgrossense e @icrorregido de Aquidauana
(MATO GROSSO DO sUL2011)

A respeito do perimetro urbanédnastacio possui 105 km?2 e seus limites estao
condicionados a Norte com o rio Aquidauana; ao Sul com-2@R que faz a ligacdo para
cidade de Corumba, no sentido Oeste; ao Leste a BRI 262 e rio Taquarugle ao Oeste
com orio Aquidauana, FazendaeBafioe Frigorifico Independéncia (SILVA, 2009).

A localizacao dalanicie de inundacédo na cidade de Anastacio compreemdardam
esquerda do rio Aquidauana, até a Avenida Manoel Murtinho, delmites ruas transversais
Wanderley, na Vila Afonso PaimJodo Teodeto da Costa, na Vila Santos Dumont.

O perimetraurbano da cidade de Aquidaugmassui atualmente uma area de 2KB88
(ARTIGAS, 2010) esitume no extremo Sul do mun-secadpi o.
Norte com as antigas terras da fat@mBuriti e corrego Joao Dias; ao Sul, com o coérrego
Guanandy e terras da Chacara Guanandy; a Leste com as terras da Col6nia XV de Agosto e, a
Oeste, com o rio Aquidauanaodo (SILVA e JOI A,
nos ultimos anoa cidadecresceu nos sentidos Noroesterdeste eudeste.

A varzea de inundacdw cidade de Aquidauacampreende da margem direita do rio
Aguidauana até aproximadamenrde paralela Rua Céandido Mariano, @gpendendo da
magnitude da inundacaela pode avancaneduasjuadrastendo como delimitagéo a Leste o
corrego Joao Dias e a Oeste o cérrego Guanandy.

Nas cidades de Anastacio e Quidauana afluem os escoamentos provenientes das
precipitacdes sobre as shhcias hidrograficas do Rio Aquidauaeano sentido jsante
encontraseo PantanabulMato-Grossensegnde a geomorfologia e os solos contribuem para
gue os canais fluviais tenham uma resposta rapida para os excessos pluviométricos, o que

repercute no nivel das cotas dos rios.
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No limite da sede municgb de Anastacio localizee a foz do rio Taquarugu, jA em sua
malha urbana, os canais da rua Porto Geral, Prainha e Corrego Pedra Preta fluem transportando
as aguas advindas da parte alta da cidade.

Ao adentrar a sede municipal, o rio Aquidauarea secadransversal do canasofre
reducdo e recebe a vazao dos cérregos Guanandy, Jodo Dias e Sangradouro da Lagoa Comprida,
onde todo o volume de &gua superficial oriundo da precipitacdo é convergido em direcdo ao
canal, edali deslocase para planiciesendo ge ascheias e estiagens imprimepor meiodo
sistema hidrolégiccsignificanciagpeculiarena paisagem.

A varzea do rio Aquidauana, na area urbana dos municipios de Anastacio e Aquidauana,
localizada nas margens esquerda e djregapectivamentieé exemplo dese quadrode
inundacfesjue seestendepor todo territdrio nacional e vemser o objeto de estudo deste

trabalho.

4.2 CaracterizagOedfisicada érea de estudo

4.2.1 Geologia

As cidades de Anasta@ e Aquidauanasegundo d”’rojetoRADAMBRASIL (1982)
executado em escallal. 000.000 estdolocalizadasem area de influéncia dd3epdsitos
Dentriticos (Qd), Cenozoicff3uaternariossobreposis aFormacao AquidauanéPCa)de
idade permocarboniferoonstituida por arenitos, diamictitos, conglomerados e folhelhos, de
origem glacial e flavieglacial.

Paraa Companhia de Pesquisa de Recursos Minef@BRM @004, no trabalhdiA
Geologa do Brasil ao Milionésimb realizado na escalal. 000.000a &ea esta localizada na
Formacdo Aquidauana (C2Blaendo esa compostgoor arenito vermelho a roseo, médio a
grosso, diamictito, arenito esbranqui¢cado, conglomerado, siltito, folhelho e arenito fino
laminado, vermelho a rdéseo, intercalacdes de diamietimhelho de cor cinzasverdeado.
Tratase de um mbiente continental, fluvial e lacustrde associacdoem dire¢cdo ao sul da
bacia,com depdsito glacial

A Formacgdo Aquidauana € um grupo litolégico formado especialmente potoare
marromtijolo, que possui diferenciacdo entre os seusniésis (inferior, médio e superior),
contendo diamictito, arenito esbranquicado, conglomerado, siltito, folnelho e arenito fino
laminado, vermelho a réseo, intercalacdes de diamictito e folhelho de coeswrdeado.
(RADAMBRASIL, 1982).
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SegunddGesicki(1996 apudGARCIA, 2005, a subdivisdo estratigrafica informal da
formacao Aquidauana apresenta trés intervalos (niveis):
U Intervalo Inferiori Composto por associacdes sedimentares essencialmente arenosas, de
espessura estimada em 180
U Intervalo médioi Caracterizado pomssociacdes dgranulacdo essencialmente fina
(ritmitos, folhetos e arenitos finos), de espessura estimada emet0

U Intervalo Superiof Composto por faceis arenosas, de espessura es&mas8aom.

4.2.2 Geomorfologia

A areaestudadaesta localizad@m urma macro unidade morfoestrutlirdenominada
Bacia do Parands cidades de Anastacio e Aquidauana estao na boidiental, estabelecidas
em uma area entre o Planalto de Maracaju Ca&rpade e a Planicie PantaneMa Unidade
Morfoescultural daDepressdo do Rio Paraguassa areaompreende uma vasta superficie
rebaixada, que se estende por toda amereocidental. Limitase a leste com as frentes de
cuestas e os relevosssecados da borda Planati® Maracaju Campo Grande. A €ste ea
Sudoeste unermse as Planicies e Pantanais M@tossenses, as quaipor vezes se
interpenetren (RADAMBRASIL, 1982).

A Depressdo do Rio Paraguai, na secao oriental, truncou litologiatanie
diversificadas, desde rochas qmambrianas do Grupo Cuiaba a arenitos carboniferos da
Formacdo Aquidauana e Juracretacicos da FormBegdacatu. A morfologia tambérse
apresenta bastante variada, mendo desde formas conservadatissecadas dgo tabular e
convexas (RADAMBRASIL, 1982).

A cidade deAquidauanase encontratotalmente inserida na forma de relevo Ep
Superficie pediplanada. Superficie de aplanamento, elaborada por processo de pediplanacéo,
cortando litogias pr€ambrianas do GrupdCuiaba e Corumbd, rochas devonianas e
permocarborniferas da Bacia Sedimentar do Parana (RADAMBRASIL, 1982).

Ja na cidade de Anastacidem da Ep Superficie pediplanadexiste uma porcentagem
de Formas Tabulares (t) constituidas de relevo de topo agdarcom diferentes ordens de
grandeza e de agumdamento de drenagem, sepamdaor vales de fundo plano
(RADAMBRASIL, 1982).

4.2.3 Solo

Nascidadesde Anastacio e Auidauanaapedologiaapresentaolos contaracteristicas
quimicas tipicas de ambientepical esubtropical (MATO GROSSO DO SUL, 1990). Desta
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forma, a area é composéan sua maior extensguor Argissolo Vermelho Amarel(PVA), um
dos tipos desolos minerais ndo hidromorficos, bem desenvolvidos, profundos, bem drenados
e, em alguns casospm drenagem moderadgue secaracterizam pela diferenca textural
significativa entre os horizontes A e Bt e presenca de serosidade no horizonte subsuperficial.
Esse tipo de solo é formadarincipalmente, pela desmosicdo de arenitos e siltit@dATO
GROSSO DO SUL1990).

Proximas aos cursos de agas areaapresentarsolos com caracteristicas @éissolo
(G), solos minerais, hidromorficos, mediante desenvolvidos, profundos, caracterizados por
possuirem horizonte glei dentro de 60 cm, a partir darfige. Compreendem solos alicos
eutroficos, com argila de atividade alta ou baixa, texturaanédicontrados em relevo plano
(MATO GROSSO DO SUL1990).

Garcia (2005) constatou a presenca de slosais e/ou hidromorficos/colapsiveis,
geralmente plaws e ricos em matéria organica, facilmente irrigaveis por gravidade, na cidade
de Aquidauanaem todaa area do Pirizal, e em parte da bacia drsegos Guanandyoao
Diase Lagoa Comprida.

O estudo deGarcia 005) alerta quena cidade de Aquidauantoda a areajue
compreende entre as ruas Lednidas Matos e Nelson Felicio dos, Sanitiada ao Nrte pela
rua Candido Mariano e ao ub pelo rio Aquidauana € constituid de solos
(hidromorficos/colapsiveis)riginarios dadecomposicdde materiais transpiados por cursos
da agua ou mesmo trazidos das encostas pelo efeito erosivo das thovgseexpde as

edificacdes construidas nessa asaua@o derisco.

4.2.4Vegetacao

As areas verdeno perimetro urbanséo compostas predominantemente por vegetacao
Savana Arbéreas Abertas (Sa)ndminada Campo Cerrado. gXincipal caracteristica dessa
formacaceé a presenca den continuo estrato graminoide que reveste o solo e que secteduran
o periodo desfavoravel. dsse estrateobrepdese outro, que apresenta arvores mais ou menos
espacadas, baixas, xeromorfica, com grandes folhas sempre ((ARIEO GROSSO DO
SUL, 1990). Fitofisionomias de Floresta Estacional Decidual Aluvial, apresentando encraves
de vegetacaogpica de ambiente paludoso em parte da @e&al), viodesde pantanosaas
areas alagadaaté arbustivadATO GROSSO DO SUL1990).

Cabe ressaltar quepor forca s Decrete 085 (AQUIDAUANA, 2001), 087
(AQUIDAUANA, 2001a), e 089 (AQUIDAUANA, 2001b), de 30 de julho de2001
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(AQUIDAUANA, 2001), a cidade de Aquidauana possui trés Unidades de Conservacao
urbanasna modalidade de Protecao Integeatlessasjuas confrontantecom a APP do rio

AquidauanaParque NaturaWlunicipal do Pirizal e BrqueNatural Municipal do Jodo Dias

4.2.5 Hidrografia

A Bacia Hidrografica do Rio Aquidauana esttegradaa Bacia do Miranda e inerente
abacia hidrografica do Alto Paragau®AP (PCBAP,1997. Compreendese entre as latitudes
19A196170 e B4A13049058U860 6440 umasupetdideddd 110
21.373,85km?2 ecorrespondente a 5,98% do territério do estado de Mato Grosso do Sul.
(RODRIGUES SILVA, 2013.

Desde sua nascente, no Planalto Marac&ampo Grande, até a confluéncia com o
rio Miranda, regido na Planicie Pantanefraio Aquidauanapresenta aproximadamente 640
Km de extensao.

Proximo aoDistrito de Palmeiras, no municipio de Dois Irméaos do Buriti, a eroséo
regressiva do leito do rige torngpercetivel. A partir do graben Boqueirdo de Piraputanga, ja
no municipio de Aquidauan@onforme mostra a figura &ndeo canal sofreu influéncia
tectdnica oriunda de uma falha vertical, o canal hidrolégico comeca a perder sua competéncia,
assim comauacgpacidade de carga solida, devalcedicdo da declividade do terrerdando
inicio aopreltdio doBaixo Curso do rio Aquidauana.

A partir dese trechg é perceptivebma diferenca topografica associada a alteracao no
nivel de base geral, acometido petasdo regressivajusante, correspondendo a um perfil de
equilibrio aparenteSendo assim, o declive do rio Aquidauana diminui, embora a vazao
aumente, até chegasareas urbanas de Aquidauana e Anastacio, onde a hidrologia se,ajusta e
gracas adeito mével modelase a paisagem, tornarrde um tipico rio de planicie.

A cidade de Anastacio tem o seu perimetro central cortado pelo corrego Pedra Preta
(que nasce proxima Avenida Integracado, sentido do cemitério municipalarea urbana, e
desagua proximaEstacédo de fatamento de Esgoto (ETE), na Rua Oito dadyle por dois
canais temporarios, qderam totalmente canalizados: @@l da Praha e o Canal dalR
Porto Geral (SILVA, 2009).

W,
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Figura3i Area doprelidiodo baixo cursodo rio AquidauanévsS.
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Organizacédo: Elaborado pela Autora, 2015.

A margem direita (Aquidauana) recebe as aguas provenientes de trés sub bacias:

Corrego Guanandy (Leste), Corrego Joao Dias (Oegte delimitam a arearbana de cidade

de Aquidauanae Lagoa Comprida (Centraljue escoa em direcao ao Pirizal (termo nativo),

area paludosa na margem direita do rio Aquidauana.

Os trés afluentes recebem aguas servidas durante sua drenagem mpelftvgarbano,

porémas aguas d€&anal daLagoa Compridajuedrenam em dire¢cao ao rio Aquidauana, via

Pirizal, refletem intengaente esse comprometimento. Nesentido, @rcia (2005, p.159)

alerta quéio Pirizal recebe um volume de esgotos, através da linha de drenagemedioon tr

canalizado incl

usi

ve, proveniente da 8rea

Es®s cérregos e canais sdo responsaveis pela dindmica e comportaloento

ur b

escoamento superficial da &rea, exercendo também influéncia na estrutura das cidades. Segundo

Garcia (D05), tambémse verificaa presenca de varias depressdéde embaciamentos que

retém agua por um detemaido tempo. A representacéo aefsgo se da principalmente na area

conhecida como Pirizal, que mantém unmaian a

d 6 8§ g u adurantetmdoio ata me nt e
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4.3 A influéncia da variabilidade climéatica nosepisodiosde inundacdonascidadesde

Aquidauana e Anastacio

De acordo com os estudos desenvolvidosZametini (1990) a dinamica atmosférica
do estdo de Mato Grosso do Sinfluenciadagpela participcdo da massa Tropical Continental
(TC) e massa Polar Atlantica (PA) na atuacéo geral e na génese das chuvas e na variacédo da
temperatura.

A partir de abril at ® o0 m° saregi&o, pseeateeermb r o,
dominio das massdgopical atlantica (Ta), que tém sua géneseélula de alta pressédo do
Atlantico Sul,poisas condi¢8es de relevo do Planalto Brasileiro favorecem sua entrada através
da costa oriental do Brasil.

A excepcionalidade climatica no Mato Grosso do Sul astbciada ao excesso no
indice pluviométrico. Esses episodios ocorrem, sobretndoverdo da regido, sobre a
influéncia de um sistema de grande esciaominada Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), caracteristwdo periodo, tendo um significte papel na ocorréncia de veieos e
enchentes severas.

Essa faixa de umidade normalmente atrs@es Sudeste partes do Centr@este,
porém outros fatores basicos precisam interagir para que haja a formacdo dec@@AS,
atuacao de circulacdo anticinloa pos Andes, denominada Alta da Bolj@a contraste com
um cavado quase estacionario sobre o Nordeste do Brasil.

Sendo assim, é bastante salutar o entendimento de sistemas meteorolégicos de escalas
superiorescomo € o caso de Zonas de ConvergénoidAtantico Sul (ZCAS) e Zona de
Convergéncia de Umidade (ZCOU), pois esses influenciam as circula¢gdes e os padrdes locais,
sendo importantes para a previsdo do tempo e acdo dos Orgdos governamentais ante aos
possiveis desastres naturais, desencadeanidesmuviométricos excessivos.

A dinamica atmosférica no preltdio do baixo curso do rio Aquidauanags® déeio
daatuacéo das massas de ar que repercutem episodios extremos. A espacializacéo da tendéncia
(aumento, diminuicdo, eshilidade) de precipits#io, a existéncia de ciclos periddicos e a
variabilidade (normal, habitual e excepcional) sdo constantes e fazem parte do ciclo natural do
planeta, porém acOaios atores sociais no espaco interfenga variabilidade espaciaha
irregularidade temporaha tendéncia @a ciclicidade do elemento, interferindo tami sua
dindmica quanto na sua repercussao no espaco.

Ness regidgconsiderase que 0 verdo comeca @utubro e termina em marcgo. Nass

épocaa massa Equatorial contimal (Ec) originaria da ggdo Noroeste da Amazénia que atua
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no Pantanal, trazem fortes chuvas e baixas pressfes atmosféricas. As precipitacdes em funcdo
da massa equatorjala maioria das vezegm acompanhadas de trovoadas que caem de forma
torrencial.

As caracteristicas clinigdas das cidades dénastacio e Auidauaa apresenta
periodos sazonais definidos pelo inveseao e verdo chuvosmnformerefereseo grafico 1,
poisse localizamrmo preltdioda planicie pantaneira.

Sant 6 An (1889 dbasideraque:

O Pantanal matogrossense, em funcéo de sua tropicalidade, conhece apenas duas
estacdes climaticas bem definidas, o inverno e o verdo, caracterizadas pelo regime
pluviométrico. Dada a sua localizagcdo geogréfica, os efeitos da continentalidade e da
atuacdo ds massas de ar, o regime das chuvas e dos condicionantes térmicos
apresentam situacdes muito particulares.

Graficol - Médias mensais de precipitacdo entre o periodo de 1978 a 2014.
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Fonte: Estacdo Aquidauana A719/INMET.

Os estudos sobrexcepcionalismos climaticos nassegido sdo dificultados pela
auséncia de informacgdes dos 6rgaos publicos competentes egsgpegiiculares (Fazendas).

As enchentes e, consequentemente, as inundacdss,regiéio, sdo caracteristicas do
periodo sazonal de maior precipitacdo, ,qpara a regidq tem inicio na primavera e
habitualmente cessa no més de marom o fim do veréo.

A rotina da populacao que vive asargens do rio Aquidauana, na area urbana que
compreende o preludio o baixo curso, € constantemente alterada, entre outubro, emmargo
virtude desses episddios adversos que se registram desde o inicio do século dt¥eznf

figura4.
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No final da década de 1970 foram registrados anos consecutivos de excessos
pluviométricos, sobretudo na primavera/verao, entre os meses de novembro e janeiro.
Ribeiro (1984, p.104), em seu lividaboco- 150 anog, atestaess intensidde das

inundacdes de grande magnitude:

[..] mas o Pantanal passa agora por um ciclo de grandes cheias, que tém
verdadeiramente arrasado a sua economia. E brutal o contraste das secas com a chuva
de cem milimetros que arrobam estradas, arranca penfis, ddo prejuizos muitos
grandes.

Figura 4- Inundacdes sazonais em Aguidauana no inicio do século XX.

Fonte: Arquivo pessoal da familia Silva, 19

Esporadicamente, extremos climaticos, em outros periodos, sdo sentidasdna re
guando as quatro variagcdesluracéo, tempo, intensidade e quantidade das precipitacbes
deflagram excessos pluviométricos, como os ocorridesmess de junho de 2012 e abril de
2013, ou seja, em estacdes atipicasno o inverno e o outonecespetivamente, conforme
grafico 2.

Essacombinacéo de variacdes potencializa o desencadeaneievacdo das aguas
dorio Aquidauana, pois, se a vazao resscao transversal da bacia hidrogréfica for acima de
750m?3/s, o nivel das aguas pocieegara 7,51m acima da cota normal (2,99 m).

Nessas ocasifes, dependendo de um conjunto de fatomesencharcenento do solo
e ondas de cheigidsante, ocorrem inunda¢cfes de magnitude excepcional,amnteceu nos
anos 1997 e 2000 (nftormeaponta digura 5 eem1990 e 2011domo mostra éigura 6. Em

1990 e 2011, as inundagOes foraamsideradas dastres naturais, poidevidoa cota do rio
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Aquidauander sidosuperior a 10n, as pontes foram interditadas. O impacto dessas quatro
inundacbes foi percebidmas duascidades, que contabilizaramdezenas de pessoas
desabrigadas, centenas de desalojadas, danos ambientais e materiais, pléjnizies
econdmicos e sociais.

Gréfico 2 1 Excessos pluviométricos relacionados com as inundasites os ano4977 e
2014
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Fonte: Estacdo Aquidauana-A19/INMET.

A cidade de Anastacio tem uma dependéncia socioeconbmica de sua vizinha
Aquidauana, em relacdo a 6rgdos publicos, tanto fedmrad estadual, saude (area hospitalar),

educacédo (escolas particulares, instituto e universidades) e rede bancaria, visto que a maior
parte dos anastacianos trabatina Aquidauana (SANTOS, 2014).

Figura51 Inundacdes excepcionaiss anos de 1997 e ZDQue causam grande transtornos
a populagéo.

Cheia piora em Aquidauana

Fonte: Arquivo pessoal da familia Oliveird997 e Correio do Estado, 2000.
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Figura6i Inundagdes excepcionaissianos de 1990 e 2011 que se tornaram desasrais

,., | - : -
Fonte: Arquivo pessoal da familia Moro, 1990 e 2011.

Zanella (2006, p.2)%ponta que:

Os eventos pluviais concentrados constitisenemagentes desencadeadorate
problemas cuja gravidade é funcéo de seu grau de intensidade e das respostas das
populacdes atingidas por eles. Desse modo, o grau de vulnerabilidade socioambiental
das comunidades envolvidas € primordial para que tais eventos assumam ou ndo
caracterfdcas de desastres ambientais.

A influéncia do clima urbano nos episodios de inundacéo nas cidades de Aquidauana e
Anastacio necessita de roms estudos. Pesquisas espeasfisobre o clima na cidade de
Aquidauana foram desenvolvidas por Da Silva (2042¢, estudou a temperaturaatadentro
do ambiente urbano, elonorato (2012) que investigou a existéncia de ilha de calor.
RecentementeAnastacio foi investigada por Santos (201g9r meiodo trabalho sobre a

temperatura do ar nas duas cidades.
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50 URBANO: A INUNDACAO EM AQUID AUANA E ANASTACIO

Desfrutando de localizag&o estratégica por suas caracteristicas
geoldgicas/geomorfolégicas, o vilarejo de Aquidauanaidenlizadocom o objetivo de
intensificaraligacdo entre as cidades de Corumba, Nioaquenda e a entdo recente vila de
Campo Grande, contribuindo assim para o desenvolvimento ecan@airegido e de sua
populacdo, quena época das chuvagermanecia isolada nesarea do Pantanal (NEVES,

2007.

Moreira (2013p.4 5) a f i oapeaecimgatoala didade interliga e transforma os
caminhos em vias permanentes e forma o arcabouco do territério que interliga e unifica os
cheios e vazios de povoamento das comuni dades

A necessidade de se encontrar um local adequado para carga e descargaddeaserca
gue provinham da cidade de Mirang®lo Unico me de transporte entdo existente,
navegacao fluviae a conveniéncia deontintar comas transa¢cées comercidgam fatores
determinantes parafandacdod o povoado @ A]emaol5 decpgosta deuldod a o
(NEVES,2007.

O municipio de Aquidauana, no seu iniacupava aduas margens do rio Aquidauana.

Na margem esquerdaojeselocalizao municipio de Anastacje amargem direita abrigava

residéncia dos fundadores e o predibligo da prefeituraPorém, o abastecimento as

transacdes comerciaeyam realizads na margem esquerda, onde ficawa fiPort o Ger al
responsavel pelo espacgo econéndacidade.

A prosperidade pararegido teve um novo impulso a partir da inaugéoalaestrada
de ferroNoroestedo Brasi| em 1912 (Neves, 200.7p progresso trouxe uma transformacéao
espacial paramargem direita, quse refletiuno aumento demogréfico da area.

Dess maneira, @spaco foi sendemodeladga partir de interverigsantropcas, com
a formacéao de varias unidades familiares.

Se partindodo ndcleo origingla expansao urbana dee no sentido®lesteNoroeste
(JOIA, 2000), evitando a ocupacédo da area sugditandacdo, a partir do final da década de
195Q o planejamato da cidade tomou novosrumoxeg m a cri a- «o0 das AZona
areas antes preservadas foram loteadas.

Sobre o aproveitamento da gr€dva e Joia (2001p.2]) esclarece que:

As terras pr-ximas ao rio Aquadaunrns«a,f dreammnm

loteadas inicialmentéAs ruas préximas ao rio estavam planejadas em sentido radial,
onde destacavassegrande<sirculos, como se fosse um teatro de arena. Esse projeto
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perdurou até a segunda metade da década de 50, quando foram inicidmbatiess
das ruas como prolongamerttas ruas ja existentes.

A partir de 29 de maio de 195@iciaramse 0s transtornos para 0os novos moradores
instalados nas proximidades do Pirizal. Suceskewma inundacdo de grande magnitude,
atingindo plenamente o®vos moradores.

Aos poucosas residéncias achacaras foram se instalando na margem direita do rio
Aquidauana e dos coérregos supracitadés final da década de 195 inicio da década de
196Q nas duas gestdedo prefeito Antdnio Sallstio Areiga area proxima foz do corrego
Joao Diaspnde atualmente instate a Pdtia AmbientalJtambém foi loteadasegundo relat®
dos moradores mais antigi® final da década de 1950 até meados 1960 o sistema hidrolégico
nao apresentou grandes vazodes.

O loteamento expressiyquetinha o intuito de melhorar a aparéncia da margem direit
do rio Aquidauana, consideragao r muitos uma 8rea nAfeiao na
JOIA, 2001 p.25, iniciou-se em janeiro de 1956

O projeto daZona Ribeirinha tinhac o mo o bj et i vo i ncrementar
da cidade. Iniciavae na Praca Nossa Senhora da Conceicdo e, seguia pela rua Jodo

de Almeida Castro, no sentido montante, até a rua Quintino Bocailva, ja dentro do
Bairro Guanandy; dageguia pelaua Quintho Bocailva no sentido norte, até a rua
Candido Mariano; dai seguia pela rua Candido Mariano, no sentido montante até
atingir o cérreg Guanandy; deste,seguia pelo corrego até o rio; e dai seguia no
sentido jusante,até atingir o alinhamento da praca M&oncecdo, o ponto de

partida.

Probl emas de cunho pol 2tico femermiEtsaguamda ogr

transformando estrea na nova Sede Municipal de Anastaaie, nesa épocasegundo Silva
(2009) ja possuia uma superficie de 550 ha.

Dedle a emancipacao politia@ministrativa, de Anastacio, pdlai Estaduah® 2.143,
de 18 de marco de 1964, o municipio lerds problemas relacionadasinundacdes sazonais.

Os problemas concernentes a desastres naturais vém se multiplicando nos centros
urbanos, principalmente, por conta do crescimento inadequado em areas suscesic@ss
naturais. O planejamento e gestdes eficazes seriam relevantes na atenuacao aeasproble
evitando danos humanos, materiais e ambientais e prejuizos econémicos € goeiais
praticamente todos 0s anos causam transtorno em todas as regifes brgsieam&stiagem,
aosmovimentos de massasenxurradas ou inundacoes.

No caso das catles de Anastacio e Aquidauaagproblemética a riscos perpassa por
todas & varidveis preconizadas pelo Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre



55
Desastres CEPED/SC (2015): suscetibilidade fisica da ane@aca, perigo, vulnerabilidade,
expos¢do da populagdo, danos e prejuizos.

Apesar do numero recorrente de inundacdes nas ultimas duas décadas (2000, 2001,
2006, 2007, 2010, 2011, 2012, 2013 e 2pad)cidades de Anastacio e Aquidauana ndo estao
relacionadas nos ultimos exemplares do AtlaBeleastre Naturais, anos de 2012 e 2013.

Nesss ocasidess prefeiturgsconforme o nimero de pessoas atingidas e intensidade
da magnitudeacionan a Coordenadoria Mucipal da Defesa Civil (COMDECYue elabora
juntamente com o poder publico locaim doaumento asesferas estadual e federal para
obtencao de recursos que possam auxiliar a populacao.

As duas margens sofrem com impacto ambiental negativo que advém do absenteismo
do poder publico das duas cidades, visto que existem instrumentos legais @iramiab
direcionamento dessas questfes. Porém, durante o estutkiatotse uma letargia na
articulacao entre as duas cidades para que esse problema seja mimaizadimdas politicas
publicas vigentes.

Pressupbese que a populacdo que ocupa asgers do rio Aquidauana dentro do
perimetro urbano de Anastacio e Aquidauana tenha consciéncia que esleandgos
extremos associados andas de cheia possam ser uma ameagsielando percebe que 0 uso

da area suscetivel a inundagho principal fadr de producao de risco.

5.1 Instrumentos legais

No intuito de minimizar os transtornos causados pela ocupacdo das areas,de risco
algumas medidas vém sendo tomadas pelo Governo Feplegalor meio ddPolitica Nacional
de Protecédo e Defesa CiviPNPCEC (BRASIL, 2012 a)no Art. 59 estabeleceentre outros
objetivos:

[...] VII - promover a identificacdo e avaliagdo das ameacas, suscetibilidades e
vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia; [...]

X - estimular o ordenamemida ocupacéo do solo urbano e rural, tendo em vista sua
conservagao e a protecao da vegetagdo nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;

Xl - combater a ocupacgédo de &reas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover
a realocacdo da populagéo desite nessas areas; [...].

A Constituicdo Federal Brasileide 1988 estabelece a Politica de Habita¢&n. seu
Art. 6° elegea moradia como um direito social (BRASIL, 1988), e atribui responsabilidades
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para o municipiaessaltando, no Art. 21, ingVIll, que ficompete a Unido planejar e promover
a defesa permanente conta calamidades p¥blica

Visando atenuar os problemas relacionados a desasteserno Federgiromulgou
alein® 12.608 (BRASIL, 2013), queinstitui a Politica Nacimal de Protecéo e Defesa Civil
(PNPDEQ, autorizaadoa criagdo de sistema de informagdes e monitoramento de desastres

No Art. 4, estabelece aecessidade de unauacdo articulada entaes trés esferas
governamentaigara reducdo de desastres e apoio as comunidades atirgiddistiva
abordagem sistémica das acdes de prevencao, mitigacdo, preparacao, resposta e recuperacao; a
priorizacdodasacgfes preventivas relacionadas a minimizacao de desasicks;do da bacia
hidrografica como unidade de analise das acfes de prevencao de desastres relacionados a corpos
d 6 §;¢ omanejament@om base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia de
desastres no territorio nacional.

O planejamento e a gestambiertal urbanodevemser tratadogle maneira conjugada,
atingindo seus objetivasprincipalmentepor meiode medidasestruturais extensivasomo
controle da cobertura vegetal e erosédo do solo estéisturaiscomo zoneamento da area de
inundacdo (mapeamentie inundacéo da cidade), construcédo a prova de enchentes e previsao
e alerta de inundacéo entre outros (TUCCI, 2003).-Salmpie medidas néo estruturasmo
aremocdao dspessoasocalizadas em areas vulneravesvolve uma grande logistica, assim
como um vultosacusto econdmico.

Remediaras tragédiagem sidomais atrativo para o Estado do que colocar em pratica
normas ja estabelecidas, como a Lei n°® 10.257 (BRASIL, 2p6ik) envolveplanos denovas
obras publicas e equipamentos de engenharia nsi®ig na midiae prospectivas gliticas
partidariasO Estatuto das Cidadeetermina que as cidades necessitamnddlano Diretar
cujo papelé promovera funcdo sociada cidade e da propriedade urbagstabelecedo a
criacdo deZonas Especiais dateresse Social (ZEISYefinidas a partir dos Planos Diretores
Municipais BRASIL, 2001).

O Plano Diretotem como papel fundamentabrdenamento do territério das cidades
com populagdo acima de 20 mil habitant®®r meiodo Plano Diretor Participativo
preconizado por Souza (201Q)retendese envolver a populacdno planejamentona
elaboracdo &0 monitoramento dalocumento, pois essaafdmula para que as normas
estabelecidase tornenoperacionss.

O Plano Diretorde Anaséicio (ANASTACIO, 2006)3atade 27 dedezembrale 2006
enquantoo do municipio de Aquidauana (AQUIDAUANA, 200& mais recentaje 29 de
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janeiro de 2008A elaboragéo dos dois documentos contou com a participacado de apenas uma
parcela minima da sociedadésto quepartesignificativa da populacdpor desinformacéo ou
inadverténcia ausentotse das discussfes, & contribuicbes de Orgaos institucionais
relevantescomo a Universidade Federal de Mato Grosso do fBtdm ignoradas, ficando
perceptivel aos municipes quelas as medidag jestavanassentidapor articulacagolitica
partidaria.

Entendese que a ad@p de subdivisdo em zongsie as cidades brasileiras vém
adotando parmodelo territorial denominada popularmente commmeamento urbandeveria
serdefinidaa partir de condicionantes geoambientais, de adensameptdacional funcao
urbana,nfraestrutura existent@ntre outrosSupdese que ems etapas ndo foram concluidas
no Plano Diretor das duas cidades, pas analise dos mapas em anexo nos PlarmesdDés
encontrarrse falhas na adocao das ZEi®)strandajuearea umidas e alagadicgsomq por
exemplq a planicie de inundacdo das duas cidadesencontransem restricido para uso e
ocupacao.

O Poder Publico Federgpr meio do Ministério da€idades em parceria com Poder
Pablico Municipal,utilizandose do Plano de Aceleramentde Crescimento (PAC), esta
providenciando a construcdo 8e residénciasnas cidades de Aquidauana e Anastguioa
que as unidades familiares vulneraveisjamremovidas das areas que apresentam mais
suscebilidade a riscos naturais, onde a ameaca a inundécdais eminente e @erigo
recorrente

O mapeamento de areas de rigavmite melhor gestdo de acdes estruturais e nao
estruturais na prevengd@le desastee(TOMINAGA et al.,2009).

A adesdo por parte dos individuos que residem na planicie de inundacédo das duas
cidades tem sido abaixo do esperado pelo Poder PUptitcsa maioria da populacédo recusa
se a deixar suas moradias. As justificativas séo relait@sofilia que a comunidade tem pelo
lugaronde aspessoasa s cer am e f or am cgrecanthegados astéosmais and o
inclinados a manifestar descontentamento |[.

Dessa maneir@rocurase atedero Art. 14da PNPDECBRASIL, 2012 a), que ordena
guei ® programas habitacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
devem priorizar a relocacdo de comunidades atingidase mor ador es de 8r eas

Entretanto amedidas do PNPDEBRASIL, 2012 3 estipuladas no Art. &stdo sendo
negligenciadasprincipalmente na area urbana de Aquidayg@oés opoder publico realizou

um mapeamentmconsistente da area de risco a inundabiomapeamento do Plano Diretor

(

(
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(Anexo XI1 ZEIS 3) apenas parte do ineo Guanandy esté delimitado coracea de risco.
Negligenciandovinte e seisquadras que sao atingidas em inundagdegpcionais, o Plano
Diretor delimitou somente oito quadras das trinta e quatro atingidas nas inundacdes de 1990 e
2011.

O Servico Geologo do Brasili CPRM, em 27 de julho de 201%ntregou um
documento defesa Civil Municipal de Aquidauanag qualaponta as mudancas encontradas
na espacialidade dos eventos. O documento evidencia novos pontos, incluindo area da Colénia
Buriti, que se erontra excluida do estudo, por ndo constar naQtdinaria n.° 2.390que
delimita os bairros da cidade de Aquidauana (AQUIDAUANA, 2015).

A areaumida queconforme define o novo Cadigo Florestairt. 3 da Lei n® 12.651
(BRASIL, 2012)s « 0 A p a supedicies tersestres cobertas de forma periddica por aguas,
cobertas originalmente por florestas ou outras formasdetacédo adaptadas a inundacao®
conhecidapopularmente elos moradoresalregidopor Pirizal Essa Bea de escape do rio
Aquidauana conforme tratao Decreto Municipal n° 085/2001 (AQUIDAUANA, 2001),
deveriaseruma Unidade de Conservacgéo (U@2 modalidade Protecao Integnmah categoria
de Parque Natural Mutipal. Porémas visitasn lococonstaram que o locaé encontramercé
dapopulacdo queem durante décadaaterrandep para constru¢cdes, mesmo ocorrelona
regido da llha dos Pescadqresn direcdo @onte Nova,onde sdo visiveis reformas e
ampliacdes sendo executadas nos iméveis j4 existemterraco do rio Aquidauana.

Entendese que area destinadArea de Preservacio Permanente (ARS perimetros
urbanos de Anastacio e Aquidauapaderia estar inclasna determinacdo do CONAMA
369/06 (BRASIL, 2006)que dispde sobre os casos excepcionais de utilidade puitbdica,
interesse social ode baixo impacto ambiental, possibilitando a intervencéo ou supresséo de
vegetacdo em Area de Preservacéo Perman&me.

A regularizacdo da area deve atender alguns criférmso possuirno minimgq trés
itens dos seis referentamfraestrutura urbana implantada: (1°) rede de distribuicdo de energia,
(2°) malha viéria, (3°) captacdo de aguas pluviais, (4°) coleta de residuos sélidos, (5°) rede de
abastecimento de agua e (6°) esgotamento sanitério.

As duas planicies de inundac@enquadram na determinacdo do CONAMA 369/06
(BRASIL, 2008, pois possuem pelo menos quatro itens completos (1°, 2°, 4°, 5°) e dois parciais
(3° e 6°, masa ocupacaada varzeanas duas malhas urbandsi fomentada pordtes
financeiramente acessivgiara umgrupo socigl compostana sua maiorigpor individuos

carents que necessitam moraa area central da cidaderincipalmente por conta da
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deficiéncia na acessibilidade e mobilidade. Contodomdveis foram implantadose a
infraestruturafoi condruida emarea de risco suscetivel iaundacéao fato que deixa os
moradores expostos a desastres naturais.

A Lei n® 6.769 de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o Parcelamento do Solo
Urbano e da outras Providéncias (BRASIL, 19@8)jerminano Art. 3, que nao seragomitido
o0 par cel amemtereenod alagaligos © sujéitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para asseguoaescoamento das agyago.

O Art. 8 dalLei n® 12.608 (BRASIL, 2012 & objetivoao declarague competacs
municipios a fiscalizacdo dessareas sujeitas a desastresmost rando a Mfecessi
Identificar e mapear as areas de risco de desastreBramover a fiscalizagédo das areas de
risco de desastre e vedevas ocupacdes nessas afeds.

E necessario ques instrumentos legais citadesjam aplicados nas duas margens, para
minimizar os impactos negativos, visto que fatores preponderéoues a presenca de
atividades econdmicas e edificacdes area destinada a preservacdo permanerfegores
agravantegcomo a retificacdo da foz dos seus afluentes, permanéncia de residuossdlidos
limite da APP, existéncia de pontes e passarelas e remocao da matémil@iaborado para
gue as inundacdes sazongisando suscitadgor excessopluviométricos extremos na bacia
hidrografica do rio Aquidauana, extravase o leito de vazante fluvisd teansforme em
inundacdes de magnituslgrandes e excepcionagingindo o leito de inundac@mdezenas
ou centenas de metros e impactando de dezaneentenas de pessodspendendo da
intensidade das inundacoes.

Essas planicies de inundacdes deveriam ser enquadradas no Art. 36 nos Planos Diretores
dos dois municipios como Zona Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA) e, na sequéncia,

deveriam seregulamenadas promovendo com o tempo a sua adequagao.

5.2 Fungcaourbana da varzeade inundacaodo rio Aquidauana e delimitacdo da

intensidadeda magnitude dasinundacoes

Eventos de natureza advefsamo secas, inundagdes e escorregamenéms podem
ser evitadosporém h& um consenso de que a andlise e delimitacdo dessas areas de risco
auxiliam na prevencagesse fendbmenggendo como resultados a atenuacareducdo dos

efeitos diretos e indiretos por eles provocatises (2009) ateatpara o fataleque a analise
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dos padr@es espaciais (mapeamento dos bairros mais atingidos) e temporais (anual e sazonal) é
relevante para o arrostamento dos desastres naturais.

O mapeamento das areas inundaveis nas cidades de Anastacio e Aquidauana foi
inicialmente preconizado por TUcCBRASIL, 1997, na escala 10.000 O estudo estabedeu
o risco anual de inundacadm periodode 10 anos, ou seja, 10% sB09,15m. O tempo médio
para inundagdes de 11,48¢é de 1%comperiodo de retorno de 100 anos.

A partir desa premissainiciaramse 0s estudos para uma nova delimitacédo, visto que
o nivel de 9,1%n obtido para 10 ana® observouesde o ano de 1997, ou seja, em dezessete
anos.elefoi aferido por quatro vezes na escala hidrométrica instaladanta Yelha, proximo
a Raca Nossa Senhora da Concei¢do, denominada popularmente Praca da Matriz.

A topografia daarea de estudfoi o parametro que melhor respondeu a escala do
trabalho,para determinar as areas suscetiveis a inundegésiderandae o elevosuave. A
delimitacdo da magnitude das inundactespalda zoneamento para a planicie de inundacéao
das duas cidadeseguindo as recomendag¢des preconizadas por Tucci (2003)

Sabese queo reflexo das inundagbes tem distribuicbes diferenciadas doigs
perimetros urbano# cidadede Aquidauana, papresentamorfologia original antropizada
em praticamente toda extenséom pavimentacao de partevdazea esupressao de mata ciliar,
€, na hierarquia interna daopulacag primeiramente atingid@m toda as recorréncias de
inundacdo(pequena, média, grande e excepcional)populacdo da cidade de Anastacio
encontrase resguardada das inundacdes de pequena magnitude e é atingida, somente, em
inundacdes mais expressiyde magnitude média a exceptal.

Santos (1997, p.67) atesta que:

[...] o espaco constitui uma realidade objetiva, um produto social em permanente
processo de transformacdo. O espa¢co impde sua prépria realidade; por isso a
sociedade ndo pode operar fora dele. Consequentementegspadar o espaco,
cumpre apreender a sua relagdo com a sociedade, pois é esta que dita a compreenséo
dos efeitos dos processos (tempo e mudanca) e especifica as no¢des de forma, funcéo
e estrutura, elementos fundamentais para a nossa compreenséo daElo@spaco.

Comprovouse quena area estudada nas sedes municipais de Anastacio e Aqujdauana
intervalo das ocorréncias de inundacdo tem aumentado em virtude da dinamica hidrologica
natural que acompanhou os excessos pluviométricos na re€gifioxo de 4gua nessa secao

transversalao extravasaem direcao a leito maior, encontrao espaco urbano fragmentado,

com diferenciacdo em sua forma e funcao, conforegistra agrafico 3.
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Gréfico31 Comparativo da funcao urbana nasasescetivel a inundacéo das sedes municipais
de Aquidauana e Anastacio.
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Na area de estudo, em Aquidauana, foram identificados 34%®|atesses240imoveis
com edificagbesao destinados a unidadesniliares, incluindo nessa classificacdo iméveis
mistos, vazios, fechados, abandonados e com destinac¢dao turistica. Foram computadas, também,
38 atividades econdmicas, englobando os estabelecimentos fechados, vazios e abandonados,
além de2 chacaras$9 terenos baldios, além de 7 érgaos institucionais, 2 campos de futebol,
1 area paludosa, conhecida popularmente na regido como, Ridpahas duas areas destinadas
a Area de Preservacdo Permanente (APP).

Em Anastéacipa situacao divergéoram contabilizdos 208 lotesg, dessesl04imoveis
com edificacbes abrangendo nessa catalogacdo imdveis mistos, vazios, fechados,
abandonados, destinados a unidades familiares, 9 chacaras e 16 estabelecimentos com fins
lucrativos, compreendendo os estabelecimentdsathxs, vazios e abandonados. Na area,
também foram enumerados 36 terrenos baldios, 16 terrenos com vegetacao rasteira, uma area
alagada e 10 areas institucionais que comportam uma instituicdo assistencial, equipamentos de
lazer, entre outros.

Entendese q® o levantamento de dados e mapeamento das areas estafako

como ferramenta de apojmara atomada de medidalegais por parte do poder publico
municipal, no sentido de executar os instrumentos legais disponiveis nas duas cidades, como a

aplicacdode ac¢des institucionais, como apropriacdo dos lotes vazios (terrenos baldios) e
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impedimento de construcdo, reforma ou ampliacdo, além de servir como embasamento na
aplicacdo de medidas ndo estruturais como estratégias educativasgoptdacdo que ocap

es® espaco.

5.2.1 Intensidade da Inundacao na cidadédeidauana

De modo genérico, a planicie de inundac¢ao pode ser definida como uma faixa de terreno
relativamente planonar geando um curso do6é 8gua, formada ¢
escoamento e inundada regularmente com o aumento do nivel da agua no rio (MANNING,
1997).

A partir de janeiro de 1956a cidade de Aquidauajem decorréncido loteamento da
AZonaei Riimhao (APP d 9 o rpiejoizo Ambientad @unentola )
consideravelmente. As visitam loco evidenciaram que osmpact® negative estdo
distribuidos por varios locais da planicie de inundacéo. Peseefjge as ondas de cheia tém
transportado mito sedimento para as barrancas do rio, que se encontram com graus minimos
de singularidade da vegetacéo origimaterferindo ainda mais na biodiversidade da area que
vem sendo ameacgada pelos constantes aterramentos na regiao do Pirizal e Ilha doefescad

Tuan (1974p.139 justifica a instalagcada sociedade:

O vale ou bacia fluvial de tamanho modesto atrai 0os seres humanos por raz6es obvias.
Ele promete uma subsisténcia facil por ser um nicho ecoldgico altamente
diversificado: hd uma grandeariedade de elementos nos rios, nas planicies de
inundacao e nas encastdo vale.

A dindmicano preludio do baixo curso decia hidrografica do rio Aquidauaram
apresentando altera¢des atribuidasriabilidadeclimética regionalO reflexo dessesxcessos
pluviométricos esta relacionado cas niveis dasotassuperioesa 9,50m que nosanos de
1990 (>10m), 1997 (988 m), 2000 (9,82n) e 2011 (10,%n), atingiutrinta e quatro quadras
estabelecidas na planicie de inundag@osando danos e prggoa comunidade.

O rio Aquidauanaao atingir a cotanaximade 8 m, na escala hidrométricaa secéo
transversal deidade deAquidauanando caonporta a vazéo da agua e transbaoadirecédo
ao seu leito excepcional.

Nessas ocasidgslependendo danagnitude da inundac@ele atingetrinta e oito
estabelecimentos que atuam em atividades comerciais e de samgono episodio de marco
de 2011, quando a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) aferiu que o rio encheu maisdie 7

seu normal, que é de 2,99, e ultrapassou o topoVethad, fr ®gua
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chegando ao nivel de 10,50e causandalanos humanos, materiais e ambientais e prejuizos
econdmicos para a populacéo da cidade de Aquidauana.

No caso especifico das sedusnicipais de Anastdio e Aquidauanasabese que 8
inundacdesno periodo analisado entre os anos de 1976 até @btlveram magnitudes Faixa
1 (pequena), Fea 2 (média), Faixa 3 (grandefaixa 4 (excepcional), conforme tabela 2.

Tabela2: Relagao entre cotas e magnituc

Cota Ressaltsse que a recorréncia de du
Dia/Més/Ano Magnitude _ . _
(cm) inundacdes de magnitude expresqigeande),

20/05/1976 826 nas décadas de 1970 a 198076, 1982, nao

25/12/1976 918 _ _
23/01/1977 861 impediu a populacdo a ocupar essa area. Po

11/01/1978 843
30/11/1978 823
01/12/1978 835
15/12/1982 929
01/02/1983 908
02/02/1987 827
09/01/1989 837
05/03/1991 893
05/12/1997 984
15/03/2000 969
15/11/2001 902
08/03/2006 880
01/02/2007 824
14/01/2010 862
04/03/2011 1000
22/06/2012 817
07/04/2013 945
23/12/2014 874

na década de 1990, mais precisamente no
de maio do ano de 1990, a sociede
aguidauanense e anastaciana foi surhe@
por uma inundacao histérica. O feotento das
estacbes meteoroldgicas entre fevereiro
1989 e 1991 impssibilitou o aferimento da
cota, mas ha indiciode que eldoi superior a
105 m, trazendo danos e prejuiz
significativos, que aos poucos fama sendo
olvidados pela populacdo. No ano segui
(1991), uma inundacdo média (8, 93m) atin
os ribeirinhos. Apo6s cincanos em dezembro
de 1997 ocorreu mais uma inundacé

excepcionade 9,84 mtotalizandg na década

N WO FP, BADNPFPDNMNDNMNAEBAEDNPPDNOPFPERPDNMNDNDWLEPRE

de 1990, duashunda@esexcepcioais.

Fonte: ANA, 2014 . ,
Com a virada do &ulo XX a

OrganizacgaoElaborado pela Autora, 2015 problematica prosseguiu e, em marg@do de
2000, ocorreu uma inundagcao de 9,69 n
outras trés, na mesma década, de magni
pequena e média

A década de 2010 esta sendo atipioeam registradasundacdes durante cinco anos
consecutivos- duas inundacfes de magnitude reguar média(2010 e 2014), uma de
magnitude excepcional (2011), uma de pequena magnitude (20412) de grande magnitude
(2013), mostrando uma mudanca no comportamento habitual das inundacdes.
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Em relacdo a episédio de marco de 2014, topografia plana da area favoreceu que
fossem atingidasentre a &rea centra o bairro Guanandy, 187 residénciasupadas
(particulares ou para fins turisticos).

Os oOrgdaos institucionais que funcionam na area suscetivel a inundacao tiveram suas
atividades suspensas, entre eles as trés Estacdes de Tratamento de Esgqtqu&foEsn
totalmente inundadas, conforr@denciao mapa 2que mostra funcéo urbana da planicie de
inundacdo na margem direita da sede municipal de AquidaAaratividades econémicas
foram atingidasem trinta e um estabelecimentos, ficando inoperantes por aproximadamente
quinze diase varias trabalharam com quadro de funcionarios reduzido, alterando o cotidiano
na cidade de Aquidauana.

Na area centralb caos se instalou devido ao bloqueio das duas pontes de acesso a
cidade. Contudo, no bairro Guanandy transtornos repercutiram por t@arcunvizinhanca,
visto que houve a necessidade de intargharte da Rua Candido Mariae@ funcionamento
da Escola Estadual Candido Mariapara abrigar parte da populagéo atingida.

Nos bairrcs Centro e Guanangyespecicamente nas proximidades sd@rea
popularmente denominasi@ampo do Baixadao e llha dos Pescadores, locais de instalacédo de
grupos sociais vulneraveisonforme mostra a figura 7, as pessdapenden dos Orgaos
publicos da cidad¢Prefeitura Municipal, Exército Brasileiro, Coordeiogia Municipal de
Defesa Civil e Corpo de Bombei)qsaraaretirada doseuspertencesnos episodios sazonais
de inundagéo.

Figura7 - Residéncias que séo atingidas sistematicamente pelas ifeadazonais.

i 4T l : Am:"g‘: 3 - ~‘ ,v;i::; e
Organizac&oArquivo pessoal da Autora, 2015.
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Sendo assim, apesar da grande rotatividade de moradores na regido, devido aos
transtornos causados pelos excessos pluviométimdesencadeiam as inundagdes, acredita
se que o crescimento populacional na area continue de maneira equilibrada, sobretudo nas
classes menos favorecidas, estando essas vulneraveis ao excepcionalismo climatico e,
consequentemente, a varios tipos de 8§sco

Os gastos na recuperacao de imoveis atingidos regularpelateinundacdes sazonais
contribuem para gquena areasejam contabilizados 5@rrenos baldios, 51 residéncias e 6
atividades econbmicas fechadas, abandonadas ou,\ax@i&srmemostra omapa2, fato que
se supdestar relacionado recorrénciade inundacaalurantecinco anosconsecuties (2010,

2011, 2012, 2013 e 2014).

O aumento da frequéncia das inundagdes grandes e excepcionais pode estar relacionado
com o assoreamento do rio Aquidauapais as corredeiras proximasfiaPont e Vel hao
desapareceram nas Ultimgsatro décadas eno mesmo localé visivel a deposicdo de
sedimentos no leif@uando sua vazao se encontra inferi®4 a0 m3/sEntretantondo foram
localizados estudos recentes que comprovem a relacao entre as inundagdes sazonais no preludio

do baixo curso do ridquidauana e o assgamento desstrecho.
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A respeito da magnitude das inundac¢des na sede municipal de Aquidesibotas
identificados na Faixa %e encontrammuito proximos dacalha do rio Aquidauanande a
altimetriamaximaé de 141m de altitude localizadana Zona de passagem de enchente (faixa
01). Na ocorréncia demundacdes de pequenmeagnitudesédo regularmente atingidos iméveis
proximos ao Pirizal (area Central), Ilha dBsscadoregbairro Guanandy) éCampo do
Baixadao (banmo Centrg, onde a infraestrutura,localizacéo e o padréo das residéncigsg
na sua maioriavariam entre o padrigopular e proletarjpindicam a vulnerabilidade da
populacao ali estabelecida.

Apesar das restricdes que devem existir para essadgassagem de enchente (01),
o local é de posicionamento estratégfato reconhecido pela Constituicdo Federal (BRASIL,
1988)e pela Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012)ue no Art. 3 do capillo | das disposicfes gerais
assegura aa area como de ilidlade publica, fito quepermitea instalacdale Ponte do 9°
BatalhZo de Engenharia de Combate (EXERCITO BRASILEIRQY).

Os imdveissituados na borda marginal da bacia de inundacao estéo relacionados a Zona
gue deveria serestrta (faixa 2), area atingida pelamagnitude médias e regulares. A
populacao reside em construcdes de padrdes econdmicos, simples e meédio, mais afastadas da
barranca do rio, contudo a topografaxia entre 14In e 142,5n de altitude desfavorecendo
a instalacdo de atividades comerciais e equiptoaembanos e residéncias.

Os imoveis construidos com dois pavimentos aindarg@mmuns pois Sao raros 0s
moradoregjueinvestem nesse tipo de construgdios poucosexistente®stao proximosa foz
do corrego Joao Dias, na area da Policia AmbieAtpbpulacédo que investiu em construcdes
a prova de enchergenos episodiosle maio de 1990dezembro de 199¢ marco de&2000 e
2011- ocasifes nas quais nives da agua atingirapem médiaum meto em piso inferior
dos iméveis puderam resguardar selsns materiais no piso superior, assim como transferir
se para o0 22 piso.

Nas residéncias localizadas naaRVlanoel Aureliano da Costiaixa 2 e 3proximasa
Escola Estadual Candido Mariano, as aguas do Pirizal retornam pela tubulacdo de esgoto
irregularexistente e afetam todaiegidao. Com o aterramento realizado na barranca doafios
mor adores da A Zeitnagdo Be agrava, rpoisnnow® pontos de alagamento

comecam a surgir,a cada inundacgépercebese que a magnitudkesse tipo de fémenovem

3 Classificagdo das edificacbes em tipologia construtiva, a classe residencial nacagapabdividese nos
seguintes padrdes: Padrao Rustico, Padrao Proletario, Padrdo Econémico, Padrdo Simples, Padrao Médio, Padréo
Superior, Padréo Fino, Padrdo Luxoajle SP, 2002).
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avancando em direcd@s areas que antes ficavam imunékessaarea a magnitude das
inundacdes excepcionais extrapolR@a Candido Marianpatingindo parcialmente quadra
descoberta d&scola Estadual Candido Mariano

Nazona que deveria sezgtrita faixa 1l e 2) localizada narea que compreende entre
a margem direita do rio Aquidauana ® raas Joao de Almeida Castraifbo Guanandy) e
Antonio Cicalise (préximo aPolicia Ambiental) conformemostrao mapa3, encontrarrse
equipamentosirbanos relevantesomo duas das trés Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE)
da Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESiLercentual significativo
da populago esta estabelecido negsea que também conta com um ndmero mais expressivo
decomérci® que sédo conjugados as residéncias.

As inundacdes de grande magnitude atingem alpo@o que esté inserida no limite da
borda marginal da bacia deundacao (faix@) ereferese a area dmpografiaque hamédia
tem 142,00 m de altitude Ess populacdo € atingida esporadicamente, quando jdeexis
saturacao do lencol freatioem virtudede precipitagdes continuas na bacia hidrogréafica do rio
Aquidauana. E classificadamo Zona de baixo risco & inundacgéo (faixa 3 e 4) araisia
residenciake comercial concentrada na rua Teodoro Rondon, principal via de acedade,
com padraale construcdo médio e superior.

Tornase necessaria uma conscientizacao dos futuros compradores e loqaiéyies,
apesar da &rea estar estabelecidHaigas 3 e 4, é sujeit@& magnitude grande e excepcional
das aguas do rio Aquidauana.

No limite da borda marginal da bacia de inundacao, a topadgralle aproximadamente
de 14280 m de altitude, faixa 4Essa areé atingida e necessita ajust@ em circunstanas
dehazardscliméticos, indices pluviométricos intensos e/ou prolongados na regido.

Segundo o Banco de Dados mm&cional de DesastieEM-DAT (CRED, 2015), os

hazardsmais impactantes no planeta sédo as inundacoes.
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Nas ultimas quatro décadas area foi atingida quatro vezes em episodios adversos,
como a inundagao de 1990, 1997, 2000 e 2011. Os estabelecimentos comerciais sofreram
significativos prejuizos financeiros com o fechamentapterario e declinio das atividades.

Quandoafaixa 4 ¢ atingidaseus reflexos tém repercussédo na midia nacional, visto que
interrompe o trafego da Ponte Coronel Antdnio Ignacio Trindade, principal via de acesso, fato
ocorrido em maio de 1990 e mar¢co 4.2, quando os prejuizos foram inUmeros para &da
populacdo que vive trabalha nas duasdades (Aquidauana e Anastacio).

A dinamica cotidiana @avida nas cidades permanece estatica por um longo periodo.
Todosos moraores de Agquidauana e Anastagige sdo aingidos pelas ondas de cheia que
vem de montantela mesma formanantémseisolados, pois as duas pontes de acasfinde
permanecem ierditadas pela Policia Militargependendo daravessia apenas por uma
passadeira de aluminio na extensdRuaTeodoro Rondonmontada pelo Exército Brasileiro,

especificamente parrculacdo deedestres

5.2.2 Intensidade da Inundacgdo na cidade de Anastacio

A reproducéo do espagobano na cidade denastacio distinguse pela disparidade de
suas formas, furlies, interacbes e praticas espaciais. Essa divergéncia do espaco é, em
realidade, um reflexo e uma condic&o para as pdipdalicasafirma Corréa (1989

O Poder Publicanunicipal na margem esquerda, como agente modelador do espaco,
destinou parte darea suscetivel inundagcédca implantacao de infraestrutura de lazer: praia
semiartificial, pracas esportivas e de eventosforme demonstra o mapagigue minimiza
os reflexogda inundacgéo para os citadinos.

Na malha urbana da sede municipal Aleastacio os reflexos sao percebidos nos
episédos de inundacdes médipara grande Quando as agps do rio Aquidauana atingem
altitude superioa 141,6m de altitudeaté dezio quadras podem ser atingidas, confomapa
5.

Na sede municipal de Anastaci dinamica de ocupacédo do espaco foi predisposta de
maneira que a VAarzedo rio permaneesseem sua maior parte com Arele Preservagio
Permanente (APP), apesar da presenca de atividades institucionais, comeércio e servigo
pesqueiro,um estaleirg dois areeiros que fazem extrac&uneral no rio Aquidauanatrés
estruturas dé&stacédo de Tratamento de Esgoto (ETBR)geiarnicdodo 1° Subgrupamento de
Bombeiros
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5.3 Andlise da planicie demundacao

Aquidawana

A Area de Preservacdo Permanente deveria ter predominio de vegetacao tipica de mata
ciliar, porém dados da pesquisa aponigue 100% de toda extensdo da gean direita
encontran-se loteadsae 65% desses terrenos estéo edificados.

O trecho 1 iniciase na confluéncia do corrego Guanaodwo rio Aquidauana, na area
onde o corrego sofreu processo de retificagédo, na década de 1980. Atualmente a area é composta
por uma parcela comeravel de populacdo que ocupeveis de padrao construdiyproletario
e econbmicogonstituida por moradores quentécomo atividade econémica pesca, residem
em imoéveis cedidos ou proéprios, formando a comunidade conhecida popularmente como Ilha
dos Pescadores.

Nessa area, tambémse localizapopulacdo que emwou da area rural ou de outras
cidades e encontrou ali condi¢des financeiras para se estabelecer; vive em residéncias cedidas
ou alugadas, na sua maioria de padrdo construtivo econdmico e simples. Segundo o Plano
Diretor de Aquidauanassa é uma area dsco ocupada.

Seguindoa jusante, a area central da cidade, a realidade muda e surgentaamsa
padrao construtivo médio. Nesse loa@ncentrase um numero consideravel de residéncia
mistas, que se aproveitam da proximidade com a area central pacapeagividades com fins
lucrativos. As atividades comerciais nessa area sado singelas, com proprietarios menos abastados
ou inquilinos.

O trecho 1 finalizase na Ponte Coronel Ignacio TrindaBesaarea vem sendo aterrada
desde a década de 1970, pa@ nst r u- « 0 d a ositRimos armsa planicia de. N
inundacdo nessa sec¢do transversal foi valorjzaataseé a entrada principal da cidade gsta
praticamente toda aterrada.

Na concepcao de Carlos (2008, p,55)sblo urbano tem valor enquanto produto do
trabalho humano; ao contrario da terra rural que gerard uma renda. Esse valor do solo urbano é
produto da articula-«o da |l ocaliza-«o0 do terr

O trecho 2 € compostprincipalmeng, por atividades comerciaigue se desenvolvem
em imodveis que estdo, esua maioria bem sediados e estruturad@erenciadospor
proprietarios que investiram na regidgmela proxinidade da area central da cidadesses

comércioencontrarrse aglomeradgsroximaos ao Piriza) na entrada da sede municipal a Rua
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Teodoro Rondon, que acessa a Ponte finbstavao Cel
0 mapab.

Além de imdveis com padréo de construcdo simples e econémicos, em pequenos pontos
préximos adPirizal, a maioria dos iméveis tem padrao construtivo médio a sup@sitnecho
proxiimoaPont e fiVel hao Rol d«o Car | sdocehwov&odavei r a.
cidade de Aquidauana, sedssna borda de inundacdo do rio Aquidauana. Em residén
préprias, esses moradores ga@gitamdeixarsuasesidéncias.

O trecho finalizese na PonteRodddoCar | os de Ol i veira, APont
congruida no inicio do século XX. Elawm ponto turisticopor estar no centro historica
cidade. Nesstrechq deveriaseestabelecer o Parque Natukddinicipal do Pirizal, todavia a
area é conhecida por ser um pontaldspejo de aguas serviddescarte de lixo deanimais
domésticos que sao ali abandonadqw@pria sorte.

O trecho 3 inicis € n a VieR chmatoe, sendo composto princi
econbmicos e médsp sendo quea maior parte das residéncias sdo proprias. A proximidade
como rio Aquidauana fazomque o niumero de casas destinadas a aluguel para turistas seja
expressivo.

As situacOezonflituosas sédo vivenciadas por agsopulacdpque socialmente nao é
vulneravel, mas sofr a mesma ameaca dos demais.eHsscho contém particularidades
significantes, poisem menos de cem metr@ncontran-se totalmente inseridma APP um
hotel de mdio porte, um trailer de laneha Camera de Vereadoredas clubes, todos nas
adjacéncias da Ponte Roldao Carlos de Oliveira, conhecida popularmente como Ponte Velha
conforme demonstra a delimitacdo do mapa 6, a analise do duadronosaico na figar8

A beleza cénica do rio Aquidauaocalabora para que muitos viajantes se hoapet
local pela beleza daare proximidade com a natureza, mass mundacdes excepcionais e de
grande magnitud® lanche e o hotel ficam interditad@®r conta do fluxo hidrico que invade
o terrago marginal.

De acordo com Rebelo (2010, p. 86):

[...] possibilidades de cheia, e a vulnerabilidade, que € a presenc¢a do
Homem, directa e indirectamente, particularmente visivel através das
constru¢des que Zana planicie aluvial. Se as cheias acontecem e as

aguas transbordam sobre a planicie, manH#sstarisco em toda a sua
plenitude teremos a crise instalada, as inundagdes.
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Quadrob5 - Ficha de caracterizagdo dos impactos negativos encontrasigsargens dc
rio Aquidauana na sede municipal de Aquidauana

Margem Direita - Aquidauana
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
Fator de Impacto Confluéncia Ponte Nova/ Ponte Velha/
Corrego Guanandy] Ponte Velha | Confluéncia Cérrego Joa
Ponte Nova Dias
Presenca de atividades X X X
econdmicas e edificagdes
na APP
Permanéncia de residuos X - X
sélidos na APP
Existéncia de pontes e X X _
passarelas
Remocéao e X X X
descaracterizacdo da
mata ciliar

Organizagédo: Elaborado pela autora, 2015.

Figura8 - Mosaico dos irpactos negativos encontrados na andlise da planicie de inundag&o do
rio Aquidauangmargem direita)

Trecho 3- Edificag6es na APP do rio Trecho21 Existéncia de pontes (Ponte Velh;
Aquidauana (Clube dos Médicog)

Trecho 3- Remocao da vegetacdo na arej Trechol - Agua servida sendo direcionada se
_destinada a APP tratamentgara o rio Aquidauna
’ % >, 2

" - .:",’..—».-":. 7 '_i R ol 'a
Fonte: Arquivo Pessoal da Autora, 2014 e 2015
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A representacdo socioespacial tesgaum instrumento de alerta para o poder publico,
pois indica quena extensdo da APP urbana, além de imoveis constreiistem varios Iltes
vagos. Essas parcelas poder,futuro proxime se transformaem unidades familiares ou
local destinado a atividades econdmicas, como predominanteemibela a areavisto que
os Planos Diretores dos dois municipios ndo fazem restrigéiopacdo dessas areas.

Anastacio

O municipio de Anastacifoi desmembrado de Agquidauana tidquenta anodNa
época da furaetdo do vilarejo de Aquidauanaderante osseusprimeiros dez anos,of
extremamente relevante para o crescimento econémico da entdo recém Vila Alto Aquidauana
(Neves, 2007). Durante muito temp@omargem esquerda foi preservada da supressao vegetal,
pelo fato do crescimento populacional ter se manifestado de maneira xpasse/a na
margem direitae os grandes terrenosmais parecidos com chacarasrem permanecidos
preservados (SILVA, 2009).

Observase no mapa/, de limitagédo da APP, queo trecho 1p prolongamento da rua
Jodo Teodoro da Costa até a Ponte Npgemanece com remanescentes da mata ciliar.
Acreditase que o fato pode estar relacionado com o numero de chacaras. Nessainbem
se encontra o Areeiro Trai&0rgio, que durante as incursé@sloco, foi apontado por alguns
moradores como o respmAvel pelo aumento da magnitude das inundacdes nas residéncias
proximas aRua indioNeco. Segundo ess moradorgso rebaixamento do terraco para o
transporte do maquinario do areeiro tem colaborado para que as cheias de montante, nessa secao
transversalencontrem lugar para espraiamermnorém sdo necessarios mais estudos.

No trecho 2compreendid@ nt r e a fAPonte Novao MRoAnhe o | g
Vel hao Rol d«o ,é&xsstehpmesenghde lgieledificagGes na APRssim como
supresg8o da mad ciliar. O fato relevante diespeitoa Sociedade Missionaria Ebenéier
Somei Unidade de Acolhimento e Protecdo a Crianca e ao Adolescente, com sede a Rua Joédo
Leite Ribeiro s/ngueesta localizada na barranca do Aiguidauanagconformedemastra a
delimitagdo do mapa 7.

O trecho 3 & mais extenso, inicia e na f P g a nekeforameidemtificados
fatores de impacto relamiados a remocao da mata ciliaxrgesenca de lotes e edificac@as
8rea de preserva-«o per maatwedadesecoh@nicapniorsme d o 8 g u ¢

aanalise do quadro 6 e 0 mosaico na figura 9.



T T
623 500 624 000

T
623 000

T
622 500

T
624 500

T
625 000

T
625 500

626' 000 626 ' 500 627000
Ponte Boiadeira 8
— 7736000
\\?7\’ oo
R Ponte (Velha) Roldao Carlos de Oliveira
@QQ @Q}Q — 7735500
<& &
o
Q~‘
Q~.
& SOME
Q: \ 2 Ponte (Nova) Cel. Antdnio Ignacio Trindade
Xe) d\'b S — 7735000
N o 0
@ o) $
< F
& & &
" A0
Q
Q- (;(bo
N
Q_.
X
O{bq.' _ 7734500
20°28'19"S >
—Er Q\’bq
3 8
% =
‘I.I‘ (X %
Q %
2 , —7734000
=
_LF29'12'S . i
Mapa de Localizagdo da Area de Estudo
Anastacio
Escala Grafica @
500m 0 500 1000m . O
—_—y & %0 14 /96 /2}
& - O, %
S %
X 4
Q__.
— 7733500
DECLINAGAU MAGNETICO EM 2015 E CONVERGENCIA —
LEGENDA !’ Areeiero MERIDIANA NO CENTRO DA FOLHA Cern Escalas: 1:12.500 Mapa de Limite
125m 0 125 250 375 500m
----- — ———

g Comércio
|:| Comeércio Abandonado g Institucional

!| Servico !| Campo de Fultebol
Servigo Vazio lﬂ Vegetacio Rasteira

!| Residéncia Abandonada/
Fechada

g Residéncia Mista

g Terreno Baldio
!!!!ﬂ APP

— Limite de APP

DECLINAGAO MAGNETICA VARIAGAO ANUAL
CRESCE 8,4'W - ANUALMENTE
MERIDIANO CENTRAL 57°00'00" - FUSO 21

ATUM HORIZONTAL - WGS 84

RIGEM DA QUILOMETRAGEM UTM EQUADOR E MERIDIANO 57° W. GR.

ACRESCIDA AS CONSTANTE 10.000km E 500km RESPECTIVAMENTE.

ICoordenadas Geogréficas centro do mapa:
20°28'51,3701 S e 55°47' 7,6464" W

Fonte:
Planta Cadastral da Cidade de Anastacio
[Carta topogréafica 1:100 000 - Aquidauana (SF.21-X-A-llll)

Area de Preservacgdo Permanente
Cidade de Anastécio

Mapa 07

Organizagdo: FERNANDES (2015)
Desenho: SILVA E FERNANDES, 2015




79

Quadro6 - Ficha de caracterizagdo dos impactos negativos encontradarargens do rio
Aquidauana na sede municiphd Anastacio.

Margem Esquerda- Anastacio
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
Prolongamento dal Ponte Nova/ Ponte
Fator de Impacto rua Jodo T. da Ponte Velha Velha/
Costa Ponte
Ponte Nova Boiadeira
Presenca de atividades econbmicas X X X
edificacbes na APP
Permanéncia de residuos solidasaguas X X X
servidasna APP
Existéncia de pontes e passarelas X X X
Remocéo e descaracterizacdo da mal X X X
ciliar

Fonte: Adaptado de Duarte, 2014.

Figura91 Mosaico dos impactos negativos encontrados na analise da planicie de inundagéo do
rio Aquidauana (margem esquerda).

Trecho 2- Edificacdesna area deAPP do rio Trecholi Existéncia de ponte®6nteNova)
Aquidauangd SOME)

Trecho 3- Remocédo da mata cilipara Trecho 2- Agua serviddluindo para o rio
instacacdo de areeiro Aquidauna sem tratamento

Fonte: Arquivo Pessoal da AutoraP14 e 2015




















































































