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RESUMO

Os municipios de Aquidauana e Anastécio, situados na por¢do oeste do estado de Mato Grosso
do Sul, estdo inseridos entre duas regiées morfoclimaticas de grande relevancia fitogeografica,
0 bioma Cerrado e Pantanal. Observa-se que o aumento significativo dos episddios de
inundacdo nas sedes municipais esta vinculado ao aumento dos indices pluviométricos na bacia
hidrografica do rio Aquidauana, as caracteristicas geomorfol6gicas das areas urbanas dos
referidos municipios e a hidrologia da regido, o que favorece a ocorréncia de inundacGes
graduais que se processam nos referidos espagos, visto que as terras que margeiam esse rio
foram sendo gradativamente ocupadas, potencializando a ocorréncia de desastre natural. Este
trabalho busca analisar e compreender a problematica socioespacial urbana decorrente da
ocupacdo inadequada nas margens do rio Aquidauana, visando elaborar estratégias educativas,
para gestdo de desastres naturais, com atores sociais nas cidades de Anastacio e Aquidauana;
diagnosticar a ameaca socioespacial que interfere na vida dos atores sociais que ocupam esse
espaco; cartografar as areas vulneraveis a desastres naturais e perigo nas margens do rio
Aquidauana nas sedes municipais de Anastacio e Aquidauana, estabelecer estratégias
educativas sobre a gestdo de riscos junto a comunidade local, abordando a relevancia da bacia
hidrogréfica para manutencdo das &reas urbanas. Para alcancar os objetivos, foram realizados
visitas in loco, delimitacdo do espaco, inventariacdo dos lotes, mapeamento da planicie de
inundagdo nas margens direita e esquerda do rio Aquidauana, por meio do sistema CAD.
Realizaram-se atividades educacionais por meio da construcdo de maquetes tridimensionais
com criangas/adolescentes de instituicdes educacionais e assistenciais situadas nas
proximidades da area de estudo, a partir do tema gerador “bacia hidrografica”, estabelecendo
uma articulagdo de elementos fisicos e humanos, e representacdo da area suscetivel a inundacéao
dos dois municipios. Os resultados geraram trés produtos relevantes: 0 mapeamento da funcéo
urbana, a delimitacdo da magnitude das inundacdes e a Area de Preservagio Permanente nas
duas cidades. Com a comunidade, foi desenvolvido um projeto de ensino envolvendo trés
instituicOes educacionais e duas assistenciais. Estima-se que, entre a execucdo das etapas e
apresentacdes do projeto para sociedade local, aproximadamente 700 pessoas tenham se
beneficiado das informacdes referentes as inundagdes sazonais que atingem os lotes
estabelecidos nessa area. Dessa maneira, entende-se que o estudo colaborou com os anseios da
sociedade local, servindo como contribuicdo para o entendimento da dindmica das aguas na
regido e auxiliando os atores sociais a compreenderem a ameagca e 0 perigo ao qual esse espaco
esta exposto, além da consideracdo de que a ocupacao de areas vulneraveis traz danos sociais e
ambientais para o espaco geografico. Acredita-se que 0 mapeamento dessas areas possa Vir a
contribuir com o reordenamento socioespacial das sedes municipais banhadas pelo preltdio do
baixo curso do rio Aquidauana.

Palavra-chave: Desastres Naturais. Rio Aquidauana. Educacdo socioambiental.



ABSTRACT

The municipalities of Aquidauana and Anastacio situated in the western portion of the state of
Mato Grosso do Sul, are inserted between two morphoclimatic regions of great relevance
phytogeographic, the biome Cerrado and Pantanal. It notes that the significant increase in
episodes of flooding in urban areas is linked to the increase in rainfall within the watershed of
the river Aquidauana, geomorphological characteristics of the urban areas of these
municipalities and hydrology of the region, which favors the occurrence of gradual floods that
take place in these spaces, since the land bordering the river Aquidauana were gradually
occupied leveraging the occurrence of natural disaster. This work seeks to analyze and
understand the urban socio-spatial problems arising from inadequate occupation along the river
Aquidauana order to develop educational strategies for management of natural disasters with
social actors in the cities of Anastacio and Aquidauana, diagnose socio threat interferes in the
lives of social actors occupying this space, mapping the areas vulnerable to natural and danger
disaster on the banks of the Aquidauana river in the municipal offices of cities of Anastcio and
Aquidauana, establish educational strategies on risk management with the local community
addressing the relevance of the watershed to maintain the urban areas. To achieve the objectives
were performed in loco visits, delimitation of space, lots of quantification, floodplain mapping
in the left and right banks of the Aquidauana river, through the CAD system. Held educational
activities by building three-dimensional models with children / adolescents from educational
and assistential institutions located in the vicinity the study area, from the subject watershed
generator, establishing a joint physical and human elements, and representation of the
susceptible area the flooding of the two municipalities. The results generated three relevant
products, the mapping of urban function in addition to the delimitation of the magnitude of
floods and Permanent Preservation Area in both cities. The community has developed a
teaching project involving three educational institutions and two assistential. It is estimated that
between implementation of the steps and project presentations to local community, about 700
people have benefited from the information related to seasonal floods that affect the lots
established in this area. In this way it is understood that the study collaborated with the wishes
of the local community, serving as a contribution to the understanding of the dynamics of water
in the region and helping social actors to understand the threat and the danger to which this
space is exposed and that the occupation vulnerable areas brings social and environmental
damage to the geographic space. It is believed that the mapping of these areas may ultimately
contribute to the socio-spatial reorganization, the municipal headquarters bathed in the prelude
to the lower course of the Aquidauana river.

Key-words: Natural Disasters. Aquidauana River. Environemental Education.
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1 INTRODUCAO

Os problemas relacionados a dindmica de uso do espago nas cidades vém tornando-se
assunto pertinente a sociedade, e condizem com os crescentes episddios de deslizamentos,
enchentes e inundagfes urbanas, aspectos cada vez mais perceptiveis em areas com grande
concentracdo populacional. Entretanto, esse desajuste social também vem sendo sentido nas
cidades de médio e pequeno porte, que, por praticas absenteistas, negligenciaram o uso de areas
suscetiveis a riscos naturais. O espa¢o urbano desordenado tem como consequéncia a formagéo
de éareas de risco, ocupadas, mormente, por populacdo vulnerdvel (HOFFMANN;
MENDONCA; GOUDARD, 2014).

Os individuos que ocupam fundos de vales ou encostas possuem um alto grau de
resiliéncia, relacionada com a variabilidade climatica que impGe periodos de anomalia de pouca
chuva, nos quais 0s eventos adversos sao parcos. Esse fato colabora para o olvidamento dos
cidadaos e, por conseguinte, para o crescimento populacional nessas areas. Algumas pessoas
tém consciéncia de que excessos pluviométricos trazem ameacas e perigo, mas, pelo fato do
episodio ser uma possibilidade, optam por coabitar com o risco (ZANELLA; OLIMPIO, 2014).

Os ultimos anos tém sido atipicos para a populacéo que reside nas sedes dos municipios
de Anastacio e Aquidauana/MS, até para os moradores mais antigos, que ndo se recordam de
cinco anos consecutivos de transbordamento do rio Aquidauana. De fato, nesta década, a vida
cotidiana de parcela dos moradores que ocupam a borda do rio Aquidauana foi afetada todos os
anos, visto que nao houve intervalos de recorréncia nas inundacdes, tendo ocorrida somente
mudanca na espacialidade dos eventos, acarretando magnitudes de intensidade média (2010,
2014), excepcional (2011), pequena (2012) e grande (2013).

Esses episodios de transbordamento contribuiram no diagndstico sobre ameaga, perigo,
vulnerabilidade e consequentemente sobre os riscos aos quais 0s atores sociais que vivem na
planicie de inundacdo estdo expostos, cada vez que a dinamica atmosférica do estado de Mato
Grosso do Sul sofre com a variacdo causada pela atuacdo das massas de ar Tropical Continental
(TC) e massa Polar Atlantica (PA), e interfere nos indices pluviométricos da regido.

O escoamento superficial sofre alteracédo, ocasionada pela intensidade da chuva sobre a
bacia hidrogréafica do rio Aquidauana. Observa-se que a dinamica fluvial é influenciada pelas
ondas de cheia a montante e freamento das aguas a jusante, consequéncia da enchente no rio

Miranda.
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Contudo, é especificamente no prelidio do baixo curso do rio Aquidauana que 0s
equivocos relacionados a (des)organizacdo socioespacial na bacia hidrografica tém seus
maiores reflexos, fato que vem ratificar a necessidade de “melhor consciencializagao dos riscos
e melhor percepgao do perigo” (LOURENCO, 2014, p.70).

O fator natural determinante para a recorréncia das inundacdes € a topografia plana dos
terrenos (que se localizam dentro da varzea, com altitudes em relacdo ao nivel do mar que
variam entre 136,80 e 140 m), somando-se a isso a vegetacdo rarefeita tipica de mata ciliar. A
situacdo exacerba-se principalmente quando a regido é atingida pela circulacdo atmosférica,
que desencadeia excessos pluviométricos extremos na bacia do rio Aquidauana, o que contribui
para o encharcamento do solo em toda essa regiao.

Os fatores predisponentes geoldgico e geomorfoldgico das margens do rio Aquidauana
divergem, nas cidades vizinhas de Anastacio e Aquidauana; ja os climatico-hidroldgico e a
vegetacao apresentam-se semelhantes. Tais fatores permanentemente vém contribuindo, de
maneira consideravel, para materializacdo desses eventos adversos, que Se processam,
mormente, na margem direita, onde esté estabelecida a sede municipal de Aquidauana.

A metamorfose politica territorial do espago que abrange a planicie de inundacao foi
realizada a partir da década de 1950, fomentando o processo de uso das margens do rio
Aquidauana por meio de acdes do poder publico local, que loteou a area entre a Praca Nossa
Senhora da Conceicéo, local da fundacéo da cidade, e a Ilha dos Pescadores, bairro Guanandy.

A aceleracdo demografica teve seu apice a partir da década de 1980, visto que esse foi
um periodo com indices pluviométricos habituais e, portanto, com menor frequéncia das
inundacdes, fato que colaborou para a progressdo populacional no local.

Silva e Joia (2001, p.24) afirmam que “o entdo prefeito de Aquidauana, Sr. Fernando
Luiz Alves Ribeiro, por meio da Secretaria de Viacao e Obras Publicas, elaborou um plano para
0 loteamento de toda margem do rio, com a denominagdo de ‘Zona Ribeirinha’”’, no qual
autorizou o loteamento da Area de Preservacdo Permanente do rio Aquidauana.

Neste contexto, Alcantara-Ayala (2002) assegura que o adensamento populacional em
areas de risco, a falta de planejamento urbano, os baixos investimentos na saude e educacéo,
entre outros fatores, aumentam consideravelmente a vulnerabilidade das comunidades expostas
aos perigos naturais. Os episddios relacionados as enchentes sazonais nessa regido de transicédo
do médio para o baixo curso do rio Aquidauana, nas Ultimas décadas, tornaram-se habituais

para a comunidade que ocupa a area.
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Nos anos de 1990 e 2011, sucederam-se episodios que, por conta da intensidade da
magnitude, sdo considerados como desastre natural nas cidades de Aquidauana e Anastacio. No
primeiro evento adverso, no més de maio, a cidade de Aquidauana ficou paralisada por duas
semanas consecutivas, padecendo com racionamento de combustivel e alimentacao, visto que
a Ponte “Nova” Coronel Antbénio Ignacio Trindade e a Ponte “Velha” Rolddo Carlos de
Oliveira, que interligam as cidades vizinhas, ficaram interditadas, por conta da grande vaz&o de
agua que transhbordou da calha, atingiu os terracos do canal e ocupou a extensdo méxima da
planicie de inundacdo.

Apo6s um intervalo de aproximadamente vinte e um anos, outro registro de magnitude
excepcional marcou a historia das duas cidades: foram contabilizadas trinta e quatro quadras,
na sede municipal de Aquidauana, e dezoito quadras, na sede de Anastacio, atingidas pelo
extravasamento das dguas em direcdo ao leito maior.

A frequéncia desses eventos nos leva a uma reflexdo sobre a necessidade de se
aperfeicoar a percepcdo de riscos e vulnerabilidade socioambiental das areas sujeitas a
inundacao, junto a sociedade. Desse modo, objetivou-se uma aproximagao com os atores sociais
envolvidos, por meio de a¢Bes educativas, no designio de compartilhar e compreender melhor
a problematica que atinge suas vidas periodicamente.

E necessario difundir os conceitos de inundacdes junto a sociedade e, principalmente,
alertar sobre o fato de que a diminuicéo dos episodios por determinado tempo pode contribuir
para 0 uso indevido dessas areas.

Nessa perspectiva, este estudo traz uma abordagem da tematica sobre estratégias
educativas para gestdo de desastres naturais, realizada com criancas e jovens em institui¢6es de
ensino e assistenciais, perfazendo a representacao cartografica da area de inundacao periddica,
relacionando-a com a espacializagdo da area suscetivel a inundacdo em setores da malha urbana
e com a delimitacdo da area de preservacao permanente (APP) do rio Aquidauana, conforme o
Cadigo Florestal - Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012), mapeando a magnitude das inundacdes na
malha urbana.

No intuito de romper paradigmas, o estudo incluiu no processo de aprendizagem
criangas e adolescentes que vivem em centro de acolhimento Sociedade Missionaria Ebenézer
de Anastécio, integrante da IBME (Igreja Batista Missionaria Ebenézer) - Some - e pessoas
com deficiéncias intelectual e mdultipla atendidas pelo Centro de Apoio Educacional

Especializado Caminhos do Saber, vinculado & Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais
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de Anastacio - Apae, envolvendo-as em atividades pedagogicas do ensino de Geografia,
especificamente tratando da bacia hidrogréafica e areas suscetiveis a inundacéo.

A area destinada a zona de passagem de enchente, denominada por Christofoletti (1980)
como leito excepcional, foi, por aproximadamente seis décadas, apropriada pela populacéo, o
que justifica a resiliéncia e o alto grau de topofilia, dificultando a demolicdo de imoveis e
remocao de pessoas.

Propondo a representacdo socioespacial da planicie de inundac¢&o nas margens direita e
esquerda do rio Aquidauana nas sedes dos municipios de Anastacio e Aquidauana e aplicagdo
de estratégias educativas junto a atores sociais das duas cidades, este trabalho foi organizado
em sete capitulos:

v'Nesta primeira parte, ressalta-se a introducdo da tematica, assim como a relevancia do
tema, sua justificativa e seus objetivos;

v'A segunda parte se refere aos procedimentos metodologicos utilizados para a realizacao
do trabalho e aos métodos de analise;

v'Na terceira parte, é apresentada uma abordagem sobre a base conceitual que direcionou
esta pesquisa;

v'O capitulo quatro faz a caracterizacédo fisica da area de estudo e aborda a influéncia da
variabilidade climética nos episodios de inundacdo nas cidades de Aquidauana e Anastacio;

v'O capitulo cinco versa sobre a configuracdo socioespacial na planicie de inundacdo das
duas cidades, politicas publicas, magnitude e funcdo urbana, além do uso indevido da area de
preservacdo permanente e 0s impactos negativos nas margens dos corregos e do rio
Aquidauana;

v'O capitulo seis faz uma analise das estratégias educativas aplicadas nas escolas regulares
e instituicOes assistenciais; e

v" Conclusdo e proposi¢do de sugestdes sdo enfatizadas no capitulo sete, finalmente.

1.1 Origem da Pesquisa

Fatores como ocupagdo das margens, assoreamento do canal e supresséo de vegetacéo
tipica de mata ciliar contribuem para que os transbordamentos do rio Aquidauana se tornem
uma problematica urbana nas cidades de Aquidauana e Anastacio, onde as inunda¢fes vém

atingindo a populacdo que ocupa a borda de rios e corregos.
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O tema deste estudo se relaciona com a relevancia da representacdo socioespacial e com

a aplicacdo de medidas ndo estruturais, como estratégias educativas, que venham a auxiliar o
entendimento da problematica das inundagdes sazonais que atingem as sedes municipais de

Anastacio e Aquidauana.

1.2 Relevancia

O povoado do Alto Aquidauana foi fundado, em 15 de agosto de 1892, as margens do
rio Mbotetey, a partir do desejo dos moradores e fazendeiros que viviam na planicie pantaneira,
precisamente na cidade de Miranda, e sofriam com o isolamento na época das cheias sazonais.
Dessa necessidade de um local navegavel, mas com terras altas (fora do alcance das aguas e
apropriadas para manter o intercambio entre os produtos vindos da regido sudeste e o gado que
se dirigia para o mercado de S&o Paulo, oriundos do Pantanal), e para minimizar o afastamento
da populacdo ali estabelecida com as terras de Nioaque e a incipiente Vila de Campo Grande,
durante o periodo chuvoso, é que surgiu a ideia de procurar uma area com localizacao
estratégica nestes arredores, a fim de suprir as necessidades da comunidade durante a “estagdo
das aguas” (NEVES, 2007).

Carlos (2008) assegura que compreender a origem da cidade é fundamental, pois
significa entendé-la como espacializacao das relagdes sociais, como produto, condi¢des e meio
do processo de reproducdo de uma sociedade dinamica.

Ao longo dos anos, o pequeno povoado de Aquidauana evoluiu para vila, sempre
emitindo sinais de prosperidade, e, em 07 de maio de 1907, foi desmembrado de Miranda,
passando a categoria de municipio (NEVES, 2007). A paisagem primitiva do final século X1X
foi sendo humanizada e a problematica relacionada a populacdo ribeirinha foi se agravando,
resultado da combinacdo entre ineficicia de planejamento urbano e ocupacao indiscriminada
das margens dos cérregos e do rio Aquidauana, aliadas ao assoreamento do canal e perda de
fragmentos da mata ciliar, o que contribuiu para que as enchentes sazonais, tipicas da regido,
se transformassem em inundag6es de grande magnitude, comprometendo o sistema urbano de
Anastacio e Aquidauana.

Portanto, este estudo se torna relevante, uma vez que auxilia na avaliacdo de ameacas e
aumento de frequéncia da magnitude a qual a populacao esta exposta, quando as instabilidades

climaticas provocam o aumento excessivo dos indices pluviométricos e influenciam no
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aumento da vazdo da agua do rio Aquidauana, provocando as inundagcfes que atingem

diferentes atores sociais.

1.3 Justificativa

Nas cidades de Anastacio e Aquidauana, afluem escoamentos provenientes das
precipitacfes ocorridas sobre as sub-bacias hidrograficas do rio Aquidauana. O canal, na sua
secdo transversal, quando atinge os perimetros urbanos, encontra-se assoreado e ndo comporta
o fluxo excessivo de agua, extravasando seus excessos na diregdo do leito maior, que se
encontra indevidamente ocupado pela a¢éo antropica.

De acordo com Silva e Joia (2001) e Silva (2009), a estrutura urbana das duas cidades
tem forma de tabuleiro de xadrez formada pelo tragado ortogonal em terreno de relevo suave,
fato que favorece os projetos de parcelamento do solo em toda a extensao.

O estudo aborda uma tematica que visa auxiliar o entendimento dos atores sociais sobre
a dindmica das aguas na regido, instigando a compreensao sobre 0s aspectos de ameaca, perigo,
vulnerabilidade, danos e prejuizos que se apresentam como 0s principais componentes de uma
area de risco.

Pressupde-se que as informacBes possam encontrar, em uma faixa etaria mais jovem,
multiplicadores desses conhecimentos, encorajando-os e despertando neles o espirito de
lideranca e de coletividade para que a comunidade busque, por meio de seus representantes,
estratégias e acbes que fomentem a compreensdo sobre gestdo de desastres naturais, provocando
0 desejo de mudanga e afirmacéo de uma nova configuragao socioespacial.

Espera-se contribuir na reflexdo-acdo-reflexdo, auxiliando os envolvidos a ter clareza
sobre suas praticas, conduzindo as mudancas de atitudes/comportamentos. Além disso, fornece,
com a representagdo cartografica, direcionamentos para o reordenamento socioespacial das

areas urbanas banhadas pelo preltdio do baixo curso do rio Aquidauana.
1.4 Objetivos

1.4.1 Geral

> Analisar a problematica socioespacial urbana decorrente da ocupacéo inadequada da planicie
de inundacdo do rio Aquidauana, visando elaborar estratégias educativas para gestdo de

desastres naturais, com atores sociais nas cidades de Anastacio e Aquidauana.
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1.4.2 Especificos

»Diagnosticar a ameaca socioespacial que interfere na vida dos atores sociais que ocupam as
margens do rio nas sedes municipais de Anastacio e Aquidauana;

»Delimitar a funcdo urbana dentro da area sujeita a inundacdo nas cidades de Aquidauana e
Anastacio;

>Estabelecer estratégias educativas sobre gestdo de desastres naturais junto a instituicoes
assistenciais e educacionais situadas nas proximidades da area vulneravel a desastres naturais

(inundagdes) nas duas cidades.
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2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Para realizacdo dos objetivos tracados, torna-se necessario perpassar por tematicas
distintas, tendo em vista a abrangéncia do estudo. Desse modo, o caminho delineado baseou-se
em sucessivos levantamentos de campo, com vistorias periddicas das margens do rio
Aquidauana, mapeamento da area de estudo e pesquisa sobre estratégias educativas para
desastres naturais.

A pesquisa se fundamenta primordialmente na abordagem dialética, envolvendo uma
analise socioespacial, na perspectiva de possibilitar o entendimento das variaveis consideradas
na area estudada. Para essa analise, foram verificadas informacdes socioeconémicas,
disponibilidade de servigos e equipamentos urbanos (como escolas, postos do programa saude
da familia (PSF), locais de lazer, entre outros) e elementos relacionados a infraestrutura (como
saneamento basico, pavimentacdo, condigdes gerais do sistema viario e disponibilidade de
transporte). Os levantamentos foram preconizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), Ministério das Cidades, Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do
Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia — SEMAC (MATO GROSSO DO SUL, 2011) cartas e
legislacdo das respectivas Prefeituras e Céamaras Municipais, assim como Orgaos
governamentais estaduais e federais e empresas privadas.

A delimitacdo da area estudada foi realizada por meio de levantamento a campo, com
saidas de reconhecimento da area onde, posteriormente, estabeleceram-se os limites do curso
d’agua dentro do perimetro urbano e a por¢do do espago sujeita a desastres naturais (inundacgao).

Para descricdo perimetral, foram analisados os Planos Diretores de Anastacio
(ANASTACIO, 2006) e Aquidauana (AQUIDAUANA, 2008), Planta Cadastral das duas
cidades e legislagéo sobre limite dos bairros. Ressalta-se que, em virtude da auséncia de
legislacdo, foram utilizadas as subdivisdes vila, conjunto, residencial e jardim para
denominacdo das areas atingidas, em Anastacio; ja em Aquidauana, o estudo amparou-se na
Lei Ordinaria n.° 2.390 (AQUIDAUANA, 2015), que dispde sobre o abairramento do distrito-
sede do municipio de Aquidauana.

Por meio de estudos prévios realizados, nota-se que a area atingida pelas inundacGes
sazonais compreende, em Aquidauana, o que Souza (2013 a) cognomina escala microlocal, nas
parcelas dos bairros 1 (Centro) e 2 (Guanandy). Em Anastacio, a area atingida pelas inundac6es
sazonais compreende as parcelas da Vila Afonso Paim (1), Centro (2) e Vila Santos Dumont

(3), conforme mostra a figural.
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Figura 1 — Areas suscetiveis & inundac&o nas cidades de Aquidauana e Anastacio

Fonte: Mapa cadastral de Aquidauana e Anastéacio e imagens Google Earth, 2014.
Organizacao: Elaborado pela Autora, 2015.

A

Seguindo as recomendag¢des do Ministério das Cidades, que acatou o conjunto de medidas
preconizadas pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas Brasil - IPT (BRASIL, 2007), o trabalho
de campo contou com um pré-mapeamento, que consistiu no reconhecimento territorial e
geomorfoldgico da area de estudo. Nessa etapa, também foram coletados pontos representativos
para o estudo com registros fotograficos. Em um segundo momento, destinou-se a afericdo da
verdade terrestre, quando houve uma averiguacdo do levantamento altimétrico e o resultado
obtido no mapeamento.

2.1 Caracterizacao do uso das bordas do rio Aquidauana

Para confeccdo da carta de funcdo urbana da area sujeita a inundacdo das duas cidades,
foram realizadas incursGes por toda area estudada. Houve uma pré-delimitacdo dos locais,
realizada por meio do Google Earth (2014), na qual cada planicie de inundacdo (margens
esquerda e direita) foi dividida em trés setores.

A caracterizagdo das margens do rio Aquidauana estd sistematizada no quadro 1,
contendo parametros de analise de acordo com Duarte (2014) e relacionada a trés trechos da
malha urbana.



22

Quadro 1 - Parametros de andlise para a caracterizacdo das margens do rio Aquidauana.

Fator de Impacto

Presenca de atividades econdmicas e edificacdes na APP
Permanéncia de residuos sélidos e agua servida na APP
Existéncia de pontes e passarelas

Remocao e descaracterizacdo da mata ciliar

Fonte: Adaptado de Duarte, 2014.

Margem Direita Margem

A extensdo de 2.825 m referente @ margem direita foi compartimentada em trés trechos,
conforme quadros 2 e 3, e a margem esquerda compartimentou os 2.439 m de extenséo.

Quadro 2 - Localizacdo e comprimentos dos trechos do rio Aquidauana da margem direita.

TRECHO COMPF(QII;/IENTO LOCALIZACAO
m
INICIO FINAL
1 1.340 Confluéncia com o Coérrego “Ponte Nova”
Guanandy Antdnio Ignacio Trindade
2 770 “Ponte Nova” “Ponte Velha”
Antobnio Ignacio Trindade Roldao Carlos de Oliveira
3 715 “Ponte Velha” Confluéncia com o Coérrego
Rold&o Carlos de Oliveira Jodo Dias
Total 2.825 - -

Organizacao: Elaborado pela Autora, 2015.

Quadro 3- Localizacéo e comprimentos dos trechos do rio Aquidauana da margem esquerda.

TRECHO COMPRIMENTO LOCALIZACAO
(m) INICIO FINAL
1 484 Prolongamento da rua Jodo “Ponte Nova”
Teodoro da Costa Antoénio Ignacio Trindade

2 770 “Ponte Nova” “Ponte Velha”
Antbnio Ignécio Trindade Rold&o Carlos de Oliveira

3 1.185 “Ponte Velha” “Ponte Boiadeira”
Rolddo Carlos de Oliveira

Total 2.439 - -

Organizacédo: Elaborado pela Autora, 2015.

A respeito da diferenca entre as duas extensdes, cabe ressaltar que a expansao fisica da
area urbana de Anastacio incorporou Varias chécaras situadas as margens do rio Aquidauana,
que, apesar de estarem localizadas na sede municipal, ndo se enquadram na discusséo, visto
que, no contexto de gestdo de riscos, apresentam-se, somente, como uma area suscetivel a
inundacéo.

Para a inventariagéo dos lotes, o trabalho contou com a colaboracédo de vinte académicos
do curso de Geografia (Bacharelado e Licenciatura), para auxiliarem no inventério dos lotes. A

anotacdo sobre cada tipo de funcdo urbana encontrada foi realizada por meio de siglas
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predeterminadas, no mapa de cadastro urbano. Em uma prdxima etapa, a pesquisadora
retornava a localidade para, junto com os académicos, fazer uma conferéncia dos dados.

Os dados levantados no trabalho de campo foram organizados na tabela 1, a fim de se
estabelecer uma classificacdo de uso da terra nas margens do rio Aquidauana dentro do
perimetro urbano de Anastacio e Aquidauana, sendo atribuidos nomes para cada atributo
relacionado.

A classificagdo estabelecida para os lotes sem edificacfes foi: chécara, area Umida
(Pirizal), terreno baldio, graminea e campo de futebol. Os demais lotes foram caracterizados
pelas edificacBes: residéncias, atividades econémicas e institucionais. Salienta-se que esse
levantamento para o registro das dezoito varidveis encontradas foi realizado lote a lote nas duas
cidades, atribuindo-se uma cor para cada varidvel e produzindo-se a legenda.

Tabela 1: Tabulacdo dos lotes na area suscetivel a inundagdo nas sedes municipais de

Anastacio e Aquidauana.

Uso da Terra Aquidauana Anastacio
Ilha dos Pescadores 1 -
Residéncia ocupada/turista 186 88
Residéncia fechada/vazias/abandonada 51 16
Servico 12 4
Servico vazio/fechado/abandonado 3 0
Comércio 17 5
Comércio vazio/fechado/abandonado 3 0
Comeércio e servico 3 5
Areeiros - 2
Institucional 7 10
Terreno baldio 59 36
Campo de futebol 2 2
Chécara 2 9
Vegetacao rasteira - 16
Mata ciliar 2 13
Area Gmida/Pirizal 1 1
Prainha - 1
Total 349 208

Organizagdo: Elaborado pela autora, 2015.

O produto final foi 0 mapeamento de funcédo urbana, baseando-se na inter-relacéo entre
esses indicadores, revelando a variabilidade de caracteristicas presentes na area de planicie de
inundagéo das duas cidades.

2.2 Confeccdo do mapeamento

Para confeccdo do mapeamento deste trabalho, realizado no Laboratério de Cartografia
e Topografia (LABCART) da UFMS/CPAQ, fez-se uso das imagens do Google Earth (2014) e
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utilizou-se do Sistema Computer Aided Design (CAD), por sua praticidade na definicdo de
pontos, linhas, polilinhas e circulos, o que auxiliou na implantacdo dos elementos graficos
relevantes para os objetivos propostos.

As bases cartograficas que compde esta pesquisa iniciaram-se por meio do estudo do
mapa de areas inundaveis das cidades de Anastacio e Aquidauana, elaborado por Tucci para o
Plano de Conservacdo da Bacia do Alto Paraguai/PCBAP-IPH/UFGS (PCBAP, 1997),
disponivel na Biblioteca da UFMS (CPAg-Il). Em um segundo momento, utilizou-se dos
shapefiles Sinopse por setores disponibilizados pelo IBGE, para delimitar as duas sedes
municipais, e paralelamente foram realizadas coletas de dados topogréaficos da area da planicie
de inundacdo. Sendo assim, foi montado um banco de dados georreferenciado, provido de
informacgdes, durante toda a pesquisa.

Em uma terceira fase, foram elaborados, organizados e verificados a verdade terrestre e
0 mapeamento da fungdo urbana da area suscetivel a inundacédo, a magnitude das inundacdes e
o limite da APP na planicie da inundacao do rio Aquidauana nas sedes municipais estudadas,
delimitando a area predisposta a desastres naturais (inundagoes). A quarta fase consistiu-se no
ajuste do mapeamento e, por ultimo, o layout final.

Durante a pesquisa, foram extraidas informacgdes por meio de contatos informais com
moradores antigos da cidade, escolhidos entre os demais por fazerem parte da histéria local.

O trabalho buscou encontrar uma escala de transi¢do entre as cartas de detalhes e cartas
de escala média, para melhor entendimento da area estudada.
Os aspectos fisiograficos da area estudada, que auxiliaram na confeccdo das cartas

tematicas, foram analisados de acordo com as informagdes do GeoMS (MATO GROSSO DO
SUL, 2011) e da Folha Aquidauana SF.21-X-A-I111 ESCALA 1: 100. 000 (DSG, 1964).

A analise e tabulacdo dos dados de chuva, vazéo e cota foram realizadas por meio dos
dados da estacdo fluvial Aquidauana (n° 66945000) disponiveis no Portal da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA, 2014), acessados em Sistema de Informagdes Hidroldgicas (Hidro Web) e
software HIDRO 1.2 (banco de dados do tipo cliente/servidor projetado especificamente para
o ambiente grafico), contendo informacdes a partir de janeiro de 1968.

Deste modo, a averiguacdo do tempo cronologico das inundac@es e a relacdo entre 0s
excessos pluviométricos e as inundagdes tiveram como recorte multitemporal os anos de 1976
a 2014, pois se observou que, a partir da década de 1970, houve sucessdo do aumento de

inundacdes médias, grandes e excepcionais.
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Os niveis d’agua que atingem a area urbana do municipio de Aquidauana sdo medidos
por intermédio de uma escala hidrométrica, que varia entre 1 m e 10 m, instalada na estagdo de
monitoramento Aquidauana n® 66945000, existente na cabeceira da Ponte Roldao Carlos de
Oliveira (Ponte Velha). Ao observa-la, verifica-se que, apenas nas ocasides em que 0 rio
ultrapassa a cota de 8 m, comecam a se desencadear os problemas relacionados a inundacéo
que afeta a populacéo.

Para melhor entendimento do processo de condicionantes que determinam as
inundacGes que impactam a area urbana de Aquidauana, foram utilizados um nivel de preciséo
e uma mira falante para o transporte de altitude do marco RN. 143.393 (Ponte Velha), sendo
possivel o conhecimento da diferenca da cota na régua n°® 6955000 (ANA) e a variacao
altimétrica da area estudada.

A partir das visitas na area estudada, foi possivel conciliar as informag6es dos moradores
com os indices pluviométricos, a vazdo e a cota do rio Aquidauana. Dessa maneira,
digitalmente, foi produzida a delimitagdo da magnitude das inundacdes, conforme o quadro 4,
tomando por base, para magnitude excepcional, o episodio do més de marco de 2011, uma vez
que 0s registros se encontram disponiveis na midia eletronica e escrita, assim como nos 6rgaos
governamentais consultados durante a pesquisa.

Quadro 4 - Classificacdo da magnitude das inundagdes nas sedes municipais de Anastacio e

Aquidauana.
Faixa Altimetria da &rea Magnitude das inundacdes Intervalos das cotas medidas na
(m) escala hidrométrica (m)
01 136,8/ 141,1 pequena < 8,50
02 141,2/141,9 regular 8,51-9,14
03 142,00/142,7 grande 9,15-9,50
04 142,8/143,6 excepcional > 9,50

Fonte: Adaptado de Fernandes, 2013.
Na confeccdo do mapeamento de magnitude, foi utilizado o método coroplético para

evidenciar a intensidade das inundagdes sazonais.

Por meio dos dados adquiridos na Agencia Nacional de Aguas (ANA) da Sala de
Situacdo (ANA, 2014), estabeleceu-se a delimitacdo minima na confecgdo do mapa. Estipulou-
se, como cota minima, para inundacdes de pequena magnitude, 8,14 m (referente a inundacéo
do ano de 1979), e a magnitude maxima foi delimitada a partir da inundacdo de 2011, de cota
de 10,50 m (ANA, 2014).

O mapeamento da area suscetivel & inundacéo e da area de preservacdo permanente foi
realizado apds uma compilacdo de fatores, orientado de acordo com o que propdem autores

como Guidicini e Nieble (1976); consideracbes do Ministério das Cidades, propostas em
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conjunto com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas Brasil - IPT (BRASIL, 2007); Jorge (2011);
e Rodrigues e Gouveia (2013). Sendo assim, foram identificados seis fatores:

» Fatores predisponentes (geoldgico, geomorfoldgico);

» Fator condicionante (topografia);

» Fator natural determinante (baixa declividade dos terrenos);

> Fatores agravantes (supressao e descaracterizacdo da vegetacdo natural);

» Fator desencadeante (excesso nos indices pluviométricos);

» Fator preponderante (uso inadequado do espaco pela populagéo);

A confeccdo do mapa da Area de Preservacio Permanente (APP) baseou-se no mapa de
funcdo urbana, em imagem do Google Earth (2014) e no novo Cdédigo Florestal n°12.651
(BRASIL, 2012), determinando-se que a delimitacdo de 100 m passaria a ser contada a partir
da calha do rio. As informagdes sobre a funcdo que se destaca em cada margem foram
relacionadas com a ficha de caracterizacdo das margens do rio Aquidauana, aplicadas nos trés

setores.

2.3 Estratégias educativas com atores sociais

Para despertar o interesse dos atores sociais para questdes que possam minimizar as
consequéncias de possiveis desastres naturais aos quais a populacao das cidades de Anastacio
e Aquidauana esta exposta, e auxiliar no processo de recuperacao das cidades ap6s calamidades
(como no caso das inundagOes de magnitude excepcional, modelando uma nova representacao
socioespacial no preladio do baixo curso do rio Aquidauana), foi realizado o projeto de ensino
com intuito de representar a area suscetivel a desastres naturais.

Cabe ressaltar que foi realizada uma identificacdo prévia das escolas e instituicbes que
poderiam se enquadrar no projeto, devido a sua proximidade com a &rea de inundacdo.
Averiguou-se a existéncia de oito instituicbes, dispostas em trés escolas estaduais, trés escolas
municipais e duas instituicdes assistenciais de ambito municipal.

Depois de apresentar o projeto a coordenacdo, e consultar a direcdo das instituicoes
escolares e assistenciais, além de analisar o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) das referidas

instituicdes, foram selecionadas, em Anastacio, duas instituicGes assistenciais e duas
escolas estaduais, para desenvolver o projeto, ao passo que, em Aquidauana, foi eleita uma
escola estadual, conforme 0 mapa 1, que mostra a localizacao das instituicGes que participaram

do projeto.
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As duas instituicOes assistenciais integraram-se ao projeto por atenderem criancas/
adolescentes/jovens que cursam o Ensino Fundamental e oferecerem oportunidade de inclusdo
social para os que permanecem no instituto de acolhimento e prote¢do a crianga e ao adolescente
e para as pessoas com deficiéncia intelectual, instigando um maior interesse pela ciéncia
geografica e pelas questdes socioambientais.

Estabeleceu-se suprimir as escolas municipais, pois, no PPP, essas unidades nao
contemplam o gerador “bacia hidrogréfica”, tema central do plano de trabalho. Dessa maneira,
houve uma predilecéo pela rede estadual de ensino, com alunos de 6° e 7° ano, que possui, no
componente curricular, conteido versando sobre representacdo do espaco geografico,
paisagem, cobertura vegetal, mudancas climaticas e bacia hidrogréfica, tematica primordial do
projeto.

A proposta do estudo estabeleceu a articulacdo de elementos fisicos e humanos,
preconizando suas integracdes na area e nao a perspectiva dicotdbmica, como comumente é
pensado.

Para que esse escopo fosse alcangado, paralelamente, foram realizadas visitas in loco, nas
areas atingidas pela inundac&o, no intuito de ofertar ao publico-alvo estratégias educativas que
possam auxiliar na gestdo de desastres naturais, preparando-os para a minimizagao dos riscos,

reducdo de danos e prejuizos.
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3 BASE CONCEITUAL PARA ESTUDOS DE DESASTRES NATURAIS NO ESPACO
URBANO

A organizacdo da sociedade no espaco da-se de maneira desigual, fruto da historia e
organizagio espacial. “E no trabalho social que os homens estabelecem relacdes entre si e, a
partir destas, com a natureza” (CORREA, 1998, p.54).

A intensificacdo do processo de produgdo no campo e na cidade colaborou para um
grande deslocamento de pessoas que, por meio da conjuntura, se instalaram em areas suscetiveis
a desastre naturais. No decorrer do processo de organizacdo, o homem apropriou-se do que
Souza (2013 a, p.31) cognomina de substrato espacial material (materialidade da superficie
terrestre, seja enquanto “primeira natureza”, seja enquanto “segunda natureza”).

Os fundos de vale, como no caso dos localizados nas malhas urbanas de Anastécio e
Aquidauana, estdo todos ocupados, a mata ciliar foi suprimida e, em grande parte, encontram-
se impermeabilizados por vias, casas e quintais.

Por primazia, 0 homem é o agente do espaco geografico. Desse modo, 0 espaco somente
passa a existir quando ¢ modelado pela acdo antropica, que predominantemente promove
alteracGes nas suas caracteristicas originais.

Lisboa (2007, p. 26) alerta que “A forma como as sociedades se relacionam com o
espaco vai se modificando, enquanto sua capacidade de intervencdo se acentua e 0 espaco
geogréfico torna-se cada vez mais abrangente, chegando atualmente, a quase se sobrepor a todo
o0 globo. »

Essa apropriacdo da planicie de inundacao nas areas urbanas no preldio do baixo curso
do rio Aquidauana aconteceu paralelamente a evolugdo demogréafica. A alomorfia do espaco
geogréfico deu-se principalmente pelo incremento da funcdo urbana estabelecida apos o
loteamento da “Zona Ribeirinha”, no meado da década de 1950.

O espaco geogréafico foi interpretado pela ciéncia Geografica, de diversas maneiras.

Todavia, 0 conceito expresso por Santos (2008, p.39) € o que se faz mais oportuno:

O espago é formado por um conjunto indissociavel, solidario e também contraditério,
de sistemas de objetos e sistemas de a¢des, ndo considerados isoladamente, mas como
0 quadro Unico no qual a historia se d&. No comeco era a natureza selvagem, formada
por objetos naturais, que ao longo da histéria vdo sendo substituidos por objetos
fabricados, objetos técnicos, mecanizados e, depois, cibernéticos, fazendo com que a
natureza artificial tenda a funcionar como uma maquina.
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Souza (2013 a, p. 29-30) certifica ser proveitoso “encarar o espago geografico incluindo
as facetas da ‘primeira natureza’ e da ‘segunda natureza’ (ainda que com o interesse por aquela
subordinado ao interesse por esta Ultima), como um verdadeiro conceito-matriz.

A transformacdo da primeira natureza nessa area foi alavancada pela inauguracao da
estrada de ferro que, naquela época, foi percebido como um fenémeno social de mobilidade,
considerando a precariedade das vias e de comunicacdo. A partir desse avanco, a area foi
comtemplada com a luz elétrica, ocasionando novas demandadas e exigéncias na organizacao
do espaco geografico no qual ocorre a relacdo do homem com a natureza.

O espaco é resultado da acdo dos homens sobre o proprio espaco, intermediados pelos
objetos, naturais e artificiais (SANTQOS, 1988, p.25).

Porém, sobre isso, Souza (2013 a, p. 42) vem avangando no conceito de producdo do
espaco e afirma que esse “pode se referir tanto a sua (re)produgéo, nos marcos do modelo social
hegemaénico, capitalista e heterbnomo, quanto a emergéncia de novas significacdes, novas
préticas [...].”

Essa organizacdo espacial da area urbana da-se pelo conjunto de diferentes usos da terra;
e, como se trata de um produto social, provoca situacdes conflituosas, o que acarreta
constantemente um processo de reorganizacdo espacial. Nessa perspectiva, Corréa (1989, p.11)

afirma;

O espago urbano capitalista - é fragmentado, articulado, reflexo, condicionante social,
cheio de simbolos e campo de lutas — é um produto social, resultado de acgBes
acumuladas no tempo, e engendradas por agentes que produzem e consomem espaco.
Sao agentes sociais concretos, e ndo um mercado invisivel ou processos aleatérios
atuando sobre um espaco abstrato.
As intervencgOes antropicas no perimetro urbano privilegiaram os cidadaos pertencentes
a oligarquia da regido, e a varzea, a oeste, foi apropriada pela populacdo menos favorecida,
visto que esses lotes foram doados pelo poder pablico municipal. Sob outra perspectiva, muitas
familias tradicionais, a leste, também eram proprietarias de residéncias e chacaras as margens
do rio Aquidauana.
Diante disto, observa-se que o espago, como efetivamente todo urbano, é fragmentado
e articulado, reflexo e condicionante social, e deve ser entendido como um resultado da
sociedade (CORREA, 1989).
Como a intervencédo dos agentes sociais a valorizagcdo dos lotes ndo ocorreu de maneira

uniforme, aqueles localizados no sentido leste para o centro foram os mais favorecidos, e 0



31
processo de centralizacdo influenciou nas formas que desempenham funcdes diversas na
planicie de inundacéo.

Dessa maneira, os fenbmenos espaciais em sua totalidade devem interpretar a relacdo
dialética entre os elementos processo, estrutura, forma e fungéo, preconizados por Santos (1978,

p.122), pois séo reflexo da acumulagdo do tempo e da historia:

O espaco deve ser considerado como uma totalidade, a exemplo da propria sociedade
que Ihe da vida (...) o espago deve ser considerado como um conjunto de funcdes e
formas que se apresentam por processos do passado e do presente (...) 0 espago se
define como um conjunto de formas representativas de relagdes sociais do passado e
do presente e por uma estrutura representada por relagfes sociais que se manifestam
através de processos e fungdes.

Em conformidade com Santos (1997), a forma é o aspecto visivel de uma coisa,
atribuindo-se também a um padréo, por exemplo, uma favela, ou, nesse caso, a area urbana de
Anastacio e Aquidauana. Cada forma permanece ap6s sua criacao e é usada para exercer o papel
para o qual foi gerado, podendo, no decorrer do tempo, assumir papéis diferentes, de acordo
com o momento historico. A funcdo define a tarefa ou atividade esperada de uma forma, por
exemplo, 0 comércio, as residéncias, o turismo. Sendo assim, as func¢des sdo criadas a partir das
formas espaciais materializadas no espaco geografico.

A expansdo das cidades, sem planejamento, trouxe graves problemas de ordem
socioambiental. O “espago intra-urbano”, como reporta Villaga (2001), vislumbra que as classes
sociais disputam localizacbes, com apropriacGes diferenciadas, procurando vantagens,
refletindo na producdo do espaco, surgindo assim a segregacao “socio-espacial”, na qual a
producdo e consumo das localizagbes sdo diferenciados pelas classes sociais. As areas
direcionadas a populagdo de classe mais alta conta com suporte de infraestrutura, e areas
subequipadas sdo ocupadas por moradores menos favorecidos (VILLACA, 2001).

No intuito de acolher a populacdo que chegava, cidades como Aquidauana e Anastacio
cederam o espaco destinado as areas protegidas para construcdo de vilas e bairros. O resultado
desses equivocos fica visivel quando variagfes climéticas atingem os diferentes grupos sociais,
que se encontram estruturados em classes sociais distintas. Sendo assim, 0s impactos
hidrometeoroldgicos afligem de maneira mais contundente os individuos instalados em
encostas ou planicies de inundacdo, como no caso de parte da populacdo anastaciana e
aquidauanense que se estabeleceram nas margens do rio Aquidauana.

Desse modo, o estudo procurou realizar uma abordagem geossistémica, preconizada por
Bertrand, para a analise da dinamica na paisagem, por meio de um amplo territério - a bacia

hidrografica do rio Aquidauana - buscando a integracdo das esferas abioticas, bidticas e
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antrépicas. Por meio do sistema GTP (Geossistema Territdrio Paisagem), procurou-se conciliar
elementos fisicos, bioldgicos, quimicos (Geossistema) com agles antropicas, impactos
socioambientais e transformacg6es historicas (Territdrio), aliados as marcas das sucessivas
sociedades e ponto de partida para o desenvolvimento territorial (Paisagem).

O GTP surge como uma ferramenta de auxilio para uma melhor compreensdo de
producéo do espaco. Neste caso, 0 entendimento refere-se a como 0s atores sociais que vivem
no territdrio da bacia hidrogréfica do rio Aquidauana vém atuando sobre o geossistema, e se as
modificacOes percebidas na paisagem estdo associadas a esse processo. As inundacdes sazonais
que atingem periodicamente os moradores de Aquidauana e Anastacio seriam um reflexo dessas
transformacgoes?

Para Bertrand (2004, p. 16), 0 geossistema necessariamente ndo apresenta uma
consideravel homogeneidade fisiondmica “em fun¢do da dindmica de seus elementos
constituintes, na verdade ele evidencia um mosaico de paisagens que representam seus diversos
estagios de evolugao”.

O territorio equivale aos complexos naturais e as construcfes executadas pelo homem:
ferrovias, industrias, residéncias, cidades. O territdrio vai construindo-se com o tempo, e
comumente se prevalece da natureza primaria. A concretizacdo do territorio é definida por
objetos que tém uma origem e conteudo técnico e social. Sendo assim, o territorio € utilizado,
(re) organizado, configurado e é regido por normas. O territorio representa um dado fixo,
delimitado, uma area diferente do espaco geografico. Segundo Santos (1978), “a utilizacdo do
territério pelo povo cria o espago”.

Para Santos (1988, p.24), “a paisagem é um conjunto de formas heterogéneas, de idades
diferentes, pedacos de tempos historicos representativos das diversas maneiras de produzir as
coisas, de construir o espago”.

No espaco surge a dimensdo cultural-simbolica, que envolve diretamente as trocas
representativas, as identidades e intersubjetividade (SOUZA, 2013 a) que configuram o lugar.
S&0 nesses espacos percebidos e vividos pelas pessoas, dotados de significados e sentimentos
que se desenvolve a topofilia.

As enchentes sazonais que recorrentemente se transformam em inundacdes nas areas
urbanas de Anastacio e Aquidauana seriam um motivo plausivel para essas pessoas
abandonarem esses espacos. Porém os individuos se apegam as lembrancas do lugar onde
cresceram e muitas vezes nasceram. S&o recordac6es de entes queridos e momentos vividos que

restringem a motivacao de residir em outro ambiente.



33

A cultura popular tem raizes na terra em que se vive, simboliza 0 homem e seu entorno,
encarna a vontade de enfrentar o futuro, sem romper com o lugar e de ali obter a continuidade,
por meio da mudancga (SANTQOS, 2008, p. 327).

Lugar é o sentido do pertencimento, a identidade biografica do homem com os
elementos do seu espaco vivido. No lugar, cada objeto ou coisa tem uma histéria que se
confunde com a historia dos seus habitantes (TUAN, 1983, p. 14).

Os produtos cartograficos tém como uma de suas finalidades representar o lugar, além
de auxiliar o processo de visualizacdo, que transfere a informacao fixada nos mapas, cartas,
plantas, cartogramas, maquetes, entre outros, para o consulente. Igualmente esses itens sao
relevantes para o planejamento e gestéo, seja em macro ou microescala, ajudando a resolver
problematicas ligadas ao territorio, ambiente, areas urbanas e rurais, visto que a tomada de
decisdo esta alicercada, na maioria das vezes, na analise de mapas.

Porquanto a Cartografia vem refletindo a ilacdo de estudos relevantes para o espago
geogréfico, visto que o espaco social é considerado, “a principio, algo material, tangivel,
palpavel” (SOUZA, 2013, p.32).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2007, p.1) qualifica a

Cartografia, explicando que:

A Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos e operacdes cientificas,
técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados de observacGes diretas ou da
analise de documentacdo, se voltam para a elaboracdo de mapas, cartas e outras
formas de expressdo ou representacdo de objetos, elementos, fendmenos e ambientes
fisicos e socioecondmicos, bem como a sua utilizagao.

Os cidaddos precisam ampliar a contextualizacdo dos acontecimentos que se
evidenciaram principalmente a partir do evento da globalizacdo. Percebe-se que a massificagdo
dos meios de comunicagdes, associada ao aumento das desigualdades, que muitas vezes se
impde de maneira perversa, tem muitas vezes alienado as pessoas, afastando-as da realidade.

Nessa premissa, Almeida e Passini (2008, p.10) afirmam que, ao materializar e

representar o espaco, se percebe:

A importancia do aprendizado espacial no contexto sociocultural da sociedade
moderna, como instrumento necessario a vida das pessoas, pois esta exige certo
dominio de conceitos e de referenciais espaciais para deslocamento e ambientacéo; e
mais do que isso, para que as pessoas tenham uma visdo consciente e critica de seu
espaco social.

A importancia e a popularizacdo do mapa como produto cartografico € inquestionavel,

porém a maquete vem se apresentando como um recurso pedagogico relevante de apresentacao
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da realidade geogréfica. Nesse sentido, a definicdo de maquete estabelecida por Santos (2013,
p. 157) assegura que “maquete, ou maqueta, € uma representacdo em modelo reduzido de um
recorte do espaco, territorio, estrutura, objeto, edificio etc.”

Santos (2014, p.88), preocupado com a seriedade que devesse dispensar para 0S
produtos cartogréficos, alerta que “os produtos cartograficos devem ser elaborados com o
mesmo cuidado dispensado aos textos: devem ser questionadores e nd@o meramente
ilustrativos”.

Nunes (2009) atenta para o fato de que a analise dos padrdes espaciais (mapeamento
dos bairros mais atingidos) e temporais (anual e sazonal) é relevante para o arrostamento dos
desastres naturais.

Estudos como de Cerri (2006), Brasil (2007) e Robaina et al (2010) vem colaborando
para essa premissa. Marcelino (2007) precavé que o inventario dos perigos naturais (P), o estudo
da vulnerabilidade (V) e o mapeamento das areas de risco (R) sdo maneiras eficazes de avaliar
0S riscos aos quais os individuos estdo expostos.

A populacdo mais atingida pelos eventos adversos encontra-se estabelecida em areas
que deveriam ser preservadas. O Poder Publico, por meio de legislacdo, vem, a pelo menos
cinquenta anos, instituir as Areas de Preservacdo Permanente (APP). Recentemente houve mais
uma tentativa de deter a supressdo abusiva de vegetacdo nativa no pais, por intermédio da
promulgacdo do Novo Cadigo Florestal, Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012), que, em seu Art. 3 e
no Art. 4, respectivamente, conceitua e delimita APP, faixa de passagem de enchente e varzea
de inundacéo:

Art. 3 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Il - area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagdes humanas.

Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha do
leito regular, em largura minima de:

[...] ¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura; [...]

XXI - varzea de inundagdo ou planicie de inundacdo: areas marginais a cursos d'adgua
sujeitas a enchentes e inundagdes periddicas;

XXII - faixa de passagem de inundacdo: area de varzea ou planicie de inundacédo
adjacente a cursos d'agua que permite o escoamento da enchente;

Nas areas urbanas, a APP cumpre 0s seguintes servicos ambientais: a minimizagdo de

problemas relativos a prote¢do do solo, prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso
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inadequado de encostas e topos de morro; a protecdo dos corpos d'agua, evitando inundagdes,
poluicdo das aguas e assoreamento dos rios; a manutencdo da permeabilidade do solo e do
regime hidrico, prevenindo contra enxurradas; a servir de reflgio para a fauna, especialmente
entre areas verdes situadas no perimetro urbano e nas suas proximidades; a atenuacdo de
desequilibrios climaticos intra-urbano, como o efeito “ilha de calor".

A vulnerabilidade dos agentes sociais varia de acordo com a ameaga estabelecida no
lugar em que ele se encontra e a recorréncia do perigo. Os processos morfodinamicos sofridos
durante a apropriacdo antrépica do relevo acarretaram, para 0 meio ambiente, intervencées que
colaboram com os episddios de desastres naturais, como, por exemplo, 0 arruamento
perpendicular em diregdo ao fundo de vale, que vem aumentando o escoamento superficial e
levando um grande fluxo de sedimentos a desembocarem no canal, acelerando o processo de
assoreamento, produzindo modificagbes na morfologia original do espaco em curto espaco de
tempo.

Sendo assim, o texto de Alcéntara-Ayala (2002) ressalta que os episodios de desastres
naturais estdo ligados a susceptibilidade (caracteristicas geoambientais), mas também a
vulnerabilidade do sistema social sob impacto. Aysan (1993) associa a vulnerabilidade ao
sistema econdmico-social-politico-cultural e reconhece que existem vulnerabilidades distintas.

Adger (2006p. 270) conceitua que “Vulnerability is the result of processes in which
humans actively engage and which they can almost always prevent.”

Cutter (1996, p.533) afirma que “vulnerability is conceived as both a biophysical risk
as well as a social response, but within a specific area or geographic domain”.

O estudo amparou-se no conceito de vulnerabilidade ambiental baseado em Adger
(2006) e ratificado por Figueirédo et al (2010), que entendem o termo como a susceptibilidade
de um sistema a degradagdo ambiental, considerando exposic¢do, sensibilidade e capacidade de
resposta. Dessa forma, quanto maior a exposicdo a pressdes, maior a sensibilidade e menor a
capacidade de resposta de um sistema, tanto maior serd a sua vulnerabilidade ambiental
(FIGUEIREDO et al, 2010, p.15).

As modifica¢Bes ocorridas no espago apos intervengdo antrépica contribuiram com a
vulnerabilidade ambiental, e sdo perceptiveis principalmente nos aterros instalados na planicie
de inundacdo e na supressdo de vegetacdo que atinge a geodiversidade da area.

Diversos autores compartilham da premissa de que o adensamento populacional em
areas de risco, a falta de planejamento urbano, os baixos investimentos na saude e educacao,

entre outros fatores, aumentam consideravelmente a vulnerabilidade das comunidades expostas
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aos perigos naturais (ALCANTARA-AYALA, 2002; FORTUNATO e FORTUNATO NETO,
2012; ZAMPARONI e NUNES, 2012; ALEXANDER, 2013).

Deve-se considerar que a falta de recursos e tecnificacdo também determinam a
condicdo de vulnerabilidade. Nesse sentido, Vignoli e Filgueira (2001 apud AMBRAMOWAY,
2002, p.13) ratificam:

Vulnerabilidade social como o resultado negativo da relacéo entre a disponibilidade
dos recursos materiais ou simbolicos dos atores, sejam eles individuos ou grupos, € 0
acesso a estrutura de oportunidades sociais econémicas culturais que provém do
Estado, do mercado e da sociedade. Esse resultado se traduz em debilidades ou
desvantagens para o desempenho e mobilidade social dos atores.

A pesquisa associou a vulnerabilidade ambiental da planicie de inundagdo com a ameaca
das inundagdes. A manutencdo da mata ciliar € primordial para conter desbarrancamentos e
para infiltracdo da 4gua, atenuando os transtornos advindos do escoamento superficial. A agua,
quando infiltra ou é interceptada pela cobertura vegetal (de onde pode, inclusive, ser
evapotranspirada, retornando a atmosfera), leva um tempo maior para atingir os cursos d’ dgua,
diminuindo os picos de cheia e riscos de enchente. (RIBEIRO; SILVA, 2011, p. 173).

As inundacg6es, em funcdo da sua magnitude, podem representar uma ameaca para 0s
individuos que se encontram vulneraveis. Para a Estratégia Internacional para a Reducao de
Desastres (EIRD, 2004), ameaca € identificada como “[...] evento fisico, potencialmente
prejudicial, fendbmeno e/ou atividade humana que pode causar a morte e/ou lesdes, danos
materiais, interrupcdo de atividade social e econdmica ou degradacdo ambiental.”

Segundo Souza (2013, p. 128), “se existem os riscos, significa que ha presenca de algum
perigo em processo e de vulnerabilidade humana a esse perigo (DAGNINO e CARPI JR., 2007;
REBELO, 2010), que pode ser de ordem natural e, ou social.

Perigo e ameaca tem uma relacgdo intrinseca e fomentam a dicotomia nas discussdes
sobre a tematica de riscos (climaticos-hidroldgicos, geomorfoldgicos, antropicos, mistos),
perigos, hazard, vulnerabilidades e as crises causadas pelos inimeros problemas advindos de
desastres naturais (como deslizamentos, enchentes e inundagdes) vém fomentando as
discussdes académicas e gerando Vvérias linhas de investigacfes (REBELO, 1997, 2003, 2010;
LOURENCO,1999, 2014; NUNES, 2009).

No Brasil, a tematica se intensificou apds o temporal que assolou a Regio Serrana® do
Rio de Janeiro na madrugada do dia 11 de janeiro de 2011 para o dia 12, ocasionando a maior

tragédia climatica da histdria do pais, resultando em mais de 200 mortes. Esse acontecimento

! http://exame.abril.com.br/topicos/desastres-naturais
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foi determinante para a aceleragdo e a implantacdo de leis especificas e atualizadas pelo
Governo Federal, no que concerne a desastres naturais. Recentemente, mais dois desastres
hidro-meteroldgicos abalaram a populacio nos estados do Acre e Rio Grande do Sul?.

A publicacdo da Instrucdo Normativa n° 1, de 24 de agosto de 2012 (INSTRUCAO
NORMATIVA, 2012, p. 30), estabeleceu procedimentos e critérios para a decretacdo de
situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos municipios, estados e pelo
Distrito Federal.

Para este trabalho, sera utilizado o conceito de desastre da publicacdo do Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) (INSTRUCAO NORMATIVA, 2012, p.30),
que alega que esse termo € o:

[...] resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem sobre um
cenario wvulneravel, causando grave perturbacdo ao funcionamento de uma
comunidade ou sociedade envolvendo extensivas perdas e danos humanos, materiais,

econdmicos ou ambientais, que excede a sua capacidade de lidar com o problema
usando meios proprios [...].

A década de 1990 foi eleita pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) para
construgdo de uma cultura de prevengdes a desastre, e, apos quinze anos, 0 Marco de Sendai
para a reducdo do risco de desastre (2015- 2030) vem retificar as lacunas que permaneceram,
preconizando maior cooperacdo entre governos, autoridades locais e buscando fortalecer a
relevancia de antecipar informacdes as comunidades propensas a perigo, expostas a ameacgas
distintas.

Em publicacdo recente, Nunes (2015, p.22) evidencia a interface entre urbanizacdo e
desastres naturais e ressalta que “nas ultimas duas décadas, de cada cinco desastres naturais no
mundo dois foram inundacdes”, alertando para os riscos relacionados a desastres
hidrometeoroldgicos e climéaticos na Ameérica do Sul.

Na concepcao de Marandola Jr e Hogan (2004, p. 98), “o chamado natural hazards tém
tal denominacéo por terem origem (forca motriz) nos elementos geofisicos”, porém, segundo
o0s autores, um hazard néo € natural em si, ou seja, trata-se de um evento que ocorre na interface
sociedade-natureza.

A Defesa Civil, por meio do Ministério da Integracdo, ampliou a classificacdo dos

desastres, a partir de 24 de agosto de 2012 (Instrucdo Normativa n® 1/2012), e inovou na

2 No més de outubro de 2015 foram registrados 1.270 desabrigados, 1.058 desalojados. O total de afetados
ultrapassa a marca dos 15.600. Ao todo, 38 municipios foram atingidos e cerca de 2.710 residéncias, danificadas.
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classificacdo, incluindo o termo periodicidade. Sendo assim, para estabelecer a classificagéo
dos desastres sdo necessarios quatro elementos:
v'Origem ou causa primaria do agente causador (classificando-se os desastres, quanto a isso,
em naturais e tecnolégicos);
v'Evolucéo (sdo os desastres classificados, quanto a esse elemento, em desastres subitos ou de
evolucdo aguda, desastres graduais ou de evolucéo crénica);
v'Intensidade (os desastres, quanto a isso, sdo classificados em dois niveis: nivel | — desastres
de média intensidade; e nivel Il — desastres de grande intensidade); e
v'Periodicidade (os desastres classificam-se em esporadicos, ciclicos ou sazonais, quanto a
periodicidade).

A intensidade do desastre estd relacionada a magnitude do evento, gerando danos
materiais em bens imoveis e instalacdes (equipamentos publicos: instalacfes de saulde,
instalacbes de ensino, instalacGes prestadoras de servicos essenciais, entre outras). Podem
ocorrer ainda danos ambientais, como polui¢do ou contaminacdo do ar, da agua ou do solo,
prejudicando a saude e o abastecimento publico, e, inclusive, a destrui¢do parcial ou total de
areas especiais.

Os episddios de desastre que ocorrem anualmente no mundo nos remetem a uma
reflexdo sobre as diferentes maneiras de percepcdo de risco. Entretanto, o assunto requer
prudéncia, uma vez que o tema abrange conceitos e enfoques diferentes (AYACH, et al, 2012).
Esse fato pode ser atribuido a deficiéncia na tradu¢do de algumas obras, nas quais “alguns destes
termos se confundem, porventura em resultado da dificuldade de traducédo de certos vocabulos”
(LOURENCO, 2014). Segundo esse autor, enquanto os franceses optaram pela ideia “alea”, os
ingleses preferiram o “hazard”, ao passo que portugueses, para exprimir a ideia de ameaga,
preferiram a palavra “perigosidade”.

Para gedgrafos ligados a climatologia, como Zanella (2006, p.45), o risco se refere a

vulnerabilidade de uma populacgéo ante os fendmenos geograficos, pois:

[...] O termo esta diretamente vinculado as probabilidades das populagGes serem
negativamente afetadas por um fendmeno geografico, como, por exemplo, o
climético. Assim, as regides ou areas e populacdes vulneraveis sdo aquelas que podem
ser atingidas por algum evento geografico, como inundacgdes, enxurrada e seca.

Para existir o risco, é necessario que haja alguma ocupacao do espago. Os processos
geoldgicos naturais s6 criam situac@es de risco quando as pessoas ocupam os locais onde eles

ocorrem. Segundo Pernambuco (2003):
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Deslizamentos, erosdes e inundagdes ja ocorreram em varias partes do mundo,
alterando as paisagens e 0s materiais terrestres, sem causar danos as pessoas, €
algumas vezes ndo sendo sequer detectados, caracterizando, portanto, um evento
natural.
Os riscos naturais nunca podem ser analisados isoladamente (REBELO, 2001, 2003) e
o termo “perigo” esta altamente associado ao risco. Eles sdo formados por meio da conjugacao
do perigo e da exposicdo da comunidade. Sendo assim, perigo e risco sao termos intimamente
relacionados.
A trilogia risco-perigo-crise esta interligada, ¢ ¢ essencial saber “onde”, “quando”,
“como” e “por que” ¢ que os riscos se manifestam (LOURENCO, 2014).
No Brasil, o Instituto de Pesquisa Tecnologica - IPT (BRASIL, 2007 p.26) conceitua
risco como “relacdo entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou fendmeno, e a
magnitude de danos ou consequéncias sociais e/ou econdmicas sobre um dado elemento, grupo
ou comunidade”.
Nesse sentido, o Poder Pablico federal, por meio do Ministério das Cidades e IPT
(BRASIL, 2007, p. 26), define area de risco como:

Avrea passivel de ser atingida por fendmenos ou processos naturais e/ou induzidos que
causem efeito adverso. As pessoas que habitam essas areas estdo sujeitas a danos a
integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. Normalmente, no contexto das
cidades brasileiras, essas areas correspondem a ndcleos habitacionais de baixa renda
(assentamentos precarios).

Todavia € unanime a afirmativa estabelecida por White (1974) de que a existéncia de
um risco natural é entendida somente quando pessoas podem ser por ele afetadas.

No intuito de aumentar o conhecimento da sociedade e alertar as comunidades
vulneraveis, vém se promovendo estudos interdisciplinares aprofundados sobre gestdo de
desastres.

A preméncia de alertar a populacdo que medidas ndo estruturais, como a gestdo de
riscos, podem colaborar na prevencéao desses eventos adversos, mostrando que a prevencao € a
melhor maneira de atenuar esses problemas, elucidando a populacdo sobre a relevancia da
percepcao dos riscos.

Essas medidas vém se tornando recorrentes, em varios paises signatarios de documento
assinado em 2005, no Japéo, quando foi estabelecida uma abordagem abrangente e coordenada
para reducdo de riscos de desastres por meio do Marco de Acdo de Hyogo. A Defesa Civil

(CEPEDI/SC, 2013) conceitua:
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Gestéo de risco de desastre: [...] A gestdo do risco de desastre se faz, na maior parte
do tempo, em periodos de normalidade, com medidas de prevengdo e preparagdo, para
gue a ocorréncia do desastre seja menos impactante e a resposta e reconstrugdo sejam
mais eficazes. [...]. E a integracio da sociedade civil organizada com os 6rgios
governamentais em acles que visam coordenar procedimentos a fim de prevenir,
evitar e minimizar riscos e desastres, reduzindo danos e prejuizos.

Outras medidas ndo estruturais (como politicas publicas, ordenamento territorial,
classificacdo dos eventos, inventario e mapeamento da area, planejamento do uso da terra e

educacdo) enquadram-se nas modalidades estabelecidas para reducdo de fatores de risco
(CEPEDI/SC, 2013).
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4 REPRESENTACAO SOCIOESPACIAL NAS SEDES MUNICIPAIS DE ANASTACIO
E AQUIDAUANA

4.1 A planicie de inundacgéo do rio Aquidauana no nucleo urbano de Aquidauana e

Anastacio

Localizados no Centro-Oeste do Brasil, 0os municipios de Anastacio e Aquidauana
encontram-se inseridos na porcéo oeste do estado de Mato Grosso do Sul, conforme figura 2,
pertencem a mesorregido Pantanal Sul Mato-grossense e a microrregido de Aquidauana
(MATO GROSSO DO SUL, 2011).

A respeito do perimetro urbano, Anastacio possui 10,05 km? e seus limites estdo
condicionados a Norte com o rio Aquidauana; ao Sul com a BR-262, que faz a ligacdo para
cidade de Corumb@, no sentido Oeste; ao Leste com a BR — 262 e rio Taquarugu; e ao Oeste
com o rio Aquidauana, Fazenda Desafio e Frigorifico Independéncia (SILVA, 2009).

A localizacédo da planicie de inundacao na cidade de Anastacio compreende da margem
esquerda do rio Aquidauana, até a Avenida Manoel Murtinho, delimita-se as ruas transversais
Wanderley, na Vila Afonso Paim e Jodo Teodoreto da Costa, na Vila Santos Dumont.

O perimetro urbano da cidade de Aquidauana possui atualmente uma area de 25,33 Kmz2
(ARTIGAS, 2010) e situa-se no extremo Sul do municipio. “Geograficamente, limita-se ao
Norte com as antigas terras da fazenda Buriti e corrego Jodo Dias; ao Sul, com o corrego
Guanandy e terras da Chéacara Guanandy; a Leste com as terras da Coldnia XV de Agosto e, a
Oeste, com o rio Aquidauana” (SILVA e JOIA, 2001, p.20). Com a expansao da malha urbana
nos ultimos anos a cidade cresceu nos sentidos Noroeste, Nordeste e Sudeste.

A véarzea de inundacdo na cidade de Aquidauana compreende da margem direita do rio
Aquidauana até aproximadamente a paralela Rua Candido Mariano, e, dependendo da
magnitude da inundacdo, ela pode avangar em duas quadras, tendo como delimitacdo a Leste o
corrego Jodo Dias e a Oeste o corrego Guanandy.

Nas cidades de Anastacio e Aquidauana afluem o0s escoamentos provenientes das
precipitaces sobre as sub-bacias hidrograficas do Rio Aquidauana e, no sentido jusante,
encontra-se o Pantanal Sul-Mato-Grossense, onde a geomorfologia e os solos contribuem para
que os canais fluviais tenham uma resposta rapida para os excessos pluviométricos, o que

repercute no nivel das cotas dos rios.



Figura 2 - Localizacdo da Area de Estudo
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No limite da sede municipal de Anastécio localiza-se a foz do rio Taquarucu, j& em sua
malha urbana, os canais da rua Porto Geral, Prainha e Corrego Pedra Preta fluem transportando
as aguas advindas da parte alta da cidade.

Ao adentrar a sede municipal, o rio Aquidauana, na se¢do transversal do canal, sofre
reducdo e recebe a vazdo dos corregos Guanandy, Jodo Dias e Sangradouro da Lagoa Comprida,
onde todo o volume de agua superficial oriundo da precipitacdo é convergido em direcdo ao
canal, e dali desloca-se para planicie, sendo que as cheias e estiagens imprimem, por meio do
sistema hidrolégico, significancias peculiares na paisagem.

A vérzea do rio Aquidauana, na area urbana dos municipios de Anastacio e Aquidauana,
localizada nas margens esquerda e direita, respectivamente, é exemplo desse quadro de
inundacGes que se estende por todo territdrio nacional e vem a ser o objeto de estudo deste
trabalho.

4.2 Caracterizagdes fisica da area de estudo

4.2.1 Geologia

As cidades de Anastacio e Aquidauana, segundo o Projeto RADAMBRASIL (1982),
executado em escala 1:1. 000.000, estdo localizadas em area de influéncia dos Depdsitos
Dentriticos (Qd), Cenozoicos/Quaternarios, sobrepostos a Formacdo Aquidauana (PCa) de
idade permocarbonifero, constituida por arenitos, diamictitos, conglomerados e folhelhos, de
origem glacial e fluvio-glacial.

Para a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2004), no trabalho “A
Geologia do Brasil ao Milionésimo™, realizado na escala 1:1. 000.000, a area esta localizada na
Formagdo Aquidauana (C2P1a), sendo essa composta por arenito vermelho a réseo, médio a
grosso, diamictito, arenito esbranquicado, conglomerado, siltito, folhelho e arenito fino
laminado, vermelho a réseo, intercalacbes de diamictito e folhelho de cor cinza-esverdeado.
Trata-se de um ambiente continental, fluvial e lacustre, de associacdo, em direcdo ao sul da
bacia, com deposito glacial.

A Formacgdo Aquidauana é um grupo litolégico formado especialmente por arenito
marrom-tijolo, que possui diferenciacdo entre os seus trés niveis (inferior, médio e superior),
contendo diamictito, arenito esbranquigcado, conglomerado, siltito, folhelho e arenito fino
laminado, vermelho a réseo, intercalagfes de diamictito e folhelho de cor cinza-esverdeado.
(RADAMBRASIL, 1982).
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Segundo Gesicki (1996, apud GARCIA, 2005), a subdivisao estratigrafica informal da
formacdo Aquidauana apresenta trés intervalos (niveis):
» Intervalo Inferior — Composto por associacdes sedimentares essencialmente arenosas, de
espessura estimada em 120 m;
>Intervalo médio — Caracterizado por associacfes de granulacdo essencialmente fina
(ritmitos, folhetos e arenitos finos), de espessura estimada em 40 m; e

> Intervalo Superior — Composto por faceis arenosas, de espessura estimada em 330 m.

4.2.2 Geomorfologia

A érea estudada esté localizada em uma macro unidade morfoestrutural denominada
Bacia do Parana. As cidades de Anastacio e Aquidauana estdo na borda ocidental, estabelecidas
em uma area entre o Planalto de Maracaju Campo Grande e a Planicie Pantaneira. Na Unidade
Morfoescultural da Depressdo do Rio Paraguai, essa area compreende uma vasta superficie
rebaixada, que se estende por toda parte centro-ocidental. Limita-se a Leste com as frentes de
cuestas e os relevos dissecados da borda Planalto de Maracaju — Campo Grande. A Oeste e a
Sudoeste unem-se as Planicies e Pantanais Mato-Grossenses, as quais, por vezes, se
interpenetram (RADAMBRASIL, 1982).

A Depressdo do Rio Paraguai, na secdo oriental, truncou litologias bastante
diversificadas, desde rochas pré-cambrianas do Grupo Cuiabad a arenitos carboniferos da
Formacdo Aquidauana e Juracretacicos da Formacgdo Botucatu. A morfologia tambem se
apresenta bastante variada, ocorrendo desde formas conservadas a dissecadas do tipo tabular e
convexas (RADAMBRASIL, 1982).

A cidade de Aquidauana se encontra totalmente inserida na forma de relevo Ep -
Superficie pediplanada. Superficie de aplanamento, elaborada por processo de pediplanacéo,
cortando litogias pré-Cambrianas do Grupo Cuiaba e Corumbd, rochas devonianas e
permocarborniferas da Bacia Sedimentar do Parand (RADAMBRASIL, 1982).

Ja na cidade de Anastacio, além da Ep - Superficie pediplanada, existe uma porcentagem
de Formas Tabulares (t) constituidas de relevo de topo aplanado, com diferentes ordens de
grandeza e de aprofundamento de drenagem, separadas por vales de fundo plano
(RADAMBRASIL, 1982).

4.2.3 Solo

Nas cidades de Anastacio e Aquidauana, a pedologia apresenta solos com caracteristicas
quimicas tipicas de ambiente tropical e subtropical (MATO GROSSO DO SUL, 1990). Desta
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forma, a area é composta, em sua maior extensdo, por Argissolo Vermelho Amarelo (PVA), um
dos tipos de solos minerais ndo hidromérficos, bem desenvolvidos, profundos, bem drenados
e, em alguns casos, com drenagem moderada, que se caracterizam pela diferenca textural
significativa entre os horizontes A e Bt e presenca de serosidade no horizonte subsuperficial.
Esse tipo de solo é formado, principalmente, pela decomposi¢do de arenitos e siltitos (MATO
GROSSO DO SUL, 1990).

Proximas aos cursos de agua, as areas apresentam solos com caracteristicas de Gleissolo
(G), solos minerais, hidromorficos, mediante desenvolvidos, profundos, caracterizados por
possuirem horizonte glei dentro de 60 cm, a partir da superficie. Compreendem solos alicos
eutroficos, com argila de atividade alta ou baixa, textura média, encontrados em relevo plano
(MATO GROSSO DO SUL, 1990).

Garcia (2005) constatou a presenca de solos aluviais e/ou hidromérficos/colapsiveis,
geralmente planos e ricos em matéria organica, facilmente irrigaveis por gravidade, na cidade
de Aquidauana, em toda a area do Pirizal, e em parte da bacia dos cérregos Guanandy, Jodo
Dias e Lagoa Comprida.

O estudo de Garcia (2005) alerta que, na cidade de Aquidauana, toda a area que
compreende entre as ruas Lednidas Matos e Nelson Felicio dos Santos, limitada ao Norte pela
rua Candido Mariano e ao Sul pelo rio Aquidauana, é constituida de solos
(hidromorficos/colapsiveis) originarios da decomposicdo de materiais transportados por cursos
da agua ou mesmo trazidos das encostas pelo efeito erosivo das chuvas, fato que expde as

edificacBes construidas nessa area a situacao de risco.

4.2.4 VVegetacdo

As areas verdes, no perimetro urbano, séo compostas predominantemente por vegetacao
Savana Arbdreas Abertas (Sa), denominada Campo Cerrado. A principal caracteristica dessa
formacédo é a presenca de um continuo estrato gramindide que reveste o solo e que seca durante
o periodo desfavoravel. A esse estrato sobrepde- se outro, que apresenta arvores mais ou menos
espacadas, baixas, xeromdrfica, com grandes folhas sempre verdes (MATO GROSSO DO
SUL, 1990). Fitofisionomias de Floresta Estacional Decidual Aluvial, apresentando encraves
de vegetacdo tipica de ambiente paludoso em parte da area (Pirizal), vao desde pantanosa, nas
areas alagadas, até arbustivas (MATO GROSSO DO SUL, 1990).

Cabe ressaltar que, por forca dos Decretos 085 (AQUIDAUANA, 2001), 087
(AQUIDAUANA, 2001a), e 089 (AQUIDAUANA, 2001b), de 30 de julho de 2001
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(AQUIDAUANA, 2001), a cidade de Aquidauana possui trés Unidades de Conservagédo
urbanas, na modalidade de Protecdo Integral, e dessas, duas confrontantes com a APP do rio

Aquidauana: Parque Natural Municipal do Pirizal e Parque Natural Municipal do Jodo Dias.

4.2.5 Hidrografia

A Bacia Hidrografica do Rio Aquidauana esta integrada a Bacia do Miranda e inerente
a bacia hidrografica do Alto Paragauai - BAP (PCBAP, 1997). Compreende-se entre as latitudes
19°19°17” ¢ 21°13°49” S e longitudes 54°16°44” ¢ 56°49°11” W, apresenta uma superficie de
21.373,85km?2 e correspondente a 5,98% do territorio do estado de Mato Grosso do Sul.
(RODRIGUES; SILVA, 2013).

Desde sua nascente, no Planalto Maracaju - Campo Grande, até a confluéncia com o
rio Miranda, regido na Planicie Pantaneira, o rio Aquidauana apresenta aproximadamente 640
Km de extens&o.

Proximo ao Distrito de Palmeiras, no municipio de Dois Irmdos do Buriti, a erosdo
regressiva do leito do rio se torna percetivel. A partir do graben Boqueirdo de Piraputanga, ja
no municipio de Aquidauana, conforme mostra a figura 3, onde o canal sofreu influéncia
tectdnica oriunda de uma falha vertical, o canal hidrolégico comega a perder sua competéncia,
assim como sua capacidade de carga sélida, devido a reducéo da declividade do terreno, dando
inicio ao preludio do Baixo Curso do rio Aquidauana.

A partir desse trecho, é perceptivel uma diferenca topografica associada a altera¢édo no
nivel de base geral, acometido pela erosdo regressiva a jusante, correspondendo a um perfil de
equilibrio aparente. Sendo assim, o declive do rio Aquidauana diminui, embora a vazéo
aumente, até chegar as areas urbanas de Aquidauana e Anastacio, onde a hidrologia se ajusta e,
gracas ao leito moével, modela-se a paisagem, tornando-se um tipico rio de planicie.

A cidade de Anastacio tem o seu perimetro central cortado pelo corrego Pedra Preta
(que nasce proximo a Avenida Integracdo, sentido do cemitério municipal, na area urbana, e
desagua proximo a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), na Rua Oito de Maio) e por dois
canais temporarios, que foram totalmente canalizados: o Canal da Prainha e o Canal da Rua
Porto Geral (SILVA, 2009).
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Figura 3 — Area do preludio do baixo curso do rio Aquidauana/MS.
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A margem direita (Aquidauana) recebe as &guas provenientes de trés sub bacias:
Corrego Guanandy (Leste), Cérrego Jodo Dias (Oeste) - que delimitam a area urbana de cidade
de Aquidauana - e Lagoa Comprida (Central) - que escoa em direcdo ao Pirizal (termo nativo),
area paludosa na margem direita do rio Aquidauana.

Os trés afluentes recebem aguas servidas durante sua drenagem pelo perimetro urbano,
porém as &guas do Canal da Lagoa Comprida que drenam em direcdo ao rio Aquidauana, via
Pirizal, refletem intensamente esse comprometimento. Nesse sentido, Garcia (2005, p.159)
alerta que “o Pirizal recebe um volume de esgotos, através da linha de drenagem, com trecho
canalizado inclusive, proveniente da area urbana que desemboca no mesmo”.

Esses coOrregos e canais sdo responsaveis pela dindmica e comportamento do
escoamento superficial da area, exercendo também influéncia na estrutura das cidades. Segundo
Garcia (2005), também se verifica a presenca de varias depressdes e de embaciamentos que
retém agua por um determinado tempo. A representacao desse fato se da principalmente na area

conhecida como Pirizal, que mantém uma lamina d’agua praticamente durante todo o ano.
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4.3 A influéncia da variabilidade climatica nos episodios de inundagao nas cidades de

Aquidauana e Anastacio

De acordo com os estudos desenvolvidos por Zavattini (1990), a dindmica atmosférica
do estado de Mato Grosso do Sul € influenciada pela participacdo da massa Tropical Continental
(TC) e massa Polar Atlantica (PA) na atuacdo geral e na génese das chuvas e na variacdo da
temperatura.

A partir de abril at€¢ o més de setembro, denominado “inverno”, na regido, prevalece o
dominio das massas Tropical atlantica (Ta), que tém sua génese na célula de alta pressdo do
Atlantico Sul, pois as condices de relevo do Planalto Brasileiro favorecem sua entrada através
da costa oriental do Brasil.

A excepcionalidade climéatica no Mato Grosso do Sul estd associada ao excesso no
indice pluviométrico. Esses episodios ocorrem, sobretudo, no verdo da regido, sobre a
influéncia de um sistema de grande escala, denominada Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), caracteristica do periodo, tendo um significante papel na ocorréncia de veranicos e
enchentes severas.

Essa faixa de umidade normalmente atravessa o Sudeste e partes do Centro-Oeste,
porém outros fatores basicos precisam interagir para que haja a formacdo de ZCAS, como
atuacdo de circulacdo anticiclonica p6s Andes, denominada Alta da Bolivia, e o contraste com
um cavado quase estacionario sobre o Nordeste do Brasil.

Sendo assim, é bastante salutar o entendimento de sistemas meteoroldgicos de escalas
superiores, como € o caso de Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e Zona de
Convergéncia de Umidade (ZCOU), pois esses influenciam as circulac@es e os padrdes locais,
sendo importantes para a previsdo do tempo e acdo dos Orgdos governamentais ante aos
possiveis desastres naturais, desencadeando indices pluviométricos excessivos.

A dinamica atmosférica no preludio do baixo curso do rio Aquidauana se d& por meio
da atuacao das massas de ar que repercutem episodios extremos. A espacializacao da tendéncia
(aumento, diminuicdo, estabilidade) de precipitacdo, a existéncia de ciclos periddicos e a
variabilidade (normal, habitual e excepcional) séo constantes e fazem parte do ciclo natural do
planeta, porém acbes dos atores sociais no espac¢o interferem na variabilidade espacial, na
irregularidade temporal, na tendéncia e na ciclicidade do elemento, interferindo tanto na sua
dindmica quanto na sua repercussao no espaco.

Nessa regido, considera-se que 0 verdo comeca em outubro e termina em marco. Nessa

época, a massa Equatorial continental (Ec) originaria da regido Noroeste da Amazénia que atua
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no Pantanal, trazem fortes chuvas e baixas pressdes atmosféricas. As precipitacfes em fungédo
da massa equatorial, na maioria das vezes, vém acompanhadas de trovoadas que caem de forma
torrencial.

As caracteristicas climaticas das cidades de Anastacio e Aquidauana apresentam
periodos sazonais definidos pelo inverno seco e verdo chuvoso, conforme refere-se o grafico 1,
pois se localizam no preludio da planicie pantaneira.

Sant’ Anna Netto (1989) considera que:

O Pantanal matogrossense, em fungdo de sua tropicalidade, conhece apenas duas
estagdes climaticas bem definidas, o inverno e o verdo, caracterizadas pelo regime
pluviométrico. Dada a sua localizagdo geogréfica, os efeitos da continentalidade e da
atuacdo das massas de ar, 0 regime das chuvas e dos condicionantes térmicos
apresentam situacdes muito particulares.

Gréfico 1 - Médias mensais de precipitacdo entre o periodo de 1978 a 2014.
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Fonte: Estacdo Aquidauana A - 719/INMET.

Os estudos sobre excepcionalismos climaticos nessa regido sdo dificultados pela
auséncia de informacdes dos 6rgdos publicos competentes e parceiros particulares (Fazendas).

As enchentes e, consequentemente, as inundages, nessa regido, sdo caracteristicas do
periodo sazonal de maior precipitacdo, que, para a regido, tem inicio na primavera e
habitualmente cessa no més de marco, com o fim do verao.

A rotina da populacéo que vive as margens do rio Aquidauana, na &rea urbana que
compreende o preludio o baixo curso, € constantemente alterada, entre outubro e margo, em
virtude desses episodios adversos que se registram desde o inicio do século XX, conforme a

figura 4.
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No final da década de 1970 foram registrados anos consecutivos de excessos
pluviométricos, sobretudo na primavera/verdo, entre 0s meses de novembro e janeiro.

Ribeiro (1984, p.104), em seu livro “Taboco - 150 anos”, atesta essa intensidade das

inundacdes de grande magnitude:

[...] mas o Pantanal passa agora por um ciclo de grandes cheias, que tém
verdadeiramente arrasado a sua economia. E brutal o contraste das secas com a chuva
de cem milimetros que arrobam estradas, arranca pontes, enfim, ddo prejuizos muitos
grandes.

Figura 4- Inundagbes sazonais em Aquidauana no inicio do século XX.

Fonte: Arquivo pessoal da familia Silva, 19--.

Esporadicamente, extremos climaticos, em outros periodos, sdo sentidos na regido,
quando as quatro variagdes - duragédo, tempo, intensidade e quantidade das precipitacOes -
deflagram excessos pluviométricos, como os ocorridos nos meses de junho de 2012 e abril de
2013, ou seja, em estacOes atipicas, como o inverno e 0 outono, respectivamente, conforme
grafico 2.

Essa combinacgdo de variagdes potencializa o desencadeamento da elevacao das aguas
do rio Aquidauana, pois, se a vazao nessa secao transversal da bacia hidrografica for acima de
750 m3/s, o nivel das dguas pode chegar a 7,51m acima da cota normal (2,99 m).

Nessas ocasides, dependendo de um conjunto de fatores, como encharcamento do solo
e ondas de cheia a jusante, ocorrem inundacgdes de magnitude excepcional, como aconteceu nos
anos 1997 e 2000 (conforme aponta a figura 5) e em 1990 e 2011 (como mostra a figura 6). Em

1990 e 2011, as inundagdes foram consideradas desastres naturais, pois, devido a cota do rio
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Aquidauana ter sido superior a 10 m, as pontes foram interditadas. O impacto dessas quatro
inundagbes foi percebido nas duas cidades, que contabilizaram dezenas de pessoas
desabrigadas, centenas de desalojadas, danos ambientais e materiais, além de prejuizos
econdmicos e sociais.

Grafico 2 — Excessos pluviométricos relacionados com as inundag@es entre os anos 1977 e
2014,
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Fonte: Estacdo Aquidauana A- 719/INMET.

A cidade de Anastdcio tem uma dependéncia socioecondémica de sua vizinha
Aquidauana, em relacdo a érgdos publicos, tanto federal como estadual, saide (area hospitalar),
educacdo (escolas particulares, instituto e universidades) e rede bancaria, visto que a maior

parte dos anastacianos trabalha em Aquidauana (SANTOS, 2014).

Figura 5 — Inundacdes excepcionais dos anos de 1997 e 2000 que causaram grande transtornos
a populacéo.

Fonte: Arqﬁivo pessoal da familia Oliveira, 1997 e Correio do Estado, 2000.



52
Figura 6 — Inundagdes excepcionais nos anos de 1990 e 2011 que se tornaram desastre naturais.

" e
Fonte: Arquivo pessoal da familia Moro, 1990 e 2011.

Zanella (2006, p.219) aponta que:

Os eventos pluviais concentrados constituem-se em agentes desencadeadores de
problemas cuja gravidade é fungdo de seu grau de intensidade e das respostas das
populagdes atingidas por eles. Desse modo, o grau de vulnerabilidade socioambiental
das comunidades envolvidas é primordial para que tais eventos assumam ou ndo
caracteristicas de desastres ambientais.

A influéncia do clima urbano nos episddios de inundagdo nas cidades de Aquidauana e
Anastacio necessita de maiores estudos. Pesquisas especificas sobre o clima na cidade de
Aquidauana foram desenvolvidas por Da Silva (2012), que estudou a temperatura do ar dentro
do ambiente urbano, e Honorato (2012), que investigou a existéncia de ilha de calor.

Recentemente, Anastacio foi investigada por Santos (2014), por meio do trabalho sobre a
temperatura do ar nas duas cidades.
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5 0 URBANO: A INUNDACAO EM AQUIDAUANA E ANASTACIO

Desfrutando de localizacéo estratégica por suas caracteristicas
geoldgicas/geomorfoldgicas, o vilarejo de Aquidauana foi idealizado com o objetivo de
intensificar a ligacdo entre as cidades de Corumba, Nioagque, Miranda e a entdo recente vila de
Campo Grande, contribuindo assim para o desenvolvimento econdmico da regido e de sua
populacdo, que, na época das chuvas, permanecia isolada nessa area do Pantanal (NEVES,
2007).

Moreira (2013, p. 45) afirma que “o0 aparecimento da cidade interliga e transforma os
caminhos em vias permanentes e forma o arcabouco do territério que interliga e unifica os
cheios e vazios de povoamento das comunidades”.

A necessidade de se encontrar um local adequado para carga e descarga de mercadorias
que provinham da cidade de Miranda, pelo Unico meio de transporte entdo existente, a
navegacao fluvial, e a conveniéncia de continuar com as transa¢ées comerciais foram fatores
determinantes para a fundacdo do povoado “Alto Aquidauana”, em 15 de agosto de 1892
(NEVES, 2007).

O municipio de Aquidauana, no seu inicio, ocupava as duas margens do rio Aquidauana.
Na margem esquerda, hoje se localiza 0 municipio de Anastacio, e a margem direita abrigava a
residéncia dos fundadores e o prédio publico da prefeitura. Porém, o abastecimento e as
transagdes comerciais eram realizados na margem esquerda, onde ficava o “Porto Geral”,
responsavel pelo espaco econdmico da cidade.

A prosperidade para a regido teve um novo impulso a partir da inauguracdo da estrada
de ferro Noroeste do Brasil, em 1912 (Neves, 2007). O progresso trouxe uma transformacéo
espacial para a margem direita, que se refletiu no aumento demogréfico da area.

Dessa maneira, o espaco foi sendo remodelado, a partir de intervencdes antropicas, com
a formacéo de varias unidades familiares.

Se, partindo do ndcleo original, a expansao urbana deu-se no sentido Sudeste-Noroeste
(JOIA, 2000), evitando a ocupacgdo da area sujeita a inundacdo, a partir do final da década de
1950, o planejamento da cidade tomou novos rumos e, com a criagdo da “Zona Ribeirinha”, as
areas antes preservadas foram loteadas.

Sobre o aproveitamento da area, Silva e Joia (2001, p.21) esclarecem que:

As terras proximas ao rio Aquidauana, denominadas de “Zona Ribeirinha”, ndo foram

loteadas inicialmente. As ruas proximas ao rio estavam planejadas em sentido radial,
onde destacavam-se grandes circulos, como se fosse um teatro de arena. Esse projeto
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perdurou até a segunda metade da década de 50, quando foram iniciadas as aberturas
das ruas como prolongamento das ruas ja existentes.

A partir de 29 de maio de 1956, iniciaram-Se 0s transtornos para 0s novos moradores
instalados nas proximidades do Pirizal. Sucedeu-se uma inundacdo de grande magnitude,
atingindo plenamente os novos moradores.

Ao0s poucos, as residéncias e as chacaras foram se instalando na margem direita do rio
Aquidauana e dos cérregos supracitados. No final da década de 1950 e inicio da década de
1960, nas duas gestbes do prefeito Anténio Salustio Areias, a area proxima a foz do corrego
Jodo Dias, onde atualmente instala-se a Policia Ambiental, também foi loteada, segundo relatos
dos moradores mais antigos. Do final da década de 1950 até meados 1960 o sistema hidrolégico
ndo apresentou grandes vazoes.

O loteamento expressivo, que tinha o intuito de melhorar a aparéncia da margem direita
do rio Aquidauana, considerada por muitos uma area “feia” na entrada da cidade (SILVA;
JOIA, 2001, p.25), iniciou-se em janeiro de 1956.

O projeto da Zona Ribeirinha tinha como objetivo incrementar aquela parte “feia”
da cidade. Iniciava-se na Praca Nossa Senhora da Conceigdo e, seguia pela rua Jodo
de Almeida Castro, no sentido montante, até a rua Quintino Bocailva, ja dentro do
Bairro Guanandy; dai, seguia pela rua Quintino Bocailva no sentido norte, até a rua
Candido Mariano; dai seguia pela rua Candido Mariano, no sentido montante até
atingir o corrego Guanandy; deste, seguia pelo cdrrego até o rio; e dai seguia no

sentido jusante, até atingir o alinhamento da praca N.S.l.Conceicdo, o ponto de
partida.

Problemas de cunho politico fomentaram a emancipagado do “Bairro Margem Esquerda”,
transformando esta area na nova Sede Municipal de Anastacio, que, nessa época, segundo Silva
(2009), ja possuia uma superficie de 550 ha.

Desde a emancipacéo politico-administrativa, de Anastécio, pela Lei Estadual n® 2.143,
de 18 de marco de 1964, o municipio herdou os problemas relacionados as inundagdes sazonais.

Os problemas concernentes a desastres naturais vém se multiplicando nos centros
urbanos, principalmente, por conta do crescimento inadequado em areas suscetiveis a riscos
naturais. O planejamento e gestOes eficazes seriam relevantes na atenuacdo dos problemas,
evitando danos humanos, materiais e ambientais e prejuizos econdmicos e sociais, que
praticamente todos 0s anos causam transtorno em todas as regides brasileiras, gracas a estiagem,
aos movimentos de massa, as enxurradas ou inundacoes.

No caso das cidades de Anastacio e Aquidauana, a problematica a riscos perpassa por

todas as variaveis preconizadas pelo Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre
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Desastres — CEPED/SC (2015): suscetibilidade fisica da area, ameaca, perigo, vulnerabilidade,
exposicao da populagdo, danos e prejuizos.

Apesar do numero recorrente de inundacgdes nas Ultimas duas décadas (2000, 2001,
2006, 2007, 2010, 2011, 2012, 2013 e 2014), as cidades de Anastacio e Aquidauana ndo estdo
relacionadas nos ultimos exemplares do Atlas de Desastre Naturais, anos de 2012 e 2013.

Nessas ocasides, as prefeituras, conforme o nimero de pessoas atingidas e intensidade
da magnitude, acionam a Coordenadoria Municipal da Defesa Civil (COMDEC), que elabora
juntamente com o poder publico local, um documento as esferas estadual e federal para
obtencéo de recursos que possam auxiliar a populagéo.

As duas margens sofrem com impacto ambiental negativo que advém do absenteismo
do poder publico das duas cidades, visto que existem instrumentos legais que viabilizam o
direcionamento dessas questdes. Porém, durante o estudo, constatou-se uma letargia na
articulacéo entre as duas cidades para que esse problema seja minimizado por meio das politicas
publicas vigentes.

Pressupfe-se que a populacdo que ocupa as margens do rio Aquidauana dentro do
perimetro urbano de Anastacio e Aquidauana tenha consciéncia que eventos climaticos
extremos associados as ondas de cheia possam ser uma ameaca, mas ela ndo percebe que o uso

da area suscetivel a inundacéo € o principal fator de producéo de risco.

5.1 Instrumentos legais

No intuito de minimizar os transtornos causados pela ocupacdo das areas de risco,
algumas medidas vém sendo tomadas pelo Governo Federal, que, por meio da Politica Nacional
de Protecéo e Defesa Civil - PNPDEC (BRASIL, 2012 a), no Art. 5°, estabelece, entre outros
objetivos:

[..] VII - promover a identificacdo e avaliagdo das ameacgas, suscetibilidades e
vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia; [...]

X - estimular o ordenamento da ocupacdo do solo urbano e rural, tendo em vista sua
conservacao e a protecdo da vegetacdo nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;

XI - combater a ocupacdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover
a realocagdo da populacéo residente nessas areas; [...].

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 estabelece a Politica de Habitagdo. Em seu
Art. 6° elege a moradia como um direito social (BRASIL, 1988), e atribui responsabilidades
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para 0o municipio, ressaltando, no Art. 21, inc. XVIl1I, que “compete a Unido planejar e promover
a defesa permanente conta calamidades publicas, especialmente secas e inundagdes”.

Visando atenuar os problemas relacionados a desastres, 0 Governo Federal promulgou
a Lei n® 12.608 (BRASIL, 2012 a), que institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil
(PNPDEC), autorizando a criagao de sistema de informagdes e monitoramento de desastres.

No Art. 4, estabelece a necessidade de uma atuacdo articulada entre as trés esferas
governamentais para reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas; a efetiva
abordagem sistémica das acdes de prevencao, mitigacdo, preparacao, resposta e recuperacao; a
priorizagdo das acOes preventivas relacionadas a minimizagdo de desastres; a adocdo da bacia
hidrografica como unidade de anélise das a¢Ges de prevencao de desastres relacionados a corpos
d’agua; e o planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia de
desastres no territorio nacional.

O planejamento e a gestdo ambiental urbano devem ser tratados de maneira conjugada,
atingindo seus objetivos, principalmente por meio de medidas estruturais extensivas, como
controle da cobertura vegetal e erosdo do solo e ndo estruturais, como zoneamento da area de
inundacdo (mapeamento de inundacdo da cidade), construcao a prova de enchentes e previsdo
e alerta de inundacéo entre outros (TUCCI, 2003). Sabe-se que medidas nao estruturais, como
a remocéo das pessoas localizadas em areas vulneraveis, envolve uma grande logistica, assim
como um vultoso custo econdémico.

Remediar as tragédias tem sido mais atrativo para o Estado do que colocar em pratica
normas ja estabelecidas, como a Lei n°® 10.257 (BRASIL, 2001), pois envolve planos de novas
obras publicas e equipamentos de engenharia mais visiveis na midia e prospectivas politicas
partidarias. O Estatuto das Cidades determina que as cidades necessitam de um Plano Diretor,
cujo papel é promover a funcdo social da cidade e da propriedade urbana, estabelecendo a
criacdo de Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS), definidas a partir dos Planos Diretores
Municipais (BRASIL, 2001).

O Plano Diretor tem como papel fundamental o ordenamento do territério das cidades
com populagdo acima de 20 mil habitantes. Por meio do Plano Diretor Participativo,
preconizado por Souza (2010), pretende-se envolver a populacdo no planejamento, na
elaboracdo e no monitoramento do documento, pois essa € a formula para que as normas
estabelecidas se tornem operacionais.

O Plano Diretor de Anastacio (ANASTACIO, 2006) data de 27 de dezembro de 2006,
enquanto o do municipio de Aquidauana (AQUIDAUANA, 2008) é mais recente, de 29 de
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janeiro de 2008. A elaboracéo dos dois documentos contou com a participacdo de apenas uma
parcela minima da sociedade, visto que parte significativa da populagéo, por desinformacéo ou
inadverténcia, ausentou-se das discussfes, e as contribuicdes de Orgaos institucionais
relevantes, como a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, foram ignoradas, ficando
perceptivel aos municipes que todas as medidas ja estavam assentidas por articulacdo politica
partidaria.

Entende-se que a adogdo de subdivisdo em zonas que as cidades brasileiras vém
adotando para modelo territorial, denominada popularmente como zoneamento urbano, deveria
ser definida a partir de condicionantes geoambientais, de adensamento populacional, funcéo
urbana, infraestrutura existente, entre outros. Supde-se que essas etapas ndo foram concluidas
no Plano Diretor das duas cidades, pois, na analise dos mapas em anexo nos Planos Diretores,
encontram-se falhas na adocdo das ZEIS, mostrando que areas Umidas e alagadicas (como, por
exemplo, a planicie de inundacdo das duas cidades) se encontram sem restricdo para uso e
ocupacéo.

O Poder Publico Federal, por meio do Ministério das Cidades e em parceria com Poder
Publico Municipal, utilizando-se do Plano de Aceleramento de Crescimento (PAC) II, esta
providenciando a construcdo de 50 residéncias, nas cidades de Aquidauana e Anastacio, para
que as unidades familiares vulneraveis sejam removidas das areas que apresentam mais
suscetibilidade a riscos naturais, onde a ameaga a inundacdo € mais eminente e 0 perigo
recorrente.

O mapeamento de areas de risco permite melhor gestdo de acGes estruturais e ndo
estruturais na prevencao de desastres (TOMINAGA et al., 2009).

A adesdo por parte dos individuos que residem na planicie de inundagdo das duas
cidades tem sido abaixo do esperado pelo Poder Publico, pois a maioria da populagdo recusa-
se a deixar suas moradias. As justificativas sdo relativas a topofilia que a comunidade tem pelo
lugar onde as pessoas nasceram e foram criadas, mostrando que “os recém-chegados estdo mais
inclinados a manifestar descontentamento [...]” (TUAN, 1974, p.249).

Dessa maneira, procura-se atender o Art. 14 da PNPDEC (BRASIL, 2012 a), que ordena
que “os programas habitacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
devem priorizar a relocacdo de comunidades atingidas e de moradores de areas de risco”.

Entretanto as medidas do PNPDEC (BRASIL, 2012 a) estipuladas no Art. 8° estdo sendo
negligenciadas, principalmente na area urbana de Aquidauana, pois o poder publico realizou

um mapeamento inconsistente da &rea de risco a inundagdo. No mapeamento do Plano Diretor
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(Anexo XI — ZEIS 3), apenas parte do bairro Guanandy est4 delimitado como &rea de risco.
Negligenciando vinte e seis quadras que sdo atingidas em inundagdes excepcionais, 0 Plano
Diretor delimitou somente oito quadras das trinta e quatro atingidas nas inundacdes de 1990 e
2011,

O Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, em 27 de julho de 2015, entregou um
documento a Defesa Civil Municipal de Aquidauana, no qual aponta as mudancas encontradas
na espacialidade dos eventos. O documento evidencia novos pontos, incluindo area da Coldnia
Buriti, que se encontra excluida do estudo, por ndo constar na Lei Ordinaria n.° 2.390, que
delimita os bairros da cidade de Aquidauana (AQUIDAUANA, 2015).

A &rea Umida que, conforme define o novo Codigo Florestal - Art. 3 da Lei n® 12.651 -
(BRASIL, 2012), sdo “pantanais e superficies terrestres cobertas de forma periddica por &guas,
cobertas originalmente por florestas ou outras formas de vegetacdo adaptadas & inundagdo” ¢
conhecida popularmente pelos moradores da regido por Pirizal. Essa area de escape do rio
Aquidauana, conforme trata o Decreto Municipal n°® 085/2001 (AQUIDAUANA, 2001),
deveria ser uma Unidade de Conservagdo (UC) de modalidade Protegéo Integral na categoria
de Parque Natural Municipal. Porém as visitas in loco constaram que o local se encontra a mercé
da populacdo que vem, durante décadas, aterrando-o para construgdes, 0 mesmo ocorrendo na
regido da Ilha dos Pescadores, em direcdo a Ponte Nova, onde sdo visiveis reformas e
ampliacdes sendo executadas nos imoveis ja existentes no terraco do rio Aquidauana.

Entende-se que area destinada a Area de Preservacio Permanente (APP), nos perimetros
urbanos de Anastacio e Aquidauana, poderia estar inclusa na determinacdo do CONAMA
369/06 (BRASIL, 2006), que dispde sobre os casos excepcionais de utilidade publica, de
interesse social ou de baixo impacto ambiental, possibilitando a intervengdo ou supressao de
vegetacdo em Area de Preservagio Permanente - APP.

A regularizacdo da area deve atender alguns critérios, como possuir, no minimo, trés
itens dos seis referentes a infraestrutura urbana implantada: (1°) rede de distribuicdo de energia,
(2°) malha viéria, (3°) captacdo de aguas pluviais, (4°) coleta de residuos sélidos, (5°) rede de
abastecimento de agua e (6°) esgotamento sanitério.

As duas planicies de inundacao se enquadram na determinacdo do CONAMA 369/06
(BRASIL, 2006), pois possuem pelo menos quatro itens completos (1°, 2°, 4°, 5°) e dois parciais
(3° e 6°, mas a ocupagdo da varzea, nas duas malhas urbanas, foi fomentada por lotes
financeiramente acessiveis para um grupo social, composta, na sua maioria, por individuos

carentes que necessitam morar na area central da cidade, principalmente por conta da
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deficiéncia na acessibilidade e mobilidade. Contudo os imdéveis foram implantados e a
infraestrutura foi construida em éarea de risco suscetivel a inundacdo, fato que deixa os
moradores expostos a desastres naturais.

A Lei n®6.769, de 19 de dezembro de 1979, que dispGe sobre o Parcelamento do Solo
Urbano e da outras Providéncias (BRASIL, 1979), determina, no Art. 3, que nao sera permitido
o parcelamento do solo “em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas [...]”.

O Art. 8° da Lei n° 12.608 (BRASIL, 2012 a) é objetivo ao declarar que compete aos
municipios a fiscalizacdo dessas areas sujeitas a desastres, mostrando a necessidade de “IV -
Identificar e mapear as areas de risco de desastres; V - Promover a fiscalizacdo das areas de
risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas [...]”.

E necessério que os instrumentos legais citados sejam aplicados nas duas margens, para
minimizar os impactos negativos, visto que fatores preponderantes (como a presenca de
atividades econémicas e edificagdes na area destinada a preservacdo permanente) e fatores
agravantes (como a retificacdo da foz dos seus afluentes, permanéncia de residuos solidos no
limite da APP, existéncia de pontes e passarelas e remocao da mata ciliar) tém colaborado para
que as inundacdes sazonais, quando suscitadas por excessos pluviométricos extremos na bacia
hidrografica do rio Aquidauana, extravase o leito de vazante fluvial e se transforme em
inundagGes de magnitudes grandes e excepcionais, atingindo o leito de inundagédo em dezenas
ou centenas de metros e impactando de dezenas a centenas de pessoas, dependendo da
intensidade das inundacdes.

Essas planicies de inundacdes deveriam ser enquadradas no Art. 36 nos Planos Diretores
dos dois municipios como Zona Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA) e, na sequéncia,

deveriam ser regulamentadas, promovendo com o tempo a sua adequacao.

5.2 Funcéo urbana da varzea de inundacgao do rio Aquidauana e delimitacdo da

intensidade da magnitude das inundagdes

Eventos de natureza adversa (como secas, inundag0es e escorregamentos) ndo podem
ser evitados, porém ha um consenso de que a analise e delimitacdo dessas areas de risco
auxiliam na prevencdo desses fenébmenos, tendo como resultados a atenuacédo e a reducéo dos

efeitos diretos e indiretos por eles provocados. Nunes (2009) atenta para o fato de que a analise
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dos padrdes espaciais (mapeamento dos bairros mais atingidos) e temporais (anual e sazonal) é
relevante para o arrostamento dos desastres naturais.

O mapeamento das areas inundaveis nas cidades de Anastacio e Aquidauana foi
inicialmente preconizado por Tucci (BRASIL, 1997), na escala 1:10.000. O estudo estabeleceu
o risco anual de inundacao no periodo de 10 anos, ou seja, 10% sdo de 9,15 m. O tempo médio
para inundacdes de 11,13 m é de 1%, com periodo de retorno de 100 anos.

A partir dessa premissa, iniciaram-se os estudos para uma nova delimitagéo, visto que
o nivel de 9,15 m obtido para 10 anos se observou desde o ano de 1997, ou seja, em dezessete
anos, ele foi aferido por quatro vezes na escala hidrométrica instalada na Ponte Velha, préximo
a Praca Nossa Senhora da Concei¢do, denominada popularmente Praca da Matriz.

A topografia da area de estudo foi o parametro que melhor respondeu a escala do
trabalho, para determinar as areas suscetiveis a inundacdo, considerando-se o relevo suave. A
delimitacdo da magnitude das inundac@es respalda o zoneamento para a planicie de inundacgéo
das duas cidades, seguindo as recomendac6es preconizadas por Tucci (2003).

Sabe-se que o reflexo das inundagbes tem distribuicdes diferenciadas nos dois
perimetros urbanos. A cidade de Aquidauana, por apresentar morfologia original antropizada
em praticamente toda extensdo, com pavimentacao de parte da varzea e supressao de mata ciliar,
é, na hierarquia interna da populacdo, primeiramente atingida em todas as recorréncias de
inundacdo (pequena, média, grande e excepcional). A populagdo da cidade de Anastacio
encontra-se resguardada das inundacbes de pequena magnitude e é atingida, somente, em
inundacgdes mais expressivas, de magnitude média a excepcional.

Santos (1997, p.67) atesta que:

[...] o espago constitui uma realidade objetiva, um produto social em permanente
processo de transformacdo. O espaco impde sua propria realidade; por isso a
sociedade ndo pode operar fora dele. Consequentemente, para estudar o espago,
cumpre apreender a sua relagdo com a sociedade, pois € esta que dita a compreensédo
dos efeitos dos processos (tempo e mudancga) e especifica as no¢des de forma, funcéo
e estrutura, elementos fundamentais para a nossa compreensao da producdo do espago.

Comprovou-se que, na area estudada nas sedes municipais de Anastacio e Aquidauana, o
intervalo das ocorréncias de inundagdo tem aumentado em virtude da dinamica hidrolégica
natural que acompanhou os excessos pluviométricos na regido. O fluxo de dgua nessa secao

transversal, ao extravasar em direcdo ao leito maior, encontra o espacgo urbano fragmentado,

com diferenciacdo em sua forma e funcéo, conforme registra o gréafico 3.
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Grafico 3 — Comparativo da funcdo urbana na area suscetivel a inundagéo das sedes municipais
de Aquidauana e Anastécio.
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Na éarea de estudo, em Aquidauana, foram identificados 349 lotes e, desses, 240 imdveis
com edificagdes sdo destinados a unidades familiares, incluindo nessa classificacdo imoveis
mistos, vazios, fechados, abandonados e com destinagéo turistica. Foram computadas, também,
38 atividades econdmicas, englobando os estabelecimentos fechados, vazios e abandonados,
além de 2 chécaras, 59 terrenos baldios, além de 7 6rgdos institucionais, 2 campos de futebol,
1 &rea paludosa, conhecida popularmente na regido como Pirizal, e apenas duas areas destinadas
a Area de Preservacdo Permanente (APP).

Em Anastacio, a situacéo diverge: foram contabilizados 208 lotes, e, desses, 104 imoveis
com edificacbes, abrangendo nessa catalogacdo imoéveis mistos, vazios, fechados,
abandonados, destinados a unidades familiares, 9 chacaras e 16 estabelecimentos com fins
lucrativos, compreendendo os estabelecimentos fechados, vazios e abandonados. Na area,
também foram enumerados 36 terrenos baldios, 16 terrenos com vegetacao rasteira, uma area
alagada e 10 areas institucionais que comportam uma instituicdo assistencial, equipamentos de
lazer, entre outros.

Entende-se que o levantamento de dados e mapeamento das areas estudadas servirdo
como ferramenta de apoio para a tomada de medidas legais, por parte do poder publico
municipal, no sentido de executar os instrumentos legais disponiveis nas duas cidades, como a

aplicacdo de acOes institucionais, como apropriacdo dos lotes vazios (terrenos baldios) e
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impedimento de construcdo, reforma ou ampliacdo, além de servir como embasamento na
aplicacdo de medidas ndo estruturais como estratégias educativas junto a populacao que ocupa

esse espaco.

5.2.1 Intensidade da Inundacédo na cidade de Aquidauana

De modo genérico, a planicie de inundagéo pode ser definida como uma faixa de terreno
relativamente plano, margeando um curso d’ agua, formada por sedimentos transportados pelo
escoamento e inundada regularmente com o aumento do nivel da dgua no rio (MANNING,
1997).

A partir de janeiro de 1956, na cidade de Aquidauana, em decorréncia do loteamento da
“Zona Ribeirinha” (APP do rio Aquidauana), 0 prejuizo ambiental aumentou
consideravelmente. As visitas in loco evidenciaram que 0s impactos negativos estdo
distribuidos por varios locais da planicie de inundacao. Percebe-se que as ondas de cheia tém
transportado muito sedimento para as barrancas do rio, que se encontram com graus minimos
de singularidade da vegetacdo original, interferindo ainda mais na biodiversidade da area que
vem sendo ameagada pelos constantes aterramentos na regido do Pirizal e llha dos Pescadores.

Tuan (1974, p.134) justifica a instalagdo da sociedade:

O vale ou bacia fluvial de tamanho modesto atrai os seres humanos por razdes obvias.
Ele promete uma subsisténcia facil por ser um nicho ecol6gico altamente
diversificado: hd uma grande variedade de elementos nos rios, nas planicies de
inundacdo e nas encostas do vale.

A dindmica no preludio do baixo curso da bacia hidrogréfica do rio Aquidauana vem
apresentando alterac@es atribuidas a variabilidade climatica regional. O reflexo desses excessos
pluviométricos esta relacionado com os niveis das cotas superiores a 9,50 m que, nos anos de
1990 (> 10 m), 1997 (9,88 m), 2000 (9,82 m) e 2011 (10,5 m), atingiu trinta e quatro quadras
estabelecidas na planicie de inundacgdo, causando danos e prejuizo a comunidade.

O rio Aquidauana, ao atingir a cota maxima de 8 m, na escala hidrométrica, na secao
transversal de cidade de Aquidauana, ndo comporta a vazao da &gua e transborda em direcdo
ao seu leito excepcional.

Nessas ocasides, dependendo da magnitude da inundacgédo, ele atinge trinta e oito
estabelecimentos que atuam em atividades comerciais e de servigo, como no episodio de marco
de 2011, quando a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) aferiu que o rio encheu mais de 7 m do

seu normal, que é de 2,99 m, e ultrapassou o topo da “régua” instalada na “Ponte Velha”,
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chegando ao nivel de 10,50 m e causando danos humanos, materiais e ambientais e prejuizos
econdmicos para a populagédo da cidade de Aquidauana.

No caso especifico das sedes municipais de Anastacio e Aquidauana, sabe-se que as
inundacdes, no periodo analisado entre os anos de 1976 até 2014, obtiveram magnitudes Faixa
1 (pequena), Faixa 2 (média), Faixa 3 (grande) e Faixa 4 (excepcional), conforme tabela 2.

Tabela 2: Relacéo entre cotas e magnitudes

Cota Ressalta-se que a recorréncia de duas
Dia/Més/Ano Magnitude ) . ) )
(cm) inundacdes de magnitude expressiva (grande),

20/05/1976 826 nas décadas de 1970 a 1980 (1976, 1982), nio

25/12/1976 918 _ _
23/01/1977 861 impediu a populacgdo a ocupar essa area. Porém,

11/01/1978 843
30/11/1978 823
01/12/1978 835
15/12/1982 929
01/02/1983 908
02/02/1987 827
09/01/1989 837
05/03/1991 893
05/12/1997 984
15/03/2000 969
15/11/2001 902
08/03/2006 880
01/02/2007 824
14/01/2010 862
04/03/2011 1000
22/06/2012 817
07/04/2013 945
23/12/2014 874

na década de 1990, mais precisamente no més
de maio do ano de 1990, a sociedade
aquidauanense e anastaciana foi surpreendida
por uma inundag&o histdrica. O fechamento das
estacGes meteoroldgicas entre fevereiro de
1989 e 1991 impossibilitou o aferimento da
cota, mas hé indicios de que ela foi superior a
10,5 m, trazendo danos e prejuizos
significativos, que aos poucos foram sendo
olvidados pela populacdo. No ano seguinte
(1991), uma inundagdo média (8, 93m) atingiu
os ribeirinhos. Apos cinco anos, em dezembro
de 1997, ocorreu mais uma inundacdo

excepcional de 9,84 m, totalizando, na década
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de 1990, duas inundacdes excepcionais.

Fonte: ANA, 2014. . ,
Com a virada do século XX, a

Organizagdo: Elaborado pela Autora, 2015. problematica prosseguiu e, em marco do ano de
2000, ocorreu uma inundagdo de 9,69 m e
outras trés, na mesma década, de magnitude
pequena e média.

A década de 2010 esté sendo atipica: foram registradas inundac¢Ges durante cinco anos
consecutivos - duas inundacdes de magnitude regular ou média (2010 e 2014), uma de
magnitude excepcional (2011), uma de pequena magnitude (2012) e uma de grande magnitude
(2013), mostrando uma mudancga no comportamento habitual das inundacdes.
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Em relagdo ao episodio de margo de 2011, a topografia plana da area favoreceu que
fossem atingidas, entre a area central e o bairro Guanandy, 187 residéncias ocupadas
(particulares ou para fins turisticos).

Os orgdos institucionais que funcionam na area suscetivel a inundacgéo tiveram suas
atividades suspensas, entre eles as trés EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETES), que foram
totalmente inundadas, conforme evidencia o0 mapa 2, que mostra a funcéo urbana da planicie de
inundacdo na margem direita da sede municipal de Aquidauana. As atividades econdmicas
foram atingidas em trinta e um estabelecimentos, ficando inoperantes por aproximadamente
quinze dias, e varios trabalharam com quadro de funcionérios reduzido, alterando o cotidiano
na cidade de Aquidauana.

Na area central, o caos se instalou devido ao bloqueio das duas pontes de acesso a
cidade. Contudo, no bairro Guanandy, os transtornos repercutiram por toda a circunvizinhanca,
visto que houve a necessidade de interditar parte da Rua Candido Mariano e o funcionamento
da Escola Estadual Candido Mariano, para abrigar parte da populagéo atingida.

Nos bairros Centro e Guanandy, especificamente nas proximidades das areas
popularmente denominadas Campo do Baixadao e llha dos Pescadores, locais de instalacdo de
grupos sociais vulneraveis, conforme mostra a figura 7, as pessoas dependem dos 6rgaos
publicos da cidade (Prefeitura Municipal, Exército Brasileiro, Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil e Corpo de Bombeiros) para a retirada dos seus pertences, nos episodios sazonais

de inundacéo.

Figura 7 - Residéncias que sdo atingidas sistematicamente pelas inundagdes sazonais.

utora, 2015.

Organizacdo: Arquivo pessoal da
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Sendo assim, apesar da grande rotatividade de moradores na regido, devido aos
transtornos causados pelos excessos pluviométricos que desencadeiam as inundaces, acredita-
se que o crescimento populacional na area continue de maneira equilibrada, sobretudo nas
classes menos favorecidas, estando essas vulneraveis ao excepcionalismo climatico e,
consequentemente, a varios tipos de riscos.

Os gastos na recuperacdo de imoveis atingidos regularmente pelas inundagdes sazonais
contribuem para que, na area, sejam contabilizados 59 terrenos baldios, 51 residéncias e 6
atividades econdmicas fechadas, abandonadas ou vazias, conforme mostra o mapa 2, fato que
se supde estar relacionado a recorréncia de inundagdo durante cinco anos consecutivos (2010,
2011, 2012, 2013 e 2014).

O aumento da frequéncia das inundagdes grandes e excepcionais pode estar relacionado
com o assoreamento do rio Aquidauana, pois as corredeiras proximas a ‘“Ponte Velha”
desapareceram nas ultimas quatro décadas e, no mesmo local, € visivel a deposicdo de
sedimentos no leito, quando sua vazao se encontra inferior a 94.40 m3/s. Entretanto, ndo foram
localizados estudos recentes que comprovem a relacdo entre as inundagdes sazonais no preltdio

do baixo curso do rio Aquidauana e o assoreamento desse trecho.
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A respeito da magnitude das inundagdes na sede municipal de Aquidauana, os lotes
identificados na Faixa 1 se encontram muito préximos da calha do rio Aquidauana, onde a
altimetria maxima é de 141 m de altitude, localizada na Zona de passagem de enchente (faixa
01). Na ocorréncia de inundacg6es de pequena magnitude, sdo regularmente atingidos os imoveis
préximos ao Pirizal (area Central), llha dos Pescadores (bairro Guanandy) e Campo do
Baixad&o (bairro Centro), onde a infraestrutura, a localiza¢do e o padrdo das residéncias (que,
na sua maioria, variam entre o padrdo® popular e proletario) indicam a vulnerabilidade da
populacéo ali estabelecida.

Apesar das restricdes que devem existir para essa zona de passagem de enchente (01),
0 local é de posicionamento estratégico, fato reconhecido pela Constituicdo Federal (BRASIL,
1988) e pela Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012), que, no Art. 3 do capitulo | das disposic¢des gerais,
assegura essa area como de utilidade publica, fato que permite a instalacdo de Ponte do 9°
Batalh&o de Engenharia de Combate (EXERCITO BRASILEIRO, 2011).

Os imoveis situados na borda marginal da bacia de inundacdo estéo relacionados a Zona
que deveria ser restrita (faixa 2), area atingida pelas magnitudes médias e regulares. A
populacéo reside em construcdes de padrdes econdémicos, simples e médio, mais afastadas da
barranca do rio, contudo a topografia varia entre 141 m e 142,5 m de altitude, desfavorecendo
a instalacdo de atividades comerciais e equipamentos urbanos e residéncias.

Os imdveis construidos com dois pavimentos ainda sdo incomuns, pois sdo raros 0s
moradores que investem nesse tipo de construcdo, e 0s poucos existentes estdo proximos a foz
do cérrego Jodo Dias, na area da Policia Ambiental. A populacdo que investiu em construcdes
a prova de enchentes, nos episodios de maio de 1990, dezembro de 1997 e marc¢o de 2000 e
2011 - ocasiBes nas quais os niveis da agua atingiram, em média, um metro em piso inferior
dos imoveis - puderam resguardar seus bens materiais no piso superior, assim como transferir-
se para 0 22 piso.

Nas residéncias localizadas na Rua Manoel Aureliano da Costa, faixa 2 e 3, proximas a
Escola Estadual Candido Mariano, as &guas do Pirizal retornam pela tubulacdo de esgoto
irregular existente e afetam toda a regido. Com o aterramento realizado na barranca do rio, pelos
moradores da “Zona Ribeirinha”, a situagdo se agrava, pois novos pontos de alagamento

comecam a surgir e, a cada inundacéo, percebe-se que a magnitude desse tipo de fenémeno vem

% Classificacdo das edificagdes em tipologia construtiva, a classe residencial no grupo casa subdivide-se nos
seguintes padrdes: Padrdo Rustico, Padrdo Proletério, Padrdo Econdmico, Padrdo Simples, Padrdo Médio, Padréo
Superior, Padréo Fino, Padréo Luxo (Ibape SP, 2002).
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avancando em diregdo as areas que antes ficavam imunes. Nessa area, a magnitude das
inundacGes excepcionais extrapola a Rua Candido Mariano, atingindo parcialmente a quadra
descoberta da Escola Estadual Candido Mariano.

Na zona que deveria ser restrita (faixa 1 e 2), localizada na area que compreende entre
a margem direita do rio Aquidauana e as ruas Jodo de Almeida Castro (bairro Guanandy) e
Antonio Cicalise (proximo a Policia Ambiental), conforme mostra o mapa 3, encontram-se
equipamentos urbanos relevantes, como duas das trés Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETE)
da Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESUL). Um percentual significativo
da populacao esta estabelecido nessa area, que também conta com um nimero mais expressivo
de comércios que sdo conjugados as residéncias.

As inundacGes de grande magnitude atingem a populagéo que esta inserida no limite da
borda marginal da bacia de inundacéo (faixa 3) e refere-se a area de topografia que, na média,
tem 142,00 m de altitude. Essa populacdo é atingida esporadicamente, quando ja existe
saturacdo do lencol fredtico, em virtude de precipita¢cdes continuas na bacia hidrogréfica do rio
Aquidauana. E classificada como Zona de baixo risco a inundagio (faixa 3 e 4) a area mista
residencial e comercial concentrada na rua Teodoro Rondon, principal via de acesso a cidade,
com padrdo de construcdo médio e superior.

Torna-se necessaria uma conscientizacdo dos futuros compradores e locatarios, porque,
apesar da area estar estabelecida nas faixas 3 e 4, é sujeita @ magnitude grande e excepcional
das aguas do rio Aquidauana.

No limite da borda marginal da bacia de inundacéo, a topografia é de aproximadamente
de 142,80 m de altitude, faixa 4. Essa area € atingida e necessita ajustar-se em circunstancias
de hazards climéticos, indices pluviométricos intensos e/ou prolongados na regiéo.

Segundo o Banco de Dados internacional de Desastre — EM-DAT (CRED, 2015), os

hazards mais impactantes no planeta séo as inundacoes.
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Nas Gltimas quatro décadas, a area foi atingida quatro vezes em episodios adversos,
como a inundagdo de 1990, 1997, 2000 e 2011. Os estabelecimentos comerciais sofreram
significativos prejuizos financeiros com o fechamento temporario e declinio das atividades.
Quando a faixa 4 é atingida, seus reflexos tém repercussdo na midia nacional, visto que
interrompe o trafego da Ponte Coronel Anténio Ignacio Trindade, principal via de acesso, fato
ocorrido em maio de 1990 e margo de 2011, quando 0s prejuizos foram iniUmeros para toda a
populacdo que vive e trabalha nas duas cidades (Aquidauana e Anastacio).
A dinamica cotidiana da vida nas cidades permanece estatica por um longo periodo.
Todos os moradores de Aquidauana e Anastacio que sdo atingidos pelas ondas de cheia que
vem de montante, da mesma forma, mantém-se isolados, pois as duas pontes de acesso a cidade
permanecem interditadas pela Policia Militar, dependendo da travessia apenas por uma
passadeira de aluminio na extensao da Rua Teodoro Rondon, montada pelo Exército Brasileiro,

especificamente para circulacdo de pedestres.

5.2.2 Intensidade da Inunda¢édo na cidade de Anastacio

A reproducdo do espaco urbano na cidade de Anastécio distingue-se pela disparidade de
suas formas, funcgdes, interacdes e praticas espaciais. Essa divergéncia do espaco €, em
realidade, um reflexo e uma condicéo para as politicas publicas, afirma Corréa (1989).

O Poder Publico municipal, na margem esquerda, como agente modelador do espaco,
destinou parte da area suscetivel a inundacdo a implantacdo de infraestrutura de lazer: praia
semiartificial, pracas esportivas e de eventos, conforme demonstra 0 mapa 4, o que minimiza
os reflexos da inundacdo para os citadinos.

Na malha urbana da sede municipal de Anastacio os reflexos sdo percebidos nos
episodios de inundagdes médias para grandes. Quando as aguas do rio Aquidauana atingem
altitude superior a 141,6 m de altitude, até dezoito quadras podem ser atingidas, conforme mapa
5.

Na sede municipal de Anastécio, a dinamica de ocupacédo do espaco foi predisposta de
maneira que a varzea do rio permanecesse em sua maior parte com Area de Preservacio
Permanente (APP), apesar da presenga de atividades institucionais, comercio e servico:
pesqueiro, um estaleiro, dois areeiros que fazem extracdo mineral no rio Aquidauana, trés
estruturas de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e a guarnicdo do 1° Subgrupamento de

Bombeiros.
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5.3 Andlise da planicie de inundacéo

Aguidauana

A Area de Preservacio Permanente deveria ter predominio de vegetacdo tipica de mata
ciliar, porém dados da pesquisa apontam que 100% de toda extensdo da margem direita
encontram-se loteadas e 65% desses terrenos estdo edificados.

O trecho 1 inicia-se na confluéncia do corrego Guanandy com o rio Aquidauana, na area
onde o corrego sofreu processo de retificacdo, na década de 1980. Atualmente a area € composta
por uma parcela consideravel de populacdo que ocupa imoveis de padréo construtivo proletario
e econémico, constituida por moradores que tém, como atividade econdmica, a pesca, residem
em imoveis cedidos ou proprios, formando a comunidade conhecida popularmente como Ilha
dos Pescadores.

Nessa area, também se localiza populacdo que emigrou da area rural ou de outras
cidades e encontrou ali condigdes financeiras para se estabelecer; vive em residéncias cedidas
ou alugadas, na sua maioria de padréo construtivo econdmico e simples. Segundo o Plano
Diretor de Aquidauana, essa € uma area de risco ocupada.

Seguindo a jusante, a area central da cidade, a realidade muda e surgem casas com
padrdo construtivo médio. Nesse local, concentra-se um nimero consideravel de residéncias
mistas, que se aproveitam da proximidade com a area central para praticar atividades com fins
lucrativos. As atividades comerciais nessa area sao singelas, com proprietarios menos abastados
ou inquilinos.

O trecho 1 finaliza-se na Ponte Coronel Ignacio Trindade. Essa rea vem sendo aterrada,
desde a década de 1970, para a construg¢do da “Ponte Nova”. Nos ultimos anos, a planicie de
inundacdo nessa secdo transversal foi valorizada, por ser a entrada principal da cidade, e esta
praticamente toda aterrada.

Na concepcédo de Carlos (2008, p.55), “o solo urbano tem valor enquanto produto do
trabalho humano; ao contrario da terra rural que gerara uma renda. Esse valor do solo urbano é
produto da articulacao da localizagcdo do terreno urbano na totalidade da cidade”.

O trecho 2 é composto, principalmente, por atividades comerciais, que se desenvolvem
em imoveis que estdo, em sua maioria, bem sediados e estruturados, gerenciados por
proprietarios que investiram na regido, pela proximidade da area central da cidade. Esses

comeércios encontram-se aglomerados proximos ao Pirizal, na entrada da sede municipal a Rua



74
Teodoro Rondon, que acessa a Ponte “Nova” Cel. Antonio Ignacio Trindade, conforme mostra
0 mapa 6.

Além de imoveis com padrdo de construcdo simples e econdmicos, em pequenos pontos
proximos ao Pirizal, a maioria dos imdveis tem padrdo construtivo médio a superior, no trecho
proximo & Ponte “Velha” Roldao Carlos de Oliveira. Sdo casas integrantes do centro velho da
cidade de Aquidauana, sediadas na borda de inundacdo do rio Aquidauana. Em residéncias
préprias, esses moradores ndo cogitam deixar suas residéncias.

O trecho finaliza-se na Ponte Rolddo Carlos de Oliveira, “Ponte Velha”, que foi
construida no inicio do século XX. Ela é um ponto turistico, por estar no centro histérico da
cidade. Nesse trecho, deveria se estabelecer o Parque Natural Municipal do Pirizal, todavia a
area é conhecida por ser um ponto de despejo de aguas servidas, descarte de lixo e de animais
domésticos que sdo ali abandonados a prépria sorte.

O trecho 3 inicia-se na “Ponte Velha”, sendo composto principalmente por iméveis
econdmicos e medios, sendo que a maior parte das residéncias sdo proprias. A proximidade
com o rio Aquidauana faz com que o numero de casas destinadas a aluguel para turistas seja
expressivo.

As situacOes conflituosas sdo vivenciadas por essa populagdo, que socialmente ndo é
vulneravel, mas sofre a mesma ameaca dos demais. Esse trecho contém particularidades
significantes, pois, em menos de cem metros, encontram-se totalmente inseridos na APP um
hotel de médio porte, um trailer de lanche, a Camera de Vereadores e dois clubes, todos nas
adjacéncias da Ponte Rolddo Carlos de Oliveira, conhecida popularmente como Ponte Velha,
conforme demonstra a delimitacdo do mapa 6, a analise do quadro 5 e 0 mosaico na figura 8.

A beleza cénica do rio Aquidauana colabora para que muitos viajantes se hospedem no
local pela beleza do rio e proximidade com a natureza, mas, nas inundag0es excepcionais e de
grande magnitude, o lanche e o hotel ficam interditados, por conta do fluxo hidrico que invade
0 terrago marginal.

De acordo com Rebelo (2010, p. 86):

[...] possibilidades de cheia, e a vulnerabilidade, que é a presenca do
Homem, directa e indirectamente, particularmente visivel através das
construcBes que faz na planicie aluvial. Se as cheias acontecem e as

aguas transbordam sobre a planicie, manifesta-se o risco em toda a sua
plenitude teremos a crise instalada, as inundagdes.
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Quadro 5 - Ficha de caracterizagdo dos impactos negativos encontrados nas margens do
rio Aquidauana na sede municipal de Aquidauana.

Margem Direita - Aquidauana
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
Fator de Impacto Confluéncia Ponte Nova/ Ponte Velha/
Corrego Guanandy/ Ponte Velha Confluéncia Corrego Jodo
Ponte Nova Dias
Presenca de atividades X X X
econdmicas e edificacoes
na APP
Permanéncia de residuos X - X
s6lidos na APP
Existéncia de pontes e X X _
passarelas
Remocao e X X X
descaracterizacao da
mata ciliar

Organizacéo: Elaborado pela autora, 2015.

Figura 8 - Mosaico dos impactos negativos encontrados na analise da planicie de inundagéo do
rio Aquidauana (margem direita).

Trecho 3 - Edificagdes na APP do rio Trecho 2 — Existéncia de pontes (Ponte Velha)
Aguidauana (Clube dos Médicos)

g

Trecho 3 - Remocéo da vegetacdo na area Trecho 1 - Agua servida sendo direcionada sem
_destinada a APP tratamento para o rio Aquidauna

W.v

Fonte: Arquivo Pessoal da Autora, 2014 e 2015.
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A representacao socioespacial torna-se um instrumento de alerta para o poder publico,

pois indica que, na extensdo da APP urbana, além de imoveis construidos, existem varios lotes
vagos. Essas parcelas podem, no futuro préximo, se transformar em unidades familiares ou
local destinado a atividades econémicas, como predominantemente em toda a area, visto que

os Planos Diretores dos dois municipios ndo fazem restricdo a ocupacao dessas areas.

Anastacio

O municipio de Anastacio foi desmembrado de Aquidauana ha cinquenta anos. Na
época da fundacdo do vilarejo de Aquidauana e durante os seus primeiros dez anos, foi
extremamente relevante para o crescimento econdmico da entdo recém Vila Alto Aquidauana
(Neves, 2007). Durante muito tempo, a margem esquerda foi preservada da supressao vegetal,
pelo fato do crescimento populacional ter se manifestado de maneira mais expressiva na
margem direita, e 0s grandes terrenos, mais parecidos com chécaras, terem permanecidos
preservados (SILVA, 2009).

Observa-se, no mapa 7, de limitacdo da APP, que, no trecho 1, o prolongamento da rua
Jodo Teodoro da Costa até a Ponte Nova permanece com remanescentes da mata ciliar.
Acredita-se que o fato pode estar relacionado com o nimero de chacaras. Nesse trecho, também
se encontra o Areeiro Trans-Giorgio, que, durante as incursdes in loco, foi apontado por alguns
moradores como o responsavel pelo aumento da magnitude das inundagdes nas residéncias
proximas & Rua Indio Neco. Segundo esses moradores, 0 rebaixamento do terrago para o
transporte do maquinario do areeiro tem colaborado para que as cheias de montante, nessa se¢do
transversal, encontrem lugar para espraiamento, porém sao necessarios mais estudos.

No trecho 2, compreendida entre a “Ponte Nova” Antonio Ignacio Trindade e a “Ponte
Velha” Roldao Carlos de Oliveira, existe a presenca de lotes e edificagfes na APP, assim como
supressdo da mata ciliar. O fato relevante diz respeito a Sociedade Missionaria Ebenézer —
Some — Unidade de Acolhimento e Protecéo a Crianca e ao Adolescente, com sede a Rua Joao
Leite Ribeiro s/n, que esté localizada na barranca do rio Aquidauana, conforme demonstra a
delimitacdo do mapa 7.

O trecho 3 é 0 mais extenso, inicia-se na “Ponte Velha”, e nele foram identificados
fatores de impacto relacionados a remocdo da mata ciliar e a presenca de lotes e edificacdes na
area de preservagdo permanente do curso d’agua, destinados a atividades econdémicas, conforme

a anélise do quadro 6 e 0 mosaico na figura 9.
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Quadro 6 - Ficha de caracterizacdo dos impactos negativos encontrados nas margens do rio
Aquidauana na sede municipal de Anastacio.

Margem Esquerda - Anastacio
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
Prolongamento da Ponte Nova/ Ponte
Fator de Impacto rua Jodo T. da Ponte Velha Velha/
Costa Ponte
Ponte Nova Boiadeira
Presenca de atividades econdmicas e X X X
edificacbes na APP
Permanéncia de residuos solidos e &guas X X X
servidas na APP
Existéncia de pontes e passarelas X X X
Remocéo e descaracterizacdo da mata X X X
ciliar

Fonte: Adaptado de Duarte, 2014.

Figura 9 — Mosaico dos impactos negativos encontrados na analise da planicie de inundacéo do
rio Aquidauana (margem esquerda).

Trecho 2 - Edificacbes na area de APP do rio Trecho 1 — Existéncia de pontes (Ponte Nova)
IAquidauana (SOME)

b

Trecho 3 - Remocédo da mata ciliar para Trecho 2 - Agua servida fluindo para o rio
Aquidauna sem tratamento

T
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Na area de APP confrontante com o rio Aquidauana, estima-se haver cinco chécaras e
podem ser localizados alguns exemplares de Melancia-de-Pacu (Cayaponia podantha), Leiteira
(Sapium haematospermum), Angico-Branco (Anadenanthera peregrina), Taruma (Vitex
cymosa), Novateiro (Triplaris americana) e Bocailva (Acrocomia aculeata), além de varias
arvores frutiferas, como Jenipapo (Genipa americana), jambo (Syzygium malaccense),
carambola (Averrhoa carambola), acuri (Attalea phalerata), tamarindo (Tamarindus indica L).

Foi constatada a presenca significativa de residuos sdlidos no limite da Area de
Preservacdo Permanente, conhecida popularmente como Prainha, visto que nela existe uma
concentracdo consideravel de pessoas que usam o local para lazer, principalmente nos fins de
semana.

No mesmo trecho 3, os canais da Rua Porto Geral e Prainha foram retificados e
canalizados, da nascente até a confluéncia com rio Aquidauana. A presenca do Areeiro Saara e
de um pesqueiro contribuem com impactos negativos significativos para essa area.

A margem esquerda tem um predominio maior de vegetagdo e em praticamente toda a
sua extensdo é possivel observar remanescente de mata ciliar, que, em alguns pontos,
encontram-se bem preservados, como no caso do trecho 1. O que preocupa na margem
pertencente a Anastacio sdo as atividades ligadas a extracdo mineral. Essas empresas, para a
retirada de sedimentos, instalaram maquinario pesado, o que acaba contribuindo para a
terraplanagem desses locais, facilitando a erosdo do terraco do canal, além da obstrucéo das
margens, 0 que torna lenta a dinamica do escoamento superficial, acarretando, pontos de
alagamentos. O fluxo hidrico no periodo das cheias encontra margens frageis, desprovidas de
vegetacdo, o que influencia negativamente, acelerando o processo natural de solapamento, que
atua de maneira mais severa sobre o talude, visto que o ambiente se encontra reconfigurado.

A acdo dos produtores do espaco (promotores imobiliarios e Estado), na area de varzea
do rio Aquidauana, deu-se de maneira menos abrangente, no que tange a supressdo de mata
ciliar. Os atores sociais envolvidos na remodelagem primaram por ndo lotear toda a margem,
preservando a mata ciliar em diversos pontos, porém as inundagdes mais expressivas atingem

a populacdo menos favorecida que reside nas areas de topografia suave.
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6 ANALISE DAS ESTRATEGIAS EDUCATIVAS COM ATORES SOCIAIS

Acredita-se que a percepcao da populacgdo para com os riscos ambientais € fundamental
para atenuar os reflexos de desastres naturais. Para que isso se suceda é necessaria a participagdo
de segmentos civis e governamentais, atuando de maneira organizada. A Defesa Civil apregoa
que seja instituida uma cultura preventiva na sociedade, com adogdo de mapeamentos das areas
de risco (modelagem hidroldgica e geoldgica), expansdo da rede de monitoramento terrestre
com a instalacdo de radar meteorologico e sistema de alerta e aces educativas em ambiente
escolar, visando minimizar danos humanos e materiais, e diminuir os prejuizos econdmicos e
sociais para quem vive nessa area de risco.

As instituicdes educacionais e assistenciais sdo locais propicios para a aplicagdo da
intervencdo pedagogica, visto que dispéem do publico alvo - criancas e adolescentes
matriculados regularmente nas séries finais do Ensino Fundamental, que se converterdo em
multiplicadores potenciais das informagGes necessarias para o entendimento de area de risco.
Neste projeto, dentro das limitagBGes, procurou-se atender a todas as instituicbes que se
encontravam proximas da area sujeita a inundacao.

Nessa perspectiva, 0 projeto “Representagdo socioespacial no baixo curso do rio
Aquidauana: estratégias educativas com atores sociais para gestdo de riscos em areas
vulneraveis a desastres naturais nas cidades de Anastacio e Aquidauana” buscou conscientizar
individuos, nas instituicGes de ensino e assistenciais proximas a area suscetivel a inundacao
(nesse caso, um quantitativo de cento e dezenove participantes), para conhecerem a
problematica relacionada ao uso indevido das margens do rio Aquidauana e, consequentemente,
os reflexos sofridos pela populagéo atingida pelo transbordamento das aguas.

Pensando que as instituicdes de ensino tém papel fundamental no desenvolvimento das
atividades voltadas para o ensino/aprendizagem e que atividades préaticas desafiam a capacidade
do aluno, além de quebrar a rotina criada pelas disciplinas, foi apresentada a representacdo
trimendisional como parte da metodologia de ensino.

A maquete, como uma representacdo Cartografica, tem o objetivo de produzir e
transmitir informac6es. Por meio da confeccdo de maquetes é possivel criar um produto em trés
dimens6es do plano x, Yy, z, sendo que a ultima (terceira dimensao visual) atrai a atencdo das

pessoas.
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Esse recurso pedagogico tridimensional apresenta-se ao encontro com a perspectiva do
projeto, que era facilitar o olhar do observador, para que ele pudesse compreender o espacgo
geografico representado e a percepcao de quem executou a tarefa (maquete).

Almeida (2001) ratifica que a cartografia, na escola, deve colaborar para que o estudante
tenha uma nocéao do espaco tridimensional, preparando o aluno para compreender a organizacao
da sociedade por meio da representacdo grafica, e, no caso deste trabalho, optou-se pela
confeccdo de maquetes.

Ancorada na metodologia da pesquisa-acéo, se estabeleceu uma articulagdo entre os
elementos da geografia fisica e o cotidiano dos estudantes. Thiollent (2009, p.2) define

pesquisa-acdo como aquela que:

[...] consiste em acoplar pesquisa e acdo em um processo no qual os atores implicados
participam, junto com os pesquisadores, para chegarem interativamente a elucidar a
realidade em que estdo inseridos, identificando problemas coletivos, buscando e
experimentando solucBes em situacao real.

Por meio da representacdo tridimensional da area, conseguida gracas a confecgdo de
maquetes e aulas de campo, os alunos tiveram a oportunidade de compreender a dindmica
fluvial estabelecida. Nesse sentido, objetivou-se a instigacdo dos agentes sociais e produtores
do espaco para compreenderem a importancia do lugar e como isso influéncia na topofilia da
populacdo. Durante as aulas de campo, pontuaram-se 0s lugares onde se encontram a populacao
mais vulneravel, e observou-se a area de risco suscetivel a inundacdo, nas duas cidades. Os
jovens e criancas foram despertados, no entendimento, sobre a area de preservacdo permanente
(APP), que ndo esta sendo respeitada.

O Ministério da Educacao vem, por meio dos PCN (BRASIL, 1997 a), incentivando 0s
professores a abordarem essa tematica, pois o texto legal ressalta que a compreensdo da
paisagem significa a construcdo de imagens vivas dos lugares, que passam a fazer parte do
universo de conhecimento dos alunos, tornando-se parte de sua cultura.

Todavia, a aula préatica favoreceu o entendimento de Geossistema Territério Paisagem
(GTP), para os educandos, e puderam ser observados aspectos conceituais de Bertrand (2004,
p.141) na paisagem do local, considerando que “[...] o resultado da combinagdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua

evolugao”.
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Articulou-se essa saida a campo, também, com o propdsito de apresentar aos
participantes o substrato espacial material (materialidade da superficie terrestre, seja enquanto
“primeira natureza”, seja enquanto “segunda natureza”), conforme cognomina Souza (2013), e,
finalmente, os participantes tiveram acesso ao mapeamento da ameacga (magnitude das
inundacGes) que cerca a sociedade e ao numero de recorréncia dos episédios de perigo.

Para o melhor desenvolvimento do trabalho, o projeto foi segmentado em seis fases
consecutivas, compostas por aula expositiva e dialogada, constru¢cdo da maquete, aula de
campo, retorno a aula expositiva e dialogos sobre a visita as areas suscetiveis a inundacéo,
avaliacdo das atividades e apresentacdo da maquete para a comunidade. Assim posto, entre
setembro de 2014 e junho de 2015, cento e dezenove cidadé@os participaram do universo das
atividades, conforme evidencia a tabela 3.

Tabela 3 — Quantificacdo de publico e produto relativo ao projeto.

Séries Discentes | Participantes | Maquetes | Comunidades

Instituicéo (n%) (%) (n% (n°)
Escola Estadual 7° ano 23 100 2 140
Candido Mariano
Centro de Séries 13 92 1 120
Apoio Educacional multiplas

Especializado Caminhos
do Saber - Apae

Sociedade Missionaria Séries 14 50 1 100
Ebenézer de Anastacio  multiplas
Some
Escola Estadual 6° ano 27 100 2 120
Candido Mariano
Escola Estadual 6° ano 12 75 2 80
Indigena
Guilhermina da Silva
Escola Estadual 7° ano 30 86 2 60
Maria Corréa Dias
Total \ \ 119 \ 83* \ 10 620

Organizacéo: Elaborado pela Autora, 2015.

O publico foi composto por alunos com faixa etéaria que variou de 08 a 33 anos, futuros
tomadores de decisBes nas trés esferas de governo. Na tabulagdo das atividades, verificou-se
que 55% eram de alunos do sexo masculino, que, na atualidade, representam a maioria dos

ocupantes de cargos no executivo e legislativo, e 45% eram do sexo feminino, futuras

4 Média de alunos que participam do projeto
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formadoras de opinido, considerando a importancia da participacdo das mulheres no nucleo
familiar. O resultado da tabulacdo dos dados concluiu que 57% dos individuos participantes
tinham entre 11 e 13 anos, ou seja, SA0 criangas e jovens que se encontram em uma faixa etaria
propicia a conscientizacdo de problemas relativos a &reas suscetiveis a desastres naturais.

Na instituicdo assistencial Some, optou-se por aplicar todas as etapas do projeto junto
aos acolhidos que se encontravam na faixa etaria entre 08 e 16 anos, em virtude do plano
pedagdgico estabelecido para o projeto. As criancas entre 02 anos e 07 anos que estavam
acolhidas naquela data (marco de 2015) contemplaram a participacdo em aula de campo e noite
cultural.

Na Apae foram atendidas pessoas com faixa etaria superior aos 16 anos, por conta das
limitaces ou deficiéncia de aprendizado. Apesar de estarem fora da faixa escolar abrangente
pelo projeto, elas encontram-se matriculadas regularmente nas escolas da rede de ensino
publico nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Estima-se que aproximadamente seiscentas pessoas se enquadraram nas apresentagdes
locais do projeto. Nas trés instituicGes de ensino, a apresentacdo se restringiu a comunidade
estudantil, ja nas intuicdes assistenciais, a sociedade em geral foi convidada para as atividades,
que possibilitaram o acesso as maquetes produzidas pelos alunos durante o projeto, com
excecdo do 6° ano da Escola Estadual Candido Mariano, que apresentou a maquete no “Bingo
Doce”, um evento realizado para comemorar o Dia das Maes.

Esse publico formado nomeadamente por alunos, pais e responsaveis teve acesso as
informacdes sobre a ameaca socioespacial que interfere na vida dos atores sociais que ocupam
as margens do rio nas sedes municipais de Anastacio e Aquidauana.

Segundo Kimura (2014, p.29) “a escola ndo estd isolada do contexto no qual ela se
encontra, € necessario destacar sua relacdo [...] com a sociedade em geral da qual ela é

integrante”.

12 Fase

Iniciava-se com aula teorica dialogada sobre a tematica de bacias hidrograficas, com
énfase nos problemas antrdpicos relacionados a desastres naturais que podem acontecer nesse
espaco, seguindo uma ordem cronoldgica de abordagem sobre as informacgbes acerca das
inundacGes que aconteceram no espaco geografico (Anastacio e Aquidauana), GTP, bacia
hidrogréfica (hidrologia), relevo (hipsometria), topografia (perfil topogréafico), inundacédo
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(diferenca entre enchente), clima, sedimentos (assoreamento), APP e desastres naturais, para
que os alunos conseguissem seguir o raciocinio l6gico no seguimento do tema abordado.

O inicio do didlogo era dirigido para o resgate historico da cidade, desde sua fundacéo,
em 1892. Dessa maneira, 0s participantes comegaram a desvendar os reflexos das inundacGes
sazonais como uma problematica antiga na regido, e descobriram que episodios recorrentes em
cidades mais antigas, como Miranda e Nioaque, motivaram seus moradores a fundarem uma
vila no que, na época, era conhecido como Alto Aquidauana. Na sequéncia, apresentavam-se
fotos de inundagdes recentes (Ultimos vinte e cinco anos), como dos episddios acontecidos em
maio de 1990 e marco de 2011. Observados, os alunos apresentaram uma reagéo de espanto
com a magnitude dos eventos. Muitos estiveram envolvidos nas repercussdes da inundacgdo de
2011, mas ndo tinham nocédo do impacto socioambiental, fato que € compreensivel, visto que a
maioria dos estudantes, na época, tinha entre 6 e 8 anos de idade.

Em um segundo momento, repassavam-se, aos participantes, informacoes relevantes do
Sistema de Monitoramento Hidroldgico, 6rgdo que pertence a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), sobre o nivel normal do rio Aquidauana, cuja cota é de 2,99 m. A partir do momento
em que o nivel da cota de extravasamento do rio atinge a marca de 6,21 m, a Defesa Civil
considera que as duas cidades devem entrar em estado de alerta, pois h4 a possibilidade da
populacdo que ocupa as margens ser atingida pela agua que transborda da calha, dando inicio
ao processo de inundacao.

Por meio de ilustracBes, como o mosaico da figura 10, os alunos eram instigados a
compreender o que significa a terminologia “zona de passagem de enchente”, assim como o0s
conceitos de anos de retorno ou recorréncia de inundagdes. Pela imagem, eles comegavam a
entender a proposicao do projeto de representar, por meio da constru¢do de maquete (como? e
onde?), como acontecem as acfes dos agentes modeladores de espaco. 1sso 0s motivava a
entender que a area marginal que circunda o corpo d’agua deve estar reservada para as ondas
de cheia que vem de montante em direcdo a foz no rio Miranda, ja dentro do Pantanal Sul-
Mato-Grossense.

Ap0s esse momento, era apresentada aos alunos a trilogia de “Geossistema, Territdrio e
Paisagem”, conhecida pela sigla GTP, e, utilizando-se fotografias multitemporais, eles
visualizavam a Igreja Matriz da cidade de Aquidauana. Dessa forma, eles eram convidados a
participar e discutir sobre a evidéncia preconizada por Bertrand (2004) de que a paisagem é

uma combinacdo dindmica e em evolucdo constante.
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Figura 10 — Mosaico de ilustragdes sobre zonamento de enchentes
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Fonte: Adaptado de Tucci, 2005; Souza, Goncalves e Goldenfum, 2007.

Foi realizada uma abordagem sobre a territorializacdo dos espagos, que “permite
analisar as repercussdes da organizacéo e dos funcionamentos sociais e econdémicos sobre 0
espaco considerado” (BERTRAND; BERTRAND, 2007, p. 294).

O geossistema foi apresentado aos estudantes por meio de elementos geogréaficos e
sistémicos, compostos por elementos abioticos, bidticos e antropicos, abrangendo, também, os
conceitos espacial, natural e antrépico em determinado espago.

O ciclo hidrologico foi utilizado para despertar o interesse dos participantes sobre a
tematica das bacias hidrograficas. Nesse contexto, foi apresentada a bacia hidrografica do rio
Aquidauana, que tem sua cabeca de drenagem no municipio de Sdo Gabriel do Oeste, na Serra
de Maracaju Campo Grande. Os alunos expressaram-se surpreendidos com o quantitativo de
dezesseis municipios que fazem parte da bacia do rio Aquidauana, e interessados em saber que
os reflexos hidro-meteoroldgicos se materializam com recorréncia, principalmente nas sedes
municipais de Anastacio e Aquidauana.

Em um terceiro momento os alunos foram convidados a expressar sua impresséo sobre
a espacializacdo das inundagGes. Nesse sentido, por meio da metodologia da pesquisa-agéo,
identificaram os primeiros pontos de inundacgédo na sede municipal de Aquidauana, enfatizando
a area localizada na Rua Jodo de Almeida Castro, principalmente proximo a localidade
conhecida como llha dos Pescadores, adjacéncias do Pirizal e Campinho do Baixaddo. Ao

mesmo tempo relacionaram o assunto com a topografia, uma vez que se esclareceu que esse
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fato é atribuido a altimetria do local, que se apresenta inferior a 140 m de altitude em relacédo
ao nivel do mar.

Em relacdo a cidade de Anastacio, € compreensivel que as inundagdes tenham seus
reflexos atenuados pela presenca de Area de Preservacdo Permanente em parcela significativa
da margem. Entretanto eles foram informados de que os transtornos, em um primeiro momento,
ocorrem na Rua Luiza C. Anderson, onde se localiza a instituicdo assistencial denominada
Some e a &rea de lazer da margem esquerda do rio Aquidauana, conhecida popularmente como
Prainha.

No decorrer do dialogo, eles se recordaram de que o aumento do nivel da agua no rio
Aquidauana desperta curiosidade na populacdo dos dois municipios, que se aglomera,
principalmente na “Ponte Velha”, para apreciar o transbordamento das aguas e a grande vazao.

Nesse sentido, pode-se inferir que, muitas vezes, os habitantes que ndo moram nas
margens do rio Aquidauana desconhecem a realidade vivida pela populacéo ribeirinha, no inicio
do processo de inundagdo, quando se preparam os cavaletes para suspender moveis.

No quarto momento, foi abordado, em aula, o tema bacias hidrograficas, na
oportunidade, apresentado como unidade de planejamento. Abordou-se o fato de que muitos
centros urbanos, como no caso de Aquidauana e Anastacio, estdo totalmente inseridos nelas, e
que seus canais, normalmente, banham margens antropizadas que estdo ocupadas pelas mais
variadas funcdes urbanas.

Principalmente nas instituicbes educacionais que devem ser esclarecidos esses
conceitos, tratando o assunto de maneira concreta, dando condi¢bes para que em séries
seguintes, seja feito um aprofundamento do tema. De acordo com Almeida e Passini (2008,
p.11): “é na escola que deve ocorrer a aprendizagem espacial voltada para a compreensao das
formas pelas quais a sociedade organiza seu espaco — 0 que sera s6 plenamente possivel com
uso de representacdes formais (ou convencionais) desse espago”.

Trabalhar os conceitos de clima, topografia, APP e bacia hidrografica com os alunos
especiais, como a clientela da Apae, foi transformar a realidade vivida e ndo percebida em
atividades concretas, que proporcionaram prazer e aprendizado. Os educandos dessa instituicdo
assistencial apresentam deficiéncia intelectual e necessitam de recursos diferenciados para a

compreensdo dos conceitos geograficos.
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2% Fase

Na segunda fase houve a construcdo das maquetes, sendo de maneira uniforme em todas
as instituicdes. A etapa | se deu a partir da transposicdo das curvas de nivel para cada folha de
isopor. Nesse momento, foi necessario contar com auxilio do papel carbono, que foi fixado no
anverso da carta de curva de nivel.

Durante a confeccéo, ressaltou-se aos participantes que a equidistancia da escala vertical
era fundamental para a representacdo tridimensional real do relevo. Foi utilizada uma folha de
isopor de 20 mm de espessura, como a base da maquete, e nessa foi riscada a altitude de 137
m, correspondente a calha do rio Aquidauana. As demais folhas de isopor que compde a
maguete (10 folhas) tinham a espessura de 0,5 mm. A escala vertical adotada foi de 1: 4.000 (1
cm = 40m) e a equidistancia de 1 m.

De maneira simples e concreta, os estudantes tracaram o delineamento do talvegue de
um canal fluvial, assimilando que o curso d’agua possui quatro leitos (conforme denominacao
de Christofoletti (1980), que os trata por leito menor, leito normal, leito maior e leito
excepcional) e que o uso da terra, de maneira desordenada, é fator determinante para a
vulnerabilidade socioespacial nas margens direita e esquerda do rio Aquidauana, nas sedes
municipais de Anastacio e Aquidauana. Enquanto isso, outro grupo de alunos riscava as curvas
de nivel entre 138 e 144 m de altitude, na margem direita (Aquidauana), e 138 e 147 m de
altitude, na margem esquerda (Anastacio), conforme mostra a figura 11.

Segundo Castellar e Vilhena (2010), a pratica de ensino da geografia deve dar espaco
ao dinamismo, envolver o aluno da construg¢do do conhecimento e promover a compreensdo do

que se ensina.

Figura 11 - Os participantes riscando as curvas de nivel, primeira etapa do processo de
construgdo da maquete.
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A etapa Il foi realizada com o auxilio dos monitores: o talvegue foi escavado com um
estilete, aprofundando o canal delineado, e os alunos puderam compreender gque essa é a linha
do fundo do vale, formando a parte mais profunda do leito menor, conforme mostra a figura 12.

Posteriormente, na etapa Ill, as placas foram recortadas, com o auxilio do cortador, e
iniciou-se a sobreposicdo e colagem das placas, partindo da menor para a maior altitude, ou
seja, da mais baixa para a mais alta curva de nivel (no caso da maquete em especifico, da curva
que cresce do nivel de 137,00 até a de 147 m de altitude), conforme retrata a figura 12.

Na etapa IV, foi realizado o acabamento das maquetes, quando os estudantes emassaram
0 isopor, dando forma ao relevo, experimentando, pelo tato, as diferengas dessas curvas
representadas na maquete, o que potencializou a compreensdo da topografia do terreno nas
margens do rio.

Figura 12 — Mosaico da etapa Il e 111 confecdo das maquetes, processos de escavacgéo, recorte,
sobreposicao e colagem das placas.
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Fonte: Mosaico da adaptacdo de Lourenco e Collins, 2012 e arquivo pessoal da Autora, 2015.

Na etapa V, foi realizada a pintura da maquete, e retomou-se a aula expositiva e

dialogada, apoiada por recursos midiaticos, rememorando contetdos ora abordados.
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3?2 fase

Na terceira fase, ocorreram as saidas de campo para a exploracdo visual da area de
estudo. A visitacao in loco foi realizada, entre outras localidades, na foz do cérrego Guanandy,
na borda do Pirizal, na Rua Candido Mariano. Na mata ciliar do Cérrego Jodo Dias, na area da
Policia Ambiental, visualizaram-se lugares determinantes para o entendimento sobre os
conceitos de bacia hidrografica, vegetacao, solo, relevo e areas sujeitas a desastres naturais,
expostos em sala de aula.

Nessa oportunidade, aproveitou-se para realizar um paralelo entre a topografia e a
afirmacdo de Casseti (1991) de que o processo de evolucdo do relevo € resultado de fatores
exogenos e de intervengdes antropicas, que ocorrem na escala de tempo historico.

Os alunos foram esclarecidos sobre a afirmacdo de que as mudancas antropicas podem
influenciar na dinamica geomorfologica na planicie de inundacdo (GUERRA e MARCAL,
2006).

O Governo Federal tem estabelecido propostas, como a Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil (PNPDEC) - estabelecida pela Lei Federal n® 12.608/2012 (BRASIL, 2012 a), para
o Protocolo Nacional Conjunto para a Protecdo Integral a Criancas e Adolescentes, Pessoas
Idosas e Pessoas Com Deficiéncia em Situacdo de Risco e Desastres (BRASIL, 2013),
assegurando a crianca e ao adolescente prioridade absoluta em casos de desastre, alertando
sobre a corresponsabilidade da familia, da sociedade e do poder publico, na garantia dos direitos
desses individuos.

Nesse sentido, foi enfatizado, para os alunos, que a Sociedade Missionaria Ebenézer —
Some — Unidade de Acolhimento e Protecdo a Crianca e ao Adolescente, com sede a Rua Joédo
Leite Ribeiro s/n, Anastacio-MS, encontra-se em contraposto a lei citada, pois esta situada no
leito maior do rio Aquidauana, na margem esquerda, deixando esse grupo de pessoas
duplamente vulneravel, visto que o historico pessoal desses individuos ja é de vulnerabilidade
social. No entanto, a Some foi contemplada com o projeto, visando suprir a necessidade de
promover a interacdo dos acolhidos com a comunidade e por ser a instituicdo que se encontra
totalmente inserida na area suscetivel a inundacao.

Enfatiza-se que a ameaca das inundag6es sazonais e a recorréncia dos eventos adversos
(perigo), aliadas a exposicdo a danos e prejuizos, colocam quatorze criancas e adolescentes,
com idade de 1 a 16 anos, que estavam na instituicdo até o primeiro semestre de 2015, ocasido

da realizacdo do projeto no local, em situacéo de risco. Ressalta-se que existe uma rotatividade
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desses individuos, por conta da justica forense, que tem o poder de interferir se eles devem
permanecer ou ndo na instituigéo.

Ao analisarmos a area onde se estabelece essa instituicdao de acolhimento com os alunos
participantes do projeto, sobretudo com os acolhidos da referida institui¢ao, ficou evidente para
eles que o0 uso desse local é inapropriado e suscetivel a ameacgas e perigo, conforme retrata a
figura 13. O imodvel que abriga os acolhidos encontra-se totalmente na area de APP,
praticamente na calha do rio, sofrendo com o processo de solapamento na sua margem. O lugar
é improprio para a instalacdo de imoveis (residencial ou comercial), mais especialmente

ariscado para criancas e adolescentes que tém esse lugar como moradia.

Figura 13 — A suscetibilidade do local e os acolhidos observando os problemas ambientais.

Fonte: Arquivo pessoal da Autora, 2015.

Segundo Zanella et al (2009), individuos nessas caracteristicas estdo em um quadro de
vulnerabilidade socioambiental, visto que eles ndo tém outros meios de se resguardar contra
esses eventos adversos, e, dessa maneira, estdo se expondo ao risco de desastres ambientais.

Quando interrogados sobre o que deveria haver no local onde se encontra a instituicdo
assistencial, foram unanimes em responder que ali era lugar onde deveria existir um
ecossistema, com muitas plantas e animais, ou seja, 0 ambiente encontra-se modificado.
Utilizando o senso comum, os estudantes ratificaram o que afirma Christofoletti (1999, p.37)

quanto ao fato de que:

Por meio da ocupacdo e estabelecimento das suas atividades, os seres humanos vdo
usufruindo desse potencial e modificando os aspectos do meio ambiente, inserindo-se
como agente que influencia nas caracteristicas visuais e nos fluxos de matéria e
energia modificando o “equilibrio natural”” dos ecossistemas e geossistemas.
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A aula de campo imp6s algo novo, considerando que os alunos puderam satisfazer a
curiosidade sobre temas como o assoreamento dos rios, mata ciliar e APP. A partir desse
momento, os discentes assumiram o papel de sujeito ativo na producdo do seu proprio
conhecimento, participando e refletindo sobre o tema proposto em todas as etapas da atividade,
ou seja, antes, durante e apds o desenvolvimento da mesma. Foi possivel, assim, trabalhar de
forma teorica, aliada a prética, refletindo, tanto sobre os elementos que compde uma bacia
hidrografica e 0s conceitos que a envolve, quanto sobre a dindmica socioambiental associada
ao contexto local ao qual os alunos estéo integrados.

42 fase

Para o desenvolvimento pleno do projeto, percebeu-se a necessidade de, ap6s as saidas
a campo, haver uma aula expositiva e dialogada sobre a visita as areas suscetiveis a inundacao.
Nela foram reiterados os conceitos de enchente como fendmeno correspondente ao periodo do
ano em que o rio tem sua capacidade de escoamento totalmente explorado, no qual suas margens
passam a ser ocupadas pelas aguas pluviais, provocando o seu transbordo e que a inundagéo
ocorre quando as aguas pluviais passam a ocupar a planicie de inundacéo, podendo vir a atingir
tudo aquilo que esta nessas margens (CASTRO, 19--).

“Sendo a Geografia uma ciéncia que estuda o espago, na sua manifestagcdo global e nas
singulares. Sendo assim, os contetidos geograficos precisam ser “apresentados” para serem
trabalhados pelos alunos nessa dupla insergdo: a global e a local” (CAVALCANTI, 2012, p.11).

A mesma autora ressalta que “os alunos sdo sujeitos ativos de seu processo de
conhecimento” (CAVALCANTI, 2011, p.68), possuem uma identidade, um posicionamento
baseado em conhecimentos prévios, cabendo ao professor ajudar seus alunos a sistematiza-los
geograficamente.

A abordagem da temaética inundacdo revelou a importancia do tema transversal meio
ambiente. Os participantes puderam perceber que os elementos fisicos de determinado lugar
contribuem para que a area seja mais ou menos suscetivel a eventos adversos, que podem se
transformar em desastre natural, caso a populagéo esteja exposta e estabelecida em uma area
recorrente a ameaca, como no caso da planicie de inundacao das sedes municipais de Anastacio

e Aquidauana.
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52 Fase
As apresentacOes realizadas com a comunidade, sobre a representagdo socioespacial do rio
Aquidauana, foi uma oportunidade para que os participantes compartilhassem a tematica
vulnerabilidade, que chamou a atencédo deles e do publico. O tema vulnerabilidade, apesar dos
varios vieses, é a chave para o entendimento das areas de riscos. A EIRD (2004) define como
vulnerabilidade os “fatores ou condi¢des determinadas por processos sociais, econdmicos e
ambientais fisicos, que aumentam a susceptibilidade de uma comunidade ao impacto dos
riscos” (EIRD, 2004).

Para identificacdo dessas areas vulnerdveis, foi criada, em todas as maquetes, uma
legenda na qual os educandos sinalizaram, por meio de alfinetes das cores vermelha, amarela e
azul as areas onde se encontra popula¢do com maior ou menor grau de vulnerabilidade na area

suscetivel a inundacédo, conforme apresenta a figura 14.

Figura 14 — Representacao socioespacial das margens do rio Aquidauana nas sedes municipais
de Anastécio e Aquidauana.

Fonte: Arquivo pessoal da Autora, 2015.

A cor vermelha representava imdveis localizados no leito menor do rio, na area
destinada a APP, e que sofrem constantemente com as inundag6es sazonais. A cor amarela foi
delimitada no local onde a comunidade apoderou-se do leito maior e fez diversas construcoes,
e a verde, a area referente a parcela da populacdo com melhor poder aquisitivo, que tem como
se resguardar, sendo, assim, menos vulneravel, mas que se encontra estabelecida no leito

excepcional do rio Aquidauana.
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Deschamps (2004, p.140) afirma que “h4d uma estreita relacdo entre a localizagdo
espacial dos grupos que apresentam desvantagens sociais e agquelas areas onde ha o risco de
ocorrer algum evento adverso [...]”.

Destarte, espera-se que, com o entendimento dos conceitos, 0s educandos possam ser
multiplicadores das mudancas de atitude e comportamento das pessoas que circundam seu
convivio.

Por meio da abordagem do tema transversal meio ambiente, como fio condutor,
condicionaram-se 0s aspectos fisicos e humanos dessa unidade de gestdo e planejamento.
Verificou-se que o assoreamento, ao longo do tempo, esté ligado especialmente a prote¢édo da
mata ciliar, nas margens nos alto e médio cursos (BOTELHO, 2011).

A apresentacdo de fotos antigas do universo estudado, focando as alteracdes ocorridas
na paisagem da Praca Nossa Senhora Imaculada da Conceicdo, conhecida popularmente como
Praca da Matriz, localizada em Aquidauana, corroborou o entendimento de que “ndo se trata
somente da paisagem ‘natural’, mas da paisagem total integrando todas as implicagfes da acéo
antropica” (BERTRAND, 2004, p. 141).

Dessa maneira, a maquete utilizada como recurso didatico instigou o discente a
interessar-se por outras tematicas, tanto da Geografia Fisica, como da Geografia Humana,
conseguindo assimilar as correlacdes do espago geografico e do uso inadequado das margens
do rio Aquidauana.

Segundo Simielli (1999), a confeccdo da maquete leva o aluno a observar os detalhes
do espaco real para poder representa-los, dando a possibilidade de o aluno ver as diferentes
formas topogréficas, as diferentes altitudes de um determinado espago.

De acordo com Almeida e Passini (2008, p.11):

E na escola que deve ocorrer a aprendizagem espacial voltada para a compreenséo das
formas pelas quais a sociedade organiza seu espagco — 0 que serd sO plenamente
possivel com uso de representagdes formais (ou convencionais) desse espago.

Durante o projeto, os discentes foram instigados a conhecer o conceito de Geossistemas,
e, assim, eles puderam obter o entendimento da natureza para a sociedade. O aporte tedrico de
Bertrand (2004), relativo ao método G.T.P. (Geossistema, Territorio e Paisagem) descortina a
cidade como um mosaico, com seus variados territorios.

Conforme alerta Castrogiovanni (2007), no ensino da geografia, deve-se proporcionar

aos alunos “experiéncias pedagogicas que oferecam a oportunidade de significagdao”, ou seja,
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ndo basta encaminhar a eles uma torrente de informacdes descontextualizadas, mas, sim, ajuda-
los a compreender qual é a relacdo que existe entre o que se aprende em sala de aula e a realidade
local, especificamente nas questdes ambientais.

A Escola Estadual Maria Corréa Dias fechou o ciclo das instituicdes que fizeram parte
do projeto de estratégias educativas junto aos atores sociais de Anastacio e Aquidauana, que
pretendeu que a intervencdo didatica tentasse se aproximar dos PCNs. Buscou-se utilizar as
vantagens da metodologia da pesquisa-a¢ao para concretizar e estabelecer uma articulagao entre

os elementos da geografia fisica e o cotidiano dos estudantes.

62 Fase

Depois de concluidas todas as etapas do projeto, foram realizadas, com os participantes,
uma avaliacdo no intuito de analisar o nivel de compreensdao dos mesmos sobre o contetdo
trabalhado nas aulas. Observou-se que os participantes entenderam as informacdes sobre a area
de abrangéncia da bacia hidrografica do rio Aquidauana e se atentaram para o fato de que, a
partir do momento em que 0s excessos pluviométricos se instalam na regido, ja existe a
possibilidade de cheias a montante. Esse € o indicio de que a ameaca que circunda a populacao
que reside as margens do rio Aquidauana pode se manifestar.

Ressaltaram que os moradores residentes ha mais tempo nessa area, principalmente os
pescadores, ficam observando o fluxo da vazéo, que aumenta de maneira progressiva nos canais
e que, a partir desse momento, a Defesa Civil j& comeca a tomar providéncias, medidas
preventivas, como a retirada imediata da populacéo vulneravel instalada na area de risco, pois
se considera que as pessoas estdo expostas a ocorréncia de um evento adverso que pode trazer
grandes transtornos, danos e prejuizos.

Ao serem questionados sobre o que seria considerado um fenémeno intenso causador
de danos (materiais e humanos) e prejuizos socioeconémicos, 76% responderam que issO se
refere a desastres naturais.

Contudo néo conseguiam diferenciar enchentes de inundagdes. Acredita-se que iSso se
deve pelo fato dos conceitos de enchente e inundacdo serem empregados como sinénimos,
principalmente pela midia, repercutindo diretamente no ideario da populacdo. Apos o projeto,
28% dos participantes confundiram esses conceitos e indicaram que, quando o rio transborda e

suas aguas atingem as residéncias que estdo localizadas na sua margem, ocorreu uma enchente,
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13% ndo souberam responder, e 59% dos participantes conseguiram assimilar a diferenca basica
entre o canal fluvial encher e transbordar, causando inundacéo.

Observou-se que mais de 50% dos participantes sabiam que o rio Aquidauana desagua
no rio Miranda, mas, durante o projeto, puderam estabelecer uma relagdo com o termo foz.
Ressalta-se que 5% dos pesquisados sabiam que o rio tem sua nascente na Serra de Maracaju
Campo Grande, no municipio de Sdo Gabriel do Oeste, e a maioria dos estudantes também
desconhecia a terminologia afluente e a existéncia de canais fluviais bem proximo do seu
cotidiano. Apesar de pescarem e se banharem no rio Taquarucgu, eles ndo sabiam identificar
esse como um afluente do rio Aquidauana.

Quando indagados sobre 0 que pode ser feito para a &gua que transborda do rio ndo
atingir as residéncias localizadas em suas margens, 0 aluno 1 respondeu “as pessoas devem sair
das margens do rio ir para superficie alta”; o aluno 2 afirmou que “sair das margens do rio, ir
morar em outro lugar”; e o aluno 3 sugeriu “tirar as casas da margem do rio”.

No universo de 119 participantes do projeto, 88% disseram que depois da realizagdo do
mesmo conseguiram entender o significado de area de risco, e, quando questionados sobre o
significado de uma Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) estacionado sobre o estado
de Mato Grosso do Sul, 77% responderam em sintese que “vai chover muito, por mais de quatro
dias”.

Na Apae, por conta das deficiéncias de aprendizagem, os alunos foram convidados a
desenhar para expressar o que entenderam sobre a relagdo entre excessos pluviométricos e
inundacao, areas de preservagdo permanente e assoreamento. Um desenho, conforme simboliza
a figura 15, sugere que muita chuva faz com que a vazéo do rio aumente, e outro relaciona mata
ciliar com APP e peixes.

Figura 15 — Percepc¢éo dos educandos da Apae sobre o conteddo abordado no projeto.

Fonte: Arquivo pessoal da Autora, 2014.

Sendo assim, entende-se que os estudantes assimilaram que “[...] frequentes episodios

de chuva prolongada ou concentradas durante o verdo, favorece o aumento no nimero de
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ocorréncias dos desastres naturais que lideram os registros no Brasil: as inundagfes e 0s
movimentos de massa [...]” (TAVARES; MENDONCA, 2014, p.75).

A resposta do primeiro deles foi “muito lixo”; outro se apressou em dizer “boia até vaso
de banheiro, eu ja vi”.

Durante as etapas do projeto, puderam-se observar comentarios interessantes, como o
de uma menina de 13 anos, que mencionou: “Aqui € um lugar de risco por aqui é o lugar do
rio”. Um menino de 15 anos complementou “As pessoas podiam ndo construir residéncias na
beira do rio, e preserva-lo”. Quando as criangas e adolescentes foram interrogados por que o
rio transborda, elas afirmaram que ¢ “porque chove e o rio est4 cheio de areia”; outro menino
comentou “para transbordar precisa chover e ndo ter mata ciliar”; e outro complementou,
explicando que “é que as pessoas desmatam as matas ciliares”.

Por conta da faixa etaria inferior a 13 anos, os acolhidos da Some puderam se
expressar sobre o contetido absorvido no projeto por meio de meios cognitivos, conforme traz
a figura 16.

Figura 16 — Percepcdo dos acolhidos da Some sobre as tematicas abordadas durante o projeto.

Fonte: Arquivo pessoal da Autora, 2015.

Eles privilegiaram as informacdes sobre a magnitude das inundagdes, nascente do rio
Aquidauana e mata ciliar.

Quando os alunos foram questionados sobre o0 que poderia ser feito para que a dgua que
transborda do rio ndo atingisse as residéncias localizadas em suas margens, a aluna 1 foi enfatica
em sua resposta: “Primeiramente as casas ndo deveriam estar tao perto das margens do rio”. A
aluna 2 afirmou que “ndo invadir o leito do rio”. O aluno 3 analisou de outra forma a
problematica, ressaltando que deve “ter vegetagdo na borda do rio”. O aluno 4 sugeriu

“replantar a mata ciliar para que ela ajude a ndo transbordar e segure a areia”.
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No final do projeto, os alunos foram questionados sobre o que aprenderam e aqui se
transcreve fielmente: o aluno 1 foi enfatico “sobre as Inundagdes, polui¢do dos corregos e a
participacao das pessoas que jogao o esgoto do banheiro nos corregos (sic)”’; o aluno 2 escreveu
“ sobre a APP sobre os corregos que sao afluentes, [...] se uma casa ndo esta menos de 100m ta
emvadindo (sic) APP”; a aluna 3 respondeu “ Que o Rio Aquidauana (sic) desagua no Rio
Miranda que tem tréz (sic) afluentes, sobre assoreamento, sobre desastres naturais, falta de mata
ciliar”.

Ainda ap6s a aula de campo, quando convidados a citar sobre dois afluentes do rio
Aquidauana, 88% citaram corretamente o nome de dois afluentes (cérregos) que foram
visitados. Foi realizado um questionamento sobre o que os alunos acharam da Area de
Preservacdo Permanente do corrego Guanandy. Sobre isso, 0 aluno 1 respondeu “Esta bem ruim
nédo tem nada de preservasdo (sic)”; a aluna 2 enfatizou “Ruin (sic), por que o cérrego Guanandy
nao tem APP”; a aluna 3 ressaltou ““ Achei que ndo estava bem cuidada”.

Quanto a localizacdo da instituigdo assistencial na margem esquerda do rio Aquidauana,
foi indagado aos participantes: Qual o processo que, com o passar dos anos, vai atingir a area
onde se localiza a Some? As respostas foram direcionadas para o fato de que a Some vai
desabar, na opinido de 50% dos alunos.

O projeto almejou que os participantes pudessem se identificar como agentes
modeladores do espaco, visualizando os problemas recorrentes nas margens do rio Aquidauana.
Esse intento foi realizado por meio da representacao cartografica, utilizando-se da maquete em
terceira dimensdo. De acordo com Simielli et al (1992, p. 20), “a maquete nao € um fim didatico
e sim um meio didatico através do qual varios elementos da realidade devem ser trabalhados
em conjunto”.

A acdo pedagogica docente objetivou promover, por meio da arte, consideracfes sobre
a problematica socioambiental estampada no pais, que ndo consegue conciliar o
desenvolvimento com a gestdo ambiental, promovendo a reflex&o dos aproximadamente cem
participantes para o problema da questdo dos desastres naturais que assolam areas urbanas, mas
que, na maioria das vezes, é causado pelas agdes humanas inadequadas, com a apropriacao da
natureza e instalagdes de imdveis em Aareas suscetiveis a desastres naturais. Ressalta-se,
entretanto, que, muitas vezes, morar em uma area de risco € questdo de sobrevivéncia ou,

sobretudo, falta de opcéo.
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O estudante precisa ter ciéncia do seu papel na comunidade, pois ele é um ator social e,
como tal, precisa compartilhar essa responsabilidade com os outros modeladores do espaco,
pois a cidade é fruto de desigualdades que ficam mais explicitas durante os eventos adversos
que abalam as coirmas Anastécio e Aquidauana.

Carlos (2008, p. 45) certifica que:

A cidade enquanto construcdo humana, produto social, trabalho materializado,
apresenta-se enquanto formas de ocupacgfes. O modo de ocupagdo de determinado
lugar da cidade se da a partir da necessidade de realizacdo de determinada agdo, seja
de produzir, consumir, habitar ou viver.

O projeto, nas instituicdes de ensino, entre outros propdsitos, visou elucidar contetdos
geogréficos ao publico alvo, no intuito de que os participantes pudessem relacionar, pela
sobreposicdo de escalas, um problema local com um global, que ocorre em um contexto
nacional e mundial, como secas, enchentes, inundacdes e deslizamentos. O entendimento dos
participantes sobre os processos geograficos colabora para a compreensdo da gestdo de
desastres naturais, que podem acontecer no mundo, no Brasil e no seu cotidiano, principalmente
em decorréncia inundagoes.

A atividade desenvolvida, de carater pedagogico, teve o propdsito de fazer os
participantes entenderem as causas e consequéncias do fendmeno de inundacdo e se
reconhecerem como agentes transformadores do espaco e atores sociais da condi¢do de ameaca
provocada por estarem ocupando as margens do rio. Neste sentido, pretende-se que o feito
pedagogico dessa agdo resulte na conscientizacdo dos alunos para que se reconhecam como
agentes multiplicadores e transformadores da relacdo da comunidade com o sistema ambiental,
reduzindo essa condi¢do em longo prazo.

No entanto, deve-se enfatizar a necessidade de outra frente em curto prazo, representada
pela politica de planejamento de responsabilidade do poder publico por meio de instrumentos
como a implementacéo e efetivacdo do Plano Diretor. A reducdo de desastres naturais ocorrera
por meio da consolidacdo de estratégias educativas e acdes de planejamento (em curto e médio

prazos).
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CONSIDERACOES FINAIS

Nas sedes municipais de Anastacio e Aquidauana, a expansdo da malha urbana,
associada ao preco da terra, nas Ultimas décadas, instigou a procura por terrenos mais baratos
na area de varzea, assim como aluguéis compativeis com a baixa renda da maioria dos
trabalhadores estabelecidos nas duas cidades. Os Poderes executivo e legislativo vém
incentivando a permanéncia dos moradores nessas areas suscetiveis a inundacao, por meio de
medidas protecionistas, como isencdo de impostos. Os moradores desse espaco vém se tornando
reféns da sua propria tragédia, pois, com o transbordamento do rio nos eventos climaticos
extremos, muitas vezes perdem todos 0s Seus pertences, mas, mesmo assim, consideram
compensatério, pois as pessoas querem morar mais proximo do centro da cidade, e acabam
achando, nesse ambiente, aluguel e lotes compativeis com sua situacao financeira.

Os danos humanos, materiais e ambientais e prejuizos econémicos e sociais que
acompanham os desastres naturais incentivam medidas que auxiliem na compreensdo das

tomadas de decisdo, de acordo com White (1974, p.6):

A tomada de decisdo estd comumente ligada & politica administrativa para expressar
no¢do mais coletiva de escolhas e comportamentos nos altos niveis de gerenciamento
de recursos cujas acdes objetivam medidas emergenciais, preventivas e corretivas a
dado evento prejudicial.

As medidas de controle a inundacdo visam minimizar 0s danos e prejuizos aos quais a
populacdo é submetida sazonalmente, e essas acGes podem ser classificadas em estruturais
(como as obras de engenharia que modificam o sistema fluvial, evitando os prejuizos das
inundacgdes) e em ndo estruturais (de carater educativo e preventivo) para a sociedade consiga
manter uma convivéncia mais adequada com rio, diminuindo a deterioracdo decorrente das
inundagdes (TUCCI, 2003; MARCELINO, 2007).

Os Planos Diretores dos Municipios de Anastacio e Aquidauana (ANASTACIO,
2006 e AQUIDAUANA, 2008) ainda ndo foram revisados e estima-se que, quando assim se
fizer, devem priorizar a remocéo das populagdes situadas em areas de risco. O instrumento legal
menciona a situacdo da populacdo instalada em éareas sujeitas a inundacdo, porém houve
absenteismo nas duas cidades, visto que, s6 nessa década, ja ocorreram, a0 menos, cinco
situac@es de transbordamentos da agua, sem que fossem realizadas medidas de evacuar e isolar

a area.
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O mapeamento da funcdo urbana faz-se relevante para o planejamento e gestéo
ambiental dessa area, pois aponta que, na faixa destinada para APP, encontra-se estabelecida
uma concentragdo expressiva de residéncias: habitadas, fechadas, vazias, turisticas, mistas e
atividades econdmicas, como hotéis, clube, lanchonetes, aléem de uma instituicdo assistencial
que abriga menores de idade em vulnerabilidade social.

Percebe-se que os problemas que afligem a populagdo, nas duas localidades,
relacionados a inundacdo, poderiam ser atenuados se 0 uso da varzea de inundacao tivesse
respeitado a lei n® 4.771/1965 (BRASIL, 1965) que ja foi revogada e substituida pelo novo
Cadigo Florestal (BRASIL, 2012). Ressalta-se que a dificuldade de intervir no cumprimento da
legislacdo ambiental em &rea urbana € muito grande, por causa dos multiplos interesses
envolvidos.

Observa-se, nessa regido, que o planejamento ambiental e a gestdo, sejam na esfera
federal, estadual ou municipal, vém sendo realizados, na sua maioria, por meio de metodologias
fragmentadas com acdes e decisdes dicotomicas.

Sobre esta divisdo, Rodrigues (2009, p.167) ratifica que:

[...] com o pressuposto de compreender a producdo e reproducdo do espago e a
dindmica das relagdes sociais seria relevante e fundamental que a analise concreta da
totalidade, realizada pela ciéncia geografica, utilizando métodos das ciéncias da
sociedade e da natureza, permitisse em abordagens ambientais o entendimento da
complexidade.

Pressupbe-se que a magnitude das inundacBes que assolam a comunidade esta
relacionada com a intensidade das chuvas na area da bacia hidrografica do rio Aquidauana e a
desorganizacdo da expansdo territorial urbana. Esses fatores aliam-se a ineficiéncia do
planejamento e gestdo ambiental e, desde a fundagdo do povoado do Alto Aquidauana,
contribuiu para que as intervengdes dos agentes sociais produtores do espaco, sobretudo a partir
da década de 1950, estimulassem a ocupacdo de areas de risco. Isso potencializou o0 uso da
borda e bacia de inundacdo do canal fluvial, que é cortado, nessa secdo transversal, pelas
cidades de Aquidauana e Anastacio.

O Poder Publico, na década de 1950, ao lotear a faixa de inunda¢édo do canal fluvial que
limita o sul da cidade e permitir a ocupacdo da varzea dos cérregos Guanandy e Jodo Dias,
assumiu a responsabilidade pela problematica relacionada as inundacdes periddicas.

Os atores sociais envolvidos na problematica das inunda¢des permanecem inertes diante

dos cinco anos consecutivos de transbordamento do rio Aquidauana. Pressupde-se que, ao
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concretizar, por esse estudo, o delineamento da &rea suscetivel a inundagdo das cidades de
Anastacio e Aquidauana, elaboraram-se os instrumentos basicos de suporte para acao da Defesa
Civil, contribuindo para o inicio do processo de remodelagem da area.

E necessaria a conscientizagdo, por parte do poder publico nas suas diversas esferas, da
relevancia ao incentivo de medidas que fomentem iniciativas de preservagéo e recuperacao das
matas ciliares. Portanto, ndo se pode excluir da discusséo a problematica de parte da populacao
que, ao ser remanejada de areas vulneraveis, revende suas moradias e volta para a area de
alagamento.

Na visdo de Souza (2010 a), o planejamento urbano pode ser considerado conservador
ou critico. No caso das cidades de Anastacio e Aquidauana, as administracGes tém sido
conservadoras, mas se espera que, no futuro, essa visdo faca parte do passado, podendo a
politica pubica governamental ser alterada, passando a existir um planejamento critico com
participacdo popular e evitando os erros e transtornos observados até o presente.

Ao nortearmos uma proposta que venha ao encontro do propoésito de solucionar
principalmente as inundacgdes, cada vez mais frequentes nos bairros Centro e Guanandy na
cidade de Aquidauana, nos reportamos as medidas estruturais extensivas e intensivas propostas
por Tucci (2003).

O estudo sugere um projeto de contencdo dos barrancos localizados as margens do rio
Aquidauana, principalmente na margem esquerda, onde esta situada a instituicdo assistencial
Some. Alvitra-se a recomposi¢do da mata ciliar e a implementacdo de pisos permeaveis no
entorno da area estudada, e, nas ruas que se encontram sem pavimentacao, optar por medidas
estruturais extensivas, que afetam o sistema hidroldgico, mas ndo tem intervencéo direta sobre
o0 canal.

Visando a utilizacdo de medidas ndo estruturais, € proposta a elaboracdo de um plano
eficaz de zoneamento da area ribeirinha e a construcdo de um Sistema de Alerta, em parceria
com Prefeituras Municipais de Anastacio e Aquidauana, Defesa Civil e Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul/ Campus Aquidauana (UFMS/CPAQ).

As prefeituras necessitam executar o que determina os instrumentos legais vigentes,
visando dificultar construcdes de edificacdes e minimizar os niveis de ocupacédo das areas de
risco, evitando transtornos causados pelas inundacdes. Para facilitar esse processo, no entanto,

é necessario dar todas as condicOes para que a populagéo se sinta a vontade no novo local.
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Esses modelos surtirdo efeito a medida que as autoridades se empenhem, por meio de
uma fiscalizacdo eficaz, condizente com os Planos Diretores vigentes nas cidades, e a populacéo
remanejada da area de risco se conscientize dos problemas, percebendo que sua permanéncia
nessas areas causa prejuizos aos cofres publicos e muitos transtornos aos atores sociais
envolvidos no processo. Sugere-se que, ao ser removido da APP, o morador tenha orientagdes
que auxilie no entendimento dos riscos e perigos de ocupacdo dessa regido, assim como o
desenvolvimento de medidas que estimulem a identificacdo cultural e antropoldgica dos
moradores entre 0 antigo e 0 novo espac¢o de moradia.

Acredita-se que, em Aquidauana, a restricdo total para construcdo e fiscalizagdo dos
aterramentos na area préxima ao Pirizal deve ser medida acatada imediatamente pelo poder
publico, juntamente com a revisao do Plano Diretor (2008) que, no ano de 2018, completa dez
anos e esta passivel de revisao.

Os agentes sociais que modelaram os dois perimetros urbanos (os proprietarios dos
meios de producdo, proprietarios fundiarios e os promotores imobiliarios) atuaram em funcéo
de diferentes estratégias sobre esse espago urbano, o que acarretou em conflitos de interesses.

O Estado, nesse processo, que é o agente regulador do uso e ocupacéo da terra, tem se
mostrado ineficaz na organizacdo espacial das cidades de Anastacio e Aquidauana, fazendo jus
ao que Souza (2010) denomina de “obstaculo econdmico e politico dos governantes”.

Percebe-se a subutilizacdo ou negligéncia de a¢gdes que poderiam ser empregados por
parte das duas administra¢cdes municipais: implantacéo de infraestrutura adequada (drenagem,
ampliacdo da rede de esgoto), desapropriacdo de terras, regulamentacdo do uso da terra,
controle e limitacdo da superficie, taxacdo de terrenos livres, por meio do IPTU Progressivo
(SOUZA, 2010 a).

Observa-se que ha preferéncia dos individuos por se estabelecerem em espagos
residenciais préximos das localidades da area central. Para a populacdo mais carente, essa é
uma forma de status, ela se sente “menos pobre” quando esta fora da periferia das cidades.
Contudo, por conta da acumulacdo de capital, dividido de maneira desigual, a diferenca de
impactos sofridos pela sociedade € variada, atingindo violentamente as classes menos
favorecidas.

A estratégia educativa produto desta pesquisa vem contribuir com a sociedade que
carece de propostas que auxiliem na compreensdo de eventos adversos. Os dados primarios

(mapeamento da planicie de inundacéo) e secundarios (recorréncia das inundac¢@es) podem dar
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suporte a uma andlise geoambiental integrada, buscando um modelo de ordenamento
socioespacial da varzea das cidades de Anastacio e Aquidauana, promovendo o entendimento
de conceitos geogréaficos e praticas sociais que levasse parte da comunidade a ver-se como
atores sociais, que fazem parte das transformacoes do espaco no qual estdo inseridos.

Foi realizada uma tentativa de entendimento, mesmo que superficial, de abordagem
geossistémica da bacia hidrografica do rio Aquidauana, contribuindo para um entendimento
completo de todos os elementos e variaveis representados na escala do geossistema,
proporcionando uma visdo mais ampla, buscando entender o funcionamento dos ambientes e
suas interpelagdes, auxiliando a compreender todos os elementos que contribuem para o
processo de transbordamento do rio Aquidauana, na secédo transversal do canal, nas cidades de
Anastacio e Aquidauana.

A continuidade do projeto de ensino que foi aplicado em instituicdes assistencial e de
ensino pode ser realizada pela UFMS. Os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em Geografia
possuem profissionais especializados, sendo uma oportunidade Unica para que seja utilizado o
potencial humano que a instituicdo dispde.

Estratégias educativas nessas instituicdes poderiam render bons resultados, visto que,
pelas informagdes sobre a relevancia de preservar os canais fluviais e sobre a manutencéo de
areas ao longo do curso, a populacdo pode educar-se, despertando o sentimento de apropriacdo
pelos ambientes fluviais. A comunidade deve ser prioridade no processo de recuperacdo das
cidades, apos calamidades, como no caso das inundag@es. Isso tende a diminuir os niveis de
ocupacdo das areas de risco e, consequentemente, os problemas enfrentados nos anos de
excesso pluviométricos.

A experiéncia vivenciada por alunos, académicos, professor e pds-graduanda de
Geografia, em Aquidauana, fortaleceu a compreensdo do que significa ser um sujeito ativo,
quando pisaram no chdo de vivéncia cotidiana e perceberam sua inser¢do nos diferentes
espacgos. AcOes dessa natureza e dimensao podem se tornar um meio de reivindicar a prioridade
essencial de implementacdo de politicas publicas, fator de preservacdo da ética humana e de
coesdo social com o ambiente de vivéncia cotidiana.

Foi notdria a concretizacdo do processo de descoberta, uma vez que suscitou a reflexdo
dos académicos, dos alunos, da po6s-graduanda e de seu professor, na producdo do
conhecimento, além de livros e sala de aula, desvendando questbes obscuras, muito acima do

que se vé e ouve. Adentraram ao chdo, apropriando-se dos aspectos social, fisico, histérico,
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geogréfico resultante de interacBes mdltiplas no tempo e no espaco, libertando-se de
prejulgamentos e preconceitos.

Observou-se a consolidagdo cultural individual de cada agente social envolvido no
processo numa busca insistente na compreensdo da dindmica do ch&o. Resultados que néo se
encontram em laboratdrios, na universidade, na escola. Foge, desvincula-se dos propoésitos, da
compatibilidade, da teoria, dos dados, desafiando até mesmo a consistente conclusdo obtida
pela pesquisa nessas fontes. Concretizou-se um conjunto de valores fortificados e atentos com
a realidade local, uma postura de troca de saberes com o povo, enfim... 0 chdo..... esta é a

mensagem, evidentemente.
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