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RESUMO

O objetivo desta pesquisa ¢ apontar ¢ analisar historicamente, as tematicas presentes em
dissertacdes e teses em ensino/aprendizagem de 4lgebra nos anos finais do ensino
fundamental produzidas nos Programas de Pds-Graduagdo brasileiros entre 1998 e 2007. O
recorte sobre esse periodo pds PCN (Parametros Curriculares Nacionais), se justifica por ser
um espago-tempo de proposi¢des incentivadoras de mudangas dos rumos educativos no
Brasil, sobre as quais situamos algumas das discussdes quanto a relevancia desse conteido
para aprendizagem da matematica na educagdo basica. Como referencial metodologico
utilizou-se os pressupostos da pesquisa do tipo ‘estado da arte’, que a partir dos aportes de
Ferreira (2002) se configura como uma metodologia de pesquisa que permite tanto analises
quantitativas como qualitativas, além dos apontamentos de Fiorentini (1994) e Melo (2006)
que contribuiram a compreensdo do movimento ¢ da importancia desta modalidade de
pesquisa. Foram realizados levantamentos no Banco de Teses da CAPES, nossa principal
fonte de dados, complementados por outras bibliotecas digitais nas quais foram encontradas
noventa e duas (92) pesquisas que atendiam ao nosso objetivo. Na organizagdo dos dados
foram estruturadas sete (7) categorias: Linguagem/Pensamento Algébrico; Relagdes entre
Aritmética/Algebra/Geometria; Multiplas Representacdes; Materiais/Recursos Didaticos e
Tecnoldgicos; Concepgdes/Crencgas /Visdes/Saberes/Conhecimentos; Didatica/Metodologia de
Ensino; Pratica Pedagogica em Algebra. Os fundamentos para as analises encaminhadas
acerca dos grupos de dissertacdes e teses categorizados quanto as concepgoes tedricas sobre o
conhecimento algébrico, tiveram suporte em autores tais como Coxford (1995), Lins e
Gimenez (1997), Ponte (2005), Fiorentini et al. (1993) e nas discussdes estabelecidas nos
PCN (1997). No movimento da Educacdo Matematica no Brasil sdo destacadas algumas
tematicas, os principais grupos de pesquisa e orientadores que colaboraram com a produgao
das pesquisas sobre ensino/aprendizagem de algebra e a evolucdo da producdo destas no
contexto em questao.

Palavras-chaves: Educacdao Matematica; Algebra no ensino fundamental; Tematicas de
pesquisa



ABSTRACT

The objective of this research is to point and to analyze the thematic historically gifts in
dissertations and theses in education/learning of algebra in produced the final years of basic
education in the Brazilian Programs of Post-Graduation between 1998 and 2007. The clipping
on this period after PCN (Parametros Curriculares Nacionais), if justifies for being a space-
time of incentivies proposals of changes of the educative routes in Brazil, on which we point
out some of the quarrels how much to the relevance of this content for learning of the
mathematics in the basic education. As methodological references used estimated of the
research of the type “state of the art', that you arrive in port from them of Ferreira (2002), if
configures as a methodology of research who allows as many quantitative analyses as
qualitative, beyond the notes of Fiorentini (1994) and Melo (2006), that they had contributed
for the understanding of the movement and the importance of this modality of research.
Surveys have been conducted at the Bank of CAPES thesis, our primary source of data,
supplemented by other digital libraries in which ninety and two (92) research had been found
that took care of to the main objective. In the organization of the data seven (7) categories had

been structuralized: Language/Algebraic Thought; Relations between
Arithmetic/Algebra/Geometry;  Multiple  Representations; ~ Materials/Didactic  and
Technological Resources; Conceptions/Beliefs/ Visions/knows/Knowledge;

Didactics/Methodology of Education; Practical Pedagogical in Algebra. The categorized
beddings for the analyses directed concerning the groups of dissertations and theses how
much the theoretical conceptions on the algebraic knowledge, had had support in authors such
as: Coxford (1995), Lins and Gimenez (1997), Bridge (2005), Fiorentini et al. (1993) and in
the quarrels established in the PCN (1997). In the movement of Mathematics Education in
Brazil are some outstanding issues, the main research groups and advisors who collaborated
with the production of research on teaching and learning of algebra and the production of
these developments in context.

Word-keys: Mathematical education; Algebra in basic education; Thematic in research.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A construgdo de uma pesquisa traz em seus bastidores longas trajetérias que se
originam nas experiéncias e expectativas dos pesquisadores que as desenvolvem. Reflexos de
suas conquistas e frustragdes, proprias da atuagdo processual pela qual se constituem como
sujeitos historicos, perpassam todo o processo de pesquisa e a busca de significados para suas

inquietacdes e buscas frente ao mundo que os rodeia.

No caso da pesquisa aqui relatada, a historia ndo ¢ diferente. Situar o leitor a esse
respeito ¢ a meta desse topico introdutdrio cujo relato sera feito na primeira pessoa por
abordar alguns flashes da histéria académica da pesquisadora, que tem seu inicio no ano de
1999 no curso de Fisica Bacharelado na Universidade Federal do Mato Grosso do Sul

(UFMS).

,

E comum nos cursos de Licenciatura a presenca de alunos que dependam de seu
trabalho para sobreviver, como foi 0 meu caso, o que me fez optar por desistir do curso de
Fisica que era integral. Antes disso na tentativa de conciliar o curso superior com o
pagamento de minhas despesas, fui lecionar a noite em uma escola de ensino publico no

segundo semestre do primeiro ano, quando fui dar aulas de Quimica.

O que me levou a pensar em uma Licenciatura em Matematica refere-se a uma
experiéncia vivida: o contato com os alunos que tinham prova de Matematica, e que por
motivo alheio ao meu conhecimento, pediram minha ajuda. O fato é que, ao final do processo,
ouvi a seguinte observacgdo: “Professora, a senhora explica melhor Matematica do que
Quimica”. De fato gostava muito de Matematica, mas aquilo ficou ecoando em minhas
reflexdes por longo tempo! Os meses foram passando e o fato de lecionar a noite tornava meu
tempo exiguo para me dedicar aos estudos, o que fez com que eu interrompesse 0 curso na

época.

Em 2000, a Secretaria Municipal de Educagdo do municipio onde passei minha

infancia e adolescéncia precisava de pessoas que tivessem disposicdo em trabalhar na area
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rural e indigena. Entdo fui trabalhar em uma aldeia no ano de 2000 e em um assentamento em
2001. Para continuar estudando a unica opg¢ao foi fazer curso nas férias, quando iniciei minha

Licenciatura Plena em Matematica.

A partir de 2002 consegui aulas na area urbana e transferi meu curso para o sistema
regular, quando pude conviver com pessoas que contribuiram de maneira significativa para
minha formacgao profissional. Tive contato com profissionais comprometidos a serem além de
professores, orientadores, facilitadores e transformadores durante o processo

ensino/aprendizagem.

Procurei fazer uma Especializagdo em Educacdo Matematica, quando tive a
oportunidade de conhecer bons professores que me orientaram na montagem de uma oficina
de matematica para os professores dos anos iniciais do ensino fundamental. Na ocasido,
desenvolvi ainda estudos sobre o uso das tecnologias. Na época também pesquisei ¢ reuni
algum material sobre as Inteligéncias Multiplas. Em 2007, lecionei para uma turma do ensino

médio, o que me fez aprofundar meus estudos no campo da Inteligéncia logico-matematica.

Fazendo uma andlise mais profunda dos anos anteriores em meu trabalho como
professora de Matematica, constatei que tinha lidado com varios sujeitos diferentes, de
lugares e culturas diferentes, mas que apresentavam um mesmo problema; a dificuldade de
pensar logicamente parecia ser um problema em todos os anos e escolas. Talvez nos
professores estivéssemos muito preocupados em ensinar conteidos matematicos € nos
esquecéssemos de ensina-los a pensar logicamente, de elaborar estratégias e resolver

problemas.

Foi na busca pela melhoria de minha pratica que ingressei no Mestrado em Educacdo
Matematica da UFMS em marco de 2008. Iniciamos uma busca sobre os condicionantes das
dificuldades pelas quais passam nossos alunos na aquisi¢do do raciocinio matematico, na qual
emergiram questionamentos sobre o papel da pesquisa em Educacao Matematica como busca

de alternativas para essas dificuldades.

A partir dai surge a proposta de trabalho de pesquisa do tipo estado da arte sobre a
producdo de pesquisas em ensino/aprendizagem de algebra, no periodo pos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN), haja vista que o maior problema com que me deparei durante

os anos em que lecionei foi com a dificuldade do pensamento 16gico dos alunos.

Em primeiro lugar é com esse tipo de raciocinio que a partir da amplitude da visdo

matematica propiciada pela compreensao, pelo dominio e aquisi¢do do pensamento algébrico,
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ndo apenas enquanto manipulacdo dos simbolos, mas principalmente, da capacidade de
interpretar, descrever situacdes e resolver problemas, que optamos por definir o

ensino/aprendizagem de algebra como eixo tematico do nosso trabalho de pesquisa.

E, em segundo lugar, entendemos ser essa uma grande contribui¢do que poderiamos
dar tanto aos professores que ensinam matematica na escola fundamental e média, quanto aos
pesquisadores interessados na drea em questdo, visto que ndo encontramos publicacdes ou
pesquisas que fizessem um recorte no ensino/aprendizagem de algebra, que estivessem

relacionadas ao nosso objetivo e abarcando o mesmo periodo.

Os PCN (1997) apontam a Matemdtica como a disciplina que contribui
significativamente para a elevagdo das taxas de retengdo escolar no Brasil devido a
formalizag¢do precoce de conceitos, a excessiva preocupacao com o treino de habilidades ou

técnicas e mecanizagdo de processos sem compreensao.

Partimos da premissa que as pesquisas desenvolvidas nos Programas de Pos-
Graduacdo e a producdo cientifica em geral influénciam na defini¢do dos rumos trilhados
pelas politicas educacionais. Por outro lado, a for¢a dessas politicas opera mudangas nos

formatos assumidos por livros didaticos, manuais e outros recursos utilizados para o ensino.

Ao mesmo tempo em que num longo prazo as pesquisas contribuem para mudangas,
sofreriam as mesmas alguma influéncia dessas diretrizes educacionais? Em que sentido as
pesquisas sobre ensino/aprendizagem de algebra do periodo pés PCN apresentam tendéncias
com vistas de operar mudancas neste quadro paradoxal. Segundo D’Ambrosio (2003),
pesquisadores vém se empenhando nos ultimos 20 anos em abrir novas portas para o
aprendizado, como por exemplo, no caso da etnomatematica, que se baseia no respeito as

raizes culturais do aluno, e outras ramificagdes da cié€ncia matematica.

Haveria, realmente, a pesquisa no Brasil pés PCN operado alguma mudanga nesse
sentido? Como estaria entdo o panorama das pesquisas no campo do ensino/aprendizagem de

algebra nos 10 anos ap0s a veiculacdo das suas diretrizes?

Essas questdes nortearam a nossa busca na definicdo do objeto de estudo formando a
seguinte questdo: Que tematicas apresentam, historicamente, as teses e dissertacoes em
ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino fundamental produzidas no

Brasil no periodo de 1998 a 2007?

Com o interesse de analisar essas possiveis tematicas, buscamos a producdo em

pesquisas nesta area, em virtude de constatacdes apontadas em documentos oficiais (PCN), na
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literatura estudada e na realidade vivida em minha trajetéria profissional, como professora
deste nivel de ensino, que apontam a grande dificuldade com que se deparam professores ¢

alunos frente ao ensino/aprendizagem de algebra.
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1 - EVOLUCAO DA PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA NO

BRASIL: recortes de um passado recente

1.1 O papel da Educacio Matematica

No universo da pesquisa, a Educacdo Matematica ¢ uma darea recente quando
consideradas a Educagdo e a Matematica, principais fontes em que se sustenta. Uma de suas
principais funcdes esta voltada em buscar caminhos que auxiliem estudantes e professores a
solidificar o conhecimento matematico a ser aplicado, o que cria a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas que estabelegam conexdes entre teoria e pratica (KILPATRIK,
1996).

Segundo Lorenzato e Fiorentini (2001), existem dois objetivos bdsicos para a
Educagdo Matematica: um de natureza pragmadatica, que busca “[...] a melhoria da qualidade
do ensino e da aprendizagem da matemadtica; o outro, de natureza cientifica, que visa
desenvolver a Educacdo Matematica enquanto campo de investigacdo e producdo de
conhecimentos” (p. 2).

Portanto, cabe a Educacdo Matematica investigar quais sdo os métodos e conteudos
pertinentes ao ensino desse conhecimento, bem como, a socializagdo das descobertas na area.
Para entender como esse processo aconteceu e acontece no Brasil, se faz necessario recorrer

as origens de sua constitui¢do.

1.2 Um pouco de historia

A histéria do ensino de Matematica, seus condicionantes € os marcos historicos que
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influenciaram o surgimento e as tematicas das pesquisas em Educa¢do Matematica no Brasil
tém sido abordados por vérios estudiosos da linha de pesquisa em Histéria da Matematica e
nossa proposta ¢ apenas situar dentro da amplitude de estudos sobre o tema, alguns aspectos
que nos permitam embasar 0s questionamentos com 0s quais iniciamos nosso relato de
pesquisa.

De acordo com Fernandes e Menezes (2004), o ensino da Matematica no Brasil pode
ser dividido em “[...] quatro periodos: a matematica jesuita; a matematica militar; a
matematica positivista € a matematica institucionalizada” (p. 85). Estas fases do ensino da
Matematica no Brasil revelam diferentes aspectos.

Parte dessa histéria da matematica escolar no Brasil ¢ contada por Valente (1999), cujo
destaque ¢ feito pelo autor a matematica ensinada pelos jesuitas e pelos militares. A
matematica nos colégios jesuitas era ensinada com o objetivo apenas de resolver problemas:
pratico, técnico ou atrelado ao estudo da fisica, considerando o estudo das letras muito mais
importante.

A matematica militar se da através do ensino das matematicas (Aritmética, Algebra e
Geometria) e ganha destaque com o curso de Artilharia e Fortificagdoes que tinham como
objetivo ensinar a desenhar e a fortificar. Porém a matematica escolar se constitui a partir dos
textos produzidos por Alpoim destinados aos cursos de formacdo de bombeiros e artilheiros.
Depois vem Bélidor que organiza de forma didética tratados de matemadtica que ja circulavam
pela Europa. Um terceiro momento acontece na constru¢do da matematica escolar devido a
obra Aritmética de Bézout onde se inicia a organizagdo da matriz dessa ciéncia e

posteriormente, segundo o autor, passando por mais quatro fases (IBID).

E possivel dizer ainda que, quando se torna classica a escrita dos livros
didaticos de matematica, vale dizer, quando a elementarizacdo das
matematicas realizada por Bézout e Lacroix, sobretudo, se internacionaliza,
temos constituida a matematica escolar tradicional no Brasil (IBID, p. 201).

A organizacdo e o desenvolvimento da matematica escolar no Brasil receberam
influéncia da matematica positivista que se estabelece, por sua vez, sob influéncia do
positivismo francés de Comte, o qual no Brasil tem inicio logo apds a constituicdo do
Império, com grande adesdo por parte dos professores de Matematica e engenheiros da
Academia Militar do Rio de Janeiro e, posteriormente, se espalhando para o restante do pais.

Suas caracteristicas sdo marcadas pelo rigor cientifico, pela racionalidade, influenciando
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também na adogao da Histéria da Matematica como recurso pedagodgico para mostrar a ordem
cronolégica do desenvolvimento da Matematica, onde o conhecimento produzido seria de
carater cumulativo. O aluno aqui era visto como alguém que “recebe, processa e devolve

informagdes” (MOTTA e BROLEZZI, 2005, p. 4665).

O declinio da influéncia positivista no ensino brasileiro de matematica se daria
a partir da Reforma Francisco Campos (1931), que aceitou integralmente a
proposta de reformulacdo do curriculo de matematica apresentada pela
Congregacdo do Colégio Pedro II, em 1928. A Reforma Francisco Campos
estabelece a unido das disciplinas matematicas englobadas sob o titulo de
Matematica e busca compatibilizar a modernizacdo dos contetidos ¢ métodos
do ensino secundario com todos os pontos da proposta de Euclides Roxo,
adotando como idéia [sic] central do ensino a nogdo de funcdo, que deveria
fazer a conexdo entre os tratamentos algébricos, aritméticos e geométricos dos
conceitos. Na elaboracdo desta proposta, baseada no Movimento Internacional
para a Modernizagdo do Ensino de Matematica, destaca-se a figura de
Euclides Roxo, diretor do Colégio Pedro II e seguidor das idéias [sic] que
Félix Klein defendia através da Comissdo Internacional de Ensino de
Matematica (MIORIM apud MOTTA e BROLEZZI, 2005, p. 4666).

Segundo Fernandes e Menezes (2004) com essa reforma o ensino de matematica ¢
modernizado. Nessa mesma época ¢ fundada a Universidade de Sao Paulo (USP) em 1934,
criando o primeiro curso para formagao de professores de matematica através da Faculdade de
Filosofia, Ciéncia e Letras. Na segunda metade do século XX houve a expansdo das
instituigdes que tinham interesse pela Matematica como os Institutos de Pesquisas, as Escolas,
as Universidades e as Sociedades Cientificas que conjuntamente com o Movimento da
Matematica Moderna deu inicio a institucionaliza¢ao da matematica.

O movimento da Matematica Moderna no Brasil foi:

[...] gerado em parte pela insatisfagdio de uma sociedade avida por
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, em relacdo a instrucdo matematica
institucionalizada, propiciou mudangas na matematica escolar, na medida em
que reorganizou nao apenas os conteidos programaticos da disciplina
Matematica, mas também se reocupou com a atualiza¢do dos professores que
ja atuavam no ensino do primeiro e segundo graus (PINTO e SOARES, 2008,
p- 103).

Portanto, percebemos que tanto o ensino/aprendizagem da Matematica, quanto a
Educagdo Matematica passaram por transformacdes. A evolugdo do processo
ensino/aprendizagem de Matematica acontece desde os jesuitas, que colocavam em segundo

plano esse conhecimento, passando para a constituicdo da matemadtica escolar, sua
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elementarizagdo e criagdo de livros didaticos e a influéncia do positivismo no periodo da
matematica militar, depois o0 Movimento da Matematica Moderna que juntamente com a
criacdo e expansao de cursos voltados para a formagdo de professores de matematica,
estabeleceu a conexao com a Educagao Matematica, area que se constituiu como um campo
de pesquisa visando a melhoria da qualidade do ensino de Matematica.

Hoje temos as avaliagdes nacionais se antecipando aos curriculos, que chegaram a ser
organizados ndo s6 pelas instituicdes governamentais como Ministério da Educagao,
Secretarias de Educag¢dao Estaduais e Municipais, mas também as escolas participando da
organizagdo curricular, segundo suas necessidades.

Todo esse quadro do ensino de Matematica no Brasil se constitui num processo
histérico que sofre influéncia das tendéncias evolutivas internacionais da pesquisa, que
chegam ao Brasil de forma mais objetiva através de pesquisadores brasileiros que
desenvolvem seus estudos em universidades estrangeiras concentradas em paises europeus e
norte-americanos. Conforme Fernandes e Menezes (2004), no sentido de buscar novas
alternativas para melhorar a qualidade do ensino da Matematica, os pesquisadores em
Educagao Matematica t€ém a oportunidade de fomentar discussdes principalmente com a
criacdo de Grupos de Pesquisa a partir do Movimento da Matematica Moderna:

e O GEEM, Grupo de Estudos do Ensino de Matematica constituido em 1965, Sao
Paulo para preparar os professores para a Matematica Moderna;

e O GEEMPA, Grupo de Estudos sobre Educacdo, Metodologia de Pesquisa € A¢do, em
Porto Alegre, 1970, com o intuito de desenvolver estudos relacionados a alfabetizacao,
inclusive de jovens e adultos, tanto em Portugués quanto Matematica;

e O GEMEG, Grupo de Estudos de Matematica do Estado da Guanabara, em 1970, no
Rio de Janeiro com a proposta de seguir as ideias basicas de Georges Papy e seus
seguidores. Por alguns problemas o grupo ndo prosperou, mas um novo grupo surgiu
dando continuidade ao trabalho deste grupo;

e “O GEPEM, Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo Matemadtica, novo grupo em
substitui¢do ao grupo acima, foi fundado em 1976, numa assembléia Geral composta
de 32 membros, sendo eleita a Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes para
presidente. A professora Maria Laura Continuou por 0ito anos € seus sucessores
foram: Moema de Sa Carvalho, José Carlos de Mello e Souza, Estela Fainguelernt,
Janete Frant e Rosana de Oliveira, a presidente atual” (p. 7).

Quanto a esse grupo as autoras destacam que:
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O GEPEM teve como primeira atividade a organizagdo do I Seminario sobre
o Ensino de Matematica, de 12 a 16 de abril de 1976, patrocinado pela
Academia Brasileira de Ciéncias e o PREMEN', cujos objetivos foram: obter
um panorama da situa¢do do ensino da matematica no Brasil e preparar para
o III ICME”. Tendo contado com a presenca de aproximadamente 200
professores de 20 Estados e em todos os niveis de ensino. Desde a sua
criagdo, o GEPEM publica o seu boletim, em cujos dois primeiros foram
publicadas conclusdes do referido seminario. Outros feitos se seguiram. Em
convénio com a Universidade Santa Ursula, o GEPEM realizou o primeiro
curso de pos-graduacdo latu senso em Educacdo Matemadtica para seus
professores. A partir dessa experiéncia, a referida universidade iniciou em
1989 o curso de Mestrado em Educagdo Matematica no Rio de Janeiro
(FERNANDES ¢ MENEZES, p.8).

O movimento da Educa¢do Matematica na década de 80 contribuiu para o surgimento
de cursos, programas e pesquisas como os Programas de Pos-Graduagdo e linhas de Educacio
Matematica em Programas de Educacdo como: a Universidade Estadual Paulista de Rio Claro
(UNESP/RC), Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Pos-
Graduagdo em Educagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Programa de Pos-
Graduagdo em Psicologia da Universidade Federal do Pernambuco (UFPE) e o Subprograma
Educacao para a Ciéncia (SPEC) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) (IBID).

Os esforgos desses pesquisadores foram consagrados com a criacdo, em 1988, da Sociedade
Brasileira de Educagcdo Matematica (SBEM), que aconteceu durante o II Encontro Nacional
de Educacdo Matematica (ENEM) (IBID).

O ENEM promove a discussdo dos trabalhos desenvolvidos nos Programas de Pds-
Graduacdo, organizando suas tendéncias em linhas de pesquisa, mostrando claramente a “[...]
evolugdo do movimento traduzido na esséncia dos trabalhos apresentados nesses encontros,
nas formas de mini-cursos, palestras, conferéncias e mesas redondas, além das oficinas”
(IBID, p.9).

Alguns desses Grupos de Pesquisa contribuiram com trabalhos para o

ensino/aprendizagem de algebra e serdo destacados no topico a seguir.

! Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino.
? Congresso Internacional de Educagdo Matemética.
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1.3 Algumas referéncias sobre o comportamento da pesquisa em Educacdo Matematica

A Educacao Matematica mostra uma nova concep¢ao sobre ensino da Matematica,
principalmente quando se considera mudangas como o uso das tecnologias, que provocaram a
necessidade da criagdo de novas metodologias de ensino e o redirecionamento de pesquisas
anteriormente voltadas para as correlagdes existentes entre caracteristicas e agdes docentes
com o conhecimento dos alunos, as quais, conforme Kilpatrick (1995) abrem-se atualmente
em trés frentes: “contrastes entre professor principiante e professor experiente; tentativas de
melhorar a eficiéncia do professor e também descricdes de como o professor ‘constroi
significado e percebe sua vida profissional’ ” (p. 13).

Outro ponto importante se refere segundo Melo (2006), ao fato de que o pais recebe a
partir da década de 90 mais de vinte educadores matematicos que realizaram doutoramento no
exterior, fomentando algumas dareas de investigagdo como: Didatica da Matematica;
Resolugdo de Problemas; Formacao de Professores; Ensino de Geometria; Etnomatematica;
Informatica Educativa; Curriculo Escolar; Historia, Filosofia, Epistemologia e Psicologia
da/na Educagdo Matematica e também em nossa principal area de investigagdo Algebra e
Pensamento Algébrico.

As areas de investigagdo apontadas pela referida autora corroboram em muitos
aspectos com as areas de investigacdo apontadas por Campos e Nunes (1994) que apresentam
em seu trabalho como questdes de estudos da area as seguintes evolugoes:

Questoes psicologicas — no sentido de que a psicologia ajuda a explicar a organizagao
e o desenvolvimento dos conceitos matematicos, tendo como principais colaboradores Piaget
e Vergnaud. Neste enfoque, também tratam das consequéncias da aprendizagem da
Matematica e suas formas de representagao;

Questoes sociologicas — que sdo as relagdes estabelecidas entre professor-aluno, seus
papéis, motivagdes dos alunos para a aprendizagem e as representagdes que ocorrem ho
ambito do sistema educacional, resultando o contrato didatico;

Antropologia e educagdo matematica — esta tendéncia trata da etnomatematica que
esta ligada ao “capital cultural”, sendo aqui no Brasil bastante expressivo em grupos
indigenas. Esses grupos possuem linguas e representacdes matematicas proprias que devem
ser valorizadas pela escola. Outro ponto importante € o uso cada vez maior da tecnologia,
principalmente de suas relagdes com a Matematica, para desempenho de atividades nos locais

de trabalho;
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Epistemologia, historia c/a matemdtica e educagdo — aqui temos os “[...] aspectos
relacionados a complexidade dos conceitos e suas relagdes entre si [...]”, permitem fomentar
discussoes curriculares e levantar hipdteses para as investigacdes pedagdgicas e psicoldgicas
(p- 8);

O novo papel do professor — espera-se que com a criacdo da disciplina “Educagdo
Matematica” o professor ndo reproduza mais os modelos educacionais vivenciados por ele
enquanto aluno, mas busque novas alternativas de ensino que levem o aluno a reconstruir
modelos matematicos e que o mesmo possa compreendé-los e utiliza-los em diversas
situagoes.

O mapeamento e categorizacdo dos trabalhos relativos a Educagdo Matematica
realizados por Fiorentini (1994) em sua tese de doutorado ¢ um panorama do movimento da
Educagdao Matematica no pais em meados dos anos 60 até o inicio da década de 90, que
mostra como principais tendéncias as seguintes evolucdes.

De acordo com a sistematizacdo de Fiorentini (1994), os trabalhos realizados até o
final do ano de 1990 no Mestrado em Educacao Matematica da UNESP/RC se dividiam em
cinco grupos:

e O primeiro — trabalhos voltados para o “[...] desenvolvimento e experimenta¢do de
novos métodos de ensaio ou de propostas metodoldgicas”. Esses trabalhos se dividiam
por sua vez em duas linhas: Modelagem Matematica e Resolucao de Problemas (p.
155);

e O segundo grupo — relacionados a formagao de professores, mas sem apresentar um
carater de unidade ou continuidade entre eles;

e O terceiro grupo — pesquisas relativas a Etnomatematica, ou seja, que estudam os
aspectos socio-culturais da educacdo matematica;

e O quarto grupo — apresenta trabalhos de cunho historico-epistemologico voltados para
a educacdo matematica. Também ndo apresentam um carater de unidade ou
continuidade entre eles;

e O quinto grupo — os trabalhos desse recebem orientagdo de Maria A. V. Bicudo e
apresentam “[...] ndo apenas uma unidade tedrica, mas, sobretudo, uma preocupagao
crescente em buscar/desenvolver processos mais sistematicos € consistentes de
investigacao” (p. 160).

O Mestrado em Psicologia Cognitiva da UFPE, segundo Fiorentini (1994), inicia em

1980 e se consolida ao longo dessa década. Os estudos sdo divididos pelo autor em duas
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frentes: a primeira relaciona contexto e cogni¢do, e a segunda trata da relacdo entre
aprendizagem e ensino.

Temos também os trabalhos produzidos no Mestrado/Doutorado em Educagdo da
FE/UNICAMP que para Fiorentini (1994), fazem parte de duas areas de concentracgao:
Metodologia de Ensino e Psicologia Educacional. Ap6s uma andlise preliminar dos trabalhos
que encontrou, o autor dividiu-os em quatro grupos:

e O primeiro — relativo a estudos que tratam da “[...] produ¢do, desenvolvimento e

experimentacao de propostas metodologicas ou de projetos curriculares” (p. 165);

e O segundo — compreende “[...] estudos analiticos e historicos do ensino da matematica

e/ou de sua producdo cientifica e pedagdgica” (p. 166);

e O terceiro — abarca estudos relacionados a psicologia e/ou cognicao;

e O quarto — reune estudos histdrico-filoséficos e epistemoldgicos.

Para o autor o Mestrado em Educacao da Faculdade de Educagdao da Universidade
Federal do Parand (FE/UFPR) em Curitiba “[...] se distingue dos demais pela sua preocupacao
em estudar o curriculo escolar do ensino da matematica” (IBID, p. 168). Os trabalhos
encontrados apresentam trés perspectivas distintas.

A primeira compreende estudos que tentam “[...] buscar na historia/filosofia da
Matematica [...] ou na propria evolugdo do ensino secundario brasileiro de Matematica [...], os
fundamentos historico-epistemologicos para compreender e subsidiar as mudangas
curriculares no ensino da matematica” (ID IBID).

A segunda perspectiva reune estudos que se baseiam no método experimental ou
estudos exploratorios para “[...] desenvolver e/ou testar inovacgdes e atualizagdes curriculares
para o ensino da matematica em nivel de ensino de 1° e 2° graus” (IBID, p. 169).

A terceira perspectiva busca em estudos exploratorios, documentais ou historico-
bibliograficos concentrar andlises e avaliacdes tanto de observagdes da pratica pedagogica,
como de depoimentos e curriculos em agdo, num espectro abrangente que compreende
propostas emergentes de praticas escolares e/ou propostas firmadas pelos orgdos oficiais
(IBIB).

Por tltimo Fiorentini (1994) aponta a pratica pedagdgica ou o cotidiano da sala de aula
como a principal linha de investigagdo do Programa de Mestrado em Educagdo da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar).

Quanto aos principais temas de pesquisa desenvolvidos no periodo de 1998 a 2001, o
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autor opta por um mapeamento dos relatos de pesquisa organizados no grupo de trabalho de
Educacdo Matematica da Associacdo Nacional de Pesquisa em Educagdo, de onde destaca as
seguintes: pesquisas sobre o professor de Matematica — que trata da caracterizagdo, saberes,
ideario; da formacdo continuada; da pratica e do desenvolvimento profissional e da historia;
estudos cognitivos e metacognitivos — relacionados as estratégias, habilidades e processos
cognitivos dos alunos; sobre o ensino de Matematica no Ensino Superior; sobre as tendéncias
no que diz respeito as teorias, as investigagdes, as agdes didatico-pedagdgicas em Educagdo
Matematica; que abordam a Educacdo Matematica dentro do contexto das politicas
educacionais publicas; sobre as atividades matematicas e a produgao de significados e sobre
as praticas da Matematica fora do contexto escolar (IBID).

Essa visdo geral retrata o perfil que a Educacdo Matemadtica assume enquanto campo
de pesquisa. Podemos perceber que as tendéncias apontadas por Fiorentini (1994), Campos ¢
Nunes (1994) e Fiorentini (2002) estdo fortemente ligadas as varias areas de investigacdo que
foram contempladas com a vinda de novos pesquisadores, como apontadas por Melo (2006).

E dentro desse arcabouco que buscaremos, frente a essas tendéncias, melhor
compreender o movimento das pesquisas sobre ensino/aprendizagem de algebra, ao refletir
sobre a evolucdo desta dentro do campo da Matematica, nas relagdes com os elementos

matematicos com os quais o conhecimento algébrico se articula.
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2 — APORTES METODOLOGICOS DA PESQUISA

Com o aumento consideravel de Programas de Pos-Graduacdo em Educagdo
Matematica apontados no capitulo anterior, o nimero de pesquisas em Educagdo Matematica
cresceu significativamente e, segundo Melo (2006), tornou estudos do tipo estado da arte
como aquele realizado por Fiorentini (1994), muito dificeis e talvez invidveis, uma vez que
tentavam abranger toda a produgdo brasileira em Educagdo Matematica. Assim, a tendéncia ¢
que as pesquisas desse tipo passassem a focalizar setores especificos da produgdo, como ¢ o
caso de nosso trabalho em que fica estabelecido um limite de abrangéncia.

Assim delimitamos nosso objeto de estudo nas produgdes voltadas ao
ensino/aprendizagem de algebra conforme definimos anteriormente e buscamos com a
inventariagdo desses estudos, responder a seguinte questdo: Que tematicas apresentam,
historicamente, as teses e dissertacdes em ensino/aprendizagem de algebra nos anos
finais do ensino fundamental produzidas no Brasil no periodo de 1998 a 2007?

Buscaremos neste sentido centrar nossas analises nas tematicas apresentadas em
dissertacdes e teses em ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino
fundamental, produzidas no Brasil entre 1998 a 2007.

Como plano de fundo, partimos da premissa de que do mesmo modo que as Diretrizes
Nacionais (PCN) sofreram, entre outras, influéncia dos resultados de pesquisas académicas
para sua estruturacdo, por incorporarem a identidade de politicas de educagdo essas mesmas
Diretrizes, possivelmente, influenciaram as tematicas das pesquisas no campo da Educacao
Matematica desenvolvidas nos Programas de Pds-Graduacdo, o que poderia vir a provocar
mudangas na pratica educativa dos professores de Matematica. Neste sentido, destacamos o
periodo p6s PCN como periodo a ser inventariado, com o objetivo de investigar se e, em que
sentido essas influéncias ocorrem e quais as possiveis contribui¢cdes e inovagdes propdem
para o ensino/aprendizagem de algebra para os anos finais do ensino fundamental. Para tal
intento, apds o levantamento da produgdo do periodo estabelecido, buscamos organiza-la por
categorias, analisar suas tendéncias e possiveis contribui¢des a luz dos pressupostos da

concepgao historico-bibliografica.



30

Entendemos a partir de Ferreira (2002), ser bibliografica por utilizarmos a revisdo e
analise dos trabalhos (resumos e trabalhos na integra de dissertagdes e teses) encontrados nos
acervos digitais da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)*, Universidade Estadual Paulista de Rio
Claro (UNESP/RC)’, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)®, Fundacdo Sdo Paulo
Pontificia Universidade Cat6lica (PUC/SP)’, Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)®,
Universidade de Sdo Paulo (USP)’, também no Bando de Dados da Biblioteca Digital
Brasileira (BDB)'’, tendo em vista serem essas as principais institui¢des com programas de
po-graduacdo stricto sensu no pais e/ou que possuem acervos com maior nimero de pesquisas
digitalizadas.

Assim consideramos nosso trabalho tanto de cunho quantitativo como qualitativo, pois
conforme Richardson (1999) ¢ através da descricao desses estudos que podemos investigar e
descobrir as caracteristicas presentes nesses trabalhos e nos grupos de estudo que estes estao
inseridos. Também através dessa descrigdo serd possivel organizar os trabalhos em categorias
anteriormente levantadas por pesquisadores, assim como criar novas categorias para termos
condigdes de interpretar e analisar esses trabalhos.

Em relagdo a categorizacdo dos trabalhos por tematica de pesquisa, sentimos a
necessidade de esclarecer ao leitor alguns aspectos que permearam essa classificacdo,
destacando de antemdo que temos clareza que a organizagdo dos trabalhos por categorias esta
sujeita a nuances, decorrentes da visdo e interpretacdo do pesquisador e, neste sentido, sempre
haveré espaco para novas interpretacoes segundo a compreensao de outros sujeitos historicos
que se empenharem em estabelecer novas categorizagoes.

E esse o traco forte da pesquisa qualitativa quando considera o pesquisador ndo como
um sujeito neutro, mas enquanto sujeito historico cujo olhar traz consigo uma histéria a partir
da qual se constituiu e a partir dai vai imprimir suas marcas, tal como destaca Ferreira (2002,
p- 269), que a pesquisa do tipo estado da arte permite varias interpretagdes, pois “[...] a
Historia da produgdo académica ¢ aquela proposta pelo pesquisador que 1€. Havera tantas

Historias quantos leitores houver dispostos a 1é-las”.

Cf. <http://servicos.capes.gov.br/capesdw/>. Acesso em: 18 set. 2008.
*  Cf. <http://libdigi.unicamp.br/document/?code=vtls000421677>. Acesso em: 23 mar. 2009.

Cf.<http://www.athena.biblioteca.unesp.br/F/JXE4V6XQI9PI3STBL1CDD14XL6UNY9XEUFCM6YFCPIBUU21MRB
P-00411?func=item>. Acesso em: 23 mar. 2009.

Cf. <www.bu.ufmg.br>. Acesso em: 23 mar. 2009.

Cf. <http://www.sapientia.pucsp.br/tde_busca/index.php?tipoPesquisa=1>. Acesso em: 23 mar. 2009.

Cf. <http://www.biblioteca.ufpe.br/pergamum/biblioteca/index.php#posicao_dados acervo>. Acesso em: 23 mar. 2009.
Cf. <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-29012009-120830/>. Acesso em: 23 mar. 2009.

Cf. <http://bdtd2.ibict.br/index.php?option=com_wrapper&Itemid=40>. Acesso em: 23 mar. 2009.


http://libdigi.unicamp.br/document/?code=vtls000421677
http://libdigi.unicamp.br/document/?code=vtls000421677
http://www.athena.biblioteca.unesp.br/F/JXE4V6XQ9PI3STBL1CDD14XL6UNY9XEUFCM6YFCPIBUU21MRBP-00411?func=item
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O esclarecimento de toda trajetéria vivida e dos procedimentos adotados serdo,
portanto, parte importante para que o leitor se coloque a par dos critérios adotados para
organizacao e analise dos dados que serao entao apresentados.

Outro ponto importante foi o de escolher o Banco de Teses da CAPES como principal
fonte de dados, o que nos levou conforme afirma Ferreira (2002) a escrever uma das historias,
pois “[...] haverad tantas histérias sobre a producdo académica quantos resumos (de uma
mesma pesquisa) forem encontrados” (p. 268). De fato, ao pesquisar em variados bancos de
dados ¢ possivel encontrar resumos de um mesmo trabalho com caracteristicas diferenciadas e
formatos diversos, o que exige que se faca uma op¢ao para que seja estabelecido um unico
padrdo. Dessa forma, pretendemos apresentar uma das possiveis historias que permeiam a
producao dos trabalhos abordados em nossa pesquisa.

Também temos a categorizacdo em si, onde tentamos separar os estudos, como
dissemos, por tematicas que entendemos ndo serem estagnadas, ou seja, sem relacdo entre si e
com as demais tematicas. Assim, pretendemos revelar, a partir da observagdo e analise dos
dados quantitativos, algumas faces qualitativas do movimento de mudanga das producdes
selecionadas, pois devemos buscar responder “[...] além das perguntas “quando”, “onde” e
“quem” produz pesquisas num determinado periodo e lugar, aquelas questdes que se referem a
“o qué” e “como” dos trabalhos” desenvolvidos (IBID, p. 265).

Consideramos essa pesquisa como do tipo estado da arte, pois segundo a autora ¢ uma
modalidade de pesquisa de carater bibliografico e possui o desafio de mapear e discutir certa
producdo académica, apontando aspectos e dimensdes que estdo sendo destacados e
privilegiados num certo periodo e contexto. De acordo com a autora, essas modalidades de
pesquisa,

Também s3o reconhecidas por realizarem uma metodologia de carater
inventariante e descritivo da produgdo académica e cientifica sobre o tema que
busca investigar, a luz de categorias e facetas que se caracterizam enquanto

tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob os quais o fendmeno passa a ser

analisado (IBID, p. 258).

A inventariacdo das dissertacdes e teses foi realizada da seguinte forma: em primeiro
lugar, buscamos junto ao Banco de Teses da CAPES os trabalhos com a expressao “ensino de
algebra”, do qual resultaram setenta e dois (72) trabalhos que atendiam o nosso objetivo.

Pretendendo complementar esse levantamento, buscamos em mar¢o de 2009, os
trabalhos que possivelmente ndo estivessem disponibilizados em 2008, mas que teriam sido

defendidos no ano anterior. Também selecionamos trabalhos em outras bibliotecas digitais
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como a da UNICAMP, UNESP/RC, UFMG, PUC/SP, UFPE, USP e também no Banco de
Dados da BDB, buscando levantar aqueles que porventura nao constassem no Banco de Teses
da CAPES. Nessas buscas obtivemos muitas réplicas de trabalhos, mas que possuiam

estruturas diferentes, fato este também apontado pela autora quando afirma que:

[...] ao assumirmos os resumos das dissertagdes e teses presentes nos
catalogos como lugar de consulta e de pesquisa, ¢ que sob aparente
homogeneidade, hd grande heterogeneidade entre eles (os resumos) explicavel
ndo s6 pelas representagdes diferentes que cada autor do resumo tem deste
género discursivo, mas também por diferengas resultantes do confronto dessas
representagdes com algumas caracteristicas peculiares da situacdo
comunicacional, como altera¢cdes no suporte material, regras das entidades
responsaveis pela divulga¢do daquele resumo, entre outras varias (IBIB,
p.264).

Devido a esses pequenos contrastes optamos por manter o Banco de Teses da CAPES
como principal fonte de dados para esses trabalhos, considerando na busca das demais
bibliotecas digitais, apenas os resumos dos trabalhos que ndo foram anteriormente
encontrados. Obtivemos, ao final dessa sele¢dao, noventa e dois (92) resumos de trabalhos que
tratam do ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino fundamental, no periodo
de 1998 a 2007.

Consideramos que o resumo ¢ a porta de entrada dos trabalhos cientificos, assim
destacamos a importancia da organizacdo dos resumos desses trabalhos em varios aspectos
que compreendem o anuncio do foco da pesquisa, apresentacdo dos objetivos, metodologia,
teoria, analises, conclusdes e palavras-chaves.

Apos a inventariacdo organizamos o fichamento dos estudos retirando de cada um
deles o foco de pesquisa, problema ou questdo, objetivos, metodologia, referencial teorico,
sujeitos e principais resultados encontrados, além ¢ claro da titulagdo obtida pelos
pesquisadores, respectivos orientadores e ano de defesa. Esse fichamento possibilitou a
ordenacdo dos mesmos por: titulacdo académica, orientador, instituicdo de origem e também
por tematica de pesquisa. Apresentaremos, no terceiro capitulo, a descrigdo desses aspectos
gerais € a categorizagao dos trabalhos por temaética de pesquisa.

O nosso principal desafio, que exigiu leituras detalhadas e re-leituras frequentes dos
resumos, se deu em busca de complementar as informagdes desses, ocasido em que tivemos
que recorrer aos textos originais de alguns trabalhos, cujo resumo ndo apresentava com
clareza elementos para elaborar um fichamento mais rigoroso e/ou classificacdo. Esse

processo de ordenagdo das informagdes encontradas representa o movimento das pesquisas
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numa perspectiva historica, revelada através de quadros, tabelas e graficos que podem ser
encontrados no proximo capitulo.

Depois de muitas tentativas de categorizacdo dos noventa e dois (92) trabalhos,
conseguimos identificar sete categorias, as quais foram subdivididas pelo que chamamos de
“foco de estudo”. Assim passamos a descrever cada trabalho segundo a categoria a qual
pertence e mediante leitura especifica do tema em questdo. Contudo, antes de apresentar a
descricdo dos trabalhos em ensino/aprendizagem de algebra, produzidos nos Programas de
Pos-Graduagao no Brasil, apresentaremos no proximo capitulo a descrigdo histérica desses
trabalhos a partir dos grupos de estudo os quais estdo vinculados os docentes orientadores dos

mesSmos.
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3 - O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA EM ENSINO/APRENDIZAGEM DE
ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:

algumas caracteristicas

Temos, em nosso caso, a pesquisa em ensino/aprendizagem de algebra alimentada
pelas dissertagdes e teses, que caracterizam e constituem o processo historico nas quais foram
geradas e estdo inseridas. Para descrever o contexto histdrico foi preciso buscar nos sites das
principais instituigdes e Grupos de Pesquisa que mais colaboraram na produgdo dos trabalhos
pelos quais nos interessamos.

Antes precisamos informar ao leitor que a CAPES'' mantém uma relagdo de todos os
Cursos de Pos-Graduagdo, onde consta que o Brasil conta com cento e quarenta e um (141)
Cursos de Pés-Graduacdo em Educacdo (Educacdo), sendo noventa e seis (96) em nivel de
mestrado e quarenta e cinco (45) que oferecem mestrado e doutorado. Destas cento e quarenta

e uma (141) instituigdes, vinte e oito (28) delas contemplaram trabalhos para nossa pesquisa.

3.1 Grupos de Pesquisa

Entre os programas de Pos-Graduagao mapeados, buscamos localizar os grupos de
estudos e pesquisa que tiveram como foco o tema ensino/aprendizagem de algebra e entre eles
o grupo da PUC/SP foi o que mais contribuiu quantitativamente para a producdo de pesquisas
em ensino/aprendizagem de algebra no periodo pesquisado. O Programa de Pds-Graduagao
em Educacao Matematica da referida instituicdo foi criado em 1975 e conta com Mestrado e

Doutorado em Educagdao Matematica e Mestrado Profissional em Ensino de Matematica.

11
Cf.
<http://conteudoweb.capes.gov.br/conteudoweb/ProjetoRelacaoCursosServlet?acao=pesquisarles&codigoArea=7080000
6&descricaoArea=CI%CANCIAS+HUMANAS+&descricaoAreaConhecimento=EDUCA%C7%C30&descricaoAreaAv
aliacao=EDUCA%C7%C30>. Acesso em: 19 out 2009.



35

Na PUC/SP localizamos o Grupo de Pesquisa em Educa¢do Algébrica (GPEA)' que
se originou do Grupo de Pesquisa O Elementar e o Superior em Matematica (GPES), o qual
tinha como lideres Sonia Igliori e Silvia Machado e contava ainda com os demais integrantes:
Benedito A. da Silva, Cristina Maranhdo, Anna Franchi e Sonia Coelho. Dois fatores
contribuiram para o desmembramento do grupo no ano de 2003: o primeiro devido ao grande
numero de integrantes e o segundo o fato das professoras Cristina Maranhao, Silvia Machado
e Sonia Coelho terem interesse principalmente em realizar pesquisas relacionadas a Educacao
Algébrica levando-as a elaborar o projeto Qual a Algebra a ser ensinada na formagdo do
professor de matematica. O projeto em pauta foi apresentado e discutido ainda no ano de
2003, nos seguintes congressos internacionais: CERME" 3, CIAEM'* ¢ SIPEM .

No primeiro semestre de 2004 o grupo dé inicio aos seus trabalhos contando com a
participacdo na lideranca das professoras Cristina Maranhao e Silvia Machado, tendo como
demais integrantes as professoras: Sonia Coelho, Barbara Bianchini e Leila Puga. Como
lideres do grupo de pesquisa tém, atualmente, as professoras: Cristina Maranhdo e Silvia
Machado. Contando também com o apoio de Barbara Bianchini e Marilene Resende, além
dos seus respectivos orientandos. Do referido grupo foram elencadas no periodo inventariado
cinco (5) dissertacdes de mestrado profissional'®, quatro (4) dissertagdes de mestrado
académico'’ e duas (2) teses de doutorado'®.

O Grupo de Pesquisa O Elementar e o Superior em Matemdtica (GPES) tém como
coordenadores os professores Benedito Antonio da Silva e Sonia Barbosa Camargo Igliori,
“[...] o tema principal deste grupo de pesquisa ¢ o processo de Ensino e Aprendizagem do
Calculo”. Este grupo colaborou com quatro (4) dissertagdes de mestrado académico™.

O Grupo de Pesquisa Organizacdo, Desenvolvimento Curricular e Formagdo de Professores™
foi constituido em 2000 com o objetivo de realizar estudos com rela¢do a “[...] organizacao,
desenvolvimento e implementacdo de curriculos e sua relagdo com o processo de formagao e
de atuacdo de professores”. Esse grupo tem como lider a professora Célia Maria Carolino
Pires desde a constituicdo do grupo. Em 2008 o professor Armando Traldi Jinior se integra a

equipe. Nesse grupo e com o enfoque no tema aqui pesquisado temos duas (2), dissertagoes,

Cf. <http://www.pucsp.br/pos/edmat/>. Acesso em: 19 out. 2009.

Congress of the European Society for Research in Mathematics Education.
Conferéncia Interamericana de Educagdo Matematica.

Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdo Matematica.

16 Costa (2005); Rama (2005); Daniel (2007); Doro (2007); Silva, U. A. (2007).
7" Almeida (2006), Lage (2006), Silva (2006), Melo (2007).

'8 Figueiredo (2007), Ribeiro (2007).

Cf. <http://www.pucsp.br/pos/edmat/>. Acesso em: 19 out. 2009.

20" Notari (2002), Lopes (2003), Nakamura (2003), Christo (2006).

Cf. <http://www.pucsp.br/pos/edmat/>. Acesso em: 19 out. 2009.
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uma em nivel de mestrado? e outra em mestrado proﬁssiona123.

Temos ainda na mesma instituicdo o Grupo de Pesquisa Processo de ensino e
aprendizagem em matemdtica (PEAMAT)** abordando trabalhos com relagio ao “J...]
processo de formagao e desenvolvimento de conceitos segundo os paradigmas da Educagdo
Matematica [...]”, sendo coordenador o professor Saddo Ag Almouloud, fazendo parte da
equipe também as professoras Cileda de Queiroz, Silva Coutinho e Maria José Ferreira da
Silva. O grupo atua na linha de pesquisa A Matematica na Estrutura Curricular e Formagdo
de Professores, onde foram produzidas cinco (5) dissertagdes de mestrado®® dentro do foco de

nossa pesquisa, todas orientadas pelo professor Saddo Ag Almouloud.

Contabilizamos duas (2) dissertacdes, uma em mestrado profissional®® ¢ a outra em
mestrado académico?’ além de uma (1) tese de doutorado®, decorrentes do Grupo de Pesquisa
Reflexdo, Planejamento, A¢do, Reflexdo em Educa¢do Matematica (REPARE em EdMa‘[)29
que esta atualmente, sob a coordenacao da professora Sandra Maria Pinto Magina. Esse grupo
tem o objetivo de “[...] investigar os processos de ensino e aprendizagem da Matematica,
desde a Educacdo Infantil at¢ o Ensino Superior [...]”, com interesse principalmente em
estudos sobre nuimeros e operagdes (estruturas aditiva e multiplicativa), Tecnologias da
Informacgdo, abordando tanto os enfoques relacionados ao aluno quanto ao professor e
também abordando aspectos relativos as ferramentas: tecnoldgicas, manipulativas e didaticas
ligadas ao processo de ensino. Assim, o grupo estd engajado nas linhas de pesquisa: 4
Matematica na Estrutura Curricular e Formagdo de Professores e Tecnologia da Informagdo
e Educagdao Matematica, subdividindo-se em cinco enfoques: formagdo e desenvolvimento de
conceitos; investigacdo de diferentes metodologias de ensino; elaboragdo e testagem de
ferramentas de ensino; crenga, concep¢do e competéncia na aprendizagem de conceitos,

crenga, concepgdo e competéncia no ensino de conceitos.

Ao projeto de pesquisa Argumentagdo e Prova na Matemadtica Escolar (AprovaME), o
qual tem por objetivo mapear as concepgdes sobre argumentagdo e prova de estudantes entre
14 e 16 anos para desenvolver situagdes de aprendizagem em ambientes informatizados

. . . - . 30
envolvendo prova, temos vinculados cinco (5) dissertacdes de mestrado profissional™.

Oliveira (2005).
2 Keppke (2007).
2 Cf. <http://www.pucsp.br/pos/edmat/>. Acesso em: 19 out. 2009.
% Modanez (2003); Cruz (2005); Santos, L. M. (2005); Cardia (2007); Maia (2007).
%6 Silva, E. A. (2007).
27 Oliveira (2004).
2 Kimura (2005).
2 Cf. <http://www.pucsp.br/pos/edmat/>. Acesso em: 19 out. 2009.
30 Leandro (2006); Almeida (2007); Carvalho (2007); Jamelli (2007); Santos, J. B. S. (2007).
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Assim na producdo da PUC/SP foram localizados trinta e dois (32) trabalhos, que

perfazem aproximadamente 35% do total de trabalhos que pesquisamos.

A UFPE juntamente com a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
institui¢ao em que foram localizados o segundo maior grupo de pesquisas em relagdo ao total,
com onze (11) trabalhos que atendem o nosso objetivo e provenientes dos cursos de Pos-

Graduacao em Educacgdo, Psicologia (Psicologia Cognitiva) e Ensino das Ciéncias.

Temos nesse universo o Grupo de Pesquisa Nucleo de Pesquisa em Psicologia da

~ r. 31 . . . ~ . , . .
Educagdo Matematica™ cuja participag@o expressiva em nimero de pesquisas orientadas cabe
ao professor Jorge Tarcisio da Rocha Falcdo, do qual é coordenador. O nucleo de pesquisa faz
parte da linha de pesquisa em Educagdo Matematica e Cientifica, criado em 2006 e esta
vinculado ao programa de P6s-Graduagdo em Psicologia Cognitiva; tendo como objetivo “[...]
desenvolver pesquisas de natureza psicoldgica sobre conceitos e atividades matemadticas com
implicagdes e repercussdes para a educagdo matematica [...]” contribuindo com trés (3)

dissertacdes de mestrado®” e uma (1) tese de doutorado™.

No programa de Pds-Graduacdo em Educacdo temos o Nicleo de Didatica dos
Conteudos Especz’ﬁcos34, onde participam os professores Marcelo Camara dos Santos e Paula
Moreira Baltar Bellemain, sendo esta ultima vinculada também ao programa de Pos-
Graduacdo em Ensino das Ciéncias da UFRPE. Contamos com trés (3) dissertagdes de
mestrado® e uma (1) tese de doutorado® nesse nucleo.

Na mesma instituicdo, o professor Paulo Figueiredo Lima orientou trés (3)
dissertacdes de mestrado’’ e atua no Grupo de Pesquisa Pré-grandeza: Ensino-aprendizagem
das grandezas e medidas vinculado a Linha de Pesquisa: Estudo de fenomenos didaticos
relativos as grandezas e medidas. Esse grupo utiliza sequéncias didaticas e a Teoria dos
Campos Conceituais.

A Unicamp com seu Programa de Pos-Graduag¢do em Educacdo produziu no periodo
dentro do tema em questdo seis (6) trabalhos, sendo quatro (4) deles do PRAPEM e dois (2)
do PSIEM.

O Grupo de Pesquisa Prdtica Pedagégica em Matemdtica (PRAPEM)* foi criado em

31 Cf. <http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/detalhegrupo.jsp?grupo=0021707DPZ6FII>. Acesso em: 20

32 Costa (1998), Loos (1998), Borba (2001).

3 Lessa (2005).

3 Cf. <http://www.ufpe.br/ppgedu/?pg=paginas|relacaodosdocentes-html>. Acesso em: 21 out. 2009.

35 Teles (2002); Melo, M. A. P. (2003); André (2007).

3% Menezes (2006).

37" Barros (2002), Duarte (2002), Oliveira (2002).

38 Cf. <http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/detalhegrupo.jsp?grupo=0079708LSCDP03>. Acesso em: 21 out. 2009.
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1995 e tem como integrantes os professores Dario Fiorentini e Dione Lucchesi de Carvalho
como lideres, tendo como objeto de estudo “[...] a atividade pedagodgica e docente em
Matematica (saberes, praticas e inovacdes, produzidos sob uma epistemologia de pratica
reflexiva e investigativa) e os processos de formacao e desenvolvimento docente”. Do grupo
foram destacadas duas (2) dissertagdes de mestrado™ e duas (2) teses de doutorado®® dentro
do nosso tema.

O Grupo de Pesquisa Psicologia e Educagio Matemdtica (PSIEM)"' foi criado em
1989 e tem como lideres as professoras: Marcia Regina Ferreira de Brito Dias e Claudette
Maria Medeiros Vendramini. O objetivo do grupo ¢ o de analisar as “[...] crencas, valores e
atitudes em relacdo a matemadtica e a estatistica, bem como das habilidades matematicas e
suas relagdes com a aprendizagem, o desempenho, a representacdo mental, o automatismo e a
memoria durante a aquisicdo e o desenvolvimento do pensamento matemadtico”. Contamos

com uma (1) dissertagdo de mestrado® e uma (1) tese de doutorado™ produzidas pelo grupo.

Os demais cursos de Pds-Graduacdo tiveram participagdo menos expressiva. Nao
encontramos nesses, Grupos de Pesquisa especificidades que demonstrassem forte interesse
pela algebra. Assim, optamos por elaborar quadros para que o leitor pudesse apreciar os

trabalhos realizados por essas institui¢des em suas respectivas regioes.

Na Regido Sudeste, além da PUC/SP com trinta ¢ dois (32) trabalhos ¢ a
UNICAMP com seis (6), temos também um total de dezoito (18) trabalhos produzidos em
outras universidades como a UNESP/RC, Universidade Estadual Paulista de Presidente
Prudente (UNESP/PP), Universidade Presbiteriana Mackenzie (MACKENZIE), Universidade
Braz Cubas (UBC), USP, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC/RIJ),
Universidade Santa Ursula (USU), UFRJ, Universidade Federal do Espirito Santo (UFES),
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET/MG), Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC/MG) e Universidade Federal de Minas Gerais

(UFMGQG), perfazendo um total de cinqiienta e seis (56) trabalhos, conforme segue.

w

®  Sader (2002), Scarlassari (2007).

40 Melo, G. F A. (2003); Sousa (2004).

! Cf. <http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/detalhegrupo.jsp?grupo=0079707BDDMSXM>. Acesso em: 21 out. 2009.
Quintiliano (2005).

Utsumi (2000).

N
[SE)



Quadro 1 — Instituicdes da Regidio Sudeste com trabalhos em ensino/aprendizagem de algebra
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Regido Sudeste

UNESP/RC*

UNESP/PP*

UNICAMP?*

Séo Paulo

MACKENZIEY

PUC/SP*#

UBC¥

usp”?

PUC/RJ!

Rio de Janeiro

USU>?

UFRJ*

Espirito Santo

UFES>*

CEFET/MG™

Minas Gerais

PUC/MG®

UFMG”’

Sul Catarinense (UNESC), Universidade do Vale do Itajai

A Regido Sul colaborou com quinze (15) trabalhos oriundos da Universidade Estadual
de Londrina (UEL), Universidade Estadual de Maringd (UEM), Universidade Federal do
Parana (UFPR), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Universidade do Extremo

(UNIVALI), Pontificia

Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS), Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul
(UNIJUT) e Universidade de Passo Fundo (UPF).

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Paulovich (1998), Henriques (1999), Pavanelo (2004), Garcia (2007).
Raboni (2004).

Trabalhos anteriormente explicitados nas abordagens por Grupos de Pesquisa.

Tessarioli (2004).

Trabalhos anteriormente explicitados nas abordagens por Grupos de Pesquisa.

Trentin (2005).

Santos (2001); Santos, J. A. (2007); Sousa (2007).
Botelho (1998)

Brum (2001).

Costa (2004).

Pinto (1999); Santos, L. G. (2007).

Filho (2003).

Meinicke (2005).

Araujo (1999).
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Quadro 2 — Instituicdes da Regiio Sul com trabalhos em ensino/aprendizagem de algebra

Regido Sul

Parana

UEL>®

UEM>’

UFPR®

Santa Catarina

UFSC®!

UNESC?

UNIVALI®

Rio Grande do Sul

PUC/RS%*

UFRGS®

UNDJUI%®

UPF®’

As institui¢des UFMS e Universidade Catdlica de Goias (UCG) representam a Regido

Centro Oeste com dois (2) trabalhos que estao dentro da nossa temética de pesquisa.

Quadro 3 - Instituicdes da Regido Centro Oeste com trabalhos em ensino/aprendizagem de algebra

Regido Centro Oeste

Mato Grosso do Sul

UFMS®

Goias

ucGg®

Na Regido Nordeste a Universidade Federal de Sergipe (UFSE), Universidade
Estadual do Ceara (UECE), Universidade Federal do Ceara (UFCE), Universidade Ferderal
de Pernambuco (UFPE) e UFRN contribuem com sete (7) trabalhos que tratam do

ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino fundamental, juntamente com a

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

69

Santos, J. R. V. (2007).

Romero (2007).

Bassoi (2006).

Oliveira (2001), Jacomelli (2006).
Amorim (2007).

Althoff (2003).

Mottin (2004).

Zanchet, (2000), Bonadiman (2007).

Medeiros (2000), Schwantes (2003), Soares (2007).

Miranda (2003), Segalin (2005).
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UFPE e UFRPE que colaboram com onze (11) trabalhos realizados dentro de dois Grupos de

Pesquisa que ganharam destaque, finalizando com dezoito (18) trabalhos.

Quadro 4 — Instituicdes da Regido Nordeste com trabalhos em ensino/aprendizagem de dlgebra

Regido Nordeste

Sergipe UFSE”
UECE"!

Ceara =

UFCE

Pernambuco UFPE”
UFRPE™

Rio Grande do Norte UFRN”

E, por fim, a Regido Norte com um (1) trabalho representando as pesquisas
desenvolvidas sobre algebra e que atende o nosso interesse de pesquisa na Universidade

Federal do Para (UFPA).

Quadro 5 - Instituiciio da Regifio Norte com trabalho em ensino/aprendizagem de algebra

Regido Norte
Paréa UFPA’®

A lista com a produc¢do anual de dissertacdes e teses sobre o ensino/aprendizagem de
algebra nos anos finais do ensino fundamental no Brasil; suas referéncias e resumos
completos podem ser apreciados nos respectivos Anexos I, II e III desta dissertacao.

Destacaremos a seguir alguns aspectos gerais sobre o ensino/aprendizagem de algebra
nos anos finais do ensino fundamental; observaremos também o movimento da producdo na

area através do detalhamento da titulagdo obtida pelos autores, dos programas que incentivam

(¢]

realizam pesquisas em algebra, dos orientadores dessas pesquisas e das categorias

" Santos (1998).

" Pontes (2007).

2 Barreto (2002).

3 Santos, E. C. (2005). Os demais trabalhos foram explicitados nas abordagens por Grupos de Pesquisa.
™ Trabalhos anteriormente explicitados nas abordagens por Grupos de Pesquisa.

® Neto (1998), Souza (2003), Souza (2006).

% Leal (2004).
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identificadas nas teses e dissertagcdes analisadas.

3.2 Instituicoes

Apresentamos na Tabela 1 a seguir, a disposicdo dos 92 estudos em
ensino/aprendizagem de algebra, discriminados por institui¢do, quantidade de trabalhos
produzidos, tipo F (Mestrado Profissional), M (Mestrado), D (Doutorado) e o periodo em que
foram defendidos.

Observando os dados percebemos que em 1998 tinhamos apenas seis (6) trabalhos,
alcangando em 2007 vinte e sete (27) trabalhos, ao que consideramos um aumento bastante
significativo. Nos anos de 1999 e¢ 2000 houve uma baixa producdo de pesquisas sobre o
assunto, mas nos anos subseqiientes a produ¢do de pesquisas teve um ligeiro aumento até
2006.

Em 2007 acontece um grande acréscimo na quantidade de pesquisas. Esse fato pode
estar relacionado a abertura dos Mestrados Profissionais em Ensino de Matemadtica e
Educacdo Matematica, ¢ aos diversos Cursos de Mestrado criados nos anos antecedentes
relacionados a Educag¢do como ja relatamos. Esse apontamentos podem ser vistos também

nos Gréficos 1 e 2 a seguir.

Tabela 1 — Disposicio dos trabalhos, por instituico, titulacio ao longo do periodo de 1998 a 2007
Instituicoes de

Ensino 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 F M D Total

Superior

PUC/SP - - - 1
UFPE
UNICAMP -
UNESP/RC 1
UFRN 1 - -
UNLJUL -
usp - - -
UFES - 1 - - - - - - -
UFSC - - -
UFRGS - - 1 - - -
UFPE - - - - - 1 - 1 - - -
CEFET/MG - - - - - 1
MACKENZIE - - - - - - 1 - - - -
PUC/MG - - - - - - - 1 - - -
PUC/RJ 1 = = - - - - - - - -
PUC/RS - - - - - - 1 - - - -
UBC = = = = = = = 1 - - -
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UCG - - - - - - - - 1
UECE - - - - - - - - -
UEL - - - - - - - - -
UFCE - - - - 1 - - - -
UFMG - 1 - - - - - - - - -
UFMS g g g g g g g
UFPA - - - - - - 1
UFPR g g g g g g g g 1 S
1

1 ==

UFRJ - - - - - -
UFRPE - - - - - 1
UFSE 1 - - - - - - - - - -
UNESC - - - - - - - - - 1 -
UNESP/PP - - - - - - 1 - - - -
UNIVALI - - - - - 1 - - - - -
USU - - - 1 - - - - - - -
TOTAL 6 3 3 5 7 10 8 12 10 27 13 65 14 92

1
1
1
1

e e e e e e O e R
[

[N G U U NG U VI U (U U NGV UG U

A participagdo das institui¢des que realizaram pesquisas em ensino/aprendizagem de
algebra acontece ainda em maior quantidade em nivel de mestrado com sessenta e cinco (65)
trabalhos.

Fica evidente que as instituicdes que mais produziram pesquisas em algebra sdo
PUC/SP, UFPE, UNICAMP, seguidas pela UNESP/RC, UFRN, UNINJUI e USP. Das trinta e
trés (33) institui¢des, quatro (4) delas contribuem com dois (2) trabalhos e vinte e duas (22)

apresentam apenas um (1) trabalho.

3.3 Titulaciao académica

Com relagdo a titulagio podemos perceber que de 1998 a 2007, a produgdo
concentrou-se, em sua maioria, em nivel de mestrado (71%), apresentando um ntimero pouco
significativo de estudos em nivel de mestrado profissional (14%) e doutorado (15%). O
Grafico 1 nos dd4 uma ideia do fluxo anual da produgdo académica no tocante ao

ensino/aprendizagem de algebra dos anos finais do ensino fundamental no periodo.
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B Mestrado Profissional
6 B Mestrado Académico
Doutorado
4 -
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

N2 de pesquisas
[0}

Periodo anual (1998-2007)

5 PSS
Grafico 1 - Producdo das pesquisas em ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino
fundamental, por ano e titulacio (1998-2007)

O resultado que se apresenta no Grafico 1 mostra um crescimento anual das pesquisas
nesse campo principalmente em nivel de mestrado. Observa-se um salto quantitativo destas
pesquisas no ano de 2007 nos cursos de mestrado profissional e mestrado académico.

Segundo Severino (2006) as linhas de pesquisa servem de referéncia central para os
professores que constituem os Grupos de Pesquisa e definem a tematica de trabalho. Assim,
encontramos o curriculo lattes dos respectivos orientadores das pesquisas que temos em maos
e verificamos que grande parte deles se insere em linhas de pesquisa em Educagao
Matematica, com onze (11) professores fortemente ligados ao ensino/aprendizagem de
algebra.

Esse aumento se deve principalmente a abertura de novos cursos de Pos-Graduagao
em Educagdo que gerou, consequentemente, o aumento de professores e linhas de pesquisa

que envolvem a Educacdo Matematica como tematica, como pode ser observado a seguir.




3.4 Programas de Pos-Graduacio
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O Gréfico 2 mostra os cursos de Pos-Graduacao que deram sua contribui¢cdo para o

desenvolvimento de pesquisas em ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino

fundamental no periodo de 1998 a 2007.

Ciéncias da Computacao

Educacao

Educacdo Cientifica e Tecnoldgica

Educagdo em Ciéncias e Matematica

Educagdao Matematica

Educagdo nas Ciéncias

Educacdo para a Ciéncia e o Ensino de Matematica
Educacdo, Arte e Histéria da Cultura

Ensino das Ciéncias

Ensino de Ciéncias e Educagdao Matemadtica

Programas ou Cursos

Ensino de Matematica
Informdtica

Matematica

Psicologia (Psicologia Cognitiva)
Psicologia Social

Semidtica, Tecnologia e Educagdo

Tecnologia

N2 de pesquisas

-
-
|
I
]
-
-
-
]
|
-
-
|
Doutorado

B Mestrado Académico
- B Mestrado Profissional
-
0 10 20

30

Grifico 2 — Producio das pesquisas em Programas de Pés-Graduacfo por nivel de titulacio (1998-2007)

Notemos que os Programas de Pos-Graduagdo em Educagdo (mestrado e doutorado)

apresentam (38%) da producdo e os de Educacdo Matematica (mestrado profissional,

mestrado académico e doutorado) (36%), sendo os que mais contribuiram no campo
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observado, tanto que juntando a produc¢do de todos os outros programas esta perfaz 26% do
total, ndo alcancando as produgdes dos dois primeiros.

Entretanto, um ponto interessante a ser destacado ¢ o aparecimento de produgdo sobre
ensino/aprendizagem de algebra em Programas ou Cursos tais como Semidtica, Tecnologias
da Informacao e Educacdo, Psicologia Social, Psicologia (Psicologia Cognitiva) e Educagao,
Arte e Historia da Cultura.

Em Psicologia (Psicologia Cognitiva) temos a participa¢ao do professor Jorge Tarcisio
da Rocha Falcao na orientacao de trés (3) trabalhos. Na area da Psicologia Cognitiva esse
pesquisador atua especialmente em Psicologia da Educagdo Matematica. Para os  demais
trabalhos desse destaque ndo encontramos indicios de que tenham ligacdo com a area de

Educacdo Matematica.

3.5 Orientadores

O quadro de orientadores das pesquisas em ensino/aprendizagem de algebra nos anos
finais do ensino fundamental no periodo de 1998 a 2007 foi constituido, por pesquisadores
oriundos das instituicoes CEFET/MG, CEFET/RJ, PUC/RJ, PUC/RS, PUC/SP, UBC, UCG,
UEL, UEM, UFCE, UFES, UFPA, UFPE, UFRGS, UFRJ, UFRN, UFSC, UFSE, UNESC,
UNESP/PP, UNESP/RC, UNICAMP, UNIJUI, UNIVALIL USP e USU, em conformidade com

os dados dispostos no Quadro 6:

Quadro 6 — Pesquisas em ensino/aprendizagem de dlgebra nos anos finais do ensino fundamental e seus
orientadores (1998-2007)

Orientadores Instituicao F M D N°
1. Ademir Damazio UNESC 1 1
2. Adriana Benevides Soares UFRJ 1 1
3. Ana Paula Jahn PUC/SP 2 2
4. Anna Franchi PUC/SP 4 4
5. Anna Regina Lanner de Moura UNICAMP 1 2 3
6. Barbara Lutaif Bianchini PUC/SP 3 1 4
7. Carlos Alberto de Oliveira UBC 1 1
8. Catia Maria Nehring e Rita de Cassia Pistoia Mariani UNIJUI 1 1
9. Célia Maria Carolino Pires PUC/SP 1 1 2
10.  Circe Mary Silva da Silva Dynnikov UFES 1 1
11. Danilo Felizardo Barbosa UFSE 1 1
12. Dione Lucchesi de Carvalho UNICAMP 1 1
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Edla Maria Faust Ramos

Elisabete Zardo Burigo

Franca Cohen Gottlieb

Francisco Egger Moellwald
Francisco Hermes Santos da Silva
Francisco Peregrino Rodrigues Neto
Gilda de La Rocque Palis; Paola Sztajn
Helena Noronha Cury

Herminio Borges Neto

Ialo Rohrig Bonilla

Janete Bolite Frant

Jodo Bosco Laudares

John Andrew Fossa

Jorge Tarcisio da Rocha Falcdo
Laurizete Ferragut Passos

Leila Zardo Puga

Lourdes de La Rosa Onuchic
Magali de Castro

Marcelo Camara dos Santos

Marcia Regina Ferreira De Brito Dias
Marcilia Chagas Barreto

Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranhdo

Maria de Los Dolores Jimenez Pefia
Maria Isabel Da Cunha
Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki
Maria Manuela Martins Soares David
Maria Tereza Carneiro Soares
Marilena Bittar
Michael Friedrich Otte
Neiva Ignés Grando
Neri Terezinha Both Carvalho
Paula Moreira Baltar Bellemain
Paulo Figueiredo Lima
Raquel Aparecida Marra da Madeira Freitas
Regina Luzia Corio de Buriasco
Rosana Giaretta Sguerra Miskulin
Rui Marcos de Oliveira Barros
Rute Elizabete de Souza Rosa Borba
Saddo Ag Almouloud
Sandra Maria Pinto Magina
Silvia Dias Alcantara Machado
Siobhan Victoria Healy
Sonia Pitta Coelho
Tania Maria Mendonga Campos
Vani Moreira Kenski
Vania Maria Pereira dos Santos-Wagner
Vinicio de Macedo Santos
Zelia Ramozzi-Chiarottino

TOTAL

UFSC
UFRG 1
USU
UNIJUI
UFPA
UFRN
PUC/RJ
PUC/RS
UFCE
UNIVALI
PUC/SP 1
CEFET/MG
UFRN
UFPE
UNESP/RC
PUC-SP
UNESP/RC
PUC/MG
UFPE
UNICAMP
UECE
PUC/SP
MACKENZIE
UFRGS
UNESP/RC
UFMG
UFPR
UFMS
PUC/SP
UPF
UFSC
UFRPE - UFPE
UFPE
UCG
UEL
UNESP/RC
UEM
UFPE
PUC/SP
PUC/SP 1
PUC/SP
PUC/SP 1
PUC/SP 3
PUC/SP
USP
UFES
UNESP/PP - USP
USP
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O conjunto dos 92 trabalhos contou com sessenta (60) orientadores, dos quais oito (8)

deles tiveram participacdo mais expressiva, ou maior contribui¢do em numero de trabalhos
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realizados nessa area. Dos oito (8), cinco (5) deles vinculados a PUC/SP e destes quatro ao
Grupo de Pesquisa GPEA. Dos demais dois (2) professores sio da UFPE e um (1) da

Unicamp. Juntos estes professores orientaram 31,5% do total de trabalhos encontrados.

3.6 Principais categorias

De acordo com alguns aspectos das pesquisas identificamos os Programas de Pods-
Graduacdo, os cursos e alguns grupos de estudo que participaram na elaboragdo dos trabalhos
que pesquisamos e os dispusemos em categorias.

Em principio a organizagdo das categorias aconteceu apds uma leitura prévia dos
resumos desses trabalhos. Num segundo momento essa disposicdo se deu baseada na
classificagdo tematica das pesquisas produzidas em Educacdo Matematica apresentadas por e
Fiorentini (1994; 2002) e Melo (2006) identificando, sempre que possivel, o foco principal
através do problema de pesquisa. Foram assim construidas a partir do foco tematico e do
objeto de estudo dos trabalhos listas de temas que passaram por varias depuragdes através de
trabalho constante de leitura e releitura do conteudo dos fichamentos, com o intuito de
sintetizar a0 maximo o numero de categorias. No processo de organizagdo e enquadramento
dos trabalhos, detectamos além dos tragos comuns que buscdvamos para classificacdo dos
mesmos a existéncia de dois grandes enfoques, um grupo de trabalhos que explicitava
discussdes de cunho mais pedagogico e outro mais algébrico além do que, em alguns deles
estas discussdes se permeavam, mostrando a ligagdo entre os dois enfoques. Assim, por vezes,
a categorizacdo nos levou a organizar subcategorias que foram explicitadas dentro de uma ou
mais categorias.

Como tracos em comum apontados pelos referidos autores, constaram pesquisas
relacionadas ao ensino, a formacdo de professores, a utilizacdo das tecnologias e outros
recursos didaticos, a pratica docente, concepg¢des dos professores e/ou alunos. Outros
trabalhos apresentaram estudos relacionados a linguagem, ao pensamento algébrico, as
relagdes entre aritmética-algebra-geometria, além de diversas representacdes de um mesmo
conceito. Pela amplitude do tratamento dado a alguns trabalhos, para considerar as
sobreposi¢des de temas, esses trabalhos foram classificados em mais de uma categoria.

Desta forma, organizamos os trabalhos em sete (7) categorias: (1)
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Linguagem/Pensamento Algébrico; (2) Relagdes entre Aritmética/Algebra/Geometria; (3)
Multiplas Representagdes; (4) Materiais/Recursos Didaticos e Tecnologicos; (5)
Concepcdes/Crengas/Visdes/Saberes/Conhecimentos; (6) Didatica/Metodologia de Ensino; (7)
Pratica Pedagégica em Algebra.

Assim, apresentamos no grafico a seguir um panorama das categorias em
ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino fundamental no periodo de 1998 a

2007.

30

M Linguagem/Pensamento algébrico

M RelagGes entre
Aritmética/Algebra/Geometria

H Multiplas Representagdes

B Materiais/Recursos Didaticos e
Tecnoldgicos

N2 de pesquisas

B Concepgdes/Crencas/Visdes/Sabe
res/Conhecimentos

m Didatica/Metodologia de Ensino

B Pratica Pedagdgica em Algebra

Categorias

Grafico 3 — Categorias da produciio académica em ensino/aprendizagem de algebra (1998-2007)
*Algumas das pesquisas estdo relacionadas em mais de uma categoria.

Observamos a partir do Grafico 3 que no periodo pesquisado ha um forte interesse dos
pesquisadores em realizar suas investigacdes em dlgebra com o auxilio de softwares
matematicos destinados a esse fim. Dentro da categoria Materiais/Recursos Didaticos e
Tecnoldgicos, parte significativa das pesquisas se dedica as analises dos livros didaticos.

Outro fator importante e que nos chama a aten¢do, ¢ a acentuada presenca de
pesquisas relacionadas a didatica, a metodologia de ensino e a pratica pedagdgica dos
professores, o que revela uma preocupagdo dos pesquisadores com o ensino de algebra nos

anos finais do ensino fundamental.
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Passamos agora a analise descritiva dos trabalhos por categoria, onde destacaremos
alguns aspectos que consideramos importantes, principalmente no tocante ao
ensino/aprendizagem de algebra, através dos encaminhamentos e apontamentos dos

pesquisadores.
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4 — A PESQUISA EM ENSINO/APRENDIZAGEM DE ALGEBRA:

uma analise descritiva a partir das categorias

Como principais campos da matematica no curriculo, autores como Ponte (2005),
Fiorentini, Miorin e Miguel (1993), entre outros, destacam a Algebra e os Numeros como
temas fundamentais a partir dos anos intermediarios de estudos escolares. Sao Nos anos finais

do ensino fundamental que o aluno, por meio da exploracdo de situagdes-problema,

[..] reconhecera diferentes fungdes da Algebra (generalizar padrdes
aritméticos, estabelecer relacdo entre duas grandezas, modelizar, resolver
problemas aritmeticamente dificeis), representara problemas por meio de
equacgdes e inequagdes (diferenciando parametros, varidveis, incdgnitas,
tomando contato com formulas), compreenderd a ‘‘sintaxe” (regras para
resolugdo) de uma equagdo. (PCN, 1997, p. 50-51).

Esse ¢é, portanto, um campo da pesquisa em Educagdo Matematica que merece uma
pormenorizada exploragdo de suas interfaces com a pratica educacional, preocupacao essa que
integra nossas inquietagdes desde o planejamento, perpassando a organizacdo, a analise e
apresentacao dos dados dessa pesquisa.

Buscamos nos apontamentos feitos por Fiorentini (1994), Melo (2006) e nos
apontamentos feitos pelos PCN (1997), elementos para a constru¢cdo das categorias, cujas
subdivisdes foram definidas a partir da categorizag¢do dos dados obtidos.

Esses trabalhos trazem importantes contribui¢des tanto para a ampliagdo de visdo do
campo algébrico, pelas relacdes que estabelecem entre os entes matematicos constituintes
desse corpo de conhecimento e as teorias da didatica da matematica e outras areas afins, como
para o aprimoramento do ensino/aprendizagem de algebra do ponto de vista de andlise de
praticas e das questdes de abordagem e tratamento do conteudo.

Com o intuito de estabelecer a articulagao das tendéncias em Educacao Matematica
com as tendéncias para o ensino/aprendizagem de algebra no Brasil no periodo de 1998 a
2007, apresentaremos a seguir, a categorizacdo e descri¢do dos trabalhos que encontramos

dentro dessa tematica.
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Assim como Maranhdo (2009), optamos por manter a designagdo de séries finais (5* a
8%), por representar a historia dessas produgdes em ensino/aprendizagem de algebra no
periodo entre 1998 e 2007, cabendo ao leitor fazer os ajustes para os anos finais (6° a 9°)

correspondentes.

4.1 Linguagem/Pensamento Algébrico

A conceituagdo de fundo ligada a linguagem e pensamento algébrico foi estruturada a
partir dos pressupostos de autores tais como Fiorentini et al. (1993), que consideram trés tipos
de concepgdes sobre a educacdo algébrica que predominam ao longo do tempo no que se
refere ao ensino de matematica. Considerando essa predominancia, partiremos dessas trés
concepgdes para esbogar as ideias que permeiam essa categoria, conforme segue.

Concepcao linguistico-pragmatica que perdurou desde o século XIX até a metade do
século XX - apresenta a algebra como instrumento técnico, para a resolucdo de problemas
equacionaveis, ou simplesmente equacdes; fundamentalista-estrutural utilizada nas décadas
de 1970 e 1980 - que propiciou um novo entendimento sobre o ensino da algebra, mais
preocupada com as propriedades estruturais para fundamentar e justificar as passagens do
calculo algébrico - e, por Ultimo, a fundamentalista-analogica - que une as propriedades
estruturais com recursos como blocos de madeira, figuras geométricas ou balangas,
estabelecendo comparagdes para justificar as passagens do transformismo algébrico (IBID).

Sobre essas concepgdes os autores avaliam que elas conduzem o ensino de algebra
mais para o estudo dos aspectos “linguisticos e transformistas”, se preocupando portanto,
mais com aspectos do ensino da linguagem algébrica do que com o “pensamento algébrico e
seu processo de significacao (semantico)”. Considerando os aspectos da pratica educacional, o
ensino da algebra precisa ser repensado procurando estabelecer uma conexao mais forte entre
pensamento e linguagem, ideia defendida por Vygotsky, pois sdao duas faces do ensino da
algebra interdependentes que promovem o desenvolvimento uma da outra, e vice-versa (IBD).

Em concorddncia com o que foi estabelecido pelo NCTM’’ Fiorentini (2000, p.37)
aponta que o pensamento algébrico compreende ainda o estudo da simbolizagdo, da

modelacdo e da variagdo, no sentido de “compreender padrdes, relagdes e fungdes” quanto ao

77 National Council of Teachers of Mathematics.
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estudo das estruturas, “usar modelos matematicos para representar e compreender relagdes
quantitativas e analisar mudanca em diversas situacdes” na modelagdo e variacao,
respectivamente.

Nessa categoria foram relacionados trabalhos que incluem em suas abordagens
questdes relacionadas com linguagem e/ou pensamento algébrico. As reflexdes que nela se
apresentam sao corroboradas pelos principios norteadores dos PCN (1997), quando apontam
como um dos principios que devem ser garantidos pelo ensino de Matematica o
desenvolvimento de capacidades, o estabelecimento de relagdes e a comunicagdo, ou seja, o
uso de diferentes linguagens.

Segundo esses principios, o desenvolvimento do pensamento algébrico através da
exploragdo de situagdes de aprendizagem, a ser abordado no terceiro ciclo, deve levar o aluno
a:

e Reconhecer que representacdes algébricas permitem expressar generalizagdes sobre
propriedades das operagdes aritméticas, traduzir situagdes-problema e favorecer as
possiveis solugdes;

e Traduzir informagdes contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e vice-
versa, generalizando regularidades e identificar os significados das letras;

e Utilizar os conhecimentos sobre as operacdes numéricas e suas propriedades para

construir estratégias de célculo algébrico (assinalamentos do autor, p. 64).

Sdo recomendados nesse mesmo sentido, para o quarto ciclo, que o aluno possa:

e Produzir e interpretar diferentes escritas algébricas — expressoes, igualdades e
desigualdades —, identificando as equagdes, inequagdes € sistemas;

e Resolver situagdes-problema por meio de equacdes e inequagdes do primeiro grau,
compreendendo os procedimentos envolvidos;

e Observar regularidades e estabelecer leis matematicas que expressem a relagcdo de

dependéncia entre variaveis (Assinalamentos do autor, p. 81).

No universo pesquisado encontramos como mostra a seguir o Quadro 7, dezoito (18)
trabalhos que possuem como foco a linguagem e/ou o pensamento algébrico. Procuramos
dividi-los em duas subcategorias: aprendizagem da linguagem algébrica e constru¢dao do
pensamento algébrico, segundo as caracteristicas ligadas a primeira ou a segunda

subcategoria. Isto ndo significa que essas subcategorias ndo apresentem relacdes, ou seja, 0s



54

trabalhos muitas vezes mostram a preocupagdo em estabelecer a conexdo entre pensamento e

linguagem.
Quadro 7 - CATEGORIA: Linguagem/Pensamento Algébrico
N° Objeto de Estudo/Foco Autor Nivel Orientador
10 Aprendizagem da linguagem algébrica
I‘;;Irligél:/a;%em algébrica com foco no conceito de Neto (1998)Re/P D J A Fossa
Conceito e linguagem geométricos como
facilitadores da construgdo de conceito e Santos (2001)*! D Z.R. Chiarottino
linguagem algébricos
Formggap da linguagem algébrica e construcao Oliveira (200 4)Mal. M S.M.P. Magina
dos significados
Escrita e interpretagdo da linguagem algébrica Christo (2006)R</P M A. Franchi
A linguagem natural em linguagem algébrica em | y, ' 1i (2ggg)Mumac | gy N.T.B. Cavalho
livros didaticos de 7% série
Nimeros racionais em intervalos de racionais Lage (2006)%</Mut M |M.C.S.A. Maranhio
Transpos1gao ’ dq linguagem natural para a André (2007)M" M M.C. Santos
linguagem algébrica
dCoqstruc;ao daA llpguagem algébrica com auxilio Romero (2007)™ M RM.O. Barros
o0s jogos eletronicos
O que ~alun0§ mostram saber por meio de sua Santos, J.R.V. (2007) M R.L.C. Buriasco
produgdo escrita
Conhecimento declarativo e de procedimento Quintiliano (2005) M.R.F.B. Dias
3 Construgdo do pensamento algébrico
Conceitos Algebrlcos e sua formagdo durante os Paulovich (1998) D LR. Onuchic
anos de escolaridade
Aquisi¢do de conceitos geométricos Aratjo (1999)*¢! M.M.M.S. David
Introdugdo ao pensamento algébrico por meio de Modanez
padrdes geométricos (2003 )ReVMul/Did S.A. Almouloud
Reflexdo sob’re 0 desenvolvimento  do Schwantes (2003) M FE. Mollwald
pensamento algébrico
Instrumentalizag@o do pensamento algébrico Trentin (2005)™ C.A. Oliveira
Aplicabilidade das estruturas de pensamento
geométrico e algébrico na resolugio de situagdes-| Pontes (2007)R</MulvPra M M.C. Barreto
problema
Introducdo do pensamento algébrico em livros Santos, L.G
didéticogs P g (2007)Mat/Conc/Ppa M V.M.P.S. Wagner
Introdugdo do pensamento para alunos do EJA Silva, E.A. (2007)"¢ F S.M.P. Magina

* As pesquisas sinalizadas por Autor™®, Autor™", Autor™™, Autor®™, Autor ™ ¢ Autor™ pertencem as categorias: Relagdes
entre  Aritmética/Algebra/Geometria, Miiltiplas  representagées, —Materiais/Recursos — diddticos e  tecnoldgicos,
Concepgoes/Crencas/Visées/Saberes/Conhecimentos, Didatica/Metodologia de ensino e Pratica pedagogica em dlgebra,
respectivamente. Ao considerarmos as possiveis sobreposi¢oes entre os 18 trabalhos indicados neste quadro categorial, ha 4
estudos que ndo se repetem nas demais categorias.
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Sobre aprendizagem da linguagem algébrica oito (8) dos dez (10) trabalhos foram
realizados entre 2004 e 2007 em nivel de mestrado.

Os trabalhos de Neto (1998) e Santos (2001) apresentam a linguagem geométrica
como facilitadora da aprendizagem da linguagem algébrica, principalmente do conceito de
variavel. O primeiro autor utiliza figuras geométricas para a obtencdo de expressoes
algébricas e o segundo utiliza o conceito geométrico da fun¢do do 2° grau para construir o
conceito algébrico através da raiz de uma equagao do 2° grau.

Como auxilio na construgdo da linguagem algébrica, Oliveira (2004) e Romero (2007)
utilizam o jogo. No entanto, os trabalhos diferem, respectivamente, pelo uso do jogo
codificacdo-decodificagdo como ferramenta para introdug¢do da algebra e o uso de jogos
eletronicos proporcionados pela cibercultura, destacando sua importancia na aprendizagem.

Cinco (5) trabalhos apresentam a producao escrita dos alunos indicando a passagem da
linguagem natural para a linguagem algébrica. Quintiliano (2005) visa o desempenho dos
alunos na resolucdo de problemas algébricos, a partir das relagdes entre o conhecimento
declarativo e de procedimento encontrados na solugcdo desses problemas. Christo (2006)
propde uma abordagem dinadmica da escrita e interpretacdo da linguagem algébrica por meio
de expressdes aritméticas generalizaveis. Lage (2006) analisou as produgdes escritas e orais
de alunos de 7* série, percebendo a interacdo entre dominios: de lingua materna, numérico,
algébrico e geométrico. Essas interacdes foram realizadas pelos alunos entre dois a quatro
dominios. André (2007) analisa o equacionamento de enunciados através da Teoria dos
Registros de Representagdo Semiotica e Santos, J. R. V. (2007) observa que os alunos ao
interpretarem as questdes na linguagem algébrica resolvem-nas da maneira considerada
correta e que geralmente utilizam procedimentos trabalhados na escola, também propde no
decorrer da pesquisa o abandono da ideia de 'erro'.

Utilizando-se da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, Jacomelli (2006)
analisa o uso da linguagem natural e linguagem algébrica nos livros didaticos que
contemplam a conversdo e o tratamento destas. Esta analise foi feita também através da
observacao das aulas de um professor.

No grupo da constru¢do do pensamento algébrico reunimos oito (8) trabalhos. Temos a
investigacdo de Paulovich (1998), a qual ¢ a unica tese de doutorado dessa subcategoria,
realizada nas séries finais do ensino fundamental, no ensino médio e com professores em
atividade, mostrando a formagdo e evolu¢do dos conceitos algébricos. Schwantes (2003) faz
uma reflexdo, com o uso de situagdes-problema, sobre a significacdo da linguagem e sua

implicagcdo no desenvolvimento do pensamento algébrico de alunos. Trentin (2005) por sua
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vez analisa as contribuicdes de uma sequéncia de ensino abordando expressdes algébricas
para a instrumentalizacdo do pensamento algébrico. Diferentemente destes autores Santos, L.
G. (2007) retrata a introducdo do pensamento algébrico nos livros didaticos e sua influéncia
na concepcao algébrica e praticas pedagdgicas de professores. Silva, E. A. (2007) ao
introduzir o pensamento algébrico no EJA por meio da modelagem, percebe que a resolucao
de situagdes-problema referentes ao cotidiano dos alunos melhora a aprendizagem de
conceitos algébricos.

A aprendizagem dos conceitos geométricos € feita por Aradjo (1999) baseada na
Teoria de Van Hiele, propondo também a articulagdo deste conhecimento com a algebra e
reforca em seu trabalho a importancia do desenvolvimento de propostas de ensino sobre
geometria que considerem a linguagem cotidiana e cientifica de professor e alunos, suas
interacdes em sala de aula, considerando os niveis de desenvolvimento potencial e real
discentes. Por outro lado, Modanez (2003) utiliza sequéncias de padrdes geométricos para
introduzir o pensamento algébrico, focando na mudanga de quadros e registro de
representacao.

Pontes (2007) encaminha discussdes acerca da intera¢do entre as estruturas algébricas
e geométricas existentes na pratica pedagogica dos professores de Fortaleza, oriundas da
interagdo dos conhecimentos algébricos ¢ geométricos abordados nas aulas. Os professores
destacam a importancia desta interagdo, mas ndo a identificam nos livros didaticos

disponiveis na escola.

4.2 Relagdes entre Aritmética/Algebra/Geometria

Para identificar, organizar e descrever os trabalhos dessa categoria baseamo-nos em
Coxford (1995), Lins e Gimenez (1997), Ponte (2005) e as discussoes estabelecidas nos PCN
(1997).

Ponte (2005) destaca que “[...] as dificuldades dos alunos na transicdo da Aritmética
para Algebra tém sido discutidas por numerosos autores [...]” (p.10) e cita como exemplo

dessas dificuldades:

Dar sentido a uma expressdo algébrica; Ndo ver a letra como representando
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um numero; Atribuir significado concreto as letras; Pensar uma variavel com o
significado de um nimero qualquer; Passar informagao da linguagem natural
para a algébrica; Compreender as mudangas de significado, na Aritmética e na
Algebra, dos simbolos + e =; Nao distinguir adi¢io aritmética (3+5) da adigdo
algébrica (x+3) (PONTE, 2005, p.10).

Outro autor ¢ Coxford (1995), o qual entende que a algebra ndo ¢ isolada da
aritmética, mas ¢ em muitos aspectos a “aritmética generalizada”, estando nisso a fonte das
dificuldades. Para o autor ¢ importante que o aluno apreenda as relagdes e procedimentos
aritméticos para que possa posteriormente generaliza-los. Neste sentido, outra dificuldade
apresentada pelo autor ¢ a compreensao do conceito de variavel que permite “[...] expressar
todos os casos particulares de uma maneira concisa” (p.74).

Buscando outro enfoque, Lins e Gimenez (1997), defendem a ideia de que a algebra e
a aritmética podem ser desenvolvidas juntas de maneira articulada, cada vez mais cedo, de
forma que uma esteja implicada no desenvolvimento da outra e em conexao com a geometria.

Essa conexdo entre a algebra e a geometria também ¢ apontada pelos PCN (1998),
enfatizando que a “[...] Algebra, a partir da generaliza¢io de padrdes, bem como o estudo da
variagdo de grandezas possibilita a exploracdo da nocdo de funcdo nos terceiro e quarto
ciclos” (p. 51).

Outra conexdo apontada pelos PCN (1997) acontece entre a algebra e a aritmética na
exploragao de padrdes por meio de sequéncias numéricas, levando o aluno a realizar algumas
generalizagdes e compreender as propriedades das representagdes algébricas.

Os PCN (1997), portanto, salientam a importancia dos alunos descobrirem “[...]
regularidades e propriedades numéricas, geométricas e métricas” para que estes possam
desenvolver a capacidade de resolver problemas, estimulando também o interesse, a
curiosidade e o espirito investigativo (p. 63).

Assim organizamos vinte e trés (23) trabalhos que tiveram como foco de estudo as
relagdes entre a aritmética, algebra e geometria. As subcategorias foram definidas a partir das
relagdes existentes entre a algebra e a geometria, entre algebra e aritmética, e por ultimo, as

relagdes entre dlgebra, aritmética e geometria como apresentadas no Quadro 8.
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Quadro 8 - CATEGORIA: Relacoes entre Aritmética/Algebra/Geometria

N° Objeto de estudo/Foco Autor Nivel Orientador

9 Relacdo entre dlgebra e geometria
Expre§sqes algébricas por meio de figuras Neto (1 998)"i“g/Did D JA. Fossa
geométricas
Articulagdo entre algebra e geometria Aratjo (1999)"" M M.M.M.S. David
Geometria métrica e a estreita vinculagdo entre 4
geometria e 4lgebra de acordo com a nogdo de| Henriques (1999)M/Pi M |M.L.L. Wodewotzki

jogos de quadros

Conceito e linguagem geométricos como

facilitadores da construgdo de conceito e Santos (2001)-"¢ D Z.R. Chiarottino
linguagem algébricos
Sequéncia de at1v1dade§ _com resolu¢do de Oliveira (2002)C°“°/Did M PF Lima
problemas de volume de solidos
Padroes geométricos como auxilio na introdugdo Modanez
do pensamento algébrico (2003)ing/MulvDid M S.A. Almouloud
Escrita ¢ manipulagdo algébrica de expressdes
para perimetro, area de alguns poligonos Souza (2006)™ D EPR. Neto
convexos, comprimento da circunferéncia e da T
area do circulo
Integra(;eio entre g~eometr}a . € algebra na Cardia (2007)Did M S A Almouloud
construcdo de expressoes algébricas
Interaf;ag entre ) gs estmt}lr?ls algebrlcas S Pontes (2007)ng/Muwppa M M.C. Barreto
geométricas na pratica pedagogica

6 Relacgio entre dlgebra e aritmética
E.rros. e dlﬁculdfildes de alunos sobre Notari (2002) M A Franchi
simplificacdo de fragdes
Opera(;?es inversas com Iolumeros racionais na Teles (2002)™* M PM.B. Bellemain
resolucdo de equagdes do 1° grau
Pagsagem d(3 raciocinio  aritmético para o Costa (2004)™ M AB. Soares
raciocinio algébrico
Numeros nfegatlv9§, sob a perspectiva da Kimura (2005)V" D M.F. Otte
Epistemologia genética de Jean Piaget
Expressdes aritméticas generalizéveis Christo (2006)-"¢P M A. Franchi
Conceito de nlimeros racionais Amorim (2007) M A. Damazio

9 Relacgdo entre dalgebra, aritmética e geometria
anc§1F0 (,16 volume e a articulagdo entre Barros (2002)Did M PF. Lima
aritmética, algebra e geometria
Multlpllf:ag:ao de niimeros negativos através da Brum (2001) M F.C. Gotilieb
homotetia
O conceito de 4rea e a articulagdo entre os _
quadros geométrico, o das grandezas, o numérico Duarte (2002)" M P.F. Lima
e o algébrico-funcional
O conceito de area e perimetro e a articulacao
entre os quadros geométrico, o das grandezas, o| Melo, M.A.P. (2003) M P.M.B. Bellemain

numérico e o algébrico-funcional
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Generalizagdo de padrdes geométricos como _

caminho para a construcdo de expressdes| Nakamura (2003)P¢ M A. Franchi

algébricas

POllg(?n(?s COMVEXOS ¢ sua  compreensao Souza (2003)" M F.P.R. Neto

geometrica € aritmetica

Numeros inteiros e a articulacdo com a algebra e Rama (2005)™ F S.P. Coelho

a geometria

Interag@o entre dominios e o enquadramento de Ling/Mult ~
, L Lage (2006) M |M.C.S.A. Maranhédo

numeros racionais

Equacdes e seus multisignificados Ribeiro (2007) D S.D.A. Machado

* As pesquisas sinalizadas por Autor™ Autor™', Autor™™ Autor“™, Autor™ ¢ Autor™ pertencem as categorias:

Linguagem/Pensamento  algébrico, Multiplas  representagées, — Materiais/Recursos  diddticos e  tecnoldgicos,
Concepgoes/Crengas/Visoes/Saberes/Conhecimentos, Didatica/Metodologia de ensino e Pratica pedagogica em dlgebra,
respectivamente. Ao considerarmos as possiveis sobreposi¢des entre os 24 trabalhos indicados neste quadro categorial, ha 4
estudos que ndo se repetem nas demais categorias.

Abordando as relagdes entre algebra e geometria, temos Neto (1998) que testou um
modulo de ensino envolvendo a aprendizagem de expressdes algébricas por meio de figuras
geométricas, focando no conceito de variavel. Aratjo (1999), que se baseando na Teoria de
Van Hiele, realizou um estudo sobre como os alunos adquirem conceitos geométricos e
articulam estes conceitos com a algebra revelando que as experiéncias de ensino ndo sao
suficientes para que os alunos estabelecam a articulacdo entre a algebra e a geometria na
resolugdo de problemas. Pensando nesta articulacdo, Santos (2001) ressalta a importancia do
conceito e linguagem geométricos que proporcionam a “visualizacdo” das transformacoes
como facilitadores da construcao de conceitos e linguagem algébricos.

Sobre a construgdao do conceito de volume Oliveira (2002), através de um estudo de
caso, utilizou uma sequéncia de atividades para investigar como os conceitos de figura,
volume e medida se articulam. Souza (2006) apresenta um estudo sobre a escrita € a
manipulagdo algébrica de expressdes simbolicas para area e perimetro de alguns poligonos
convexos, e a partir da formula da area e do perimetro do hexagono regular a obtengdo das
formulas da éarea do circulo e do comprimento da circunferéncia.

Através da nogao de jogo de quadros, Henriques (1999) propdem uma sequéncia
didatica utilizando o software Cabri-Géometri para futuros professores de Matematica,
explorando a estreita vinculagdo entre a algebra e a geometria. Modanez (2003) e Cardia
(2007) também realizam uma sequéncia didatica focando na mudanca de quadros. A primeira
autora estuda a introdu¢do do pensamento algébrico a partir de sequéncias de padrdes
geométricos e a segunda envolvendo o conceito de area em decomposi¢do e composi¢ao de

figuras planas, equicomposic¢ao de figuras e equivaléncia de area.
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Pontes (2007), através da pratica pedagogica de professores nos mostra e debate sobre
a possibilidade de tradugdo de contextos geométricos para algébricos e vice-versa na
resolucao de situagdes problema.

Sobre as relagdes entre algebra e aritmética temos os trabalhos de Notari (2002), Teles
(2002) e Amorim (2007), que tratam de estudos relativos a numeros racionais. O primeiro
autor trata em seu trabalho das dificuldades dos alunos do Ensino Fundamental ¢ Médio na
simplificagdo de fracdes, revelando uma incompreensao dos mesmos em relacdo as
transformagodes. O segundo analisa a interferéncia da compreensao do conceito de operagdes
inversas na aritmética na apropriagdo de conceitos algébricos quando da resolucdo de
equacdes polinomiais do 1° grau. O terceiro autor leva em consideracdo na apropriagdo do
conceito de niimeros racionais os aspectos: ldgico-historico, processo sincrético-analitico-
sintético ¢ a relagdo entre abstrato-concreto.

Também temos através de situagdes-problema e planilha eletronica, Botelho (1998)
que realiza o estudo de sequéncias numéricas e suas generalizagdes. Costa (2004) e Kimura
(2005) utilizam o jogo para a aprendizagem da algebra elementar. O primeiro autor utiliza a
informadtica através de um jogo educativo para abordar a passagem do raciocinio aritmético
para o raciocinio algébrico e o segundo utiliza um jogo de tabuleiro de xadrez para realizar
atividades que envolvem numeros negativos, pois 0 jogo, para o autor, apresenta com clareza
a estrutura dos nimeros negativos, oferecendo véarias formas de representagdo. Christo (2006)
busca descrever, por meio de expressdes aritméticas generalizdveis, as relagdes existentes
entre elementos de situagdes de proporcionalidade.

Nas relagdes entre algebra, aritmética e geometria encontramos Nakamura (2003) que
estuda os procedimentos mobilizados pelos alunos na construgdo de expressdes algébricas
através de generalizacdes de padrdes aritméticos e geométricos. Rama (2005), por sua vez,
analisa trés colegdes de livros didaticos verificando como ¢ a abordagem de ntimeros inteiros,
mais especificamente o conceito de divisibilidade e constata que apenas um dos livros
apresenta provas adequadas, utilizando métodos variados. Diferentemente destes autores,
Ribeiro (2007) apresenta em seu estudo os multisignificados para a nocao de equagdo tanto
como objeto de estudo como um algoritmo.

Investigando os conceitos, propriedades e procedimentos matematicos, Lage (2006)
aborda o enquadramento de numeros racionais em intervalos de racionais buscando a
interagdo entre dominios. Essas interacdes ocorreram entre os dominios: numérico, algébrico,
geométrico e lingua materna, ocorrendo durante a resolugcdo de atividades. Os alunos

utilizaram ferramentas como as noc¢des de numeros: positivo, par, racional, bem como,
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multiplica¢do, média aritmética, segmento e intervalos numéricos.

Com énfase na geometria, Brum (2001) aborda a constru¢do do conceito algébrico a
partir do conceito geométrico com atividades que primeiramente trabalham a multiplicagao de
numeros negativos através da homotetia, ou seja, com auxilio de ampliacdo e redugao de
figuras, procedimento recomendado também nos PCN (1997). Barros (2002) investiga o
ensino-aprendizagem do conceito de volume focando na distingdo e articulacdo dos quadros
geométrico, das grandezas, numérico e algébrico-funcional. Com o mesmo foco, Duarte
(2002) analisa os procedimentos mobilizados pelos alunos na resolucao de situagdes
significativas visando a constru¢do do conceito de area como grandeza e Melo, M. A. P.
(2003) analisa os conhecimentos dos alunos sobre os conceitos de area e perimetro, revendo
que os erros cometidos por estes sdo provocados pela nao dissociagdo entre area e perimetro.
Souza (2003) analisa um moddulo de atividades para a compreensdo algébrica e aritmética das

formulas de area dos principais poligonos convexos.

4.3 Multiplas Representacoes

A construcdo dessa categoria surgiu da percepcao de que aproximadamente 15% dos
trabalhos encontrados utilizaram ou investigaram os diferentes tipos de registros que a
matematica pode lancar mao para trabalhar seus conceitos.

Para classificarmos os trabalhos nessa categoria nos apoiamos nos PCN (1997),
considerando que os diferentes registros de um conceito matematico implicam na variedade
do uso da linguagem escrita, proporcionando uma melhor apropriacdo de um determinado
conceito matematico, como utilizar graficos, tabelas e funcdes.

Outra evidéncia para a construgdo das interfaces entre estes trabalhos foi o fato de
fundamentarem-se nos estudos sobre semidtica de Duval, Peirce e/ou em autores que tratam
das representacdes multiplas.

Embora apenas cinco (5) dos quatorze (14) trabalhos aqui reunidos apresentarem
relagdo com a categoria linguagem e/ou pensamento algébrico, acreditamos que os demais
também estabelecam de alguma forma essa conexao. Porém, esses trabalhos ndo apresentaram
claramente essa relacdo em seus resumos e, por esse motivo, optamos por categoriza-los

apenas na categoria multiplas representacoes.
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Nessa categoria os trabalhos foram produzidos a partir de 2002, com onze (11)
trabalhos produzidos entre 2006 e 2007, sendo subdivididos em registros produzidos pelos
alunos com nove (9) trabalhos e registros em livros didaticos ou planejamentos com cinco (5)

conforme apresentamos no Quadro 9.

Quadro 9 — CATEGORIA: Miiltiplas Representacdes

N° Objeto de Estudo/Foco Autor Nivel Orientador

9 Registros produzidos pelos alunos
Ensino/aprendizagem de equagdes Azevedo (2002) M D.L. Carvalho
Desenvolvimento do conceito de fungdes Lopes (2003) A. Franchi
Padrdes geométricos e a introducdo ao Modanez
pensamento algébrico (2003 )-ing/RelDid M S.A. Almouloud
Roegls‘t)ros produzidos por alunos sobre fungdes de Bassoi (2006)"™ D M.T.C. Soares
1° e 2° graus
Numeros racionais e suas representagoes Lage (2006)""¢”! M.C.S.A. Maranhéo
Transp051ga0 ,da. linguagem natural para a André (2007)"" M M.C. Santos
linguagem algébrica
Representagoes multiplas e materiais .
manipulativos na resolugio de situagdes-| Bonadiman (2007)° & F E.Z. Burigo
problema
Representagéio dos registros matematicos Garcia (2007)M* M R.G.S. Miskulin
Sistema de representagdo e linguagem Santos, J. A. (2007)™ M V.M. Kenski

5 Registros em livros diddticos/planejamentos
A linguagem natural e linguagem algébrica em| y, i 2006)tmeMat |\ | NT.B. Cavalho
livros didaticos de 7% série
Inequagdes ¢ a relagaoi entre os registros usados Melo (2007) M |MCS.A Maranhio
pelos professores e os livros didaticos adotados
Interagio entre Algebra e Geometria ¢ a _
abordagem de professores e livros didaticos| Pontes (2007)"Re/Pra | M M.C.Barreto
adotados
Abordagem de funcdo em livros didaticos Silva, U.A. (2007)™ F B.L. Bianchini
Os numeros racionais no planejamento de uma C.M.
professora Soares (2007)"™ M Nehring/R.C.P.

Mariani
* As pesquisas sinalizadas por Autor™™ Autor™, Autor™™, Autor”® e Autor’™ pertencem as categorias:

Linguagem/Pensamento  algébrico, Rela¢bes entre Aritmética/Algebra/Geometria, Materiais/Recursos diddticos e
tecnologicos, Didatica/Metodologia de ensino e Pratica pedagogica em dlgebra, respectivamente. Ao considerarmos as
possiveis sobreposi¢des entre os 14 trabalhos indicados neste quadro categorial, hd 3 estudos que ndo se repetem nas demais
categorias.

O primeiro trabalho da subcategoria registros produzidos pelos alunos ¢ de Azevedo
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(2002), que teve como foco os registros de representacdo propostos por um professor a alunos
jovens e adultos sobre equacdo. Nesse processo de ensino/aprendizagem o autor pode
perceber que o transito nos registros de representagao favoreceu a aprendizagem da relacao de
igualdade na equagdao, mas nao foi suficiente para esclarecer o conceito de incognita como
valor desconhecido. Por outro lado, André (2007) retirou atividades de livros didaticos de
Matematica para elaborar atividades que foram aplicadas a alunos como intervencdo. As
questdoes retiradas ou adaptadas dos livros didaticos correspondiam a situagdes
contextualizadas, corroborando com os pressupostos de Duval. O melhor desempenho dos
alunos se deu em questdes que envolviam o contexto de idade, adi¢do e multiplicagdo ao
mesmo tempo. A maior dificuldade apresentada pelos alunos ocorreu na transicao de registros
de representacdo entre a linguagem natural e a linguagem algébrica.

Dois autores investigam as representacdes em relacdo a fungdes. Lopes (2003) avalia
uma sequéncia didatica para a introdugdo do conceito de fungdo. Bassoi (2006), que realizou
0 Unico trabalho em nivel de doutorado dessa categoria, identificou e analisou os registros de
representacao utilizados por uma professora e seus alunos de 8 série. Bassoi destaca a
utilizagdo de varios registros pela professora, o que segundo ele favoreceu a compreensdo dos
alunos na aprendizagem do conceito em questdo.

Lage (2006) observou quatro aulas de uma classe de 7* série investigando através de
atividades que abordavam o enquadramento de nimeros racionais em intervalos de racionais
os registros: numeérico, algébrico e geométrico produzidos pelos alunos como estratégias de
resolu¢ao dessas atividades.

Através de uma sequéncia de ensino, Modanez (2003) fundamenta-se na mudanga de
quadros e registro de representacdo para analisar o alcance desta sequéncia envolvendo
padrdes geométricos para introduzir o pensamento algébrico.

Procurando promover a compreensao das operagdes basicas em expressdes algébricas,
Bonadiman (2007) elaborou, implementou e validou uma proposta de ensino que em primeiro
lugar focou no uso das letras em algebra e depois na producao de significados dos conceitos
envolvidos nas expressdes algébricas.

Investigando os processos de visualizagdo e representagdo de signos matematicos,
Garcia (2007) analisa as inter-relacdes entre as visualizagdes mentais e representagdes
graficas de conceitos matematicos oferecendo subsidios para uma reflexdo sobre métodos e
estratégias de ensino. Apoiando-se nos principios 16gicos da algebra booleana, Santos, J. A.
(2007) investiga as fungdes e significados do computador na representacdo do real e

constru¢do da linguagem. Na subcategoria registros em livros didaticos e planejamentos
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Jacomelli (2006) identifica os diferentes registros que encontrou em duas cole¢des de livros
didaticos contemplando conversdo e tratamentos sendo organizados em tipos. Depois analisou
a abordagem de um professor no ensino de algebra, mais especificamente a conversao e
tratamento da linguagem natural para a linguagem algébrica.

Melo (2007) e Pontes (2007) confrontam os dados obtidos através de questiondrios e
analise dos livros didaticos adotados pelos professores. Melo investiga o ensino de inequagdes
e destaca que ha apenas o tratamento de diferentes registros, mas ndo a conversao entre eles
tanto por parte dos professores como dos livros didaticos. Pontes investiga a traducao e
interacdo entre os conceitos algébricos e geométricos, apontando que os professores
consideram importante essa interagdo entre esses conceitos, mas a autora nao identifica essas
interacdes no livro didatico adotado pela escola.

Diferentemente de Lopes (2003) e Bassoi (2006), Silva, U. A. (2007) analisa a
abordagem de fun¢do em livros didaticos, verificando as estratégias usadas pelos autores,
principalmente na relacdo discreto/continuo na constru¢do de graficos, conversdo dos
registros graficos em algébricos e vice-versa.

Por fim, analisando os planejamentos de uma professora, Soares (2007) observou que
os numeros racionais sdo abordados em diferentes tipos de registro, principalmente no
registro numérico em todas as séries. Essas conversdes sdo potencializadas na 6* e 7* séries

entre os registros numéricos e algébricos.

4.4 Materiais/Recursos Didaticos e Tecnologicos

A educag¢do no Brasil vem passando por algumas transformagdes percebidas através da
utilizacao das Tecnologias da Informagdo como ferramentas para a aprendizagem. Esse tema
faz parte dos apontamentos feitos nos PCN das séries finais do ensino fundamental que
considera os Recursos Tecnoldgicos (PCN, 1997) como ferramentas para a aprendizagem da
Matematica. Entre as varias possibilidades de recursos a serem utilizados para melhorar a
aprendizagem, ndo héd receitas ou formulas, mas diferentes caminhos para aprender
matematica.

Alguns recursos como os jogos, a resolucdo de problemas, a historia da matematica, as
tecnologias da informagdo e a calculadora, bem como, os recursos didaticos construidos pelo

professor que também podem fazer a diferenca na aprendizagem da matematica sdo sugeridos,
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sempre colocando a crianga como protagonista da sua aprendizagem e construgdo de seu
proprio conhecimento. Do ponto de vista didatico-pedagodgico, ha que se oportunizar
situagdes que as levem a essa construcdo (PCN, 1997). Nesse sentido, o conhecimento
matematico permite ao aluno a construg¢do de estratégias, a comprovagao e justificativa de
resultados, o desenvolvimento da criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo ¢ a
autonomia, se receber o tratamento adequado as situagdes de ensino.

Na tentativa de se adequar as novas propostas de ensino, as escolas elaboraram
propostas curriculares que recomendavam o uso de recursos como as Novas Tecnologias de
Informacdo e também o uso de materiais especificos. Mas a critica ao distanciamento da
pratica na escola com relagdo a outros processos que ocorrem na sociedade ainda se faz
presente nas mais variadas instancias sociais.

A incorporacdo das novas tecnologias e de suas linguagens a Educacdo vem a reboque
da presenca de tais recursos em nosso cotidiano, portanto, hoje, o papel da escola ¢
desenvolver uma educagdo que ndo dissocie escola e sociedade, conhecimento e trabalho,
desafiando o educando. PCN (1997)

Sao considerados ainda nesta categoria os trabalhos que se referem a tecnologia (6) no
sentido proposto teoricamente por Chevallard (1998), cuja nomenclatura transcende o uso
habitual do termo, que ¢ nesse caso considerado no contexto da organizagdo praxeoldgica
proposta pelo autor. Neste sentido, sdo considerados os trabalhos que apresentam em sua
composicao analise de livros didaticos com énfase na teorizagdo desenvolvida por esse autor.

A sintese de pesquisas desenvolvidas sobre o tema se consubstancia como subsidio
para além do conhecimento da situacao atual nesse sentido, pois constitui um referencial para
o redirecionamento das politicas e procedimentos de ajuste no amplo espectro escola-
sociedade.

Assim reunimos vinte e quatro (24) trabalhos dispostos em trés (3) subcategorias:
livros didaticos; computador, software ou audiovisuais; jogos ou material manipulativo como

mostra o Quadro 10.
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Quadro 10- CATEGORIA: Materiais/Recursos Didaticos e Tecnologicos

N° Objeto de estudo/Foco Autor Nivel Orientador
8 Livros diddticos
Operagdes inversas com numeros racionais na
resolugdo de equagdes do 1° grau em livros Teles (2002)* M P.M.B. Bellemain
didaticos
Razdes e proporgdes em livros didaticos Costa (2005) F B.L. Bianchini
A nogao de varidvel em livros didaticos Cruz (2005) M S.A. Almouloud
Numeros inteiros em livros didaticos Rama (2005)"! F S.P. Coelho
A llngqag,em naturz:ll © .hnguagern algébrica em Jacomelli (2006)-"¢Mut M N.T.B. Carvalho
livros didaticos de 7* série
Argur}lentaggo e prova em algebra presentes em Jamelli (2007)Conc/Did F AP Jahn
colecdes de livros adotados na Escola
Introdugdo do pensamento algébrico em livros Santos, L.G.
didéticos p & (2007)Ling/conc/Ppa M VMPS Wagner
Abordagem de fungio em livros didaticos Silva, U.A. (2007)™"" F B.L. Bianchini
12 Computador/Software/Audiovisuais
Estudo de sequéncias numéricas com o uso de Ppa . .
) o Botelho (1998) M | G.R. Palis/P. Sztajn
planilha eletronica
gZEEZtt?eaHmetrlca com auxilio software Cabri- Henriques (1 999)R31/Did M | MLL Wodewotzki
Design de uma ambiente computadorizado e as
contribui¢des da psicologia cognitiva no ensino Oliveira (2001) M E.M.F. Ramos
de algebra
Conteudos aritméticos e algébricos no sistema de Barreto (2002) D H.B. Neto
tele-ensino cearense
Conceito de fun¢do com o auxilio do computador Filho (2003) M J.B. Laudares
éAl gl:bf;):natlca como estratégia para o ensino da Costa (2004)" AB. Soares
Dificuldades na aprendizagem da fatoragdo no Burigato (2007) M M. Bittar
software Aplusix
Ensmo/apr.e.ndlzagem de equagdes algébricas Daniel (2007) F B.L. Bianchini
com o auxilio do software Aplusix
Tecnolog1a~e 0S  Processos dei 'Vlsuahzac;ao e Garcia (2007)Mu M R.G.S. Miskulin
representa¢do dos signos matematicos
Funcdo quadratica e a utilizagdo do software Maia (2007) M S.A. Almouloud
;)1; é;’)ﬁzz eletronicos na construcdo da linguagem Romero (2007)ng M R.M.O. Barros
Letramento digital Santos (2007)M"" M V.M. Kenski
4 Jogo/Material manipulativo
O uso de materiais didatico-pedagogicos para o . Did
estudo do teorema de Pitagoras Moitin (2004) M H.N. Cury
Construgdo de significados para a linguagem Oliveira (2004)1" M S.M.P. Magina

algébrica com o auxilio do jogo codificagdo-
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decodificacdo

Jogos sobre numeros inteiros relativos, algebra e .. Ppa N
. Tessarioli (2004) M M.D.J. Pefia

geometria

O jogo como ferramenta no trabalho com Kimura (200 S)Rd D M.F. Otte

nimeros negativos

* As pesquisas sinalizadas por Autor™, Autor®®, Autor™, Autor®"™, Autor® e Autor’™ pertencem as categorias:
Linguagem/Pensamento  algébrico,  Rela¢des  entre  Aritmética/Algebra/Geometria, —Multiplas — representagées,
Concepgoes/Crencas/Visées/Saberes/Conhecimentos, Didatica/Metodologia de ensino e Prdtica pedagogica em dlgebra,
respectivamente. Ao considerarmos as possiveis sobreposi¢oes entre os 24 trabalhos indicados neste quadro categorial, ha 8
estudos que ndo se repetem nas demais categorias.

A primeira subcategoria reune oito (8) trabalhos que analisam livros didaticos em
diferentes enfoques em torno da algebra, mostrando a riqueza na diversidade desse grupo,
com trabalhos produzidos a partir de 2002. A metade dos trabalhos encontrados foi
desenvolvida junto ao Mestrado Profissional da PUC/SP.

O primeiro trabalho listado ¢ produzido por Teles (2002) e identifica em duas colecdes
de livros didaticos (5* a 8* série) a transposi¢do didatica relativa ao uso das letras e depois
mapeia em sete livros didaticos a abordagem do conceito de equagdo, tipos de problemas,
procedimentos e representagdes simbolicas apresentadas nos livros. Essas duas fases sdo o
ponto de partida para realizar um estudo sobre a influéncia que ocorre na resolucao de
equacdes polinomiais do 1° grau devido a compreensdo do conceito de operagdes inversas
com numeros racionais e das propriedades da igualdade.

Sao trés (3) os trabalhos realizados em 2005. Costa (2005) analisa e compara nos
exercicios em trés livros didaticos, os conteidos relativos a Razdes e Proporgdes com a
proposta curricular da década em que o livro foi publicado, de acordo com os “niveis de
conhecimento esperados do aluno” propostos por Aline Robert. Cruz (2005) analisa quatro
colecdes de livros didaticos (5* a 8* série) sob quatro aspectos: o primeiro em relagdo a
incorporacdo das orientagdes dadas pelos PCN, depois a abordagem feita pelos autores para
introduzir e desenvolver a algebra, finalizando com a andlise dos diferentes usos empregados
a ideia de variavel sob a luz da Teoria Antropoldgica do Didatico, proposta por Chevallard.
Analisando trés colegdes de livros didaticos, Rama (2005) verifica a forma na qual os autores
abordam os niimeros inteiros, mais precisamente o conceito de divisibilidade.

Jacomelli (2006) analisa em duas cole¢des de livros didaticos o tratamento e
conversao da linguagem natural para a linguagem algébrica fundamentada na Teoria de
Registros de Representagdo Semiotica proposta por Duval.

Outros trés (3) trabalhos foram realizados em 2007. Contribuindo com o projeto
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AProvaME, Jamelli (2007) analisa uma cole¢do de livros didaticos (5* a 8* série),
identificando a abordagem de provas ou justificagdes em alguns topicos de Algebra e
Geometria. Santos, L. G. (2007) focaliza suas analises na introdu¢ao do pensamento algébrico
em livros didaticos e sua influéncia nas concepgdes e agoes pedagodgicas de professores, bem
como, na aprendizagem dos alunos. Com objeto de estudo fungdo, Silva, U. A. (2007) analisa
a abordagem desse conceito matematico e revela que a maioria dos livros analisados, explora
através da resolu¢do de problemas a relacdo de dependéncia entre grandezas e apresentam
situagodes significativas aos alunos.

Em computador, software ou audiovisuais reunimos doze (12) trabalhos. Com o uso
do computador como ferramenta no auxilio na aprendizagem. Botelho (1998) utiliza a
planilha eletronica e resolugao de situagdes problema para explorar sequéncias numéricas e
suas generalizagdes. Oliveira (2001) caracteriza o ensino/aprendizagem de algebra proposto
tradicionalmente e suas principais dificuldades. Depois sob a perspectiva da psicologia
cognitiva apresenta o design de um ambiente computadorizado destinado a aprendizagem de
algebra. Garcia (2007) investiga os processos de visualizacdo e representacdo de signos
matematicos. Santos, J. A. (2007) investigando as fung¢des e os significados do computador
como ferramenta de aprendizagem, aponta que com seu uso os alunos apropriam-se de um
sistema de representacdo e consequentemente do letramento digital.

Dois (2) trabalhos utilizam jogos eletronicos no ensino/aprendizagem de algebra. O
primeiro ¢ de Costa (2004) que analisa a passagem do raciocinio aritmético para o algébrico e
o segundo de Romero (2007) que analisa o uso de jogos eletronicos para otimizagdo da
aprendizagem da linguagem algébrica.

Outros dois (2) trabalhos analisam a aprendizagem do conceito de funcdo com o
auxilio do computador. Filho (2003) aponta que o uso do computador diversifica a
representacdo do conceito de fungdo tais como visual, algébrica e numérica. Maia (2007),
objetivando complementar estudos em relacdo a funcdo quadratica, elaborou uma sequéncia
didatica fundamentada nas pesquisas de Benedetti (2003) e Duval (1988) para a construgao
gréafica da funcdo quadratica introduzindo, assim as no¢des de intervalo e dominio da fungao.

Temos trés (3) trabalhos que utilizam softwares. Henriques (1999) utiliza o software
Cabri-Geometri II explorando a estreita conexio entre Algebra e Geometria conforme a nogo
de jogo de quadros. Burigato (2007) e Daniel (2007) utilizam o software Aplusix. No entanto
esses dois autores se diferem por Burigato elaborar uma sequéncia didatica para
aprendizagem da fatoragdo identificando teoremas em ac¢do e Daniel por identificar erros e

analisar procedimentos e estratégias de alunos na resolu¢do de equagdes algébricas do 1° grau.
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O quarto trabalho dessa subcategoria ¢ de Barreto (2002) que investiga os niveis de
raciocino matematico € os conceitos aritméticos e algébricos de alunos do sistema de tele
ensino do Ceara.

O ultimo grupo retne quatro (4) trabalhos que usam jogos ou materiais manipulativos
para auxiliar na aprendizagem de um conceito matematico. O primeiro trabalho foi realizado
por Mottin (2004) que desenvolveu ateli€s usando materiais concretos e situagdes problema
sobre Algebra e Teorema de Pitagoras.

Os demais trabalhos utilizaram o jogo. Oliveira (2004) introduziu a Algebra através do
jogo codificagdo-decodificacdo para a construgdo de significados na formagao da linguagem
algébrica. Tessarioli (2004) fez uma reflexdo sobre os conteidos abordados nos jogos
relativos a aprendizagem de numeros inteiros, dlgebra e geometria e jogos como Baralho
Novo Z, Quadro de Figuras e Coracdo. Kimura (2005) opta por usar o jogo, destacando que
segundo Piaget, possibilita a construcio de representagdes e de estruturas algébricas. A autora

explorou com dez professores o jogo de tabuleiro de xadrez envolvendo nimeros negativos.

4.5 Concepcoes/Crencas/Visoes/Saberes/Conhecimentos

Para construir essa categoria buscamos a organizagdo feita por Melo (2006) e as
consideracdes feitas pelos Parametros Curriculares Nacionais sobre concepgdes de
professores e as diferentes concepgdes algébricas.

Como suporte a pratica pedagogica em termos de concepgdes, crengas, visoes, saberes
ou conhecimentos destaca-se nos PCN (1997) que € importante que o professor tenha “[...]
clareza de suas proprias concepcdes sobre a Matematica, uma vez que a pratica em sala de
aula, as escolhas pedagogicas, a defini¢do de objetivos e contetidos de ensino e as formas de
avaliagdo estdo intimamente ligadas a essas concepgdes” (p.36), e a investigagdo sobre estas
questdes propiciam, consequentemente, importantes parametros para o repensar das praticas.

Encontramos também nos PCN (1997) quatro concepgdes diferentes da algebra escolar
e das fungdes das letras como formas de representacdo. A primeira remete a algebra como
aritmética generalizada, em que as letras sdo utilizadas para generalizar modelos aritméticos,
fazer generalizagdes desses padrdes e trabalhar as propriedades das operagdes, ideias que

convergem com os pressupostos de Coxford (1995). A segunda concepgao, apontada por Lins
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e Gimenez (1997), trata das relagdes entre grandezas, utilizando as letras como variaveis para
expressar relagdes e funcdes. Depois temos as equagdes que caracterizam o uso das letras
como incognitas por meio da resolucdo destas. E, por fim, a algebra estrutural que toma as
letras como simbolo abstrato na resolucdo de calculos algébricos, para obter expressdes
equivalentes.

Foram reunidos dezoito (18) trabalhos que possuem como foco as concepgdes,
crengas, visoes, saberes e conhecimentos de alunos e/ou professores, os quais, segundo as
caracteristicas dos contetidos e abordagens presentes nas pesquisas encontradas, foram
organizados em dois grupos: concepgdes, crengas ou visdes € saberes ou conhecimentos de

alunos e/ou professores e que estdo dispostos no Quadro 11.

Quadro 11 - CATEGORIA: Concep¢oes/Crencas/Visdes/Saberes/Conhecimentos

N° Objeto de estudo/Foco Sujeitos Autor Nivel Orientador

14 Concepgoes/Crengas/Visoes
Concepgdes de algebra e
educagéo algébrica de| Professores Pinto (1999) M C.M.S.S. Dynnikov
professores
Concepgdes ¢ estratégias dos
alunos  ma  resolugdo del ;o C a0 B E | Oliveira (20028 | M PF. Lima
problemas envolvendo volumes
solidos
Concepgdes ¢ dificuldades de
professores e glunos no processo | Professores e Miranda (2003) M NI Grando
ensino/aprendizagem de alunos
conceitos algébricos
Crengas’ ¢ concepgoes sobre a Professores Meinicke (2005)""* M M. Castro
Matematica e seu ensino
Resolugcdo de problemas com

, o Professores Santos, E.C. (2005) M R.E.S.R. Borba

numeros inteiros
Concepgdes do professor de
matematica sobre o ensino de| Professores Santos, L.M. (2005) M S.A. Almouloud
algebra
Argqmentag:ao de alunos  sobre Alunos do E.F. Leandro (2006) F S.P. Healy
fatorial
Visdes sobre a algebra relativas
aos contelidos abordados em|  pey Silva (2006) M B.L. Bianchini
Numeros e Operagdes presentes
nos PCN
Demonstragdo da soma das
medidas dos angulos internos de Alur;o;i/(; EF. Almeida (2007) F J.B. Frant
um tridngulo o
Concepg:oc?s de alunos sobre Alunos do E.F. Carvalho (2007) F A.P. Jahn
prova em algebra
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Concepgdes de  alunos  sobre| o oc 4o BF. | Jamelli (20074 | F A.P. Jahn

prova ou justificagdes

Visdes sobre algebra e a sua

relagdo com a algebra ensinada| Professores Keppke (2007) F C.M.C. Pires

aos alunos

Concepgdes de alunos sobre

argumentagdo ¢ prova de SP em | Alunos do E.F. | Santos, J.B.S. (2007) F S.P. Coelho

algebra e geometria

Influéncia dos livros didaticos na Santos, L.G.

concepgdo algébrica do professor Professores (2007)"ine/Mat/Ppa M V-M.P.S. Wagner
Saberes/Conhecimentos

Conhecimentos sobre algebra

funcional de alunos ingressantes | Alunos do E.S. Althoff (2003) M I.R. Bonilla

em cursos superiores da FURB

F.o rmagao inicial ¢ iniciacio Futuros Melo, G.F.A. (2003) D A.R.L. Moura

cientifica Professores

Conhecimentos sobre equagdes

de alunos que ingressaram num Futuros .

Curso de Licenciatura em| Professores Pereira (2003) M L.z Puga

Matematica

Saberes e concepgdes de atores | Professores do

de um curso de Licenciatura em Curso e L ~

Matemética  sobre educacdo Futuros Figueiredo (2007) D M.C.S.A. Maranhao

algébrica Professores

Mat

Autor®™ e  Autor™

pertencem as

categorias:

* As pesquisas sinalizadas por Autor'™, Autor®, Autor™*,
Linguagem/Pensamento algébrico, Rela¢bes entre Aritmética/Algebra/Geometria, Materiais/Recursos didaticos e
tecnologicos, Didatica/Metodologia de ensino e Pratica pedagogica em dlgebra, respectivamente. Ao considerarmos as
possiveis sobreposi¢oes entre os 18 trabalhos indicados neste quadro categorial, ha 13 estudos que néo se repetem nas demais
categorias.

Dos quatorze (14) trabalhos reunidos em concepgdes, crengas ou visdes temos seis (6)
deles inseridos no projeto AProvaME.

Oliveira (2002) com o objetivo de investigar a inter-relacdo entre os conceitos de
figura, volume e medida, evidenciou algumas concepcdes e estratégias desses alunos que
podem fornecer subsidios para a elaboragdo de sequéncias didaticas para a aprendizagem do
conceito de volume.

Leandro (2006), Almeida (2007) e Santos, J. B. S. (2007) analisam questiondrios do
projeto AProvaME. Leandro (2006) investigou as concepgdes de alunos sobre argumentacao e
prova na resolucdo de questionarios envolvendo as propriedades do fatorial. Com a anélise do
material dividiu os alunos em trés grupos: alunos que nado utilizaram as propriedades do
fatorial, alunos que privilegiaram o uso de calculos numéricos e poucos alunos que utilizaram
as propriedades do fatorial para justificar suas constru¢des, como por exemplo, citando o uso

da relagdo inversa entre a multiplicag@o e a divisdo. Almeida (2007) analisa as concepgdes de
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alunos sobre demonstra¢do da soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo e com
base na andlise sugere algumas formas de abordar o tema Provas e Demonstragdes. Santos, L.
G. (2007) analisando os questionarios de algebra e geometria aponta que, na maioria das
vezes, os alunos apresentam argumentos empiricos € os poucos alunos que estruturaram
alguma propriedade para a argumentacdo e prova, utilizaram a lingua materna, evidenciando
que a linguagem algébrica ¢ pouco difundida nas escolas.

A partir das concepgdes dos professores em relagao a algebra e educacao algébrica,
Pinto (1999) reconstréi em seu trabalho o processo histoérico que levou os sujeitos
pesquisados (professores) a constituir suas praticas pedagogicas, aponta as atividades
algébricas que considera como significativas e que instrumentalizem os alunos formando
cidaddos. Miranda (2003) investiga ndo s6 professores como alunos neste mesmo Viés,
apontando ndo s6 os fatores que dificultam a aprendizagem da algebra, mas também na
elaboracdo de nova pratica pedagdgica nesse ambito. Meinicke (2005) analisa as influéncias
exercidas na pratica pedagogica do professor pelas crengas e concepgdes sobre algebra.

Santos, E. C. (2005) busca elaborar discussdes sobre como processos de formagdo
continuada podem contribuir para as mudangas de concepcao e conhecimentos destes
professores. Para isso compara duas propostas de intervengdo em grupos de professores de
sexta série. A primeira numa abordagem cognitiva segundo Vergnaud (1986) ¢ a segunda de
cunho didatico, baseada na resolucao de problemas, que discute tendo com referéncia os
pressupostos de Smole e Diniz (2001). A investigacdo de Santos, L. M. (2005) sobre as
concepgoes do professor de Matematica e sobre o ensino de algebra aponta que a maioria
deles concebe a “Algebra como estudo de procedimentos para resolver certos tipos de
problemas”, todos os participantes da pesquisa concebem a dalgebra como “Aritmética
generalizada” e alguns deles concebem a “Algebra como estudo de relagdes entre grandezas”.
A autora ressalta que as trés concepg¢des oportunizam aos alunos a abordagem de diversas
situagdes envolvendo a algebra.

Jamelli (2007) analisa uma cole¢@o de livros didaticos do Ensino Fundamental sobre
provas ou justificagdes e suas influéncias nas respostas ou concepgdes dos alunos
investigados e aponta que a colecdo analisada d4 pouca énfase a atividades que levem os
alunos a produzir provas. Assim apresenta uma sequéncia de ensino que visa complementar a
proposta estabelecida pela colecdo e ampliar as possibilidades dos alunos de elaborarem
conjecturas e provas. Também quanto aos livros didaticos, Santos (2007) estuda a introducao
do pensamento algébrico apresentada pelos autores, como isso influéncia a concepgao

algébrica de alunos, professores e suas acdes pedagogicas. Ao final propde atividades visando
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desenvolver do pensamento algébrico do aluno.

Silva (2006) analisa os PCN — Matematica do ponto de vista da algebra e considera
que a algebra ¢ tratada neste documento como a aritmética generalizada, dando énfase a
linguagem simbdlica das letras, mas deixa espaco para que professores e pesquisadores
possam discutir o papel da algebra na aprendizagem da Matemadtica. Entendemos que essa
concepcao apresentada entdo pelos Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica
aproxima-se, neste sentido, da visao de Coxford (1995) quando trata a algebra como a
aritmética generalizada.

Com relagdo ao projeto AProvaME, Carvalho (2007) analisou duas questdes de
algebra que solicitavam escolhas de argumentos e sua avaliagdo em relacdo a sua validade e
generalidade por parte dos alunos. O autor aponta que na visdo dos alunos os argumentos na
linguagem natural apresentam maior poder de explicacdo e consideram evidéncias empiricas
como sendo prova. Analisando o curriculo de algebra nos ultimos 50 anos, Keppke (2007)
identifica a visdo dos professores sobre o tema e a relacdo existente entre a sua pratica
pedagdgica, apontando o pouco envolvimento por parte destes na construcao do curriculo de
forma reflexiva e critica.

Quatro trabalhos foram reunidos em saberes ¢ conhecimentos, onde trés deles tratam
da formacao inicial de Professores em Cursos de Licenciatura em Matematica. O primeiro ¢
de Melo, G. F. A. (2003) que investiga os saberes de alunos diurnos da Unicamp no periodo
de 1999 a 2001 sobre algebra elementar. O autor através de um projeto de iniciagdo cientifica
problematiza a pratica curricular referente a algebra elementar em diversos aspectos. O
segundo trabalho ¢ de Pereira (2005) e estd inserido no Grupo de Estudos do Programa de
Pos-Graduagao em Educacdo Matematica da PUC/SP, onde identifica os conhecimentos dos
alunos, de uma institui¢do particular de Ensino Superior de Sao Paulo, sobre algebra. Os
resultados indicam que esses alunos relacionam equacdo a procedimentos que determinam um
valor desconhecido, mas ndo a utilizam como ferramenta para resolver problemas. Figueiredo
(2007), por outro lado, identifica as concepc¢des sobre educacdo algébrica de um curso de
Licenciatura em Matematica de Sdo Paulo e os saberes docentes na perspectiva de Tardif e
Shulman.

Com o objetivo de caracterizar o conhecimento algébrico de alunos ingressantes no
curso de Administragdo para melhorar a qualidade do ensino oferecido e torna-la mais
significativa, Althoff (2003) identificou em sua pesquisa os principais obstaculos
epistemologicos, as dificuldades dos alunos na interpretagdo da simbologia, bem como, a

utilizacdo dos algoritmos estudados nos anos anteriores de escolaridade como ferramenta na
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matematica do Curso Superior.

No conjunto dos trabalhos encontrados na primeira subcategoria, de certa forma
apontam a influéncia das concepgdes, crencas ou visdes de professores no seu fazer
pedagogico, principalmente quando da utilizagdo de diferentes recursos metodologicos que
definem as diversas formas de representar um conhecimento matematico, bem como, articula-
lo com outros conceitos fundamentais para a apropriacio do conceito de varidvel por

exemplo.

4.6 Didatica/Metodologia de Ensino

As andlises desenvolvidas nos trabalhos relacionados nessa categoria fundamentam-se
em autores como Artigue, Brousseau e outros que tratam da didatica da matematica ou
metodologias de ensino.

Nesta categoria foram selecionados os trabalhos que, em conformidade com Galvez
(1996) tinham como finalidade “[...] o conhecimento dos fendmenos e processos relativos ao
ensino da matematica para controld-los e, através deste controle, otimizar a aprendizagem dos
alunos” (p. 31). Entendemos, assim, que ao apresentarem o controle sobre as variaveis
didaticas nas situagdes didaticas, os trabalhos encontrados nessa categoria trazem importantes
contribuigdes para melhoria do processo ensino-aprendizagem, se seus resultados forem nesse
sentido considerados.

Essa categoria abarcou trabalhos que foram divididos em: sequéncias de ensino ou

modelizacdo, modulo de ensino, proposta de ensino e outras atividades conforme Quadro 12.



Quadro 12 - CATEGORIA: Didatica/Metodologia de Ensino
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N° Objeto de estudo/ Foco Autor Nivel Orientador
10 Sequéncias de ensino/Modelizagdo
Comparacdo entrAe um .ﬁ:flgmento de sequéncia Costa (1998) M ITR. Falcio
usual e uma sequéncia didatica
Sequéncia didatica com auxilio do software
Cabri-Geometre II no ensino/aprendizagem da| Henriques (1999)REVMat M | M.L.L. Wodewotzki
geometria métrica
Modelizagdo didatica para grandezas geométricas Barros (2002)*¢! M PF. Lima
Modelizagdo didatica do conceito de area Duarte (2002)" P.F. Lima
Sfequen01a Qe at1v1dgd§s envolvendo volume de Oliveira (2002)F/Core M PF. Lima
s6lidos macigos e recipientes
Sequéncia de ensino de padrdes geométricos para Modanez
introdugio do pensamento algébrico (2003 )Hing/Rel/Mult M S.A. Almouloud
Sequéncia didatica para a aprendizagem de
alguns aspectos centrais do campo conceitual da Lessa (2005) D J.T.R. Falcdo
algebra
Sequéncia dlda’tICE.l para instrumentalizacdo do Trentin (2005)1 M C.A. Oliveira
pensamento algébrico
Sequenc~1a de ensino para a aprendizagem de Cardia (2007)% M S.A. Almouloud
expressoes algébricas
Sugestag de uma sequéncia de ensino sobre Jamelli (2007)Mat/C0nc F AP. Jahn
geometria
4 Modulo de ensino/Métodos de ensino
Moédulo de ensino sobre o conceito de variavel Neto (1998)""¢Re! D J.A. Fossa
Textos matematicos, apresentagdo de conjecturas .
~ ~ o Medeiros (2000) M F.E. Moellwald
e refutagdes para a equagdo de 1° grau
MOfiulO de ensino sobre a area dos principais Souza (2003)1131 M EPR. Neto
poligonos convexos
Mobdulo de ensino para a aprendizagem de
perimetro e area de alguns poligonos convexos, Souza (2006)*! D F.P.R. Neto
comprimento da circunferéncia e area do circulo
3 Proposta de ensino
Proposta de ensino para generalizagdes de
padrdes geométricos como caminho para| Nakamura (2003)% M A. Franchi
construcdo de expressoes algébricas
Propost'il de ensino para a compreensio de Bonadiman (2007)™"" F E.Z. Birigo
expressoes algébricas
Proposta de ensino para a introdugdo do Silva, E.A. (2007)1" F S.M.P. Magina
pensamento algébrico na EJA
6 Resolucgio de problemas
Habilidades mate’me.mcas envolvidas na solucgdo Utsumi (2000) D M.R.F. Brito
de problemas algébricos
Oficina para a resolugdo de questdes abertas Ribeiro (2001) M T.M.M. Campos

semelhantes as questoes de algebra do SARESP
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Atell'e,s de matematica para o estudo do teorema Mottin (200 4)Mat M H.N. Cury
de Pitagoras

Besolu@ao de situagdes-problema no ensino de Pavanelo (2004) M LF. Passos
algebra na EJA

Expressoes algébricas por meio de resolucdo de Christo (2006)4"¢%e! M A Franchi
problemas

Aprendizagem  de  dlgebra em = situagdes| g, ocari (2007) M A.R.L. Moura
diferenciadas

* As pesquisas sinalizadas por Autor™, Autor®®, Autor™, Autor™® e Autor®™™ pertencem as categorias:

Linguagem/Pensamento  algébrico, Relacées  entre  Aritmética/Algebra/Geometria, ~Multiplas  representagées,
Materiais/Recursos diddticos e tecnologicos e Concepgdes/Crencas/Visées/Saberes/Conhecimentos, respectivamente. Ao
considerarmos as possiveis sobreposi¢cdes entre os 23 trabalhos indicados neste quadro categorial, ha 7 estudos que ndo se
repetem nas demais categorias.

No primeiro grupo reunimos trabalhos que apresentaram sequéncias de ensino ou
modelizacdo para a aprendizagem de conceitos algébricos utilizando como metodologia a
Engenharia Didatica. Dos dez (10) trabalhos metade ¢ realizado na UFPE e apenas o de
Henriques (1999) ¢ realizado com futuros professores de Matematica os demais com alunos
do ensino fundamental.

Costa (1998) e Trentin (2005) elaboram uma sequéncia didatica, comparando os
resultados entre um grupo experimental e um de referéncia. Costa investiga a introdugao de
algebra elementar na resolucdo de problemas e equacdes com o uso da balanga de dois pratos.
Trentin analisa o ensino de expressoes algébricas comparando os resultados de sua sequéncia
didatica ao ensino proposto pelo livro didatico. A analise de uma colecdo de livros didaticos
também ¢ feita por Jamelli (2007) propondo uma sequéncia didatica visando complementar a
proposta da colegao.

Henriques (1999) e Cardia (2007) analisam através da no¢do de jogo de quadros a
aprendizagem de conceitos algébricos por meio de padrdes geométricos € Modanez (2003)
por meio do software Cabri-Geometri II. Através de uma sequéncia didatica, Lessa (2005)
verifica as modificacdes e conservacdes estabelecidas no contrato didatico. Orientados por
Paulo Figueiredo Lima da UFPE, Barros (2002), Duarte (2002) e Oliveira (2002) utilizam
sequéncias didaticas buscando a modelizacdo de conceitos geométricos e a articulagdo com
outros conceitos através da mudanca de quadros: geométrico, das grandezas, numérico e
algébrico-funcional. Barros e Oliveira abordam o conceito de volume e Duarte o conceito de
area.

Na subcategoria, modulo de ensino ou métodos de ensino, sdo trabalhos que

apresentam relagdes entre a Algebra e a Geometria. Souza (2003) e (2006) orientada no
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mestrado e doutorado por Francisco Peregrino Rodrigues Neto da UFRN e Neto (1998)
orientado no doutorado por John Andrew Fossa da mesma institui¢do.

Os autores que elaboram propostas de ensino tem como foco de estudo a
aprendizagem de expressoes algébricas por meio de padrdes aritméticos proposta em Christo
(2006); aritméticos e geométricos em Nakamura (2003); da resolucao de situagdes-problema,
representacdes multiplas e materiais manipulativos em Bonadiman (2007); e da modelagem
matematica em Silva, E. A. (2007).

Outras estratégias foram utilizadas nas pesquisas sobre aprendizagem de algebra. Na
aprendizagem de expressoes algébricas Medeiros (2000) utilizou textos matematicos
propiciando discussdes com a apresentacdo de conjecturas e refutacdes. Utsumi (2000)
através da resolu¢do de problemas algébricos investigou alguns componentes da habilidade
matematica tais como: percepcdo, generalizagdo, tipo de habilidade matematica, memoria,
logica, raciocino, compreensao, flexibilidade e reversibilidade dos processos mentais. Ribeiro
(2001) propde aos alunos as mesmas questdes de algebra do SARESP (Sistema de Avaliacdo
do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo), depois propde uma oficina para resolugdo
de questdes abertas semelhantes as aplicadas na etapa anterior. Mottin (2004) por meio da
resolugdo de situagdes-problema e uso de recursos didatico-pedagogicos promove ateli€s para
a aprendizagem do Teorema de Pitagoras. A resolugdo de situagdes-problema também ¢é usada
por Pavanelo (2004) como proposta diferenciada para uma sala de EJA. Scarlassari (2007)
compara os erros ¢ as dificuldades dos alunos em aulas tradicionais e situacdes diferenciadas

propostas pela autora.

4.7 Pratica Pedagégica em Algebra

Relacionamos nesta categoria trabalhos que tem como foco de estudo o processo
ensino/aprendizagem de algebra em sala se aula, suas dificuldades e reflexdes sobre a propria

pratica de acordo com o Quadro 13.



Quadro 13 - CATEGORIA: Pritica Pedagégica em Algebra
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N° Objeto de estudo/Foco Autor Nivel Orientador

3 Dificuldades na aprendizagem de dalgebra
Ansiedade na aprendlrzggem da algebra e o Loos (1998) M ITR. Falcio
desempenho em matematica
O erro como estratégia didatica na aprendizagem .
da propriedade distributiva da multiplica¢do Leal (2004) FH.S. Silva
Apropriagdo do conhecimento algébrico Segalin (2005) N.I. Grando

5 Reflexoes sobre o ensino de dlgebra
Reﬂe).caol sobre o ensino de algebra e o Santos (1998) D.F. Barboza
quantitativo de horas
Saberes profissionais do professor sobre algebra Raboni (2004)°™ M V.M. Santos
Pratica como possibilidade para a criagdo de Tessarioli (2004)V" M M.DJ. Peia
NOVOS recursos
Os processos refl@uvos mobilizados pelo Meinicke (200 5)C°"° M M. Castro
professor de matematica
Athl(lia.des mgtacognltlvas em algebra e o Sousa (2007) M VM. Santos
exercicio reflexivo sobre seu trabalho

12 Prdtica pedagdgica do professor que ensina dlgebra
Inves't{gagao com professores sobre sequéncias Botelho (1998)V" M | G.R. Palis/P. Sztajn
numéricas
Reconstrugdo do processo historico que levaram
professores a estabelecer determinadas praticas Pinto (1999)“°™ M C.M.S.S Dynnikov
pedagogicas
Desenvolvimento de processos algébricos Zanchet (2000) M M.L. Cunha
Elaboragoes ’ c‘orrel'flta’s ’ de professores numa Sousa (2004) D ARL Moura
perspectiva logico-histdrica
Formulagdo de hipoteses sobre escritas algébricas Oliveira (2005) M CM.C. Pires
Estratégia de generalizagdo de padrdes Almeida (2006) M S.D.A. Machado
Registros Psados por uma professora nas aulas Bassoi (2006)M! D M.T.C. Soares
sobre fungdes
Pratica pedagogica do professor/aluno egresso da .
LPP de pedagogia (parte do convénio IV da Khidir (2006) M RAMM. Freitas
UEG/LPP)
Inequagdes ¢ a forma como este conteudo ¢ Melo (2007)M" M | MC.S.A Maranhio
abordado em Indaiatuba
Interaf;ag entre  estruturas  algébricas e Pontes (2007)LPeReMl | \p M.C. Barreto
geométricas
Agoes pedagogicas na introdugdo do pensamento Santos, L.G.
algébrico (2007)ingMatCone M V.M.P.S. Wagner
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Os numeros racionais e os registros de
representacdo semiotica no planejamento de uma Soares (2007)M"" M
professora

C.M. Nehring/
R.C.P. Mariani

* As pesquisas sinalizadas por Autor"™, Autor"®, Autor™, Autor™™ e Autor™™, pertencem as categorias:
Linguagem/Pensamento  algébrico, Rela¢ées  entre  Aritmética/Algebra/Geometria, ~Multiplas — representagées,
Materiais/Recursos diddticos e tecnologicos e Concepgdes/Crengas/Visoes/Saberes/Conhecimentos, respectivamente. Ao
considerarmos as possiveis sobreposi¢des entre os 20 trabalhos indicados neste quadro categorial, ha 10 estudos que nio se
repetem nas demais categorias.

Os trés (3) trabalhos que focam nas dificuldades dos alunos em aprender algebra,
analisam sob diferentes perspectivas. Loos (1998) investiga o papel da ansiedade na
introducado a algebra elementar foi analisado através de observagado etnografica e videografica,
testes clinicos por meio do Teste de Zulliger e Inventario de Ansiedade Traco-Estado,
resolugdo de problemas, dindmica de grupo entre outros. Seus resultados apontam: o excesso
de ansiedade ou a falta de controle da mesma pode gerar um bloqueio relacionado a
autoconfianga e auto-imagem refletindo no desempenho do aluno na resolugdo de problemas.
Os resultados apontam que as dificuldades dos alunos encontram-se na resolucdo de
problemas, soma de termos algébricos semelhantes e diferenciar termos ndo semelhantes. Leal
(2004) investia a apropriagdo do conceito e aplicacdo da propriedade distributiva da
multiplicagdo a partir da avaliacdo diagnostica e usando o erro como estratégia didatica tanto
no contexto numérico como algébrico. As dificuldades na interpretacdo e representacdo de
situagdes-problema; resolugdo de equacdes e produtos notdveis; fatoracdo; e representacao
grafica de funcgdes ocorre geralmente pela pratica pedagodgica que visa principalmente a
representagio simbolica da Algebra, como apresenta o trabalho de Segalin (2005).

Como resultado da pesquisa de Santos (1998), as reflexdes realizadas em torno da
aprendizagem de Algebra estio relacionadas ao quantitativo de horas destinadas ao seu
desenvolvimento e a maneira como esta ¢ trabalhada em sala de aula, sendo, segundo os
professores, de fundamental importancia na generalizacdo e resolu¢do de problemas. Na
investigacdo de Raboni (2004), ¢ feita uma reflexdo sobre saberes de professores e suas
préticas no processo ensino-aprendizagem de Algebra, os quais ddo importancia a espagos de
discussdes possibilitando um novo olhar em relagdo a sua pratica pedagogica.

Tessarioli (2004) apresenta reflexdes sobre a pratica pedagdgica propiciando a criagao
de novos recursos como 0 jogo para o ensino de numeros inteiros, algebra e geometria, bem
como, dos jogos Quadro de Figuras e Coragdo; e Baralho Novo Z. Meinicke (2005) enfatiza
os processos reflexivos desenvolvidos por professores de 7* série para enfrentar ou explorar as

dificuldades no processo ensino-aprendizagem.
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A investigacdo de atividades metacognitivas, do que pensam e dizem professores do
ensino fundamental explorada na pesquisa de Sousa (2007), resultou na organizagdo de trés
eixos. O primeiro que trata dos processos vivenciados pelos professores na sua formagao
inicial e continuada, o segundo dos conhecimentos relacionados & Algebra e o terceiro do
exercicio reflexivo sobre sua pratica pedagogica.

Os treze (13) trabalhos que seguem focalizam na pratica pedagogica do professor que
ensina algebra.

Botelho (1998) investigou os procedimentos adotados pelos professores ao
trabalharem com a resolu¢do de problemas por meio da planilha eletronica. Também foram
oferecidas atividades para que os professores trabalhassem os conceitos e operacdes de uma
planilha eletronica, além de conceitos matematicos modelados através de sequéncias
numéricas. Pinto (1999) partindo das concepcdes dos professores sobre algebra reconstrdi em
sua pesquisa o processo histérico que os levaram a estabelecer suas praticas pedagogicas para,
a partir destas, apontar as atividades que sejam significativas aos alunos.

Zanchet (2000) propde uma pratica metodologica diferente a uma professora e alunos
de uma 6° série para trabalhar equagdes do 1° grau, desenvolvendo processos algébricos numa
perspectiva de aprendizagem significativa, respeitando as diferengas. Sousa (2004), numa
perspectiva logico-histdrica, analisa as relagdes entre o pensamento do professor e o
desenvolvimento do conceito de algebra em atividades de ensino. Para tanto foram propostas
secOes de estudo com atividades elaboradas pela autora para que depois os professores
também elaborassem atividades.

Oliveira (2005) através da pratica docente investiga as formulagdes que alunos de 5°
série desenvolvem sobre escritas algébricas procurando compreender os processos de
aprendizagem e desenvolvimento destes enquanto que Almeida (2006) investiga se
professores exploram as regularidades e generalizacdes de padrdes em atividades para a
aprendizagem de algebra e se prevéem as estratégias que os alunos utilizariam. Em suas
analises a segunda autora aponta que os professores utilizam esporadicamente este tipo de
atividade e que esses alunos resolveriam por meio de desenho ou contagem. E os professores
resolveriam com seus alunos fazendo uso de generalizagdes sem se preocupar com
formulacdes mais rigorosas da algebra.

Bassoi (2006) analisa as aulas de uma professora sobre fungdes e aponta que a
professora utilizou durante as aulas diversas formas de representacdo desse conceito
matematico, bem como, a conversao desses registros em diferentes linguagens o que auxiliou

na compreensao dos alunos, sugerindo que essa pratica seja considerada na elaboracao de
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propostas de ensino e conteidos matematicos.

Khidir (2006) buscou compreender, a luz da Teoria do Ensino Desenvolvimental de
Davidov, se o professor-aluno do curso de Pedagogia internalizou ou nao os saberes sobre
algebra a partir de indicios detectados em sua pratica pedagogica. Melo (2007) investiga a
pratica pedagodgica de professores de Indaiatuba - SP sobre inequagdes € a forma como esse
assunto ¢ abordado. O autor analisa os livros didaticos utilizados pelos professores e
questionarios, revelando duas tendéncias de ensino bastante marcantes: formalista classica e
tecnicista. Pontes (2007) busca na pratica pedagogica de professores de 8* série os
conhecimentos algébricos e geométricos, suas interagdes e a traducdo de situacdes geométrica
para algébricas reciprocamente presentes na a¢ao pedagogica.

Santos, L. G. (2007) analisa em livros didaticos, a introducao ao pensamento algébrico
bem como a influéncia das abordagens e do discurso dos autores na concep¢do e agdes
pedagogicas de professores. Soares (2007) analisou os planejamentos de uma professora de 4°
a 8 série e destaca que a conversao entre os registros algébricos e numéricos sao explorados
na 6* e 7* série, e também que raros sdo os exemplos que tratam da conversdo entre fragdes e
decimais.

Algumas caracteristicas sobre as tematicas das pesquisas serdo abordadas nas

consideragoes finais desse trabalho.



82

CONSIDERACOES FINAIS

Obter um panorama geral da producao académica em ensino/aprendizagem de algebra
dos cursos de P6s-Graduagao brasileiros no periodo proposto, implicou no enfrentamennto de
muitos desafios e permitiu reflexdes, tanto acerca dos formatos de apresentagdo dos trabalhos
cientificos cadastrados nos bancos de dados brasileiros consultados, acerca das proposicoes
estabelecidas no objetivo da pesquisa no sentido de estabelecer o movimento histérico que
delinea as tematicas das pesquisas do campo de conhecimento proposto.

O primeiro desafio foi gerado pela falta de padronizagdo dos resumos cadastrados nos
bancos de dados consultados, como busca dos trabalhos que serviriam como dados para as
analises da pesquisa. Nossa primeira constatagao foi a existéncia de resumos distintos para um
mesmo trabalho, cadastrados em diferentes bancos de dados, o que imprimiu a necessidade de
total revisdo dos resumos e manter o Banco de Teses da CAPES como principal fonte de
dados. Outra grande dificuldade consistiu na falta dos principais dados sobre os trabalhos em
boa parte dos resumos, o que gerou a necessidade de buscarmos na integra as informagdes
necessarias para catalogacao dentro de uma determinada categoria os trabalhos em questao.

Além disso, a busca pela expressio “ensino de algebra” definiu um espectro de
resumos restritos aos termos em questdo, elegendo um grupo de trabalhos e certamente
excluindo outros que possam tratar do ensino/aprendizagem de algebra produzidos no periodo
estabelecido e que ndo tenham utilizado a referida expressdao nos resumos disponibilizados
para os Bancos de Dados pesquisados.

Outro desafio, previsto e constatado no desenvolvimento da pesquisa, refere-se ao
enquadramento dos trabalhos em categorias pela amplitude de tratamento e multiplicidade de
questdes tocadas em um mesmo trabalho, proprios das caracteristicas da pesquisa qualitativa,
predominante entre as dissertacdes e teses encontradas. Para enfrentar tal desafio, optamos
por classificar muitas das pesquisas em mais de uma categoria, conforme esclarecido nos
aportes metodologicos.

O recorte sobre o periodo pds PCN (Parametros Curriculares Nacionais), justificou-se,
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a nosso ver, por ser esse um espago-tempo de proposi¢des incentivadoras de mudangas dos
rumos educativos no Brasil, sobre as quais situamos algumas das discussdes quanto a
relevancia desse conteudo para aprendizagem da matematica na educacdo basica. Como
diretriz curricular nacional e com o objetivo de nortear o trabalho do professor em relagao aos
conteudos, procedimentos e habilidades que podem ser desenvolvidos em sala de aula, sua
influéncia nas relagdes ensino-aprendizagem/pesquisa nao poderia ser descartada em uma
pesquisa do tipo estado da arte.

Portanto, nosso trabalho resultou na descricao das dissertagdes e teses produzidas no
Brasil no periodo pés PCN. Empenhamo-nos em apresentar um panorama geral dessas
pesquisas, a partir da seguinte questdo norteadora: Que tematicas apresentam,
historicamente, as dissertacdoes e teses em ensino/aprendizagem de algebra nos anos
finais do ensino fundamental produzidas no Brasil no periodo de 1998 a 2007?

Para responde-la, realizamos uma inventariacdo de noventa e duas (92) dissertagdes e
teses obtidas a partir dos Bancos de Dados da CAPES, UNICAMP, UNESP/RC, UFMG,
PUC/SP, UFPE, USP e tabém no Banco de Dados da BDB. Encontramos trabalhos
produzidos nas seis regides do pais e em diversos Programas de P6s-Graduagao.

A maior parte dos trabalhos foi desenvolvida em Programas de Educacdo, Educacao
Matematica ou areas afins. Consideramos a abrangéncia desses trabalhos nestes Programas
devido ao maior interesse em realizar pesquisa na tematica abordada e ao aumento dos cursos
de Pos-Graduagao nestas areas nos ultimos anos no pais.

Buscamos descrever os grupos de estudos e pesquisas nos quais os trabalhos estdo
inseridos, juntamente com a organizacdo dos trabalhos em categorias para entender o
movimiento da pesquisa em ensino/aprendizagem de algebra e apontar suas tematicas,
algumas delas destacadas. Essas tendéncias acompanham as linhas de pesquisa, as quais sdo
coordenadas pelos orientadores dos trabalhos e servem como referéncia central para os
professores que constituem os Grupos de Pesquisa que definem dai suas tematicas de trabalho
(SEVERINO, 2006).

Através da categorizacdo dos trabalhos encontramos as seguintes tematicas para o
Grupo de Pesquisa:

e GPEA (PUC/SP) — possui o maior nimero de trabalhos na teméatica abordada
com o total de onze (11). Este grupo tem como tematica realizar trabalhos
investigando a linguagem ou o pensamento algébrico, estabelecendo conexdes
entre a aritmética, algebra e geometria, buscando representar um mesmo

conceito de maneiras diferentes, estudando as concepgdes e visdes em relagdo
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a algebra, principalmente de futuros profesores de Matematica, investigando
as praticas pedagogicas em sala de aula e também materiais, recursos ditaticos
e tecnologicos;

e GPES (PUC/SP) — através de sequéncias de ensino aborda principalmente as
relagdes entre artitmética, algebra e geometria;

e Organizacdo, Desenvolvimento Curricular e Formacdo de Professores
(PUC/SP) — concentra-se em realizar pesquisa sobre as concepgdes e praticas
pedagbgicas de profesores;

e PEAMAT (PUC/SP) — utiliza-se das sequéncias de ensino tratando
principalmente das relacdes entre a aritmética e a dlgebra e também explora o
ensino de algebra através dos recursos didaticos e tecnoldgicos;

e Projeto AprovaME (PUC/SP) — investiga e analisa as concepc¢des de alunos
sobre argumentacao e prova;

e Nucleo de Pesquisa em Psicologia da Educacido Matematica (UFPE) — atua
principalmente na constru¢do de sequéncias de ensino para a aprendizagem de
algebra;

e Pro-Grandeza: Ensino-aprendizagem das grandezas ¢ medidas (UFPE) —
elabora sequéncias de ensino trabalhando as relacdes entre a aritmética,

algebra e geometria.

Pudemos perceber que, tal como apresentado na evolucdo historica e apontado no
PCN de Matematica, as abordagens e recortes presentes nos resumos dos trabalhos
desenvolvidos nos 10 anos p6s PCN sobre o ensino de algebra, apresentam tratamentos sob
dois enfoques diferentes, um que aborda a algebra como a aritmética generalizada e o outro
que a aborda na sua articulagdo e desenvolvimento implicados com a aritmética e/ou
geometria.

O movimento da produgao através do tempo no periodo estudado mostra que aliado ao
movimento de criagdo de novos Programas de Pos-Graduagdo em Educacdo Matematica,
Ensino de Matematica e outros, observa-se o aumento do nimero de pesquisas, que se amplia
com trabalhos sobre ensino/aprendizagem de 4lgebra em que aparecem teorias desenvolvidas
especificamente para o campo da Educagdo Matematica e que essa tendéncia se mostra
fortemente marcada nos ultimos anos do periodo analisado.

Assim podemos perceber que ente os anos de 2005 e 2007 ha um aumento
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consideravel do numero de pesquisas em relacdo: ao uso de diferentes registros para
representar um mesmo conceito matematico, o estudo da linguagem algébrica e construg¢ao do
pensamento algébrico, as conexdes ou articulagdes entre a aritmética, algebra e geometria, a
utilizacdo de softwares matematicos, mostrando que essas pesquisas estabelecem estreitas
relacdes com as diretrizes propostas pelos PCN. O mesmo ocorre com as pesquisas que
desenvolvem andlise de livros didaticos de matematica e estudos envolvendo sequéncias de
ensino.

Percebemos a partir da leitura dos noventa e dois (92) resumos que o uso dos recursos
tecnoloégicos como o computador, softwares matemdticos e a televisdo aparecem como
recursos facilitadores das abordagens dos contetidos da algebra em algumas situagdes
didaticas, mostrando a necessidade de que educandos participem ativamente na construgao do
conhecimento. Este recurso ¢ mais um dos caminhos apontados para melhorar a
aprendizagem dos conceitos algébricos de modo mais significativos aos alunos.

Também partindo da leitura desses resumos, percebemos que alguns autores focalizam
a criacdo das situacdes de aprendizagem para que o aluno possa construir 0s conceitos
algébricos que possibilitem aos mesmos percorrer alguns passos dados pelos matematicos, ou
seja, construindo os conceitos através da algebra retdrica, sincopada e simbolica,
estabelecendo conexdes entre variavel-palavra, varidvel-figura, varidvel-numeral e variavel-
letra, podendo assim desenvolver os conceitos de variavel, fluéncia (conceito de fungao) e
campo de varia¢do, completando a ultima fase que seria a do pensamento algébrico.

No arcabougo das andlises encaminhadas pelos trabalhos examinados encontram-se
tematicas para ensino/aprendizagem de algebra que coadunam com as proposituras
apresentadas pelo PCN, de que cabe ao ensino da algebra ajudar o aluno a “lidar com o
calculo algébrico e as fungdes”, a utilizar outras estruturas matematicas na interpretacdo e
resolucdo de problemas, a manipular os simbolos e utiliza-los para representar situacdes e
resolvé-las (PCN, 1997).

Desejou-se assim, nessa investigacao, reconstruir e registrar as tematicas presentes em
dissertacdes e teses em ensino/aprendizagem de algebra nos anos finais do ensino
fundamental, produzidas nos Programas de Po6s-Graduagdo brasileiros entre 1998 e 2007.
Outros referenciais certamente permitirdo que se revelem outras partes da histéria sobre o
ensino/aprendizagem de algebra no periodo, pois como pontua Kilpatrick (1995) em suas
reflexdes, nenhum método consegue revelar todo o processo, isoladamente.

Temos, neste sentido, a clareza de que nossas considera¢des apontam, conforme

aponta Ferreira (2002), uma das possiveis leituras que podem ser feitas a partir dessa
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inventariagdo, que certamente podera ser utilizada por outros pesquisadores com objetivo de

buscar em seu contetdo outros apontamentos.
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PRODUCAO ANUAL DE TESES E DISSERTACOES EM

ENSINO/APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO

FUNDAMENTAL

(1998-2007)

I

10.
11.

Ano

1998

1999

2000

12.

13.

2001

14.
15.

16.
17.

18.

2002

19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

2003

26.
27.
28.
29.

Gra

ME

ME
ME

DO

DO
ME

ME

ME

ME

ME

DO
ME
ME
ME
ME

ME
DO
ME

DO
ME
ME
ME

ME

ME
ME

ME
ME
DO
ME

Autor

BOTELHO, Cassia Garrido
Machado

COSTA, Eveline Vieira
LOOS, Helga

NETO, Francisco Peregrino
Rodrigues

PAULOVICH, Leonardo
SANTOS, Ivanete Batista dos

ARAUJO, Jaqueline
HENRIQUES, Afonso

PINTO, Antonio Henrique

MEDEIROS, Glaucia Maria Leal
de

UTSUMI, Miriam Cardoso
ZANCHET, Beatriz Maria Boesio
BORBA, Valéria Maria de Lima
BRUM, Luciana Barreto
OLIVEIRA, Sinval de

RIBEIRO, Alessandro Jacques

SANTOS, Sonia Muniz
AZEVEDQO, Patricia Maria
Almeida Sader

BARRETO, Marcilia Chagas
BARROS, José Severino de
DUARTE, Jorge Henrique
NOTARI, Alexandre Marques
OLIVEIRA, Glauco Reinaldo
Ferreira de

TELES, Rosinalda Aurora de Melo
ALTHOFF, José Carlos

FILHO, Constantino Verissimo dos
Santos

LOPES, Wagner Sanches

MELO, Gilberto Francisco Alves
de

MELO, Marcos André Pereira de

Institui¢ao

PUC/RJ

UFPE
UFPE

UFRN

UNESP/RC
UFSE

UFMG
UNESP/RC
UFES

UNDUT

UNICAMP
UFRGS
UFPE
UsSu
UFSC

PUC/SP
USP
UNICAMP

UFCE

UFPE

UFPE
PUC/SP

UFPE

UFPE
UNIVALI
CEFET/M

G
PUC/SP

UNICAMP
UFRPE

Orientador

Gilda de La Rocque Palis;
Paola Sztajn

Jorge Tarcisio da Rocha Falcao
Jorge Tarcisio da Rocha Falcao

John Andrew Fossa

Lourdes de La Rosa Onuchic
Danilo Felizardo Barboza
Maria Manuela Martins Soares
David

Maria Lucia Lorenzetti
Wodewotzki

Circe Mary Silva da Silva
Dynnikov

Francisco Egger Moellwald

Marcia Regina Ferreira de Brito
Maria Isabel da Cunha

Jorge Tarcisio da Rocha Falcdo
Franca Cohen Gottlieb

Edla Maria Faust Ramos

Tania Maria Mendonga
Campos

Zelia Ramozzi-Chiarottino

Dione Lucchesi de Carvalho

Herminio Borges Neto
Paulo Figueiredo Lima
Paulo Figueiredo Lima
Anna Franchi

Paulo Figueiredo Lima

Paula Moreira Baltar Bellemain
ITalo Rohrig Bonilla

Jodo Bosco Laudares
Anna Franchi
Anna Regina Lanner de Moura

Paula Moreira Baltar Bellemain
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30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.

47.

48.
49.

50.
51.
52.

53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

61.
62.
63.
64.
65.

66.
67.
68.
69.

70.

71.

72.
73.
74.

2004

2005

2006

2007

ME
ME

ME
ME
ME
ME
ME

ME
ME
ME

ME
DO
ME

MP
ME
DO
DO

ME

ME
ME

ME
MP
ME

ME
ME
ME

ME

DO
ME
ME

ME

ME
MP
DO
ME
DO

MP
ME
ME
MP

ME

ME

MP
MP
MP

MIRANDA, Ivanete Rocha de
MODANEZ, Leila
NAKAMURA, Olga Yayoi
Akabane

SCHWANTES, Vilson

SOUZA, Cristiane Fernandes de
COSTA, Raimundo José Macario
LEAL, Josete Dias

MOTTIN, Elisandra

OLIVEIRA, Marilia Barros de
PAVANELO, Elisangela

RABONI, Edméa Aparecida Rocha
Silva

SOUSA, Maria do Carmo de
TESSARIOLI, Graca Margarete de
S

COSTA, Carlos Rogério

CRUZ, Eliana da Silva

KIMURA, Cecilia Fukiko Kamel
LESSA, Ménica Maria Lins
MEINICKE, Rosemeire de
Lourdes Oliveira

OLIVEIRA, Ieda Mara

PEREIRA, Marcelo Dias

QUINTILIANO, Luciane de Castro
RAMA, Aguinaldo José
SANTOS, Edlene Cavalcanti

SANTOS, Leila Muniz
SEGALIN, Terezinha
TRENTIN, Paulo Henrique
ALMEIDA, Maria Margarida
Massignan

BASSOI, Tania Stella
CHRISTO, Danilo dos Santos
JACOMELLI, Karina Zolia

KHIDIR, Kaled Sulaiman

LAGE, Luciana

LEANDRO, Ednaldo José
MENEZES, Anna Paula de Avelar
Brito

SILVA, Maria Helena da

SOUZA, Cristiane Fernandes de

ALMEIDA, Julio Cesar Porfirio de
AMORIM, Marlene Pires
ANDRE, Regina Celi de Melo
BONADIMAN, Adriana

BURIGATO, Sonia Maria
Monteiro da Silva

CARDIA, Luciana Simoneti
Ferreira

CARVALHO, Moacir Benvindo de
DANIEL, José Anisio
DORO, Amadeu Tunini

UPF
PUC/SP

PUC/SP

UNLJUI
UFRN
UFRJ
UFPA

PUC/RS
PUC/SP
UNESP/RC

UNESP/PP

UNICAMP
MACKEN
ZIE
PUC/SP
PUC/SP
PUC/SP
UFPE

PUC/MG

PUC/SP
PUC/SP

UNICAMP
PUC/SP
UFPE

PUC/SP
UPF
UBC

PUC/SP

UFPR
PUC/SP
UFSC

UCG

PUC/SP
PUC/SP
UFPE
PUC/SP
UFRN

PUC/SP
UNESC
UFPE
UFRGS

UFMS

PUC/SP

PUC/SP
PUC/SP
PUC/SP

Neiva Ignés Grando
Saddo Ag Almouloud

Anna Franchi

Francisco Egger Mollwald
Francisco Peregrino Rodrigues
Neto

Adriana Benevides Soares
Francisco Hermes Santos da
Silva

Helena Noronha Cury

Sandra Maria Pinto Magina
Laurizete Ferragut Passos

Vinicio de Macedo Santos

Anna Regina Lanner de Moura
Maria de Los Dolores Jimenez
Pefia

Barbara Lutaif Bianchini
Saddo Ag Almouloud

Michael Friedrich Otte

Jorge Tarcisio da Rocha Falcgo

Magali de Castro

Célia Maria Carolino Pires
Leila Zardo Puga

Marcia Regina Ferreira de Brito
Dias

Sonia Pitta Coelho

Rute Elizabete de Souza Rosa
Borba

Saddo Ag Almouloud

Neiva Ignés Grando

Carlos Alberto de Oliveira

Silvia Dias Alcantara Machado

Maria Tereza Carneiro Soares
Anna Franchi

Neri Terezinha Both Carvalho
Raquel Aparecida Marra da
Madeira Freitas

Maria Cristina Souza de
Albuquerque Maranhdo
Siobhan Victéria Healy

Marcelo Camara dos Santos

Barbara Lutaif Bianchini
Francisco Peregrino Rodrigues
Neto

Janete Bolite Frant

Ademir Damazio

Marcelo Camara dos Santos
Elisabete Zardo Burigo

Marilena Bittar

Saddo Ag Almouloud

Ana Paula Jahn
Barbara Lutaif Bianchini
Sonia Pitta Coelho
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75.

76.

77.
78.
79.

80.

81.
82.
83.
84.
85.
86.

87.

88.

&9.
90.

91.
92.

DO

ME

MP
MP
ME

ME
ME
DO

ME
MP
ME

ME

ME

MP
MP

ME
ME

FIGUEIREDO,
Carvalho

GARCIA, Luciane Maia Insuela

JAMELLLI, Sueli Maffei
KEPPKE, Charston Lima
MAIA, Diana

MELO, José Jodo de

PONTES, Mércia de Oliveira
RIBEIRO, Alessandro Jacques

Auriluci de

SANTOS, Joao Ricardo Viola dos
SANTOS, Jonas Borsetti Silva.
SANTOS, José Antonio dos

SANTOS, Leandra Gongalves dos

SCARLASSARI, Nathalia
Tornisiello

SILVA, Edgar Alves da

SILVA, Umberto Almeida

SOARES, Maria Arlita da Silveira
SOUSA, Adilson Sebastido de

PUC/SP

UNESP/RC

PUC/SP
PUC/SP
PUC/SP

PUC/SP
UECE
PUC/SP

UEL
PUC/SP
USP

UFES

UNICAMP

PUC/SP
PUC/SP

UNDU{
USP

Maria Cristina Souza de
Albuquerque Maranh@o

Rosana Giaretta Sguerra
Miskulin

Ana Paula Jahn

Célia Maria Carolino Pires

Saddo Ag Almouloud

Maria Cristina Souza de
Albuquerque Maranhdo

Marcilia Chagas Barreto

Silvia Dias Alcantara Machado

Regina Luzia Corio de Buriasco

Sonia Pitta Coelho

Vani Moreira Kenski

Vania Maria Pereira dos
Santos-Wagner

Anna Regina Lanner de Moura

Sandra Maria Pinto Magina

Barbara Lutaif Bianchini

Catia Maria Nehring; Rita de
Cassia Pistdia Mariani

Vinicio de Macedo Santos
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ANEXO II

TESES E DISSERTACOES EM ENSINO/APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NOS

ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
(1998-2007)

ALMEIDA, Julio Cesar Porfirio de. Argumentac¢io e prova na matematica escolar do ensino basico: a
soma das medidas dos Angulos internos de um triangulo. 2007. 221p. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Séo Paulo (SP). Orientadora: Janete Bolite Frant

ALMEIDA, Maria Margarida Massignan de. Estratégias de generalizacio de padrdes de alunos do
ensino fundamental do ponto de vista de seus professores. 2006. 95p. Dissertagdo (Mestrado em
Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Silvia Dias Alcantara Machado

ALTHOFF, José Carlos. Diagnéstico dos conhecimentos matematicos adquiridos no ensino fundamental
e médio dos estudantes ingressantes na Universidade Regional de Blumenau — FURB.

2003. 131p. Dissertacao (Mestrado em Educagdo) — UNIVALI, Itajai (SC). Orientador: Ialo Rohrig Bonilla
AMORIM, Marlene Pires. Apropriagio de significacdes do conceito de niimeros racionais: um enfoque
histérico-cultural. 2007. 154p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — UNESC, Crisciuma (SC).
Orientador: Ademir Damazio

ANDRE, Regina Celi de Melo. Investigando a transicio da linguagem natural para a linguagem
algébrica: o equacionamento de enunciados de problemas a luz dos Registros de Representacdes
Semidticas. 2007. 235p. Dissertagcdo (Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Marcelo
Camara dos Santos

ARAUJO, Jaqueline. Aquisicio de conceitos geométricos: aprendizagem baseada na Teoria de Van
Hiele e na articulacio entre algebra e geometria. 1999. 184p. Dissertagdo (Mestrado em Educacio) —
UFMG, Belo Horizonte (MG). Orientadora: Maria Manuela Martins Soares David

AZEVEDOQO, Patricia Maria Almeida Sader. Um processo de ensino/aprendizagem de equacées vivido por
alunos jovens e adultos em sala de aula : transitando por registros de representacio. 2002. 99p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — FE/UNICAMP, Campinas (SP). Orientador: Dione Lucchesi de
Carvalho

BARRETO, Marcilia Chagas. Analise do nivel de raciocinio matematico e da conceitualizacido de
contetidos aritméticos e algébricos no ensino fundamental: consideragdes acerca de alunos do sistema
telensino cearense. 2002. 302p. Tese (Doutorado em Educag¢do) — UFCE, Fortaleza (CE). Orientador:
Herminio Borges Neto

BARROS, José Severino de. Investigando o conceito de volume no ensino fundamental. 2002. 147p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Paulo Figueiredo Lima

BASSOI, Tania Stella. Uma professora, seus alunos e as representacdes do objeto matematico funcoes
em aulas do ensino fundamental. 2006. 176p. Tese (Doutorado em Educacdo) — UFPR, Curitiba (PR).
Orientadora: Maria Tereza Carneiro Soares

BONADIMAN, Adriana. Algebra no ensino fundamental: produzindo significados para as operagdes
basicas com expressées algébricas. 2007. 298p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica) — UFRGS, Porto Alegre (RS). Orientadora: Elisabete Zardo Burigo

BORBA, Valéria Maria de Lima. Transposicdo diditica de contetidos relacionados a dlgebra elementar
em sala de aula: aspectos primarios e secundarios caracteristicos a pratica do professor recifense.
2001. 239p. Dissertacdo (Mestrado em Psicologia (Psicologia Cognitiva)) — UFPE, Recife (PE). Orientador:



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

94

Jorge Tarcisio da Rocha Falcao

BOTELHO, Cassia Garrido Machado. Estudo de sequéncias numéricas através da resoluciio de situacio
problema e do uso de planilha eletronica: investigacio com professores. 1998. 80p. Dissertagdo
(Mestrado em Matematica) — PUC/RJ, Rio de Janeiro (RJ). Orientadora: Gilda de La Rocque Palis; Paola
Sztajn

BRUM, Luciana Barreto. A multiplicacio de nimeros racionais relativos na 6* série através da
homotetia. 2001. 195p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — USU, Rio de Janeiro (RJ).
Orientadora: Franca Cohen Gottlieb

BURIGATO, Sonia Maria Monteiro da Silva. Estudo de dificuldades na aprendizagem da fatoraciio nos
ambientes: papel e lapis e no software aplusix. 2007. 166p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) —
UFMS, Campo Grande (MS). Orientadora: Marilena Bittar

CARDIA, Luciana Simoneti Ferreira. Integrando a geometria com a algebra na construcio de
expressoes algébricas. 2007. 375p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo
(SP). Orientador: Saddo Ag Almouloud

CARVALHO, Moacir Benvindo de. Concep¢des de alunos sobre provas e argumentos matematicos:
andlise de questionario no contexto do Projeto AProvaME. 2007. 138p. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Ana Paula Jahn

CHRISTO, Danilo dos Santos. Introduciio da nociio de variavel em expressdes algébricas por meio da
resolucio de problemas: uma abordagem dinidmica. 2006. 122p. Dissertacdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi

COSTA, Carlos Rogério. Panorama de um estudo sobre razdes e proporcdes em trés livros didaticos.
2005. 146p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP).
Orientadora: Barbara Lutaif Bianchini

COSTA, Eveline Vieira. Ensino introdutério de algebra elementar: comparagao entre um fragmento de
sequéncia usual e uma sequéncia didatica com balanca de dois pratos para atividade em sala-de-aula.
1998. 209p. Dissertacao (Mestrado em Educa¢do) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Jorge Tarcisio da Rocha
Falcao

COSTA, Raimundo José Macario. Jogar e aprender: a informatica no ensino de algebra elementar.
2004. 167p. Dissertacdo (Mestrado em Informatica) — UFRJ, Rio de Janeiro (RJ). Orientadora: Adriana
Benevides Soares

CRUZ, Eliana da Silva. A nocao de variavel em livros didaticos: um estudo sob a é6tica da organizacio
praxeologica. 2005. 93p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP).
Orientador: Saddo Ag Almouloud

DANIEL, José Anisio. Um estudo de equacdes algébricas de 1° grau com o auxilio do software Aplusix.
2007. 117p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP).
Orientadora: Barbara Lutaif Bianchini

DORO, Amadeu Tunini. Argumentacio e prova: analise de argumentos geométricos de alunos da
educacido basica. 2007. 125p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP,
Sao Paulo (SP). Orientadora: Sonia Pitta Coelho

DUARTE, Jorge Henrique. Analise de situacdes didaticas para a construciio do conceito de area como
grandeza, no ensino fundamental. 2002. 213p. Dissertacao (Mestrado em Educacdo) — UFPE, Recife (PE).
Orientador: Paulo Figueiredo Lima

FIGUEIREDO, Auriluci de Carvalho. Saberes e concepgdes de educaciio algébrica em um curso de
Licenciatura em Matematica. 2007. 288p. Tese (Doutorado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Séo
Paulo (SP). Orientadora: Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranh@o

FILHO, Constantino Verissimo dos Santos. Conceito de fun¢do: uma abordagem do processo ensino -
aprendizagem utilizando-se o computador como recurso didatico. 2003. 136p. Dissertagdo (Mestrado
em Tecnologia) — CEFET/MG, Belo Horizonte (MG). Orientador: Jodo Bosco Laudares

GARCIA, Luciane Maia Insuela. Os processos de visualizacdo e de representacio dos signos
matematicos no contexto didatico pedagogico. 2007. 174p. Dissertacio (Mestrado em Educagao
Matematica) — Unesp, Rio Claro (SP). Orientadora: Rosana Giaretta Sguerra Miskulin

HENRIQUES, Afonso. Ensino e aprendizagem da geometria metrica: uma sequéncia didatica com
auxilio do software Cabri-Geometre II. 1999. 143p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) —
Unesp, Rio Claro (SP). Orientadora: Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki

JACOMELLLI, Karina Zolia. A linguagem natural e linguagem algébrica nos livros didaticos e em uma
classe de 7° série do ensino fundamental. 2006. 180p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Cientifica e
Tecnoldgica) — UFSC, Floriandpolis (SC). Orientadora: Neri Terezinha Both Carvalho

JAMELLI, Sueli Maffei. Abordagens no ensino da prova e argumantacio escolar: anilise de uma
colecao de livros didaticos do ensino fundamental. 2007. 114p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Ana Paula Jahn
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KEPPKE, Charston Lima. Algebra nos curriculos do ensino fundamental. 2007. 181p. Dissertagdo
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Célia Maria
Carolino Pires

KHIDIR, Kaled Sulaiman. Aprendizagem da algebra - uma andlise baseada na teoria do ensino
desenvolvimental de Davidov. 2006. 104p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — UCG, Goiania (GO).
Orientadora: Raquel Aparecida Marra da Madeira Freitas

KIMURA, Cecilia Fukiko Kamel. O jogo como ferramenta no trabalho com nimeros negativos: um
estudo sob a perspectiva da epistemologia genética de Jean Paget. 2005. 253p. Tese (Doutorado em
Educag@o Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientador: Michael Friedrich Otte

LAGE, Luciana. Enquadramento de nimeros racionais em intervalos de racionais: uma investigacao
com alunos do ensino fundamental. 2006. 171p. Dissertacdo (Mestrado em Educa¢do Matematica) —
PUC/SP, Séo Paulo (SP). Orientadora: Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranhao

LEAL, Josete Dias. A propriedade distributiva da multiplicacio: uma visdo diagnéstica do processo.
2004. 183p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias e Matematicas) — UFPA, Belém (PA).
Orientador: Francisco Hermes Santos da Silva

LEANDRO, Ednaldo José. Um panorama de argumentacio de alunos da educacdo basica: o caso do
fatorial. 2006. 139p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo
(SP). Orientador: Siobhan Victéria Healy

LESSA, Mbnica Maria Lins. Apredendo algebra em sala de aula: contribuicio de uma sequéncia
didatica. 2005. 188p. Tese (Doutorado em Psicologia Cognitiva) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Jorge
Tarcisio da Rocha Falcao

LOOS, Helga. Um estudo exploratério acerca do papel da ansiedade na aprendizagem da matematica
quando da introducao a algebra elementar. 1998. 300p. Dissertagcdo (Mestrado em Psicologia (Psicologia
Cognitiva)) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Jorge Tarcisio da Rocha Falcdo

LOPES, Wagner Sanches. A importancia da utilizacio de multiplas representacdes no desenvolvimento
do conceito de fun¢io: uma proposta de ensino. 2003. 105p. Dissertagdo (Mestrado em Educagao
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi

MAIA, Diana. Funcio quadratica: um estudo diditico de uma abordagem computacional. 2007. 140p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — PUC/SP, S@o Paulo (SP). Orientador: Saddo Ag
Almouloud

MEDEIROS, Glaucia Maria Leal de. Um caminho para a producio de significado para a equacéo de 1°
grau. 2000. 68p. Dissertacio (Mestrado em Educagdo nas Ciéncias) — UNIJUI, Ijui (RS). Orientador:
Francisco Egger Moellwald

MEINICKE, Rosemeire de Lourdes Oliveira. O professor de matematica e a pratica reflexiva: estudo
com professores da sétima série do ensino fundamental. 2005. 210p. Dissertagdo (Mestrado em
Educagdo) — PUC/MG, Belo Horizonte (MG). Orientadora: Magali de Castro

MELO, Gilberto Francisco Alves de. A formagao inicial e a inicia¢do cientifica: investigar e produzir
saberes docentes no ensino de algebra elementar. 2003. 280p. Tese (Doutorado em Educacdo) —
UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Anna Regina Lanner de Moura

MELO, José Jodo de. Docéncia de inequacées no ensino fundamental da cidade de Indaiatuba. 2007.
126p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientador: Maria
Cristina Souza de Albuquerque Maranhao

MELO, Marcos André Pereira de. Um estudo de conhecimentos de alunos de 5a. a 8a. séries do ensino
fundamental sobre os conceitos de area e perimetro. 2003. 125p. Dissertagdo (Mestrado em Ensino das
Ciéncias) — UFRPE, Recife (PE). Orientadora: Paula Moreira Baltar Bellemain

MENEZES, Anna Paula de Avelar Brito. Contrato didatico e transposicio didatica: inter-relacées entre
os fendmenos didaticos na iniciacdo a algebra na 6" série do ensino fundamental. 2006. 411p. Tese
(Doutorado em Educacdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Marcelo Camara dos Santos

MIRANDA, Ivanete Rocha de. Educacio Matematica: dificuldades ou obstaculos no processo ensino-
aprendizagem da algebra. 2003. 140p. Dissertacdo (Mestrado em Educag@o) — UPF, Passo Fundo (RS).
Orientadora: Neiva Ignés Grando

MODANEZ, Leila. Das sequéncias de padrées geométricos a introducio ao pensamento algébrico.
2003. 104p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientador:
Saddo Ag Almouloud

MOTTIN, Elisandra. A utiliza¢io de material didatico-pedagogico em ateliés de matematica, para o
estudo do Teorema de Pitagoras. 2004. 115p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica) — PUC/RS, Porto Alegre (RS). Orientadora: Helena Noronha Cury

NAKAMURA, Olga Yayoi Akabane. Generalizacdo de padroes geométricos: caminho para construcio
de expressoes algébricas no ensino fundamental. 2003. 110p. Dissertagdo (Mestrado em Educagao
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi
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NETO, Francisco Peregrino Rodrigues. Um estudo sobre aprendizagem de conceitos algébricos
fundamentais. 1998. 270p. Tese (Doutorado em Educag@o) — UFRN, Natal (RN). Orientador: John Andrew
Fossa

NOTARI, Alexandre Marques. Simplificacio de fracdes aritméticas e algébricas: um diagnéstico
comparativo dos procedimentos. 2002. 190p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — PUC/SP,
Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi

OLIVEIRA, Glauco Reinaldo Ferreira de. Constru¢ao do conceito de volume no ensino fundamental: um
estudo de caso. 2002. 135p. Dissertagdo (Mestrado em Educa¢do) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Paulo
Figueiredo Lima

OLIVEIRA, Ieda Mara. A pesquisa e a pratica docente: investigacido sobre hipéteses que alunos de 5°
série formulam a respeito de escritas algébricas. 2005. 93p. Dissertagdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Célia Maria Carolino Pires

OLIVEIRA, Marilia Barros de. Construindo significados para a linguagem algébrica com o auxilio do
jogo codificacio-decodificaciio. 2004. 162p. Dissertagdo (Mestrado em Educag¢do Matematica) — PUC/SP,
Sao Paulo (SP). Orientadora: Sandra Maria Pinto Magina

OLIVEIRA, Sinval de. Design de um ambiente computadorizado para aprendizagem de algebra. 2001.
98p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias da Computagdo) — UFSC, Floriandpolis (SC). Orientadora: Edla
Maria Faust Ramos

PAULOVICH, Leonardo. Conceitos algébricos iniciais: um estudo sobre sua formac¢do nos anos de
escolaridade. 1998. 377p. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — UNESP, Rio Claro (SP).
Orientadora: Lourdes de La Rosa Onuchic

PAVANELO, Elisangela. Resisténcia e contribuicdes em relacio a uma proposta de trabalho para o
ensino de algebra elementar, junto a alunos da educacio de jovens e adultos. 2004. 121p. Dissertagdo
(Mestrado em Educag@o Matematica) — UNESP, Rio Claro (SP). Orientadora: Laurizete Ferragut Passos
PEREIRA, Marcelo Dias. Um estudo sobre equagoes: identificando conhecimentos de alunos de um
curso de formacio de professores de matematica. 2005. 186p. Dissertacdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Leila Zardo Puga

PINTO, Antonio Henrique. As concep¢des de dlgebra e educacdo algébrica dos professores de
matematica. 1999. 192p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — UFES, Vitoria (ES). Orientadora: Circe
Mary Silva da Silva Dynnikov

PONTES, Meércia de Oliveira. Interacio entre estruturas algébricas e geométricas na pratica
pedagégica do professor de matematica do 8° ano do ensino fundamental. 2007. 110p. Dissertagdo
(Mestrado em Educagdo) — UECE, Fortaleza (CE). Orientadora: Marcilia Chagas Barreto

QUINTILIANO, Luciane de Castro. Conhecimento declarativo e de procedimento na solucio de
problemas algébricos. 2005. 150p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — FE/UNICAMP, Campinas (SP).
Orientadora: Marcia Regina Ferreira de Brito Dias

RABONI, Edméa Aparecida Rocha Silva. Saberes profissionais do professor de matematica: focalizando
o professor e a algebra no ensino fundamental. 2004. 234p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) —
UNESP, Prudente (SP). Orientador: Vinicio de Macedo Santos

RAMA, Aguinaldo José. Nimeros inteiros nos ensinos fundamental e médio. 2005. 196p. Dissertacdo
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Sonia Pitta
Coelho

RIBEIRO, Alessandro Jacques. Analisando o desempenho de alunos do ensino fundamental em algebra,
com base em dados do SARESP. 2001. 144p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP,
Séo Paulo (SP). Orientadora: Tania Maria Mendonga Campos

RIBEIRO, Alessandro Jacques. Equacio e seus multisignificados no ensino de matematica:
contribuicées de um estudo epistemologico. 2007. 142p. Tese (Doutorado em Educagdo Matematica) —
PUC/SP, Séo Paulo (SP). Orientadora: Silvia Dias Alcantara Machado

ROMERO, Sandra Aparecida. Contribuicdes dos jogos eletronicos na construcio da linguagem
algébrica. 2007. 160p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo para a Ciéncia ¢ o Ensino de Matematica) —
UEM, Maringa (PR). Orientador: Rui Marcos de Oliveira Barros

SANTOS, Edlene Cavalcanti. Novo olhar para a resolucio de problemas com numeros inteiros
relativos. 2005. 164p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientadora: Rute
Elizabete de Souza Rosa Borba

SANTOS, Ivanete Batista dos. Algebra: exagerada ou sumida?. 1998. 176p. Dissertagio (Mestrado em
Educacdo) — UFSE, Sao Cristovao (SE). Orientador: Danilo Felizardo Barboza

SANTOS, Joao Ricardo Viola dos. O que alunos da escola basica mostram saber por meio de sua
producio escrita em matematica. 2007. 115p. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagao
Matematica) — UEL, Londrina (PR). Orientadora: Regina Luzia Corio de Buriasco

SANTOS, Jonas Borsetti Silva. Argumantacio e prova: analise de argumentos algébricos de alunos da
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educacgido basica. 2007. 144p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP,
Séo Paulo (SP). Orientadora: Sonia Pitta Coelho

SANTOS, José Antonio dos. Computador: a maquina do conhecimento na escola. 2007. 162p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagao) — USP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Vani Moreira Kenski

SANTOS, Leandra Gongalves dos. Introdu¢do do pensamento algébrico: um olhar sobre professores e
livros didaticos de matematica. 2007. 23 1p. Dissertacdo (Mestrado em Educacao) — UFES, Vitoria (ES).
Orientadora: Vania Maria Pereira dos Santos-Wagner

SANTOS, Leila Muniz. Concepcdes do professor de matematica sobre o ensino de algebra. 2005. 111p.
Dissertagdao (Mestrado em Educa¢do Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientador: Saddo Ag
Almouloud

SANTOS, Sonia Muniz. A dimensdo figurativa como base do pensamento abstrato: conceito e
linguagem geométricos como facilitadores da construcio de conceito e linguagem algébricos. 2001.
132p. Tese (Doutorado em Psicologia Social) — USP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Zelia Ramozzi-
Chiarottino

SCARLASSARI, Nathalia Tornisiello. Um estudo de dificuldades ao aprender algebra em situacdes
diferenciadas de ensino em alunos da 6.a série do ensino fundamental. 2007. 115p. Dissertagdo
(Mestrado em Educag@o) — FE/UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Anna Regina Lanner de Moura
SCHWANTES, Vilson. Uma reflexdo sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico discente no
ensino fundamental. 2003. 203p. Dissertagdo (Mestrado em Educagido nas Ciéncias) — UNIJUI, Tjui (RS).
Orientador: Francisco Egger Mollwald

SEGALIN, Terezinha. Apropriagdo do conhecimento algébrico no ensino fundamental. 2005. 100p.
Dissertag¢ao (Mestrado em Educacdo) — UPF, Passo Fundo (RS). Orientadora: Neiva Ignés Grando

SILVA, Edgar Alves da. Introduc¢io do pensamento algébrico para alunos do EJA: uma proposta de
ensino. 2007. 175p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Séo Paulo
(SP). Orientadora: Sandra Maria Pinto Magina

SILVA, Maria Helena da. Estudos das visGes sobre dlgebra presentes nos Parimetros Curriculares
Nacionais de matematica do ensino fundamental em relacio a nimeros e operacgées. 2006. 146p.
Dissertacdo (Mestrado em Educa¢do Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Barbara Lutaif
Bianchini

SILVA, Umberto Almeida. Analise da abordagem de funcio adotada em livros didaticos de matematica
da educacio basica. 2007. 110p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP,
Sdo Paulo (SP). Orientadora: Barbara Lutaif Bianchini

SOARES, Maria Arlita da Silveira. Os nliimeros racionais e os registros de representqacio semiotica:
analise de planejamento das séries finais do ensino fundamental. 2007. 132p. Dissertacdo (Mestrado em
Educagdo nas Ciéncias) — UNIJUI Ijui (RS). Orientadoras: Catia Maria Nehring; Rita de Cassia Pistdia
Mariani

SOUSA, Adilson Sebastido de. Metacognicdo e ensino da algebra: analise do que pensam e dizem
professores de matematica da educacgfo basica. 2007. 183p. Dissertagdo (Mestrado em Educagao) — USP,
Sao Paulo (SP). Orientador: Vinicio de Macedo Santos

SOUSA, Maria do Carmo de. O ensino de algebra numa perspectiva légico-histérica: um estudo das
elaboracdes correlatas de professores do ensino fundamental. 2004. 250p. Tese (Doutorado em
Educagio) — FE/UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Anna Regina Lanner de Moura

SOUZA, Cristiane Fernandes de. Um médulo de atividades de ensino-aprendizagem das formulas de
area dos principais poligonos convexos. 2003. 169p. Dissertagcdo (Mestrado em Educacdo) — UFRN, Natal
(RN). Orientador: Francisco Peregrino Rodrigues Neto

SOUZA, Cristiane Fernandes de. Um estudo sobre a aprendizagem de alguns conceitos algébricos e
geométricos. 2006. 241p. Tese (Doutorado em Educacdo) — UFRN, Natal (RN). Orientador: Francisco
Peregrino Rodrigues Neto

TELES, Rosinalda Aurora de Melo. A relaciio entre artmética e algebra na matematica escolar: um esto
sobre a influéncia da compreensio das propriedades da igualdade e do conceito de operacdes inversas
com numeros racionais na resolucio de equacdes polinomiais do 1° grau. 2002. 202p. Dissertagao
(Mestrado em Educag@o) — UFPE, Recife (PE). Orientadora: Paula Moreira Baltar Bellemain

TESSARIOLI, Graga Margarete de S.. O jogo na matemditica: ndo ha criacio sem imaginacio. 2004.
105p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo, Arte e Historia da Cultura) — MACKENZIE, Sao Paulo (SP).
Orientadora: Maria de Los Dolores Jimenez Pefia

TRENTIN, Paulo Henrique. Expressoes algébricas: um estudo sobre sua contribuicio para a formacao
do pensamento algébrico no ensino fundamental. 2005. 113p. Dissertacdo (Mestrado em Semidtica,
Tecnologias de Informac¢ao e Educacdo) — UBC, Mogi das Cruzes (SP). Orientador: Carlos Alberto de
Oliveira

UTSUMI, Miriam Cardoso. Atitudes e habilidades envolvidas na solucio de problemas algébricos: um
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estudo sobre o género, as estabilidades das atitudes e alguns componentes da habilidade matematica.
2000. 251p. Tese (Doutorado em Educagdo) — FE/UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Marcia Regina
Ferreira de Brito

92. ZANCHET, Beatriz Maria Boesio A.. Desenvolvimento de processos algébricos na

perspectiva de aprendizagem significativa. 2000. 140p. Dissertacdo (Mestrado em Educag@o) — UFRGS,
Santa Maria (RS). Orientadora: Maria Isabel da Cunha
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ANEXO III

RESUMOS DAS 92 TESES E DISSERTACOES EM ENSINO/APRENDIZAGEM DE
ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
(1998-2007)

1. ALMEIDA, Julio Cesar Porfirio de. Argumenta¢io e prova na matematica escolar do ensino basico: a
soma das medidas dos Angulos internos de um triingulo. 2007. 221p. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Janete Bolite Frant

Resumo: Este estudo trata da demonstra¢do da soma da medida dos dngulos internos de um tridngulo por alunos
da oitava série do Ensino Fundamental e da primeira série do Ensino Médio, a partir da resolugdo de duas
questdes especificas. Procura contribuir com o Projeto Argumentagdo e Prova na Matematica Escolar
(AprovaME), que tem como um de seus objetivos o mapeamento das concepgdes sobre argumentacdo ¢ prova de
alunos adolescentes em escolas publicas e particulares do Estado de Sdo Paulo. Para esse levantamento foi
elaborado um questionario contendo, em dois cadernos, cinco questdes de Algebra e cinco de Geometria,
aplicados a 1998 alunos na faixa etaria entre 14 e 16 anos. As duas questdes analisadas estdo inseridas no
caderno de Geometria. Apds a tabulagdo das informagoes coletadas, extraiu-se dessa populagdo uma amostra de
50 alunos, cujas respostas foram classificadas em quatro niveis progressivos quanto as formas de validacdo dos
argumentos empregados numa evolucao da categoria Prova Pragmatica (métodos rudimentares de verificagdo) a
Prova Intelectual (elaboracdo de raciocinios de natureza logico-dedutiva e produgdo de explicacdes
caracterizadas como demonstracdes matematicas). Na etapa seguinte, esses alunos foram agrupados de acordo
com os tipos de resposta apresentados para a realizacdo de entrevistas individuais visando a obtencdo de
esclarecimentos adicionais sobre suas escolhas. Encerra o trabalho um panorama conclusivo baseado no
resultado da analise em que sdo sugeridas formas de abordagem do tema Provas ¢ Demonstragdes em sala de
aula, contemplando a realizagdo de atividades dindmicas que privilegiem a constru¢do de argumentos
matematicamente consistentes, fundamentados na expressdo de raciocinios generalizadores.

Palavras-chaves: Prova e demonstracido; Argumentacio; Geometria Plana; Triangulo; Educagdo Matematica

2. ALMEIDA, Maria Margarida Massignan de. Estratégias de generalizacio de padrées de alunos do
ensino fundamental do ponto de vista de seus professores. 2006. 95. Dissertacdo (Mestrado em Educagéo
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Silvia Dias Alcantara Machado

Resumo: O presente estudo buscou verificar se os professores do Ensino Fundamental de escolas Publicas

Estaduais de uma cidade do interior de SP trabalham atividades que envolvem a observacdo de regularidades e

de generalizagdo de padrdo, e caso trabalhem, quais as estratégias de resolugdo que prevéem que seus alunos

utilizariam. Para a coleta de dados foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com cinco professores da rede
estadual. As andlises dos dados evidenciaram que os professores trabalham esporadicamente atividades desse

tipo em sala de aula, e que prevéem que seus alunos utilizem prioritariamente a estratégia de desenho e

contagem, no entanto sugerem que trabalhariam com seus alunos estratégias de resolugcdo que envolve

generalizacdo sem uma formalizagao algébrica mais rigorosa.

Palavras-chaves: Professores; Ensino fundamental; Generalizagdo de padrao

3. ALTHOFF, José Carlos. Diagnéstico dos conhecimentos matematicos adquiridos no ensino
fundamental e médio dos estudantes ingressantes na Universidade Regional de Blumenau - FURB.
2003. 131p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — UNIVALI, Itajai (SC). Orientador: Ialo Rohrig Bonilla

Resumo: Muito se tem discutido sobre o ensino da Matematica, na Universidade Regional de Blumenau -

FURB, com o objetivo de melhorar ainda mais o ensino da matematica, proporcionando desta maneira, melhores
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condigdes para os estudantes obterem uma educagdo de qualidade e mais significativa. As discussdes procuram
encontrar caminhos alternativos para melhorar e adequar as condigdes de ensino e aprendizagem as mudangas
tecnoldgicas e sociais que vém acontecendo, muito rapidamente, nas ultimas décadas. Este trabalho tem como
objetivo caracterizar o conhecimento matematico ligado a dlgebra fundamental do aluno ingressante nos cursos
de Administracdo, Engenharia Industrial Elétrica, Engenharia de Telecomunicagdes e Engenharia Quimica.
Procurar evidéncias que vinculem o desempenho do estudante nas disciplinas de Calculo I e Matematica
Aplicada I a algebra fundamental. A pesquisa foi desenvolvida com um total de 190 estudantes dos cursos
mencionados. Para alcangar este objetivo identificamos os principais obstaculos epistemoldgicos, as dificuldades
encontradas na interpretacdo da simbologia matematica e a utilizagdo dos algoritmos estudados nos ensinos
fundamental e médio, frente a matematica superior. A pesquisa foi baseada na analise da avaliagdo aplicada aos
estudantes ingressantes na universidade e no acompanhamento de um grupo desses estudantes durante o
transcorrer de um semestre no curso de Administracdo da FURB. Os resultados da analise dos dados retrata os
principais obstaculos/ dificuldades e habilidades em utilizar o conhecimento ligado a algebra fundamental dos
estudantes ingressantes na universidade. A habilidade em utilizar a simbologia matematica ¢ os algoritmos ¢
automatismos, estudados nos ensinos fundamental e médio, apresentou influéncias no desempenho dos
estudantes frente a matematica superior.

Palavras-chaves: Conhecimento matematico; Habilidades matematicas; Algebra

4.  AMORIM, Marlene Pires. Apropria¢ao de significacées do conceito de niimeros racionais: um enfoque
historico-cultural. 2007. 154p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — UNESC, Crisciuma (SC).
Orientador: Ademir Damazio

Resumo: Tivemos como finalidade estudar o processo de elaboragdo e desenvolvimento do pensamento do

conceito de nimeros racionais por alunos de 5% série do Ensino Fundamental. O pressuposto é de que, no ensino

hodierno, as nogdes essenciais ndo sio abordadas, impedindo a apropriagdo das significagdes historicamente
produzidas sobre o referido conceito matematico. A reflexdo tedrica, fundamentada na abordagem Historico-

Cultural, conduziu para elaboragdo de uma sequéncia de ensino-aprendizagem, levando em consideracdo trés

aspectos: logico-historico, processo sincrético-analitico-sintético e a relagdo abstrato-concreto. No caso

especifico do conceito de nimero racional, o 16gico-historico tem como referéncia a ideia de medida, se estende
para a propriedade de equivaléncia e atinge um nivel de complexidade cada vez maior em cada operagéo,
atingindo a sintese algébrica e aritmética. A analise traduz o processo de apropriagdo de conceito como
movimento de ascensdo do abstrato ao concreto. As propriedades caracterizadoras do proprio nimero ¢ das
operagdes de adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo, tém como ponto de partida, o concreto caético,

representado pelo segmento de reta. Em seguida, o pensamento opera analiticamente as nogdes essenciais e,

como ponto de chegada, a sintese algébrica. O processo de elaboragdo do conceito de nimeros racionais pelos

alunos da quinta série, na perspectiva tedrica aqui adotada, é marcado por um movimento de continuidades e

rupturas na forma que eles desenvolvem o pensamento. Em certas etapas, um aluno revelava desenvoltura de

dominio de pensamento analitico ou sintético e, na seguinte, sincrético. Entretanto, com a proposi¢ao de novas
atividades, atingia o nivel sintético.

Palavras-chaves: Conceito; Sincrético-analitico-sintético; Logico-histdrico

5. ANDRE, Regina Celi de Melo. Investigando a transicio da linguagem natural para a linguagem
algébrica: o equacionamento de enunciados de problemas a luz dos Registros de Representacdes
Semidticas. 2007. 235p. Dissertagcdo (Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Marcelo
Camara dos Santos

Resumo: Este trabalho de pesquisa tem como objeto de estudo o equacionamento de enunciados de problemas

no processo de transicdo da linguagem natural para a linguagem algébrica. O objetivo geral que norteou o

presente estudo foi o de investigar como alunos de sétima série do ensino fundamental da rede publica de ensino

realizam o equacionamento de enunciados de situagdes relativas ao uso de equagdes algébricas (do 10 grau) no
processo de transi¢do da linguagem natural para a linguagem algébrica. O principal referencial tedrico que
fundamentou o estudo foi a teoria dos registros de representagdo semidtica de Duval. Para tanto, foi realizada
uma investigacdo envolvendo 343 alunos de escolas da rede publica de ensino da cidade do Recife. Na primeira
etapa, realizou-se uma andlise preliminar de livros didaticos de Matematica para mapeamento dos tipos de
questdes utilizadas mais freqiientes e elaboracdo da atividade aplicada durante as intervengdes realizadas em sala
de aula. Na etapa seguinte, houve a intervengdo para aplicagdo da atividade proposta que se deu em sessdes
unicas. O instrumento utilizado para a coleta de dados consistiu numa lista de situagdes ou problemas rotineiros,
que aparecem com freqiliéncia, adaptados ou extraidos de livros didaticos. Foram elaborados trés tipos de
protocolo, compostos de 14 questdes cada um que correspondem a situacdes-contexto que obedeciam a um
comando geral e se nortearam pelo mesmo objetivo. Cada questdo apresentava uma estrutura € um contexto
diferentes das demais. A escolha das questdes levou em consideracdo as formas de representacdo, além de
estarem relacionadas a situagdes contextualizadas, ligadas ao cotidiano do aluno, focalizando como se dé a
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conversdo de uma representacdo para outra. Na etapa final, realizamos a analise dos dados coletados, que se deu
em varios momentos considerando alguns aspectos: analise por questdo, analise por contexto, analise por
estrutura, comparacdo e discussdo dos resultados entre questdes de mesmo contexto e estrutura, discussdao dos
resultados quanto ao desempenho geral dos alunos. Por meio desta andlise, fizemos o "mapeamento" e a
categorizacdo dos tipos de respostas dos alunos mais freqiientes assim como dos registros mais utilizados.
Também se fez a identificagdo das estruturas e contextos correspondentes que causaram mais ou menos
dificuldade. Além disso, a analise permitiu verificar quais as questdes que apresentaram maior ou menor grau de
congruéncia semantica. Nessa perspectiva, constatou-se que a questdo que apresentou o melhor desempenho dos
alunos corresponde ao contexto idade e apresenta estrutura do tipo mista, envolvendo adi¢do ¢ multiplicacdo ao
mesmo tempo. De modo geral, os sujeitos da pesquisa revelaram muitas dificuldades na conversdo entre os
registros de representagdo empregados. Verificou-se também que os resultados apontaram que questdes
aparentemente parecidas produzem respostas bem diferentes. Por fim, constatou-se que os registros de
representacdo, que t€m como ponto de partida o enunciado em lingua natural ou texto, parecem ser mais
complexos como afirma Duval, justificando no caso do estudo em questio o desempenho insatisfatorio revelado
pelos sujeitos envolvidos, tendo apresentado indices muito baixos de rendimento.

Palavras-chaves: Equacionamento; Registros de representagdo semidtica

6. ARAUIJO, Jaqueline. Aquisi¢io de conceitos geométricos: aprendizagem baseada na Teoria de Van
Hiele e na articulacio entre algebra e geometria. 1999. 184p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo) —
UFMG, Belo Horizonte (MG). Orientadora: Maria Manuela Martins Soares David

Resumo: Esta pesquisa tem o objetivo de investigar como os alunos adquirem conceitos geométricos, com base

na Teoria Van Hiele e na articulagio entre a algebra e a geometria. Para tanto, escolheu-se uma turma da sétima

série, de uma escola publica do municipio de Goiania, a qual se submeteu a experiéncia de ensino, que se

orientou no construtivismo piagetiano e em resultados de trabalhos de Pierre e Dina Van Hiele (voltados para a

compreensdo do desenvolvimento do pensamento geométrico). Realizou-se a analise dos dados sob a dtica da

teoria sdcio-historico, dialética, mais especificamente, sob a perspectiva vygotskyana, ¢ foi observado que: a

formacdo de conceitos geométricos pelos adolescentes passa por fases evolutivas caracterizadas de acordo com

niveis diferenciados de abstragdes e generalizagdes; os conceitos geométricos sdo construidos, com base na
intera¢do entre conceitos cotidianos ¢ cientificos; ndo ha um limite fixo entre as fases ou niveis do pensamento
geométrico, pois um aluno, que estd em um nivel mais adiantado pode ou ndo resolver problemas que estejam
em estagios menos avangados entretanto, ha outras que se encontram em niveis mais atrasados ndo conseguem
resolver problemas mais complexos; existe uma variabilidade na forma de pensamento e na constru¢do dos

conceitos; a linguagem do professor e dos colegas sdo fatores importantes e que contribuem para o

desenvolvimento das operagdes mentais e para a formagdo de conceitos; a articulacdo entre a algebra e a

geometria ocorrem em um nivel aquém do esperado uma vez que as experiéncias de ensino vivenciadas pelos

alunos sdo insuficientes para desenvolver a habilidade de fazer conexdes entre areas de conhecimento diferentes.

Percebeu-se igualmente a importancia do desenvolvimento de propostas de ensino de geometria que levem em

consideracdo a linguagem cotidiana e cientifica que o professor e o aluno possuem, as interagdes em sala de aula

e os niveis de desenvolvimento real e potencial do aluno.

Palavras-chaves: Construgao de conceitos; Geometria

7. AZEVEDO, Patricia Maria Almeida Sader. Um processo de ensino/aprendizagem de equacdes vivido por
alunos jovens e adultos em sala de aula : transitando por registros de representagdo. 2002. 99p.
Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — FE/UNICAMP, Campinas (SP). Orientador: Dione Lucchesi de
Carvalho

Resumo: FEsta pesquisa tem como objetivo principal a investigacdo e a andlise do processo de
ensino/aprendizagem de equagdes por alunos jovens e adultos transitando por diferentes registros de
representacdo propostos pelo professor em sala de aula. Para desenvolver a pesquisa, foi realizado um trabalho
de campo numa classe composta por alunos jovens e adultos estudando equagdes. As aulas foram registradas em
diario de campo e a maioria delas foi gravada em 4udio. O desenvolvimento do trabalho inclui a caracterizagéo
da escola, especialmente de sua perspectiva pedagogica. Em seguida, apresenta-se uma narrativa sobre a classe a
dindmica das aulas, bem como a participagdo do professor, dos alunos e da pesquisadora. Esta narrativa
possibilitou uma analise inicial e perceber a emergéncia de duas categorias que denominamos “o sinal de igual”
e “a incognita”. Utilizando como principal referencial tedrico o conceito de representagdo semiotica
desenvolvido por Duval, foi possivel perceber que o transito nos registros de representacdo instigado pelo
professor favoreceu o processo de aprendizagem de equacdes no que se refere ao sinal de igual enquanto
relacional, mas ndo foi suficiente para superar o sentido de incognita como valor desconhecido. Espera se que os
resultados dessa pesquisa sejam relevantes para o aprimoramento da pratica pedagodgica dos profissionais
dedicados ao ensino de Matematica para jovens e adultos, pois traz reflexdes sobre uma abordagem significativa
de Algebra elementar, ndo se restringindo exclusivamente 4 manipulagio algébrica por ela mesma.
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Palavras-chaves: Educa¢do do adolescente; Educacao de adultos; Algebra; Aprendizagem; Ensino

8. BARRETO, Marcilia Chagas. Analise do nivel de raciocinio matematico e da conceitualizacdo de
conteuidos aritméticos e algébricos no ensino fundamental: consideracgées acerca de alunos do sistema
telensino cearense. 2002. 302p. Tese (Doutorado em Educag¢do) — UFCE, Fortaleza (CE). Orientador:
Herminio Borges Neto

Resumo: Este estudo investigou o nivel de raciocinio matematico e da conceitualizagdo de estruturas aditivas e

algébricas em telealunos da 8* série, dadas as condigdes socio-historicas que estdo postas no ambito do sistema

telensino. Definiram-se as linhas mestras da pesquisa a partir da teoria da atividade, para a qual s6 é possivel
ocorrer, efetivamente, o processo de aprendizagem a partir da atividade do sujeito aprendente mediada pelo
outro, através de quem sera possivel apreender padrdes de inser¢do no real; e pela manipulagdo dos objetos da
cultura, construidos cultural e historicamente. Assim sendo, para captarem-se os elementos do processo de
aprendizagem dos alunos do telensino fez-se necessario compreender o desenvolvimento da atividade em suas
salas de aula, avaliando-se os sujeitos responsaveis pela mediagdo social e os livros didaticos - os manuais de
apoio - através dos quais ocorre a mediacdo dos instrumentos. Para abranger todos estes aspectos, adotaram-se

diferentes passos metodoldgicos: para a sala de aula, adotou-se a observacao direta; com os alunos, foi usada a

entrevista semi-diretiva, teste de dominios conceituais matematicos, bem como testes de desenvolvimento de

raciocinio matematico; ja os manuais de apoio foram analisados segundo o cumprimento das exigéncias do

MEC, bem como com relagdo 'a sua abordagem dos conceitos de estruturas aditivas e conceitos algébricos.

Constatou-se que os alunos tém um nivel de desenvolvimento do raciocinio matematico aquém do que se deve

esperar de alunos da 8 série, ficando, normalmente, no primeiro dos quatro estagios de desenvolvimento do

raciocinio matematico, apresentando centragdo e deficiéncia na capacidade de simbolizar. Com relagdo aos
conceitos aritméticos e algébricos, os alunos ainda tém pronunciados problemas nas estruturas aditivas, além de
apresentarem uma incipiente compreensdo do que representam as expressdes e problemas algébricos. Tais
deficiéncias foram encaradas como reforcadas por caracteristicas proprias ao telensino: pela presenca, em sala de
aula, de um professor leigo, do qual ndo se exige sequer a graduagdo em matematica; pela utilizacdo de manuais
que colocam o aluno em posicdo passiva e que fragmentam o conteudo, para adaptarem-se 'as emissdes
televisivas, através das quais o contetido chega 'a sala de aula: pela impossibilidade de se considerar o nivel de
dominio conceitual de cada sala/aluno, antes de se definirem os desafios subseqiientes, visto estarem todos
submetido a uma emissdo Unica para todo o ceara. Acredita-se que a adogdo do telensino, como modalidade
utilizada para todo o ceara. Acredita-se que a adogdo do telensino, como modalidade utilizada para universalizar

o ensino fundamental, prejudicou a criagdo de uma politica de qualificacdo de pessoal docente que fizesse frente

'as necessidades efetivas dos adolescentes da escola publica cearense.

Palavras-chaves: Telensino; Raciocinio matematico; Teoria da atividade

9. BARROS, José Severino de. Investigando o conceito de volume no ensino fundamental. 2002. 147p.
Dissertag¢do (Mestrado em Educacdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Paulo Figueiredo Lima

Resumo: Este trabalho insere-se num conjunto de investigagdes desenvolvidas por um grupo de pesquisadores,
do Programa de Pds-Gradua¢do em Educagdo da Universidade Federal de Pernambuco, que vem estudando a
didatica das grandezas geométricas. Trata-se de uma investigagao exploratoria, tendo como objeto as questdes de
ensino-aprendizagem do conceito de volume no Ensino Fundamental. Nesta pesquisa procuramos identificar
conceitos e procedimentos mobilizados pelos alunos em face de atividades envolvendo volume ou capacidade de
solidos geométricos. Em especial, esta conectada ao trabalho de OLIVEIRA (2002), com ele compartilhando o
marco teodrico e algumas das questdes estudadas, distinguindo-se, entretanto, desse autor por investigar outras
questdes didaticas, em particular aquelas lidando com a dimensionalidade da grandeza volume e, também, pelo
fato de tomar, como sujeitos, alunos de uma série mais avancada. A base tedrica do trabalho foi constituida pelas
pesquisas de Douady & Perrin-Glorian (1987), Lima (1995) e Lima & Bellemain (2001), nas quais ¢ proposta
uma modelizagdo didatica para as grandezas geométricas, centrada na distingdo e articulagdo entre quatro
quadros: geométrico, das grandezas, numérico e algébrico-funcional. Fundamentou-se, igualmente, na teoria dos
campos conceituais (VERGNAUD, 1990) e nos trabalhos sobre a didatica do conceito de volume realizados por
Vergnaud (1983). A parte experimental deste trabalho principiou pela elaboracdo e realizagdo da andlise a priori
de uma sequéncia de oito atividades para serem respondidas, por escrito, seguindo-se com a aplicagdo dessa
sequéncia em uma turma de 7° série, composta por quarenta e cinco alunos, com idade média de treze anos e
meio, de uma escola da rede de ensino da Prefeitura Municipal do Recife. A analise a posteriori da produgéo
constituiu-se na parte final da pesquisa, que levou a conclusdes e propostas de novas investigagdes que possam
subsidiar engenharias didaticas relativas ao conceito de volume no Ensino Fundamental.

Palavras-chaves: Volume; Grandezas geométricas; Educacdo Matematica; Ensino Fundamental

| 10. BASSOI, Tania Stella. Uma professora, seus alunos e as representacdes do objeto matematico funcoes
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em aulas do ensino fundamental. 2006. 176p. Tese (Doutorado em Educacdo) — UFPR, Curitiba (PR).

Orientadora: Maria Tereza Carneiro Soares
Resumo: O objetivo desta tese foi identificar e analisar os registros de representacdo semiotica usados por uma
professora e seus alunos de 8* série em aulas de matematica sobre fun¢des, em uma escola municipal da periferia
de Curitiba. Apos revisdo de literatura do campo da Psicologia Cognitiva sobre as relagdes entre conceito e
representacdo, adotou-se como referéncia tedrica basica o pressuposto de autor da Psicologia da Educacdo
Matematica, de que a compreensdo em matematica passa pela distingdo entre o objeto matematico e a
diversidade de suas representacdes e supde a coordenacdo de ao menos dois registros de representagdo semidtica.
Como método optou-se por uma observagdo natural do ambiente escolar onde a pesquisadora entrevistou a
professora, acompanhou, gravou e anotou os registros produzidos por ela e seus alunos, em aulas sobre fungdes
de 1° e 2° grau, selecionando e analisando 4 delas integralmente e 3 parcialmente, conforme indicadores de
analise referentes aos tratamentos e conversoes realizadas, o que foi identificado e analisado também no livro
didatico adotado (do qual a professora era co-autora) e nos outros dois livros usados como apoio. Da analise dos
registros de representagdo utilizados, produzidos e elaborados pela professora e seus alunos em ambiente escolar,
cabe ressaltar que: a professora empenhou-se em trabalhar com diferentes registros de representacdo destacando
sempre o objeto matematico em questdo; a linguagem matematica foi utilizada por ela como elemento
catalisador que permeou todos os momentos de ensino, porém nao se resumiu a linguagem matematica escrita,
mas partiu sempre do uso de uma linguagem matematica oral, fundada na linguagem natural dos alunos, o que
permitiu a professora estabelecer congruéncia entre a diversidade de escritas matematica para um mesmo objeto,
principalmente quando os tratamentos com a escrita algébrica pareciam ndo fazer sentido para os alunos. Como
conclus@o pode-se destacar que devido a diversidade de representagdes do mesmo objeto matematico, o uso de
diferentes registros de representagdo, ndo so6 para tratamentos do mesmo objeto, mas principalmente na
conversdo de registros nas diferentes formas de linguagem (natural, aritmética, algébrica, entre outras) auxiliou
na caracterizagdo do objeto matematico e teve um papel relevante na compreensdo dos alunos, o que sugere-se
seja levado em conta na elaboragdo de propostas de ensino de contetidos matematicos escolares.
Palavras-chaves: Educa¢do matematica; Fungdes; Registro de representagdo semiotica

11. BONADIMAN, Adriana. Algebra no ensino fundamental: produzindo significados para as operacées
basicas com expressoes algébricas. 2007. 298p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica) — UFRGS, Porto Alegre (RS). Orientadora: Elisabete Zardo Burigo

Resumo: Nesta dissertagdo destacamos nossa preocupagdo com o ensino e aprendizagem da algebra, sempre

muito presente em nossa pratica docente. Nosso principal objetivo foi a elaboragdo, implementagdo e validacao

de uma proposta didatica para o desenvolvimento de um ensino que promovesse a compreensdo das operagdes
basicas com expressdes algébricas no Ensino Fundamental. De acordo com os referenciais teoricos utilizados
buscamos construir uma proposta que contemplasse a produgdo de significados para a atividade algébrica em um
ambiente de aprendizagem cooperativa, fazendo uso de representagdes multiplas e de materiais manipulativos
juntamente com a resolugdo de situagdes-problema. A implementagdo da proposta foi desenvolvida em duas
fases: a primeira, enfocando o uso das letras em algebra e a segunda voltada para a produgdo de significados para
as operacdes com expressdes algébricas. Apresentamos o resultado da investigag@o realizada com um grupo de
alunos do segundo ano do terceiro ciclo (equivalente a 7* série) do Ensino Fundamental numa escola da Rede

Municipal de Ensino de Porto Alegre. Este estudo mostrou que a proposta implementada contribuiu para o

aprimoramento do pensamento algébrico dos alunos que produziram significados para as operagdes realizadas

com expressoes algébricas, adquiriram desenvoltura no uso das letras e compreenderam algumas propriedades

algébricas, dentre elas a comutatividade da multiplicacdo e a distributividade da multiplicagdo em relacdo a

soma, além de estabelecerem condi¢cdes para a realizagdo da soma e subtragdo entre expressoes algébricas.

Notamos, ainda, o progresso dos alunos quanto a autonomia presente nos processos de observacao, levantamento

de hipoteses, elaboracdo de conclusdes e de justificagdes. Concluimos, destacando a relevancia desta pesquisa no

ambito do trabalho do professor, relacionada a construgdo de uma atitude de busca de compreensdo dos
processos de aprendizagem de seus alunos.

Palavras-chaves: Ensino de matematica; Aprendizagem cooperativa; Algebra

12. BORBA, Valéria Maria de Lima. Transposicio didaitica de contetidos relacionados a dlgebra elementar
em sala de aula: aspectos primarios e secundarios caracteristicos a pratica do professor recifense.
2001. 239p. Dissertagdo (Mestrado em Psicologia (Psicologia Cognitiva)) — UFPE, Recife (PE). Orientador:
Jorge Tarcisio da Rocha Falcao

Resumo: O presente estudo se propds a discutir a compreensao dos professores de matematica acerca da algebra

enquanto topico de ensino-aprendizagem no contexto escolar. Este campo conceitual especifico traz aos jovens

estudantes grandes dificuldades quando da necessidade de compreender as estratégias de resolu¢ao de problemas
proprias a aritmética. Participaram desse estudo sei s professores de matematica , dois estavam ens i nando em
turmas de 6* série e, quatro em turmas de 7% série do ensino fundamental da rede particular de ensino do grande
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Recife. Os dados foram coletados em duas etapas: na primeira fase foi realizada uma entrevista clinica individual
com cada professor, onde era solicitado que eles discutissem algumas questdes propostas pela pesquisadora; na
segunda fase foi pedido para que os professores resolvessem cinco problemas algébricos e uma sequéncia logica
algébrica. Os principais resultados obtidos no presente estudo indicaram que o perfil basico desses professores ¢é
predominantemente de profissionais do sexo masculino, licenciados em Matematica, com tempo de ensino maior
que cinco anos . A maioria dos professores resolveram facilmente os problemas semelhantes aqueles trazidos
pelos livros-textos de matematica; porém, quando o enunciado se afasta do modelo canonico, os professores
apresentaram certa dificuldade. Percebeu-se também que a maioria dos professores mostrou dominio na
manipulacdo dos dados, desde que ja tivessem feito as devidas transposi¢cdes da linguagem natural para a
linguagem algébrica. Entretanto, ¢ importante destacar que, em alguns problemas, essa transposi¢éo ocorreu com
dificuldades. A partir dos dados obtidos na composi¢ao da arvore de classificagdo hierarquica pode-se observar
que varios aspectos das concepgoes trazidas pelos professores os separaram em grupos ¢ subgrupos, dentre estes
aspectos estdo: o papel do professor de matematica, as perspectivas do professor acerca do campo conceitual
algébrico, os pré requisitos necessarios a introdugdo a algebra (habilidades matematica), os pré requisitos para
um bom desempenho em algebra (contetidos prévios), remediacdo em algebra, avaliagdo em algebra, recursos
didaticos, formas de ensino em dalgebra e acessibilidade da matematica e da algebra. Portanto, esse estudo
demonstrou a importancia ¢ a necessidade da adaptacdo e transformacdo dos contetidos (transposicao didatica)
relacionados ao campo conceitual algébrico por parte do professores de 6* e 7% série do ensino fundamental.
Palavras-chaves: Algebra; Ensino aprendizagem; Resolugio de problemas

13. BOTELHO, Cassia Garrido Machado. Estudo de sequéncias numéricas através da resolucao de situagao
problema e do uso de planilha eletrdnica: investigacio com professores. 1998. 80p. Dissertagdo
(Mestrado em Matematica) — PUC/RJ, Rio de Janeiro (RJ). Orientadora: Gilda de La Rocque Palis; Paola
Sztajn

Resumo: A presente dissertagao investiga como os professores trabalham com resolucdo de situagdes problema e

a planilha eletronica no estudo de sequéncias numéricas. Através de entrevistas com professores, algumas

dificuldades ¢ impasses existentes no ensino/aprendizagem desse topico sdo explicitadas. Foi desenvolvido um

caderno de atividades para ser aplicado a professores de matematica. Este caderno, ao mesmo tempo que ensina
os conceitos e operagdes basicas de uma planilha eletronica, coloca o professor diante de problemas "conceitos"

que podem ser modelados por sequéncias numéricas. Tais atividades foram organizadas de modo a propiciar o

desequilibrio ¢ a reorganiza¢do do pensamento dos professores, permitindo observagdes e registros de suas

reacdes ao executarem as atividades propostas. Este material, juntamente com as informagdes levantadas na
revisdo bibliografica, serviu de base para as discussdes apresentadas no final deste trabalho, entre as quais
destacam-se as "generalizagdes"do comportamento das sequéncias estudadas a partir da andlise de alguns

resultados numéricos, os tipos de justificativas matematicas usadas para sustentar tais generaliza¢des e,

conseqiientemente, a importincia e dificuldades de desenvolver demonstracdes algébricas no estudo de

sequéncias numéricas.

Palavras-chaves: Planilha eletronica; Sequéncia decorrente; Ensino universitario

14. BRUM, Luciana Barreto. A multiplicacdo de nuimeros racionais relativos na 6* série através da
homotetia. 2001. 195p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — USU, Rio de Janeiro (RJ).
Orientadora: Franca Cohen Gottlieb

Resumo: Neste trabalho, apresentamos uma pesquisa sobre o ensino da multiplicacdo de niimeros racionais

relativos, e em especial, a multiplicagdo de nlimeros negativos, através da homotetia. A pesquisa foi realizada

com um turma da 6 série do ensino fundamental de uma Escola Publica do Rio de Janeiro e seus resultados

forma comparados com outra turma da mesma série e escola que ndo utilizou a homotetia. A pesquisa surgiu a

partir das dificuldades dos professores em ensinar a multiplicagdo de niimeros negativos e dos alunos em

compreender a razdo de ser do sinal do produto final desses nimeros. Para ajudar aos alunos com este problema,
foram aplicadas varias atividades ao longo das quais os alunos construiram significados para a multiplicacdo de
numeros negativos em ambiente geométrico. O objetivo final da pesquisa foi levar os alunos a construgdo do
conceito algébrico a partir do conceito geométrico. O referencial tedrico foi fundamentado na Proposta do CAP-

UERJ, na teoria de Vygotsky e nas recomendagdes dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). Concluimos

que ndo s6 € perfeitamente possivel ensinar a multiplicacdo de numeros negativos através da homotetia mas

também que o verdadeiro aprendizado se da na produgdo do significado e ndo por simples repeti¢do oral, que
depois ¢ facilmente esquecida. O tempo gasto nas atividades, no caso, torna-se uma aliado do professor e do
aluno.

Palavras-chaves: Homotetia; Numeros racionais; Multiplicagdo de niimeros negativos

15. BURIGATO, Sonia Maria Monteiro da Silva. Estudo de dificuldades na aprendizagem da fatoracio nos
ambientes: papel e lipis e no software aplusix. 2007. 166p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) —
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UFMS, Campo Grande (MS). Orientadora: Marilena Bittar

Resumo: Neste trabalho procuramos estudar dificuldades na aprendizagem da fatoragdo e, para isso
identificamos teoremas em agao utilizados pelos alunos ao resolver as atividades. Para Vergnaud (1990) eles s@o
os conhecimentos tidos como pertinentes pelos alunos para tratar a situagdo proposta. Entretanto, em algumas
situacdes eles podem ndo ser adequados para resolver a atividade, fazendo com que o aluno venha a cometer um
erro, e sdo essas escolhas inadequadas que procuramos analisar. Nosso estudo foi orientado na elaboracdo e
aplicacdo de uma sequéncia didatica com situagdes de fatoragcdo, em que buscamos identificar esses teoremas em
acdo, bem como verificar a estabilidade deles nas resolucdes dos alunos. Realizamos a pesquisa com uma turma
de alunos da oitava série do Ensino Fundamental de uma escola ptblica de Campo Grande/MS. Os dados foram
coletados nas produgdes dos alunos ao resolverem as atividades da sequéncia didatica em papel e lapis e com o
software Aplusix. Conseguimos identificar teoremas em ag@o que foram utilizados por grande parte dos alunos, ¢
alguns de maneira persistente. As principais dificuldades levantadas nas analises desses teoremas dizem respeito
aos conhecimentos envolvidos na formagdo do Campo Conceitual da fatoracdo. Dentre eles, destacamos: a
divisdo e a multiplicagdo de expressdes algébricas, reducdo de termos semelhantes e raiz quadrada.
Palavras-chaves: Algebra - teoremas em agio; Educagdo - campo conceitual

16. CARDIA, Luciana Simoneti Ferreira. Integrando a geometria com a dlgebra na construcio de
expressoes algébricas. 2007. 375p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo
(SP). Orientador: Saddo Ag Almouloud

Resumo: O objetivo dessa pesquisa ¢ o estudo dos fendmenos que interferem no sistema de ensino-

aprendizagem do conceito de expressdes algébricas no Ensino Fundamental. Além disso, apresenta uma proposta

de ensino do conceito de expressdo algébrica, utilizando a Geometria como instrumento de construcio e

proporciona uma reflexdo sobre a aprendizagem desse conteudo por meio de uma sequéncia didatica envolvendo

o conceito de area como instrumento principal de construgdo do conhecimento matematico, assim como o0s

processos de decomposicdo e composicao de figuras planas, eqilicomposi¢do de figuras, equivaléncia de areas.

As seguintes hipoteses nortearam o desenvolvimento das diferentes atividades propostas: ¢ a escolha de

situagdes-problema envolvendo determinacdo de areas de figuras geométricas, em particular area de retangulos,

possibilitando as comparagdes dessas figuras em termos de area como grandeza. ¢ estudar a area como grandeza,
levando a construgdo das expressdes algébricas generalizadas. * uma proposta de ensino-aprendizagem do
conceito de expressdo algébrica, utilizando-se dos conceitos geométricos, como o conceito de area, os processos
de decomposi¢do e composicdo de figuras planas, possibilitando ao aluno condigdes favoraveis a aprendizagem
deste conceito. Esta pesquisa estd fundamentada principalmente em duas teorias: a Dialética Ferramenta-Objeto

e a Mudanga de Quadros de Régine Douady (1986) e na teoria de Registros de representacdo Semidtica de

Raymond Duval (1993,1994,1995). A metodologia adotada seguiu os principios da Engenharia Didatica. A

pesquisa envolveu professores do Ensino Fundamental e Médio e foi aplicada numa turma de alunos da 7 série

do Ensino Fundamental.

Palavras-chaves: Expressoes algébricas; Ferramento-objeto; Conceito de area

17. CARVALHO, Moacir Benvindo de. Concepgdes de alunos sobre provas e argumentos matematicos:
anadlise de questionario no contexto do Projeto AProvaME. 2007. 138p. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Ana Paula Jahn

Resumo: Nosso trabalho insere-se no contexto do ensino e aprendizagem de provas e argumentos matematicos

por alunos da Escola Basica ¢ foi desenvolvido no ambito do Projeto Argumentagdo e Prova na Matematica

Escolar (AProvaME). O principal objetivo de nosso estudo refere-se ao mapeamento das concepgdes de alunos

sobre prova, a partir dos resultados de um questionario aplicado a cerca de 2.000 alunos de 14-15 anos. Mais

especificamente, nosso trabalho centrou-se na andlise de duas questdes de Algebra (Al e A2), as quais

solicitavam escolhas de argumentos por parte dos alunos e avaliacdo destes em termos de sua validade e

generalidade. A elaboragdo e discussdo das respostas sdo baseadas principalmente nas pesquisas de Balacheff

(1988) e Healy & Hoyles (2000), sobre argumentos empiricos e formais e sobre a complexa passagem da

produgao de provas pragmaticas para as conceituais. Os resultados mostram que a metade dos sujeitos analisados

na amostra total (de 1.998 alunos) tem preferéncia por argumentos empiricos (verificagdes para alguns casos) e

um quarto escolhe argumentos narrativos. Quanto a avaliacdo da generalidade de uma prova, verificamos

inconsisténcia nas respostas dos alunos, que consideram um mesmo argumento “sempre verdadeiro” e,

simultaneamente, valido “somente para alguns casos”. No grupo sob nossa responsabilidade, constituido por trés

turmas de 8% série (70 alunos), esses resultados se mantém. Algumas razdes dessas escolhas foram esclarecidas
nas entrevistas. Na visdo dos alunos, evidéncias empiricas sdo provas e os argumentos em lingua natural sdo
considerados mais claros, com maior poder de explicagao.

Palavras-chaves: Prova; Argumentacdo; Concepgao

18. CHRISTO, Danilo dos Santos. Introduc¢io da nociio de variavel em expressdes algébricas por meio da
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resolucio de problemas: uma abordagem dinimica. 2006. 122p. Dissertagdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi
Resumo: Dificuldades dos alunos na escrita e interpretacdo da linguagem algébrica e, em particular, na
compreensdo do significado de varidvel, t€m sido discutidas por pesquisadores como Kieran, Kiichemann,
Arcavi, entre outros. Nesta pesquisa, avaliamos uma proposta de ensino na qual busca-se descrever as relacdes
estabelecidas entre os elementos de situagdes de proporcionalidade com as expressdes aritméticas generalizaveis.
A andlise dessas regularidades favorece o ensino da linguagem algébrica, em uma abordagem dindmica em que
se enfatiza a nog¢do de dependéncia entre as variaveis envolvidas na situag@o. A proposta foi desenvolvida em
uma sexta série do ensino fundamental de uma escola municipal da cidade de Sdo Paulo. A analise dos resultados
obtidos permite-nos constatar a eficiéncia da proposta de ensino para a consecugdo dos objetivos visados nesta
investigagdo e fornece subsidios para a formagao de professores.
Palavras-chaves: Nocao; Expressdes algébricas; Abordagem

19. COSTA, Carlos Rogério. Panorama de um estudo sobre razdes e proporcdes em trés livros didaticos.
2005. 146p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP).
Orientadora: Barbara Lutaif Bianchini

Resumo: Essa dissertagdo analisou e comparou os contetidos Razdes ¢ Proporgoes entre trés livros didaticos, os
livros e a proposta curricular correspondente a década de sua publicagdo, classificou e comparou os exercicios
propostos utilizando os niveis de conhecimento esperado dos alunos segundo Aline Robert. Inicialmente,
dedicou-se a descrever os topicos ¢ classificar os exercicios propostos referentes aos contetidos Razdes e
Proporgdes nos trés livros didaticos, para além da descri¢@o destes contetidos nos documentos oficiais dos drgaos
governamentais, visto que os mesmos estdo presentes no cotidiano dos alunos e o livro didatico é uma das
principais fontes de pesquisa do professor. Logo apos foi feita a analise e comparagdo dessas descrigcdes e
analises com objetivo de responder as seguintes questdes: 1) A disponibilizacdo dos conteidos Razdes e
Propor¢des nos livros didaticos estd de acordo com o que ¢ sugerido nos documentos dos oOrgaos
governamentais? 2) Houve modificagdes quanto ao modo de disponibilizar estes contetidos nos livros didaticos?
3) Os exercicios favorecem o trabalho do professor quanto aos niveis de conhecimento esperado dos alunos
segundo Aline Robert? O trabalho encerrou-se sugerindo novas pesquisas com esses conteudos e/ou outros
conteidos em outros tipos de documentos, depois de um panorama dos conteudos Razdes e Propor¢des nos
livros didaticos quanto aos assuntos abordados nos topicos supracitados com as seguintes conclusdes: os livros
didaticos estdo parcialmente agregados as sugestdes dos documentos oficiais dos orgdos governamentais da
época foram publicados, houve modificagdes nos modos de disponibilizar estes conteudos, isto €, a parte tedrica
foi reduzida, somente o livro dos anos 60/70 disponibiliza demonstragdes e preocupagdo com a relagdo entre
geometria e algebra, as listas de exercicios propostos favorecem parcialmente o trabalho do professor, isto €, ndo
ha em todos topicos exercicios com os trés niveis de conhecimento (técnico, mobilizavel e disponivel).

Palavras-chaves: Razoes e proporgdes; Livros didaticos; Niveis de conhecimento; Comparagéo de conteudos

20. COSTA, Eveline Vieira. Ensino introdutério de algebra elementar: comparacio entre um fragmento de
sequéncia usual e uma sequéncia didatica com balanca de dois pratos para atividade em sala-de-aula.
1998. 209p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Jorge Tarcisio da Rocha
Falcdo

Resumo: Este estudo teve como objetivo investigar eventuais diferencas de desempenho na resolucdo de
problemas e equagdes algébricas em fungdo de sequéncia didatica para introdugdo ao campo conceitual da
algebra elementar, utilizando a balan¢a de dois pratos como auxiliar didatico no processo de construgdao de
significado para o principio de equivaléncia em algebra. Para tanto, foram constituidos dois grupos, com 19
sujeitos cada: experimental, submetido a referida sequéncia didatica, e controle, submetido as programagao usual
de trabalho em matematica proposta pela escola. Ambos os grupos foram emparelhados, ¢ constituidos de
sujeitos com idades entre 12 e 15 anos, sem conhecimento de algebra elementar, e cursando a 7* série do 1° grau
de uma escola publica da cidade do Recife. Os dados obtidos em funcdo da comparagdo de desempenho em
tarefas de pré e pos-testes evidenciaram, em termos de analise do perfil de acertos por tarefas, que os dois grupos
se mostraram melhor na resolu¢do dos problemas (em comparagdo com o desempenho em equagdes), tendo
havido diferenca significativa de desempenho a favor do grupo experimental na analise dos procedimentos,
notadamente no que diz respeito as equagdes. Tais dados sugerem que a utilizacdo da balanca pode trazer
beneficios para a introdugdo a algebra elementar, sem que tal ferramenta esgote as dificuldades inerentes a tal
dominio matematico.

Palavras-chaves: Didatica da matematica; Conceitos algébricos

21. COSTA, Raimundo Jos¢ Macario. Jogar e aprender: a informatica no ensino de algebra elementar.
2004. 167p. Dissertacdo (Mestrado em Informatica) — UFRJ, Rio de Janeiro (RJ). Orientadora: Adriana
Benevides Soares
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Resumo: Este trabalho aborda a aprendizagem na area da matemadtica, especificamente no ensino da algebra
elementar sob uma perspectiva quando da passagem do raciocinio aritmético para o raciocinio algébrico. Nesta
perspectiva se inclui a informatica representada neste trabalho pelo jogo educativo como uma importante
estratégia para o ensino ¢ aprendizagem. Este estudo aponta como resultado um rendimento significativo das
turmas experimentais y2 e y3 quando comparadas com as turmas de controle x2 e x3 ap6s o experimento
utilizando o jogo educativo com fins pedagodgicos no ensino de matemadtica elementar, evidenciado nos
resultados obtidos através dos instrumentos de coleta de dados utilizados neste trabalho.

Palavras-chaves: Aprendizagem; Matematica; Psicologia Cognitiva

22. CRUZ, Eliana da Silva. A nocao de variavel em livros didaticos: um estudo sob a ética da organizacio
praxeologica. 2005. 93p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP).
Orientador: Saddo Ag Almouloud

Resumo: A presente dissertacdo teve por objetivo investigar como a nogdo de variavel tem sido abordada pelos

livros didaticos brasileiros referentes aos 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental. O estudo se prop0s a responder a

seguinte questdo de pesquisa: “Como os livros didaticos abordam a nocéo de variavel sob a otica da organizagao

praxeologica de Chevallard?”. Para tanto, desenvolvemos uma andlise qualitativa e documental de quatro
colecdes de livros didaticos de 5 a 8* série do Ensino Fundamental. Essa andlise foi desenvolvida tendo por base
quatro aspectos que consideramos de grande relevancia para o estudo exposto: primeiramente analisamos de que
modo os livros didaticos vém incorporando as orienta¢des dadas pelos PCNs visto que eles relatam estarem de
acordo com essas propostas; em seguida verificamos quais sdo as abordagem que os autores utilizam para

introduzir e desenvolver a Algebra e por tltimo analisar quais os diferentes usos dados a ideia de variavel. A

pesquisa fundamentando-se na Teoria antropoldgica do didatico de Chevallard (1991), fazendo uso de uma

adaptagdo da Organizacdo Praxeologica proposta pelo autor. Procuramos identificar nos exercicios que atendem

cada aspecto qual o tipo de tarefa proposta, qual a maneira de cumprir essa tarefa, que ¢ a técnica envolvida, e

qual o discurso tedrico-tecnolégico que esta por traz dessa técnica. Percebemos que embora os livros didaticos

tragam varias concepgdes da Algebra e venha trabalhando as variaveis sob diferentes enfoques, ainda hi a

predominancia de exercicios para aplicacdo de técnicas.

Palavras-chaves: Algebra; Variavel; Livros didaticos; Praxeologia

23. DANIEL, José Anisio. Um estudo de equacdes algébricas de 1° grau com o auxilio do software Aplusix.
2007. 117p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP).
Orientadora: Barbara Lutaif Bianchini

Resumo: Este trabalho trata de uma pesquisa diagnostica de predomindncia qualitativa com o objetivo de
identificar os erros e analisar os procedimentos e estratégias que alunos de 8as séries do Ensino Fundamental de
uma escola estadual utilizam para resolver equagdes algébricas de 1 o grau. Para tal, usamos como ferramenta de
apoio o software Aplusix, destinado ao ensino e aprendizagem de Algebra. Buscamos embasamento tedrico no
trabalho de Cortés & Kavafian (1999), que apresenta categorias de erros ¢ analises das estratégias utilizadas por
um grupo de alunos do Ensino Fundamental da Franga na resolugdo de equagdes algébricas de 1 o grau.
Trabalhamos com 8 alunos, de 8as séries do Ensino Fundamental, de uma Escola estadual do interior do Estado
de Sao Paulo, usando exclusivamente como ferramenta de ensino e aprendizagem o software Aplusix. Através da
ferramenta videocassete do Aplusix identificamos e analisamos os erros mais comuns nos exercicios dos alunos.
Comparando os resultados do pré-teste e do pos-teste, verificamos avangos importantes, tais como: a aplicagdo
correta da propriedade distributiva da multiplica¢do em relacao a adi¢do e do minimo multiplo comum, adigdo de
nimeros relativos, troca de sinal quando um termo ¢ "transferido" de um membro para outro da igualdade da
equacdo, entre outros. A equivaléncia ou ndo entre etapas sucessivas da equacdo mostrada pelo software
possibilitou ao aluno estar constantemente questionando sobre seus erros e estratégias de resolugdo. Verificamos
ainda que os conceitos de equivaléncia e operagdo inversa foram as principais causas de erros na resolucdo dos
exercicios dos alunos e 0s que mais persistiram no pos-teste. Esse estudo procura apontar caminhos para novas
abordagens sobre o ensino e aprendizagem de equagdes algébricas de 1o grau no Ensino Fundamental.

Palavras-chaves: Educagdo matematica; Ensino de algebra; Software Aplusix

24. DORO, Amadeu Tunini. Argumenta¢io e prova: andlise de argumentos geométricos de alunos da
educacio basica. 2007. 125p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP,
Sao Paulo (SP). Orientadora: Sonia Pitta Coelho

Resumo: No ano de 2005 teve inicio, na PUC/SP, um projeto de pesquisa com objetivo de investigar a presenga,

o ensino e a aprendizagem de provas na matematica da Educacdo Basica; esse projeto gerou 1998 protocolos

com atividades de geometria e, 0 mesmo numero de protocolos com atividades de algebra, realizados por alunos

de 8 série do Ensino Fundamental e por alunos de 1 série do Ensino Médio. Sendo participante desse projeto,
aproveitei para estruturar minha dissertacdo e a direcionei as atividades de geometria, procurando fazer um
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levantamento das concepgdes sobre argumentos e provas geométricas dos alunos envolvidos. Visando uma
analise mais detalhada dos protocolos, dos 1998 produzidos, foi extraida uma amostra menor com 50 deles;
também selecionei para investigacdo, duas questdes que solicitavam aos alunos, a apresentacdo de uma resposta
e de uma justificativa a resposta dada. Das produgdes dos alunos que compdem a amostra menor, foram
realizadas: uma andlise quantitativa determinando a freqiiéncia das respostas e das justificativas e uma analise
qualitativa, focando os argumentos apresentados, os conhecimentos especificos € 0s processos cognitivos
mobilizados. Buscando confirmar ou refutar as conjeturas levantadas nas analises anteriores, foram entrevistados
sete alunos, fechando assim a investigacdo da amostra menor. Na sequéncia, analisei os dados da amostra maior,
dos 1998 protocolos; a analise foi realizada em dois momentos: no primeiro, a partir de uma organizagdo em
tabelas, ela se fundamentou nas freqii€ncias das respostas ¢ das justificativas; no segundo momento, a analise se
apoiou em trés tratamentos dos dados, realizados pelo software estatistico multidimensional CHIC. Encerro a
dissertagdo com um capitulo para as conclusdes. Antecipo que as resolu¢des dos alunos ficaram aquém do
desejavel, para ilustrar, ressalto que os protocolos apresentaram um desempenho entre dois extremos: 26,3%,
tipicamente alunos de 1o ano do ensino médio, ndo responderam nem justificaram nenhuma das questdes; um
pequeno grupo de 1,9% da amostra, tipicamente de alunos de 8a série, apresentou respostas corretas,
acompanhadas de justificativas pertinentes, a ambas as questdes. Ainda, de modo geral, o desempenho dos
alunos de 8a série foi melhor do que o dos alunos do lo ano do ensino médio. No ultimo capitulo, faco uma
sintese das constatagdes e conjeturas que integram a pesquisa ¢ algumas indica¢des para o desenvolvimento do
tema.

Palavras-chaves: Argumentacdo ¢ prova; Geometria; Educagdo Basica

25. DUARTE, Jorge Henrique. Analise de situagdes didaticas para a constru¢do do conceito de area como
grandeza, no ensino fundamental. 2002. 213p. Disserta¢do (Mestrado em Educacao) — UFPE, Recife (PE).
Orientador: Paulo Figueiredo Lima

Resumo: As grandezas geométricas sdo um tema atual e relevante para pesquisas em didatica da matematica. O
presente estudo filia-se a pesquisas de Douady & Perrin-Glorian (1989), Baltar (1996, 2000) e Bellemain &
Lima (2001). Tais investigagdes tomam como ponto de partida tedrico uma modelizagdo didatica do conceito de
area, na qual sdo identificados quatro quadros: o geométrico, o das grandezas, o numérico ¢ o algébrico-
funcional. Uma das hipdteses didaticas centrais nessa linha de pesquisas é a de que, no ensino-aprendizagem do
conceito de area, ¢ fundamental assegurar a disting@o ¢ a articulagdo entre os mencionados quadros. Além disso,
com base na teoria dos campos conceituais de Vergnaud (1990), Baltar (1996) investigou, entre outros
problemas, a identificagdo de invariantes operatorios (conceitos em agdo, teoremas em agao) na ag¢do dos alunos
em situagdes de aprendizagem do conceito de area. Nesse trabalho, essa pesquisadora propds uma classificagdo
das situagdes que dao significado ao conceito de area, a saber: situagcdes de comparacio de area, de medida de
area e de produgdo de superficies com condi¢cdes sobre suas areas. O trabalho, ora apresentado, ¢ uma
investigacdo exploratoria, realizada na modalidade de um estudo de caso, tendo como sujeitos quatro duplas
selecionadas de um grupo de 73 alunos de 5a série do Ensino Fundamental. O objetivo geral da pesquisa foi
diagnosticar nog¢des e procedimentos, invariantes operatorios (teoremas-em-acdo € conceitos-em-agdo)
mobilizados pelos sujeitos, na resolugdo de situagdes significativas para a constru¢do do conceito de area como
grandeza. A analise dos resultados indicou alguns desses procedimentos, nog¢des, conceitos em agdo e teoremas
em acdo que sdo relevantes em situacdes de aprendizagem do conceito de area ¢ que poderdo subsidiar
engenharias didaticas relativas a esse conceito.

Palavras- chaves: Grandezas geométricas; Situagdo didatica; Educagdo matematica

26. FIGUEIREDO, Auriluci de Carvalho. Saberes e concepc¢des de educaciio algébrica em um curso de
Licenciatura em Matematica. 2007. 288p. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — PUC/SP, Séo
Paulo (SP). Orientadora: Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranhdo

Resumo: Pesquisas indicam que as dificuldades que estudantes vivenciam com topicos de Algebra, nos diversos

segmentos de ensino, podem advir de determinadas concep¢des de Educagdo Algébrica, tanto proprias quanto de

seus professores. Essas concepcdes sdo subjacentes a saberes de atores de cursos de Licenciatura em

Matematica. Pela relevancia de tal entrecruzamento, este estudo teve como objetivo detectar que saberes e que

concepcdes de Educacdo Algébrica estdo sendo mobilizados por atores de um curso de Licenciatura em

Matematica. Para tanto realizamos um estudo de caso de natureza etnografica em uma universidade localizada

no estado de S3o Paulo. Para identificar as concepgdes dos atores desse curso, tomamos como principais

referenciais tedricos as categorizagdes elaboradas por Lee e por Fiorentini et al. Os saberes docentes foram
analisados a partir de dois enfoques: sob a 6tica de Tardif, segundo a qual a nogdo de saber tem um sentido
amplo que engloba, entre outros aspectos, as atitudes dos profissionais, € sob a 6tica de Shulman, que permite
identificar um repertorio de conhecimento do professor ligado ao conteiddo matematico, no qual destacamos os
topicos algébricos elementares. As informacdes necessdrias a investigacdo foram obtidas da andlise de
documentos selecionados e entrevistando-se trés alunos de 1.0 ano, cinco de 2.0 e quatro professores, um dos
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quais era também o coordenador do curso. As concepgdes predominantes entre os professores entrevistados
foram a Fundamentalista-estrutural (de Fiorentini et al.) ¢ a de Algebra como Linguagem (de Lee). Entre os
alunos, predominaram as concepgdes Lingiiistico-pragmatica (de Fiorentini et al.) e de Aritmética Generalizada
(de Lee). Esta investigacdo permitiu-nos vislumbrar a possibilidade de ampliagdo de saberes relativos ao ensino
de topicos algébricos elementares, que se vinculam a concepgdes de Educagdo Algébrica. Por sequer possuirem
saberes relacionados aos conhecimentos pedagogicos, curriculares e de conteudo (de Shulman) necessarios a
docéncia de tdpicos elementares nos diversos segmentos de ensino, os atores do curso investigado geram
algumas das dificuldades experimentadas. Para que esses atores ultrapassem essa condi¢do, precisam, no
minimo, ampliar o repertério de seus saberes, a0 mesmo tempo em que examinam concepgdes de Algebra e de
Educagdo Algébrica — as da literatura e as proprias. Cremos que estudos envolvendo a comunidade escolar
desenvolvidos pelo impulso de um projeto institucional possam concretizar tal proposta de investigagao futura.
Nesse sentido, o presente estudo pode oferecer sua contribuigéo.

Palavras-chaves: Educagdo Algébrica; Licenciatura em Matematica; Concepgdes

27. FILHO, Constantino Verissimo dos Santos. Conceito de fun¢do: uma abordagem do processo ensino -
aprendizagem utilizando-se o computador como recurso didatico. 2003. 136p. Disserta¢do (mestrado em
Tecnologia) - CEFET/MG, Belo Horizonte (MG). Orientador: Jodo Bosco Laudares

Resumo: Esta dissertacdo originou-se de um estudo, na area de educagdo matematica, com a preocupagido da

mudanca metodoldgica do professor de matematica, quanto ao uso do computador como ferramental ao estudo

de fungdes. O conteudo de fungdes ¢ basico para o desenvolvimento da formalizagdo matematica. O estudante
apresenta dificuldades no entendimento deste conceito e também na sua utilizagdo. A questdo levantada entdo,
refere-se a utilizagdo de softwares para complementagido das aulas expositivas, no intuito de proporcionar uma
melhor compreensdo para o aluno. A troca de ambiente, bem como a utilizagdo da maquina, traz motivacdo. Foi
realizado, inicialmente, um estudo bibliografico das obras referentes ao ensino de matematica, através da
producdo de textos originados de pesquisa. Também foi realizada uma pesquisa empirica em uma instituicdo de
ensino médio ¢ fundamental, que tem nos Ultimos anos trabalhado com inovag¢des metodologicas no ensino da

matematica. A analise das informagdes foi desenvolvida pelo discurso dos professores e alunos, bem como a

observacdo no laboratdrio de informatica, durante as aulas praticas ¢ nas aulas expositivas, em sala de aula. A

conclusdo ¢ que a utilizagdo do computador ja é uma preocupagdo por parte dos professores, que aceitam a sua

presenca como auxiliar de aprendizagem. Especificamente, quanto a fungdo ha relevantes contribui¢des para o

auxilio ao aluno, no entendimento do conceito de fungdo, principalmente pela diversificacdo da sua

representacdo (visual, algébrica, numérica), especialmente no estudo grafico, através do qual podem-se extrair as
principais propriedades da funcao.

Palavras-chaves: Educa¢do matematica; Fungdo; Informatica; Computador

28. GARCIA, Luciane Maia Insuela. Os processos de visualizacdo e de representagio dos signos
matematicos no contexto didatico pedagogico. 2007. 174p. Dissertagdo (Mestrado em Educag@o
Matematica) — Unesp, Rio Claro (SP). Orientadora: Rosana Giaretta Sguerra Miskulin

Resumo: O avango rapido da tecnologia no contexto educacional possibilita uma nova dimensdo aos processos

de visualizacdo e de representacdo dos conceitos matematicos, o qual proporciona novas maneiras de aprender e

ensinar Matematica. Assim, esta pesquisa aborda as inter-relagdes entre os processos de visualizagdo e de

representacdo e suas possiveis influéncias na constituicdo do conhecimento matematico, na perspectiva da

Semiotica de Peirce, que define Semidtica como a ciéncia dos signos. Um signo pode ser qualquer coisa que esta

ou que ocupa o lugar de uma outra coisa ou objeto. Para esse autor, qualquer fendmeno pode ser compreendido

como um signo. Os fendmenos podem ser reais ou ndo e sdo traduzidos pelo o que aparece na mente dos
sujeitos. Um dos motivos que faz com que a Semiodtica possa ser usada como aporte tedrico no campo da

Matematica consiste no fato de que a Matematica utiliza diversas representacdes, tais como representagdo

algébrica, representacdo geométrica, e representagdo grafica para descrever e analisar determinados fendmenos

no processo de constituicdo do conhecimento matematico. Com essas perspectivas, a presente pesquisa objetiva
investigar, analisar e identificar as inter-relagdes entre as visualizagdes mentais e graficas dos signos
matematicos no contexto didatico-pedagogico, propiciando reflexdes a respeito das estratégias de ensino-
aprendizagem e suas potencialidades pedagogicas na constitui¢do do conhecimento matematico. Assim sendo,
nessa busca e investigagdo e na expectativa de propiciar aos educadores uma possivel reflexdo sobre os métodos

e teorias do ensino-aprendizagem em Matematica, abordaremos a seguinte questdo de investigacdo: Como os

processos de visualizacdo e de representagdo podem influénciar na constituicdo do conhecimento no contexto

didatico-pedagogico da Matematica? Delinear possiveis respostas a esta questdo investigativa significa

compreender as inter-relagdes de significacdo entre a visualizagdo e a representacdo dos conceitos matematicos e

as suas possiveis influéncias no processo da constituicdo deste tipo de conhecimento, mais especificamente, dos

conhecimentos geométricos. Pretendemos também, com esta pesquisa, oferecer, aos professores e pesquisadores,
subsidios para uma possivel reflexdo e redimensionamento das estratégias de ensino e métodos de trabalhos,
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possibilitando uma Educag@o condizente com os anseios ¢ expectativas dos alunos, inseridos em uma sociedade
tecnologica que se transforma a cada dia.
Palavras-chaves: Visualizacdo; Representacdo; Conhecimento matematico

29. HENRIQUES, Afonso. Ensino e aprendizagem da geometria métrica: uma sequéncia didatica com
auxilio do software Cabri-Geometre II. 1999. 143p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) —
Unesp, Rio Claro (SP). Orientadora: Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki

Resumo: O presente estudo visa pesquisar como a Geometria pode ser ensinada/aprendida com auxilio das
novas tecnologias, enfatizando especialmente o enfoque computacional via Cabri-Géometre II. Nesse contexto,
buscam-se as possiveis contribuicdes ou mudangas que essa tecnologia pode trazer quando usada no processo de
ensino e aprendizagem da Geometria, tendo em vista as inumeras dificuldades ou obstaculos colocados para se
ministrar tal disciplina nos niveis de ensino fundamental e médio. Através de metodologia inspirada na
Engenharia Didatica e com a preocupagdo centrada no aluno (futuro professor de Matematica), foi proposta uma
sequéncia didatica que utiliza o software Cabri-Géométre II como editor provedor de objetos geométricos e suas
relagdes, salientando seus aspectos didatico-pedagogicos e sua fundamentagio tedrica. Os sujeitos participantes
da pesquisa foram os alunos do primeiro ano do curso de Matematica ingressos em 1998 na Universidade
Estadual Paulista - Unesp/Campus de Rio Claro, Estado de Sao Paulo. Inicialmente foram avaliados com relagao
aos contetdos de Geometria correspondentes as séries anteriores cursadas, ou seja, as do ensino fundamental e
do ensino médio. Paralelamente foram entrevistados alguns professores do Departamento de Matematica, ao qual
pertence esse curso, a fim de levantar questdes relativas ao ensino e aprendizagem de Geometria. Os sujeitos
envolvidos na situagdo experimental puderam vivenciar os principios basicos do Cabri-Géomeétre II,
principalmente em situagdes propostas no sentido de solucionar problemas, segundo os niveis de intervencao do
Cabri-Géometre II: construgdo, experimentagdo, formulacdo de conjecturas, criacdo de estratégias de
investigacdo, validacdo e demonstracdo. Nessa linha, procurou-se explorar a estreita vinculagdo existente entre a
Geometria ¢ a Algebra de acordo com a nogdo de jogo de quadros. Os resultados obtidos permitiram concluir
que o enfoque computacional via Cabri-Géométre II é, didatica e/ou pedagogicamente, uma alternativa para a
realizagdo do ensino da Geometria, em particular a métrica, pois facilita com vantagens a aprendizagem dessa
disciplina. E mais, o envolvimento dos futuros professores na pesquisa, utilizando esse software, permitiu
modificar suas concep¢des em relagdo a aquisi¢do de conhecimentos, sobretudo os conceitos basicos de
geometria e de seus fundamentos, relevantes ndo apenas para o curso de Matematica que freqiientam atualmente,
mas principalmente para a carreira profissional de cada um.

Palavras-chaves: Enfoque computacional; Jogo de quadros; Transposi¢do didatica

30. JACOMELLI, Karina Zolia. A linguagem natural e linguagem algébrica nos livros didaticos e em uma
classe de 7° série do ensino fundamental. 2006. 180p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Cientifica ¢
Tecnolodgica) — UFSC, Floriandpolis (SC). Orientadora: Neri Terezinha Both Carvalho

Resumo: Os relatos sobre as dificuldades no ensino e na aprendizagem da Algebra fazem parte do discurso dos

professores no seu cotidiano. Muitas dessas dificuldades sdo direcionadas a linguagem natural e a linguagem

algébrica. Nosso estudo permitiu constatar que documentos oficiais recomendam, no ensino fundamental,
explorar diferentes registros de representacdo, em particular a linguagem natural e a linguagem algébrica.

Usando como referéncia elementos do estudo sobre os Registros de Representagdo Semidtica realizado por

Raymond Duval, identificamos em duas cole¢des de livros didaticos exercicios propostos contemplando

conversdo e tratamento os quais organizamos em tipos. Na sequéncia, a observagdo em uma classe de 7° série

nos permitiu conhecer a abordagem da Algebra, feita por um professor, onde buscamos destacar o lugar dado a

conversdo e ao tratamento em situag@o real: a classe.

Palavras-chaves: Registros de representagdo; Linguagem algébrica; Linguagem natural; Algebra; Ensino

fundamental

31. JAMELLI, Sueli Maffei. Abordagens no ensino da prova e argumentacio escolar: anilise de uma
colecao de livros didaticos do ensino fundamental. 2007. 114p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Ana Paula Jahn

Resumo: O presente estudo insere-se no Projeto AProvaMe — Argumentagdo e Prova na Matematica Escolar —

que tem como principais objetivos: levantar um mapa das concepgdes sobre argumentacdo e prova de alunos

adolescentes (14-15 anos) em escolas do Estado de Sdo Paulo; formar grupos colaborativos compostos por
pesquisadores e professores para elaboracdo de situacdes de aprendizagem, visando a envolver alunos em
processos de construgdo de conjecturas e provas em contextos integrando ambientes informatizados; avaliar estas
situagdes de aprendizagem, em termos da compreensdo dos alunos sobre a natureza e fungdes da prova em

Matematica. Nosso trabalho refere-se, particularmente, ao primeiro objetivo acima enunciado e propds a analise

de uma colecdo de livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental (5% a 8* séries). Esta colego é adotada

na Escola onde atuamos como docente. Nosso estudo complementou os dados coletados por meio de um
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questionario sobre o tema, aplicado em cerca de 2.000 alunos. Com a andlise, buscou-se identificar a abordagem
de ensino presente na obra, no que se refere a provas ou justificacdes, bem como estimar algumas influéncias
desse tipo de abordagem nas respostas ou concepgdes dos alunos. Foram analisados alguns topicos de Algebra e
de Geometria escolhidos por serem geralmente tratados no ensino e, conseqiientemente, presentes na maioria dos
livros didaticos e, também, por julgarmos que estes dariam lugar a um trabalho com provas e argumentagdo. As
analises mostram que, nessa cole¢do, hd pouca énfase em situacdes que envolvam os alunos na producdo de
provas. As oportunidades de fazer com que os alunos elaborem suas proprias conjecturas também sdo raras na
obra. Varias verificagdes experimentais podem ser observadas, em particular em Geometria, mas nao se
identificam tentativas de transi¢cdo para um trabalho com provas conceituais nem discussdes sobre a generalidade
de uma prova. Apos a analise da referida colegdo de livros didaticos, fizemos a sugestdo de uma sequéncia de
ensino sobre um dos topicos de Geometria analisados. Nessa sequéncia procuramos complementar a proposta
apresentada na colegdo, ampliando as possibilidades de engajar os alunos na fase de conjectura e posterior
elaboragdo de uma prova.

Palavras-chaves: Ensino de prova; Argumentacao; Livros didaticos

32. KEPPKE, Charston Lima. Algebra nos curriculos do ensino fundamental. 2007. 181p. Dissertacio
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Célia Maria
Carolino Pires

Resumo: O presente trabalho, que se insere no grupo de pesquisa “Inovagdes Curriculares nos Ensinos
Fundamental e Médio”, composto por alunos de mestrado e de doutorado do Programa de Estudos Pos-
Graduados em Educagio Matematica, tem como objetivo identificar como a Algebra aparece nos curriculos do
ensino fundamental nos wltimos 50 anos e realizar uma analise comparativa entre os documentos oficiais que
guiam a composic¢do curricular de Matematica no Ensino Fundamental nas ultimas décadas e o depoimento de
professores que atuam na rede publica e particular. Inicialmente, para o embasamento tedrico, apresentamos, por
meio de revisdo bibliografica, as proposi¢des de alguns autores que discutem o ensino de Algebra. Em seguida,
investigamos quais as recomendagdes curriculares relativas ao ensino da Algebra, por meio de pesquisa
documental, relatando ¢ comparando as indicagdes dos Guias Curriculares, das Propostas Curriculares ¢ dos
Parametros Curriculares Nacionais. Finalmente, por meio de aplicagdo de questionarios a um grupo de
professores que atuam na rede publica municipal e estadual de Sao Paulo, em turmas dos trés ultimos anos do
Ensino Fundamental, buscamos identificar a visdo dos professores sobre o tema Algebra e o que revelam em
relagdo & Algebra que ensinam a seus alunos. Os resultados apontam que os professores consideram, em sua
maioria, a Algebra como um elemento importante para o desenvolvimento de habilidades de generalizagio,
abstracdo, interpretacdo, mas que encontram severas dificuldades justamente no desenvolvimento dessas
habilidades. Os problemas mais freqiientes apontados s@o: incompreensdo no uso de letras e barreiras para
generalizar e abstrair. Corroboram essas dificuldades aspectos como a forte crenga no valor cultural dos
contedos como o aspecto da aprendizagem mais valorizado pelos professores; a visio estruturalista da Algebra
€ a mecaniza¢do como a técnica mais presente nas respostas. Os PCN s@o apontados como os materiais mais
utilizados na preparagdo das aulas, embora haja aspectos altamente enfatizados nesse documento que pouco sdo
citados pelos professores, o que denota, historicamente, a falta de um maior envolvimento dos professores em
questdes curriculares, bem como a necessidade de existir um maior preparo dos docentes para que haja um
envolvimento consciente e uma reflexdo critica na constru¢do do curriculo.

Palavras-chaves: Curriculos; Algebra; Ensino fundamental; Praticas docentes

33. KHIDIR, Kaled Sulaiman. Aprendizagem da algebra - uma analise baseada na teoria do ensino
desenvolvimental de Davidov. 2006. 104p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) - UCG, Goiania (GO).
Orientadora: Raquel Aparecida Marra da Madeira Freitas

Resumo: Este estudo tem como objetivo refletir sobre a pratica pedagogica do professor egresso do curso de

Pedagogia, proposta no convénio IV da LPPM e sua relagdo com a Matriz Curricular do Ensino Fundamental,

assim como as agoes didaticas desenvolvidas pela escola. Faz parte desse objetivo, compreender, mediante os

estudos dos indicios detectados na Pratica Pedagodgica do professor egresso da LPPM, se este professor
internalizou ou ndo os saberes que lhes foram proporcionados. Para apoio tedrico, tomamos como base os
estudos de Bogdan e Biklen(1986), Brzezinki (1996), Brito, Brzezinski e Carneiro (2004), Catani ¢ Oliveira

(2002), Chaui (1991), Dourado e Oliveira (1999), Freire (1978), Freitag (1977), Gadotti (2000), Haydt (1994),

Libaneo (2000), (1997), Libaneo, Oliveira e Toschi (2003), (Luckesi (1994), Ludke e André (1986),

Mizukami(1986), Saviani(1999), Silva (2002), Sobrinho (2000), Trivifios(1987) e outros. Procuramos apreender

0 movimento, o processo, as contradicdes por meio do método dialético. Dessa forma, esta pesquisa fez um

recorte para compreender a pratica pedagdgica do professor/aluno egresso da LPP de Pedagogia na sala de aula,

tendo como campo empirico a rede municipal de Abadiania, parte do convénio IV da UEG/LPP. A pesquisa
qualitativa foi utilizada para esse estudo. Empenhamo-nos em apresentar politicas nacionais de formagao do
professor para o Ensino Fundamental, abordando o periodo, a partir da Revolucdo 1930 até os dias atuais.
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Apresentamos a contextualizagdo historica da Educagdo Superior dessa época, abordando a profissionalizagdo
docente dos professores da Educacdo Basica e o curso de Pedagogia, com suas ambigiiidades e contradigdes.
Buscamos mostrar uma breve caracterizagdo da UEG, criada em 1999, que surgiu a partir de aliangas politicas
contraditdrias, em um projeto de reestruturacdo e integracdo de 29 Unidades Universitarias, consideradas
faculdades isoladas. O Programa Universidade para os Trabalhadores da Educagdo ¢é responsavel pelo Projeto
Licenciatura Plena Parcelada e especificamente o Projeto de Pedagogia, convénio IV e sua acdo na praxis desses
professores.

Palavras-chaves: Politicas educacionais; Profissionalizagdo docente; Licenciatura

34. KIMURA, Cecilia Fukiko Kamel. O jogo como ferramenta no trabalho com nimeros negativos: um
estudo sob a perspectiva da epistemologia genética de Jean Paget. 2005. 253p. Tese (Doutorado em
Educacdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientador: Michael Friedrich Otte

Resumo: O tema central deste trabalho ¢ o estruturalismo construtivista, em que destacamos a importancia da
estrutura matematica para a aquisigdo do conhecimento ldgico-matematico. Comecamos nosso estudo
apresentando um breve resumo sobre a vida e obra de Piaget, a teoria do conhecimento expondo os argumentos
teoricos do racionalismo (Leibniz), do empirismo (Locke), do interacionismo (Kant) e o construtivismo
piagetiano. Os temas abordados mostram as diferentes formas de compreender a origem do conhecimento.
Devido a sua importdncia para o nosso trabalho fizemos um estudo sobre o estruturalismo piagetiano e
estruturalismo matematico. Pelo fato de o estruturalismo piagetiano apresentar um carater dindmico relacionado
com a atividade, organizagdo, transformacdo, coordena¢do de agdo e construgdo buscamos um modelo que
atendesse a esses requisitos. Neste sentido, optamos pelo estudo do jogo na visdo piagetiana, pois se apresenta
como um modelo adequado das estruturas algébricas ou da Matematica em geral, assim para representar esses
modelos fizemos um estudo sobre semidtica em Peirce e Piaget, pois o jogo apresenta uma ligacao direta com a
representacdo. No nosso trabalho apresentamos dois estudos: no primeiro, um estudo exploratério com
questionario semi-estruturado e, no segundo, aplicamos o jogo do tabuleiro de xadrez com atividades sobre os
nimeros negativos; as atividades foram desenvolvidas com dez professores de escola publica da rede estadual de
ensino que atuam na 6 a. série do Ensino Fundamental. O estudo conclui que o jogo ¢ uma boa ferramenta, pois
apresenta mais claramente a estrutura dos nimeros negativos e oferece diferentes formas de representagéo.

Palavras-chaves: Teoria do conhecimento; Construtivismo piagetiano; Jogos

35. LAGE, Luciana. Enquadramento de niimeros racionais em intervalos de racionais: uma investigaciao
com alunos do ensino fundamental. 2006. 171p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo Matematica) —
PUC/SP, Séo Paulo (SP). Orientadora: Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranhao

Resumo: A presente pesquisa teve o intuito de investigar quais conceitos, propriedades e procedimentos

matematicos, bem como quais dominios (em termos de representagdo numérica, grafica e outras) sdo utilizados

por estudantes de uma classe de sétima série do ensino fundamental de uma escola privada da cidade de Sao

Paulo na resolug@o de atividades. Essas atividades abrangem enquadramento de nimeros racionais em intervalos

de racionais, tendo sido planejadas pelas professoras da escola investigada, a partir de proposta feita por uma

integrante do mesmo grupo de pesquisa Educacdo Algébrica, da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo,
do qual a autora faz parte, sobre as atividades originalmente criadas por Régine Douady (1986). Com base na
metodologia de estudo de caso e na nogdo de dialética ferramentaobjeto de Douady (1984), foram observadas
quatro aulas nessa classe. As andlises priorizaram as producdes escritas e orais dos alunos, resultantes do
processo de vivéncia das atividades. Diante dessas produgdes, observou-se que os alunos recorreram a interagédo
entre dois a quatro dentre os seguintes dominios: numérico, de lingua materna, algébrico e geométrico. Criaram
diversas estratégias de resolucdo, nas quais empregaram como ferramentas matematicas principalmente as
nogdes de niimero positivo, nimero par (com possivel falha no significado), nimero racional (com possivel falha
no significado), multiplicagdo, média aritmética, segmento e intervalos numéricos, com significados diferentes
entre os alunos da classe. Empregaram também as relagdes ser maior que, ser menor que ¢ ser multiplo de, além
das relagdes de ordem ser maior ou igual a e ser menor ou igual a.
Palavras-chaves: Enquadramento; Numeros racionais em intervalos de racionais

36. LEAL, Josete Dias. A propriedade distributiva da multiplicacdo: uma visao diagndstica do processo.
2004. 183p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematicas) — UFPA, Belém (PA).
Orientador: Francisco Hermes Santos da Silva

Resumo: O objetivo deste estudo foi investigar a aplicagdo da propriedade distributiva da multiplicagdo nos

contextos numérico, algébrico e na resolucdo de problemas por alunos da Educagdo Basica de uma escola

publica de Belém. averiguando em que medida a aplicagdo da propriedade distributiva relaciona-se a

dificuldades na aprendizagem matematica. Destacamos nesta investigagdo a avaliagdo diagndstica e o erro como

estratégia didatica, como contribuigdes hermenéuticas no que tange as formas de verificar o processo de
apropriagdo do conhecimento matematico. O estudo envolveu sujeitos de quinta e sétima séries do Ensino
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Fundamental e alunos do primeiro ano do Ensino Médio, num universo de quarenta e cinco sujeitos. A coleta foi
realizada em dois momentos, por meio de um teste apresentando trés blocos de questdes num total de treze
situacdes-problemas. Os procedimentos dos sujeitos quanto a aplicagdo da propriedade distributiva foram
descritos em uma perspectiva de andlise qualitativa. Os protocolos apresentados foram analisados com vistas a
buscar padrdes de comportamento do entendimento dos sujeitos sobre a propriedade distributiva, bem como
elucidar situagdes as quais denominamos de obstaculos didaticos. Como resultado, foi evidenciado que os alunos
apresentaram dificuldade em trabalhar com a aplicag@o da propriedade distributiva quando esta se encontra no
contexto de resolucdo de problemas, bem como, contetidos como soma algébrica, estudos das variaveis e termos
ndo semelhantes ndo sdo de dominio da maioria dos alunos.

Palavras-chaves: Propriedade distributiva; Avaliacdo diagnostica

37. LEANDRO, Ednaldo José¢. Um panorama de argumenta¢do de alunos da educacio basica: o caso do
fatorial. 2006. 139p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo
(SP). Orientador: Siobhan Victéria Healy

Resumo: Este trabalho trata do objeto matematico fatorial. Ele visa contribuir com o projeto Argumentagéo e

Prova na Matematica Escolar (AProvaME), que tem como uma das metas elaborar um levantamento das

concepgdes sobre argumentagdo e provas de estudantes brasileiros. Para este levantamento, foram elaborados

dois questionarios, um de Algebra e outro de Geometria, aplicados a uma amostra composta por 2012 alunos na
faixa etéria entre 14 € 16 anos, matriculados na 8* série do Ensino Fundamental ou 1* série do Ensino Médio em
escolas no Estado de S&o Paulo. As questdes que analisamos estdo inseridas no questionario de algebra. Depois
de uma analise descritiva dos dados coletados, que indicou consideraveis dificuldades dos alunos em construir
argumentos validos, uma analise multidimensional foi efetuada, utilizando o software CHIC. Com os resultados
dessa analise foi possivel identificar principalmente trés grupos distintos de alunos os que ndo conseguiram
resolver as questdes com a nogao do fatorial; os alunos que privilegiaram o uso de calculos numéricos nas suas
respostas e os alunos que enfocaram propriedades do fatorial na construcdo de suas justificativas. Também foi
possivel identificar aqueles alunos cujos perfis de respostas mais contribuiram para a formagdo de tais grupos.

Numa segunda fase, alguns desses alunos foram entrevistados para a obtengdo de mais informagao em relagdo as

motivagdes de suas respostas. Nessa fase, o questionario também foi aplicado aos professores de escolas

participantes da amostra. Em geral, nossas analises, tanto quantitativas quanto qualitativas, sugerem que a

questdo de argumenta¢do e provas, pelo menos em relagdo a multiplicacdo e divisdo, ndo estdo sendo

contempladas com esses alunos. Os que conseguiram responder as questdes privilegiaram o calculo como a

principal ferramenta e poucos foram os que justificaram suas respostas com o uso de propriedades, por exemplo,

citando a inversa relacdo entre multiplicar e dividir.

Palavras-chaves: Prova e argumentagdo; Divisibilidade; Fatorial

38. LESSA, Moénica Maria Lins. Apredendo algebra em sala de aula: contribuicio de uma sequéncia
didatica. 2005. 188p. Tese (Doutorado em Psicologia Cognitiva) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Jorge
Tarcisio da Rocha Falcao

Resumo: A presente pesquisa buscou analisar em que medida uma sequéncia didatica inicialmente negociada

entre a pesquisadora e uma professora de matematica com regéncia dessa discipline numa sexta serie do ensino

fundamental possibilitou a aprendizagem de alguns aspectos centrais do campo conceitual da algebra. Buscou se
mais especificamente verificar os procedimentos de manutengdo e mudanga de contrato didatico no
funcionamento da aula de matematica dessa professora participante, bem como os eventuais impactos da
participag@o dos alunos na sequéncia de atividades proposta. Tal sequéncia foi oferecida a grupo de 14 alunos de
ambos 0s sexos, faixa etaria de 12/13 anos, de uma sala de aula da 6a serie do ensino fundamental 11 de uma
escola da rede particular de ensino do Recife. A analise dos protocolos das produgdes dos alunos em sala de aula
dividiu se em dois momentos: um primeiro momento de sintese de informagdes, realizada através de analises

freqiiéncias simples e multidimensionais referentes aos dados produzidos pelos sujeitos no que diz respeito a

equacdes algébricas com estruturas de complexidade variada, problemas oriundos de livros didaticos de 6 serie

e problemas propostos no presente contexto de pesquisa; um segundo momento de analises clinica com sujeitos

detectados como tipicos de determinado tipo de perfil de desempenho. Os resultados obtidos indicam que a

sequéncia atendeu as expectativas de proporcionar contexto de mediagdes eficaz para a aprendizagem de

principios da algebra elementar, o que abarca procedimentos de modelizagdo das situagdes problema e utilizagdo
do principio da equivaléncia no tratamento das mesmas. Observou se ainda ter havido mudangas contratuais no
funcionamento da sala de aula, notadamente na direcdo de uma maior participagdo discursiva dos alunos.

Palavras-chaves: Conceptualizagdo; Algebra e fenomenos didaticos

39. LOOS, Helga. Um estudo exploratoério acerca do papel da ansiedade na aprendizagem da matematica
quando da introdugdo a dlgebra elementar. 1998. 300p. Dissertagdo (Mestrado em Psicologia (Psicologia
Cognitiva)) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Jorge Tarcisio da Rocha Falcao




114

Resumo: Com o objetivo de estabelecer relagdes entre os aspectos cognitivos, conceituais e didaticos, por um
lado, e os aspectos afetivos e motivacionais, de outro, no contexto do campo conceitual da matematica e, mais
especificamente, da algebra, este estudo foi realizado com 77 estudantes de 6* e 7% séries, de 12 a 16 anos, no
qual foram utilizados diferentes procedimentos metodoldgicos, organizados em 2 fases consecutivas: 1)
Observagdo geral, que envolveu: 1) observacdo etnografica e videografica, visando-se a descrigdo do contexto
ensino-aprendizagem; 2) questionario sobre a relacdo dos alunos com a matemadtica, 3) sondagem do seu
desempenho em algebra. II) Observacdo focada, da qual participaram 16 alunos selecionados na fase anterior,
englobando as seguintes atividades: 1) entrevista clinica, a fim de investigar sue vida escolar e seu
desenvolvimento afetivo; 2) testes clinicos (Teste de Zulliger e Inventario de Ansiedade Traco-Estado); 3) sessdo
de resolucdo de problemas algébricos em duplas; 4) dindmica de grupo, na qual se explorou o gerenciamento de
comportamentos e sentimentos relacionados a situagdes novas e de dificuldade. Para a andlise deste conjunto de
dados utilizou-se tanto técnicas categoriais ¢ multidimensionais, quanto recursos dindmicos, tais como, analises
videograficas e técnicas clinicas, visando-se a construgdo de estudos de caso. Observou-se que, em termos
gerais, a relacdo negativa com a matematica predominou no grupo, particularmente entre os alunos da 6 série,
considerando-se mais ameagados e menos capazes de enfrentar os obstaculos impostos por esta disciplina,
podendo-se supor relagdes entre este abalo nas atitudes ¢ o momento de introducdo a algebra. Tal visdo da
matematica parece associada a diversas dificuldades conceituais e operacionais no uso da algebra (na
manipulacdo de algoritmos e, principalmente, na modelizacdo de problemas). Relacdes entre ansiedade e
desempenho em matematica foram verificadas, observando-se que o excesso de ansiedade, ou a falta de um
controle adequado desta, tende a "bloquear” o individuo frente a situacdes de impasse. No entanto tais conexdes
ndo parecem simples e diretas, abarcando, sobretudo, questdes relacionadas a auto-confianga e a auto-imagem,
também ligadas as relagdes com o meio social. O papel dos diferentes tipos de comportamento frente a situagdes
novas ¢ de dificuldade também se mostra como fator relevante na determinagdo do processo de resolucdo de
problemas em matematica.

Palavras-chaves: Dominio afetivo; Ansiedade; Campo conceitual; Relacdo com a matematica

40. LOPES, Wagner Sanches. A importincia da utilizacio de multiplas representacdes no desenvolvimento
do conceito de fun¢io: uma proposta de ensino. 2003. 105p. Dissertagdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi

Resumo: A pesquisa constituiu-se em uma proposta de avaliagdo de uma sequéncia didatica, visando a

introdugdo ao conceito de fungdo, em particular da funcdo afim. Fundamenou-se em elementos teoricos

propostos por R. Duval e B.J. Caraca. De modo mais especifico pretendeu-se avaliar os fenomenos didaticos

ocorridos em resolugdo de problemas, envolvendo a conversdo do registro grafico de uma fungdo afim para o

algébrico e vice-versa. A proposta foi desenvolvida em uma classe de 8a. série do ensino fundamental de uma

escola publica na zona leste da cidade de Sao Paulo. Esta pesquisa revelou a importincia da utilizagdo de
multiplas representagdes no processo de conceitualizagdo de fungdo, favorecendo a coordenagdo entre as
varidveis visuais pertinentes no registro grafico e os correspondentes valores categoriais no registro algébrico.

Palavras-chaves: Registros de representagdo; Conversdo de registros

41. MAIA, Diana. Fung¢ao quadratica: um estudo didatico de uma abordagem computacional. 2007. 140p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — PUC/SP, S@o Paulo (SP). Orientador: Saddo Ag
Almouloud

Resumo: Esta pesquisa tem por objetivo, complementar estudos ja realizados a respeito do ensino da fungdo
quadratica e da utilizagdo de software para este fim. Com o intuito de abordar a questdo da construgio grafica da
fung@o quadratica utilizando o procedimento de interpretagdo global das propriedades figurais e, ainda, inserir
uma dindmica ladica para introduzir as nogdes de intervalo e dominio da fun¢do. Fundamentada nos principios
da Engenharia Didatica e embasada na Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica de Raymond Duval e na
Teoria das Situagdes de Guy Brousseau. A sequéncia didatica apresentada orienta-se nas analises de alguns livros
didaticos do Ensino Fundamental ¢ Médio, nas pesquisas de Benedetti (2003), sobre a utilizacdo de software
graficos e sobre o trabalho de Duval (1988) sobre a articulagdo entre os registros grafico e algébrico. A
ferramenta computacional utilizada na aplicacdo da sequéncia foi o software Winplot, além do uso de papel e
lapis. A sequéncia foi aplicada com alunos da oitava série do Ensino Fundamental de uma escola particular na
cidade de Sao Bernardo do Campo no estado de Sao Paulo. Foram analisados os protocolos de quatro duplas,
que participaram das sete sessoes. Os resultados obtidos levam a concluir que houve um avango por parte dos
alunos, na apreensdo do conceito de fungdo quadratica, propiciado pela compreensdo e articulagdo entre as
varidveis visuais e unidades simbolicas significativas.

Palavras-chaves: Fun¢do quadratica; Varidveis visuais; Unidades simbdlicas SI

42. MEDEIROS, Gléucia Maria Leal de. Um caminho para a producio de significado para a equacao de 1°
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grau. 2000. 68p. Dissertacio (Mestrado em Educagdo nas Ciéncias) — UNIJUI, Ijui (RS). Orientador:

Francisco Egger Moellwald
Resumo: O foco desta dissertacdo dirige-se a producao de significado para a equagdo de 1° grau na educacio
matematica do Ensino Fundamental. O estudo aponta para a importancia da presenga da produgao de significado
nas aulas de matematica, visando uma melhoria no ensino-aprendizagem desta disciplina. Os pressupostos
teoricos na perspectiva da producdo de significado baseiam-se nos escritos de Roémulo Campos Lins,
especificamente em seus estudos sobre produgdo de significado para a algebra. Um estudo de caso foi realizado
com trés pares de alunos de uma 7% série do Ensino Fundamental de uma escola localizada no municipio de
Santo Angelo, RS. Foram desenvolvidos trabalhos com textos matematicos através de discussdes apoiadas na
apresentagdo de conjecturas e refutagdes. A analise das falas gravadas nos encontros dos pares de alunos sugere a
ocorréncia de producdo de significado para as atividades propostas. Salienta-se neste estudo a importancia da
adocdo na escola de textos significativos levando em conta o cotidiano dos alunos.
Palavras-chaves: Equacao de 1° grau; Producéo de significado; Educacio; Matematica

43. MEINICKE, Rosemeire de Lourdes Oliveira. O professor de matematica e a pratica reflexiva: estudo
com professores da sétima série do ensino fundamental. 2005. 210p. Dissertagdo (Mestrado em
Educagdo) — PUC/MG, Belo Horizonte (MG). Orientadora: Magali de Castro

Resumo: Este trabalho tem como objetivo investigar algumas questdes sobre a profissdo docente e o ensino da
Matematica. Buscamos desvelar as evidéncias de processos reflexivos na pratica docente de professores de
Matematica da 7* série do Ensino Fundamental, revelar os impasses encontrados por esses professores, assim
como as estratégias utilizadas para superacao dos mesmos, especialmente em situacdes de aula de algebra. Dessa
forma, buscamos entender como o professor concebe, trata, enfrenta ou explora as dificuldades que surgem em
situacdes de aula envolvendo atividades algébricas na 7% série. Analisamos, ainda, as influéncias que as crencas e
concepcdes sobre o conhecimento matematico e sobre seu ensino exercem sobre os processos reflexivos
mobilizados pelos professores em sua pratica docente. Foi desenvolvida uma pesquisa de cunho qualitativo,
tendo como abordagem metodologica o estudo de caso e, como estratégias metodoldgicas, analise documental,
entrevistas semi-estruturadas e observagdo da pratica pedagogica de dois professores de Matematica da 7 série
de Ensino Fundamental de duas institui¢des diferenciadas: uma escola privada, considerada de exceléncia,
situada na zona sul de Belo Horizonte e uma escola publica estadual, situada em bairro periférico da mesma
cidade. Nos estudos de caso conseguimos, através de uma observagdo detalhada das praticas pedagdgicas dos
professores investigados, desvelar como suas crencas e concepgdes a respeito da Matematica ¢ seu ensino
interferem nos processos reflexivos mobilizados por eles. Percebemos, também, que hé outras interferéncias na
pratica pedagogica do professor, além de suas crencas e concepcdes sobre a Matematica e seu ensino. Entre
essas, enfatizamos o contexto da escola e as inter-relagdes estabelecidas em fun¢do do cumprimento de suas
finalidades basicas. Nossos dados revelam que a formagdo do professor, tanto no seu curso de graduacdo quanto
no exercicio de sua pratica escolar, ¢ decisiva para a determinag¢do dos processos reflexivos mobilizados por ele
na relacdo entre o conhecimento e a pratica e, ainda, que os saberes experienciais se fazem presentes a todo
instante no exercicio de sua profissdo.

Palavras-chaves: Professor de matematica

44. MELO, Gilberto Francisco Alves de. A formacio inicial e a iniciacdo cientifica: investigar e produzir
saberes docentes no ensino de algebra elementar. 2003. 280p. Tese (Doutorado em Educacdo) —
UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Anna Regina Lanner de Moura

Resumo: A pesquisa tem por objetivo principal descrever o processo de construgdo da formagao inicial do caso
de uma licencianda da Licenciatura em Matematica —diurno, no periodo de 1999 a 2001, na UNICAMP. O
referencial tedrico da relagdo com o saber de Charlot (2000) foi usado para analisar os dados empiricos relativos
ao foco dos saberes docentes. Os resultados iniciais mostram que a problematizagdo da pratica curricular em
algebra elementar tornou-se possivel, mediante a formulagdo ¢ desenvolvimento de um projeto de i.c, cujas
caracteristicas incluiam: estudar 4algebra numa perspectiva que considera a dindmica historica do
desenvolvimento da linguagem algébrica e uma dinamica coletiva de estudos e orientagdo sobre o tema do
projeto.

Palavras-chaves: Formacao inicial; Professores de matematica; Iniciagdo cientifica

45. MELO, José Joao de. Docéncia de inequagoes no ensino fundamental da cidade de Indaiatuba. 2007.
126p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientador: Maria
Cristina Souza de Albuquerque Maranhao

Resumo: Este trabalho trata da docéncia de Inequagdes no Ensino Fundamental da cidade de Indaiatuba

localizada no interior do estado de Sdo Paulo. Nosso principal objetivo foi investigar se o tema inequagdes

estava sendo desenvolvido nesse segmento de ensino e, em caso positivo, de que forma o assunto ¢ abordado.

Fundamentados na teoria dos Registros de Representagdo Semidtica de DUVAL e observando, também,
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Tendéncias de Ensino da Matematica, fossem as descritas por FIORENTINI em 1995 ou outras atualmente
propugnadas por Educadores Matematicos, elaboramos um questionario que foi aplicado a vinte e sete dos trinta
e dois professores de Matemadtica de dez das quarenta e duas escolas da cidade de Indaiatuba, escolas estas
selecionadas por critérios relativos a representatividade. Além das respostas ao questionario, analisamos livros
didaticos utilizados pelos professores consultados, nos trechos em que tratam das inequacdes. Nas andlises das
respostas dos professores e dos livros didaticos adotados por parte dos professores, notamos a predominancia do
tratamento no registro simbolico algébrico, no ensino do tema. As conversdes, quando observadas, na maioria
das vezes sdo realizadas para os alunos como exemplos pelos autores dos livros, restando ao aluno o papel de
imitar os procedimentos que lhes foram apresentados. Do ponto de vista cognitivo ¢ a atividade de conversao
que conduz aos mecanismos subjacentes a compreensao, no entanto, se elas sdo realizadas pelo professor ou pelo
autor do livro, isso pouco contribuiu para a aprendizagem do aluno. Em relacdo as tendéncias de ensino,
encontramos fortes caracteristicas de duas: a formalista classica e a tecnicista, tanto nas respostas dos professores
ao questionario quanto nos livros didaticos adotados por eles. Indicios de praticas relacionadas a outras
tendéncias mais recentes aparecem no discurso dos professores, mas ndo nos livros didaticos adotados. Dado o
papel do livro didatico na pratica do professor e as analises realizadas, concluimos que estas tendéncias e o uso
de conversdes de registros de representagdo semidtica ndo sdo caracteristicas da docéncia de inequagdes no
segmento de Ensino Fundamental da cidade, que enfatiza tendéncias de ensino bastante criticadas em pesquisas
de Educacao Matematica e se reduz ao tratamento de registros de representacdo semiotica o que ndo ¢ adequado
a aprendizagem dos estudantes. Desta forma, indicamos a atualizagdo de professores da cidade, nos aspectos
investigados visando a melhoria do ensino e aprendizagem do tema na cidade de Indaiatuba. Pesquisas em outros
temas e com base em outras referencias tedricas também sdo indicadas.

Palavras-chaves: Inequacdes; Ensino fundamental; Registros de representacio

46. MELO, Marcos André Pereira de. Um estudo de conhecimentos de alunos de 5a. a 8a. séries do ensino
fundamental sobre os conceitos de drea e perimetro. 2003. 125p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino das
Ciéncias) — UFRPE, Recife (PE). Orientadora: Paula Moreira Baltar Bellemain

Resumo: Este trabalho tem como objetivo analisar os conhecimentos de alunos de 5 a 8 séries do Ensino
Fundamental sobre os conceitos de area e perimetro. A escolha desses conceitos deve-se ao fato de suas fortes
articulagdes com outros conceitos matematicos nos campos dos Numeros, da Geometria, das Grandezas e da
Algebra e de suas aplicagdes praticas no dia-a-dia. Porém, o ensino dos conceitos de 4rea e perimetro vem
sofrendo o abandono que sofreu o ensino da geometria. Participaram desta pesquisa nove turmas da manha que
compdem o quadro de 58 a a8 séries do Ensino Fundamental, num total de 373 alunos de uma escola de classe
média da rede particular de ensino da cidade do Recife. Na fundamentacdo teodrica, analisamos o papel do erro
no processo ensino-aprendizagem e verificamos que para o erro ser uma estratégia didatica, é preciso que o erro
seja um "observavel" para o aluno e para o professor. Em relacdo ao comprimento e area como grandezas, as
pesquisas apontam que as dificuldades na dissociagdo entre area e perimetro estdo relacionadas com as
concepcdes numéricas e geométricas. O estudo das situagdes que ddo sentido ao conceito de area, as quais so:
as situagdes de comparagdo, as de medida e as de produgdo de superficies, teve como base a Teoria dos Campos
Conceituais. Nas situa¢des de comparagdo, encontramos procedimentos numéricos e ndo numéricos, que podem
ser baseados em invariantes operatdrios corretos ou errdneos. A analise quantitativa de 58 a a8 séries revelou um
crescimento nas respostas corretas na comparagdo das areas e uma certa estabilizagdo nas respostas corretas na
comparagdo dos perimetros. A analise qualitativa, por sua vez, revelou que os erros cometidos pelos alunos na
comparagdo das areas estava relacionada a extens@o indevida da férmula da area do retdngulo, por indicios de
concepcdes numéricas e geométricas, e que estes, provocaram erros na ndo dissociagdo entre area e perimetro
dos tipos: topologico, variacional, computacional e dimensional.

Palavras-chaves: Educag¢do matematica; Analise de erros; Grandezas geométricas

47. MENEZES, Anna Paula de Avelar Brito. Contrato didatico e transposicio didatica: inter-relacées entre
os fendmenos didaticos na iniciacio a2 Algebra na 6* série do ensino fundamental. 2006. 411p. Tese
(Doutorado em Educacdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador: Marcelo Camara dos Santos

Resumo: Este estudo teve por objetivo analisar as inter-relagdes entre os fendmenos didaticos — contrato

didatico e transposi¢do didatica — no ensino de algebra elementar, na 6* série do Ensino Fundamental. Os

fendmenos didaticos sdo aqueles que se instituem numa sala de aula, envolvendo a triade professor-aluno-saber,

quando ¢ estabelecida uma relagdo didatica. O Contrato Didatico foi estudado inicialmente por Guy Brousseau, e

diz respeito as clausulas, em parte explicitadas, mas, na sua maioria, implicitas, que regulam a divisdo de

responsabilidades entre professor e aluno, na gestdo de um saber. A Transposi¢ao Didéatica, por sua vez, foi um
fendomeno investigado por Yves Chevallard, dentre outros, e analisa a trajetoria que cumpre o saber, desde a sua
produgdo cientifica, até a sua inser¢do no universo da sala de aula. Uma vez que ambos os fendmenos s6 podem
ser considerados se tomarmos em conta, além do po6lo professor e aluno, o polo saber. O saber enfocado nesse
estudo foi a algebra (elementar), numa sala de aula de sexta série, desde sua introducdo até a iniciagdo dos alunos
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no trabalho com equagdes. A literatura tem tratado, até entdo, de ambos os fenomenos de forma distinta, pois,
boa parte dos estudos acerca da Transposi¢do Didatica refere-se a sua primeira etapa: a Transposi¢do Didatica
Externa. Assim, suas inter-relacdes com o Contrato Didatico ndo sdo tdo discutidas, uma vez que este ultimo
fendmeno acontece no interior da sala de aula, na relagdo didatica. Os resultados encontrados apontam,
inicialmente, que os fendmenos didaticos se relacionam de maneira estreita. Embora possamos identificar
elementos relativos ao Contrato Didatico e a Transposicdo Didatica, distintamente, os que mais se revelam na
relacdo didatica s@o justamente aqueles relacionados a interface entre ambos. Os efeitos de contrato, referidos na
literatura, aparecem estreitamente relacionados ao fendmeno da Transposi¢cao Didatica, havendo momentos em
que podemos pensar na existéncia de certos efeitos de transposigdo, intimamente ligados aos primeiros. A relagdo
ao saber do professor aparece também como um elemento central na relag@o didatica, influénciando, de maneira
direta, os fendmenos didaticos ¢ a constru¢do do conhecimento pelo aluno.

Palavras-chaves: Contrato didatico; Ensino fundamental; Transposicao didatica

48. MIRANDA, Ivanete Rocha de. Educacio Matematica: dificuldades ou obstaculos no processo ensino-
aprendizagem da algebra. 2003.140p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo) — UPF, Passo Fundo (RS).
Orientadora: Neiva Ignés Grando

Resumo: Este estudo identifica e analisa as dificuldades ou obstaculos que interferem na apropriacdo de

conceitos do campo algébrico no ambito da educagdo matematica junto aos professores de matematica e alunos

de 5% a 8 séries do ensino fundamental de duas escolas das unidades de ensino municipal e estadual, do Rio

Grande do Sul. A pesquisa investiga as diferentes concepg¢des matematica ¢ educagdo algébrica dos sujeitos

envolvidos no processo com base na andlise de seus depoimentos e dos erros cometidos pelos alunos ao

realizarem atividades matematicas, identifica os fatores que dificultam a aprendizagem da algebra estuda-os
ressaltando as implicacdes pedagodgicas que emergem e sinaliza com orientagdes para a elaboragdo de uma nova
pratica pedagdgica de educagdo algébrica. A investigacdo faz a analise de contetido de entrevistas semi-

estruturadas, fundamentadas na pesquisa qualitativa que permite o contato direto e flexivel com os sujeitos e

objetos investigados, bem como a compreensdo, a descri¢do ¢ a interpretacdo dos fendmenos. A analise ¢é feita a

luz dos aspectos historicos da educacdo matematica e educagdo algébrica ¢ dos pressupostos das teorias

Historico-Cultural de Vygotsky, da transposic¢do didatica de Chevallard do contrato didatico de Brosseau e dos

obstaculos de Bachelard. Os resultados da investigacdo indicam que as dificuldades ou obstaculos que interferem

no processo ensino-aprendizagem dos conceitos da algebra sdo decorrentes de uma pratica pedagogica que prima
pela reproducdo do sistema simbolico que constitui a linguagem algébrica, desconsiderando o desenvolvimento

do pensamento algébrico que deveria estar respaldado na apropriagdo de significados. O trabalho revela a

necessidade de aprofundar teoricamente os aspectos historicos, psicologicos e didaticos que dao sustentagdo

pedagogica a educagdo algébrica a partir da formagao de grupos de estudos que possibilitem aos professores
realizar uma reflex@o continuada que os levem a uma melhor compreensio da especificidade do saber algébrico

e a superacgdo das dificuldades ou obstaculos identificados.

Palavras-chaves: Educagdo matematica; Ensino-aprendizagem; Problemas de aprendizagem

49. MODANEZ, Leila. Das sequéncias de padrdes geométricos a introducio ao pensamento algébrico.
2003. 104p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientador:
Saddo Ag Almouloud

Resumo: O objetivo dessa pesquisa ¢ o estudo da introducdo ao pensamento algébrico, por meio de sequéncias

de padrdes geométricos. Além disso, apresenta uma proposta de ensino da pré-algebra, no Ensino Fundamental, e

uma reflexdo sobre a aprendizagem desse contetido, por meio de uma sequéncia didatica, envolvendo oito

atividades elaboradas a partir do uso de sequéncias de padrdes geométricos. Procuramos responder a seguinte
questdo: Uma sequéncia de ensino por meio de padrdes geométricos pode proporcionar ao aluno a introdugdo ao
pensamento algébrico? Baseamo-nos nas seguintes hipoteses. Acreditamos que a introdugdo ao pensamento
algébrico pode ser atingida se a sequéncia de ensino: engajar o aluno em atividades que inter-relacionem
diferentes aspectos da Algebra, como resolugdo de problemas e nio so para encontrar o valor numérico de uma
expressao algébrica ou atividades meramente mecénicas; propuser situagdes em que o aluno possa investigar
padrdes, tanto em sucessdes numéricas como em representagdes geométricas, identificando suas estruturas para
que possa descrevé-los simbolicamente; propuser situagdes que levem o aluno a construir nogdes algébricas pela
observagdo de regularidades, e ndo somente manipulagdes mecanicas de expressdes algébricas. A pesquisa

fundamentou-se principalmente nas teorias sobre Mudancas de Quadros, de Régine DOUADY (1987), e

Registros de Representagdo Semidtica, de Raymond DUVAL (1993). A metodologia adotada seguiu os

principios da engenharia didatica. A pesquisa envolveu professores e alunos de 6a série do Ensino Fundamental.

Palavras-chaves: Ensino-aprendizagem; Pensamento algébrico; Sequéncias

50. MOTTIN, Elisandra. A utilizacdo de material didatico-pedagogico em ateliés de matematica, para o
estudo do teorema de Pitagoras. 2004. 115p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
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Matematica) — PUC/RS, Porto Alegre (RS). Orientadora: Helena Noronha Cury

Resumo: O presente trabalho tem por finalidade apresentar uma alternativa de procedimento no processo
ensino-aprendizagem, objetivando proporcionar a utilizagdo de material didatico-pedagogico que possibilite uma
melhor compreensdo do estudo da Algebra, a partir do Teorema de Pitigoras, contribuindo para a superagio das
dificuldades no ensino da mesma, bem como possibilitando que o aluno a relacione com o seu cotidiano. Esta
pratica foi desenvolvida em forma de Ateli€s, uma alternativa de ensino-aprendizagem em que o trabalho ¢ feito
através de grupos cooperativos, usando materiais concretos e explorando situagdes do cotidiano, intercalando
teoria e pratica. O trabalho foi desenvolvido no Centro Educacional Dom, em Erechim/RS, envolvendo cerca de
dez alunos, durante dois meses, totalizando oito encontros cada um de duas horas-aula. Foram elaboradas
atividades sobre Algebra e Teorema de Pitagoras, utilizando recursos didatico-pedagégicos e situagdes
problemas envolvendo a realidade dos alunos, da escola e do bairro onde ela se localiza. As atividades foram
constantemente observadas para verificar o interesse, participagdo e envolvimento dos alunos no trabalho, no
manuseio dos materiais didatico-pedagogicos e nas discussdes. Ainda aplicaram-se dois questionarios, um no
inicio da pratica e outro no final, para avaliar a aprendizagem dos conceitos trabalhados durante os ateliés. No
decorrer das praticas, oportunizou-se a promog¢do de experiéncias variadas, a socializa¢do de ideias, a
compreensdo dos conteudos tratados e debates sobre os mesmos, em um ambiente de constantes desafios e
satisfagdes. A pds o relato das observagodes feitas em cada atelié, da analise dos resultados obtidos nos testes e
exercicios, encontram-se comentarios sobre as entrevistas, as conclusdes e consideragdes finais, em que se
ressalta o crescimento dos alunos durante a pratica, mostrando que o trabalho foi relevante para o
desenvolvimento do contetido abordado.

Palavras-chaves: Atelié; Material didatico-pedagogico

51. NAKAMURA, Olga Yayoi Akabane. Generaliza¢ido de padrdes geométricos: caminho para construciao
de expressdes algébricas no ensino fundamental. 2003. 110p. Dissertacdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi

Resumo: Nesta pesquisa buscamos a compreensdo dos procedimentos utilizados pelos alunos, no processo de

generalizagdo de padrdes aritméticos ¢ geométricos, tomados como um meio para a construgdo de expressdes

algébricas significativas Situa-se em uma perspectiva em que a generalizagdo ¢ vista como uma das raizes da

Algebra e como um "caminho" para o pensamento algébrico. Consistiu da avaliagio de uma proposta de ensino

desenvolvida na oitava sériec do ensino fundamental de uma escola particular da cidade de SZo Paulo ¢

fundamentada nas pesquisas realizadas por A. Sfard e por J. Mason. Nessa proposta busca-se favorecer um
processo articulado de composicdo de diferentes padrdes figurativos para uma mesma figura, e de construg@o
expressdes aritméticas que descrevem esses padrdes conduzindo a uma generalizagdo dos padrdes em expressdes

algébricas equivalentes. Essa articulagdo favorece a validagao pelo aluno de suas solugdes durante o processo e

igualmente o estabelecimento da relagdo de equivaléncia entre expressdes algébricas. As principais conclusdes

apontam para uma diversidade de procedimentos que conduzem a generalizacdo algébrica dos padrdes
geométricos. Estes revelam os significados atribuidos pelos alunos as expressoes aritméticas e algébricas
produzidas nesse processo, bem como suas possiveis interagoes.

Palavras-chaves: Generalizagdo; Padroes; Sequéncia; Expressoes algébricas

52. NETO, Francisco Peregrino Rodrigues. Um estudo sobre aprendizagem de conceitos algébricos
fundamentais. 1998. 270p. Tese (Doutorado em Educag@o) — UFRN, Natal (RN). Orientador: John Andrew
Fossa

Resumo: O estudo teve como objetivo geral testar um modulo de ensino sobre a apresentagdo da linguagem
algébrica, focalizando o conceito de variavel. De modo mais especifico a pesquisa visou a obtengdo de
expressdes algébricas através de um trabalho com figuras geométricas. O estudo - baseado em teoria
construtivista - consistiu numa interven¢do metodoldgica com alunos de escolas publicas e particulares de 6a
série, com grupo de controle. Um estudo preliminar com 80 alunos - denominado Avaliagdo Diagnostica -
verificou, principalmente, um desnivelamento dos conhecimentos de geometria dos alunos e serviu para
fundamentar a metodologia de ensino usada na pesquisa. A intervengdo metodologica foi levada a efeito em
quatro escolas de niveis sociais diferentes. Em cada escola a turma foi dividida aleatoriamente para formar o
grupo experimental e o grupo de controle. Em cada experimento foi aplicado um pré-teste, um conjunto de
atividades de ensino. As respostas dos alunos foram julgadas e classificadas segundo a teoria de Skemp sobre
compreensdo relacional e instrumental de conceitos matematicos. Essa analise qualitativa foi feita para todos os
experimentos e indicou claramente uma diferenca de aprendizagem dos conceitos explorados na pesquisa
favoravel ao grupo experimental. Os dados assim obtidos foram analisados a luz de um teste de statistica ndo-
paramétrica, o x2. Os resultados da andlise estatistica corroboraram os da analise qualitativa com alto nivel de
significancia. Outras conclusdes mostram que a capacidade de aprendizagem do aluno independe do sexo ou do
tipo de escola na qual estude.

Palavras-chaves: Ensino da matematica; Educacdo matematica
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53. NOTARI, Alexandre Marques. Simplificacdo de fracdes aritméticas e algébricas: um diagnéstico
comparativo dos procedimentos. 2002. 190p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — PUC/SP,
Sao Paulo (SP). Orientadora: Anna Franchi
Resumo: Esta pesquisa tem como objetivo obter um diagndstico sistematico dos principais erros e dificuldades
manifestados por alunos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio na simplificagdo de fragdes aritméticas e
algébricas. Foram selecionadas, para a investigacdo, uma 8 série do Ensino Fundamental e uma 17 série do
Ensino Médio de duas escolas publicas da Regido Oeste, da cidade de Sdo Paulo. Assumimos como fundamentos
os advindos de pesquisas em que a Algebra, nesses niveis de ensino, é considerada como generalizagio das leis
da Aritmética. Os dados foram obtidos por meio de estagio em uma classe de cada uma das séries mencionadas,
de aplicag@o de uma prova e de entrevistas. As principais conclusdes apontam para um elevado numero de erros
na simplificacdo de fracdes algébricas que revelam uma incompreensdo das regras formais que regulamentam
essas transformagoes.
Palavras-chaves: Equivaléncia de expressdes algébricas; Analise de erros

54. OLIVEIRA, Glauco Reinaldo Ferreira de. Construcio do conceito de volume no ensino fundamental:
um estudo de caso. 2002. 135p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — UFPE, Recife (PE). Orientador:
Paulo Figueiredo Lima

Resumo: Esta dissertagdo esta inserida no trabalho de um grupo do Mestrado de Educacido da UFPE, que vem

estudando os problemas de ensino aprendizagem das grandezas geométricas. Em particular, o objetivo deste

estudo foi o de fazer uma pesquisa diagnostica, investigando como os conceitos de figura, volume ¢ medida se
inter-relacionam num contexto de ensino. As bases tedricas desta pesquisa sdo os trabalhos desenvolvidos por

Douady e Perrin Glorian (1987), Lima (1995), Lima (2000a) e Lima & Bellemain (2001), que propdem a

organizagdo do campo conceitual das grandezas geométricas em quadros: o geométrico, o das grandezas, o das

medidas e o algébrico funcional. A parte experimental deste trabalho constou de trés momentos. O primeiro
consistiu na realizagdo de um teste para selecdo dos sujeitos do experimento, em uma turma de 5 série, de uma
escola da rede publica federal de ensino. Apds o teste foram escolhidas quatro duplas de sujeitos com as quais foi
realizado um estudo de caso, utilizando-se uma sequéncia de atividades envolvendo a articulacdo entre o quadro

geométrico, o das grandezas ¢ o das medidas. Nesta investigacdo foram evidenciadas algumas concepgdes e

estratégias dos alunos na resolucdo de problemas de volume de sélidos macigos e de recipientes, que podem

subsidiar a elaboracdo de sequéncias didaticas, visando a aprendizagem do conceito de volume, no Ensino

Fundamental.

Palavras-chaves: Conceito volume, Grandezas geométricas, Sequéncias didaticas

55. OLIVEIRA, Ieda Mara. A pesquisa e a pratica docente: investigacio sobre hipoteses que alunos de 5*
série formulam a respeito de escritas algébricas. 2005. 93p. Dissertacio (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Célia Maria Carolino Pires

Resumo: No presente trabalho de conclusdo do Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica,

intitulado “A pesquisa e a pratica docente: investigacao sobre hipoteses que os alunos de 5% série formulam a

respeito de escritas algébricas”, destacamos nossa preocupagdo com o ensino e aprendizagem da algebra, sempre

muito presente em nossa pratica, que nos levou a procurar conhecer pesquisas desenvolvidas sobre o tema e

também estudos historicos sobre o desenvolvimento da algebra, conhecimentos que fazem muita falta na

formacdo do professor de Matematica. Apresentamos o resultado de uma investigagdo feita com meus alunos de

5% série, em que procuramos identificar as hipoteses que eles formulam sobre o uso de letras. Concluimos,

procurando estabelecer uma relagdo entre a realizacdo dessa pesquisa e o nosso desenvolvimento profissional e

também destacando a relevancia da pesquisa, no dmbito do trabalho do professor, relacionada a construgdo de

uma atitude cotidiana de busca de compreensdo dos processos de aprendizagem e de desenvolvimento de seus
alunos e a autonomia na interpretacdo da realidade e dos conhecimentos que constituem seus objetos de ensino.

Consideramos também fundamental o conhecimento, por parte do professor, de métodos de investigagdo

utilizados no desenvolvimento de pesquisas em Educagdo Matematica, com destaque para aquelas que focalizam

o conhecimento, a experiéncia, a formacdo e o desenvolvimento profissional desse profissional.

Palavras-chaves: Algebra; Uso de letras; Hipoteses de alunos

56. OLIVEIRA, Marilia Barros de. Construindo significados para a linguagem algébrica com o auxilio do
jogo codificacio-decodificacdo. 2004. 162p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP,
Sdo Paulo (SP). Orientadora: Sandra Maria Pinto Magina

Resumo: A dissertacdo teve por objetivo investigar a formacdo da linguagem algébrica e uma construgdo de

significados para essa linguagem, com o auxilio do jogo codificagdo-decodificagdo. O estudo se propds a
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responder a seguinte questdo de pesquisa: "quais as contribui¢des que o jogo codificagdo-decodificagdo traz para
a construgdo de significados da linguagem algébrica"?. Para tanto, desenvolvemos um trabalho experimental
com dois grupos de alunos da 6 série do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica municipal de Sao
Paulo. A pesquisa constou de uma intervencdo de ensino, dividida em duas fases, e trés instrumentos
diagnosticos - pré, intermedidrio e pos testes - aplicados, respectivamente, no inicio, no meio e no fim da
interven¢do de ensino. Um dos grupos - grupo experimental - participou da aplicacdo dos testes, do jogo
codificacdo-decodificacdo (fase I da intervencdo) e das atividades de resolu¢do de problemas, estabelecendo
conexdes entre o jogo e a Algebra formal (fase II da intervengdo). O outro grupo - o grupo de controle -
participou da aplicagdo dos instrumentos diagndsticos, da aprendizagem de resolugdo de equagdes (fase I da
interven¢@o) ¢ da aprendizagem de resolucdo de equagdes complexas e problemas (fase II da intervengdo). Os
resultados obtidos apontam uma superioridade de desempenho algébrico do grupo experimental em relagdo ao
grupo de controle. Esta superioridade foi ainda mais evidente nos exercicios que questionavam acerca da
linguagem algébrica. Tais dados nos permitem concluir que a introdugdo a Algebra, auxiliada pelo jogo
codificagdo-decodificagdo, produz resultados significativos para a constituicdo de significados dos objetos
algébricos.

Palavras-chaves: Algebra; Intervengio de ensino; Jogos de ensino.

57. OLIVEIRA, Sinval de. Design de um ambiente computadorizado para aprendizagem de algebra. 2001.
98p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias da Computagdo) — UFSC, Floriandpolis (SC). Orientadora: Edla
Maria Faust Ramos

Resumo: O trabalho apresenta uma sintese que procura caracterizar a forma como tradicionalmente se ensina

algebra no ensino fundamental, bem como, as principais dificuldades encontradas pelos alunos no seu

aprendizado, e logo apds aponta-se uma perspectiva norteadora do trabalho, que caracteriza a algebra como um
processo de produgdo de significados de forma cooperativa no interior de uma atividade. Discute-se por um lado,

as contribuigdes da psicologia cognitiva articulada com os computadores e o ensino de algebra, bem como a

apresentagdo de algumas experiéncias que caracterizam as potencialidades dessa triade confluéncia

(aprendizagem de algebra - psicologia cognitiva - computadores). Por fim, apresenta-se o design de um ambiente

computadorizado para aprendizagem de algebra, voltado para o ensino fundamental, que procura levar em

consideragdo o conjunto de orienta¢des identificadas. Dentre elas uma concepgdo de algebra que consubstancia o

trabalho cooperativo com os artefatos das novas tecnologias.

Palavras-chaves: Ambientes de aprendizagem computadorizados; Informatica na aprendizagem

58. PAULOVICH, Leonardo. Conceitos algébricos iniciais: um estudo sobre sua formacio nos anos de
escolaridade. 1998. 377p. Tese (Doutorado em Educagdo Matematica) — UNESP, Rio Claro (SP).
Orientadora: Lourdes de La Rosa Onuchic

Resumo: Esta tese procura investigar a formac¢do dos conceitos algébricos iniciais nos alunos iniciantes no
estudo da algebra e sua evolugdo nos anos de escolaridade. Como suporte tedrico para esta investigagdo, foi
empregada a teoria de formagdo de conceitos elaborada por Lev Semenovich Vygotsky, descrita no seu livro
Pensamento e Linguagem. A pesquisa foi realizada com alunos de 7a e 8a séries do ensino fundamental, alunos
das 1a, 2a e 3a séries do ensino médio, alunos da licenciatura em matematica da Faculdade de Ciéncias da Unesp
de Bauru e com professores de matematica em atividade. Para cada ano de escolaridade investigado, foi
selecionada uma turma para que se tivesse uma visdo da sala de aula como um todo. A coleta de dados foi feita
através de questionario apresentado aos entrevistados cujas respostas foram categorizadas dentro dos parametros
propostos por Vygotsky. A analise dos dados foi conduzida visando situar o significado que o individuo da aos
objetos algébricos em conceituais ou ndo. Divide-se em duas partes: uma analise da formagdo dos conceitos
algébricos iniciais na turma de 7a série e, outra, na evolugdo dos mesmos conceitos nos anos de escolaridade
desde a 7a série até a professores em atividade.

Palavras-chaves: Formagao de conceitos; Conceitos algébricos

59. PAVANELO, Elisangela. Resisténcia e contribuicdes em relacio a uma proposta de trabalho para o
ensino de algebra elementar, junto a alunos da educacio de jovens e adultos. 2004. 121p. Dissertacao
(Mestrado em Educagdo Matematica) — UNESP, Rio Claro (SP). Orientadora: Laurizete Ferragut Passos

Resumo: Neste trabalho sdo investigadas as reacdes apresentadas pelos alunos adultos ao ser desenvolvida uma

proposta de trabalho diferenciada, que incentive um maior comprometimento com o processo de constru¢do do

seu conhecimento em Matematica. Esta pesquisa caracteriza-se por seu desenvolvimento a partir de uma
abordagem qualitativa de investigagdo, cujo trabalho de campo foi realizado em uma sala de aula de Matematica
de um Curso para Jovens e Adultos da rede Estadual de Ensino, da Cidade de Rio Claro (SP). A investigacao se
deu a partir de uma dinamica proposta aos alunos, pela professora da sala e pela pesquisadora, baseada na
resolugao de situagdes-problema. Durante, aproximadamente, um més, os alunos divididos em pequenos grupos,
investigaram, resolveram e discutiram as resolu¢des das situagdes-problema propostas. A analise da dinamica da
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sala de aula foi desenvolvida, considerando os aspectos culturais desse segmento de ensino e o conceito de
atividade proposta por Leontiev. A investigacdo permitiu identificar e caracterizar importantes aspectos
relacionados ao processo mencionado.

Palavras-chaves: Educagio de jovens e adultos; Algebra elementar

60. PEREIRA, Marcelo Dias. Um estudo sobre equacgdes: identificando conhecimentos de alunos de um
curso de formacido de professores de matematica. 2005. 186p. Dissertacdo (Mestrado em Educagio
Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Leila Zardo Puga

Resumo: O presente trabalho insere-se no Grupo G5, de Estudos sobre Educagdo Algébrica, do Programa de

Estudos Pés-Graduados em Educagdo Matematica, da Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, mais

especificamente no Projeto Qual a Algebra a ser ensinada em Cursos de Formacdo de Professores de

Matematica? Trata-se de um Estudo de Caso qualitativo desenvolvido através de testes diagnosticos elaborados a

partir de pesquisas documentais e bibliograficas, cujo objetivo principal ¢ identificar conhecimentos sobre

Equagoes, de alunos que ingressaram em 2005 num Curso de Licenciatura em Matematica de uma Institui¢@o

particular de Ensino Superior do Estado de Sdo Paulo. Entre outros resultados, obtidos em analises a partir das

categorias de codificagdo segundo Bogdan ¢ Biklen (1994), infere-se que para a maioria dos alunos, Equagéo
relaciona-se ao procedimento que determina um valor desconhecido, sem, contudo, utiliza-la como ferramenta
na resolucdo de problemas. O grupo de alunos encontra-se no estagio critico de constru¢do de competéncias ¢

desenvolvimento de habilidades, o que ratifica dados do ensino de Matematica apresentados pelo SAEB de 2003

e os resultados do SARESP de 1997, caracterizando-se assim a lacuna existente nessa pequena area da Algebra

no Ensino Basico, questionada no Projeto Qual a Algebra a ser ensinada em Cursos de Formagio de Professores

de Matematica?

Palavras-chaves: Educagdo matematica; Formagdo de professores de matematica

61. PINTO, Antonio Henrique. As concep¢des de algebra e educacdo algébrica dos professores de
matematica. 1999. 192p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — UFES, Vitéria (ES). Orientadora: Circe
Mary Silva da Silva Dynnikov

Resumo: Este trabalho visa a andlise da relagdo entre as concepcdes de algebra e educacdo algébrica

manifestadas pelos professores de matematica do primeiro grau. O objetivo é investigar como o professor de

matematica do primeiro grau concebe o ensino da algebra a partir de sua concepgdo da algebra. Baseamos-nos
nos pressuposto da pesquisa qualitativa e na fundamentagdo filosofica historico-dialética ancorada no
pensamento de Lefebvre e Vigotsky. Nesse sentido, analisamos o como, o porqué ¢ o para qué do ensino da
algebra na educacdo matematica a partir de seu desenvolvimento histdrico enquanto conhecimento humano.

Inicialmente partimos das concepg¢des que os professores possuem em relacdo a algebra e, a partir dai,

reconstruimos o processo historico que levaram esses professores a estabelecer determinadas praticas

pedagogicas em sala de aula, apontando aquelas que concebem a atividade algébrica numa perspectiva de um
conhecimento que possua sentido e seja significativo ao aluno enquanto ser socio-histérico e enquanto um
conhecimento que o instrumentalize em sua formagdo de cidadao.

Palavras-chaves: Educacio; Educagio matematica; Algebra

62. PONTES, Mércia de Oliveira. Interacio entre estruturas algébricas e geométricas na pratica
pedagégica do professor de matematica do 8° ano do ensino fundamental. 2007. 110p. Dissertagdo
(Mestrado em Educagdo) — UECE, Fortaleza (CE). Orientadora: Marcilia Chagas Barreto

Resumo: As discussdes referentes ao abandono da Geometria no curriculo escolar, as abordagens mais

significativas da Algebra e, ainda, & utilizagdo mitua desses dois dominios vém direcionando pesquisas voltadas

para a melhoria do ensino de Matematica. Nesta investigacdo, tem-se por objetivo identificar na pratica
pedagogica dos professores da 8 série, os conhecimentos algébricos e geométricos que possibilitam a interagdo
entre as estruturas algébricas e geométricas; mostrar a possibilidade de traducdo de situagdes geométricas para
contextos algébricos e vice-versa; debater a aplicabilidade das estruturas de pensamento geométrico e algébrico
na resolugdo de situagdes problemas. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede privada de ensino,
situada em um bairro de classe média da cidade de Fortaleza, que utiliza um professor responsavel pelo ensino
de Algebra e outro pelo de Geometria. A fundamentagio tedrica baseou-se em autores como Crowley (1994) que
discute o Modelo Van Hiele referente aos niveis de compreensdo do pensamento geométrico; D’Ambrosio

(1996) que defende a Educacdo Matematica como recurso de mediagdo entre a teoria € a pratica; Fiorentini,

Miorim e Miguel (1993) que dao grande contribuigdo para repensar a educagdo algébrica elementar; Miorim,

Miguel e Fiorentini (1993) que tratam do movimento pendular entre Algebra e Geometria no curriculo escolar

brasileiro, Douady conforme Maranhdo (1999) com sua teoria Jogo de Quadros em que apresenta a dialética-

ferramenta-objeto e o papel da interagdo entre dominios no funcionamento das fases dessa dialética e ainda

Registros de Representagdes Semiodticas de Duval (1993). A metodologia da pesquisa teve enfoque qualitativo,

tendo sido utilizados os seguintes instrumentos de investigagdo: questiondrio, analise documental e teste
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diagndstico para a coleta dos dados. Na fase da analise, fez-se uso da abordagem quantitativa e da qualitativa,
tendo-se obtido os seguintes resultados: os professores pesquisados consideram necessaria a interagdo entre
Algebra e Geometria, declaram que, em suas aulas, promovem esta interagdo. No entanto, ndo a identificam no
livro didatico adotado pela escola

Palavras-chaves: Algebra; Geometria; Interagdo.

63. QUINTILIANO, Luciane de Castro. Conhecimento declarativo e de procedimento na solucdo de
problemas algébricos. 2005. 150p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) FE/UNICAMP, Campinas (SP).
Orientadora: Marcia Regina Ferreira de Brito Dias

Resumo: O presente estudo formulado com o objetivo de investigar a influéncia do conhecimento declarativo e

do conhecimento de procedimento na solu¢do de problemas algébricos. Os sujeitos desta pesquisa foram 96

alunos da ultima sério do ensino fundamental de duas escolas da Rede Publica de Ensino de Bauru. Os dados

foram coletados através de um questiondrio informativo, e duas provas matemadtica visando investigar o

conhecimento declarativo e de procedimento envolvendo os conceitos de equacdo, expressdo algébrica, variavel

¢ incognita. A analise das notas nas duas provas indicou que havia uma tendéncia de quanto melhor era a nota
atribuida ao conhecimento declarativo, melhor era a nota atribuida ao conhecimento de procedimento.

Palavras-chaves: Conhecimento declarativo; Procedimento; Algebra; Desempenho

64. RABONI, Edméa Aparecida Rocha Silva. Saberes profissionais do professor de matematica: focalizando
o professor e a algebra no ensino fundamental. 2004. 234p. Dissertacdo (Mestrado em Educagido) —
UNESP, Prudente (SP). Orientador: Vinicio de Macedo Santos

Resumo: Esta pesquisa faz uma reflexdo sobre os saberes profissionais do professor de Matematica, enfocando o

ensino de Algebra, considerando o professor como sujeito central no processo de ensino. Para fundamentar o

estudo, foi construido um referencial tedrico que trata dos saberes profissionais do professor de Matematica.

Além disso, discute-se a especificidade e a complexidade dos conceitos no processo de ensino-aprendizagem de

Algebra. O trabalho foi desenvolvido ao longo de um semestre escolar numa escola publica estadual de

Presidente Prudente, SP, tendo como sujeitos trés professores de Matematica. O recurso metodologico da

pesquisa fundamentou-se na observagdo direta das aulas, em entrevistas semi-estruturadas, questionarios e

relatos construidos pelos sujeitos da pesquisa. A andlise dos dados teve como foco a atitude profissional e os

saberes profissionais dos professores. Alguns dos resultados alcangados podem ser sintetizados da seguinte

forma: os professores, sujeitos da pesquisa atribuem grande valor ao saber proveniente da experiéncia; a

colaborag@o a partir da reflexdo da pratica subsidiada por materiais tedricos ¢ uma alternativa viavel para a

construcdo do trabalho cotidiano do professor; a possibilidade de freqiientar outros espagos de discussdo oferece

ao professor um novo olhar sobre o cotidiano da institui¢do escolar.

Palavras-chaves: Ensino de dlgebra; Formacao de professores; Saberes Profissionais

65. RAMA, Aguinaldo José. Numeros inteiros nos ensinos fundamental e médio. 2005. 196p. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Sonia Pitta
Coelho

Resumo: Apresentamos uma analise de trés colegdes de livros de matematica do ensino fundamental. Tomamos

como referéncia para a escolha dos livros as sinteses constantes no guia do Plano Nacional do Livro Didatico. O

objetivo dessa analise ¢ verificar a forma como os autores abordam os niimeros inteiros, em particular o conceito

de divisibilidade. Damos maior atengdo para dois aspectos: as estratégias adotadas para demonstra¢des referentes
ao assunto, e o uso de situagdes-problema desafiadoras. Também consideramos dois outros aspectos: articulagdes
entre nimeros inteiros e as demais areas da matematica, em particular a algebra e a geometria; articulagdes entre
conteudos novos e ja conhecidos, e as conseqiientes retomadas de temas, nas quais espera-se que O suposto
amadurecimento dos estudantes seja considerado. Constatamos que uma das cole¢des apresenta boas provas
informais, adequadas para esse estagio de aprendizagem, usando métodos variados; também explora de modo
conveniente o potencial de problemas envolvendo numeros inteiros. A segunda cole¢do apresenta algumas
demonstragdes convincentes, ¢ outras inadequadas; a terceira enuncia diversas propriedades sem preocupagao
com justificativas. Nessas duas tltimas, poucos problemas exigem maior sofisticagdo de raciocinio. Nas trés
colecdes o assunto ¢ enfocado quase exclusivamente na 5 e na 6 série, no ambito dos nimeros naturais, nao
sendo retomado no contexto dos inteiros, apds a introducdo dos negativos. A segunda parte do trabalho ¢
dedicada ao ensino médio. Consultamos as onze colegdes recomendas pelo guia do Plano Nacional do Livro do

Ensino Médio. Analisamos a revisdo dos inteiros feita no inicio dos primeiros livros dessas cole¢des. De modo

geral, essa retomada € superficial; o conceito de divisibilidade entre inteiros, incluindo os negativos, pode ser

apreciado somente em uns poucos exercicios. Poucos problemas mais elaborados sdo propostos. Finalizamos
com sugestdes de atividades para o ensino médio envolvendo numeros inteiros, em conexao com assuntos
variados, tais como: geometria, nimeros complexos, polindmios, analise combinatoria.
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Palavras-chaves: Numeros inteiros; Divisibilidade; Provas e conjecturas; Situa¢des-problema; Ensino basico

66. RIBEIRO, Alessandro Jacques. Analisando o desempenho de alunos do ensino fundamental em algebra,
com base em dados do SARESP. 2001. 144p. Dissertacao (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP,
Sao Paulo (SP). Orientadora: Tania Maria Mendonca Campos
Resumo: Neste trabalho foi realizado um levantamento, identificacdo e analise dos procedimentos e estratégias
que os alunos das 8as séries do Ensino Fundamental utilizam para resolver questdes de Algebra Elementar. Com
base em documentos do SARESP (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo),
edigdo de 1.997, elaborados pela Secretaria Estadual de Educacgdo, foram propostas as mesmas questdes de
Algebra, que este exame trazia, em uma amostra de 20 alunos da Rede Publica Estadual de Sio Paulo. Num
segundo momento, foi proposto aos alunos uma oficina, propiciando que eles pudessem trabalhar em pequenos
grupos com a participacdo do pesquisador, na resolugcdo de questdes abertas semelhantes aquelas aplicadas na
etapa anterior. O resultado apresentado constitui-se num material rico para as analises e conclusdes desta
dissertacdo. As analises foram realizadas tomando como referencia os trabalhos de Kieran (1992) e Cortés &
Kavafian (1999). Na busca das estratégias utilizadas pelos alunos dessa amostra, houve também a preocupacio
de identificar possiveis causas para os erros mais freqiientes.
Palavras-chaves: Estratégias; Algebra; Ensino fundamental

67. RIBEIRO, Alessandro Jacques. Equacio e seus multisignificados no ensino de matematica:
contribuicées de um estudo epistemologico. 2007. 142p. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) —
PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Silvia Dias Alcantara Machado

Resumo: O presente estudo tem por objetivo investigar os significados da nocdo de equagdo no ensino de
Matematica. A relevancia desse tema ¢ justificada pela importancia que o ensino de equagdes tem na Educagéo
Matematica Basica. A partir das necessidades apontadas por pesquisas na area de Educagdo Matematica em
relagdo a significagdo de conceitos matematicos no processo de ensino e aprendizagem de Matematica, o
presente trabalho pretende colaborar com a Educag@o Algébrica, no sentido de fornecer elementos que sirvam de
base para futuras pesquisas com preocupacgdes semelhantes. Desenvolvida na perspectiva de um ensaio teérico, a
presente pesquisa analisa o desenvolvimento epistemologico da nogdo de equagdo, relacionando-o com um
estudo bibliografico feito no ambito do ensino de Matematica, sob a luz das teorias de Registros de
Representagdo Semidtica, de Raymond Duval e da Transposi¢do Didatica, de Yves Chevallard. Nos resultados
finais sdo apresentados os multisignificados para a nog¢do de equagdo, os quais foram concebidos, por um lado,
levando-se em conta a nog¢ao de equacdo enquanto um objeto de estudo — como aparece ao longo da histéria da
Matematica — e, por outro, a concep¢do de equagdo como um algoritmo — como aparece em livros didaticos,
artigos cientificos, dentre outros. E discutida ainda, a importéncia de conceber equagdo, num primeiro momento,
sem se preocupar com defini¢des ou formalismos, mas, simplesmente, concebendo-a como uma nogao primitiva,
que pode ser utilizada de maneira intuitiva ¢ com forte apelo pragmatico. Como considerag¢des finais sdo
levantadas indicagdes sobre como os resultados deste estudo podem ser utilizados em novas pesquisas que
tenham objetivos convergentes aos apresentados neste estudo.

Palavras-chaves: Equacdo; Educacio algébrica; Significado; Estudo epistemologico

68. ROMERO, Sandra Aparecida. Contribuicdes dos jogos eletronicos na construcdo da linguagem
algébrica. 2007. 160p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo para a Ciéncia ¢ o Ensino de Matematica) —
UEM, Maringa (PR). Orientador: Rui Marcos de Oliveira Barros

Resumo: No presente trabalho analisamos se o uso de jogos eletronicos possibilita uma melhoria na

aprendizagem da linguagem algébrica em alunos da 6 série do Ensino Fundamental. Nossas conjecturas iniciais

sdo as seguintes: (1) existem jogos eletronicos que podem ser classificados como jogos segundo o referencial
teorico dos jogos convencionais e que (2) a utilizagdo de jogos (educativos) eletronicos podem contribuir
significativamente para a aprendizagem da linguagem algébrica. Para fazer essa analise iniciamos estudando as
dificuldades enfrentadas na construgdo da linguagem algébrica, em seguida, apresentamos as principais

caracteristicas dos jogos tradicionais, abordamos as dificuldades encontradas para definir a palavra jogo e

apontamos os principais critérios a serem observados pelo professor para que o jogo, se utilizado em sala de

aula, ndo perca as caracteristicas lidicas € mantenham a esséncia primordial do jogo, que € sua intensidade e o

seu poder de fascinacdo. Na secdo seguinte abordamos o uso de jogos especificamente na educagdo e no ensino

de matematica e, posteriormente, fazemos um breve apanhado histérico do desenvolvimento tecnoldégico ao
longo do desenvolvimento da humanidade, nos detendo nas alteragdes proporcionadas pelo uso da informética
no ambiente doméstico, e na imersdo da escola na sociedade da cibercultura, o que justifica a utilizagdo dos
jogos eletronicos como ferramenta pedagoégica. Continuamos o trabalho fazendo uma rapida andlise da
importancia dos jogos eletronicos nos dias atuais, e fazemos uma apresentagdo da “intervencdo didatica”
desenvolvida numa unidade de ensino com alunos de 6* série, mediante a utilizagdo de alguns jogos eletronicos
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disponibilizados na Internet, na pagina do Instituto Freudenthal (www.fi.uu.nl). Ali apresentamos os jogos
escolhidos, as justificativas de cada escolha, a metodologia da intervengdo didatica desenvolvida, ¢ apresentamos
uma analise quantitativa e qualitativa dos resultados obtidos, utilizando o referencial tedrico estudado. Na
conclusdo do trabalho, retomamos as conjecturas iniciais e ponderamos sobre suas possibilidades.
Palavras-chaves: Algebra; Jogo; Educagio; Cibercultura; Jogos eletronicos

69. SANTOS, Edlene Cavalcanti. Novo olhar para a resolucio de problemas com niimeros inteiros
relativos. 2005. 164p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientadora: Rute
Elizabete de Souza Rosa Borba

Resumo: A presente pesquisa objetivou analisar e comparar dois processos de formacdo continuada, propostos
para dois grupos de professores de sexta série do ensino fundamental. Nas duas propostas de intervengao foi
discutido o processo de ensino-aprendizagem de nimeros inteiros relativos, conceito de extrema relevancia
pratica e de conhecimento necessario a compreensdo de diversos contetidos matematicos tais como algebra,
fungdes e numeros complexos. Os dois processos de formacdo vivenciados diferiram quanto as discussdes
propostas. Num dos processos — numa abordagem cognitiva —discutiram-se as dimensodes que definem conceitos,
como propostas por Vergnaud (1986), alertando os professores sobre a necessidade de se propor problemas a
partir de variagdes em significados, invariantes operatorios e representagdes simbolicas. No outro processo — sob
uma perspectiva didatica — discutiu-se o uso construtivo da Resolugdo de problemas em sala de aula ¢ a
importancia de se apresentar para os alunos problemas de diferentes naturezas, como sugerido por Smole e Diniz
(2001), tais como problemas abertos, com uma resposta, com excesso de dados, com mais de uma resposta e sem
solucdo. No estudo foram buscadas respostas para os questionamentos: Como professores de sexta série
concebem a resolucdo de problemas no ensino-aprendizagem de ntimeros inteiros relativos? Como processos de
formacao — focado nas dimensdes que compdem um conceito ou focado na natureza de problemas matematicos —
podem contribuir para as mudangas de concepgdo e conhecimentos destes professores? A investigag@o iniciou
com questionarios com o objetivo de sondar as concepgdes iniciais dos professores. Os professores foram, entdo,
aleatoriamente separados nos dois grupos de formacdo. Nestes foram realizados quatro encontros de discusséo
teorico-pratica, envolvendo andlise e proposi¢do de problemas, analises de produgdes de alunos e de livro texto e
plangjamento e execug¢do de aula. Foram, entdo, realizadas entrevistas, para observar mudangas de
conhecimentos e concepgdes ocorridas. As concepgdes iniciais dos professores eram fragmentadas, com quase
nenhum conhecimento de aspectos cognitivos ¢ pouco conhecimento didatico. As andlises iniciais dos
professores eram assistematicas, ndo possibilitando aos mesmos compreenderem as causas de sucesso ou
fracasso dos seus alunos. Durante a formacdo, os professores adquiriram novos conhecimentos — de natureza
cognitiva e didatica. Maiores evidéncias de conhecimento didatico foram observadas no grupo que enfocou
aspectos cognitivos do que evidéncias de saberes cognitivos no grupo que enfocou a didatica da resolugdo de
problemas. Processos de formacdo de professores ndo podem ser aligeirados ou pontuais, pois embora muitos
concluam seus cursos com um bom dominio de aspectos matematicos, questdes referentes ao desenvolvimento
cognitivo, e da relacdo destas e de questdes didaticas com a construgdo de conceitos por parte de alunos, levam
tempo para serem compreendidas por parte dos professores — e sdo necessarias para que tenham um novo olhar
para a resolucé@o de problemas.

Palavras-chaves: Resolugao de problemas; Formagao de professores; Numeros inteiros

70. SANTOS, Ivanete Batista dos. Algebra: exagerada ou sumida?. 1998. 176p. Dissertagdo (Mestrado em
Educagdo) — UFSE, Sdo Cristovao (SE). Orientador: Danilo Felizardo Barboza

Resumo: Algebra: exagerada ou sumida? apresenta em seu titulo aspectos diferenciados do ensino desse
contetdo. O primeiro diz respeito a um possivel excesso no quantitativo de horas utilizadas para o seu
desenvolvimento e o segundo a estudos que reflitam sobre a maneira como estad sendo trabalhado em sala de
aula. Os dois aspectos sdo investigados a partir da forma como se processa o fazer algébrico de 5* a 8 série do
ensino fundamental de Aracaju, tendo como paradigma de analise pressupostos teoricos da Educagdo
Matematica. Inicialmente a entrevista foi utilizada como principal fonte de coleta de dados. Informagdes
coletadas junto a 26 professores, que estdo em regéncia de classe, registram a leitura por eles a respeito da
importancia, das dificuldades e dos recursos tedricos e metodologicos utilizados no ensino da algebra. A
sistematizacdo das informagdes possibilitou a construgdo de um esbogo onde os interlocutores ndo questionam a
importancia da algebra, entendida como fundamental para generalizar, resolver problemas e calcular com letras.
Palavras-chaves: Educacao algébrica; Concepgoes algébricas; Ensino de algebra

71. SANTOS, Jodo Ricardo Viola dos. O que alunos da escola basica mostram saber por meio de sua
producio escrita em matematica. 2007. 115p. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagéo
Matematica) — UEL, Londrina (PR). Orientadora: Regina Luzia Corio de Buriasco

Resumo: O presente trabalho tem por objetivo analisar a produgao escrita de alunos na questdo comum da Prova

de Questdes Abertas de Matematica da AVA-2002 da 4* e 8* séries do Ensino Fundamental e da 3% série do
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Ensino Médio. A pesquisa ¢ de natureza qualitativa, baseada na analise textual discursiva, com a qual analisamos
147 provas. Investigamos o modo como alunos lidam com a questdo aberta, suas interpretagdes das informagdes
contidas em cada frase do enunciado, as estratégias elaboradas e os procedimentos utilizados, o pensamento e a
linguagem algébrica, as caracteristicas dos problemas que eles construiram a partir do enunciado da questdo e os
contetudos escolares que eles mostram saber por meio de sua produgdo. Propde o abandono da ideia de ‘erro’
para adotar a de ‘maneiras de lidar’. Apresenta uma caracterizacdo do pensamento algébrico para andlise nas
producdes escritas. Em relacdo a interpretagdo dos alunos para o enunciado da questdo tem-se que com o
aumento da escolaridade eles fazem mais e melhores relagdes entre as informagdes contidas nas frases. Em
relagdo ao pensamento algébrico expresso em suas produgdes, grande parte dos alunos mostra utiliza-lo para
resolver a questdo. Ja os alunos que utilizaram linguagem algébrica resolveram a questio da maneira considerada
correta. Os problemas construidos pelos alunos a partir do enunciado da questéo se caracterizaram, parte por ter
uma estrutura de resolugdo linear realizada por meio de interpretagdes passo-a-passo, e, parte por uma estrutura
de resolucdo ndo-linear. Grande parte dos alunos que interpretou a ideia de recorréncia da segunda frase resolveu
a questdo da maneira considerada correta. Neste trabalho mostramos que alunos da Escola Bésica mostram saber,
por meio de sua produgdo escrita, varios procedimentos que geralmente sdo trabalhados na escola, assim como
suas maneiras particulares de lidar com uma questdo aberta de matematica.

Palavras-chaves: Educagdo matematica; Avaliago; Interpreta-resolve-responde

72. SANTOS, Jonas Borsetti Silva. Argumantac¢io e prova: analise de argumentos algébricos de alunos da
educacgdo basica. 2007. 144p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP,
Sdo Paulo (SP). Orientadora: Sonia Pitta Coelho

Resumo: O presente trabalho trata de questdes apresentadas no questionario de algebra do projeto AprovaME
(Argumentagdo e Prova na Matematica Escolar), da PUC-SP. Uma das metas do projeto ¢ levantar um mapa
sobre as concepcdes de argumentacdo e prova dos alunos brasileiros, mais precisamente dos alunos do Estado de
Sdo Paulo. Foram elaborados dois questionarios, um de Algebra ¢ um de Geometria para esse levantamento,
aplicados para uma amostra composta de 1998 alunos na faixa de 14 a 16 anos, matriculados na 8* série do
Ensino Fundamental e 1° ano do Ensino Médio. Apos a analise descritiva dos dados coletados, pudemos verificar
que a criacdo de argumentagdo e prova pelos alunos ¢ falho, visto que muitos deles sequer viram qualquer tipo
de argumentacdo ou prova em sua vida estudantil. Feita a andalise descritiva, realizamos uma analise
multidimensional, com o auxilio do software C.H.I.C. que também nos auxiliou na escolha dos alunos que
seriam entrevistados. Ainda, para uma melhor analise, realizamos entrevistas com alguns professores acerca das
questdes que sao objeto de nosso estudo, como também sobre o uso de argumentacdes e provas em sala de aula.
Os mesmos valem-se muito pouco desse recurso. Em geral, nossas andlises, tanto quantitativas quanto
qualitativas, sugerem que os processos de argumentagdo e provas ndo estdo sendo contemplados com esses
alunos. Os alunos que responderam as questdes apresentaram, na maioria das vezes, argumentos empiricos. Os
que tentaram evidenciar alguma propriedade ou alguma estrutura para a argumentagio e prova valeram-se muitas
vezes da lingua materna. Além disso, o uso da linguagem algébrica ¢ pouco difundida nas escolas, fato
evidenciado pelas argumentacdes apresentadas pelos alunos.

Palavras-chaves: Prova e argumentacio; Algebra; Analise multidimensional; Educagdo

73. SANTOS, José Antonio dos. Computador: a maquina do conhecimento na escola. 2007. 162p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagao) — USP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Vani Moreira Kenski

Resumo: Este trabalho examina as fungdes e os significados que o computador adquire no contexto escolar
tendo em vista o uso que os alunos fazem dele em situagdes de aprendizagem. Esse exame foi feito a partir de
dois trabalhos de campo etnograficos realizados em duas escolas publicas da rede municipal de educagdo de Séo
Paulo, uma de educagdo infantil, outra de ensino fundamental, de 1* a 8" série. Os dados qualitativos que
constituem a base para a analise e constru¢cdo do objeto de pesquisa foram obtidos por meio de observagdes
realizadas no laboratorio de informatica das escolas e de entrevistas com alunos, monitores, coordenadores
pedagogicos e professores orientadores de informatica educativa. Como pressuposto epistemologico, considera-
se a ideia do computador como uma maquina que se dirige a nossa inteligéncia, apoiada nos principios logicos,
da algebra booleana. Com base em discussdes sobre a virtualidade, o computador é caracterizado como um
sistema de representacdo do real, que tem em comum com a linguagem a constru¢do logica. A consideragdo
desse aspecto comum entre sistema de representacdo do real e linguagem fundamenta-se em Wittgenstein. A
principal conclusdo deste trabalho é a constatacdo que, em situacdo de aprendizagem, o computador supera a
concepcdo de uma maquina de ensinar, pois os alunos desenvolvem ndo apenas saberes necessarios ao seu uso,
mas também apropriam-se de um sistema de representagdo, o que caracteriza um processo de letramento digital.
Palavras-chaves: Computador; Educagdo escolar; Letramento digital, Maquina logica; Sistema de
representacdo; Tecnologia da inteligéncia
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74. SANTOS, Leandra Gongalves dos. Introduciio do pensamento algébrico: um olhar sobre professores e
livros didaticos de matematica. 2007. 231p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — UFES, Vitoria (ES).
Orientadora: Vania Maria Pereira dos Santos-Wagner

Resumo: Este trabalho de mestrado com foco na Educagdo Matemadtica vincula-se ao Programa de Poés

Graduacao em Educacgdo do Centro de Educacao da Universidade do Espirito Santo. Nesta pesquisa estudamos a

introdugdo do pensamento algébrico nos livros didaticos de matematica, e a influéncia que sua abordagem e o

discurso dos autores causam no ensino e aprendizagem da algebra em sala de aula. Examinamos também a

influéncia dos livros didaticos na concepgao algébrica do professor e em suas acdes pedagodgicas. A motivagdo

para o estudo desse tema deu-se pelas dificuldades encontradas na aprendizagem da algebra enquanto aluna do

Ensino Fundamental, Médio e Superior. A relevancia de pesquisar tal assunto estd embasada em pesquisas

nacionais e internacionais que divulgaram informagdes que muitos alunos tém dificuldades em aprender algebra

e por isso se sentem desmotivados em aprender a matematica. A metodologia fundamenta-se na pesquisa

qualitativa numa perspectiva etnografica. As analises objetivam essencialmente identificar e caracterizar a forma

como a algebra é apresentada nos manuais didaticos e como docentes e discentes sdo influénciados por essa
apresentacdo. O estudo baseia-se na analise dos discursos de professores de escolas municipais, sendo dois de

Vitdria e um de Cariacica, os quais foram acompanhados na pesquisa de campo que durou aproximadamente sete

meses. E também nas informacdes orais e escritas de alguns de seus alunos que foram colhidas ao longo da

pesquisa. Ao mesmo tempo analisavamos o conteudo dos manuais didaticos e o discurso dos autores dos livros
adotados pelas escolas, sendo estes entrevistados via email e pessoalmente. O acompanhamento consistiu em
estabelecer dialogos com professores e alunos sobre as dificuldades no ensino e aprendizagem da algebra e sobre

o entendimento do professor em relagdo ao desenvolvimento do pensamento algébrico. Os dados foram

coletados basicamente através de questionarios e entrevistas semiestruturadas, a partir da definicdo do estudo

piloto com os trés professores. Da analise dos dados evidenciou-se alguns aspectos de como os docentes
pesquisados concebem o ensino da algebra, suas crengas algébricas e como estas estdo impregnadas de mitos,
conjecturas e preconceitos devido a formagdo académica que tiveram e a forma simplificada como a algebra tem
sido apresentada ao longo dos tempos. Notadamente as agdes pedagogicas desses professores refletem um
curriculo prescrito e/ou influénciado pelo livro didatico. A partir desse estudo e das leituras realizadas foram

colocadas algumas sugestdes de atividades nas considera¢des finais buscando dar uma contribui¢do para o

desenvolvimento do pensamento algébrico do aluno. Fizemos isso porque acreditamos que uma explora¢do do

LD de forma mais sébia e mais consciente pelo professor pode ser fundamental no seu trabalho de algebra, onde

o livro ndo permaneca sendo a Unica ferramenta utilizada pelo professor no ensino da matematica.

Palavras-chaves: Algebra; Pensamento algébrico; Livro didatico

75. SANTOS, Leila Muniz. Concepg¢des do professor de matematica sobre o ensino de algebra. 2005. 111p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo (SP). Orientador: Saddo Ag
Almouloud

Resumo: Esta pesquisa investigou as concepg¢des do professor de Matematica sobre o “Ensino de Algebra”,
comparando-as as concepgdes sobre Algebra propostas por Usiskin e com as abordagens para o ensino de
Algebra sugeridas por Bednarz, Kieran e Lee. Foram feitas anélises qualitativa, utilizando-se o software C.H.L.C.
(Classificag@o Hierarquica Implicativa e Coesitiva), ¢ quantitativa das respostas dos professores ao questionario,
chegando-se as seguintes conclusdes: a maioria dos professores concebe a “Algebra como estudo de
procedimentos para resolver certos tipos de problemas”, conforme Usiskin, bem como aborda a Algebra como
“Regras de Transformagdes e solugdes de equacdes”, conforme Bednarz, Kieran e Lee; todos os professores
concebem a Algebra como “Aritmética generalizada”, conforme Usiskin, e abordam a Algebra como
“generalizagdo das leis que regem os numeros”, conforme Bednarz, Kieran e Lee; uma pequena parte do grupo
de professores concebem a “Algebra como estudo de relagdes entre grandezas”, conforme Usiskin, bem como,
abordam a “Algebra como introdu¢do do conceito de variavel e fun¢do”, conforme Bednarz, Kieran ¢ Lee.
Nestas trés concepgdes emitidas pelos professores pesquisados evidenciaram-se afirmagdes da teoria ausubeliana
em relagdo & aprendizagem significativa implicita na concepgio “Algebra como Aritmética generalizada”; como
também, a aprendizagem mecanica que pode associar-se a concep¢io de “Algebra como procedimento”, se
abordada apenas como regras a serem memorizadas. Além disso, ao conceberem o “Ensino de Algebra”,
segundo as trés concepgoes citadas, os professores oportunizam a seus alunos abordar o ente algébrico em
situacdes diversas referentes a cada uma das trés concepgdes.

Palavras-chaves: Concepc¢do; Abordagem; Ensino de algebra

76. SANTOS, Sonia Muniz. A dimensdo figurativa como base do pensamento abstrato: conceito e
linguagem geométricos como facilitadores da construcio de conceito e linguagem algébricos. 2001.
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132p. Tese (Doutorado em Psicologia Social) — USP, Sdo Paulo (SP). Orientadora: Zelia Ramozzi-

Chiarottino
Resumo: Piaget, ao explicar "como o homem adquire o conhecimento universal e necessario", afirmou a
existéncia de estruturas organicas ndo programadas geneticamente e responsavel pela aquisicdo do
conhecimento: as estruturas mentais. Estas funcionam obedecendo a uma logica isomorfa a Logica de classes e
relagdes, produtora dos conhecimentos matematicos. Estes sdo necessarios e universais, pois sao obtidos através
de regras de inferéncias logicas, tais como: modus ponens, modus tollens, ... sendo, portanto , conhecimentos
que participam dos sistemas de significagdes logicas, ou conhecimentos resultantes "da descoberta das razdes"
que desde os primeiros anos de vida prefiguram o conhecimento cientifico (Piaget 100 anos, 119). Esses
conhecimentos , construidos com base nas implicagdes significantes constituidas a partir do experienciado, do
vivido e que constituem os sistemas de significagdes nao logicas, subsidiam o homo sapiens em sua
interpretacdo do "mundo”. Os conhecimentos serdo, entdo, resultantes das relagdes estabelecidas pelo sujeito, a
partir de suas agdes sobre o objeto (fisico ou social) e deste sobre o sujeito. A construgdo do conhecimento
necessario e universal da-se nas dimensdes figurativa e operativa, devendo, segundo Piaget, a primeira,
necessariamente, subordinar-se a segunda, pelo fato dessa ndo poder assumir o "valor de verdade", por
fundamentar-se na imagem, cujo compromisso estrutural ¢ com a estaticidade, o que impede certas
possibilidades de representacdo sem o apoio das operagdes. Considerando as afirmacdes de Piaget relativas ao
sujeito epistémico, protagonista unico de sua teoria, e ao que diz Poincaré acerca dos individuos que dispensam o
apoio do aspecto figurativo do conhecimento nos seus raciocinios (0s matematicos especialistas em analise, por
exemplo), e também, da grande maioria que necessita deste apoio para deflagrar a operatividade (os intuitivos),
testamos nossa hipdtese, em um "grupo experimental”, e esta diz respeito a uma anterioridade do conceito e
linguagem geométricos como facilitadores da construgdo do conceito e linguagem algébricos, utilizando como
estratégia de apoio para a constru¢do do conceito algébrico - raiz de uma equacdo do 2° grau, a construgdo
anterior do conceito geométrico - fun¢do do 2° grau. Assim, partindo da figuratividade geométrica, buscamos
verificar se haveria uma subordinagdo a operatividade algébrica que se apresenta como dificuldade para a
maioria dos alunos do Ensino Fundamental (4° ciclo). Dos dados obtidos, concluimos que as dificuldades na
construcdo de conceitos algébricos, por parte dos alunos intuitivos, necessitados de um apoio adicional para
raciocinarem, podem ser superadas pelo auxilio do aspecto figurativo do conhecimento pois este, conquanto ndo
permite o valor de verdade, ao proporcionar a "visualizagdo" das transformacdes torna-se um "trampolim para a
deducdo", no ambito da Geometria, por exemplo.
Palavras-chaves: Pensamento abstrato; Linguagem; Conceitos

77. SCARLASSARI, Nathalia Tornisiello. Um estudo de dificuldades ao aprender algebra em situagoes
diferenciadas de ensino em alunos da 6.a série do ensino fundamental. 2007. 115p. Dissertagdo
(Mestrado em Educag@o) — UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Anna Regina Lanner de Moura

Resumo: Esta pesquisa de carater qualitativo tem como objetivo principal discutir Que tipo de dificuldades
alunos de 67 série do Ensino Fundamental apresentam numa situag¢@o de ensino B de algebra comparativamente a
alunos de mesma série que passaram por uma situacdo A de ensino de algebra? As situagdes de ensino tiveram a
seguintes caracteristicas: A situacdo A ocorreu, em 1999, numa escola da rede particular de ensino da cidade de
Piracicaba, numa classe de 6 série e se constituiu fonte de dados para a minha pesquisa de Iniciagdo Cientifica
que versou sobre as dificuldades dos alunos em algebra. Atuamos como observadoras das aulas de algebra que
foram desenvolvidas no modo tradicional, pela manipulagdo simbolica e resolugdo e corregdo na lousa de listas
de exercicios. Apds o trabalho do professor com algebra foi solicitado aos alunos resolverem uma lista de
exercicios dos quais seriam analisadas as dificuldades apresentadas pelos alunos. A situagdo de ensino de algebra
B ocorreu numa escola estadual da cidade de Campinas, em duas classes de 6 séries. Nesta situacdo atuamos
como pesquisadoras e professoras das classes pesquisadas. Foram trabalhadas atividades que propdem o
desenvolvimento dos nexos conceituais da algebra elementar, tais como: fluéncia, variavel, campo de variagdo, a
linguagem, a operacionalidade e a unidade. Na pesquisa da Iniciacdo Cientifica, foi feita uma analise e
categorizacdo das dificuldades apresentadas pelos alunos na resolugdo de uma lista de exercicios. O mesmo
procedimento foi aplicado para a situagdo B. Uma primeira analise comparativa entre os tipos de dificuldades de
uma e outra situacdo indica que os alunos da situacdo B encontraram menos dificuldades para realizar as
atividades e que a freqiiéncia dos erros nessa situacdo € menor. Com este estudo, pela analise comparativa das
dificuldades numa e noutra situacdo, pretendemos contrapor ao ensino tradicional da algebra a alternativa
proposta na situacao B de ensino buscando na anélise deste, elementos de superacdo do primeiro.

Palavras-chaves: Ensino de dlgebra; Nexos conceituais; Dificuldades; Historia

78. SCHWANTES, Vilson. Uma reflexdo sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico discente no
ensino fundamental. 2003. 203p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo nas Ciéncias) — UNIJUI, Tjui (RS).
Orientador: Francisco Egger Mollwald

Resumo: O foco central desta dissertagdo, fruto de reunides, discussdes, reflexdes, leituras e da participacao de
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treze alunos em sessoes de estudo realizadas durante dois meses, ¢ o desenvolvimento do pensamento algébrico
discente mediado pela significa¢do da linguagem. No estudo, procuro entender o que caracteriza ¢ sustenta este
pensamento e como o mesmo pode ser desenvolvido no ensino fundamental, acreditando que os sentidos
produzidos no processo de internalizagdo permitem constituir nos sujeitos o pensamento. Fundamentei-me nos
escritos de Lins (1994), a respeito do modelo tedrico dos campos semanticos, € no livto A constru¢do do
Pensamento e da Linguagem de Vygotsky (2001). O percurso investigativo fundamenta-se em um enfoque no
qual a producdo de significados ¢ compartilhada entre os participantes, numa interlocu¢do dindmica que objetiva
a qualidade no processo ensino-aprendizagem. Neste percurso procuro compreender o que permite um ser
humano pensar algebricamente e clarificar a relagdo que existe entre pensamento ¢ linguagem para uma efetiva
organizagdo, desenvolvimento e constituicdo do pensamento algébrico. O estudo mostra que é possivel, pela
posse da linguagem simplificada, identificar os significados produzidos na interlocucgdo através da observagéo e
comunicagdo das ideias matematicas presentes em situagdes-problema.

Palavras-chaves: Linguagem; Educacdo; Pensamento algébrico; Mediacao

79. SEGALIN, Terezinha. Apropriacio do conhecimento algébrico no ensino fundamental. 2005. 100p.
Dissertagao (Mestrado em Educacdo) — UPF, Passo Fundo (RS). Orientadora: Neiva Ignés Grando

Resumo: O presente estudo analisa o conhecimento algébrico de alunos de 8 série de uma escola municipal de
Passo Fundo. Para isso, foram aplicados quatro instrumentos contendo conceitos algébricos do ensino
fundamental. As analises dos dados obtidos com as respostas dos alunos na aplicagdo dos instrumentos tiveram
como referenciais teéricos estudos elaborados em educagdo algébrica ¢ de pesquisas de educadores ligados a
teoria historico-cultural. Os resultados da andlise apontam dificuldades que interferem no processo ensino-
aprendizagem e na apropriacao dos conceitos algébricos. Essas dificuldades ocorrem, em geral, em razdo de uma
pratica pedagogica voltada a reprodugdo do sistema simboélico por ndo considerar o processo de apropriagdo dos
conhecimentos. Foram detectadas dificuldades em interpretar e representar situacdes-problema; em resolver
equagdes, produtos notaveis; em fatorar expressdes algébricas e representar graficamente funcdes. Verificou-se
que os estudantes se encontram em niveis diferentes de desenvolvimento mental quanto a apropriacdo dos
conceitos algébricos tratados. O estudo revela a necessidade de elaborar uma nova proposta para o ensino de
algebra para o ensino fundamental, que possibilite a apropriagdo dos significados ¢ o desenvolvimento mental.
Palavras-chaves: Educagdo algébrica; Ensino fundamental; Educacdo matematica

80. SILVA, Edgar Alves da. Introducdo do pensamento algébrico para alunos do EJA: uma proposta de
ensino. 2007. 175p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP, Sdo Paulo
(SP). Orientadora: Sandra Maria Pinto Magina

Resumo: A presente dissertagdo teve por objetivo investigar uma abordagem de ensino dos conceitos de

incognita, variavel e equagdo do 1o grau, pautada na modelagem matematica e nos estudos da Etnomatematica.

Tivemos por hipotese o desenvolvimento de uma intervengdo de ensino utilizando situagdes-problema,

trabalhando os conceitos de incognita, variavel e equacdo do lo grau, contextualizadas com o cotidiano dos

alunos jovens e adultos. Desenvolvemos nosso trabalho com uma turma do moédulo IV (referente as 70 e 8o

séries do Ensino Fundamental II — EJA), em quatro intervengdes de ensino. Adotamos como pressupostos

tedricos os estudos de FREIRE associados a educagio libertaria, DAMBROSIO expondo as teorias da

Etnomatematica associada a Modelagem Matematica e a Transdiciplinaridade. SKOVSMOSE destacando os

conceitos da matematica critica. Finalizamos nossas consideragdes teoricas com os fundamentos algébricos e as

considera¢des de D’AMBROSIO sobre a resolugdo de problemas. Nosso grupo de estudo foi submetido a dois
testes individuais: um antes (pré-teste) e outro posteriormente idéntico (pds-teste) apos contato com os
instrumentos aplicados nas intervengdes de ensino. Em sintese, quanto ao desempenho do grupo podemos dizer
que apos a intervencdo de ensino e conseqiientemente o pds-teste os alunos apresentaram um desempenho
satisfatorio e superior em relagdo ao pré-teste. Destacamos que o crescimento individual se apresentou de forma
significativa em praticamente todos os alunos que participaram da pesquisa. Ndo tivemos a pretensdo de
extrapolar nossos resultados para além do universo de pesquisa, uma vez que nossa amostra foi pequena.

Percebemos que o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos algébricos ganha for¢a quando se inicia a

partir da resolugdo de situagdes problema concretas, pertencentes ao cotidiano do aluno.

Palavras-chaves: Etno-matematica; Modelagem; Ensino de algebra; EJA

81. SILVA, Maria Helena da. Estudos das visdes sobre algebra presentes nos Parimetros Curriculares
Nacionais de matematica do ensino fundamental em relacio a nimeros e operacdes. 2006. 146p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo (SP). Orientadora: Barbara Lutaif
Bianchini

Resumo: Este estudo tem o objetivo de investigar as visdes sobre Algebra nos contetidos que dizem respeito aos

Numeros e Operagdes presentes nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica do Ensino

Fundamental. Nesta analise documental, com enfoque qualitativo, utilizamos a analise de conteudo, referendada
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no estudo de Bardin (1977), por meio da técnica de analise da enunciagdo. O referencial teorico adotado foram
os estudos de Lins e Gimenez (1997), sobre Aritmética e Algebra, e a pesquisa de Lee (2001), sobre as visdes da
Algebra. A revisio bibliografica também trouxe elementos sobre concepgdes de algebra presentes nos discursos
de professores, livros didaticos e questdes do ENEM, que contribuiram para o exame das visdes. A partir desse
referencial, investigamos os numeros e operagdes nos quatro ciclos. Ficou evidenciado que, apesar de o
documento indicar o estudo associado de algebra e aritmética, ndo estdo contempladas no conjunto de suas
orientagcdes agdes que possam concretizar essa indicacdo. As analises revelaram que os PCN trazem em suas
orientagdes, visdes da dlgebra como aritmética generalizada, como ferramenta, e a algebra como uma atividade —
todas com a finalidade de produzir a linguagem simbolica das letras. Embora ndo tenha sido foco de nossa
investigagdo, os dados mostraram que, tal como sugerem os PCN de Matematica, faz-se necessario abrir espagos
de reflexdes sobre o ensino da algebra no Ensino Fundamental, que englobe os diversos segmentos envolvidos
no processo de ensino e da aprendizagem, como professores, pesquisadores, instituigdes afins, comunidade,
sociedade, e outros.

Palavras-chaves: Aritmética e algebra; Numeros e operacdes; PCN de matematica

82. SILVA, Umberto Almeida. Anélise da abordagem de funcio adotada em livros didaticos de matematica
da educacio basica. 2007. 110p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — PUC/SP,
Sdo Paulo (SP). Orientadora: Barbara Lutaif Bianchini
Resumo: Este trabalho teve como objetivo investigar a abordagem de fung@o adotada em livros didaticos atuais
da Educag@o Basica, buscando verificar quais sdo as estratégias utilizadas pelos autores desses livros para
apresentar a nog¢do de funcdo, se a relacdo discreto/continuo fica evidente na construgdo de graficos, e se a
conversdo entre os registros grafico e algébrico ocorre nos dois sentidos. Para isso, realizamos uma analise
qualitativa em cinco livros didaticos atuais da Educag¢do Basica. Escolhemos o livro didatico como fonte
primaria de dados para nossa investigagdo, entre os diversos registros textuais do saber, por ele ser um dos
instrumentos mais importantes mobilizado no processo de ensino e aprendizagem no cendrio educacional
brasileiro. A pesquisa fundamentou-se na teoria dos Registros de Representagdo Semidtica de Raymond Duval,
ressaltando a importancia da identificagdo das variaveis visuais pertinentes no esboco de curvas, na conversao
entre os registros grafico e algébrico. Os resultados obtidos mostram que, a maioria dos livros analisados adota
como ponto de partida para a construcdo do conceito de fung@o a exploragdo da relacdo de dependéncia entre
grandezas por meio da resolug@o de problemas. Outro aspecto importante que observamos nos livros analisados
foi o cuidado com a contextualizag@o ¢ a interdisciplinaridade. Na maioria dos livros, muitas atividades sdo
apresentadas a partir de situacdes significativas que valorizam as praticas sociais, as articulagdes internas a
propria Matematica e as conexdes com outras areas do conhecimento. Por outro lado, constatamos que na
maioria dos livros analisados a relagdo discreto/continuo ndo ¢ explicitada satisfatoriamente. Observou-se
também que, na maioria dos livros, a conversdo entre os registros grafico e algébrico ndo ocorre nos dois
sentidos, e que as variaveis visuais pertinentes geralmente ndo sao levadas em conta, no esbogo de graficos.
Palavras-chaves: Livros didaticos de matematica; Funcdo; Registros de representagéo

83. SOARES, Maria Arlita da Silveira. Os nimeros racionais e os registros de representacao semidtica:
analise de planejamento das séries finais do Ensino Fundamental. 2007. 132p. Dissertacdo (Mestrado
em Educagio nas Ciéncias) — UNIJUI, Tjui (RS). Orientadoras: Catia Maria Nehring; Rita de Céssia Pistoia
Mariani

Resumo: O presente estudo teve como objetivo analisar os planejamentos de 4* a 8 série, elaborados por uma

professora, em relagdo ao numero racional sob a oOtica da teoria dos registros de representacdo semidtica,

desenvolvida por Raymond Duval, considerando a coordenagdo de registros para a aprendizagem matematica.

De acordo com este autor, os conceitos matematicos s6 sdo acessiveis por meio da mobilizagdo de pelo menos

dois registros de representagdo semidtica. O método utilizado foi a pesquisa qualitativa na forma de estudo de

caso. Os dados da pesquisa foram coletados por meio da analise dos planejamentos de 4* a 8" séries, elaborados
por uma professora, bem como entrevistas sistematicas. Estas analises permitiram concluir que, a organizagdo do
planejamento para ensinar o numero racional tem um carater linear, predominando o uso de regras, bem como
em diversas situacdes a confusdo entre objeto e representagdo. Quanto a apresentacdo dos varios registros de
representacdo do nimero racional observou-se que foram mobilizados todos os registros no decorrer das séries
finais do ensino fundamental, com énfase no registro numérico. Na 4" série e inicio da 5 prevaleceu o uso dos
registros figural e numérico fraciondrio, nas demais séries (5%, 6% 7%) destacou-se o registro numérico nas
representacdes fraciondrias e decimais. Como consequéncia deste fato, constatamos que prevalecem tratamentos
no registro numérico em todas as séries. No que se refere as conversdes observamos que estas sao promovidas,
na maioria das vezes, em um Unico sentido. Sendo que na 4% e 5* séries s@o potencializadas conversdes entre os
registros figural e fracionario, na 6* e 7* entre os registros algébricos € numéricos, bem como em raros exemplos
entre os registros fraciondrios e decimais, o que levou a concluir que aparecem de forma pouco significativa,
ocorrendo confusdo entre objeto e a representacdo, principalmente, quando a professora utiliza diferentes
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terminologias: fragdo, nimero fracionario, nimero decimal, como sendo objetos diferentes e ndo representagdes
do nimero racional.
Palavras-chaves: Planejamento de ensino; Registro de representagdo semiotica

84. SOUSA, Adilson Sebastido de. Metacognicio e ensino da algebra: anilise do que pensam e dizem
professores de matematica da educacao basica. 2007. 183p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — USP,
Sdo Paulo (SP). Orientador: Vinicio de Macedo Santos

Resumo: O presente trabalho tem por objetivo investigar as atividades metacognitivas desenvolvidas pelos

professores de Matematica do Ensino Fundamental II, quando eles estdo envolvidos no ensino-aprendizagem da

Algebra. A partir da analise do que pensam e dizem os professores desse nivel de ensino, procurou-se explicitar e

discutir os principais aspectos do seu trabalho pedagégico com a Algebra. Para isso, foram estabelecidos trés

eixos: os processos vivenciados na formagio inicial e continuada, seus conhecimentos relativos a Algebra e seu

ensino e o exercicio reflexivo sobre seu trabalho com Algebra

Palavras-chaves: Ensino da algebra; Metacogni¢do; Formagao de professores

85. SOUSA, Maria do Carmo de. O ensino de algebra numa perspectiva logico-historica: um estudo das
elaboracdes correlatas de professores do ensino fundamental. 2004. 250p. Tese (Doutorado em
Educacgdo) — FE/UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Anna Regina Lanner de Moura

Resumo: Esta pesquisa tem como objetivo principal analisar as possiveis correlagdes existentes entre o
pensamento manifesto do professor e os pressupostos do desenvolvimento conceitual na perspectiva logico-
histérica abordados em atividades de ensino de algebra ¢ como objetivo geral contribuir para a formagdo de
professores no que diz respeito a elaboragdo de atividades de ensino de algebra. Foram envolvidos na pesquisa
professores do Ensino Fundamental mediante o desenvolvimento de se¢des de estudo com propostas de vivéncia
de atividades elaboradas previamente pela pesquisadora e de analise e elaboragdo de atividades por parte dos
professores.

Palavras-chaves: Logico-historico; Algebra ndo simbolica; Algebra simbélica

86. SOUZA, Cristiane Fernandes de. Um médulo de atividades de ensino-aprendizagem das férmulas de
area dos principais poligonos convexos. 2003. 169p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — UFRN, Natal
(RN). Orientador: Francisco Peregrino Rodrigues Neto

Resumo: O presente estudo tem como objetivo construir, experimentar e analisar um moédulo de atividades para

o ensino-aprendizagem das formulas de area dos principais poligonos convexos de forma a proporcionar uma

compreensdo algébrica e aritmética das mesmas para os alunos. O estudo estd baseado em teoria construtivista

para o ensino da Matematica e se constitui numa intervengdo metodolégica, com alunos da 8* série de uma
escola publica de Natal, Rio Grande do Norte. Um estudo inicial, que chamamos de Avaliagcdo Diagnostica,
verificou um desnivelamento dos conhecimentos de geometria dos alunos, principalmente dos assuntos

considerados importantes para a aprendizagem das formulas de area. Tal avaliagdo serviu para subsidiar a

elaboragdo das Atividades de Ensino utilizada na pesquisa. A interven¢do metodologica, propriamente dita,

compreendeu a aplicagdo um conjunto de atividades de ensino e de um Pos-teste ao final do desenvolvimento
das atividades. Este tltimo foi usado como um instrumento de avaliagdo da aprendizagem dos alunos sobre os
contetdos abordados nas atividades de ensino. No presente estudo a analise dos dados coletados ¢ apresentada

por meio de estatistica descritiva; ¢ por uma analise qualitativa das respostas dos alunos, que foram julgadas e

classificadas com base numa teoria sobre a compreensdo dos conceitos matematicos. As analises mostram que a

metodologia de ensino-aprendizagem utilizada nesse estudo que baseou o ensino das féormulas de area em

atividades para o aluno teve resultados positivos, atingindo os objetivos estabelecidos para a pesquisa.

Palavras-chaves: Educacdo; Educacdo matematica; Geometria

87. SOUZA, Cristiane Fernandes de. Um estudo sobre a aprendizagem de alguns conceitos algébricos e
geométricos. 2006. 241p. Tese (Doutorado em Educagdo) — UFRN, Natal (RN). Orientador: Francisco
Peregrino Rodrigues Neto

Resumo: O objetivo do presente trabalho foi promover um estudo sobre a escrita e a manipulacdo algébrica de

expressdes simbolicas para o perimetro e a area de alguns poligonos convexos, abordando as propriedades

operatorias e da igualdade, estendendo-se para a obtengdo das formulas do comprimento da circunferéncia e da
area do circulo, esta ultima a partir da formula do perimetro e da area do hexagono regular. Para tanto, foi
elaborado e aplicado um mddulo de atividades de ensino, com base em ensino construtivo. O estudo consistiu
numa intervencao metodologica, realizada pela pesquisadora, e teve como clientela alunos da 8* série da Escola

Estadual Desembargador Floriano Cavalcanti da cidade de Natal, Rio Grande do Norte. A intervengdo

metodoldgica foi realizada em trés etapas: aplicagdo de uma avaliagdo diagnoéstica inicial, desenvolvimento do

moédulo de ensino e aplicagdo de uma avaliagdo diagndstica final, com base no ensino de Matematica de
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referencial Construtivista. Os dados coletados nas avaliagdes foram apresentados sob a forma de estatistica
descritiva. Os resultados da avaliag@o diagnostica final foram analisados do ponto de vista qualitativo, mediante
critérios estabelecidos segundo a teoria de Richard Skemp sobre a compreensdo de conceitos matematicos. Os
resultados gerais sobre os dados observados nas avaliagdes e na aplicacdo do mddulo de ensino apontaram para
uma diferenga qualitativa na aprendizagem dos alunos que participaram a intervencao.

Palavras-chaves: Educagio; Geometria; Algebra

88. TELES, Rosinalda Aurora de Melo. A relagiio entre artmética e algebra na matematica escolar: um esto
sobre a influéncia da compreensio das propriedades da igualdade e do conceito de operacdes inversas
com nimeros racionais na resolucio de equacdes polinomiais do 1° grau. 2002. 202p. Dissertagdo
(Mestrado em Educagdo) — UFPE, Recife (PE). Orientadora: Paula Moreira Baltar Bellemain

Resumo: O proposito desta pesquisa ¢ o de analisar a interferéncia da compreensdo das propriedades da

igualdade e do conceito de operagdes inversas na aritmética, na apropriacdo da algebra e, mais especificamente,

na resolucdo de equagdes polinomiais de 1o grau, nos ensinos fundamental e médio. Além disso, procurou-se
observar a possivel influéncia de escolhas subjacentes a maneira de abordar esse tema em livros didaticos atuais.

Para tanto, procedeu-se a um estudo diagndstico, em quatro etapas. Na primeira delas foram identificadas

escolhas de transposi¢do didatica, referentes aos usos das letras, em duas colegdes de livros didaticos de

matematica para o ensino fundamental (5a a 8a série). A segunda etapa foi dedicada ao mapeamento, sob o ponto
de vista da Teoria dos Campos Conceituais, de estratégias, tipos de problemas, procedimentos e representagdes
simbolicas, utilizadas na introdugdo do conceito de equacdo, em 7 livros didaticos de 6a série, recomendados
pelo PNLD - Programa Nacional de Livros Didaticos - de 1999. Essa etapa subsidiou a escolha dos tipos de
equacdes focados na parte empirica da pesquisa. Na terceira etapa foi aplicado um teste escrito, individual,
relativo a resolugdo de equagdes polinomiais de lo grau, com coeficientes racionais. Procedeu-se as analises
quantitativa e qualitativa dos erros cometidos por 62 alunos (de ensinos fundamental e médio), tomando o
referencial da Teoria dos Campos Conceituais. A quarta etapa consistiu na realizagdo de entrevistas semi-
diretivas, com 5 alunos, articulando problemas aritméticos (maquinas de fazer operagdes especiais) e resolucdo
de equacdes, nas quais foram focalizadas as justificativas dadas pelos alunos as suas solugdes. O cruzamento dos
dados das quatro etapas aponta para a insuficiéncia do artificio da balan¢a em equilibrio, amplamente utilizado
nos livros didaticos, para favorecer a compreensdo das operagdes inversas ¢ das propriedades da igualdade, na
resolucdo de equagdes polinomiais de lo grau. Observou-se, também, que o uso de coeficientes inteiros
negativos e racionais fracionarios ¢ pouco explorado nos livros didaticos de 6a série e, a0 mesmo tempo, que as
equacgdes desses tipos sdo aquelas com maiores indices de erro. Além disso, apesar da linguagem simbolica ser
introduzida desde a 5a série, as dificuldades na sua manipulagao persistem fortemente até o fim do ensino médio.

Coerentes com pesquisas anteriores sobre o tema, os resultados desta investigagdo mostram que 0s erros,

cometidos pelos alunos na resolucdo de equagdes polinomiais do lo grau, sdo, parcialmente, herdados da

aritmética, uma vez que o dominio das operagdes inversas com nimeros inteiros e racionais ¢ instavel nos alunos

de ensinos fundamental e médio. Por outro lado, alguns erros parecem ser fruto da ruptura entre aritmética e

algebra e, mais especificamente, dos diferentes sentidos assumidos pelos simbolos e da manipulagdo de uma

linguagem simbolica, centrada no referencial sintatico.

Palavras-chaves: Educacio; Educacdo matematica; Geometria

89. TESSARIOLI, Graga Margarete de S.. O jogo na matematica: nio ha criacio sem imaginacio. 2004.
105p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo, Arte e Historia da Cultura) — MACKENZIE, Sdo Paulo (SP).
Orientadora: Maria de Los Dolores Jimenez Pefia

Resumo: Este trabalho tem por objetivo apresentar reflexdes sobre o Ensino da Matematica focando o professor,

que desempenha um papel central nesse processo, e enfatizando a sua pratica como possibilidade para a reflexéo

e criacdo de novos recursos ou atividades de ensino. Para tanto, buscou-se resgatar um breve historico das

Diretrizes Governamentais e o seu reflexo sobre a atuacdo do professor até hoje. Em seguida, foram apresentadas

reflexdes sobre questdes que direta ou indiretamente estdo presentes na sala de aula e que devem ser consideras

pelo professor, buscando através destas fundamentagdes tedricas refletir sobre a sua pratica e a criacdo de
atividades de ensino. A criatividade e a imaginag@o foram apresentadas como inerentes ao fazer, uma vez que os

professores sao capazes de criar, de dar forma aos objetos matematicos, priorizando a linguagem, a imagem e o

conceito no ato de criagdo. O jogo foi apresentado como um exemplo de criacdo entre tantas outras formas

possiveis para criar, em fung¢do do seu aspecto ludico, prazeroso e o seu papel ja consolidado na educagdo. A

Educacdo Matematica foi escolhida por priorizar o pensar e o fazer matematico. Finalmente, foi feita, uma

reflexdo sobre os conteudos utilizados na elaboragdo e na contextualizacdo dos jogos sobre nimeros inteiros

relativos, algebra e geometria e dos jogos Baralho Novo Z, Quadro de Figuras e Coragdo, todos apresentados no
trabalho, bem como atividades pré e pds-jogo.

Palavras-chaves: Educacdo matematica; Praticas pedagogicas; Jogo
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90. TRENTIN, Paulo Henrique. Expressdes algébricas: um estudo sobre sua contribuicdo para a formacio
do pensamento algébrico no ensino fundamental. 2005. 113p. Dissertacdo (Mestrado em Semidtica,
Tecnologias de Informagdo e Educagdo) — UBC, Mogi das Cruzes (SP). Orientador: Carlos Alberto de
Oliveira

Resumo: O objetivo desse trabalho ¢ investigar se o ensino do topico Expressdes Algébricas, abordado por uma

sequéncia didatica, por noés elaborada e, posteriormente, comparada ao ensino oferecido pelos livros didaticos,

instrumentalizaria uma forma de pensar, definida por Pensamento Algébrico o qual identificaremos pelos
caracteres analitico, internalista e operacional. Para isso, organizamos uma sequéncia didatica de ensino,
fundamentada nas teorias psicoldgicas e educacionais, a partir de situacdes-problema, na intencdo de
identificarmos essas trés caracteristicas do Pensamento Algébrico. Trabalhamos com dois grupos: o experimental

e o de referéncia. Os dois grupos submeteram-se a um pré-teste antes de se introduzir o topico em analise. O

grupo de referéncia foi introduzido ao assunto pela abordagem do material didatico adotado pela institui¢ao de

ensino. Ja o grupo experimental, recebeu informagéo sobre o topico pela sequéncia didatica que organizamos e

aplicamos. Em seguida, os dois grupos foram submetidos ao pds-teste cujos resultados foram analisados sob os

seguintes aspectos: analise do desempenho geral de cada grupo, o desempenho por item, por objetivo, a evolugéo
de cada grupo por questdo ¢ a analise da qualidade dos resultados obtidos. Esse estudo nos permitiu concluir que

a abordagem apresentada pela nossa sequéncia didatica fornece indicios de contribuigdo para a

instrumentalizacdo do Pensamento Algébrico.

Palavras-chaves: Expressdes algébricas

91. UTSUMI, Miriam Cardoso. Atitudes e habilidades envolvidas na solu¢do de problemas algébricos: um
estudo sobre o género, as estabilidades das atitudes e alguns componentes da habilidade matematica.
2000. 251p. Tese (Doutorado em Educagdo) — UNICAMP, Campinas (SP). Orientadora: Marcia Regina
Ferreira de Brito

Resumo: Com o objetivo de verificar se as atitudes em relacdo a Matematica estavam relacionadas ao género, a

série ¢ ao desempenho, 256 sujeitos oriundos de sexta, sétima e oitava séries do ensino fundamental,

responderam um questionario, uma escala de atitudes e um teste matematico. Na segunda fase do estudo foram
investigados alguns componentes da habilidade matematica: percepgdo, generalizagdo, flexibilidade,
reversibilidade dos processos mentais, encurtamento de raciocinio, compreensdo, raciocinio e l6gica, memoria ¢

tipo de habilidade matematica, dos 3 sujeitos com melhor desempenho. A média das atitudes foi de 57,1641

(sd=12,5394) e a média das notas foi de 1,8506 (sd=1,9976). A analise dos dados evidenciou que as variaveis

série, reprovagdes, habitos de estudo, compreensdo dos problemas matematicos e auto-percepgao de desempenho

estavam relacionadas a atitude e, as varidveis série, reprovagdes, género, compreensdo dos problemas e auto-
percepgdo de desempenho, a nota.

Palavras-chaves: Algebra; Atitudes; Género; Habilidade matematicas; Solugio e PR

92. ZANCHET, Beatriz Maria Boesio A.. Desenvolvimento de processos algébricos na
perspectiva de aprendizagem significativa. 2000. 140p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — UFRGS,
Santa Maria (RS). Orientadora: Maria Isabel Da Cunha

Resumo: Este artigo apresenta reflexdes sobre a Matematica escolar e discute resultados de um trabalho

metodologico que envolveu a professora e alunos de 6a série de uma escola de primeiro grau em Pelotas, RS.

Através da aplicagdo de uma pratica metodologica diferenciada para o ensino de equagdes de 1° grau, percorreu-

se um caminho que favoreceu a possibilidade de pensar o ensino da Matematica sob outra 6tica, que ampliasse a

perspectiva da racionalidade cientifica. Langou-se um desafio no sentido de pensar uma forma que incluisse

outra logica no ensino da Matematica, tentando respeitar as diferengas e buscando um outro tipo de relagdo nas
salas de aula dessa disciplina.

Palavras-chaves: Ensino-aprendizagem significativa




