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Resumo

Linha de Produto foi introduzida na industria dévwsare com o objetivo de reduzir custos,
diminuir o tempo de desenvolvimento e aumentar alidpde do produto, sendo
denominada por Linha de Produto de Software (LP&)a apoiar o gerenciamento dos
artefatos de uma LPS e para facilitar o redso demmos durante a instanciacéo da linha,
importante o uso de repositérios de ativos de swéwDiante dos beneficios obtidos por
meio da LPS, essa abordagem passou a ser aplicadantexto de modelagem de
processos de negdcio, sendo denominada por LinRaodessos de Negdcio (LPN). Como
ocorre em LPS, também é importante o apoio comjaumalcde repositdrios no contexto
de LPN. Porém, nédo foi encontrado na literaturaeositério especifico de LPN. Devido
a essa lacuna, observa-se a importancia do estmbeido de uma arquitetura de
referéncia de repositérios de LPN para apoiar atoagéio desse tipo de repositorio pelos
interessados, colaborando para o avanco do essapicitica na area. Sob essa perspectiva,
0 objetivo deste trabalho de mestrado € definir wanguitetura de referéncia de
repositorios de LPN baseada em servicos, denomi@aaabuci-LPN. Uma vez que
repositorios de LPN podem ser utilizados por dagiferramentas computacionais, como
ferramentas de modelagem, de simulacédo de moddesentrole de versao, justifica-se a
escolha de uma abordagem orientada a servigos adead baixo acoplamento e a
interoperabilidade que esse tipo de abordagem proeéquitetura de referéncia proposta
é obtida a partir da definicdo e subsequente edfEagido de uma arquitetura de referéncia
de repositérios de ativos de software denominadab@aei, utilizando o processo de
definicdo de arquiteturas de referéncia ProSA-RAarduitetura de referéncia Cambuci-
LPN é avaliada com o apoio de wmecklist que leva em consideracao diferentes tipos de
guestbes, como: visdo geral, pontos de vista, yigdenddulos, atributos de qualidade,
stakeholders e seus interesses, e entendimento das decis@geiangis. Os resultados da
avaliacdo conduzida indicam que a arquitetura t¥émrcia Cambuci-LPN é considerada
satisfatoria e pode apoiar a construcdo de um itégosde LPN que contemple, total ou
parcialmente, os requisitos funcionais e arquiggsumela contidos. Adicionalmente,
observou-se com a avaliacdo algumas deficiénciasCambuci-LPN, como nao
explicitacdo dosstakeholders e de seus interesses e auséncia de registrosedsdes

tomadas durante a definicdo da arquitetura deémeéex. Para dirimir tais deficiéncias, sdo



propostas neste trabalho sugestbes de melhoriagjparsejam incorporadas futuramente
na Cambuci-LPN.

Palavras-chave: Arquitetura de Referéncia, Linha de Produto dev&o, Modelagem de
Processo de Negdcio, Linha de Processo de Ned®epmsitorio.



Abstract

The Product Line was introduced in the softwaraugtd/ with the aim to reduce costs,
decrease development time and increase the qodlibe product, being named Software
Product Line (SPL). To support the managementefitifacts of an SPL and to facilitate
the reuse of the same during the instantiatiotefline, it is important to use repositories
of software assets. Given the benefits obtaine&mPl, this approach has been applied in
the context of business process modeling, beingd@8usiness Processes Line (BPL). As
with SPL, it is also important to the computatiosapport of repositories in the context of
BPL. However, a specific BPL repository was notrfdun the literature. Because of this
gap, there is the importance of establishing areefee architecture of BPL repositories to
support the construction of such repository by eftakders collaborating to advance the
state of practice in the area. From this perspecthe goal of this master thesis is to define
reference architecture of BPL repository based emices, called Cambuci-BPL. Once
BPL repositories can be used by several computdtidools, as modeling, model
simulation and version control tools, it is justbile to choose a service-oriented approach,
mainly due to the low coupling and interoperabilihat such approach provides. The
proposed reference architecture is obtained frora tefinition and subsequent
specialization of the reference architecture ofveafe assets repository called Cambuci,
using the ProSA-RA process for defining referencehitectures. The Cambuci-BPL
reference architecture is evaluated with the hdl@ @hecklist that takes into account
different types of questions such as: overviewwpiants, views and modules, quality
attributes, stakeholders and their interests, wtaeding of architectural decisions. The
results of the evaluation conducted indicate thatGambuci-BPL reference architecture is
considered satisfactory and can support the cargiruof a BPL repository involving, in
whole or in part, the functional and architectuediuirements contained in the reference
architecture. Additionally, it is also observed someficiencies in the Cambuci-BPL
evaluation, as no definition of stakeholders arairtimterests, and the absence of records
of decisions made during the definition of the refee architecture. To address such
deficiencies, suggestions for improvements aregseg in this work to be incorporated in
the Cambuci-BPL later.

Keywords: Reference Architecture, Software Product Line, Business Process Modeling,

Business Process Line, Repository.
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Capitulo 1 - Introducéo

1.1 Contextualizacdo
Linha de produto de software (LPS) € uma abordademeutilizacdo de

software. Segundo PoHl al. (2005), surgiu com a necessidade de reducao désscus
de desenvolvimento, melhoria da qualidade, reddod®mpo de colocacao do produto
no mercado, reducdo dos esforcos de manutenca® eutros. Para viabilizar o
desenvolvimento baseado em relso com o apoio deélLBSsencial o uso de uma
plataforma computacional apoiada por um repositdei@tivos, pois além de gerenciar
os ativos da linha também possibilita a reutilipagdés mesmos durante a instanciacao
da LPS, cujo resultado € um sistema de software.

Diante dos beneficios obtidos por meio da LPS, absadagem passou a
ser aplicada no contexto de modelagem de processnegoécio (NUNESt al., 2010;
BOFFOLIet al., 2012a; ROLLAND e NURCAN, 2010; GIMENES al., 2008), sendo
denominada por linha de processos de negdcio (LPN).

O principal motivo que culminou o surgimento de LNa importancia da
modelagem de processos de negdcio para as emppespse (ALENCAR, 1999;
ERIKSSON e PENKER, 2000): i) propicia a melhoria eevolucdo do negdcio; ii)
favorece a gestdo do conhecimento pois o0 conhetonssbre a empresa torna-se
disponivel para todos os interessados; e iii) pd#ai o desenvolvimento de sistemas
de softwares mais adequados visto que, por exglicitfuncionamento do negdcio,
favorece a elicitacdo dos requisitos que devern@demplados por tais sistemas.

Similarmente a LPS, a A LPN permite: reducdo noresfe no custo de
elaboracdo da modelagem de negdcios visto que @cioede uma empresa envolve
centenas e até milhares de processos de negécidl @Aal., 2012); melhoria e
aprimoramento do negdcio e na qualidade da modalageduzida, pois os modelos de
processos de negocio reutilizados ja foram validgateviamente por especialistas do
negocio (LADEIRA, 2008) e, possivelmente, por eggestas em melhoria de
processos que detectam problemas, inconsisténciaduadancias nos processos de
negoécio mapeados no dominio da LPN (AAL&El., 2003).

Além disso, como ocorre em LPS, é imprescindiveko de repositérios
para gerenciar os ativos de LPN. Varios reposgdde modelos de processos de
negoécio foram encontrados na literatura (ELHADALA., 2008; WANG e WU 2011;



LU et al.,, 2009; YAN et al. (2012)), porém nao foram encontrados na litesatur
evidéncias do uso desse tipo de repositorio nestmte LPN.

Dada a relevancia de repositorios para apoiar tizagdo de ativos, em
qualquer nivel de abstracdo, observa-se a impdatashe uso de arquitetura de
referéncia (REED, 2002) para facilitar a criacda enanutencdo de repositérios de
ativos de software. Considerando que a reutilizasjgiematica de ativos € obtida se
ferramentas computacionais puderem se comunicarosorapositérios de ativos e que
a arquitetura orientada a servi¢&eryice Oriented-Architecture - SOA) tem como um
dos principios o baixo acoplamento (ERL, 2009)eolesse que € viavel utilizar esse
tipo de arquitetura na concepcao de repositoricaides de software, como é o caso de
repositorios de LPN, porque ela possibilita queaf@entas computacionais diversas
utilizem os servicos disponiveis pelo repositéeautha forma mais rapida e segura.

Como no contexto de software, a construcdo detaetqras de referéncias
também deve ser realizada de maneira sistematma, @ apoio de processos.
Nakagawa (2014) prop0s o processo ProSA-RA qudaapdefinicdo de arquiteturas
de referéncia, levando em consideracdo a validdedarquitetura de referéncia em
construcao, diferentemente de outro trabalho ermdmtna literatura que apresenta um
ciclo para o desenvolvimento de uma arquiteturaeferéncia, mas ndo possui um
detalhamento que permita identificar o process@rassguido. (CLOUTIERet al.,
2010). Porém, apesar da relevancia de processasapewncepcdo de arquiteturas de
referéncias, os estudos encontrados sobre arqagede referéncia para repositérios de
ativos de software ndo indicam o uso dos mesmos.

Diante do exposto, evidencia-se a relevancia dqusss no contexto de

arquitetura de referéncia, orientada a servic@ [palnas de processos de negdcio.

1.2Motivacéo e justificativa
A partir dos resultados de um mapeamento sistemgiore arquiteturas de

referéncia de repositérios de ativos de softwanedazido pelo autor deste trabalho
(OSSHIRO, 2013), observou-se que ha poucos trabalhditeratura sobre o tema. Dos
trabalhos encontrados, uma arquitetura de refertéécisobre ativos de seguranca
(MELAND et al., 2009), a outra sobre modelos de processos de we@o&N et al.,
2012) e a outra ndo especifica o tipo de ativogpdd o repositorio ser utilizado para
qualquer tipo de ativo de software (HONGMINGal., 2010).



Em especial, o trabalho de Yanhal. (2012) trata de uma arquitetura de
referéncia para repositérios de modelos de prosedsmegdcio, concebida a partir de
um estudo sobre vinte repositorios desse tipo, igeetificou as caracteristicas
comumente encontradas nos repositorios analis&dssa. arquitetura de referéncia nao
possui detalhes e € apresentada em alto nivel diagdo dificultando o seu
entendimento.

Salienta-se que nenhuma das arquiteturas de rei@réncontradas foi
definida com o apoio de um processo sistematicaie tqdas utilizam ou fazem
referéncia ao modelo conceitual, que € uma formeegdeesentacdo da arquitetura de
referéncia, e que podem conter conceitos, ass@sagltre conceitos e atributos de
conceitos. Essas arquiteturas de referéncia emlcastr ndo possuem as visdes
arquiteturais de tempo de execucdo e de implantagimstas pelo processo ProSA-
RA.

Outra justificativa para o desenvolvimento destabdtho refere-se a
necessidade de criar um repositorio para apoiapoadagem para Gestdo de LPN
(GLPN) (LANDRE, 2012), a qual foi definida pelo gaude pesquisa de Engenharia de
Software da UFMS. Mais detalhes sobre essa abardage obtidos na Secéao 4.3 do
Capitulo 4.

Diante do exposto, observa-se a importancia ddesimento de uma
arquitetura de referéncia orientada a servicosRlé tom o apoio de um processo de
definicdo desse tipo de arquitetura, visando obbea arquitetura de referéncia com

melhor qualidade do que se fosse construida sgrio de um processo.

1.30bjetivos do trabalho
O objetivo geral deste trabalho € fornecer umaitetywa de referéncia

orientada a servicos para repositorios de LPN, méramla Cambuci-LPN, para que
interessados possam utiliza-la como base para endasimento de repositorios de
LPN.

A palavra “cambuci’ utilizada para compor o nome afguitetura de
referéncia proposta é de origem tupi-guarani euosggnificado é pote de agua, o que
remete ao significado de repositério.



Para alcancar o objetivo geral, a seguir sdo elliscans objetivos
especificos deste trabalho:

e definir uma arquitetura de referéncia orientada eavisos de
repositorios de ativos de software, denominada Qamltom o
apoio do processo ProSA-RA e selecionar as vis@mpsteturais
mais adequadas para representar a arquiteturadwigacilitar o seu
entendimento. A arquitetura de referéncia Cambagedoder ser
especializada para qualquer dominio de reposit@®stivos de
software, como por exemplo, para arquitetura deréetia de
repositérios de requisitos de software, arquitetlgareferéncia de
repositérios de teste de software, entre outras;

e especializar a arquitetura de referéncia Cambwei) 0 apoio do
processo ProSA-RA, para conceber a arquitetura efieréncia
orientada a servicos Cambuci-LPN; e

e avaliar a arquitetura de referéncia Cambuci-LPNMnd® observar as
caracteristicas de qualidade de arquiteturas d@eérefia, indicadas
em umchecklist de avaliagdo proposto por Santos (2013), e também
identificar e eliminar defeitos de omissdo, amhigde,

inconsisténcia e informagdes desconhecidas ouretesr

1.40rganizacao do texto
A escrita do texto desta dissertacao esta orgamizadmais sete capitulos.

No Capitulo 2 sédo apresentados os principais cimscde arquitetura de
referéncia, o ProSA-RA, que € um processo que apaafinicdo de arquiteturas de
referéncia e de arquiteturas de referéncia oriestaal servicos. Também séo
apresentados uma arquitetura de referéncia orierdaservicos para ferramentas de
teste de software (RefTEST-SOA), e um estudo satmyeiteturas de referéncias para
repositérios de ativos de software.

No Capitulo 3 sé&o apresentados 0s conceitos delagede de processos de
negocio, alguns estudos atuais sobre modelagemodessos de negadcio, repositorios
de modelos de processos de negdcio, devido ao apoiputacional por eles provido
para o gerenciamento do reluso de modelos de posceks negbcio. Também é

apresentada neste capitulo uma ontologia de espeéid e gestdo de ativos



reutilizaveis de software, sendo que uma LPN tampeéde ser considerada um ativo
reutilizavel de software.

No Capitulo 4 sdo apresentados alguns trabalhes abbrdagens de LPN e
gue contribuem para o estabelecimento da arquateireferéncia proposta, porque sao
uma das fontes de informacéo para a obtencao dosites arquiteturais da arquitetura
de referéncia Cambuci-LPN. Nesses estudos s&osamasi as formas como
representam a LPN, inclusive a sua variabilidade.

No Capitulo 5 € realizado o estabelecimento daitetqta de referéncia
orientada a servicos Cambuci com o0 apoio do prodessSA-RA. Essa arquitetura de
referéncia pode ser especializada para qualqueosihio do dominio de repositdrios
de ativos de software, como é o caso da LPN.

No Capitulo 6 € realizado o estabelecimento daitetqta de referéncia
Cambuci-LPN, a partir da especializacdo da Cambetinida no Capitulo 5, com o
apoio do processo ProSA-RA. Também € apresentadsakacdo da arquitetura
Cambuci-LPN através de uchecklist.

Por fim, no Capitulo 7, € apresentada a concluséstedtrabalho,
contemplando as suas contribuicbes para o avanéoedade LPN, as limitacbes que
este trabalho possui e indicacdes de trabalhosolitgue podem ser desenvolvidos a
partir do presente trabalho.



Capitulo 2 - Arquitetura dereferéncia

2.1Consideracfesiniciais
Neste capitulo sdo apresentados os principais itosiceelacionados a

arquitetura de referéncia, necessarios para odinmento da proposta desta dissertacéo
de mestrado. Na Secéo 2.2 sdo apresentados cenesditefinicdes sobre o tema. Na
Secdo 2.3 sédo apresentadas algumas visfes que pedertilizadas para representar
uma arquitetura de referéncia.

Na Secdo 2.4 sdo apresentados dois processos qokmapo
desenvolvimento de arquiteturas de referéncia,csent deles utilizado neste trabalho
para o estabelecimento da arquitetura de referénigatada a servicos Cambuci-LPN.
Na Secdo 2.5 é apresentada a arquitetura de reiterBefTEST-SOA, que é uma
arquitetura de referéncia para ferramentas de wstsoftware baseada em SOA
(Service Oriented Architecture) (OLIVEIRA, 2011), pois é baseada na abordagem
orientada a servico que € de interesse destehabal

Na Secdo 2.6 sdo apresentados trabalhos sobreéetutps de referéncia
para repositorios de ativos de software obtidoaréirple um mapeamento sistematico
realizado por Osshiro (2013). Por fim, na Secap sA@ apresentadas as consideracoes
finais do capitulo e como esses estudos servirabaske para a definicdo da arquitetura

de referéncia orientada a servi¢os para reposstded_PN Cambuci-LPN.

2.2Conceitos e definicbes
Arquitetura de software € um dos mais importantefados desenvolvidos

e utilizados no ciclo de vida do desenvolvimentsaoléware. Ela € um meio apropriado
de especificar um sistema, entendé-lo, e comus®as aspectos estaticos e dinamicos
de mais alto nivel para os varios interessados @HBR 2008).
Existem varias definicbes para arquitetura de meig$e ou de software,
variando conforme o nivel de abstracdo que sealasajter no documento arquitetural.
Para Bass (2012), arquitetura de software é atestrou estruturas do
sistema, que compreende o0s componentes de softwarepropriedades desses

componentes visiveis externamente, bem como agoriEmentos entre eles.



Em Booch (2005), uma arquitetura € um conjuntoatgsdes significativas
sobre:

e aorganizacao de um sistema de software;

e a selecdo dos elementos estruturais e as suamdetenas quais o
sistema é composto;

e seu comportamento, tal como especificado nas c@abes entre
esses elementos;

e a composicao desses elementos estruturais e camgortais em
subsistemas progressivamente maiores; e

e 0 estilo arquitetbnico que orienta esta organizacao

Pode-se observar a partir da definicdo supracaatecessidade de dividir o
sistema em subsistemas e em definir o estilo @&tjuico da arquitetura.

Na tentativa de padronizacédo de quais elementosdesw@icao arquitetural
deve conter, foi definida a ISO/IEC/IEEE 42010 (PQlque descreve que uma
arquitetura de sistemas envolve os conceitos fuadts ou as propriedades de um
sistema em seu ambiente, incorporados em seus réesneelacionamentos e nos
principios de sua concepcao e evolucdo. A preoéapegm a evolucdo da arquitetura
deve ser destacada pois significa que uma argutedmn que evoluir conforme novos
requisitos sejam identificados.

No contexto de Linha de Produto de Software (LPSgcéo 4.2), a
arquitetura de software tem uma importancia aingaom As instancias da LPS
compartilham uma arquitetura comum, 0 que asseguea integridade conceitual
(DEBAUD, 1998).

Segundo Reed (2002), arquitetura de referéncia &saéncia, um padréo
arquitetural pré-definido ou um conjunto de padropsssivelmente parcial ou
completamente instanciado, projetado e testado@aiso de um negocio particular e
contexto técnico, junto com suporte de artefatoa pabilitar o seu uso.

Conclui-se a partir das afirmacdes de Debaud (189eed (2002) que a
partir de uma arquitetura de referéncia utilizadma@ base, pode-se desenvolver um
sistema reutilizando e estendendo as definicoesdesmessa arquitetura de referéncia.

No estudo de Cloutieet al., (2010) é examinado um conjunto de
arquiteturas de sistemas existentes para cheganaadefinicio mais recente sobre

arquitetura de referéncia. Por conseguinte, essésrea definem arquitetura de



referéncia como uma arquitetura que prové um gaia ps organizacdes melhorarem
ou criarem novas arquiteturas de software tomamhoocbase a misséao, a visao, a
estratégia e as necessidades de seus clientesrdaiteturas de referéncia devem levar

em consideracao arquiteturas técnicas, de negédesontexto.

2.3Representacdes
Conforme o nivel de abstragcdo da arquitetura deréefia, a sua

representacdo, denominada visdo por diversos autpogle conter varios elementos,
conforme representados na Figura 2.1.

Nessa figura, foi observado que quanto maior olnilee abstracdo da
arquitetura de referéncia, mais facil sera o seangeamento. Por outro lado, quanto
mais detalhada a arquitetura de referéncia €, ssomkdderado um guia mais eficiente e
completo, mais dificil sera a sua manutencao.

Os modelos utilizados para documentar uma arquatetle referéncia
variam conforme o nivel de abstracdo e conformerninio abordado pela arquitetura
de referéncia (MULLER, 2012).

Figura 2.1 - Nivel de abstracéo e niumer o de detalhes de ar quiteturas derefer éncia (adaptado de

Muller, 2012)
103 nivel de abstracdo 106 numero de
I I detalhes
cadeiade controladores
mercadcl controladores mercadlo de valor TOteiro chaves parceiros =
LI fluxo de chaves alta qualidade industrial estratégicos mo e,o.s e
processo | custode — negécios
i propriedade| N descri¢desde
m:\cado‘;‘es flino d& interoperabilidade processos
chavesde modelo de mapad
rocesso | . .. pados
desempenho informagdo 2 indicadores ﬂ”’“’fle sistemas
chavesde funcdo
_ Anci droes
decomposigo | concorrénciae desempenho pa
sincronizagdo comportamento ;
decomposigdo | %
i | tratamentode models ] Protesae [ modelode
gerenciamento excecdo funcional informacg&o
de recursos b pricto e
seguranga e
= politicacom cache
concorrénciae fornecedores
sincronizagdo ; ativos
API's | compartilhados
arquiteturade rgferencia D[ arquitetura de referéncia extensiva
polizosCocimentes muitos documentos

Reed (2002) propGe uma representacdo para argaitelel referéncia
possuindo 4+1 visBes contidas no arcabouco de gsocde desenvolvimento de
Unified Process (RUP) (IBM Corporation, 2001), conforme
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apresentada na Figura 2.2. De acordo com Kruch&9b], as visdes de Caso de Uso e
de Ldégica sdo necesséarias em todos os projetosigoo@ camada de Caso de Uso é
onde se encontram detalhados os cenarios do doreini@ camada Légica é onde sao
projetados os modelos de dados, ou modelos devabyjet caso de utilizar o paradigma
orientado a objetos. As demais visbes devem sdizagihs somente quando
requisitadas, por exemplo, a Visdo de ProcessiiZzada quando ha muitdkreads de
controle; a Visdo de Implementacdo € utilizada doasse deseja descrever a
organizacdo estatica do software e seu ambient@esenvolvimento, e a Visao de
Implantacédo € utilizada quando se deseja represefgpmapeamento(s) do software

para o hardware e refletir seus aspectos distiiguid

Figura 2.2 - Visdes de ar quitetura derefer éncia 4+1 (adaptado de Reed, 2002)

Visao Logica Visdo de Implementagdo

(Funcionalidade) (Gerenciamento de Software)

Visdo de
Casode Uso

Visdo de Processo

Visdo de Implantagdo

(Desempenho, Escalabilidade,
Processamento)

(Topologia do Sistema, Entrega,
Comunicagao da Instalagdo)

Nakagawa (2006) utiliza trés das cinco visdes tetiuais definidas por
Merson (2005) para documentar arquiteturas de émdea: visdo estrutural ou de
moédulos, visdo comportamental ou em tempo de efecug a visdo fisica ou de
implantacéo. Além dessas, ha também a visdo desdadwisédo de implementacao que
nao foram utilizadas por Nakagawa devido ao alkelrde abstracdo nelas contido, no
entanto podem ser usadas na representacdo daeanguide referéncia Cambuci-LPN.

Detalhes sobre cada uma dessas visGes sdo desarBagao 2.5 deste capitulo.

2.4 Processos de desenvolvimento de ar quitetur as de referéncia
O processo de desenvolvimento de software € dereatrelevancia no

tocante a sistematizagdo das atividades envolwdas a construgdo do software,
considerando desde a concepcdao inicial até a fmsmahutencdo do software. Esse
processo define as diferentes etapas ou estagieicidode vida de um software e

estabelece os principios e as diretrizes de conmdifeientes estagios devem ocorrer



(NAKAGAWA, 2006). Na definicdo de uma arquitetur& deferéncia também é
importante o uso de um processo sistematico e lefimidb para que se alcance um
produto de qualidade.

Cloutier (2010) fornece um ciclo para o desenvoénto de uma

arquitetura de referéncia, conforme ilustrado g 2.3.

Figura 2.3 - Ciclo para o desenvolvimento de ar quitetur as de r efer éncia (adaptado de Cloutier,

2010)
< >
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O passo inicial do ciclo de desenvolvimento debtinpbr Cloutier (2010)
consiste em obter varios sistemas de software demesmo dominio e cujas
arquiteturas estejam documentadas utilizando aldtemework arquitetural, por
exemplo, DoDAF Department Of Defense Architecture Framework) (U.S
DEPARTMENT OF DEFENSE, 2010), Zachman (ZACHMAN, 2013) e FEAFederal
Enterprise Architecture Framework) (U.S. FEDERAL GOVERNMENT, 2012). Esse
tipo deframework arquitetural captura o conhecimento sobre metgidopara criar e
documentar arquiteturas (CLOTIER, 2010). O conhenitm sobre tais metodologias
varia de visdes (de propoésitsigkeholders, interesses), representagdes (por exemplo,
diagramas de classes e atividades), ferramentaét@dos (decompostos em tarefas,

ordenacdes e diretrizes).
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A partir das arquiteturas documentadas dos sistedeassoftware e
aplicando-se padrdes arquiteturais, obtém-se atetupa de referéncia do dominio
estudado em um alto nivel de abstracdo. Altermagvde, em niveis mais baixos de
abstracdo, também € possivel identificar novosdesdarquiteturais ou implementar
uma arquitetura especifica a partir das arquitsetdogumentadas previamente.

Observa-se que no ciclo proposto por Cloutier (20&0arquitetura de
referéncia deve evoluir continuamente e deve Sgaménte mantida e refatorada
(representado na Figura 2.3 pelo gerenciamentoveriganca da arquitetura). Por outro
lado, esse ciclo possui apenas um tipo de fontmfdemacdo para a concepcédo da
arquitetura de referéncia.

Outro processo encontrado na literatura é o Pro8A-proposto por
Nakagawa (2014), que € um processo que sistemattsenvolvimento, projeto e
avaliacdo de arquiteturas de referéncias orientadaspectos desenvolvidas para o
dominio de Engenharia de Software. Este processirado na Figura 2.4, € composto
por quatro passos, que sao detalhados a seguir.

Passo RA-1 — investigacao da fonte de informacéo: neste passo séo
selecionadas as fontes para obter informacdespeit@sde processos, atividades e
tarefas que devem ser automatizados para o don@umo fontes de informacgéo
podem ser utilizadas: pessoas que atuam neste idpresistemas ja existentes do
dominio; publicacbes e documentos contendo infodesgo dominio; modelos de
referéncia e arquiteturas de referéncia, ontologiasdominio; dentre outras. O
resultado deste passo sdo as fontes de informagiesionadas. Pode-se utilizar o
modelo de referéncia para arquiteturas de refaérifBAModel) proposto por
Nakagawa (2012).

Passo RA-2 — analise arquitetural: neste passo é realizada analise das
fontes de informacéo selecionadas, obtendo um etingle requisitos para a arquitetura
de referéncia e o0s principais conceitos que deesrnonsiderados neste dominio.

Passo RA-3 — sintese arquitetural: neste passo sdo construidas as visdes
arquiteturais. Essas visbes devem apresentar tameato especial para levar em conta
0S interesses transversais, ou seja, interessesstiespalhados com outros interesses
do sistema encapsulando em unidades chamadas dsdqueonsiderados aspectos
(NAKAGAWA, 2006) e devem ser representados utild@mmma notacado apropriada.
Como resultado deste passo, um conjunto de visGagedurais € criado para descrever

a arquitetura de referéncia orientada a aspectos.
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Passo RA-4 — avaliacdo da arquitetura de referéncia: neste passo,
utilizando a abordagem de inspecao pbecklist, a qualidade da arquitetura de
referéncia é avaliada. Essbecklist avalia as caracteristicas de qualidade como a
manutenibilidade, a performance, a seguranca, l@lidsae, a portabilidade e o redso.
Também ¢é avaliada a descricdo arquitetural, teotadentificar erros de omisséo,

inconsisténcia e informacodes incorretas.

Figura 2.4 - Passos do ProSA-RA (adaptado de Nakagawa, 2014)

Publicagies ———3| PassoRA-1 | > [Informacfode <§’/c?
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Informagdes de pess0as =—— fonte de <
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v
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DoDominic  De Software Passo RA-4
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arquitetura de
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Arquitetura
de referéncia
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Especialistas  Arguitetos
DoDominio  De Software

O ProSA-RA ¢é o processo de definicdo de arquastute referéncia
adotado para o estabelecimento da Cambuci-LPN quuittm passos detalhados que
devem ser seguidos e artefatos que devem ser atlsordiferentemente do ciclo de
desenvolvimento proposto por Cloutier (2010). Nadsea seguir é apresentada a
arquitetura de referéncia RefTEST-SOA, que é umait@tura de referéncia baseada
em servigos e que foi definida com o apoio do PFH&ERA

25Arquiteturadereferéncia RefTEST-SOA
RefTEST-SOA € uma arquitetura de referéncia casant servigcos (SOA -

Service Oriented-Architecture) para ferramentas de teste de software que visapdéo
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ao desenvolvimento de ferramentas de teste ori@htadservico (OLIVEIRA, 2011).
Para definir a arquitetura de referéncia RefTESTA-3® utilizado o ProSA-RA (Secao
2.4), que também é o processo utilizado para sepgdo da Cambuci-LPN.

A computacédo orientada a servicos (PAPAZOGL@WEI., 2008) utiliza os
servicos para construir aplicagbes de um modo oapld baixo custo e distribuidas.
Nesta abordagem, os componentes da aplicagdo satada® com pouco esforco
utilizando uma rede de servicos que sdo fracamaedplados, a qual permite criar
processos de negocio dinamicos e aplicacées denazigd.

Segundo Erl (2009), SOA estabelece um modelo @tguico que visa
aprimorar a eficiéncia, a agilidade e a produtigelde uma empresa, posicionando 0s
servicos como 0s principais meios para que a soll@gica seja representada no
suporte a realizacdo dos objetivos estratégicosciass a computacdo orientada a
Servicos.

SOA segue um conjunto de principiosdgsign que sdo (ERL, 2009):

e Contrato de servico padronizado: garante que ofopale contato
estabelecidos pelos servicos sejam consistentesfidwoeis e
governaveis;

e Baixo acoplamento de servigco: permite qudesign e a logica de
um servico possam evoluir independentemente de sua
implementacdo, garantindo a interoperabilidade chascom
consumidores que utilizam as capacidades do servico

e Abstracdo de servico: enfatiza a necessidade diaoau maior
namero possivel de detalhes subjacentes de ungservi

e Capacidade de reuso de servico: enfatiza o posiciento de
Servigcos, Como recursos corporativos com contextogionais
agnosticos, ou seja, a logica encapsulada pelaceseagsocia-se a
um contexto para que qualquer cenario de uso pessaonsiderado
reutilizavel;

e Autonomia de servico: 0S servicos precisam ter umnaug
significativo de controle sobre seu ambiente ersas;)

e Independéncia de estado de servico: 0s servicoprefiados para
manterem informacdes de estado apenas quando &wsas

necessarias;
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e Visibilidade do servigo: o0s servicos precisam saciliente
identificados e entendidos quando houver oporta@sae redso;

e Composicado de servicos: capacidade de compor @fetinte os
servicos através de configuracfes de composicao;

Assim, SOA tem como principal caracteristica o émpnto fraco entre os
servigos, facilitando a adaptabilidade dos sistenpassibilitando a construcao de
sistemas altamente dinamicos pelo fato que oscesryiodem ser substituidos (ou
melhorados) de maneira transparente em tempo degie@(TOYOHARA, 2011).

A RefTEST-SOA é representada por uma visdo gerpbretrés visdes
arquiteturais que sdo: visdo de moddulo, visdo empoede execucdo e visdo de
implantacéo.

A visdo geral da RefTEST-SOA, ilustrada na Figufa 2 composta por
seis camadas, que sdCamada de Aplicacdo, Canada de Persisténcia,
Camada de Apresentacdo, Camada de Internediacdo, Camada de
Processo de Negéci o e aCanada de Qual i dade de Servicos, descritas a
seqguir

A Canmada de Aplicacdo contempla os conceitos relacionados ao
dominio de teste de software, é dividida em qugtupos de servicos:

e Servigos de Teste Primérios: servicos que oferecem apoio
ao gerenciamento d€aso de Teste, Critério de Teste,
Artefato de Teste eRequisito de Teste;

e Servigos Otogonais de Suporte: servicos que apoiam as
atividades de Engenharia de Software considerautas atividades
de suporte pela ISO/IEC 12207 (2009) e que fazete da dominio
de teste;

e Servigos Otogonais Organizacionais: servicos que
apoiam as atividades de Engenharia de Softwaredesadas como
atividades organizacionais pela ISO/IEC 12207 (2@§ue fazem
parte do dominio de teste; e

e Servigos de Otogonais GCerais: servicos de propoésito
gerais, como persisténcia e segurancga.

A Camada de Persisténcia é responsavel por armazenar os dados

produzidos pelos servicos que compdem as ferrasalgateste e &anada de
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Apr esent acdo da RefTEST-SOA, por ser uma arquitetura oriengasl@rvicos, € parte
de cada servico oferecido e possui trés princglaimentos:

e Descricdo do Servico: define os tipos de dados utilizados na
requisicdo de funcionalidades e define os tipodatis retornados
aos clientes apds o processamento;

e Engine de Servig¢o: processa as requisicoes de servicos; e

e Control ador: trata as requisicbes encaminhadas [t&lgi ne
de Servi co.

A Canmada de I nternedi acdo € onde os servicos de teste podem ser
publicados, descobertos, associados e disponitilizae € composta por trés
elementos:

e Registro de Servigos: recebe as publicacées e pesquisa sobre
0s servicos disponiveis;

e Agente de Servico: arcabouco de roteamento e transporte de
requisicoes entre servigos clientes e seus progsger

e Escal onador de Servico: processa as requisicbes de servico
feitas por clientes de acordo com as informacfesiapendéncia
existentes.

A Camada de Processo de Neg6ci o permite a construcdo de novos
servigos a partir da composicao dos servicos de,tesganizacionais, de suporte e
gerais ja existentes. Por fimCanmada de Qual i dade de Servi co da visdo geral
da RefTEST-SOA inspeciona o cumprimento de reeqagite qualidade presentes nas
demais camadas de servicos.

Na visdo de modulo de Oliveira (2011), representadaFigura 2.6, a
arquitetura de referéncia RefTEST-SOA é represanpad meio de pacotes, classes e
interfaces que descrevem as unidades de coédigangpiementam funcionalidades
representadas pelas suas partes que a compderrviges relacionados as atividades
de teste estdo agrupados nos seguintes conjureogicos de testes primarios
(pri maryTestingServi ces), servicos ortogonais de suporte
(or t hogonal SupportingServi ces), servicos  ortogonais  organizacionais
(ort hogonal Organi zati onal Services) e  servicos ortogonais  gerais

(ort hogonal Gener al Ser vi ces).
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Figura 2.5 - Visio geral da RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011)
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Figura 2.6 - Visdo de modulo da Ref TEST-SOA (OLIVEIRA, 2011)
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Outros servicos sler vi ceSchedul e, servi ceAgent,
servi ceREgi stry e qualityCOf Servi ce) permitem as interacdes entre 0s servicos
de teste, de suporte, organizacionais e gerais.

A visdo em tempo de execucdo de Oliveira (201esmmtada na Figura
2.7, representa a estrutura do sistema no momentpue ele esta sendo executado, por
meio de representacdo de componentes em difergintds de abstracdo, das interfaces
providas e requeridas, do fluxo de dados do sistdambases de dados, dos elementos
replicados e das execuc¢des que ocorrem em paralelo.

Nesta visdo, 0S componentes que representam osgoserde testes
primérios sdo responsaveis por prover as funcidaddis relacionadas aos conceitos do
dominio de teste.

O componente que representa 0 servigco Clie@té ent) pesquisa um
servico desconhecido no componegée vi ce Regi st ry, que informarad o endereco
do servico de teste. Apds obter o endereco, oteligulicita a descrigdo do servico que
ele deseja utilizar (essa descricdo pode ser peitameio de uma linguagem como a
WSDL - Web Services Description Language (W3C, 2001)) para poder se comunicar
com esse servico, direta ou indiretamente (atrdeémponentSer vi ce Agent ). O
componenteQual ity of Service monitora a comunicacdo entre 0S Servicos
clientes e os servigos provedores.

A visao de implantacdo de Oliveira (2011), apres#mtna Figura 2.8,
representa a estrutura de hardware sobre a q#dtemas sao alocados e as conexdes
de rede que simbolizam as interacfes entre essgwsdivos. Os elementos
considerados nessa visao sao: servidor de aplicag@ador de base de dados, servidor
de registro de servigos, repositério para armazentmdos registros de servigo,
servidor de agente de servico e o servidor de dpddi de servico. Nessa visdo sao
apresentadas solucdes vinculadas a cada elemamopapem ser adotadas para
concretizar a viséo.

Salienta-se que a RefTEST-SOA é utilizada comcefdetinformacéo para
a concepcao da Cambuci-LPN, visto que também é amgaitetura de referéncia
orientada a servicos e também pertence ao doméniercamentas de Engenharia de

Software.
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Figura 2.7 - Visdo em tempo de execucdo da RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011)
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Figura 2.8 - Visdo deimplantacdo da RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011)

Service Description Intermediary Service Engine <zArtifact>> AN e.g., MySql
Language (e.g, WSDL) Service (e.g., ESB) (e.g., AXIS2) Testing tools, orthogonal

supporting services,

orthogonal organizational
services and orthogonal
general purpose services

L. | 1 <<Artifact>>

I Service Agent Server i Testing Teol

Communication :

through a standard - ;1 V1 1
protocol.(e.g, SOAP) | __ | ____ o R !

1 . " s

! | Database

-
: T
: For example, Apache ]
1 FT 7 ]Tomeat !
~ ' | | 1
2T, Ll 1 !
Sk
QoS Server 1 +| Client * Sy = | Application Server 1 1 | Database Server
1
Protocol to publish and
discovery services (e,g, ] 1
uDDI) T 1 - - - <<artifact>>
Service Registry Server Registry Repository Server - Database of
f 1 . avaliable services

2.6 Arquiteturasdereferéncia para repositorios de ativos de software
No periodo de novembro de 2012 a abril de 2013réailizado um

mapeamento sistematico (OSSHIRO, 2013), de acardo Kitchenham (2004), com
objetivo de encontrar trabalhos sobre arquitetalegeferéncia para repositorios de
gualquer ativo de software.

Durante o mapeamento sistematico conduzido fordimagtas como bases
de buscas as bibliotecas digit#i€M Digital Library, IEEEXplore Digital Library,
Scopus, ScienceDirect e SpringerLink; e astring de busca reference architecture”
AND repository foi adaptada para a maquina de busca de cada wssasd
bibliotecas.Salienta-se que usteng de busca contendo os termos adicionaisihess
process line" OR "business process family® foi descartada visto que nenhuma
arquitetura de referéncia de repositérios de LRNetornada.

Apés a aplicacdo dos critérios de inclusdo e ddusic descritos em
OSSHIRO (2003), foram obtidos trés trabalhos lissago Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Artigos selecionados no mapeamento sistematico

Id. Autores Titulos
1 [MELAND et al. (2009) IAn architectural foundation for security model sharing and reuse.
2 |YAN et al. (2012) Business process model repositories — Framework and survey.

Softwar e asset repository open framework supporting customizable

3 [HONGMINetal. (2010) faceted classification.

Levando em consideragdo o ano de publicacdo de waddos trabalhos
selecionados, observa-se que todos foram publicex@Entemente, indicando que a
linha de pesquisa de arquitetura de referénciaedesitérios que apoiam o reuso de
software é nova e merece mais estudos para obter maturidade. Nas secbes a

seguir € apresentada uma analise dos trabalhasoseldos levando em consideracao
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as trés questbes de pesquisa definidas duranteamejaminento do mapeamento
sistematico: 1) Alguma técnica, processo, métodetodologia ou padrao é seguido
para definir arquiteturas de referéncia para réfass de ativos de software? 2) Quais
tipos de ativos de software sdo considerados pelgsiteturas de referéncia de
repositérios de ativos de software? e 3) Quaisegis€éio utilizadas para representar

arquiteturas de referéncias de repositérios destie software?

2.6.1 Uso de processos de definicdo de arquiteturas derefer éncia
Nenhum dos trabalhos selecionados segue um progesso apoiar a

definicdo da arquitetura de referéncia. Isso maostcaréncia na literatura do uso de
processos especificos para a definicdo de arquitetle referéncia como é o caso do
ProSA-RA citado na Secéo 2.4.

O trabalho de Melandt al. (2009) trata de um estudo sobre repositorio de
artefatos de seguranca, que foi desenvolvido eabooh¢do com VAarios parceiros na
Europa, envolvendo instituicbes académicas e indéstle software. Esse estudo,
apesar de ndo seguir um processo para a defingg@aogditetura de referéncia, utiliza
alguns passos para definir os requisitos funciomaisrepositorio de artefatos de
seguranca.

A descrigcéo arquitetural da arquitetura de refaeéde Melanckt al. (2009)
foi desenvolvida de acordo com as praticas recoadawd peldramework MAFFIA
(JOHANSEN, 2003) e pela norma IEEE 1471 (2000), s@e respectivamente um
framework para descricbes arquiteturais para sistemas deasef intensivo e um
padrdo IEEE 1471 (2000) para descricao de arqratetie sistema de software
intensivo, também conhecido como arquitetura deéwsoé. Sistemas de software
intensivo, segundo IEEE 1471 (2000) é qualqueersiatem que o software contribui
com influéncias essenciais para o projeto, condtrugmplantacdo e evolugdo do
sistema como um todo.

O segundo trabalho selecionado (YAdW al., 2012) também segue um
conjunto de passos para a definicdo de uma anguaitde referéncia de repositorios de
modelos de processos de negdécio, conforme dissutid&Gecao 3.4 do Capitulo 3, mas
ndo segue um processo especifico de definicdogdéetura de referéncia. Além disso,
0s autores utilizam apenas a visdo geral parasepi@E a arquitetura de referéncia

proposta.
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O terceiro trabalho selecionado (HONGMH al., 2010) trata de uma
arquitetura de referéncia para repositérios deostide software, que permite o
compartilhamento dos ativos entre os repositoriestee ferramentas de terceiros. Esse
artigo apresenta alguns elementos arquiteturaisijocpor exemplo, o modelo de
informacédo e a arquitetura do repositorio orientadservicos para o dominio de
repositério de ativos de software, mas ndo desctemmo” esses elementos foram

identificados.

2.6.2 Tipos de ativo atendidos pelas arquiteturas de referéncia para
repositorios de ativos de software
No Quadro 2.2 sdo apresentados os tipos de atwosiderados pelas

arquiteturas de referéncia tratadas pelos trabaklesionados.

Quadro 2.2 - Tipos de ativo dosrepositérios

Id. Autores Tipo deativo

1 | Melandet al. (2009) Ativo de Seguranca

2 | Yanetal. (2012) Ativo de Modelo de Processo de Negoégio
3 | Hongminet al. (2010) | Ativo de Software

Modelo de processo de negdcio é o tipo de ativadeapela arquitetura de
referéncia de Yaet al. (2012). Como esse tipo de ativo € relevante parantexto de
LPN, esse trabalho é utilizado como fonte de infgy&o para a definicdo da arquitetura
de referéncia Cambuci-LPN.

Meland et al. (2009) apresentam uma arquitetura de referéneia d
repositérios de ativos de seguranca e tem uma adpemd interessante para a integracao
desse tipo de repositorio com ferramentas de deka@mento, como € o caso do
Eclipse (ECLIPSE, 2013) e do Netbeans (ORACLE, 201@sto que o0s
desenvolvedores geralmente ndo possuem muito damdr@o nesse dominio. Dessa
forma, os especialistas da area de seguranca @emsts ativos e os disponibilizam no
repositério para que os desenvolvedores possaniiz@&lds. Essa arquitetura de
referéncia também é utilizada como fonte de infgdoapara definir a arquitetura de
referéncia Cambuci-LPN quanto a integracdo de iEpms de LPN com outras
ferramentas, como é o caso de ferramentas de ngedelde processos de negdcio, de
ferramentas de controle de verséo e de outrositépos desse tipo de ativo.

A arquitetura de referéncia proposta por Hongstial. (2010) considera
qualquer tipo de ativo de software e preocupa-se adntegracdo do repositério de
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ativos de software com outras ferramentas de mgelglae de desenvolvimento, bem
como com a comunicacao entre repositérios e comanfemtas de terceiros. Isso é
viabilizado pela arquitetura de referéncia por naaoarquitetura orientada a servigos
(Service Oriented-Architecture - SOA), que também é de interesse deste trabalho.
Exemplificando, a arquitetura de referéncia de Hunget al. (2010) permite que
ferramentas de terceiros utilizem os ativos dewso#t, armazenados no repositério,
fazendo requisicdo de servigo ao sistema de garaeaito do repositério por meio da
arquitetura  SOA. Adicionalmente, essa arquitetue réferéncia apresenta um
repositério que permite uma classificacdo perspadd baseada em faceta, em que cada
grupo de usuarios tem acesso a determinados recdos@epositorio conforme um
esquema de facetas previamente definidas.

Assim, a arquitetura de referéncia de Hongmetiral. (2010) também é
utilizada na concepcdo da arquitetura de referé@aanbuci-LPN pois as suas
caracteristicas aqui descritas também sdo relevartecontexto do repositérios de
LPN.

2.6.3 VisOes arquiteturais utilizadas pelas arquiteturas de referéncia para
repositorios de ativos de software
No Quadro 2.3 sdo apresentadas as visOes utilizzalasrepresentar as

arquiteturas de referéncia dos trabalhos selecoma®ndo que o modelo comumente
utilizado é o modelo conceitual. Os trabalhos déaktiet al. (2009) e Hongmiret al.
(2010) utilizam o modelo conceitual com o apoimdeacédo do diagrama de classes da
UML (Unified Modeling Language) (OMG, 2011).

Quadro 2.3 - Visfes ar quitetur ais dos trabalhos selecionados

Id. | Trabalhos Visbes Arquiteturais

1 Melandet al. (2009) | Modelo de Informacdo (correspondente aodeé¥n
Conceitual)
Modelo de Componentes
Lista deStakeholders

2 Yanet al. (2012) Visdo Geral

3 Hongmin e al. | Modelo de Informacgdo (Modelo Conceitual)

(2010) Documentacédo das Interfaces de Servigos

O trabalho de Melanét al. (2009) utiliza o0 modelo de componentes que
permite compreender como a arquitetura de refaaéngportara a comunicagcdo com

ferramentas externas de modelagem e de desenvabtemEambém apresenta nesse
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modelo a comunicacdo com fontes de informacdesradeA lista destakeholders é
utilizada para documentar os atores que interag@mocsistema.

Na Figura 2.9 é ilustrado o modelo conceitual dpiiggtura de referéncia
de repositorios de ativos de seguranca de Meadaald (2009). Nesse modelo, além dos
conceitos do dominio, encontra-se 0 conceitgt ory que permite o suporte ao
versionamento e aprovacdo do contetdo no repasit@nment s sao utilizados para
o feedback dos usuarios do repositério. As permissdes sanida$ no conceittysage
conforme as politicas definidas (conceRol i ci es). O conceitoStatistics é
utilizado para fornecer informacdes sobre a popldde dos ativos disponiveis no
repositério. Esses conceitos sdo importantes, amtggntemente do ativo tratado pelo
repositorio. Assim, sdo também necessarios emitépos de LPN e sdo considerados
na arquitetura de referéncia Cambuci-LPN.

Figura 2.9 - Modelo conceitual da arquitetura dereferéncia do trabalho 1 (MELAND et al. 2009)
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A visdo de componentes da arquitetura de referédeidMelandet al.
(2009), ilustrada na Figura 2.10, € fracamenteduEs@a arquitetura ddickr (2013),
que é uma aplicacdo de sucesso no gerenciamerampgadilhamento de videos e

fotos, possui um repositério centralizado e altamascalavel, oferece contetudo por
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meio de uma interfac&\eb e possui uma interface para aplicativos de terseir

(permitindo as funcionalidades dewnload e submissao de conteddo).

Figura 2.10 - Visdo de componentes da ar quitetura de referéncia do trabalho 1 (MELAND et al.,
2009)
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Na visdo de componentes, a camada da l6gica dmeddi Appl i cati on

Logi ¢) troca informacdes com diversas camadas: camadantigzém do repositério
(Reposi tory Storage) — a qual os ativos de seguranca ficam armazenedomda

do banco de dadosDdt abase) que contém informacfes de usuarios, sessdes e
estatisticas; camada adaptadadafpter) - que permite acesso a fontes externas;
camada pagina da légica — que permite a interag@oasUser s através da Web; e
camada APl (Application Programmng Interface) — que fornece um
subconjunto relevante de todas as funcionalidadeseptes na camada l6gica para as

ferramentas de modelagem e desenvolvimento.
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Conforme a descricdo da visdo de componentes,udsios podem acessar
0 repositorio de ativos de seguranca por meio derfate Web ou por meio de
ferramentas de modelagem e de desenvolvimentoeNi#§®o caso, 0 acesso se da por
meio deEndpoi nts. OsEndpoi nts se comunicam com a logica da aplicacdo por
meio de APl s que definem um subconjunto de funcionalidades quégi&a da
aplicacdo disponibilizara para as ferramentas m@eites visando compatrtilhar os ativos
de seguranca disponiveis no repositério.

A comunicacdo com ferramentas de terceiros tambémhe éteresse de
repositérios de LPN, em que ferramentas de modelageeessitam interoperar com o
repositério. Também existe a necessidade dessald¢ipepositério se comunicar com
outros repositorios do mesmo dominio.

O trabalho de Yast al. (2012) possui apenas visdo geral por causa @b niv
de abstracdo da arquitetura de referéncia propesda autores. Nesse trabalho, apesar
de ndo existir o modelo conceitual, existe 0 model@erenciamento de repositério de
modelos de processos de negécio, a qual é idedifia necessidade do modelo de
dados.

Na arquitetura de referéncia de Yenal. (2012), apesar de nao existir a
visdo de moddulo, através do modelo de gerencianutepositorio de modelos de
processos de negdcio, é possivel identificar alguimacionalidades que devem estar
presentes na arquitetura de referéncia de repositdle modelos de processos de
negocio. Mais detalhes de cada uma dessas visbebsdos na Secao 3.4.

No trabalho de Hongmirt al. (2010), além do modelo conceitual, os
autores apresentam a documentacdo das interfaceserdigos, que permitem a
integracdo dos repositorios propostos com outnpssirios e outras ferramentas por
meio da disponibilizacdo dos servicos pelo repasitdtilizando a arquitetura orientada
a servicos.

O modelo conceitual da arquitetura de referéncidatggminet al. (2010) é
llustrado na Figura 2.11. Nesse modelo sao aped@ntos conceitos de facetas
(Facet Schema, Facet), permitindo o suporte a classificacdo facetadaa pa
repositério. Um esquema de facekadet Schena) € composto por um conjunto de
facetas Facet ), enquanto que cada faceta é composta por oatcata e por termos
(Term). Cada grupo de usuariosser Group) pode estabelecer e manter esquemas

facetados individuais para classificar seus prépaitivos. O acesso a cada recurso €
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determinado pelo conceift hori zati on que atribui um determinado privilégio por

meio do conceit®ri vi | egel t em

Figura 2.11 - Modelo conceitual da arquitetura dereferéncia do trabalho 3 (HONGMIN et al.,
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2.6.4 Outras consideracdes sobre arquiteturas de referéncias para

repositorios de ativos de software
A preocupacao dos trabalhos de Melandil. (2009) e Hongmiret al.

(2010) com a integracao de repositorios com odénraamentas também é contemplada
na Cambuci-LPN.

A abordagem de classificagdo facetada, consideredarquitetura de
referéncia de Hongmiet al. (2010), € utilizada em repositérios de LPN parajitir a
troca de ativos entre os diversos repositoriosnmo de buscas mais automatizadas.

No Quadro 2.4 € apresentado um resumo das resplestzsda questéo de
pesquisa pertencentes ao mapeamento sistematém. disso, devido a importancia do
Processo de Gestao de Ativos da norma ISO/IEC 12ZZWP) para este trabalho, cujo
propdsito € gerenciar o ciclo de vida de ativosilieéveis desde a concepcéao até a sua
desativacdo, observou-se quais resultados espetdades processo sdo atendidos por
cada arquitetura de referéncia selecionada.

A partir da analise dos trabalhos selecionadosnea@onder essas questoes,

observou-se que os autores nao utilizaram um pocespecifico para apoiar a
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definicdo das arquiteturas de referéncia estuda&dasgio se preocuparam com a
validacdo das mesmas. Diferentemente da arquiteteraeferéncia proposta neste
trabalho, que é definida com o apoio do process8A&4RA, apresentado na Sec¢éo 2.4.

Apesar da arquitetura de referéncia de repositdieosiodelos de processos
de negdcio atender a maior parte dos resultadesaeiys do Processo de Gestdo de
Ativos (ISO/IEC 12207, 2009), as visOes arquitatusio apresentadas sem muitos
detalhes. As demais arquiteturas de referénciadetenapenas alguns resultados
esperados da gestéo de ativos.

Do ponto de vista da arquitetura de referéncia CamdPN, pretende-se
contemplar todos os resultados esperados da n@@M#EC 12207 (2009) uma vez que
a ontologia de especificacdo e de gestdo de a@NFO-ResAsset (Secao 3.5 do
Capitulo 3) é considerada como fonte de informagdo sua concepcdo também foi

baseada nessa norma.

Quadro 2.4 - Resumo ger al das questdes de pesquisa e respectivasrespostas

Tipo de Maneira_em . Resultados esper ados do
Trabalho : quefoi VisBes contempladas Processo de Gestao de
ativo o : -
definida Ativos atendidos
Meland | Ativos de | Conjunto de - Modelo Conceitual - Armazenamento de
etal. Segurangd passos - Modelo de Componentesativos
(2009) definidos pelos| - Lista deStakeholders - Recuperacéo de ativos
autores
Yanetal. | Modelos | Conjunto de - Visdo Geral - Classificag&o de ativos
(2012) de passos - modelo de - Tratamento de aceitacao,
Processos| definidos pelos| gerenciamento de certificacdo e desativacag
de autores repositorio de modelos de de ativos
Negdcio processos de negdcio - Armazenamento de
ativos
- Recuperacao de ativos
- Controle das alteracdes
dos ativos
- Notificagdo aos usuarios
Hongmin | Ativos de | Ndo apresenta| - Modelo Conceitual - Classificag@attVos
etal. Software - Armazenamento de
(2010) ativos
- Recuperacéo de ativos

2.7Consider acbesfinais
Neste capitulo observou-se que o termo arquitetieareferéncia €

amplamente utilizado e, as vezes, de forma difeadac Existem vérios estudos para
propor o que deve conter uma arquitetura de red&fmas a conclusédo que se chega é
que varia conforme o dominio do problema e confameérel de abstracdo desejado.

No Quadro 2.5 é feito um comparativo entre os e de

desenvolvimento de arquiteturas de referéncia adbosl NoO processo de
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desenvolvimento proposto por Cloutier (2010), alwy@o da arquitetura de referéncia

faz parte do ciclo de desenvolvimento.

Quadro 2.5 - Comparativo entr e processos de desenvolvimento de ar quiteturas de r efer éncia

Itens Analisados Ciclo de desenvolvimento de ProSA-RA (NAKAGAWA,
arquiteturasdereferéncia 2014)
(CLOUTIER, 2010)
Tipo de fontes de informagéo Arquiteturas de siaem Documentos
existentes Sistemas existentes
Pessoas
Ontologia do Dominio
Detalhamento dos passos Pouco detalhado Melhdhdetento
Preocupacéo com a evolucao Faz parte do cicloqétetura | Nao discute
de referéncia
Preocupacéo com a avaliacdo gda&Nao considera Possui um passo para avaliagao
arquitetura

O processo proposto por Nakagawa (2014), ao cantdér proposto por
Cloutier (2010), possui varias fontes de informacéoque permite uma melhor
definicdo da arquitetura.

Nakagawa (2014) possui um passo especifico paduzora avaliacdo da
arquitetura de referéncia proposta, visando ceatifia qualidade da arquitetura de
referéncia desenvolvida, tomando como basecbesklist. Por outro lado, Cloutier
(2010) né&o se preocupa com a avaliacdo da arqaiteééureferéncia.

Devido ao melhor detalhamento dos passos do pmdessstabelecimento
de uma arquitetura de referéncia proposto por Nakag(2014), o ProSA-RA é
utilizado para o estabelecimento da arquitetunefi#éncia Cambuci-LPN.

Pelo fato da RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011), apreselat na Secao 2.5,
seguir os passos descritos no ProSA-RA para o stabetecimento, e principalmente
por ser baseada no paradigma orientado a sendeeas, arquitetura de referéncia foi
selecionada para ser utilizada como base para abedstimento da arquitetura
Cambuci-LPN, que também tem a proposta de sertadara servicos.

A partir da discusséo dos trabalhos correlatogsantada na Secéo 2.6, é
possivel notar que varios estudos apresentam eianais de referéncia para repositorios
considerando algum tipo de ativo de software. Nargn, até o encerramento desta
dissertacdo, ndo foi encontrada uma arquiteturafdeéncia para repositorios de linhas

de processos de negdcio, que é o foco deste toabalh
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Capitulo 3 - M odelagem de processos de negoécio

3.1Consideracfesiniciais
Neste capitulo é abordado o tema de modelagemodegsos de negdcio,

pois € um dos conceitos importantes para o entamionde LPN, que envolve
basicamente 0 uso de conceitos de LPS no contexpoodessos de negacio, discutidos
no préximo capitulo.

Na Secédo 3.2 sao apresentados conceitos e defirsoiee modelagem de
processos de negoécio, bem como é dado enfoqueagdnoBPMN Business Process
Model and Notation) (OMG, 2013), que € a notacdo padrdao da OMIbject
Management Group) para a modelagem de processos de negadcio.

Na Secdo 3.3 sdo apresentados alguns estudosanaeamaodelagem de
processo de negdcio e sao discutidos alguns ramguisnportantes que devem ser
atendidos pela arquitetura de referéncia Cambubi;ldbservados a partir da analise
desses estudos. Devido a importancia de apoio dawipnal provido pelos
repositorios para o gerenciamento do redso de m®dk processos de negdécio e que
também sdo considerados no contexto de LPN, na Se4¢& apresentado o arcabouco
para repositérios de modelos de processos de megdoposto por Yaet al (2012).

Como modelo de processos de negocio é um ativeardle de LPN e
repositorios sdo o apoio computacional utilizad@ @agestao de ativos, na Sec¢do 3.5 é
apresentada a ONTO-ResAsset que é um ontologiapideicacdo e gestdo de ativos
reutilizaveis. Na Secédo 3.6, os mecanismos de @eakdativos dessa ontologia sdo
comparados com as funcionalidades encontradadumoese Yaret al. (2012).

Por fim, na Secéo 3.7 sédo apresentadas as comgidsrnais do capitulo e
como esses estudos serviram de base para apoidefimcdo da arquitetura de
referéncia Cambuci-LPN.

3.2Conceitos
De acordo com Vaisman (2013);ocesso de negécio é uma colecdo de

atividades relacionadas e estruturadas, que produne especifico servico ou produto
o0 qual serve para alcancar um determinado objetigoum cliente particular.
Complementarmente, uftuxo de trabalho (workflow) representa a automacao de um

processo de negdcio, no todo ou em parte, duragt@lodocumentos, informacdes ou
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tarefas sdo enviados de um participante para odécacordo com um conjunto de
regras.

Vaisman (2013) também definem umodelo de processo como sendaima
visdo formalizada de um processo de negocio, reptada por um conjunto
coordenado de atividades paralelas e/ou sequengiaisao conectadas para alcancar
um objetivo comum. Tal modelo é elaborado por ndeimmodelagem de processos de
negocio (MPN), que € umaécnica de modelagem a qual usa métodos, outniisdsée
software para projetar, validar, controlar e aaalfgrocessos operacionais envolvendo
humanos, organizacdes, aplicacbes, documentosas daihtes de informacgdes.

De acordo com Landre (2012), por meio da expliéacle objetivos,
processos, papéis e regras do negdcio, bem comelassonamentos existentes entre
eles, a modelagem de negdcios é um técnica parangotar o conhecimento tacito
sobre o funcionamento das organizacfes e, portasitem pode ser usada na gestao
do conhecimento dentro das empresas. Adicionalmesge tipo de modelagem pode
ser util também na Engenharia de Software e naGelst Processos. No primeiro caso
porque facilita a elicitacdo dos requisitos umagez permite um melhor entendimento
do negdcio para o qual o sistema de software s&straido; e no segundo caso porque
apoia a melhoria dos processos dentro da orgawizaca

Existem varias técnicas e nota¢gfes que apoianr@segacdo de processos
de negdcio, como é o caso das Redes de Petri (BE1985), UML Unified Modeling
Language) (OMG, 2011), BPMN Business Process Modeling and Notation) (OMG,
2013), entre outros. Essa ultima é apresentadagairsgor ser de interesse deste
trabalho.

A representacdo de processos de negdécio utilizBRAGN tem sido muito
utilizada pela comunidade de modelagem de procesoggocio (VAISMAN, 2013),

0 que justifica considerar os seus principais eftease durante a concepcao da
arquitetura de referéncia Cambuci-LPN. Outro arqumepara sua utilizagdo é que
importantes ferramentas de modelagem de processwgtecios, como Aris_(ARIS,
2013) e Bizagi (BIZAGI, 2013), utilizam a BPMN comotacéo.

BPMN (Business Process Modeling Notation) € uma notacdo para
modelagem de processos de negdcio, definida em R€IG2BPMI Business Process
Modeling Initiative) e aceita em 2006 pela OM®Hject Management Group) como
modelagem padrédo para processos de negocio. Emf@OEBcada a versédo 2.0.2 da
notacdo BPMN pela OMG.
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Os elementos que compdem a BPMN podem ser sepanadoseguinte
categorias (OMG, 2013 objetos de fluxos, objetos de dados, objetoscaleexao
particoes e artefatos.

Os objeos de fluxos s&@&o os elementos principais para nid:
comportamento de um processo de negocio e podendesdrés tipos (eventc
atividades, desvios), conforme descritosQuadro 3.1.

Os objetos de dados séo representados pelos ssgeieimentos: dadc
dados de entradas, dados de saidas, dados armagzamdorme ilustradQuadro 3.2.

Os objetos de conexdo podem ser representados sEjagmtes objeto
fluxo de sequéncia, fluxo de mensagem, associaeSssciacdes de dados, confol

ilustrados no Quadro 3.3.

Quadro 3.1 - Objetos de fluxo da notagdo BPMN 2.0.2 (adaptado de OM G, 2013)

Objetos de Fluxo

Elemento Descricao Notacdo Gr &fica

Evento Evento é um objeto de fluxo que represt
algo que acontece durante um process(
uma coreografia. Afetam o fluxo 4
normalmente possuem uma causa (gat— Evanta de inicio
trigger) ou um impacto (resultado). Os t
eventos possiveis sdo evento de inicio,
evento intermediario e evento de fim.

Evento intermediario

O

Evento de fim

Atividade Atividade é um objeto de fluxo que represe
um trabalho que um ator ou participa
realiza. Uma atividade pode ser atbmica
naoatdbmica e sdo usadas tanto em Proce E

Tarefa Sub-processo

como em Coreografias. Os tipos de ativide Participante 1| e —
sdo astarefas (atividades atdmicas)sub-

processos, tarefas de coreografia e sub- Tarefa de Sub-precessc
coreografias_ Coreografia de Coreografia
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Quadr o 3.1(conclusao)

Objetos de Fluxo

Elemento Descricao Notacdo Gréfica
Desvios Um desvio é um objeto de fluxo usado pa
controlar a divergéncia e convergéncia |d
fluxos de sequéncia em um processo, ou se X

determina caminhos de ramificacdes
bifurcacdes, fusbes e juncdes no diagramaj t
sete tipos de desviodesvio exclusivo, desvio
inclusivo, desvio paralelo, desvio baseado

em eventos, desvio paralelo baseado em o I

Exclusivo implicito  Exclusiva

eventos, desvio exclusivo baseado em
eventos e desvio complexo.

Inclusiva Faralelo
Baseado Exclusiva
EIm evento baseado
2 eventos
Paralelo Complexo
baseado
2rm eventos

Quadro 3.2 - Elementos de dados dados da notacdo BPMN 2.0.2 (adaptado de OM G, 2013)

Elementos de Dados

Elemento Descricao Notacdo Gréfica

Objeto de Dado O objeto de dado fornece
informacdo sobre o que uma
atividade necessita para ger
realizada e o que tal atividade

produz.
Qhjeto de Dado
Dado de Entrada e DadoOs dados de entrada e dados|c
de Saida saida representam a mesm =Y
informagdo que um objeto de dado
porém, para processos e nao pal
atividades. Em outras palavrgs

atividade necessita de unobjeto Dado de Entracda Dado de Saida
de dado e produz outro objeto de
dado, enquanto um processo
necessita de umiado de entrada e
produz undado de saida.

Colecao de Objetos de| Tanto objetos de dados, quanto
e

Dado dados de entrada e saida podem
representar objetos (nicos ou uma A
colecdo de objetos, nesse caso
utiliza-se a colecdo de objetos fde

dado para representa-los.
Colec6es de Dados

33




Quadro 3.2 (conclusio)

Elementos de Dados

Elemento

Descricdo

Notacdo Gr &fica

Repositério de Dados

Fornece um mecanismo pi
atividades recuperar ou atuali
informacBes armazenadas que |
persistir além do escopo do
processo. O mesmo repositorio
dados pode ser visualizado | R
meio de uma referéncia em um
mais locais do proces:

e

epositdrio de Dados

Mensagem

Uma mensagem descreve
conteddo de uma comunicag
entre dois participante

Mensagem

Quadro 3.3 - Objetos de conexao da notacdo BPM N 2.0.2 (adaptado de OM G, 2013)

Objetos de Conexao

Elemento

Descricdo

Notacdo Gr éfica

Fluxo de Sequéncia

Usado para mostrar a ordem em que
atividades seréo realizadas em um processo
uma coreografia. Urfluxo de sequéncia pode
ter uma expressdo de condicdo para deterr
se 0 mesmo sera usado ou ndo (duran
execucdo do processo), nesse caso txo €
dito fluxo condicional. Para desvios exclusiva
ou inclusivos, um tipo de fluxo possivel €
fluxo padrdo, a execucdo do processo
passara por tal fluxo se a condicdo do o
fluxo condicional n&o for verdadeira. Por fim
fluxo de excecdo ocorre fora do fluxo normal d
processo e € baseado em um ev
intermedidrio anexado a uma atividade
ocorre durante a execug

—>

S Fluxo de Sequénc

<

Fluxo Condicione

“—>

Fluxo Padrao

®

Fuizo de|Excacdo

»

Fluxo de Excecé
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Quadro 3.3 (conclusio)

Objetos de Conexao

Elemento

Descricdo Notacdo Gr éfica

Fluxo de Mensagem

Usado para mostrar o fluxo das mensag
trocadas entre dois participantes que
preparados para en-las e recebé-las.

(@ TLLTLYET »-2

Fluxo de mensage

Associacao e
Associacao de Dados

A associacdo é usada para vincular informac@es
e artefatos com elementos graficos BP!
Quando édirecionada, indica a direcdo d
fluxo, quando apropriad

Uma associacdo de dados é usada para mostrar
como objeto de dados sdo entradas ou s LR LLELELEE>
para atividades e usi mesma notacdo que uma
associacgao direcionas

=4

E R R E R NN N Ty

Associacdes

As particdes sdo usadas para agrupar os elementoedelagem primaria
sao representadas por divisdes e compartimentofgrote ilustrado nQuadro 3.4.

Quadro 3.4 - Elementos de agrupamento da notacdo BPM N 2.0.2 (adaptado de OM G, 2013)

ParticOes

Elemento

Descricdo

Divisdo e
Compartimento

Divisdo é a representacdo gréafica do processo em um DiagtarRrocesso ou
representacao grafica de um participante em umriag de Colaboracao, ne!
caso pode conter elementos, representando assirncespo privado de ca
participane, ou pode estar vazia, “caipgeta”, quando os detalhes internos
participante ndo sdo relevantes ao contexto doatizy Desempenha o papel
uma particdo para separar um conjunto de atividatkesoutras divisde:
normalmente no contexto de B:

O compartimento € uma sulparticdo dentro de um processo ou de
participante, no caso dos diagramas de colabor&géoutilizados para organiz
e categorizar as atividades, representando, pon@zepapéis ou departamen
dentro do processo de uma cnizagao.

Notacgéo Gréfica

Divisdo
Comp. 2 |Comp.1

Os artefatos sédo usados para fornecer informacémoma sobre o

processos endao afetam o fluxo do proce. Os artefatossdo representados pe

agrupamento e pela anotacéo de texto, conformteaiticsnc Quadro 3.

Exemplificando, neFigura 3.1 € ilustrada modelagem do processo

negoécio de uma requisi¢ao de livro em uma bibletgdizando a notacdo BPM
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Quadro 3.5 - Artefatos da notacdo BPM N 2.0.2 (adaptado de OM G, 2013)

Objetos de Conexéo

Elemento Descricdo Notacdo Gréfica

Agrupamento Utilizado para agrupar elementos | do
diagrama que possuem caracteristicas
semanticas semelhantes, ou segja,
elementos de mesma categoria. Esse [tipo
de agrupamento ndo afeta o fluxo |de
sequéncia. O nome da categoria apafrece

como um rétulo. Agrupamento

Anotacdo de Texto | Um mecanismo para o modelador
fornecer informacgfes textuais adicionais
para o leitor de um diagrama BPMN.
Também nao influencia no fluxo de
sequéncia.

Anotacdo de Texto

Figura 3.1 - Exemplo de modelagem de processos de negécio usando a notacdo BPMN 2.0.2.
(adaptado de OM G, 2013)

oW
o)

2 semanas o2

L]

[ reservar livro
resenva livro

rfs@-cancel ar
solicitagdo do

-

comunicar
reserva do livra

~]
comunicar livro
emprestado

receber

solidtacio de
livro

livro esta
emprestado

desiste da

reserva

)

N

14 ()
L=

1semana

livro esta
disponivel o

]
tomunicar
empréstimo do

livrg

]
emprestar
livrg

3.3Estudos sobre modelagem de processos de negocio
No estudo de Cruet al. (2012) é apresentada uma abordagem para obter o

modelo de dados de um sistema de software a partmodelagem de processos de
negocio. Nesse caso, a modelagem de processos gdeimeapoia atividades de
Engenharia de Software, em especial, aquelas oakdas ao projetalé¢sign) de dados.
Assim, no contexto deste trabalho, observa-se a@ridpcia de repositorios de LPN
permitirem a integracdo com outras ferramentaso tdea modelagem de processos de
negocio como de desenvolvimento de software.

Tlretkenet al. (2011) propdem um método de modelagem de proaksso
negdcio descentralizado na qual cada executor aegso tem a responsabilidade de
descrever e melhorar seus processos sem qualgueturs centralizada, visando a

construcdo e a manutencdo do processo base daizagian de maneira
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desburocratizada. Esse método permite um compnowietd das pessoas com a
melhoria dos processos. O estudo evidencia o catéatémico das organizacles e a
necessidade dos modelos refletirem o estado dasiragdes, para tanto, a arquitetura
de referéncia Cambuci-LPN deve permitir o rastreamalas mudancas que estéo
sendo efetuadas e as autorizacdes necessariasglarar essas modificacoes.

Santanaet al. (2011) investigam o uso do conceito de LPS pasenpver o
reuso de modelos de processos de negdcio por neeiam@ revisdo sistematica e
concluem que os trabalhos encontrados ndo apresemtaa base solida para a
reutilizacdo de modelos de processos de negoao. nsostra a importancia deste
trabalho para colaborar com a evolugdo de pesquisasarea, especialmente
relacionadas ao apoio computacional no relso degsos de negocio.

Mturi e Johanesson (2013) prop6em um modelo pataasemanticamente
processos de negdcio armazenados em reposit@eail#ahdo as buscas de modelos de
processos, suportando a navegacdo pelos modelospositério e proporcionando
melhor entendimento dos mesmos. Isso é um requéd@vante e que € considerado na

definicdo da arquitetura de referéncia Cambuci-LPN.

3.4Um ar cabouco pararepositdrios de modelos processos de negdcio
E comum organizacdes descreverem suas operacdesnens de processos

de negédcio. Cole¢Bes de modelos de processos deioegescem e podem conter
centenas e até milhares de modelos de processogdeio. O gerenciamento de uma
grande quantidade de processos é uma tarefa camglexlida com algumas questdes
como: encontrar 0 processo de negoécios mais adegmdima colecdo de processos,
em conformidade com as necessidades dos interasgpgatenciar diferentes versdes de
processos de negdcio e manter a consisténcia deluclmnquando mdltiplas pessoas
estdo editando o mesmo processo de negdcio ao ntespo (YANet al., 2012).

Repositérios que apoiam a insercéo, a busca, gasetea gestdo de ativos
reutilizaveis, como séo o caso de requisitos, noesdeé projeto, cédigo fonte e teste,
podem ser estendidos para armazenar modelos desposcde negécio (YAR al.,
2012). Esse tipo de repositério é denominado répaside modelos de processos de
negocio, mencionados nesta se¢cao por repositGeidRN.

Repositérios de MPN tém sido propostos e deserdadviYAN et al.,
2012) e além das funcionalidades de um reposit@dicional, tais repositérios devem
atender funcionalidades especificas de processosedécio, como por exemplo,
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auxiliar no gerenciamento do ciclo de vida dos gssos de negocio, ajudar a manter a
consisténcia entre 0s processos privados e osgsax@Uublicos de uma organizacéo e
auxiliar no gerenciamento de configuracdo dos msmede negocio que sd&0 compostos
por (versdes de) subprocessos e tarefas (¥, 2012).

Yanet al. (2012) realizaram uma analise de 20 repositoridgel atuais e
definiram um arcabouco para repositorios de modelesprocessos de negocio,
composto por um modelo de gerenciamento e por uguitetura de referéncia. Dentre
0s repositérios analisados, dois deles permitemmnm@zenamento de arquiteturas de
referéncias de processos de negocio (FIORINAI., 2001; THELINGet al., 2005),
outros dois permitem o armazenamento de modelosf@eéncia de processos de
negoécio (ELHADAD et al., 2008; WANG e WU, 2011) e um deles permite o
armazenamento de variantes de um processct(al) 2009). Esses séo 0s repositorios
analisados por Yaet al. (2012) e mais intrinsecamente relacionados gussi®rios de
LPN, porém, o conceito de LPN ndo é consideradonemhum dos repositorios
estudados, o que reforga a relevancia do atualltrab

O modelo de gerenciamento de repositorios de MPErdabouco de Yan
et al. (2012) apresenta todas as funcionalidades comemencontradas nos
repositérios analisados, e a arquitetura de redexéle repositérios de MPN apresenta
0s componentes que fornecem tais funcionalidadesteNrabalho, essa arquitetura de
referéncia sera estendida para o contexto de téposide LPN.

A arquitetura de referéncia de Yehal. (2012) € baseada no modelo de
gerenciamento, por isso € apresentada a seguibrewa descricdo dos elementos que
compdem esse modelo.

O modelo de gerenciamento € composto por trésspantadelo de dados de
processo de negoécio, modelo de funcdo de processmedocio e modelo de
gerenciamento de processos de negdcio, as quaisdEsicritas a seguir:

e Modelo de dados de processo de negdcio

Estabelece os tipos de modelos de processos decimegd dados
relacionados que podem ser armazenados em umtégwodie MPN, sendo composto
pelo metamodelo, pela apresentacéo, pelo modedond@zenamento e pelo modelo de
indice dos dados do processo de negaocio.

O metamodelo de dados de processo de negoécio prescreve as informagdes
gue podem e as que devem ser armazenadas no dappsiefinindo os conceitos que

serdo usados no repositorio e as relacdes entre exsceitos. Essas informacgdes foram
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classificadas por Yaet al. (2012) em aspectos do processo de negocios e dgpos

artefatos do processo de negécios.

Os aspectos de processos de negdcio sdo elencselgsia

atividade: realizada no processo de negdcio;

fluxo de Controle: relacionamento entre as ativedado processo de
negdcio e as possiveis sequéncias de execucacedass]

dados: informacdo que é usada e alterada duraexecucdo de um
processo de negocio;

recurso: recursos fisicos que sdo necessarios @eautar um
processo de negocio, incluindo os recursos humanos;
autorizagdo: descreve quem € autorizado a reafjmal parte do
processo de negdcio;

organizagdo: descreve a estrutura organizacioned, apnsiste em
pessoas e unidades organizacionais, relacionadaaacolecdo de
processos de negocio;

objetivo: descreve a hierarquia de objetivos esgiabs, o
relacionamento entre tais objetivos e 0s procedsosegocio que
devem ser executados para atingi-los;

relacionamento: representa a relacdo entre pracatsmegocio e
outros processos de negocio, como por exemplo,egs0s €
subprocessos, ou seja, processos que se comunicame de troca
de mensagens;

semantica: descreve semanticamente conceitos pa@espos de
negocio;

monitoramento: consiste de conceitos para definima@ o
desempenho de um processo de negocios poderiaagorado;
controle de gerenciamento: contém conceitos pafiairdeontroles
gue sao implementados por processos de negocio,0 com

acompanhamento dos indicadores de processos deiamego
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Os tipos de artefatos de processo de negocio,idiefimo modelo de dados,
sao elencados a segquir:

e processo de negdcio especifico da empresa: repaieasroperacoes
da propria empresa;

e processo de negdcio de referéncia: € um processegieio padrao e
abstrato que pode ser reusado e adaptado paravdeserprocessos
de negocio especificos da empresa;

e padrdo de processo de negoécio: é uma parte de aoesgso de
negocio que descreve uma melhor pratica sumarizadaartir de
experiéncias anteriores;

e instancia de processo de negocio: refere-se a xeaugio de um
processo de negocio para um cliente, ou seja, nstancia de um
processo sendo executada.

¢ informacédo historica: sdo registros com informacfEse execucdes
de instancias de processos de negocio.

A apresentacdo do modelo de dados estabelece como as informacdes
armazenadas no repositorio sdo exibidas para giodiral. Tais informacdes podem
ser exibidas, por exemplo, de maneira textual aunpeio de notagbes especificas,
como € o caso da notagcdo BPMN, de interesse dabt@ho porque € um padrdo da
OMG e esta sendo utilizada por ferramentas atuaes apoiam a modelagem de
negocios.

O modelo de armazenamento define como a informacéao original sobre o
processo de negdcio precisa ser tecnicamente fdenpara o repositériarodelo de
dados externo) e como precisa ser armazenada internamentegusitorio (hodelo de
dados interno).

O modelo de indice dos dados do processo de negécio prescreve agsndi
gue devem ser mantidos para os modelos de proadssegocio, visando permitir que
0S usuérios do repositério possam rapidamente aavag pesquisar na colecdo de
processos de negdécio. Uma aplicacdo pratica daosesé@sta na classificacdo que os
analistas de negocios fazem para os processogdeimecomo por exemplo, processos

de finangas, processos de vendas, processos dies@ho.
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e Modelo de funcéo de processo de negécio

Prescreve as diversas funcbes que um repositorigRNe deve suportar
para manipular de maneira efetiva os processosedécio que ele armazena. O
arcabouco estabelece as funcbes de armazenamentmeracdo e integracao de
processos de negocio.

Dentre aguncgdes de armazenamento, estdo funcdes para criar, atualizar e
remover processos de negocio ou partes de procgssesyocio, além das fungdes para
importar e exportar processos de negocio pararesitorio, respectivamente.

As funcgbes de recuperacdo que devem estar presentes em repositérios de
MPN sé&o: navegacao, que consiste em examinar nmaenid a colecdo de processos
de negdcio disponivel visando selecionar o maigualin; busca simples, na qual deve
prover um mecanismo para recuperar processos deinegue possuam informacdes
que condizem com os critérios informados; e busem@da, que consiste na busca
avancada por meio de linguagens de consultas éspsalo repositorio.

As funcdes de integracdo possibilitam que o repositorio se comunique com
ferramentas externas, como por exemplo, ferrameatganodelagem de processos de
negocio, por exemplo, Bizagi (BIZAGI, 2013), e asriies de apoio ao
desenvolvimento, por exemplo, Eclipse (ECLIPSE, 330& Netbeans (ORACLE,
2013).

e Modelo de gerenciamento de processo de negocio

Estabelece as funcdes avancadas de gerenciamengpaiitorio, que sao
classificadas em fungdes gerais e funcdes espeific

As fungdes gerais sao: gerenciamento de acesso, gerenciamento de
integridade, gerenciamento de transacdo, gerenctameée check-in/check-out,
gerenciamento de despacho, gerenciamento de agéificdas mudancas que ocorrem
nos processos de negdécio do repositério e gereeniande contextos.

As funcdes especificas para o gerenciamento de processos de negocio sao:
gerenciamento de versdo, gerenciamento de conf@oyragerenciamento de viséo e
gerenciamento de ciclo de vida. Gerenciamentosed&u, de configuracdo e de visédo
fazem parte das funcbes de repositérios geraignpoforam especializadas para
atender requisitos especificos de processos decine@ALST et al., 2003, CHOlet
al., 2003; LAPOUCHNIAN e MYLOPOULOS, 2007; ZHAO e LIUDA7).
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No Quadro 3.6 € apresentado um sumario do modegedmciamento de
repositorio de MPN com as fun¢Bes que um repositdei MPN deve contemplar, de
acordo com Yamt al (2012), e que foram discutidas nesta secéao.

A arquitetura de referéncia do arcabouco de dtas. (2012) possui alto
nivel de abstracédo e € representada apenas nageisdpconforme ilustrado na Figura
3.2. Apesar de outras visdes de arquiteturas d=érefia ndo serem apresentadas,
através do modelo de gerenciamento de reposit@i®MBEN pode-se verificar que a
visdo logica corresponde ao modelo de dados da®$s0s, e que a visdo de processo
corresponde aos modelos de funcdo de processosgereleciamento de processos,

ambos estéo descritos no modelo de gerenciamemiid b

Quadro 3.6 - Modelo de gerenciamento de repositérios de M PN (adaptado de Yan et al., 2012)
Modelo de gerenciamento derepositério de MPN
Aspecto de processo
Tipos de artefatos de processo
Modelo Apresentacdo de processo[Notagdo do proces
de dados Modelo de armazenamenthOdelo externo de dados de processo
de processo de de processo Modelo interno de dados de processo
negocio Modelo de dados relacionados ao processo
Modelo de indices de Classifica¢des de processos
processo Outros indices
Criar
Remover
FuncBes de armazenamentatualizar
Importar
Exportar
Navegaca
Funcbes de recuperacdo |[Busca
Query
Funcbes de integracao [dependente de ferramentsas]
Gerenciamento de versao
Gerenciamento de configuracdo
Gerenciamento de ciclo de vida
Gerenciamento de visdo de processo
Gerenciamento de acesso
Modelo Gerenciamento de integridade
de gerenciamentg Gerenciamento de transacéo
de processo de Gerenciamento de check-in/out
negocio Gerenciamento de despachdluXo dg
trabalho na especificacdo do ativo)
Gerenciamento de notificagdo
Gerenciamento de contextdpermite
criacdo e manipulacdo de colecdes de ¢
no repositorio).

Meta modelo de processo

Modelo
de funcéo
de processo de
negocio

Funcbes especificas

Funcdes gerais

Yan et.al (2012) ndo menciona o processo de definicdo daitenga
utilizado, mas apresenta a concepcao da arquitgtorameio de trés passos. No

primeiro passo, iniciou-se com uma arquitetura &% camadasafr esentacao, l6gica,
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armazenamento) porque muitos dos repositorios estudados utiéiraessa arquitetur
No segundo passo, dividge a camada l6gica em camadaetenciamento de banco
de dados e camada de gerenciamento derepositorio.

Finalizando, no terceiro passo foram adicionadas fuasionalidade:
especificas de repositorios de processos para adeat® gerenciamento de repositc
e renomeou essa camada fcamada de gerenciamento de repositorio de processos
de negdcio. Depois adicionou aFerramentas Externas como componente separs
porque foi verificad@m outros estudos a interagcdo com outras ferras

Assim, a arquitetura de referéncia de ‘et al. (2012) é formada p quatro
camadas, conectadas por o de interfaces bem definidas: camada de apresen
camada de gerenciamento de repositério de prcs de negdécio, camada

gerenciamento de banco de dados e camada de aemergr
Figura 3.2 - Arquitetura dereferéncia derepositériosde MPN (adaptado de Yan et al., 2012)

Camada SGBD

Busca, Query

Criar, Remover, Atualizar

Camada de Armazenamento

armazenamento

Gerenciamento| Gerenciamento Gerenciamento Gerenciamento
de Acesso de Visdo de Integridade de Transacio
Interface de

Modelos de
Processos
Internos

Modelos de

Processos
Externos

Camada de Apresentacio /»'-Ferramentas Externas ——
Ferramentas de
GUI modelagem de
processos
Interface Gerador de relatérios
Interface do Externa
repositério de ( Ferramentas de
processa andlise de processos
/—Camada de Gerenciamento de Repositério de Processo ———
Navegagio. Busca. Query ‘ ‘ Importacéo. Exportacdo ‘ Motores de processos|
Gerenciamento Gerenciamento| |Gerenciamento Gerenciamento Ferramentas de
de Visdo de de Versdo de | |de Configuragdo| |de Ciclo de Vida colaboracio de
Processos Processos de Processo de Processo processos
Gerenciamento Gerenciamento | | Gerenciamento Gerenciamento Ferr.amentas de
de Check-in‘out | | de Contexto de Notificagio de Despacho monitoramento de
processos
- - /
Interface
SGBD ()
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A camada de apresentacdo é responsavel por proeelinterface grafica
amigavel na qual os usuarios possam interagir coepasitorio e com as suas fungoes.

A camada de gerenciamento € responsavel por imptamas funcbes de
recuperacado, as funcdes especificas de gerencmrdenprocessos de negdécio, bem
como, as seguintes funcdes gerais de gerenciardemgpositorios: gerenciamento de
check-in/check-out, gerenciamento de despacho, gerenciamento deicagfb e
gerenciamento de contexto. Além disso, as funcéamgortar e exportar processos de
negocio também sdo implementadas nessa camada. efAwisd funcbes de
armazenamento e de gerenciamento de repositoringjeeal, sdo implementadas na
camada de gerenciamento de banco de dados (CaG&dy).S

Na camada de armazenamento todos os dados reldasoaas processos de
negocio sdo armazenados, ou seja, o0 tratamentoodelonde dados de processo de

negocio é responsabilidade dessa camada.

3.50NTO-ResAsset: ontologia de especificacdo e gestdo de ativos
reutilizaveis

A ontologia ONTO-ResAsset (SILVA, 2013) contempddds os elementos
necessarios para compor o metadado de um ativopogde ser um requisito, um
modelo de anélise ou de projeto, um documento ste,tem modelo de processo de
negocio, dentre outros; bem como a gestdo do @&ismon ativo, que pode ser apoiada
computacionalmente por repositérios.

Para a identificagdo dos conceitos da ONTO-ResAesa&tn consideradas
diversas fontes de informacéo, das quais as maisriemtes sdo a especificacdo de
ativos reutilizaveisReusable Asset Specification - RAS) da OMG (2005) e o Processo
de Gestdo de Reuso de Ativos da ISO/IEC 12207 §2009

RAS possui recomendacdes sobre a estrutura, dafiniconteudo e
descricdo de ativos reutilizaveis, que sao imptetapara compor o metadado dos
elementos de um repositorio. O processo de gesté@ido de ativos tem por finalidade
gerenciar o ciclo de vida de ativos reusaveis desdeconcepcdo até sua desativagao,
possuindo um conjunto de atividades que devema#empladas por um repositério
de ativos reusaveis.

Segundo Silva (2013), a ONTO-ResAsset foi avalipoia22 avaliadores
(sendo dois especialistas na area de reuso deasefv20 ndo especialistas - nove

44



alunos de pos-graduacdo da Facom e onze colabesadque fazem parte de uma
equipe de desenvolvimento de software de uma empeas) no segundo semestre de
2013. A avaliacao por especialistas foi feita peiarde um questionario composto por
seis questdes e a avaliacdo por nao especialstasafizada através de um questionario
composto por 31 questdes estabelecidas durantpeaifesacdo da ontologia. Como
resultado observou-se que a ontologia é capazpidesentar o conhecimento sobre a
especificacdo e a gestdo de ativos reutilizavetgie pode apoiar na definicdo de
critérios para selecéo de repositérios, bem conaefinicdo de requisitos e da estrutura
dos mesmos.

Na Figura 3.3 é apresentado o modelo conceitual ilggéra todos os
conceitos da ONTO-ResAsset. Os conceitos reprekeniaela cor verde referem-se
aos principais elementos de um ativo. Os conceitoor azul correspondem aos
demais elementos que compdem a especificacdo datium Os conceitos laranja
referem-se a gestdo de ativos. Os conceitos nazobrepresentam alguns exemplos de
tipos de artefatos que podem ser reutilizados teir@s atividades do desenvolvimento
de software. Os conceitos na cor amarela represepdaipos de atividades realizadas
durante o desenvolvimento de software e abstragdangcanismos de um repositorio,
gue proveem apoio computacional para os elemeetasndplano de gestao de redso de

ativos.

3.6Estudo comparativo entre o arcabouco de repositorios de modelos de
processos de negocio e a ONT O-ResAsset
Para averiguar a completude do arcabouco de répositde modelos de

processos de negoécio, proposto por Yenal. (2012), foi realizada uma analise
comparativa dos elementos do modelo de gerenciantegdse arcabouco, no qual a
arquitetura de referéncia proposta por ¥aal. (2012) foi baseada, com 0s conceitos
da ONTO-ResAsset.

Conceitos comdativoRelacionado, GrupoDescritor, Descritor, RegraUso,
RegraCustomizacao, Solucéo, Descricéo, AtividadeArtefatoContexto,
AtividadeAtivoContexto ndo foram encontrados na proposta de &tfah (2012), devido
ao alto grau de abstracdo de sua arquitetura deenefa, mas esses conceitos devem

estar presentes na arquitetura de referéncia CahBNC

45



I

A |

i
delim| taUsoDc“
!
'
I
'
1
I

AtividadeAtivo

Problema |
A
crja
1

Figura 3.3 - Modelo conceitual da ONTO-ResAsset (SILVA, 2013)
i Legenda
lem}}c_es_sovAO_ugrg _ | SuporteMultiplasFontes g 2y
o[ Jor Os conceitos na cor laranja sédo oriundos do
e 0.* = 5
Repositorio G i Mapeamento do Processo de Gestao de Ativos.
. <<conceito abstrato>>
Mecanismo = = " ™
= - 7 = Os conceitos na cor verde sao oriundos do
MecanismoPublicidade | MecanismoControleAcesso | Nley . _ R .
1 ::I Mapeamento da Especificagao de Ativos Reutilizaveis.
Os conceitos na cor marrom sao oriundos do B
atgnd [ ? Mapeamento das Atividades Fundamentais.
MecanismoNotificacao | | MecanismoBusca I MecanismoVersionamento | | MecanismoFeedback | Mecani Def cia N
4 - Os conceitos na cor roxa sao oriundos do Mapeamento
| Mecani | 1 dos Artefatos de Software
Alguns relacionamentos possuem cores diferentes
apenas com intengao de diferenciar de outros ao se
cruzarem.
I
J' [ EstrategiaClassificacao | EstrategiaMetricaJ
' | Agregacao | | Similaridade | | Dependencia | | Descendencia I
i s
i 1 ‘
! 1 e <<conceito abstrato=>
',' de[vme o — 1 AtivoRelacionado k]
' T * relacionaSeA _ - A
1 1 2 . ¥ ol
: Classificacao - < é0rganizadoPor ’ -
" 1
Ll
H éDescri L Descricao ) <<conceito abstrato>>
4 : Contexto L 1 < concretiza 1 Solucao 1
5 contém P> = = L
0.1 0.1 1.
1 -
1 desdreve 1.
g v
1 2 [ |
1 | SolucaoRequisitoI I SolugaoProjeto |
n.* R

0% 1
GrupoDescritor
L, .
1. .,
o.* 4éReIevarﬂeNo
AtividadeAtivoContexto
ContextoAtivo
podeTerRelevanciaNo > *
0.* =
rupaRelevanciaD: o
[1 % agrupaRelevanciaDa [ AtwldadeRequisltol
Algoritmo l | CasosTeste I Ccurdema#Execugéo
4 Solu | | Sol F | | Solucao... |
ArtefatoSolucao
| ContextoArtefato | periencero 1 - T.* 1+ 1.
= .—I A
e ; crlat crfa, cna 4
- v
. 1 L | | AtividadeAnalissl | Atividadelmplementacao | | Alividade...l
Modulo g — | Codigo-Fontey | (| = =e=--- -I AtividadeArtefatoContexto | </ 1. \ l | |
* oL \
B agrupaRgietanciaba T <<conceito abstrato>> -1 Y
! defimitaRblevaciaDo Atividade 3 J;,
A 4 éForpada . o
L éRealizadaRelo <<da ontologia de Falbo (1998)>>
v <<conceito abstrato>>
I 0.* . AtividadeConstrucao
* \
v
A *
: A’
realiza
Tk
4
Papel
P Pessoa

Componente

<<conceito abstrato>>
Modelo
1
ModeloRequisito DocumentoRaqu@
1
Y
<<conceito abstrato>>
Artefato

l ModelolnterfaceHumana |

[

T
ModeloComponente

| ModeloProcessoNegﬂclol | ModeloijetoI

0.
| RegraCustomizacao |
1.

&ExecutadaPor P>

reave

9
0
PontoVariabilidade

< J:Iésempenhé -

Temp |

‘ppdeDgp‘egqegae_ e
v

=

dcria

{Papel=GerenteDeAtivo}

<<conceito abstrato>>
DependenciaArtefato

TempoCompil |
| ]

T

£ [
formece P>

46




No Quadro 3.7 € apresentada uma comparacéao entre os conceitos da ONTO-
ResAsset, referentes a especificagdo de ativos reutikzémn o modelo de dados de
processo de negocio do arcabouco de &ah (2012), que se refere a especificacdo do

processo de negoécio em repositérios MPN.

No repositério proposto por Yaet al. (2012) pode-se verificar que nao

existe uma distingdo muito clara entre artefatos e ativos lusitério, ambos séo

tratados como artefatos. O concdiontoVariabilidade ndao foi encontrado mas é de

grande importancia para a arquitetura de referéncia Cambuci-LPN.

Conceitos comdaAtivoRelacionado, GrupoDescritor, Descritor, RegraUso,

RegraCustomizacao,

Solucéo, Descricéo,

AtividadeArtefatoContexto,

AtividadeAtivoContexto ndo foram encontrados na proposta de &tah. (2012), devido

ao alto grau de abstracdo de sua arquitetura de referénciasseasconceitos devem

estar presentes na arquitetura de referéncia Cambuci-LPN.

Quadro 3.7 - Comparacao entre ONTO-ResAsset e ar cabouco derepositoriosde MPN (Parte 1)

Conceito da ONTO- Descricdo Semantica (SILVA, M odelo de dados de processo de
ResAsset 2013) negoécio (YAN et al., 2012)
Artefato Um artefato é qualquer produto duerocessos especificos de uma
pode ser criado, armazenado| eompanhia, processos de referéncia,
manipulado por produtores |epadrbes de processos, instancia| de

consumidores ou  por  unjaprocessos, informacdes historicas
ferramenta, dentro de um processo
de desenvolvimento de software.

Atividade E a atividade que o consumidor |oAtividades que o usuario pode
ferramenta deve realizar quandeoealizar quando utilizar um ativg.
utiliza o ativo. Uma atividade podePode ser atividades de
ser composta por outras atividadesamazenamento  (criar, deletar,
cada atividade deve semtualizar), busca, e ie
desempenhada por um papel. gerenciamento (controle de verséo,

gerenciamento de configuracgo,
gerenciamento de ciclo de vida)

AtividadeArtefato Determina as atividades assodgdatividades associadas a um artefato
a um artefato especifico, podenespecifico
existir diversas atividades para ym
mesmo artefato, assim como | a
atividade do artefato pode estar
relacionada a um ou mais contex{os
do artefato.

AtividadeAtivo Representa a atividade relacionaddesmo que AtividadeArtefato
ao ativo como um todo, podendo ser
agrupada a outras atividades |de
ativo.

Ativo E o elemento principal da RAS; eleMesmo que artefato
descreve e empacota os artefatos e
prové a documentacéo sobre comp e
qual solucéo ele resolve.
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Quadr o 3.7 (continuacdo)

Conceito da ONTO-
ResAsset

Descricdo Semantica (SILVA,
2013)

Modelo de dados de processo de
negdcio (YAN et al., 2012)

AtivoRelacionado

Um ativo pode estar relacionad
outros ativos. Existem quatro tip
de relacionamentos:
similaridade,
generalizacéo.

dependénci

oN#o descrito.
DS

agregacao,

a’1

Classificacéo

Classificam as caracteristicag
comportamentos importantes d
ativos, por exemplo, dominig
autores, palavras-chave, e
Contém grupos de descritores, d
podem pertencer a contextos.

Pessui 0 modelo de indice que g
omantidos para o0 modelo ¢
,processos.

[C.

ue

Contexto

O contexto esclarece onde um a
€ relevante. Por exemplo, u
modelo de processo de negoc
pertence ao contexto “Negdcios”
também ao context
“Documentacédo”. Isso indica qu
esse ativo é relevante para
contexto especifico de negocios
também colabora para
documentacao do sistema.

Rermite a criacdo e manipulacéo
ntontexto para 0s processos
0s

GrupoDescritor

Representa um agrupamento
descritores para ajudar a definir
contexto do ativo.

Néo descrito
o]

Descritor

Descreve 0s comportamentos €
caracteristicas do ativo.

HN&lo descrito

PontoVariabilidade

Determinam os pontos (locais3
artefatos que pode ocorrer un
variabilidade, ou seja, que pode
feita uma customizacdo para U
contexto especifico.

nhldo descrito
na
ser
m

RegraUso

Representa a informacao sq
como aplicar ou usar um ativo ¢
artefato. Essas instru¢cdes podem
para todo o ativo ou para u

artefato especifico do ativo; sé&o

informacBes que restringem
definem também como as atividad
dos artefatos e dos ativos sef
executadas.

élo descrito
u

ser

m

e
es
ao

RegraCustomizacao

Representa as regras, restri
orientacdes para que 0 consumig

do ativo possa personalizar o ponto

de variabilidade do artefato. Isso
feito durante a execucao
atividades do artefato.

pé@$do descrito
lor

é
le

Solucgéo

Representa a solugdo fornecida
ativo, por meio da colecdo «
artefatos que o compde. A solucéd
fornecida pelo(s) artefato(s) ¢
acordo com o contexto do ativo q
o artefato pertence. Existem algu
tipos de solucdo de acordo com
atividade que cria a solucd
requisitos, analise, projet

pé&éo descrito
e

=

implementacao e teste.
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Quadro 3.7 (conclusio)

Conceito da ONTO- Descricdo Semantica (SILVA, Modelo de dados de processo de
ResAsset 2013) negdcio (YAN et al., 2012)
Descricao Descreve o0 problema tratado peNfo descrito
ativo e as suas principais estratégias
de solucéo.
ContextoArtefato Representa 0 contexto do ativo|e®im. Permite criar e manipula

que o artefato pode ser utilizado.

contextos para 0S processos

ar

DependénciaArtefato

Um artefato pode depender
outros artefatos. Como exemplos
dependéncia entre artefatos tém-se:
dependéncia
compilacdo, dependéncia em tempo
de execucao.

de

em  tempo de

N&o descrito

AtividadeArtefatoContextq

Representa a atividade do artef
em um contexto especifico.

atNao descrito

AtividadeAtivoContexto

Representa a atividade dwoaem
um contexto especifico.

N&o descrito

No Quadro 3.8 é apresentada uma comparacéo entre os conceitos da ONTO-

ResAsset, referentes a gestdo de ativos reutilizaveis, comdelo de funcdo e o

modelo de gerenciamento de processo de negocio do arcabouco dealg2012),

que se referem a gestao de processos de negdécio em repositérios MPN.

Quadro 3.8 - Comparacao entre ONTO-ResAsset e ar cabouco derepositoriosde MPN (Parte 2)

Conceito da ONTO-ResAsset

Descricdo Seméantica (SILVA,
2013)

M odelo de funcdo e o modelo
de gerenciamento de processo
de negdcio (YAN et al., 2012)

PlanoGestao

Criado pelo gerente de ativos
onde se definem os recursos e
procedimentos que serd
realizados para a gestédo do at
reutilizavel. Esse plano deve s
executado pelo gerente de ativ
e ser revisado levando e
consideragcdo 0 processo
revisdo de software ISO/IE
12207 (2009). No plano d
gestdo estdo descritas todas
informacdes (critérios, politica
e procedimentos) para
realizacdo da gestdo de ativos.

&l&o descrito
0s

CritérioAceitacéo

Sao os critérios definidos
plano de gestdo para que U
ativo seja aceito ou nao pe

nNdo descrito
m
lo

gerente de ativos, o qual |é
responsavel pela gestdo dos

ativos.

CritérioCertificacéo Sao os critérios definidos |nNao descrito

plano de gestdo para que o atjvo

seja certificado ou ndo pelo

gerente de ativos, ou seja,
garantem que o ativo esteja fde

acordo com a qualidade

esperada.
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Quadr o 3.8 (continuagdo)

Conceito da ONTO-ResAsset

Descricdo Semantica (SILVA,
2013)

Modelo de funcao e o modelo
de gerenciamento de processo
de negécio (YAN et al., 2012)

CritérioDesativacao

Sdo os critérios definidos
plano de gestdo para que
ativos sejam descartados.

nddo descrito
0s

EstratégiaClassificacdo

E um documento, criado
gerente de ativos, que compdg
plano de gestdo e tem p
objetivo definir a estratégia pa
a classificacdo dos ativos.

p&éo descrito
2 0

or

ra

EstratégiaNotificagdo

Definida no plano de gestd
determina quais notificacde
serdo enviadas para 0s usuar
do repositério sobre alteracd
gue ocorrerem nos ativos.

oRealizado pela atividade de
gerenciamento de notificagdo
ios
es

MecanismoBusca

E o mecanismo que permiteRaalizado pela atividade de

busca e a recuperacédo dos ati
no repositério. Existem alguma
formas para realizar as busc
como por exemplo, por meio d
palavras-chave, busca texty
que pode ser realizada levan
em consideragdo os element
que compdem a especificacdo
ativo, ou mesmo por facetas q
faz uso de uma combinacdo
pares (atributo, valor).

yamvegacao, buscageerys.
1S

as,

e

al

do

0s

do

ue

de

MecanismoDependéncia

E o mecanismo que permi
registro de dependéncia en
ativos. Essa dependéncia pg
ser. agregacdo, similaridad
dependéncia ou origem.

tdRenlizado pela atividade de
rgerenciamento de configuracéao
dee processos
e!

Mecanism&-eedback

E o mecanismo que permite
registro de impressdes d
usudrios a respeito da verséo
ativo que eles utilizaram.

dNao descrito
DS
do

MecanismoGerenciaConfiguracgo E o

recurso que feerrai
realizacdo dos mecanismos
feedback e de versionament
com objetivo de executar
geréncia de configuracdo ¢
ativo.

Realizado pela atividade de
dgerenciamento de configuraggo
pde processos
a
jo

Mecanismolnclusao

E 0 mecanismo
armazenamento que permite
inclusao de ativos no repositori

deealizado pela atividade de
gerenciamento do ciclo de vida
D dos processos

MecanismoMeétrica

E o mecanismo do reposit(
que registra as  métricd
coletadas sobre a utilizacédo
ativo.

riddo descrito
1S
do

MecanismoNavegacao

E o mecanismo que, a part
algum grupo de descritores
classificagdo do ativo, ou d
algum método de agrupamer
ou listagem simples, permite
navegagdo entre 0s

ativps

rREmlizado pela atividade de
damavegacao, buscagaerys
e
to
a

armazenados.
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Quadro 3.8 (conclusio)

Conceito da ONTO-ResAsset Descricdo Semantica (SILVA, Modelo de funcao e o modelo

2013) de gerenciamento de processo
de negécio (YAN et al., 2012)
MecanismoPublicidade E o mecanismo que ofefeddo descrito

informacdes relativas ao relsgo,
iniciativas de redso, ativos mais
usados, etc.

MecanismoVersionamento E o mecanismo que permitiRealizado pela atividade de
criacdo e o armazenamento dgerenciamento de versdes
multiplas versdes de um mesmo
ativo.

PoliticaControleAcesso Determina o0 acesso |dRsealizado pela atividade de
mecanismos oferecidos pel@erenciamento de acessos
repositério, de acordo com |o
papel que o usuario assume.

Repositério Representa o conceito de URepresenta o conceito de ym
armazém de ativos, que |@rmazém de modelos de
responsavel por prover umprocessos de negdcio
conjunto de mecanismos pard a

gestdo e uso dos ativos.

SuporteMultiplasFontes E a capacidade que |®m. Permite a integracdo com
repositorio deve ter de ser capaerramentas externas
de aceitar mdltiplas fontes de
origem de ativos, com objetivio
de facilitar a integracdo entre
equipes e entre repositorips
diferentes.

A arquitetura proposta por Yae al. (2012) ndo possui um plano de
gerenciamento dos ativos para realizar a sua implantacao taddwéto ao seu alto
nivel de abstracdo. Por isso, varios documentos que fazem parte o daa
gerenciamento dos ativos ndo estdo presentes, por exemplo, o plaestate gs
critérios de aceitacdo, certificacdo e desativacdo, e mégss de classificacdo e
notificacéo. Esses documentos séo considerados como conceitos durante a cdacepcéo
arquitetura de referéncia Cambuci-LPN.

Os mecanismos deedback, métrica e publicidade ndo foram descritos na
proposta de Yast al. (2012) e também sédo contemplados pela arquitetura de referéncia

proposta neste estudo.

3.7Consider acbesfinais
Neste capitulo foram apresentados o0s conceitos sobre modelagem de

processos de negocio e também foi discutido sobre a necessidadpoide a
computacional por meio de repositorios de MPN para gerenciar atlgante os

modelos de processos de negdcio das empresas.
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Nesse contexto, Yaet al. (2012) apresentam um arcabouco de repositérios
de MPN que prové uma arquitetura de referéncia de modelos degueak negdcio.
Essa arquitetura de referéncia possui algumas deficiéncias&agpuecobertas pela
arquitetura de referéncia Cambuci-LPN. Como deficiéncias obsertath-se que a
arquitetura de referéncia de Yahal. (2012) possui alto nivel de abstracdo pois €
representada em apenas uma visdo, conseguentemente, prové pouco detalhamento
dificultando o seu entendimento. Isso pode ser decorrente do modo como tiniidans
Ou seja, 0S autores ndo seguiram um processo de desenvolvimento atueaquite
referéncia e ndo apresentam se a arquitetura proposta foi vadida€iam como foi
validada.

Além disso, a arquitetura de referéncia de ¥aal. (2012), diferentemente
da ontologia ONTO-ResAsset, ndo cobre diversos elementos impsrtaete
especificacdo de ativos, conRopntoVariabilidade, RegraUso, RegraCustomizacao,
Solugéo, Descrigdo, e nem fungdes importantes de gestdo de ativos, cdeeolack,
métricas e publicidade. Também nao possui o plano de gerenciameativde®nde é
especificado o plano de gestédo, os critérios de aceitacdocae#die desativacdo, e as
estratégias de classificacdo e notificacéo.

Outro ponto que merece ser discutido neste momento refere-se as
funcionalidades consideradas pelas arquiteturas de referéncrepasaorios de ativos
de software encontradas na literatura (Secdo 2.6), as quaisreptasentadas na
ontologia ONTO-ResAsset. Portanto, devido a completude dessa ontologia na
especificacdo e gestdo de ativos reutilizaveis, como é o eakBM, ela € utilizada
como fonte de informacéo para a identificacdo das funcionalidatésngpladas pela
arquitetura de referéncia Cambuci-LPN. Adicionalmente, a notacabINBR
considerada como fonte de informacdo da arquitetura de referénpi@stargor ser
atualmente a representacdo mais utilizada para a modelagpracgesos de negdcio
(CHINOSI e TROMBETTA (2011); JURIC e PANT (2008)), além @& a notacdo
padrdo daObject Management Group (OMG) para a representacdo de processos de

negocio.
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Capitulo 4 - Linhas de processos de negocio

4.1 ConsideracOesiniciais
Este capitulo apresenta o embasamento tedrico sobre LPN, necesséuio par

entendimento e para o desenvolvimento deste trabalho. Na Sec¢éao 4.2eséatagos
0s principais conceitos e definicdes sobre LPN, explicitando sige@no que é
proveniente da LPS. Na Secéo 4.3 sdo apresentadas algumas ab@xiagmries para
a construcdo e instanciacdo de LPN. Nessa sec¢do é dada éntama das abordagens
estudadas, denominada GLPN (Gestdo de LPN) Landre (2012), a qiefiriala pelo
grupo de pesquisa de Engenharia de Software da UFMS no qugbreg® de
mestrado esta sendo desenvolvido e é de interesse deste trabalim, RoiSecéo 4.4

sdo apresentadas as consideracdes finais do capitulo.

4.2 Conceitos e definicdes
No dominio automobilistico (POHEt al., 2005), Ford inventou a linha de

producdo, que atendia ao mercado com produtos mais baratos do que produzidos
individualmente e muitas vezes manualmente. No entanto esse tipo deaproducg
baseada em linha, passou a reduzir a possibilidade de diversificacdo do produto.

Para resolver o problema da entrega de produtos personalizadoagsara c
cliente, com producdo em massa, surgiu a customizacdo em massa, gaoelucdo em
larga escala de bens direcionada as necessidades individuaifedtes qDAVIS,

2007).

No dominio do software, também existe a necessidade de produtos mais
baratos do que o0s desenvolvidos individualmente, mas que necessitam ser
personalizados para cada cliente. Para atender a essa demggidaa £ngenharia de
LPS (ELPS).

Os principais objetivos da ELPS sao reduzir custos durante o
desenvolvimento de software, melhorar a qualidade do software prodiezidair o
tempo de colocacgéo do produto no mercado, reduzir esforco com manuteog&marpr
capacidade de lidar com evolucdo e complexidade do software, melhoraradiesii®
custos, dentre outros (POHt al., 2005).

ELPS tem como base a customizacdo em massa e 0 paradigma par
desenvolver aplicagbes de software usando plataformas de softv@i @ al.,

2005). Sendo que plataforma de software é um conjunto de subsistentafaeestde
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software que formam uma estrutura comum do qual um conjunto de produtodak
podem ser eficientemente desenvolvidos e produzidEYER, 1997)
O paradigma da ELPS possui dois procesrincipais, conforme mostrac
na Figura 4.1:
e Engenharia deDominio: processo na@ual as caracteristicas ¢
comumda LPS e as suasiriabilidades séo definidas e realizg; e
e Engenharia daAplicacdo: processo no qual aplicacbes sao
construidaspor meio daconfiguracdo da LPS, explorando
variabilidades adequadas ao contexto da aplicagcéo, e por m
reutilizecdo de artefatos do dominio.

Figura 4.1 - Processos da EL PS (adaptado de Pohl et al., 2005)

Gerenciamento o

de produto <
Realizacdo Teste de

ﬁ—* Engenharia de .
‘........... Requisitos de L Design de -

Dominio J Dominio de Dominio Dominio

e

Engenharia de Dominio

& ﬁng o s ~ Design de  Realizacio de Teste de
equisitos de = ol b olicacs = ficacdio
Aplicagio i plicacao plicaca
J

J U 4 4

Na Engenharia de Dominio, todas as etapas desse processo p
atividades relacionadas com a identificacdo e documentacdoadabilidades. Pc
exemplo, na etapa de Engenharia Requisitos de Dminio, sdo identificadas
documentadas as variabilidades do Documento de Requisitos, enqua

variabilidades dos casos de testes séo identificadas e documehtsdds a etapa (
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Teste de Dominio. Dessa forma, o processo Engenharia do Domisipo@ésével por
estabelecer uma plataforma reusavel, que consiste em todos odetipogfatos de
softwares.

A Engenharia da Aplicacdo é o processo da ELPS em que as @gdicac
instancias da linha de produto, sé&o construidas. Para isso, as vadabitiéfinidas na
Engenharia do Dominio sdo exploradas e os artefatos criados s#iaadms de
maneira a atender as necessidades especificas de cadeidnd&ivada a partir da
plataforma estabelecida pela Engenharia do Dominio. Como resultadopresesso
possui atividades relacionadas ao levantamento de requisitos, pegditacao e teste
da aplicacdo a ser desenvolvida para o usuario final.

Por meio desses dois processos supracitados, conclui-se que didadbi
€ a base que permite a flexibilidade na customizacdo em massmtexto da LPS. A
partir da plataforma definida na Engenharia de Dominio, na qual sé&ofieapas as
possiveis variabilidades do dominio, € possivel criar aplicacdesaddaf diferentes
realidades dos clientes.

Para identificar as variabilidades, Pehdl. (2005) sugerem trés perguntas:

e “O que varia?” — Essa questdo apoia a identificagcdo do sujeito da
variabilidade no mundo real. Por exemplo, em uma linha de produtos
de carros nota-se que a cor do carro pode variar, portanto, “aar” é
sujeito da variabilidade.

e “Como varia?” — Por meio dessa questéo identificam-se os objetos da
variabilidade, também no mundo real. Dando continuidade ao
exemplo anterior, todas as cores possiveis sdo consideradas objetos
da variabilidade.

e “Por que varia?” — Com essa questéo € possivel identificar asscaus
da variabilidade, informacdo importante para decidir se a
variabilidade é necesséria para a linha de produto. Por exemplo, a cor
€ uma variabilidade importante porque permite a customizacdo do
produto para satisfazer necessidades de clientes especifices, nes
caso, clientes diferentes gostam de cores diferentes.

Uma variabilidade € descrita por um ponto de variacdo e suiastear
Ponto de variacdo é a representacdo do sujeito (o que varia)iaksilidade dentro do
artefato de dominio enriquecido com informacgdes contextuais (por gag Vaariante

€ a representacao do objeto de variabilidade (como varia) com artefatos do dominio.
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Cada variante deve estar relacionada a uma realizacdo deteamgue
segundo Pohtt al. (2005), pode ser um componente a ser selecionado para compor o
produto final.

Pohl

variabilidade para documentar as variabilidades, cujos elemesit@s ilustrados no

et al. (2005) sugerem a utilizacdo do modelo ortogonal de
metamodelo da Figura 4.2. O Ponto de Variacdo € uma classatabgtie €
especializada em Ponto de Variacdo Interno (invisivel para ote)li@ Ponto de
Variacdo Externo (visivel ao cliente). A classe abstratasecaativa Dependéncia de
Variabilidade € especializada em Opcional e Mandatéria. Ar glesse metamodelo
observa-se que cada ponto de variacdo oferece uma ou mais varieadesvariante

pode estar associada a um ou mais pontos de variacao.

Figura 4.2 - M etamodelo simplificado do modelo ortogonal de variabilidades (adaptado de Pohl et
al., 2005)

PV_PV Requer PV_PV Exclui V_PV Requer

V_PV Exclui

| V_V Requer

| V_V Exclui

J7 {completo, disjunto}

J7{ccmpleto. disjunto}

J7{completo, disjunto}

Dependéncia de Restrigao do PV

Dependéncia de restrigao do V_PV

Dependéncia de Restricdo do V

7
’

/
Dependéncia de ’Restrigéo do PV P

T
|
1

_'—O_“.n
0.n

0..n

0..n

..n

Ponto de Variagao

0..n

Dependéncia de Vriabilidade P>

~
~

0..n

Variante

1

k Dependéncia de Restrigao do V P>,
Dependéncia de restrigélo do V_PV >

0..n

L‘&{completc. disjunto}

Ponto de Variagao Interno

Dependéncia de Variabilidade

{completo, disjunto}

| Opcional Mandatoria

Ponto de Variagao Externo

A classe Opcional indica que uma Variante de um Ponto de \anpegk
ou nao ser selecionada durante a instanciacdo de uma LPS, isiwaélependéncia é
opcional. A classe Mandatoria indica que uma Variante de um Pontorideadadeve
ser selecionada na instanciacdo da LPS se o Ponto de Variagéoreguisito da
aplicacdo que esta sendo desenvolvida, isto é, a sua dependéncia é obrigatdria.

A classe abstratBependéncia de Restricdo do PV refere-se a dependéncia
de restricdo de um ponto de variacdo para outro ponto de variagsge (aksociativa),

que pode ser do tipo de requisicdo ou de excludd@oRV Requer, PV_PV Exclui). A
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classeDependéncia de Restricdo do V refere-se a dependéncia de restricdo de um
variante para outro variante (classe associativa), que pode 3po dequisicdo ou de
exclusdo V_V Requer, V_V Exclui). A classeDependéncia de Restricdo do PV_V
refere-se a dependéncia de restricdo de variante para um powutsiaiEio (classe
associativa), que pode ser do tipo requisicdo ou de exclis&Y (Requer, V_PV
Exclui).

Desde 2003, conceitos de LPS passaram a ser utilizados com @ detuit
promover o reuso na modelagem de processos negocios (ROCHA EINAAND,
2013), dando origem as Linhas de Processos de Negdcio (LPN).

Boffoli et al. (2012a) definem LPN como sendo um portfélio de processos
de negdcio intimamente relacionados, com caracteristicas, variagc@entextos de
operacdo. Esse portfolio consiste em um conjunto de semelhancas, umocdejunt
variabilidades e um conjunto de regras.

Semelhancas sao ativos invariantes, ou seja, sdo partes comunsngume for
a base para todos os processos de negécio da LPN. O conjunto de vatesbilida
corresponde ao conjunto de ativos variaveis, que podem ser selecionaduaptaao
processo a ser derivado da LPN. O conjunto de regras que correspondenetaass obj
do negdcio e explicitam a tarefa de tomada de decisdo palizarea composicao
flexivel de ativos de processos.

A maneira como as variabilidades sdo documentadas influenciam na
reutilizacdo dos artefatos de uma LPS. No caso da LPN, od@stefe os processos de
negécio e com os conceitos de dependéncia e restricdo é possie as
variabilidades rastreaveis, permitindo a selecdo do conjunto caeet@riantes de
processo de negoécio no momento da instanciacdo da LPN (LANDRE, 2012).

Conforme ressaltado por Landre (2012), as variabilidades no contexto de
LPN poderédo ser associadas com requisitos nao funcionais ou até aussoiietivos
estratégicos da organizacdo, de maneira que cada organile&mne conjuntos
diferentes de variantes de processos de negoécio alinhadas aos ssgsobj

estratégicos.

4.3 Abordagens de linhas de pr ocessos de negécio
Existem diversas abordagens que tratam da criacdo e daciagéo de

LPNs, algumas delas sdo comentadas a seguir.
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Rolland e Nurcan (2010) e Nunesal. (2010) propéem abordagens LPN
direcionadas a Gestao Por Processos, no entanto ambas as abordagerssdéeam a
visdo de atividades, que descreve 0 processo como um conjunto de atigidades.
realizadas, e o relacionamento entre elas, relacionadas ieptreflsixo pré-definidos
de controle e dados. Essas abordagens consideram apenas a visdo ides objet
(ROLLAND e NURCAN, 2010) e a visdo de comunicagao (NUNES., 2010).

Gimeneset al. (2008) apresentam uma experiéncia de linha de produto e
modelo de caracteristica@nalogo ao modelo ortogonal de variabilidade, sendo (til
para a modelagem de variabilidades) (KANGal., 1990) aplicados ao contexto de
modelagem de processos de negdécio na aremselwices, direcionando o estudo ao
desenvolvimento de servigcos web.

Schnieders e Puhlmann (2006) apresentam um processo completo de LPN
direcionado aos sistemas orientados a processos, denominado PEFBs¢Pdee
Engenharia da Familia de Processos). Esse processo é composfirogeksso de
engenharia da familia de processos (EFP) e pelo processo engenhaiizadaa(#A),
analogos respectivamente ao processo de engenharia de domimiprecesso de
engenharia da aplicacéo de LPS.

O processo PEFP utiliza o modelo de caracteristicas parasartae as
variabilidades da familia de processos e faz o uso do viBPNOYNEDERS e
PUHLMANN 2006), que é uma notacdo proposta pelos proprios autores para
representar as variabilidades no proprio processo de negdécio. Hasdoné uma
extensdo do BPMN 1.0 (WHITE, 2004) utilizando estereétipos da UMLagnbém é
utilizada pela abordagem GLPN descrita mais adiante e de interesstatzho.

Na Figura 4.3 é ilustrado um exemplo de processo de negocios modelado
em vrBPMN, o qual explicita o ponto de variacdo pagamento e @ectess variantes
cartdo de crédito e cartdo de crédito ou dinheiro. E possivel abseruso dos
esteredtipos da UML 2 nessa figura. A atividade “Pagamento”s&mtiee um ponto de
variacdo e é rotulada com o estereotipoAbstract>>, e suas variantes, as atividades
“Cartdo de Crédito” e “Cartdo de Crédito ou Dinheiro”, sdo conestpda meio de
associacoes rotuladas com o estereGtipbmplementation>>.

A implementacdo padrdo pode ser representada com o estere6tipo
<<Default>>, auxiliando na configuracdo do diagrama vrBPMN para a geracdo de

! Sa0 as caracteristicas de um sistema visiveisi#rio final (KANGet al., 1990).
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codigo fonte. O simbolo de ebracabeca € proposto na linguagem viBPMN |
enriquecer o modelo de maneira a representar uma variante sesarpescrever
esteredtipo completo, uma alternativa a esse simbolo é deciqiaitamente ¢

esteredtipe <Variant>> no elemento de intesse.

Figura 4.3 - Ponto de variacdo " Pagamento" na notacdo vrBPM N (adaptado de Schnieder s, 2006)

|Ponto de Variagio

<<A bsa‘racfb-;

Pagamento

<<Implementation }:’r.—'ﬂ “-.. <<Implementation>>

Cartdo de

<<Default>>
Cartdo de

Credito
[+]

Varianie
Padréo

Credito ou

Dinheiro
43

<
¥

ariante como Simbolo

Maracci (2010) apresenta um processo de ELPS como apoio |
desenvolvimento de software orientado a servico. Observando dessa fana
abordagem proposta ndo esta direcionada ao gerenciameprocessos de negé da
organizacdo, mas sim ao deselvimento de software.

Boffoli et al. (2012a) propém a construcdo de uma LPN por meio de ¢
atividades, a Andlise de Dominio e a Modelagem das Variabilidedesnjunto de
regras que compde a LPN é documentado por meio de tabelassi® (SCA, 1970).
Apesar da abordagem proposta por Boffolet al. (2012a) ndo document
explicitamente os objetivos de negdécio da LPN, as tabelas déadoimecem ur
meio para a resolucéo das variabilida

A abordagemde Boffoli et al. (2012a)ndo deixa claro qualotagédo é
adotada para a modelagem processos de negodjpe compdem a LPN e a ativide
de Andlise de Dominio pressupde queprocessos de negocja estdo mapeadc
sendo necessario apenas a analise de caracteristicas etracgondomodelo de
caracteristicacujo objetivo € documentar as caracteristicas que fazemdpanigclec
da linha, ou seja, comum a todosprocessos de negogcibem com as caracteristic

que representam as variabilidades da linha, que podem ser opcional ou alt.
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Complementar ao trabalho de Boffetial. (2012a), Boffoliet al. (2012b)
definem Linhas de Sistemas SOA, por meio da aplicacdo da LPNspappode DOP
(Desenvolvimento Orientado a Processos).

Por meio da LPN, Boffoliet al. (2012b) adotam reuso de ativos e
mecanismos de variacdo (praticas LPS) para modelar uma vadanfgocesso
adequada as necessidades de clientes especificos.

O DOP é usado para transformar a variante de processo modeiagia
Sistema SOA por meio de transformacdes sucessivas, fazendqueom modelo de
processo seja compreensivel por um mecanismo de execucéao.

Maracci (2010), Schnieders e Puhlmann (2006) e Boéokl. (2012b)
direcionam a adocédo das praticas de LPN no contexto de desenvolviteestfiware,
ou seja, a instancia da LPN € um produto de software e ndo unordedalocessos de
negocio como proposto pela abordagem GLPN de Landre (2012). Essa élltima
descrita em mais detalhes a seguir porque é de intateste trabalho visto que a
arquitetura de referéncia Cambuci-LPN sera instanciada futntarpara a criacdo de
um repositorio de LPN para apoiar a GLPN. As demais abordagendadess
(ROLLAND e NURCAN, 2010; e NUNE®#t al., 2010) tem como instancia um modelo
de objetivos e de comunicacao respectivamente, que esté fora do escopo deste trabalho.

A GLPN é uma abordagem de LPN composta por dois processos: o EDN
(Processo de Engenharia de Dominio do Negdcio) e o EPN (Rrate&ngenharia de
Processos de Negdcio), conforme ilustrado na Figura 4.4.

A GLPN é direcionada a Gestao por Processos e tem por finalidade o
ciclo de melhoria continua dos processos de negdécio, manter e redstwsme todos
0S processos de negocio de organizagcdes de um mesmo dominio. Partabrestso,
adotou-se como base o conceito de LPS, em particular, o Arcabouco atddtiagde
LPS proposto por Pohét al. (2005), adaptando-o para o contexto da gestdo de
processos de negocio e introduzindo o conceito de LPN de maneirgopouto final
da LPN seja Processos do Dominio do Negdécio (PDO), ou seja, um oomjoimipleto

de processos de negdcio de uma organizacao.

60



Figura 4.4 - Arcabouco GLPN: gestao delinhas de processos de negécio (LANDRE, 2012)
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O processo EDN do GLPN é equivalente ao processo de Engenh
Dominio do arcabouco de Pcet al. (2005), e tem como principais objetivocriacao e
a manutencédo da LPN, com o foco central no Gerenciamento das Nades dos
Processos de negdaio contexto da visédo de atividac

O EDN é dividido nas seguintes fases: Descoberta dos Proces
Negocio, Definicdo de Flexibilidades, Veacdo da LPN e Gerenciamento da LIOs
principais artefatos do EDN saTemplate de Processos deeljocic e Modelo da
Variabilidade.

O Template de Processos de Negocéa forma de representacdo de ¢
processo de negocio que compde um PDO coberto pel:

O Modelo da Variabilidade representa as dependéncias de variabibde
seja, como é o relacionamento entre os pontos de variacdo e saates:Para
documentar as fase® processo EDle gerar os seus artefatos, a GLPN utiliza
notacbes de modelagem, uma para a modelagem de variabilidades eava

modelagem derocessos de nego.
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A primeira notacdo deve conter elementos para representar asl@epas
de variabilidade, ou seja, como é o relacionamento entre 0os pontos géovarisuas
variantes, por exemplo: variantes opcionais, variantes mandatoriamntes
alternativas. Com essa notacao deve ser possivel representamntamipéstricbes de
variabilidades, isto €, quando uma variante requer ou exclui outra gaviamonto de
variacdo. Para essa modelagem pode ser utilizado o modelo ortogoaahb#gidades
de Pohlet al. (2005) ou 0 modelo de caracteristicas de KAdl@l. (1990), sendo que
outras notacdes podem ser utilizadas desde que satisfaca andqigdes estabelecidas
pela GLPN.

A segunda notacao deve conter elementos para representar osograeess
negocio. Essa notacdo deve também ter elementos para assipalatossde variacdes
no modelo de processo de negdcio, conectando-o com o modelo de variabikdedes.
fim, a notacéo deve permitir a modelagem da realizacédo devaddate dos pontos de
variacdes no modelo de processo de negocio, que pode ser feita por nmesnda
notacdo de processos de negacio.

O vrBPMN atende parcialmente aos requisitos da notacdo de maigelos
processo de negdcio, pois como € baseado no BPMN possui os elemeatos par
modelagem de processo de negdécio. Além disso, é possivel assinglantos de
variacdo e conecta-los as realizagbes de suas variantesméingt no modelo de
processo de negocio construido, isso se da por meio dos estere6tipos adicionados.

Entretanto, o viBPMN né&o permite modelar as restricbes de Viaiaalas e
também ndo fornece um mecanismo para conectar as realizag@esies ao modelo
de variabilidades. A GLPN propde entdo uma adaptacao do viBPMN, composia
subconjunto de estereotipos e complementada tegged value's da UML (OMG,
2005) anexadas aos estereotipos, visando documentar identificadoresgianaensos,
conforme ilustrado no Quadro 4.1.

Dessa forma, € possivel vinculartanplate de processo de negdcio ao
modelo de variabilidades.

Apesar da sugestdo do uso do vrBPMN outra notacdo pode ser utilizada no

processo EDN desde que satisfaca as pré-condicdes estabeleciddpela G
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Quadro 4.1 - Adaptacao da notacdo viBPM N para o GLPN (Landre, 2012)

Esterebtipo + Tagged Value Descricéo
<<varpoint>> {id=“ X"} Local no processo de negdcio onde ocorre o pontp de
variacgao identificado por “X”.
<<variant>> {id= " X.1"} Realizacdo da variante identificada por “X.1”
<<implementation>> Associacao entre a realizacdo de uma variante @uo s
ponto de variacdo. Necessario para diferenciar |essa
associacdo de uma associagao comum da notacdo BPMN.

Na Figura 4.5 é ilustrada a ado¢cdo da notacdo vrBPMN adaptada para o
template de processo de negécio (parte superior da figura) em conjunto comdeloVi
Ortogonal para o modelo de variabilidade da LPN da GLPN (parteointia figura).

Pelo modelo ortogonal é possivel observar que o ponto de variagdo T1 possui dua
variantes, T1.1 e T1.2. A dependéncia entre T1l e suas variantendatona e
alternativa, conforme representado no modelo de variabilidades.d#¢ém o ponto de
variacdo D1 possui uma variante opcional D1.1. O modelo ortogonal mastréanta

que existe uma restricdo entre as variantes T1.2 e D1.1, ou s&j@mnde T1.2 requer a
variante D1.1.

Os locais no processo de negdécio onde ocorrem T1 e D1 séo assinalados no
template de processo de negocio, bem como sdo representadas as realizaGbds de
T1.2eD1.1.

Landre et al. (2014) fizeram um estudo para analisar a cobertura do
viBPMN quanto a representagcdo dos elementos do modelo de careaterést
observaram que a dependéncia IOR do modelo de caracteristica naosgrbde
representada no vrBPMN. Para resolver esse problema, os autoresmamopuma
extensdo dessa notacdo denominada vrBPMN* e mostraram que o modelo de
caracteristicas e essa notacdo estendida modelam de nzategjteada LPNs. Assim,
guando o modelo de variabilidade adotado durante o uso da GLPN for o modelo de
caracteristicas, recomenda-se utilizar a notacdo viBPMN¥ rgqaresentar template

de processos de negocio.
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Figura 4.5 - Principais artefatos do EDN: template de pr ocessos de negécio e modelo de

Processo 1

variabilidade (LANDRE, 2012)

c<implementation s: + » + + + o l

S <<variant>>[id=D1.1)
vt Objeto L

©  <<varpoint> »{id=D1)
Obieto 1

o int> > (id=T1
( y— rMrpoly 2 e 1) Tarefa 2 -O

t Tarefa 1

< <impleméntation> »

Cada fase do processo EDN é descrita resumidamente a seguir:
e Descobrir Processo de Negdcio da LPN (DPN): o objetivo é obter os

Processos do Dominio do Negdcio (PDO) iniciais para que a LPN
seja criada. No minimo trés PDOs s&o necessarios pa@accde
uma LPN.

e Definir Flexibilidades: o objetivo € definir as semelhancas e as
diferencas nos PDOs iniciais que vao compor a LPN.

e Validar LPN: o objetivo é garantir que cada modelo de processo d
negoécio nao viole restricdbes de boa formagdo de acordo com o

template de processo de negécio.
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e Gerenciar LPN: composta pelas atividades Armazenar informagdes
atualizadas sobre as instancias da LPN no repositorio da LPN e
Propagar mudancas gerais para as instancias da LPN.

As fases que compdem o processo EPN s&do: Configurar Processos de
Negocio, Resolucao das Variabilidades e Melhoria Continua de Processosde Neg

Nesse processo os artefatos que devem ser criados sédo asassf@sci
processos de negdcio para uma organizagdo especifica. Pegéa desses artefatos,
sdo necessarios os artefatos obtidos do EDN (modelo de variabilidechpl@e de
processos de negdcio).

Cada fase do processo EPN é descrita resumidamente a seguir:

e Configurar Processos de Negdécio (CPN): objetiva atribuir valores
aos elementos configuraveis identificados no EDN, de maneira a
retratar a realidade na qual o PDO, criado a partir da ins¢z@iocda
LPN, ira ocorrer.

e Resolver Variabilidades: possibilita analisar cada ponto de @ariac
do modelo de variabilidades, demarcadadenwgplate de processos
de negocio, e permite selecionar as variantes necessariag para
instanciacdo do novo processo de negocio. Por fim, os modelos de
processos de negdcio ja configurados e com as variantes resolvidas é
gerado, compondo assim o PDO resultante da instanciacao da LPN.

e Melhoria Continua de Processos de Negdcio: tem como principal
objetivo adequar o PDO as mudancas da organizacdo de maneira
agil. Nesta fase ocorre o envio désedbacks a respeito das
mudancas a serem feitas para a fase Gerenciar LPN dogaBN

aplica as alteracdes e encaminha para o repositorio de LPS.

4.4Consider acbesfinais
Neste capitulo foram apresentados os principais conceitos sobre, ldPiN

seguida, foram apresentadas algumas abordagens de LPN, emlespabordagem
GLPN, desenvolvida pelo grupo de pesquisa no qual este projeto de mestéado es
inserido. Essa abordagem requer um repositério para apoiar a gestdd’Nms
definidas, evidenciando a importancia e relevancia da arquiteturaefdeéncia

Cambuci-LPN que é definida por este trabalho.
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Capitulo 5 - Estabelecimento da Cambuci

5.1Consideracfesiniciais
Neste capitulo € apresentada a arquitetura de referéncia beseadevicos

para ativos de software Cambuci. O objetivo dessa arquiteturaedéni@f € apoiar a
fase de projeto arquitetural durante o desenvolvimento de reposit@iasivos de
software, dentre eles, repositérios de LPN, que é de interesee tddmlho. Para
viabilizar isso, a Cambuci é especializada no proximo capituloreanarquitetura de
referéncia de repositérios de LPN (RefRefLPN-SOA).

Para a definicdo da Cambuci foi utilizado o ProSA-RA, que € umgsoce
que sistematiza o desenvolvimento e a avaliacdo de arquitetuefer@acias por meio
de quatro passos bem definidos, conforme descrito na Secao 2.4 do Capitulo 2.

A arquitetura de referéncia RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011), agmexda
na Secao 2.5 do Capitulo 2, é uma das fontes de informacédo importante para
estabelecimento da Cambuci visto que é uma arquitetura de referénciamieri¢as de
software, assim como a Cambuci, e € uma arquitetura de refeb&seiada em servigos
que é de interesse deste trabalho. Assim, os servicos da ReSIES a0 utilizados
como base para a definicdo dos servicos da arquitetura denceded#ientada a
servicos Cambuci.

A arquitetura de referéncia RefTEST-SOA possui um conjunteglesitos
arquiteturais para o contexto de servicos que sdo adaptados para oo ddenini
repositérios de ativos de software para o estabelecimento deetanguide referéncia
Cambuci, conforme ilustrado na Figura 5.1. A arquitetura de refer@aoigbuci é
utilizada como base para a especializacdo de outras arqsteterreferéncia para
repositérios de ativos de software, como é o caso da arquiteturfer@dacz Cambuci-
LPN e de arquiteturas de referéncia baseadas em sguaigorepositérios de requisitos
de software (Cambuci-Req).

Neste capitulo é apresentada a aplicacdo de cada passo doRAOSA-
durante a definicdo da Cambuci. Na Sec¢éo 5.2 é realizada a in\@stiges;fontes de
informacé&o utilizadas na identificagdo dos requisitos arquitetutai Cambuci. Na
Secdo 5.3 € apresentado o conjunto de requisitos arquiteturais idergificpddir das
fontes de informacédo. Na Secéo 5.4 é descrita a arquitetura dnceteCambuci por

meio de uma visdo geral e trés visBes arquiteturais. Na Sec&de£crito como a
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arquitetura de referéncia Cambuci é avaliada. Na Secdo 5.6 séserdpdas as

consideracdes finais deste capitulo.

Figura 5.1 — Concepcdo da Cambuci

ONTO-ResAsset RefTEST-SOA
Extrag3o dos requisitos Adaptacgo dos requisitos
arquiteturais para repositorios arquiteturais do contexto de
de ativos de software servigos para repositérios de ativos

de software

Cambuci

Especializacdo
arquitetural

Cambuci-LPN Cambuci-Req

5.2Passo 1: Investigacao de fontes de infor macgao
Durante o primeiro passo do ProSA-RA foram identificadas difesente

fontes para obtencdo de informacdes sobre o dominio de repositorios dedativos
software. Para essa atividade foram considerados os seguinpes gle fontes de
informacdo: (i) ontologia de especificacdo e gestdo de ativosizéeugis ONTO-
ResAsset (Secédo 3.5 do Capitulo 3); (ii) estudos sobre arquiteturefedmcias para
repositérios de ativos de varios dominios, descritos na Secédo 2.6 do Capéuio)
estudo sobre requisitos arquiteturais do contexto de servigos da arguietreferéncia
RefTEST-SOA, descritos na Se¢do 2.5 do Capitulo 2. Nas subseg@ggia sdo
apresentados os estudos presentes em cada grupo de fonte de infatieado para

a definicdo da Cambuci.

5.2.1 Grupo 1: ontologia ONTO-ResAsset
A fonte de informacdo deste grupo é basicamente o trabalho de Silva

(2013), que trata de uma Ontologia de Ativos Reutilizaveis, denominadaDONT
ResAsset, no dominio de especificagdo e gestdo de ativos &seisizle software,
conforme descrito na Sec¢do 3.5. Essa ontologia foi selecionada porqeearssmos
de gestdo de ativos nela descritos correspondem as funcionalidadésvguoe estar
presentes em repositorios de ativos de software e, consequentemanteseelevados

em consideracao na definicdo de arquiteturas de referéncia desse tipwale soft
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As funcionalidades para repositorios de ativos reutilizaveis ic=utés
neste grupo, a partir dos mecanismos de gestao de ativos presédDMEQdResAsset,
estdo relacionadas no Quadro 5.1. Nesse quadro, cada funcionalidaaldofiada a
conceitos relevantes do dominio de repositorios de ativos de softguegesao
classificados comdSer vi cos Primari os de Repositérios de Ativos de
Sof t war e, que se referem aos principais servicos de um repositorio e i
software, ou a conceitos relevantes relacionados aos outrososeddccamada de
aplicacado definidos por Oliveira (2011), que s&arvi cos Otogonais de
Suport e (atividades de apoio consideradas de suporte pela ISO/IEC 12207 (2009)),
Servicos Otogonais Organizacionais (atividades de apoio consideradas
organizacionais pela ISO/IEC 12207 (2009))Ser vi cos Ortogonais CGerais
(atividades de propdsito gerais, como persisténcia e segurasga)clgssificacéo é util
para a execucao do passo 2 (estabelecimento dos requisitos uajs)teio ProSA-RA
para a definicdo da Cambuci, conforme descrito na Secéo 5.3.

Na ONTO-ResAsset estdo definidos os conceitoBsgheci fi cacdo de
Ativos e deGestdo de Ativos de modo bem delimitado para o entendimento do
dominio de especificacdo e de gestdo de ativos. No contexto detaepssia
especificacdo de um ativo é completamente dependente da inclss&o ati®#o no
repositério. Assim, para este trabalho, justifica-se que a fundadal ncl usdo de
Ativo esta relacionada ao conceliepeci fi cacdo de Ativo € ndo ao conceito
CGest &o de Ativo, pois € a funcionalidade que permite especificar um ativo no
repositorio.

Ressalta-se que as funcionalidades Gdeénci a de Confi guracéo,
Control e de Dependénci a e Versi onanent o, relacionadas com o conceito de
CGest &0 de Ativo por Silva (2013) sdo determinadas cadaovi cos Ot ogonai s
de Suporte neste trabalho. As funcionalidades Wtetificacdo de Ativo,
Feedback, Publici dade e Métrica, também relacionadas com o conceito de
CGest do de Ativo por Silva (2013), sdo definidas conser vi cos Ot ogonai s
Organi zaci onai s. J4 a funcionalidad€ont rol e de Acesso, considerada como

CGest do de Ativo, é determinada con®er vi cos Ortogonai s Gerai s.
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Quadro 5.1 - Funcionalidades identificadas a partir da ONT O-ResA sset

Funcionalidades
Identificadas

Descricéo (SILVA, 2013)

Conceitos

Servicos

Inclusao de Ativo

Inclui um ativo contendo os
artefatos que o compde

Especificacdo de
Ativo

Servi¢cos Primarios

Classificacédo de Ativo

Permite classificar um ati
informando o contexto de
sua utilizacéo

Especificacdo de
Ativo

Servi¢cos Primarios

Aceitacdo e
Certificacdo de Ativo

Permite aceitar e certificar
um ativo tornando-o
disponivel para reuso,
segundo os critérios de
aceitacao e certificacédo
estabelecidos

Gestdo de Ativo

Servicos Primarios

Desativagéo de Ativo

Permite tornar um ativo
indisponivel para reliso

Gestao de Ativo

Servicos Primarios

Busca Permite a busca e a Gestéo de Ativo Servicos Primarios
recuperacédo dos ativos no
repositorio

Navegacéao Permite a navegacdo pelos| Gestédo de Ativo Servicos Primarios

ativos armazenados

Suporte as multiplas
fontes

Aceita mdultiplas fontes de
origem de ativos, com o
objetivo de facilitar a
integracdo entre equipes e

entre diferentes repositorios

Gestdo de Ativo

Servicos Primarios

Geréncia de Permite o gerenciamento de Geréncia de Servigos Ortogonais
configuracdo configuracdo, por exemplo,| Configuracdo de Suporte

a definicdo dos itens do

ativo que séo configuraveis

e o controle de mudancgas

dos configuraveis
Controle de Permite o registro de Controle de Servigos Ortogonais
dependéncia dependéncia entre ativos | Dependéncia de Suporte
Versionamento Permite a criacdo e o Versionamento Servigos Ortogonai

armazenamento de mdltiplas de Suporte

versdes de um mesmo ativ

D

Notificacdo de Ativo

Permite realizar a
notificacdo conforme
ocorram mudancas no ativqg

Comunicacédo

Servigos Ortogonai
Organizacionais

Feedback Permite o registro de Comunicacédo Servigos Ortogonai
impressées dos usudrios a Organizacionais
respeito da verséo do ativo
que eles utilizaram

Métrica Permite o registro de Métrica Servigos Ortogonais|
meétricas coletadas sobre a Organizacionais
utilizacéo do ativo

Publicidade Oferece informagfes Comunicacédo Servigos Ortogonai

relativas ao reuso,
iniciativas de relso, ativos
mais usados, etc

Organizacionais

Controle de Acesso

Determina 0 acesso ao
repositorio, de acordo com
papel que o usuario assum

Seguranca
0

al

Servigos Ortogonai
Gerais
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5.2.2 Grupo 2: Estudos de abordagens de repositorios de ativos de software
Os trabalhos deste grupo referem-se a trés trabalhos que tdaetam

arquiteturas de referéncia para repositérios de ativos de safthesmcritos na Secao 2.6
do Capitulo 2 e estdo relacionados no Quadro 5.2. Basicamente, a@tiaealho
trata de repositérios de ativos de seguranca, o segundo traballelastnado aos
repositérios de modelos de processos de negdcio, e o terceiro trabattda sobre

repositérios mais genéricos de ativos de software.

Quadro 5.2 - Estudos sobr e abor dagens de repositérios de ativos de software

Id. Autores Titulos

1 |[MELAND et al. (2009) /An ar chitectural foundation for security model sharing and reuse.

2 [YAN etal. (2012) Business process model repositories — Framework and survey.

3 Software asset repository open framework supporting customizable

HONGMIN et al. (2010) faceted classification.

Os trabalhos citados no Quadro 5.2 foram analisados visando levantar outras
funcionalidades de repositérios de ativos de software, além daqdefdsicadas a
partir da ONTO-ResAsset (Secédo 5.2.1). Para isso, o Quadro 5.3albarazlo
contendo as funcionalidades identificadas nos trés estudos supracitabsacao dos
estudos em que cada funcionalidade é considerada, a correspondéncaade c
funcionalidade com os mecanismos de gestao de ativos da ONTO-&efa8s como
0s conceitos relacionados a cada funcionalidade. Cada funcionalidabéntafoi
classificada como servi¢o, conforme critério de classificagfimadio no Grupo 1 de
fonte de informacdo visando facilitar a execucdo do passo 2 (Estalmieo de
Requisitos Arquiteturais) do ProSA-RA apresentada na Secéo 5.3.

Verifica-se que a maioria das funcionalidades, citada no Quado
pertence ao estudo de Ya al. (2012), com excecdo das funcionalidades de
integridade e de transagdo. Essas também né&o estdo desc@bg O-ResAsset, mas
sédo funcionalidades que devem ser providas por repositorios de ativastvagres

conforme estudos das fontes de informacéao do Grupo 2.
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Quadro 5.3 - Funcionalidades identificadas nas abor dagens de r epositérios de ativos de softwar e

Funcionalidades Estudos Equivaléncia com a Conceitos Servicos
identificadas contemplados ONTO-ResAsset
Gerenciamento de 1,2,3 Mecanismos de Especificacdo de| Servicos
ativo inclusado, aceitagao, Ativo e Gestéo dg Primarios
certificacao, Ativo
desativacao,
notificacdo e
classificagéo.
Aprovacéo 1 Mecanismo de Gestéo de Ativo Servicos
aprovacao Primarios
Armazenamento 2 Mecanismo de inclusdo Especificdedo Servigos
Ativo Primarios
Gerenciamento de 3 Mecanismo de Especificacdo de| Servicos
faceta classificacédo Ativo Primarios
Gerenciamento de 2,3 Mecanismo de inclusdp Especificacdo g&ervigos
metadados Ativo Primarios
Compartilhamento de | 1,2,3 Suporte a maltiplas Gestéo de Ativo Servicos
ativos com ferramenta fontes Primérios
de terceiros
Compartilhamento de | 1,3 Suporte a multiplas Gestéo de Ativo Servicos
ativos com outros fontes Primérios
repositorios
Gerenciamento de 2 Mecanismo de Especificacdo de| Servicos
contexto classificacédo Ativo Primarios
Funcéo de busca 2 Mecanismo de busca Gestéo de Ali\Bervicos
Primérios
Versionamento 1,2 Mecanismo de Versionamento Servicos
versionamento Ortogonais de
Suporte
Gerenciamento de 2 Mecanismo de gerénciaGeréncia de Servigos
configuracdo de configuracdo Configuracdo Ortogonais de
Suporte
Gerenciamento de 2 Mecanismo de gerénciaGeréncia de Servicos
checkin/checkout de configuracdo Configuracdo Ortogonais de
Suporte
Gerenciamento de 2 Mecanismo de Comunicacédo Servigcos
notificacéo notificacéo Ortogonais
Organizaciona
is
Feedback 1 Mecanismo de Comunicacédo Servigos
feedback Ortogonais
Organizaciona
is
Estatistica de 1 Mecanismo de Comunicacédo Servicos
utilizacéo publicidade Ortogonais
Organizaciona
is
Gerenciamento de 2 N&o Comunicacédo Servicos
despacho Ortogonais
Organizaciona
is
Gerenciamento de 2 Mecanismo de controle Seguranca Servicos
viséo (publico, de acesso Ortogonais
privado) Gerais
Gerenciamento de 2 N&o, pois esta é uma | Persisténcia Servigcos
integridade funcionalidade Ortogonais
especifica de sistemas Gerais
de gerenciamento de
banco de dados

71



Quadro 5.3 (conclusio)

Funcionalidades Estudos Equivaléncia com a Conceitos Servicos
identificadas contemplados ONTO-ResAsset
Gerenciamento de 1,2,3 Mecanismo de controleSeguranca Servicos
usuario de acesso Ortogonais
Gerais
Gerenciamento de 1,2,3 Mecanismo de controleSeguranca Servicos
autorizacéo de acesso Ortogonais
Gerais
Gerenciamento de 2 N&o, pois esta é uma | Persisténcia Servicos
transacdo funcionalidade Ortogonais
especifica de sistemas Gerais
de gerenciamento de
banco de dados

5.2.3 Grupo 3: requisitos arquiteturais do contexto de servigos
A fonte de informacao que faz parte deste grupo € basicamente o trabalho

de Oliveira (2011), que foi selecionado justamente pelo fato de apresentar @defnic
uma arquitetura de referéncia orientada a servicos, de intelestgetrabalho, para o
dominio de ferramentas de teste.

Como ferramentas de teste e repositorios de ativos de soft@are s
ferramentas de engenharia de software e, uma vez que Oliveira @€y os
requisitos arquiteturais do contexto de servicos utilizando diretrgas o
desenvolvimento de sistemas orientados a servico (ARSAN@&#dll 2007; DILLON
et al., 2007; LANet al., 2008; OASIS, 2006; OASIS, 2008; e ZIMMERMANH al .,
2009) e arquiteturas de referéncia orientadas a servico projgtadasdiferentes
dominios (BREHM e GOMES, 2007; CHGit al., 2009; DURO et al., 2005;
FIORAVANTI et al., 2007; HEMALATHA et al., 2008; LEPPANIEMIet al., 2009;
MURAKAMI et al., 2007; PERISTERASt al., 2009; RAMANATHAN et al., 2008;
REIFF-MARGANIEC et al., 2008; e ZHENG et al.,, 2008), esses requisitos
arquiteturais foram abstraidos para o contexto de ferramentageigharia de software
orientadas a servico, conforme apresentado no Quadro 5.4.

Para isso, a descricdo de cada requisito arquitetural dentartas de
teste baseadas em SOA, definido por Oliveira (2011), foi gezrestalia fim de obter o
requisito correspondente para o contexto de ferramentas de engefehaodtware
conforme ilustrado na Figura 5.2. Esses requisitos arquiteturasntiexto de servico
para ferramentas de engenharia de software podem ser ezpdoglpara formar os
requisitos arquiteturais do contexto de servi¢co para qualquer domif@oateentas de

engenharia de software, como por exemplo, o dominio de repositorios de dativos
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software. Isso sera feito na execucdo do passo 2 (Estabeieriohes Requisitos
Arquiteturais) do ProSA-RA (Secéo 5.3).

Figura 5.2 - Extracdo derequisitos arquiteturais do contexto de servigos da Cambuci

Requisitos arquiteturais do contexto de
servicos para ferramentas de engenhariade
software

sdo generalizados para sdo espedializados pa

ra

Requisitos Arquiteturai
do Contexto de Servico
da Cambuci

Requisitos
Arquiteturais do
Contexto de Servigo da
RefTEST-SOA

S
s

Quadro 5.4 - Requisitos ar quiteturais do contexto de servico para ferramentas de engenharia de

softwar e (adaptado de Oliveira, 2011)

ID

Requisitos

Conceitos

RA-S [1]

A arquitetura de referéncia deve posgdrilgue ferramentas de
engenharia de software desenvolvidas para autandgiierentes
etapas do processo de desenvolvimento possancéerefate
integradas

Requisito Geral

RAS [2]

A arquitetura de referéncia deve posgdrilgue ferramentas de
engenharia de software implementadas em linguatgens
programagcao distintas e sob diferentes platafoponasam ser
facilmente integradas

Requisito Geral

RA-S [3]

A arquitetura de referéncia deve provecamismos para que
ferramentas de engenharia de software na formargiggs possam
ser publicadas e posteriormente descobertas poaafés cliente

Publicacao de Servico

RA-S [4]

A arquitetura de referéncia deve provecamismos para que

ferramentas de engenharia de software orientas@/go possam
ser compostas por processos de negécio ou utiizamtaaplicacbes
cliente

Interacao entre Servicos
Composicdo de Servicos

RA-S [5]

A arquitetura de referéncia deve viabilisadesenvolvimento de
ferramentas de engenharia de software que disfinarhi
informacdes sobre suas caracteristicas e diregdegmtivas de uso
por meio de descri¢cdes padronizadas

Descricdo de Servico

RA-S [6]

A arquitetura de referéncia deve viabilisadesenvolvimento de
ferramentas de engenharia de softvepre disponibilizem descri¢cd
semanticas, permitindo assim sua classificacdoamussitérios de
servico

Descricdo de Servigo,
Publicacdo de Servico

RA-S[7]

A arquitetura de referéncia deve viabilizadesenvolvimento de
ferramentas de engenharia de software que tentikspa@sicao
informacdes e documentos relacionados as suagerdsticas de
qualidade

Descricdo de Servico,
Qualidade de Servico

RA-S [8]

A arquitetura de referéncia deve provecamismos para a capturg
monitoramento, registro e sinalizacdo do ndo cumgmto de
requisitos de qualidade estabelecidos entre sarpigavedores e
servicos clientes

Qualidade de Servico

RA-S [9]

A arquitetura de referéncia deve viabilizadesenvolvimento de
ferramentas de engenharia de software escalaepiazes de evolu
de maneira incremental, por meio da composicamdam

Composicdo de Servigo
r

funcionalidades disponiveis na forma de servigos
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Quadro 5.4 (conclusio)

ID Requisitos | Conceitos
RA-S [10]A arquitetura de referéncia deve possibilitar qereisos denteressqDescricdo de Servico,
de ferramentas de engenharia de software e condgssilpsses  |Publicacdo de Servigo,
servicos sejam tratados uniformemente, ou sejaaposer Interacao entre Servigos,
publicados, localizados e utilizados da mesma forma Composicdo de Servicos
RA-S [11]A arquitetura de referéncia deve possibilitar qereigos ddnteresselnteracéo entre Servigos
de ferramentas de engenharia de software possaragirt
diretamente ou por meio do uso de barramentosrdicse
RA-S [12]A arquitetura de referéncia deve possibilitar cqpreaimentas de  |Requisito Geral
engenharia de software disponiveis como servigser/olvidas
sem o uso dessa arquitetura, possam ser integiadesamentas
desenvolvidas segundo a arquitetura de referéncia
RA-S [13]A arquitetura de referéncia deve possibilitar sistainciagdo parcigRequisito Geral
ou seja, ferramentas desenvolvidas a partir degséetura podem
ser construidas sem a necessidade de implemenmta¢édos os
maédulos propostos
RA-S [14]A arquitetura de referéncia deve permitir que feeatas de Interacao entre Servigos,
engenharia de software possam evoluir ao longafeeedtes vers6eComposicdo de Servicos
de maneira simples, ou seja, mudancas de versderdamentas de
ES ndo devem afetar a interacdo com os servigoa gtikzam
Legenda: RA-S refere-se a um Requisito Arquitetdoatontexto de Servico

Cada requisito arquitetural esta classificado de acordo com ceitoen
explicitados na arquitetura de referéncia RefTEST-SOA dstatia por Oliveira
(2011), apresentado na Secdo 2.5 do Capitulo 2, a fim de facilkacacéo do passo 2

(Estabelecimento dos Requisitos Arquiteturais) do ProSA-RA.

5.3Passo 2: Andlise arquitetural
Neste trabalho, na execucéo do passo 2 do ProSA-RA, foram utilizadas a

fontes de informacdes selecionadas na Secéo 5.2 para elickguastos arquiteturais
da arquitetura de referéncia Cambuci, os quais séo divididos ergrdpss descritos
nas subsecdes a seguir. O primeiro grupo se relaciona com cstosqaiquiteturais
para o dominio de repositérios de ativos de software e 0 segundo grefac&ma aos

requisitos arquiteturais do contexto de servicos.

5.3.1 Requisitos arquiteturais do dominio de repositérios de ativos de
software
As funcionalidades identificadas nos estudos dos Grupos 1 e 2, apresentados

na Secao 5.2, sdo tomadas como base para a elicitacdo dos regugsitesurais do
dominio de repositorios de ativos de software. A descricdo de cadsiteegrquitetural
€ baseada no trecho de texto "A arquitetura de referéncia desdbilitar que
repositérios de ativos de software" seguido pelo conteddo de cada fudeideal

identificada para compor a arquitetura de referéncia (Quadro 5.1 e Quadro 5.3).
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No Quadro 5.5 sdo listados os requisitos arquiteturais relacionados aos
repositérios de ativos de software para o estabelecimento da Cahiesse quadro é
apresentada uma relacao entre os requisitos arquiteturais, egado dominio, bem
como a classificacdo de cada requisito arquitetural de acordo comdogos Servicos
Primarios, Servicos Ortogonais de Suporte, Servicos Ortogong@ni@acionais e
Servigos Ortogonais Gerais da visdo geral da arquitetufel@mcia da RefTest-SOA
(Secéo 2.5 do Capitulo 2). Essa classificacao foi baseada rificelgds previamente

realizada na Secao 5.2.

Quadro 5.5 - Requisitos ar quiteturais para repositorios de ativos de softwar e

ID Descricéo Conceitos Servicos
RA-AS[1] |A arquitetura de referéncia deve possiilgue Especificacdo de | Servico
repositorios de ativos de software incluam um novativo Priméario

ativo, que pode ser composto por varios artefatos

RA-AS[2] |A arquitetura de referéncia deve possiilgue Gestdo de Ativo Servico
repositorios de ativos de software fornecam Priméario
mecanismo para aceitacdo e certificacdo de ativos;

RA-AS[3] |A arquitetura de referéncia deve possiilgue Gestdo de Ativo Servigo
repositdrios de ativos de software desativem ativos Primario
que ndo serdo mais utilizados;

RA-AS[4] |A arquitetura de referéncia deve posdiilgue Especificacdo de | Servico
repositorios de ativos de software permitam a Ativo Primario
classificagdo de um ativo e também informar o
contexto de sua utilizacéo;

RA-AS[5] |A arquitetura de referéncia deve posdiilgue Especificacdo de | Servico

repositorios de ativos de software registrem a Ativo Primario
dependéncia entre ativos;

RA-AS[6] |A arquitetura de referéncia deve possiilgue Comunicacao Servigcos
repositorios de ativos de software notifiquem os Ortogonais
interessados sobre mudancgas que aconte¢cam no (ativo; Organizacionaig

RA-AS[7] |A arquitetura de referéncia deve possiilgue Gestéo de Ativo Servico
repositorios de ativos de software permitam realiza Priméario

buscas e recuperacéo dos ativos;

RA-AS[8] |A arquitetura de referéncia deve possiilgue Gestdo de Ativo Servico
repositdrios de ativos de software permitam a Primario
navegacao entre ativos;

RA-AS[9] |A arquitetura de referéncia deve posdiilgue Gestdo de Ativo Servigo
repositorios de ativos de software aceite multiplas Primario
fontes de origem de ativos, com o objetivo de ifaci
a integracao entre equipes e entre repositorios

diferentes;

RA-AS[10] |A arquitetura de referéncia deve posgdrilque Versionamento Servigcos
repositorios de ativos de software criem e armanene Ortogonais de
multiplas versdes de um mesmo ativo; Suporte

RA-AS[11] |A arquitetura de referéncia deve posgdiilque Geréncia de Servigcos
repositorios de ativos de software gerencie a Configuracéo Ortogonais de
configuracdo, como por exemplo, a definicdo doss| Suporte

do ativo que séo configuraveis, o controle de
mudancas dos itens do ativo que sdo configuraveis;

RA-AS[12] |A arquitetura de referéncia deve posgdrilque Comunicacao Servigcos
repositérios de ativos de software permita o remidg Ortogonais
impress6es dos usuarios a respeito da versaowdo ati Organizacionaig

que eles utilizaram;
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Quadro 5.5 (conclusio)

ID Descricéo Conceitos Servicos

RA-AS[13] |A arquitetura de referéncia deve posgdiilque Métrica Servigos
repositorios de ativos de software registrem mesric Ortogonais
coletadas sobre a utilizacdo do ativo; Organizacionaig

RA-AS[14] |A arquitetura de referéncia deve posadiilque Comunicacao Servigcos
repositorios de ativos de software oferecam Ortogonais
informacdes relativas ao redso, iniciativas deagls Organizacionaig
ativos mais usados, etc;

RA-AS[15] |A arquitetura de referéncia deve posadiilque Seguranca Servigos
repositorios de ativos de software permitam o acess Ortogonais
de acordo com o papel que o usuario assume; Gerais

RA-AS[16] |A arquitetura de referéncia deve posgdrilque Persisténcia Servigos
repositorios de ativos de software garantam a Ortogonais
integridade dos ativos, ou seja, que eles ndoraofra Gerais
alteracbes ndo autorizadas;

RA-AS[17] |A arquitetura de referéncia deve posgdrilque Persisténcia Servicos
repositorios de ativos de software realizem o Ortogonais
gerenciamento de transacao, garantindo a atomiidad Gerais

consisténcia, isolamento e durabilidade;

are

Legenda: RA-AS refere-se a um Requisito Arquitdtdoacontexto de repositérios de Ativos de Softw

5.3.2 Requisitos arquiteturais do contexto de servigos
Os requisitos arquiteturais do contexto de servicos para ferramdata

engenharia de software (Secédo 5.2.3), abstraidos a partir dos osqaigjtiteturais

identificados por Oliveira (2011), sdo adaptados para o contexto de depasit ativos

de software. Para isso, as descricfes dos requisitos arqustederderramentas de

engenharia de software séo alteradas para se relacionar conext@ de repositério de

ativo de software.

No Quadro 5.6 sao listados os requisitos arquiteturais do contexto de

servicos para repositorios de ativos de software visando a concep¢Zamdaici.

Adicionalmente, sdo apresentados os conceitos do dominio de servicoaneaalas de

servigcos correspondentes. Salienta-se que 0s requisitos arquitsioragdaptacées dos

requisitos arquiteturais da Secdo 5.2.3, os conceitos do dominio de se&dcos s

mesmos conceitos da Sec¢éo 5.2.3 e as camadas de servicos foraasdsor Oliveira

(2011) na visao geral da arquitetura e sao utilizadas no projeto anglitgue se

encontra na Segao 5.4.
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Quadro 5.6 - Requisitos ar quiteturais do contexto de servicos para repositorios de ativos de

software
ID Requisitos Conceitos Servigos
RA-S[1] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositérios dRequisito Geral| Processo de
ativos de software desenvolvidos para persistardiftes tipos negoécio
de ativos possam ser facilmente integrados
RA-S[2] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositérios dRequisito Geral| Processo de
ativos de software implementados em linguagens de negoécio
programacéo distintas e sob diferentes platafopunasam sef
facilmente integrados
RA-S[3] |A arquitetura de referéncia deve prover amsmos para quePublicacdo de (Intermediagéo
repositdrios de ativos de software na forma dei@as\possariServico
ser publicados e posteriormente descobertos piaagpes
cliente
RA-S[4] |A arquitetura de referéncia deve prover amEmos para quginteracdo entre [Processo de
repositorios de ativos de software orientados d@epossamServicos, negocio
ser compostos por processos de negdécio ou utikzadio Composicédo de
aplicacfes cliente Servicos
RA-S[5] |A arquitetura de referéncia deve viabiliadlesenvolvimentoDescricdo de |Apresentacao
de repositérios de ativos de software que displireion Servico
informacdes sobre suas caracteristicas e diregiemtivas d
uso, por meio de descricdes padronizadas
RA-S[6] |A arquitetura de referéncia deve viabiliadesenvolvimentgDescricdo de |Apresentacao
de repositério de ativos de software que dispdnéih Servico, Intermediacao,
descricdes semanticas, permitindo assim sua ¢taggib nos|Publicacdo de
repositorios de servigo Servico
RA-S[7] |A arquitetura de referéncia deve viabilipadesenvolvimentgDescricdo de |Apresentacao
de repositdrio de ativos de software que tenhamposicdo [Servico, Qualidade de
informacdes e documentos relacionados as suadersticas|Qualidade de [Servico
de qualidade Servico
RA-S[8] |A arquitetura de referéncia deve prover amEmos para a |Qualidade de [Qualidade de
captura, monitoramento, registro e sinalizacdoain n Servico Servico
cumprimento de requisitos de qualidade estabels@&dtre
servicos provedores e servicos clientes
RA-S[9] |A arquitetura de referéncia deve viabilipadesenvolvimentogComposicao de[Processo de
de repositério de ativos de software escalavebzae evoluifServicos negoécio
de maneira incremental, por meio da composicdmuasm
funcionalidades disponiveis na forma de servigos
RA-S[10] A arquitetura de referéncia deve possibilitar cereigos de |Descricdo de |Apresentacao
repositorio de ativos de software e composigcdesades Servico, Intermediacao
servigos sejam tratados uniformemente, ou sejaaposer [Publicagdo de |Processo de
publicados, localizados e utilizados da mesma forma Servico, negocio
Interacdo entre
Servicos,
Composicdo de
Servicos
RA-S[11]lA arquitetura de referéncia deve possibilitar cqereigos do |Interacdo entre [Processo de
repositorio de ativos de software possam intedigitamente/Servicos negoécio

ou por meio do uso de barramentos de servigco
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Quadro 5.6 (conclusio)

ID Requisitos Conceitos Servigos
RA-S[12]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositério deRequisito Geral| Processo de
ativos de software disponiveis como servicos, desdeidos negoécio

sem 0 uso dessa arquitetura, possam ser integrados
repositorios de ativos de software desenvolvidgssdo a
arquitetura de referéncia

RA-S[13]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar sisgainciacdo [Requisito Geral| Processo de
parcial, ou seja, repositérios de ativos de softwar negoécio
desenvolvidos a partir dessa arquitetura podemosestruidog
sem a necessidade de implementagdo de todos osos10du

propostos
RA-S[14] A arquitetura de referéncia deve permitir que pesdoriosdelnteracédo entre [Processo de
ativos de software possam evoluir ao longo de difiers Servicos, negocio

versfes de maneira simples, ou seja, mudancagsiowtos Composicdo de
repositorios de ativos de software ndo devem afetisteracadservicos

com 0s servigos que a utilizam
Legenda: RA-S refere-se a um Requisito Arquitetdoatontexto de Servico

5.4Passo 3: Sintese arquitetural
Tomando como base o0s requisitos arquiteturais elicitados no passoranteri

na execucao deste terceiro passo do ProSA-RA (Projeto Argaileéurealizado o
projeto arquitetural da Cambuci. Merson (2005) propde as seguintes visdes
arquiteturais: visdo de modulo, visdo de implantacéo, visdo de tempo de execucéo, visdo
de dados e visdo de implementacdo. As visdes utilizadas paravdesc@ambuci séo:

visdo geral (Secao 6.4.1), visdo de modulo (Secao 6.4.2), visdo em tempeuEiex
(Secao 6.4.3) e visdo de implantacao (Secéo 6.4.4). Conforme discutidakagaiNa

(2006), as visbes de implementacdo e de dados ndo sdo construatasiiezturas de
referéncia representadas em alto nivel de abstracdo, comseé dac&ambuci. Assim

essas duas visdes nao sdo criadas neste trabalho.

54.1 Visaogeral
A visdo geral da Cambuci foi desenvolvida tomando como base a visao

geral da RefTEST-SOA proposta por Oliveira (2011), apresentada gé® 2eb, e
levando em consideracdo os requisitos arquiteturais identificados o goatesior
(Secéo 5.3).

Os servicos do dominio de repositorios de ativos de software (servigo
primarios de repositérios de ativos de software, servicos ortesgdeaapoio, servicos
ortogonais organizacionais e servicos ortogonais gerais) fal@ados na camada de
aplicacao, enquanto que os servigos do contexto de servigos foram alvasdosras
camadas (processo de negdcio, intermediacdo, apresentacdo ou dadeudi

servigo), conforme o seu propésito.
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Enquanto que a visao geral de Oliveira (2011) contém os servicodale tes
primérios relacionados aos conceitos do dominio de teste (arteftdstelecritério de
teste, caso de teste e requisito de teste), a visdodge@dmbuci contém o0s servigos
primarios de repositérios relacionados aos conceitos do dominio dedgepaatativos
de software (especificacao de ativo e gestao de ativo).

Na Figura 5.3 é apresentada a visédo geral da Cambuci, a qual dadéeridi
seis camadas, descritas a seguir:

e Camada de Aplicacdo: contempla os servicos oferecidos relativos ao
dominio de repositérios de ativos de software. Esses servigos sadadividis
seguintes conjuntos, em conformidade com a descricdo da visdo geral do
RefTEST-SOA de Oliveira (2011): (i)Servigos Primarios de
Repositérios de Ativos de Software, que se referem aos servicos de
especificacdo de ativos e aos servicos de gestao de ativpsSer(ii cos
Ortogonai s de Suporte, que se referem aos servicos que apoiam as
atividades de suporte conforme a ISO/IEC 12207 (2009); f@1vi cos
Ort ogonai s Organi zaci onai s, que se referem aos servicos que apoiam as
atividades organizacionais conforme a ISO/IEC 12207 (2009)Sényi cos
Ortogonai s Gerais, que se referem aos servicos de propoésito geral. Os
servigos do grupo (ii), (iii) e (iv) sdo considerados ortogonais pggdem ser
utilizados por diversos outros servicos durante a atividade de ésgogsof e
gestéo de ativos.

o Canmada de Persi st énci a: € responsavel por armazenar os ativos de
software. O servico de persisténcia atua diretamente nessalaa@®s ativos
devem ser persistidos em uma base de dados. Pode-se utilizstema de
gerenciamento de banco de dados para realizar esta taretambéasm pode-se
utilizar um sistema de arquivos e diretorios.

e Camada de Apresentacdo: como a Cambuci € baseada em servicos, essa
camada possui 0s seguintes elementos, de acordo com Oliveira (2DP11): (i
Descri ¢cdo de Servico, que define como um servico pode ser chamado e o
que ele retorna; (iiEngi ne de Servico, que processa as requisicdes de
servigcos; (iii) Control ador, que € o responsavel pelo tratamento das

requisicoes encaminhadas pefi ne de Servi go.
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e Camada de Internedi acdo: permite que 0s servicos de repositorios de
ativos de software sejam publicados, descobertos, associados e digaaabili
Possui 0s seguintes elementos:Rgpgi stro de Servicos, que permite a
publicacdo de um servico e a pesquisa de um servico disponiveg€ii) e
de Servico, que faz o papel de mediador entre o cliente do servico e o
provedor do servigo; (iii)Escal onador de Servigo, que processa as
requisicées de servico que possuem dependéncias.

e Camada de O questragdo: permite a criagcdo de novos servigos realizando
uma composicdo dos servicos ja existentes. Essa camada fudalgiela
RefTEST-SOA como sendo@nada de Processo de Negdéci o, mas em
virtude do termo fazer parte do dominio da LPN, essa camada foi rat@me
neste trabalho para camada de orquestracéo.

e Camada de Qual idade de Servig¢o: camada que verifica o cumprimento
dos requisitos de qualidade presentes nas demais camadas de delevigode

atuar nas camadas Gequest r acdo, | nt er redi agdo e deApr esent agao.
Para complementar a visao geral da Cambuci, apresentada ra 3Rjuo

Quadro 5.7, o Quadro 5.8, o Quadro 5.9, o Quadro 5.10, o Quadro 5.11 e o Quadro 5.12

listam os requisitos arquiteturais de cada camada de servico.
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Figura 5.3 - Visdo geral da arquitetura Cambuci
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Quadro 5.7 - Requisitos ar quitetur ais da camada de aplicacdo

Camada de Aplicacéo

ID

Requisitos

Servicos

RA-AS[1]

A arquitetura de referéncia deve posdiilgue repositorios de ativos
de software incluam um novo ativo, que pode selposho por varios
artefatos;

Servigo Primario

RA-AS[2]

A arquitetura de referéncia deve posdihiljue repositorios de ativos

de software fornecam mecanismo para aceitacadificegfio de ativos;

Servi¢co Primario

RA-AS[3]

A arquitetura de referéncia deve posdihilue repositorios de ativos
de software desativem ativos que ndo serdo mémados;

Servi¢co Primario

RA-AS[4]

A arquitetura de referéncia deve posdihilue repositorios de ativos
de software permitam a classificacdo de um atitaordém informar o
contexto de sua utilizacao;

Servi¢co Primario

RA-AS[5]

A arquitetura de referéncia deve posdihilue repositorios de ativos
de software registrem a dependéncia entre ativos;

Servi¢co Primario

RA-AS[7]

A arquitetura de referéncia deve posdihilue repositorios de ativos
de software permitam realizar buscas e recupeidasiativos;

Servi¢co Primario

RA-AS[8]

A arquitetura de referéncia deve posdiilgue repositorios de ativos
de software permitam a navegacdo entre ativos;

Servigo Primario

RA-AS[9]

A arquitetura de referéncia deve posdiilgue repositorios de ativos
de software aceite miltiplas fontes de origem d@stcom o objetivo
de facilitar a integragdo entre equipes e entresigjrios diferentes;

Servigo Primario

RA-AS[6]

A arquitetura de referéncia deve posdiilgue repositorios de ativos
de software notifiquem os interessados sobre madamggee acontecam
no ativo;

Servigcos
Ortogonais
Organizacionais

RA-AS[12]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepmositorios de ativos
de software permita o registro de impressdes dofrios a respeito da
versdo do ativo que eles utilizaram;

Servigcos
Ortogonais
Organizacionais

RA-AS[13]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepEositorios de ativos
de software registrem métricas coletadas sobriéizagéo do ativo;

Servigcos
Ortogonais
Organizacionais

RA-AS[14]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpmositorios de ativos
de software oferecam informacdes relativas ao reédmiativas de
redso, ativos mais usados, etc;

Servigcos
Ortogonais
Organizacionais

RA-AS[10]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de ativos
de software criem e armazenem multiplas verséesmmesmo ativo;

Servigcos
Ortogonais de
Suporte

RA-AS[11]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de ativos
de software gerencie a configuracdo, como por ekeraplefinicdo do
itens do ativo que s&o configuraveis, o controlenddancas dos itens
do ativo que sdo configuraveis;

Servigcos
Ortogonais de
Suporte

RA-AS[15]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpmositorios de ativos
de software permitam o acesso de acordo com o gape) usuario
assume;

Servicos
Ortogonais Gerais

RA-AS[16]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpmositorios de ativos
de software garantam a integridade dos ativosejay gue eles nao
sofram altera¢des ndo autorizadas;

Servigcos
Ortogonais Gerais

RA-AS[17]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpmositorios de ativos
de software realizem o gerenciamento de transgegdantindo a
atomicidade, consisténcia, isolamento e durabiédad

Servigcos
Ortogonais Gerais

Legenda: RA-AS refere-se & um Requisito Arquitdtdoacontexto de repositérios de Ativos de Softy

vare

Quadro 5.8 - Requisitos ar quiteturais da camada de per sisténci

a

Camada de Persisténcia

ID

Requisitos

Servico

RA[1]

A arquitetura de referéncia deve armazenatam®s produzidos pelos
servigos que compdem o repositério de ativos devaod

Servico de
Persisténcia

Legenda: RA refere-se a um Requisito Arquitetural
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Quadro 5.9 - Requisitos ar quiteturais da camada de or questr acdo

Camada de Orquestracéo
ID Requisitos Servico
RA-S[1] |A arquitetura de referéncia deve posstnilque repositérios de ativos (@ervico de
software desenvolvidos para persistir diferenfasstide ativos possam|Orquestracédo
ser facilmente integrados
RA-S[2] |A arquitetura de referéncia deve posstnilque repositérios de ativos (@ervico de
software implementados em linguagens de prograndigéintas e sob |Orquestracédo
diferentes plataformas possam ser facilmente iatkxy
RA-S[4] |A arquitetura de referéncia deve prover amésmos para que Servico de
repositorios de ativos de software orientados dg@epossam ser Orquestracao
compostos por processos de negdécio ou utilizadoagliwacdes cliente
RA-S[9] |A arquitetura de referéncia deve viabilinalesenvolvimento de Servico de
repositério de ativos de software escalavel, cagazvoluir de maneira/Orquestracao
incremental, por meio da composicdo de novas fuoatidades
disponiveis na forma de servigos
RA-S[10] | A arquitetura de referéncia deve posdiilque servigcos de repositérioServigo de
de ativos de software e composicdes desses sepajarm tratados Orquestracéo
uniformemente, ou seja, possam ser publicadodjzadas e utilizados
da mesma forma
RA-S[11] | A arquitetura de referéncia deve posdiilque servigos do repositérioServigo de
de ativos de software possam interagir diretameumtgor meio do uso |Orquestracéo
de barramentos de servico
RA-S[12] | A arquitetura de referéncia deve possilque repositdrio de ativos d&ervico de
software disponiveis como servicos, desenvolvidos @ uso dessa  |Orquestracéo
arquitetura, possam ser integrados aos repositbeiagivos de software
desenvolvidos segundo a arquitetura de referéncia
RA-S[13] | A arquitetura de referéncia deve possiilsua instanciacao parcial, g8ervico de
seja, repositérios de ativos de software deserdmdva partir dessa  |Orquestracéo
arquitetura podem ser construidos sem a necesgidad®lementacao
de todos os médulos propostos
RA-S[14] | A arquitetura de referéncia deve perngjtie os repositorios de ativos (Bervigo de
software possam evoluir ao longo de diferentesdesrsle maneira Orquestragéo
simples, ou seja, mudangas de versdo dos repositigiativos de
software ndo devem afetar a interacdo com o0s sargige a utilizam
Legenda: RA-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo
Quadro 5.10 - Requisitos ar quitetur ais da camada de inter mediacdo
Camada de | nter mediacao
ID Requisitos Servico
RA-S[3] |A arquitetura de referéncia deve prover amésmos para que Servico de
repositorios de ativos de software na forma deiges\possam ser intermediacao
publicados e posteriormente descobertos por apksagliente
RA-S[6] |A arquitetura de referéncia deve viabiliadesenvolvimento de Servico de
repositorio de ativos de software que disponililizéescricfes intermediacao
semanticas, permitindo assim sua classificacadoapmsitorios de
Servicos
RA-S[10] | A arquitetura de referéncia deve posgiiilque servigcos de repositérioServigo de

de ativos de software e composicdes desses sepdjanm tratados
uniformemente, ou seja, possam ser publicadodjZadas e utilizados
da mesma forma

intermediacao

Legenda: RA-S refere-se a um Requisito Arquitetdoatontexto de Servico
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Quadro 5.11 - Requisitos arquiteturais da camada de apr esentacéo

Camada de Apresentacdo
ID Requisitos Servico
RA-S[5] |A arquitetura de referéncia deve viabilinadesenvolvimento de Servico de

repositorios de ativos de software que disponimitiznformaces sobreApresentacéo
suas caracteristicas e dire¢des normativas depasmeio de descricdgs
padronizadas

RA-S[6] |A arquitetura de referéncia deve viabilinalesenvolvimento de Servico de
repositério de ativos de software que disponihifizdescricdes Apresentacédo
semanticas, permitindo assim sua classificacaoapmsitorios de
Servico

RA-S[7] |A arquitetura de referéncia deve viabilinalesenvolvimento de Servico de

repositorio de ativos de software que tenham aodisfio informacdes @Apresentacdo
documentos relacionados as suas caracteristicpsatidade
RA-S[10] | A arquitetura de referéncia deve posgiiilque servigcos de repositérioServigo de

de ativos de software e composicdes desses sepdjarm tratados Apresentacdo
uniformemente, ou seja, possam ser publicadodjzadas e utilizados
da mesma forma

Legenda: RA-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo

Quadro 5.12 - Requisitos arquiteturais da camada de qualidade de servico
Camada de Qualidade de Servico

ID Requisitos Servico
RA-S[7] |A arquitetura de referéncia deve viabiliadesenvolvimento de Servico de
repositdrio de ativos de software que tenham 2odigfio informacdes €Qualidade de
documentos relacionados as suas caracteristicpsatidade Servico

RA-S[8] |A arquitetura de referéncia deve prover amegmos para a captura, |[Servico de
monitoramento, registro e sinalizacdo do ndo cumgmto de requisitosQualidade de
de qualidade estabelecidos entre servi¢cos prove@oservicos clientesServico
Legenda: RA-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo

5.4.2 Visado demodulo
A visdo de moédulo da Cambuci € ilustrada na Figura 5.4 e representa

arquitetura de referéncia por meio de pacotes, sub-pacotess @asgerfaces. Esses
elementos descrevem as unidades que implementam as funcionalejagssntadas
pelas partes que compdem a visdo de modulo. Ela é descrita em tdWitoastruida
tomando como base a visdo de moédulo da arquitetura RefTEST-SOA prpposta
Oliveira (2011); bem como 0s conceitos e 0s requisitos arquitetlmaiSambuci,
definidos na Secéo 5.3, e as camadas da visdo geral da Cambuci, siei@niflacao
5.4.1.

Para cada categoria de servico de cada camada da vishdag@ambuci
foi identificado um pacote correspondente para compor a visdao de modulojenfor
ilustrado no Quadro 5.13. Os servicos de cada categoria foram defowiohms sub-
pacotes do pacote correspondente a categoria.

De acordo com o Quadro 5.13, verifica-se que os servicos relacionados aos

repositérios de ativos de software, descritos na camada decaplida visdo geral da
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Cambuci, s&@o representados na visdo de mdbdulo pelos pacotes:
Servi ¢cosPri mari osReposit 6ri oAti voSoftware,

Servi ¢osOrt ogonai sSuporte, Servi ¢cosOrtogonai sO gani zacionais €

Servi ¢osOrt ogonai sGer ai s. @) pacote de
Servi gosPri mari osReposi t 6ri oAti voSoftware é subdividido em dois

pacotes: o pacote @speci fi cacdoDeAti vo e 0 pacote d€est doDeAti vos.

Quadro 5.13 — Pacotes e sub-pacotes da visao de médulo da Cambuci

Camadas da visdo geral da Pacotes Sub-pacotes
Cambuci
Aplicacéo ServicosPrimariosRepositorioAtivoSoftwarespecificacdoDeAtivo,
GestdoDeAtivo
ServicosOrtogonaisSuporte ControleDependéncia,

Versionamento,
GerénciaConfiguragéo

ServicosOrtogonaisOrganizacionais PlanejamentoGesta
Comunicagao, Métrica
ServicosOrtogonaisGerais Segurancga, Persisténcia
Persisténcia tratada pelo sub-pacote Persistéaciad | -
pacote ServigosOrtogonaisGerais
Orquestracéo MediadorServigo RegistroServico,
EscalonadorServico,
AgenteServico
Intermediacédo MediadorServico RegistroServico,
EscalonadorServico,
AgenteServico
Apresentacédo Apresentacao EngineServico,

Controlador

Qualidade de Servigo QualidadeDeServico -

Os servigos do pacote servicos ortogonais podem ser utilizadoapogaa
0S Ser vi cosPri méari osReposi t 6ri oAti voSoftware, enquanto que 0S Servicos
do pacoteMedi ador Servi ¢co permite a interagcdo com 0s servi¢os relacionados aos
repositérios de ativos de software. Ja o pacotepdesent agcdo € responsavel pelas
solicitacdes de servicos (pacdEegi neServi ¢o), e por tratar essas requisicoes de
servigo (pacot€ont r ol ador).

O pacoteC i ente representa como os clientes podem fazer uso dos
servicos disponiveis nos repositérios de ativos de software, e o0 pacote
Qual i dadeDeSer vi co fornece servicos que permitem a inspecédo da qualidade dos
servicos oferecidos.

Devido a restricdo de espaco na Figura 5.4 para representar a®dos
servigcos de cada um dos pacotes, o Quadro 5.14 foi elaborado. Nesse sfmdr
apresentados o0s servi¢os de cada pacote.
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Quadro 5.14 - Servicos de cada pacote da visao de médulo da Cambuci

Pacotes Sub-Pacotes Servicos
Cliente - Representar o cliente
QualidadeDeServico - Assegurar a qualidade dogcesrv
MediadorServico RegistroServico Publicar Servi@squisar servicos publicados
MediadorServico EscalonadorServico Processar riegoisle servico
MediadorServigco AgenteServigo Mediar os servic@Entd e os provedores dess

Servicos

Apresentacdo EngineServigo Processar requisi¢cdo de servigco
Apresentacdo Controlador Tratar requisicdo de g@rvi
ServigcosOrtogonais | ControleDependéncia Realizar o controle de depem@ntre ativos de
Suporte software
ServicosOrtogonais | Versionamento Realizar o versionamento do ativo
Suporte
ServicosOrtogonais | GerénciaConfiguracao Realizar a tarefa de ger@wc@nfiguracdo do
Suporte ativo
ServicosOrtogonais | Seguranca Controlar o0 acesso e a autenticacéo
Gerais
ServicosOrtogonais | Persisténcia Realizar a persisténcia
Gerais
ServicosOrtogonais | PlanejamentoGestéo Realizar o planejamento e gestativo
Organizacionais
ServicosOrtogonais | Comunicagéo Registrarfeedback dos usuarios, notificar aos

Organizacionais

usudrios sobre mudancas, divulgar informacde
sobre o relso

n

ServigosOrtogonais | Métrica Registrar métricas de utilizacdo do ativo
Organizacionais
ServigosPrimarios Incluséo Incluir um ativo

RepositorioAtivo
Software/
EspecificacdoDeAtivo

ServigosPrimarios
RepositérioAtivo
Software/
EspecificacdoDeAtivo

Classificacéo

Classificar um ativo

ServigosPrimarios
RepositérioAtivo
Software/
GestaoDeAtivo

AceitacdoCertificacédo

Aceitar e certificar o atitarnando-o disponivel
para redso

ServigosPrimarios
RepositorioAtivo
Software/
GestdoDeAtivo

BuscaNavegacao

Buscar um ativo, navegar entresativo

ServigosPrimarios
RepositorioAtivo
Software/
GestéoDeAtivo

Desativagéo

Indisponibilizar um ativo
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Figura 5.4 - Visdo de médulo da Cambuci
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5.4.3 Visdo em tempo de execucdo
A visdo em tempo de execucdo da Cambuci, apresentada na Figura 5.5,

representa a arquitetura de referéncia por meio de componentiferemtes niveis de
abstracdo e pelas interfaces providas e requeridas. Essa vissentpia estrutura do
sistema no momento em que ele esta sendo executado, no caso, um iedesitiros
de software, mostrando as interagdes entre 0s componentes que campidéEma.
Essa visdo foi abstraida a partir da visdo em tempo de éxedals arquitetura
RefTEST-SOA de Oliveira (2011).

Os pacotes identificados na visdo de mobdulo correspondem aos
componentes presentes na visdo de tempo de execucdo. ApOs analisasivass pos

interacGes que possam acontecer entre esses componentes, esagdesntsdo

ilustradas na Figura 5.5. Nesta figura, o sim@ indica que o conipoesta
provendo o0 servigo, enquanto que o sim indica que o componente esta

requisitando o servigo.

Os componentes pertencentes aos
Servi ¢cosPri mari oReposi t 6ri oAti voSoftware, EspecificacdoDeAtivo e
Gest doDeAt i vo, s80 0s responsdaveis por fornecer as funcionalidades principais dos
repositérios de ativos de software.

O Servicod i ent e pode buscar informacdes sobre um servi¢o disponivel
por meio de uma pesquisa Regi st roServi ¢co, que retorna o endereco do servico
solicitado. Através deste endereco, a comunicacao pode ser redlregaiaente com a
Engi neServi ¢o ou indiretamente através dagent eServi co. A qualidade dos
servicos é garantida pelo componen@eal i dadeServi co, que monitora a
comunicacao entre os servicos clientes e todos os demais companeni@®veem
servicos, que Sao 0s servicos provedores.Edgi neServi ¢co encaminha as
requisicoes adCont r ol ador que por sua vez direciona para algum componente
relacionado as funcionalidades de repositérios de ativos de software
(Ser vi cosPri mari osReposi t 6ri 0Ati voSoftwar e,

Servi ¢cosOrt ogonai sSuporte, ServicosOrtogonai sOrgani zacionais e

Ser vi cosOrt ogonai sCer ai s).
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Figura 5.5 - Visdo em tempo de execugdo da Cambuci
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Nesta visdo de tempo de execucdo, € visualizado que 0 servico
Cont r ol eDependénci a, localizado no componente
Ser vi cosOrt ogonai sDeApoi o pode receber requisicdo de servico de qualquer
servico localizado no componente de
Ser vi cosPri méari osReposi t 6ri oAti voSoftware e do Controlador e o
servico deCont r ol eDependénci a pode requisitar servicos para algum componente
do moddulo deServi cosOrt ogonai sOr gani zaci onai s e para algum servico do

componente d8er vi cosOrt ogonai sGer ai s.

5.4.4 Visao deimplantacdo
A visdo de implantagdo da Cambuci, apresentada na Figura 5.6erdpra

arquitetura de referéncia por meio da estrutura de hardwareasqbeat os sistemas sao
alocados e as conexdes de rede que simbolizam as interac@essses dispositivos.
Essa visao de implantacéo € igual a visdo apresentada na arguRefTEST-SOA de
Oliveira (2011) devido a abordagem orientada a servigos presentequdstaras de
referéncia RefTEST-SOA e Cambuci.

Nesta visdo sdo considerados os seguintes elementos: (i) Sereidor d
Aplicacdo, que contém os servicos primarios de repositorios de atiegsservicos
ortogonais (de suporte, transacionais e gerais). Também pode cateesewidor a
Engine de Servicos; (ii) Servidor de Dados, que € o responsével por aenazedados
produzidos pelos servigcos encontrados no Servidor de Aplicacao; (iii)d&enke
Registro de Servicos, que gerencia informacdo sobre os servigos vhspomé
repositérios de ativos de software e disponibiliza a pesquisa eeaéada pelos
Servigos Cliente; (iv) Servidor de Repositorio de Registro, quezamazos registros de
servicos; (v) Servidor de Agente de Servico, que armazena apbcagdeionadas ao
funcionamento do agente de servigcos; (vi) Servidor de Qualidade deoSequi
armazena as aplicacfes relacionadas a garantia da quaidadttoria dos servigos

disponiveis.
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Figura 5.6 - Visdo de implantacédo da Cambuci

- <<artefato>>
Engine de Servigo servicos ortoganais de
(ex. AXIS2) .-

-suporte, servicos ortogonais
organizacionais e servicos
ortogonais de proposita geral

Linguagem de descrigdo de
servica (ex. WSDL)
T

Servico Intermediario
(ex. ESB)

e i » Servidor Agente de Servigo II

Comunicacéo através de
pratocolo padrao (ex. SOAP)

exempla exemplo
Tomcat, Jetty Mysal
T T

1
[
'
Pl
t ok
L

'
bl
Pl
0l
0t
TRl

* %
Servidor de Qualidade de Servigo Cliente \‘it\ Servidor de Aplicagao Servidor de Dados
||1 * || * * 1 1
1 % «
Protocolo para publicar e ?
descobrir servicas (ex UDDN) - === = 1| servidor de Registro de Servigo

[ | | A ——

<<artefato>>
banca de dados de
ativos de software

<<artefato>>
Banco de dados dos
servigos disponiveis

5.5Passo 4: Avaliacdo da arquitetura dereferéncia
A avaliagdo da arquitetura de referéncia objetiva garantir adgqdalida

arquitetura proposta e pode ser conduzida por meio dehecklist (NAKAGAWA,

2014). A avaliacdo da arquitetura de referéncia Cambuci é dmlpa meio de uma
especializacdo da mesma, com o intuito de obter a arquiteturéetBncea Cambuci-
LPN (Capitulo 6), que consiste da arquitetura de referéncia orieatadevicos para

repositérios de LPN sendo a principal contribuicdo deste trabalho.

5.6 Consider agbesfinais
Utilizando a ontologia de especificacdo e gestdo de ativodizéugis

ONTO-ResAsset como fonte de informacao para o dominio de repasiéritivos de
software e a RefTEST-SOA como fonte de informacéo para o comte>dervico, neste
capitulo foi estabelecido a Cambuci, que é uma arquitetura dénate orientada a
servigos para repositorios de ativos de software. Essa anciitit referéncia pode ser
especializada para repositorios de quaisquer tipos de ativos dearspfteomo
repositério de requisitos, repositério de codigo fonte, repositorio de teste, etc.

Para obter a Cambuci foram seguidos os passos definidos pelo processo
ProSA-RA. No primeiro passo foi realizada investigacdo de falgesformacao Uteis
para a concepcdo da arquitetura de referéncia, selecionando-selogi@n®DNTO-
ResAsset e a arquitetura de referéncia RefTEST-SOA. Nems®, 0S requisitos
arquiteturais no contexto de servicos da RefTEST-SOA foram adappaaso

dominio de ferramentas de engenharia de software.
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No segundo passo foram obtidos os requisitos arquiteturais do dominio de
repositorios de ativos de software e 0s requisitos arquiteturaientexto de servigos
para repositorios de ativos de software. Esses ultimos foram ddefiai partir da
especializacdo dos requisitos arquiteturais do contexto de spangderramentas de
engenharia de software. No terceiro passo foi realizado o prajgtatetural da
Cambuci por meio da criagdo de quatro visbes arquiteturais, sendm @eral, a visdo
de maodulo, a visdo em tempo de execucdo e a visdo de implantacéo. tNe quiimo
passo foi realizado por meio da especializacdo da Cambuci, aptdesantgpréximo
capitulo, com o intuito de obter a arquitetura de referéncia ateenda servicos
Cambuci-LPN.
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Capitulo 6 - Estabelecimento da Cambuci-L PN

6.1 Consideracbesiniciais
Nesse capitulo é apresentada a arquitetura de referénciadaienservicos

para repositérios de LPN, denominada Cambuci-LPN. O objetivo dessaanguide
referéncia € apoiar a fase de projeto arquitetural durante o desemvio de
repositérios de LPN.

A definicdo da Cambuci-LPN é baseada na especializacamdietura de
referéncia Cambuci, definida no Capitulo 5, que é uma arquiteturafeténta
orientada a servigcos para repositérios de ativos de software péciaizacdo da
Cambuci para a definicdo da Cambuci-LPN é ilustrada na Figura 6.1.

Na definicdo da Cambuci-LPN é utilizado o ProSA-RA, que é um [goces
que sistematiza o desenvolvimento e a avaliacdo de arquitetueferéacias por meio

de quatro passos bem definidos, descritos na Secéo 2.4 do Capitulo 2.

Figura 6.1 - Especializacéo arquitetural da Cambuci

RefRep-SOA

Especializagdo
arquitetural

BPMN 2.0.2 + Abordagens |:> RefRepLPN-SOA
de LPN

Neste capitulo é apresentada a execucdo de cada passo do Rrpar-R
definicho da Cambuci-LPN. Na Secdo 6.2 é realizada a investighs fontes de
informacéo utilizadas para o entendimento do dominio de LPN. Paraaawdl
entendimento do dominio, os conceitos identificados sdo representados elmsmode
conceituais utilizando a notacdo do diagrama de classes da UMLSe{io 6.3 é
apresentado o conjunto de requisitos arquiteturais identificados adzestfontes de
informac&o. Na Secdo 6.4 € mostrada e descrita a representagiqudetura de
referéncia Cambuci-LPN, sendo composta por uma visédo geral datarque@or mais
quatro visbes arquiteturais. Na Secdo 6.5 é conduzida a avaliagitguitetura de
referéncia Cambuci-LPN. Na Secao 6.6 sdo apresentadas as emi@&ddmais deste

capitulo.
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6.2Passo 1: I nvestigacao de fontes de infor macéao
Durante o primeiro passo do ProSA-RA, para a especializacdo da

arquitetura de referéncia Cambuci visando a concepcdao da Cambuycithfalh
identificadas diferentes fontes para obtencdo de informacfes sodmminio de
repositérios de LPN. Neste passo foram considerados os seguintesdgupotes de
informacé&o: (i) especificacdo BPMN; (ii) estudos sobre aberagle LPN; e (iii)
arquitetura de referéncia Cambuci.

Nas subsecdes a seguir sdo apresentados os estudos presentes em cada grupo

de fonte de informacéo utilizados para a definicdo da Cambuci-LPN.

6.2.1 Grupo 1. Especificagdo BPMN
O estudo utilizado neste grupo foi a especificacdo BPMN versédo 2.0.2

(OMG, 2013). A BPMN € a modelagem padrao da OMG para a remedente
processos de negoécio e € a notacdo que foi tomada como basedgdiricao da
Cambuci-LPN.

Os principais conceitos deste estudo foram 0s conceitos correspsratsite
elementos de modelagem basica do BPMN, de acordo com a OMG (2013), Poré
alguns elementos estendidos da BPMN, que ndo pertencem a modelaiea ba
também sdo utilizados, como atividade, subprocesso, tarefa e algtevgys
(inclusivo, paralelo, baseado em evento, exclusivo); pois de acordo coned&chre
Puhlman (2006) podem ter variabilidades. Os elementos do BPMN utilizets
trabalho séo descritos na Sec¢éo 3.2 do Capitulo 3.

Na Figura 6.2 encontra-se 0 modelo conceitual extraido a partir dos
diagramas de classes da OMG (2013) referentes aos elementBslbddnsiderados
neste trabalho. @l enent oBase pode ser unRecur so, umEl enent o de Fl uxo,
um Cont ai ner de El enento de Fl uxo, um Lane, um Art ef at oBPMN ou um
Fl uxo de Mensagem Ja, umEl enento de Fluxo pode ser umFl uxo de
Sequéncia, um N6 de Fluxo ou um Cbjeto de Dados. O Container de
El emento de Fluxo pode ser umProcesso ou um SubProcesso. O N6 de
Fl uxo pode ser umaAtivi dade, um Gateway ou um Evento.O estudo da
especificacdo da notacdo BPMN para identificar seus prin@paieitos € justificado
porque, além de ser atualmente a notacdo padrdo para a modelagsmedsos de
negocio, ha uma extensdo dessa notagdo que pode ser utilizadarmatelagem de
LPN, no caso a notacdo viBPMN* (Landiteal., 2014).
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Figura 6.2 —Modelo conceitual dos elementos do BPM N 2.0.2 utilizados neste trabalho (adaptado de OM G, 2013)
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6.2.2 Grupo 2: Abordagens de linhas de pr ocessos de negocio
Os estudos deste grupo foram identificados a partir do mapeamento

sistematico realizado por Landre (2012), selecionando somentégos axjo produto
final das LPNs é processos de negocio baseados na visao de atividdadds, pela
abordagem GLPN. Essa foi a visdo mais comum encontrada por La6d&) ¢ pode
ser representada utilizando o BPMN. Também foi acrescentaddeageso a
abordagem para gestdo de LPN proposta por Landre (2012), pois foi desenpelo

mesmo grupo de pesquisa deste trabalho de mestrado e é deerder@sssmo. Os
trabalhos considerados como fonte de informacédo deste grupo estéo mitagoadro
6.1.

Quadro 6.1 - Trabalhos selecionados sobr e abor dagens de L PN

Autor (es) Titulo
1 | Landre (2013) GLPN — Uma Abordagem para Gestdordes de Processos de negdcio
2 | Boffoli et al (2012) | Business Process Lines and Decision Tables Driving Flexibility by Selecion
3 | Roseaet al (2010) Configurable multi-per spective business process models
4 | Ludwig (2011) Process variation analysis using empirical methods a case study
5 | Groner (2011) Validation of families of business processes

A partir da leitura e entendimento dos estudos deste grupo foram
identificados os principais conceitos sobre LPN, os quais esta@a@btsnoo Quadro
6.2. Como em alguns casos os autores das abordagens de LPN wutilimamdistintos,
optou-se por estabelecer um conceito unificado para termos equivatgmesgntado
na ultima coluna deste quadro. Esses conceitos sao representadoy pestee em um
modelo conceitual que é tomado como base para a concepcdo da arqdeetura

referéncia Cambuci-LPN.
Quadro 6.2 - Conceitosde L PN do grupo 2

Autores Conceito

Landre Boffoli et Rosa et Ludwing Groner adotado

(2012) al.(2012) al.(2010) (2011) (2011)
Linha de LPN LPN modelo de | padroniza- | familia de LPN
processo de processo | ¢do de processo de
negocio configura- | processos dé negécio

vel negocio
Representacdp modelo modelo de Questionari - l6gica Modelo de
das ortogonal | caracteristica/| o descritiva variabilidad
variabilidades tabela de e
decisédo

Notacdo para | viBPMN - C-IEPC BPMN/BPE| BPMN e Template
representar ag L modelo de | de Process
variabilidades caracteristic | de Negdcio
de processos as
de negocio
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Quadro 6.2 (conclusio)

Autores Conceito
Landre Boffali et Rosa et Ludwing Groner adotado
(2012) al.(2012) al.(2010) (2011) (2011)
Ponto de - Ponto de - - Ponto de
Variacado Variacado Variacao
= Variante Variante Variante Variante Variante Varéan
o Variante Variante
3 exclui exclui
gé Ponto de ) i ) i Ponto de
I Variagdo Variagdo
© 2 Variante Variante
® QO . .
o ® exclui - - - - exclui
83 Variante Variante
% 9 Variante Variante
£ requer requer
ﬁ Ponto de ) i ) i Ponto de
Variagédo Variagédo
Variante Variante
requer - - - - requer
Variante Variante

A partir de definicdes sobre LPN estudadas na literatura (LRBI2012;
BOFFOLI et al., 2012; ROSA et al., 2010; LUDWING, 2011; e GRONER, 20tlbse
conceitos de LPN obtidos (Quadro 6.2), identificou-se que uma LPN é composta por um
Modelo de Variabilidade, por um Template de Processos de Negdocio anpor
Mapeamento de Rastreabilidade entre esses dois artefatos, oepuedenta a
rastreabilidade existente entre eles, como ilustrado na FegBraEsse mapeamento
pode ser realizado em um artefato distinto (BOFFOLI et al., 2012)oopréprio
Template de Processos de Negocio (LANDRE, 2012).

Figura 6.3 - Elementos que compdem uma L PN

1.* | PDO

possui P> 4 possui P> ;
1 1

Template de Processo de Negécio Modelo de Variabilidade

1 1
L Mapeamento de Rastreabilidade
1
1

Para produzir umBPN sugere-se considerar como base pelo mend2Dam

(processos do dominio de negdécio), quando a opcao for construltRNna partir de
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apenas unPDO e, posteriormente evoluir est@N. Por outro lado, pode-se utilizar
como base para a construcaoL®l pelo menos tréBDOs para facilitar a analise de
dominio e a identificacdo das variabilidades. A partilLB8 constituida, podem ser
gerados varioBDO s, que serdo instancias dan.

Na Figura 6.4 € ilustrado o modelo conceitual dos conceitos importantes
relacionados ao modelo de variabilidade da LPN. Esse modelo foi ¢dosivmando
como base as abordagens estudadas neste grupo e cujos pringipaiEeEstao
apresentados no Quadro 6.2. Os elementos do modelo ortogonal e elelnentukelo
de caracteristicas (nota¢0es utilizadas para representailedonde variabilidades), que
estdo presentes nesses estudos, foram utilizados para auxdlabo@cédo do modelo

conceitual.
Figura 6.4 - Modelo conceitual do modelo de variabilidade
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v
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I Restricao de Dependéncia da V |

Tabela de Decisdo -% - yay
| |
Modelo Ortogonal | Opcional | Alternativa(Xor) I
V Exclui V
| Modelo de Caracteristicas | | Mandatéria | | Or |
possui B>

O Mdelo de Variabilidade pode ser representado por varias
notacbes, como exemplosLégica Descritiva, Tabela de Deciséo,
Questionario, Mbdelo Otogonal e Mddelo de Caracteristicas. NoO
Model o de Vari abi | i dade, tem-se as restricOeRest ri cdo de Dependénci a
do PV, Restricdo de Dependéncia do PV para o V e Restricao de
Dependénci a da V). Também existe a dependéncia de variabilidade entfeouno
de Variagdo e as suas Variantes, que podem ser Qpcional,

Al ternativa(XOR), Mandatoria e OR Por exemplo, em uma venda, a forma de
pagamento é uma caracteristica necessario, ou seja, o ponto déovdaapa de

pagamento” possui variantes mandatdrias. Se nessa dependénciaspolter apenas
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uma forma de pagamento, entdo as formas de pagamento “em dint@rogrtao”,
“no boleto” s&o alternativas entre si. Se puder escolher maiange forma de
pagamento, possuem dependéncia de variacdo doRipo

As Restricdes de DependéncRegtri cdo de Dependéncia do PV,
Restricdo de Dependéncia do PV para o V, Restricdo de
Dependénci a da V), podem ser do tip&kequer ou Excl uir. Por exemplo, a
Restricdo de Dependéncia do PV pode sePV Requer PV, a qual um ponto de
variacao requer outro ponto de variacdo, ou pode\sdxcl ui PV, a qual um ponto
de variacdo exclui um outro ponto de variacao.

Na Figura 6.5 é ilustrado o modelo conceitual que representa os gsnceit
que fazem parte doenpl ate de Processos de Negé6ci o daLPN. A elaboracdo
desse modelo conceitual é baseada no estudo dos trabalhos det Rlosg010),
Ludwing (2011), Groner (2011) e Landre (2012) do grupo 2 da fonte de informagéo.
Neste trabalho, considera-se qu@enpl ate de Processos de Negéci o esteja
representado na notagc@oBPMWN (SCHINEDER E PUHLMANN, 2006) ou na notacao
v BPM\F pois sdo baseadas no BPMN, e portanto € composto por diversos
El ement osBase doBPMN 2.0.2

Utilizando ovr BPMN como fonte de informacdo para apoiar na definicao
dos pontos de variagdo e das variantes em um modelo de processos de negoc
representado em BPMN, definiu-se que 0s conceitos que poderRoses de
Variagdo oOu Realizacdo de Variante s&o asAtividades (Schnieders e
Puhlman, 2006), bem com8ubProcessos e Tarefas, que Sd0 conceitos que
herdam das\ti vi dades. Outros conceitos que foram adicionados cdtaot o de
Vari acdo ou Realizacdo de Variante sao osEventos e 0s(bjetos de
Dados.

Apoés o entendimento do dominio de LPN, foi realizado um levantamento
das funcionalidades que devem ser contempladas por repositérios de BRNissB,
foi feita uma selecao das abordagens de LPN estudadas no grupod2remasi como
critério de selecdo aquelas que se preocupam com repositoriogir Alipao, apenas a
abordagem GLPN foi selecionada. Para a identificacdo das fundauted foi feito um
estudo de cada fase da GLPN e procurando identificar como um depode LPN

pode apoiar essa fase.
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Figura 6.5 - Modelo conceitual do Template de Processos de Negdcio
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A partir desse estudo, verificou-se que 0s principais conceitos envolvidos
com repositérios de LPN sao:
e Especificacdo da LPN: criacdo da LPN;
e Gestdo da LPN:. gerenciamento do ciclo de vida da LPN;
e Instanciacdo da LPN: criacdo de um PDO a partir da LPN; e
e Rastreabilidade entre LPN e suas Instancias: manter a
rastreabilidade entre as diferentes versbes da LPN e amtsuas

instancias.

No Quadro 6.3 séo listadas as funcionalidades para repositérios de LPN
encontradas nesse estudo. Neste quadro, cada funcionalidade é ddaciomaos
conceitos de repositérios de LPN, sendo que esses conceitos s#catms como
servicos primarios e servicos primarios organizacionais, conforiassifcacao
utilizada por Oliveira (2011) e utilizada na concep¢do da Cambuei.diEssificacdo €
também utilizada no estabelecimento da arquitetura de referéncia Cambuci-LP

Em especial, a funcionalidadesedback é considerada como um servi¢o

ortogonal organizacional e esta relacionada com o conceftond@i cacéo.

Quadro 6.3 Funcionalidades identificadas nas abor dagens L PN

Funcionalidade Descricdo Conceito Servicos
Salvar LPN Permite salvar uma LPN Especificacédservicos
da LPN primarios
Salvar Instancia da Permite salvar uma insténcia da LPN Instanciag&p Sarvigos
LPN LPN primarios
Gerenciar uma LPN Permite propagar mudancas napgdP®d | Gestdo da LPN  Servigos
as instancias primarios
Controlar verséo entre| Permite que as instadncias mantenham | Rastreabilidade Servicos
LPN e instancias sincronizadas com diferentes versdes da entre LPN e primarios
LPN suas Instanciag
Feedback Registrar impressées dos usuarios a Comunicacédo Servigos
respeito da utilizacdo da LPN ortogonais
organizacionais
Gerenciar mudancas | Permite gerenciar a rastreabilidade Rastreabilidade Servicos
ocorridas entre LPN e | bidirecional entre cada elemento da entre LPN e primarios
instancias instancia com o elemento correspondentesuas Instanciag
na LPN
Consultar diferencas | Permite identificar as diferengas existenteRastreabilidade Servicos
entre versfes de LPN | entre as versdes de uma LPN entre LPN e primarios
suas Instanciag
Consultar diferencas | Permite identificar as diferengas entre | Rastreabilidade Servicos
entre instancias de instancias de diferentes versfes de umg entre LPN e primarios
versOes distintas de | LPN suas Instanciag
LPN
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A funcionalidade Validacdo da Instancia da LPN, a qual é verdisacuma
instancia foi corretamente construida ndo faz parte das funcexedidde um
repositério de LPN e sim de ferramentas computacionais de apatiordagens de
LPN, como é o caso do BLfPamework que é um arcabou¢co computacional de apoio a
criacao, instanciacdo e gerenciamento de LPNs (TERENCIANI, 20dd)esta sendo
desenvolvido para apoiar as fases da abordagem GLPN.

No Apéndice A é ilustrada como seria uma ferramenta computacienal
apoio a abordagens LPN, para criar LPNs e suas instanciasponmdentes, a qual deve
ser integrada com um repositério de LPN (que pode ser desenvolvido jpodane

instanciacdo da Cambuci-LPN), fazendo o uso dos servi¢cos disponibilizados por ele.

6.2.3 Grupo 3 - Requisitos arquiteturais da arquitetura de referéncia
Cambuci
A fonte de informacéo que faz parte deste grupo € basicamemiguisitos

arquiteturais da Cambuci, apresentados na Secédo 5.3 e baseados no®srequisi
arquiteturais da RefTest-SOA. Esses requisitos sdo divididos engrdpios, conforme
citados a seguir, e sdo adaptados na Secao 6.3 para o contexto de repositério de LPN:
- Requisitos arquiteturais do dominio de repositorio de ativos de seftwa
(apresentados na Sec¢édo 5.3.1 do Capitulo 5).
- Requisitos arquiteturais do contexto de servicos (apresentadacaa S
5.3.2 do Capitulo 5).

6.3Passo 2 — Andlise arquitetural
Na execucdo do segundo passo do ProSA-RA foi realizada a élicidas

requisitos arquiteturais da Cambuci-LPN. Para isso foram uhil&zaos conceitos
identificados na Secéo 6.2. Neste passo, 0s requisitos arquiteturais da Cambs&eLPN
divididos em dois grupos e apresentados nas subsecdes a seguitosegigsiteturais

do dominio de repositorios de LPN e requisitos arquiteturais no contexto de servicos.

6.3.1 Requisitosarquiteturaisdo dominio derepositériosde LPN
A partir dos estudos do Grupo 2 e dos requisitos arquiteturais do dominio de

repositérios de ativos de software do Grupo 3, mencionados na Secaod3ites
na integra na Secéao 5.3, foram elicitados os requisitos arquggtara o dominio de

repositérios de LPN.
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Os conceitos identificados nos estudos do Grupo 2 que pertencem ao
dominio de repositorios de LPN e utilizados durante a elicitacdoretpssitos
arquiteturais da Cambuci-LPN séo:

Especi fi cacdo de LPN: envolve todas as atividades necessarias para a
criacdo da LPN, como exemplos a incluséo e a classificacdo de uma LPN;

CGest &0 de LPN: envolve todas as atividades necessarias para gerir o ciclo
de vida de uma LPN, como aceitacao, certificacdo e busca de uma LPN;

| nst anci acdo de LPN:. envolve todas as atividades necessarias para
utilizar a LPN, criando uma instancia, como a criacdo de uma LPN; e

Rastreabilidade entre LPN e suas Instancias: envolve todas
as atividades necessarias para manter a rastreabilidade entrdatifeezsdes da LPN e
as versoes de suas respectivas instancias.

Outros conceitos utilizados para o levantamento dos requisitosetuicgii
da Cambuci-LPN pertencem ao dominio de repositérios de ativos de reofjue
foram identificados na Sec¢&o 5.2.1.

No Quadro 6.4 sado listados os requisitos arquiteturais relacionados aos
repositérios de LPN que foram identificados. Os requisitos 1 a lih fextraidos a
partir da adaptacdo dos requisitos arquiteturais para o dominipasit@deo de ativos
de software. Para isso, a descricdo de cada um dos requisitos dedmepositorios
de ativos de software foi adaptada para o contexto de repositériokPNe
Exemplificando, o requisito arquitetural RA-AS[1] da Cambua\ arquitetura de
referéncia deve possibilitar que repositérios de ativos de software incluam um novo
ativo, que pode ser composto por varios artefatos’, foi adaptado para o requisito
arquitetural RA-RLPN[1] da Cambuci-LPN com@ ‘arquitetura de referéncia deve
possibilitar que repositérios de LPN incluam uma nova LPN, que pode ser composta
por varios artefatos’ .

Na definicdo dos requisitos arquiteturais de 1 a 17, tém-se o reaso do
requisitos arquiteturais da arquitetura de referéncia Cambusas EBsesmos requisitos
arquiteturais podem ser reutilizados na definicdo de outras arcastekeireferéncia do
dominio de repositérios de ativos de software, como exemplos, repositi@ios
requisitos de software, repositérios de testes de software, entre outros.

Os requisitos 18 a 23 foram extraidos tomando como base as
funcionalidades de repositorios de LPN identificadas nos estudos do Grupo 2, sendo que
as funcionalidades Salvar LPNreedback e Apoiar Validacdo da LPN ja foram

103



mapeadas anteriormente e estdo representadas nos requisHREPRML], RA-
RLPN[12] e RA-RLPN[2], respectivamente.

Adicionalmente, no Quadro 6.4 é apresentada uma relacdo entre o0s
requisitos arquiteturais para o dominio de repositorios de LPN, ositosnd®
dominio, bem como a classificacdo de cada requisito arquitekeiracordo com os
moédulos Servicos Primérios, Servigos Ortogonais de Suporte, Se@igogonais
Organizacionais e Servicos Ortogonais Gerais da visao gerahrqguitetura de

referéncia RefTest-SOA (Secao 2.5). Essa classificacdbag®ada na classificacao

previamente realizada no passo 1 (Sec¢éo 6.2).

Quadro 6.4 - Requisitos arquiteturais de repositorios de LPN

ID Descricéo Conceitos Servicos

RA-RLPN[1] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Especificacdo da Servigo
repositorios de LPN incluam uma nova LPHudLPN Primario
pode ser composta por varios artefatos;

RA-RLPN [2] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Gestdo da LPN Servigo
repositorios de LPNfornegcam mecanismo p Primario
aceitacdo e certificagdo da LPN;

RA-RLPN [3] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Gestdo da LPN Servigo
repositorios de LPN desativem LPNge nado ser: Priméario
mais utilizadas;

RA-RLPN [4] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Especificacdo da| Servico
repositorios de LPN permitam a classificacdo delluPha Priméario
LPN e também informar o contexto de sua utilizacao;

RA-RLPN [5] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Especificacdo da| Servigco
repositorios de LPNegistrem a dependéncia elLPN Priméario
LPNs;

RA-RLPN [6] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar Comunicagéo Servigcos
repositorios de LPN notifiquem os interessaddseo Ortogonais
mudancas que acontecam na LPN; Organizacionaig

RA-RLPN [7] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Gestdo da LPN Servigo
repositorios de LPNpermitam realizar buscas Primario
recuperacdo das LPNs;

RA-RLPN [8] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Gestdo da LPN Servigo
repositorios de LPNpermitam a navegacado ef Primario
LPNs;

RA-RLPN [9] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Gestdo da LPN Servigo
repositorios de LPN aceitemmdltiplas fontes ¢ Priméario
origem de LPNs com o objetivo de facilitar
integracdo entre equipes e entre reposit
diferentes;

RA-RLPN [10]A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Versionamento Servigcos
repositorios de LPN criem e armazenemdltiplas Ortogonais de
vers6es de uma mesma LPN; Suporte

RA-RLPN [11]A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Geréncia de Servigcos
repositorios de LPN gerencieanconfiguracéo, conConfiguracao Ortogonais de
por exemplo, a definicdo dos itens da LBk s& Suporte
itens de configuracdo controle de mudancas
artefatos da LPN que séo itens de configuracao;
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Quadro 6.4 (conclusio)

ID Descrigéo Conceitos Servicos
RA-RLPN [12]A arquitetura de referéncia deve possibilitar Comunicagéo Servigcos
repositérios de LPN permitamo registro d Ortogonais

impressdes dos usuarios a respeito da versadtl
que eles utilizaram;

Organizacionaig

RA-RLPN [13]A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Métrica Servigos
repositérios de LPN registrermétricas coletad Ortogonais
sobre a utilizacdo da LPN; Organizacionaig

RA-RLPN [14]A arquitetura de referéncia deve possibilitar Comunicagéo Servicos
repositorios de LPN oferecamformac6es relativz Ortogonais
a0 redso, iniciativas de reliso, LPNs mais usadas, e Organizacionaig

RA-RLPN [15]A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Seguranca Servigos
repositorios de LPN permitam acesso de acof Ortogonais
com o papel que o usudrio assume; Gerais

RA-RLPN [16]A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Persisténcia Servigos
repositorios de LPN garantam a integridadey d Ortogonais
LPNs; Gerais

RA-RLPN [17]A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Persisténcia Servigos
repositorios de LPNrealizem o gerenciamento Ortogonais
transacao, garantindo a atomicidasl® isolament Gerais
da transacdo, e a consisténcia e a durabilidiade
dados;

RA-RLPN[18]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar Instanciacdo da | Servicos
repositorios de LPN incluam uma nova instanciLPN Primarios
LPN;

RA-RLPN[19]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar Comunicagéo Servigcos
repositorios de LPN comuniqguem mudasca Ortogonais
ocorridas na LPN para suas instancias; Organizacionaig

RA-RLPN[20]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar (Gestdo da LPN Servigos
repositorios de LPN propaguem a mudanca na primarios
para uma determinada instancia;

RA-RLPN[21]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Rastreabilidade | Servigcos
repositorios de LPN permitam que cadstancia dentre LPN e suas primarios
LPN esteja vinculada com no minimo uma verddostancias
LPN e sincronizada com apenas uma delas;

RA-RLPN[22]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Rastreabilidade | Servicos
repositérios de LPN mantenham a rastreabilientre LPN e suas primarios
bidirecional entre cada elemento da instancia ddinstancias
com o elemento correspondente na LPN;

RA-RLPN[23]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Rastreabilidade | Servicos
repositorios de LPN identifiquem as diferencasdentre LPN e suas primarios
as versfes de uma LPN; Instancias

RA-RLPN[24]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar [Rastreabilidade | Servicos
repositorios de LPN identifiquem as diferencasdentre LPN e suas primarios

instancias de diferentes versdes de uma LPN;

Instancias

Legenda: RA-RLPN refere-se a um Requisito Arquitdtde Repositérios de LPN

6.3.2 Requisitos arquiteturais do contexto de servigo

A partir dos arquiteturais do contexto de servico presentes na Ciambu

mencionados na Secdo 6.2.3 e descritos na integra na Secdo 5.3.2, d®srequisi

arquiteturais do contexto de servicos da Cambuci-LPN sdo abstrRi@asisso, as

descricbes dos requisitos arquiteturais do contexto de servigos nllau€aforam

alteradas para se adequarem ao contexto de repositorios deEx@&MNplificando, o
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requisito arquitetural RA-S[1] da Cambuci,A arquitetura de referéncia deve

possibilitar que repositérios de ativos de software desenvolvidos para persistir

diferentes tipos de ativos possam ser facilmente integrados’ foi adaptado para o
requisito arquitetural RA-S[1] da Cambuci-LPN coma arquitetura de referéncia

deve possibilitar que repositérios de LPN desenvolvidos para persistir diferentes tipos
de LPNs possam ser facilmente integrados” .

No Quadro 6.5 sdo listados os requisitos arquiteturais do contexto de
servigos para repositorios de LPN visando a concep¢édo da Cambuci-e83¢. duadro
€ apresentada uma relacdo entre os requisitos arquiteturagsdedimicdo da Cambuci-
LPN, os conceitos do dominio de servigcos e as camadas de servigspaadentes.
Sendo que os conceitos do dominio de servicos s80 0S mesmos conceitssdata
Sec¢do 5.3.2 e as camadas de servicos foram definidas por Oliveirar{a@143o geral

da arquitetura e sao utilizadas no projeto arquitetural que se encontra na Sec¢ao 6.4.

Quadro 6.5 - Requisitos ar quiteturais do contexto de servicos para repositorios de L PN

ID Descrigéo Conceitos Servigos

RA-S[1] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositorios dRequisito Geral| Processo de
LPN desenvolvidos para persistir diferentes tipesLE&Ng negoécio
possam ser facilmente integrados

RA-S[2] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositorios dRequisito Geral| Processo de
LPN implementados em linguagets programacao distinta negoécio
sob diferentes plataformas possam ser facilmetagriados

RA-S[3] |A arquitetura de referéncia deve prover mecanispaoa quPublicagéo de |Intermediacdo
repositérios de LPNna forma de servicos possam [Servico
publicados e posteriormente descobertos por apksaglients

RA-S[4] |A arquitetura de referéncia deve prover mecanispaoa qulinteracéo entre [Processo de
repositdrios de LPNorientados a servico possam [Servicos, negocio
compostos por processos de negoécio ou utiligagmComposicdo de
aplicacbes cliente Servigos

RA-S[5] |A arquitetura de referéncia deve viabilizar o destsimentdDescri¢céo de |Apresentagéo
de repositérios de LPNue disponibilizem informagdes soServico
suas caracteristicas e direcdesmativas de uso, por meio
descri¢cdes padronizadas

RA-S[6] |A arquitetura de referéncia deve viabilizar o destsimentqDescricdo de |Apresentacao
de repositério de LPNque disponibilizem descri¢cdServico, Intermediacao,
semanticas, permitindo assim sua classificanos repositérifPublicacao de
de servico Servico

RA-S[7] |A arquitetura de referéncia deve viabilizar o destsimentdDescricdo de |Apresentacao
de repositdrios de LPNue tenham a disposi¢éo informaggServico, Qualidade de
documentos relacionados as suas caracteristicgasatidade |Qualidade de [Servigo

Servico

RA-S[8] |A arquitetura de referéncia deve prover mecanispas {Qualidade de |Qualidade de
captura, monitoramento, registro e sinalizacdo d&gServigo Servico
cumprimento de requisitos de qualidade estabelecidos
servicos provedores e servicos clientes
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Quadro 6.5 (conclusio)

ID Descricéo Conceitos Servigos
RA-S[9] |A arquitetura de referéncia deve viabilimadesenvolvimeniComposicao de[Processo de
de repositérios de LPN escalaveis, capadesevoluir d|Servicos negoécio

maneira incremental, por meio da composicdo de g
funcionalidades disponiveis na forma de servigos
RA-S[10]/A arquitetura de referéncia deve possibilitar geevisos dgDescricdo de |Apresentacao

repositorios de LPNe composicBes desses servicos sServico, Intermediacao),
tratados uniformemente, ou seja, possam ser pdbkPublicacdo de [Processo de
localizados e utilizados da mesma forma Servico, negocio
Interacdo entre
Servicos,
Composicdo de
Servigos
RA-S[11]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar gervisos dgnteracéo entre [Processo de
repositorios de LPNossam interagir diretamente ou por nServigos negoécio

do uso de barramentos de servico
RA-S[12]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositériogddeRequisito Geral| Processo de
LPN disponiveis como servigcos, desenvolvidos sem ¢ negoécio
dessa arquitetura, possam ser integrados aos t@epmsie
LPN desenvolvidos segundo a arquitetura de refexénc
RA-S[13]|A arquitetura de referéncia deve possibilitar sustainciacgRequisito Geral| Processo de
parcial, ou seja, repositérios de LRi¢senvolvidos a pa negécio
dessa arquitetura podem senstruidos sem a necessidad
implementacao de todos os modulos propostos

RA-S[14] A arquitetura de referéncia deve permitir que pesdoriosdelnteracéo entre [Processo de
LPN possam evoluir ao longo de diferentes versdes aeingServicos, negocio
simples, ou seja, mudangas de verséo dos repositel PNComposicédo de
ndo devem afetar a interagdo com os servigos gtikzam  [Servigos
Legenda: RA-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo

6.4 Passo 3 — Sintese arquitetural
A partir da execucdo do passo 3 do ProSA-RA é realizado o projeto

arquitetural da Cambuci-LPN, tomando como base os requisitos arqusteligizados
no passo anterior, bem como o projeto arquitetural da Cambuci visto caralauc-
LPN é uma especializacdo da Cambuci. Assim, as mesmas \asgeseturais
utilizadas para representar a Cambuci séo utilizadas para represesutalozci-LPN.

Além dessas visbes, foi incluida a visdo conceitual como forma de
representar a Cambuci-LPN. Essa visdo é importante porque dessrevaceitos de
LPN que devem ser persistidos no repositorio. A visdo geral, acos&eitual, a visao
de modulo, a visdo de tempo de execucdo e a visdo de implantacao lazciclaniN

sao apresentadas nas subsecdes a sequir.

6.4.1 Visaogeral
A visdo geral da Cambuci-LPN foi desenvolvida tomando como base a

visdo geral da Cambuci proposta na Secdo 5.4.1 e levando em consideacao

requisitos arquiteturais identificados nas sec¢des anterioresadgstulo. Os servigos do
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dominio de repositorios de LPN foram alocados na camada de aplieag@ianto que
0S servicos no contexto de servigco foram alocados nas outras camadasso de
negocio, intermediacdo, apresentacdo ou de qualidade de servicoymeomf seu
propésito.

Enquanto que a visédo geral da Cambuci contém os servicos de repositorios
primérios relacionados aos conceitos de repositérios de ativos dearsof
(especificacdo de ativo e gestdo de ativo), a visdo geral dauCaLPN contém os
servicos primarios de repositorios relacionados aos conceitos do aolomni
repositérios de LPN (especificacdo da LPN, gestdo da LPN, irmtdocda LPN e
rastreabilidade entre LPN e suas instancias).

Na Figura 6.6 é apresentada a visao geral da Cambuci-LPN. Essaaauitet
de referéncia é dividida em seis camadas, descritas a seguir:

e Camada de Aplicacdo: contempla os servigcos oferecidos relativos ao
dominio de repositérios de LPN. Esses servicos sao divididos nos seguinte
grupos, conforme descrito na visdo geral do Cambuci, e adaptados para o
dominio de repositorio de LPN: (i)Servicos Primarios de
Reposi t éri os de LPN, que se referem aos servicosedeeci fi cagcdo da
LPN, aos servigos d€est do da LPN, aos servicos déenstanci acdo da
LPN e aos servicos deRastreabilidade entre LPN e suas
| nst anci as; (ii) Servi cos Ortogonai s de Suporte, que se referem aos
servigos que apoiam as atividades de suporte conforme a ISO/IEC 12207 (2009),
por exemplo, Controle de Dependéncia, Gerencianento de
Configuracdo e Versionanento; (i) Servigos Ortogonais
Or gani zaci onai s, que se referem aos servicos que apoiam as atividades
organizacionais conforme a ISO/IEC 12207 (2009), como é o caso do
Pl anej amento e Gestdo, Conunicacdo e Mtrica; (iv) Servicos
Ortogonai s Cerais, que se referem aos servicos de propdésito geral, por
exemplo,Segur anca e Per si st énci a. Os servigos do grupo (ii), (iii) e (iv)
sdo considerados ortogonais porque podem ser utilizados por diversos outros
servigos durante as atividades correspondenteSea@s cos Pri mari os de

Repositori os de LPN.
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e Camada de persisténcia: é responsavel por armazenar as LPNs e suas
instancias. O servigo de persisténcia atua diretamente nesadacaAs LPNs e
suas instancias devem ser persistidas em uma base de dados. Riidarsem
sistema de gerenciamento de banco de dados para realizaarefda mas,
também se pode utilizar um sistema de arquivos e diretorios.

e Cammda de apresentacdo: como a arquitetura do repositério é orientada a
servicos, essa camada possui 0s seguintes elementd®s(iji cdo do
Ser vi ¢o, que define como um servico pode ser chamado e o que ele retorna;
(i) Engine de Servicgo, que processa as requisicbes de servicos; (iii)
Control ador, que € o responsavel pelo tratamento das requisicoes
encaminhadas pekngi ne de Servi ¢o.

e Camada de internediacdo: camada que permite que 0S servicos de
repositério sejam publicados, descobertos, associados e disponibilizados. Pos
0S seguintes elementos: Rjgi stro de Servi ¢os, que permite a publicacdo
de um servico e a pesquisa de um servico disponivel;Agént e de
Servi ¢o, que faz o papel de mediador entre o cliente do servigo e o provedor
do servico; (iii)Escal onador de Servi ¢o, que processa as requisicoes de
servigo que possuem dependéncias.

e Camada de orquestracao: permite a criacdo de novos servicos realizando uma
composicao dos servicos ja existentes.

e Camada de qualidade de servigo: camada que verifica 0 cumprimento dos
requisitos de qualidade presentes nas demais camadas de séflacpsde
atuar nas camadas d& questracdo, I nternedi acdo, e na camada de

Apr esent acéo.
Para complementar a descricdo da visdo geral da CambucigtBdeatada

na Figura 6.6, o Quadro 6.6, Quadro 6.7, Quadro 6.8, Quadro 6.9, Quadro 6.10 e

Quadro 6.11 listam os requisitos arquiteturais de cada camada de servico.
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Figura 6.6 - Visdo geral da arquitetura Cambuci-L PN
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Quadro 6.6 - Requisitos ar quiteturais da camada de aplicacdo

Camada: Aplicacao

ID Requisitos Servigos

RA-RLPN[1] [A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositérios de LP| Servico Primario
incluam uma nova LPN, que pode ser composto paws/artefatos;

RA-RLPN [2] |A arquitetura de referéncia deve poisitdln que repositdos de LPN Servico Primario
fornecam mecanismo para aceitacao e certificacii®tla

RA-RLPN [3] A arquitetura de referéncia deve possibilitar cqepositérios de LP| Servico Primario
desativem LPNs que ndo serdo mais utilizados;

RA-RLPN [4] |A arquitetura de referéncia deve poisitdln que repositérios de LRNservico Primario
permitam a classificacdo de uma LPN e também irdoorcontext]
de sua utilizagao;

RA-RLPN [5] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpositorios de LP| Servico Primario
registrem a dependéncia entre LPN;

RA-RLPN [6] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de LP| Servicos
notifiquem os interessados sobre mudancas queegeontna LPN| Ortogonais

Organizacionais

RA-RLPN [7] |Aarquitetura de referéncia deve possibilitar quesifrios de LP| Servico Primario
permitam realizar buscas e recuperacdo das LPNs;

RA-RLPN [8] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpositorios de LP| Servigco Primario
permitam a navegacao entre LPNS;

RA-RLPN [9] |A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpositorios de LP| Servico Primario

aceite multiplas fontes de origem de LPNs, com {®tblo dg
facilitar a integracdo entre equipes e entre réfias diferentes;

RA-RLPN [10]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositérios de LP
criem e armazenem multiplas versdées de uma mesida LP

Servigos
Ortogonais de
Suporte

RA-RLPN [11]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositérios de LP
gerencie a configracdo, como por exemplo, a definicdo dos ite
LPN que sdo configuraveis, o controle de mudangssitegns d
LPN que sdo configuraveis;

Servigos
Ortogonais de
Suporte

RA-RLPN [12]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de LP
permita o registro de impressdes dos usuariopeitesia versao
LPN que eles utilizaram;

Servicos
Ortogonais
Organizacionais

RA-RLPN [13]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de LP
registrem métricas coletadas sobre a utilizagadPiNg

Servicos
Ortogonais
Organizacionais

RA-RLPN [14]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de LP
oferecam informacdes relativas ao reudso, iniciatid@ redsoLPNg
mais usadas, etc;

Servicos
Ortogonais
Organizacionais

RA-RLPN [15]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositorios de LP
permitam o acesso de acordo com o papel que ciaiEssumMe;

Servigos
Ortogonais Gerais

RA-RLPN [16]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qpositorios d LPN
garantam a integridade das LPNs, ou seja, que rélessofrar
alteracOes ndo autorizadas;

Servigos
Ortogonais Gerais

RA-RLPN [17]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositérios de LP
realizem o gerenciamento de transacdo, garan@ndtomicidad
consisténcia, isolamento e durabilidade;

Servigos
Ortogonais Gerais

RA-RLPN[18]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de LP
incluam uma nova insténcia da LPN

Servigos Primarios

RA-RLPN[19]

A arquitetura deeferéncia deve possibilitar que repositérios dil
propaguem a mudanca na LPN para suas instancias

Servigos primarios

RA-RLPN[20]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgpositorios de LP
permitam que instédncias da LPN mantenhsintronizadas co
diferentes versfes da LPN

Servigos primarios
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Quadro 6.6 (conclusio)

RA-RLPN[21]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositérios de LP
mantenham a rastreabilidade bidirecional entre addmento d
instncia da LPN com o elemento correspondentePiva L

Servigos primarios

RA-RLPN[22]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qepositérios de LP
identifiquem as diferencas entre as versdes delia

Servigos primarios

RA-RLPN[23]

A arquitetura de referéncia dep@ssibilitar que repositérios de L
identifiquem as diferencas entre instancias dealites versbes

uma LPN

Servigos primarios

Legenda: RA-RLPN refere-se a um Requisito Arquitdtde Repositérios de LPN

Quadro 6.7 - Requisitos ar quiteturais da camada de per sisténcia

Camada: Persisténcia

ID

Requisitos

Servicos

RA[1]

A arquitetura de referéncia deve armazenar os dadoduzido

pelos servicos que compdem o repositorio de LPN

Persisténcia

Legenda: RA

refere-se a um Requisito Arquitetural

Quadro 6.8 - Requisitos ar quiteturais da camada de or questr acao.

Camada: Processo de Negdcio

ID

Requisitos

Servicos

RA-S[1]

A arquitetura deeferéncia deve possibilitar que repositérios dél
desenvolvidos para persistir diferentes tipos d&ldpossam s
facilmente integrados

Servico de
Orquestracéo

RA-S[2]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar qgositorios de LP
implementade em linguagens de programagdo distintas e
diferentes plataformas possam ser facilmente iatkxy

Servico de
Orquestracéo

RA-S[4]

A arquitetura de referéncia deve prover mecanispas qu
repositérios de LPN orientados a servico possant@@posts po
processos de negocio ou utilizados por aplicadiese

Servico de
Orquestracéo

RA-S[9]

A arquitetura de referéncia deve viabilizar o desbimento dé
repositorio de LPN escalavel, capaz de evoluir daneing
incremental, por meio da composic@ie novas funcionalidad
disponiveis na forma de servicos

Servico de
Orquestracao

RA-S[10]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar queErvigos dq
repositério de LPNe composi¢cBes desses servicos sejam trg
uniformemente, ou seja, possam gaublicados, localizados
utilizados da mesma forma

Servico de
Orquestracao

RA-S[11]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar quervisos d¢
repositorio de LPN possam interagir diretament@a@umeio do us|
de barramentos de servi¢o

Servico de
Orquestracéo

RA-S[12]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar ggositorio de LP
disponiveis como servigos, desenvolvidos sem o0 dsss
arquitetura, possam ser integrados aos repositodes LPN
desenvolvidos segundo a arquitetura de referéncia

Servico de
Orquestracéo

RA-S[13]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar sisiainciacdo parcis
ou seja, repositorios de LPN desenvolvidos a pdessa arquitetu
podem ser construidos sem a necessidade de impgra@erde todg
0s modulos propostos

Servico de
Orquestracao

RA-S[14]

A arquitetura de referéncia deve permitir que @®saorios de LP]
possam evoluir ao longo de diferentes versdes aeinaasimples, g
seja, mudancas de versao dos repositérios de LBENe&m afetar

interacdo com 0s servigos que a utilizam

Servico de
Orquestracao

Legenda: RA

-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo
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Quadro 6.9 - Requisitos ar quiteturais da camada de inter mediagéo

Camada: Intermediagéo

ID

Requisitos

Servicos

RA-S[3]

A arquitetura de referéncia deve prover mecanismpas qu
repositorios de LPN na forma de servicos possanpsklicados
posteriormente descobertos por aplicacfes cliente

Servicos de
Intermediacédo

RA-S[6]

A arquitetura de referéncia deve viabilizar o desbimento dé
repositério de LPN que disponibilizem descricdesné&sticas
permitindo assim sua classificacdo nos reposit@goservico

Servicos de
Intermediacédo

RA-S[10]

A arquitetura de referéncia w#e possibilitar que servicos
repositério de LPNe composicBes desses servicos sejam trg
uniformemente, ou seja, possam ser publicados,lizadas ¢
utilizados da mesma forma

Servicos de
Intermediacédo

Legenda: RA-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo

Quadro 6.10 - Requisitos arquiteturais da camada de apr esentacéo

Camada: Apresentacdo

ID

Requisitos

Servico

RA-S[5]

A arquitetura de referéncia deve viabilizardesenvolvimento ¢
repositorios de LPN que disponibilizem informacdssbre sug
caracteristicas e dire¢cdes normativas de uso, pa de descri¢dg
padronizadas

Servicos de
Apresentacdo

RA-S[6]

A arquitetura de referéncia deve viabilizardesenvolvimeio de
repositério de LPN que disponibilizem descricbesné&sticas
permitindo assim sua classificagdo nos reposit@lgoservigo

Servigos de
Apresentacdo

RA-S[7]

A arquitetura de referéncia deve viabilizar o desbimento dé
repositério de LPN que team a disposicdo informacdes
documentos relacionados as suas caracteristicusatidade

Servigos de
Apresentacdo

RA-S[10]

A arquitetura de referéncia deve possibilitar queErvigos dq
repositério de LPNe composi¢cBes desses servicos sejam trg
uniformemente, ou seja, possam ser publicados, lodabza
utilizados da mesma forma

Servicos de
Apresentacao

Legenda: RA-S refere-se a um Requisito Arquitetdoatontexto de Servico

Quadro 6.11 - Requisitos ar quiteturais da camada de qualidade de servico

Camada: Qualidade de Servico

ID

Requisitos

Servigo

RA-S[7]

A arquitetura de referéncia deve viabilizar o desbimento dé
repositério de LPN que tenham a disposicao infofesg ¢
documentos relacionados as suas caracteristicpsatidade

Servico de
Qualidade de
Servico

RA-S[8]

A arquitetura de referéncia deve prover mecanispawa a captur
monitoramento, registro e sinalizacdo do ndo cumgmio dg
requisitos de qualidade estabelecidodre servicos provedores
servicos clientes

Servico de
Qualidade de
Servigo

Legenda: RA-S refere-se & um Requisito Arquitetdoatontexto de Servigo

6.4.2 Visao conceitual

Como muitos conceitos sao necessarios para o entendimento de LPN, optou-
se por adicionar a visdo conceitual para a arquitetura de refef@acibuci-LPN. Para
representar essa visdo, € utilizado o modelo conceitual por meio da notacdo deediagra

de classes da UML.

113



Na Figura 6.7¢é apresentada a visdo conceitual da Cambuci-LPN. Os
elementos contidos neste modelo conceitual sdo os elementos qeenm@dor uma
LPN e que podem ser armazenados como metadados no repositério de LPN.

A construcédo desse modelo conceitual foi baseada nos modelos @sceitu
do Modelo de Variabilidade (Figura 6.4) e T@nplate de Processo de Negdcio (Figura
6.5). A ligacao entre os conceitos de ambos modelos ocorre por mélontlo de
Variagao, Variante e Realizagdo da Variante, pois o MapeardenRastreabilidade
(Figura 6.3) estad representado implicitamente no Modelo de Vaadel e no
Template de Processos de Negocio, de acordo com o viBPMM, @ma@m artefato

especifico.

6.4.3 Visdo de moédulo
A visdo de modulo da Cambuci-LPN é descrita em UML e é construida

tomando como base a visdo de médulo da arquitetura Cambuci (Capitulo 6), os
conceitos e 0s requisitos arquiteturais definidos na Secédo 6.%amaslas da visado
geral definida na Secéo 6.4.1.

A partir das camadas da visdo geral da Cambuci-LPN, foreahedscidos
0S pacotes e o0s servi¢os da visdo de modulo da arquitetura de raf@@mtiuci-LPN,
conforme ilustrados no Quadro 6.12. Os pacotes correspondem aos agrupdogntos
servicos conforme as suas funcionalidades implementadas. Conformetidagieade

servicos em cada pacote, é realizado o agrupamento em sub-pacotes.
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Figura 6.7 - Modelo conceitual da L PN
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Quadro 6.12 - M édulos da visdo de modulos para o Cambuci-L PN

Camadas da visdo geral da Pacotes Sub-pacotes
Cambuci-LPN
Aplicagéo ServigosPrimariosRepositorioLPIN  Espeagf@oDalLPN,
GestaoDaLPN,

InstanciagcdoDalLPN,
RastreabilidadeDalLPN_Instandia
ServigosOrtogonaisSuporte ControleDependéncia,
Versionamento,
GerenciaConfiguracao
ServigosOrtogonaisOrganizacionais PlanejamentoGesta
Comunicacado, Métrica

ServigosOrtogonaisGerais Segurancga, Persisténcia

Persisténcia ServigcosOrtogonaisGerais Persisténcia

Orquestracao MediadorServico RegistroServico,
EscalonadorServico,
AgenteServico

Intermediacdo MediadorServico RegistroServico,
EscalonadorServico,
AgenteServico

Apresentacdo Apresentacao EngineServico, Controlado

Qualidade de Servico QualidadeDeServico -

De acordo com a Figura 6.8, verifica-se que os servicos relacionados
repositérios de LPN, descritos na camada de aplicacdo da eisdalg Cambuci-LPN,
sdo representados na visdo de modulo por meio dos pacotes:
Servi ¢osPri mari osReposi t 6ri oLPN, Servi ¢cosOrt ogonai sSuport e,
Servi cosOrt ogonai sOrgani zacionais e ServicosOtogonai sGerais. O
pacote deServi cosPri mari osRepositoéri oLPN é subdividido nos seguintes
pacotes: pacote de servico despecificacdoDalLPN, pacote de Servicos de
CGest doDaLPN, pacote de Servigos dast anci agcdoDaLPN e pacote de Servigos de
Rast r eabi | i dadeDaLPN I nst anci a.

Os pacotes d€ervi ¢cos Otogonai s podem ser utilizados para apoiar
0S Servi ¢cosPri mari osReposit 6ri oLPN, enquanto que 0s servicos do pacote
Medi ador Servi ¢o permite a interacdo com 0s servigos relacionados aos repositérios
de LPN. J& o pacote deresent acdo € responsavel pelas solicitacbes de servigcos
(pacote Engi neServi ¢co), e por tratar essas requisicdes de servico (pacote
Cont r ol ador).

O pacoteC iente representa como os clientes podem fazer uso dos
servicos disponiveis nos repositorios de LPN, e o paQotei dadeDeSer vi ¢o

fornece servigcos que permitem a inspecéao da qualidade dos servicos oferecidos.
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Figura 6.8 - Visdo de modulo da Cambuci-L PN
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Para complementar a descricdo da visdo de modulos da CambycivePN

Quadro 6.13 sao descritos os servi¢cos de cada pacote e sub-pacote.

Quadro 6.13 - Distribuicao dos servigos em cada pacote e sub-pacote da Cambuci-L PN

Pacotes Sub-pacotes Servicos

Cliente - Representar o cliente

QualidadeDeServico - Assegurar a qualidade dogcesrv

MediadorServico RegistroServico Publicar Servigsquisar servicos
publicados

MediadorServico EscalonadorServico Processar riegoisle servico

MediadorServico AgenteServico Mediar os servic@Entd e 0os
provedores desses servicos

Apresentacdo EngineServico Processar requisicdo de servico

Apresentacdo Controlador Tratar requisicdo de grvi

ServicosOrtogonaisSuporte

ControleDependéng

ia  Reaicontrole de dependéncia
entre LPNs

ServicosOrtogonaisSuporte

Versionamento

Realiz@rgionamento da LPN

ServicosOrtogonaisSuporte

GerénciaConfigurag

a0 iZeal tarefa de geréncia de
configuracdo da LPN

ServicosOrtogonaisGerais

Seguranca

Controlar csaeea autenticagio

ServicosOrtogonaisGerais

Persisténcia

Realizarsasp@ncia

ServigcosOrtogonaisOrganizacionai

D

Planejamentod@Gest

Realizar o planejamento e gestéo da
LPN

ServicosOrtogonaisOrganizacionai

D

Comunicacédo

Regisfeedback dos usuarios,

notificar aos usuarios sobre mudanggs,
divulgar informag6es sobre o reliso
ServicosOrtogonaisOrganizacionais Métrica Registrétricas de utilizacéo da
LPN
ServigosPrimariosRepositérioLPN/| Inclusédo Incluir uma LPN
EspecificagcdoDal PN
ServigosPrimarios RepositérioLPN/ Classificagao Classificar uma LPN
EspecificacdoDal PN
ServicosPrimariosRepositérioLPN/ | AceitacdoCertificacdo | Aceitar e certificar a LPdiniando-o
GestdoDalLPN disponivel para reuso
ServicosPrimariosRepositérioLPN/| BuscaNavegacao Buscar uma LPN, navegar entre LN
EspecificacdoDal PN
ServicosPrimariosRepositérioLPN/| Desativacao Indisponibilizar uma LPN
EspecificacdoDalPN
ServigosPrimariosRepositérioLPN/ | Instanciacdo Permitir a gestao da instancia da LPN
InstanciagdoDalLPN
ServicosPrimariosRepositérioLPN/| Propagacao Permitir a propagacéo de mudancas na

InstanciagdoDal PN

LPN

ServigosPrimariosRepositérioLPN/
RastreabilidadeDalLPN _Instancia

Rastreabilidade

Permitir manter a rastreabilidadee
as versoes da LPN e suas instancias

6.4.4 Visdo em tempo de execucao
A visdo em tempo de execugdo da Cambuci-LPN, ilustrada na Fi§yra 6.

representa a estrutura de um repositério de LPN no momento em qesaekendo

executado. Essa visdo é abstraida tomando como base a visdo em terguuciEo da

arquitetura Cambuci (Capitulo 5).
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Os pacotes identificados na visdo de mobdulo correspondem aos
componentes presentes na visdo de tempo de execugao da Cambuci-Erjur&lé.9
sdo apresentadas as interacdes entre os componentes desta gisidpi elaborada

apos analise das possiveis interacdes que podem ocorrer entre qeuseodes. Nesta
figura, o simbol@ indica que 0 componente esta provendo o servico, enquanto que

o] simbol indica que o componente est4 requisitando o servigo.

Os servigos primarios presentes nos componéstesci f i cagcdoDaLPN,
Gest doDaLPN, | nst anci acdoDaLPN e Rast r eabi | i dadeDaLPN I nst anci a séao
0s responsaveis por fornecer as funcionalidades principais dos repositérios.de LPN

O servicod i ent e pode buscar informag6es sobre um servi¢o disponivel
por meio de uma pesquisa Regi st roServi ¢co, que retorna o endereco do servico
solicitado. Através desse enderec¢o, a comunicacao pode ser rediigtataente com a
Engi neServi ¢o ou indiretamente através dagent eServi co. A qualidade dos
servicos é garantida pelo componen@eal i dadeServi co, que monitora a
comunicacao entre os servicos clientes e todos os demais companeni@®veem
servicos, que Sao 0s servicos provedores.Edygi neServi ¢co encaminha as
requisicbes adCont rol ador que por sua vez direciona para algum servico, que
pertence a algum componente e que se refere a alguma funciondiédesf@ositorios
de LPN @ervicosPri mari oRepositéri oLPN, Servi cosOrt ogonai sSuporte,
Ser vi cosOrt ogonai sOr gani zaci onai s eServi ¢osOrt ogonai sGer ai s).

Nesta visdo de tempo de execucdo, verifica-se que 0 servico
Cont r ol eDependénci a, localizado no componente
Servi cosOrt ogonai sSuport e pode receber requisicdo de servico de qualquer
servigo localizado no componente 8er vi gosPri mari osReposi t 6ri oLPN e do
Cont r ol ador e 0 servico de&ont r ol eDependénci a pode requisitar servicos para
algum componente de&ervi ¢cosOrt ogonai sOrgani zaci onais e para algum

componente d8er vi cosOrt ogonai sGer ai s.
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Figura 6.9 - Visdo em tempo de execu¢do da Cambuci-L PN
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6.4.5 Visdo deimplantacdo
A visédo de implantacdo (Figura 6.10) da arquitetura de refer€acrduci-

LPN é a mesma apresentada pela arquitetura de referémlau€ (ver Secéo 5.4.4 do
Capitulo 5) da qual a Cambuci-LPN é especializada. Por sua versaa de
implantacdo da Cambuci € igual a visdo de implantacdo da aucmitid referéncia
RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011) apresentado na Secdo 2.5 do Capitulot2. Es
semelhanca acontece devido a abordagem orientada a servicos pressntieés

arquiteturas de referéncia.
Figura 6.10 - Visdo de implantacdo da Cambuci-L PN
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A visdo de implantagcdo da Cambuci-LPN especifica q@erw@i dor de
Dados nao precisa ser necessariamente um servidor de banco de dados, podendo
opcionalmente utilizar a estrutura do sistema de arquivos para armazeRhisas

Essa forma de armazenamento é sugerida pela RAS (OMG, 2005), que é
uma especificacdo de ativos reutilizaveis. Essa especiiidagduma das fontes de
informacé&o utilizada em Silva (2013) para o estabelecimento da €R¢€EAsset pois
ele prové recomendacdes sobre a estrutura, definicdo, contetudoigddederativos
reutilizaveis.

Nessa especificacdo é descrito sobre 0 empacotamento de atidosgse
um ativo pode ser empacotado em um Unico arquivo compactado, com saexten
. ras, contendo varios artefatos e um arquivo manifesto, que contém infornsabdes
0S outros arquivos (artefatos) que fazem parte desse ativo. O cod&eudo arquivo
compactado, que representa um ativo empacotado, € mostrado na Figuraa@drilale
com a RAS.
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Figura 6.11 - Empacotamento de ativo com for mato zip pela RAS (OM G, 2005)
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arquivo que contém - _
informagées dos £ servicebinding.java
QUITGE Amjulves que ] servicemodel.emx
acompanham o : _ P | stockwebservice.ras
empacotamento ﬂ sqs.wsd|
] sqs-interface.wsd
Sliusecasemodel.emx |

6.5Passo 4: Avaliacao da arquitetura dereferéncia
A avaliacao da arquitetura de referéncia Cambuci-LPN &aelaipor meio

de umchecklist, composto por quatro pass@spposto por Santos (2013). Cada passo
do checklist contém perguntas que devem ser respondidas pelos avaliadores.

De acordo com Santos (2013), podem participar da avaliacdo de uma
arquitetura de referéncia todosstakeholders, como: arquiteto de software, especialista
do dominio, gerente, desenvolvedor, especialista em garantia de qudbdsafevare,
especialista de teste e analista de sistemas. Conmecklist de Santos (2013) foi
proposto para o dominio de sistemas embarcados, ele foi adaptadoabedie fpara o
contexto de repositorios de LPNMonforme ilustrado no Quadro 6.14.

O primeiro passo tem como objetivo verificar a completude das iaGdes
gerais, da construcdo e do conteudo, e € dividido em dois conjuntos. O @rimeir
conjunto possui nove questdes, envolvendo informacdes gerais, pontos de vis®s, visde
modelos stakeholders e os interesses. O segundo conjunto contém 16 questdes sobre a
construcdo da arquitetura de referéncia, como por exemplo, se &etarquide
referéncia segue algum regulamento legal, ou se esta emrmomEde com a
ISO/IEC/IEEE 42010 (2011).

O segundo passo tem como objetivo verificar a adequacdo da arqultetura
referéncia para liberacdo de uso e € composto por 52 questdeseifd {@asso possuli
trés questdes com o objetivo de verificar a conclusédo e a agateleda arquitetura de
referéncia.

As questbes dos trés primeiros passosclueklist proposto por Santos
(2013) foram mantidas. Ja no quarto passo, como a arquitetura de referdrave
dominios diferentes, 8 questdes foram construidas para o dominio deoregzosie
LPN envolvendo conceitos de SOA, repositério de ativo de software dtdeijpode
LPN.
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Quadro 6.14 - Assuntos abor dados por cada passo do checklist (Adaptado de Santos, 2013)

Passo | Conjunto | QuestBes Assunto abordado
1 9 InformagBes gerais, pontos de vista, visbes, medelo
stakeholders, e interesses
1 Regulamentos legais, conformidade com a ISO/IECL@20
2 16 guestbes de projeto e desenvolvimento, questbesiéisps
do dominio, conformidade com outros artefatosbatos de
qualidade
2 1 52 Questdes especificas parataehol ders
3 1 3 Conclusao da analise geral
4 1 8 SOA, repositério e repositério LPN

No Quadro 6.15 sdo apresentadas algumas questdes de exemplo

guem as questdes sao direcionadas.

Quadro 6.15 - Exemplos de quest&o do checklist (Adaptado de Santos, 2013)

Passo | Conjunto | Respondido Questdo de exemplo
por
1 1 Arquiteto A arquitetura de referéncia apreseritdormacdes
gerais, data de atualizacdo, versao, proprietaistjrico
de mudancas, descricdo resumida, escopo, termiaqglog
de dominio, decisbes abertas e material de suporte?
2 Arquiteto O nivel de detalhes favorece o entendimeda
arquitetura de referéncia?
Arquiteto Cada visdo representa corretamente p@eio de vista?
2 1 Todos 0s Os pontos de vistas selecionados englobam os sst=e
stakeholders | de todos ostakeholders?
Todos os Para cada ponto de vista, seus modelos séo clées g
stakeholders | definidos? Os modelos fornecem bastante informagdes
para determinar se os interesses englobados pEtssp
de vistas séo satisfeitos?
Arquiteto Vocé pode mostrar como foi produzida stali de
stakeholders e seus interesses?
Especialista | Os objetivos do dominio do sistema estdo claramente
de dominio | articulados e priorizados?
Especialista | Existe rastreabilidade entre os objetivos do damin|
de dominio | seus requisitos?
Gerente A descricdo da arquitetura de referéncieifie uma
estimativa de esfor¢o para implementa-la?
Gerente A descricdo da arquitetura de referéncistrmajuais
partes podem ser implementadas usando componentes d
terceiros e componentepensource?
Desenvolve- | Vocé consegue identificar as dependéncias permitda
dor proibidas entre as partes da arquitetura de refe®n
Integrador Vocé entende os pontos de adaptacdoqdaetura de
referéncia?
Especialista | HA um processo para assegurar conformidade com os
de garantig requisitos de atributos de qualidade?
da qualidade
Especialista | Para cada particdo da arquitetura de referéncieé |vo
de teste pode determinar o que é necessario testar?
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Quadro 6.15 (conclusio)

Passo | Conjunto | Respondido Questdo de exemplo
por
2 1 Analista deg Se a arquitetura de referéncia € parte de um delida
Sistemas ou processo que inclui uma tomada de decisap, a

arquitetura de referéncia contém as informagbes
apropriadas para dar suporte ao processo de todegda
decisédo?

3 1 Todos 0s O documento atual € completo no sentido de ques tasla
stakeholders | informacbes sdo documentadas? Se ndo, ha egpacos
reservados para o que ainda tem que ser documentado
juntamente com descricbes do que ainda precisa ser
trabalhado?

4 1 Especialistag 1) Vocé consegue listar os beneficios que a abendag
de dominio | orientada a servigos fornece a arquitetura de &ede
proposta?

2) Os principais conceitos do dominio de reposigyr
foram identificados pela arquitetura de referéncia?
3) Os principais conceitos do dominio de repositide
LPN foram identificados pela arquitetura de refei@n
4) Através da arquitetura de referéncia, vocé aurese
vislumbrar a sua instanciagéo?
5) Através da arquitetura de referéncia, vocé aurese
vislumbrar a integracdo de uma instancia dessa
arquitetura de referéncia com outros
sistemas/ferramentas?
6) Importantes funcionalidades de repositorios cesta
incorporadas na arquitetura de referéncia?

7) Importantes funcionalidades para repositérios d |
estdo incorporadas na arquitetura de referéncia?

8) A arquitetura de referéncia permite vislumbramo
seria a implantacdo de suas instancias?

Neste trabalho, @hecklist foi respondido por uma Unica pessoa, com 0
perfil de especialista do dominio e de gerente de software. O gasfmpara a leitura
da documentacéo da arquitetura de referéncia foi de 1 hora e 50srerutempo para
responder @hecklist foi de 2 horas.

Do total das questbes abecklist, 38% nao foram respondidas em virtude
do perfil do entrevistado néo fazer parte do perfilageholder para o qual as questdes
eram direcionadas.

As porcentagens a seguir, referem-se aquelas relacionadas ladetota
questdes respondidas (62%).

Como resultado do primeiro passo, péde-se observar que aproximadamente
50% das questdes foram atendidas na totalidade, 24% parcialmente i&i@66tam

atendidas. As justificativas que apresentam a razao das questdesta@m sendo
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completamente atendidas sdo mostradas no Qaadracompanhadas das respectivas
solugdes indicadas pelo autor desta dissertacdo de mestrado.

Nesse passo conclui-se que a documentagcdo da Cambuci-LPN esté
satisfatoria, contendo as informa¢des mais importantes e atepdaaisais requisitos
elencados pelohecklist. A arquitetura de referéncia apresenta um grau de abstracao e
que os servicos identificados em cada mdédulo correspondem as funcieslipee o
moédulo deve disponibilizar. Na construgcdo da arquitetura do sistemas essa
funcionalidades devem ser atendidas por varios servicos presentedulo. Por
exemplo, o servicssegurar a qual i dade dos servi ¢os, presente no pacote
Qual i dadeDeSer vi ¢co, deve ser disponibilizado por meio de mecanismos que
coletem métricas relacionadas a aspectos de qualidade espmdoservicos. Essas
métricas podem ser relacionadas, por exemplo, a desempenho, segaranca

confiabilidade.

Quadro 6.16 - Justificativas e solucBes par a asrespostas par cialmente atendidas e nao atendidas
das questfes (passo 1

Questbes Justificativa Solucdo
Questdes - 0 conceito servico foi utilizado deindicar na documentacdo da
parcialmente | uma maneira muito abstrata. O servigdambuci-LPN que todos os servigos
atendidas “Assegurar qualidade dos servicgse cada pacote da visdo de modulo
declarado no moédulpdevem ser detalhados quando| a

QualidadeDeServico corresponde | mesma estiver sendo instanciada.
uma funcionalidade que deve ser

atendida por um ou mais servicos.
- atributos de qualidade néo estdocluir novos requisitos arquiteturais
explicitamente definidos, mas fornecpara que contemplem elementos
um meio para medir e acompanhar| eslacionados ao dominio de atua¢ao
atributos de qualidade estabelecidos| da arquitetura de referéncia, como:
legislacdo, regulamentos, padrdes,
atributos de qualidade, entre outros.

Questdes nap- Algumas informacdes referentes| Adicionar na documentacio
atendidas gestdo do desenvolvimento  darquitetural da  Cambuci-LPN
arquitetura ndo estdo incluidas, compiformacdes relacionadas 00
data de atualizagéo, versao, historicq geocesso de evolucdo da mesma,
mudanga, entre outros. para que se possa compreender as
decisbes arquiteturais que foram
tomadas e quando foram tomadas
- A lista de stakeholders ndo est§ Incluir na documentacédo arquitetural
incluida na arquitetura de referéncia.| da Cambuci-LPN um diagrama de
- Os interesses dogakeholders ndo| casos de uso para representar| 0os
estdo sendo apresentados  pedekeholders, relacionando-os com
arquitetura de referéncia. 0S seus interesses.

Na construcdo da arquitetura de referéncia,stakeholders e os seus

interesses nao ficaram bem estabelecidos, bem como o acompanhangeatidala
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construcdo da arquitetura de referéncia, no sentido de documentar asebegisdes
arquiteturais que foram sendo realizadas.

Como resultado do segundo passo, pode-se observar que aproximadamente
61% das questbes foram atendidas na totalidade, 5% parcialmerie ea84foram
atendidas. As justificativas que apresentam a razdo das questoesta@&m sendo
completamente atendidas no segundo passbebilist sGo mostradas no Quadro 6.17,

acompanhadas das respectivas solucdes indicadas pelo autor desta dissertagao.

Quadro 6.17 - Justificativas e solucBes par a as respostas par cialmente atendidas e nao atendidas
das questdes (passo 2)

Questbes Justificativa Solucdo
Questdes - 0s beneficios da arquitetura dincluir na documentacao
parcialmente referéncia ndo estdo explicitament@rquitetural da Cambuci-LPN 0s
atendidas definidos. objetivos e as necessidades por

- objetivos do dominio do sistema ndela atendidos.
estdo claramente definidos.

Questdbes nap- as ameacas na instanciacdo | dfecluir na documentaca
atendidas arquitetura de referéncia nado est@rquitetural da Cambuci-LPN os
definidas. riscCos e as ameacas que possam

existir durante a sua instanciagdo.

Observa-se, por meio das respostas obtidas das questbes do segundo passo
do checklist, que a arquitetura de referéncia Cambuci-LPN é satisfatdea,alguns
pontos necessitam de melhor detalhamento, como os beneficios que etuaeqdie
referéncia proporciona, a explicitagdo dos objetivos do sistemasgtr@abilidade entre
0s objetivos do sistema com 0s requisitos arquiteturais.

Como resultado do terceiro passo, pode-se observar que 100% das questdes
foram atendidas na totalidade, concluindo que a arquitetura possui umdeigeado
para liberagéo.

Analogamente ao passo anterior, no quarto passo 100% das questbes do
checklist foram atendidas na totalidade, concluindo que a arquitetura dénaée
consegue expressar corretamente a abordagem orientada asseovigominio de

repositorios de ativos de software e o dominio de repositorios de LPN.

6.6 Consider agbesfinais
Utilizando a arquitetura de referéncia Cambuci, estabelecidapibu® 5,

e a abordagem GLPN, apresentada na Secdo 4.3 do Capitulo 4, coew dent
informacgdo, neste capitulo foi estabelecida a Cambuci-LPN, gueaéarquitetura de

referéncia orientada a servicos para repositorios de LPN.
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Para obter a Cambuci-LPN foram seguidos os passos definidos pefe ProS
RA, em que, no primeiro passo, tem-se a investigacao das fontesodmaagéo
Cambuci e GLPN.

No segundo passo foram obtidos os requisitos arquiteturais do dominio de
repositérios de LPN e o0s requisitos arquiteturais no contexto degaserpara a
Cambuci-LPN. Os requisitos referentes ao dominio de repositorioatidies de
software e ao contexto de servicos da Cambuci foram adaptados gamairoo da
LPN. Outros requisitos arquiteturais foram obtidos por meio da abordagem GLPN.

No terceiro passo do ProSA-RA foi realizado o projeto arquitetural da
Cambuci-LPN. Nesse passo foram estabelecidas uma visab egequatro visdes
arquiteturais para a Cambuci-LPN, que séo: visdo de modulo, visaateahodasao
em tempo de execucao e visao de implantacao.

O quarto passo, que consiste na avaliacdo da arquitetura ncefefoi
executado com o apoio ahecklist proposto por Santos (2013), que permitiu concluir
que a arquitetura de referéncia pode ser liberada para uso,mwnaitinstanciagéo de

repositérios de LPN, conforme ilustrado na Figura 6.12.

Figura 6.12 - Instanciacdo ar quitetural da Cambuci-L PN

RefRep-SOA

Especializagdo
arquitetural

BPMN 2.0.2 + Abordagens |:> RefRepLPN-SOA

de LPN
Instanciagdo
arquitetural

Repositdrios de LPN

No proximo capitulo sdo apresentadas as conclusdes do trabalho realizado.
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Capitulo 7 - Conclusao

7.1Consideracesiniciais
Este capitulo apresenta as conclusdes observadas a partir do trabalho

realizado. Na Secado 7.2 sdo apresentadas as principais contrilmlotidas. Na Secéo
7.3 séo discutidas as principais limitacdes do trabalho e na Secédm agresentadas

sugestdes de trabalhos futuros para dar continuidade ao trabalho realizado.

7.2Contribuicdes
A principal contribuicdo deste trabalho é a arquitetura de referé

orientada a servigos para repositorios de LPN, denominada Cambugi=lapitulo 6),
criada com o apoio de um processo de definicdo de arquiteturas rdacief€¢ProSA-
RA). O uso de um processo durante este trabalho viabilizou o estatmito de uma
arquitetura de referéncia que tera aceitacdo satisfgtdriparte de seus usuarios, de
acordo com a avaliacao realizada por meio dehetklist especifico para avaliacdo de
arquiteturas de referéncia (SANTOS, 2013).

A Cambuci-LPN tem como objetivo apoiar a construcao de repositorios de
LPN, que podem ser utilizados tanto pela area de Gestado de Prameasopela area
de Engenharia de Software, visto que a modelagem de proogssasgécio é
importante para ambas areas, conforme discutido no Capitulo 3. Adickor@jraomo
a Cambuci-LPN é baseada em servicos, permitira que os rejossigsultantes de sua
instanciacdo sejam integrados com outras ferramentas computgcagibzando as
tarefas de analistas de processos e de engenheiros de software.

Adicionalmente, a Cambuci-LPN também contribuirdA com a abordagem
GLPN (Landre, 2012), visto que possibilitar4 a construcdo de um t@pmsie LPN,
por meio de sua instanciacdo com o apoio do ProSA-RA.

Outra contribuicdo do trabalho € a arquitetura de referéncia aldemrta
servicos para repositorios de ativos de software, denominada Caf@lapciulo 5),
definida também com o apoio do processo ProSA-RA. Apesar de haessadiv
arquiteturas de referéncia de ativos de software na literatershuma detalha a
arquitetura utilizando a abordagem orientada a servi¢os e nenhumamantedos os
requisitos comumente encontrados em repositérios de ativos de sofiware
conformidade com a ISO/IEC 12207 (2009). Ressalta-se que esseatarguie

referéncia contribui efetivamente com a area de reluso de saftpais pode ser

128



especializada para qualquer sub-dominio do dominio de repositorios de deivos
software, como repositorios de LPN (Capitulo 6), repositérios de ragliepositorios
de modelos de andlise, repositorios de teste de software, entre outros.

O trabalho também contribuiu para extrair da arquitetura deéneiar
RefTEST-SOA (OLIVEIRA, 2011), os requisitos arquiteturais do coatelt servico
para arquiteturas de referéncia baseadas em servicos do domieisadeentas de
engenharia de software (Secédo 5.2.3 do Capitulo 5). Dessa forma, ezgsssos
arquiteturais de servicos para ferramentas de engenharia @ersofpodem ser
utilizados durante a definicdo de arquiteturas de referéncia nesse dominio, oo oc

neste trabalho durante a definicdo da arquitetura de referéncia Cambuci.

7.3Limitacoes
Apbés o desenvolvimento deste trabalho foram observadas algumas

limitagOes, as quais estédo elencadas a seguir:

e As arquiteturas de referéncia Cambuci e Cambuci-LPN ndo foram
instanciadas, com isso ndo é possivel garantir a qualidade das
mesmas sob essa perspectiva;

e A validagado da Cambuci-LPN foi conduzida por apenas uma pessoa,
com o perfil de especialista de dominio e gerente de software, o qu
ocasionou em uma avaliacdo muito restrita a esse tipo de
stakeholder;

e Com a avaliacdo conduzida, observou-se que alguns pontos nao
estdo explicitos em nenhuma visdo da arquitetura de referéncia
Cambuci-LPN, como € o caso deakeholders e seus interesses,
objetivos do sistema proposto pela arquitetura e a rastreabilidade dos
objetivos do sistema com 0s requisitos arquiteturais; e

e A visdo de implementacdo, importante para apoiar a instanciacao de
arquitetura de referéncia, nao foi considerada durante a concepcao

das arquiteturas de referéncia Cambuci e Cambuci-LPN.

7.4Trabalhos futuros
O trabalho apresentado nesta dissertacdo de mestrado colabora para

avanco da area de pesquisa LPN, que € ainda pouco explorada, oéa piiversos

outros trabalhos futuros, conforme citados a seguir:

129



Evolucdo das arquiteturas de referéncia Cambuci e Cambuci-LPN
visando incorporar outras visbes, como € 0 caso da visdo de
implementacgéo, para facilitar a especializacdo e insta@widas
mesmas;

Incorporar melhorias na arquitetura de referéncia Cambuci-LPN para
eliminar as deficiéncias identificadas durante a avaliagiouzida
baseada emhecklist. Na Secdo 6.5(Quadro 6.16 e Quadro 6.17), o
autor desta dissertacdo apresenta algumas solugdes para tdigmir
deficiéncias e que podem ser utilizadas para apoiar o refinami@nt
Cambuci-LPN;

Instanciagéo da arquitetura de referéncia Cambuci-LPNdasa
construcdo de um repositério baseado em servico de LPN para
apoiar a abordagem GLPN;

Integracao do repositorio baseado em servico de LPN, criadtira pa
da instanciagdo da Cambuci-LPN, com outras ferramentas
computacionais;

Criacdo de um perfil de LPN para a ontologia ONTO-RegAsse
considerando os conceitos sobre LPN identificados neste trabalho;
Especializacdo da arquitetura de referéncia Cambuci visando a
concepcdo de arquiteturas de referéncia de repositérios de outros
tipos de ativos, como requisitos, casos de teste, etc;

Validagdo da Cambuci e da Cambuci-LPN utilizando um numero
significativo de avaliadores a fim de eliminar ameacealidade da
avaliacao conduzida; e

Conducédo de estudos empiricos para comprovar a eficacia das

arquiteturas de referéncia Cambuci e Cambuci-LPN.
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Apéndice A — Exemplo de ferramenta computacional de apoio
a abordagens L PN

A seguir sdo apresentados alguns cenarios em que pode have@interag
entre ferramentas computacionais de apoio a abordagens de &RbdIl,éco caso do
BLP framework, e repositérios de LPN.

Na Figura A.1 tem-se a interacdo de um repositério de LPN coamn um
ferramenta computacional ficticia de apoio a abordagens LPN duranteagaup8elvar

LPN, no qual é solicitado ao repositorio de LPN para armazenar o ativo de LPN.

Figura A.1 — Ferramenta computacional ficticia de apoio a abor dagens L PN — oper acao Salvar
LPN

Arcabougo de Apoio Computacional a Abordagem GLPN

Criar LPN | Buscar LPN

|LPN apenas ilustrati\1a

Salvar

Repositorio de LPN

Na Figura A.2 é mostrada a interacao entre a ferramentgautacional e o
repositério durante a operacédo “Buscar’ LPN. Apds informar @aapetros da busca, é
solicitado ao repositorio que execute o seu mecanismo de buscatpanarras LPNs
correspondentes aos parametros informados. Um exemplo de resultadocaeé bus
mostrado na Figura A.3. A partir de uma LPN retornada pela baséarramenta
computacional pode permitir a sua edicdBdifar) e a sua instanciacao

(I nst anci ar).
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Figura A.2 - Ferramenta computacional ficticia de apoio a abordagens L PN — oper acdo Buscar
LPN

Arcabougo de Apoio Computacional a Abordagem GLPN

Criar LPN | Buscar LPN

Bnilahmiil
Dominio | Vendas
Classificagho | (v
Tipo b

Repositério de LPN

Figura A.3 - Ferramenta computacional ficticia de apoio a abor dagens L PN —resultado da
operacao Buscar LPN

Arcabouco de Apoio Computacional a Abordagem GLPN

Criar LPN H Buscar LPN

Relacdo de LPNs Selecionadas

Autor Dominio Descri¢ado
José da Silva Venda no Varejo  LPN referente ao dominio de vendas no Varejo

Fernando Fernandes Venda no Atacado LPN referente ao domihio de vendas no Atacado

| Editar J [Instanciar}

Na operagcadedi t ar, a LPN selecionada pode ser modificada, conforme
ilustrado na Figura A.4. No momento de salvar a LPN, pode-se craanava versao
(utilizando o mecanismo de versionamento do repositorio) e também pode ser
necessario espalhar essas alteracfes para as instandas L& (utilizando o
mecanismo de rastreabilidade do repositério entre a LPN e as suasasjtanci
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Figura A.4 - Ferramenta computacional ficticia de apoio a abordagens L PN — oper acdo Editar LPN

Arcabougo de Apoio Computacional a Abordagem GLPN

Editar LPN [

Salvar Versionar Aplicar mudanGa para Insténcia

Repositorio de LPN

Na operacad nst anci ar LPN, ilustrada na Figura A.5, a ferramenta
computacional solicita a configuracdo da LPN para que o modelo despoode
negocio possa ser obtido (instancia da LPN). ApdOs essa configuiaga@rramenta
computacional também pode permitir a inclusdo de novos elementos BPMN no
processo de negocio. Quando a instancia da LPN for armazenada nabriepasit
ferramenta computacional ird verificar se as mudangcagzadab na instancia também
podem ser aplicadas na LPN. Essa funcionalidade pertence ao mecdeigedback
do repositorio de LPN. Se as modificacdes propostas na instarema incorporadas
na LPN, ocorre o0 mesmo processo anteriormente descrito, que € o tmreapa
alteracdes para as instancias dessa LPN (mecanismatoEabdidade do repositorio

entre a LPN e as suas instancias).
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Figura A.5 - Arcabouco de apoio computacional a abordagem GL PN — operacéo instanciar LPN

Arcabouco de Apoio Computacional a Abordagem GLPN

Instanciar LPN

Salvar

142



