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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo identificar que matematica do ensino foi
constituida no curso secundario ofertadono Liceu Cuiabano entre 1891 e 1930. A escolha
deste periodo se justifica pelas transformagfes ocorridas na esfera politica, social e
educacional do estado, as quais foram marcadas por constantes reformas educacionais,
especificamente no ensino secundério. Trata-se de uma pesquisa conduzida numa
perspectiva historica que se propds a examinar regulamentos e compéndios, com o intuito
de identificar as orientacGes referentes a matematica e ao ensino de matematica na
referida instituicdo para o curso secundario. A questdo central que orienta este estudo é:
Que matematica do ensino foi constituida no curso secundario, no Liceu Cuiabano, entre
1891 e 19307 O contexto desta pesquisa remete a um periodo de constantes reformas
pedagdgicas desencadeadas em nivel nacional, que impactaram os regulamentos para o
Liceu Cuiabano. Para atingir os objetivos delineados, a analise foi guiada por referenciais
teoricos-metodoldgicos de autores da Historia Cultural, como Julia (2001); Chervel
(1990); e Hofstetter e Schneuwly (2017), que tratam sobre saberes profissionais (saberes
aensinar e paraensinar), e de Bertini, Morais e Valente (2017) que discutem a matematica
a ensinar e para ensinar, e Valente (2020) que dispde acerca da matematica do ensino. As
analises indicam processos e dindmicas que permeiam a matematica presente no ensino e
na formacéo de professores, configurados a partir das transformagdes nos conteudos de
ensino. Desse modo, as finalidadesdoensino das disciplinas também sofreram alteracdes,
inicialmente voltadas para preparar para 0s cursos superiores da republica em seguida,
também previa o ingresso em cargos publicos, atendendo uma demanda local, mas com
énfase crescente na aplicabilidade dos contetidos para a vida real. Nesse contexto, a
graduacao das disciplinas dentro da programacéo, acompanhou essa mudanca, tornando-
se mais complexa e alinhada aos diversos regulamentos. Com isso, ha& processos de
adaptacdo das reformas pedagdgicas nacionais ao contexto local, com énfase no ensino
tedrico, enciclopédico e, depois, com orientacBes para a aplicabilidade a vida. Sendo
assim, a constituicdo de saberes do ensino e da formagdo ocorrem ao logo do tempo,
sendo moldada pelos compéndios das disciplinas do curso de Matematica Elementar que
foram utilizados na época, por meio das diretrizes contidas nos regulamentos, bem como,
pelo processo de selecdo dos concursos para docentes que validam os saberes necessarios
para 0 ensino da matematica naquele periodo. Portanto, entre os indicativos apresentados
nas analises, os saberes constituintes daformacao do professor de matematica e do campo
matematico surgem na escola, em meio a uma progressdo do ensino, a qual se apresenta
mediante as propostas de ensino dos autores dos compéndios e nos programas de ensino,
configurando uma articulacdo entre a matematica a ensinar e para ensinar. Essa interacéo
indica processos e dindmicas dos saberes especificos de professores que ensinaram
matematica. Tais saberes, ao longo do tempo, resultam na constituicdo de uma
matematica do ensino especifica para o contexto do Liceu Cuiabano, refletindo as
transformacdes e as necessidades da época.

Palavras-chave: Liceu Cuiabano. Matematica do ensino. Cultura escolar. Curso
secundario.



RESUME

Le présent travail a pour objectif d’identifier quelle mathématique de ’enseignement a été
constituée dansle cours secondaire offertau Liceu Cuiabano entre 1891 et 1930. Le choix de
cette période se justifie par les transformations survenues dans la sphére politique, sociale et
éducative de I’Etat, marquées par des réformes éducatives constantes, notamment dans
I’enseignement secondaire. I1s’agitd une recherche menée dans une perspective historique visant
a examiner les réglements et les manuels, dans le but d’identifier les orientations relatives aux
mathématiques et a I’enseignement des mathématiques au sein de cette institution pour le cours
secondaire.La question centrale qui guide cette étude est la suivante : Quelle mathématique de
I’enseignement a été constituée dans le cours secondaire du Liceu Cuiabano entre 1891 et 1930 ?
Le contextede cette rechercherenvoieaune périodede réformespédagogiques successives mises
en place a I’échelle nationale, ayant un impact sur les réglements du Liceu Cuiabano. Afin
d’atteindre les objectifs fixés, ’analyse a ét¢ guidée par des références théoriques et
méthodologiques issues de I’Histoire culturelle, notamment Julia (2001), Chervel (1990), ainsi
que Hofstetter et Schneuwly (2017), qui traitent des savoirs professionnels (savoirs a enseigner et
pour enseigner), et de Bertini, Morais et Valente (2017), qui discutent des mathématiques a
enseigner et pour enseigner, ainsi que de Valente (2020), qui aborde la notion de mathé matique
de I’enseignement. Les analyses révélent des processus et dynamiques qui traversent les
mathématiques présentes dans I’enseignement et la formation des enseignants, fagonnés par les
transformations des contenus d’enseignement. Ainsi, les finalités de ’enseignement des
disciplines ont également évolué : initialement destiné & préparer aux cours supérieurs de la
République, il a progressivement intégré la perspective de 1’acces aux fonctions publiques,
répondant ainsi a une demande locale, mais avec une importance croissante accordée a
I’applicabilité des contenus dans la vie réelle. Dans ce contexte, la progression des disciplines au
sein du programme a accompagné ce changement, devenant plus complexe et alignée aux divers
reglements. Cela a entrainé des processus d’adaptation des réformes pédagogiques nationales au
contexte local, mettant d’abord I’accent sur un enseignement théorique et encyclopédique, puis
orienté vers une application pratique des connaissances. Ainsi, la constitution des savoirs de
I’enseignement et de la formation s’est développée au fil du temps, fagonnée par les manuels du
cours de Mathématiques ¢lémentaires utilisés a 1’époque, les directives contenues dans les
reglements, ainsi que par le processus de sélection des concours pour les enseignants, qui
validaient les savoirs nécessaires a I’enseignement des mathématiques durant cette période. Par
conséquent, parmi les éléments révélés par I’analyse, les savoirs constituant la formation des
professeurs de mathématiques et du domaine mathématique émergent au sein de 1’école, a travers
une progression de 1’enseignement qui se manifeste dans les propositions pédagogiques des
auteurs des manuels et des programmes d’enseignement, formant ainsi une articulation entre les
mathématiques a enseigner et pour enseigner. Cette interaction met en évidence les processus et
dynamiques des savoirs spécifiques aux enseignants de mathématiques. Ces savoirs, au fil du
temps, aboutissent a la constitution d’une mathématique de I’enseignement propre au c ontexte du
Liceu Cuiabano, reflétant les transformations et les besoins de 1’époque.

Mots-clés : Liceu Cuiabano, mathématique de 1’enseignement, culture scolaire, cours secondaire.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A partir do Ato Adicional de 1834, os dirigentes da provincia de Mato Grosso
comegaram a Se preocupar com a organizacao do ensino primario e secundario em meio
as disputas ideoldgicas e as mudancgas econémicas e politicas estabelecidas no pais.
Durante esse periodo, com relagdo ao Ensino Secundério®, diversas regides do Brasil
implementaram liceus provinciais e escolas normais para atender & demanda crescente
por educacdo. Em Cuiab4, houve uma tentativa de estabelecer a institui¢do escolar Lyceu
Cuyabano em 1848, mas o projeto s6 foi concretizado em 1879, com o inicio das
atividades em 1880, oferecendo o Ensino Secundério? (Alves, 2011).

Esses acontecimentos despertaram a curiosidade em pesquisar, sob uma
perspectiva histérica, os saberes relacionados ao ensino & formagdo dos professores que
ensinaram matematica no Ensino Secundario, a partir de 1891. Esse interesse se deu
durante a pandemia, especialmente apds participar de uma reunido online, via Google
Meet, com o grupo de Pesquisa Compasso MS, sob a lideranca da professora Edilene
Sim@es Costa dos Santos. O contato com a linha de pesquisa, Histéria da Educacgéo
Matematica e as diversas pesquisas em andamento ampliaram minha compreensdo sobre
a importancia dessas investiga¢des, marcando o inicio de minha trajetoria nesta area.

Minha 3 trajetéria académica e profissional teve iniciou na graduacdo em
Licenciatura em Matematica, cursada na Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT),
Campus Universitario do Araguaia (CUA). Durante esse periodo, participei de diversos
projetos, como o Programa de Tutoria e o0 Programa Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Com
0 ingresso no mestrado no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica da
Universidade de Mato Grosso do Sul — PPGEduMat, em 2014, ampliei minhas
compreensdes sobre a pesquisa académica. Apds concluir o mestrado, retornei a minha
cidade Barra do Gargas, MT, onde atuo como professora de matematica no ensino
superior e na educacdo bésica. Além disso, mantive meu envolvimento em projetos de

extensdo, 0 que aprofundou meu interesse pela pesquisa.

! Optamosem utilizar o termo “Ensino Secundario”, porém sua oficializa¢é o tenha ocorrido apenas com a
reforma de 1925

2 Atualmente, refere-se ao ensino médio.

8 Para indicar acgdes realizadas pela autora do presente estudo, emprega -se a primeira pessoa no singular,
nos demais momentos é utilizada a primeira pessoa no plural.



16

O ambiente do PPGEduMat foi um espago que me permitiu explorar, aprofundar
e adquirir novos conhecimentos, favorecendo o desenvolvimento de habilidades de
andlise critica e de producdo de conhecimento. Ao ser aprovada no doutorado, tive a
oportunidade de ajustar minha pesquisa sob a orientacéo da professora Edilene, o que me
proporcionou uma compreensao mais apurada sobre como se desenvolve uma pesquisa
na linha de Historia da Educacdo Matematica.

Para Certeau (1892), a escrita da historia deve ser entendida como uma operagdo
que envolve “um lugar (um recrutamento, um meio, uma profisséo etc.), procedimentos
de andlise (uma disciplina) e a constru¢do de um texto (uma literatura)” (Certeau, 1982,
p. 56). Nesse contexto, a investigagdo que ora apresento inicia com um problema
elaborado no presente, em relacdo aos vestigios historicos e que ao interpretar, questionar
e contestar essas fontes, buscamos caracterizar que matematica do ensino foi constituida
no Liceu Cuiabano.

Baseando-nos em Certeau (1998), compreendemos que o reconhecimento de uma
dada documentacdo, em principio, refere-se a um monumento — representando residuos
de um passado — e que a critica a essa fonte, incluindo o seu contexto de producdo, é
fundamental para a possibilidade da investigacdo histérica. Nesse sentido, é importante
considerar que, antes da criacdo efetiva do Liceu, os estudos relacionados a educagéo
secundaria em Mato Grosso eram realizados de forma esparsa e com caracteristicas
semelhantes as aulas régias* as quais frequentemente desapareciam ou nem chegavam a
ser estabelecidas no periodo (Jacomelli, 1998).

Com a fundagdo do Liceu, em 1880, em Cuiab4, o Ensino Secundério, em Mato
Grosso, passou a ser estruturado em diversas disciplinas, incluindo campos distintos da
Matematica, os quais, na época, eram ensinados separadamente, como Aritmética,
Algebra, Geometria e Trigonometria. Esses campos constituiam as disciplinas que
compunham o curso de Matematica Elementar que era oferecido aos alunos. Essa
estrutura foi inspirada no modelo europeu de escola, que incluia o ensino obrigatério,
laico e gratuito. Com base nos estudos de Dienzo e Silva (2013), podemos dizer que 0
Ensino Secundario passou a ser direcionado principalmente a uma minoria da populacéo,
visando a formacdo da elite mato-grossense da época, preparando-a para assumir cargos
de comando politico e administrativo nas unidades brasileiras, alinhando-se a tendéncia

nacional.

4 Aulas avulsas.
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Na década de 1890, um periodo de transicdo do Brasil imperial a republica, o
ensino primario e o secundario permaneceram descentralizados. Durante esse periodo,
Mato Grosso era considerado um estado atrasado sob o governo do doutor Manuel José
Murtinho que destacava a inferioridade da regido em relacdo aos grandes centros da
época. Ele frequentemente mencionava em mensagens as dificuldades financeiras
enfrentadas, o que justificava a falta de investimento em projetos educacionais, apesar
das melhorias nas financas estaduais.

Diante desse contexto, o foco desta investigacdo se volta aos estudos histéricos
sobre o saber profissional dosprofessores que ensinaram matematica no curso secundario
em Mato Grosso, no periodo entre 1891 e 1930. Para tanto, mobilizamos as contribuigdes
de autores®, como Hofstetter e Schneuwly (2017), que discutem os saberes profissionais
dos professores. Morais, Bertini e Valente (2017) e Valente (2020) complementam essa
perspectiva ao defenderem a existéncia de um rol de saberes que sdo proprios de
professores que ensinam matematica, compreendido pela teorizacdo referente a
“matematica do ensino”. Dominique Julia (1990), Chervel (1990) e Roger Chartier (1990)
contribuem com discussdes sobre cultura escolar, praticas e representacdes, estratégias e
taticas, ampliando a visdo sobre as disciplinas escolares e, consequentemente, sobre 0s
saberes do ensino.

Essa linha de Historia da Educacdo Matematica tem ganhado destaque,
especialmente no Brasil, com o trabalho do Grupo de Associados de Estudos e Pesquisas
sobre Historia da Educacdo Matematica (GHEMAT). Um dos desafios enfrentados pelos
pesquisadores, nessa perspectiva, é compreender os processos de elaboragdo de novos
saberes profissionais, saberes esses objetivados e que estdo presentes em documentagéo
curricular e em livros didaticos ou manuais de um dado tempo historico. Um dos
caminhos que o pesquisador pode seguir € investigar como foram elaboradas tais
referéncias curriculares e que novos saberes séo indicados nessa documentagdo oficial.

Dessa forma, a questdo central que orienta esta pesquisa é: Que matematica do
ensino foi constituida no curso secundario, no Liceu Cuiabano, entre 1891 e 19307 Essa
questdo nos desafia identificar os saberes especificos do professor que ensinou as
disciplinas que compuseram o Curso de Matematica Elementar, mais especificamente

algebra e aritmética, no Liceu Cuiabano durante o periodo delimitado.

5> Tais conceitos serdo aprofundados no capitulo 2.
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Diante dessa questdo, delineamos 0s seguintes objetivos que orientaram esta
pesquisa.
Objetivo Geral
e Caracterizar que matematica do ensino foi constituida no Liceu Cuiabano,
em Mato Grosso, entre 1891 e 1930.

A escolha do estado do Mato Grosso como campo de abrangéncia para este
estudo se justifica diante da relevancia historica e da caréncia de estudos que abordam os
saberes profissionais dos professores de matematica que atuaram nesse estado, a partir da
Otica da Historia da Educacdo Matemaética. O periodo selecionado, compreendido entre
1891 e 1930, foi escolhido em razéo dastransformacdes significativas ocorridas na esfera
politica, social e educacional do estado, as quais foram marcadas por constantes reformas
educacionais, especificamente no Ensino Secundario. Nesse contexto, responder a
pergunta de pesquisa e alcancar o objetivo proposto contribui para o avango do
conhecimento nessa linha de investigacao.

Considerando as nossas referéncias tedricas e metodoldgicas, compreendemos
que os regulamentos e diversos documentos (atas, relatorios, diarios de classe) do Liceu
Cuiabano, somados ao contexto em que as reformas educacionais ocorreram, apontam
indicios sobre como o Ensino Secundario era organizado em Mato Grosso e a quem era
destinado. Ademais, essa conjuntura indica as finalidades e o rol de disciplinas que
compunham a matematica daquele periodo e as vertentes e concepcbes de ensino
empregadas, bem como assinalam que matematica era apresentada como objeto de
ensino, a sistematizacao de saberes — tidos como ferramenta de trabalho dos professores
— estava articulada a dindmicas de produgao dos saberes (Almeida, 2021).

Adicionalmente, os vestigios deixados por professores que atuaram no curso
secundario no Liceu Cuiabano, como livros, manuais didaticos e diversos documentos do
Liceu Cuiabano, assim como mensagens de presidentes, reportagens e biografias,
fornecem pistas sobre os métodos de ensino, materiais utilizados e outras préaticas
pedagdgicas. A analise da relacdo estabelecida entre a matematica constituida para o
ensino e aquela presente na formacdo dos professores do Liceu Cuiabano, durante o
periodo compreendido entre 1891 e 1931, visa identificar elementos intrinsecos ao saber
profissional do professor que ensinava matematica. Isto é, identificar que matematica do

ensino foi constituida no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, entre 1891 e 1930.
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A presente pesquisa esta estruturada em quatro capitulos, cada um deles com um

foco especifico que contribui para a compreensdo do tema central.

Capitulo 1: O Liceu Cuiabano e a constituicdo de saberes docentes. Neste
capitulo, exploramos a criacdo do Liceu Cuiabano dentrodo contexto educacional
de Mato Grosso entre 1891 e 1930, analisando seu papel institucional na época
em estudo e na disseminacao de saberes escolares.

Capitulo 2: Referencias Teoricas Metodoldgicas. Aqui, discutimos as bases
tedricas que sustentam esta pesquisa, bem como os métodos utilizados para a
coleta e andlise dos dados. Esse capitulo é essencial para contextualizar a
abordagem adotada e discutir os referenciais que orientam o estudo.

Capitulo 3: Indicios da constituicdo de uma matematica do ensino. Este
capitulo é dedicado a andlise das fontes documentais, incluindo regulamentos,
compéndios e outros registros do Liceu Cuiabano. Por meio dessa analise,
buscamos compreender 0s processos e dindmicas que historicamente constituem
0 saber profissional dos professores que ensinaram matematica no Ensino
Secundario no periodo em estudo.

Consideracoes finais. Por fim, apresentamos uma sintese dos principais achados
da pesquisa, refletindo sobre as implicacdes dos resultados obtidos e sugerindo
direcOes para futuras investigacOes na area da Histdria da Educacdo Matematica.

Antes de avancar para o Capitulo 1, pontuamos que a estrutura desta tese foi

estrategicamente elaborada para proporcionar ao leitor uma compreenséao clara dos

passos que nos levam ao objetivo de caracterizar que matematica do ensino foi

constituida no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, entre 1891 e 1930, além de ressaltar

a importancia deste estudo para a Histéria da Educacdo Matemaética, sobretudo, na

regido mato-grossense.



20

1. O LICEU CUIABANO E A CONSTITUICAO DE SABERES
DOCENTES

Neste capitulo, examinamos o Liceu Cuiabano no contexto historico, social,
politico e econémico de Mato Grosso entre 1891 e 1930. Discutimos sobre a criacdo da
instituicdo, os critérios estabelecidos para a atuacdo dos professores de matematica e 0s
regulamentos que orientavam sua atuacdo, bem como, o0 ensino da matematica no periodo

delimitado.
1.1.Contextualizagdo Social, Politica e Econdmica do Mato Grosso na primeira republica

As condices financeiras do estado de Mato Grosso na década de 1890
impactaram o cenario educacional. Segundo Jacomeli (1998), as dificuldades no setor
financeiro foram agravadas pelo movimento social-politico conhecido como Rusga
(1834) e pela Guerra do Paraguai, dificultando a reorganizacdo da instrucdo primaria e
secundéria no estado. Devido a escassez de recursos financeiros, a oferta de educacéo
publica ndo alcancava padrbes satisfatorios, com falta de professores e aulas
frequentemente ministradas em locais alugados, nem sempre em condi¢cfes adequadas
(Jacomeli, 1998; Ferreira, 2014).

Conforme pontuado por Ferreira e Barros (2015), Mato Grosso ndo conseguia
estabelecer uma perspectiva coesa para atuar com eficicia na elabora¢do de curriculos
educacionais. Isso abrangia a atualizacdo de métodos e técnicas de ensino, a formacéo de
professores, a aquisicdo de insumos pedagogicos e livros didéaticos, a organizagdo dos
tempos e espacos escolares e a gestdo das escolas. 1sso é expresso na propria mensagem
do Presidente Murtinho:

Ainda pela vossa aprovacéo o regulamento que expedicom o decreto n. 10 de 7
de novembro de 1891 reorganizando a instru¢do publica no estado. Apesar do
pouco tempo decorrido, a pratica ja tem revelado a conveniéncia de algumas
alteracBes em tal requlamento, a fim de polo de acordo com as exigéncias do
ensino publico em nosso meio social. Mas de modifica¢fesa que acabo de aludir
da instrucdo publico, que é uma fonte de informagdes sobre importante ramo de
servico publico. Ainda ndo se pode comecara pérem pratica o salutarprincipio
da obrigatoriedade da instrugdo primaria consagrado na Constituicdo do Estado
e estabelecida no documento citado. Com a populac¢éo disseminada, como a que
temos, torna-me mui penosa, sendo impossivel, em diversas localidades, a
frequéncia regular dasescolas publicas pelas criangas que necessitam de ensino;

e em tais condicOes, tornar este obrigatorio seria uma rematada iniquidade
(Murtinho, 1893, p. 13).
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Nessa época, a populacdo mato-grossense era distribuida em 10 municipios
isolados, com a maior concentracdo de pessoas em Cuiaba. Parte da populacéo vivia em
fazendas e a falta de estradas ligando as cidades dificultava a comunicagdo, gerando a
dispersdo de noticias. E oportuno mencionar que, as vésperas da Proclamacdo da
Republica, o estado contava com 1.4777.041 km? e estava praticamente despovoado,
contando com uma populacdo de apenas 80.000 (Ferreira, 2014).

Ferreira (2014) ao analisar o contexto econdmico de Mato Grosso no periodo,
destaca que, conforme Leite (1970), a auséncia de indUstrias fazia com que a atividade
econdmica de Mato Grosso se concentrasse em algumas familias ligadas ao ciclo doouro,
da borracha, daerva-mate e da pecuéria bovina, enquanto 0os empregos desses setores
eram limitados aos cargos publicos. Nos anos finais do século XIX, o estado enfrentava
uma economia fragil e frequentemente dependente de repasses federais. Considerado um
estado pobre e atrasado, com grandes propriedades de terra controladas por familias
dominantes, essas dificuldades impactavam diretamente a administracdo estadual.

A construcdo daestrada de ferro Noroeste, ligando Sao Paulo a Mato Grosso, com
seu primeiro eixo inaugurado em 1906, e a instalacdo de linhas telegraficas no inicio do
século XX facilitaram a comunicacdo e o0s transporte de tropas, mercadorias e pessoas,
conectando Mato Grosso ao restante do pais. Jacomeli (1998) destaca que, no final do
século XIX e inicio do século XX, o estado fez investimentos em usinas de cana-de-
acucar, em extracdo de borracha e em expansdo da indUstria de charque, entre outras
areas. Embora a extracdo de borracha trouxe ao estado um certo equilibrio econémico, o
encarecimento dos produtos devido a distancia dos grandes centros comerciais, indicava
que esse crescimento ndo perduraria por muito tempo.

No cenario politico, Franco (2014) relata que uma nova elite mato-grossense
surgiu apo6s a vitdria das tropas da Triplice Alianca sobre o Paraguai, caracterizada por
uma fragdo dasociedade mato-grossense vinculada a setores econdmicos emergentes, que
possuiam formacédo escolar e atuavam em areas diversas, na sua maioria sem vinculos
com as correntes de pensamento republicano. Muitos tinham associagfes com familias
tradicionalmente envolvidas na politica (Franco, 2014, p. 84). Costa (2013) argumenta
que a formacéo dessa elite esteve relacionada ao processo de ocupacao da fronteira, em
que grupos oligarquicos, representados por usineiros de agUcar, ervateiros e pecuaristas,
articulavam-se de acordo com seus interesses econémicos e disputavam o dominio

politico estadual em lutas intra e extrapartidarias.
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Durante a Primeira Republica, a violéncia era uma ferramenta de autoafirmacéo
politica, sendo o banditismo uma pratica comum nesse periodo. O poder exercido pelos
coroneis era tdo significativo que a Primeira Republica foi chamada de "Republica dos
Coronéis”. Essa relacdo promiscua entre politicos e o Estado passou a ser alterada
somente com o advento do “Estado Novo”, quando, por for¢a das intervengdes federais,
0 poder dos coronéis comecou a declinar no estado. Essa estrutura politica possibilitou o
surgimento de familocracias que dominaram o cenario politico de Mato Grosso por anos,
alternando-se no poder conforme os interesses do momento (Costa, 2013, p. 5).

De 1891 a 1930, o Ensino Secundario em Mato Grosso passou por diversas
mudancas, tanto em termos estruturais, como em termos de nomenclatura. Oliveira (2014)
aponta que o Ensino Secundario passou varias reestruturagcdes, comecando com 0 curso
pos-primario, inicialmente chamado de 'Curso Médio' na Reforma Benjamin Constant
(1890), foi renomeado como 'Ensino Secundario’ na Reforma Epitacio Pessoa (1901), e
posteriormente passou a ser denominado 'Curso Ginasial', na Reforma Carlos
Maximiliano (1915). Finalmente, nessa reforma, Carlos Maximiliano (1915) padronizou
0 uso dotermo 'Ensino Secundario’. Apesar das mudancgas na nomenclatura e na estrutura,
utilizamos o termo 'Ensino Secundario’ ao longo desta investigacéo.

O periodo daprimeira republica foi caracterizado por um cenério politico repleto
de disputas e pela propagacdo daideia de uma escola publica nacional acessivel a todas
as classes, em um cenéario politico de instabilidade (Franco, 2014). Paralelamente, o
estado foi governado por uma sucessdo de lideres, incluindo Maria Coelho (1889-1891 e
1895-1898), Antdnio Correia da Costa (1895-1897 e 1897-1898), Manuel José Murtinho
(1889 e 1891-1895), Antdnio Pais de Barros (1903-1906), Generoso Pais Leme de Sousa
Ponce (1907-1908), Pedro Celestino Corréa da Costa (1908-1911 e 1922-1924), Joaquim
Augusto da Costa Marques (1911-1915), Caetano Manuel Farias e Albuquerque (1915-
1917), Francisco de Aquino Correia (1918-1922), Estévao Alves Correia (1923-1926) e
Mario Correia da Costa (1923-1930).

Diversas regulamentagdbes foram promulgadas, restaurando a instrucdo
secundéaria no Brasil. A Constituicdo Federal de 1891%, por exemplo, foi um marco
significativo, pois descentralizou a administracdo da instrucdo publica primaria e

secundaria, transferindo essa responsabilidade aos estados. A primeira constituicdo do

6 Disponivel em <
https://www?2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/137570/Constituicoes Brasileiras_v2 1891 .pdf >



https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/137570/Constituicoes_Brasileiras_v2_1891.pdf
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estado de Mato Grosso’, promulgada nesse periodo, incorporou regulamentacoes
especificas para a instrucdo secundaria.

Nesse contexto, surgem varias instituicbes de Ensino Secundério no estado de
Mato Grosso, refletindo a crescente demanda por educacdo secundaria. O quadro, a

seguir, lista algumas das principais instituicdes fundadas entre 1879 e 1941

QUADRO 1. INSTITUIGOES DE ENSINO SECUNDARIO FUNDADAS ENTRE 1879 E 1941 NO ESTADO DE MATO
GROSSO (UNO)

Instituicdo Fundagéo Cidade Iniciativa
Liceu Cuiabano 1880 Cuiabd Publica
Colégio Salesiano de Cuiabd 1917 Corumbé Privada
Colégio Salesiano Santa Tereza 1899 Corumbé Privada
Colégio Imaculada Conceicdo 1904 Corumbé Privada
Instituto Pestalozzi 1917 Campo Grande | Privada
Sociedade Instrucdo Corumbaense 1918 Corumba Privada
Colégio Salesiano Dom Bosco 1924 Trés Lagoas Privada
Colégio Nossa Senhora Auxiliadora 1927 Campo Grade | Privada
Ginasio Municipal Maria Leite 1928 Corumba Publica
Escola do Comércio 1928 Corumbé Privada
Colégio Osvaldo Cruz 1927 Campo Grande | Privada
Colégio Salesiano Dom Bosco 1930 Campo Grande | Privada
Ginasio Municipal Campo — Grandense 1927 Campo Grande | Privada
Liceu Campo — Grandense 1938 Campo Grande | Publica

Fonte: Rocha (2010), Britez (2014) e Oliveira (2014).

Nesse cenario, surge o interesse em investigar os saberes relacionados a
formacdo dos professores que ensinaram matematica e a matematica que compunha o
Curso de Matemética Elementar entre 1891 e 1930. Nessa dire¢do, ao nos depararmos
com fontes que sdo os regulamentos do Liceu Cuiabano somados a mensagens de
presidentes e documentos dessa instituicdo, assumimos a responsabilidade de organiza-
las, recorta-las e, ao fazer a critica a dessas fontes, articular ao nosso problema de
investigagdo. Esse processo desperta o interesse em pesquisar o saber profissional do
professor do Ensino Secundario que lecionou matematica em Mato Grosso durante esse
periodo e entendercomo o ensino da matematica foi estruturado e desenvolvido no estado
em questéo.

Como sera detalhado mais adiante, a formagdo do professor que atuava no
secundario diferia significativamente daquela destinada ao professor do ensino primario

nessa mesma época. A formacdo para lecionar no ensino priméario era oferecida pelo

7 Decreto n.° 10, publicado em 7 de novembro de 1891, no governo do Manuel José Murtinho. Disponivel
em <
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/114994/Regulamento%20MT%201891%2C%207
%20de%20novembro.pdf?sequence=1&isAllowed=y >
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Curso daEscola Normal, enquanto, para 0 Ensino Secundario, ndo havia uma formacéao
especifica para o exercicio da docéncia nesse nivel de ensino. Essa distincdo é
potencializada tantono contexto brasileiro quanto no suigo onde, conforme Borer (2007),
os professores secundarios eram recrutados por meio de concurso publico, para os quais
se preparam por seus proprios meios, sendo a formacdo profissional construida
progressivamente ao longo do tempo — uma realidade que era inexistente até o século
XIX.

Portanto, ao considerarmos o cenario politico, econdmico e social de Mato
Grosso, durante a Primeira Republica, fica evidenciado o impacto significativo que esses
fatores exerceram sobre a educagdo no estado. As dificuldades estruturais, a escassez de
recursos e as mudancas no contexto politico contribuiram para a organizacéo do ensino,
em particular do Ensino Secundério, o que inclui a politica de contratacdo dos professores
e a implementacdo de regulamentos educacionais. Tais circunstancias suscitam a
necessidade de uma investigacdo mais detalhada acerca da fungdo social do Liceu
Cuiabano, bem como dos saberes que foram compartilhados no Liceu Cuiabano, que se

torna nosso foco a partir do proximo tépico de discussao.

1.2 Revisdo de pesquisas sobre o Ensino Secundério em Mato Grosso (1891-1930)

Antes de abordarmos as especificidades do Liceu Cuiabano como um espaco de
producdo de saberes docentes, € fundamental entender o panorama geral do Ensino
Secundério em Mato Grosso, no periodo de 1891 a 1930. A revisdo das pesquisas sobre
esse periodo nos proporciona uma visdo mais ampla das transformacfes que moldaram
as instituicdes de ensino no estado. Nesse sentido, nosso foco é contextualizar o Ensino
Secundario em Mato Grosso e expor de que maneira isso se relaciona a matematica no
Liceu Cuiabano.

Para identificar as principais investigacdes que abordam essa tematica,
realizamos uma busca inicial no Google Académico, com o objetivo de localizar
repositorios relevantes. A partir dessa etapa preliminar, foi possivel identificar diversas
pesquisas, muitas das quais, produzidas entre 2010 e 2023, ndo estavam presentes no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES nem na Biblioteca Digital de Dissertacoes e
Teses (BDTD). Essa constatacdo nos levou a expandir nossa busca para repositorios das

principais universidades da regido, incluindo a Universidade Federal de Mato Grosso
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(UFMT), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD) e a Universidade Estadual Paulista (UNESP).

Um dos primeiros desafios encontrados foi a escolha dos descritores a serem
utilizados para a identificacdo das pesquisas. Decidimos utilizar, em um primeiro
momento, os termos “Ensino Secundario” e “Mato Grosso”, entre eles o indexador
Umbelino END, uma vez que poderia trazer a tona trabalhos pertinentes a nossa
investigagdo. Nos quadros, a seguir, apresentamos 0 quantitativo de trabalhos

identificados em cada repositorio, organizados por ano e nivel de formacéo.

QUADRO 2. DISSERTAGOES E TESES ENCONTRADAS UTILIZANDO "ENSINO SECUNDARIO" END. "MATO

GROSSO"

Banco de teses e Quantidade de publica¢des por ano Nivel
dissertacdes ol d|law|w| s |ww]|ow|~]o|o|lo|l || M|[D

— — — — — — — — — — N N N

o o o o o o o o o o o o o

(V] (V] [q\] [q\] [q\] N N N N N N N N
CAPES 0 |0 (0o JOo |O (0O JO |O |O 1 ]2 0 0 |1 |2
BDTD 0 [0 [0 |O 1 |1 0 |0 |12 0 |2 0 0 |3 |2
UFMT 0 1 {0 (0 [0 |3 0 1 10 (2 |0 0 3 |8 |2
UFMS 1 {0 |0 |0 1 |0 |0 (0 |JO |O |1 0 1 12 |2

Fonte: nossa autoria. Legenda: Mestrado = M; Doutorado = D.

Utilizando o descritor “Ensino Secundéario” end “Mato Grosso”, verificamos a
presenca de pesquisas que, numa perspectiva historica, discutiam desde jornais escolares,
presenca do aluno negro no Liceu Cuiabano, educacao feminina, a implantacdo do Ensino
Secundario em Mato Grosso. Também, identificamos trabalhos que ndo foram
conduzidos numa abordagem historica e, apesar de ter ou ndo relagdo com Ensino
Secundario, ndo focalizam a época que selecionamos para o estudo. Em alguns
repositorios ndo foram identificadas pesquisas sobre a tematica. Ao todo, foram
identificados 15 trabalhos distintos, sendo 6 teses e 9 dissertacdes de mestrado. E
interessante notar um leve crescimento na producéo de trabalhos sobre essa tematica, a
partir de 2019.

Para a profundar nossa andlise e captar mais pesquisas que discutem a
matematica presente na escola e na formacdo do professor que a ensina, decidimos
realizar uma nova busca, mas utilizando o descritor “Liceu Cuiabano”. Dispomos, no
seguinte quadro, o quantitativo de dissertacdes e teses identificadas em cada repositorio.
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QUADRO 3. DISSERTACOES E TESES ENCONTRADAS UTILIZANDO "LICEU CUIABANO”

Banco de Quantidade de publicagdo por ano TIPO
te_ses ~ € o — N o < Lo © M~ [ee) () o — N o M D
dissertacées | 5 |3 | 3|3 |a|a|3|s|a|a3|S8|S|S|S

N N N N N N N N N N (V] (V] N N
CAPES ol2lofolo[3f[o]o|o[o|[1[1 o181
BDTD 1{o|l1|0o|O0|3|0|]O|1|0f|O0O|2]|]0|O0O]|®6]1
UFMT o|loflo|1|l0 4|02 ]|3|0]|]O0O]|1|0|O0O]|B8]2
UFMS 1{o|loflo|Oo|]O|O|]O]|2|1|2]1]|0/|O0]|3]|4
UNESP o|lofl1]|]o|lo|OofOo]|]O|O|]O]|]O]|]O|O|]O]|1]O

Fonte: nossa autoria. Legenda: Mestrado = M; Doutorado = D.

Com o uso do descritor “Liceu Cuiabano”, foram identificados 19 trabalhos
distintos, sendo trés teses de doutorado e 16 dissertacbes de mestrado. Contudo, é
importante ressaltar que algumas dessas pesquisas identificadas ndo se alinham
completamente a partir dessa etapa preliminar, objetivo de nossa investigacao.

Esse levantamento possibilitou diagnosticar uma variedade de trabalhos
relacionados ao contexto de Mato Grosso. Todavia, apesar de ambos os levantamentos
terem identificado producdes que se aproximavam de alguma maneira de nossa
investigacdo, elas podem ndo ter uma correlagdo direta com o periodo ou com o tema
central do ensino de matematica no Liceu Cuiabano.

Dessa forma, ap6s a analise dos titulos e dos resumos de cada trabalho,
selecionamos aqueles que apresentam maior relevancia para nosso estudo. Assim,
identificamos pesquisas referentes a dissertacfes de mestrado e a teses de doutorado, entre
tais, seis ndo apresentam como foco a matematica ou seu ensino, mas trazem questdes
sobre a expansdo e constituicdo do Ensino Secundério no estado, e a interferéncia das
reformas educacionais nacionais, entre outros assuntos. Os trabalhos que abordam a
matematica apresentam discussoes referentes ao curriculo e aos livros didaticos.

Os trabalhos selecionados podem ser agrupados em trés grandes grupos
tematicos: (1) Mato Grosso, especificamente o Liceu Cuiabano; (2) o sul de Mato Grosso,
com destaque para instituicdo secundaria em Campo Grande; e (3) curso secundéario sem
se limitar a regido especifica e sim a um conteudo matematico. Como verificado no
Quadro 2, ha uma maior incidéncia de trabalhos publicados pela UFMS, com foco no
Ensino Secundario no contexto da regido sul de Mato Grosso.

A seguir, apresentamos um quadro com objetivo de fornecer um panorama de
trabalhos publicados em nivel de mestrado e de doutorado, entre 2010 e 2023. Essas

pesquisas sdo atravessadas por discussdes sobre o curso secundario em Mato Grosso e a
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matematica constituidano Liceu Cuiabano e na formacéo do professor que a ministrava,
no contexto historico de 1891 a 1930. Nesse quadro, os trabalhos podem ser identificados

pelo ano, instituicdo, autor e outras caracteristicas da producéo.



QUADRO 4. FICHAMENTO DE DISSERTACOES E DE TESES
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Autor Titulo Objetivo Fontes Instituigao vaeIAde_
e ano abrangéncia
Oliveira, Discutir a oferta inicial do exame de madureza no
Klebgrson Exames de Madureza em Mato Brasil e sua efetiva aplllca(;a_o em Matg Grosso, com o UEMT _ )
Rodrigo i foco na demanda, através da identificacdo e estudo dos | Documentos oficiais Dissertacao
Grosso: 1930 — 1970 ; . 2010
Vasconcelos resultados obtidos pelos candidatos que a eles se
de submeteram, nesse estado, entre 1935 e 1970
Elementos Histdricos da Educacio
Matematica no contexto do Mato | ldentificar e analisar alguns elementos historicos e | Livros e documentos
Gonzales, - o . : " X L UFMS . x
Katia Guerchi Grosso: Uma Analise de Praticas do | culturais do ensino de Algebra no contexto do Liceu | oficiais e caderno de 2010 Dissertacéao
Professor Firmo José Rodrigues | Cuiabano, no periodo de 1920 a 1930. professor
(1920-1930)
[ Buscar, nas fontes historicas, informacdes precisas
Rocha, Ivone ﬁicireseggailaiznrggter:qa:maer:s :z?i?/l: que nos possibilitassem constituir uma histéria do | Livros e documentos UNESP Dissertacio
da jceu U - U persp ensino da matematica na Escola Liceu Cuiabanoentre | oficiais 2012 ¢
historica
1880 e 1920.
Britez, A repr_esentagao da educagdo Compreenderesse nivel de ensino dentro do contexto | Fontes memoristicas,
. secundaria em campo grande nas . . . . . ; - UFMS . .
Adriana S : : de desenvolvimento educacional e social da cidade e | revistas, jornais e Dissertacéao
: fontes da historiografia regional e . C o 2014
Espindola A do sul de Mato Grosso no periodo delimitado. documentos oficiais
memorialistica (1920-1960)
Implantagdo e organizagdo do curso . . x o
Oliveira, Stela | ginasial no sul de Mato Grosso: I?r:laessig?:rei Ier:nclijfl{acg?ii(t)eeni:;?j:éiigdaeoggfuﬁlgzoz Documentos oficiais e UFMS Tes
Sanches expressdes de um projeto de g » €SP institucionais 2014
L de Campo Grande, entre 1917 e 1942.
modernizacéo (1917 — 1942)
Andrade, Ensino  secunddrio e  agentes Compreender como 0s agentes intelectuais na porgéo Fontes memoristicas,
Heloise intelectuais no sul de Mato Grosso sul do mato Grosso representam em suas memoriasa | entrevistas e UFMS Dissertaciio
u u formacgdo no secundério no periodo que compreende | documentos 2017 ¢
Vargas de (1931-1961)

osanosde 1931 a 1961.

institucionais

Fonte: sistematizado pela autora.
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A partir dos objetivos dos referidos estudos, percebemos que as pesquisas de
Rocha (2012), Oliveira (2014) e Gonzales (2010) tém como cenario o estado do Mato
Grosso, particularmente a regido de Cuiaba. No entanto, cada uma dessas pesquisas
aborda diferentes dimensdes e periodos histdricos. Gonzales (2010) e Oliveira K. (2010),
por exemplo, inserem-se no contexto do Liceu Cuiabano e suas investigagdes coincidem,
em parte, com o periodo abrangido por esta pesquisa, contribuindo com elementos que
enriquecem e detalham uma narrativa histérica sobre a matematica presente no Liceu
Cuiabano, bem como, caracteristicas do sistema de avaliacdo da época e questdes
relacionadas ao ensino.

Gonzales (2010), sob perspectiva da histdria cultural e respaldada nos estudos
de Chervel (1990) sobre disciplinas escolares, investigou elementos historicos e culturais
do ensino de Algebra no Liceu Cuiabano no periodo compreendido entre 1920 e 1930. A
autora utiliza como fontes primarias: o caderno de anotagdes do professor Firmo; o livro
Licbes de Arithmetica de Euclides Roxo; e outros documentos que possibilitam a
articulacdo entre os documentos oficiais e as obras cientificas. As analises dos
documentos e dos agentes escolares apontaram a apropriagdes de orientacdes prescritas
pelos professores e a reproducédo de praticas de seus professores. Também, foi possivel
verificar, mediante a analise de livros adotados e propostos para o ensino de Matematica,
tracos da existéncia de uma Vulgata®, sendo formada a partir do momento em que as
equiparacdes entre instituicdes foram estabelecidas, uniformizando os contelddos e 0s
programas de ensino em todas as escolas secundarias, bem como nos livros didaticos. Os
escritos do professor Firmo proporcionaram a autora a identificacdo do impacto do
condicionamento do conhecimento matematico, a0 mesmo tempo que se buscava o
desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos.

Rocha (2012), por sua vez, aborda uma dimensao mais ampla, concentrando-se
em identificar a estrutura e as condi¢cfes da educacdo na provincia de Mato Grosso, entre
1880 e 1926, objetivando constituir uma histdria do ensino damatematica na Escola Liceu

Cuiabano. A partir da selecdo e organizacdo de um conjunto de fontes primarias e

8 Chervel (2007) destaca a importancia da utilizacdo dos livros didaticos como fontes de pesquisa. Salienta
0 autorque, numa dada época, para o ensino de uma disciplina, todosos livros didaticos "dizem a mesma
coisa, ou quaseisso"; trata-se do que Chervel denomina constituir o fenémeno da vulgata. Fonte: Valente,
Wagner. Historia da Educacdo Matematica: interrogacdes metodolégicas.
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secundérias, a autora analisou e discutiu aspectos significativos da matemaética escolar
como: conteudos, livros adotados, matriz curricular, professores e alunos. A pesquisa
evidencia que devido as variadas reformas educacionais que ocorreram no periodo e as
relacdes entre Estado e a sociedade — as quais envolviam aspectos sociais e econdmicos
—, 0 ensino de matematica passou por mudancas notaveis e significativas. Tais mudancas
abrangiam aspectos quantitativos e qualitativos, incluido os objetivos de ensino, a
introducdo do ensino livre; a instrugdo obrigatoria (primério); a confraternidade da
religido e da instrucdo; a instrucdo mista dirigida por mulheres, além da criacdo de aulas
noturnas, cursos de humanidades e a alteracdo dos programas de ensino.

Ja Oliveira K. (2010) explora a disponibilidade do exame de madureza no Brasil,
analisando sua implementacédo efetiva em Mato Grosso ao longo das décadas de 1930 a
1970. Para alcancar esse propdsito, a autora empreendeu a identificagdo e a investigagdo
dos resultados obtidos pelos candidatos que se submeteram ao exame de madureza
durante esse periodo. Para tal, contou com fontes documentais: atas dos resultados dos
exames e as fichas individuais dos candidatos aos exames de madureza restritos ao
Colégio Liceu Cuiabano. A analise das fontes possibilitou a autora concluir que esses
exames foram aplicados exclusivamente no Liceu Cuiabano, em um cenéario de baixa
demanda, a partir de 1930.

Por outro lado, estudos como os de Andrade (2017), Oliveira (2014) e Britez
(2014), apesar de ndo focarem diretamente no ensino de matematica, fornecem valiosas
contribuicBes sobre o contexto mais amplo da educacdo secundaria no sul de Mato
Grosso. Andrade (2017) analisa como 0s agentes intelectuais representam suas memorias
sobre 0 ensino secundario ofertado na regido sul de Mato Grosso entre 1931 e 1961. A
autora utilizou como fontes obras memoristicas que incluem os relatos orais e as
entrevistas semiestruturadas, as quais foram cruzadas com documentacdes de instituicdes
escolares de ensino secundéario. As andlises fundamentadas nos estudos de Pierre
Bourdieu indicam praticas culturais, escolares, sociais e religiosas.

Oliveira (2014) analisou a implantacdo e a organizacdo dos cursos ginasiais nas

regides de Corumba e de Campo Grande entre 1917 e 1942, trazendo a tona aspectos da
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cultura escolar® que incluem a organizagdo dos espacos, tempos, conhecimentos e sujeitos
escolares. Dessa forma, a autora identificou que a inculcacdo do comportamento, nos
quais o pudor, a moral, a vergonha deveriam conduzir e moldar o jovem em exemplo da
sociedade. Para a autora, o curso ginasial, publico, privado, laico e confessional, foi, na
sua organizacdo escolar, legitimador de civismo, de nacionalismo e de patriotismo e, de
um projeto de modernizacdo do estado de Mato Grosso. Assinala, ainda, que o
levantamento sobre as finalidades do Liceu Cuiabano, ao longo do tempo, aponta para as
transformacdes sociais, politicas, econdmicas e culturais entre o século X1X e XX.

Por fim, Britez (2014) investiga a representacdo da educacdo secundaria no
ambito dacidade de Campo Grande no periodo entre 1920 e 1960, ressaltando a expansao
das instituicdes de ensino na cidade em resposta ao desenvolvimento econémico e social.
A autora baseou sua andlise em producfes memoristicas compostas por fontes
autobiograficas de pessoas que vivenciaram a educagdo secundéaria. Em suas analises,
Britez destacou que, até meados dadécadade 1920, a educacéo publica secundaria estava
concentradaem Cuiab4, no Liceu Cuiabano. Coma cria¢do dasinstituicdes, como Instituo
Pestalozzi, o Instituto Osvaldo Cruz, o Colégio Nossa Senhora Auxiliadora, o Ginasio
Dom Bosco, a Escola Normal Joaquim Murtinho, o Colégio Bardo do Rio Branco e o
Ginasio Estadual Campo-grandense, em respostas as demandas ocasionadas pelo
desenvolvimento econémico e social, proporcionaram a abertura de novos caminhos para
o0s jovens da sociedade local. Essas instituicBes contribuiram significativamente para o
desenvolvimento da historia social e educacional de Campo Grande e do Sul de Mato
Grosso.

Britez (2014) também chama a atencdo para o fato de que, apesar da expansao
das instituicdes de ensino, 0 acesso a educagdo secundaria ndo era universal. Embora
houvesse oportunidades de ingresso, a permanéncia dos alunos dependia de recursos
financeiros, uma vez que as instituicdes cobravam taxas escolares. Apenas a educacao
primaria era gratuita, e isso limitava o acesso de muitos jovens a educacdo secundaria,

criando uma barreira econdmica para aqueles que ndo podiam arcar com esses custos.

°Neste trabalho, compreendemos cultura escolar a partir de Julia (1990), como um objeto histérico que
reflete asnormas, praticase valores educacionais. Esse conceito, também foiabordado por Oliveira (2014)
e sera aprofundado por nds nesta tese no Capitulo 2.
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Essas limitacOes, refletidas no contexto mais amplo da educacdo em Mato
Grosso, também influenciaram a maneira como o ensino de matematica foi organizado e
desenvolvido ao longo do tempo. Embora as pesquisas apresentadas ndo discutam
diretamente os saberes profissionais de professores que ensinam matematica, oferecem
uma compreensdo ampla sobre o contexto educacional e cultural em que se desenvolveu
0 ensino de algebra, aritmética, geometria e trigonometria. Esses estudos destacam
elementos que se relacionam com os saberes a ensinar e para ensinar, como apresentados
por Hofstetter e Schneuwly (2017), e fornecem uma base para aprofundar a discussédo
sobre as reformas e discussfes educacionais € 0s processos de constituicdo do Ensino
Secundario no estado.

Entre as seis pesquisas selecionadas, apenas duas exploram questdes
relacionadas ao ensino de matematica nesse periodo, mas elas ndo fornecem elementos
detalhados sobre a matematica ensinada e os saberes relacionados a formacdo do
professor de matematica que atuou no Ensino Secundario no periodo entre 1891 e 1930.
Assim, nossa pesquisa se diferencia ao focar especificamente na matematica do ensino
no contexto do Liceu Cuiabano, o que ressalta a originalidade e a importancia.

Embora as pesquisas apresentadas oferecam contribuicdes valiosas sobre o
contexto educacional e cultural do ensino de mateméatica em Mato Grosso, elas ndo
abordam diretamente os saberes matematicos ou a formacéo especifica dos professores
da disciplina. Mesmo sem a teorizagdo da "matematica do ensino”, esses estudos
fornecem informacdes pertinentes sobre praticas e transformacdes educacionais. Nossa
pesquisa, portanto, destaca-se por explorar os saberes profissionais dos professores que

ensinaram matematica no Liceu Cuiabano, o que serd o foco do proximo tépico.

1.3. A criacdo do Liceu Cuiabano e os professores que ensinaram matematica na

instituicdo

A instituicdo Liceu Cuiabano foi a primeira e Unica instituicdo publica de Ensino
Secundario do estado de Mato Grosso até o ano de 1927. Criada por meio da Lei den.°
536, de 03 de dezembro de 1879, sob o governo do Dr. Jodo José Pedrosa, sua efetiva
instalacdo ocorreu em 1880 na capital mato-grossense, durante a gestdo do Bardo de

Maracaju. Inicialmente, o Liceu Cuiabano funcionou em um prédio localizado em frente
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a praca darepublica e, em torno de 1914, foi transferido para o Palacio da Instru¢do. Em
1944, a instituicdo ganhou sua sede prépria. O Liceu Cuiabano era considerado uma das
mais importantes instituicdes deensino doestado, sendo responsavel por formar a maioria
da elite mato-grossense.

A sequir, apresentamos duas fotografias da instituicdo. A esquerda, uma imagem
de 1912 retrata a fachada do Liceu Cuiabano em sua fase inicial, antes da transferéncia
para o Palacio da Instrucdo. A direita, uma fachada atual da Escola Estadual Liceu

Cuiabano Maria de Arruda Muller.

FIGURA 1. FACHADAS DO LICEU CUIABANO EM DOIS MOMENTOS HISTORICOSO

Fonte: Arruda (2011).

Conforme estipulado no regulamento da instrugdo publica, aprovado em 1880, a
estrutura educacional, em Mato Grosso, era divididaem primario e secundario, sendo este
Gltimo ministrado no Liceu Cuiabano. Nesse periodo, o sistema educativo apresentava
como principio proporcionar uma educacdo capaz de acabar com a barbarie ainda
existente na provincia (Mato Grosso, 1880). Para tal, buscava-se habilitar professores
para 0 magistério primario e preparar o aspirante para a matricula nos cursos superiores.

Naquela época, o Liceu, de linguas e ciéncias, contava com sete cadeiras,

distribuidas da seguinte maneira:

10 Disponivel no site da Secretaria de Educacdo de Mato Grosso —  Seduc/MT
<https://www3.seduc.mt.gov.br/-/13399063-escola-liceu-cuiabano-completa-140-anos-de-historia-e-
referencia-em-educacao>.
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QUADRO 5. CADEIRAS DOCENTES DO LICEU CUIABANO EM 1879
(1%) Pedagogia e métodos
(2%) Gramatica portuguesa filosofica e literatura da lingua nacional
(3%) Matematica Elementar compreendendo aritmética aplicada, algebra até equagdes do 2° grau, e
geometria plana
(4%) Geografia e Hist6ria universal
(5% Latim
(6%) Inglés
(7®) Francés, Filosofia racional e Moral e ret6rica
Fonte: elaborado pela autora a partir de Mato Grosso, 1879.

Essas disciplinas formariam dois cursos distintos: o primeiro, o Curso Normal, o
qual era destinado a habilitacdo de professores e abrangia os estudos das humanidades!?,
constituido pelas 4 primeiras cadeiras mencionadas. O segundo, conhecido como Curso
Preparatério ou Curso de Linguas e Ciéncias Preparatorio, tinhacomo objetivo preparar
os alunos para exames de habilitacdo as matriculas nos cursos superiores, compreendendo
todas as disciplinas, exceto a primeira. Ou seja, seu objetivo ndo era a formacao de
professores.

Conforme apontado por Gonzales (2010), a época, encontrava-se em vigor a
reforma Ledncio de Carvalho (1879 — 1891), a qual foi substituida, em 1890, pela reforma
proposta por Epitacio Pessoa. Em 28 de maio de 1889, foi aprovado um novo regulamento
por Antonio Herculano de Souza Bandeira para a instrucdo publica de Mato Grosso.
Consequentemente, apos a homologacao do referido regulamento ocorreram mudancas
de carater pedagdgico, aléem de modificacBes na estrutura administrativas do Liceu
Cuiabano, concebendo novos moldes, modernizando-o e adaptando-o as necessidades do
ensino da época, tendo como referéncia o Colégio Pedro 1.

Com essa reforma, foi criada a Diretoria Geral de Ensino Primaria, o Conselho
Superior da Instrugdo Publica e a fundado o Externato do Sexo feminino (Marcilio, 1963).

Tempos depois, 0 estado passa por novas regulamentagdes e o Ensino Secundario

11 A histéria da Escola Normal, em Mato Grosso, é marcada por momentos em que tem sua autonomia
adquirida e outros, de anexacdes em outros cursos. Ela foi criada em 1840, sendo que 4 anos apés foi
fechada, foi reativada em 1874 por meio da Lei provincial n. 13, de nove de julho. Em 1880, com a
instalacdo do Liceu Cuiabano,a Escola Normalpassa a ser integrada aos Cursos ofertados pela instituicéo.
Com a reforma proposta por Bandeira,em 1889, com a criacdo do Externato Feminino que por finalidade
formare capacitar professores primarios, a Escola Normalganha sua autonomia. Em 1892, a Escola Nomal
retorna ao prédio do Liceu, masdois anosdepois foi separada pelo presidente Joaquim Murtinho. A escola
normal é reformulada e passa por um periodo de declinio entre 1922 e 1926. No ano de 1937, ela é
incorporada ao Liceu Cuiabano,todavia no governo de Jalio Strubling Muller foi desativada (Xaviere Sa,
2008) e (Ferreira, 2020).
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oferecido no Liceu Cuiabano sofreu alteragdes na organizagdo das disciplinas. Todavia,
conforme abordado no topico anterior, nesse inicio do periodo republicando, Mato Grosso
apresentava muitas dificuldades em administrar a instrucdo primaria e secundéaria. Mesmo
assim, em um relatério da Diretoria da Instrucéo Publica de 1905, é expresso que,
Ndo devemos adaptar o plano de ensino ao nosso meio atual, que é
reconhecidamente atrasado; o nosso procedimento deve ser no sentido
contrario: devemos procurar modificar esse meio, esforgando-nos por imitar
0s passos de outros Estados em que o progresso dia a dia vaiganhando terreno;
devemosabandonara rotina, incutindo hoje no espirito dos futuros servidores
do Estado os conhecimentos necessarios de que possam se utilizar para a
consecucdo daquele desiderato. Pensando deste modo, nutro fundadas
esperancas de que o Estado brevemente fard construir um prédio onde possa
manter um internato do curso secundario bem-organizado, em que se
professem, além das disciplinas atuais, outras que concorrerdo para dar aos

estudiosos um ensino mais ou menos completo, tais como: a mdusica, a
ginastica, a natacao e aulas de artes e oficios (Mato Grosso, 1905, p. 82).

Apesar das nitidas necessidades, verificamos também que era do interesse do
estado construir uma sociedade local que, por meio da instru¢do escolar, alcancasse o
progresso e o desenvolvimento do estado. Com isso, surge a necessidade de professores
para atuarem no Ensino Secundéario, em particular, no ensino das rubricas que
compunham o curso de matematica elementar. E nesse contexto que se concebe a politica
de estruturacdo e expansdo do Ensino Secundario no estado de Mato Grosso.

Para contextualizar quem foram os primeiros professores que ensinaram
matematica, faz-se necessario observarmos a oferta de curso superior entre a metade e o
fim do século X1X. O pais contava com 24 estabelecimentos de ensino superior. Nessa
época, o sistema educacional paulista se destaca ofertando os cursos de Engenharia Civil,
Elétrica e Mecanica. Mas, o primeiro curso de formacao de professores de matematica
para atuar no Ensino Secundério brasileiro data somente de 1934, com a cria¢do da das
Faculdades de Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo pelo decreto n.°
6.283/34 (Sé&o Paulo, 1934).

Segundo Gomes (2016), a criacdo do curso de formacdo de professores
representou um ponto de inflexdo, ocasionando uma mudanga em relagdo ao ensino de
Matematica ao nivel superior que, até entdo, era realizado em academias e escolas de
engenharia até 1930. Esse modelo de curso ficou conhecido como 3 + 1, sendo trés anos

destinado ao estudo da matematica e disciplinas afins e um ano de disciplinas do rol das
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Ciéncias da Educacdo (Valente, 2007). Em Mato Grosso, segundo Benfica (2019), houve

uma tentativa de instalacdo da primeira instituicdo de Ensino Superior somente em 1930,
sendo criada em 1932 a Faculdade de Direito de Mato Grosso.

Antes da criacdo desses cursos, Valente (2007) apresenta um profissional,
formado pelas Aulas de Artilharia e Fortificagdo como o engenheiro moderno, seria esse
personagem que lecionaria as rubricas que compunham a matematica elementar. Segundo
Valente (2007), no decorrer dotempo, com a criagdo daAcademia Real Militar no Brasil,
essa vai se transformando num Curso Superior, de matematicas superiores, enquanto a
academia dos Guardas-Marinha vai se constituindo num curso secundario, separando a

matematica elementar da matematica superior.

Todo o menu de contedidos de matematica elementar fica ja definido. Entdo sdo
constituidos os temas que poderao ser ensinados aos alunos que ja passaram
pela escola priméria, que sabem as quatro operacfes fundamentais da
aritmética. Os contelidosde matematica secundaria ficam definidos, quer seja
pela Academia Real Militar, por meio da matematica elementarnecessaria ao
aprendizado da matematica superior, quer seja pela academia Realdos Guardas
— Marinha, pela necessidade de formacdo profissionais do mar. Assim, é
mesmo no interior dos cursos técnicos — militares que vai se constituir o rol
de conteldos da matematica escolarsecundéria que estard presente nos liceus
e preparatorios do século XIX (Valente, 2007, p. 107).

Um reflexo disso, em Mato Grosso, pode ser observado na composicao da elite
entre 1880 e 1896, na qual predominava pessoas formadas nas Faculdades de Direito,
Medicina e Engenharia. Esses profissionais foram os responsaveis pela modernizacao
tanto das relacbes pessoais, como dos espacos da cidade. O contexto profissional
abordado por Gomes (2016), Benfica (2019) e Valente (2017) nos ajuda a compreender
0 porqué que muitos dos primeiros professores que atuaram nos Liceus tiveram sua
formacdo no Rio de Janeiro e eram militares.

Por exemplo, no periodo compreendido por 1880 a 1896, entre as pessoas que
ocuparam o cargo dediscente no Curso Secundario em Mato Grosso, sobressai-se um dos
primeiros a ocupar a cadeira de matematica, o Capitdo Belarmino Augusto de Mendonca
Lobo com formacdo em Engenharia e em Ciéncias Fisicas e Matematicas. Outros
militares também lecionaram no Liceu Cuiabano, como: os engenheiros militares
Marechal Candido Rondon, Antonio Corréa Costa e, Anténio Caetano Manoel de Faria

Albuquerque, e 0 médico militar José Leite Pereira Gomes Filho (Rocha, 2012). Alguns


https://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_F%C3%ADsicas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas
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desses, no decorrer do tempo, ocuparam outros cargos ou funcdes publicas no estado de
Mato Grosso.
Em 1896, a administracdo do ensino era de responsabilidade do presidente do

Estado, conforme pontua Di Renzo (2005),

A administra¢io do ensino, ou seja, “a suprema direcdo” é responsabilidade do
Presidente do Estado, feita por intermédio dasautoridades constituidasporele
proprio. As instanciasque auxiliam essa fiscalizagao sdo: conselho Superior da
Instrucdo Pulblica, Diretor Geral da Instrucdo e do Lyceu Cuyabano,
Congregacédo dos professores, Conselho Disciplinar e Inspetores Escolares,
cujos membros sdo escolhidos pelo presidente do estado (Di Renzo,2005, p.
225).

Em diferentes tempos historicos, surgem tensdes e debates que exercem impacto
sobre a elaboracdo dosregulamentos destinadosa orientar a Instrugdo Publica Secundaria.
Esses conflitos e disputas resultam em reformas educacionais de alcance nacional, como
também, desencadeiam a homologacdo de varios regulamentos direcionados ao Liceu
Cuiabano ao longo do periodo abordado neste estudo — um assunto que sera abordado em
detalhes no proximo tépico. Paralelamente, surgem os editais para a contratacdo de
professores para o Liceu Cuiabano.

Inicialmente, para a contratacdo do professor, ndo era exigida uma formacéo
especifica. Contudo, os editais estabeleciam critérios que, ao serem atendidos, tornavam
os candidatos aptos para exercer a docéncia na instituicdo. No decorrer do tempo, passou
a ser exigido por meio das provas orais e escritas 0 dominio de um conjunto especifico
desaberes. 1sso nos permite considerar que “[...] as profissdes sdo caracterizadas pelo fato
de sua formacdo conter um componente teorico sustentado, de nivel superior, ou seja,
fornecida pela universidade ou por outros tipos de escolas profissionais especializadas,
pressupondo um campo de saberes de referéncia” (Hofstetter e Schneuwly, 2020, p. 3).
A seguir, apresentamos registros de outros professores que atuaram no Ensino Secundario

no Liceu Cuiabano.
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FIGURA 2. ASSINATURAS DE PROFESSORES REGISTRADAS NO CADERNO DE REGISTROS DO LICEU
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Fonte: arquivosavulsos do Liceu Cuiabano e Arquivo Pablico de Mato Grosso, cadernosde registro
de professores, 1910-1936.

Tais documentos foram coletados dos arquivos avulsos do Liceu Cuiabano e do
Arquivo Publico de Mato Grosso, abrangendo registros do periodo de 1910 a 1930. Esses

cadernos apresentam assinaturas e registros relacionados a organizagdo da instituicéo,
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refletindo as praticas administrativas e docentes da época. A partir desses registros,
verificamos que, na cadeira de matematica do Liceu Cuiabano, passaram também os
professores Fernando Leite Campos e Firmo José Rodrigues. E interessante pontuar que,
no inicio da primeira republica, encontramos poucos registros de professoras atuando no
Ensino Secundério. Em funcéo disso, destacamos 0 nome das normalistas Ana Leite de
Figueiredo e Hermelinda de Figueredo e da professora Stela Deschamps Rodrigues,
atuantes no Ensino Secundéario no Liceu Cuiabano, conforme indicativos referentes ao
ano de 1930 nos registros nas imagens apresentadas. Nesse mesmo conjunto de arquivos
avulsos, que até o periodo de coleta ndo se encontrava catalogado, foi possivel identificar
outros professores que ensinaram matematica, como: Padre Theodoro Kolozyci, Anténio
L. de Barros, Jodo Avelino Sudou Vaz de Figueiredo e Estevao de Mendonca.

Encontramos registro, em relatérios e atas datadas de 1937, que Fernando Leite
Campos lecionou matematica na Escola Normal e depois passou a atuar no Ensino
Secundario. Embora ndo tenhamos informacdes detalhadas sobre suas praticas docentes,
essa constatacdo indica que os métodos ou orientacdes de ensino empregados na escola
normal na época poderiam ter sido reproduzidos por ele nos primeiros anos do Ensino
Secundario.

A partir da identificagdo de professores que lecionaram no Liceu Cuiabano,
visamos saber mais sobre as praticas e experiéncias desses docentes, mas nao
encontramos fontes documentais que nos dessem indicativos relevantes para este estudo.
Assim, aqui, salientamos o professor Firmo José que foi retratado na pesquisa de
Gonzales (2014)12 .

Gonzales (2010) menciona que Firmo José foi aluno de Estevéo Correia, que Ihe
ensinou algebra e geometria no Liceu Cuiabano. Havestigios que indicam que o professor
Correia utilizava em suas aulas o livro de algebra de autoria Cristiano Ottoni, isso em
torno de 1880 e 1917. Antes, os livros adotados de aritmética e de algebra eram de
Adelino Serrasqueiro, mas por ser muito avancado, os livros de Ottoni levaram a

preferéncia. Rocha (2012) apresenta, com base uma ata datada do ano de 1880, a relagéo

12 Acervo pessoal disponibilizado publicamente em: https://www.familiascasabarao.com.br/fimmo-
rodrigues.
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de livros aprovados pela congregacdo do Liceu Cuiabano. Entre eles, conta os livros:
Tratados de Aritmética e Tratados de Algebra de autoria de Christiano Benedito Ottoni.

A seguir, Gonzales (2010) comenta sobre um evento que ocorreu em 1895, quando
o professor José Estevdo Correia, regente da cadeira de Aritmética e Algebra, solicitou
uma sessdo ordinaria para discutir a substituicdo dos compéndios. Ele propds a troca dos
livros de José Adelino Serrasqueiro por outros que atendiam melhor as necessidades dos
alunos. O professor sugeriu que a substituicdo fosse feita por livros mais acessiveis, de
preferéncia os de Cristiano Benedito Ottoni e apresentou um plano de como esses livros
poderiam ser trabalhados ao longo dos trés anos do curso. Segundo Gonzales (2010, p.
121):

[...] Em virtude desta situacéo, Estevao propdsa adocao do livro de Cristiano
Benedito Ottoni, mostrando que aquele livro poderia ser trabalhado nos trés
anos, do seguinte modo: no 1° ano, a Aritmética, até proporgdes; no 2° ano,
revisdo da matéria estudada no 1° ano e continuacdo do estudo de Aritmética
até progressdes, quanto a Algebra, o estudo seria gradativo desde os sinais até
equacdes e problemas do 1° grau; e, no 3° ano, seria revista as matérias
estudadas nos anos anteriores, concluindo o estudo da Aritmética e dando
continuidade & Algebra até equacdes do 2° grau.

Valente (2007) aponta que entre os livros que transitaram entre o ensino técnico
militar para os curriculos de formacéo classico literaria no Brasil foram justamente os de
autoria do professor Cristiano Benedito Ottoni: 0 compéndio de Geometria e Elementos
de Geometria, Trigonometria Rectilinea e Cours de Géométrie Elémentaire, publicado
em torno de 1881. Isso € indicado ao analisar os registros presentes nos cadernos de Firmo
José, professor de Algebra no Liceu Cuiabano a partir do ano de 1920. Ha indicios de que
Firmo José utilizava tanto os livros de Ottoni como os de Euclides Roxo e de Serrasqueiro
(Gonzales, 2014).

Nos diversos regulamentos da instrucdo publica de Mato Grosso aprovados no
periodo em estudo, encontramos as diretrizes para as habilitacbes de docente para o
ensino publico primario e secundario. No regulamento da Instrugdo Primaria e
Secundaria, aprovada em 4 de margo de 1880 (Mato Grosso, 1880), por exemplo,
poderiam ingressar no magistério publico os cidaddos brasileiros que comprovem 0s
seguintes requisitos: maioridade legal, comprovada por certiddo de batismo; moralidade
por atestado do paroco ou por autoridade do lugar em que residir; isencdo de culpa por

exibicdo de um documento passado pelas cdmaras municipais e autoridades judiciarias e
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policiais das localidades que residiu nos Gltimos dois anos; e por capacidade profissional
por meio de exame de habilitacéo.

Seriam dispensados da prova de capacidade profissional nas matérias de ensino
primario aqueles cidaddos que apresentassem o diploma daescola Normal da provincia
ou de qualquer outra do império. Também, eram dispensados os titulados em faculdades
do império, bem como, pelo colégio Pedro 11, Liceu baiano ou o Ginasio de Pernambuco,
0s padres de ordens sacras e aqueles que apresentassem certiddo de exame que testasse a
aprovacdo em cadauma dascadeiras. As matérias identificadasnos exames de habilitacdo
incluiam aritmética tedrica e pratica decimais, sistema métrico decimal, aritmética teorica
e prética até proporcdes.

Em 1889, houve poucas alteragcdes nos requisitos para concurso para magistério,
sendo acrescentada a robustez necessaria provada por meio da isen¢do de saude. Nesse
regulamento de 1889 (Mato Grosso, 1889), foram dispensados do concurso 0s
diplomados em cursos superiores e 0s de ordem clérigos de ordens sacras, aqueles que
tiveram curso completo do Externato do sexo feminino ou do Liceu Cuiabano. O concurso
passou a ser composto por trés provas: escrita, oral e pratica. Na prova escrita, era exigido
o desenvolvimento teorico da pedagogia; na prova oral, os candidatos eram questionados
sobre pontos organizados relacionados aos conteldos do programa das escolas primarias.
Em seguida, os candidatos seguiam para a prova pratica, que ocorria em uma escola
designada pelo inspetor geral e na presenca dos examinadores. Nessa etapa, o candidato
explicava as licbes de diferentes classes, conforme determinado pela comissdo
examinadora. Esse processo implica cumprir todos os deveres prescritos para as
atividades escolares, demonstrando competéncia e comprometimento com a educacgéo. A
partir do exposto, isso indica que os primeiros regulamentos eram voltados para o
professor do ensino primario.

A partir de 1896, foram acrescentados outros critérios para ingresso ao
magistério pablico, o que incluiu a exigéncia de comprovacdo da vacinacdo. No artigo
247, que trata do provimento para as cadeiras do Liceu Cuiabano (Mato Grosso, 1896), o
exame passou a ser realizado a partir do sorteio de um ponto entre 15 e 20, abrangendo
todas as matérias pertencentes a cadeira para a qual a pessoa se candidatou. A imagem, a

seguir, ilustra um edital de concurso para professor Liceu Cuiabano do ano de 1918.
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Figura 3. Edital de concurso para professor do liceu cuiabano em 1918

Fonte: documentos avulsos encontrados no arquivo Pablico de Mato Grosso.

Esses requisitos e a maneira de realizacdo das provas permanecem semelhantes
conforme apontam os regulamentos do Liceu Cuiabano (Mato Grosso, 1903, 1916, 1926).
Desse modo, verificamos, no Edital de 1918 para concurso de professores, que além das
exigéncias sobre dominio de contedo, também aponta para critérios como moralidade e
bom comportamento, caracteristicas que indicam o impacto das normas sociais e culturais
na constituicdo de um perfil docente, alinhando-se as perspectivas da Histéria Cultural.

A partir de 1930, um novo regime de contratagdo de professores passou a
vigorar, o qual estabelecia ao professor a apropriacdo dos regulamentos e de praticas de

ensino frente ao interesse dainstituicdo. Essa reforma resultou na instituicdo do Registo
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de Professores de abrangéncia nacional destinado a inscricdo dos candidatos a prética da

docéncia em instituicdes de Ensino Secundarios equiparados e oficiais.

Art. 71. Da data da instalacdo da Faculdade de Educacéo, Ciéncias e Letras e
enquanto ndo houver diplomados pela mesma, serdo exigidos dos candidatos a
inscricdo no Registro de Professores, além dos documentosdasletrasdea)a e) do
art. 69, certificados de aprovacdo obtida nessa faculdade em exames das
disciplinas para asquais a inscricdo € requerida, e ainda, de Pedagogia geral e de
Metodologia dasmesmasdisciplinas. Art. 72. Dois anos depois de diplomados os
primeiros licenciados da Faculdade de Educacao Ciénciase Letras, sera condi¢do
necessaria, para a inscricdo no Registro de Professores a exibi¢do de diploma
conferido pela mesma Faculdade. Art. 73. Aos atuais professores e docentes livres
de institutos superiores de ensino, oficiais ou equiparados, e bem assim aosatuais
professores e docentes livres do Colégio Pedro Il e, ainda,aos atuais professores
de estabelecimentos de ensino secundario equiparados, é facultada a inscrigdo no
Registo de Professores em disciplinas afins aquelasem que se habilitaram nesses
institutos (Brasil, 1931).

Segundo Gonzales (2010), o registro de professor tinha validade nacional e valor
provisorio e s6 se tornaria definitivo caso o professor passasse por um exame ou banca.
Na época, uma das condicOes para que a instituicdo de nivel secundério pudesse expedir
o certificado de conclusdo dos estudos desse nivel, era que o corpo docente tivesse
registro de professor, sendo entdo de muito interesse das instituiches essa
regulamentacdo. A exemplo, encontra-se no fundo do Professor Firmo José, a guia de
recolhimento relativo ao pagamento do seu registo!® de professor, conforme a seguinte

figura elucida:

13 Disponivel em: < https://familiascasabarao.com.br/documentos-pessoais-fr/item/79-acbm-firmo-dp-7 >.
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FIGURA 4. GUIA DE PAGAMENTO DO REGISTRO DE PROFESSOR DE FIRMO JOSE RODRIGUES
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Fonte: acervo da Familia Rodrigues. 25 set. 1934. Codigo Dp. 7. Guia de
pagamento do registro de professor.

O documento apresentado indica um valor de 35 mirreis pagos correspondente
ao registro de professor, datado no de 1934. Por outro lado, ao verificarmos uma matéria
publicada, em 1916, no jornal “O Matto Grosso”, identificamos uma critica em relagao a
um concurso para professor de Mathematicas do Liceu Cuiabano. Na coluna, assinada
por Joaquim Ribeiro Marques, que também era candidato a vaga, foram mencionadas a
formulacdo de pontos para a prova, criticas relacionadas a falta de compreensdo do que
era esperado dentro de cada ponto, bem como, questionamentos sobre os progndsticos

feitos em relagdo aos candidatos, como podemos ver em um trecho dessa reportagem, na

figura, a seguir.
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FIGURA 5. TRECHO DA REPORTAGEM SOBRE O CONCURSO PARA PROFESSOR DO LICEU CUIABANO
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Segundo Joaquim, para esse concurso, foram listados 20 pontos de avaliagéo,
incluindo topicos como o Binbmio de Newton, sistema de numeracéo (egipcio, romano,
etc.) eamudanca debase desse sistema de numeragéo, resolucdo deequactes e problemas
envolvendo uma ou mais incognita, principio fundamental da resolucdo de triangulos,
teoremas envolvendo area, como o Teorema do padre Guidin aplicados a sélidos de
revolucado, além da técnica de reducdo de um arco ao primeiro quadrante, para o qual foi
citado o Teorema Hiparco Joaquim relaciona alguns desses temas com os conteidos

apresentados nos livros Complementos de Trigonometria por F.J. e Geometria F.I.C,

conforme a imagem, a seguir:
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FIGURA 6. TRECHO 2 DA REPORTAGEM SOBRE O CONCURSO PARA PROFESSOR DO LICEU CUIABANO
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Fonte: Jornal “O Matto. Gross;)” ano 1916:p. 3 -ed.01333.

Tais informagBes nos levam a inferir que, naquela época, conhecimentos
matematicos necessarios para exercer a docéncia em matematica no Ensino Secundario
no Liceu Cuiabano envolviam a compreensdo dos contelidos matematicos indicados nos
pontos de concursos, sendo saberes presentes em livros utilizados por professores nas
aulas nessa instituicdo. Conforme os regulamentos, a esse profissional, cabia o lecionar
pelos compéndios adotados na instituicdo, sendo vistoriados seus planos e métodos de
ensino pelos inspetores. A partir isso, entendemos que os cidaddos que tivessem 0S
estudos secundarios completos poderiam exercer a docéncia no Liceu Cuiabano.

Vale relembrar que, no inicio do periodo republicano em Mato Grosso, a Cathedra
de Matematica era reservada aos regressos das escolas politécnicas, o que levava

engenheiros a assumirem a funcdo de professor de matematica. Considerando 0s
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objetivos de ensino da época e a formagdo recebida pelos primeiros professores do Liceu
Cuiabano, podemos inferir que a necessidade de aplicar a matematica para construcéo de
fortificacBes, manejo de armas e canh@es, pode ter contribuido para que o ensino da
matematica nos primeiros anos da republica em Mato Grosso tenha tido uma finalidade
técnica. Além disso, com o passar do tempo, tinha-se estudantes formandos no Liceu
Cuiabano, em consonéncia com edital era possivel que ex-alunos ocupassem a funcgéo
professor da instituicdo. Como vimos, ha vestigios de que alguns desses profissionais
empregaram em suas aulas 0s mesmos materiais que fizeram parte da cultura escolar do
Liceu Cuiabano quando eles mesmos eram estudantes da instituicéo.

E interessante pontuar que, conforme Chervel (1990) menciona, 0S CONCUrsos
devem ser vistos muito além de suas finalidades. Para o autor, esses exames Sao
constituintes fontesda cultura escolar, uma vez que possibilitam a escrita da historia da
formacdo de professores e das transformacdes sofridas no Ensino Secundario e das
disciplinas escolares, em particular, sobre o0 ensino de matematica, as praticas e 0s saberes
requeridos para se exercer a docéncia. Desse modo, os concursos definem uma base
minima de conhecimentos que se deveria possuir.

Desse modo, o contexto historico conduz o Liceu Cuiabano como uma instituicao
de Ensino Secundario referéncia para as demais escolas que surgiram no Estado de Mato
Grosso durante o periodo em estudo. Com intuito de captarmos outros indicativos de
como era a matematica e o seu ensino no periodo em estudo, apresentamos, nos topicos

a seguir, um levantamento de conhecimentos sobre o Ensino Secundéario em Mato Grosso.

1.4. A Normatizacdo do Ensino: Regulamentos do Liceu Cuiabano

Na intencdo de contextualizar os regulamentos do Liceu Cuiabano que deram
forma para o Ensino Secundério em Mato Grosso, apresentamos, neste topico, as reformas
educacionais de ambito nacional. De maneira articulada, abordamos as finalidades de
ensino do Liceu Cuiabano e a as disciplinas que compunham o curso de Matematica
Elementar. Chervel (1990) ressalta que a transformacéo e a constituicdo de uma disciplina
escolar estédo relacionadas com escolhas direcionadas que visam um determinado fim. O
autor pontua que durante periodos de reformas, as instituicGes escolares aguardavam

novas finalidades, o que desestabilizava as ja existentes.
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No livio “A4 educagdo Secundaria”, Silva (1969) pontua que, no inicio do
periodo republicando, havia uma preocupacao sobre o Ensino Secundario:
[...] inicio (da republica) se pautararigorosamente pelos principios de estrutura
federal do Estado e de liberdade de ensino, que a RepuUblica adotou. Assim,
logo em 1890, com a reforma Benjamin Constant, a administra¢do federal
manifesta o propdsito de lutarcontra o conceito imediatos e restrito, de que 0s
exames de preparatdriosera a expressdo, formula o objetivo de fazero ensino
secundario sobrepujar essa concepg¢do, corrigindo suas deficiéncias e
orientando-se no sentido de um conceito mais elevado e compreensivo. E no
contexto constituido poresse propésito que adquire relevo a ideia de exame de
madureza, gerada nos fins do Império, como vimos. E este exame, na verdade,
o instrumento principal que a administragdo geral procura utilizar, no periodo
de vigéncia da reforma Benjamin Constante, no sentido de obter melhoria do
ensino secundrio, ndo s6 no estabelecimento mantido pela Uniéo, na capital

do pais,mastambém, em conexdo com um meio auxiliar — a equiparacdoem
todo territério nacional (Silva, 1969, p.224).

A reforma promovida por Benjamin Constant 4, embasada na filosofia
positivistas!®, visava a equiparacdo ao Ginasio Nacional. Ademais, prezava pelo ensino
propedéutico, a realizacdo do exame de madureza e a adoc¢do do regime seriado que
substituiriam 0s exames preparatorios. Sob impacto de Auguste Conte, Benjamin
Constant proporcionou a ruptura na tradicéo classico humanista, propondo um programa
de ensino mais cientifico, em particular, para as disciplinas que compunham o curso de
Matemética, abrangendo o Célculo diferencial e integral.

Mensagens do governador dirigidas a assembleia legislativa de Mato Grosso
indicaram a intencdo de alterar o plano de estudo aprovado no regulamento de 1879,
substituindo o ensino dos contetidos de filosofia e retdérica — que ndo eram mais cobrados

nos preparatérios — pelo estudo de fisica, quimica e histdria natural, de acordo com aviso

14 Benjamin Constant Botelho de Magalh&es, militar, engenheiro e politico brasileiro, foi um lider do
movimento republicano de 1889. Defensor do positivismo, ocupou cargos ministeriais ap6sa Proclamacio
da Republica, implementando reformas educacionais significativas como Ministro da Instru¢do Publica.
15 O positivismo demonstrou preocupagdo com a promogio de um ensino que estabelecesse uma formacao
geral sustentada poruma base segura e poruma doutrina geral. Nesse contexto, a disciplina escolhida como
base do sistema de ensino foi a Matemadtica subdividida em aritmética, algebra, calculo diferencial e
integral). Considerava-se que a matematica serviria como ponto de partida em qualquer formacdo cientifica
ou racional, foi considerada a base da educacéo cientifica, uma vez que acreditavam que o dominio dos
conhecimentos matematicos permitiria a traducéo do universo pormeio de formulacdes de leis. Matematica
é concebida como um conjunto de conhecimentos sequenciais e ordenados hierarquicamente. A influéncia
do pensamento positivista deixou sua visdo racionalista no ensino, o seu legado para o ensino da
Matematica, tendo em sua estrutura a preocupac¢do com a manutencdo da ordem. SILVA, C. M. S. A
matematica positivista e sua difusdo no Brasil. Vitoria: EDUFES, 1999. p. 161-200. Disponivel em:
https://repositorio.ufes.br/bitstream/10/12150/1/digital_matematica -positivista-e-sua-difusao-no-
Brasil.pdf. Acesso em: 05 nov. 2023.
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circular do ministro dos negocios interiores n. 362 de 28 de fevereiro de 1891. Isso
resultou no regulamento geral para a instrucdo pablica, em 1896. Nesse documento, esta
descrito que o ensino ofertado no Liceu Cuiabano tinha por fim “preparar a mocidade
com cultura intelectual indispensavel para o regular desempenho de qualquer profissao,
considerando como tal o exercicio dos empregos publicos, seja no magistério oficial ou
nas reparticdes administrativas do estado” (Mato Grosso, 1896).

Nesse periodo, essa instituicdo escolar ndo se baseava integralmente no modelo
do colégio Pedro I1. A instrucdo pablica em Mato Grosso era dividida em niveis primario
e secundario, sendo este Ultimo composto por oito disciplinas distribuidas em um curso
misto, com duracdo de 4 anos, denominado curso de humanidades, sendo de
responsabilidade da congregacdo'® a elaboracdo do programa de ensino. As finalidades
do Liceu, embora voltadas para uma formagdo que possibilitasse 0 bom desempenho da
mocidade em emprego publico, também incluiam a ideia de preparar os estudantes para
0 ingresso nos Cursos superiores. Segundo Marcilio (1963), o curso misto tinha por
caracteristica o contetdo enciclopédico e academista que propiciava uma cultura geral ao
aprendiz.

Em continuo, ocorreu a reforma promovida por Epitacio Pessoal’ que, em
conjunto com a complementacdo do Regulamento do Ginasio Nacional com o Decreto n.
3.914 de 26 de janeiro de 1901, tentou “propiciar” a concretiza¢do dareforma Benjamin
Constant, no que diz respeito a equiparacdo ao colégio Pedro 11, tanto dos colégios
particulares quanto dos estabelecimentos estaduais e municipais de Ensino Secundario.
Utilizou-se disso como instrumento para se obter a uniformizagdo de todo o Ensino
Secundario. Embora mantivesse vestigios do modelo positivista introduzido por
Benjamin Constant, a reforma de Epitacio Pessoa buscou um equilibrio ao incorporar

elementos da tradicdo humanista classica Silva (1969).

16 A congregacido do Liceu Cuiabano era composta por uma comissio formada por seus professores
catedraticos, sob a presidéncia do diretor.

17 Epitacio Lindolfo da Silva Pessoa, membro do Partido Republicano Mineiro, ocupou diversos papéis de
destaque na politica brasileira. Como Ministro da Justica e Negdcios Interiores durante o governo de
Campos Sales, em 1901 promoveu importantes reformaseducacionais. Entre suas medidas, destacou-se a
exclusdo das disciplinas de Sociologia e Biologia, a inclusdo de Légica e a aprovacdo do Cédigo de
Institutos Oficiais de Ensino Superior e Secundario (Decreto n° 3.890, de 1° de janeiro de 1901), além do
Regulamento para o Ginasio Nacional (Decreto n°®3.914, de 26 de janeiro de 1901).
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Até 1911, a educacdo no Brasil se orientou pelo cddigo dos institutos e ensino
superior e secundario. Nesse contexto, Epitacio Pessoa visava a padronizacdo e
manutencao dos exames de madureza e a implantar o regime de seriacdo em substituicdo
aos exames parcelados. Assim, apresentava como objetivo para o curso secundario
“Proporcionar a cultura intelectual necessaria para a matricula nos cursos de ensino
superior para a obtengdo do grau de bacharel em ciéncias e letras” (Brasil, 1911). Apesar
da tentativa, Epitacio Pessoa ndo conseguiu implantar o curso seriado (Silva, 1969).

No codigo dos Institutos de Ensino Superior e Secundario, encontramos a
descricdo sobre como as disciplinas que compunham a matematica elementar deveriam

ser ensinadas. O decreto, resgatado a seguir, elucida essa questéo:

1V. No curso de mathematica elementaro lente considerara asdisciplinas a seu cargo
nao s6 como um complexo de theorias uteis em si mesmas, de que os alumnos
deverdo ter conhecimento para applical-as as necessidades da vida, sindo tambem
como poderoso meio de cultura mental, tendente a desenvolver a faculdade do
raciocinio. Os limites desta materia deverdo ser assaz restrictos, attendendo o
programma accuradamente aolado pratico, de maneira que o ensino se torne utilitario
por nimerosos exercicios de applicacdo e por judiciosa escolha de problemas
graduadosda vida comum. De accordo com taes preceitos, o estudo da aritmética no
primeiro anno abrangera o sistema decimal de numeracgdo, as operacdes sobre
numeros inteiros e fracgdes, as transformacdes que estas comportam, até asdizimas
periddicas, fazendo-se durante o curso uso habitual do célculo mental; no segundo
anno virdo asproporgdes e suasapplicagdes, progresses e Logaritmos; o estudo da
algebra devera ahi ser levado até as equacdes do 1° grau; no terceiro anno se
completard o estudo da algebra elementar, e se fara o da geometria, com o
desenvolvimento usual relativo a igualdade, & semelhanca, a equivalencia, a
rectificacdo da Circunferéncia, avaliacdo das areas e dos volumes, tudo com
applicacdes praticas; do quarto anno sera o desenvolvimento da algebra no estudo do
binomio de Newton, a determinacdo dos principios gerais da composicdo das
equacdes e sua resolucdo numerica pelos Métodos mais simples e praticos; ira o
estudo da geometria até englobar o das secgdes conicas, com o tragado e principais
propriedades das curvas correspondentes, (se effectuara o ensino da trigpnometria
rectilinea, havendo sempre o cuidado de tornarfrequentesas applicacese a pratica
dos Logaritmos, iniciada no segundo anno e desenvolvida no terceiro. (Brasil,
Decreto n° 3.913 de 23 de janeiro de 1901).

Durante o periodo de vigéncia da reforma Epitacio Pessoa, em 1903, um novo
regulamento para o Liceu foi aprovado. Como resultado da equiparagdo formalizada em
1902 por meio da Lei n. 317 de 2 de abril, o Liceu passou a adotar um plano semelhante
ao do Colegio Pedro I, conforme observado por Gonzales (2010) e Alves (2011). Esse
plano formatava o Ensino Secundario em um curso com duracéo de 6 anos, composto por
17 disciplinas, contendo cinco disciplinas que compunham o curso de matematica

elementar (Mato Grosso, 1901).
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Rocha (2010) e Oliveira (2014) apresentam indicativos de que a equiparacdo do
Liceu Cuiabano ao Colégio Pedro Il era vista com bons olhos pelo governo. Essa
equiparacao possibilitava a instituicdo aplicar os exames madureza que eram obrigatorios
para se efetuar a matricula nos cursos superiores da republica. I1sso tornava o Liceu
Cuiabano atraente para 0s jovens. Assim, correspondéncias entre as disciplinas e entre
tais instituicdes podem ser interpretadas como uma tatica do Liceu para se valer da
equiparacao e, assim, a oferta dos exames de madureza alcanca suas finalidades frente as
imposi¢oes do estado.

Para Oliveira (2014), o Liceu Cuiabano foi gradualmente se adequando as
mudancas em detrimento ao que ocorria no Colégio Pedro I1. Um exemplo disso pode ser
visto no regulamento aprovado em 1903, no qual o estudante formado na instituicdo passa
a receber o titulo de Bacharel em Ciéncias e Letras. Assim, as finalidades do Liceu
Cuiabano envolviam tanto a oferta de instrucdo secundaria visando o desempenho dos
deveres de cidaddo, como também, a obtencdo do grau de Bacharel e a matricula em
cursos superiores darepublica. A posse do titulo de Bacharel abria novas oportunidades
para 0s jovens Matogrossenses que ndo tinham interesse nos cursos superiores, dentre
elas a possibilidade de lecionar apds a conclusao de todo o curso.

Apos a reforma Epitécio Pessoa, ocorreu a Rivadavia, em 1911, que por meio do
Decreto n° 8.659, de 5 de abril de 1911 revogou a reforma anterior. Nessa nova Lei, a
politica de equiparacdo Colégio Pedro Il ndo teve peso — ndo era vista como obrigatdria
— 0 que se pregava era a desoficializacdo do ensino, “coroldrio fundamental” do
principio de liberdade profissional consagrado na Constituicdo da Republica. Um dos
seus objetivos era estabelecer um sistema de competicdo entre as instituicbes de ensino
oficiais (publicas) e particulares, promovendo um modelo de ensino livre, diversificado
e flexivel. Desse modo, o decreto em questdo prezava pela autonomia didatica e
administrativa das instituicbes, num periodo que perdurou por 4 anos, 0 que permitiu que
tanto o colégio Pedro Il, como os demais estabelecimentos de Ensino Secundério
realizassem o0s exames de madureza reconhecidos oficialmente (Silva 1969).

Ao permitir que as instituicGes tivessem a liberdade para elaborar seu proprio
programa de ensino, o regulamento para o Liceu, aprovado em 1912 (Mato Grosso, 1912),

destaca-se por consentir a sua congregacdo a organizacdo do seu proprio plano de ensino,



52

sem colocé-lo em fungdo do plano de ensino do Colégio Pedro Il. Além disso, nesse
regulamento, notamos uma alteracdo na finalidade do Liceu, que, até entdo, visava
“preparar a mocidade mato-grossense para disputar uma vaga no ensino superior”
conforme registrado em regulamentos anteriores, porém isso ndo esta presente neste
documento. Em vez disso, nesse novo regulamento, consta que a finalidade do Liceu
Cuiabano era estabelecida como “proporcionar a mocidade, por meio das ciéncias e letras,
uma cultura geral de carater essencialmente préatico e aplicavel a todas as exigéncias da
vida”. Apesar dessas mudangas, o regulamento reduz o curso para 5 anos em regime
externato e integral, adaptando-o ao modelo do Ginasio Nacional, que também, nessa
mesma época havia passado por modificages, como observado por Marcilio (1963).

Quando comparamos o programa de ensino de 1912, com o do Colégio Pedro Il
desse mesmo ano e aquele que fora publicado no Cddigo Epitacio Pessoa em 1901,
podemos verificar certa similaridade no rol de conteddos de matematica elementar para
cada periodo escolar. Nesse programa de ensino do Liceu Cuiabano, por exemplo, é
enfatizado o uso do calculo mental e das aplicagdes praticas (Mato Grosso, 1912). Nesse
contexto, a0 mencionar o ensino pratico e aplicavel como objetivo demonstra o impacto
da reforma Rivadavia para a redacdo desse regulamento. Isso se deve ao fato de que, ao
ndo exigir a equiparagdo, a regulamentagcdo ndo d& prioridade ao Ensino Secundaério.
Desse modo, € retomada a orientacdo positivista a partir de criterios praticos.

E oportuno notar, como destacado por Gonzales (2010), que no periodo entre
1905 e 1920 o Liceu Cuiabano néo estava equiparado ao colégio Pedro 11, sendo somente
(re) equiparado em 1920. Oliveira (2014) observa que, mesmo com a aprovacgao de um
novo regulamento, em 1916, que atendia aos critérios para equiparacdo, ha indicios a
partir de falas do Governador Dom Francisco de Aquino Correia, de que questdes de
ambito politico, apesar de ndo detalhadas, teriam impactado a perca da equiparacdo. Sobre
o0 assunto, Marcilio (1963) afirma que a perda da equiparacdo se deu em virtude de
denuncias levadas ao Conselho Superior de Instrucdo Publica.

Durante a reforma Rivadavia, também foram criados os exames de admissao as
faculdades, aplicados na propria instituicdo de ingresso escolhida pelo candidato, sem a
necessidade de comprovacdo dos estudos secundarios. Bastava 0s alunos serem
aprovados nos exames de admisséo propostos pelas faculdades para ingresso nos cursos

superiores. Como resultado, foram extintos aqueles exames parcelados e ndo havia mais
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a necessidade dos exames de madureza, nem da equiparacdo das instituicdes de Ensino
Secundario ao Colégio Pedro I1.

As reformas que sucederam a Epitécio Pessoa, exceto a Rivadavia, visavam ao
preparo do estudante para a sua admisséo aos cursos superiores da Republica. A reforma
Maximiliano de 1915, por exemplo, reorganizou o Ensino Secundario, reduzindo-o para
5 anos de estudos e recuperou a posicdo do Colégio Pedro Il como estabelecimento
modelo. Nessa reforma, foi apresentado o termo professor catedratico em substituicdo a
professor ordinario para designar o “dono” de uma cadeira, o mesmo significado valia
para o termo lente. Segundo Silva (1969), a reforma Maximiliano ampliou as fungdes da
administracdo federal de Ensino Secundério no sentido do exercicio de atividade
normativa e fiscalizadora em todo pais.

Tais caracteristicas sdo verificadas no novo regulamento para o Liceu Cuiabano
que foi publicado em 1916. Durante sua vigéncia, o Liceu tinha por objetivo “ministrar
aos estudantes solida instrucdo fundamental que o habilite ndo s6 a desempenhar
cabalmente os deveres de cidaddos, como a prestar, em qualquer academia, rigoroso
exame de admissdo” (Mato Grosso, 1916). O programa de ensino incluia 13 disciplinas,
entre elas aquelas que compunham o curso de matematica elementar: aritmética,
geometria plana e algebra e geometria no espaco e Trigonometria Retilinea. Sendo o seu
programa de ensino “regulado por programas organizados pelos professores e aprovados
pela Congregacdo, sob os moldes e em tudo iguais aos do Colégio Pedro Il e sujeitos as
suas modificacdes” (Mato Grosso, 1916).

Porvolta doano de 1921, o ministro Alfredo Pinto estava decididoa reorganizar
do Ensino Secundario, evidenciando a necessidade da instituicdo do exame preparatdrio
por grupos dedisciplinas e o aperfeicoamento da inspecéo, que em seu olhar era essencial
para o alcance do éxito da acdo fiscalizadora do Governo. Com isso, tivemos a reforma
referendada pelo ministro da justica e dos negdcios, Rocha Vaz, decreton. 16.782 — em
13 de janeiro de 1925, sendo a ultima na vigéncia da Constituicdo de 1891.

Podemos considerar, como resultado no contexto de Mato Grosso, um novo
regulamento aprovado em 1926 (Mato Grosso, 1926). Nesse documento, foram mantidas
as finalidades do regulamento aprovado em 1916, porém em curso de regime externato
com duracdo de 6 anos, compreendo 24 disciplinas, entre elas: Aritmética, Geometria e

Trigonometria e Algebra. O ensino oferecido pelo Liceu Cuiabano continuou sendo
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regulado por programas organizados pelos professores das respectivas cadeiras e
aprovados pela congregacao, além disso, esses programas voltaram a ser realizados em
consonancia aos moldes do colégio Pedro Il e o professor que ndo o apresentasse a
congregacao teria que adotéa-lo.
Esse periodo, compreendido entre 1920 e 1932, caracterizou-se, de acordo com
Saviani (2013), por ideias econdmicas e politicas de cunho nacionalistas que impactaram
o campo educacional brasileiro. Nesse contexto, segundo Silva (1964), entre as
finalidades do Ensino Secundario estava a organizacao das disciplinas de seu curriculo,
0S Seus programas e seus processos didaticos, de modo a favorecer a formagdo de
individuos capazes de contribuir para todos os grandes setores da atividade nacional. A
concepcao de curriculo, para o Ensino Secundério, que mais aproxima a compreensao da
época é a que faz referéncia ao rol de disciplinas e contetdo a serem ofertados.
Apresentamos, no quadro a seguir, a organizacdo das disciplinas escolares em

cada reforma.

QUADRO 6. DISCIPLINAS OFERTADAS EM CADA REFORMA EDUCACIONAL

Epitacio Rivadavia Maximiliano Rocha
Benjamin Constant Vaz
Pessoa (1901) (1911) (1915) (1925)
Disciplinas Disciplinas Disciplinas Disciplinas D'zglsph
o Aritmética (estudo completo)
zZ| Aritméti Aritméti Néo Aritméti
Z‘: Algebra elementar (estudo ritmetica ritmetica contempla | ca
| completo)
o Geometria preliminar,
= | trigonometria  retilinea e | Aritmética e | Aritmética e | , . . . Aritméti
<C| geometria espacial; A A Aritmetica
° g p ; Algebra Algebra ca
N
Geometria geral e seu
complemento algébrico,
Aritmética e | « Algebra e
o . . . . < .
Z | Célculo diferencial e integral | Algebra é:agoerzreiria ® | Geometria Alaebra
; (limitado ao conhecimento das plana g
teorias rigorosamente | Geometria
indispensdveis ao estudo da
mecanica geral propriamente dita);
o N&o contempla Aritmética, Algebra Geometria Geometr
zZ geometria e Gegometria e | N0 Espaco e | ia e
;( trigonometria - . Trigonometr | trigono
< Trigonometria | . - .
ia retilinea metria

Fonte: elaborado pela autora.
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No cenario delineado no quadro apresentado, os regulamentos do Liceu
Cuiabano, durante o periodo de 1896 a 1926, sofrem alteracdes a fim de se alinharem as
reformas educacionais da época, 0 que sugere uma adesao consciente a essas mudancas.
Embora, durante o periodo da reforma Rivadavia, o Liceu Cuiabano ndo estivesse
plenamente equiparado, o regulamento aprovado em 1912 mantém consonancia com o
regulamento correspondente do Colégio Pedro 11. Isso indica, por meio da auséncia, em
ambos os documentos, a designacdo especifica das disciplinas que compunham o Curso
de Matematica Elementar, registradas sob o termo "Mathematica".

Ademais, existem indicios que levam a inferir que os mesmos livros adotados
no Colégio Pedro 11, segundo seu regulamento, tenham circulado pelo Liceu Cuiabano.
Segundo Oliveira (2010), isso sugere a formagdo de uma "Vulgata", fortalecida pela
politica de equiparacdo, na qual os mesmos programas de ensino eram seguidos. De
acordo com essa autora, 0s contetdos das disciplinas, conforme listados nos programas,
bem como os livros didéaticos, tendiam a ser uniformes em todos os estabelecimentos de
Ensino Secundario.

Posto isso, temos visivel, na estrutura organizacional do Ensino Secundario do
Liceu Cuiabano, indicios que nos levam ao modelo do programa de ensino adotado pelo
Colégio Pedro II, apontando uma harmonia com as reformas em vigor, conforme
detalhado nos regulamentos. Nesse contexto, € possivel conjecturar que, & medida que o
tempo passou a estrutura das disciplinas que formam o curso de matematica elementar
vinha a contemplar as necessidades do cidaddo, republicano e articulando as
especificidades do estado de Mato Grosso. Conforme pontuado em relatérios enviados a
Camera Municipal de Corumba, em 1928, nessa época, faltavam profissionais
capacitados para exercer cargos publicos, como auditores, fiscais, engenheiros, dentre
outros cargos.

Com base no exposto, inferimos que a dindmica envolvendo as politicas
educacionais e o processo educativoera moldadapor estratégias e taticas que permeavam
o determinado periodo. E, nessa dire¢cdo, como observado por Pereira (2008), a estratégia
das instituicdes politicas para aproximar o Ensino Secundario do ensino superior se
efetivava por meio da implementacédo de reformas educacionais, sendo a equiparagdo um

instrumento para obter a uniformizacdo de todo o Ensino Secundario nacional.
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Portanto, assim como Chervel (1990) evidenciou no texto “A Historia das
Disciplinas Escolares”, 0 impacto do Estado francés na organizacdo da gramatica escolar
francesa ao longo do século XVIII e X1X, englobando desde a definicdo do curriculo até
elementos da formacdo dos professores, inferirmos que, para a efetivacdo das reformas
educacionais no Brasil, especificamente no Ensino Secundério durante o periodo em
estudo, a estratégia adotada envolveu controle, uniformizacdo e fiscalizacdo. Isso se
alinha a discussdo de Chervel (1990) sobre a origem, processo de formacao,
funcionamento, definicdo e funcdo das disciplinas escolares. Embora reguladas pelas
politicas estatais, sdo parte integrantes de uma cultura escolar e, historicamente, sdo
criadas pela escola. Na instituicdo escolar, eram empregadas taticas, em consonancia com
0 que estava estabelecido nos regulamentos e programas de ensino do Liceu Cuiabano,
visando ndo apenas consolidar as reformas, mas também promover relacGes claras entre

a direcdo e os professores para a implementac@o dessas politicas educacionais.

1.5. O Liceu Cuiabano como um local de producéo de saberes

As pesquisas conduzidas por Oliveira (2010), Gonzales (2014) e Rocha (2019)
permitiram a identificacdo de elementos que integram a cultura escolar do Liceu
Cuiabano. Esses elementos abrangem a organizacdo do Ensino Secundario; as medidas
disciplinares aplicaveis, se necessario para alunos e para professores; as politicas de
contratacdo de professores; a estrutura das disciplinas escolares; e outros aspectos
igualmente significativos.

Nesse contexto, 0s apontamentos apresentados nessas pesquisas nos direcionaram
para documentos relacionados aos professores que ensinaram matematica, como aos
livros e compéndios que eles adotaram, a possiveis métodos de ensino empregado para
atuar como docente do Liceu Cuiabano. Dessa forma, os saberes profissionais de
professores representam uma construcdo social e histérica que remete aos processos e
dinamicas 8 que historicamente constroem o saber profissional da docéncia em
Matematica (Valente e Mendes, 2017).

18 A partir da leitura de Almeida (2021), é possivel compreender os processos e dinAmicas que se
configuram como ac0es resultantes da contribuicdo de diversos atores que elaboraram a matematica,
considerada como o objeto de trabalho do professor. Essa matemdtica é composta tanto pelos
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Por isso, compreendemos o Liceu Cuiabano como um espago especifico de
producdo de saberes docentes que foram oriundos das interacGes e tensdes entre diferentes
culturas, taticas e estratégias existentes em distintos campos no contexto social e politico
jadescrito. Assim, a investigacao desses saberes no direciona a matematica vista a partir
dearticulaces entre uma matematica a estar presente na escola e aquela da formagéo do
professor que a ensina. Esse saber, que é especifico do professor (aquele ensinou
matematica na escola secundéria mato-grossense), constitui-se e se altera em cada tempo
historico.

Em relacdo aos saberes da formacdo do professor de matematica no curso
secundério identificamos duas situagdes distintas. Por um lado, havia professores
formados em escolas de nivel superior, como engenharias, e por outro, havia aqueles com
uma formacdo mais geral, os Bacharéis em Ciéncias e Letras, e ainda aqueles formados
pelo préprio Liceu Cuiabano. Na época, ndo havia uma formacéo profissional especifica
para 0 magistério no Ensino Secundario, ao invés de mobilizarem “saberes profissionais"
construidos em instituices voltadas para 0 ensino, esses professores baseavam-se em
suas formagOes disciplinares e nas experiéncias préaticas, adquiridas no exercicio da
docéncia e na preparacdo para concursos publicos, sem um curso formal especifico para
0 magistério.

Borer (2017), ao analisar essa distingdo no contexto da Suica na primeira metade
do século XX, destaca que a profissao de professor secundario estava dividida entre uma
crescente referéncia aos saberes disciplinares e a necessidade de desenvolver saberes para
0 ensino. Apesar dessa divisdo, o processo de profissionalizacdo dos professores do
secundario se baseava em saberes dos quais a profissao participa de modo limitado: os
saberes disciplinares sdo desenvolvidos pelas universidades de letras, ciéncias sociais;
enquanto os saberes profissionais aparecem Orfdos de disciplinas de referéncia e
totalmente reconhecida pela profisséo.

No Brasil, e especificamente no Liceu Cuiabano, apesar de os professores nao

contarem com uma formacdo pedagdgica formal e estruturada, suas competéncias eram

conhecimentos a serem ensinados quanto por uma matematica especifica para a docéncia, derivada dos
conhecimentos para ensinar, dentro do contexto da cultura escolar. Dessa forma, por "processo” entendem-
se 0s elementos essenciais do movimento de sistematiza¢do de um determinado conhecimento, enquanto
"dindmicas" referem-se a articulacao entre os objetos e ferramentas de ensino.
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reconhecidas e validadas por meio de regulamentos, editais de concursos e praticas
institucionais. Esses mecanismos fazem parte do processo de profissionalizacdo dos
professores do secundério, promovendo saberes para aquela época, suficientes para o
exercicio da docéncia, mesmo que de maneira ndo formalizada, atendendo as demandas
do contexto educacional da época.

Consoante a isso, 0 espaco em que ocorre a producdo dos saberes escolares, em
concordancia com Chervel (1990), ndo deve ser visto apenas como um local de
transmissdo de saberes elaborado pelos campos disciplinares. Desse modo, 0s saberes
para o ensino sdo elaborados pela producéo das disciplinas escolares, no interior dessa
escola. Por sua vez, o processo de constituicdo das disciplinas escolares é chamado por
disciplinarizagdo (Valente, 2009, p. 17).

As disciplinas escolares surgem e se desenvolvem como uma criagdo prépria da
escola. Nesse contexto, os contetdos de ensino sdo gerados dentro da escola, dentro da
cultura escolar e néo se reduzem a simplificagcbes ou a adaptacdes (Chervel, 1990). Dessa
forma, a pedagogia é considerada um dos elementos cruciais na formagdo dos saberes
escolares. Nessa perspectiva, as disciplinas e, consequentemente, o programa de ensino
que compunha o curso de matematica elementar sob supervisdo do diretor geral da
instrucdo publica, historicamente ndo se limitavam apenas aos conte(ldos a serem
ensinados.

Por outro lado, conforme pontuou Chervel (1990), essas disciplinas sdo compostas
de elementos de exposicdo e motivacdo, por um rol de conteudos de ensino, exercicios e
problemas, e por um aparelho docimoldgico. Ademais, 0 processo que remete a produgéo
dessas disciplinas escolares, segundo o referido autor, tem inicio nas finalidadesde ensino
reais apresentadas em legislacdes e decretos e, nas finalidades de objetivo, aquelas em
que subvertem as ordens dadas em legislacdo ao fazerem adaptacBes de tais
regulamentacGes. Assim, as disciplinas escolares apresentadas em regulamentos do Liceu
Cuiabano correspondem a saberes produzidos na e pela escola.

Desse modo, as reformas educacionais conferiram mudancgas na estrutura do
Ensino Secundario oferecido pelo Liceu Cuiabano. Por exemplo, em 1896, o curriculo do
curso de humanidades — nessa institui¢do — incluia disciplinas como Aritmética, Algebra
e Geometria. Embora néo esteja totalmente alinhado com a reforma Benjamin Constant,

notamos alteragbes em comparacdo com o regulamento anterior, indicando uma
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adaptacdo a legislacdo em vigor. Além disso, é importante pontuar que a disciplina de
calculo ndo é mencionada no regulamento do Liceu Cuiabano, possivelmente devido a
escassez de professores. Ademais, € importante notar que ela desaparece do curriculo
apos 1901 em favor de outras areas, como também, do impacto dos interesses industriais
e comerciais, nesse momento historico, na construcdo das disciplinas escolares.

Em 1901, uma reorganizacdo do programa de ensino foi implementada,
movendo a disciplina de Algebra do primeiro ano para o segundo ano. No entanto, em
1915, ela foi realocada para o terceiro ano. A disciplina de Aritmética também passou por
mudangas, sendo ensinada junto com Algebra em 1903 e 1912, antes de ser oferecida
separadamente. A Geometria manteve sua posi¢ao, sendo ministrada no terceiro ano até
1916, quando foi movida para o quarto ano, sendo ofertada juntamente com a disciplina
de Trigonometria. E interessante notar que, até entdo, a Geometria era denominada
Geometria plana; em 1916, passou a ser chamada de Geometria no espago.

Frente a essas consideragdes, as reformas provocaram alteragGes significativas
na composicdo do curso de Matematica elementar, impactando tanto na organizacéo das
disciplinas quanto na carga horéria destinadaao seu estudo. Essas altera¢cbes provocaram,
no seio da cultura escolar, a producéo e a transformacéo de saberes que sdo especificos
para os professores do curso secundario. Em especial, conforme ja comentamos, 0s
métodos de ensino e os aperfeicoamentos adotados pelos professores do Liceu, segundo
regulamentos, sdo apreciados pela congregagdo do Liceu Cuiabano, a fim de serem
admitidos.

Nesse sentido, € pertinente destacar o que Chervel (1990) salienta sobre as
disciplinas: elas estdo submetidas a mudancas, como as que sdo desencadeadas pelas
reformas educacionais, em resposta as novas finalidades e objetivos estipulados pelas
instituicdes escolares, sendo os contelidos de ensino utilizados como meio para alcancar
essas finalidades. Desse modo, essas alteracfes nas disciplinas de matematica sinalizam
transformacdes politicas e sociais, aléem de contribuirem e moldarem os saberes escolares,
considerados como disciplinas escolares, tendo como foco os conteddos de ensino.

Dito isso, em conformidade com Chervel (1990), o conjunto de contetdos
pertencentes as disciplinas e ensinados no Liceu Cuiabano séo o resultado da diferenca
entre as finalidades reais e as finalidades de objetivo. Esses conteddos emergem de

embates e disputas entre as demandas dos sujeitos das instituicdes de poder, as
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expectativas da sociedade em geral, e as necessidades da comunidade escolar. Dentro
desse espaco de producdo de saberes, cabe ao professor, como sujeito dessa instituicdo
escolar, criar taticas e, a partir de suas apropriacfes, ensinar 0 que estd descrito em
programas de ensino, planos de estudo e manuais vinculados a essa instituicdo que o
emprega.

Portanto, tem-se a necessidade de contextualizar as regras, praticas e normas
dentro de seu contexto histérico-social para compreendé-las adequadamente. No caso, no
doprocesso de instituicdo dasdisciplinas escolares e das cadeiras docentes'?, as quais sdo
produtos da cultura escolar, podemos verificar que sdo alteradas conforme o tempo.
Vérios elementos impactam na constituicdo da cultura escolar e das disciplinas escolares,
como o tempo, 0 espaco escolar e o corpo profissional que compde a instituigao.

As discussdes sobre Liceu Cuiabano, as reformas educacionais e as politicas de
contratacdo de professores (de matematica) nos permitiram compreender as interaces
entre o contexto social, politico e econdmico de Mato Grosso e a educagdo secundéria da
época. Essas investigacdes ndo apenas indicam as especificidades da pratica docente, mas
também indicam as transformagdes nas instituicdes de ensino.

Sob essa Otica, a compreensdo da cultura escolar e a analise das disciplinas que
compunham o curso de Matematica Elementar foram essenciais para identificar os
elementos que possibilitam a constituicdo da matematica do ensino no curso secundario
em Mato Grosso durante o periodo de 1891 e 1930. Para atingir esse objetivo, abordamos,
no proximo capitulo, uma discussao que se baseia nos saberes profissionais do professor
fundamentada na teoria apresentada por Hofstetter e Schneuwly (2007)); Bertini, Morais
e Valente (2017) que trazem contribuicdes com relacdo a matematica a ensinar e para

ensinar, como também Valente (2020) que dispbe acerca da matematica do ensino.

19 Neste texto, compreendemos a partir do Glossario do GHEMAT (2016), que a expressio “disciplinas
escolares” atrelada a compreensdo de Chervel (1990) com estreita relagdo com as finalidades do Ensino
Secundario. J4 “cadeira discentes”, como um cargo ou atribuicdo, em que € composto por uma ou mais
disciplinas escolares na qualo docente exerce a atividade de ensino. As “matériasescolares”, por sua vez,
remetem ao ensino primario, em que ndo ha um corpo formado por contetdos disciplinarizados que
organiza todos os saberes com caracteristicas proprias, fazendo com que se observe conteidos similares
diluidos em diferentes disciplinas.
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2. REFERENCIAL TEORICO METODOLOGIO

Para conduzir esta investigacdo que considera os compéndios e 0s documentos
relacionados a instituicdo escolar como produtos das discussdes e praticas dos agentes
formadores de uma cultura escolar e que busca que matematica do ensino foi constituida
no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, entre 1891 e 1930, faz-se necessario apontar saberes
implicitos nessas fontes. Assim, neste capitulo, sdo apresentadas as referéncias teorico-

metodoldgicas que basearam a analise das fontes historicas.

2.1. Saberes profissionais de professores e 0s saberes escolares

Para discutirmos os saberes profissionais de professores, tomamos como
referéncia dois conceitos: os "saberes para ensinar” e 0s "saberes a ensinar”. Hofstettere
Schneuwly (2017) salientam que os “saberes a ensinar” representam o objeto do trabalho
do professor, sendo inicialmente elaborados pelas disciplinas universitarias. De acordo
com os autores, “os saberes a ensinar”, provenientes das disciplinas escolares séo o
resultado de “processos complexos que transformam os saberes a fim de torna-los
ensinaveis”’.

Por outro lado, os “saberes para ensinar” siao proprios a profissio docente e
compreendem varios saberes que englobam, aqueles sobre a institui¢do, as praticas de
ensino, os saberes sobre o aluno, a organizacdo e estrutura da programacéo de ensino, e
as finalidade de ensino — a prépria organizacdo e os saberes a ensinar, bem como, a
selecdo de métodos, procedimentos, os dispositivos de ensino. Hofstetter e Schneuwly
(2017) expdem que os saberes objetivados permitem & profissdo construir saberes para
ensinar, 0s quais tomam por objetos saberes a ensinar.

A escola se relaciona aos saberes objetivados?® por ser local, ou seja, local onde

0s conteudos de ensino sdo transmitidos e, por ser produtora de saberes, 0s quais no

20 Esses saberes ndo se expressam como subjetivos, em vez disso, sdo saberes sistematizados a partir das
experiéncias docentes e, posteriormente passam a ser veiculada nos manuais. Em outras palavras, sdo
saberes organizadose prontos para serem compartilhados, resultado de um processo de sistematizacao que
permitem a generalizacdo, conforme mencionado por Valente (2018).
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decorrer do tempo se tornam sistematizados. Desse modo, o0s saberes elaborados no
ambito da cultura escolar sdo saberes do ensino e da formacao de professores.
Nesse escopo, cabe mencionar Julia (2001) que define cultura escolar como:

Um conjunto de normas que definem os saberes a ensinar e as condutas a
inculcar. E um conjunto de praticas que permitem a transmissd o desses saberes
e a incorporagdo desses comportamentos, saberes e praticas estdo ordenados
de acordo com as finalidades que podem variar segundo as épocas, as
finalidadesreligiosas, sociopoliticasou simplesmente de socializa¢do. Normas
e praticasndo podemseranalisadas sem se levarem conta o corpo profissional,
os agentes que sdo obrigados a obedecer a essas normase, portanto,a pér em

obra os dispositivos pedagdgicos encarregados de facilitar a sua aplicagéo, a
saber, os professores (Julia, 2001, p.15).

A cultura escolar abrange tudo o que ocorre na escola, englobando o0s
conhecimentos que nela sdo produzidos, bem como seus habitos e costumes. Julia (2001)
reconhece que cada cultura desenvolve saberes préoprios, e a escola, por sua vez, produz
0s saberes escolares, 0s quais sdo elaborados a partir detensdes e de relacbes conflituosas
ou pacificas, a cada periodo da histdria, com outras culturas. A cultura especifica
produzida pela escola resulta das relacdes entre as normas prescritas, as praticas
cotidianas e as diversas culturas que circulam na instituig&o.

Nesse contexto, as normas e as praticas que estdo explicitadas nos regulamentos
para o Liceu Cuiabano e nas regulamentacbes educacionais em vigor, bem como, as
regras dadas pelos professores, representam os meios pelo quais a cultura escolar é
transmitida. Elas constituem o conjunto de saberes que refletem toda a organizacao dessa
escola sobre o qual trabalham professores e os alunos, os profissionais da educacdo —
considerados agentes produtores de cultura. As praticas englobam ndo apenas as
aprovagOes legislativas externas, mas a organizagdo particular da escola, incluindo as
regras que definem a contratacdo de professores, a composicdo da congregacao e 0S
assuntos nele tratados. Assim, abrangem a divisdo dos espacos, conteudos de ensino e da
carga horéaria letiva, incluindo as regras para aprovacdo que sdo seguidas pelo corpo
docente da instituicéo.

As reformas educacionais ao longo do periodo em questao resultaram em novas
apropriacGes e préaticas pelos professores, afetando diretamente a cultura escolar e a

producdo de novos saberes escolares. Com o tempo, esses saberes foram sistematizados
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e compartilhados em livros, e documentos normativos que circularam em instituicoes
como o Liceu Cuiabano.

Hofstetter e Schneuwly (2017), no contexto do conceito de forma escolar,
compreendem que ensinar envolve aescolha de saberes e a sua transformacao em saberes
ensindveis. Esses saberes ensindveis sdo o0s resultados de processos complexos de
construcdo e de transformacdo de saberes e, em consonancia com Chervel (1990), sdo
gradualmente constituidos por meio daabordagem de matérias ou disciplinas escolares.
Estudos dirigidos pela Equipe de Pesquisa em Historia das Ciéncias da Educacéo
(ERHISE)da Universidade de Genebra, na Suica mostram que o professor ensina saberes
resultantes da articulacdo entre saberes contidos no campo disciplinar e de saberes
elaborados para a escola.

Os saberes profissionais de professores, portanto, estdo relacionados com os
saberes elaborados tanto pelo campo disciplinar quanto por aqueles advindos do campo
das ciéncias daeducacdo, sem deixar de considerar que as normas e praticas presentes no
sistema educativo tem impacto direto na elaboracdo desses saberes. Para Hofstetter e
Schneuwly (2017), esses saberes se apresentam nos conceitos de “saberes a ensinar” €
“saberes para ensinar’” e se mostram articulados e interdependentes —ambos constituem
saberes para o ensino e para a formacao.

Ao abordar os saberes profissionais de professores, € impossivel separar o “saber
a ensinar” dos “saberes para ensinar”, e¢ vice-versa. No ensino de &lgebra no Liceu
Cuiabano, por exemplo, é preciso considerar questdes como: qual periodo escolar que
esse contetdo era ensinado? Como era ensinado e a partir do qué? Quais métodos,
estratégias e procedimentos de ensino e dispositivos eram utilizados? Para quem era
ensinado e quais eram as maneiras de se aprender? Qual a finalidade do seu ensino? A
resposta a essas questdes podem estar vinculadas a estrutura do ensino do sistema
educacional da época — que organiza em séries 0 conteldo que aparece em uma
programacao —, as praticas de ensino, bem como a indicacdo da faixa etaria de idade para
0 ensino desse contelido. Esses saberes estdo relacionados aos “saberes para ensinar”.

Os saberes para ensinar levam-nos a todo um ferramental, a todos os utensilios que
deverdo ser mobilizados pelo futuro docente para cumprir o seu oficio de ensinar.
Assim, se o “sabera ensinar” constitui o objeto de trabalho docente, o “saber para

ensinar” traduz-se como um saber capaz de tomar esse objeto constituindo-o como
um ensinavel, um saber como instrumento de trabalho (Valente, 2017b, p. 216). [o0s
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saberes para e a ensinar sao] saberes da formacéo de professores, mas a expertise
profissional, o que caracteriza a profissdo do professor, o seu saber profissional, esta
dada pelos saberes para ensinar” (Valente, 2018, p. 379).

Nessa perspectiva, tomamos por referéncia as discussdes sobre “saberes a
ensinar” e “saberes para ensinar”, consideramos que, no Brasil, a partir dos saberes a
ensinar e saberes para ensinar, os estudos conduzidos pelos membros do Grupo
Associado de Estudos e Pesquisas sobre Historia da Educacdo Matematica (GHEMAT-
BRASIL) tem um papel de importante contribuicdo para a linha de pesquisa Historia da
Educacdo Matematica. Essas investigacGes, por exemplo, sdo fundamentais para a
formulacdo e impulsionamento dos seguintes conceitos: “matemadtica a ensinar”,
“matematica para ensinar” e “matematica do ensino”.

Nos proximos topicos, delineamos esses saberes, considerando a existéncia de

uma matematica do ensino constituida no Liceu Cuiabano.

2.2. A Matemética do Ensino: articulagbes entre uma matematica a ensinar e uma

matematica para ensinar

Os estudos conduzidos pelo Grupo de Genebra possibilitaram a Valente (2020)
ponderar sobre a existéncia da matematica do ensino, que € um saber profissional proprio
do professor que ensina matematica resultante da articulagdo entre a “matematica a
ensinar” e a “matematica para ensinar” em um contexto especifico de espago e tempo,
considerando uma matematica produzida no seio da cultura escolar. Em outras palavras,
Valente (2020) define a matemética do ensino como um saber que relaciona os saberes
da formacéo e o exercicio da docéncia em matematica. Desde entdo, diversas pesquisas
tém contribuido para a caracterizacdo e compreensdo desse saber profissional.

Os saberes que envolvem a “matematica a ensinar” e a “matematica para
ensinar” s&0 saberes objetivados e surgem daproducéo escolar, apresentando-se de modo
indissociaveis. Eles podem indicar que matematicas foram constituidas para o Ensino
Secundario em um determinado espago-tempo. A “matematica a ensinar” se baseia nas
disciplinas universitarias e, no caso do Ensino Secundario, compreende os conteldos
prescritos em documentos oficiais, livros e manuais, assim como as disciplinas que

compunham o curso de matematica elementar. Portanto, sdo aqueles saberes matematicos
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que o professor de matemética precisa se apropriar para ensina-los aos alunos e estes
compreenderem “refere-se a objetivagdo de um saber matematico” (Bertini; Morais;
Valente, 2017, p. 68).

Os saberes relacionados a “matematica para ensinar” podem ndo ser
imediatamente apresentados. Eles emergem e se estabelece a partir da articulagéo entre
0s saberes para ensinar matematica e os saberes relacionados a matematica a ensinar,
sendo um resultado da construcdo tedrica e pratica do pesquisador. Desse modo, esse
saber € visto como uma ferramenta para o professor que ensina matematica, sendo “fruto
de processo de elaboragdo historica e ndo constitui um saber de cultura geral” (Valente.

2018, p. 74). Nocontexto docurso secundario, esses saberes emergem do proprio ambito

do saber a ensinar (Valente, 2017).

Podemos ilustrar esses conceitos tomando como exemplo as disciplinas que
compuseram o Curso de Matematica Elementar. Implicitamente, existe um conjunto de
saberes que remetem a organizacao, a pratica de ensino e estrutura da matematica que se
configuram diretamente como um saber para ensinar matematica (aos estudantes) que
focam o saber a ensinar contido nas disciplinas. Desse modo, a matematica para ensinar
assume um papel central, ndo apenas como uma representacdo da sistematizacdo dos
saberes para ensinar, mas algo que vai além de ser uma ferramenta do trabalho do
professor. A matematica para ensinar, estd intrinsecamente ligada a questdo
epistemoldgica de transformacdo da matematica.

Baseando-se em Hofstetter e Schneuwly (2017) e Bertini e Valente (2021), é
plausivel considerar que, em um espa¢o descontinuo, no ambito da cultura escolar que
reine saberes do ensino e da formagdo, ocorrem interacGes e articulagBes, entre a
“matematica a ensinar” € a “matematica para ensinar” que envolve normas e finalidades
desses dois “espacos”. Essa articulagdo resulta no que Valente (2020) define por
matematica do ensino. Esta se constitui como um saber sistematizado que se desenvolve
a partir de uma andlise sdcio-historica, problematizando os conceitos de matematica a
ensinar e para ensinar, com finalidade de ensino e esta ligada com o objeto da Educacéo
Matematica. Como destacado por Morais, Bertini e Valente (2021, p. 9-10):

[...] matematica elaborada historicamente pelo meio escolar que serve as diferentes

finalidades postas para 0 ensino nas diversas épocas em que se exercem as praticas
pedagbgicas. A esta matemdatica chamaremos ‘matemadtica do ensino’,



66

compreendendo a dimensdo do ensino propriamente dito e, ainda, a formacao de
professores para esse ensino. Tal matematica articula as nogdes de matematica a
ensinar e matematica paraensinar. A matematica do ensino, de um modo geral, pode
ser pensada como a matematica elaborada com finalidades de ensino e que foi
produzida no contexto da cultura escolar.

A articulagdo entre a “matematica a ensinar” e “matematica para ensinar” pode
ser visualizada pelos seus encaixes e conexdes, 0S quais se apresentam nos pontos de
juncdo entre esses saberes. Essa articulacdo constitui uma matemaética voltada para
questdes de natureza epistemologica formando um saber Unico, préprio do professor de
matematica. Para Valente (2020), essa articulacdo pode ser enxergada por meio dos
quatro componentes que Morais, Bertini e Valente (2021) mobilizam como categorias de
analises, na pesquisa intitulada “A matematica do ensino de Fragdes”: significado,
sequéncia, graduacao, exercicios e problemas.

Com o objetivo de responder a pergunta “Como, ao longo do tempo, vem sendo
caracterizada a matematica do ensino de fragdes?” Morais, Bertini ¢ Valente (2021),
utilizam esses elementos na construgédo de saberes no ambito escolar, identificando
processos e dindmicas envolvidos na constituicdo dos saberes do ensino e da formacéo
por meio desses componentes. Nesse contexto, a categoria "sequéncia” refere-se ao
“lugar” que as fragcdes ocupam dentro do conjunto detemas daaritmética. O "significado"
esta relacionado a como as fracGes sdo definidas e abordadas nos textos didaticos, isto €,
0 modo como o professor devera se referir aum dado tema da matematica do ensino, de
maneira a introduzi-la em suas aulas, tendo em vista o contato do aluno com um novo
assunto” (Morais; Bertini; Valente, 2021, p. 18-19).

A "graduacdo", por outro lado, diz respeito a estruturacdo dada a determinada
disciplina escolar. Por sua vez, os "exercicios e problemas" abordam as respostas
esperadas pelos professores ao ensinar fragfes aos alunos. Para a condugdo dessas
analises, os autores mobilizaram como fontes livros didaticos e materiais pedagdgicos.

Esses elementos sdo considerados a anatomia da matematica do ensino. Dito isso,
eles permitem compreender ndo apenas que saberes foram constituidos, mas também as
possiveis alteracOes e adaptacdes as necessidades educacionais ao longo do tempo. Com
isso, essa analise implica o seguinte aspecto: historicamente, as disciplinas que compdem
o Curso de matematica elementar comportam saberes relacionados a matematica para

ensinar que se alteraram com o tempo e estdo diretamente relacionados & matematica a
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ensinar. Esses saberes que incidem sobre os conteudos, a organizacdo e estrutura do
ensino, bem como os métodos e procedimentos vindos de orientacbes pedagdgicas
apresentadas em manuais/compéndios?! a respeito da matematica.

Em nosso contexto de pesquisa, para se compreender essas modificacdes se torna
crucial considerar fatores como: reformas educacionais; vagas pedagdgicas; politicas de
formacdo; e contratacdo de professores. Esses elementos podem justificar e/ou nos ajudar
a compreender as modificacdes ocorridas internamente nas matematicas constituidas na
escola secundéaria. Além disso, os livros/compéndios de matematica que circularam no
Liceu Cuiabano desempenham um importante papel nesse contexto, oferecendo
referéncias importantes tanto para os saberes do ensino quanto para os saberes da
formacdo do professor. Na época, a conclusdo desse curso era um dos requisitos, nao
sendo necessario ter formagdo universitaria.

Esses fatores convergem para o que € pontuado por Valente e Bertini (2022)
acerca da alteracdo dos saberes a serem ensinados. Essas mudangas podem ser vistas
como resultado de um processo de producdo no seio da cultura escolar a partir de debates
que permearam o campo disciplinar e o campo profissional, bem como das relagfes que
se estabelecem entre o ensino e a formagdo de professores daquele tempo. Assim, a
matematica do ensino, proveniente das relacdes entre “matematica a ensinar’ e
“matematica para ensinar” é produzida num contexto de produgdes de saberes do ensino
e da formacdo. Nesse espaco, sdo estabelecidas articulagBes historicas entre a formacao
de professores e a pratica profissional dadocéncia. E, conforme pontua Valente (2020),
nesse cenario, os termos designam os saberes que estdo envolvidos no movimento de
profissionalizacdo da docéncia.

A seguir, apresentamos resultados de outros estudos que estdo intimamente
relacionados ao nosso objeto, estabelecendo um dialogo, a fim de preencher lacunas e

ampliar estudos anteriores.

21 Segundo o Glossario GHEMAT (2016, 12 versdo) “manual pedagdgico”, compreendem-se 0s impressos
como livros, compéndios, ou ainda um conjunto de textos reunidos, geralmente organizados por um autor,
um grupo de pessoasou uma instituicdo. Esses materiaistém como objetivo orientar e mediar a pratica ou
oficio de ensinarem de um saberou conjunto de saberes,como o caso dos saberes elementares matematicos.
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2.2.1. Avaliagdo das contribuigdes de pesquisas para a compreensdo da Matemaética do

Ensino

Em sequéncia aos estudos sobre a matematica do ensino, destacamos as pesquisas
conduzidas por Ferreira (2022), Jandrey (2022), Santos A. (2022), Santos (2022), Souza
(2021) e Nascimento (2022), as quais mobilizam as categorias ‘‘significado”,
“sequéncia”, “graduagdo”, “exercicios e problemas”. Essas investigacfes contribuem
para ampliar nossa compreensao a respeito dessas categorias, 0 que nos proporciona uma
visdo mais pratica e aplicAvel por meio dos resultados apresentados nas analises. No
quadro a seguir, apresentamos 0s objetivos dessas pesquisas e as respectivas fontes
consultadas.

QUADRO 7. CARACTERISTICAS DAS PESQUISAS SELECIONADAS

Fonte mobilizada na
pesquisa

Autor Obijetivos

Identificar elementos da matematica do ensino de fragdes na
Jandrey colecio de manuais “Matematica, Metodologia e
(2022) Complementos para professores primarios” de Ruy Madsen
Barbosa publicadas no ano de 1966.

Ferreira Analisar a graduacdo do ensino em manuais da formacdo de
(2022) professores na pedagogia cientifica.

Caracterizar propostasde transformagdes do saber profissional | Livros escolares e
do professor que ensina matematica nos primeiros anos da | manuais e revistas
escola primaria (1890 — 1990). pedagogicas

Rol de documentos
curriculares
constantes do acemno
pessoal de Lydia
Condé Lampatrelli

Manuais destinados a
formacgéo de
professores

Manuais pedagégicos

Souza
(2021)

Tornar compreensivel o papel desempenhado por experts no
Almeida ensino de matematica para osanosiniciais escolares de 1961 a

(2021) 1985, no estado de Sdo Paulo, na elaboragédo de novossaberes
para o ensino e para a formacéao de professores.

Caracterizar a matematica produzida no ambito da proposta

?;g;g; para a Escola Integrada de oito anosno Instituto Municipal de LII;/rrI?amentos €
Educacdo e Pesquisa (IMEP) (1960 — 1970). plane
Santos A. Objetlvo_ de caracterlz,ar_uma geometria do ensino em tempf)s Manuais e artigos de
do movimento pedagogico da Escola Nova no Estado de Sdo . Ay
(2022) Paulo revistas pedagogicas
Caracterizar as finalidades dos materiais didaticos como um
Nascimento | elemento do saber profissional do professor que ensinava | Exemplares de
(2022) matematica a partir de orienta¢des publicadas em exemplares | revistas

de revistas pedagdgicas da primeira metade do século XX.
Fonte: autores da pesquisa.

A pesquisa de Ferreira (2021), tendo como referéncia Morais, Bertini e Valente
(2021) e Valente (2020), utiliza as categorias de significado, graduacéo e exercicios e
problemas para explorar a graduacdo do ensino constituida em tempos da pedagogia
cientifica. Ferreira (2021) adota uma abordagem diferente ao tratar do conceito de
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graduacdo, baseando-se nos estudos apresentados no livro La notion de progression de
Borg (2001), o qual classifica a progressdo em varios niveis, desde o curriculo até a
graduacdo, além de contemplar a sele¢do dos contetidos.

A obra de Borg (2021) explora o desenvolvimento do conceito de progresséo no
ensino francés. Em sua pesquisa sobre a progressdo no ensino de linguas em diversos
contextos curriculares, o autor identificou que a progressao é composta por varios niveis
distintos, 0s quais se organizam hierarquicamente. No topo, estd a progresséo do ensino,
que abrange o curriculo, a programacédo e o programa de ensino, a graduacdo de ensino e
a selecdo, cada um representando um aspecto especifico desse conceito maior. A
progressao integra todos esses elementos.

Ferreira (2021) adota essa visdo ao considerar que a progressao pode ser
entendida da seguinte forma: ela inclui o curriculo, que representa a organizacéo geral,
isto €, 0 posicionamento dos curriculos se apresenta como o posicionamento dos saberes
em relacdo as disciplinas da Matematica. Dentro dessa estrutura, a programacdo do
ensino detalha como e quando os contetidos serdo organizados ao longo do ano letivo,
focando em questGes relacionadas a carga horéria de distribuicdo semanal ou anual, por
exemplo, de uma disciplina. A gradacao, por usa vez, refere-se a organizacao sequencial
dos contetdos ao longo do tempo, considerando o grau de dificuldade e, dessa forma,
substitui a categoria sequéncia, conforme apresentado por Morais, Bertini e Valente
(2021).

Nesse contexto, 0 programa articula a selecdo e a gradacdo dos contetdos. Ele
pode ser entendido como um documento que contém os contedos ja selecionados e
organizados em um plano de ensino ao longo do curso, sem apresentar a carga horaria.
Dessa forma, a selecdo envolve o processo de escolha dos contetidos a serem incluidos
no curriculo, considerando quais e o porqué que foram incluidos. Entdo, a partir da
mobilizacdo das categorias significado, graduacdo e exercicios e problemas, o autor
buscou responder “que graduacéo do ensino foi dada a conhecer em manuais presentes
na formagdo de professores em tempos de pedagogia cientifica?”’

Seguindo a abordagem apresentada por Morais, Bertini Valente (2021), a
pesquisa desenvolvida por Jandrey (2022) introduziu uma nova categoria de andlise,
“dispositivos didaticos”, ampliando a analise da Matematica do ensino de fragdes. Essa

nova categoria é compreendida pela diagramacao das fragdes nos manuais. O conjunto
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de categorias mobilizada nas andlises possibilitou a identificacdo dos elementos da
matematica do ensino de fragdes na colecdo de manuais “Matematica, Metodologia e
Complementos para professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa, publicadas no ano
de 1966, focando em como o ensino de fracéo foi abordado, quais fragdes deveriam ser
ensinadas primeiro, e qual sequéncia o professor deveria utilizar. No contexto da
categoria “dispositivos didaticos”, o autor verificou o meio pelo qual os alunos operavam
e como esses elementos auxiliavam os alunos na construcdo intuitiva do conceito de
fracdo.

As pesquisas de Santos (2022), Santos A. (2022) e Nascimento (2022) utilizam
as categorias estabelecidas por Morais, Bertini e Valente (2021), mas com diferentes
enfoques. Por exemplo, Santos (2022) estruturou sua analise em trés etapas:
recompilagdo de experiéncias docentes, analise comparativa dos conhecimentos
docentes e sistematizacao e uso de conhecimentos como saber, seguindo a abordagem de
Burke (2016) e Valente (2018). Na etapa “recompilagao”, foram coletados apontamentos
sobre 0s saberes presentes em materiais para 0 ensino de geometria no curso primario e
na formacdo dos professores. A fase “comparativa” visou caracterizar os elementos
constituintes dos saberes para ensinar geometria, semelhancas e diferencas nos discursos
presentes na primeira fase.

As analises de artigos de revistas pedagogicas e manuais para professores do
curso primario do estado de Sdo Paulo apontaram para a presen¢a de uma “graduacao”,
aqual era baseada em uma sequéncia doscontetdos, indo dotodo para as partes, daforma
geométrica para as figuras e seus constituintes como linhas, pontos e angulos. Apesar
disso, a autora afirma que a tese ndo considerou explicitamente os quatro elementos por
eles indicados: sequéncia, significado, graduacéo e exercicios e problemas, pois, ao
tratar sobre artigos de revistas pedagogicas e manuais destinados a formacdo de
professores ndo foi possivel identificar explicitamente as sequéncias de contetdos
consideradas pelos autores, restando, a partir de uma apropriacdo, caracterizar a
geometria do ensino, a partir do que foi considerado como uma sequéncia interna dos
conteddos apresentados nas fontes.

Santos A. (2022), em busca por caracterizar a matematica produzida no ambito da
proposta para a Escola Integrada de oito anos no Instituto Municipal de Educacdo e

Pesquisa (IMEP), analisou planejamentos e livros didaticos de autoria de Lydia Condé
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Lamparelli e Maria Amabile Mansutti. A autora relata que a graduagéo do ensino foi a
mais dificil de identificar. Mesmo assim, a andlise permitiu indicar uma conexdo entre
“sequéncia”’, “graduacdo” e ‘“exercicios e problemas”, com a ultima categoria
contribuindo para identificar elementos que aproximavam o planejamento dos exercicios
e problemas apresentados no livro.

Nascimento (2022) também empregou essas categorias ao analisar revistas
pedagdgicas. A autora argumentou que essas categorias permitiram a identificacéo
materiais didaticos, tais como Cartas de Parker, tornos, bolinhas, palitos, laranjas, folha
de papel e torno mecénico. Ademais, apontou as finalidades desses materiais que
englobam representagdo, manipulacdo e construcdo para o ensino de saberes aritméticos
ou geomeétricos, o0s quais estdo definidos a partir dessas categorias. A analise inicial das
revistas permitiu observar que o material apresenta orientacbes para 0s professores,
evidenciando a presenca dos materiais didaticos. Como resultado, os materiais didaticos
identificados permitiram a articulacdo entre uma matematica a e uma matematica para
ensinar, elementos constituintes do saber profissional do professor que ensinava
matematica.

As pesquisas discutidas foram realizadas no contexto do ensino primario, o que
difere da proposta deste estudo, focada no Ensino Secundario, especificamente no Liceu
Cuiabano. Essas pesquisas, embora focadas no ensino primario, oferecem contribuicoes
relevantes para a compreensdo da matematica do ensino, mesmo quando o foco do
presente estudo € o Ensino Secundario no Liceu Cuiabano.

Nesse contexto, as categorias deanalises mobilizadas por Ferreira (2021) parecem
mais adequadas para este estudo, pois permitem uma visdo macro, permitindo verificar
questdes epistemoldgicas relacionadas a matematica constituida no Liceu Cuiabano. Esse
enfoque se alinha com as discussdes de Valente (2023):

E possivel considerar que a graduacéo do saber, articulada aquela das etapas
do aprender, pode ser analisada historicamente em diferentes escalas de
observacdo. E, aqui, pensamos ser importante distinguir cada uma delas,
nomeando de modo diferente a prépria graduacéo, a dependerdo nivelem que
se realiza a investigacdo. Consideremoso caso especifico que nos interessa: a
matematica do ensino. A graduac¢do da matematica do ensino pode ser tratada
em diferentes escalas de andlise. Uma primeira escala, macro, refere-se a
progressdo do ensino. Entendida a progressao como a ordem dos grandes temas
da matematica do ensino: aritmética, geometria, algebra etc. Qual rubrica

ensinarprimeiro? Qual devera ser a progressao, isto é, quaisoutras deverdo vir
em seguida a primeira? [..] (Valente, 2023, p. 27).
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A partir de Santos (2022), compreendemos que as categorias significado e
exercicios e problemas se inter-relacionam de forma que podem ser empregadas em uma
escala maior. I1sso sugere que essas categorias juntamente com a graduacdo, podem
indicar padrdes e praticas que transcendem o contexto especifico do ensino primario,
proporcionando caracterizar que matematica doensino foi constituidano Liceu Cuiabano,
em Mato Grosso, entre 1891 e 1930. Embora os estudos anteriores tenham empregado
diversas categorias, nem todas se ajustavam as nossas fontes especificas e ao enfoque
epistemoldgico que buscamos.

Assim, optamos por adotar as seguintes categorias, adaptadas ano contexto do
Ensino Secundario e as fontes analisadas.

o Finalidades de ensino: refere-se ao que se esperava do ensino do rol de
disciplinas que compunham o curso de matematica elementar.

o Graduacdo: composta por selecdo, gradacdo, configuracdo e programacdo do
ensino. A selecdo é compreendida por um conjunto de contetdos que foram
escolhidos para compor o programa de ensino, enquanto a gradacdo organiza
esses conteudos em uma sequéncia de ensino, tanto dentro de cada disciplina
quanto na ordem de oferta das disciplinas ao longo dos anos escolares. A
articulacdo desses conteudosconstitui o programa de ensino que, aqui, chamamos
de configuracdo do ensino, pois designa os contetdos de ensino que irdo compor
cadadisciplina escolar. A programacéo abordaa dimenséo temporal do ensino, e
0 curriculo trata da organizacdo e posicionamentos dos saberes em cada ano
escolar.

» Exercicios e Problemas: diz respeito a funcdo dos exercicios e dos problemas no
ensino de matemaética, salientando seu papel no desenvolvimento do raciocinio e

na pratica pedagogica.

Essas categorias foram escolhidas porque permitem inferir como os saberes
matematicos eram organizados e sistematizados para o ensino, com base nas escalas de
observacdo discutidas por Valente (2023). Essas escalas se referem a maneira como a
progressdo do ensino de matematica pode ser tratada em diferentes niveis: uma escala
macro, relacionada a sequéncia dosgrandes temas (aritmética, geometria, algebra), e uma

escala mais detalhada, que aborda a ordem interna e os conteudos especificos dentro de
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cada tema. Isso possibilita indicios da articulagdo entre "matematica para ensinar" e
"matematica a ensinar”, refletindo na matematica do ensino constituida no Liceu
Cuiabano e como "uma determinada realidade social é construida, pensada, dadaa ler"
(Chartier, 1990, p. 16).

Portanto, essas pesquisas forneceram uma base para entender a matematica do
ensino e os elementos de sua anatomia, sobrelevando que a matematica para ensinar
emerge como uma combinagdo integrada com a disciplina a ser ensinada, alinhando-se
aos objetivos daépoca. Aoexplorar essas categorias, convém caracterizar que matematica
do ensino foi constituida no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, entre 1891 e 1930. Assim,
no proximo tdpico apresentamos os procedimentos metodoldgicos que orientaram nossa

investigagéo, possibilitando uma compreenséo aprofundada dos documentos analisados.

2.3. Dos regulamentos do Liceu Cuiabano aos compéndios que circularam na instituicdo

A andlise dos regulamentos que orientavam o ensino no Liceu Cuiabano e dos
compéndios adotados pela instituicdo se faz importante para responder a questdo de
pesquisa, pois eles delineiam a estrutura do curso de Matemética Elementar,
consequentemente, os saberes transmitidos pelos professores da instituicdo, além de
indicarem a quem essa educagao era destinada. Ao examinar os documentos relacionados
a instituicdo e os livros que circularam nela, podemos inferir como o ensino se organizava
e quais saberes eram transmitidos aos alunos. Reiteramos que este estudo tem como
objetivo identificara matematica do ensino constituida no seio dacultura escolar por meio
de uma escrita historiografica, tal como abordada por Certeau, em “A escrita da historia”
(1892).

Ao analisarmos os regulamentos do Liceu Cuiabano e os compéndios que
circularam no Liceu Cuiabano, estamos engajados no processo de “separar, reunir ¢
transformar” arquivos que, em sua época, serviam a propositos diferentes dos
investigados atualmente (Certeau, 1982). Valente (2022) compara a analise dos
documentos oficiais a abertura de caixas-pretas, o que permite a identificar vestigios de
decisdes no cenério politico educacional, de concepcdes e de finalidades de ensino. Além
disso, esses documentos apresentam normas e regras, bem como as praticas a serem

seguidas pelas instituicbes escolares desse tempo historico.
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Entre os anos de 2021 e 2023, selecionamos, interpretamos e analisamos uma série
de documentos vinculados ao Liceu Cuiabano, depositados no Arquivo Publico de Mato
Grosso, no acervo fisico da instituicdo e em plataformas como o Centro de Documentacao
do GHEMAT e a Hemeroteca Digital da Fundacdo Biblioteca Nacional. Entre esses
documentos estdo regulamentos, atas, diarios de classe e reportagens, que sao
apresentados no quadro a seguir, que reune as principais fontes catalogadas sobre o

Ensino Secundaério:

QUADRO 8. ROL DE FONTES CATALOGADAS SOBRE O ENSINO SECUNDARIO
Fonte Descricdo
Decreto n.° 10 (1891) Regulamento Geral da Instrugdo Publica do Estado de Mato Grosso
Decreto n.° 68 (1896) Regulamento Geral da Instrugdo Publica do Estado de Mato Grosso
Decreto n.° 139 (1903) | Regulamento do Liceu Cuiabano
Decreto n.°296 (1912) | Regulamento para o Liceu Cuiabano
Decreto n.°417 (1916) | Regulamento do Liceu Cuiabano
Decreto n.° 735 (1926) | Regulamento do Liceu Cuiabano
Documentos diversos Atas, relatorios, diarios de classe, reportagensde jornais, exames de concurso
para professores
Livros/compéndios

Fonte: autor da pesquisa.

Seguindo os conceitos de Certeau (1998), € importante entender que estratégias e
taticas conduziram as reformas educacionais e os regulamentos do Liceu Cuiabano.
Segundo Certeau, as estratégias referem-se ao célculo ou manipulagdo das relagcdes de
forca que se tornam possiveis a partir do momento em que um sujeito poder (empresa,
um exeército, uma cidade, uma instituicao cientifica) pode ser isolado (Certeau, 1998, p.
99). Assim, nas mensagens de presidentes, regulamentos e decretos enderecadasao Liceu
Cuiabano estdo impressas lutas de representacdes de grupos dominantes. Esses
documentos nao surgem dediscursos neutros, mas sao reflexos de segmentos especificos,
muitas vezes ligados a disputas sociais e estratégias para impor autoridade.

Chartier (1990) complementa essa perspectiva, ao afirmar que a forma como as
pessoas compreendem, constroem e organizam o0 mundo é considerada uma
representacdo na qual o exercicio do poder e dominagdo estdo sempre presentes. Nesse
sentido, as representacdes domundo social, embora aspirem a universalidade, sdo sempre
determinadas pelos interesses de grupo que as forjam. Chartier (1990) argumenta ainda
que as percepgdes do social ndo sdo, de forma alguma, discursos neutros e produzem
estratégias e praticas que tendema impor uma autoridade, legitimando projetos de poder

e dominacdo. No contexto educacional, os decretos e leis que regulamentavam o Liceu
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Cuiabano ndo eram apenas diretrizes burocréaticas, mas também instrumentos de controle
e imposicdo de praticas sociais e educacionais.

Dessa forma, a analise dos programas de ensino se torna crucial para
compreendermos essa dindmica. Conforme Valente (2019), os programas de ensino
assumem duas fungdes: fixar os contetidos a serem ensinados pela lente de cada cadeira
e organizar o tempo escolar. Valente amplia essa discussdo citando Boutan (2000, p. 78),
que argumenta que os programas de ensino podem ser considerados, também, como
simbolos da modernidade pedagdgica. Tais documentos contém informacdes que
indicam em que momento do curso um determinado contetddo deveria ser ministrado,
concordando com Chervel (1990), que afirma que as finalidades educativas estdo
explicitadas nesses documentos.

O Colégio Pedro 11, amplamente considerado um modelo educacional para
diversas instituicGes serviu também como referéncia para o Liceu Cuiabano. Conforme
apontam reportagens, documentos historicos e nas pesquisas de Rocha (2019) e Gonzales
(2010), alguns dos compéndios utilizados no Colégio Pedro Il também circularam no
Liceu Cuiabano. A analise desses materiais, a luz dossaberes profissionais de professores
que ensinam matematica, permite tracar um panorama dos saberes veiculados nas
disciplinas de Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria, proporcionando a
identificacdo da matematica do ensino no Liceu.

No Quadro 9 apresentamos os compéndios listados nos programas de ensino do

Colégio Pedro Il ao longo dos anos e os indicios de sua circulacdo no Liceu Cuiabano.

QUADRO 9. LIVROS EM PROGRAMAS DE ENSINO DO COLEGIO PEDRO I1

Consta no programa Referéncias sobre Circulacdo no
de ensino do C. Titulo da Obra e Autor Liceu Cuiabano
Pedro Il do ano de:
1882 Tratado de Aritmética (1860) — Jodo
Antbnio Coqueiro
1892, 1893 Tratado elementar de arithimetica — | Sim! Gonzales (2014)
Serraqueiro
1882 Nocd@es de aritmética por Manoel Olympio
Rodrigues da Costa (32 Edi¢do)
1895 Aritmética — Aardo e Luciano Reis
1895 Curso elementar de Arithimética (1892)
— Jodo Jose Luiz Vianna
1898 Curso elementar de Arithimética (1892)
— Jodo José Luiz Vianna e de Aardo e
Luciano Reis
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1926 e 1929 Exercicios de Arithmetica porH. Costa.E.
Roxo e O. Castro

1926 — 1929 LicOes de arithimetica de Euclides Roxo | Sim! Gonzales (2014)

1926 e 1929 Questdes de Arithmetica por Cel Thiré

1926 LicOes de Algebra por Joaquim Lisboa
1892 Algebra de Bacharel Luiz Pedro Drago
1892, 1893, Tratado de Algebra (191 2) — José | Sim! Gonzales (2014)
1895,1898, 1926, | Adelino Serrasqueiro
1928

1926, 1929, 1930 | Exercicios de Algebra por H. Costa. E.
Roxo e O. Castro

1929 Exercicios de Algebra por Cecil Thiré
1926 LicOes de Algebra por Joaquim Lisboa
1892, 1893 Trigonometria, de C.B. Ottoni Sim! Gonzales (2014)
1895, 1898 Trigonometria de Timotheo Pereira
1926, 1929 Trigonometria de Arthur Thiré
1926, 1929 Trigonometria de F.1.C Gonzales (2014) Sim! Em
reportagens de jornais
1929 Exercicios de trigonometria por Costa,

Roxo e Castro
1926 — 1929 Exercicios de Geometria H. Costa, E.
Roxo e O. Castro

1892, 1893 Geometria, de C.B. Ottoni Sim! Gonzales (2014)
1895, 1898 Geometria de Thimotheo Pereira,
1926 — 1929 Geometria de F.I.C. Sim! Em reportagens em jornais
1926 Apontamentos de Geometria por Ferreira
de Abreu
1929 Exercicios e formulario de geometria por
Cecil Thiré e J. Mello e Souza.
1926 — 1929 Taboas de Logaritmos de cinco decimais
porF.1.C

1926 — 1929 Exercicios de Geometria H. Costa, E.
Roxo e O. Castro
Fonte: nossa autoria a partir de Vechia e Lorenz (1998).

Os vestigios da circulacdo desses compéndios potencializam a constituicdo da
matematica ensinada no Liceu, além de destacar a funcdo dos livros didaticos como
componentes dacultura escolar e objetos histéricos. Segundo Batista (1999) e Bittencourt
(1993), os livros escolares sdo fontes valiosas para a pesquisa histérica, pois refletem as
metodologias, conteudos e valores transmitidos em uma determinada época. Choppin
(2004) acrescenta que os livros didaticos assumem funcGes ideoldgicas, as quais podem
variar de acordo o0 ambiente sociocultural, a época, as disciplinas, 0s niveis de ensino, 0s
meétodos e formas de utilizacdo, as quais sdo: instrumental, ideologica e cultural e,
referencial.

Nesse contexto, esses compéndios também cumpriam uma funcgéo referencial, ou

seja, alinhavam-se diretamente com os programas de ensino, como observado nos livros
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de Aritmética e Algebra de Ottoni, Serrasqueiro e outros. Para Choppin (2004), a funcéo
referencial tem relacdo com a fidelidade do livro com o programa de ensino. Assim, 0s
livros sdo considerados depositarios de contetdos escolares, abrangendo as técnicas ou
habilidades que um determinado grupo social acredita ser ensinado a novas geracoes. A
funcdo instrumental condiz com o conjunto de técnicas de aprendizagem, seja, a partir ou
ndo, da proposicdo de exercicios ou atividades que visam memorizar e favorecer a
aquisicdo deconhecimentos. As demais fungdes estao relacionadas ao livro ser um objeto
de pesquisa, mas também, um veiculo que transmite ideologias e cultura.

A escolha dos compéndios para analise seguiu os indicios da circulagdo desses
materiais no Liceu Cuiabano, conforme salientado em pesquisas anteriores e em
documentos historicos. Cada compéndio foi analisado em sua organizacdo externa e
interna, levando em consideracdo prefacios, indices e a estrutura didética, e apresentando
a proposta de ensino exposta por seus autores, mediada pelos professores e apresentada
aos alunos. Essa analise nos ajuda a compreender a constituicdo da matematica do ensino
em um periodo marcado por transformacdes politicas e educacionais.

Compéndios analisados:

= Aritmética
> Aritmética, C.B. Ottoni;

> Tratado elementar de arithimetica de Serrasqueiro;

= Algebra:
> Algebra de C. B. Ottoni
> Tratado de Algebra (191 2) de José Adelino Serrasqueiro;

O exame desses compéndios pode indicar como 0s sujeitos de instituicGes
governamentais que detém o poder por meio de decreto e leis, forcam os sujeitos de
instituices escolares a desenvolver taticas que conciliem os interesses da prépria escola
com as regulamentacdes da noosfera. Como argumenta Chartier (1990), as apropriagdes
referem-se a maneira que nds, sujeitos historicos, nos apropriamos de discursos e visoes
sobre a realidade, resultando em novas visdes de mundo e de nds mesmos. Dessa forma,

os decretos, leis e regulamentos sdo recebidos, interpretados e adaptados — apropriados
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tanto pela propria instituicdo escolar quanto por seus professores. No contexto de Mato
Grosso, essas apropriacdes culminaram na formulacdo das regulamentagdes do Liceu
Cuiabano o que impactou diretamente a maneira que a atividade docente era executada.

Portanto, a andlise dos compéndios e regulamentos pode indicar os saberes
relacionados ao ensino e a formacdo dos professores que lecionavam matematica,
possibilitando uma compreensdao mais ampla da constituicdo da cultura escolar e das
préticas pedagogicas que moldaram o ensino das disciplinas que compde o curso de
matematica elementar na instituicdo. A partir das representacdes sobre o passado e dos
conceitos discutidos, reiteramos que nosso objetivo € caracterizar que matematica do
ensino foi constituida no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, levando em consideracdo o
contexto histérico e social do periodo estudado. No préximo capitulo, realizamos as
analises detalhadas desses documentos e dos compéndios que nos permite aprofundar

ainda mais essa compreensao.
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3. INDICIOS DA CONSTIUICAO DE UMA MATEMATICA DO
ENSINO NO LICEU CUIABANO

Neste capitulo, dedicamos espaco a analise dos programas de ensino e aos
compéndios circulados no Liceu Cuiabano a luz do referencial tedrico-metodoldgico que
expomos no Capitulo 2. Consideramos pertinente reiterar nosso objetivo: caracterizar que
matematica do ensino foi constituida no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, entre 1891 e
1930. Dando continuidade, apresentamos e explicamos as categorias de analises
utilizadas para esse fim, as quais foram baseadas em Ferreira (2021); Morais, Bertini e
Valente (2021).

QUADRO 10. CATEGORIAS ADOTADAS NA ANALISE DOS REGULAMENTOS E MANUAIS PEDAGOGICOS

Categorias Compreensdo
Finalidades de O que se esperava do ensino das disciplinas que compunham o curso de
ensino matematica elementar.

Engloba selecdo, gradacdo, configuragdo e programacdo. A selegdo €
compreendida por um conjunto de conteddos, enquanto a gradacéo organiza
Graduagao esses conteldos em uma sequéncia de ensino. A articulagdo da selecdo e da
gradagdo desses contetidos constituiuma configuracéo. A programagao aborda a
dimensao temporal do ensino.
Exercicios e Diz respeito a funcdo deles em meio ao ensino de matematica, destacando seu
problemas papel no desenvolvimento do raciocinio e na pratica pedagogica.
Fonte: autora da pesquisa.

Dessa forma, essas categorias de analise — finalidades de ensino, graduacao e
exercicios e problemas — permitem investigar a matematica do ensino no contexto do
Ensino Secundario constituida no Liceu Cuiabano a partir de um enfoque epistemologico
que articula as transformacdes ocorridas no campo da matematica escolar com as
demandas educacionais e culturais da época. Nos proximos topicos, essas categorias sdo
aplicadas a andlise dos programas de ensino e dos compéndios utilizados no Liceu,
fornecendo uma visdo detalhada sobre como a matematica era ensinada e organizada no

periodo investigado.

3.1. A configuracdo de ensino e a programacao das disciplinas que compdem o curso de

matematica elementar
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Os programas de ensino apresentados nos regulamentos do Liceu Cuiabano
permitiram identificar os saberes que os professores deveriam ensinar. Além disso,
indicam a organizagdo temporal das disciplinas que compuseram o Curso de Matematica
Elementar. Com base nos documentos analisados, elucidamos, a seguir, como as
disciplinas que compuseram a matemdtica elementar foram organizadas em cada
regulamento. Essa configuracdo sugere uma busca por equilibrio entre uma formacao
béasica e a introducdo gradual de contetidos mais avangados, alinhando-se as demandasde
modernizacdo educacional no contexto republicano brasileiro da época.

A analise detalhada da distribuicdo das disciplinas nos diferentes regulamentos
permite compreender as transformagbes no programa de ensino e 0 impacto na
constituicdo dos saberes profissionais dos professores responsaveis por essas disciplinas

escolares.

QUADRO 11. DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE MATEMATICA ELEMENTAR

Ano de
aprovacado do 1896 1903 1912 1916 1926
regulamento
DISCIPLINAS
1°ANO Aritmética Aritmética Aritmética | = - Aritmética
2° ANO At
Aritmética Aritmetica Mathematica Aritmética Aritmética
Algebra
= 3°ANO A ; ;
c_; Algebra G(?ometrla Mathematica " GeomAeItrlab Algebra
2 Geometria Algebra ana e Algebra
o | 4°ANO Algebra Geometria no
B8 . - . Espago e Geometria e
o
= Geometria .GeometrlaT Mathematica Trigonometria trigonometria
o Trigonometria retilinea
0 * ~
5°ANO Nao Mathematica | ~ -—- | = -——
contemplado
6° ANO* Néo Matematica Néo Néo |
contemplado contemplado contemplado

Fonte: elaborado com base nos decretos promulgados entre 1896 e 1930 para o Liceu Cuiabano. (Mato
Grosso, 1896 - 1926).

Esse quadro indica que embora exista uma base disciplinar constante, sua estrutura

e a nomenclatura sofreram adaptaces. 1sso indica processos e dinamicas sobre o0 ensino

*No quadro, o simbolo "----"

indica a auséncia de disciplina do curso de matemaética elementar no ano

escolar correspondente, enquanto a expressao "ndo contemplado” refere-se a periodos em que aquele ano
especifico ndo fazia parte da estrutura curricular da época.
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da matemadtica, incluindo a constituicdo dos saberes profissionais de professores de
matematica no contexto do Ensino Secundario e da cultura escolar.

Ao analisar a disposicdo das disciplinas do curso de Matematica Elementar,
identificamos alteracdes ao longo do tempo. Assim, compreendemos que a duracdo do
Ensino Secundario variava de cinco a seis anos, impactando a organizacao das disciplinas,
especialmente aquelas que compunham o referido curso: Aritmética, Algebra, Geometria
e Trigonometria. Em alguns momentos, essas disciplinas eram apresentadas juntas e, em
outros, de maneira independente.

O curso secundério, segundo o regulamento de 1896 (Mato Grosso, 1896), teve
duragdo de quatro anos. A disciplina de Aritmética era ofertada nos dois primeiros anos;
seguida de Algebra no terceiro ano; e de Geometria no terceiro e quartos anos. Nesse
periodo, a trigonometria era tratada como parte da Geometria. Toda essa sequéncia de
oferta de disciplinas parece sugerir uma abordagem focada em contetdos bésicos,
preparando os estudantes para temas mais avangados. Na vigéncia desse regulamento de
1896, um professor (ou lente) era responsavel por ministrar Algebra e Aritmética,
enquanto outro lecionava Geometria, Trigonometria e Topografia Geral e do Brasil que
formava uma Unica disciplina.

Com a reforma do Ensino Secundério, em 1903, ocorreu uma ampliacdo da
duracdo dos estudos, para seis anos, ocasionando modificacbes na estrutura curso de
Matematica Elementar. A disciplina de Geometria, Trigonometria e Topografia Geral e
doBrasil, que antes formavam uma Unica disciplina foi desmembrada em duas disciplinas
independentes: Geometria e Trigonometria. Assim, o ensino foi organizado com dois
professores, um responsavel pelas disciplinas de Aritmética e Algebra, e o outro pelas
disciplinas de Geometria e Trigonometria (Mato Grosso, 1903).

No regulamento de 1912 (Mato Grosso, 1912), as disciplinas do curso de
Matematica Elementar eram apresentadas sob o titulo genérico de “Mathematica”, a partir
do segundo ano. Embora os contetidos de ensino fossem agrupados sob esse titulo, a sua
distribuicdo indica uma concentragdo de contetdo programatico em cada ano escolar.
Essa organizacdo permite identificar que: a Aritmética era abordada no primeiro e
segundo anos; a Algebra no segundo, terceiro e quarto anos; a Geometria no terceiro e
quartos anos; e a Trigonometria no quarto ano. Apesar dessa organizacao, identificamos

quais contetdos aparecem todos num mesmo grupo “Mathematica”. Isso nos leva inferir
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a presenca de concepgdes de um campo de saber unificado, ou seja, de Unica disciplina
chamada Mathematica, mesmo com a variacdo e progressao dos contedos.

Nesse regulamento de 1912, a atribui¢ao de “Mathematica” sofreu uma mudanga
em relacdo aos regulamentos anteriores. Antes, as aulas eram vinculadas a cadeiras fixas,
agora passam a ser atribuidas por ano escolar. Dois lentes foram designados para lecionar
a disciplina: um dos lentes era responsavel pelo primeiro e terceiro ano, enquanto o outro
ficava encarregado do segundo, quarto e quinto ano. Este Gltimo abrangia contedos de
anos anteriores, principalmente questdes préaticas, que até entdo, eram deresponsabilidade
da cadeira de Mecénica e Astronomia.

Essa reformulacdo apresenta uma consequéncia para os saberes profissionais de
professores que ensinaram matematica. Se antes o0s professores poderiam ser
considerados especialistas em éreas especificas (como em Aritmética ou Algebra), essa
alteracdo indica que os professores se tornariam mais generalistas, ou seja, eles
precisariam dominar um rol mais amplo de contetddos de matematica. Inferimos que essa
mudanca reflete uma transicdo de especializacdo para a generalizacdo do docente, 0 que
exigia uma compreensdo mais profunda, tanto dos conceitos matematicos quanto das
estratégias de didatizacdo para os estudantes.

Em 1916, as disciplinas Geometria e Algebra foram combinadas no terceiro ano,
e a trigonometria foi novamente associada a geometria, formando a disciplina Geometria
no Espado e Trigonometria Retilinea. 1sso nos leva a inferir uma estrutura em que os
contetidos de matematica eram gradativamente aprofundados. O documento indica que
dois professores catedraticos eram responsaveis dessas disciplinas: um para o primeiro e
terceiros anos; e outro para 0 segundo, quarto e quinto anos. Essa designagdo ndo implica
que necessariamente as disciplinas de Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria
fossem ensinadas juntas, mas que eram organizadas conforme as necessidades do periodo
(Mato Grosso, 1916).

Por fim, em 1926, um novo regulamento é aprovado, estendendo e reformulando
0 Ensino Secundario, passando a ter duracéo de seis anos. Nesse contexto, a Aritmetica e
Algebra retornam como disciplinas independentes, enquanto a criacdo da disciplina
Geometria e Trigonometria combinou esses dois componentes (anunciados em seu nome)
nos anos finais (Mato Grosso, 1926). Além disso, o ensino de disciplinas do curso de

Matematica Elementar foi retomado desde o primeiro ano do curso, marcando uma
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diferenca em relagdo ao regulamento aprovado em 1916 (Mato Grosso, 1916). No
entanto, notamos a auséncia dessas disciplinas nos ultimos anos do curso, o que pode
indicar uma priorizacdo de outras areas do curriculo naquele momento historico. A
matematica, entendida como uma revisdo, foi oferecida de maneira facultativa para
preparar para os estudantes para 0s exames para cursos superiores da republica, conforme
se observa no artigo seguinte:

Art. 15° — Para os candidatos a matricula em escolas, nas quais o exame

vestibular exija conhecimentos de Matematica superiores aos dos programas

doscursos do Liceu, sera organizado um curso especial de revisdo e ampliacdo

da Matematica, de acordo com as exigéncias desse exame vestibular (Mato
Grosso, 1926, p. 5).

A partir das regulamentagdes, a variagdo do tempo de duragdo do Ensino
Secundario orientou a mudanca da sequéncia e da composicdo das disciplinas. Além
disso, a divisdo do trabalho do professor, mencionada em diferentes momentos, pode
indicar uma tentativa de especializacdo entre os conteddose o seu ensino. A presenca da
Aritmética nos primeiros anos sugere uma introducdo gradual de conceitos basicos,
preparando os alunos para contetdos mais abstratos. Como podemos apontar, em quase
todos os regulamentos, a Aritmética estava presente nos primeiros anos, o que pode
indicar a introducdo gradual de conceitos mais basicos.

A diferenciacdo entre "conceitos basicos efou simples" e "avangados e/ou
complexos"” com base nos programas de ensino do Liceu Cuiabano ndo se refere a uma
sequéncia fixa, mas a uma estratégia de ensino na qual podemos inferir que os "“conceitos
basicos ou simples" correspondem aos contetdos fundamentais, como operacGes
aritméticas, expressdes algébricas, equacbes de 1° grau, algumas propriedades
geométricas simples, e conceitos iniciais de angulos e medidas, que servem de base para
0 aprendizado de topicos mais complexos. J& 0s “conceitos avancados ou complexos™
envolvem temas que exigem maior abstracdo matematica, como equagbes do segundo
grau, logaritmos e geometria mais complexa. Essa gradacdo segue uma logica de
graduacdo no ensino, em que o0s conceitos mais simples e geralmente ligados ao cotidiano
sdo ensinados primeiro, preparando os alunos para entender e aplicar conteddos mais
dificeis.

Além disso, as disciplinas: Geometria Plana e Algebra, bem como Geometria

no Espago e Trigonometria retilinea, foram combinadas em determinados momentos,
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indicando uma tentativa de simplificacdo do programa de ensino. A separacdo dessas
disciplinas, por sua vez, pode sugerir um aprofundamento, permitindo um estudo mais
detalhado e especifico. Vale ressaltar que a distingdo entre “basico”, “avangado” e
“complexo” ndo esta relacionada a uma disciplina especifica, mas a forma como os
contetdos eram compreendidos dentro do contexto histérico da época. O que era
considerado basico a partir desses documentos, até pelo contexto refletia uma formacao
inicial essencial, enquanto os conceitos mais avangados ou complexos eram reservados
para uma etapa posterior do aprendizado, a medida que os alunos estavam mais
preparados para lidar com abstracdes e complexidade.

De modo anélogo, a introducdo da disciplina de revisdo chamada Matematica
ofertada, para o 6° ano, em 1903, com o objetivo de tratar “sobre assuntos e
principalmente questdes praticas correlativas, incluidos nos programas dos anos
anteriores” (Mato Grosso, 1903, p. 8), leva-nos a inferir uma tentativa de propor uma
revisdo dos contetdosbasicos para integra-los a conceitos mais avangados, possibilitando
a aplicacdo dos conhecimentos matematicos. Contudo, a auséncia de disciplinas
especificas no 5° e 6° ano, no regulamento de 1926 (Mato Grosso, 1926), conduz-nos a
levantar questdes sobre a preparacdo dos alunos para os propdsitos daquele periodo
histérico, indicando que talvez outras disciplinas tenham sido priorizadas em detrimento
das disciplinas do curso de matematica elementar.

Em suma, a organizagdo disposta no Quadro 11 reflete uma resposta as demandas
educacionais e socioecondmicas da época, caracterizadas por uma estrutura gradual de
ensino, na qual os conteddos eram introduzidos progressivamente, comecando com
Aritmética nos primeiros anos, avancando para as disciplinas de Algebra e Geometria e
Trigonometria nos anos posteriores. Com base nas nossas fontes analisadas, inferirmos
que o desenvolvimento cognitivo e educacional dos alunos era planejado para que
aprendessem inicialmente disciplinas mais basicas antes de serem levados ao ensino de
contetidos mais complexos e abstratos.

Para aprofundar nossa analise apresentamos, a seguir, no Quadro 12, a
distribuicdo da carga horéria das disciplinas que compunham o curso de Matematica

Elementar ao longo do Ensino Secundario.
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QUADRO 12. CARGA HORARIA SEMANAL DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE MATEMATICA ELEMENTAR

Regulamento aprovado em 1896 Regulamento aprovado em 1912
Periodo de oferta e Carga Disciplinas Periodo de oferta e Carga
Disciplinas horaria (em horas — H) horéaria (em horas — H)
1a 2& 30 40 50 1a 23 30 40 50
IAritmética lh | 1h | - | - - IAritmética 4h | - | -} -
I&Igebra - - | 1h - Aritmética e Algebra | - | 3h| - | — |
lceometria - - | 1h | 1h - Algebra e Geometria | -- - | 4h -
Algebra, geometria e -
; ; - | -] -1]3h
_____ trigonometria
Matematica | -] - - |2h
Regulamento aprovado em 1903 Regulamento aprovado em 1916
e Periodo de oferta e Carga horaria s Periodo de oferta e Carga
Isciplinas (em horas—H) Disciplinas horaria (em horas — H)
1a 23 30 40 50 60 1a 23 30 40 50
JAritmética 4h | 3h | - | -] - | - Aritmética - | 3h| -] - |-
Algebra ~ | 3n|2n|1h| - Geometria plana e _ | | g4 | | -
algebra
H. Universal 3h| -
eometria - - | 5h|1h | - | - Geometrlq no Espa(%o - - -
e Trigonometria
retilinea
ITrigonometria - - - |1h| - | -
I\/Iatemética - - | -1-1-11n

|
Fonte: organizado pela autora.

As alteracBGes na programacdo do ensino que se referem a distribuicdo da carga
horaria podem indicar mudangas nas expectativas em relacdo aos professores e a
abordagem do ensino ao longo do tempo. Como podemos verificar nesse quadro, em
1896, por exemplo, a Aritmética era ofertadanos dois primeiros anos, Algebra aparecia
apenas no terceiro ano; e a Geometria foi oferecida no terceiro e quartos anos. A duracéo
das aulas dessas disciplinas estava vinculada a cadeira do professor, sendo ministrada
diariamente com duracdo de uma hora por cadeira.

No regulamento de 1903 (Mato Grosso, 1903), houve uma alteracdo na carga
horaria no inicio do curso. A aritmética passou a ser ofertada nos dois primeiros anos,
com 4 horas semanais no primeiro ano e 3 horas no segundo. A Algebra foi introduzida
a partir do segundo ano e distribuida até o quarto, com variacfes de 3 a 1 hora semanal.

A Geometria e a Trigonometria foram concentradas no terceiro e quartos anos, sendo a
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Geometria ofertada com 5 horas semanais no terceiro ano e um hora semanal no quarto,
enquanto a Trigonometria era limitada a 1 hora semanal no quarto ano. Com a incluséo
do sexto ano, a matematica foi introduzida como uma disciplina de revisdo, com 1 hora
semanal, indicando a compreensd@o dos contelidos anteriores.

O regulamento de 1912 (Mato Grosso, 1912) apresenta uma reducgdo geral na
carga horéaria dasdisciplinas, reorganizando os conteidos ao longo dosanos escolares por
meio de combinacGes que resultavam disciplinas Unicas em cada ano. A Aritmética foi
mantida no primeiro ano, com 4 horas semanais. No segundo ano, a Aritmética e Algebra
foram combinadas, totalizando 3 horas semanais. No terceiro ano, Algebra e Geometria
foram integradas, totalizando 4 horas semanais. No quarto ano, Algebra, Geometria e
Trigonometria foram reunidas, com 3 horas semanais. Por fim, no quinto ano, a disciplina
Matematica, com carga horaria de 2 horas semanais, tinha como principal objetivo a
revisdo dos conteudos abordados.

Em 1916, a carga horéria foi reorganizada de forma distinta, a Aritmética passou
a ser ofertada exclusivamente no segundo ano, com 3 horas semanais. No terceiro ano, a
disciplina de Geometria Plana e Algebra foi introduzida com carga horérias de 3 horas
semanais. No quarto ano, Geometria no Espaco e Trigonometria Retilinea foram
unificadas, com 3 horas semanais. Esse regulamento apresentou uma estrutura em que a
carga horéria era concentrada principalmente no meio do curso, especialmente no terceiro
e quartos anos. A disciplina Geometria no Espaco e Trigonometria retilinea manteve uma
carga de 3 horas semanais, ainda que distribuidas nos dois anos finais (Mato Grosso,
1916).

O regulamento de 1926 (Mato Grosso, 1926) apresentou aumento na carga horéria
destinada & Aritmética e Algebra em relagio ao regulamento de 1916 ao longo do ano

escolar, conforme pode ser observado no quadro, a seguir.
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QUADRO 13. DISTRIBUIGAO DA CARGA HORARIA SEMANAL DAS DISCIPLINAS QUE COMPUNHAM O CURSO
DE MATEMATICA ELEMENTAR
Regulamento aprovado em 1926

ANO
Disciplinas
1a 23 30 40
Aritmética 3h 3h
Algebra 3h
Geometria e
i ; 3h
Trigonometria

Fonte: elaborado pela autora.

Nesse regulamento, o ensino de disciplinas relacionadas a matematica comeca no
primeiro ano do curso, 0 que representa uma diferenca em relacdo ao regulamento
aprovado em 1916 que concentrava disciplinas como Aritmética e Algebra apenas nos
anos intermediarios. A antecipacdo da Aritmética (com carga de 3 horas semanais no
primeiro e segundo anos) pode indicar um movimento em dire¢do a uma formacdo mais
s6lida nos contetdosbasicos. Embora tenha ocorrido essa énfase, nos Gltimos anos (como
0 quarto) hd uma reducdo nas disciplinas oferecidas, com foco em Geometria e
Trigonometria, combinadas em uma Unica disciplina de 3 horas semanais.

Quando analisamos os conteudos de ensino propostos ao longo do periodo em
estudo nas disciplinas de aritmética e algebra nos programas de ensino e nos compéndios
que circularam no Liceu Cuiabano, percebemos que, embora tenham ocorrido algumas
alteragOes, mantiveram certa continuidade. E nesse quesito, destacam-se 0s programas de
ensino dos anos 1916 e 1926 (Vechia; Lorenz, 1998), que, apesar de mais detalhados,
apresentam conteldos matematicos similares. Desse modo, a ampliacdo ou reducdo da
carga horéaria ndo implica necessariamente em mudanca no contetdo, mas pode refletir
na tentativa de os professores terem mais ou menos tempo para abordar os conteddos
propostos em cada disciplina. A depender da carga horéria, os temas poderiam ser
abordados com maior ou menor nivel de detalhamento. Assim, a analise das variagdes na
carga horaria sugere que, conforme o tempo de aula foi ajustado ao longo dos
regulamentos, os professores passaram a dispor de mais ou de menos tempo para trabalhar
com os alunos, 0 que exigiu adaptacdes no ritmo e na profundidade da abordagem,

especialmente para os contetdos mais avangados.
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Nesse contexto, inferimos que as expectativas dos docentes envolvem,
principalmente, a necessidade de os professores se adaptarem as novas programacdes de
ensino, desenvolverem maior especializagdo nos contetdos e adotarem didatizacfes mais
flexiveis. Além disso, é possivel inferir a necessidade de uma reorganizacdo eficaz do
tempo dedicado a cada disciplina, para assim garantir que os alunos absorvam o0s
contetidos de forma progressiva e eficiente. Desse modo, indiciamos que essas variagdes
na carga horéria das disciplinas impactaram diretamente a maneira como os professores
abordavam contetidos como Aritmética e Algebra, demandando flexibilidade e dominio
nas praticas pedagogicas. Isso nos indica que a reestruturacdo das disciplinas e o tempo
dedicado as disciplinas culminou em alteracfes de saberes profissionais de professores
gue ensinaram matematica.

Dessa maneira, as alteraces na carga horaria das disciplinas demandam
mudancas nas expectativas sobre os docentes e na forma como eles lidavam com os
conteudos complexos de élgebra, e até mesmo de geometria e trigonometria. Nos
regulamentos do Liceu Cuiabano, aprovados em 1896, 1903 e 1912, as disciplinas
Aritmética, Algebra e Geometria eram distribuidas de forma gradual e mais espagada ao
longo do curso. No regulamento de 1896 (Mato Grosso, 1896), a Aritmética era o foco
principal nos primeiros dois anos, com a introdugéo de Algebra e Geometria no 3° ano,
sugerindo uma construcdo progressiva da matematica escolar. Ja o regulamento de 1903
(Mato Grosso, 1903), verificamos a Aritmética com uma base nos dois primeiros anos,
enquanto a Algebra e a Geometria eram ensinadas a partir do 3° ano, o que indica um
maior foco na consolidacao das habilidades aritméticas antes da transi¢cdo para contetdos
mais abstratos. O regulamento de 1912 (Mato Grosso, 1912) comecava a introduzir
Algebra e Geometria de forma mais estruturada no 3° ano, mantendo a aritmética como o
ponto de partida nos primeiros anos. No regulamento de 1926 (Mato Grosso, 1926), por
outro lado, ha uma concentracio dacarga horéria nas disciplinas de Algebra, Geometria
e Trigonometria nos anos finais (3° e 4° anos), o que indica que, com a reduc¢do do tempo
disponivel nos primeiros anos, os professores precisavam ser mais estratégicos e flexiveis
para integrar e aprofundar os conteidos, especialmente 0s mais complexos. Além disso,
temos em alguns regulamentos uma nova reorganizacdo das disciplinas a serem ensinadas

pelos professores.
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Em sintese, as variagcGes na carga horéria das disciplinas que computam o curso
Matematica Elementar indicam mais do que ajustes na programacdo do ensino; elas
indicam possiveis alteracdes nos saberes profissionais dos professores que ensinaram
matematica. Embora o aumento da carga horaria possa oferecer mais tempo para
aprofundar os contetdos e planejar as aulas com maior liberdade, isso ndo significa
necessariamente que o professor teria mais tempo disponivel para cada tema. Se a
ampliacdo dotempo de aula viesse acompanhada de um aumento no ndmero de conteudos
a serem abordados, o impacto sobre a profundidade do ensino pode ser relativizado.
Assim, 0 tempo extra poderia tanto proporcionar um ensino mais detalhado quanto para
a inclusdo de novos tépicos, dependendo do regulamento vigente e das expectativas da
época.

Por outro lado, quando a carga horaria é reduzida, o professor precisava ser mais
estratégico e seletivo na abordagem para garantir que os conteidos fossem ensinados.
Dessa forma, inferimos que se exigia do professor um equilibrio entre o tempo disponivel
e 0s saberes necessarios para ensinar os contedos. Com uma carga horaria maior, o
professor teria a oportunidade de revisar conceitos e oferecer mais exemplos, explorar
diferentes estratégias pedagodgicas, desde que o rol de conteudo ndo aumentasse
proporcionalmente. J& com menos tempo, ele precisaria adotar abordagens mais diretas e
condensadas 0 que tornaria necessario um equilibrio entre a profundidade do ensino e a
quantidade de conteldos a serem ensinados.

Vejamos, no proximo tépico, quais contetdos foram selecionados para compor

cada disciplina.

3.1.1. A graduacdo do ensino: a selecdo e organizacdo dos conteudos nas disciplinas de

Aritmética e a Algebra

Nos programas de ensino do Liceu Cuiabano aprovados no periodo em estudo,
verificamos que a gradacao interna dos contetdosde ensino ndo esta claramente definida.
Essa gradacdo no Ensino Secundéario pode ser analisada sob dois niveis: a gradacéo
interna dos conteddos, que diz respeito a sequéncia e organizacdo dos temas dentro de
cada disciplina, garantindo que os conceitos sejam apresentados de maneira progressiva

e logica. O outro nivel diz respeito a gradacao entre as disciplinas, ou seja, 0 ano escolar
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em que é ofertada ao longo do curso, com a Aritmética sendo ensinada antes da Algebra,
por exemplo, a qual abordamos anteriormente. A gradacdo, tanto interna quanto entre
disciplinas, apresenta uma estrutura que indica respeitar a complexidade crescente dos
contetidos a medida que avangam os estudos.

Desse modo, com base nos programas de ensino de Aritmética e de Algebra no
foi possivel identificar uma sequéncia explicita dos contetdos. Assim, ao analisar 0s
programas e outras fontes consultadas, podemos inferir apenas o0s conteddos que foram
selecionados para cada ano escolar. Compreendemos que esses conteudos eram Vistos
como essenciais para a formacdo matematica dos alunos e, por isso, sua organizacdo, ao
longo dos anos, reflete as prioridades educacionais de cada periodo.

Vale destacar que, como os regulamentos do ano de 1916 e 1926 do Liceu
Cuiabano ndo mencionam quais conteidos deveriam ser ensinados em cada ano escolar
essa consideracdo é feita com base na politica de equiparacdo, entendendo assim, que o
programa de ensino seguido pelo Liceu Cuiabano seja 0 mesmo do Colégio Pedro 11.

Nos anexos A, B e C deste estudo, organizamos um quadro detalhado com o0s
conteudos de Aritmética e de Algebra apresentados nos programas de ensino do Liceu
Cuiabano, junto com os respectivos anos de referéncia. Esse levantamento permitiu
perceber como a selecdo e a gradacdo dos contedos mudaram ao longo do periodo
estudado. E, desse modo, verificamos alteracdes nos programas de Aritmética e de
Algebra do Liceu Cuiabano entre 1896 e 1926, com a inclusio de novos contetidos e a
reorganizacdo dos topicos.

Podemos inferir que a configuracdo deensino de Aritmética, em particular, focava
incialmente em operacdes fundamentais, sendo gradualmente acrescentados conceitos
mais complexos, como progressdes, logaritmos e aplicagfes financeiras. A seguir,
sintetizamos essas principais alteracdes, destacando o que foi mantido, retirado ou

adicionado, com comentérios que ajudam a contextualizar cada periodo.
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QUADRO 14. ALTERAGOES NA SELEGAO DE CONTEUDOS DE ARITMETICA NOS REGULAMENTOS (1896-1926)

Anos | O que permaneceu O que foi retirado O que foi Comentarios
acrescentado
1896 | - Estudo completo de | O regulamento de -- Calculo mental | O regulamento de 1903
e aritmética. 1093 descreve 0s e método de | expande o rol de
1903 | -Teoria das conteudos de redugdo a unidade, | conteudos, incluindo o
progressdes e dos ensino. Nao sdo dizimas calculo mental indicando
logaritmos. pontuados 0s periddicas. 0 estimulo ao raciocinio
contetdos de: rapido. Também, cita o
divisibilidade dos método da reducdo da
numeros; nUmeros unidade e  dizimas
primos; poténcias e periodos.

raizes; proporgoes;
regra de trés;
Sistema de medidas.

1903 | - Estudo completo de - Proporgoes; O regulamento de 1912
e aritmética; - Estudo completo | amplia o rol de conteddos
1912 | - Progressdes e da algebra. e volta a citar proporgdes.
logaritmos; Nesse periodo, a dlgebra

- Célculo mental. - Nenhum contetdo era ensinada junto com

foi retirado. aritmética, entdo,

acrescenta-se 0 estudo
algebra, o qual deve ser
levado até as equacOes

dol°grau
1912 | - Estudo completo de - Critérios de | O regulamento de 1916
e aritmética; divisibilidade amplia o rol de contelidos
1916 | - Operaces detalhados; e volta a ser citada a rega
Fundamentais; - NUmeros | de trés. A inclusdo de
- Proporcgdes; primos; tépicos tedricos, como
- Sistemas métricos; - Esse requlamento -Fracdes divisibilidade e nameros
- Algebra basica. ESS€ regufa compostas; primos, reflete  um
néo cita o calculo - Rai drad x
mental e método de ’alges.qua fada | avanco, mas a nao
reducéio & unidade. e clbica; . indicacdo do _calculo
- Sistemas | mentalpode dar pistasem
métricos relacio ao foco em
detalhados. habilidades praticas.
- Conteudos
relacionados a
financas.
1916 | - Estudo completo de - Média aritmética | O regulamento de 1926
e aritmética; e geomeétrica; amplia o rol de conteldos
1926 | - Operacoes Aplicactes ao detalhar conteldos
fundamentais; - Detalhamento de | praticas: cambio, | como aqueles
- Sistemas métricos; proporgdes; juros simples, | relacionados a financas.
- Raizesquadrada e | - Maior foco em descontos e | Se observarmosa divisdo
cUbica. algebra. calculo de | de todosesses conteudos,
sociedade. ela aparenta ser mais
equilibrada no

regulamento de 1926.
Fonte: autora, a partirdos regulamentos para o Liceu Cuiabano (Mato Grosso, 1896; 1903 e 1912) e Vechia;
Lorenz (1998).

O regulamento de 1896 (Mato Grosso, 1896) focava na Aritmética como um

estudo completo, com incluséo da teoria das progressdes e logaritmos no segundo ano.
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Com base na descricdo do programa de ensino do Colégio Pedro Il (Vechia, Lorenz,
1988) compreendemos que o estudo completo da Aritmética abrangia contetdos de:
sistema de numeracgdo; teoria das quatro operagdes sobre numeros inteiros, fracdes
ordinarias e decimais; divisibilidade dos nUmeros; numeros primos; poténcias e raizes;
proporcgdes; regra detrés; e questdes conexas. Sendo que, para 0 segundo ano, era prevista
arevisdo dosconteddos ja estudados, adicionando a teoria das progressoes e logaritmos,
indicando uma transicdo para temas mais avancados.

Em 1903, o programa foi reformulado e passou a apresentar maior detalhamento
e organizacdo dos conteidos. No primeiro ano, além dos contetdos ja contemplados em
1896, foram acrescentados o calculo mental e o método dereducdoa unidade. No segundo
ano, manteve-se a revisao dos contetdos, agora ampliada com a inclusdo de tépicos de
proporgdes (Mato Grosso, 1903). Essas alteragOes tornaram o programa de 1903 mais
detalhado e estruturado em relacéo ao de 1896.

No regulamento de 1912 (Mato Grosso, 1912), o primeiro ano preserva 0S
contetdos apresentados em 1903. Contudo, no segundo ano, houve uma alteragcdo no
programa de ensino de aritmética, que passou a incluir o estudo da Algebra, avangando
até equacdes do primeiro grau. Essa inclusdo pode sugerir uma tentativa para conectar a
Aritmética a temas mais avangados, com intuito de preparar os alunos para conteudos
mais complexos. Nesse sentido, na tentativa de verificar indicios mais consistentes,
analisamos como estdo apresentados os contetidos dessas disciplinas nos compéndios
circulados no Liceu Cuiabano.

Em 1916, verificamos uma reestruturacdo ainda mais detalhada em relagdo ao
programa de 1912, reorganizando os contetdos de aritmética no segundo ano escolar.
Enquanto os programas anteriores apresentaram um enfoque mais conciso, o regulamento
de 1916 (Vechia; Lorenz, 1998) ampliou o conteddo e incluiu novos topicos com maior
riqueza de detalhes. Entre os novos contelidos, destacam-se: divisibilidade e nimeros
primos: incluindo maximo divisor comum e minimo multiplo comum, com aplicacbes
praticas; fracOes compostas e operacdes com raizes quadrada e cubica, antes nédo
detalhadas; sistemas métricos e conversdes avancadas, ampliando o enfoque em medidas
praticas, juros simples, cdmbio, regra de trés em problemas complexos, além de misturas

e ligas.
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Desse modo, esse regulamento reforcou temas bésicos ja apresentados em 1912,
como leitura e escrita de nameros (inclusive com algarismos romanos) e operacGes
fundamentais, mas agora com maior detalhamento. A distribuicdo dos conteudosem 75
licbes pode indicar uma preocupacdo em organizar o ensino de forma estruturada. 1sso
indica uma alteracdo gradativado programa de ensino de aritmética que, em 1916, passou
a integrar conteldos teoricos e praticos de maneira mais sistematica, com foco nas
demandas sociais e econdmicas daépoca. A concentracdo desses temas, no segundo ano
escolar, marca uma diferenca em regulamentos anteriores, 0s quais apresentavam
programas de ensino mais distribuidos e menos detalhados.

O programa de 1926 (Vechia; Lorenz, 1998) apresenta continuidade em relacéo
aos regulamentos de 1903 e 1916 (Mato Grosso, 1903; 1916), mas introduziu novos
conteidos nos primeiro e segundo anos. No primeiro ano, foram acrescentados topicos
como divisibilidade (10, 2, 5, 3, 4 e 9), com exercicios aplicados e provas pelos restos;
crivo de numeros primos e decomposigdo em fatores primos, topicos até entdo ineditos;
raizes quadradae cubica, com foco em extracdes praticas e aproximacoes; e conversoes
entre sistemas métricos e ingleses, incluindo opera¢Ges com unidades de tempo e angulo.

E, no segundo ano escolar, os conteudos foram: média aritmética e geometrica,
como extensdo do estudo de proporcdes; desconto racional e comercial, regras de
sociedade e mistura, ampliando a aplicacdo dos célculos matematicos em questdes
financeiras; titulos de renda e apdlices, conectando os célculos matematicos a praticas
econémicas e mercadoldgicas; cambio interno e externo, complementando os estudos
iniciados em 1916, mas, com mais detalhamento. Essas alteracdes podem indicar uma
preocupacdo em consolidar os conteddos mais basicos nos anos iniciais e aborda-los em
aplicacbes nos anos finais, em alinhamento as demandas do periodo.

Nesse sentido, inferimos que o programa de ensino Aritmética passou por uma
transformacdo gradual, adaptando-se as demandas da época. Enquanto os regulamentos
iniciais se concentravam em operacdes basicas, 0s programas posteriores ampliaram sua
abrangéncia, incluindo topicos como divisibilidade, progressdes, logaritmos e aplicacbes
financeiras. Essa dindmica indica uma tentativa de preparar os alunos ndo apenas para o
dominio da aritmética, mas também para atender as demandas administrativas e técnicas
do estado, formando como fiscais, contadores e outros profissionais, essenciais para as

obras e infraestrutura em desenvolvimento no estado de Mato Grosso, além de facilitar o
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ingresso em cursos superiores daRepublica, conforme os critérios dareforma educacional
vigente.

Conforme ja comentamos, os programas de ensino de algebra também apresentam
um rol de conteddo sem uma sequéncia explicita, o que dificulta identificar uma
graduagio interna ao longo dos anos escolares. E importante destacar que, nos programas
de ensino de 1912 (Mato Grosso, 1912 e 1916 (Vechia; Lorenz, 1998), a Algebra aparece
em conjunto com a Geometria plana, sugerindo uma possivel integracdo entre as
disciplinas. No entanto, é necessario verificar como os compéndios indicam essa
abordagem.

Ao examinarmos a configuracéo do ensino apresentada no programa de ensino do
Colégio Pedro 11, verificamos que o estudo completo de algebra, mencionado no
documento do Liceu Cuiabano, abrange os conteudos: soma e subtragdo, multiplicacdo e
divisdo algébricas; divisibilidade por x + a; bindbmio de Newton, poténcias e raizes de
expressOes algebricas; fracbes algébricas e suas simplificacbes; funcbes e equagdes e sua
respectiva classificacdo; resolucdo e discussdo dasequacdes de 1° grau com uma ou mais
varidveis, processos de eliminagdo; célculo indeterminado do 1° grau; resolucéo,
composicdo e discussdo da equacdo do segundo grau com uma variavel; equacgdes
redutiveis ao 2° grau e problemas envolvendo equacdes de diferentes graus. O programa
deensino avancgava até temas como: calculo deexponencial; progressdes quociente; teoria
dos logaritmos; juros compostos e anuidades, indicando uma preparagdo abrangente dos
alunos.

No Liceu Cuiabano, o programa de Algebra apresenta similaridades com o
programa do Colégio Pedro 11, especialmente nos regulamentos de 1896, 1903 e 1912.
Sendo que, em 1896, o ensino de algebra na instituicdo foi contemplado no terceiro ano
e abrangia os contetdos até equacdes do 2° grau. Em 1903, apresentou alteracGes e no
primeiro ano, passa a prever apenas o estudo das equagfes de 1° grau, e o contetdo de
equacdes de 2° grau alocado para o terceiro ano. Desse modo, dispde de um rol de
conteddos similar ao regulamento anterior

De modo analogo ao regulamento de 1903, em 1912, a algebra foi abordada no
primeiro ano, juntamente com geometria plana, contemplando os mesmos conteddos ja
mencionados. No terceiro ano, foram incluidos tépicos mais detalhados sobre expressdes

algébricas e sistemas de equagdes lineares. O programa de 1916 sofreu uma alteragéo
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ampla. No segundo ano escolar, permanecem as equagdes de 1° grau, mas foram
acrescentados topicos como expressdes algébricas, operacdes com polindmios e sistemas
de equacdes lineares. A equacdo do segundo grau foi mencionada no segundo ano, junto
com novos contetdos, como, raizes imaginarias, progressoes aritméticas e geomeétricas,
e logaritmos, com aplicagdes praticas como célculos de juros compostos.

O programa de ensino de 1926 (Vechia; Lorenz, 1998) manteve muitos conteldos
de 1916, mas ha indicativos de uma abordagem aprofundadae metodoldgica. No segundo
ano, os conteudos foram os mesmos do regulamento anterior, porém passaram a ser
especificados métodos especificos para a resolucdo de sistemas de equacdes lineares,
como o método de Bézout e a regra de Cramer. No terceiro ano, além das equacbes do 2°
grau, séo incluidos topicos como equacdes biquadradas e exponenciais, raizes imaginarias
e complexas, e logaritmos aplicados a calculos financeiros. No seguinte quadro, podemos

observar as principais alteracdes entre os programas de ensino de algebra.

QUADRO 15. ALTERAGOES NA SELECAO DECONTEUDOS DE ALGEBRA NOS REGULAMENTOS (1896-1926)

Anos O que permaneceu | O que foi| O que foi | Comentarios
retirado acrescentado
1896 e | Estudo completo da [ Nenhum Nenhum contetdo foi | Em 1903, a Algebra ganha
1903 algebra; conteldo foi | acrescentado maior destaque por ter
retirado uma carga horaria maior
que em 1896
1903 e | Estudo completo da [ Nenhum Nenhum conteldo foi | A partir de 1912 a
1912 algebra; conteido foi | acrescentado disciplina de 4algebra é
retirado ministrada conjuntamente
com a de aritmética.
1912 e | Estudo completoda [ Nenhum Ha um detalhamento | Em 1916, verificamos um
1916 algebra; conteddo foi | maior que indica a | boom no rol de conteldos
acrescentado inclusdo dos conte(dos | de algebra. Esse programa
correspondente a: | se apresenta de modo

divisdo de polindmios; | detalhado, descrevendo
fracOes algébricas; | cada contetdo a ser
sistemas de equagdes; | ministrado.

desigualdades e
equacdes biquadradas,
progressbes, limites;
cologaritmos; juros e

amortizacdo
1916 e | O regulamento de | Nenhum Foram retirados | O regulamento de 1926
1926 1916 indica de | contetdo foi | contetdos apresenta-se de modo
modo objetivo | acrescentado relacionados a | mais objetivo que o de
quase todos o0s amortizacao; 1916

conteddos
contemplados no
regulamento de
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1916. Com excecdo
de alguns.

Fonte: autora da pesquisa a partir dos regulamentos para o Liceu Cuiabano (Mato Grosso, 1896; 1903 e
19012) e de Vechia e Lorenz (1998).

A andlise doquadro indica uma gradacio no ensino de Algebra entre 1896 e 1926,
ao distribuir os conteudos conforme o ano escolar. Verificamos que, assim como na
Aritmética, ndo ha uma ordem interna dos contetdos, distintamente disso, ha uma
adaptacdo continua as demandasda época, marcada pela consolidacao da republica e pela
necessidade de formar uma elite intelectual capaz de atender as demandas
administrativas, técnicas e cientificas de Mato Grosso. Nos primeiros regulamentos, o
foco estava nas operagGes fundamentais e equagfes basicas, enquanto temais mais
complexos, como progressdes e logaritmos, eram introduzidos mais tarde,
frequentemente em conjunto com a Aritmética, e acrescentando, sistemas de equacdes,
progressdes geomeétricas e logaritmos aplicados. Em 1926, isso tende a se consolidar, com
a introducéo de métodos mais complexos, como o método de Bézout e aregra de Cramer,
além do aprofundamento em raizes complexas e equacdes exponenciais.

Podemos obter uma ideia se tais conteudos eram de fato ensinados no Liceu
Cuiabano, a partir dos pontos de exames dessa instituicdo. Por exemplo, os pontos do
exame de promocao do 1° ano para 0 2° no ano em 1927 indicam uma correspondéncia

com o rol de conteddo do programa de ensino de 1926:

QUADRO 16. PONTOS PARA O EXAME DE PROMOGAO 1° ANO PARA O 2° ANO - 1927
1.adicdo, subtragcdo, multiplicacdo, divisdo de nimeros inteiros, problemas de regra de trés simples;
2. critério de divisibilidade, provas das operagoes;
3.operagdes sobre fracdes ordinarias;
4.operacOes sobre nimeros decimais -regra da divisdo proporcional;
5.mcd de dois ou mais nimeros - regra de juros simples;
6.propriedade das fra¢des ordinarias, dizimas periédicas;
7.ponto: quadrado e raiz, quadrado de um nimero, raiz e aproximagdo de 1/10m;
8.operacgdes sobre nimeros complexos. Raiz Cubica de um nimero inteiro;
9.proporgéo, regra de trés composta;

L0.nimeros primos, verificar se um namero é primo, composi¢do de m.m.c de dois nimeros, formaros
divisores de um nimero

Fonte: Acervo Liceu Cuiabano. Atas de ponto de aritmética para exames de promoc¢édo -1927.

Essa correspondéncia de temas aliada a supervisdo do diretor, responsavel por

garantir a execucdo adequada dos programas com os melhores métodos vigente
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(conforme expresso nas atribui¢cbes do diretor nos regulamentos) permite inferir que os
programas de ensino aprovados pela congregacao do Liceu Cuiabano eram efetivamente
seguidos. Segundo as diretrizes, os pontos dos exames de época e promogdo deveriam
estar alinhados com o programa de ensino. E o professor que nao conseguisse ministrar
0s conteudos deveria justificar por escrito ao diretor.

Além disso, ao confrontar os pontos dos exames e os diferentes regulamentos,
verificamos certa similaridade nos contetidos selecionados para cada ano que parecem se
ajustar conforme a programacao deensino. Esses detalhes nos permitem inferir que novas
disciplinas e tdpicos foram progressivamente introduzidos, o que, por sua vez, aponta
transformagdes nos saberes profissionais relacionadas as demandas educacionais da
época. O rol de conteidos expostos nos regulamentos, disponivel nos anexos A, B, C, D,
E, em geral, permite-nos identificar orientacGes especificas que compdem tanto a
"matematica a ensinar" quanto a "matematica para ensinar”" ao definir o que e quando
deve ser ensinado e o que o professor que ensina matematica deve saber, cumprindo o
elemento selecéo.

A partir disso, podemos inferir que foi sendo constituida uma relacdo entre selecéo
dos contetdos e gradacdo das disciplinas nos anos escolares, no que tange a ordem de
apresentacdo dos contedos e 0 periodo que deveriam ser ensinados, constituindo assim
a configuracdo de ensino das disciplinas de aritmética e algebra nos diferentes
regulamentos do Liceu Cuiabano. Isso indica como a "matemaética a ensinar" foi sendo
progressivamente adaptadaas exigéncias e demandassociais daépoca. Da mesma, forma,
a “matematica para ensinar”’ foi sendo constituida a medida que os conteudos eram
ajustados a essas demandas, no seio dacultura escolar. Sendoassim, as analises realizadas
ilustram uma trajet6ria em que os conteddos, apresentados ao longo de todo o periodo de
estudo, tornaram-se mais complexos e alinhados as necessidades da época.

Apesar de verificarmos essa dindmica na constituicdo da programacéo do ensino
dessas disciplinas, notamos que em alguns regulamentos faltam detalhes suficientes para
inferirmos sobre os métodos e abordagens dos contetidos de ensino, sequéncia dos temas
ou a elaboracédo de exercicios e problemas no contexto do ensino secundario. Porém, isso
ndo impede de compreendemos que, no contexto da cultura escolar e dos dispositivos de
representacao —como os compéndios —, a "matematica para ensinar" no ensino secundario

foi gradualmente constituida.
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Esse processo de constituicdo da “matematica para ensinar” sugere que ela esteve
intimamente relacionada a necessidade de ajustar os conteudos de ensino as novas
diretrizes educacionais e ao contexto escolar da época, no seio da cultura escolar. Assim,
as analises apontam para uma trajetéria em que os contetdos ao longo do tempo se
tornaram mais complexos, refletindo tanto as mudancas estruturais promovidas pelas
reformas quanto as exigéncias da época, como ja comentamos.

Embora o referencial tedrico forneca uma base para entendermos a constituicéo
da"matematica para ensinar”, é interessante obtermos mais elementos que nos ajudem a
entender como isso ocorreu no Liceu Cuiabano. Para isso, analisamos 0s compéndios
circulados nessa instituicdo escolar, buscando identificar como a graduacdo dos
conteudos foi realizada, os exercicios e problemas propostos, e a abordagem utilizada
pelos autores para o ensino de disciplinas como Aritmética e Algebra, considerando a
distribuicdo da carga horarias e a organizacdo dos temas ao longo do periodo escolar
conforme em cada regulamento.

A priori, ao comparar os compéndios e os regulamentos, verificamos uma relagio
entre a selecdo dos conteddos e a graduagdo das disciplinas, especialmente no que tange
a ordem de apresentacdo dos conteudos, constituindo uma configuracdo de ensino das
disciplinas dearitmética e algebra nos diferentes regulamentos do Liceu Cuiabano. Como
ressaltado por Valente (2023, p. 10), a "graduacao de modo visivel representa as relagdes
entre o campo disciplinar, ciéncias da educacdo e o campo profissional”. Nos préximos
tépicos, apresentamos a analise desses compéndios e sua relacdo com a formacéo do saber
profissional dos professores que ensinaram matematica no Liceu Cuiabano

Embora os programas de ensino ndo tragam detalhes explicitos, indicam, de
maneira implicita, uma sequéncia légica de ensino e uma preocupacdo com a aplicacdo
pratica dos contetdos, visando atender as necessidades da vida cotidiana, ao
determinarem o que deve ser ensinado e em que momento. Expressdes como "se iniciara"
e a numeracdo das licdes, verificadas no programa do Colégio Pedro I, reforcam essa
organizagdo gradual. Assim, a gradacdo dos contetdos nos direciona a inferir,
implicitamente, uma preocupagdo com o desenvolvimento e a exposicdo progressiva dos
contetdos e disciplinas da época, de modo a articular a matematica a e para ensinar. No

quadro a seguir, organizamos essas orientacdes nos diferentes regulamentos, destacando
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algumas diretrizes para a exposicdo das disciplinas que compunham o curso de

matematica elementar:

QUADRO 17.SABERES SOBRE OS CONTEUDOS DE ENSINO
Regulamento aprovado em 1903

Sobre o curso de matematica elementar: No curso de matematica o lente considerara as disciplinas a
seu cargo ndo s6 com um complexo de teorias Gteis em si mesma do que os alunosdeverdo para aplicar
as necessidades da vida se ndo também com poderoso de cultura mental tendente a desenvolver a
faculdade do raciocinio. Os limites desta matéria deverdo os assaz restritos, a fim de que ndo possa
acontecerque os alunosse vejam oprimidos de excesso de extensdo e dificuldades. O programa além de
conservar nos convenientes limites, atendera a cura da menteao lado pratico, de maneira que o ensino
se torne utilitdrio por numerososexercicios de aplicagdo e porjudiciosa escolha de problemas graduados
da vida comum. Sobre o ensino da aritmética: fazendo durante o curso o uso habitualdo calculo mental
e dométodo dereducdo aunidade. Sobre geometria e trigonometria: com abundantes aplicacfes praticas
e fara alternadamente o estudo da trigonometria. Sobre as aulas da disciplina de matemética: versara
sobre assuntos e principalmente questdes praticas correlativas.

Regulamento aprovado em 1912
Sobre o curso de matematica elementar: por meio poderoso de cultura mental, tendente a desenvolvero
raciocinio e a proporcionarnogdes dispensaveis na vida pratica. Sobre a aritmética: estudo seré feito por
meio do uso do calculo mental. Sobre &lgebra: aplicacdes e métodos simples e praticos. Sobre a
geometria e trigonometria: frequentes aplicagdes a pratica de logaritmos.

Regulamento aprovado em 1916
N&o identificamos orientacdes especificas para o ensino das disciplinas que compunham o curso de
matematica elementar.

Regulamento aprovado em 1926
Na organizacdo dos programas terdo sempre em vista os professores as aplicacdes praticas da matéra
ensinada

Fonte: autora da pesquisa a partir de Vechia Lorenz (1998) e regulamentos para o Liceu Cuiabano.

A andlise desse quadro em conjunto com termos recorrentes, como “revisdo” e
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“até”, além da numeragdo das licdes apresentadas no regulamento do colégio Pedro II,
permite-nos identificar um sutil detalhamento quanto a maneira que os conteudos de
ensino eram trabalhados ao longo dos anos. Isso indica uma progressiva organizagao do
ensino que parece refletir nas constantes mudancas, tanto na composicao das disciplinas
quanto no tempo de exposi¢do e periodo de oferta. Nos Gltimos regulamentos, verificamos
uma énfase nas aplicacBes praticas e na utilidade dos contelddos para a vida cotidiana.
Esse aspecto ficara mais claro quando abordarmos a categoria de exercicios e problemas,
em que sua andlise inicial indica que as atividades propostas tinham como objetivo aplicar
0S conceitos matematicos apresentados.

A partir dessa analise, conseguimos identificar os saberes ensinados no periodo
em estudo, sendo esses que 0s professores que ensinaram matematica deveriam dominar.

Esses saberes envolvem elementos da “matemadtica para ensinar” que estdo inter-



100

relacionados com a “matematica a ensinar”’, uma vez que as praticas € as normas que

permeiam a cultura escolar, condicionam a producédo desses saberes.

3.2. Apresentacio dos compéndios de Algebra e Aritmética: da configuracio a selecdo

dos contetidos de ensino

Nesta secdo, analisamos os compéndios de aritmética utilizados no Liceu
Cuiabano com foco ndo apenas na forma como os conteldos foram organizados ao longo
de sua exposicdo, mas também na abordagem proposta. Investigamos a presenca de
exercicios, problemas, exemplos resolvidos e de métodos de resolucdo, buscando
compreender como esses elementos contribuiam para a constituicdo de elementos da
matematica do ensino.

Para isso, analisamos os compéndios de Ottoni e Serrasqueiro, assinalando
semelhancgas e diferengas no tratamento dos conteddos aritméticos e algébricos, bem
como na respectiva selecdo e ordenamento desses conteddos. Esses materiais foram
amplamente utilizados nos estabelecimentos de ensino da época e ha indicios de sua
circulagio no Liceu Cuiabano. Para tal, damos destaque a estrutura, aos conteddos
abordados e a relevancia de suas edi¢des especificas para o desenvolvimento do ensino
da matematica no periodo. Antes disso, é importante apresentar os compéndios em
questdo, a maioria desses materiais estdo depositadosno arquivo digital dogrupo Historia
& Educacdo Mateméatica (HEDUMAT)?3.

e Compéndio Elementos de Aritmética”, compilados por Ottoni:

23 |ink do grupo https://hedumat.uff.br/



https://hedumat.uff.br/
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Na  figura ao lado,
FIGURA 7. CAPA DA 82 EDIQAO DE ELEMENTOS

apresentamos a capa da 82 edig¢do do DE ARITMETICA, COMPILADO POR OTTONI

Grupo de Pesquisa Historia e Educag8o Matematica

compéndio "Elementos de Aritmética”,
compilado por Ottoni, que sera ELEMENTOS

analisado nesta pesquisa. A R I TH M E TIC A

Foram publicadas 8 edigdes do

QOMFIL.A T
livro elementos de Aritmética: 1852; e o
1855; 1866; 1879; 1883; 1886 e 1888. ”EFJIPEUIO
Conforme Luiz (2014), o Curso de INSTRUORIO 3 ¥
Aritmética teve uma tiragem de 6000

exemplares, isso em duas edigdes.

. . - OITAVA EDICAO
Nesta pesquisa, analisamos a 82 edigéo, e

publicada em 1888, que contém 262

paginas, sendo que nas primeiras esta RIO DE JANEN®)
LABMMERT & . Llvoeiros®i

00, =mrapo ¢

descritaa quem se destina, “compéndio

I s

adotado pelos estabelecimentos de
Fonte: arquivo do Hedumat.
ensino secundario e superior” .

Segundo Luiz (2014), o livro representa uma traducgéo do texto de Bourdon, visto
que se utiliza das expressoes literais, ou seja, as expressoes algébricas que contém letras
e numeros. Ao final do livro, tem-se um indice analitico e sem numeracdo de capitulos
ou de topicos. O contetdo do livro esta dividido em duas partes, cada uma com quatro
capitulos. A primeira parte abrange as quatro operacdes sobre nimeros inteiros, fracdes,
nameros complexos, pesos e medidas, utilizando para isso exemplos numéricos. Na
segunda parte, € utilizada a algébrica para abordar as propriedades gerais dos nimeros,
poténcias e raizes, razdes e proporcles, progressdes e logaritmos. Mas antes, tem-se a
introducéo, na qual sdo apresentadas as definicGes necessarias para a compreensdo dos

contelidos a serem discutidos no decorrer do Livro.

e Compéndio “Tratado elementar de Aritmética” de Serrasqueiro:



Na figura ao lado, resgatamos a
capa da22* edicao do compéndio “Tratado
elementar de Aritmética”, de José Adelino
Serrasqueiro que analisamos. O livro de
Aritmética, ‘“Tratado elementar de
Aritmética” de Serrasqueiro aqui analisado,
refere-se a 222 edicdo, publicada em 1926.
Essa obra contém 344 paginas e possui
dimens6es de 14 cm por 19 cm. Em suas
primeiras paginas, observamos que informa
que contém o programa de ensino oficial
para os Liceus.

Esse compéndio é divido em 6
livros (ou 6 partes). Cada um, comporta em
meédia de dois ou trés capitulos. O primeiro
livro corresponde a calculos, envolvendo
0S numeros

inteiros; o segundo, as

102

FIGURA 8. CAPA DA 222 ED. TRATADO
ELEMENTAR DE ARITMETICA” DE
SERRASQUEIRO

CURSD DE MATHENATICA ELENENTAR

TRATADO ELEMENTAR

g

- ARITHMETICA

COMPOSTO SEGUNDO
| u
PROGRAMMA OFFICIAL
PARA O ENSIND DESTA SCIENCIA NOS LYCEUS
e
Jose Melino Serrasqueira
MACRANRL, FOAMATD KM PRLAMIIIL FRLL TRIVERSISATIE DF CMMIMA

PROFSSSON SR MATHEMATICA X0 LECKS CENTRAL b GIMARY
SO EIFECTIVG B0 LNSTITETS D MESMA CHAME

QRAL APTRUVAR POLD OJRZELHT IUFESNS D (MITROCCHD PIRUTE

224 ROICAO

COIMERA
USRALIA CRSTRAL DK L 99090 TIES — SRR

1920

i
Fonte: arquivo do Hedumat.

propriedades dos nimeros; o terceiro, aos quebrados ordinarios, decimais e complexos; o

quarto aos numeros incomensuraveis; 0 quinto as razfes, proporcles, progressdes e

logaritmos; e sexto as aplicacbes de aritmética.
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FIGURA9.CAPADA 92ED. TRATADO ELEMENTAR
DE ALGEBRA” DE SERRASQUEIRO

e Compéndio “Tratado elementar

de Algebra” de Serrasqueiro:

O livio de Algebra, “Tratado
elementar de Algebra” (Figura 10) de
Serrasqueiro, aqui analisado, refere-se a9
edicdo, publicada em 1906. Essa obra
contém 387 péaginas. Em suas primeiras
paginas, observamos que informa sua

composicdo, conforme o programa de

ensino oficial para os Liceus. Esse

compéndio é divido em 4 livros (ou 5 | "?__}l;: i
partes). Cada um comporta em média de ' '

dois ou trés capitulos. Fonte:

O primeiro livro corresponde a https://pt.m.wikisource.org/wiki/Ficheiro: Tratado
_de_Algebra_Elementar.djvu

calculos, envolvendo 0s numeros
inteiros; o segundo, as propriedades dos nimeros; o terceiro, aos quebrados ordinérios,
decimais e complexos; 0 quarto aos numeros incomensuraveis; 0 quinto as razoes,

proporgdes, progressdes e logaritmos; e sexto as aplicacbes de aritmética.

e Elementos de Algebra”, compilados por Ottoni:

Assim como o compéndio de aritmética, essa analise se concentra na 82 edicéo de
Elementos de Algebra, publicada em 1893 (Figura 11), por termos indicios de sua
circulacdo no Liceu Cuiabano. Apesar dendo termos referéncia sobre qual edicéo circulou
na instituicdo, escolhemos essa por apresentar uma compilagdo final das mudangas e
adaptacdes realizadas ao longo das edi¢des anteriores. Na figura, a seguir, temos a capa

do compéndio “Elementos de Algebra”, compilados por Ottoni e publicado em 1893, que
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analisamos. O compéndio de &lgebra, assim como
FIGURA 10. CAPA DA 82 ED.

0 de Aritmética, em suas primeiras paginas, tem COMPENDIO ELEMENTOS DE
. . ALGEBRA DE OTTONI

registrado que se trata de um livro adotado pelos " orpo e pesiia Hitana e Evcasao Melematca
estabelecimentos de instru¢cdo secundaria e \’\* ELEMENTOS
superior. v\ ALGEBRA

O compéndio que analisamos ¢é a edicdo 82, \j @‘ffi
publicada em 1893 que contém toda a matéria da | TR sodis it
escola politécnica no decorrer de suas 378 paginas, § i
8 capitulos, com dimensdes 13 cm x 21 cm. ‘l 4’“\ °q -

Seu indice analitico enumera os 37 & - | _,_m_
programas construidos a partir do programa de P § e SR
ensino do Colégio Pedro Il. Conforme pontuado ' | ;
por Luiz (2014), foram vendidos 5.600 exemplares / W hedumat uf.br ==

- . ) Fonte: arquivo Hedumat.
em duas edig0es, visto que foram publicados em:

1852 (12 ed.); 1856 (22 ed.); 1872 (3%ed.); 1879 (42
ed.); 1882 (5% ed..); 1893 (82ed.).

Na capa de rosto, é possivel ver as iniciais G.S.M. Para Dassie (2010, p. 4), elas
indicam o pseud6nimo de Jodo dos Santos Marques. Segundo a autora, 0 texto dessa
edicdo foi aumentado por notas intercaladas em seu decorrer por G. S. M., 0 que o torna
diferente do texto original. Conforme Dassie (2010), até se poderia dizer que esse
compéndio tem a autoria dupla, tanto de Cristiano Benedito Ottoni, quanto de Jodo dos
Santos Marques. Dando prosseguimento, a seguir, elucidamos a estrutura didaticado livro
de Algebra, em que se indicam os saberes relacionados & para ensinar matematica e a

ensinar matematica.

3.2.1. Uma graduacdo do ensino da aritmética e da algebra

Nesta secdo, a fim de verificarmos a existéncia de indicios mais consistentes em
relacdo aqueles apresentados nos regulamentos, com relagdo as conexdes entre contetid os
de diferentes disciplinas e questdes relacionadas a gradacdo dos conteudos, abordamos
como a graduacdo dos conteudos de ensino se reflete na estrutura dos compéndios

utilizados no Liceu Cuiabano. Como ja dito, a se graduacdo refere a organizacao e a
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sequéncia dos contetidos, englobando também a selecdo dos contetdos de ensino. Essa
analise proporciona também identificar como os autores estruturaram a aritmética e a
algebra em seus compéndios, considerando a complexidade dos temas e a abordagem
didatica.

3.2.2. A aritmética

A partir da analise dos indices remissivos24 apresentados nos compéndios de
aritmética de Ottoni e Serrasqueiro, disponiveis nos Anexos F e G, foi possivel realizar
uma comparacdo detalhada entre as duas obras. Verificamos tanto a ordem de
apresentacdo dos conteldos quanto os temas selecionados em cada compéndio,
observando semelhangas e divergéncias na organizagdo didatica, na énfase em
determinados topicos e na inclusdo de conceitos especificos.

O compéndio de aritmética de Ottoni aborda, no primeiro capitulo, as operagdes
sobre ndmeros inteiros. Enquanto isso, o livro de Serrasqueiro expde, no primeiro
capitulo, no¢des preliminares, apresentando definicbes de nimero, numeragéo, nogoes
gerais sobre fragdes ordinarias, decimais e complexos, bem como, operacdes das
aritméticas. As operacdes sobre numeros inteiros constam somente no capitulo I,
incluindo poténcias, raizes e sistema de numeracdo, temas que sdo explorados mais
detalhadamente nos capitulos | e 11 do Livro Quarto.

No livro de Ottoni, o contetdo de fragdes é abordado no capitulo 11. Ja poténcias
e raizes sdo abordados no capitulo VI, enquanto as propriedades gerais dos nimeros,
divisores, dizimas periddicas e fracbes continuas sao tratadas capitulo V. No Capitulo X,
do livro segundo de Serrasqueiro, esses conteddos sdo abordados, abrangendo
divisibilidade, provas, maior e menor divisor comum, nos primeiro dois capitulos
respectivamente.

Dessa forma, o capitulo 111 do livro de Ottoni é reservado aos conteldos
envolvendo pesos, medidas e suas transformacOes, além das quatro operacOes
relacionando-as. Ja no capitulo 1V, sdo tratados os numeros decimais e as quatro

operacdes, o sistema métrico e as relacdes de medidas. Esses topicos sdo expostos na

24 Lista organizada de topicos abordados nos compéndios localizada no final da obra.
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terceira parte do livro de Serrasqueiro, sob a tematica “Quebrados ordinarios, decimais e
numeros complexos”. No capitulo 1, sdo discutidas as propriedades gerais dos quadrados
ordinarios e suas operacdes. No capitulo 11, sdo exploradas as fracdes decimais, suas
operacdes e a conversdo entre fragdes decimais e quebrados ordinarios. No capitulo 111,
discute-se sobre sistemas e medidas e nimeros incomensuraveis.

Os dois ultimos capitulos do livro de Ottoni tratam de razGes e proporgdes,
incluindo a regra de trés simples e composta, além daregra de juros simples, desconto e
de sociedade, nessa ordem. No capitulo VIII, sdo apresentadas as progressdes por
diferenca, quociente e logaritmos. Esses conteudos também estdo nos dltimos capitulos
do livro de Serrasqueiro, sendo discutidos no primeiro capitulo do livro quinto: as razes
e proporcOes aritmética e geométricas. No capitulo I, encontra-se as progressdes
aritmética e geométricas, e no capitulo 111, oslogaritmos, abarcando tabuas de logaritmos,
logaritmos Briggs e cologaritmo.

Somente na sexta parte, denominada “Aplicagdes de Aritmética”, ¢ que o livro
de Serrasqueiro aborda, no capitulo I, as grandezas proporcionais (diretas e inversas) e a
regra de trés. Nos cinco capitulos subsequentes, sdo discutidos juros, regra de compra e
venda, desconto, bem como regra conjunta, de cambio, liga ou mistura e falsa posicao.
Esses conteudos ndo sdo explorados no livro de Ottoni. 1sso pode ser sistematizado no

quadro a seguir:

QUADRO 18. UM COMPARATIVO ENTRE OS COMPENDIOS DE ARITMETICA DE OTTONI E SERRASQUEIRO

Conteldo tematico Compéndio de Ottoni (1888) Compendlo(ldgos(st;rrasquelro
Definicdo de ndmero e nogdes
sobre origem das fracdes e N&o correspondido Livro I, Capitulo |
operagdes aritméticas
Operag¢des com nimeros inteiros Capitulo | Livro I, Capitulo 11
Fragbes Capitulo 11 Livro 111, Capitulos | e Il
Complexos, Pesos e medidas Capitulo 111 Livro 111, Capitulo 111
Decimais e operacdes Capitulo IV Livro 111, Capitulos Il
Pr_opnedadeg . dos  ndmeros Capitulo V Livro Segundo, Capitulo 11
(divisores, dizimas etc.)
Poténcias e raizes Capitulo VI Livro | Capitulo 11
Raz0es e proporgdes Capitulo VII Livro V, Capitulos |
Progressdes e logaritmos Capitulo VIII Livro V, Capitulos Il e I11
NUmeros primos Nao correspondido Livro Il
NUmeros incomensuraveis Nao correspondido Livro 1V, Capitulo 1 e 1l
?ezggagei%?znéz legaepgzgébolo’ Néo correspondido Livro VI, Capitulo V
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((jBranAdezaspropormonalse regra Capitulo VII Livro VI, Capitulo |

e trés

Juros. Rega de compra e venda

de fundos publicos, acdes de N&o correspondido Livro VI, Capitulo 11
bancos e companhia

r_né(ljjizsgﬁrltgr'nuRn,el%r: psgarﬁg?ég N&o correspondido Livro VI, Capitulo Il
Regra de divisGes proporcionais N&o correspondido Livro VI, Capitulo IV

Fonte: sistematizado pela autora.

Desse modo, a partir dessas analises, inferimos que os livros se diferenciam em
sua estrutura. Serrasqueiro divide seu conteddo em livros, enquanto Ottoni organiza
apenas em capitulos. Além disso, Serrasqueiro apresenta uma sequéncia mais
segmentada, enquanto Ottoni segue uma abordagem mais continua. Assim, a ordem de
apresentacao dos conteudos nos dois livros é distinta.

Também, é possivel apontar que alguns contetdos incluidos no livro de
Serrasqueiro ndo apareceram no compéndio de Ottoni, por exemplo: teoria dos NUmeros
Primos; 0s numeros incomensuraveis e, sobre esse mesmo tema, as operacfes abreviadas,
operagdes sobre os radicais e operacdes sobre 0s nimeros aproximados; regras de compra
e venda de fundos publicos; acdes de bancos e campanhas; grandezas proporcionais; e
regra de trés. Contetidos esses apresentados no Livro I, 111, VI e V de Serrasqueiro.

Mais detalhes sobre cada um desses livros podem ser consultados na sintese

analitica presente no quadro, a seguir:

QUADRO 19. Sintese analitica descritiva | do livro de aritmética de Ottoni (1888)
PARTE |

Introducéo
Nesse topico, sdo discutidos sequencialmente os conceitos de grandeza ou quantidade e unidade de
grandezas; namero, fragcdo, nimeros inteiros, nomenclatura ou numeracao falada, numeracdo escrita ou
sistema de algarismos. Alguns exemplos numéricos sdo apresentadose seguem para a finalizacdo com
o0 conceito de aritmética.
1° Capitulo: operagdes

Adi¢do: o primeiro momento de abordagem do contetdo de adi¢do ocorre por meio da exploragdo
do seu conceito. Em seguida, consta um exercicio de soma com 4 nimeros, o qualcontém 4 e 3 digitos.
O célculo esta armado na vertical. A proposta do autor é a seguinte: para somar as parcelas, primeiro
soma-se asunidades, caso a soma dessas contenha dezenas, essasderivam se juntarasque foram dadas.
Ap6s a elaboracdo dessa técnica, é apresentadauma regra geral, que justifica 0 modo como foi armada
a conta. Em seguida, no prédximo tépico, seguindo organizacao idéntica, temos para a subtragdo,
definindo-a como o inverso da adicdo. Para o calculo, usa-se a ideia de subtrair unidade de unidade,
dezena de dezena e assim, sucessivamente, e depois somar os restos parciais. Caso a subtra¢éo envolver
um ndmero com dois algarismos ou mais — sendo que aquele que esta na casa da unidade seja menor
do que aquele pelo qual esta subtraindo — orienta-se juntar a este nimero mentalmente 10 unidades e
compensar,descontandoum, na casada dezena. Ou seja, 0 algarismo imediato a esquerda. Nos exemplos
apresentados, o cdlculo também estd armado na vertical. No proximo tépico, tem-se a conceitualizagio
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da prova da adicdo e da subtracdo, como também, tem-se um exemplo sobre como ela deveria ser
realizada. No topico seguinte, temos a multiplicacdo, que segue a mesma logica de apresentacao,
primeiro a definicdo, como a soma de parcelas iguais. Para o calculo, deveriam ser consideradas as
unidades, asdezenase as centenas, e assim sucessivamente,como na soma e na subtracdo, iniciando a
multiplicacdo da direita para a esquerda. Quando o célculo forentre nimeros com mais de um algarismo,
procede-se colocando-o0s na vertical, um sobre o outro, e efetua-se a multiplicacdo comecando pela
unidade. Abaixo, é colocado o resultado da multiplicagdo pela dezena, sendo que no lugar da unidade é
colocado zero, e assim, segue o calculo, sendo por Ultimo somado os resultados destes produtos. No
decorrer, é explicado que a multiplicagao ocorre entre dois termos, apdsobtermoso resultado, pode -se
novamente efetuar a operacéo de multiplicacio. E apresentada a técnica para multiplicar nimeros por
10, 100, 1000, etc. Em seguida, tem-se o tépico da divisdo, sendo definida como subtragdo sucessiva.
E explicado o método da chave com um dividendo e depois dois e mais algarismos. Verificamos que
apos os topicos de adicdo e soma, tem-se um problema utilitirio, 0 mesmo ocorre apds os da
multiplicacéo e divisdo, em que estad resolvido a partir das técnicas desenvolvidas no decorrer do
capitulo.

Capitulo 2: Fracéo

No primeiro contato com o objeto matematico fragdo, sdo discutidos os termosda fragdo, numerador
e denominador, em seguida fracdes equivalentes, justificando-a como o resultado de uma fragio
multiplicada por um nimero. Esse assunto aparece novamente mais a frente, como reducdo de uma
fracdo,em quetambém é definido um nimero primo. Para isso, sdo apresentados dois métodos,um que
consiste em descobrir um namero pelo qual ambos os termos da fragdo sejam divididos e outro que
consiste em encontrar o maior divisor comum dos seus termos e dividi-los por ele. Para isso, o autor
apresenta um exemplo resolvido. Mas antes, é explorada a redugdo ao mesmo denominador,
multiplicando a primeira fracdo pelo denominador da segunda, sendo esta multiplicada pelo
denominadorda primeira, em seguida, € utilizado esse mesmo método para compararduasfra¢des. Em
seguida, estd apresentada a soma, seguida dos tdpicos sobre subtracdo, multiplicacdo e divisdo de
fracbes. Quando a soma e subtracdo envolvem denominadores diferentes, sdo explorados os métodos
explorados anteriormente, reduzindo ao mesmo denominador. Nesses dois topicos, sdo exploradase
definidasasfragdesimproprias. A multiplicacdo de fragdes, a partir da ideia de soma de parcelas iguais,
cujo calculo ¢ justificado, similarmente, a partir de subtragdes sucessivas. Verificamos que apds a
explicacdo de cada método, sdo apresentadas questdes que os ilustram.

Capitulo 111: nimeros complexos

No inicio do capitulo,é mencionado que este pode serconsiderado continuacaodo seu anterior, visto
que contém aplicacdesda teoria geral dasfragdes a especiais particulares, indicando o uso para diversos
fins da vida social. Assim, sdo exploradoso sistema métrico,as unidadesde comprimento: bragas, varas,
palmos, polegadas, linhas, e ainda as medidas itinerarias, milha e léguas. As medidas de superficie:
bracasquadradas, palmas, quadrados, geiras etc. Unidades de capacidade: canadas. Unidadesde pesos:
alvenude, moio, alqueiros, arroba, toneladas, libras, marco, oncgas, grdos. Unidades de tempo: dia, horas,
minutos, segundos e unidades de moedas. A definicdo dessas unidades é explorada em cima delas
mesmas, apresentandoasfragfes ordinarias indicando que foram tratadas no capitulo 2. Apés, € indicado
0 que se entende por niumero complexo e, por meio de exemplos resolvidos, sdo apresentadas duas
operacgdes, converterum nimero complexo em fracionario e vice-versa. Apds, é escrita a regra geral que
justifica as maneirasescolhidas para serem desenvolvidas. A mesma organizacao é apresentada para os
tépicos seguintes, adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo dessas unidades, explorando quando os
termos envolvem ou ndo unidades de medidas diferentes.
Capitulo 4: fragdes decimais

No inicio, sdo explicadas as divisdes sucessivas da unidade em 10 partes. O resultado sera o
denominadorseguido de cifras, as quais recebem o nome de fragdes decimais. Apds isso, € mencionado
como devem ser lidas, décimo, centésimo etc. E, ainda, como ler um nimero decimal, primeiro ler a
parte inteira e em seguida a decimal. SAo exemplificados e depois, é elaborada a técnica de como
converterum decimalem fragdo pormeio de exemplosresolvidos. Nos proximos tépicos, sdo exploradas
a subtracdo, multiplicacdo e divisdo, em que, inicialmente, tem-se uma explicacao tais operacdes,
sequida de exemplos resolvidos. Ao final do capitulo sdo apresentadas e explicadas medidas de
comprimento: milimetro, quildmetro, hectdmetro, decalitro, metro e milimetro. Medidas de superficies,
sendo a principal o metro quadrado até seusmultiplos e submultiplos. Medidasdo volume para sélidos
e liquidos, unidades de moeda. Unidades de peso. Ao explorar tais medidas, o autor as justifica como
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uso para diversas profissdes da vida, sendo que ao apresenta-lastambém explora asconversdes de uma
para a outra.

PARTE Il
Capitulo 5: propriedades gerais dos nimeros
Neste capitulo,comegama aparecerasincdgnitasque, até entdo,ndo haviamsido trabalhadas, asregras
que até entdo foram explicadas com numeros, agora sdo expostas de maneira genérica, a partir das
incognitas. Na introdugdo, sdo apresentados e explicados os sinais de +, -, : . Ap0s isso, tem-se a
explicacdo do que significa ser coeficiente e expoente de um niimero. Apds isso, é explicado o sinal da
raiz, =; < e>. No proximo tépico, o autorafirma que da combinacgao desses sinais resultam as expressoes
algébricas, sendo modos abreviados de indicar as operagdes mencionadas. Seguido a isso, tem-se um
exemplo resolvido e, depois, apresentam-se ostdpicos, adi¢ao, subtracdo, multiplicacdo e divisao, cada
um desses tépicos sdo seguidos de exemplos resolvidos utilizando incégnitas. Apos, tem-se o tépico
divisibilidade de um niimero, em que esta apresentado o processo todos os divisores de um nimero —
divisdes sucessivas. Em seguida, sdo discutidos os critérios de divisibilidade dos nimerosinteiros, por
ltimo, € explicada a prova da divisdo n = dq + r, em que n é o dividendo, d o divisor e r 0 resto, em
seguida, a regra para tiraros 9 a um nimero, sendo um método para provarasoperac¢desaritméticas. No
préximo topico, tem-se as fracdes decimais periddicas, as dizimas com periédicas simplese mistas, nesse
Gltimo tépico, verificamos que o autor utiliza ndmeros para explicar tais conceitos ao invés das
incégnitas.
Capitulo 6: formacé&o das poténcias — extracgdo das raizes quadradas e cubicas dos nimeros
No inicio do capitulo, é definido o quadrado de um nimero e apresentados alguns exemplos. Em
seguida, a partir da definicdo anterior, consta explicacdo sobre o quadrado da soma e da diferenca de
dois nimeros (a +/- b), também se inicia a explicacdo da raiz quadrada de um namero inteiro e de
numeros fracionario, seguido de exemplos numéricos. Apds isso, é explorado, por meio de exemplos, o
processo para calculara raiz quadrada de nimeros de dois algarismos e de nimeros fracionarios. No
préximo topico, sdo explicadasas raizes cibicas com nimeros inteiros e funcionéarios, verificamos que
a mesma organizacao é explorada: definicdo, exemplos resolvidos, regra geral.
Capitulo 7: Aplicacbes da teoria das razdes e proporgoes
Na introduc¢do do capitulo, sdo explorados os conceitos de Teorema, como uma afirmacdo de uma
propriedade que exige demonstragédo e problema. Este ultimo é entendido como uma questao cujo fim é
determinar certos nimeros pelo conhecimento que se tem de outros, sendo que sua resolucao envolve
descobrir uma série de operacdes, sem apresentarnenhum exemplo disso, tem-se um o topico fragdese
proporgdes. Séo explicadas as razdes por diferenca e por quociente e, para isso, sdo dados exemplos
numéricos e com incégnitas. Logo em seguida, procedimento similar é realizado para a tematica
proporcoes, tem-se a definicdo, exemplos numéricos, seguido da propriedade fundamental e outras,
seguidas de exemplos numéricos, para finalizar, conclui-se com a generalizagdo, apresentando
incognitas. Apds, tem-se dois tépicos, o primeiro explicando e exemplificando regra de trés simples e
outro, a composta. Neles sdo explicadas, tanto a diretamente como a inversamente proporcional,
utilizando para isso 0s problemas que envolvem as medidas trabalhadas em capitulos anteriores. Por
ltimo, consta explicacéo sobre juros: é o beneficio que o dono colhe poremprestaruma quantia a outro.
Seu célculo é exemplificado por meio da resolugdo de problemas envolvendo regra de trés, o mesmo
ocorre no topico de desconto simples e divisdes proporcionais.
Capitulo 8: Teoria das progressoes e logaritmos
No preambulo do capitulo,é mencionado que os logaritmos sdo uma das maisimportantes descobertas
efetuadas pela matemética. Assim, inicialmente, tem-se o tépico progressdes por diferenca, o qual é
definido por uma série de nimeros que pode ser crescente ou decrescente. A partir da definicdo é
deduzida algebricamente a formula para calcularqualquertermo de uma progressdo por diferenca. Nos
tépicos que sucedem sdo apresentadas duas propriedades que, a partir da formula deduzida, sdo
anteriormente explicadas e exemplificadas. Em seguida, sdo explicadas progressdes por quociente, que
também podem ser crescente e decrescente, a partir da definicdo é apresentadaa prova algébrica de uma
de suaspropriedades. Notamos que sdo apresentados exemplos numéricos no decorrer desse topico para
favorecera compreensdo. Em seguida, tem-se o tpico de logaritmos. Inicia-se pela definicdo que parte
de progressdo quociente: numerosem progressao por diferengas, correspondendo termo a termo aos de
uma progressao por quociente, cada termo tera por logaritmo o termo correspondente na outra. Em
seguida, é explicado como se constitui a tAbua de logaritmos. Ap6s, ndo esta descrita como propriedades,
mas é explicada a propriedade somae a subtracéo de logaritmos seguida de exemplos algébricos. Depois,
tem-se um topico sobre aplicacdes da teoria dos logaritmos, a qual é atrelada a regra de trés. O que o
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autorchama de regra de trés, seria uma equacdao algébrica,em que se aplica log em ambosos ladosda
igualdade e se trabalha com suas propriedades. Apds, esta apresentado um topico em que se explica o
que se entende por complementosaritméticosde um logaritmo — o que Ihe falta para completar10e o
logaritmo. O capitulo é finalizado com logaritmos e fragdes decimais.

Fonte: elaborado pela autora.

A partir dessa sintese descritiva do livro de Ottoni, podemos inferir a presenca de
conteldos que servem como base para o0 ensino de outros, em que, de inicio, séo
abordados de forma numérica e depois, de modo algébrico. Um exemplo € o estudo dos
logaritmos. Conforme pontuado por Neves e Soares (2019), os conceitos que aparecem
anteriormente sdo base para o seu estudo. Esses autores mencionam ainda que o contetdo
de progressdes foi mobilizado na definigcdo aritmética dos logaritmos e em demonstragdes
envolvendo atematica, além databua de logaritmos. Neves e Soares (2019) pontuam que,
embora as progressdes foram trabalhadas no livio sem esclarecer sobre o seu uso, elas
sdo posteriormente empregadas como ferramentas para desenvolver a teoria dos
logaritmos. Ainda, segundo os autores, para Miguel e Miorim (2002), como as
Progressdes antecedem o estudo dos logaritmos e servem de pré-requisito para a sua
definicdo, isso demonstra um vinculo estabelecido entre as razes e promocOes das
progressdes e logaritmos, comprovando a ordenacdo dos contetidos de ensino, 0 que nos
remete a gradacéo do ensino.

Verificamos que procedimento similar ocorre no contetdo de juros apresentado
no capitulo 7, em que, partindo da definicdo e explicacdo de proporcdo, € efetivada a
introducédo ao célculo de juros simples. Os procedimentos elaborados para resolver os
problemas envolvendo essa tematica se baseiam na explicacdo daregra de trés. O capitulo
5, por sua vez, se apresenta como justificativa para os temas abordados nos capitulos
pertencentes a parte I. No capitulo 6, sdo fornecidas explicaces sobre alguns conceitos
matematicos que serdo empregados nos capitulos posteriores, e a medida que se avanca
na exposicdo dos contetidosde aritmética, pensando isso a nivel dedificuldade, momento
em que sdo incorporados 0s contelidos anteriormente expostos, inferimos que alguns
contetdos de Aritmética sdo utilizados como meio para introduzir outros ou como
técnicas de resolucdo, daqueles que serdo exibidos posteriormente.

Agora, vejamos a sintese descritiva analitica do compéndio de Serrasqueiro.
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QUADRO 20. Sintese descritiva analitica do compéndio de aritmética de Serrasqueiro (1906)

PRIMEIRO LIVRO
Capitulo |

Na introducéo, que se refere asnogOes preliminares, sdo apresentadasasdefinicdesde nimero no
que se refere a numeracdo, numeracdo falada e escrita, algarismos, valor absoluto e relativo. No decorrer
dessas exposi¢des, sdo apresentados alguns exemplos. No tépico subsequente, estdo discutidas as fragdes
ordindrias, decimais e complexas, em que é definido o conceito de nimero inteiro e se discute a unidadee
a grandeza. Para isso, sdo expostos alguns ostensivos graficos. Apoés, também sdo definidos,
respectivamente, nimeros fracionarios ou mistos, quebrados ou fragdo, denominadore numerador de uma
fracdo, seguidos de alguns exemplos. Depois, é explicado o que sdo complexas, 0s nimeros irracionais e
racionais, sendo que nesse decorrer, sdo apresentados alguns exemplos. Seguindo, tem-se o topico sobre
operacBesda aritmética,em que se define o que consiste em ser tais operacdes,como a soma e su btracdo,
a multiplicagdo e a divisdo e aspoténciase raizes. Para isso, sdo apresentadosalguns exemplos numeéricos.
O capitulo é finalizado com 17 exercicios sobre 0s assuntos discutidos.

Capitulo 11

O primeiro contetdo abordado éa soma envolvendo nimerosinteiros. O autorinicia explicando
0 processo de resolucdo de dois nimeros com um digito e depois com dois ou maisdigitos. S&o expostos
exemplos da operacdo envolvendo nimeros, em que é explicado que se deve colocar as parcelas debaixo
uma dasoutras, nesse momento menciona-se sobre unidade, dezena e assim pordiante. Apds, é apresentado
um teorema relativo a soma, envolvendo a ordem das parcelase exemplificado. Em continuo, tem o tépico
subtracdo,a mesma estrutura de apresentacao da operagdo soma é verificada nele. Verifica-se, ao fim dos
tépicos, o destaque em caixa alta para adverténcia, que descreve um orientativo sobre o processo que
envolve a resolucao dessasoperagdes. Ao final dessas explicacGes, constam 28 exercicios sem resolugéo.
Em continuo, tém dois topicos, um envolvendo a operacdo de multiplicagdo e o outro, a divisdo. O primeiro
inicia com a exposigdo da tdbua pitagorica, explicando como ela é formada e como opera -la. Apos, tem-se
a explicacdo de como multiplicar nimeros compostos por muitos digitos, sendo apresentada a partir da
soma de parcelas iguais. Depois disso, tem-se a explicagcdo sobre como se efetuar o calculo por meio da
operagdo multiplicacdo. SAo expostos exemplos resolvidos, algumas vezes, a conta aparece armada na
vertical e outras na horizontal. Sdo apresentados, em seguida, teorema envolvendo a multiplicagédo e
exemplos resolvidos, seguidamente 18 exercicios. O topico da divisdio vem logo em seguida, sendo
explicado o que é dividendo, divisor, quociente e resto. Apos, estd explicado o processo de resolugéo,
iniciando com niimeros com apenas um digito e depois com dois ou mais, ha exemplos que ilustram tais
explicacdes. Em seguida, sdo apresentados alguns teoremas com as respectivas demonstragoes algébricas
ou exemplosresolvidos. Depois, sdo expostos 16 exercicios sem resolugdo. Em continuo, sdo apresentadas
as poténcias a partir da explicacdo de como sdo formadas, sendo apresentados exemplos numeéricos que
envolvem as suas propriedades, mas sem mencionarque sdo propriedades. Logo em seguida, tem -se dois
tépicos, o primeiro sobre as raizes quadradase o segundo sobre raizes clbicas,ambosos tépicos seguem a
mesma organizacao, sdo definidas, apresentadosalguns exemplos que conduzem a métodos de se encontrar
o valor correspondente aquela raiz. Apos, tem-se exemplo formalizado, generalizado por algebra como
extrair uma raiz. Sdo novamente apresentados exemplos, dessa vez, envolvendo a raiz de um ndimero com
varios digitos. Para a raiz cubica, o autorapresenta uma tdbuano inicio, seguida da explicacdo de como é
formada. A partir disso, segue explicando o processo de extracao da raiz clbica. Ao final do topico, sdo
expostas algumas propriedades envolvendo os radicais, mas sem dizer quais sdo. O tépico é finalizado
explicando o processo de extracdo de uma raiz com indice 6. O capitulo é finalizado com a prova das
operagdes aritméticas e com discussdo envolvendo as bases de um sistema de numeragdo. Em relacdo as
provas, tem-se: da soma, consiste em diminuir uma das parcelas com o resultado da soma; da subtracdo
consiste em somar o diminuidor com o resto; da multiplicacdo, consiste em dividir o produto porum dos
fatores; e o da divisdo se da em multiplicar o quociente pelo divisor. Quanto as bases do sistema de
numeracao, é explicado e exemplificado como passarum nimero para uma base diferente da decimal. Por
fim, s@o expostos 17 exercicios.

SEGUNDO LIVRO
Capitulo |

O capitulo é iniciado com explicagdes sobre divisibilidade, nelas sdo expostosteoremas seguidos
de exemplos numéricos resolvidos, alguns teoremasapresentam demonstragdes algébricas. A partir disso,




112

sdo apresentados os critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10 e 11, expostos por meio de
exemplos numéricos resolvidos. Ao final, é apresentada uma adverténcia em caixa alta sobre a
divisibilidade de um mesmo nimero por 2 e por 5. No prédximo topico, sdo explicadas e exemplificadas
outras maneiras de se verificar se o calculo da soma, multiplicacdo e divisdo, respectivamente, estdo
corretos. O capitulo é finalizado com a exposi¢do de 12 exercicios ndo resolvidos.

Capitulo 11

O capitulo é iniciado explicando o divisor comum entre dois ou mais nimeros, seguido da
definicdo de maximo divisor comum, nimeros relativos, primo e primo absoluto. No decorrer, sdo dados
alguns exemplos resolvidos envolvendo o calculo do maiordivisor comum entre dois nimeros, 0 processo
de resolugdo se inicia dividindo dois namerose depois, o divisor pelo resto, esse processo € repetido até o
resto ser igual a zero. A partir disso, sdo apresentadas proposi¢cdes envolvendo o maximo divisor comum,
em que algumas estdo exemplificadas numericamente, outras, algebricamente. No préximo topico, é
definido o minimo multiplo comum, seguidamente, é apresentado algebricamente e exploradoo seu calculo.
Em seguida, sdo expostas proposices sendo exemplificadas numericamente como efetuar o cdlculo do
minimo multiplo comum. O capitulo é finalizado com 13 exercicios envolvendo a tematica.

Capitulo 111

O capitulo inicia explicando em que consiste no ndmero primo. Em seguida, sdo expostas
proposicBes envolvendo a tematica, como:todo nimero que ndo é primo, tem pelo menosum divisor primo;
é explicado e exemplificado como verificar se um dado nimero é primo ou ndo, uma série de nimero
primos é ilimitada, seguido de exemplo resolvido e entras proposi¢ées. Na sequéncia, tem se exposto o
quadro adverténcia em que explica sobre o crivo de Eratosthenes, as tdbuas de nimeros primos. Outras
proposi¢des, teoremas e propriedades sdo expostas, algumas seguidas de exemplos numéricos, outras, de
exemplos e demonstracdes e algébricas, entre tais, teorema generalizado de Fermat. A seguir, consta o
tépico em que estd exposta a explicagdo sobre a decomposi¢do de nimeros primos com demonstracdo
algébrica, algumas proposi¢cdes sdo apresentadas logo em seguida, com alguns exemplos numéricos
resolvidos. Sdo apresentados, em seguida, topicos com explicacdes envolvendo o divisor comum de dois
ou mais nimeros e a composicdo do maior divisor comum e maior maltiplo comum, ambos seguidos de
exemplos numéricos resolvidos. O capitulo é finalizado com a exposicdo de 21 exercicios sem resolugéo.

TERCEIRO LIVRO
Capitulo 1

O primeiro assunto discutido se refere a explicagdo do que consiste no nimero quebrado. Sdo
explicadas e exemplificadas numericamente algumas situacées envolvendo a multiplicagdo com nimeros
quebrados, em seguida, estd explicado como reduzir uma forma fracionaria, a simplificacdo dos quebrados,
reducdo dosquebradosao mesmodenominador, em que sdo expostos dois processos. Cada explicacao esta
acompanhada de exemplos numéricos. Nos proximos trés tdpicos, sdo apresentados teoremas sobre os
quebradosem que h4d demonstracdo algébrica e, depois, consta a definicdo de média aritm ética, sequida de
exemplos numéricos. No terceiro topico, sdo apresentadas, definidase exemplificadasasoperacdessobre
0s nimeros quadrados ordinarios: soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Apds, sdo discutidos as
poténciase as raizes,seguidas de exemplos numéricos e da explicacéo algébrica. Ao final do capitulo, sdo
expostos 10 exercicios sem resolugéo.

Capitulo 3

O capitulo inicia explicitando a diferenca entre as fracdes decimais e os quadrados ordinarios.
Apo6s a explicacdo seguida por exemplos numéricos que ilustram diferentes proposicdes, tem-se as
operagdes envolvendo as fragdes decimais, momento em que sdo abordadas a soma, subtracdo,
multiplicacao e divisdo respectivamente, seguida de exemplos resolvidos numericamente. Apds, em dois
tépicos, tem-se a explicacdo sobre como reduzir quebradosa dizimas e, vice-versa, seguidos de exemplos
resolvidos. O capitulo é finalizado com o t6pico sobre como identificar o tipo de dizima gerada por meio
de um quebrado, seguido do tépico aplicagcdesem se apresenta um exemplo resolvido e 21 exercicios ndo
resolvidos.

Capitulo 4
Inicialmente, tem-se uma explicagdo sobre o sistema de pesos e medidas e, depois, no tépico
seguinte, a defini¢do de sistemas métricos. Sdo conceituadase expostasasprincipais unidades de medidas
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de: comprimento, superficie, volume, capacidade, peso e dinheiro. Logo, a seguir, é explicada a existéncia
dos multiplos dasunidades principais. Apds, tem-se um topico que discute e apresenta o sistema antigo de
medidas. Depois, em outro tdpico, sdo explicadasa medida e a unidade principal do tempo sendo o dia. E
dai, sdo exploradas as horas, minutos e segundos, 0 més, ano e o século. Nesse topico, é exposto que no
comercio, 0 més é considerado com 30 dias. Seguido a isso, é explicado sobre a divisdo da circunferéncia
e, em seguida, os nomesdasmoedas portuguesas. Apos, tem-se um tépico sobre a conversdo das medidas
do sistema antigo em novas medidas e vice-versa. A partir disso, sdo expostosalguns exemplos resolvidos
que ilustram tais conversdes e esta apresentada umatabua sobre tais redugdes, segundo o autor,as medidas
antigas, de secos e de liquidos, ndo tinham o mesmo valorem todo reino e por isso a necessidade da tabua.
Logo apds, tem-se o topico sobre nameros complexos e incomplexos. Nele sdo trabalhadas respectivamente
as redugdes de um namero incomplexo a outro, reduzir um nimero incomplexo a um ndmero complexo,
reduzir uma dizima a um ndmero complexo e, reduzir complexo a dizima, cada sdo exemplificados
numericamente. O capitulo é finalizado com as operac¢des de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo
envolvendo complexo com exemplos respondidos numericamente em cada operagdo. Por fim, sdo
apresentados 32 exercicios ndo resolvidos.

LIVRO QUARTO
Capitulo |

Este capitulo inicia com a exposicdo de conceitos e definicdes acerca dos nimeros
incomensuraveis, destacando-se a obten¢do de raizes por meio de aproximacées dadas. Envolve-se, no caso,
as operacOes sobre radicais. De inicio, sdo expostas as definicbes e principios gerais sobre os
incomensuraveis, a comegarpela definicdo de Limite de uma Quantidade Variavel, em que se aproxima a
uma variavel constante valores indefinidamente proximos a ele sem necessariamente serem iguais.
Seguidamente, é apresentadoo Principio Fundamental do Método dos Limites: diz-se que se duasvariaveis
sdo constantes, em que cada uma tende a um limite, deve-se ter que esses limites sdo iguais. Feito isso,
define-se 0 que é um nimero e uma grandeza incomensuravel (irracional): dada uma unidade de medida
comum a uma grandeza, diz-se que sdo comensuraveis (racionais) 0s nimeros e as grandezas que lhe
corresponde; quando isso ndo se verifica denomina -se incomensuravel. Grandezas assim, incomensuravei,
podem serobtidas pormeio de aproximacdes: essa ideia é desenvolvida no livro por meio de argumentacdes
l6gicas, seguida de uma adverténcia. Contudo, em um resultado posterior, € mostrado que a medicdo de
uma grandeza nunca nosconduz a um nimero incomensuravel, visto que as partes unitarias infinitamente
pequenas sao anuladas para os nossos meios de medida. Em uma segunda parte do capitulo, é feita a
exposicdo para o calculo de raizes com uma aproximacédo dada. Define-se inicialmente que todo numero
inteiro que néo possui raiz quadradaexata e inteira possui raiz incomensuravel. Em casosassim, afirma-se
que devemos obter o valor aproximado da raiz com um erro menor do que uma unidade fracionaria. No
livro, estd exposto um exemplo para a extracéo da raizquadradade 7 com um erro menordo que 1/5; toda
a exposicdo se resume em um exemplo resolvido para a efetuacéo do calculo. Também, é exposta a forma
para obtencdo da raiz por meio de uma aproximacao envolvendo dizimas; neste caso, o autor fazum
exemplo numérico para a aproximacao da raiz quadrada de 8. Posteriormente, o autor expde mais alguns
resultados envolvendo o célculo e extracdo de raizes, sempre se valendo de exemplos numéricos.
Finalmente, em um Gltimo t6pico do capitulo,sdo trabalhadasas operac¢des sobre radicais, em que o autor
se vale das propriedades envolvendo o conceito para expor exemplos algébricos e numéricos. Em todo o
capitulo, ndo sdo indicados exercicios ou atividades ao leitor.

LIVRO QUINTO
Capitulo |

O capitulo inicia explorando respectivamente as definigdes de: razdes inversas, aritmética e
geométrica e proporcdes. Para tal, sdo expostos exemplos numéricos. Em seguida, sdo abordadas as
proporcdes aritméticase algumasproposi¢oes seguidamente exemplificadas numéricas,em meio, ap arece
o quadro adverténcia, em que esclarece sobre a média aritmética. Depois, tem -se 0 tépico sobre proporgdes
geométricas, tem-se a sua definicdo e exemplificagdo numérica, o quadro adverténcia em que aborda a
média proporcional, sdo exibidas algumas proposicdes e teoremas seguidamente exemplificadas com
resolucdes numeéricas. Nesse decorrer, novamente, tem-se o quadro adverténcia em que sdo mencionados
0s meios geométricos. O capitulo é finalizado discutindo as quantidades negativas e sua origem, sdo
explicados e exemplificados com exemplos resolvidos calculos envolvendo as quatro operacgdes. Sdo
expostos 53 exercicios sobre as tematicas discutidas, sem resolucdo ao fim.
Capitulo 11
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A primeira tematica discutida é a definicdo de progressdo e progressao aritmética, s6 ap0s sao
apresentados exemplos. Em seguida, é definida progressdo geométrica e expostos exemplos. Em seguida,
temos os topicos, 0 primeiro é sobre progressao aritmética que algebricamente discute e demonstra
algebricamente a formula para o termo geral, a sua razdo e quantidade de nimeros que podem ser inseridos
entre dois nimeros. Posterior a tais explicacGes, sdo apresentados exemplos sobre como encontraro oitavo
termo da progressao aritmética, encontrar a sua razdo e quantos nimeros de meios podem ser inseridos
entre dois nimeros. Seguidamente, é discutida a soma dos termos de uma progressdo aritmética, para isso
tem-se a deducdo algébrica da formula e seguidamente, um exemplo resolvido. De maneira analoga, temos
0 topico progressdo geomeétrica, no qual inicialmente, é demonstrado algebricamente a férmula do temo
geral, arazdo e soma dostermosde uma progressdo geométrica em meio a taisdefinicdese formulas, tende-
se algumas propriedades que tambémsdo demonstradas algebricamente, as quais sdo seguidas de exemplos
resolvidos numericamente. O capitulo é finalizado com 22 exercicios ndo resolvidos sobre a temética.

Capitulo 11

O capitulo inicia apresentando a definicdo de logaritmos a partir da compreensdo dos termos de
uma progressdo aritmética, sdo expostos alguns exemplos de logaritmicos, mas sem o processo de
resolucdo. Em seguida, constam explicacdes sobre sistema de logaritmos neperianose vulgares e explicado
sobre a base deles. A partir disso, sdo apresentadas quatro propriedadesenvolvendoos logaritmos seguidas
da deducdo algébrica. No préximo t6pico, tem-se a explicacdes mais especificas sobre 0s logaritmos
vulgares, comotambém, a exposicéo de suas propriedades seguida de exemplosresolvidos numericamente
e, em algumas, a deducdo algébrica. Em continuo, tem-se o tépico sobre as tdbuas trigonométricas,
focalizando sua explicacdo, seus usos e um problema resolvido, como também exercicios envolvendo
encontrar o resultado de um logaritmo envolvendo as suas propriedades. Neste topico, aparece o quadr
“adverténcia” que explica sobre as restricdes de uma formula apresentada anteriormente. O capitulo é
finalizado com a temética cologaritmos, sao explicitadas algumas operacdes e propriedades, com respectiva
discussdo e abordagem de exemplos. Por fim, sdo expostos 12 exercicios sobre a tematica.

LIVRO SEXTO
Capitulo |

O capitulo inicia com a discussdo sobre grandezasdireta e inversamente proporcionais. Para isso,
explica-se algebricamente as correspondéncias entre duas grandezas e, no préximo tépico, expde-se e
define-se a regra de trés. S&o apresentados alguns problemas resolvidos a partir dessa regra, tanto direta
como inversamente proporcional. No tépico posterior, sdo apresentados problemas que também sdo
resolvidos via regra de trés composta. O capitulo € finalizado com 16 exercicios nao resolvidos.

Capitulo 11

A temaética apresentada, de inicio, refere-se a compreensao de juros a partir da ideia de prémio
recebido pelo devedorde um dinheiro a ele representa, sendo este denominado capital. Apds, sdo explicadas
asregras de juros como operacao, cujo objetivo é determinaro capital, juros, tempo ou taxa. Assim, a partir
de problemas é explicada a maneira de se calcular tais itens utilizando a regra de trés. Apés, é deduzida a
férmula geral para o calculo de juros simples, sequido de exemplosna qual a aplica. Logo em seguida, sdo
expostasasexplicacdes e realizada a deducdo da féormula, envolvendo os juros compostos, como também
é explicado por meio da regra de trés composta. Sdo, em seguida apresentados, problemas envolvendo a
tematica. O capitulo é finalizado com 32 exercicios ndo resolvidos sobre a tematica.

Capitulo 111

O Capituloinicia a partir da explicacdo envolvendo a tematica de desconto, explorando a questio
comercial da época que envolvia o pagamento via bilhetes. Assim, o autor define o desconto, explica o
desconto por fora, apresenta uma regra para seu calculo e seguidamente apresenta problemas resolvidos.
No préximo topico, aborda a regra envolvendo o prazo de pagamento, no qual é explicada tanto o que s
consiste, como também, como calcular o prazo médio do pagamento, isso é explorado algebricamente e
depois apresentado alguns problemas. O capitulo é finalizado com 24 exercicios/problemas sobre a
tematica.

Capitulo IV
O capitulo inicia a partir da explicacdo do que consiste dividir em partes proporcionais, isso
também ¢ ilustrado algebricamente. No quadro “adverténcia”, sio expostas orienta¢des sobre como
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proceder o célculo. Seguidamente, é discutida a divisdo em partes inversamente proporcionais, a qual é
ilustrada algebricamente. A partir disso, sdo expostos problemasresolvidos e exploradasalgumas situagoes
envolvendo a tematica, por meio de exemplos resolvidos. No proximo topico, sdo discutidas a regra de
campanha,em que é compreendida como divisdes proporcionais quando tem que dividir por dois ou mais
socios o lucro, ou perda proveniente de uma empresa. Apds a explicacdo, sdo expostos problemas
resolvidos. Ao final do capitulo, sdo expostos 9 exercicios/problemas sem resolucéo.

Capitulo V

O capitulo inicia com a exposi¢ao da defini¢do da regra da conjuntura, ha um texto explicativo
seguido da sua demonstragdo algébrica. Em seguida, sdo apresentados problemas resolvidos. Apds, é
explicado que a regra da conjuntura se torna a regra de cdmbio quando tem porobjetivo converter moedas
de um paisem moedas de outros paises. Em seguida, tém-se alguns problemas resolvidos envolvendo
cambio. No tépico a seguir, constam explicacdes sobre a regra de liga inversa e composta e, no quadro
adverténcia, tém-se algumasorientacdes. Logo apdés, sdo apresentadosalguns problemasresolvidos e tem -
se o tépico sobre a regra da falsa posicdo. Ap6s a explicagdo dessa regra e exemplificagcdo numérica, o
capitulo é finalizado com 15 exercicios/problemas nédo resolvidos.

Fonte: elaborado pela autora.

A partir da sintese analitica descritiva do livro de Serrasqueiro, inferimos que
frequentemente um mesmo assunto é abordado tanto por meio de exemplos numéricos
quanto por abordagens algébricas, conferindo uma caracteristica de generalizar uma
determinada propriedade. Também, sdo expostas as demonstracGes algébricas de
propriedades e teoremas, embora ndo haja destaque para palavra teorema. De modo geral,
verificamos que, nesse livro, ha predominancia da seguinte ordem: definicdo, exemplo
resolvido ou deducdo de alguma formula, exemplos resolvidos, propriedades ou
defini¢des, deducao da férmula, exemplos resolvidos e exercicios propostos. Sobre essa
ordem, Luiz (2013) recorre a Valente (2007) e expde que o livro de aritmética de

Serrasqueiro foi uma compilagdo do livro de Bertrand.

A andlise comparativa da sua Aritmética com a de Bertrand evidencia que
certamente o0 portugués baseou-se em grande parte no texto do francés para
construir seu didatico. Em relacdo aos contetdos, quase nenhuma diferenca
comparativamente ao texto de Ottoni [..]. A evolugdo didatica trazida por
Serrasqueiro, como estd em Bertrand, é a colocagdo de um conjunto de
exercicios para os alunos ao final de cada item de contelddo apresentado. Em
Ottoni, ndo ha exercicios nem ao final do livro. A forma didatica, em Ottoni,
atém-se aosexemplos numéricos que vdosendo postos para o desenvolvimento
da teoria (Valente, 2007, p. 160).

Na pesquisa conduzidapor Barbaresco e Costa (2022), é evidenciada a abordagem
do complemento aritmético de um namero no livro de Serrasqueiro. Segundo 0s autores,
essa abordagem se apresenta como um recurso que auxilia nas operagdes de subtragéo de

mais dedois numeros, sendo configurada como uma matematica a ensinar. Para eles, esse
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conteudo sobre uma despersonificacdo e descontextualizacdo, diante de sua origem, foi
apresentado como um topico de aritmética sem qualquer associacdo a logaritmos,
contribuindo para este se tornar um objeto (Charlot, 2000). Os autores pontuam que esse
assunto aparece compondo o0 conjunto de proposicdes da secdo sobre subtracao,
conferindo um carater autbnomo, de existéncia propria, diferente daquela que a originou.

Enquanto isso, Neves e Soares (2019), ao pontuarem a respeito da tematica das
progressdes, mencionam que as definigcdes e proposicdes estdo apresentadas de maneira
objetiva a partir de demonstragdes e articuladas aos assuntos. Os autores recorrem a
Henriques, Oliveira e Magalhdes (2011, p.8), para apontar que os livros de Serrasqueiro
se inserem em um panorama de obras “[...] com grande preocupag@o na estrutura e escrita
da Matematica”. Nesse contexto, observamos que a presen¢a da linguagem algébrica, ja
no primeiro livro, assinala a necessidade da abordagem da nocéo de algebra para a
compreensdo das demonstracdes dos teoremas apresentados no livro de aritmética.

Para Valente (2020), em relacdo ao conteddo de referéncia para o Ensino
Secundario do império, os livros que substituiram os de Cristiano Ottoni em nada
modificam os contetdos. O que difere entre tais livros, como os de Timotheo Pereira e
Arthur Thiré, é apresenca dosexercicios e que sao elaborados visando o uso pelos alunos.
De acordo com Valente (2020, p. 206), esses livros incluem exercicios gradativos,

exercicios com resposta final, exercicios sem resposta, além de resumos.

e Dinamicas da constituicdo de uma aritmética do ensino no Curso secundario

Na analise da estrutura didatica e matematica dos compéndios de Ottoni e de
Serrasqueiro, a gradacao do ensino da aritmética se refere a forma como os contetdossao
escalonados e organizados, inferindo uma construcdo epistemologica que fundamentaa
compreensdo da disciplina de aritmética.

Ambos 0s compéndios seguem uma ldgica interna, na qual 0s conceitos basicos
sdo abordados primeiro, estabelecendo uma base para que 0s mais complexos possam ser
introduzidos. Na descricdo analitica, apresentadaespecialmente no Quadro 17, destacam-
se 0s termos “capitulos”, “inicio”, “em seguida”, “em sequéncia”, “depois”, “logo” e “por
fim”, além das expressdes como “capitulo” e “livro primeiro”, “segundo livro”, dentre

outros termos, os quais indicam a sequéncia e o ordenamento cronoldgico e hierarquico
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dos conteudos. A gradacdo da aritmética nos compéndios, portanto, é expressa por meio
do sequenciamento logico dos conceitos, regras e consequentemente, capitulos
garantindo uma sequéncia o dos conteldos. Esse encadeamento permite que novos
contetdos se apoiem nos anteriores, favorecendo uma constru¢do gradativa do
conhecimento matematico.

Entretanto, essa gradacdo detalhada, nem sempre é visivel nos regulamentos do
Liceu Cuiabano. Nesse direcionamento, a auséncia de prescricdes explicitas sobre a
sequéncia e o aprofundamento dos contetdos sugere que cabia ao professor seguir e
ajustar o ritmo de ensino desses contetidos de acordo com sua distribuicdo ao longo da
programacdo do Ensino Secundéario. Essa necessidade de adaptagdo pode ser
compreendida a luz da cultura escolar (Julia, 2001) que estrutura 0 ensino nao apenas a
partir de regulamentos oficiais, mas também das praticas e estratégias adotadas pelos
professores diante das condigdes de ensino (Certeau, 1998). Além disso, a partir de
Chervel (1990) compreendemos que os elementos que constituem uma disciplina escolar
fazem parte de um bojo que que integra normas quanto as adaptacdes feitas dentro da
prépria escola, como também, pelos professores.

Nos compéndios analisados, foi possivel compreender uma organizacdo dos
conteudos. No compéndio de Ottoni, por exemplo, a ordem de exposi¢do dos contetdos
inicia com o tema operacdes, abordando inicialmente as operagcdes com numeros naturais.
No capitulo dois, avanga-se para as operagdes sobre numeros racionais, explorando
inicialmente a soma com o mesmo denominador e, em seguida, com denominadores
diferentes. No entanto, inferimos que, apesar dessa gradagéo, o compéndio de Ottonindo
explora a ideia de propor exercicios para que os estudantes resolvessem, o que reforca a
ideiade que 0 ensino damatematica no periodo dependiando apenas do material didatico,
mas também da mediacdo do professor, que organizava a aprendizagem e supria lacunas
na apresentacdo dos contedos.

Nos compéndios de aritmética analisados, a categoria exercicios e problemas
desempenha um papel no desenvolvimento doraciocinio dosalunos, indoalém dasimples
aplicabilidade e memorizagdo de formulas e conceito. No compéndio de Serrasqueiro, a
ordem de exposi¢do dos conteudos de ensino segue um padréo definido: apresentacao de
definicbes, exemplo resolvido ou deducédo de alguma formula, seguidos de exemplos

resolvidos, propriedades ou novas definigdes, deducdo da formula, mais exemplos
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resolvidos e por fim, exercicios propostos. Essa organizacdo nos permitiu identificar a
funcéo dos exercicios e problemas que ndo estdo apenas relacionados a ferramentas de
aplicabilidade e memorizacdo das férmulas e conceitos ensinados; mas contribuem para
a consolidacdo do conhecimento, articulando teoria e pratica. Esse aspecto pode estar
vinculado com a transformacdo epistemoldgica da aritmética ao articular teoria e pratica.

Dessa forma, os exercicios e problemas presentes no compéndio de Serrasqueiro
cumprem varias fungBes que vdo desde fixar contelidos e desenvolver habilidades
operatorias até estimular a capacidade de generalizacdo e aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos em situacBes diversas. Um exemplo disso é o seguinte problema: “Um
lavrador recolheu 2729 kg detrigo, 312 kg de aveia, 1769 jg de cevada, 4672 kg de milho.
Qual é o peso total da colheira? (Serrasqueiro, p. 26). Esse tipo de questdo aproxima 0s
alunos de situagdes envolve um contexto extraescolar.

Por outro lado, no compéndio de Ottoni, a categoria exercicios e problemas
aparece ao longo daexplicacdo de cadatdpico, na forma de exemplos resolvidos. Nesses
casos, 0 autor além de apresentar o tipo de exercicio, explicita a técnica que deve ser
empregada para resolvé-lo, orientando o método de resolugdo esperado. Diferentemente
de Serrasqueiro, Ottonindo propde uma sequéncia de exercicios e problemas direcionadas
para os estudantes, sugerindo que cabia ao professor elaborar outros exemplos do mesmo
tipo, caso considerasse necessario.

Um exemplo de exercicio extraido do compéndio de Ottoni, é o seguinte problema:
“Um negociante, tendoem caixa a quantia de Rs. 702325, fez pagamentos a trés credores;
ao 1° Rs 256030; ao 2° Rs 27805; ao 3°, Rs 379: quer saber que quantia deve ter ficado
em caixa. (Ottoni, p. 31). Além de consolidar as operacGes de subtracdo, esse tipo de
exercicio explora uma aplicacdo envolta de um contexto extraescolar, aproximando os
alunos de calculos financeiros da época.

Dessa forma, compreendemos que embora ambos 0s compéndios apresentem
exercicios e problemas como parte da aprendizagem matematica, a estrutura didaticae a
funcéo desses elementos diferem. Enquanto em Serrasqueiro os exercicios reforcam o
conhecimento apds a exposicao tedrica, permitindo um percurso estruturado da teoria a
pratica, em Ottoni eles aparecem integrados ao desenvolvimento dos conteudos,

orientando diretamente a resolucéo e indicando caminhos.
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Por fim, ao compararmos os contetdos dos dois compéndios com os pontos do
programa deensino adotado pelo Liceu Cuiabano, notamos que, embora tenham ocorrido
diversas reformulacBes ao longo do tempo, ambos os livros mantém os principais topicos
previstos no regulamento vigente. Os indices remissivos apresentados nos apéndices e no
quadro anterior ilustram as alteracdes ocorridas no programa de ensino de aritmética entre
1891 e 1930, salientando a permanéncia e as adaptacdes ao longo desse periodo. Portanto,
inferimos uma compreensdo epistemoldgica da aritmética que se adapta as diretrizes da

época.

3.2.3. A Algebra

A partir da analise dos indices remissivos dos compéndios algebra de Ottonie
de Serrasqueiro, disponiveis nos Anexos H e |, foi possivel realizar uma comparacao
detalhada entre as duas obras. Verificamos tanto a ordem de apresentacdo dos conteidos
quanto dos temas selecionados em cada compéndio. 1sso, por sua vez, proporcionou
analisar as semelhancas e as diferencas na organizacdo didatica, na énfase em
determinados topicos e na inclusdo de conceitos e conteudos especificos.

Nas primeiras licdes do compéndio de Algébricas de Ottoni, sdo abordados
desde os simbolos algébricos a divisibilidade de polindmios. Esses tdpicos sédo
apresentados no capitulo 1 e 2 no livro de Serrasqueiro, com uma abordagem similar.
Ambos os autores seguem para fracdes algébricas. No compéndio de Ottoni, a
simplificacdo das fracOes algébricas é tratada nas primeiras licGes sobre essas temaéticas,
enquanto o de Serrasqueiro comeca pelas suas propriedades, no capitulo 111.

No capitulo 1V, do livro de Serrasqueiro, sdo abordados poténcias e raizes,
seguidas no capitulo V, pelas raizes de quadradas polindmios e o célculo dos expoentes
negativos. Esses mesmos conteudos sdo apresentados na licdo 7 no livro de Ottoni. J& no
segundo Livro docompéndio de Serrasqueiro, sdo discutidasas equacdes e desigualdades
do primeiro grau e, no terceiro livro, sdo tratadas as equacOes de desigualdades do
segundo grau. Em Ottoni, essas mesmas tematicas sdo abordas nas licdes de nimero 13 a
26, incluindo as equagdes irracionais, tema visto apds o estudo do Binbmio de Newton,

que aparece na licao 8.
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No entanto, o Bindmio de Newton é explorado apenas no Livro Quarto de
Serrasqueiro. As equacdes irracionais, que Ottoni introduz na licdo 25, aparecem no
Capitulo 11 do Livro Terceiro de Serrasqueiro. Além disso, Ottonitraz a resolucdo de
equacOes biquadradas e transformacOes algébricas, enquanto Serrasqueiro discute essas
equacdes no mesmo ponto, mas detalha a resolugdo de equagdes simultaneas no final do
Livro Terceiro.

Os sistemas de equacdes no livro de Ottoni sdo discutidos nas licbes 22 e 23. Ja
Serrasqueiro nao trata sistemas de forma isolada, introduzindo-os em meio a discussao
sobre equacdes quadraticas no Livro Terceiro (capitulo 11). Tais configuracdes podem

ser visualizadas no quadro, a seguir:

QUADRO 21. UM COMPARATIVO ENTRE OS COMPENDIOS DE ALGEBRA DE OTTONI (1893) E SERRASQUEIRO

(1906)
Conteldo tematico Livro de Ottoni Livro de Serrasqueiro
(1893) (1906)

Simbolos algébricos Licdo 1 Livro I, Capitulo 1
Classificacdo das expressdes algébricas Licdo 2 Livro I, Capitulo 1
Soma, subtracdo, multiplicacdo e divisio algébrica Licdo 3 Livro |, Capitulo 2
Fracdes algébricas — simplificacdo Licdo 4 Livro I, Cap. 3
Menor Multiplo Comum / Maior Divisor Comum Licdo5e6 Livro I, Capitulo 3
Formacdo do quadrado e extragdo da raiz — Licko 7 Livro I, Capitulo 4
(mon6mios)
Poténcias de raizes e quantidades algébricas Licdo 7 Livro I, Capitulo IV-V
Bindmio de Newton, permutacdes e combinacao LicAo8-9 Livro 1V, Capitulo 1
Produtos distintos Licdo 9 Nado mencionado
Raiz das quantidades algébricas Licdo 10 Livro IV, Capitulo 1
Nogdes sobre a teoria das fungdes Licdo 11 Néao abordado
Nogdes preliminares sobre equagdes Licdo 12 Né&o abordado
Equacdese problemasdo 1° grau com uma e duas Livro 1, Capitulo |

incognitas - Discussdo dos valores das incognitas
mediante do contexto do problema e problemas
indeterminados

Sistemas de equag¢des e métodos de resolugdo

Licdo 13-14e17-18

Livro 111, Capitulo Il

substituicdo, comparacao e Bezot Licao 15 Livro V, Capitulo Il
Equacdes, desigualdades e problemas do 2° grau, Livro 111, Capitulo |
discussdo geral, composicdo da equagdo de 2°
grau, Propriedades do trindmio do 2° grau — Licdo 19— 26
Mé&ximo e minimo - Equagdes binémias,
irracionais e biquadradas

~ . watb Livro 111, Capitulo 11
Transformacdes da formula Licao 27
Expressdes imaginarias Licdo 28 Livro I, Capitulo IV
Progressdes por diferenca Licio 29

Progressdes quocientes
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Resolucdo da equacdo aX = b, Teoria dos Livro IV — Capitulo 111
logaritmos, construgdo e uso das tabuas Licdo 30 — 32

logaritmicas

Juros compostos Licdo 33 Livro 1V, Capitulo IV
Método dos coeficientes a determinar Licdo 34 Nao abordado
NocGes de séries Licdo 35 Nao abordado
Derivadas, derivada das funcdes circulares Licdo 36 Nao abordado
Expre_sséo de uma diferenca em funcdo das Licdo 37 Néao abordado
quantidades

Fragdes continuas N&do abordado Livro 1V, Capitulo 11
Determinantes N&do abordado Livro V, Capitulo |
Teoremas sobre as fracBes continuas N&o abordado Livro |, Capitulo Il
Anuidades N&do abordado Livro 1V, Capitulo IV
Aplicagdo dos logaritmos em  equagdes x Livro 1V, Capitulo IV
efpongnciais e sistemags e Nao abordado P

Fonte: elaborado pela autora.

Desse modo, a partir dessas analises, verificamos que os livros se diferenciam
em sua estrutura. Serrasqueiro divide seu contetdo em cinco livros, enquanto Ottoni
organiza seu contetidoem forma de ligdes numeradas. Além disso, Serrasqueiro apresenta
uma sequéncia mais segmentada, enquanto Ottoni segue uma abordagem mais direta.
Assim, a ordem de apresentagdo dos contetdos nos dois livros incialmente é semelhante,
mas, no decorrer das obras, alguns contetidos sdo tratados primeiramente no livro de
Ottoni e de uma maneira mais tardia no livro de Serrasqueiro.

Além disso, inferimos que nem todos os conteudos apresentados no indice
remissivo tem correspondéncia direta. Alguns contetdos, como a Licdo 17 e 18, com a
tematica discussdo dos valores das incognitas mediante o contexto do problema e os
problemas indeterminados ndo possui correspondéncia no livro de Serrasqueiro. Por outro
lado, temas como a aplicacdo dos logaritmos em equagOes exponencias em sistemas
abordados de forma mais detalhada em Serrasqueiro, enquanto o conteddo sobre
determinantes, que aparece no livro de Serrasqueiro, ndo foi contemplado no livro de
Ottoni. Da mesma forma, conteldos como séries e derivadas foram selecionados para
compor o compéndio de Ottoni e excluidos do compéndio de Serrasqueiro. Alguns
contetidos sdo explorados de forma mais contundente, como expressdes imaginarias,
equacdes bindmias, menor maltiplo comum e maior divisor comum. Vejamos, a seguir,

a organizacdo didatica desse compéndio.

QUADRO 22. Sintese descritiva analitica do compéndio de Algebra de autoria de Ottoni (1893)

[PRIMEIRO LIVRO: Calculo Algébrico
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1°capitulo

Inicia por meio da explicagdo dos sinais algébricos. Para isso, inicialmente, é definido o que é &lgebra
elementare, depois, sinais das quantidades, o que é representado por simbolos gerais que expressam toda
e qualquergrandeza para,em seguida, explicarsinais dasoperacdes, o que abrange a soma, a multiplicacao,
0 uso dos parénteses, a divisao, o radical, a escrita da poténcia. Logo em seguida, ainda sob o mesmo tema,
sdoabordadosossinais de relacdo. E, na sequéncia, consta explicagdo sobre a notagdoalgébrica, indicando,
por meio do uso dos sinais um problema resolvido os principais objetos da algebra, simplificagdo e
generalizacdo. Na sequéncia, sdo abordadas as expressdes algébricas que compreendem a explicacao sobre
seus termos e o grau, reducgdo dos termos semelhantes, valor numérico, polinémio, reducdo aos termos
semelhantes e ideia de variavel, sendo introduzido o conceito de funcdo de uma ou mais variaveis, a
abordando sua representacao algébrica e igualdade de funcdes. Cada explicacdo é precedida por exemplos
algébricos que ilustram as explica¢des. Em seguida, é definido e exemplificado o valor numérico de uma
expressdo algébrica e suas expressdes algébricas equivalentes. Na sequéncia, é apresentado o conceito de
operacOes algébricas e discutido e exemplificado o valor numérico de um polinémio, assim como,
quantidade negativas e a interpretacdo dessas quantidades. Em seguida, sdo apresentados doze exercicios
que abordam a temaética explorada. Logo ap0s, ainda fazendo parte do capitulo um, sdo abordados os
calculos algébricos envolvendo as expressdes inteiras, sendo explicado a soma e a subtracdo, sequidos de
12 exercicios. A mesma sequéncia didatica ocorre envolvendo a multiplicacéo algébrica de mondmiose de
polinémios, seguida da divisdo algébrica, sendo que entre cada operagdo aparece um grupo de exercicios,
18 e 23 respectivamente. Algumas explicacdes sdo precedidas com generalizag¢do da regra ou de teoremas
que sdo demonstrados.

Capitulo 111 — Fragdes algébricas

O capitulo é iniciado abordandoas propriedades das fragdesalgébricas, sendo explicado em que consistem
em tais fracGes, seustermose o valor. Na sequéncia, é apresentado corolario, explicagdo sobre simplificacdo
de fracGes e reducdo ao mesmo denominador por meio do menor maltiplo comum. Na sequéncia, é
abordado o calculo dasfragGes, soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo —cada um dostdpicos € precedido
por um exemplo algébrico. Logo em seguida, sdo apresentados teoremas seguidos de um exemplo
resolvido. Por fim, sdo expostos 15 exercicios sobre as teméaticas apresentadas.

Capitulo 1V

O capitulo é iniciado abordando a ideia de poténcia, para isso, sao expostos exemplos algébricos. Apés, é
explicado o calculo par extrair a raiz de qualquer quantidade. Na sequéncia, é explicado e exemplificado
algebricamente sobre elevar a uma poténcia um mondmio e como extrair a raiz. Em continuidade, sdo
discutidos os sinais das poténciase raizes relacionando ao grau da poténcia. Depois, é abordado o calculo
dos radicais, 0 que abrange, seus termos, radicais equivalentes, seu valor e redugdo sendo tais precedidos
de exemplosalgébricos. Em seguida, sdo abordadasas quatro operagdes envolvendoos radicais, sendo cada
uma delas precedida de exemplos resolvidos. Logo depois, sdo explicadas as quantidades imaginarias do
segundo grau e as operagOes envolvendo-as, para tanto sdo apresentados exemplos resolvidos que as
ilustram. Nesse mesmo topico, é discutido o0 mdédulo de uma expressdo imaginaria e aparece o quadro
adverténcia. Apds, é abordada a representagdo geométrica das quantidades imaginarias.

Capitulo V

Inicialmente,sdo abordados o quadrado e raiz quadrada dos polindmios. Segundo o autor, sera considerado
somente o quadro e raiz quadrado dos polindmios. Explica-se quadrado deum bindmio e a raiz quadrada
dos polindmios, cada explicacao é precedida por exemplos resolvidos. Depois disso, é abordado o calculo
das poténcias, seguido da extracdo das raizes envolvendo expoentes negativos e fracionarios. Para cada
explicacdo, sdo apresentados exemplos resolvidos. Na sequéncia, sdo apresentados 35 exercicios.

LIVRO Il - Equagdes e desigualdades do primeiro grau

Capitulo |

O capitulo inicia com abordagem de definicdes e exemplo de igualdade e identidade entre quantidades
literais. Em seguida, constam explicacfessobre as equacdesalgébricas, transcendentese grau da equacio,
as quais sdo precedidas por exemplos resolvidos. Em seguida, é abordada a resolugdo de uma equagéo,
nesse topico, aparece uma “adverténcia” sobre esse assunto. Em seguida, s3o apresentadas: a maneia de
resolver equacdesdo primeiro grau, uma incognita para verificarse o valor encontrado satisfaz a equacao,
a definicdo da raiz de uma equagdo. Para tanto, é apresentado um exemplo genérico para resolucao de
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equacdes e sO depois € resolvida uma equacdo especifica. Em seguida, tem-se um tépico em que sdo
discutidos alguns simbolos que podem representarexpressdes algébricas. Somente ap6s essa explicagédo, é
discutida a resolucao de equac¢besque tém a incognita em denominadores. Apds, é definida e apresentada
a equacdo geral da equacdo de 1° grau e seus termos. Logo em seguida, sdo apresentados 8 problemas
resolvidos que mobilizam a maneira de desenvolver os exemplos resolvidos pelo autor. Esses problemas
estdo envoltosem um contexto extraescolar. Em continuo, sdo abordadas as desigualdades do primeiro grau
a uma incognita, sdo definidas, explicadas e exemplificadas numericamente. Também, sdo expostas
sequencialmente, aspropriedades seguidas de exemplos algébricos, e a explicacdo da maneira de se resolver
uma desigualdade. Nesse topico, desse capitulo, novamente aparece o quadro adverténcia. O capitulo é
finalizado com 32 exercicios e 37 problemas.

Capitulo 11

De inicio, sdo abordadas a definicdo de equagdes simultdneas, sequida da explica¢do das suas raizes, no
caso, sua solucdo. No topico seguinte, é discutida a resolucéo sistemas de equacdesdo primeiro grau com
mesmo numero de incdgnitas. Para tanto, consta inicialmente por meio da resolucdo de um sistema o
método da comparacdo, ap6s também por meio da resolu¢do de um sistema é explicado por meio da
substituicdo, método da de eliminacéo e pela reducdo ao mesmo coeficiente. Verificamos que, apds cada
resolugdo, hd um toépico em que explica de forma resumida e objetiva cada método de resolucéo. Desse
modo, sdo apresentados mais trésexemplosresolvidos, para depois explicarcomo resolver um sistema com
3 equagdes e 3 incognitas, via método de Bézout que foi explicado antes da resolucdo de exercicios ou
exemplos. Em seguida, foi apresentada a regra de Cramer para resolver os problemas envolvendo 3
incégnitas e 3 equacdes. Apos, em dois outros topicos em que ocorre a explicacao sobre a resolucdo de
sistemas em que o0 nimero de equacfes € maior que o nimero de incégnitas e 0 nimero o de equagdes é
menor que 0 nimero de incognitas, cada uma dessas explicagdes sdo seguidas de exemplos resolvidos.
Desse modo, sdo discutidos casos em que o sistema € possivel e determinado, possivel e indeterminado,
impossivel. Logo a seguir, sdo apresentadas discussfes envolvendo sistemas de equacdes do 1° grau com
duas incégnitas seguido de exemplos algébricos, sendo no 1° caso denominador diferente de zero e no
segundo, denominador ¢ nulo. Assim, em sequéncia, sdo apresentados cinco problemas envolvendo
equacOes do primeiro grau com muitas incognitas. Depois disso, em dois tdpicos consecutivos, sao
discutidos problemas envolvendo solugdes positivas e negativas respectivamente. Neles, sdo explicados
que a partir do contexto dos problemas a solu¢do encontrada ndo o satisfaz em virtude das condigfes
estabelecidas. Cada uma dessas explicagdes é seguida de um ou dois exemplos resolvidos e comentados.
Em seguida, sdo apresentados4 problemasresolvidos e comentérios referentes a solu¢des indeterminadas
e infinitas. Apos, sdo explicadas as inequagdes do 1 grau seguida de exemplos resolvidos. O capitulo é
finalizado com 71 exercicios (problemas) propostos e com resposta final.

Capitulo 111

Nesse capitulo, é retomado, logo noinicio, o principio geral sobre equacéo dotipoax + by = 0,0 nimero
deequacdo é menorque o nimero de incognitas, obtendoassim solucao indeterminada. Logo apdés, constam
algumasexplicag¢des, propriedadesou regras, as quais sdo seguidas de exemplosalgébricos resolvidos sobre
0 assunto. Depois, também sdo expostasexplica¢des sobre resolucdo da equacdo de nimerosdo tipo ax +
by = 0, em que a resposta sdo ndmeros inteiros, alguns exemplos resolvidos sdo expostos ao longo desse
tépico. Ao final do t6pico, a discussao realizada é concluida, hd um tépico em que se assemelha a uma
sintese. Novos exemplos resolvidos sdo apresentados e, em seguida, é discutida a solu¢do, sendo um nimero
inteiro e positivo e em continuo,a solu¢do um niimero inteiro e negativo, cada uma dessasexplicacfes sdo
precedidas de exemplos resolvidos. Esses exemplos sdo exercicios puramente algébricos, em que os
numerossao representados por letras e em outros, sdo problemasque expressdo um contexto e xtraescolar.
Seguindo a mesma logica de apresentacao, tem-se,em seguida, a explicacdo sobre a resolu¢do em niimeros
inteiros de m equagdesa m + 1 incognitas e m + 2 incdgnitas. Assim como o anterior, esse capitulo é
finalizado com 30 exercicios e problemas, sendo que este Gltimo apresenta resposta final.

LIVRO 1V: equac0es e desiguales do segundo grau. Equagdes redutiveis ao segundo grau

Capitulo |

Esse capituloinicial aborda a equagéo e problemasdo segundo grau a uma incégnita e equacao redutiveis
aosegundo grau. Desse modo, explica a resolucdo de uma equacéao do segundo grau completa pormeio da
demonstragdo algébrica. Em seguida, é exposto um exemplo e um exercicio resolvido. Depois, por meio da

[P}

fatoragdo, ao consideramos o termo “c” um quadrado perfeito, é apresentada a resolugdo de exercicio
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resolvido. Depois, constam t6épicos que discutem a solugdo da equacgdo de segundo grau, inicialmente
quando a equacdo apresenta raizesiguais, depois, ndo apresenta raizreal e quando a raiz é nula. No topico
em seguida, ainda é discutido o assunto, constando a explicacdo quando a equacédo de 2°grau tem duas
soluces positivas e quando asduasraizessao imaginarias. Logo apoés, sdo explicadasas propriedades das
equacdes do segundo grau e, depois, as rela¢des entre asraizes de uma equacéo do segundo grau e 0s seus
coeficientes e posteriormente do trinémio do segundo grau. Todas essas explica¢Ges sdo seguidas de
demonstragdes e exemplos algébricos/numéricos resolvidos. Em sequéncia, como parte das propriedades,
é explicada a decomposi¢do do trindmio. No proximo tépico, é explicado o que €é desigualdade do segundo
grau a uma incognita e, em sequéncia, por meio de exercicios resolvidos é exposto como resolvé-las. O
capitulo é finalizado com 6 problemasresolvidos e 80 exercicios e problemas, contemplando reposta vista
este dltimo.

Capitulo 11

O capitulo inicia explicando teoricamente sobre em que consistem as equagdes irracionais, em seguida, sdo
apresentadosalgunsexemplos para desembarcar de uma equagdodosradicais, para tanto, algunsexemplos
algébricos demonstrativos sdo resolvidos. Apds, sao explicitados alguns exercicios resolvidos. Apo6s, sdo
apresentadase explicadasa resolucdo de equagdes biquadradase discutidas as suas raizes, como também
asrelacdesentre asraizes de uma equacdo biquadrada e os seus coeficientes. Tais explica¢des sdo sucedidas
de exemplos/exercicios resolvidos. Sequencialmente, sdo explicados os sistemas de duas equacbesa duas
incognitas, uma do segundo grau e outra do primeiro e sistemas de equacfes do segundo grau a duas
incégnitas. Para tanto, cada explicacdo é composta da parte tedrica seguida de exercicios/exemplos
resolvidos. O capitulo é finalizado com 107 exercicios propostos, porém nem todos apresentam resposta
final.

IV (Continuacdo do calculo algébrico) Poténcias e raizes dos polinémios. Fragbes continuas e
logaritmos

Capitulo |

De inicio, é apresentada a definicdo de arranjo e de permutagdo. Apos, sdo expostos alguns exemplos
resolvidos que explicam como determinar arranjos e permutacdes. Nessas explicagdes, € mencionada a
diferenga entre tais conceitos. Posteriormente, é explicado o que é e como resolver situac6es envolvendo
combinagdes de m letras de p a p. A partir disso, sdo apresentados alguns exercicios resolvidos,
demonstragdes algébricas precedidas de propriedades e formulas e exercicios resolvidos, nessa sequéncia.
Posteriormente, tem-se o tdpico Poténcias dos polindmios, em que se explica, por meio do bindmio de
Newton, como desenvolver qualquer polinémio. Para tanto, ap6s é exposto um exemplo resolvido. O
capitulo é finalizado com a discussdo sobre as raizes dos polindmios precedida de uma demonstracao e,
depois, com 42 exercicios propostos sem reposta final.

Capitulo 11

O capitulo éiniciado com a explicacdo sobre em que consiste em uma fra¢do continua e reduzida ou fragdo
convergente. ApGs é discutida a conversdo das grandezas em fracBes continuas. Em seguida, sdo
apesentadosalguns exemplosresolvidos. Na sequéncia, é abordadocomo converteruma fragdo decimalem
fracdo continua, uma quantidade irracionaldo segundo grau em fra¢do continuae depoisa lei da formacéo
das reduzidas e depois, das quantidades mensuraveis e propriedades das reduzidas. Tais explicacdes sd o
sucedidas de exemplos resolvidos ou de demonstracdes. O capitulo é finalizado com 45 exercicios sem
resposta.

Capitulo 111

O capitulo é iniciado explicando o que significa quantidade exponencial. Em seguida, € abordada a funcdo
continua ax e, na sequéncia, constamas equacdes exponenciais. Assim como nos outros capitulos, apés tais
explicacdes sdo apresentados horas exemplos resolvidos, hora demonstragcfes algébricas. Depois, sdo
expostos 0s principios gerais relativos aos logaritmos e suas propriedades, para tanto, sdo seguidos de
deducdes algébricas.

Capitulo IV

O capitulo é iniciado explicando a resolucdo da equacdo ax =h. Em seguida, explica como as equacdes
exponenciais podem ser resolvidas na algebra elementar. Logo apoés, é apresentada a resolugdo de uma
equacdo e como ela pode ser resolvida pela forma reduzida. Na sequéncia, sdo resolvidos o total de 5
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exemplos. Em seguida, a abordagem € dedicada aos juros compostos, em seguida, sdo resolvidos
problemas. No terceiro topico, foi apresentada Annuidades. O capitulo foi finalizado com 60 exercicios
sem resolucéo.

LIVRO V - Determinantes. Sua Aplicagdo a resolucdo a discussdo das equagdes do primeiro grau
Capitulo |

O capitulo é sobre a teoria elementardos determinantes. Inicia definindo e apresentando os principios gerais
e em seguida, aborda a definicdo dos determinantes a lei de formacdo de um determinante. No segundo
tépico, apresentou a propriedade geral dos determinantes. No terceiro topico, constam os determinantes
menores. No quarto topico, é abordada a decomposicdo dos determinantes de elementos polindmios,
propriedades dos determinantes relativos a soma ou subtragédo de linhas ou colunas. Em meio a essas
explicacdes, sdo expostos Teoremas, Corolarios e exemplos algébricos que ilustram tais explicacdes.

CAPITULO I

O capitulo aborda as equacfes de um sistema de equagfes do primeiro grau. Sem escrever a palavra
“matriz”, assim como quando aborda o calculo dos determinantes, representa um sistema na forma de
matriz. I1sso possibilita a abordagem da resolucdo de um sistema de 2 equacfese 2 incognitas por meio da
regra de Cramer e demos a n incdgnitas. O capitulo é finalizado com 337 exercicios propostos sem
apresentacdo da resposta final

Fonte: elaborado pela autora.

A partir dessa sintese analitica descritiva, notamos que, no primeiro livro
“Cadlculo Algébrico”, no capitulo 1, Ottoni discute os simbolos algébricos, termos
semelhantes, operacfes sobre expressdes algébricas, e o valor numérico de polinbmios
introduzindo a ideia de variaveis e de fungdes. Esses temas servirdo de ferramenta para
os célculos envolvendo fragbes algébricas, poténcias e radicais, bem como para as
equacdes do segundo grau mais adiante. No capitulo 2, Ottoni generaliza as regras sobre
polindmios e mondmios, retomando os conceitos de expressdes algébricas inteiras. No
capitulo 4, aprofunda as discussdes sobre as poténcias e raizes, inclusive a representacao
geométrica das quantidades imaginarias.

Dessa forma, o conceito defungdes € pouco a pouco apresentado a partir daideia
de variaveis. Dassie (2010) pontua que, embora sejam apresentadas as definicdes de
funcdo e de funcédo continua, ndo se tem nenhuma representacao grafica sobre maximos
e minimos de uma funcdo. Em vez disso, as fungdes sdo tratadas como expressdes
algébricas e retomadas no topico sobre derivadas. Botelho (2022) salienta que a secao
sobre polinbmios se destaca com a presenca do tépico regra geral.

No segundo livro “Equagédes e Desigualdades do Primeiro Grau”, Ottoni ao
apresentar a definicdo e as discussdes em torno da solucdo das equacbes algébricas,
prepara o estudante para o estudo dos sistemas de equagdes no capitulo 3, e as discussdes

sobre desigualdades. Ademais, Ottoni apresenta 0s metodos da comparacao, substituicao
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e eliminacdo, além de utilizar a regra de Cramer. Esses conceitos sdo aplicados na
resolucdo de equacdes indeterminadas e inteiras.

No quarto livro, ao discutir as equacgdes e desigualdades redutiveis ao segundo
grau, Ottoniutiliza métodosabordados em equacdo de 1° grau e sistemas deequacdes. As
equacOes irracionais e biquadradas sdo apresentadas como uma ampliacdo dos conceitos
sobre equacdo de 2° grau. Ottoni também explora o estudo de arranjos, permutacdes e o
Bindmio de Newton, retomando-0s no capitulo sobre séries e exponenciais. As fragdes
continuas, também discutidas nesse livro, sdo utilizadas para explicar as grandezas
numéricas e 0s nUmeros irracionais

Para Botelho (2022), no capitulo VI, intitulado “Aplicacdo dos principios da
Algebra as progressdes e logaritmos”, Ottoni introduz o conceito de logaritmo a partir do
conceito de exponenciacao, retomando o tema das progressdes discutido no compéndio
de Aritmética. Aléem disso, 0s exercicios sobre logaritmos incluem problemas
relacionados a juros e capital. Na analise realizada por Neves (2019), foi verificado que
Ottoni (1893) ndo utilizou progressdes para fundamentar as propriedades dos logaritmos,
mas como recurso para demonstra-las. Ele revisita alguns conceitos de aritmética para
mostrar de que algebra pode simplificar os calculos, afirmando que “os Logaritmos
oferecem modo deresolver as equagdes exponenciais” (Ottoni, 1893, p. 290). Nessa linha,
Dassie (2010) reforca que a algebra é tratada como uma aritmética generalizada, em que
nameros sdo representados por letras.

Vejamos agora a sinteses descritiva analitica do Livro de Serrasqueiro:

QUADRO 23. SINTESES DESCRITIVAS ANALITICA Il DO LIVRO DE ALGEBRA DE SERRASQUEIRO (1906)

Introducéo:

Capitulo 1:

Nesse programa, na introducédo, sdo abordados os simbolos algébricos. Sdo definidos: algebra, teorema,
problema e sinais. Nesse tdpico, aparentemente faz-se a referéncia ao livro Aritmética de autoria de Ottoni
para complementarasexplica¢desdadas. Em uma nota de rodapé, consta a explicacdo com exemplo sobre
0 uso dos sinais em éalgebra: para simbolizar quantidades e para indicar as relagdes que existem entre as
quantidades. Apds, tem-se o tdpico nogdes preliminares que define e exemplifica quantidades e expressdes
algébricas, monémios, polinémios, valor numérico das expressdes algébricas, além de dimensdo de um
termo entendida como cada fatorsimples literal e, 0 grau de um tempo, definido como soma dosexpoentes
dasletras. Em seguida, tem-se a explicacdo do célculo envolvendo termos semelhantese a sua regra geral
“soma-se 0s coeficientes aditivose a parte os do subtraidos... 0 resultado contém as mesmas letras e
expoentes dos termos dados”. Tais definicdes sdo exemplificadas com exemplos algébricos. A partir disso,
sdotambém sdo definidas e exemplificadasas quatros operagdesenvolvendoasexpresséesalgébricas, mas
antes,ha em uma nota de rodapé, na qual é explicada a diferenca entre operacGesalgébricas e numéricas.
Ao abordaras quatro operacdes, 0 autor explica sobre como resolver situagfes como 4a - (2b - 3c) se
verifica que o calculo é justificado a partir da ideia de retirar e juntar, “sede 4a tirarmos 2b, o que dad 4a -
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2b, a diferencga pedida estara desfalcada da quantidade 3c, pois ndo era 2b por inteiro, mas sim 2b -3c, 0
que queriamos subtrair; cumpre pois ajuntar 3¢, 0 que nos dara 4a - 2b + 3¢”. Em um dos exemplos
envolvendo a soma, sdo apresentadas duas expressdes algébrica, uma embaixo da outra e com o sinal da
soma, em que a disposi¢do aparece da esquerda para a direita, sem se importarse cada termo estaria abaixo
do seu correspondente. Quanto & opera¢do de multiplicacdo, sdo explorados os produtos entre mondmiose
polindmios por meio da compreensdo que seria 0 mesmo que multiplicar tal elemento tantasvezes. Nesse
topico, sdo institucionalizadas as regras dos sinais envolvendo a multiplicacéo, sendo exemplificado no
qualnovamente asexpressdes sdopostasumasobre a outra da direita paraa esquerda. A partirdosexemplos
resolvidos, ao fim do tépico sdo apresentadasa regra do Bindmio ao quadrado e a multiplicagdo de (a + b)
por (a - b). Apos, é apresentado um topico sobre aplicacdo em que resolvido. A divisdo é explorada, tanto
para mondmios quantoparapolindmios, e 0 método de resolucdo abordado pelo ator segue para mondmios,
aoser registrado na forma de fragdo, orienta a dividir o quociente e diminuir 0s expoentes dasrespectivas
letras de modo a conservara forma de mon6mios. No caso de polindmios, a orientacdo é a divisdo parcial
de um termo do dividendo por um divisor, para isso, no exemplo resolvido, a divisdo segue o modelo da
chave,masantessdo relembradase referenciadasasregras envolvendo os sinais de + e de -, anteriormente
trabalhadas. Sdo exploradosalguns casos, entre eles o0 caso sobre quando o dividendo apresenta mais termos
que o divisor e quando envolve termos com expoentes. Cada um dos casos estd acompanhado de exemplos
resolvidos e comentados. No préximo tépico, sdo definidas as fragdes algébricas, explorando a
simplificacdo de fracdo, maior divisor comum entre dois comuns, com referéncia ao assunto no livro de
aritmética. Apds, sdo abordadas as quatro operacdes envolvendo tais fragdes algébricas e é introduzida a
ideia de funcdes. O capitulo é finalizado com tdpico nocdes sobre as funcdes, sendo elas apresentadas
implicita ou explicitamente, também é explicada a ideia de fungdo continua e descontinua, a seguir, sdo
apresentados alguns exemplos de escrita dessa fungdo,como,y = a + X. Nesse topico, é abordadaa ideia de
varigveis.

Capitulo 2. Problemas do primeiro grau — nogdes preliminares sobre equacgdes

No inicio dotopico, é mencionado que a resolucéo de problemasenvolvendo equacdes envolve duas partes
distintas: uma tem por fim apresentaralgebricamente as condi¢Gesdo problema e a outra ensinara resolver
aequacdo. Assim, sequencialmente, & mencionado o grau da equacdo e quantidade de incognita. Antes de
comecar a explicar como se resolve uma equacdo, é explicada a ideia de igualdade entre ndmeros
conhecidos, mas representados por letras. Nesse contexto, ao explicar a resolugdo da equacédo, o autor
menciona que, muitasvezes, passa um termo de um membro para o outro membro, para isso, basta mudar
o sinal, masantesé mencionado sobre juntarou tirare multiplicar ambos os membros pela mesma quantia.
Ap6s a resolucdo de exemplos, é apresentada a regra geral. Depois disso, sdo apresentados problemas
resolvidos envolvendo uma e duas incognitas com aspecto utilitario. E por meio dos problemas que se
comeca a explicacdo de sistemas lineares, mas o autor ndo traz esse nome. Para resolver problemas cujo
numero equagdesé igual ao nimero de incognitas sdo apresentados dois métodos: 0 da soma e subtracao,
e o por multiplicacdo de uma dasequacdes pelo coeficiente que tem na outra a incdgnita que quer eliminar.
Sao apresentados exemplosresolvidos em cada método, s6 ap0ds, 0 autorapresenta a regra geral, formaliza
tais métodos. Para sistemas com 3 equacdes, é proposto 0 método de Bézout para sua resolugdo. Apos tais
explicacdes, sdo apresentadosalguns problemas utilitrios resolvidos. Em seguida, tem -se uma explicacdo
para as respostas negativas dos problemas e, nisso, também é mencionado sobre a raiz quadrada de um
nimero negativo. Também, consta explicacdo sobre quantidades negativas, para isso sdo apresentadas
proposicdes: toda quantidade negativa é menor que zero; de duas quantidades negativasé menor aquela
cujo valor absoluto ou positivo é maior. Em seguida, sdo explicadose exemplificadosalguns exercicios, a
fim de explorar as solu¢Ges de uma equacdo, indeterminado, impossivel e infinito. Apds, sdo propostos
alguns problemas e discutidas suas solugdes.

Capitulo 3: problemas indeterminados

Neste capitulo, sdo expostos problemas em que ao serem discutidas suas respostas sdo apresentadas
formulas gerais, como nas palavras do autor, o processo admite frequentemente simplificagbes que
abreviam o resultado. O capitulo ¢ finalizado com a explora¢do e exemplificacdo de alguns casos.
Capitulo 4: resolucdo de problemas de 2°grau

O primeiro topico é a introdugdo, localem que esté exploradoa definicdode equacdo de 2°grau. Aprimeira
situacdo explorada é o casoax2=b. Segundo o0 autor, essa se reduz a extracdo da raiz. Seguidamente, no
préximo topico, sdo exploradasasraizes quadradas de expressdesalgébricas e apresentadas demonstragoes,
como: para o produto de dois ou maisfatores é igual ao produto dasraizes dos fatores. Ainda, nesse topico,
sdo abordadas a raiz quadrada do quadrado de um bindmio. No tépico a seguir, sdo exploradas a soma,
subtracdo e multiplicacdo algébrica envolvendo o calculo dos radicais do segundo grau. Cada explicacdo é
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precedida de exercicio resolvido. Apds, sdo apresentados dois topicos envolvendo problemase discussdes
sobre a resolucdo. No primeiro, sdo apresentados problemas e equacdes de 2° grau incompletas, 0 caso
descrito anteriormente. Depois, tem-se a explicacdo para a equacdo de 2° grau completa, na qual é
demonstrada a regra geral “preparada a equagdo (divido cada termo pelo coeficiente o termo a), iguala-
se a incognita a metade do seu coeficiente tomando como sinal contrario, mais ou menos araiz quadrada
do termo conhecido, somando o quadrado da metade do coeficiente da incognita ”. Apos, é dado um
exemplo e, depois, tem-se 0 topico apresentandoproblemasresolvidos. No desenvolvimento desse tépico,
tem-se uma nota que nela é apresentada, nas palavras do autor, outra marcha para discutira equacéo do 2°

—n+,/n*—4mp

grau, dada pela férmula 2m ,ea partirdela sdo explicados os casos que envolvem teruma
ou mais raizes, ou nédo existir raiz real. Em seguida, sdo propostos outros problemas e discutida sua
resolucdo. Em seguida, em outro tépico sdo apresentadosequacdese problemasdo 2° grau a duasou mais
incégnitas. Entre os assuntos abordados, tem-se as equagdes do 4° grau, o capitulo é finalizado com a
discussdo de uma solucdo do problema apresentado.

Capitulo 4: poténcias e raizes de todos os graus

Neste capitulo, sdo explorados o célculo das raizes e as poténcias de qualquer grau. Apos, consta uma
apresentacdo do autor acerca desses assuntos, na sequéncia, tem-se o tdpico Bindmio de Newton, nele é
demonstrado a leide composicao que rege os produtos de qualquerbindmio. Em seguida, é definida a teoria
dascombinagdes, permutagdes e arranjos. A partir de exercicios e de problemasresolvidos sdo explorados
alguns casos. Em seguida, tem-se o tdpico extracdo deraizes poraproximacao que é discutido a partir do
assunto tratado no livro de aritmética, sendo esse, uma amplia¢do para raizes de todos os graus. Apds a
exemplificacdo, tem-se um tdpico sobre poténcias e raizes das quantidades algébricas. S&o apresentados
alguns exemplosem que se fazmenc¢do a multiplicacdo de poténciasde mesmasbases, seguido do tdpico
sobre a extracéo e calculo da raiz m de um polindmio, verifica-se que ap6sa definigdo, explicagdo ou regra
geral sdo demonstradasalgumas propriedades e apresentados exemplosresolvidos. O capitulo é finalizado
com o tépico sobre aplicagdesda férmula de bindmio de Newton que envolve o desenvolvimento em série
de algumas expressdes.

Apéndice do capitulo 4: propriedade de trinbmio — méaximo e minimos

No inicio, ¢ abordada a definicdo do trindmio, mencionado sobre suas raizes a partir do que foi
exemplificado no livro em nota de rodapé anteriormente mencionada. Em seguida, em um novo tépico, sdo

. . (n-1x? - A S ~
discutidas(1 + x)" =1 + Z—T+ % + .-+ as varia¢des do trindbmio do 2° grau, a partir disso sdo

apresentadas asideias de maximo e de minimo: “Teorema: o produto de duas quantidadesvariaveiscuja
soma é constante, é maxima e igual ao quadrado da semissoma dos fatores quando foremiguais entre si.!”
Para isso, 0 autor parte da ideia que se considera uma funcgéo tal que se sabe ser continua entre dois valores
dados da varidvel, ap6s sdo apresentados alguns exemplos resolvidos. Em seguida, sdo discutidos alguns
problemas e suas solugdes. Ainda no apéndice, sdo exploradas as equacdes irracionais, as quais sao

m,
definidase exemplificadas, em seguida, também sdo explicadas astransformacdes daexpressdo V at \/E
, N0 caso que m= 4, isso seria as raizes de uma equag¢do biquadrada. A partir da explicagdo e da

demonstracgdo foi proposto e resolvido: transformar o radical Gim em dois radicais simples.
Capitulo 6: aplicagdo dos principios da algebra as progressoes e logaritmos

No preambulo do capitulo, é informado que este capitulo completa os conhecimentos de Algebra
absolutamente indispensaveis ao estudo da trigonometria e da aplicacdo da Algebra & Geometria. No
primeiro tépico, o foco recai as progressdes por diferenca, é referenciada a pagina que o assunto foi
brevemente discutido e relembrada sua definicdo e férmula para um termo I. A seguir, é apresentado,
exemplificado e explicada a formula para a soma dos nimerosde termos de uma progressao. Em seguida,
sdo discutidosalguns exemplos resolvidos envolvendo o calculo da razdo e da soma de termos. Apds, temos
0 topico de progressdes por quociente, segue a mesma logica, é explicada e referenciada sua explicacio.
No topico a seguir, é discutida e exemplificada a soma dostermos dessa progressdo, a seguir, sao explicadas
e exemplificadasasprogressdes infinitas. Em seguida, tem-se o tépico aplicacdesdos exponenciaise dos
logaritmos. E explorada a resolugio para a equacéo do tipo aX=b, cujo caminho pararesolugio consiste em
achar o expoente da poténcia a que se deve elevar um nimero x resulta em b. S3o dados e explicados
algunsexemplosresolvidos do célculo de equacdes desse tipo. Logo apds, tem -se o tépico sobre logaritmos,
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sdodadosalguns exemplose sé ap6sé apresentadaa sua definicdo, é apresentado e explicado o valor dos
logaritmos de base 1 e de 1. Em seguida, é definida a multiplicacéo e a divisdo de logaritmos, poténcias,
raizes e fracOes, envolvendo-os. Logo apoés,tende-se asequagdes logaritmicas, nessa parte, € apresentada
e explicada a férmula para calcular os juros compostos, além de questées que empregam o emprego dos
logaritmos. Ainda, nesse topico, é explicado sob ter como argumento do logaritmo um nimero negativo,
isso, conduziria a um valor imaginério.

Capitulo 7: nogdes sobre séries

O primeiro encontro com essa série ocorre por meio de trés lemas. O primeiro considera a>1 para

a=1+asendo & uma quantidade positiva, a partirde alguns exemplos resolvidos, o autorencaminhao

. = o . m . .
raciocinio matematico para conclui-se que d+a)" >1+ma  Em seguida, considera que para todo valor
positivo de a, menor do que 1, a™ tende a zero quando m cresce infinitamente e o terceiro,

m
independentemente do valor positivo a, \/a tende sempre para 1, crescendo infinitamente. Tais lemassao
demonstrados. E, a partir disso, é definido o que é série e explicado seus tipos de séries. Nos proximos
tépicos, sdo exploradastrés propriedades das séries convergentes e, em seguida, as regras de convergéncia,
tais propriedades sdo demonstradas. Assim, sdo discutidas as séries exponenciais, logaritmicas e
recorrentes, no desenvolvimento desse tdpico sdo exploradas algumas regras e teoremas, seguidos de
demonstragdes. Apos, é apresentado um tépico sobre aplicacdes, os exemplos resolvidos se referem a uma
dada série na qualos métodos desenvolvidos permitem concluir se a séries sdo recorrentes ou provenientes
de fracdo racional simples. O capitulo é finalizado com um tépico que retoma a séries exponenciais e
logaritmicas, ampliando a discussao e outro sobre expressdo de um logaritmo em fungdo do nimero que
correspondente, para isso, sao explorados alguns exemplos resolvidos.
Capitulo VIII: Teoria elementar das derivadas
No primeiro momento, é explicada a derivada a partirdo raciocinio que,ao considerarmosuma funcdoy =
f(x) se d& x um acréscimo, a fungdo y sofre um aumento correspondente. Assim, se a funcao é continua,
pode-se fazerh tdo pequeno que o acréscimo correspondente de y seja menor do que qualquer quantidade
dada.Desse modo,a expressdo f (x + h) — f(x) representa 0 aumento que sofreu a funcdo. No desenrolar
desse capitulo, o autor apresenta uma funcdo de grau m e a ela se atribui um acréscimo e utilizando a
formula do bindmio, é levado ao calculo de derivadas, dito isso, posteriormente se avanga ao
desenvolvimento desse raciocinio. Assim, no préximo topico, o calculo das derivadas de uma fungéo é
sistematizado e definido como limite para qualtende a relagdo entre 0 acréscimo da funcgdo e o da variavel,
quando este tende a zero. Apdés isso, alguns exemplos sdo resolvidos e discutidos. A partir disso, nos
préximos pontos, estdo explicadas, demonstradas e exemplificada a derivada da constante, da soma, do
produto e da poténcia de funcdes, além da derivada da funcdo exponencial e logaritmica. No p réximo
topico, sdo explicadasas derivadasdasfuncdes circulares, mas, antesdisso, € mencionado sobre como se
obtém a funcdo primitiva. Sdo definidas as derivadas das fung¢des seno, cosseno, cotangente, secante e,
também, do arco-seno, arcos-seno e arco-tangente. O capitulo é finalizado com a exposi¢cdo da teoria
elementar das diferengas que abrangem o conceito diferenca entre quantidades e funges inteiras.

Fonte: elaborado pela autora.

Na pesquisa conduzida por Reis e Pais (2010), é discutido o tema equacgdes do
primeiro grau, o qual é abordado por Serrasqueiro nesse livro. Para os autores, 0 assunto
é apresentado mediante exemplos ou atividades diferenciadas para abordar as solugdes
positivas e posteriormente as negativas, além dos casos que tém infinitas solugdes. E, com
Isso, apresenta trés maneiras de resolver os sistemas que, segundo 0s autores, ao serem
expostas deixam ao estudante a decisdo sobre qual utilizar. Os autores apontam, ainda, a
valorizacdo da linguagem materna além da linguagem algébrica nas explicagdes das

resolucdes, o que justifica cada passo.
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A partir disso e do quadro analitico descritivo apresentado, inferimos que o
capitulo primeiro desse livro, ao apresentar os simbolos algébricos e os conceitos de
monodmio, polindmio, termos semelhantes e operacdes sobre expressdes algébricas se
torna fundamental para a compreensdo dos métodos de resolugdes apresentados para
resolucdo de equagdes de primeiro grau. Além disso, o capitulo enfatiza a diferenciagdo
entre operacOes algébricas e numéricas, anunciando a ideia de variaveis, fracdes
algébricas e fungdes continuas, que serdo tépicos aprofundados nos capitulos posteriores.

Em complemento a essa discussdo, Muleer (2022) afirma que esse compéndio
introduz novos temas para a Algebra como teoria dos determinantes e aplicacdo de
determinantes a resolucdo e discussdo de um sistema de equagdes do primeiro grau.
Nesse sentido, no capitulo 2, ao abordar os métodos de resolucéo de sistema de equacdes
lineares, como a soma e a substituicdo, Serrasqueiro comega a formalizar o uso das
equacOes algébricas apresentadas de modo tedrico no capitulo anterior. Esses dois
primeiros capitulos d&o suporte para a tematica posterior, problemas e equacfes de 2°
grau ou maior, criando uma sequéncia didatica de apresentacao dos temas.

Neves e Soares (2019) verificaram que, diferente do livro de aritmética, o
contetidode progressdes nao foi reservado a um capitulo especifico, esse tema € abordado
ao introduzir o contetdo sobre logaritmos, partindo da concepcédo aritmética. Os autores
ainda salientam que os logaritmos sdo caracterizados e tiveram suas propriedades
apresentadas a partir das propriedades de potenciacédo, levando Serrasqueiro a concluir
que “as defini¢des de logaritmos, dadas na aritmética e na algebra sdo equivalentes”
(Serrasqueiro, 1918, p. 326). Inferimos que essa conclusdo reforca o proposito de
comparar a concepcdo algébrico-funcional com a aritmética, mostrando a identidade de
ambas.

Ainda sobre essa tematica, ao explorar logaritmos e progressoes, o livro retoma
topicos trabalhados anteriormente, como Bindmio de Newton, permutacGes e
combinacBes. Essas operacBes sdo aplicadas as progressdes aritméticas e geométricas e,
em relacdo a elas, inferimos a aplicabilidade da algebra, especialmente da exponencial,
em situagdes problemas envolvendo o calculo de juros compostos. As séries exponenciais
e logaritmicas retomam o estudo das progressdes do capitulo anterior e expandem o

conhecimento ao introduzir as propriedades das séries.
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Nessa direcdo, ao abordar a temética derivadas, novamente encontramos a
referéncia ao uso da férmula do Bindmio de Newton que, agora, é utilizada como
ferramenta para resolver problemas relacionados ao célculo diferencial. Além disso,
inferimos ainda a conexdo entre séries logaritmicas e exponenciais na introducdo a teoria

das diferencas.

e Dinamicas da constituicdo de uma Algebra do ensino no Curso secundario

Na analise da estrutura didatica e matematica dos compéndios de Algebra de
Ottoni e de Serrasqueiro, a gradacdo do ensino da aritmética se refere a forma como os
conceitos, contetdos sdo escalonados e organizados. Isso indicia uma construcao
epistemoldgica que fundamenta a compreensdo da disciplina Aritmética.

Os dois compéndios de algebra analisados também seguem uma légica interna, na
qual os conceitos/contelidos basicos sdo abordados em um primeiro momento, de forma
a estabelecer uma base para que os mais complexos que possam ser introduzidos. Na
descricdo analitica apresentada, destacam-se 0s termos “capitulos”, “inicio”, “em
seguida”, “em sequéncia”, “depois”, “logo” e “por fim”, além das expressdes como
“capitulo” e “livro primeiro” e “segundo livro”. Esses termos indicam a sequéncia € o
ordenamento cronoldgico e hierarquico dos conteidos. Desse modo, a gradacdo da
algebra aparece nos compéndios, sendo expressa por meio do sequenciamento logico dos
capitulos, refletindo na organizacgéo estrutural dos temas abordados.

No compéndio de algebra de Ottoni, os exercicios e problemas estdo inseridos ao
longo daexplicacdo de cadatematica, na forma de exemplos resolvidos ou ndo, nos quais
0 autor ndo apenas apresenta o tipo de exercicio, mas também a técnica que deve ser
empregada para resolvé-lo. Os exercicios e problemas, como nos manuais de Ottoni
estavam associados contextos extraescolares e matematicos, refletindo tanto a aplicacdo
pratica da matematica no cotidiano, quanto o desenvolvimento de conceitos mais
abstratos. Por exemplo, enquanto um problema explora uma situagao cotidiana, como a
mistura de sal e agua doce, outro trabalha com questdes mais formais e diretas, como a
busca de dois nimeros cuja soma e diferenca sejam dadas -: “supondo que em 32 libras
d’aguas do mar ha uma de sal, pergunta-se quantas libras d’agua doce devem ajuntar-

se aquelas 32, para em 32 libras da mistura tenha 32 ongas de sal?” [..] “pede-se dois
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nameros cuja soma seja a e a diferenca seja b’ (Ottoni, 61; 57). Exercicios e problemas,
ao abordarem tais contextos, nos ajudam a perceber como os conteudos de algebra eram
aplicados, além de proporcionar uma boa base para o desenvolvimento de conceitos mais
complexos.

De modo semelhante, no compéndio de algebra Serrasqueiro, a ordem de
exposicao dos conteudos de ensino segue um padrdo definido, apresentando definices,
exemplo resolvido ou deducdo de alguma formula, seguidos por exemplos resolvidos, e
novamente propriedades ou defini¢des, culminando na deducédo da férmula, e ao final
exercicios propostos ao final do capitulo. Assim, os exercicios e problemas ndo apenas
auxiliavam na fixacdo dos conteudos, mas colaboravam para a visualizacdo de contextos
de aplicagdo dos conceitos ensinados.

Por fim, assim como em aritmética, comparando o conteddo dos dois compéndios
com os pontos do programa de ensino adotado pelo Liceu Cuiabano ambos os compéndios
preservam 0s topicos previstos nos regulamentos. E consequentemente, os indices
remissivos apresentados nos apéndices e no quadro 21 também ilustram as alteragBes que
0 programa de ensino de aritmética sofre entre 1891 e 1930, indicando a permanéncia e
as adaptacbes ao longo desse periodo. Portanto, infere-se a uma compreensédo

epistemoldgica da algebra que se adapta as diretrizes da época.

3.3. Articulagdes entre uma matematica a e para ensinar nos programas de ensino e nos

compéndios de aritmética e algebra

A andlise dos programas de ensino oferece uma dimensdo temporal das
transformacdes sofridas pelas disciplinas, destacando alteracbes na programacgdo do
ensino ao longo dotempo. Por sua vez, aanalise doscompéndios complementa o exposto,
abordando ndo apenas as disciplinas, mas também os conteddos selecionados e a
sequéncia interna em que estao apresentados, sugerindo uma gradacdo e abordagens para
ensinar os contetidos de ensino. Esse dialogo entre programas e compéndios permitiu
identificar ndo apenas o conteudo de ensino como um saber que o professor deveria
dominar, mas também abriu espaco para verificar a maneira como 0s professores eram

orientados a ministrar as disciplinas.
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Nesse sentido, as alteracGes na programacdo do ensino e os detalhes apontados
nas analises dos compéndios sinalizam movimentos de transformacdo da matematica
enquanto saber a ser ensinado, constituindo a0 mesmo tempo uma amalgama entre 0s
saberes do ensino e da formagdo do docente da época. Dessa forma, as transformacoes
apontadas nas analises indicam uma epistemologia que estrutura e fundamenta o ensino
das disciplinas que compdem o curso de Matematica elementar, orientando escolhas de
conteudos, abordagens e gradacéo.

A gradacdo das disciplinas a serem ensinadas e dos contedos selecionados para
compor cadadisciplina indicam uma estrutura dearticulacdo entre a matematica a ensinar
e a matematica para ensinar, que parte de conceitos mais basicos e aplicaveis no cotidiano
— exemplificado por meio da categoria exercicios e problemas — para conteidos mais
abstratos. Nos programas de ensino apresentados nos regulamentos do Liceu Cuiabano e
nos compéndios analisados, por exemplo, verificamos que os conteudos de aritmética se
iniciam com operac¢fes fundamentais e propriedades dos nimeros naturais avangando
gradualmente para fracOes, raz0es, proporcdes e regras de trés e, outros. Em algebra,
percebe-se uma transicdo das operacOes basicas com expressdes algébricas para equacoes
do primeiro e segundo grau, e depois para progressoes e logaritmos, e da mesma forma,
outros conteudos. Essa hierarquizacdo sugere uma organizacdo interna que nao apenas
indica a graduacdo de ensino, mas também, define um percurso de aprendizagem que
apresenta diferentes niveis de abstracdo e complexidade dos contelidos de matematica.

Assim, a escolha e a ordem dos conteidos nos compéndios e programas de
ensino nao sdo aleatorias, mas seguem uma didatizacdo que estrutura e molda o ensino da
matematica no contextode 1891 a 1930 e que também, tendea impactar a pratica docente
da época. A organizacdo dos compéndios bem como da programacdo, sugere que as
transformacdes associadas a constituicdo de uma matematica do ensino nesse periodo
suguem uma construcdo logica marcada por transformacGes na composicdo das
disciplinas e contetdos e, por interacdes e adaptacdes as necessidades do contexto da
época. Essas dindmicas e transformacdes preparariam a mocidade do Liceu Cuiabano
para avangar das nogdes elementares para conteudos matematicos mais complexos,
consolidandouma gradacdo que compde a articulagdo entre a matematica a e para ensinar.

Embora os regulamentos tenham sofrido alteracdes em decorréncia das reformas

educacionais deabrangéncia nacional percebemos que, apesar dasdiversas reformulacdes
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ocorridas ao longo do tempo, ambos os compéndios preservam 0s principais tdpicos
previstos nos programas de ensino vigente em cada periodo. Assim, a continuidade dos
conteudos de aritmética e algebra registrada nos compéndios — que, mesmo diante de
diferentes regulamentos, permaneceram em uso sem grandes alteracbes — juntamente
com as diferentes estruturas da programacao de ensino, indicam a resisténcia de certas
concepcoOes de ensino frente as mudancas nos regulamentos do Liceu Cuiabano. Assim,
mesmo com as reformula¢es do programa de ensino, a gradagdo e consequentemente, 0s
contetdos de ensino dessas disciplinas permaneceram aparentemente estaveis,
especialmente considerando o tempo de utilizacdo de um mesmo livro de referéncia. 1sso
nos dé& pistas de que, apesar das alteracdes nos programas, o conteudo e uma certa
abordagem dessas disciplinas permaneceram em grande parte preservados nos
compéndios no periodo em estudo.

A analise dos compéndios, por sua vez, indicou abordagens didaticas diferentes.
Enquanto alguns adotavam uma estrutura que comegava com a exposi¢do tedrica do
conteddo, seguida por exemplos resolvidos que serviam de guia para a resolucdo de uma
guantidade significativa dos exercicios propostos para os estudantes, outros se limitavam
a discussdo teorica, seguida de demonstracGes matematicas. Essas orientagcdes incidem
sobre a ordem de apresentacdo interna desses conteldos, o uso do calculo mental e as
aplicacBes préticas.

No entanto, essas abordagens sugerem que os compéndios ndo apenas orientavam
os professores quanto a selecdo dos conteddos das disciplinas presentes na configuracao
de ensino a serem ensinados, mas também a definicdo dagradacdo interna dos contetdos,
além de guiar na escolha dos tipos de exercicios e a maneira de resolvé-los ao serem
propostos aos alunos. Nesses compéndios, primeiramente eram expostas as teorias, 0S
teoremas e as demonstracdes, para posteriormente serem apresentados 0S exercicios
resolvidos e propostos, 0s quais em sua maioria eram formulados no contexto da propria
matematica, com pouca aplicacdo pratica.

Essa caracteristica dos compéndios aponta para uma abordagem cléssica da
matematica, a qual estd associada a um ensino centrado no professor que detém o
conhecimento, engquanto o aluno é visto como passivo no processo de aprendizagem,

cabendo a ele copiar, repetir e reter e desenvolver nas provas o que lhe foi transmitido
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marcado pela memorizagdo e énfase na repeticdo, conforme descrito por Saviani (2011),
com pouca aplicacéo pratica por meio de problemas do mundo real.

Fiorentini (1994) argumenta que a maneira como se ensina esta relacionada a uma
concepcao de aprendizagem e de ensino, de Matematica e de Educacdo. Assim, o ato de
ensinar sofre impactos que derivam dos valores e das finalidades que o professor associa
ao ensino da matematica, bem como pela forma como concebe a relacdo professor e
aluno, e a visdo que tem do mundo, da sociedade e de homem. Nesse contexto, Borer
(2009), conforme exposto por Valente (2007), considera que historicamente as disciplinas
do Ensino Secundario estdo menos submetidas a pedagogias, ao campo das ciéncias da
educagdo. Embora Borer (2009) trate do contexto sui¢o, compreendemos que essa analise
pode ser estendida ao contexto mato-grossense, em que o Liceu Cuiabano foi alvo de
reformas educacionais que regulamentavam o ensino secundario, bem como a oferta das
disciplinas escolares.

Portanto, enquanto os programas oferecem pistas sobre a estruturacdo das
disciplinas, os compéndios funcionam como ferramentas que guiam 0s saberes para o
ensino e para a formacdo apresentados nos programas de ensino, sugerindo praticas e
métodos da época. A combinacdo dessas analises nos da mais pistas sobre a constituicao
da matemaética do ensino, permitindo inferir que saberes do ensino e da formacao foram

estruturados e transmitidos por professores que ensinaram matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste espaco, registramos as consideracOes finais desta pesquisa. Em vista disso,
entendemos adequado resgatar, aqui, 0 objetivo deste trabalho: objetivo caracterizar que
matematica do ensino foi constituida no Liceu Cuiabano, em Mato Grosso, entre 1891 e
1930. Para alcanga-lo, analisamos um conjunto de fontes documentais — regulamentos
do Liceu Cuiabano, editais de concursos, compéndios, reportagens de jornais e
mensagens governamentais. A analise desses documentos indicou 0S processos e
dindmicas envolvidas na constituicdo dos saberes profissionais de professores que
ensinaram matematica no periodo anunciado no objetivo ja referido. Isso, por sua vez,
proporcionou alcancarmos 0 objetivo desta pesquisa. Agora, para dar conta de expor
como isso se efetivou, tecemos os pardgrafos que seguem, 0S quais trazem pontos
especificos que foram fundamentais para alcangar tal objetivo.

Desse modo, nos dirigimos as fontes como artefatos que carregam ndo apenas
informagGes sobre o passado, mas que também carregam indicios de tensdes e relagdes
de poder que impactam a elaboracéo e transformacéo de saberes, determinando a cultura
escolar. Esse olhar nos permitiu verificar que as reformas educacionais do Ensino
Secundario no Brasil impactaram as concepg¢des de educacéo, ora voltadas para um ensino
enciclopédico, estruturalista e serialista, ora para uma formacdo utilitaria, voltada para
atender as demandas praticas da vida cotidiana. No caso do Liceu Cuiabano, nosso
contexto de pesquisa, inferimos que essas concepgdes moldaram a programagéo do ensino
que buscava atender a demandas locais e se alinharam as politicas de equiparacdo do
Ensino Secundério, ditadas pelo Colégio Pedro Il, caracteristica de quase todas as
reformas educacionais da época.

No que se refere a implementacdo das reformas de Benjamin Constant (1890),
Epitacio Pessoa (1901) e Francisco Campos (1931), assinalamos que elas levaram o Liceu
Cuiabano a adaptar seus programas de ensino as exigéncias nacionais, assumindo valores
civicos e nacionalistas, como a formacdo de cidadados alinhados aos ideais da republica.
As fontes analisadas, como o0s regulamentos do Liceu Cuiabano, nos levam a inferir que
essas reformas impactaram diretamente na criagdo e na composicdo das disciplinas

escolares, bem como na distribuicdo da carga horaria. Assim, a educacdo secundéria em
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Mato Grosso foi orientada tanto por objetivos educacionais, como acabar com a barbérie,
preparar 0s alunos para cursos superiores da republica e cargos administrativos, quanto
por interesses politicos.

No que tange a reestruturacdo do curso de Matematica Elementar e sua adaptacéo
as reformas educacionais, foi possivel observar que essas fontes indicam transformacdes
de saberes profissionais, a medida que buscavam alinhar as politicas educacionais
nacionais, ao mesmo tempo que respondiam as demandas locais. Essas transformacdes
envolveram uma reconfiguracdo da programacao do ensino em que se apresentam ajustes
dos conteudos e métodos de ensino as novas exigéncias da época, 0s quais ndo apenas
reorganizaram 0s saberes a serem ensinados, mas também reconfiguraram o papel do
professor e as estratégias utilizadas para mediar o ensino dos contetdos.

Quanto aos regulamentos e editais de concurso para professores no Liceu
Cuiabano, expomos que eles apontam uma preocupacao explicita com a qualificacdo
docente, destacando a importancia do dominio do conteddo matematico, bem como da
capacidade do professor em se adaptar as atualizagbes constantes, adquirindo
conhecimentos relacionados a didatizagdo dos conteudos para 0 ensino. A matematica a
ser ensinada em cada disciplina, a sequéncia de exposi¢cdo dos conteldos e 0 tempo
disponivel para o ensino eram considerados saberes importantes a serem considerados.
Nesse contexto,em alguns periodos, os professores passaram a deixar de ser especialistas
em uma disciplina especifica, como Algebra ou Aritmética, para se tornarem generalistas,
ao dominarem diferentes disciplinas que foram unidas. No decorrer do recorte temporal
analisado, temos novas composicdes de disciplinas de modo semelhante. Esse processo
reflete a transformacdo educacional ocorrida no periodo, a qual resultou em alteracdes
nos saberes profissionais dos professores de Matematica, que se referem a ampliacdo e
diversificacdo dos saberes exigidos o ensino dasdisciplinas as quais estavam incumbidos,
exigindo deles uma postura flexivel e adaptativa, capaz de mobilizar diferentes saberes
para atender as novas exigéncias educacionais.

Cabe especificar que embora o Liceu Cuiabano ndo fosse uma instituicdo que
tivesse como foco a formacdo de professores, muitos de seus professores estudaram na
prépria instituicdo. Para lecionar, era necessario ter concluido o curso secundario, que
confere a formacdo e a qualificacdo desses professores uma caracteristica particular, visto

que ndo havia faculdades para a formacao de professores para 0 Ensino Secundario, de
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modo que suas praticas eram moldadas pelas suas proprias experiéncias praticas e pela
preparacdo para 0s concursos publicos.

Ainda, nesse direcionamento especifico, observamos que as exigéncias presentes
nos editais de concurso, nas normas institucionais e nos compéndios adotados permitiram
ao professor constituir um saber profissional prdprio, que embora ndo fosse formalmente
estruturado, era reconhecido e valorizado no contexto educacional daépoca. Esse saber
profissional dos professores que ensinaram matematica articulava a “matematica a
ensinar” e a “matematica para ensinar’, sendo o dominio do conteudo matematico o
principal critério para a qualificagdo do profissional.

Em outra instancia, agora, no escopo das alteracGes dos programas de ensino,
expomos que elas condicionaram a constituicdo de novos saberes para o professor do
Liceu, em que se pede uma nova postura do professor, com a mobilizacdo das distintas
formas de variagdo dos conteudos. 1sso resultou na articulacdo de conteudos, ora sendo
como objeto, ora sendo como apoio a outro contetudo

Outro aspecto que merece destaque neste espaco diz respeito a andlise dos
compéndios de Serrasqueiro e de Otoni. Os compéndios de Serrasqueiro apresentavam
uma abordagem sistematica e formalista com énfase em defini¢fes e demonstracdes, além
de propor a resolugdo de exercicios e problemas pelos estudantes. Ja os compéndios de
Otoni, seguiram uma abordagem semelhante e ainda mais formalista, e sem incluir
exercicios para os alunos realizarem. De modo geral, inferimos por meio das analises
nesses compéndios o predominio de uma abordagem formalista classica da matematica,
alinhada ao modelo tradicional de ensino, centrado no professor.

A matematica do ensino no Liceu Cuiabano, durante o periodo analisado, reflete
uma estruturacdo dos contetdos que seguem uma légica interna dos conteddos das
disciplinas escolares, onde tépicos se encadeiam de forma gradual. Inferimos que essa
estrutura esteja diretamente impactada pelas reformas educacionais daépoca que levaram
o Liceu a adaptar seus programas de ensino as exigéncias nacionais. A escolha e a
disposicdo dos contetidos nos compéndios indicam a matematica a ser ensinada, ou seja,
0s conteudos matematicos considerados essenciais para o contexto educacional do
periodo, moldados por regulamentacfes educacionais.

Além disso, o ensino dasdisciplinas dearitmética e de Algebra no Liceu Cuiabano

ndo se limitam a uma sequéncia de conteddo. Inferimos que essas disciplinas mantinham
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uma proximidade com a matemdtica académica, destacando uma abordagem que
priorizava a formacdo técnica e a construcdo de uma base sélida de conhecimento, sem
grandes transformacdes ou adaptacgdes ao contexto local. Ademais, indiciamos que essas
disciplinas, no periodo em estudo, tinham como finalidade de ensino o desenvolvimento
do célculo, a resolucdo de problemas, a estruturacdo do pensamento abstrato e a
generalizacdo de relacbes matematicas, preparando os estudantes para ingressar em
cursos superiores da republica e, também, para exercer cargos publicos. Desse modo, esse
modelo direciona uma matematica do ensino pautada por uma légica formal e gradual,
em que 0 ensino ocorre de maneira estritamente organizado e alinhado aos padrdes da
época. Nesse contexto, a funcdo dos exercicios e dos problemas estava em torno da
consolidacdo dos contetdos de algebra e aritmética, permitindo a aplicacdo dos conceitos
ensinados. Assim, eles ndo apenas reforcavam a estrutura sequencial dos conteudos, mas
também ajudavam a direcionar 0s contextos extraescolares nos quais tais conceitos
poderiam ser aplicados. Além disso, evidenciavam a énfase na repeticdo e na fixagdo dos
temas abordados.

Encaminhando-nos as palavras finais desta tese, entendemos adequado resgatar a
questdo de pesquisa: Que matematica do ensino foi constituida no curso secundario,
no Liceu Cuiabano, entre 1891 e 1930? Encontramos a resposta, a qual também compde
a tese que o presente estudo permite defender: os conteddos de ensino se mostram
din&micos ao se deslocarem em funcgéo das aglutinacOes e das separagdes de disciplinas
resultantes da restruturacdo do curso secundario em decorréncia das reformas
educacionais. Ademais, as transformacgdes apresentadas indicam a complexidade da
"matematica a ensinar" e a articulacdo com a "matematica para ensinar”, moldada pela
cultura escolar. Nesse contexto, a matematica para ensinar esta diretamente relacionada
a quais conteudos deveriam ser ensinados pelo professor em determinados ano e a ordem
interna de ensind-los, articulando-se a matemdtica a ensinar. Temos, assim, uma
matematica do ensino que se apresenta também nos exercicios e problemas que exercem
a funcdo de colocar em prética e aplicar a maneira de resolver apresentada tanto pelos
autores dos livros quanto por professores, 0s quais provavelmente seguem as orientacoes
apresentadas nos manuais.

Por fim, apontamos que esta pesquisa também nos auxiliou a entender a estrutura

do ensino da matematica no periodo de 1981 a 1930, no contexto Mato-grossense. Dessa
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forma, considerando o recorte temporal e geografico adotado e os caminhos tedricos
metodoldgicos seguidos para identificar uma matematica do ensino constituida, esta
pesquisa abre caminho para diversas possibilidades de estudos futuros, contribuindo
significativamente para a Area de pesquisas em Histéria da Educacio Mateméatica. Por
exemplo, seria interessante ampliar os estudos para outros periodos histdricos ou
aprofundar investigacdes sobre a constituicdo de uma matematica do ensino relacionado
a contetdos especificos. Além disso, poderiam ser realizadas pesquisas que explorem as
transformacdes de saberes profissionais de professores de matematica no contexto do

Ensino Secundario em outras regiGes e tempos historicos.
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ANEXO A

QUADRO 1. ROL DE CONTEUDO PARA O ENSINO DE ARITMETICA (A)
Programa de ensino de 1896
1 Estudo completo da aritmética, menos a teoria das progressdes e logaritmos
ANO
20 Revisdo da aritmética; teoria das progressdes e dos logaritmos

ANO
Programa de ensino de 1903
1 O estudo da aritmética abrange o sistema decimal de numeracéo, a operacdes sobre nimeros
ANO inteiros e fragdes, as transformacdes que estas comportam até as dizimas periédicas, fazendo

durante o curso 0 uso habitual do calculo mental e do método de reducdo a unidade
20 Revisdo da aritmética; teoria das progressdes e dos logaritmos

ANO

Fonte: autores da pesquisa
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ANEXOB

QUADRO 2. ROL DE CONTEUDO PARA O ENSINO DE ARITMETICA (B)
Programa de ensino de 1912
1° | O estudo da aritmética abrange o sistema decimal de numeracao, a operagdes sobre nimeros
AN | inteiros e fragdes, as transformacdes que estas comportam até as dizimas periddicas, fazendo
O | durante o curso o uso habitual do calculo mental e do método de redugdo a unidade
2° | Proporcg0es e suas aplicacdes, progressdes e logaritmos; o estudo algebra devera ser levado até as
AN | equagdes dol°grau (faz parte do contetido da disciplina de algebra em outros regulamentos)

Programa de ensino de 1916

2° | Namero. Unidade. Quantidade. Grandeza. Nimeros inteiros. Formacdo dosnimeros. Numeracio
A | falada e numeracio escrita. Unidades das diversas ordens. Classes. Numeracdo decimal.
N Algarismos. Convencdo fundamental Zero ou Cifra. Valor absoluto e valor relativo dos
O algarismos. Regra para escrever um nimero. Regra para ler um nimero. Zero a direita de um
nimero. NUmeros abstratos. Nameros concretos. Numeros digitos. Sistema decimal de
numeracdo. Outros sistemas de numeragédo. Base. Representacdo das quantidades de dinheiro.
Algarismos romanos. Uso destes algarismos. Convengdes fundamentais. Regra para escrever um
numero qualquer em algarismos romanos. As quatro operacgdes. Adicdo. Definicdo. Adi¢do de
dois nimerosde um so6 algarismo. Adi¢do de dois nimeros, sendo um de um s6 algarismo, e sendo
0 outro um numero inteiro qualquer. Caso geral. Adigdo de nimeros inteiros quaisquer. Regra da
adicdo dos nimeros inteiros. Prova da adicdo. Sinal da adicdo. Sinal de igualdade. Subtracio.
Definicdo. Minuendo. Subtraindo. Resto. Excesso Diferenca. Subtra¢do quando o nimero menor
(subtraendo) em um s6 algarismo. Subtragdo no caso geral. Caso em que um algarismo do
subtraendo é maior que o algarismo correspondente do minuendo. Regra da subtracdo.Prova de
subtracdo. Sinal de subtragdo. Multiplicacdo Definigdo. Multiplicando. Multiplicador. Produto
Fatores. Multiplicacdo de dois nimeros de um s6 algo Taboada de Pitdgoras. Multiplicacao de
um ndmero de mais de um algarismo por um nimero de um sé algarismo. Regra Multiplicacdo
de um numero inteiro qualquer por 10, por 100, por 1000. Regra. Multiplicagcdo de um nimero
inteiro qualquerpor um nimero formado de um algarismo significativo seguido de zeros. Regra.
Caso geral. Multiplicacdo de dois niUmeros inteiros quaisquer Regra Produtos parciais. Sinal da
multiplicacéo. Produtos de fatores. Inverter a ordem dos fatores de um produto de muitos fatores.
Prova de multiplicacdo. Multiplicacdo de fatores terminados por zeros. Potencias sucessivas de
10. Multiplicacéo de potencias de um mesmo nimero. Divisdo. Defini¢do. Dividendo. Divisor.
Quociente. Resto. Primeiro caso da diviséo: o divisor tem um s algarismo, e o dividendo é menor
que dez vezes o divisor. Segundo caso da divisdo o divisor tem mais de um algarismo, e 0
dividendo é menorque dez vezes o divisor. Regra. Caso geral da divisao; o dividendo e o divisor
sdo nameros inteiros quaisquer. Determinacdo do numero de algarismos ao quociente.
Determinacéo do primeiro algarismo do quociente. Determinacao dos algarismos sucessivos do
quociente. Dividendos parciais. Regra da divisdo. Observacgdes gerais sobre a divisdo. Prova da
divisdo. Sinal da divisdo. Propriedades dos nimeros. Divisibilidade. Nimero divisivel por outro.
NUmero multiplo de outro. Principios gerais sobre divisibilidade Principios gerais (continuacéo).
Divisibilidade por 2. Divisibilidade por 5. Divisibilidade por 4 e por 25. Divisibilidade por 9
Divisibilidade por 9 (continuagéo). Tirar os novesfora. Divisibilidade por 9 pela regra dos noves
fora. Divisibilidade por 3. Divisibilidade por 11. Principios gerais donde se deduz a regra de
divisibilidade por 11. Divisibilidade por 11 (continuacgdo). Provas dos noves da multiplicagdo e
da divisdo. Maximo divisor comum Principios sobre 0s quais se baseia a procura do maximo
divisor comum. Regra. NUmeros primos entre si. Teoremas diversos sobre méaximo divisor
comum. Numeros primos. Definicdo. Teoremas e proposi¢cdes fundamentais. Formacédo de uma
lista ou tabela dos nimeros primos. Decomposicdo de um nimero em fatores primos. Regra
Divisores de um namero. Composi¢do do maximo divisorcomum de diversos nimeros. Teoremas
diversos. Maiormultiplo comum.Procura do menormultiplo comum. Regra. Frac¢desordindrias.
Numerador. Denominador. Termos de uma fracdo Nomenclatura (ou denominacgéo) dasfracgdes
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préprias FracgBes improprias. Extrair os inteiros de uma fraccdo impropria. Quociente completo
da divisdo de um nGmero inteiro por outro, parte inteira do quociente, parte complementar Nimero
misto. NUmeros mistos e frac¢des impropriastransformarum nimero misto em fragdo impropria.
Transformaruma fracgdo impropria em nimero modo. Regras Observacgdesdiversas. Medida das
grandezas. Propriedades fundamentais das frac¢des Teoremas diversos. Simplificacdo das
fraccOes reduzir uma fracgdo a sua expressdo mais simples. Fraccao irredutivel. Fracgdo redutivel.
Comparacdo das fracgdes. Reducdo das fraccbes ao mesmo denominador. Menor denominador
comum. Operagdes sobre as frac¢fes. Adicdo. Caso de fracgdesque tém o mesmo denominador.
Caso de fracgdes que tém denominadores diferentes. Adicdo de nimeros mistos. Subtracao. Caso
de fraccdes que tm o mesmo denominador. Caso de fracgdes que m denominadores diferentes.
Caso de nimeros mistos. Multiplicacdo; Multiplicagdo de uma fraccdo por um nimero inteiro.
Multiplicagdo de um numero inteiro por uma frac¢do. Multiplicacdo de uma fraccdo Regra
Multiplicagdo de nimeros mistos. Multiplicacdo de qualquer nimero de fracgdes. Fraccao de
fraccdo. Divisdo de uma frac¢do porum nimero inteiro Divisdo de uma frac¢do poruma fracgédo.
Divisdo de um nimero inteiro por uma fracgdo Regras Divisdo de nimeros mistos Observacdes
sobre a multiplicacdo e a divisdo das fracgdes Fragdes inversas Exercicios e problemas sobre
fraccdes decimas. Fracgdes decimais. Nimeros decimais. Numeragdo de nim eros. Transposicao
de virgula num niimero decimal. Zeros a direita ou a esquerda de um nimero decimal. Dividir (ou
multiplicar) um nimero decimal por 10, por 100, por 1000... Dividir um namero inteiro por 10,
por 100, por 1000...0Operacfes sobre 0s nimeros decimais. Adi¢do. Subtracdo. Multiplicacéo.
Divisdo dos nUmerosdecimais. Primeiro caso: o divisor € inteiro. Segundo caso: o divisor é um
nimero decimal. Regras. Quocientes aproximados. Conversdo das frac¢Bes ordinarias em
fracgdes decimais. Proposi¢des e teoremas. Dizimas periédicas. Periodo. Dizima periddica
simples. Dizima periddica composta. Parte periddica. Parte ndo periédica. Fraccdo geratriz.
Sistema métrico. Nomenclatura dos multiplos e submultiplos. O sistema métrico é decimal.
Medidas de comprimento. O métro. Definicdo, Mdltiplos e submultiplos do metrd. Numeragdo
dos nameros representando comprimentos. Mudanca de unidade. Medidas de superficie. O metro
quadrado. Definicdo. Multiplos. Submultiplos do metro quadrado. Valores dos multiplos
relativamente ao metro quadrado. Numeragdo dos nameros representando superficies. Mudanca
de unidade. Medidasagrarias. O are. O hectare. O centiare. Medidas de volume. O metro cubico.
Defini¢do. Submultiplos do metro cubico. Valores dos submultiplos relativamente ao metro
cubico. Numeracdo dos nimeros representando volumes. Mudancga de unidade. Medidas de
capacidade. O litro. Definicdo Madltiplos e submultiplos do litro. Numeragdo dos nimeros
representando capacidades. Equivaléncia de volumes e de certas capacidades. Medidas de peso.
O grama. Definicdo. Mdultiplos e submultiplos do grama. Numeragao dos nimeros representando
pesos. Correspondéncia entre certos volumes e pesos de dgua. Unidade monetaria. A unidade
monetéria do sistema métrico e a unidade monetaria brasileira. Numeracéo do sistema monetério
brasileiro. Sistema antigo brasileiro de pesos e medidas. Medidas antigas de cumprimento, de
superficie, de volume, de peso, de capacidade. Medidas para secos. Medidas para liquidos.
Medidas agrarias antigas. Vantagens do sistema métrico. Sua superioridade sobre 0s outros
sistemas. 12 Simplicidade. 22 Facilidade dos calculos, pelo facto do sistema métrico ser decimal.
3° 0 sistema métrico tem uma base fixa. 4 Aos sistemas antigos faltava a estabilidade e
uniformidade. Nimeros complexos. Opera¢fes sobre os nimeros complexos. Transformacdes
diversas dos nimeros complexos. Primeira transformacdo reduzir um nimero complexo a
unidades do menor submultiplo. Segunda transformacéo: dos submultiplos (ou dos mdultiplos
inferiores) de um namero complexo extrair os multiplos superiores. Adicdo de nimeros
complexos. Subtracdo de nimeros complexos. Multiplicagdo de nimeros complexos. Divisdo de
numeros complexos. Os nimeros complexos e o sistema métrico. Exercicios e problemas sobre
numeros complexos. Raiz quadrada. Definicdo. Formacédo do quadrado da somade dois nimeros
inteiros. Quadrado perfeito. Extracdo da raiz quadrada dos nimeros inteiros. Primeiro caso:
ndmero inteiro menorque 100. Segundo caso: nimero inteiro maiorque 100 e menorque 10000.
Caso geral: extragdo da raiz quadrada de um ndmero inteiro qualquer. Regra. Observacdes
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diversas. Diferenca dosquadrados de dois nimeros inteiros consecutivos. Valor maximo do resto
da operacdode extracdo daraiz quadrada Consequéncia. Quadradode umafraccdoordinaria. Raiz
quadrada de uma fracgdo ordinaria. Raiz quadrada dos nimeros decimais. Raiz quadrada com
aproximagédo de uma unidade de qualquer ordem decimal. Proposi¢es e teoremas diversos
relativos a quadrados e a raizes quadradas. Raiz cibica. Cubo de um nimero. Cubo perfeito.
Extracdo da raiz cubica dos nimeros inteiros. Extracdo da raiz ctbica dos nimeros decimais.
Extracdo da raiz cibica com aproximacdo de uma unidade de qualquer ordem decimal. Extracdo
da raiz cubica de uma fracgdo ordinaria. Grandezas e proporgGes Razdo. Definicdo Razdes
inversas Proporcdo Definicdo. Propriedades das proporcdes. Propriedade fundamental
Transformacdes de uma proporgdo. Teoremas e proposicdes sobre proporgdes. Achar um termo
desconhecido de uma proporgdo, sendo conhecidos os outros trés termos. Regra de trés.
Grandezas e quantidades proporcionais Problemas de regra de trés. Regra de trés simples.
Resolucdo pelas proporgdes. Problemas de regra de trés simples. Resolugdo pelo método de
reducdo a unidade. Regra de trés simples direta: regra de trés simples inversa. Regra de trés
composta. Resolu¢do pelas proporgdes. Resolucao pelo método de reducédo a unidade. Regra de
juros. Juros simples. Capital. Juro. Taxa. Férmula para a resolugdo dos problemas de juros.
Célculo dos juros para meses. Calculo dos juros para dias. Calculo dos juros para anos, meses e
dias. Descontos. Letra. Vencimento. Valor nominal. Valor atual. Taxa do desconto. Desconto por
fora. Desconto por dentro. Calculo do desconto por fora de uma letra. Desconto por dentro (ou
racional). Férmulas para o desconto por dentro de uma letra. Célculo do desconto por dentro de
uma letra. Divisdo proporcional. Dividir um nimero em partes proporcionais a nimeros dados.
Regra de companhia ou de sociedade. Misturas e ligas. Resolucao de problemassobre misturas e
ligas. Método dos nimeros dispostos em cruz (ou em diagonal), para a resolugdo de certos
problemas sobre misturas. Cambio. O que é cambio. Transformacéo (por troca ou permuta) do
dinheiro brasileiro em dinheiro estrangeiro e vice-versa. Cambio sobre a Inglaterra. Taxa do
cadmbio. Variabilidade da taxa do cAmbio. Cambio alto. Cambio baixo. Célculos de cambio entre
o Brasil e a Inglaterra. Calcular o valor da libra esterlina que corresponde a qualquer taxa do
cambio. Moeda-papel. Moeda-ouro. Valor de um mil réis- papel. Valor de um mil réis-ouro. O
pardo cAmbio. Cambio sobre a Franga. O cAmbio sobre os cinco paisesda Unido Latina: Franca,
Bélgica, Suissa, Italia e Grécia. Cambio sobre a Alemanha. Cambio sobre os Estados-Unidos.
Cambio sobre Portugal.

Fonte:

autores da pesquisa, a partir de VECHIA LORENZ (1998) e regulamentos para o Liceu Cuiabano
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ANEXOC

QUADRO 24. ROL DE CONTEUDO PARA O ENSINO DE ARITMETICA
Programa de ensino de 1926

1 O ensino tera, no primeiro ano, um carater acentuadamente pratico. Noc¢des preliminares.
ANO | Numeragdo falada, numeragéo escrita Numeracio romana. As quatro operacdes fundamentais
Provas exercicios de calculo mental Problemas. Caracteres da divisibilidade por 10 e suas
potencias; por 2 e suaspotencias: por 5 e suas potencias, por 9, por 3, por 4 e por 5. Prova dos
restos. exercicio. Maximo divisor comum. Processo das divisdes sucessivas, simplificacdes.
Exercicios. Nameros primos, crivo. Reconhecerum nimero é primo. Decomposicdo em fatores
primos. Divisores de um nimero. Decomposi¢do mental em fatores primos, em casos faceis.
Composicdo do maximo divisor comum. exercicio. Minimo mualtiplo comum. exercicio.
Composicdo mental,em casosfaceis, do m. m.c. e do m. d. c. Fracgdes ordinarias e nimeros
mitos, transformacOes e operacles. exercicios. Fragdes decimais; operacgdes. Conversao de
fracgdes ordinarias em decimais e vice-versa. Dizimas periddicas. Determinacao da geratriz.
exercicios. Quadrado eraiz quadrada. Extracdoda raiz quadrada dos nimeros inteiros a menos
de uma unidade. exercicios. Cubo e raiz clbica. Extra¢do da raiz ctbica dos nimeros inteiros
amenosde uma unidade. exercicios. Sistema métrico. Exercicios. nimeros complexos, redugdo
de complexo a incomplexo e vice-versa. As quatro operagdes. Exercicios somente com as
unidades de tempo, de angulo e com as unidades inglesas. Conversdo destas em unidades
meétricas e vice-versa. Razdese proporcdes. Defini¢do. Propriedade fundamental exercicios. As
grandezasproporcionais. Regra de trés simples e composta exercicio. Regra de juros simples.
Resolucao pela regra de trés. exercicios.

20 A unidade: a primeira no¢do de nimero; os nimeros inteiros, sua formacao. A série ilimitada
ANO | dosnumerosinteiros. Numeracédo falada. Numeracaoescrita. A adicdo e a subtracdo Teoremas.
Teoria dessas opera¢des. Provas Multiplicacdo. Produto de dois fatores Definicdo Teoremas.
Produto de véarios fatores Teoremas. Potencias Teoria da multiplicacdo Provas. Divisdo
Definicdo. Teoremas. Teoria da divisdo Prova. Divisibilidade Definicdes Teoremas gerais.
Caracteres de divisibilidade por 10, 2, 5 por 9, por 3 e por 11. Provas pelos restos. Maximo
divisor comum Defini¢Ges Pesquisa do m.d.c. de varios nimeros. Pesquisas e propriedades
numeros primos. Definicdes. Teoremas. Serie ilimitada; crivo. Reconhecer se um numero é
primo. Decomposicdo em fatores primos. Aplica¢Bes. Divisores de um numero; algoritmo.
NUmero de divisores. Composicao do m. d. ¢. minimo mdltiplo comum. Definicdes.
Composicdo pelos fatores primos. Fraces ordinarias: as diversas definicdes Propriedades
gerais. Simplificacdo Redugdo ao mesmo denominador. As operagdes, sua teoria. Fracgoes
compostas ou generalizadas. Fragdes decimais. Defini¢cdo e notacéo. Igualdade desigualdade
Operagdes. Conversdo de uma fraccao ordinaria em decimal. Dizimas periddicas Definicdo.
Determinacdo da geratriz Caracteres de convertibilidade. Quadrado e raiz quadrada Definicdes:
Teoremas. Condi¢do para que um ndmero seja quadrado. Construcdo de uma taboa de
quadrados. Extracdo da raiz quadrada,a menosde uma unidade e com uma aproximagéo dada,
de um namero inteiro ou fracionario. Cubo e raiz ctbica. Definigdes. Teoremas. Condigédo para
um ndamero ser cubo. Construcdo de uma taboa de cubos. Extracdo da raiz clbica, a menos de
uma unidade e com uma aproximacdo, dada de um ndmero inteiro ou fracionério. Razdes.
Definicao Propriedades dasrazdes e fracgdes compostas. nimeros proporcionais. Proporgdes.
Média aritmética; média geométrica. As grandezas proporcionais. Regras de trés simples e
compostas. Processo de reducdo a unidade e das proporg6es. Regra de jurossimples. Resolucédo
pelas regras de trés e pelas formulas. Método dos divisores. Desconto racional e comercial.
Vencimento médio. Divisdo proporcional e suas aplicacdes. Regra de sociedade. Regra de
mistura e liga. Cambio interno e externo. Titulos de renda, ap6lices. Célculo aritmético dos
radicais. Multiplicacdo e divisdo. Redugdo ao mesmo indice.

Fonte: Autores da pesquisa, a partir de VECHIA LORENZ (1998) e regulamentospara o Liceu Cuiabano
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ANEXOD

QUADRO 25. ROL DE CONTEUDOS CONTIDOS NA GRADAGAO PARA O ENSINO DE ALGEBRA

Programa de ensino de 1896

3° Estudo completo até equacbes do 2° grau
ano
Programa de ensino de 1903
(o)
ﬁoa O estudo &lgebra devera ser levado até as equagdes do1° grau
(o]
ino Complementacdo do estudo da algebra elementar.
Programa de ensino de 1912
20 O estudo da algebra elementar e que se estenderé até as equacdes de 1° grau
ano
3° Complementacao do estudo da algebra elementar.
ano
Programa de ensino de 1916
3° | Algebra e Geometria Plana ]
ano | Objeto da Algebra. Defini¢gdes preliminares. Sinais empregados na Algebra. Uso das letras.

Coeficiente. lgualdade. Equacdo. Membros. Termos. Incégnita. Resolucdo de uma equacao.
Resolucdo de problemas muito simples pelo processo algébrico. Exemplos faceis. Expressdes
algébricas. Poténcia. Grau. Expoente. Raiz. Valor numérico de uma expressdo algébrica.
Exemplos. Uso dos paréntesis. Expressdes racionais e expressdes irracionais. Expressoes inteiras
e expressdes fraccionarias. Mondmios. Polindmios. Grau de um polinémio. Termos semelhantes.
Sua reducdo. Exemplos. Calculo algébrico. Operacdes algébricas. Adicdo algébrica. Adicdo de
polindmios. Subtracdo algébrica. Regra da subtracéo algébrica (troca dos sinais dos termos do
polindmio subtraendo). Exemplos. Multiplicacdo algébrica. Multiplicacdo de duas potencias de
um mesmo namero. Multiplicacdo dos mondmios. Multiplicacdo de um polinbmio por um
mondmio. Multiplicagdo de um mondmio Multiplicacdo de um mondmio por um polindmio.
Multiplicacdo de dois polindmios Regra dos sinais. Polindmios ordenados Multiplicacbes
ordenadas. Aplicacdes da multiplicacdo algébrica. Quadrado da de dois termos Quadrado da
diferenca de dois termos. Exemplos. Produto da soma de dois termos. Cubo da soma de dois
termos. Cubo da diferencga de doistermos. Por em evidencia um fatorcomum. Exemplos. Divisdo
algébrica. Divisdo de duas potencias de uma mesma letra, Expoente zero. Expoente negativo.
Divisdo de um mondmio porum mondmio. Divisdo de um polindmio por um mondmio. Divisdo
dos polindmios: Regra da divisdo algébrica. Regra dos sinais. Dividendos parciais. Divisdes que
ndo se fazer exatamente. Resto da divisdo. Exemplos. Divisdo de polinbmios ordenados em
relacdo as potencias crescentes de uma letra. Divisibilidade de um polindmio por x - a. Casoda
divisdo de x™- aMporx-a. Caso da divisdo de x™+ a™ porx - a. Frac¢des algébricas. Proposicdes
e teoremassobre fracgBesalgébricas. Simplificacdo e redugdo de fracgdesalgébricas ao mesmo
denominador. Operacdes adi¢do, multiplica e divisdo sobre fracgdes algébricas. Simplificar
expressdes algébricas. Reduzir expressdes. Verificar formulase igualdades. Equacbesdo 1°grau.
Igualdade. Identidade. Equagdo. Incognita. Equagdes equivalentes. Equagdo de uma, ou de varias
incdgnitas. Resolucdo dasequagdes. Principios gerais sobre resolug¢do de equacdes. Exemplos e
exercicios. Resolugdo da equacdodo 1°grao a uma incégnita. Regra geral. Exemplos. Equacdes
literais. EquacBes que se reduzem ao 19 grdo. Exemplos. Problemas que se resolvem por uma
equacdo do 1°grdo a uma incognita, Exemplos. Método de resolucdo dos problemas, 1° Por o
problema em equacéo. 2°Resolver a equacdo. Exemplos. Discussdo da equag¢do do 1°grdo a uma
incdgnita, Casos de impossibilidade. Casos de indeterminacdo. Discussdo dos problemas do 1°
grdo a uma incdgnita. Interpretacao das solugfes negativas. Problema dos correios. Discussao
completa. Sistemas de equacdes. Principios gerais. Resolu¢do de um Sistema de duas equacgdes
do 1°grdo a duasincdgnitas. Método por substituicdo. Exemplos. Sistema de trés equacdes do 1°
grdo a trés incognitas. Exemplos. Sistema formado porqualquernimero de equagbesdo 1° grdo
com 0 mesmo nimero de incognitas. Exemplos. Método porcomparagdo. Exemplos. Método de
redugdo ao mesmo coeficiente (ou Método poradicdo e subtragdo). Exemplos. Método de Bézout.
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Exemplos. Problemas que se resolvem por sistemas de equacdes e varias incognitas. Discussdo
dos sistemas de equacBes do 1° grau a duas incognitas. Casos de impossibilidade. Casos de
indeterminacdo. Desigualdades. Principios gerais. Teoremas. Resolver uma desigualdade.
Exemplos. Equacles do 2° grau a uma incognita. Raiz quadrada aritmética. Raiz quadrada
algébrica. Resolucdo da equagdo X2=A. Discussao. Formula geral da equac¢édo do 2°grau. Formula
geral de resolucdo da equacgdo. Dedugdo da formula geralde resolucdo. Exemplos de aplicagédo e
exercicios. Raizesreais e imaginarias. Raizes desiguais. Caso em que o coeficiente de X2 é igual
a unidade. Soma das raizes da equacdo do 2° grau. Produto das raizes. Formar uma equacdo do
2° grao, sendo supostos conhecidos (ou dados) os valores das suas raizes. Achar dois nimeros,
conhecendo-se a sua soma e 0 seu produto. Decomposi¢do do primeiro membro da equacdo do
2° grdo em fatores do 1° grau. Decomposi¢cdo de um trinémio ao 2° grdo em fatores do 1° grau.
Discussao da equacdo do 2°grau. Sinais dasraizes. Exemplos e exercicios. Equagdo incompleta
do 2° grdo. Equagdes literais. Problemas do 2° grau. "Equacdes redutiveis ao 2° grao. Equaces
biquadradas. Equacdes irracionais. " Sistemas de duas equacdes do 2° grdo a duas incognitas.
Estudo de alguns casos particulares, em que a resolu¢do é simples e facil. Progressdes.
Progressdes por diferenca e progressdes por quociente. Progressdo por diferenca, ou progressdo
aritmética. Raz&do. Progressdo crescente. Progressdo decrescente. Formula para calcular o valor
do termo ocupando o lugar de ordem n, na progressdo por diferenga. Exemplos e exercicios.
Férmula para calculara soma dos n primeiros termos. Exemplos e exercicios. Utilidade e uso
destasférmulas. Insercdo de termosentre 0s termos sucessivos de uma progressdo por diferenca.
Exemplos. Progressdo por quociente, ou progressdo geométrica. Razao. Progressdo crescente.
Progressdo decrescente. Formula para calcular o valor do termo ocupando o lugar de ordem n.
Férmula para calculara soma dos n primeiros termos. Exemplos e exercicios. Utilidade e uso
destasformulas. Insergdo de termos entre 0s termos sucessivos de uma progressao por quociente.
Exemplos. Limite de soma dos termos de uma progressao por quociente, decrescente, quando o
numero dos termosaumenta indefinidamente. Exemplos. Logaritmos. Definicdo dos Logaritmos
por meio de duas progressdes. Extensao da definicdo. Propriedade fundamentaldos Logaritmos.
Logaritmo de um produto. Logaritmo de um quociente. Logaritmo de uma poténcia. Logaritmo
de uma raiz. Diversos sistemas de Logaritmo. Logaritmo vulgares (ou decimais). Taboas de
Logaritmo. Disposicao dastabasde Logaritmo de Callet. Uso dastaboasde Callet. Caracteristicas
negativas. Cologaritmo. exercicios de calculo por Logaritmo, por meio das taboas de Callet.
Taboascom cinco casasdecimais. exercicios de calculo por Logaritmo, por meio de taboas com
cinco casasdecimais. Juros compostos. Formula geral para juroscompostos. Uso dos Logaritmo
para oscalculosrelativos a juros compostos. Exemplos e exercicios. Anuidades. Formagao de um
capital pelo pagamento de presta¢gdes anuais (anuidades) durante um certo nimero de anos.
Exemplos. Amortizacdo de uma divida pelo pagamento de prestacdes anuais durante um certo
numero de anos. Exemplos e exercicios.

Programa de ensino de 1926

3%
no

Nocdes preliminares. Sinais algébricos. Forma ou expressao algébrica. Termos semelhantese sua
redugdo Definicido da Algebra. Os nimeros negativos e sua interpretacéo. Valor numérico das
expressoes algébrica. Adicdo e subtracdo. Multiplicacdo. Aplicacfes. Divisdo por x+a e por x-a.
Aplicacbes. As fragdes algébricas. Operagdes. Denominador irracionais. As equacdes.
Definicdes. Teoremas. Transformagdes que ndo alteram asraizes. As equagdes do primeiro grdo
a uma incdgnita. Resolucdo. Discussdo. Problemas. Sistemas do primeiro grau. Método de
reducdo ao mesmocoeficiente, de substituicdo e de comparacdo. Método de Bézout. Regra pratica
de Cramer. Discussdo das férmulas desigualdadesdo primeiro grao. Problemasdo primeiro grau.
Discussdo. Problema dos correios. Exercicios. As equagdes do segundo grdo Resolucéo.
Discussdo. Raizes imaginarias. Propriedades das raizes. Problemas do segundo grdo. Discussdo
do problema das luzes. Equaces biquadradas. Expressdes da forma progressfes aritméticas
Progressdes geométricas. Logaritmo. Equac¢des exponencies Resolugdo pelos Logaritmo. Juros
compostos

Fonte: Autores da pesquisa, a partir de VECHIA LORENZ (1998) e regulamentos para o Liceu Cuiabano
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ANEXO E

QUADRO 5. ROL DE CONTEUDOS CONTIDOS NA GRADAGAO PARA O ENSINO DE GEOMETRIA E

TRIGONOMETRIA

Programa de ensino de 1896

3%ano

Estudo completo da geometria elementar e da trigonometria retilinea.

4%ano

Revisdo das matérias estudadas no ano anterior

Programa de ensino de 1903

O docente dara a geometria com o desenvolvimento usual relativo a igualdade, a semelhanca,

3%ano | a retificacdo da circunferéncia, avaliacdo dasarease dos volumes, com abundantesaplicacoes
praticas e fard alternadamente o estudo da trigopnometria
49ano O estudo da geometria abranger as se¢es cdsmicas, com o tracado e principais propriedades

dascurvas correspondentes, e fard o estudo da trigonometria retilinea sempre com o escrupuloso

Programa de ensino de 1912

3%ano

Se iniciard o da geometria com o desenvolvimento relativo a igualdade, & semelhanga, a
equivaléncia, a retificacdo da circunferéncia, a avaliacdo das areas e dos volumes, tudo com
aplicagdes praticas

4°ano

E o estudo da geometria que englobara o das seccdes conicas com tragado e principais
propriedades das curvas correspondentes, 0 ensino da trigpnometria retilinea, sempre com
escrupuloso cuidado de tomar frequente as aplicagdes e a pratica dos logaritmos

1916 -

3%ano

ALGEBRA E GEOMETRIA PLANA
Objeto da Geometria. Definicdes preliminares. Extensdo. Volume. Superficie. Linha. Ponto.
Linha reta. Linha quebrada. Linha curva. Plano. Geometria plana. Geometria no espaco.
Geometria plana. Linha reta. Segmento. Angulo. ProposicGes e teoremas relativos a angulos.
Perpendiculares e obliquas: teoremas e proposi¢cdes fundamentais. Triangulos. Casos de
igualdade dos tridngulos. Triangulos isosceles. Bissectriz de um angulo. Teoremas. Problemas
e exercicios. Paralelas. DefinicGes. Teoremas. paralelas cortadas por uma secante. Poligonos.
DefinicBes. Soma dos angulos de um triangulo. Soma dos angulos internos de um poligono
convexo. Soma dos angulos externos. Problemas. Paralelogramo. Retangulo. Losango.
Quadrado. Trapézio. Teoremas. Problemas. A circunferéncia e o circulo. Defini¢des. Primeiros
teoremas. Teoremas relativos a certos elementos considerados no mesmo circulo, ou em
circulos iguais. Teorema relativo ao raio perpendicular a uma corda. Consequéncias.
Circunferéncia passando por trés pontos. Cordas igualmente afastadas, ou desigualmente
afastadas do centro. Tangentes. Defini¢cGes. Primeiros teoremas. Arcos compreendidos entre
secantes paralelas. Diversos casosquanto asposicdesrelativasde duas Circunferéncias: raios e
distdncia dos centros. Medida dos &ngulos. Definicdes. Medida dos &ngulos centras e dos
angulos inscritos "Medida dos angulos em diversos casos Poligonos regulares. Definicdes.
Teoremas. Construcfes graficas. Instrumentos para o desenho geométrico. Verificacgdes.
Problemas relativos a construgdo de perpendiculares. Problemas relativos a construcdo de
angulos, de paralelas, de bissectrizes, e a construgdo de triangulos. Problemas relativos a
construc@es diversas. Figuras semelhantes e linhas proporcionais. Primeiros teoremas. Partes
proporcionaisdeterminadas pela bissectriz do angulo interno e pela bissectriz do angulo extemo
de um triangulo. Consequéncias e deducdo. Triangulos semelhantes. Teorema de Thales
Teoremassobre tridngulos semelhantes. Poligonos semelhantes. RelagGes numéricasdas linhas
nos triangulos. Definicdes. Teorema sobre o quadrado da hipotenusa de um triangulo
retangular. Teorema sobre o quadrado de um lado de um triangulo. Consequéncias e dedugaes.
Férmula da mediana de um triangulo. Relagdes numéricas das linhas no circulo. Teoremas
principais. RelagdesnuméricasdaslinhasnosPoligonos regulares. Inscreverum quadrado num
circulo. Inscrever um hexagono regular. Inscrever um triangulo equilatero. Semelhanga de duas
Circunferéncias. Razdo da Circunferéncia para o diametro. Nimero. Férmula da Circunferéncia
de um circulo. Célculo de pi. Problemas sobre figuras semelhantes. Superficies e areas.
DefinicGes. Area de um quadrado, de um Retangulo, de um Paralelogramo. Area de um
triangulo. Férmulas. Area de um Trapézio. Area de um poligono regular. Area de um circulo.
Relacdes entre superficies. Teorema de Pitagoras. Areas de dois triangulos que tém um angulo
igual. Areas de triangulos semelhantes, de Poligonos semelhantes. Problemas sobre superficies.
Transformarum poligono em um triangulo equivalente. Transformarum triangulo em um
quadrado equivalente. Outros problemas. Construir um quadrado equivalente a soma de dois
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quadrados dados, equivalente a soma de varios quadrados dados, equivalente a diferenca de
dois quadrados dados. Outros problemas.

(1ano Pedro.) Programa de ensino de 1915

4°ano

Geometria no espago e trigonometria retilinea

Geometria no espaco. Retas e planos perpendiculares. Geracdo do plano. Defini¢cdes. Plano
determinado por certascondicdes. Intersec¢cdo de dois planose reta perpendiculara um plano.
Teoremas. Consequéncias. perpendicularese obliquas. Teoremas. Corolarios. Teorema dastrés
perpendiculares. Problemas e exercicios sobre retas e planos perpendiculares. Retas e planos
paralelos. Defini¢cGes. Teoremasreta paralela a doisplanosque se cortam. Dois planos paralelos
cortados porum terceiro. Retas paralelascompreendidos entre planos paralelos. Teoremas. Trés
planosparalelos interceptam sobre duasretas quaisquer segmentos proporcionais. Dois planos
perpendiculares a uma mesma reta dois planosparalelos e uma reta perpendiculara um deles.
As perpendiculares compreendidas entre dois planos paralelos sdo iguais. Definicdo da
distancia de dois planos. Dois planos paralelosa um terceiro plano. Duas retas paralelasa uma
terceira reta. Teoremas. Dois dngulos com o0s lados respectivamente paralelos. Duas retas
paralelase um plano perpendiculara uma delas. Duasretas perpendicularesa um mesmo plano.
Teoremas. Problemas e exercicios sobre retas e planos paralelos. Angulos diedros. Definigdes.
Faces. Arestas, angulo plano de um diedro. Angulos diedros iguais. Teoremas. Medida dos
angulos diedros. Diedros opostos pela aresta. Diedros adjacentes. Soma de todos os diedros em
torno da mesma reta. Plano bissector dum diedro. Plano passando por uma reta que é
perpendicular a um outro plano. Por uma reta tirar um plano perpendiculara um outro plano
dado. Teoremas sobre planos perpendiculares. Teoremas sobre retas situadas em um ou outro
de dois planos perpendiculares. Interseccdo de dois planos perpendiculares a um terceiro.
Projecdo de uma figura. Angulos sélidos ou poliedros. Definicdes. Teoremas. Problemas e
exercicios sobre dngulos diedros e poliedros. Poliedros. Defini¢des. Volume de um corpo.
Prisma. Paralelepipedo. Teoremassobre paralelepipedos. sec¢bes feitas num prisma por planos
paralelos. Teoremas sobre prismas. Volume de um paralelepipedo Retangulo. Volume de um
paralelepipedo reto. Volume de um paralelepipedo qualquer. Volume do prisma. Superficie
lateral do prisma. Superficie total. Piramide, definicdes. Teoremas sobre a pirAmide. Duas
piramides que tém a mesma altura e basesequivalentesvolume da piramide volume do tronco
de piramide. Volume do tronco de prisma. Triangular. Superficie lateralda pirdmide. Problemas
e exercicios sobre poliedros, paralelepipedos. trés corpos redondos. Definigbes. Solido de
revolucdo. Cilindro de revolucdo. Superficie lateral e superficie total de um cilindro de
revolugdo. Formulas. Exemplos e exercicios. Volume do cilindro de revolu¢do. Formulas.
Exemplose exercicios. Cone de revolugdo. Superficie lateral, superficie totale volume do cone
de revolucdo férmulas. Exemplos e exercicios tronco de cone de revolugdo. Teoremas.
Superficie lateral e volume do tronco de cone de revolucdo. Formulas. Exemplos e exercicios.
esfera. DefinicOes. Sec¢do plana de uma esfera. Circulo maximo. Plano tangente a esfera.
Interseccdo de duasesferas. determinar o raio de uma esfera solida dada.zona. Fuso. Area de
uma zona de esfera. Area (ou superficie) da esfera, area de um fuso da esfera. Formulas,
exemplos e exercicios. Volume gerado por um triangulo girando ao redor de um certo eixo em
certascondigdes. Volume gerado por um sector poligonal regular girando ao redor de um certo
eixo em certas condigdes. Volume do sector esférico. Volume da esfera. Formulas. Exemplos
e exercicios. Problemas e exercicios sobre os corpos redondos. Nogdes sobre elipse, hipérbole
e parabola. Linhas trigopnométricas. Nocdes preliminares objeto da trigopnometria retilinea.
Origem dos arcos, arcos positivos. Arcos negativos. Arcos complementares. Arcos
suplementares. Definicdo das linhas trigonométricas. Seno. Tangente. Secante. Cosseno.
Cotangente, cossecante. Fung¢des circulares. Sinais das linhas trigopnométricas. Estudo destes
sinais nos diversos quadrantes. Varia¢ao das linhas trigopnométricas. Limites dos valores das
linhas trigonométricas. Relagdes entre as linhas trigpnométricas de certos arcos. Reducéo de
um arco ao primeiro quadrante. Arcos que correspondem a uma linha trigonometria dada.
Divisdo da Circunferéncia. Unidades adoptadas para a medida dos arcos de Circunferéncia.
Linhas trigpnométricas dos angulos. Relagbes entre as linhas trigpnométricas de um mesmo
arco. Cinco relacGes fundamentais. Outras rela¢des deduzidasdascinco relagfes fundamentak.
Célculo daslinhastrigpnométricas d'um arco, quando umad'elasé conhecida. Adicdo dosarcos.
Seno e cosseno da soma de dois arcos. Diferencga de dois arcos. Seno e cosseno da diferenca de
dois arcos. Tangente e cotangente dasomae da diferencga de doisarcos. Multiplicagdo dosarcos.
Divisdo dos arcos. Formulas para transformar certas somas ou diferencas em produtos.
Determinacdo direta do valor das linhas trigopnométricas de certos arcos. Taboas
trigopnomeétricas. Proposicdes e teoremas preliminares. Construgdo de uma taboa dos senos e
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cossenos dosarcosde 10 em 10 segundos. Calculo do seno do arco de 10 segundos. Célculo do
cosseno do mesmo arco. Formulas de Simpson. Aplicacdo destas férmulas. Taboas
trigonométricas de Callet. Disposicao destas taboas. Uso das taboasde Callet. Pratica dos
célculos. Exemplos e exercicios. Outras taboas. Taboas de F.I.C. Resolugdo dos trid ngulos.
Relacdes entre os lados e os angulos de um triangulo retangulo. Relacdes entre os lados e 0s
angulos de um triangulo obliquangulo. Seis grupos principais de relagfes fundamentais
primeiro grupo: A/sena=b/senb=c/senc a+b+c = 180° segundo grupo de relacdes
fundamentais: A2=b2+c2-2 bc cos a b2=c2+a2-2 ca cos b c2=a2+ b2-2 ab cos c. Terceiro grupo
de relagdes fundamentais : A=b cos c+c cos b b=c cos a+ a cos ¢ c=a cos b+b cos a. Quarto
grupo de rela¢des fundamentais: Formulasdando osvaloresde cos a/2,cos b/2, cos ¢/2. Quinto
e sexto grupos de rela¢des fundamentais: Formulasdando osvalores dos senos e dastangentes
de a/2,de b/2 e de c/2. Outras formulas relativas a triangulos: Area de um triangulo qualquer
area de um triangulo retdngulo. Férmulas relativas ao raio do circulo circunscrito. Outras
formulas diversas. Resolugdo dos tridngulos retangulos. Quatro casos. Primeiro e segundo
casos. Triangulos retdngulos: Terceiro e quarto casos. Resolugdo dos tridngulos obliquéngulos
(ou quaisquer). Quatro casos. Primeiro caso. Tridngulos obliquangulos. Segundo caso (caso
duvidoso). Discussdo. Tridngulos obliquangulos. Terceiro e quarto casos. Aplicagdes de
trigonometria retilinea. Problemas diversos. Revisdo e recordagdo de algumasdasmatériasdo
curso. Problemas e exercicios.

Programa de ensino de 1926

4°ano

DefinicBes. A reta e o plano. Os angulos. Retas perpendiculares e obliquas. O triangulo.
Propriedades. Casosde igualdade. paralelos. Os Poligonos. Soma dosangulos de um poligono.
Os Quadrilateros, propriedades. Circunferéncia Arcos, cordas, tangentes. A tangente como
limite das posicfes da secante. A medida dos &ngulos. O Quadrilatero inscritivel. Retas
antiparalelas. Poligonos regulares. Teoremas gerais, Linhas proporcionais Divisdo harmonica.
As figuras semelhantes. Relagdes numéricas das linhas no triangulo e na Circunferéncia.
exercicios e construcdes. Expressdes diversas das alturas, das medianas, das bissectrizes em
funcdo de outros elementos do triangulo. O Quadrilatero inscritivel. Teoremas. Construgdes.
Os Poligonos regulares de 2 lados, de 3x2 lados, de 3x5x2 lados. Teoremas. Construgdes. O
calculo de pi. Teoremas Fundamentais. Método dos perimetros e dos isoperimetros. Série
numeérica de Schwab. Areas. Diversas expressdes da area de um triangulo. Areas equivalentes.
Avreas de figuras semelhantes.

Geometria no espago

Retas e planos perpendiculares. Retas e planos paralelos. Angulos sélido. Triedros; suas
propriedades. Igualdade de tryros. O tetraedro. Igualdade e semelhanca de tetraedros. Poliedros
semelhantes. O prisma e o cilindro. Os troncos de prisma e de cilindro. A pirdmide e o cone.
Os troncos de piramide e de cone. Uma esférica. Exercicios e problemasde Geometria planam
€ No espaco.

Geometria no Espaco

Defini¢8es das linhastrigonométricas. Reducao ao primeiro quadrante. Férmulas fundamentais
da Trigonometria. Uso das taboas trigonométricas. Resolugdo de triangulos retangulos.
Resolucdo de tridngulos quaisquer.

Fonte: Autores da pesquisa, a partir de Vechia Lorenz (1998) e regulamentos para o Liceu Cuiabano
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QUADRO 26. INDICE REMISSIVO DO COMPENDIO DE ARITMETICA DE OTTONI

Conteudos abordados

Capitulo |
Operacao sobre
ndmeros inteiros

Adicdo

Subtracdo

Provas da adicdo e subtragdo
Multiplicacdo

Propriedade: inversdo da ordem dos fatores

Divisado

Processo abreviado

Usos da multiplicacdo e
divisdo

Capitulo 1l Preliminares Subtrac¢do de fracdo
Fragdes Reduc¢do ao mesmo denominador Multiplicacédo de fracdo
Reducdo a expressdo mais simples Divisdo de fracdo
Maior divisor comum Aplicacdes
Adicdo de fragdo FragOes de fragdes
Capitulo 111 Pesos e medidas Subtra¢do dos complexos
Complexos Transformacdes Multiplicacdo dos complexos
Adicao dos complexos Divisdo dos complexos
Capitulo IV Nameros decimais Divisdo dos decimais
Decimais Adicao dos decimais Sistema métrico
Subtragdo dos decimais Relacdes de medidas
Multiplicagdo dos decimais
Capitulo V Introducao: sinais algébricos Propriedade de 3e 0
Propriedade Gerais dos | - Divisibilidade dosnumeros Prova dos 9

nameros

De dois nimeros e da soma

De um produto e seus fatores
Divisores de um niimero
Propriedade de 2 e 5 e suas poténcias

FragOes irredutiveis:
— Dizima periodica
Fracdes continuas

Capitulo VI
Poténcias e raizes

Quadrado e raiz quadrada
Raizes de nimeros inteiros
Cubo e raiz clbica

Raizes cubicas dos inteiros
Raizes clbicas fracionarias

Capitulo VII
Raz0es e proporgdes

Raz0bes por diferenca ou por quociente
Proporcdes

Regra de trés simples

Regra de trés composta

Regra de juros simples
Regra de desconto
Regra de sociedade

Capitulo VIII
Progressoes e
Logaritmos

Progressao por diferenca
Progressdo por quociente
Logaritmos

Propriedade dos Logaritmos

Tabuas de Logaritmos
Aplicacdo de Logaritmos
Logaritmos de fracdo

Fonte: autora da pesquisa.
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ANEXO G

QUADRO 27. INDICE REMISSIVO DO LIVRO DE ARITMETICA DE SERRASQUEIRO
Contetdos abordados

Livro I: Calculo dos numeros inteiros
Capitulo 1
1- Defini¢Oes
2- Numeragéo
3- Nocdes gerais sobre origem das fracdes ordinarias, decimais e complexos.
4-  Nogdes gerais sobre as operagdes aritméticas
Exercicios
Capitulo Il - Operacao sobre os nimeros inteiros
1- Soma
2- Subtracdo
3- Exercicios
4- Multiplicacao
5- Exercicios
6- Divisdo
7- Exercicios
8- Poténcias e raizes
9- Raiz quarada
10- Raiz clbica
11- Prova das operacdes aritméticas
12- Nog0es gerais sobres os diferentes sistemas de numeracao
Exercicios
Livro Segundo: propriedades dos nimeros
Capitulo | — Teoria da divisibilidade
1- Definigdes e teoremas gerais
2- Caracteres de divisibilidade por 2, 3,5, ..., 11
3- Provas porum divisor
Exercicios
Capitulo II: Teoria do maior divisor comum e do menor multiplo comum
1- Maior divisor comum de dois ou mais numeros
2-  Menordivisor comum de dois ou mais nimeros
Capitulo 11 - Teoria dos nUmeros primos
1- Teoria sobre os niUmeros primos
2- Decomposicdo dos nimeros em fatores primos
3- Aplicacdo da decomposicdo dos nimeros em fatores primos
Livro terceiro: Quebrados ordinarios, decimais e complexos
Capitulo 1: quebrados ordinarios
1- Propriedades gerais
2- Operacdes sobre os quadrados ordinérios
Exercicios
Capitulo 2: Fragdes decimais
1- Propriedades gerais
2- Operacg0es sobre as fragdes decimais
3- Conversdo dos quebrados em decimais, e reciprocamente
4- Caracteres por meio dos quais se reconhece que espécie de dizima produz um quebrado
Exercicios

Livro quarto: Nimeros incomensuraveis
Capitulo 1 — Extragado das raizes com aproximacao dada. Operagdes sobre radicais
1- Definigdo e principios gerais sobre 0s nimeros incomensuraveis
2- Extracdo de raizes com aproximacao dada
3- Operacgao sobre os raciais
Capitulo Il — Operagdes abreviadas. Erros absolutos e rativos. Operagdes sobre ndmeros
aproximados
1- Operagdes sobre radicais
2- Erros absolutos e relativos
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3- Operacg6es sobre nimeros aproximados
Exercicios

Livro quinto: Raz@es. Proporgdes. Progressdes. Logaritmos.
Capitulo 1 — Razoes e proporcdes

1- Definic¢Ges e principios gerais

2- Proporcdes aritméticas

3- Proporgdes geométricas

Exercicios
Capitulo 2 — Progressoes
1- DefinicGes

2-  Progressdes aritméticas
3- Progressbes geométricas
Exercicios

Capitulo 11 — Logaritmos
1- Propriedades gerais dos logaritmos
2- Logaritmos vulgares ou de Briggs
3- Taboas de logaritmos
4- Cologaritmos
Exercicios

Livro Sexto — Aplicacdes de aritmética
Capitulo 1: Grandezas proporcionais. Regra de trés
1- Grandezas proporcionais e inversamente proporcionais
2- Regra de trés
Exercicios
Capitulo Il - Juros. Rega de compra e venda de fundos puablicos, acdes de bancos e companhia
1- Jurossimples
2- Juros compostos
3- Regra de compra e venda de fundos publicos, a¢des de bancos e companhias
Capitulo 111 — Desconto. Regra de prazo médio ou comum de pagamento
1- Descontos
2- Regra de prazo médio ou comum
Capitulo 1V: Regra de divisdes proporcionais
1- Regra de divisbes proporcionais
2- Regra de companhia
Exercicios
Capitulo V: Regra conjunta e de cambio. Regra de liga. Regra de falsa posi¢do
1- Regra conjunta e de cambio
2- Regra de liga ou de mistura
3- . Regra de falsa posigdo
Exercicios

Fonte: autores da pesquisa
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ANEXO H
QUADRO 28. INDICE REMISSIVO DO LIVRO DE ALGEBRA DE OTTONI
N° P. Contetdos abordados N°P. Contetdos abordados
1 | Introducdo — simbolos algébricos 22 | Propriedades do trindmio do 2° grau
Variacdo do sinal do trindmio do 2° grau
Discussdo das variacdes do trindmio
Maximo e minimo
2 | Classificagédo das expressoes 23 | Equac0ese problemasdo 2° grau e duasa
algébricas mais incognitas
3 | Termos semelhantes — reducdo 24 | Equac0es bindmias
Adicdo algébrica
Subtracédo algébrica
Multiplicagdo algébrica
Observacesrelativas a multiplicacéo
DivisGes algébricas
Divisibilidade de um polinémio
inteiro em x por um binémio da forma
X—a
Fracdes algébricas — simplificacéo 25| Equacbes irracionais
4 | Reducdo das fracBes de mesmo 26 | Equacdes biquadradas
iﬁ:ir:ggg)lgiﬂgiragéo das fracdes 2t Transformacdes da formula Ya++/b
Multiplicacdo e divisdo das fracbes 28 | Expressdes imaginarias
Propriedade das fragdes iguais 29 | Progressdes por diferenca
Progressdes quocientes
5| Menormultiplo comum 30 | Resolucdo da equacdoa*=Db
31| Teoria dos logaritmos
32 | Construcdo e uso das tabuas logaritmicas
33 | Juros compostos
6 | Maior divisor comum 34 | Método dos coeficientes a determinar
7 | Formacgéo do quadrado e extracdo da
raiz 35 | Nocdes sobre séries
quadrada dasquantidades algébricas Propriedade das séries convergentes
Célculo das radicais de 2° grau Nota sobre a decomposigdo das fracoes
Poténcias de raizes e quantidades Termo geral de uma série recorrente Séries
algébricas recorrentes
Célculo de radicais Soma de um numero determinado de
termos de uma série recorrente
Soma total ou limite de uma série
recorrente
Reconhecer se uma série dada é recorrente
Método de Lagrange
Séries exponenciais
Séries logaritmicas — expressao de um
logaritmo em funcdo do namemn
correspondente
8 | Bindmio de Newton 36 | Duas funcdes cujas derivadas sdo iguais
nao se diferem sendo por uma constante
Derivada das fungdes circulares
9 | Permutac0es 37 | Expressdo de uma diferenca em funciodas
Combinactes quantidades
Produtos distintos Expressdo de um termo up em funcéo de uo
Extracdo das raizes dos nimeros e de funcdes inteiras
_ _ i Diferenca das funcges inteiras
10 | Raiz das quantidades algebricas
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11

Noc0es sobre a teoria das fungdes —
classificacao

12 | NocGes preliminares sobre equacgfes
Equacdes e problemas do 1° grau a
13 | uma incdgnita

14

Equacdes e problemas do 1° grau a
duas incdgnitas

15

Sistemas de equacdes

Eliminacdo pelo método de reducédo
Eliminacdo pelo método de
substituicdo

Eliminacdo pelo método de
comparacao

Eliminagdo pelo método de Bezot

Valores das incdgnitas

17 | Discussdo dos problemas das
equagbes do 1° grau — formulas
gerais
Problemas indeterminados

18

19

Equacdes e problemas do 2° grau a
uma incognita

20

Discussdo geral das equacles e
problemasdo 2° grau a uma incdgnita
Problema das luzes

21

Composicdo da equacdo de 2° grau

Tabua dos
naturais

quadrados dos

nameros

Fonte: Ottoni (1983).
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ANEXO |

QUADRO 29. INDICE REMISSIVO DO LIVRO DE ALGEBRA DE SERRASQUEIRO

Livro primeiro — Célculo algébrico
Capitulo 1 — Nogdes preliminares

1- sistemas algébricos

2- ExpressOes algébricas. Reducao

3- Valor das expressdes algébricas. Quantidades negativas.
Exercicios
Capitulo Il — Calculo algébrico das expressdes inteiras

1- Soma algébrica

2- Subtracdo algébrica

Exercicios

3- Multiplicacao algébrica
Exercicios

4- Divisdo algébrica
Exercicio
Capitulo 111 — Fracdes algébricas

1- Propriedades das fracdes algébricas

2- Calculo das fracdes

3- Teoremas sobre as fracfes
Exercicios
Capitulo IV — Poténcias e raizes dos mon6mios. Calculo dos radicais. Calculo das quantidades
imaginarias

1- Poténcias e raizes dos monémios

2- Célculo dos radicais

3- Quantidades imaginarias do segundo grau

Capitulo V — Quadrado e raiz quadradadospolindmios. Calculo das expoentes negativose fracionarias
1- Quadrado e raiz quadrado dos polindmios
2- Caélculo dos expoentes negativos e fracionarios
Exercicios
Livro Segundo — Equacdes e desigualdades do primeiro grau
Capitulo 1 — Equacdes e problemas do primeiro grau e sua incognita
1- Definigdes
2- Principios gerais em que se funda a resolu¢do de uma equagdo a uma incégnita
3- Resolucdo das equacdes do primeiro grau a uma incognita
4- Estudo de algumas formas notaveis que podem apresentar as expressdes algébricas
5- Equagdes que tem incognita em denominadores
6- Discussdo da equacdo geral do primeiro grau a uma incognita
7- Problemas do primeiro grau uma incognita
8- Desigualdades do primeiro grau a uma incégnita
Exercicios
Capitulo Il — Equacdes e problemas do primeiro grau a muitas incdgnitas
1- Definigdes e principios gerais em que se funda a resolugdo de muitas a muitas equacdes a
muitas incégnitas
2- Resolucdo de um nimero qualquer de equacdes do primeiro grau em nimero igual ao das
incégnitas
3- Casosem que o numero das equacdes nao é igual ao nimero das incégnitas
4- Discussdo das equacdes gerais do primeiro grau a duas incognitas
5- Problemas de primeiro grau a muitas incognitas
6- Discussdo dos problemas
7- Resolugdo de duas ou mais desigualdades do primeiro grau a duas incognitas
Exercicios
Capitulo 111 — Analise indeterminada do primeiro grau
1- Principios gerais sobre a equacdo ax +by =¢
2- Resolugdo da equacdo ax + by =c¢ em nameros inteiros
3- Resolucdo da equacdo ax + by =c em namero inteiros e positivos
4- Resolugdo em nimeros inteiros de m equac¢des a m + 1 incognitas
5- Resolucdo em nimeros inteiros de m equagdes m + 2 incognitas
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Exercicios

Livro Terceiro — Equac0es e desigualdades do segundo grau. Equacdes redutiveis ao segundo grau
Capitulo 1 — Equacdes e problemas do segundo grau a uma incognita
1- Resolugdo dasequacgBes do segundo grau a uma incdgnita
2- Discussdo dasraizes da equacdo x2 +px +q=0
3- Discussdo das raizes da equagdo ax2 + bx +¢=0
4-  Propriedades das equacdes do segundo grau
5-  Propriedades do trinbmio do segundo grau
6- Desigualdades do segundo grau a uma incégnita
7- Problemas do segundo grau a uma incognita
Exercicios
Capitulo 11 — Equacdes redutiveis ao segundo grau. Equacdes simultdneas do segundo grau
1- Equacdes irracionais
2- Equacdes biquadradas
3- Transformacgédo das expressdes da forma
4- Sistema de duas equagdes a duas incdgnitas, uma do segundo grau e outro do primeiro
5- Sistema de duas equagdes do segundo grau a duas incégnitas
Exercicios

Livro Quarto — Poténcias e raizes dos polindmios. Fragdes continuas. Logaritmos
Capitulo 1 — Poténcias e raizes dos polinémios

1- Arranjo, permutagdo e combinagdes

2- Bindmio de Newton

3- Poténcias dos polinémios

4- Raizes dos polindmios

Exercicios
Capitulo Il — Fragdes continuas
1- Definigbes

2- Conversdo das grandezas em fracfes continuas
3- Leida formagdo das reduzidas
4-  Propriedades das reduzidas
Exercicios
Capitulo 111 — Teoria dos logaritmos
1- Quantidades exponenciais. Equagdes exponenciais
2- Principios gerais relativos aos logaritmos
3- Logaritmos considerados como exponenciais
Capitulo 1V — Aplicacdes dos logaritmos
1- Resolucdo das equacdes exponenciais por meio dos logaritmos
2- Juros compostos
3- Anuidades

Livro quinto — Determinantes. Sua aplicagédo a resolugéo e discussdo das equacdes do primeiro grau
Capitulo 1 — Teoria elementar dos determinantes

1- Definigdes e principios gerais

2- Propriedades gerais dos determinantes

3- Determinantes menores

4- Decomposicéo dos determinantes de elementos polindmios. Propriedade dos determinantes

relativas @ soma ou subtracdo de linhas ou colunas

Capitulo 11 — Aplicacdo dos determinantes a resolucéo e discussdo de um sistema de equacdes do
primeiro

1- Resolugdo de um sistema de equac8es do primeiro grau

2- Discussdo do sistema de n equag¢des do primeiro grau a n incognitas
Exercicios

Fonte: autoria prépria



