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USO DE PRODUTOS BIOLOGICOS NO CONTROLE DE FITONEMATOIDES NA
CULTURA DA SOJA

RESUMO: Os fitonematoides, parasitas obrigatdrios de plantas, causam prejuizos expressivos
as culturas agricolas, levando a quedas de produtividade e reducdo de receita em varias regides.
Praticas de manejo adequadas sdo essenciais para minimizar os impactos econémicos desses
parasitas. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes espécies de bactérias,
isoladas e associadas, no manejo de Pratylenchus brachyurus e Heterodera glycines. O
experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, com 8 tratamentos e 4
repeticdes. Os tratamentos foram compostos por: T1 - Testemunha (sem aplicacéo de produtos),
T2 — Fluopiram (quimico), T3 - Bacillus mojavensis + B. pumilus + Priestia megaterium + B.
amyloliquefaciens, T4 - B. amyloliquefaciens + 2 cepas de B. subtilis + P. megaterium + B.
licheniformis, T5 - B. subtilis + B. velezensis, T6 - B. methylotrophicus + B. subtilis, T7 -
Bacillus amyloliquefaciens, T8 - B. subtilis + B. polymyxa + P. megaterium + B. pumilus + B.
amyloliquefaciens + B. licheniformis. As aplicacbes foram realizadas no sulco de plantio
durante a semeadura. Amostras de solo e raiz para analise da eficiéncia dos tratamentos foram
coletadas aos 30 e 60 dias ap6s o plantio. Avaliou-se o de nimero de ovos, populacdo dos
nematoides e a produtividade da soja, 0s quais foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. Para o calculo da eficiéncia
de controle dos tratamentos foi utilizada a formula de Abbott. O nimero de ovos e nematoides
de P. brachyurus e juvenis de H. glycines tanto no solo quanto na raiz, foi reduzido ap6s
aplicacdo de diferentes espécies de bactéria, quando comparados as testemunhas positiva
(quimico) e negativa (sem aplicacdo), mostrando que a associacdo de diversas espécies de
bactérias proporciona eficiéncia na supressdo populacional desses fitopatdgenos. Em relacéo a
produtividade, os tratamentos biol6gicos se mostraram superiores ao quimico em relacdo a

produtividade, exceto o tratamento T8.

Palavras-chave: Bactérias Promotora de Crescimento. Controle bioldgico. Nematoides

fitopatogénicos. Pratylenchus brachyurus. Rizobactérias.



USE OF BIOLOGICAL PRODUCTS TO CONTROL PHYTONEMATOIDS IN
SOYBEAN CROPS

ABSTRACT: Phytonematodes are obligate plant parasites that cause significant damage to crops,
leading to yield losses and economic impacts in several regions. Proper management practices are
essential to maintain populations of these parasites below the economic damage level. This study aimed
to evaluate the efficacy of different bacterial species (applied alone or in combination) in minimizing
damage caused by the phytonematodes Pratylenchus brachyurus and Heterodera glycines to soybean
plants. The experiment was conducted in a randomized block design, with 8 treatments and 4
replications. The treatments consisted of a negative control (no application of products; T1), a positive
control (application of fluopyram fungicide; T2), and applications of bacteria: Bacillus mojavensis + B.
pumilus + Priestia megaterium + B. amyloliquefaciens (T3); B. amyloliquefaciens + 2 strains of B.
subtilis + P. megaterium + B. licheniformis (T4); B. subtilis + B. velezensis (T5); B. methylotrophicus +
B. subtilis (T6); Bacillus amyloliquefaciens (T7), and B. subtilis + B. polymyxa + P. megaterium + B.
pumilus + B. amyloliquefaciens + B. licheniformis (T8). Treatments were applied to the planting furrows
during sowing. Soil and root samples were collected 30 and 60 days after planting to analyze the
treatment efficacy. Data on the number of eggs, population of P. brachyurus and H. glycines, and some
agronomic parameters were subjected to analysis of variance, and means were compared using the Scott-
Knott test at 5% significance level. Treatment efficacy was assessed using Abbott's formula. The number
of eggs and nematodes of P. brachyurus and H. glycines, in both soil and roots, was reduced after
applying the different bacterial species compared to positive and negative controls. The combination of
multiple bacterial species improved the suppression of populations of these phytopathogens, differing

from the chemical fungicide. Among the phytotechnical parameters evaluated, biological

treatments proved superior to chemical treatments concerning productivity.

Keywords: Growth-promoting bacteria. Rhizobacteria. Biological control. Phytopathogenic
nematodes. Pratylenchus brachyurus, Heterodera glycines.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma das culturas mais relevantes no cenario agricola
global, sendo crucial para a economia de Varios paises, especialmente o Brasil, que se destaca
como o maior produtor e exportador mundial. Na safra 2023/2024, o Brasil registrou uma
producdo estimada em 154,8 milhdes de toneladas, conforme dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2024). Esse desempenho reflete a combinacdo de expansao de areas
cultivadas e avancos em praticas agricolas e tecnologias que tém potencializado a
produtividade.

Entretanto, a expansdo da soja ndo estd isenta de desafios, especialmente devido a
infestacdo de nematoides fitoparasitas, como Heterodera glycines e Pratylenchus brachyurus.
Estes parasitas do solo causam danos severos as raizes, resultando em perdas significativas de
produtividade que podem alcancar até 30% em areas gravemente afetadas (Lopes et al., 2018,
Melato et al., 2024). Segundo Ferraz; Brown (2016), os danos causados por nematoides séo
estimados em cerca de 80 bilhGes de ddlares anualmente, valor que pode estar bem abaixo do
real.

Os nematoides sdo parasitas ovoviviparos com um ciclo de vida simples, que inclui ovo,
quatro estagios juvenis e o estagio adulto. O ovo ja contém as larvas formadas e, ap6s sua
eclosdo, surgem os juvenis, que possuem todos os 6rgaos de um adulto, exceto os reprodutores.
Durante a fase juvenil, eles passam por quatro ecdises, denominadas estagios juvenis durante
as quais desenvolvem seus 6rgaos reprodutores e aumentam de tamanho até alcancar a fase
adulta (Lordello, 1992).

O nematoide de cisto da soja H. glycines, adota um ciclo de vida que inclui a formacao
de cistos, que sdo fémeas que ao morrerem se transformam, através de reagdes quimicas, em
uma estrutura de resisténcia na raiz da planta, estrutura essa que contém 0s ovos que
permanecem viaveis no solo por longos periodos, dificultando o controle da infestacdo (Yang
et al., 2018). A espécie P. brachyurus, conhecido por seu comportamento migratério, causa
lesGes nas raizes ao liberar toxinas e se deslocar internamente, 0 que compromete a estrutura
radicular e resulta em reducdo da absorcdo e translocacdo de agua e nutrientes (Nicol et al.,
2011). Essas espécies de fitoparasitas sdo responsaveis por significativas perdas econémicas na
agricultura, devido sua alta gama de hospedeiros e agressividade no potencial produtivo das
plantas (Asmus; Lamas, 2023).

Frente a esses desafios, métodos de controle bioldgico tém ganhado destaque como

alternativas sustentaveis aos nematicidas quimicos tradicionais. Entre essas alternativas, a



utilizacdo de bactérias do género Bacillus tém se destacado por sua eficacia no controle de
nematoides. S&o caracterizadas por sua capacidade de formar esporos, o que lhes confere
resisténcia em condi¢es ambientais adversas e por desempenhar papel crucial na inibicdo de
patdgenos, pela producdo de metabolitos secundarios, como lipopeptideos e enzimas. Esses
microrganismos atuam por meio de multiplos mecanismos, incluindo a produc¢éo de substancias
nematicidas, a competi¢do por nutrientes e nichos, e a indugéo de resisténcia sistémica nas
plantas (Xue et al., 2017, Cawoy et al., 2020)

Espécies como B. subtilis, B. amyloliquefaciens e B. velezensis demonstraram potencial
para reduzir a populagéo de nematoides e promover o crescimento das plantas, oferecendo uma
abordagem sustentavel para o manejo de pragas (Gomez et al., 2019; Zhang et al., 2020). Essas
espécies ndo apenas suprimem nematoides através da producdo de antibioticos e enzimas, mas
também melhoram a sanidade geral das plantas ao estimular mecanismos de defesa naturais
(Zhao et al., 2021). Recentemente, a espécie B. megaterium foi renomeado como Priestia
megaterium que € um novo género separado de Bacillus. Segundo a literatura, P. megaterium
é considerado um potencial agente de controle bioldgico, possuindo atividades antimicrobianas
e efeitos de controle sobre patdgenos de plantas e fitonematoides (Liu et al, 2023). A utilizacdo
desses microrganismos se apresenta como uma estratégia promissora, contribuindo para a
sustentabilidade da producdo de soja e diminuindo a necessidade de produtos quimicos (Asmus;
Lamas, 2023).

Diante da importancia do controle bioldgico e da eficiéncia verificada para as bactérias
dos géneros Bacillus e Priestia, esse trabalho teve por finalidade estudar a combinacao entre
diferentes espécies de bactérias, isoladas e associadas, visando minimizar os danos causados
pelos fitonematoides, comparando com o controle quimico tradicional.

Por se tratar de Propriedade Intelectual e Inovacdo Tecnoldgica ndo serdo apresentados
0s seguintes itens: Material e Métodos, Resultados e Discussao.

2. CONCLUSOES

Nas condigdes testadas, conclui-se que:

1. O uso de agentes biologicos é eficiente em controlar populagdes de P. brachyurus aos
30 e 60 e H. glycines aos 60 dias apés a aplicacao.

2. A associagdo de duas ou trés espécies de Bacillus ou apenas B. amyloliquefaciens foi
mais eficiente que a associagao de B. subtilis + B. polymyxa + P. megaterium + B. pumilus + B.

amyloliquefaciens + B. licheniformis.



3. A produtividade da cultura da soja foi maior nas aplicacdes de bacterias e produto
quimico.
4. O ingrediente ativo fluopiram néo reduziu a populacao de P. brachyurus e H. glycines

nos periodos avaliados.
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