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RESUMO

Esta pesquisa propde uma terapia em quatro movimentos sobre a presenca e participacao
das geometrias na formacgdo de professores de Matematica nas universidades federais
brasileiras. Baseado na Terapia Filosofica e nos Jogos de Linguagem de Wittgenstein, o
trabalho parte da observagéo inicial de uma hegemonia da Geometria Euclidiana em
detrimento das geometrias ndo euclidianas, o que motivou o desenvolvimento desta
investigacdo. Optamos inicialmente por analisar a matriz curricular dos cursos de
Licenciatura em Matematica das universidades federais brasileiras, e neste levantamento,
observamos que os dados apontavam para uma complexidade maior do que aquela da
posicdo anteriormente colocada. I1sso nos levou a modificar a tematica da pesquisa,
apontando entdo para como se da a presenca e a participacdo das geometrias na formagao
do professor de Matematica. Assim, optamos por organizar nossa pesquisa em
movimentos terapéuticos (wittgensteinianos) que nos possibilitaram exercitar diferentes
jogos de linguagem e produzir diferentes imagens sobre a temética proposta. O primeiro
movimento se amparou em uma pesquisa bibliogréafica sistemética tendo como orientagédo
a seguinte pergunta: de qual(is) modo(s) participam as disciplinas de geometria nos cursos
de Licenciatura em Matemaética e/ou Formacdo de Professores de Matematica nas
Universidades Federais Brasileiras. J4 o segundo movimento terapéutico focou os livros
didaticos utilizados na disciplina de Geometria Plana. No terceiro movimento terapéutico,
colocamos a Geometria Analitica no diva e exploramos investigacdes bibliograficas sobre
esta temética. Por fim, o quarto movimento terapéutico, abriu espaco para um agente
relevante no processo de ensino/aprendizagem das geometrias: o professor. Os
movimentos terapéuticos geraram diferentes imagens e jogos de linguagem, que ao final
nos serviram de objeto de comparacéo. Os resultados indicam que, embora alguns autores
apontem para uma deficiéncia no ensino das geometrias nas universidades federais, temos
0 aumento de pesquisas nesta area com cenarios mais promissores; por outro lado,
identificamos a prevaléncia de abordagens axiomaticas como referéncia bibliogréfica
principal de disciplinas de Geometria Plana; temos ainda o reconhecimento da Geometria
Analitica como disciplina relevante para além dos cursos de formacdo de professor de
Matematica; e, por fim, o entendimento de professores de geometria nos cursos de
formagéo que ndo aponta para a necessidade de se ampliar a carga horaria das geometrias
em seus cursos de formacdo de professores, mas indicam mudangas causadas pela
legislacdo, a ampliacdo do quadro de docentes advindos da Educacdo Matematica e a
importancia de outros espacos e projetos como importantes para o estudo de geometrias.
Esta pesquisa esta vinculada ao Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e ao Grupo Historia da Educagédo
Matematica em Pesquisa (Hemep).

Palavras-Chave: Disciplinas de Geometria; Formacdo de Professores de Matematica;
Cursos de Licenciatura em Matematica; Universidades Federais brasileiras; Terapia
Filosofica; Ensino de Geometria.



ABSTRACT

This research proposes a four-movement therapy on the presence and participation of
geometries in the training of Mathematics teachers at Brazilian federal universities. Based
on Wittgenstein's Philosophical Therapy and Language Games, the work starts from the
initial observation of a hegemony of Euclidean Geometry to the detriment of non-
Euclidean geometries, which motivated the development of this investigation. We
initially chose to analyze the curriculum framework of Mathematics Teacher Education
programs at Brazilian federal universities. During this investigation, we observed that the
data revealed a greater complexity than previously assumed. This led us to modify the
research theme, focusing instead on how geometries are present and participate in the
training of Mathematics teachers. Thus, we decided to organize our research into
therapeutic (Wittgensteinian) movements, which allowed us to explore different language
games and produce diverse perspectives on the proposed theme. The first movement was
based on systematic bibliographical research guided by the following question: in which
way(s) do geometry subjects participate in Mathematics Degree courses and/or
Mathematics Teacher Training at Brazilian Federal Universities. The second therapeutic
movement focused on the textbooks used in the Flat Geometry discipline. In the third
therapeutic movement, we place Analytical Geometry on the couch and explore
bibliographical investigations on this topic. Finally, the fourth therapeutic movement
opened space for a relevant agent in the process of teaching/learning geometries: the
teacher. The therapeutic movements generated different images and language games,
which in the end served as an object of comparison. The results indicate that, although
some authors point to a deficiency in the teaching of geometries at federal universities,
there is a growing increase in research in this area; on the other hand, we identified the
prevalence of axiomatic approaches as the main bibliographical reference for Flat
Geometry disciplines; we also have the recognition of Analytical Geometry as a relevant
subject beyond Mathematics teacher training courses; and, finally, the understanding of
geometry teachers in training courses that does not point to the need to increase the
number of geometry hours in their teacher training courses, but indicates the changes
caused by legislation, the expansion of the teachers coming from Mathematics Education
and the importance of other spaces and projects for the study of geometries. This research
is linked to the Postgraduate Program in Mathematics Education at the Federal University
of Mato Grosso do Sul and the History of Mathematics Education in Research Group
(Hemep).

Keywords: Geometry subjects; Mathematics Teacher Training; Degree Courses in
Mathematics; Brazilian Federal Universities; Philosophical Therapy; Teaching
Geometry.
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“.Prefiro ser essa metamorfose ambulante;
Eu prefiro ser essa metamorfose ambulante,
do que ter aquela velha opinido formada sobre
tudo, do que ter aquela velha opinido formada
sobre tudo.

Eu quero dizer agora o oposto do que eu disse
antes;

Eu prefiro ser essa metamorfose ambulante,
do que ter aquela velha opinido formada sobre tudo
do que ter aquela velha opinido formada sobre
tudo...”

Raul Seixas



PREAMBULO

E preciso mudar!

Basta existir para mudar, tudo que existe
MUDA.

Caminhe por outra rua, mude os moveis de
lugar

Use aquela roupa velha. Na pressa pode
esperar

Corte, pinte seu cabelo... sem seguir
nenhum modelo

Pois é preciso mudar

Pinte a parede da sala, sem medo de se
sujar

Devore a lasanha, a coxinha... sem culpa
por engordar

Frequente novos lugares, respire outros
ares

Pois é preciso mudar!

Escreva uma carta a méo, esqueca o
celular

Visite alguém que faz tempo que ndo vem
Ihe visitar

Fale mais, digite menos. Construa em
novos terrenos

Pois é preciso mudar!

Aprenda uma nova lingua, talvez volte
estudar

Tome mais banho de chuva, deixe a vida
lhe banhar

Pule muros e barreiras. Crie novas
brincadeiras

Pois é preciso mudar!

Meu povo, ha mudanga até na dor, basta a
gente observar

Deixar a casa dos pais, mesmo querendo
ficar

Ver amigos indo embora, sentir a dor de
guem chora

Sofrer também é mudar

Perder aquele emprego, ndo ter grana pra
gastar

Estudar pra um concurso e mesmo assim
nao passar

Ser largado, ser traido, se sentir meio
perdido, tudo isso ¢ MUDAR

Enfim... 0 vento que as vezes leva é o
mesmo vento que tras

Leva o velho, traz 0 novo, se renova, se
refaz

Transforma agito em sossego, desconforto
em aconchego

E faz a guerra virar paz

A vida, 0 mundo, o tempo nos muda desde
crianga

Modificam nossos sonhos

Renovam nossa esperanca

E a mudanga mais feroz, fazendo tudo de
no6s um dia virar lembranca

O tempo é um piloto doido, que gosta de
acelerar

N&o vé placas, nem sinais, e sempre vai
avancar

Modificando o sentido, faz Viver virar
Vivido.

Basta um segundo passar

Pra mudar basta existir, ninguém pode
controlar

Pois tudo que é vivo muda

Viver é se transformar

Viver é evoluir

E ao deixar de existir... até morrer é
mudar.

Bréaulio Bessa


http://universidadedamudanca.com/

Capitulo 1: Delineando a Pesquisa

O trabalho que agora se efetiva ndo se insere,
em principio, num Unico paradigma (tendo este
como um conjunto de estratégias, praticas e
concepgdes fixas, um modelo pronto que vai
gerenciar acfes futuras). O que se procura
expressar neste momento e no decorrer da
dissertacdo sdo as verdades provisorias que,
muitas vezes, orientam acfes que podem se
alterar no decorrer da pesquisa: sao
rearticuladas, reconfiguradas, retomadas a
partir das reflexGes e posicionamentos que se
impdem ao pesquisador no encaminhamento do
trabalho.

Dra. Luzia Aparecida de Souza

O caminhar de uma pesquisa é envolto por adversidades, tomadas de decisdes,
retomadas, mudancas de opiniGes e de conceitos, ha quem diga que mesmo apos
finalizada a tese o pesquisador pode discordar parcialmente ou até completamente de
suas conclusdes. O filésofo Ludwig J. J. Wittgenstein foi um deles, vinte anos apdés ter
escrito sua primeira obra: Tratado LAgico Filosdficos?, adota outra posi¢do, manifesta
em uma segunda obra: Investigacbes Filosoficas? que contradiz em grande parte sua
primeira obra. Diante dessa mudanca de viséo a respeito da linguagem, estudiosos hoje
falam em dois Wittgensteins (ou duas fases bem demarcadas), um primeiro do Tractatus
(1968) e um segundo que pouco antes de sua morte, produz parcialmente as
Investigagdes Filosdficas (1984), publicada postumamente e que caminha por outras

direcOes, se opondo em diversos pontos a primeira. Interessante notar, se na primeira

1O Tractatus Logico-Philosophicus (latim para "Tratado Logico-Filoséfico™) é o livro publicado pelo
fildsofo austriaco Ludwig Wittgenstein em sua vida. O projeto tinha um objetivo amplo - identificar a
relagdo entre linguagem e realidade e para definir os limites da ciéncia e é reconhecido como uma obra
filosdfica importante do século XX. G.E. Moore originalmente sugeriu o titulo latino do trabalho como
homenagem ao Tractatus Theologico-Politicus, obra do filésofo holandés Baruch Spinoza. Acessado em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tractatus_Logico-Philosophicus

2 0 livro Investigac@es Filosdficas é considerado, ao lado do Tractatus Logico-Philosophicus, o trabalho
mais importante do filésofo Ludwig Wittgenstein. As InvestigacGes Filoséficas constituem uma espécie
de sintese da segunda fase do pensamento de Wittgenstein, assim como o Tractatus € uma sintese da
primeira. O livro foi publicado postumamente, em 1953, numa edicdo bilingue alemdo/inglés, cuja
traducdo para o inglés foi feita por G. E. M. Anscombe. Acessado em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Investiga%C3%A7%C3%B5es_Filos%C3%B3ficas



https://pt.wikipedia.org/wiki/Tractatus_Logico-Philosophicus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Investiga%C3%A7%C3%B5es_Filos%C3%B3ficas

obra o tom era dogmatico e certeiro, a segunda exercita um modo questionador, trazendo
para o diva muitas assertivas dogmaticas (inclusive as suas) e exercitando o pensamento
com elas e mostrando como, sob outros contextos, elas podem ser limitadas ou até
mesmo falsas.

Acreditamos que a pesquisa (em especial a tese) tem esse efeito e/ou carater
transformador, pois é nela que nossas (in)certezas e (in)segurangas sao colocadas a
prova, nos impulsionando a um tipo de transformacéo, que muitas vezes nem sabiamos
que existia, bem como descreve Carvalho (2022) ao relatar sua experiéncia com sua

tese:

Acredito ndo ser mais a mesma de antes do doutorado. Entdo, pergunto-me
se seria eu também uma criatura em transformagdo, um Frankenstein? A
resposta mais provavel, talvez, seja um retumbante sim. Apesar de essa
afirmativa ser categdrica, fica a expressa duvida nebulosa a espera de
confirmacgéo. (Carvalho, 2022, p. 29)

Corroborando com as experimentacGes de Carvalho (2022), as transformagoes
que sofremos no processo de construgdo da tese sdo tao relevantes e significantes que
se encaixariam perfeitamente no Paradoxo do navio de Teseu®. Ao sairmos do ponto A,
onde se encontram nossas propostas iniciais da investigacao, para chegarmos ao ponto
B onde se encontra a conclusdo da tese, foram necessérias tantas substituicdes e/ou
reconstrucdes ficando dificil afirmar que somos em esséncia 0 mesmo pesquisador e
generalizando um pouco, a mesma pessoa. Heraclito* (o filésofo do fogo), dizia que:
“tudo que ¢ fixo ¢ ilusdo”. O filésofo defendia que o agente transformador era o fogo,
temos assim essa tese como o fogo que transformou nossas concepgdes e modos de
vermos a questao em tela.

Esta tese de doutoramento passou por diversas formulagbes, construgdes
reconstrugdes até o seu ultimo minuto — mesmo apos a aprovacdo no exame de defesa.

Muitas vezes falamos/escrevemos coisas que partem Unica e exclusivamente de
nosso ponto de vista, pois € comum falarmos e defendermos coisas que nos sao proprias,
0 problema de nos empedrarmos em um ponto de vista especifico, € que deixamos de
olhar para outros referenciais, deixamos de nos abrir para opiniées contrarias e outros

modos de pensar e ver 0 mundo: para outros jogos de linguagens e formas de vida, o

3 O pensador grego Plutarco (46 - 126) historiador, filésofo e prosador grego, autor de "Vidas
Paralelas”, em uma de suas biografias propde o seguinte: Teseu parte de navio do ponto A para o ponto
B. Mas, ao longo de uma viagem de 50 anos, vai substituindo cada pec¢a do barco conforme se desgasta,
até que todas tenham sido trocadas. Eis o paradoxo: da para dizer que 0 navio que chegou em B é o
mesmo que saiu de A? Ou ja seria outro?

4 Heréclito de Efeso foi um dos principais filsofos pré-socraticos, por ter iniciado o pensamento
dialético e defender que a natureza é composta por uma constante mudanga.



que Wittgenstein chama de dieta unilateral. O préprio L. Wittgenstein nas Investigacdes
Filosdficas traz um exercicio onde apresenta uma figura, que para um observador é
reconhecido como um coelho, mas outros podem vé-la como um pato. Assim, vemos
duas pessoas olhando a mesma figura, mas uma abstrai a imagem do coelho, enquanto

a outra o pato.

Figura 1 - Cabeca Pato Coelho

Fonte: Livro InvestigacGes Filosdficas p. 189

De forma geral, uma grande licdo aprendida por mim nessa pesquisa €, 0
pesquisador jamais deve ter uma opinido enrijecida sobre sua tematica, acredito que uma
dose de ceticismo deva acompanhar o pesquisador em sua jornada. Nao falo aqui de um
ceticismo transcendental, como o fez René Descartes, mas de um olhar amplo,
panoramico®, sobre as varias possibilidades que se abrem ao caminhar.

Para explicar brevemente o surgimento desta pesquisa, podemos abordar o
desenvolvimento da dissertacdo de mestrado (Moreira, 2018). Nela, olhdvamos para
dois manuais de Geometria Euclidiana Plana usados no curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) do Instituto de
Matemética (Inma), os livros eram: Geometria Euclidiana Plana: uma construcéo
geométrica, de Eliane Quelo Frota Rezende e Maria LUcia Bontorim de Queiroz (2000),
e Geometria Euclidiana Plana, de Jodo Lucas Barbosa (2006). A intencao era, através
de uma terapia bibliografica amparada pelos jogos de linguagem de L. Wittgenstein,
observar semelhancas e dessemelhangas entre os livros didaticos. Assim, concluimos
que em uma perspectiva filosofica estavamos olhando para manuais com jogos de
linguagens diferentes, geometrias diferentes neste sentido, ainda que interconectadas

por diversas semelhancas como as de familia (Wittgenstein, 2009, p. 65-67).

5 A visdo panoramica é uma ideia defendida por Wittgenstein no I.F., também chamada de visdo de
conjunto em outras traducdes. Em termos gerais, trata-se de olhar para uma diversidade de jogos de
linguagem e compreender as diferencas no emprego de palavras (usos) para ndo transladar um uso de
um jogo para o outro. De modo mais simples, de ndo confundir a reta da matematica com a reta do
cotidiano, por exemplo (Pinto, 2009).



No transcorrer da pesquisa comegamos a olhar para o polémico quinto postulado
de Euclides, nos levando a dedicar um capitulo especificamente para ele, dissertando
sobre como a questdo e polémica que o envolvia era apresentada em cada um dos livros.
Assim, tocamos brevemente as Geometrias Nao-Euclidianas®. Ao final da pesquisa e
com o contato com colegas do grupo de pesquisa e da escola em que atuava, tivemos a
impressdo de que a grande maioria das pessoas que passaram por um curso de
Licenciatura em Matemaética ndo tinham tido contato com tal temética — de fato, na grade
curricular do curso do Instituto de Matematica ndo havia e ainda nao ha (2024) alguma
disciplina especifica para este tema’.

No mesmo periodo, Silva (2019) estava finalizando sua dissertagdo que olhava
panoramicamente para as pesquisas publicadas em revistas e periodicos de Educacdo
Matematica que traziam como objeto de estudo as Geometrias Nao-Euclidianas. Suas
motivacdes para a pesquisa, em grande parte, se assemelhavam a meus questionamentos

sobre a presenga/auséncia das Geometrias Ndo-Euclidianas nos curriculos escolares.

Em 2017, ingressei no curso de Mestrado em Educacdo Matematica da
mesma universidade e manifestei, logo no inicio, um grande interesse por
produzir algo sobre as GNE. Isso se tornou incontornavel quando, em
conversas com colegas que se formaram alguns anos depois de mim, descobri
que as geometrias ndo euclidianas haviam sido excluidas do curriculo,
quando eles fizeram o curso. (Silva, 2019, p. 07)

O relato de Silva (2019) aponta que a presenca de uma determinada professora na
disciplina de Geometria Euclidiana é que garantia a abertura para o tema, pois nao havia
disciplina especifica para isso. Com o afastamento da professora desta disciplina, tal
conteudo deixou de ser abordado. Ainda que iniciativas como esta possam ocorrer, a
demarcacdo de uma inser¢do muito clara de uma tematica relevante para um curso, para
um grupo de professores que o gestam (seja pelo Nucleo Docente Estruturante ou pelo
Colegiado de Curso) se da muito claramente pela presenca de uma disciplina
obrigatdria, o que ndo viamos localmente na UFMS — este ponto nos acompanhara ao

longo da tese.

6 Estamos adotando a escrita com hifen para nos referenciarmos as geometrias que se opde a axiomatica
euclidiana por meio da negacdo de alguns de seus postulados, como é o caso da Geometria de
Lobachevsky.

" Eu também n&o tinha tanto contato com as Geometrias Ndo-Euclidianas antes do mestrado, a primeira
vez que ouvi falar nessas geometrias foi em uma disciplina da graduacdo em Fisica chamada: Evolucéo
das Ideias da Fisica, ministrada pelo Professor Doutor Alfredo Roque Salvetti, em 2002, na ocasido ele
estava explicando o porqué a Geometria Euclidiana ndo se aplicava a Teoria das Relatividades: Geral e
Restrita de Albert Einstein, havendo a necessidade do uso da Geometria Esférica de Riemann. Mas,
mesmo que eu ja tivesse ouvido falar nessas geometrias, eu nunca havia estudado especificamente esse
conteddo.



Comecamos a buscar entre grades curriculares de cursos de Licenciatura em
Matemaética pelo Brasil de vérias regides e estados disciplinas de Geometrias N&o
Euclidianas. Buscdvamos abrir um questionamento sobre a presenca ou nao das GNE e
outras geometrias nos cursos de Licenciatura em Matematica ou se apenas se ensinava
a tradicional Geometria Euclidiana (plana e espacial). Caso houvesse Geometrias N&o-
Euclidianas nas grades curriculares dos cursos, qual era a participacao delas? E caso se
confirmasse essa suspeita, tentar entender o porqué dessa pratica®.

Ao entrar em contato com diversas grades, em um levantamento prévio, o que
nos chamou a atencdo foi justamente a presenca visualmente maior de disciplinas
relacionadas & Analise (Calculos) e Algebra, em relagdo ao grupo que relacionavamos
a Geometria, isto olhando apenas para o0 “nucleo duro” dos cursos. Ao mesmo tempo,
tomavamos contato com textos que apontavam para certo “abandono”, desprezo, ou
pouco trabalho da Geometria na Educacdo Béasica: Como Lorenzato (1995), que
relacionava diretamente os problemas da Geometria na Educacdo Basica com uma ma

ou insuficiente formacdo na Licenciatura.

No entanto, a cadtica situacdo do ensino da Geometria possui outras causas
gue embora mais distantes da sala de aula, ndo sdo menos maléficas que as
duas anteriores. Uma delas é o curriculo (entendido diminutamente como
conjunto de disciplinas): nossos cursos de formacéo de professores, que
possibilitam ao seu término o ensino da Matematica ou Didatica da
Matematica (Licenciatura em Ciéncias, em Matematica, em Pedagogia e
Formacdo para o Magistério), a Geometria possui uma fragilissima
posicdo, guando consta. Ora, como ninguém pode ensinar bem aquilo que
ndo conhece, est4 ai mais uma razdo para o atual esquecimento geométrico.
(Lorenzato, 1995, p.04, grifo nosso)

Corroborando com Lorenzato (1995) ha: Leivas (2009), Lovis (2009, 2013),
Ramassotti (2015) que questionam o trabalho realizado na formagéo de professores a

esse respeito — ndo necessariamente nas universidades federais.

Neste momento, resolvemos indagar entdo quais eram as disciplinas de Geometria
que participavam da formacao inicial de um professor de Matemética e como elas
participavam da formacdo deste profissional, fosse em termos quantitativos ou
qualitativos. Como recorte espacial, e com uma inclinacdo a um panorama mais amplo
— talvez influenciados pela visdo panoramica de Wittgenstein — optamos por nos

restringir as universidades federais, visto que, segundo o CENSUP 2021° sdo 296

8 O projeto de ingresso no doutorado estava intitulado: “A Hegemonia da Geometria Euclidiana Plana e
sua Axiomatica, frente uma Perspectiva Wittgensteiniana”.

9 O Censo da Educacgdo Superior, realizado anualmente pelo Inep, é o instrumento de pesquisa mais
completo do Brasil sobre as instituicdes de educacdo superior que ofertam cursos de graduacdo e
sequenciais de formacao especifica, bem como sobre seus alunos e docentes



universidades publicas no pais, assim, ao optar apenas pelas universidades federais
teriamos um ndmero um pouco menor, mas bastante significativo em termos de
distribuicdo no territorio nacional.

Neste levantamento inicial pensamos, inclusive, sobre a possibilidade de
olharmos apenas para 0s cursos de nosso estado de todas as instituicdes ou, ainda, para
todos os cursos do centro-oeste, mas, ao fim, optamos por um levantamento mais geral,
buscdvamos o méaximo de variagdo possivel dentro deste recorte, fugindo de uma dieta
unilateral.

Assim, a partir dos Projetos Pedagdgico de Curso (PPC), foi possivel localizar a
grade curricular e realizar o levantamento das disciplinas ofertadas no curso. Também
é importante ressaltar que esse levantamento ocorreu através dos sites oficiais!® das
universidades nas abas de PPC ou pelos sites dos departamentos/faculdades/institutos
que abrigam os cursos, ndo foi necessario o contato com os coordenadores dos cursos.

N&o tinhamos a intencdo de comparar grades curriculares, qualificando ou
desqualificando qualquer uma delas, a intencao era ver como estas universidades trazem
para seus curriculos prescritos as Geometrias Euclidianas e as Nao-Euclidianas, quais

disciplinas apareciam, com qual carga-horaria etc.

Separamos ent&o as 68 universidades federais brasileiras que ofertam (pelo menos
até o ano de 2022), o curso de Licenciatura em Matematica, nas diversas modalidades:
Matutino, Vespertino, Noturno ou Integral, podendo ser presencial, semipresencial ou
EAD. Desses, duas instituicdes ofertavam um curso de formacdo em Ciéncias com
énfase na licenciatura em Matematica, desconsideramos essas duas instituicdes em
nossa investigacdo, para manter a equidade nos dados. De posse dos PPCs e
consequentemente das grades curriculares dos 67 cursos de Licenciatura em
Matematica, optamos, no primeiro estudo, por langarmos todas as disciplinas destes 67
cursos em uma tabela, contabilizando a carga horaria de cada uma delas. Nomeamos
essa como Tabela Panoramica, uma tabela com 30 colunas e 75 linhas, impossivel de
apresenta-la em folhas no formato A4 que é o padrdo normativo tanto da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) para a tese. Assim, optamos em apenas

citar a estrutura da Tabela Panoramicall e elencar os diversos itens que a compde.

19Em anexo, estd o endereco eletronico de todos os documentos pesquisados, todos eles vinculados aos
sites oficiais de suas respectivas institui¢oes.

11 Esta tabela pode ser acessada clicando no botéo


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1VXPy_ZvQ9qI2HFsxWrlCed0JSD2zAq-M/edit?usp=sharing&ouid=108833211436030008911&rtpof=true&sd=true

Na referida tabela esta listada todas as 69 Universidades Federais do Brasil —
mesmo aquelas que n&o entram no ROL de nossas analises como: Universidade Federal
de Ciéncias da Saude do Porto Alegre (UFCSPA), que ndo oferta o curso de Licenciatura
em Matematica e a Universidade Federal do Estado de Sao Paulo (Unifesp) que oferta
um curso de Ensino de Ciéncias e Matematica, e ndo a Licenciatura em Matematica.
Essa tabela contém dados todas das 67 universidades analisadas, como por exemplo:
regido do pais e Estado do Federacdo em que a instituicdo universitaria esta instalada;
nome e sigla da instituicdo; carga horaria total do curso de Licenciatura da institui¢éo
universitaria; descricdo te todas as disciplinas da area de geometria que a universidade
oferta e a porcentagem de disciplina das geometrias ofertada pela instituicdo
universitaria comparada com o total de horas do curso. Ao final da tabela também se
encontra disponivel uma média de: carga horaria de todos os cursos de Licenciatura em
Matematica das universidades federais, a média de todas as horas disponibilizada para
0 ensino das geometrias nos cursos de licenciatura e a média das porcentagens das
disciplinas das geometrias ofertada pela instituicdo universitaria comparada com o total

de horas do curso.

Trazemos para 0 corpo do texto um recorte da Tabela Panoramica que se
estende desde a coluna B até a coluna G, apresentando as 67 institui¢cbes universitarias
em cada linha da tabela, finalizando com uma média aritmética, constituindo assim a
Tabela 1.

Tabela 2:Porcentagem de Disciplinas de Geometria inseridas em cursos de Matemdtica
Licenciatura das universidades federais brasileiras

Estado Universidade Sigla C/H C/H % Geo
Curso Geo Curso

Parana Universidade Federal do Parana UFPR 3200 450 14,1
Minas Gerais Universidade Federal de S3o Jodo Del-Rei UFSJ) 2514 324 12,9
Mato Grosso Universidade Federal de Rondondpolis UFR 3200 384 12,0
Rio de Janeiro Universidade Federal Fluminense UFF 2910 330 11,3
Goias Universidade Federal de Goias UFG 3200 352 11,0
Goias Universidade Federal de Cataldo UFCat 3200 352 11,0
Distrito Federal Universidade de Brasilia UNB 2820 300 10,6
Ceara Universidade Federal do Ceara UFC 2830 300 10,6

Parana Universidade Tecnoldgica Federal do Parana UTFPR 3245 330 10,2



Santa Catarina
Minas Gerais
Sao Paulo

Rio de Janeiro

Para
Amapa
Roraima

Mato Grosso do
Sul

Minas Gerais
Bahia
Bahia

Mato Grosso do
Sul

Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Acre
Pernambuco
Tocantins
Tocantins
Espirito Santo
Piaui

Minas Gerais

Minas Gerais

Alagoas

Rio de Janeiro
Rio Grande do Sul
Minas Gerais
Minas Gerais
Bahia

Ronddnia

Parana

Pernambuco

Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal de Sao Carlos

Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro

Universidade Federal do Para
Universidade Federal do Amapa
Universidade Federal de Roraima

Universidade Federal da Grande Dourados

Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal da Bahia
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Universidade Federal de Santa Maria

Universidade Federal de Alfenas

Universidade Federal do Acre

Universidade Federal do Pernambuco
Universidade Federal do Tocantins
Universidade Federal do Norte do Tocantins
Universidade Federal do Espirito Santo
Universidade Federal do Piaui

Universidade Federal de Vigosa

Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri

Universidade Federal de Alagoas
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Universidade Federal de Pelotas
Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Juiz de Fora
Universidade Federal do Sul da Bahia
Universidade Federal de Ronddnia

Universidade Federal da Integragdo Latino
Americana

Universidade Federal do Agreste do
Pernambuco

UFSC

UFOP

UFSCAR

UNIRIO

UFPA

UNIFAP

UFRR

UFGD

UFMG

UFBA

UFRB

UFMS

UFSM

UNIFAL-
MG

UFAC

UFPE

UFT

UFNT

UFES

UFPI

UFV

UFVIM

UFAL

UFRRJ

UFPEL

UFU

UFJF

UFSB

UNIR

UNILA

UFAPE

3270

2550

3230

3230

3015

2800

2800

3245

3150

3158

3226

3230

3215

3605

2900

2955

2955

2955

3200

3075

3210

3210

3220

3220

3225

3230

3240

3285

3360

3244

3150

330

240

300

300

270

250

250

288

270

272

272

272

270

300

240

240

240

240

255

240

240

240

240

240

240

240

240

240

240

227

210

10

10,1
9,4
9,3

9,3

9,0
8,9
8,9

8,9

8,6
8,6
8,4

8,4

8,4

8,3

8,3
8,1
8,1
8,1
8,0
7,8
7,5

7,5

7,5
7,5
7,4
7,4
7,4
7,3
7,1

7,0

6,7
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Maranhdo Universidade Federal do Maranhdo UFMA 2805 180 6,4
Paraiba Universidade Federal da Paraiba UFPB 2805 180 6,4
Rio Grande do Sul  Universidade Federal do Pampa UNIPAM 2810 180 6,4
PA
Rio Grande do Universidade Federal do Rio Grande do Norte ~ UFRN 2820 180 6,4
Norte
Rio Grande do Sul  Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS 3330 210 6,3
Bahia Universidade Federal Lusofonia Afro- UNILAB- 3590 225 6,3
Brasileira BA
Ceard Universidade Federal Lusofonia Afro- UNILAB- 3590 225 6,3
Brasileira CE
Pernambuco Universidade Federal Rural de Pernambuco UFRPE 2895 180 6,2
Minas Gerais Universidade Federal de Itajubd UNIFEI 3240 192 5,9
Para Universidade Federal do Sul e Sudeste do UNIFES 3196 187 5,9
Pard SPA
Goias Universidade de Jatai UFJ 3304 192 5,8
Minas Gerais Universidade Federal do Tridangulo Mineiro UFTM 3238 187,5 5,8
Mato Grosso Universidade Federal do Mato Grosso UFMT 3328 192 5,8
Parana Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-PR 3135 180 5,7
Rio Grande do Sul  Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-RS 3135 180 57
Santa Catarina Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-SC 3135 180 5,7
Minas Gerais Universidade Federal de Lavras UFLA 3995 221 5,5
Rio Grande do Sul  Universidade Federal do Rio Grande FURG 3290 180 5,5
Rio Grande do Universidade Federal Rural do Semi-Arido UFERSA 3335 180 5,4
Norte
Sao Paulo Universidade Federal do ABC UFABC 3216 168 5,2
Rio de Janeiro Universidade Federal do Rio de Janeiro UFRJ 2880 150 5,2
Paraiba Universidade Federal de Campina Grande UFCG 2835 120 4,2
Amazonas Universidade Federal do Amazonas UFAM 3620 150 4,1
Sergipe Universidade Federal de Sergipe UFS 3045 120 3,9
Para Universidade Federal do Oeste do Para UFOPA 3328 102 3,1
Sdo Paulo Universidade Federal de Sdo Paulo UNIFESP 3280 72 2,2
Ceard Universidade Federal do Cariri UFCA 3288 64 1,9
MEDIA 3148,4 2334 7,5

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022*?

1f Esta Tabela 1 teve seus dados revisados a partir dos PPCs pelas pesquisadoras: Profa. Me. Larissa
Avila — Professora Substituta no INMA (Instituto de Matematica da Universidade Federal de Mato
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Realizamos um estudo estatistico destes dados, contudo, ndo tinhamos um
modelo comparativo para extrair andlises mais aprofundadas, assim, o retiramos do
corpo do texto e deixamos no Apéndice B com o titulo: “outras abordagens”, caso 0
leitor tenha interesse. Enquanto pesquisador e professor da Educacdo Basica, buscamos
nesta pesquisa ampliar as possibilidades de significado e producdo de conhecimento
estimulados por este levantamento inicial, que nos da um cenario diverso e passivel de
uma infinidade de interpretacdes. Queremos praticar uma terapia sobre a participacao
destas disciplinas vinculadas a Geometria na grade curricular destes cursos e discutir —
panoramicamente — o papel que estas disciplinas vém ocupando na formacdo de
professores de Matematica (tomando como recorte as universidades federais). Cabe
destacar que participamos do Grupo Histéria da Educacdo Matematica em Pesquisa
(HEMEP), que tem como um de seus projetos 0 mapeamento da formacdo e atuacéo de
professores (de Matematica) em Mato Grosso do Sul e que se conecta diretamente com
0 mesmo mapeamento realizado em nivel nacional pelo Grupo Histéria Oral e Educacao
Matematica (GHOEM). Com nosso trabalho acreditamos contribuir com a discussédo

sobre a formacdo de professores de Matematica no Brasil.

Nosso recorte, dado pela(s) Geometria(s) é um entre tantos possiveis, mas que

vem sendo sistematicamente empregado por pesquisadores do Grupo Hemep:

Moreira (2018) — Jogos de linguagem e Geometria Euclidiana Plana: um olhar
para dois manuais didaticos de uso em cursos de Licenciatura em Matematica, que
realiza uma Terapia Filoséfico Bibliografica em dois manuais didaticos usados em
disciplinas de geometrias nos cursos de Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul: Geometria Euclidiana Plana de Jodo Lucas Barbosa
(2006) e Geometria Euclidiana Plana Construgdes Geométricas de Eliane Quelho Frota
Rezende e Maria Lucia Botorim de Queiroz (2000). Em suas analises, Moreira (2018),
observa que olhando por uma perspectiva terapéutico/filosofico, os manuais
apresentavam jogos de linguagem diferentes, em certo sentido, Geometrias Euclidianas

Planas também diferentes.

Grosso do Sul) e a Profa. Me. lvonete Carvalho — Coordenadora no NuUcleo de Estatistica da UNIDERP
(Universidade Para o Desenvolvimento do Estado do Pantanal).
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Silva (2019) — Geometrias N&o Euclidianas na Educacdo Matematica: uma
Analise Gramatical, que utilizando como recurso a Leitura Gramatical de Wittgenstein,
Silva (2019), propdem um método de andlise gramatical para buscar em artigos
cientificos com o objetivo de obter respostas sobre a pertinéncia as Geometrias N&o
Euclidianas na Educacdo Baésica e nos Cursos de Formacdo de Professores de
Matemaética. A partir desse levantamento chegou a 111 artigos que forma divididos em
7 classes, ao final Silva (2019) nédo responde sua pergunta inicial que versa sobre uma
possivel hegemonia da Geometria Euclidiana Plana em detrimento das Geometrias Nao
Euclidiana, mas apresentas discursos que indica modos de trabalhar com as Geometrias
N&o Euclidianas em sala de aula da Educacdo Baésica e ataca exclusivamente a
Geometria Euclidiana na Educagéo.

Souza (2021) — Construcdes Geométricas na Formacgdo de Professores de
Matematica na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, partindo dos PPCs de
todos os cursos de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, a autora tragou um panorama com as disciplinas que contemplassem as
Construcbes Geométricas e a partir disso, tomando como dado as interlocucdes com
professores dessas disciplinas entrevistados, entender quais as contribuicdes destas para
a Formacdo de Professores de Matematica. Como o objetivo da pesquisa era entender a
importancia as Construcdes Geométricas na Formacdo do Professor de Matematica,
conclui Souza (2021) que as Construcbes Geomeétricas auxiliam o professore de
Matematica a aprimorar sua linguagem para atuar na docéncia, de modo que esse

professor ira trabalhar com a Geometria que 0s alunos nao véem na Educacdo Basica.

Carvalho (2022) — Geometria dos Cursos Complementares ao Ensino Meédio:
entre Livros, Programas, Reformas e Monstros — uma Terapia, que faz um recorte
temporal entre os periodos de 1930 e 2010, buscando em livros didatico de Matematica
do Ensino Médio e/ou correspondentes a este, tendo como espinha dorsal da
investigacdo a Geometria. No processo investigativo a autora orbita suas analises sobre
seis colecdes de livros didaticos buscando semelhancas e diferencas entre suas
respectivas abordagens. Observa a autora que as geometrias praticadas nas seis colegdes
escolhidas, apresentam muitas semelhancas, mas também foi possivel evidencias
diferencas sejam relacionadas a prescricdes normativas ou tendéncia educacionais

instauradas em ambito nacional e internacional.
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Oliveira (2023) — Praticando um exercicio de Hermenéutica de Profundidade
no livro Elementos de Geometria Plana “Compilados” do Padre Alberto José
Gongalves (1885), que realiza um trabalho de Hermenéutica de Profundidade de um
Compéndio de Geometria do Século XIX (1885), elaborado pelo Padre Alberto José
Goncalves, para além desse material o autor se inspirou no trabalho de Moreira (2018)
que, por meio da Terapia Bibliogréfica observou a linguagem e axiomatica apresentada
dos livros estudados. Entende Oliveira (2023) que seu trabalho tenha contribuido para
0 campo da Historia da Educacao Matematica e do ensino da Geometria pois, apresentou
recortes importantes de um periodo histérico pouco investigado no proprio campo da

Educacdo Matematica.
1.1 Como as discussdes sobre linguagem participam desta pesquisa

Como j& anunciamos, esta pesquisa esta fortemente influéncia pelo estudo ja
realizado na pesquisa do mestrado (que versou sobre Geometria e usou o0 aporte tedrico-
metodoldgico dos jogos de linguagem) e por nossas indagacdes pessoais a respeito da
participacdo das geometrias nos cursos de formacao de professores de Matematica em
universidades federais pelo Brasil. N&o tinhamos previamente definido um método ou
um referencial tedrico que norteasse nossas aces. Contudo, fomos tateando modos de
fazer pesquisa e de levantamento (ou producéo) de dados. Nos apoiamos na perspectiva
wittgensteiniana da panoramicidade, do multiplo e do diverso: sdo tantos os problemas,

como diferentes terapias para aborda-los.

Nesse nosso caminhar investigativo, nos deparamos com olhares outros, com
perspectivas diversas, que nos levaram a intensificar a cautela com 0 nosso tema.
Tivemos acesso a jogos de linguagens usados em formas de vida distintas, que usavam
regras especificas em seus jogos e que nNos empurram para uma investigacdo que nao
poderia atender a todas elas de forma genérica. A cada jogo de linguagem, cada forma

de vida, nos moviamos também metodologicamente.

Assim, nosso andar nesse trabalho percorreu caminhos que néo
necessariamente apontavam para um ponto em comum, um fundamento dltimo, uma
esséncia do fendmeno, mas, sim, observamos (e analisamos) modos diversos de
compreender a participacdo das geometrias nestes cursos. E este aspecto esta

intimamente ligado ao nosso “modo de ver o mundo” ao nosso modo de conectar
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linguagem e mundo, ou melhor, da conexao intrinseca entre jogos de linguagem e

formas de vida.

A linguagem, ou as linguagens, estdo intimamente ligadas aos estudos
filosoficos, desde os paradoxos de Zendo®®, que buscava alternativas sobre a definicéo
do conceito de “movimento” e fazendo uso da retorica, confrontando argumentacdes

antagobnicas, 0 que hoje conhecemos como demonstracdo por absurdo.

Na década de 1930, muitos filésofos apresentaram uma nova abordagem
conceitual para a filosofia pautada, sobretudo, na linguagem. A busca de uma linguagem
universal, assim como a Matematica, dava o tom dos estudos iniciais desta “virada”. A
historia biblica da Torre de Babel*4, onde Deus, para parar a continuidade da construgéo
da torre, confunde a linguagem dos trabalhadores, de modo que ndo havia mais
entendimento entre eles, impossibilitando assim a continuidade e conclusdo da mega
obra, sinaliza para a busca oposta, a de estabelecer uma linguagem que permita a todos
se entenderem, um funcionamento logico da linguagem, sem ambiguidades e confusfes

— marcas da nossa linguagem cotidiana.

A virada linguistica pode ser entendida como uma mudanca na concepcdo da
relacdo entre linguagem e realidade. A primeira (a linguagem) passa a ser vista como
autdbnoma, isto &, possui funcionamento préprio em relacdo a segunda (a realidade), que
por sua vez, j& ndo € mais acessivel em si mesma, mas apenas através dos usos da
linguagem. Assim, a linguagem ja ndo possui mais uma relacao de submissdo em relacéo
a realidade, uma vez que ndo é mais o reflexo dela, pois o limite para a expressdo do

pensamento s6 poderia ser tragcado na linguagem e o que estiver além do seu limite seria

13 Zendo de Eléia, filésofo grego pré-socratico que viveu entre os periodos de (490 — 425) A.E.C.
Discipulo de Parménides e trouxe um pouco dessa complexa relacdo entre l6gica, linguagem e realidade,
por meio da andlise de seus enigmas. “A inven¢@o do método de redugdo ao absurdo, que consiste em
assumir temporariamente uma tese para, a partir dela, derivar uma contradicdo e, assim, concluir a
negacdo da tese inicial, ndo deve ser atribuida a Zendo, embora saibamos que ele tenha usado
extensivamente este método argumentativo” (Matoso, 2020, p. 60). O paradoxo de Zendo demonstra os
limites da linguagem em descrever a realidade. As palavras que utilizamos para definir conceitos como
"movimento" e "espaco" podem ser insuficientes para capturar sua natureza complexa. Ao analisar
cuidadosamente a linguagem utilizada para descrever o paradoxo, podemos identificar ambiguidades e
inconsisténcias que nos levam a questionar nossas premissas sobre o mundo. Zendo influenciou
profundamente o desenvolvimento da filosofia, desde a Grécia Antiga até os tempos modernos, filésofos
como Bertrand Russell e Ludwig Wittgenstein se debrugaram sobre esse fildsofo, buscando compreender
suas implicacdes para a logica e a linguagem.

14 Histodria Biblica escrita em: Genesis 11:1-9.
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simplesmente um contrassenso “os limites da minha linguagem sdo os limites do meu

mundo” (Tractatus 5.6).

A “busca pela verdade”, passaria necessariamente pela questdo da linguagem,
grosso modo, ndo haveria nada fora da linguagem, a propria nocao de verdade comeca
a ser deixada de lado por essa perspectiva desconstrucionista’®. Com o fim da viséo
absolutista da verdade, passa-se a entender nos debates historiograficos que as escritas
da historia sdo compreendidas como narrativas e essas sao propostas pela defini¢do da

relacdo entre linguagem e realidade.

A virada linguistica aponta para uma filosofia que quer pensar a linguagem e o
processo de significacdo, assumindo o tema da propria linguagem como central em suas
andlises no lugar de uma filosofia centrada na consciéncia e no sujeito, de modo que,
baseada de um lado ao mentalismo e o psicologismo na teoria do conhecimento, ou de
outro lado, baseada na realidade empirica ou uma ontologia que através de uma
investigacdo sobre o funcionamento da prépria linguagem, busca esclarecer o0s

problemas filoséficos tradicionais através de uma critica a propria linguagem.

O Movimento da Virada Linguistica apresentou mudancgas e abriu espacos
baseados na construgdo linguistica de um mundo novo, até entdo, pautados
por valores iluministas, que, consideravam o homem o ator principal de todos
0s acontecimentos. A noc¢do de sujeito e de individualidade ganha outros
contornos quando repensada por esse novo movimento, que pretende utilizar
a linguagem como ferramenta para a obtencdo de um suposto carater de
verdade das coisas. (Miguel; Vianna & Tamayo, 2019, p. 136)

A visdo filoséfica e iconoclastica (destruidora de idolos) de Ludwig
Wittgenstein possui dois movimentos, em varios aspectos, antagonicos. A primeira fase,
com sua obra: Tractatus Logico-Philosophicus (TLP) (publicado 1921), marcada pela
busca por um funcionamento geral da linguagem, e a segunda, marcada pela obra
postuma Investigacdes Filosoficas (IF) no ano de 1953, que trata dos funcionamentos

das linguagens, dos jogos de linguagem e das formas de vida'®

15 Entendemos por desconstrucionismo a visdo tedrica proposta por Nietzsche, Heidegger e Derrida, em
que busca desconstruir a ideia de que a linguagem, mesmo a linguagem cientifica, pretensamente neutra
e objetiva, mantém uma relacdo direta, imediata, com aquilo a que se refere.

16 Mesmo tendo registros que somam escritos com mais de 40.000 paginas, publicou menos de 100
delas em vida, com o livro Tractatus (TLP). Contudo seus manuscritos serviram com material para
publicacdes de muitas outras obras e suas propostas terapéutico/filosoficas sao apreciadas e estudadas
até os dias de hoje, inclusive nessa pesquisa, que esta se apropriando da terapia filos6fica para embasar
seus argumentos e relacionar os dados investigados.
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Particularmente desta segunda fase, nos apropriamos para tecer nosso proprio
modo de “ver o mundo”, neste caso, a pesquisa cientifica e nossa aproximacao tedrica
e metodoldgica com seus métodos e com as pesquisas que se aproximam deles na

Educacdo Matematica.

Entre os anos de 1911 e 1918, Wittgenstein escreveu sua primeira obra, que o
colocou como um dos filésofos icones da virada linguistica, o Tractatus Logico-
Philosophicus (TLP). Com o advento da Primeira Grande Guerra em 1914, Wittgenstein
volta para Viena e alista-se voluntariamente ao Exército, sendo levado a combates em
fronte russo e italiano. Aprisionado pelo exército italianos, termina de escrever o TLP

em 1918 no carcere.

Os fundamentos desse seu livro sdo: a natureza geral da representacdo; os
limites do pensamento e da linguagem; a natureza da necessidade l6gica; e a natureza
das proposicdes da logica.

O Tractatus insere-se numa linhagem de reflexao filoséfica que elegeu como
meta o alargamento da discussdo sobre os fundamentos da matematica e da
natureza da logica. Fiel a uma tradicdo que, conforme se vera adiante,
remonta modernamente ao fildsofo e matematico alemdo G. W. Leibniz
(1646-1716), Wittgenstein dedicou-se a criagdo de uma doutrina que fixasse
os limites do pensamento e de sua expressdo. Isso seria possibilitado,
segundo ele, pela investigacdo da natureza dos enunciados da Idgica e da

matematica, de modo a capacitar o estudioso a elaborar um simbolismo
significante. (Penha, 2013, p. 28)

Esta obra foi a principal inspiracdo intelectual do Circulo de Viena, nucleo em
que se formou o movimento conhecido como Positivismo Ldgico. Ao mesmo tempo
influenciou decisivamente a chamada Filosofia Analitica inglesa, sediada em
Cambridge. O Tractatus ¢ considerado o marco principal da “virada linguistica”
contemporanea, direcionando as tarefas da filosofia para o estudo da Ldgica de nossa

linguagem e dos usos que fazemos dela.

Concluido e publicado o Tractatus, Wittgenstein considera ter resolvido os
problemas fundamentais da filosofia, pois entende que os problemas de filosofia ndo
passam de problema de linguagem. Eles surgem por ndo usarmos “corretamente” a
linguagem.

Nosso filésofo teve como uma de suas metas basicas justamente recuperar o
poder original da linguagem, apontando os meios para se alcancar tal
objetivo. Na sua perspectiva, essa tarefa sd poderia ser cumprida pela

eliminagdo dos equivocos da linguagem, de suas ambiguidades, imprecisGes
duplo sentido etc., corrigindo-se, enfim, o uso inadequado que se faz dela.
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Para Wittgenstein, ha uma tendéncia a desfiguragdo do pensamento cada vez
gue o expressamos por meio de palavras. (Penha, 2013, p.12)

Segundo Penha (2013), Wittgenstein estando certo de haver resolvido todos os
problemas da filosofia, Wittgenstein abandona a filosofia por quase dez anos.

Concluido o Tractatus, Wittgenstein, a despeito do enorme prestigio que ja
entéo desfrutava em Cambridge, desiste de retornar a universidade. Alegava
que sua obra filosofica fora concluida. Em carta a Keynes, que tentara
demové-lo do propdsito, explicou que ja ndo tinha mais entusiasmo pelo
trabalho cientifico, pois lhe faltava estimulos interiores. (Penha, 2013, p. 18)

Neste periodo, de 1921 a 1929, transita por diversos trabalhos dos mais
variados ramos. Primeiramente atuou como professor de ensino primério no interior da
Austria, ao longo de quatro anos, participou deste modo, da Reforma Educacional de
seu pais no periodo pos-guerra. Experiéncia pedagdgica que marcou significativamente

sua segunda concepcao de filosofia.

Entre 1920 e 1926, Wittgenstein se dedica ao magistério primario, e leciona
em escolas do interior da Austria. Nesse periodo, escreveu um dicionario de
ortografia para uso nas escolas primarias. Ainda perturbado por uma confusa
vocacgdo monastica, pretendeu ingressar n Ordem de S&o Bento, tendo sido
desencorajado desse intento, ao que parece, pelo proprio abade do mosteiro.
(Penha, 2013, p.20)

Com a tragédia familiar do suicidio de seu irmdo mais velho, Wittgenstein
sendo o cagula, tornou-se herdeiro da enorme fortuna de seu pai. Renunciou a fortuna
em favor de suas irmas, passando a viver o resto da vida de maneira modesta,

dependendo de seus ganhos como professor.

Em Cambridge, recebe o titulo de doutor em filosofia (devido ao TLP) e
comeca imediatamente a trabalhar na desconstrucédo da prépria obra que lhe conferiu o
titulo (o TLP), no qual passou a ver incomodas falhas, abandonando o ponto de vista
que buscava uma linguagem universal por meio da ldgica, por um ponto de vista
diametralmente oposto, baseado na linguagem ordinaria, informal e cotidiana, com sua
Gramatica. Sua nova perspectiva o faz compreender a linguagem nao como Unica, mas
como mudltiplas, as linguagens, os jogos de linguagem em suas formas de vida e as

semelhangas de familia entre jogos.

Contudo, segundo aponta Penha (2013), essa obra posteriormente titulada
como InvestigagOes Filosoficas, mesmo concluida, ndo foi publicada por ele, tal

manuscrito ficou guardado sendo publicada apds a sua morte.

Na década de 1930, quando mais intensa foi sua producdo, Wittgenstein
escreveu a primeira parte das Investigacdes Filosoficas, cujo final — a
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segunda parte — sera desenvolvido nos Gltimos anos da década seguinte. Por
volta de 1933, ele enche varios cadernos de notas sob o titulo de “Remarks
on Philosophical Grammar” (Anotag¢des sobre a gramatica filoséfica), dos
quais selecionou varios trechos a que deu nova redagéo; depois submeteu o
texto a uma revisdo. Perfeccionista, ndo se sentiu satisfeito com o resultado
obtido. S6 em 1960, quase dez anos depois de sua morte, a obra, ja agora sob
o titulo “Philosophiche Gramatik™ (Gramatica Filosofica), foi publicada na
integra, em sua forma definitiva. (Penha, 2013, p.80)

Porém esse ndo € um consenso entre o0s estudiosos e intérpretes de
Wittgenstein. Varios autores argumentam que as Investigacdes Filosoficas ndo foram
concluidas pelo filésofo. Entre os principais defensores dessa ideia temos: G.E.M.
Anscombe, um dos intérpretes mais influentes de Wittgenstein, ele argumenta que o
livro apresenta diversas secBes inconexas e ideias ndo totalmente desenvolvidas,
sugerindo que Wittgenstein ainda estava trabalhando ativamente na obra quando faleceu
em 1951.

Além do IF, seus manuscritos também influenciaram a publicacéo dos livros:
Observacdes Filosoficas; O Caderno Azul, O Caderno Marrom, Conferéncias e
Discussdes sobre Estética, Psicologia e Crencas Religiosas. Esses livros foram escritos
por seus amigos, através de notas deixadas por Wittgenstein, além de conversas

ocasionais e apontamentos de suas aulas.

Ainda no inicio da década de 1930, Wittgenstein tem apontamentos de aulas
— referentes ao ano letivo de 1933-34 — compilados por alguns de seus alunos
e enfeixados sob o titulo de “The Blue Book” (O livro azul). Nos dois anos
seguintes, Wittgenstein dita a dois desses alunos, Francis Skinner e Alice
Ambrose, notas — correspondentes ao ano letivo de 1934-35 — publicadas
com o nome de “The Brown Book” (O livro marrom). Ambos os livros
tiveram, inicialmente, divulgacdo restrita, circulando comercialmente, em
um Unico volume, na edicdo inglesa, apenas em 1958. Os titulos foram
inspirados na cor das capas das encadernacdes dos textos. (Penha, 2013, p.
81)

Wittgenstein morre em 27 de abril de 1951 e suas Ultimas palavras (segundo o
médico que o acompanhava) antes dele perder a consciéncia foi: “Digam-lhes que eu

tive uma vida maravilhosa”.

Wittgenstein se opunha a subjetividade da filosofia, paraele, a filosofia deveria
apresentar resultados praticos e ndo apenas teoricos, os problemas deveriam vir
acompanhados de solugdes ndo com uma nova teoria que reforgasse aquele enigma.
“Para uma resposta inexprimivel, € inexprimivel a pergunta. O enigma nao existe” (TLF
— 6.5). Ou seja, quando a resposta ndo pode ser colocada em palavras, a pergunta
também ndo pode, dessa forma Wittgenstein equipara a filosofia com as outras ciéncias,

colocando-a como uma forma de se fazer ciéncia igual a qualquer outra. Assim, para
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Wittgenstein o principal erro dos fil6sofos, era considerar a filosofia como uma espécie
de “teoria”, ou pior, como uma ‘“suprema teoria”, cujos fundamentos estariam além da
compreensdo humana, tendo a misséo de explicar o sentido da vida e a existéncia como
um todo — o que para Wittgenstein era um absurdo, pois segundo ele: “sobre o que nao

se pode falar, deve-se calar” (Tractatus — 7)

Para o filésofo austriaco, o resultado de um trabalho filosofico tem que ser o
esclarecimento e ndo uma teoria que complemente ou substitua uma anterior. “Os fatos
fazem toda parte da tarefa, mas ndo da solugdo. O que € mistico ndo é como o0 mundo &,
mas que ele seja” (Tractatus — 6.4321). Se fundamentar em uma teoria que néo leva a
uma possivel solucdo, sé serviria para impor mais um ponto de vista unilateral e
igualmente distorcido entre 0s outros. “O fim da filosofia ¢ o esclarecimento 16gico dos
pensamentos. (...) Cumpre & filosofia tornar claros e delimitar precisamente os
pensamentos, antes como que turvos e indistintos” (Tractatus, 4.112). Nao ha teses em
filosofia, ensina Wittgenstein, proposta essa que, naturalmente causou um dos maiores

escandalos entre os “filosofos profissionais” do século XX.

O método correto em filosofia seria propriamente: nada a dizer a ndo ser
propriamente o que pode ser dito, isto é, proposicOes das ciéncias naturais —
algo, portanto, que nada tem a haver com a filosofia; e sempre que alguém
quisesse dizer algo a respeito da metafisica, demonstrar-lhe que néo conferiu
denotacdo a certos signos de suas proposi¢des. Para outrem esse método ndo
seria satisfatorio — ele ndo teria o sentimento de que Ihe estariamos ensinando
filosofia — mas seria o0 Gnico método estritamente correto. (Tractatus, 6.53)

Wittgenstein diz que ndo filosofar € uma forma de filosofia e depois de

entender tudo aquilo que por ele foi dito e/ou escrito, esqueca:

Minhas proposi¢des se elucidam do seguinte modo: quem me entende, por
fim as conhecera como absurdas, quando gracas a ela — por elas — tive
escalado para além elas. (E preciso por assim dizer jogar a escada fora depois
de ter subido por ela). Deve vencer essas proposi¢des para ver o mundo
corretamente. (Tractatus, 6.54)

A0 que carregamos para nossas investigacoes, pois, como lidarmos com quatro
frentes investigavas para nosso objeto de estudo? N&o podemos nos valer das mesmas
regras para os quatro estudos e acreditar que é possivel extrair o maximo de cada um
deles operando da mesma forma. Ainda que exista semelhancas entre um estudo e outro,

cada um deles é singular, tem seus meios, suas fontes e seus métodos.

Para Wittgenstein a filosofia deve ser “critica da linguagem”, uma atividade
que estabelece limites do sentido € a Gnica maneira que temos para saber se 0 que

dizemos significa algo ou ndo. “Os limites de minha linguagem denotam os limites de
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meu mundo” (Tractatus, 5.6). Pois para ele se ha uma forma de limitar a filosofia é

limitando a linguagem no qual essa filosofia é usada.

Wittgenstein em sua vida académica produziu ciéncia de modo que atualmente,
os filésofos contemporéneos como Peter Hacker e Gordon Baker, enxergam a existéncia
de duas fases filosoficas em seus trabalhos, também conhecidas como primeiro e

segundo Wittgensteins.

Essa também é outra daquelas situacfes que dividem opiniGes, a intepretacao
de seus especialistas ndo € unanime sobre a existéncia filosofica de dois Wittgensteins
divergentes. Para alguns estudiosos, suas duas obras sdo complementares e nao

antagobnicas.

Nao existe, portanto, unanimidade entre os estudiosos do pensamento de
Wittgenstein quanto a divisdo de sua filosofia em duas etapas distintas e
opostas. Ou seja, nem todos aceitam que o Tractatus e as InvestigacGes sdo
obras radicalmente diferentes: se uma corrente sustenta a completa ruptura
entre ambas, a outra defende a continuidade da reflexdo wittgensteiniana.
(Penha, 2013, p. 59)

Aos que propde a existéncia filosofica de dois Wittgensteins, da primeira para
a segunda fase, Wittgenstein divergiu radicalmente o sentido de seu trabalho filoséfico.
Em sua primeira fase (Tractatus), ele fundamentava sua critica na linguagem, tendo
como referéncia as regras da légica (regras sintaticas e semanticas), crendo que, uma
vez delimitada a forma ldégica das proposicdes significativas, todos os problemas de
significagdo poderiam ser automaticamente resolvidos através da aplicagdo mecanica,

em uma espécie de calculo légico com base Matematica.

Essa proposicéo era repleta de erros fundamentais — conforme ele admite em
seu segundo livro InvestigacBes Filosoficas (IF), pois, entendia que a esséncia da
linguagem estava estabelecida, ou seja, todo e qualquer significado da linguagem
poderia ser explicado por um Unico modelo estrutural, que ele denominou como:
Modelo Referencial, pressupondo que o significado de uma expresséo € o algo pelo qual

ja deveria estar referenciando.

Ja na segunda fase (das Investigacdes Filosoficas), - essa € a vertente que esse
trabalho flerta e que embasa nossas terapias. Alguns creem que € por decorréncia de
sua experiéncia pedagogica concreta nos quase 20 anos de atuacdo, Wittgenstein passa
a reconhecer que a linguagem nao se estabelece apenas de uma Unica maneira, que a

dita “esséncia da linguagem” nao pode ser estabelecida de uma vez por todas, e que o
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Modelo Referencial da Linguagem era profundamente enganoso, pois existem muitos
usos néo referenciais da linguagem que nem por isso sdo desprovidos de sentido.

Para o fil6sofo, as linguagens se ddo como o0s jogos, cada um tém suas regras
e ha uma infinidade deles. Ha, por certo, muitas semelhangas também: esse
tem tragos semelhantes aquele que por sua vez tem outros tracos semelhantes
com um terceiro. (Pinto, 2019, p. 180)

Assim, em lugar de uma preocupacao com a forma da linguagem (seu carater
sintatico e semantico), Wittgenstein comeca a defender que a significagdo das palavras
que usamos ndo depende de uma estrutura formal dada, tdo pouco sua etimologia, mas
dos usos e do contexto de aplicacdo de forma pragmatica. Em sua nova visao filosoéfica,
“o significado da palavra ¢ o uso”. Assim, para a nova concepcao de Wittgenstein, se
quisermos saber o que uma palavra e/ou expresséo significa, temos que observar seu
uso - o contexto de aplicacdo dessa palavra, a esse conceito ele chamou de jogos de

linguagem.

Podemos também imaginar que todo o processo do uso das palavras em (2)
é um daqueles jogos por meio dos quais as criancas aprendem sua lingua
materna. Chamarei esses jogos de “jogos de linguagem”, e falarei muitas
vezes de uma linguagem primitiva como de um jogo de linguagem. (...)
Chamarei também de “jogos de linguagem” o conjunto da linguagem e das
atividades com as quais esté interligada. (Wittgenstein, IF § 07)

Com isso, Wittgenstein altera as bases de sua critica a linguagem, deixando de
lado a noc¢do central de l6gica por uma no¢do muito mais ampla e multifacetada que ele
nomeia de “Gramatica”. As regras que permitem reconhecer e atribuir sentido a uma
expressao ndo sdo mais regras logicas, mas sim as regras gramaticais, regras de uso. Ou
seja, regras que ndo podem ser estabelecidas previamente, contrapondo a visdo da
estrutura do Tractatus que prevé um Modelo Referencial da Linguagem, mas que s6
podem ser descobertas a partir de um trabalho de investigacdo, a chamada Investigacéo

Filosofica, comparando diversos jogos de linguagem e seus respectivos usos.

O que Wittgenstein quer dizer € que os jogos de linguagem nas formas de vida,
constituem todo o sentido, e que ndo ha um “sentido oculto”, como defende a filosofia
convencional metafisica. “A esséncia esta expressa na gramatica” (Wittgenstein, 1999,
p. 120), ou seja, 0s sentidos das coisas sao expressos por meio da linguagem, e se ha

algum “sentido oculto”, esse algo é irrelevante, que nao tem efeito sobre a praxis.

Assim, a descricao de jogos de linguagem, com o intuito de apresentar as regras
que seguimos quando pretendemos dizer algo com sentido, que muitas vezes com regras

distintas daquelas que pensamos seguir, ¢ que Wittgenstein chamou de “terapia”.
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A Terapia Wittgensteiniana, tem por finalidade apresentar os limites do sentido
de nossas expressdes, eliminando assim os “pseudoproblemas” que os filésofos,
sobretudo, “inventam”, quando ndo atentam para o sentido ordinario das expressdes que
eles mesmos utilizam. Assim, o trabalho terapéutico filoséfico tem por objetivo
identificar e atacar os “pseudoproblemas” que surgem do uso incoerente da linguagem.
Como propds Wittgenstein, os eternos problemas da filosofia s&o apenas confusdes

conceituais que, uma vez esclarecidas, desaparecem completamente.

Dessa forma, um problema filos6fico nunca é resolvido, mas apenas dissolvido,
como ocorre com um falso dilema. Para Wittgenstein, os problemas filosoficos sdo
entendidos como “doencas conceituais”, que nascem especialmente, de nosso “regime
unilaterais de conceitos”, nutrimos nosso pensamento com apenas um tipo de imagem e
depois queremos que a linguagem sempre funcione de acordo com este paradigma
unilateral. Para combater esses regimes unilaterais, a solucdo terapéutica (ndo
dogmatica) é apresentar variados usos daquele topico, compara-los entre si para alcangar

uma visdo mais precisa das regras dos jogos que jogamos.

Notemos que a significacdo das palavras nao se restringe aquela significacdo a
gue estamos acostumados, ou aquela a qual estivermos cotidianamente. Wittgenstein
deixa claro que o sentido de seu trabalho filosofico, enquanto atividade terapéutica e
gramatical, esta voltado para as contradi¢cdes da linguagem cotidiana, definindo o que

ele entende como sendo um problema filoséfico:

N&o é tarefa da filosofia resolver a contradi¢do por meio de uma descoberta
I6gica ou légico-matematica. Mas tornar visivel o estado da matematica que
nos inquieta, o estado anterior a resolucdo da contradi¢cdo. (E com isso ndo
se elimina uma dificuldade). O fato fundamental aqui é que fixamos as
regras, uma técnica, para um jogo, e que, quando seguimos as regras, as
coisas ndo se passam como haviamos suposto. Que por tanto nos
aprisionamos, por assim dizer, em nossas proprias regras. Este
aprisionamento em nossas regras é o que queremos compreender, isto &,
aquilo de que queremos ter uma visdo panoramica. Isto esclarece nosso
conceito de querer dizer. Pois, naqueles casos, as coisas se passam de modo
diferente do que haviamos querido dizer e previsto. E exatamente o que
dizemos quando, por exemplo, surge a contradi¢do: “Nao foi isso o que eu
quis dizer”. A posi¢do cotidiana (biirgerlich em) da contradi¢do, ou sua
posi¢do no mundo cotidiano (biirgerlich em): este é o problema filosofico”
(Wittgenstein, IF, § 125).

Dessa forma, essa pesquisa usando a terapia filosofica wittgensteiniana para
“tratar” o tema: Geometria no Ensino Superior, usando esses quatro movimentos em
quatro jogos de linguagem distintos e em alguns casos até antagdnicos, nos deu uma

visdo panoramica de como nosso “problema” esta se apresentando. Assim, ndo iremos
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chegar a um resultado veridico-incontestavel, mas podemos concluir que nosso
resultado passou por narrativas que nos ddo uma aproximagao maior de uma visdo mais

clara desse nosso possivel problema.

Nossa principal motivacdo com o uso da terapia wittgensteiniana, é o
afastamento da unilateralidade. Wittgenstein defende que as confusdes conceituais,
criadas pela ma compreensdo da gramatica de nossa linguagem, acontecem quando
estamos presos a concepcao referencial da linguagem. Trazendo para nosso contexto
investigativo da formac&o de professores de Matematica, essas confusfes podem ocorrer
por que buscamos objetividade e exatiddo dos conceitos e das expressdes que
fundamentam nossa pratica educacional. Assim, concluir resultados a partir de um Gnico

ponto de vista apresentado, € uma visdo de unilateralidade.

Wittgenstein ao propor a terapia filosofica, buscava desfazer as confusdes do
pensamento, esclarecendo os sentidos dos conceitos, entendida pelo autor como a cura
do pensamento. Dessa forma, o esclarecimento, “consiste em dissolver essas
dificuldades e confusdes, e o tratamento consiste em ndo propor regras, ou melhor, em
mostrar que € possivel propor regras em numero indefinido” (Moreno, 2005, p. 75).
Assim a pergunta de nossa tese, serd tratada de forma multilateral, olhando para diversas
formas de vida que participam desse jogo de linguagem que é o ensino das geometrias

nas universidades federais.

Assim tomar um Unico ponto com verdadeiro e norteador, nos levara a ignorar
e pior, “calar”, outras formas de vida que participam também desse jogo de linguagem.
E se, analisarmos por certo ponto de vista, a forma de vida “calada” pode representar
até maior relevancia naquele jogo de linguagem. A terapia visa esmiucar esse jogo de
linguagem, entendé-lo como outros jogos dentro daquele jogo, e as formas de vida que
participam de cada um daqueles jogos, entender as regras de cada jogo e joga-los,

respeitando os limites daquela forma de vida.

As regras que fazem parte dos jogos de linguagem estdo contidas em préaticas
sociais, que se estabelecem socialmente no contexto e no uso das palavras e
expressdes linguisticas proferidas entre sujeitos que estdo interagindo.
Assim, seguir regras esta relacionado a participagdo do individuo em
diferentes préaticas linguisticas de nossas formas de vida, pois regras que
fundamentam nossas maneiras de viver e de agir sdo criacbes humanas e
precisam ser aprendidas e colocadas em pratica em suas formas de vida.
(Cardoso, 2021, p. 68)
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Nossa terapia, destacard cada jogo de linguagem em sua respectiva forma de
vida, seguindo as regras de cada jogo de linguagem dessas formas de vida, e apresentara
seus resultados. A terapia ndo ira qualificar e/ou classificar os resultados como mais ou
menos assertivos e/ou mais ou menos ideal, a terapia apresentara o jogo, suas regras, a

forma de vida que dele participa e os resultados daquele jogo.

Nesse sentido, a terapia, por meio das descricdes dos usos das palavras,
permite mostrar que nem sempre os significados sdo os objetos pelos quais
elas se referem, mas os significados sdo os usos das palavras e expressdes
linguisticas, “o significado de uma palavra ¢ seu uso na linguagem”
(WITTGENSTEIN, 2014, § 42). E por isso que, ao colocar-se sob terapia,
Wittgenstein compreende que a linguagem néo € unilateral, mas passa a ter
diversas perspectivas de significados que dependem dos seus usos. (Costa,
2023, p. 63)

Nessa perspectiva, o que regula os significados séo os elementos que Moreno
(2019) chama de: “rotinas de agdo”, “habitos linguisticos”, “convencdes sociais”, ou
como apresentado por Wittgenstein “a praxis da linguagem”. Assim, a terapia ndo é uma
analise psicoldgica ou algum procedimento empirico, ela consiste na reflexao filosofica
que objetiva desfazer as confusdes do pensamento por meio do esclarecimento dos
significados dos conceitos.

Nosso tratamento filoséfico se dard em movimentos terapéuticos, cada um
deles, tratard dos dados coletados para as analises seguindo o jogo de linguagem da
forma de vida nas quais eles foram coletados. Em nenhum momento esses movimentos
terapéuticos terdo seus dados comparados, a ideia € produzir questionamentos em cima
dos dados produzidos dentro daquele jogo de linguagem, pois cada forma de vida
carrega suas regras e seus dogmas especificos em suas formas de vida que podem nédo

ser compreendidos em outras formas de vida.

Ao descrever as regras que seguimos ao aplicar as palavras em contextos
especificos, relativiza usos dogmaticos de nossos conceitos e,
consequentemente, confusfes de natureza conceitual sdo dissolvidas. Com
este objetivo primeiro, de esclarecimento conceitual, a terapia filoséfica
recorre a exemplos (método da exemplificacdo), didlogos polifénico com
interlocutores representantes de posicoes filosdficas mentalistas ou
behavioristas, dentre outras; emprego de analogias e metaforas, entre outros
recursos terapéuticos, que mostram 0s preconceitos a que estamos
submetidos devido a uma concepcdo referencial da linguagem, ou seja,
guando estamos presos a imagem agostiana de que haveria significados
extralinguisticos por traz do uso de nossas palavras. (Gottschalk, 2015, p.
307)

E acreditamos que estd € uma proposta benéfica para o campo da Educacéo
Matematica, quando trazemos ao diva o “problema” filoséfico do ensino das geometrias

nas universidades federais e fracionamos sua analise em movimentos distintos e
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independentes, respeitando seus respectivos jogos de linguagem usando suas gramaticas
internas sem a pretensdo de descrevé-la e ou subjuga-la para justificar e/ou atender
qualquer outro resultado ou expectativa, estamos potencializando a extragdo de dados

e/ou resultados daquela forma de vida.

Penso que é este aspecto positivo do estilo terapéutico de Wittgenstein que
interessa ao filésofo da educacdo, quando nos debrucamos sobre os
conceitos, ndo com o objetivo de revelar/descrever suas gramaticas internas,
aos moldes da filosofia analitica, mas tendo em vista esclarecer confusdes
que decorrem de uma abordagem dogmatica de nossos conceitos mais
fundamentais. (Gottschalk, 2015, p. 308)

Essa é a nossa expectativa com o usa da terapia wittgensteiniana, em nossa
pesquisa, tomando a temética do ensino das geometrias nas universidades federais em
recorte panoramico, e ir tratando as correlacdes dessa tematica por aspectos e formas de
vida distintas que participam de forma direta e indireta nesse jogo de linguagem, e
utilizando as regras de seus proprios jogos em suas formas de vida produzir resultado(s)
outros que, necessariamente ndo precisam e talvez ndo devam convergir para um mesmo

apontamento.
1.2 Da Organizacao dessa Pesquisa

Este relatdrio de pesquisa esta dividido em 7 capitulos, cada um deles abordando
uma etapa do processo da investigacao, sendo que de forma convencional, cada capitulo
é codependente de seu anterior acompanhando nosso desenvolvimento ao longo do
trabalho.

Podemos dizer que os dois primeiros capitulos estabelecem um dialogo inicial
com o leitor, buscando trazer um pouco do contexto da pesquisa e dos seus primeiros
passos, constam nele aspectos numéricos sobre as grades curriculares dos cursos
elencados, aspectos sobre como tomamos o pensamento do segundo Wittgenstein como
central na composic¢éo desta tese e nossos fundamentos metodologicos.

No Capitulo 2 apresentamos a discussao metodoldgica, justificamos ao leitor a
relevancia da terapia wittgensteiniana para a fundamentag&o teorica de nossa pesquisa
para os desdobramentos dos movimentos terapéuticos e o uso de seus jogos em cada
uma das formas de vida separada para o estudo.

Na sequéncia, no Capitulo 3, temos o que estamos chamando de um primeiro
movimento terapéutico, ou seja, ainda que a tese toda possa ser compreendida como

uma grande terapia sobre o tema em questdo, conseguimos, ao final da escrita,
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identificar alguns movimentos que nos pareciam caros. Movimentos terapéuticos que
nos levavam a algumas respostas as nossas perguntas que pareciam, ao menos
momentaneamente, definitivas, mas que, como uma “boa terapia”, logo eram deslocadas
em outros movimentos. Neste Capitulo nos colocamos a dialogar com a literatura
académica encontrada em quatro bases de pesquisa académica, sendo 3 repositorios:
Plataforma Scielo que se propGem a catalogar e disponibilizar artigos cientificos; o
Banco Digital de Teses e Dissertagdes, que, como o préprio nome sugere € uma
plataforma que armazena organiza e disponibiliza Teses e Dissertacdes produzidas no
Brasil; o Catalogo de Tese da Capes que também armazena organiza e disponibiliza
Teses e Dissertacoes e por fim o Google Académico que é um indexador, em outras
palavras, ela mostra onde estéo os trabalhos, mas n&o os disponibiliza diretamente. Seus
resultados sdo numericamente maiores, contudo, acaba-se perdendo a especificidade, 0s
resultados finais da busca acabam se afastando do tema proposto. ApG6s um rigoroso
tratamento bibliogréafico, separamos 19 trabalhos entre artigos dissertacdes e teses que
discutiam em certa medida sobre o tema de nossa investigacdo: o ensino das geometrias
e a formacdo de professores de Matematica nas universidades federais.

No Capitulo 4 temos um segundo movimento terapéutico, agora buscamos
investigar, a partir dos dados obtidos nos PPCs dos cursos, indicacdes bibliograficas a
respeito de manuais didaticos da bibliogréfica bésica de uma disciplina de geometria
especifica em todas as universidades federais que a ofertam. Este capitulo também
discute a relacdo do livro didatico com as interferéncias, politico, social e cultural em
que ele esta inserido.

Ja no Capitulo 5 exploramos a presenca de Geometria Analitica nesses cursos.
Nesse terceiro movimento, apesar de iniciarmos com uma analise 16gico numérica como
estabelecida na busca inicial, expandimos para uma analise bibliografica a respeito do
ensino da Geometria Analitica nos cursos de Licenciatura em Matematica, e a relevancia
dessa disciplina para a area da Matematica.

Ja o ultimo movimento terapéutico, do Capitulo 6, se desvincula do jogo de
linguagem usado nos primeiros movimentos. Nesse momento a terapia se apropria da
Histdria Oral, para registrar narrativas de professores e coordenadores que atuam e/ou
atuaram em disciplinas voltadas para o ensino de Geometria nos cursos de Licenciatura
em Matematica.

Por fim, no Capitulo 7, apresentamos como “passamos” por esse movimento

terapéutico enquanto analistas e enquanto pacientes. Como essa pesquisa ndo esta
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buscando uma resposta definitiva, um resultado final, ndo estamos preocupados com
convergéncias e/ou concordancia entre 0os movimentos terapéuticos, queremos, no
entanto, ampliar nosso olhar, por varios meios e modos de operar. Para Wittgenstein, a
filosofia deixa tudo como esta (ou como €), nosso papel aqui, concordando com ele, é o
que evidenciar o que ja esta presente e disponivel em nosso Idcus de pesquisa,

ampliando as possibilidades interpretativas.
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Capitulo 2: Discussdes Metodoldgicas

A pesquisa qualitativa é outra coisa. No meu entender, é o caminho para
escapar da mesmice. Lida e da atencdo as pessoas e as suas ideias, procura
fazer sentido de discursos e narrativas que estariam silenciosas. E a analise

dos resultados permitira propor os proximos passos (D’ Ambrosio, 1999, p.
21).

Como apontamos anteriormente, nossa inspiracdo neste estudo é a Terapia
Filosofica de Ludwig Wittgenstein, ou melhor, um movimento inspirado nela, mas o
que isso quer dizer? E quais outras metodologias foram chamadas para o dialogo?

Abordaremos estas questdes neste capitulo.

Poderiamos enquadrar este cenario terapéutico neste amplo espectro que é a
pesquisa qualitativa? Podemos tomar os apontamentos de Garnica (2004) sobre as

caracteristicas de uma pesquisa qualitativa:

(a)a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipétese
a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas
perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se
desvencilhar; (d) que a constituigdo de suas compreensfes da-se ndo como
resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensdes e
também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentacfes, em procedimentos
sisteméticos, prévios, estaticos e generalistas (Garnica, 2004, p. 86).

Percebemos nos apontamentos de Garnica (2004) que a ideia de uma verdade
absoluta a ser desvelada se esvai, neste sentido, a terapia, como apresentaremos também
nos coloca justamente em um cenario multifacetado, passivel de compreender de
diferentes formas por diferentes angulos, sem que um invalide o outro. Este é, alias, o
grande trunfo de se pensar “a linguagem” como jogos de linguagem, sempre no plural.
Pinto (2013) por exemplo, ao exercitar tal abordagem se utiliza da metafora do
caleidoscopio que, a cada giro, produz novas imagens, novos Projetos Minerva (seu

objeto de estudo).

A subjetividade dos dados e do pesquisador, bem como o carater descritivo da

pesquisa qualitativa aparecem em Borba (2004):

O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa, prioriza
procedimentos descritivos a medida em que sua visdo de conhecimento
explicitamente admite a interferéncia subjetiva, o conhecimento como
compreensdo que é sempre contingente, negociada e nao é verdade rigida. O
que ¢ “considerado” "verdadeiro", dentro desta concepgdo, ¢ sempre
dindmico e passivel de ser mudado. Isso ndo quer dizer que se deva ignorar
qualquer dado do tipo quantitativo ou mesmo qualquer pesquisa que seja feita
baseada em outra nocéo de conhecimento (Borba, 2004, p. 03).
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Ao praticar uma terapia podemos ter uma diversidade de “dados”, jogos de
linguagem, que devemos ter o cuidado de tratd-los ndo da mesma forma. A leitura de
PPCs, de livros didaticos e as narrativas dos professores nos solicitardo reconfiguragdes,
ndo nos possibilitando “estabelecer regulamentacdes, em procedimentos sistematicos,

prévios, estaticos e generalistas” (Garnica, 2004, p. 86).

Em nossa perspectiva “a verdade” ¢ deslocada, como aponta Garnica:

Falar de uma histéria “verdadeira”, de uma histéria que “realmente
aconteceu” — 0 que muitas vezes fica implicito quando falamos “A” historia
— é desprezar a existéncia de vieses alternativos, de versdes outras que nao
as tidas como “reais”, “corretas”, “verdadeiras”. E, do mesmo modo,
negligenciar como, por que e por quem essa histéria definitiva e univoca é
constituida. (Garnica, 2004, p. 79).

Alinhado a essa perspectiva, optando por uma abordagem qualitativa na
pesquisa, temos por intencdo levar em consideracdo os registros ndo somente dos dados
apresentados nos PPCs, livros didaticos, mas também, as entrevistas com colaboradores.
Assim, devemos observar gque cada tipo de “dado” tem seus modos de coleta/produgao,

bem como meios mais ou menos adequados para suas analises:

Fazer ciéncia é trabalhar simultaneamente com teoria, método e técnicas,
numa perspectiva em que esse tripé se condicione mutuamente: o0 modo de
fazer depende do que o objeto demanda, e a resposta ao objeto depende das
perguntas, dos instrumentos e das estratégias utilizadas na coleta dos dados.
A trilogia acrescento sempre que a qualidade de uma analise depende
também da arte, da experiéncia e da capacidade de aprofundamento do
investigador que d& o tom e o tempero do trabalho que elabora. (Minayo,
2012, p. 622)

2.1 Sobre a Terapia Wittgensteiniana

Para falarmos de terapia precisamos primeiramente sinalizar para um outro
topico, “o problema”. Pois como dito anteriormente, uma terapia em suma tende a
“explorar” (talvez entender) esse referido problema. A terapia vai incidir sobre um
possivel problema que, filosoficamente, pode existir ou ndo. Para ele, todos 0s
problemas s@o cientificos, uma vez que os problemas ditos filosoficos, sdo apenas
pseudoproblemas: ndo falsos, pois a negacao deles ndo constituiriam apenas verdadeiras
proposi¢cOes ou teorias, mas apenas uma combinagdo de palavras sem sentido. Sobre

isso, Wittgenstein escreve:

Sentimos que, mesmo que todas as possiveis questBes cientificas fossem
respondidas, nossos problemas vitais ndo teriam sido tocados. Sem davida,
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ndo cabe mais pergunta alguma, e esta é precisamente a resposta. Observa-
se a solucdo dos problemas da vida no desaparecimento desses problemas
[...] O método correto em filosofia seria propriamente: nada dizer a ndo ser o
que pode ser dito, isto &, proposic¢des das ciéncias naturais — algo, portanto,
gue nada tem a haver com a filosofia; e sempre que alguém quisesse dizer
algo a respeito da metafisica, demonstrar-lhe que ndo conferiu denotacdo a
certos signos de suas proposicdes. Para outrem esse método ndo seria
satisfatorio — ele ndo teria o sentimento de que lhe estariamos ensinando
filosofia — mas seria 0 Unico método estritamente correto (Wittgenstein,
1968, p. 129).

Como vemos, para Wittgenstein, s existem problemas cientificos, assim a
filosofia ndo teria o perfil de uma disciplina, mas uma atividade com a funcao de
desmascarar incoeréncias linguisticas apontadas como filoséficas. Reconhecemos que
essa nao ¢ uma conclusdo incontestavel, pois segundo Popper (2008), “os fildsofos
devem filosofar — devem tentar resolver problemas filoséficos, em vez de falar sobre a
filosofia” (Popper, 2008, p. 97). Nao traremos essa discussdo para nosso texto, apenas

indicamos para expor a complexidade do topico “problema” para nossa analise.

Assim, tratar um problema de forma filoséfica, é de certa forma lidar com um
pseudoproblema, assim, estariamos tratando de um problema resolvido. Mas se
filosoficamente ele esta resolvido, por que o tratar? A esse movimento de questionar o
questionario e/ou o questionador, damos o nome de terapia. A terapia filosofica ndo se
limita a um direcionamento, ndo se busca um resultado e/ou conclusdo, ela chegara a
algum lugar, mas de forma alguma o terapeuta pode entender como concluso, ele pode
até dar-se por satisfeito com sua investigacdo, mas isso ndo quer dizer que ela esta

essencialmente concluida.

Voltando essa lupa filosofico/tedrica para nosso objeto de estudo com a
seguinte pergunta: de qual(is) modo(s) participam as disciplinas de geometria nos cursos
de Licenciatura em Matematica e/ou Formacdo de Professores de Matematica nas
Universidades Federais Brasileiras? Como observado na introducgdo, aparentemente
existe um problema percebido por nds, o desprestigio do ensino da geometria frente a
outras grandes areas da matematica nos cursos de licenciatura em Matematica das
universidades federais. Olhando por um Unico ponto de vista, esse problema aparece de
forma latente, contudo, o processo de formacao de um professor de Matematica em uma
instituicdo universitaria federal ndo é unilateral, diversas formas de vida participam dele,
diversos atores e agentes interferem em seu percurso. Ignorar a existéncia de outras

formas de vida e outros jogos de linguagem atuante nesse processo seria planificar e
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simplificar a formacdo de professores de tal modo que pouco reflexo daquilo que

realmente acontece na formacé&o seria trazido para a discusséo.

Para nossa pesquisa, iremos explorar essa terapia em 4 movimentos, um
primeiro nos apropriando do jogo de linguagem do tratamento bibliografico. Iremos
buscar seguindo algumas plataformas de busca comumente utilizadas para buscas em
trabalhos cientificos, o que as pesquisas dizem sobre o ensino das geometrias e a
formacéo de professores de Matematica nos cursos de Licenciatura em Matematica das
Universidades Federais brasileira. O objetivo principal desse movimento terapéutico
para além de se conhecer 0 que ja se estudou sobre nossa tematica € verificar se, nossa
pergunta da tese ja ndo tenha sido respondida total ou parcialmente por outras

investigacdes.

Em seguida, apresentamos um segundo movimento terapéutico dentro das
normativas de outros jogos de linguagem, o levantamento sistematico de bibliografias e
a analise qualitativa de dados. Tal movimento nos permite com uso de algumas regras
do jogo de linguagem de uma anéalise quantitativa baseada em alguns dados levantados
com a construcdo da Tabela Panoramica apresentada na introducgéo desse trabalho. Esse
movimento nos colocard em discussdo com alguns manuais didaticos utilizados nos
cursos de licenciatura em Matemética, ndo de forma direta hermenéutica, mas
comparando os titulos adotados por uma disciplina especifica em todas as universidades
federais do Brasil que a ofertam.

Nosso terceiro movimento terapéutico, diz respeito da Geometria Analitica,
que além de ser bastante explorada nos trabalhos de pesquisas publicados nas
plataformas, ainda aparece como a disciplina mais ofertada pelas universidades federais
do Brasil. Esse destague nos motivou a propor um movimento terapéutico que, se
propusesse a analisar essa notoriedade por diversas formas de vida e seguindo um jogo

de linguagem especifico para esse fim.

Por fim, em nosso quarto movimento terapéutico, trouxemos um outro
tratamento que as regras de seu jogo, divergem conceitualmente dos outros movimentos.
Esse quarto movimento, se fundamenta na importancia dada para as narrativas dos
professores que atuaram e atuam no processo de ensino aprendizagem das Geometrias
nos cursos de Licenciatura em Matematica das universidades federais. O uso da coleta,

transcricdo e textualizagdo de narrativas, faz com que nossa terapia dialogue com
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ferramentas de tratamento da informacao que chegam a ser antagonicas, e essa € a beleza

da terapia filosofica.

Olhando para nossa pesquisa onde investigamos o ensino das Geometrias nos
cursos de Licenciatura em Matematicas das universidades federais, é possivel que,
observando nos quatro movimentos terapéuticos analisados, algum ou alguns deles, ndo
reconheca que exista qualquer problema com o processo ensino e/ou aprendizagem das
Geometrias as instituicdes federais. Isso ndo quer dizer que, se esse movimento esta
certo, outro movimento que divirja dele esteja errado, o que temos ali é que para alguns

movimentos terapéuticos, aquele problema néo passa de um pseudoproblema.

E possivel que, pelos jogos de linguagem de outras formas de vida, esse
possivel problema: o desprestigio do ensino da Geometria frente a outras grandes areas
da Matemaética nos cursos de licenciatura em Matematica das universidades federais,
ndo passe de um pseudoproblema, ndo passando de um problema de linguagem. O que
estamos argumentando € que, numa situacdo como essa, ou tomamos partido de uma
forma de vida e ignoramos a relevancia e atuagéo de outra forma de vida, analisando a
situagdo unilateralmente justificando e defendendo a escolha, ou, tratamos a

investigacao de forma panoramica, como em uma terapia.

Dessa forma, quando falamos em terapia, ndo falamos de um processo simples
com metodologia especifica, ndo falaremos de terapia (no singular), trataremos de
terapias, cada uma com seus métodos distintos. Assim, exploraremos, trataremos, o
Ensino de Geometrias nas Licenciaturas em Matematicas por meio de métodos e

contextos especificos.

Por isso também, repete vérias vezes Wittgenstein, o fildsofo s pode tratar
uma questdo como uma doenca, ndo podendo mais haver exatamente um
método, mas sim métodos, ou melhor, diferentes terapias. (Silva, 2005, p.91)

Assim, uma das estratégias terapéuticas ¢ abordar “o problema” por diferentes
métodos, uma vez que se estabelecendo jogos distintos, pode-se encontrar resultados
gue ndo precisam ser convergentes, mas que mesmo por suas dessemelhancas carregam
0 peso de seus significados, e isso pode ajudar no processo de entendimento e talvez de
tratamento do suposto problema, pois a ocorréncia de existir pelo menos duas formas
de vida que divergem quanto a existéncia de um problema, pode ser entendido com um
problema, e ndo se dissolve esse problema tomando partido por um dos vieses. Cremo

que uma investigacao terapéutica é capaz de trazer luz ao entendimento de cada uma
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das formas de vida a respeito do objeto de estudo investigado, buscando e explorando
diferentes pontos de vista, diferentes modos de uso destas palavras e expressoes,

evidenciando gramaticas.

A terapia filosofica é uma abordagem investigativa usada por diversos
pesquisadores com diferentes propdsitos como podemos ver Gottschalk (2004), Moreno
(2005) e Miguel (2014). Gottschalk (2004) entende que um dos usos da terapia filosofica
esta relacionado ao esclarecimento das confusfes a que somos levados, ao acreditar que
as proposi¢des matematicas podem descrever a realidade empirica, ou mesmo entidades
abstratas; que reflitam o funcionamento transcendente da mente ou que sejam produto
de uma intersubjetividade consensual. J& para Moreno (2005) a terapia filosofica € um
instrumento/método usado para clarificar situacdes conceitualmente confusas, ou seja,
buscar entender um problema, explorando exaustivamente esse problema. Miguel
(2014) por sua vez entende que a terapia visa dissolver os problemas filoséficos, ndo os
resolver no sentido tradicional. Através da andlise linguistica e da investigacdo dos jogos
de linguagem, o processo terapéutico ajuda com a identificacdo das raizes dos problemas

e a abandona-los, reconhecendo-os como pseudoproblemas.

Note que, tanto para Gottschalk (2004), Moreno (2005) e Miguel (2014), a
terapia tem seu uso voltado para o esclarecimento e a dissolucdo. Praticar uma terapia a
respeito de um determinado problema, para esses autores, faz com que se busque a raiz
desse problema, e a partir disso seguir até o problema. Nesse processo o terapeuta acaba
por entender e/ou esclarecer o que levou a existéncia daquele problema, assim sendo,
encontrando meios para resolvé-los, ou como proposto por Miguel (2014), o

reconhecimento como pseudoproblema.

Nosso propdsito ndo é encontrar uma solugdo pontual, uma resposta fixa para
a questdo: de qual(is) modo(s) participam as disciplinas de geometria nos cursos de
Licenciatura em Matematica e/ou Formacdo de Professores de Matematica nas
Universidades Federais Brasileiras? E sim, trazer a luz possiveis aparentes incomodos
gerados inicialmente, como sobre o quantitativo de Geometria praticado por estes
cursos. Contudo, para outras formas de vida, e outros jogos de linguagem, tal incbmodo

seja inexistente e ndo se reconheca 0s mesmos problemas e complicacdes.

E possivel que haja pesquisadores e/ou grupos que acreditem existir um

“abandono” no ensino das geometrias nas instituicbes universitarias. Outros
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pesquisadores e grupos podem ndo ver da mesma forma, até aceitando um certo
desprestigio com ensino da Geometria, mas ndo 0 veem como abandono, e ha grupos
que divergem da opinido de haver qualquer descaso com o ensino da Geometria nas
instituicOes federais. Dessa forma, entendemos que é possivel que cada grupo esteja
observado por determinado ponto de vista, praticando outros jogos de linguagem, o que

faremos entdo é nos mover por esses pontos de vista e apresenta-los.

Assim, entendemos que ndo é atribuigdo dessa terapia “resolver” esse suposto
provavel problema da Geometria, pois, como ja foi expresso por Wittgenstein — “A

filosofia deixa tudo como esta.” pois, para ele:

N&o é tarefa da filosofia resolver a contradi¢do por meio de uma descoberta
I6gica ou l6gico-matematica. Mas tornar visivel o estado da Matematica que
nos inquieta, o estado anterior a resolucdo da contradicdo. (E com isso ndo
se elimina a dificuldade). (Wittgenstein, 1894, p. 56)

Dessa forma, essa terapia filoséfica bem como essa pesquisa, ndo iré trazer uma
solucdo esclarecedora unilateral do provavel problema proposto, mas ird apresentar
perspectivas por intermédios de quatro movimentos terapéuticos e quatro jogos de
linguagens diferentes, cada um deles mediante seus respectivos jogos, respeitando suas
respectivas regras, pode ser que, em nosso processo terapéutico filoséfico haja alguma
semelhanca e ou dessemelhanca entre eles, poderemos até indica-las e em algum
momento abrir alguma discussdo, mas ndo iremos partidarizar ou qualificar qualquer
uma delas, enquanto terapeutas, buscaremos a exposicdo do problema pelos mais
diversos vieses. Confrontar diretamente tais jogos de linguagem seria como buscar
semelhancga entre os jogos de Futebol (soccer) e o Handball, ambos tém o objetivo de
fazer gol (marcar pontos), ambos tém a baliza (gol), ambos tém goleiro, ambos tém
jogadores etc. E apds aceitar tais semelhancas, seria um erro notavel, tentar aplicar as
regras de um esporte que o torna Unico no outro esporte, apenas pelas parciais
semelhangas. Como por exemplo, admitir que um jogador de futebol (diferente do
goleiro) possa manusear a bola assim como é feito no handball, tal ato é considerados
faltas gravissimas, e dependendo da regido do campo onde a falta ocorreu, pode resultar

em penalidade.

Assim para 0s quatro movimentos terapéuticos, podemos até buscar
semelhangas e/ou dessemelhancas entre eles, mas de forma alguma iremos propor a
aplicacdo de alguma regra de um jogo em outro, mesmo que se pareca aplicavel. “Nao

¢ jogo algum se houver uma vagueza nas regras.” (Wittgenstein, IF, §100). Assim
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tomamos todos os cuidados possiveis para que as regras de um movimento terapéutico,

que o torna unico, ndo sejam aplicadas em outro movimento.

Entdo, se temos por objetivo iniciar um tratamento terapéutico para observar
um “problema”, precisamos analisa-lo desde sua origem, para que possamos observar
se sua existéncia ndo é apenas um problema de linguagem, uma vez que, quando certo
movimento terapéutico, aponta para um quantitativo e tal valor numericamente
analisado é inferior ao esperado baseado em uma divisdo igualitaria de trés ou mais
frentes conteudistas. Para outro movimento terapéutico que analise a mesma tematica,
mas ndo pelas mesmas regras, pode chegar a resultados e/ou conclusées que divergem

do primeiro movimento, ao passo de chegarem a ser antagénicos.

Isso de forma alguma quer dizer e/ou concluir que uma das abordagens
terapéuticas esta errada, ou que uma delas ndo foi tratada de modo satisfatorio. Essa
divergéncia quer apenas expor que o tratamento terapéutico estd sim extraindo

resultados tao fiéis quanto possivel, e isso auxilia no processo de investigacao.

Ela rejeita a concepgdo unilateral de significacdo que se ajustaria a toda e
qualquer situagcdo como € o caso de ver a matematica como um modo de
producdo de significado caracterizado como definicional, simbdlico e
internalista sempre que alguém for falar sobre matematica (Julio, 2019, p.
85)

O que justificamos aqui é que ndo queremos que o leitor seja induzido a tomar
uma conclusdo a partir do primeiro movimento terapéutico analisado, gostariamos de
coloca-lo em continua reflexdo durante todo o processo terapéutico dos quatro

movimentos, e a partir dai, se movimente com eles.

Assim, voltando para nosso objeto de estudo que é o ensino de Geometria as
universidades federais brasileira, nessa pesquisa ele € observado por jogos
aparentemente semelhantes, mas ndo iguais. Partindo da abordagem filosofica de
Wittgenstein, que rebaixou a filosofia a ciéncia comum, todo o processo terapéutico é
cientifico, mas enquanto um jogo, analisa os resultados gerados pelo instrumento
mensurador, o outro jogo analisa a influéncia do instrumento mensurador nos resultados
gerados, e a relevancia do instrumento mensurador mediante os resultados encontrados,

tornado a analise quase que infinita.

Enquanto ao cientista cabe o jogo da descrigdo, o filésofo investiga suas
regras e instrumentos. Se, naquele primeiro momento, a filosofia p6de
abandonar-se a si mesma e retirar-se de cena apés ter demarcado, de uma vez
por todas, os limites do significativo, com o resultado extraordinario de
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importar pouco o que é autenticamente uma proposi¢do, sua tarefa
permanecera terapéutica, quando tais limites ndo mais puderem ser demarca
dos, tornando-se, de resto, infindavel. (Silva, 2005, p. 89)

Assim o principal exercicio € a reflexdo, sem fazer qualquer conjectura baseado
apenas na tecnicidade dos dados estatisticos tabulados, pois, se de certa forma em seu
jogo de linguagem, os resultados estatisticos podem bastar-se por si, por outro lado,
devemos levar em consideracdo o fator humano emotivo/sentimental, que esta
intrinsecamente relacionada a relacdo do professor com o aluno, que sdo os dois
principais elementos de todo o processo de ensino aprendizagem e da existéncia de todo

sistema educacional.

2.2 Sobre Histdria Oral e constituicdo de fontes Orais

Nessa pesquisa iniciamos coletando dados de documentos oficiais registrados nos
PPCs de instituicBes universitarias, mas ao decorrer das investigaces, sentimos a
necessidade ouvir o principal componente da educagdo junto ao aluno, o professor.
Saber o que o professor tinha a dizer sobre o tema de nossa pesquisa é tdo importante
quanto os dados extraidos nas analises dos PPCs, da literatura académica ou da analise
dos livros indicados. Contudo, € necessario um aporte metodoldgico para lidar com uma
entrevista. E isso nos levou a escolha da Histéria Oral (H.O) como suporte metodolégico

a esta fase do trabalho.

Entrevistar professores ou coordenadores ndo € um fim em si para nossa pesquisa,
trata-se, sobretudo, de mais um movimento terapéutico, um olhar por outra perspectiva.
N&ao entrevistamos para confirmar ou refutar aquilo que os dados quantitativos dos
documentos apontavam, mas para trazer o posicionamento de outros agentes da
educacdo que tem um olhar especifico, de um outro ponto de vista. A Historia Oral
auxilia na producdo de narrativas, sendo um instrumento primordial para narrar
experiéncias vividas, sem passar por um formalismo engessador e limitante.

Ha& os que consideram a histéria oral como legitima e imediata traducdo da
memoria, €, nesse caso, sua mera expressao verbal transformada em texto
escrito seria matéria suficiente para exames. O escrito vertido em entrevista
valeria, ele préprio, como fundamento para andlises acabadas. [...] Muitos
consideram o uso de entrevistas como recurso complementar, intermitente,

sem destaques significativos, independente de vinculos tedricos. [...] (Meihy;
Seawrigth, 2020, p. 52-53).
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Contudo, é importante que se distinga entrevista de depoimento. O depoimento
possui um teor juridico, uma ideia policialesca, algo que ndo se faz na H.O, uma vez
que entrevistar € oportunizar uma investidura no campo plural, mostrando ao
colaborador (entrevistado), que ele possui toda liberdade de falar e/ou deixar de falar,

pois eles ndo estdo sendo inquiridos, mas sim ouvidos.

Assim, em nossa pesquisa, existem metodologias que atendem as nossas
necessidades em diversos movimentos terapéuticos, contudo, hd aquela que temos
melhor afinidade e de certa forma, maior destreza em manipulé-las — especialmente no

que se refere as entrevistas.

E importante salientar que a perspectiva da Historia Oral ndo nos permite somente
analisar fontes orais, mais do que isso, ela nos ancora em uma perspectiva que cada
texto, seja ele oral ou escrito, esta carregado de subjetividades e escolhas particulares
de seus autores sobre o que e como quer “revelar” ou registrar sobre determinado tema
ou acontecimento. Assim, podemos dizer que a HO também nos auxilia a olhar para 0s
demais documentos (assim como os PPCs), ndo por estabelecer procedimentos fixos de
leitura, mas por postular que eles também sdo produtos de alguém ou de um coletivo
gue assim quis se mostrar e/ou narrar sua historia. Trabalhar com entrevista registrando
as narrativas dos professores e/ou coordenadores, visa acessar histérias que ndo sdo

contadas nos PPCs ou nos livros didaticos.

Assim a H.O, além de nos amparar teoricamente nessas entrevistas, ainda nos
possibilita tratar os dados coletados nos registros dos PPCs — a HO néo nega o trabalho
com documentos escritos. Dessa forma o uso da Histdria Oral nos permitiu transcrever,
tratar e publicar os relatos orais desses personagens que para além de registros lancaveis
em uma tabela ou planilha, esses registros sdo narrativas que carregam vivéncia, e tais

apontamentos sdo unicos e com valor inestimavel.

A HO ndo é o tnico método para se realizar uma entrevista, mas esta tem por
primazia a conversao da oralidade em um registro historico, 0 que ndo era comum antes

da Segunda Grande Guerra.

A utilizacdo de entrevista ou, antes, da oralidade, fundamental nesse tipo de
trabalho, ndo se coloca como uma novidade em ambito mundial, estas sempre
se constituiram em recursos para negociac@es de entendimentos, consensos
e transmissdo de conhecimentos. A historia oral, ou “moderna histéria oral”
como tem sido chamada por alguns pesquisadores, parece articular-se apés a
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Segunda Guerra Mundial e, para Meihy, um trabalho sé pode ser reconhecido
nesta vertente se reconhece sua intengdo e determina os procedimentos e a
devolucdo publica dos resultados. (Souza, 2006 p.38)

Assim, optar pelo uso da Histéria Oral como metodologia de pesquisa tem a
ver com a necessidade de ouvir o professor que, consideramos ser um dos principais
agentes do processo educacional, nos trazendo uma visdo particular do que ocorre neste

espaco.

No caminhar da pesquisa encontramos trabalhos que produziram entrevistas,
como Ramassotti (2015), Lovis (2013) e Lorenzato (1993), ambos sobre geometria, mas
nenhum deles com o recorte que agora propomos. Nossa pesquisa trata da Geometria

nos Cursos de Licenciatura das universidades federias brasileiras.

A quantificacdo ndo é o Unico elemento a garantir a validade, a veracidade,
a confiabilidade. Do mesmo modo como a paixdo pela medida foi articulada
ideologicamente, as regulamentacdes também o sdo. Regras nos déo
seguranga. Regras absolutas nos déo certeza, seguranca e confiabilidade
absolutas. Transferem-se as responsabilidades para as regras do mesmo
modo como a responsabilidade do pesquisador em relacéo ao pesquisado, na
vertente quantitativa, transfere-se para o método. (Garnica, 2001, p. 38)

Para além de dados e registros, cremos ser importante acrescentar a pesquisa a
contextualizacdo da perspectiva historica e socioldgica sobre o levantamento realizado,
e essa € também uma das atribui¢bes da Historia Oral. A ideia principal é a fuga do
entendimento de uma “verdade tnica”, pois proceder dessa forma € olhar para um objeto
por um Unico ponto de vista, assim como foi apresentado na introducdo dessa tese no
experimento de Wittgenstein denominado “coelho pato!’”, em que dois observadores
vendo a mesma figura poderia chegar a imagens diferente. Ou talvez uma outra situacéo,
havendo uma mesma figura, mas sendo olhada por angulos diferentes, pode fazer com

que dois observadores distintos cheguem a conclusdes diferentes.

Figura 2: 6 ou 97

Gy

(==]pp)

Fonte: Autor desconhecido

17 Esse termo refere-se a Figura 1 dessa tese.
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Tendo levantado todas as questdes anteriores, buscamos, de forma geral,
investigar no cenario nacional qual o papel e a relevancia das disciplinas de Geometria
nos cursos de Licenciatura em Matematica pelo pais. De forma especifica, colocaremos
o foco nessas disciplinas constantes nas matrizes curriculares dos cursos estudados. Para
inicio do trabalho e exequibilidade da pesquisa, recortamos esse cenario e, assim, nos
restringirmos as universidades federais brasileiras, isso porque, dessa maneira,
abrangeriamos todas as regides e estados brasileiros, e, como os curriculos da Educagéo
Basica sdo regionalizados por estados e redes municipais, os resultados poderiam
induzir propostas para o curriculo do ensino superior. Além disso, pesquisas, pautadas
na histéria oral, ttm sido um caminho possivel para entender como 0S cursos Sao
moldados, especialmente pela presenca de especialistas vindos de outras instituigcdes
(Cury, 2007, 2012; Faoro, 2014). Ademais, por atuarmos em uma instituicdo federal,
sabemos das exigéncias quanto ao dominio publico das informacbes, 0 que nos

garantiria facil acesso a elas.



41

Capitulo 3 ou Movimento Terapéutico 1: O que as
pesquisas dizem sobre a participacao e presenca das
geometrias (ou da geometria) na formacao de
professores de Matematica em Universidades Federais
no Brasil

O estudo realizado neste capitulo tem dois objetivos principais, um deles, e
mais protocolar, é descobrir se ha pesquisas com 0 mesmo objeto de estudo, apontando
para a originalidade (ou nédo) da pesquisa em tela. Por outro lado, do ponto de vista da
discussdo, queremos com esse levantamento encontrar subsidios académicos para
discutir nossa tematica para além dos trabalhos que ja tivemos acesso por outros meios:
pesquisas realizadas no mesmo grupo, referéncias contidas em outros trabalhos,

sugestdes do orientador, da banca de avaliagdo e de colegas do Programa.

Assim, buscaremos em quatro plataformas que julgamos serem as principais
no cenario nacional: (1) Scielo, (2) Google Académico, (3) Banco Digital de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e (4) Catalogo de Teses & Dissertacdes da Capes. Cada uma das
plataformas tem seus objetivos especificos. A plataforma Scielo, € uma plataforma com
a estrutura de banco de dados que tem a finalidade de um repositério de artigos
cientificos. Da mesma forma, as plataformas BDTD e Catdlogo da Capes, sdo
plataformas que prioritariamente depositam, organizam e catalogam dissertacdes e
teses, assim como sugerido em seus titulos. Ja a plataforma Google Académico, é habil
para uma busca mais ampla, pois engloba uma diversidade de trabalhos académicos e
busca em diversas plataformas diferentes. Ao contrario das demais, ela ndo € um
banco/repositorio, mas sim um indexador, em outras palavras, ela mostra onde estéo os
trabalhos, mas ndo os disponibiliza diretamente. Seus resultados s&o numericamente
maiores, contudo, acaba-se perdendo a especificidade, os resultados finais da busca
acabam se afastando do tema proposto. Assim, é importante levar em conta essas
especificidades de cada plataforma ao realizarmos as buscas e tracarmos estratégias

diferentes para obter os melhores resultados em cada uma delas.

Como nosso tema de investigacao esta relacionado as disciplinas de geometrias
nos cursos de Licenciatura em Matematica e/ou Formacao de Professores de Matematica

nas universidades federais brasileiras, usaremos as palavras-chave: “Geometria”;
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“Forma¢ao de Professores de Matematica” ou “Licenciatura em Matematica” e
“universidade federal” ou “universidades federais”. Gerando a partir delas algumas
possiveis strings'®. Dessa forma, nas buscas de cada uma das plataformas, iremos entrar
com comandos e simbolos diversos, visto que alguns buscadores ndo reconhecem alguns

simbolos utilizados em outros.

Entdo, é possivel que em alguma das buscas, o leitor perceba uma falta de
uniformidade quanto ao uso das strings, iSSO ocorrera para que possamos sempre optar
pela melhor busca, nem téo restrita — que deixe de fora trabalhos importantes — nem tao
ampla — que nos percamos nas tematicas. E importante abrir aqui uma discussio sobre
a necessidade de que as plataformas aclarem os modos de busca (no caso do Google
Académico) e nos fornecam modos de afunilar os resultados que nao pela prépria leitura
dos textos, pois alguns resultados, inicialmente, giram na casa dos 4.000, com
pouquissima especificidade, e sem recursos da propria plataforma que ndo seja o recorte
por data, por exemplo, que em nosso caso ndo é tao significante.

3.1 Plataforma Scielo

Apbs alguns testes identificamos que a plataforma Scielo ndo aceita em suas
buscas sinais como + , “”’ e *, como outras plataformas aceitam, em seu link de ajuda a

Unica simbologia apresentada é AND e OR.

Assim, fizemos 4 diferentes buscas nesta plataforma, com as diferentes
variagdes de nossas palavras-chave, como podemos ver nas strings listadas na tabela e
0 numero de resultados obtidos (a Gltima versdo dessa busca, que foi realizada por varias
vezes ao longo do trabalho, data de 04/12/2024):

18 Uma String de busca é o fracionamento do tema de uma pesquisa em vérias palavras-chave, e essas
palavras-chave podem sofrer variagdes, quanto a género, nimero e grau. Um exemplo para contribuir
com a explicacdo €, no tema: Licenciatura em Matematica e/ou Formacdo de Professores das
Universidades Federais Brasileira, se eu tomar a palavra-chave “universidades federais”, eu posso
flexiona-la em outro nimero, universidade federal, gerando assim uma nova string de busca.
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Tabela 3: Strings de Busca

busca Strings Result.

1 | geometria AND formacéo de professores de matematica AND 1

universidade federal®®

2 | geometria AND licenciatura em matematica AND universidade 0
federal?
3 | geometria AND formacdo de professores de Matemética AND 0

universidades federais®!

4 | geometria AND licenciatura em matematica AND universidades 0

federais??

Fonte: elaborado para a pesquisa
Copia da tela com os resultados:

Quadro 1: Buscas realizadas na Plataforma Scielo — Dez. 2024

._\_‘ria()

(geometria AND do de prt de h atica AND universi ¥  Todos os indices A

federal)

]
%

Adicionar outro campo + 4D Histdrico de busca

Resultados: 1 Ordenarpor  Publicacio - Mais novos primeire v Pagina 1 det

@ (geometria AND formago de professores Imprimir | Enviar por e-mail | Exportar | Compartilhar ~ o Itens selecionados

de matematica AND universidade federal)

 Filtros selecionados 1. & Aulas compartilhadas na formag3o de licenciandos em matematica © B » << Zm

S Soares, Eduardo Sarquis () : Goulart, Maria Inés Mafra (1:

Colegbes: Brasil Revista Brasileira de Educagdo Ago 2008, Volume 13 N°38  Péginas 306 - 324
Resumo: >PT >EN >ES | Texto:PT EN ES | PDF:PT | PDF:EN | PDF.ES

) 4180 dowmloads  Gitado 1 vez em SCELO
Filtros.

19

https://search.scielo.org/?g=%28geometria+ AND+forma%C3%A7%C3%A30+de+professores+de+Mat
em%C3%Altica+ AND+universidade+federal%29&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&f
ormat=summary&fb=&page=1&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl&q=geometria+t AND+forma%C3%A7
%C3%A30+de+professores+de+Matem%C3%Altica+tAND+universidade+federal &lang=pt&page=1
20

https://search.scielo.org/?9=%28geometria+ AND+licenciatura+em+matem%C3%Altica+t AND+univer
sidade+federal%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl

21

https://search.scielo.org/?g=%28geometria+t AND+forma%C3%A7%C3%A30+de+professores+de+Mat
em%C3%Altica+t AND+universidades+federais%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl

22

https://search.scielo.org/?g=%28geometria+t AND+licenciatura+em+matem%C3%Altica+t AND+univer
sidades+federais%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl



https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal%29&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl&q=geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal%29&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl&q=geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal%29&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl&q=geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal%29&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl&q=geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+licenciatura+em+matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+licenciatura+em+matem%C3%A1tica+AND+universidade+federal%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidades+federais%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica+AND+universidades+federais%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+licenciatura+em+matem%C3%A1tica+AND+universidades+federais%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl
https://search.scielo.org/?q=%28geometria+AND+licenciatura+em+matem%C3%A1tica+AND+universidades+federais%29&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl
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= = =
PR
Sl };,()
geometria AND licenciatura em matematica AND universidade federal O Todos os indices v
= Adicionar outro campo + 4D Histérico de busca
Néo foram encontrados doct para sua
Resultados: 0
Q geometria AND licenciatura em
matemafica AND universidade federal
v Filtros selecionados
Colegbes: Brasil
Filtros
= B

-\'f'lan

geometria AND formac3o de professores de Matematica AND universidades v Todos os indices v

federais

Adicionar outro campo + D) Histérico de busca

Néo foram encontrados docl para sua

Resultados: 0

e geometria AND formacio de professores
de Matemitica AND universidades
federais

v Filtros selecionados

ColecBes: Brasil

.\‘riaﬂ

geometriaAND licenciatura em Matematica AND universidades federais & Todos os indices v
Adicionar outro campo + D) Histérico de busca

Néo foram encontrados doct )S para sua

Resultados: 0

Q geometria AND licenciatura em
Matematica AND universidades federais
* Filtros selecionados

Colecbes: Brasil

Filtros.

Fonte: elaborado para a pesquisa
Com as quatro buscas realizadas encontramos apenas o seguinte trabalho:

Aulas compartilhadas na formacdo de licenciandos em matemaética. Artigo de

Soares & Gourlart (2008), publicado na revista Brasil Educacéo, 2008, vol, n. 38.

Apds a leitura do titulo, resumo e palavras-chave, submetendo o trabalho a

pergunta deste capitulo, infelizmente, ele ndo se encaixa nas pesquisas que nos
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propomos catalogar para que possamos entender o que as pesquisas dizem sobre a
participacdo e presenca das geometrias na formacao de professores de Matematica em
Universidades Federais no Brasil.

3.2 Plataforma Google Académico

Ja nessa plataforma, como ja informado, pelo fato dela ser uma indexadora de
muitas fontes e tipos de trabalho, precisamos olhar com cuidado para as strings e
também para os filtros de busca para que os trabalhos encontrados tenham, de fato,
alguma relacdo com o nosso propdsito. Tentativas iniciais nos traziam uma infinidade
de entradas, na casa dos 4 mil, com muitos titulos pouco relacionados ao nosso. Assim,
optamos por olhar apenas para “artigos de revisdo”. Nos fixaremos em quatro buscas

com strings e simbolos adaptados para a plataforma em quest&o:

Tabela 4: Strings Google Académico

busca Strings Result.
1 “geometria” + “formagao de professores de Matematica” + “universidade federal”? 69
2 “geometria” + “licenciatura em Matemdtica” + “universidade federal”?* 141
3 “geometria” + “formacdo de professores de Matematica” + “universidades federais”?° 4
4 “geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidades federais28 4

Fonte: Elaborado para a pesquisa

2 https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-

BR&Ir=lang_pt&as sdt=0%2C5&as rr=1&as _vis=1&g=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%
A3o0+de+professores+de+matem%C3%Altica%22+%2B+%22universidade+federal%22&btnG=

24

https://scholar.google.es/scholar?start=0&q=geometria+%2B+%22licenciaturat+tem+matem%C3%Altic
a%22+%2B+%22universidade+federal%22&hl=pt-BR&as sdt=0,5&as rr=1&as_vis=1

2 hitps://scholar.google.es/scholar?hl=pt-

BR&as sdt=0%2C5&as rr=1&as_Vvis=1&q=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%
9Cforma%C3%A7%C3%A30+de+professores+de+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%8
0%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&btnG=

% hitps://scholar.google.es/scholar?hl=pt-

BR&as sdt=0%2C5&as rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A30+de+pro
fessores+de+matem%C3%Altica%22+%2B+%22universidades+federais%22&btnG=



https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&lr=lang_pt&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidade+federal%22&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&lr=lang_pt&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidade+federal%22&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&lr=lang_pt&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidade+federal%22&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?start=0&q=geometria+%2B+%22licenciatura+em+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidade+federal%22&hl=pt-BR&as_sdt=0,5&as_rr=1&as_vis=1
https://scholar.google.es/scholar?start=0&q=geometria+%2B+%22licenciatura+em+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidade+federal%22&hl=pt-BR&as_sdt=0,5&as_rr=1&as_vis=1
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidades+federais%22&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidades+federais%22&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&as_rr=1&as_vis=1&q=geometria+%2B+%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22+%2B+%22universidades+federais%22&btnG=

Quadro 2: Buscas realizadas na Plataforma Google Académico — Dez. 2024
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Google Académico
* Artigos

Aqualquer momento
Desde 2024
Desde 2023
Desde 2020

Periodo especifico

Ordenar por relevéncia

Ordenar por data

Em qualquer idioma

Pesquisar paginas em
Portugu

Qualquertipo
Artigos de revisdo

Criar alerta

geometria + "formac&o de pi de

Aproxim 0,025)

Formacéo continuada de professores de matematica e o ensino de geometria;
um panorama das pesquisas dos Ultimos anos Continuing education of
mathematics
MC Rosa, D da Silva Souza... - .. Pesquisa Revista do .., 2020 - revistas pucsp.br

de matematica & o ensino de geometria. Este estudo, sob uma . geometria experimental &
geometria computacional. Para .. brasileira em formagéo de professores de matematica. In: D. _
#r Salvar 09 Citar Citado por 5 Artigos relacionados Todas as & versbes 50

ML Geometria nas licenciaturas em Matematica: um panorama a partir de
Projetos Pedagdgicos de Cursos
MAS Soares, DL Ferner, RCP Mariani - Ensino em Re-Vista, 2020 - educa.fcc.org.br

da Geometria, em especial, a Geometria Espacial. .. cursos de formagéo de professores de
Matematica foi identificada .. da Geometria Fractal foi identificado na Universidade Federal do
¥r Salvar 99 Gitar Gitado por 4 Arligos relacionados 0

Geometria dos Fractais e Criatividade Matematica para Aprendizagem
Significativa: uma reviséo de literatura
SA Santos, KM de Medeiros - Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias ..., 2024 - seer.upfbr

em Matemitica e apresentagio da fundamentagao tedrica pautada nos ivros de

® Meu peri

[PDF] pucsp.br

[HTML] fcc.org.br

[PDF] upf.br

FAZER LOGIN

% Minha biblioteca

Google Académico

4 Artigos

Aqualquer momenta
Desde 2024

Desde 2023

Desde 2020

Periodo especifico.

Ordenar por relevancia
Ordenar por data

Em qualquer idioma

Pesquisar péginas em
Portugués

Qualquertipo

Artigos de reviséo

Criar alerta

geometria + "licenciatura em matematica" + "universidade federal”

1 Meu perfl

Dica: Pesquisa para resultados somente em Portugués (Brasil). Vocé pode especificar seu idioma para pesquisa em Configuracdes do Académico.

mmL) Geometria nas licenciaturas em Matematica: um panorama a partir de
Projetos Pedagagicos de Cursos
MAS Soares, DL Ferner, RCP Mariani - Ensino em Re-Vista, 2020 - educa.fcc.org.br
federais mapeadas e de cursos de Licenciatura em Matematica, ofertados de forma presencial
Iconteidos da Geometria Fractal foi identificado na Universidade Federal do Pampa,
¢ Salvar 99 Citar Citadopor 4 Artigos relacionados 9%

TECNOLOGIAS NAMATEMATICA: UMA REVISAO ACERCA DE TRABALHOS
‘COM O USO DO GEOGEBRA NO ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
AD de Sousa, RR Martins... - Revista.., 2022 - periodicos unespar.edu.br
desse software no ensino ia plana, realizou-se ... tem | treitos com o ensino
de geometria plana, pois com o ... programa no ensino da geometria plana é uma ferramenta
¥z Salvar 99 Citar Citado por 2 Artigos relacionados Todas as 3 versoes 50

Geometria dos Fractais e Criatividade Matematica para Aprendizagem
Significativa: uma revisao de literatura

ML fec.org.br

[PDF] unespar.edu.br

[PDF] upf br

FAZER LOGIN

% Minha biblioteca

Google Académico
Artigos

Aqualquer momento
Desde 2024

Desde 2023

Desde 2020

Periodo especifico

Ordenar por relevancia
Ordenar por data

Em qualquer idioma
Pesquisar paginas em

Portugués

Qualquer tipo
Artigos de revisio

Criar alerta

“geometria’ + “formacio de professores de Matemética” + “universidades fed n

ultados (0,07 5)

Dica: Pesquisa para resultados somente em Portugués (Brasil). Vocé pode especificar seu idioma para pesquisa em Configuragdes do Académico

ML) Geometria nas licenciaturas em Matematica: um panorama a partir de
Projetos Pedagégicos de Cursos
MAS Soares, DL Femer, RCP Mariani - Ensino em Re-Vista, 2020 - educa fcc.org.br

. alguns aspectos sobre a aborgadem da Geometria, em especial, a Geometria Espacial. ..
Salienta-se que a criagao dos cursos de formagao de professores de Matematica foi
¢ Salvar 99 Citar Citadopor4 Artigos relacionados 9%

Modelos, concepgdes e perfil docente de formag&o em tecnologias digitais para
professores que ensinam matematica: uma revisao sistematica da literatura
E dos Santos Cordeiro, M Deliberalli de Educagdo em .., 2023 - dialnet unirioja.es
sendo 4 destas conduzidos na Unesp, 1 na Unicamp, 7 em universidades federais (UFAL (1),
UFPA (1), ... da utilizagdo do video didatico no processo de ensino de Geometria. 2019. 93
¥¢ Salvar 99 Citar Citado por2 Artigos relacionados Todas as 4 versdes 9

Geometry in the Mathematics Degree: An Overview from Pedagogical Projects of
Courses

[HTML] fec.org.br

[PDF] unirioja.es

[PDF] fcc.org.br

Meu perfil

FAZER LOGIN

Y Minha bibliotaca

4 Artigos 4

Aqualquer momento

Desde 2024

Desde 2023
Desde 2020
Periodo especifico.

Ordenar por relevancia Sali

Ordenar por data
Em qualquer idioma
Pesquisar paginas em

Porlugués

Qualquer tipo
Artigos de revisdo

Criar alerta

sultados (0,05 s)

mTML Geometria nas licenciaturas em Matematica: um panorama a partir de
Projetos Pedagégicos de Cursos
MAS Soares, DL Ferner, RCP Mariani - Ensino em Re-Vista, 2020 - educa.fec.org br

alguns aspectos sobre a da

em especial, a Espacial
enta-se que a criago dos cursos de formagio de professores de Matemitica foi

Tr Salvar W8 Citar Citado por 4 Artigos relacionados 99

Modelos, concepgdes e perfil docente de formac&o em tecnologias digitais para
professores que ensinam matematica: uma reviséao sistematica da literatura
E dos Santos Cordeiro, M Deliberalli... - ..

de Educacdo em ..., 2023 - dialnet.unirioja.es

sendo 4 destas conduzidos na Unesp, 1 na Unicamp, 7 em universidades federais (UFAL (1),

Co

UFPA(1), -
Y7 Salvar 99 Citar Citado por 2 Artigos relacionados Todas as 4 versbes 99

da utilizac&o do video didatico no processo de ensino de Geometria. 2019 93 1.

Geometry in the Mathematics Degree: An Overview from Pedagogical Projects of

urses

® Meu perfil

[HTML] fcc.org.br

[PDF] unirioja.es

[PDF] fcc.org.br

Y Minha biblioteca

Dica Pesquisa para resultades somente em Portugués (Brasil). Vocé pode especificar seu idioma para pesquisa em Configuragbes do Académico

Fonte: elaborado para a pesquisa
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Apo6s um refinamento das informacfes retirando os langcamentos duplicados
chegamos, a partir do Google Académico, a uma lista contendo 156 trabalhos?’. Esses,
passaram por um segundo refinamento, olhamos para seus titulos, resumos e palavras-
chave, procurando aproximacdo com nossa tematica investigativa e com as perguntas
que gostariamos de responder. Entre os critérios de exclusao, estava o direcionamento
quando ao nivel de ensino ou a cursos especificos que ndo fossem a Licenciatura em
Matematica em universidades federais. Apds esse processo ficamos com 0s seguintes

trabalhos:

[EEN
1

A integracdo das tecnologias digitais nos curriculos de licenciatura em
Matematica. Artigo de Souza; Cusati & Moura (2024), publicado pela

Revista Educacdo em Foco, v. 29 n. 1.

2- Conhecimento pedag6gico do conteldo: cendrio das pesquisas brasileiras
nos contextos da licenciatura e da docéncia em matematica (2001-2018).
Artigo de Teixeira & Brandalise (2020), publicado pela Revista Actio:

Docéncia em Ciéncia.

3- Conhecimento profissional docente para o ensino de geometria evidenciado
em uma sintese da literatura. Artigo de Munhoz & Pazuch (2024),
publicado pela Revista REVEDUC, v. 18 n. 1.

4- Conhecimentos profissionais mobilizados na formacao inicial do professor
que ensina Matematica: uma revisdo em dissertacdes e teses. Artigo de
Santos; Gongalves & Melo (2023) publicado pela Revista REAMEC, v. 11,
n. 1.

5- Geometria nas licenciaturas em Matematica: um panorama a partir de
Projetos Pedagogicos de Cursos. Artigo de Ferner; Soares & Mariani
(2020), publicado pela Revista Ensino em Revista, v. 27, n. 2.

27 Disponivel no Apéndice E
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3.3 Plataforma Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD)

Como ja sugerido pelo nome, esta plataforma é um repositorio do Instituto
Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) que tem por objetivo catalogar
e armazenar teses e dissertacdes. Seguindo os mesmos critérios da plataforma anterior,
estabelecemos inicialmente quatro buscas, e adaptamos as strings aceitas pela
plataforma (dezembro de 2024).

Tabela 5: Strings BDTD

Busca Strings Result.
1 “geometria” + “formacao de professores de matematica” + “universidade federal” 57
2 “geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidade federal” 134
3 “geometria” + “formacao de professores de matematica” + “universidades federais” 3
4 “geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidades federais” 2

Fonte: elaborado para a pesquisa

Estes resultados, contudo, nos apontavam na busca 1 e 2 inameros trabalhos que
ndo estavam diretamente relacionados com nossa temaética e se torando, segundo o
grande quantitativo, inviavel de uma triagem manual a partir da leitura dos resumos e/ou
trabalhos completos. Assim, tivemos que lancar méo de outras estratégias para que 0s
resultados fossem, em sua maioria, mais diretamente relacionados aos nossos interesses
neste trabalho. Assim, depois de alguns testes realizados na plataforma, optamos por
utilizar o recurso de pesquisa avancado que nos permite direcionar em qual campo
estamos buscando cada expressdo lancada. Por padrdo, na busca simples, como
apresentado acima, as trés expressdes podem ser encontradas em qualquer um dos
campos do trabalho: titulo, autor, tema, ano ou resumo. Dessa forma, alteramos as
buscas 1 e 2 para trazermos somente os trabalhos onde as expressdes “formacao de
professores de Matematica” e “licenciatura em Matematica”, respectivamente,
figurassem no titulo do trabalho. Assim, conseguimos uma melhor aproximagdo com os

trabalhos encontrados:
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Tabela 6: Strings BDTD 2

busca Strings Result.

1 Titulo: “formagao de professores de matematica” + Todos os campos: “geometria” + 6

Todos os campos: "universidade federal"?®

2 Titulo: "licenciatura em matematica” + Todos os campos: "geometria" + Todos 0s 19
campos: "universidade federal"?°

3 “geometria” + “formagio de professores de Matematica” + “universidades federais” 1

4 “geometria” + “licenciatura em Matemadtica” + “universidades federais”3! 2

Fonte: elaborado para a pesquisa

Quadro 3: Buscas realizadas na Plataforma BDTD — Dez. 2024

) ‘) BDTD & Institucional Rede Dividas frequentes Contato ﬁ,

Termos de busca: "(Tados os campos:"geometria”

niversidade federal” E Titulo:"formagéa de professores de matematica”)"
; | Inicias ma nova Busca Basica

Resultados da busca: (Todos os campos:"geometria® + "universic

Mostrando 1- 6 resultados de 6, tempo de busca: 0,415 Exportar v

Refinar a Busca

1 | Assuntes: “.. Geomeria . Histéria Oral. Formagdo de professores de Matematica "
CONSTRUGOES GEOMETRICAS NA FORMAGAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA NA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL

Instituicao de defesa v

Bases coletadas - 4 DUARTE DE SOUZA

28
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&b00l0%5B%5D=AND&Ilookfor0%5B%5D=%2
2geometria%22+%2B+%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&lookfor0%5B%5D=
%22forma%C3%A7%C3%A30+de+professores+de+matem%C3%Altica%22&type0%5B%5D=Title
&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=

29
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&b00l0%5B%5D=AND&Ilookfor0%5B%5D=%2
2licenciatura+em+matem%C3%Altica%22+&type0%5B%5D=Title&lookfor0%5B%5D=+%22geome
tria%22+%2B%22universidade+federal%22 &type0%5B%5D=AllFields&illustration=-
1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=

30
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2
%80%9Cforma%C3%A7%C3%A30+de+professores+de+matem%C3%Altica%E2%80%9D+%2B+%
E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D &type=AllFields&limit=20

31
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2
%80%9Clicenciatura+em+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+fede
rais%E2%80%9D &type=AllFields&limit=20



https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22geometria%22+%2B+%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&lookfor0%5B%5D=%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22&type0%5B%5D=Title&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22geometria%22+%2B+%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&lookfor0%5B%5D=%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22&type0%5B%5D=Title&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22geometria%22+%2B+%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&lookfor0%5B%5D=%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22&type0%5B%5D=Title&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22geometria%22+%2B+%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&lookfor0%5B%5D=%22forma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%22&type0%5B%5D=Title&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22licenciatura+em+matem%C3%A1tica%22+&type0%5B%5D=Title&lookfor0%5B%5D=+%22geometria%22+%2B%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22licenciatura+em+matem%C3%A1tica%22+&type0%5B%5D=Title&lookfor0%5B%5D=+%22geometria%22+%2B%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22licenciatura+em+matem%C3%A1tica%22+&type0%5B%5D=Title&lookfor0%5B%5D=+%22geometria%22+%2B%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&lookfor0%5B%5D=%22licenciatura+em+matem%C3%A1tica%22+&type0%5B%5D=Title&lookfor0%5B%5D=+%22geometria%22+%2B%22universidade+federal%22&type0%5B%5D=AllFields&illustration=-1&daterange%5B%5D=publishDate&publishDatefrom=&publishDateto=
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&type=AllFields&limit=20
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&type=AllFields&limit=20
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cforma%C3%A7%C3%A3o+de+professores+de+matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&type=AllFields&limit=20
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Clicenciatura+em+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&type=AllFields&limit=20
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Clicenciatura+em+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&type=AllFields&limit=20
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%E2%80%9Cgeometria%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Clicenciatura+em+Matem%C3%A1tica%E2%80%9D+%2B+%E2%80%9Cuniversidades+federais%E2%80%9D&type=AllFields&limit=20
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) 7 BDTD & Institucional Rede Duvidas frequentes Contato ‘V'

Termos de busca: "(Titulo:"licenciatura em matematica" E Todos os campos: "geometria” +"universidade federal”)"
Editar a busca avancada | Iniciar uma nova busca avancada | Iniciar uma nova Busca Basica

Resultados da busca: (Titulo:"licenciatura em matematica” E Todos os campos: "geometria” +*universidade federal”)

Mostrndo 113 esulaosde 16, tempo de busce: 055 ortenar | rooanda

Refinar a Busca

e det 1 | Assuntos: *... Geometria Euciidiana - ensino...”
Instituica v - R = P
nstituigao de defesa Praticas argumentativas no estudo da geometria por académicos de
Licenciatura em Matematica
Bases coletadas v
B Acessar documento
) ) BDTD i) Institucional Rede Duvidas frequentes Contato qﬁ

“geometria” + “formacao de professores de matematica” + “universidades federais” Todos os campos v m © Busca avancada

Resultados da busca: “geometria” + “formacdo de professores de matematica” + “universidades federais”

Buscas alternativas:
universidades federais » universidade federal (Expandir a busca)

Mostrando 1 - 1 resultados de 1 para 3 busca “geometria” + ¢ao de profes: de atica” + Ordenar:  Relevinc v Exportar v

“universidades federais™, tempo de busca: 0,29

Refinar a Busca

o def 41 | Assuntos:"...Geometria - Estudo e ensino..."
Instituica v o - o f
nstifuigao de detesa Uma analise sobre a formacao dos professores para o ensino da Geometria
no Municipio de Santarém
Bases coletadas v
) ) BDTD @ Institucional Rede Duavidas frequentes Contato j‘f

“geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidades federais” Todos os campos v m @ Busca avancada

Resultados da busca: “geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidades federais”

Buscas alternativas:
universidades federais » universidade federal (Expandir a busca)

Mostrando 1 - 2 resultados de 2 para 3 busca “geometria” + “licenci em stica” + “universi Ordenar:  Relevincia v Exportar v

federais™, tempo de busca: 0,325

Refinar a Busca

1 | Assuntes: ".. Geometris - Estudo e ensino...”
Uma analise sobre a formagao dos professores para o ensino da Geometria
no Municipio de Santarém

Instituicdo de defesa v

Bases coletadas v

Fonte: elaborado para a pesquisa

Apobs um refinamento das informacdes retirando os lancamentos duplicados
chegamos a uma lista contendo 26 trabalhos®’. Esses, passaram por um segundo
refinamento, olhamos para seus titulos, resumos e palavras-chave, procurando

aproximagdo com nossa tematica investigativa. Assim, apos esse processo, ficamos com

0s seguintes trabalhos:

32 Disponivel no Apéndice F
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1 - A contribuicdo do origami na geometria: desenvolvendo habilidades e
conceitos na formacdo dos professores de matematica. Dissertacdo de
Mestrado de Gongalves (2018) — Universidade Federal de Pelotas.

2 - Constituicdo da docéncia no curso de licenciatura em matematica a distancia
da Universidade Aberta do Brasil (UAB): um itinerario formativo. Dissertacdo
de Mestrado de Pinto (2018) — Universidade Federal de Pelotas.

3 - Ensino-aprendizagem de triangulo: um estudo de caso no Curso de
Licenciatura em Matematica a Distancia. Tese de Doutorado de Farias (2014)
— Universidade Federal da Paraiba.

4 - Geometria como um curso de servigo para a licenciatura de matematica:
uma leitura da perspectiva do modelo dos campos semanticos. Dissertagado de
Mestrado de Procopio (2011) — Universidade Federal de Juiz de Fora.

5 - Imaginacgdo, intuicdo e visualizacdo: a riqueza de possibilidades da
abordagem geométrica no curriculo de cursos de licenciatura de Matematica.
Tese de Doutorado de Leivas (2009) — Universidade Federal do Parana.

6 - Licenciatura em matematica a distancia: compreensdes a partir de um estudo
sobre o ensino de vetores. Dissertagdo de Mestrado de Mattos (2012) —
Universidade Federal do Parana.

7 - O conceito de angulo: reflexdes com estudantes ingressantes no curso de
Licenciatura em Matematica. Tese de Doutorado de Albuquerque (2017) —
Universidade Federal de Alagoas.

8 - O desenho geométrico como disciplina de curso de licenciatura em
matematica: uma perspectiva histdrica. Dissertagdo de Mestrado de Lisboa
(2013) — Universidade Federal de Juiz de Fora.

9 - Préaticas argumentativas no estudo da geometria por académicos de
Licenciatura em Matematica. Tese de Doutorado de Sales (2010) -
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

10 - Uma analise sobre a formacao dos professores para o ensino da Geometria
no Municipio de Santarém. Dissertacdo de Mestrado de Santana (2018) —
Universidade Federal do Oeste do Para.

3.4 Catalogo de Teses & Dissertacdes da Capes

Sendo a Capes uma das principais instituicdes de fomento a pesquisa em nosso
pais, acreditamos que esta plataforma também deveria estar entre nossas ferramentas de
busca. A plataforma da Capes, é um repositorio que também cataloga e armazena todas
as pesquisas de mestrado e doutorado realizadas o Brasil e também foram dele em

programas sanduiches que incentivam e financiam pesquisas de brasileiros fora do pais.
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Assim, como também realizado nas plataformas anteriores, fizemos as entradas

com as 4 buscas pré-estabelecidas, e adaptamos as strings aceita pela plataforma.

Tabela 7: Strings Catdlogo de Teses e Dissertagcdes da Capes>?

Busca Strings Result.
1 “geometria” + “formacdo de professores de Matematica” + “universidade federal”3* 19
2 “geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidade federal” 9
3 “geometria” + “formacado de professores de Matemadtica” + “universidades federais” 1
4 “geometria” + “licenciatura em Matematica” + “universidades federais” 0

Fonte: elaborado para a pesquisa

No quadro a seguir temos a copia da tela com os resultados encontramos e

evidenciando o langamento das strings.

Quadro 4: Buscas realizadas no Cdatalogo de Teses e Dissertagdes — Dez. 2024

a0y Catdlogo de Teses e Dissertacoes

Busca

Painel de informagBes quantitativas (teses e dissertages)

Inicio > Busea

19 resutados para “geometria” + - -
“formagdo de professores de - -
Matematica” + "universidade

federal”

Exibindo 1-20 de 19

1. Silva, K4tia Gongalves da. Concepgdes sobre geometria: apreensdes em um momento de reformulagio
curricular’ 31/08/2007 114 1. Mestrado em EDUCAGAO Instituigo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA,
Curitiba Biblioteca Depositaria: Biblioteca Cantral da Universidade Federal do Paran&

Tipo: Trabalho anterior & Plataforma Sucupira
2 Basso, Marcus Vinicius de Azevedo. Espagos de i Rede: Novas Orientagbes na Formagio de
O rofissionsiizarre o Professores de Matematica’ 31/03/2003 416 f. Doutorado em INFORMATICA NA EDUCAGAO Instituigo de Ensino:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, Porto Alegre Biblioteca Depositéria: Faculdade de Educagio

[ ] Catdlogo de Teses e Dissertagbes

Busca

Painel de informagdes quantitativas (teses e dissertagdes)

Inicio > Busca

os para “geometria” + ) .
ciatura em Matemdtica” + - -
“universidade federal”

Exibind 1-20 de

9

Refinar meus resultados 1 Silva, Katia Gongalves da. Concepgdes sobre geometria: Ges emum d 5
AR R curricular’ 31/08/2007 1141, Mestrado em EDUCACAO Instituico de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA,
Curitiba Biblioteca Depositaria: Biblioteca Central da Universidade Federal do Parana
Tipo: Trabalho anterior & Plataforma Sucupira
2 Procopio, Ricardo Bevilagua. GEOMETRIA COMO UM CURSO DE SERVICO PARA A LICENCIATURA EM
0 s o MATEMATICA: UMA LEITURA DA PERSPECTIVA DO MODELO DOS CAMPOS SEMANTICOS' 31/07/2011 82 f

Profissionalizante em EDUCAGAO MATEMATICA Instituiggo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA,

33 |_evantamento disponivel no Apéndice G

3 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ (plataforma ndo disponibiliza link da busca)



https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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Busca

Painel de informagdes quantitativas (teses e dissertagdes)

icio > Busca

1 resultacos para “geometria” + = =
“formagdo de professores de - -
Matemadtica” + “universidades

federais”

Exibinde 1-20 de 1

1. Freire, Inés Angélica Andrade. Ensine de Matematica: Iniciativas Inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias
da Bahia (1965-1969) 31/05/2009 102 f. Mestrado em ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS Instituisdo de
Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA, Salvador Biblioteca Depositaria: Biblioteca Central Reitor Macedo Costa
Tipo: 7 opglies Trabalho anterior & Plataforma Sucupira

£ erasiL simplifiquet  Comunica BR  Particips  Acessod informaghe  Legilache Camals u

CAPES

Fonte: elaborado para a pesquisa

Realizando as quatro buscas e retirando as repeticdes, ficamos com 23
trabalhos. Com um segundo refinamento a partir da leitura de seus titulos, resumo e

palavras-chave, afunilamos o resultado para 05 trabalhos:

1 — A Geometria N&do Euclidiana na formacéo do professor de Matematica.
Teses de Doutorado de Sousa (2019). Instituicdo?

2 - ConstrucBes geométricas na formacdo de professores de Matemética na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Dissertacdo de Mestrado de
Souza (2021) — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

3 — Praticas argumentativas no estudo da geometria por académicos de
Licenciatura em Matematica. Tese de Doutorado de Sales (2010) —
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

4 - Geometria como um curso de servico para a licenciatura de matematica:
uma leitura da perspectiva do modelo dos campos seméanticos. Dissertacdo de
Mestrado de Procopio (2011) — Universidade Federal de Juiz de Fora.

5 - O desenho geométrico como disciplina de curso de licenciatura em
matematica: uma perspectiva historica. Dissertacdo de Mestrado de Lisboa
(2013) — Universidade Federal de Juiz de Fora.



54

Tomando os trabalhos oriundos das trés plataformas (o trabalho da plataforma
Scielo acabou ndo contribuindo com a discussdo), organizamos eles em uma lista
seguindo uma ordem alfabética retiramos repeti¢cGes pois 0 mesmo trabalho acabou
sendo apresentado por duas plataformas diferentes, chegamos entdo as seguintes

pesquisas:
3.5 Uniao das Buscas nas diversas Plataformas

Assim, ao final das buscas nas quatro plataformas, ficamos com 08 artigos
cientificos, 07 dissertacOes e 04 teses que se relacionam diretamente com nossa questdo
neste capitulo: O que as pesquisas dizem sobre a participacdo e presenca das geometrias
(ou da geometria) na formacdo de professores de Matematica em Universidades

Federais no Brasil? Assim, dialogaremos agora com os seguintes trabalhos:

Tabela 8: Relagdo dos trabalhos selecionados

Ordem Titulo / Autor / Ano Tipo

1 Estudo sobre um momento de reformulagdo curricular — Geometria em At
- . rtugo
Foco de Rolkouski; Silva & Vianna (2010)

A contribuicdo do origami na geometria: desenvolvendo habilidades e

2 conceitos na formacdo dos professores de mateméatica de Gongalves | Dissertacdo
(2018)
A integracdo das tecnologias digitais nos curriculos de licenciatura em

3 Matematica: uma revisdo sistematica da literatura de Souza; Cusati & Artigo
Moura (2024)

Conhecimento pedagdgico do contedo: cenario das pesquisas brasileiras
4 nos contextos da licenciatura e da docéncia em matematica (2001-2018) Artigo
de Teixeira & Brandalise (2020)

. Conhecimento profissional docente para o ensino de geometria At
rtigo
evidenciado em uma sintese da literatura de Munhoz & Pazuch (2014)

Conhecimentos profissionais mobilizados na formagdo inicial do
6 professor que ensina matematica: uma revisdo em dissertagdes e teses de Artigo
Santos; Gongalves & Melo (2023)

ConstrugBes geométricas na formacao de professores de matematica na )
7 o Dissertacdo
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul de Souza (2021)

Demonstragbes em Geometria: alunos de licenciatura, ambiente
8 informatizado e reflexdes para a formacéo do professor de Matematica de Artigo
Rolkouski (2009)
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Ensino-aprendizagem de tridngulo: um estudo de caso no Curso de

9 Tese
Licenciatura em Matematica a Distancia de Farias (2014)
Formacdo continuada de professores de Matemética e o ensino de
10 geometria: um panorama das pesquisas dos Gltimos anos de Rosa; Souza Artigo
& Santos (2021)
Geometria como um curso de servico para a licenciatura de matematica:
11 uma leitura da perspectiva do modelo dos campos semanticos de Procopio | Dissertacdo
(2011)
1 Geometria nas licenciaturas em matematica: um panorama a partir de At
rtigo
projetos pedagogicos de cursos de Ferner; Soares & Mariani (2020)
Imaginacgdo, intuicdo e visualizacdo: a riqueza de possibilidades da
13 abordagem geométrica no curriculo de cursos de Licenciatura em Tese
Matematica de Leivas (2009)
Licenciatura em Matematica a distancia: compreensfes a partir de um . 3
14 ) Dissertagao
estudo sobre o ensino de vetores de Mattos (2012)
15 O conceito de &ngulo: reflexdes com estudantes ingressantes no curso de T
ese
Licenciatura em Matematica de Albuquerque (2017)
O desenho geométrico como disciplina de curso de licenciatura em ) y
16 » ) Lo ) Dissertagao
matematica: uma perspectiva historica de Lisboa (2013)
17 Praticas argumentativas no estudo da geometria por académicos de T
ese
Licenciatura em Matematica de Sales (2010)
Um estudo histérico do ensino de geometria analitica no curso de )
18 . ) Dissertagéo
matematica da UFJF nas décadas de 1960 e 1970 de Soares (2013)
Uma analise sobre a formagéo dos professores para o ensino da Geometria . 3
19 Dissertacgao

no Municipio de Santarém de Santana (2018)

Fonte: elaborado para a pesquisa

3.6 Buscando respostas a partir dos textos

Nosso movimento terapéutico ao longo de toda a tese esta em encontrar possiveis

e diferentes respostas/apontamentos para nossa questdo central, que é a participacao

e/ou presenca de disciplinas de Geometria na formacéo de professores de Matematica

em universidades federais. Outro aspecto que concerne a este levantamento é quanto a

originalidade do trabalho em tela e, ao fim das buscas, podemos dizer que hé trabalhos

proximos, principalmente o de Santana (2018), apresentado na sequéncia, mas, que,

nenhum deles se propds a fazer algo tdo proximo ao que desejamos que inviabilizasse

ou diminuisse a originalidade do trabalho aqui proposto. Iniciaremos nosso dialogo com

aqueles trabalhos que se aproximam mais de nossa pesquisa. Ndo que eles respondam
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diretamente a questdo que colocamos aqui, mas trazem apontamentos importantes nesta

direcéo.

Iniciaremos com a dissertacdo de Santana (2018), com o seguinte titulo: Uma
andlise sobre a formacao dos professores para o ensino da Geometria Euclidiana no
municipio de Santarém. Essa dissertacdo investiga um possivel “abandono” da
Geometria Escolar na Educacao Basica. Nela, Santana (2018) parte da premissa desse
abandono e investiga um provavel motivo: a formacédo de professores de matematica

para atuar na Educacdo Baésica.

Santana (2018) analisa os PPCs de 2006, 2014 e 2015 da Universidade Federal
do Oeste do Pard (UFOPA) na cidade de Santarém — PA. Em sua analise Santana (2018)
destaca as disciplinas de Geometria ofertadas no curso de Licenciatura em Matematica
da instituicdo, em seguida, analisa as ementas dessas disciplinas®. Acreditamos ser
importante trazer essa pesquisa iniciando nossa investigacdo, pois parte de nossa tese se
constitui exatamente em analisar PPCs e destacar disciplinas de geometria ofertadas em
cursos de Licenciatura em Matematica. Contudo, a pesquisa de Santana foca no curso
de Santarém — PA, ja nossas investigacbes ampliam as buscas para todas as

universidades federais que ofertam o curso de licenciatura em Matematica.

Santana (2018) olha também para as avaliagdes externas na educacdo bésica:
nacional (SAEB - Sistema de Avaliacdo da educacdo Basica) e no estadual SISPAE -
Sistema Paraense de Awvaliacdo Educacional), analisando o desenvolvimento das

geometrias nesses instrumentos avaliativos tendo como parametro balizador os PCNs.

O trabalho de Santana (2018), mesmo analisando os PPCs de um curso de
Licenciatura em Matematica da cidade de Santarém - PA, busca sempre conectar suas
discussbes com o Ensinos Fundamental e Médio. O autor olha para os PPCs do curso
de Licenciatura, porém, sua busca é encontrar proximidades com o PPP (Projeto Politico
Pedagogico) que usa na Educacao Baésica.

Outra convergéncia relevante entre a pesquisa de Santana (2018) e a nossa, € que
0 autor tambem sentiu a necessidade de entrevistar professores docentes dos cursos de
Licenciatura em Matematica, como também fizemos, e também alunos egressos desses

cursos — que ndo abarcamos em nosso estudo. Em nossa investigagdo entrevistamos

35 Destacamos aqui, que o autor, exclusivamente para o PPC de 2014, analisa a ementa de 2011, em sua
justificativa é que o PPC de 2014, seguiu a ementa proposta em 2011.
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apenas os docentes de disciplinas de geometria de algumas universidades federais —
apresentaremos mais a frente estas escolhas. Contudo é valido ressaltar dois topicos; o
primeiro foi que, Santana (2018), entrevistou docentes das universidades UFOPA e
UFPA especificamente, ja nossa entrevista acabou alcancando trés instituicdes federais:
UFPR, UFRGS e UNIRIO; depois, precisamos evidenciar que, as entrevistas realizadas
por Santana (2018), aconteceram em 2017, nesse periodo o Reformulacdo Curricular de
2015, em muitas universidades nem haviam sido implementadas, ja nossa entrevista
ocorreu em 2022, com universidades que declaradamente havia realizado seu processo
de implementacdo curricular, o que divergiu um pouco das respostas concedidas pelos

professores em nossa entrevista e os professores na entrevista de Santana (2018).

Quanto a participacdo das Geometrias nos cursos de Licenciatura em
Matematica das Universidades Federais, Santana (2018), evidencia que os professores
que estdo atuando na Educacdo Bésica ndo tiveram uma formacgdo adequada para o
ensino das geometrias na graduacdo para atuarem na educacao bésica, justificando que
a carga horéria destinada para os ensinos das geometrias na UFOPA no campus de

Santarém era muito baixa.

No curso extensivo da UFOPA, até existem duas disciplinas voltadas a
preparar 0s alunos para iniciagdo a docéncia, que sdo: Pratica de Ensino 1 e
Pratica de Ensino 2, mas, em nosso entendimento, considerando os PCN’s e
as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, nao sdo
suficientes para preparar os professores de forma adequada, o ideal seria
criar uma disciplina de laboratério e/ou pedagdgica para cada uma dessas
disciplina de Geometria. (Santana, 2018, p. 52, grifo nosso)

O autor abre essa critica ao quantitativo das geometrias nos cursos de
licenciatura em Matematica da Universidade Federal que ele analisou, contudo, ele
conclui que esse “mau funcionamento” da formagdo ndo esté limitado exclusivamente

ao ensino das geometrias, ele considera que também abrange a Aritmética e a Algebra.

Abriremos agora, um espacgo para trazer alguns trabalhos que fizeram um
movimento semelhante ao que estamos realizando nesse capitulo, que é a revisao
sistematica de literatura. Alguns trabalhos também se propuseram a investigar o que
outras pesquisas trazem sobre: geometria, formacédo de professores de Matematica e as

Universidades Federais.

Souza; Cusati & Moura (2024), fazendo uma busca sistematica usando a
plataforma Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), usando as palavras-

chave e as strings aceitaveis pela plataforma, apds alguns refinamentos de exclusdo
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acabou ficando com 7 trabalhos (2 teses e 5 dissertacfes). Em suas consideracdes 0S
autores evidenciam as tecnologias como ferramenta atuante no processo de ensino
aprendizagem da matematica, em especial a geometria. Os autores trazem os principais
aplicativos apresentados pelos trabalhos analisados que seriam/eram usados em sala de
aula pelos docentes na formacéo de professores. Também ressaltam a relacdo biunivoca
entre tecnologia e 0 ensino da Matematica de modo que, essa relagdo precise acontecer
em dois sentidos de modo que, “a Matematica como ferramenta para entender a

tecnologia, como também a tecnologia para entender a Matematica” (Souza; Cusati &

Moura, 2024, p. 13).

Em suas analises, os autores observam que alguns cursos de Licenciatura em
Matematica, os professores formadores tém buscado uma maior integracdo com as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) nos Curriculos em seus
respectivos curriculos, buscando proporcionar uma formacdo para tal, também
evidéncia certa resisténcia por parte de gestores, professores e alunos. Em seus
levantamentos, a Geometria parece estar no cerne desse processo de reestruturagdo
tecnoldgica para a aprendizagem, pois, dos trés softwares/plataforma usados para o
ensino da Matematica: Khan Academy (plataforma), SuperLogo (software) e Geogebra
(software), dois deles (SuperLogo e Geogebra), foram criados para o ensino das

geometrias.

Souza; Cusati & Moura (2024), ainda afirmam que, ao que diz respeito da
incorporagdo das TDIC’s nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica, ela
precisa acontecer ainda na formacao inicial pois, a negligéncia em inserir as TDIC’s na
formacdo inicial, pode gerar resisténcias e dificuldades futuras por parte dos

professores:

Contudo, evidenciou-se que uma formacdo inicial que negligencie o
potencial das tecnologias digitais para o ensino tende a gerar resisténcias e
dificuldades futuras por parte dos professores. (Souza; Cusati & Moura,
2024, p. 15)

Os resultados desse levantamento apontam para uma preocupacgdo quanto a
formac&o inicial e continuada de professores de Matematica nos cursos de Licenciatura

em Matematica.

Outro trabalho que explora as ferramentas tecnoldgicas para o ensino das

geometrias é a pesquisa de Rolkouski (2009) que descreve um processo de construcao
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de uma demonstracdo em geometria usando o software educacional Cabri-géomeétre,
que permite ao usuério a constru¢do e manipulacéo de objetos geométricos utilizando
apenas teclado e mouse do computador. Essa pesquisa foi desenvolvida com alunos do
terceiro ano do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Parana
(UFPR). A pesquisa de Rolkouski (2009) se empenhou e desenvolver o ensino das
demonstracgdes, a ideia foi levar o aluno a construir seus préprios argumentos de maneira

a auxilia-lo em suas praticas docentes.

O ensino das demonstracdes deve trazer mais do que a prova, devera trazer
fundamentalmente o convencimento pelo entendimento. Assim, ao ser
levado a demonstrar teoremas, o aluno constréi explicacdes para si proprio e
as reelabora na escrita, processo que devera levar a compreensdo e ao
esclarecimento. Nas palavras de Hanna Jahnke (1996), ha provas que
provam, e provas que explicam. S8o estas as pertinentes para a Educacao
Matematica. (Rolkouski, 2009, p.40)

O trabalho de Rolkouski (2009) demonstra preocupacdo nao apenas com o
ensino do contetdo, mas projeta uma preocupacao com os alunos de seus alunos, o autor
se debruca nas demonstracGes pois acredita que, uma vez que seus alunos estdo aptos
para demonstrar, pensando-as como um processo de argumentacao, isso os qualificara

a ensinar aquilo que conseguiram demonstrar.

Teixeira & Brandalise (2020) fazem um levantamento bibliogréfico sistematico
utilizando a plataforma Catalogo de Teses e Dissertacfes da Capes e ap0s o refinamento
dos dados, os trabalhos sdo levados até o software Iramuteg®® que apresenta varios
resultados de suas analises, e um deles € que o foco das investigacdes esta voltado para
a formagdo inicial e continuada dos professores de Matematica.

Os resumos analisados nas categorias organizadas, conforme as
similaridades dos objetos de investigacdo e no corpus textual pelo software
Iramuteq, evidenciam que o foco das pesquisas estd voltado a formacédo
inicial e continuada de professores, para a aprendizagem a docéncia, para a
atuacdo do professor na Educagdo Bésica e para analise de curriculos e de
Projetos Pedagogicos dos Cursos de Licenciatura em Matematica. (Teixeira
& Brandalise, 2020, p. 15)

Contudo, o levantamento aponta que, para a formacdo do professor de
Matematica na academia, esse topico representa uma lacuna investigativa nesse recorte
temporal de 2001 a 2018, sendo assim considerada como uma ideia embrionaria. Uma
pesquisa recente de Munhoz & Pazuch (2024), que realizou um levantamento

% O IRAMUTEQ é um software gratuito e de codigo aberto que permite realizar analises estatisticas de
textos e questionarios. Fonte: http://www.iramuteqg.org/documentation/fichiers/tutoriel-en-portugais



http://www.iramuteq.org/documentation/fichiers/tutoriel-en-portugais
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sistematico bibliografico nas plataformas Scielo, ERIC, PsycINFO e Web of Science
aponta em suas consideragdes que quando faz uma busca usando a palavra-chave:
“formagdo continuada de professores” os resultados sdo escassos, e decai mais ainda
quando atribui a palavra-chave: “ensino de geometria”, evidenciando assim a

necessidade de mais estudos que contemplem esse conceito.

Outra investigacdo que faz um recorte temporal entre 2003 e 2019, mapeando
producdes cientificas acerca da tematica da formacdo continuada de professores de
Matematica e o ensino das Geometrias, é 0 artigo de Rosa; Souza & Santos (2020), que
busca nas plataformas: Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no
Catdlogo de Teses e Dissertaches da Capes, as palavras-chave: “formagdo de
professores” e “ensino de geometria”. A partir dessas buscas e refinamentos as autoras
chegaram a 17 dissertacOes e 04 teses. Sua busca ndo contemplava apenas as
universidades Federais, as Estaduais e os Institutos Federais também compuseram o rol
de seu levantamento, consideramos a investigacdo pois, das 11 instituicGes
universitarias que apareceram no levantamento, 05 delas era Federais, 04 Estaduais e 2

Institutos Federais.

Ao que concluem Rosa; Souza & Santos (2020) em seu mapeamento é que
apesar das geometrias na formacdo de professores — segundo elas -, ainda ser uma
problemaética quanto a sua presenca e metodologia de ensino, tem havido um crescente
namero de trabalhos que se propdem a estudar o caso, mesmo que sendo na Educacéo
Bésica, mas apontando para a formacao de professores. Também é notado em seu
mapeamento, um esfor¢o das politicas publicas em superar a formacdo meramente
técnica e pouco reflexiva. “Isso fica evidente, quando identificamos a existéncia de
pesquisas que buscam identificar essas questdes, como mudanca de crencas e
concepgdes, desenvolvimento profissional e a construgdo dos conhecimentos

pedagbgicos” (Rosa; Souza & Santos, 2020, p. 653).

A constatacdo dessa mobilizacdo das politicas publicas também aparece na
pesquisa de Santos; Gongalves & Melo (2023) que, fazendo um levantamento
sistematico pela plataforma Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, ao analisar 4
teses e 13 dissertacOes, e também constatam a existéncia de uma mobilizagdo para uma
estruturacdo do conhecimento profissional docente que ensina matematica, e que,

apesar de néo estar evidenciado nas grades curriculares, nota-se sua presenga por
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meio de sequencias didaticas, tarefas para formacdo, oficinas formativas,
construcdo de planos de aula, na participacdo de atividades formativas como o

Pibid e nas préticas formativas inclusivas.

Um trabalho que também olha para as geometrias nos cursos de Licenciatura em
Matematica é o de Ferner; Soares & Mariani (2020), é uma pesquisa documental que
visa localizar em PPCs de cursos de Licenciatura em Matematica de algumas
instituicOes brasileiras o quantitativo de disciplinas de Geometria existentes em seus
cursos, em especial a pesquisa visa identificar o quantitativo de disciplinas de Geometria
Espacial. De certa forma, nossa pesquisa também iniciou tentando encontrar esse
quantitativo, porém no decorrer da investigacao acabamos entendendo a necessidade de
trazer outras perspectivas, uma vez que, no préprio levantamento bibliografico ja é
possivel encontrar divergéncia entre grupos e pesquisadores que estudam/estudaram o
mesmo tema. Como ndo temos como fundamento a busca por um resultado, mas sim
evidenciar posic¢Oes e pontos de vista diferentes, abrimos nossa pesquisa para apresentar

propostas divergentes e em alguns casos até antagbnicas.

Um topico relevante apresentado no trabalho de Ferner; Soares & Mariani (2020)
é gue em seu levantamento documental notaram que a Geometria Analitica recebia
uma atencao maior, comparada com as outras geometrias. Nesta, as representacoes
mais utilizadas sdo as algébricas e graficas, tendo em vista os conceitos/contetidos a
serem explorados, essa constatacdo foi realizada diante do exposto em suas ementas
e/ou objetivos. Sdo 120 componentes curriculares obrigatorios referentes a Geometria
Analitica, distribuidos entre os 95 PPC mapeados. (Ferner; Soares & Mariani, 2020, p.
448)

Em nossa investigacdo, também chegamos nessa mesma constatacao, inclusive
abrimos o Capitulo 5 para discutir especificamente a Geometria Analitica e sua
relevéncia ndo apenas nos cursos de Licenciatura em Matematica, mas também em

outros cursos como: Quimica, Fisica, Engenharias, Arquitetura e até mesmo Economia.

O trabalho de Ferner; Soares & Mariani (2020), apesar de ter como objeto de
estudo os PPCs dos cursos de Licenciatura em Matematica, as autoras estdo

constantemente apontando para a Educagio Béasica. E um trabalho no campo da
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Formacdo de Professores que investiga nos cursos de graduagdo, potencialidades e
recursos para serem aplicados e/ou utilizados na Educacéo Basica®’.

Para que o futuro professor desenvolva atividades que propiciem ao
estudante da Educacdo Basica construir seu préprio conhecimento, é
necessario que o0s cursos de formacdo inicial sejam organizados, de modo a
fornecer subsidios para essa construcdo. Para tal, entende-se que o0s
componentes curriculares que abordam a matematica escolar, sob a ética
mais avancada do Ensino Superior, podem e devem se preocupar com a
ampliacdo, bem como com a ressignificacdo do conhecimento matematico,
enriquecendo a formacéo do licenciando. (Ferner; Soares & Mariani, 2020,
p. 439)

Assim como Ferner; Soares & Mariani (2020) que também observa algum tipo
de desprestigio de algumas geometrias e relacdo ao outras, o trabalho de Sousa (2019),
abre uma discussdo com o intuito de colaborar na insercdo das Geometrias Nao
Euclidianas na formacdo de professores de Matematica, em sua tese o autor questiona a
auséncia dessa geometria em sua graduacao no qual segundo ele, é percebida apenas no
mestrado. Em uma das etapas de sua pesquisa, ele trabalha algumas oficinas que
promove o ensino das Geometrias Nao Euclidianas que demonstraram contribuir com o

ensino da propria geometria Euclidiana.

No nosso entendimento, apds as oficinas, o conhecimento das Geometrias
N&o Euclidianas para a formagdo do professor de Matemética pode ser
considerado como essencial, em razdo de legitimar o ensino da proépria
Geometria Euclidiana. (Sousa, 2019, p. 186)

Sousa (2019) em sua pesquisa, levanta diversas frentes argumentativas como,
pesquisa bibliogréfica, sequéncia didatica, oficinas de praticas matematica e até registro
de alguns professores e alunos participantes das oficinas. Em todas essas frentes se
propdem uma efetiva insercdo das Geometrias Ndo Euclidianas nos cursos de formacéo
de professores de Matematica. Contudo, assim como vimos em trabalhos anteriores,
Sousa (2019) néo propde apenas a inser¢do conteudista dessas geometrias, e sugere uma

contextualizacao pratica desse ensino, conforme pode demonstrar em suas oficinas.

Como esta exposta, nossa preocupacdo € o ensino; a aprendizagem é o
resultado que buscamos. O professor de Matematica deve ser moldado nao
sO pelo conteddo, mas também pela experiéncia das praticas que lhe séo
respaldo em diferentes contextos tedricos que fazem parte de sua construcao
como profissional do ensino. Isso levando em conta os aspectos dos
conhecimentos geomeétricos, euclidianos e ndo euclidianos e as dimensfes
epistemoldgicas e pedagogicas desse conhecimento. (Sousa, 2019, p. 188 —
grifo nosso)

37 Em nossa pesquisa, apesar de, em alguns momentos, citarmos a Educacdo Basica, ndo visamos olhar
para o ensino das geometrias nela, nosso foco esta nos cursos de Licenciatura em Matematicas das
Universidades Federais, e é na academia que nossos dados serdo levantados e analisados.
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Apesar da discordancia quanto ao termo “ser moldado”, concordamos com o
autor que, para além do ensino conteudista deve-se ter uma preocupa¢do com o método

desse ensino e com as experiéncias vivenciadas ao longo do curso.

Souza (2021), em seu processo de investigacdo, tinha dois objetivos: um
primeiro era tragar um panorama das disciplinas que contemplasse as construgdes
geométricas nos cursos de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS) e depois problematizar, quais as contribuicGes dessas

disciplinas para a formac&o de professores de Matematica.

Assim como os trabalhos ja apresentado como: Ferner; Soares & Mariani (2020),
Rosa; Souza & Santos (2020) e Santos; Gongalves & Melo (2023), Souza (2021)
também realizou um mapeamento, contudo seu levantamento foi mais especifico, olhou
exclusivamente para os cursos de Licenciatura em Matemaética da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, com os respectivos anos de criacdo e 0 objetivo de se entender

melhor o contexto desses cursos e seus percursos historicos.

Souza (2021) entrevistou alguns professores docentes nesses cursos e registrou
suas narrativas segundo a metodologia da Histdria Oral, assim como procedemos em
nossas investigacdes. Seu trabalho faz também alguns apontamentos para documentos
oficiais que estruturam o Curso de Licenciatura no Brasil, tais provocacdes nos
motivaram a buscar esses referenciais para que pudéssemos entender a estrutura da
licenciatura nas universidades federais, que nos serviu como embasamento para as
discussbes no Capitulo 6 desta tese. Como neste capitulo traremos entrevistas com
professores de Geometria em cursos de Licenciatura em Matematica de Universidades
Federais, o trabalho de Souza (2021) também nos ajudou a formular e fundamentar

nossas entrevistas.

As entrevistas realizadas por Souza (2021) exploram a experiéncia profissional
de seus entrevistados, e leva para o debate as experiéncias narradas por ele em sala de
aula. Esse foi 0 nosso principal elemento motivador para inserir em nossa pesquisa a
entrevista, uma vez que, temos dados estatisticos que sugerem um posicionamento com
relacdo ao ensino da Geometria, temos referéncias bibliograficas que também apontam
para um certo direcionamento, mas nao tinhamos o professor colocando suas

consideracOes a respeito de seus posicionamentos. Entendemos que, parte dessas
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referéncias bibliogréaficas, se baseia em entrevistas com professores que também

propuseram um posicionamento.

Quanto ao posicionamento dos professores nos referenciais bibliograficos
apresentados aqui, encontramos duas problematicas, a primeira é que, as entrevistas
realizadas tinham como foco algum outro tema especifico, que ndo o proposto por nos.
Segundo, os trabalhos publicados com as entrevistas, ndo sdo trabalhos recentes, na
maioria dos casos, os trabalhos sdo anteriores das Reformulacdes Curriculares de 2015,
2018 e 2019. Buscamos entender como se da o ensino das geometrias em um cenario

mais atual.

Assim, quando olhamos para essa coletanea de trabalhos cujo tema esta voltado
paras as universidades federais, notamos que, no geral as pesquisas que investigam
dados e/eu elementos participantes da Educacéo Superior, como: professores dos cursos
de Licenciatura em Matematica, alunos da graduacdo e ou professores da Educacédo
Basica que participam de formacdes continuadas, ndo estdo discutindo especificamente
a participacdo das geometrias na formacéo inicial de professores. Os trabalhos
identificam uma problematica na Educacdo Basica, e recorrem a Educacdo Superior

para apontar uma possivel anomalia que esteja refletindo na Educacéo Basica.

Nossa investigacdo ndo pretende olhar para a Educacdo Basica, temos ciéncia de
varios trabalhos e autores que apontam para problematicas que ressoam o ensino das
geometrias nos Ensinos Fundamental e Médio, mas temos por objetivo abordar essa
tematica nos cursos de Licenciatura em Matematica das Universidades Federais. Dessa
forma, entendemos que nossa investigacdo tangencia a Educacdo Basica, mesmo que
nosso locus de pesquisa ndo seja la, tendo em vista que as producBes encontradas

tensionam esta relacdo: formagao de professores e Educagéo Bésica.

Em suas consideracfes, Souza (2021) abre uma novar perspectiva quanto a
alguns discursos dogmaticos que permeiam as pesquisas sobre 0 ensino das geometrias
na formagéo de professores de matematica de que se “vive” um abandono do ensino das

geometrias.

Temos como intencionalidade descristalizar discursos dogmaticos que
tangenciam o ensino da matematica, tal como a questdo do abandono da
geometria, tendo como causa principal o Movimento da Matematica
Moderna. Com a ajuda dos artigos de Silva, pudemos dar outros contornos a
este fendmeno. Certamente revelou outras possibilidades de interpretacdo,
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mas que ainda merecem um processo de amadurecimento em estudos futuros.
(Souza, 2021, p. 192)

Corroboramos com as conclusdes de Souza (2021) uma vez que, essa ideia de
“abandono” do ensino das geometrias, segundo Rosa; Souza & Santos (2020), surge
com Pavanello (1989, 1993) e Lorenzato (1995), estudos mais recentes como o de que
Leme da Silva & Duarte (2006), cujo titulo é: Abaixo Euclides e acima quem? Uma
andlise do ensino de Geometria nas teses e dissertacdes sobre o Movimento da
Matematica Moderna no Brasil, divergem das consideragdes de Pavanello (1989, 1993)
quando rotula 0 MMM como “culpado pelo abandono” do ensino das Geometrias na
Educacdo Baésica brasileira. As autoras trazem entrevistas, analises de revistas e livros,
decretos, portarias e falas de autores como Benedito Castrucci®®, que afirmam de forma
contundente que as Geometrias seriam o entrave complicador para o sucesso do MMM.
N&o pelo conteudo, mas pela forma, uma vez que a proposta do Movimento para a
Geometria era de adogdo das transformacdes geométricas, e ndo incorporar a linguagem

de conjunto e realizar modificagdes axiomaticas.

Leme da Silva & Duarte (2006), ainda apresentam um breve panorama da
educacdo brasileira na década anterior a chegada do MMM. As autoras citam a Portaria
Ministerial 966 de 1951 que em suas normativas estabelece o ensino da matematica de

forma contextualizada evitando a tecnicidade, priorizando o carater pratico e intuitivo.

Assim, € possivel que a desfiguracdo dedutiva e axiomatica da Geometria tenha
surgido em um periodo anterior ao MMM e ndo com o estabelecimento dela, bem como
apresentou Leme da Silva & Duarte (2006). Em uma investigacdo mais recente, Jahn &
Leme da Silva (2023) titulada: N&o decore demonstracdes de teoremas! A Geometria
Moderna de Osvaldo Sangiorgi, realizam um estudo sobre publicagdes de Osvaldo
Sangiorgi*® (OS) em dois periodos: pré-moderno e moderno, e observa em suas
publicacBes que seus livros, contemplam e incentivam as demonstracdes matematica
para uma geometria dedutiva dentro da proposta do Movimento da Matematica

Moderna.

Nesta investigacdo, buscamos compreender, de forma mais aprofundada,
como OS mobiliza aportes do MMM para que os alunos “ndo decorem as

38 professor Catedratico da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sdo Paulo. Doutor em Matematica.
Autor de livros didaticos especificos de Geometria.

3% Era membro fundador da Academia de Letras de Campos do Jorddo e membro titular da Academia
Paulista de Educacdo. Ganhou 0 Prémio Jabuti na categoria “Ciéncias Exatas” em 1964 pelo livro
“Matematica Curso Moderno”. Fonte: https://cpp.org.br/falece-em-sao-paulo-o-doutor-em-matematica-
professor-osvaldo-sangiorgi/



https://cpp.org.br/falece-em-sao-paulo-o-doutor-em-matematica-professor-osvaldo-sangiorgi/
https://cpp.org.br/falece-em-sao-paulo-o-doutor-em-matematica-professor-osvaldo-sangiorgi/
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demonstracfes dos teoremas!” (Sangiorgi, 1966, p. 52), ou seja, parece ser
esse um dos seus principais objetivos no livro moderno, haja vista que a
deducéo estava explicitamente presente na normativa, tanto antes como no
momento da publicacdo da colecdo moderna. A pergunta que buscamos
responder é: como OS altera a proposta de uma geometria dedutiva para a 3
série ginasial na colecdo moderna comparativamente a colecdo pré-moderna?
(Jahn & Leme da Silva, 2023, p. 07)

O que para nossa investigacdo ¢é de grande importancia, uma vez que, havendo
essa mudanca instrucional para o ensino da Matematica e por decorréncia direta, a
Geometria, 0s novos professores, possivelmente ndo teriam a mesma capacitagio para

0 ensino da propria Geometria e outros conteudos de teor tedrico/dedutivo.

Referindo-se a capacitagdo para o ensino das geometrias nos cursos de formacéo
de professores de Matematica, temos a pesquisa de Farias (2014), que desenvolve uma
proposta de ensino-aprendizagem de triangulos com 67 alunos do 5° periodo do curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba. Ao que pdde
concluir Farias (2014) foi que, através de uma proposta de ensino voltada para a Teoria
da Atividade, notou-se ao final do processo uma retencdo e assimilagdo maior dos
elementos relacionados ao conceito de tridngulos, que segundo ele caracterizou uma

aprendizagem de qualidade pelos participantes.

O que observamos do trabalho de Freitas (2014), foi que, para além do ensino
do contelido, sua preocupacdo esteve focada na forma, bem como defendido por Sousa
(2019). Freitas (2014) revisita conceitos psicopedagogicos para entender e melhor

apresentar o contetido a ser ensinado.

Suas experiencias de vida sdo fundamentais par ao seu aprendizado futuro e
seus interesses pela aprendizagem estdo diretamente ligados ao
desenvolvimento de suas habilidades sociais e profissionais. Eles esperam
uma imediata aplicacéo pratica do que aprendem (aplicacdo da aprendizagem
torna-se mais importante que aprender simplesmente um assunto) e possuem
motivacOes internas especificas, como desejar promogdes, mudancas de
nivel e estabilidade profissional e social, passando a valorizar, com menos
intensidade notas de tarefas e de avalia¢Ges. (Freitas, 2014, p. 22)

Com essa perspectiva didatica de compreender o aluno da formacéo de
professores de Matematica para além de um aprendente de conteddos, mas como um
potencial “ensinante”, trouxe resultados satisfatorios como apresentado na pesquisa de
Freitas (2014). A autora também enfatizou que tal investigacéo foi realizada em um
recorte especifico da geometria para testar sua tese, contudo essa proposta/ideia, pode

ser ampliada para toda a geometria e também para a Matematica em si.



67

Outro trabalho que propBe o uso de estratégias metodoldgicas alternativas em
oposicdo ao modelo tradicional do ensino das Geometrias € a pesquisa de Procdpio
(2011). A busca por diferentes modos de producgédo de significados em sala de aula,
trouxe um novo entendimento para as disciplinas dos cursos de formacéo de professores
que indicam/direcionam a pratica desse futuro professor, dessa forma, Procopio (2011),

reinterpreta essa disciplina de modo a nomea-la como Cursos de Servico.

Entendemos como Cursos de Servigo, disciplinas que tenham como foco a
formagdo do professor de matematica, mas que nao se limite a desenvolver
contetidos matematico. (Procépio, 2011, p.75)

Esse entendimento de Procopio (2011) se alinha aos entendimentos de Freitas
(2014), pois para além de ensinar, a proposta da disciplina também € intervir,
construindo uma estrutura didatico-pedagogica.

A proposta de Procépio (2011) ao implementar um Curso de Servico em
Geometria é romper com uma longa tradicdo no ensino da Matematica em particular a
Geometria, que é prioritariamente exposta com a apresentacdo de contetdos de maneira
axiomatico-dedutivo. Um segundo apontamento/questionamento € a reducéo do ensino
das geometrias apenas ao estudo da Geometria Analitica. A introducédo de nocao de
Desenho Geométrico, Geometria Plana, Desenhos Projetivos e até da Geometria
Espacial, possibilitam o surgimento de novos modos de producao de significados.

Leivas (2009), a partir do estudo de oito curriculos de cursos de Licenciatura em
Matemética do Estado do Rio Grande do Sul, buscou nas disciplinas de Geometria
topicos que tratassem de: Geometrias Ndo-euclidianas, Geometria Factral, Topologia e
Geometria Diferencial, de forma a observar a existéncia de abordagens inovadoras que
agucgassem a imaginacdo, a intuicdo e visualizacdo de conceitos geométricos. Assim
como apresentado por Procopio (2011) e Freitas (2014), o autor propde algumas préaticas
educativas em duas disciplinas de um curso de formacéo de professores, e, embasados
pelo campo da Psicologia da Educacdo Matematica, destacam esses trés aspectos:
Imaginacdo; Intuicdo e Visualizacdo no Ensino da Matemaética. A pesquisa de Leivas
(2009) aponta:

Em meu entender, no caso da Geometria, as questdes sdo muito mais
profundas em suas raizes, pois o professor, quando tem duas ou trés
disciplinas envolvendo esse contelido em sua formagao inicial, além de ter
de forma dissociada daquela necessaria ao ensino basico, ndo domina
metodologias adequadas para o seu ensino. Pesquisas apontam um ensino
dessa disciplina na escola basica que se limita ao uso de férmulas, nao
privilegiando outras dimensfes consideradas essenciais para o
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desenvolvimento de um pensamento geométrico. (Leivas, 2009, p.19, grifos
N0ssos)

Sua preocupacdo nao esta voltada para um possivel descaso com o ensino da
Geometria na educagdo brasileira, mas sdo inevitaveis suas consideracdes a esse
respeito. Leivas (2009) dedica um tdpico inteiro de sua pesquisa para descrever a
abordagem da Geometria nas instituicdes de ensino analisadas em sua pesquisa. O
referido relato é detalhado e rico em informagGes sobre como e o quanto de Geometria
é ofertada nessas instituicdes.

O levantamento realizado em universidades galchas mostrou que apenas
25% dos curriculos analisados apresentam alguma alusdo ao tema fractal,
sem merecer uma atencao especial. Da mesma forma, recursos tecnoldgicos
merecem alguma atencdo em 50% dos curriculos analisados, sendo que
alguns deles apresentam especifica¢do a tema de Geometria. Muitos abordam
a ferramenta computacional por si mesma, sem especificar tema a que esteja
relacionada. (Leivas, 2009, p.51)

O autor faz uma analise bem préxima a nossa investigacdo, e de forma néo
surpreendente os resultados dele também sdo bastante proximos aos nossos
apontamentos iniciais. Contudo, em suas consideracdes, o autor afirma ser urgente uma
renovacao e/ou inovacdo dos curriculos da formacdo de professores de Matematica. Sua
proposta é a criacdo de uma componente curricular em geometria que va muito além da
insercdo de duas ou trés disciplinas de geometria ao longo do curriculo, a ideia é propor
disciplinas que utiliza a geometria como saber matematico constituido. Assim, a
geometria entraria como um método pedagdgico de geometrizagdo, podendo ser
dividida em duas partes: na primeira, com Geometrias Euclidianas, Ndo Euclidianas e
Finitas; e uma segunda parte, sendo entendida como uma disciplina como a Algebra, em
que o conhecimento de estruturas envolvendo simetrias de figuras geométricas de
triangulos e quadrados poderiam ser empregadas par a concretizacdo de estruturas de

grupos de formas abstrata.

Mattos (2012) prop6e ampliar a compreensdo sobre a Licenciatura em
Matematica a distancia a partir de um estudo sobre o ensino de vetores. Dadas todas a
dificuldades existentes de ensino/aprendizagem em um curso de Licenciatura em
Matematica na modalidade EAD, a autora procurou reunir dados com todos 0s recursos
disponiveis em uma plataforma EAD. Assim, entrevistou professores responsaveis pela
disciplina de Geometria Analitica, Tutores a distancia e presenciais, alunos do curso,
material didatico disponivel, videoaulas e o proprio ambiente virtual de aprendizagem
AVA.
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Ao que conclui, Mattos (2012) acredita que os espacos de ensino virtual sdo mal
aproveitados, como Chat, forum de discussao entre outros. Também observa que 0s
alunos em sua grande maioria sdo trabalhadores que, ao final de uma jornada diaria de
trabalho poucos deles teriam animo para se sentar na frente do computador e estudar,
dessa forma, além desses cursos terem um alto indice de evasdo, ainda contava com

alunos desmotivados e com baixos indices de aprendizagem.

Mesmo entendendo a colocagdo da autora, € importante destacar que mesmo que
sejam poucos, 0s assiduos nos cursos de licenciatura em Matemaética na Modalidade
EAD, esta é uma forma de oportunizar para aquele aluno que ndo pode de forma alguma
frequentar o curso regular presencial, acreditamos que essa € uma forma de incluir uma
minoria que almeja alcancar a docéncia, mas que suas condicGes sociais e familiares o

dificulta.

Seguindo para a pesquisa de Albuquerque (2017), sua investigacdo propos
entender como o ensino dos angulos é desenvolvido no Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Alagoas (UFA). Para o desenvolvimento e
obtencdo de dados para a pesquisa, foi realizado um minicurso sobre a tematica de
angulos, ofertado a trinta alunos do curso de Licenciatura em Matematica da UFA no
campus A. C. Simdes (Maceid). Ao final, cinco desses alunos aceitaram o convite de
voluntariamente serem entrevistados sobre a tematica de angulos desenvolvida durante

a pesquisa.

Em nossas investigacdes também passamos pelos processos de entrevistas, e
entendemos quando Albuquerque (2017) enfatiza que, ao finalizar o minicurso dos 30
alunos do curso, apenas 5 aceitaram participar da entrevista. Tivemos dificuldade
semelhante para encontrar depoentes para nossas entrevistas, dessa forma o
entrevistador precisa elaborar um bom roteiro e planejar muito bem o momento da

entrevista para ndo perder a oportunidade e a disponibilidade do entrevistado.

Ao que diz respeito das investiga¢Oes de Albuquerque (2017), o autor traz uma
metodologia para o ensino de angulos fazendo uso do recurso da Transposicéo Didatica,
a proposta de apresentar um conteudo se afastando do modelo tradicional de ensino bem
como fez Farias (2014) no estudo dos triangulos, traz novas perspectivas para a
formacdo de professores de Matematica, a preocupagdo dos docentes nos cursos de
formacéo de professores em buscar métodos e metodologias para ensinar conteudo das
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geometrias tendo como foco principal ndo o conteldo em si, mas técnicas de
aprendizagem esté aparecendo cada vez mais nas pesquisas sobre geometria e formacéo

de professores.

Uma educacdo que ndo entenda o homem como ser transformador, dele
préprio e de seu entorno, reduz-lhe a condigdo de coisa, capaz de ser
adestrado, aprender, mas ndo tem autonomia, produzindo no tempo enquanto
apenas reproduz, como um carimbo. Decretar que um homem seja reduzido
a coisa, impondo-lhes condicbes adversas & de uma perversidade
incomensuravel, e como toda perversidade, inadmissivel. (Albuquerque,
2017, p. 95)

AfirmacOes desse tipo estdo cada vez mais comuns em pesquisas sobre a
formacdo de professores, aparentemente ha uma certa preocupacdo com o aluno
enquanto futuro professor, uma certa empatia para além do contetdo, que se estenda até

a metodologia.

N&o apenas 0 processo de ensino-aprendizagem, mas também disciplinas da area
das geometrias que acabaram sendo extintas de cursos de formacéo de professores. E o
que propde investigar o trabalho de Lisboa (2013) que faz um levantamento histérico
sobre a criacdo da disciplina de Desenho Geométrico em 1969, suas transformacdes, até
0s motivos que provocaram sua retirada do curso de formacdo de professores na

Universidade Federal de Juiz de Fora em 2009.

Essa pesquisa contou com uma busca documental e entrevistas para registrar a
trajetoria dessa disciplina no curso de formacgdo de professores, e 0s motivos que a
levaram a exclusdo da grade curricular. Dentre 0s possiveis elementos responsaveis por
essa exclusdo Lisboa (2013) destaca: determinacdes legais; impossibilidade do
licenciando lecionar essa disciplina na Educacao Basica e a extingdo do Departamento
de Desenho, transferindo essa disciplina para o Departamento de Matematica que logo

em seguida optou por extingui-la.

Com a perda do status de disciplina académica, o desenho geométrico passou
apenas a figurar como um contetido suporte para a Geometria Plana, o que ndo garantiu
de forma algum seu ensino, e tdo pouco seu aprendizado, pois contaria com a

intencionalidade do professor da disciplina em inserir o Desenho Geométrico.

Pudemos constatar, ainda, que a trajetoria do ensino de desenho geomeétrico,
tanto da Educagdo Basica, como também no Ensino Superior, mostrou-se a
cada dia um saber a ser trabalhado dentro da Matemaética. No entanto,
acreditamos que ndo conceder a esse saber um espago prdprio, buscando
inseri-lo na geometria, ou em quaisquer outras areas da Matematica, ndo
garante sua pratica, uma vez que a énfase ou ndo, dada a este saber assim
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constituido, estaria dependente das competéncias e interesses dos professores
responsaveis em lecionar a referida disciplina. (Lisboa, 2013, p. 113)

Acreditamos na relevancia do Desenho Geométrico para o desenvolvimento do
pensamento gréafico, proporcionando habilidades fundamentais a vida cotidiana, entdo
recolocar essa disciplina no curso de formacdo de professores de Matematica,

certamente fortaleceria esse saber nas praticas da Educacéo Basica.

Lisboa (2013), finaliza sua pesquisa depositando esperancas no campo da
Educacdo Matematica, acredita que, com a progressao da Educacdo Matematica, nas
pesquisas sobre os cursos de formacdo de professores de Matematica e nos corpos
docentes das instituicdes universitarias, 0 desenho geométrico possa retornar as grades

curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica.

A Educacio Matematica, abre-se aqui novas oportunidades para futuras
pesquisas, reflexdes e propostas que considerem a importancia do desenho
geométrico na formacdo do professor de Matematica, as quais possam
resgatar esse conhecimento como saber fundamental no desenvolvimento das
referidas competéncias e habilidades para a formag&o do individuo. (Lisboa,
2013, p. 114).

Concordamos com Lisboa (2013), quando acredita na importancia do campo da
Educacdo Matematica para fomentar pesquisas e reestruturar processos de ensino e/ou
aprendizagem. Vemos que, a Educacdo Matematica tem desempenhado um papel
fundamental nesse processo de ressignificacdo da aprendizagem, pois os educadores
matematicos ndo estdo deixando de lado o conteido, mas estdo levando o professor a

pensar ndo somente em seu aluno, mas nos alunos de seu aluno.

Um outro exemplo de proposta metodolégica inovadora para o ensino de
geometria, vemos na pesquisa de Goncalves (2018), que fazendo uso de técnicas de
dobraduras em origamis, estimula a aprendizagem de conceitos geomeétricos basicos. O
projeto da pesquisa, foi trabalhado com alunos do terceiro e quarto semestre de Curso
de Licenciatura em Matemética na modalidade EAD da Universidade Federal de
Pelotas-RS.

Para além dos conceitos basicos das Geometrias, a autora também observou que,
0 processo de aplicacdo metodoldgica contribuiu de forma positiva para a solidificagdo
na relacdo interpessoal entre os estudantes, o compartilhamento de aprendizagens e
experiéncias praticas das atividades estreitou lagos afetivos e socioemocionais entre
estudantes que, por ser uma turma na modalidade EAD tende a ser dispersas. Contudo,

para além dos estreitamentos afetivos entre os alunos da turma, vemos a preocupacao
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da pesquisadora/professora em proporcionar uma experiéncia de aprendizagem que va
aléem do conteddo, visa uma experiéncia metodologica que de ampliacdo do

conhecimento que busca a uniéo da teoria com a prética.

No decorrer da pesquisa, foi possivel constatar que a técnica de Origami,
como auxilio metodoldgico no ensino da Geometria, viabiliza diversas
possibilidades para trabalhos em sala de aula, em varios niveis de
aprendizado, influenciado no desencadear de processos educacionais, de
conceber e construir conhecimento. (Gongalves, 2018, p. 82)

Essa preocupacdo da transversalidade entre teoria e pratica € uma proposta
bastante comum nas pesquisas desenvolvidas no campo da Educacdo Matematica, para
além de ensinar o contetdo, as propostas metodolégicas no campo da Educacdo
Matematica, desenvolvem habilidade de reproduzir e argumentar com aquilo que foi

ensinado/aprendido.

Levar o aluno entender e argumentar para que em sua préatica ele possa replicar
esse conhecimento com seus futuros alunos: esse foi o cerne do trabalho de Sales (2010)
com a pesquisa Praticas Argumentativas no Estudo da Geometria por Académicos de
Licenciatura em Matematica. Esta pesquisa foi desenvolvida com académicos do Curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, mais
especificamente na disciplina de Geometria Euclidiana tendo como objetivo pesquisar
0 processo de desenvolvimento da argumentacdo. Dentre os resultados alcangados,
Sales (2010), destaca a producdo de um teorema em sala de aula com o envolvimento
dos alunos. O trabalho de Sales (2010), transita em um ramo da geometria que até o
momento ndo havia aparecido em nossas investigacfes bibliograficas que é a

argumentacao na Geometria Euclidiana.

A geometria euclidiana, no entanto, se ocupa do estudo das relagbes dos entes
geométricos e figuras, a partir de sua grandeza e posi¢do, sabendo-se que
nesse estudo o gedmetra abstrai todas as demais propriedades tais como cor,
densidade, peso, etc. Numa figura geométrica abstrai-se também as
limitagGes impostas pelo meio, fazendo a analise do ponto de vista puramente
abstrato. (Sales, 2010, p. 19)

Ferner; Soares & Mariani (2020), em seu artigo denunciam que professores da
Educacdo Bésica evitam a Geometria Abstrata, assim, quando vemos um trabalho que
discute a argumentacdo geométrica e propde o exercicio para uma turma, acreditamos

que mereca esse destaque em nosso olhar.

Trabalhar argumentagéo, provas e definicdo em uma turma de Licenciandos em
Matematica, pode ser uma tarefa prazerosa e desafiadora. Fazer o aluno entender a
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definicdo e aplicar uma determinada prova, € um exercicio de grande realizacéo,

conforme aponta Sales (2010):

Faz parte de uma realidade socioldgica e intelectual porque é uma forma de
cada individuo ou grupo relacionar-se com o conhecimento matematico.
Uma realidade que se revelou possivel de ser produzida em um curso de
licenciatura em matematica. O teorema Kamyle e a resolucdo de oito tarefas
onde um teorema foi demonstrado sem a intervencdo do professor e sem
consulta atestam dessa possibilidade. (Sales, 2010, p. 227)

O trabalho de Sales (2010), ¢ um dos muitos trabalhos que apresentam resultados
com o intuito de fomentar o ensino da geometria. Dessa forma, ha de se observar que
existem professores e pesquisadores que buscam solucbes e novas metodologias, na

busca de melhorias para o ensino das geometrias.

Um outro estudo historico sobre disciplinas das geometrias é a pesquisa de
Soares (2013). Em suas investigacfes a autora pesquisou sobre a estruturagdo da
disciplina de Geometria Analitica entre as décadas de 1960 e 1970 na Universidade
Federal de Juiz de Fora. Esse trabalho embasou-se nas andlises de apostilas adotadas e
indicadas como referéncia bibliografico nesse periodo historico, entrevistas com
professores e ex-alunos do autor desse material. Um dado importante apresentado por
Soares (2013), foi a necessidade da criacdo dessa referida apostila por decorréncia de
escassez de obra de Geometria Analitica nesse periodo, de forma que por varios anos o
material do professor Hélio Siqueira Silveira, esteve na biblioteca da Universidade
Federal de Juiz de Fora como referéncia bibliografico, inclusive sendo indicado por

varios professores posteriormente.

Apenas para fazer um contraponto, enquanto o trabalho de Lisboa (2013) se
propde a apresentar e discutir uma disciplina que foi extinta — pelo menos em sua
instituicdo universitaria, Soares (2013) faz um estudo acerca da disciplina que das
geometrias é a mais popular nos cursos de Licenciatura em Matematica, conforme pode

ser observado por nossos movimentos terapéuticos nos Capitulos 4 e 5.

Contudo, como exposto por Soares (2013), mesmo que hoje a Geometria
Analitica figure tamanha relevancia nos cursos de Licenciatura em Matematica, ao que
se parece, a Geometria Analitica estudada hoje na UFJF, é apenas uma parte da

Geometria Analitica estudada nas décadas de 60 e 70, na mesma universidade.

A pesquisa nos permitiu analisar a trajetéria da geometria analitica no curso
de matemaética, em particular, verificar o movimento que reduz a geometria
analitica plana no ensino superior a um pequeno tépico desta disciplina. E
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possivel afirmarmos que pelo menos até 1996 a geometria analitica plana
ainda era considerada disciplina da UFJF. (Soares, 2013, 108)

Vemos que, mesmo sendo a Geometria Analitica popular nos cursos de formacao
de professores de Matematica, aparentemente até mesmo ela, sofreu modificagdes de
forma a reduzir seu conteudo, pelo menos da UFJF. Uma das explicacdes de Soares
(2013) para essa popularidade da Geometria Analitica, talvez se deva a sua aproximacao

com o Calculo Diferencial e Integral, a esse respeito ela escreve:

A cultura do ensino da geometria analitica, muitas vezes se alinha com a de
célculo, especialmente pela estabilidade de alguns contetdos como os
anteriormente mencionados. Embora se possa observar que por um dado
periodo na USP a geometria analitica tenha sido incorporada ao célculo.
(Soares, 2013, p. 109, grifo nosso)

A autora, complementa afirmando que a disciplina de Geometria Analitica era
ensinada com a finalidade de dar suporte ao célculo, acreditamos que a geometria
analitica figure papel relevante no campo das geometrias para 0s cursos de formacao de
professores de Matemaética, ndo a toa, dedicamos o Capitulo 5 dessa tese para falar

especificamente da Geometria Analitica.

Finalizamos este primeiro movimento terapéutico trazendo/produzindo outras
imagens sobre a presenca e participacao das geometrias da formacéo de professores de
Matematica nas universidades federais. Nosso intuito é subsidiar nosso leitor (e a nés
mesmos), com diversas imagens, que podem convergir entre si, ou ndo. Deixaremos

para o final algumas de nossas analises sobre estas imagens produzidas ao longo da tese.
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Capitulo 4 ou Movimento Terapéutico 2: Livro
Didatico um dos pilares do processo de
Ensino/Aprendizagem

Uma outra forma de olhar para a presenca da Geometria, de seus conteudos e de
sua abordagem, é através dos livros didaticos. Tais manuais podem nos indicar a
quantidade de conteldos que se propunha estabelecer no ensino de Geometria em
determinado periodo investigado. Do ponto de vista da histéria da Educacdo, o livro
didatico é uma fonte rica em detalhes que nos permite uma andlise para além dos
conteudos nele inseridos, por eles é possivel observar a condicdo social, cultural e
politica da sociedade que o permeia e até mesmo identificar a linha didatica do autor e

de seus editores.

Contudo, discussao a respeito dos livros didaticos € bastante ampla, colocando-

0 em diversos temas investigativos e analiticas.

Embora o livro didtico de Matemética seja considerado importante nos
processos de ensino e de aprendizagem por muitos profissionais da educacéo,
muitas sdo as polémicas que giram em torno deste instrumento no processo
de construgdo do conhecimento, tais como: a sua utilizagdo como Unico e
exclusivo instrumento de trabalho pelo professor; os erros decorrentes dos
conceitos; a falta de adequacdo aos objetivos das escolas; o distanciamento
da realidade na qual os alunos estdo inseridos; dentre outras. (Romanatto,
1997, p. 69)

Ent&o, nesse capitulo ndo iremos discutir o uso e a importancia do livro didatico
no ensino de Geometria, iremos, sim, olhar para alguns autores que estudaram livros de
Matematica com enfoque na Geometria em observancia de um determinado periodo
historico da educacgdo brasileira. Em seguida faremos um breve recorte extraido dos
PPCs analisados em observancia a um determinado conteddo de Geometria e sua

bibliografia basica.

Sabe-se, que a educacdo brasileira passou e estd passando por diversas
transformacdes, em seus diversos periodos e nem sempre 0s objetivos foram 0s mesmos,
dessa forma um contedo que era estabelecido como relevante em uma determinada
grade curricular em 1950, por exemplo, talvez ndo fosse relevante nos dias atuais,

principalmente depois da implantacdo do Novo Ensino Médio“.

40 Implementado pela Lei n° 13.415/2017 que alterou as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e
estabeleceu uma mudanca na estrutura do ensino médio, ampliando o tempo minimo do estudante na
escola de 800 horas para 1.000 horas anuais (até 2022) e definindo uma nova organizacao curricular, que
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Como exemplo, é possivel verificar nos livros didaticos mais recentemente
produzidos, a apropriacdo de discursos sociais e econdmicos que valorizam
o0 conhecimento cientifico e tecnoldgico, submetido a loégica do mercado, ou
ainda discursos que remetem a documentos oficiais e ndo oficiais, bem como
a concepgdo dos proprios autores e editoras. As influéncias culturais e
ideoldgicas, no entanto, ndo estdo presentes somente nos contetidos dos
livros didaticos, mas até mesmo em seu formato. A partir da década de 1950,
comecaram a ser adotados no Brasil os sistemas apostilados, essencialmente
para cursos preparatérios, sob a alegacdo da praticidade e do dinamismo.
(Silva, 2010, p. 55)

Concordamos com Silva (2010) ao colocar o livro didatico como um instrumento
pedagdgico que sofre influéncias externas como: politica, social econdémica e cultural,
contudo, ha de se observar que, para além de sofrer influéncias, ele também possui um
papel influenciador, mesmo sofrendo influéncias ele também corrobora para influenciar,

ou seja, e influenciado para influenciar.

Contudo, acreditamos ser valida a busca por investigacbes que de certo modo
olharam para os livros de Matematica, buscando neles a Geometria como objeto
analitico. Gostariamos de compreender que Geometrias vem sendo ensinadas no Brasil
em um determinado periodo histérico, partindo talvez de um marco temporal de 1930

até os dias atuais?

Assim, pode ser que seja relevante compreendermos a diferenca linguistica e
filosofica entre os termos: “Geometria do ensino” e “ensino de Geometria”. Como bem
apontou Wagner Valente prefaciando o livro: “Historias de Ensino de Geometria nos

anos iniciais e seus parceiros: Desenho, Trabalho e Medida” de Maria Célia Leme:

A resposta encontrada ganhou sentido em termos de uma “Geometria do
ensino” e ndo de um “ensino de Geometria” E, aqui, cabe melhor explicitar
essa expressdo para fugir da ideia de que se trata apenas de um jogo de
palavras. (Leme da Silva, 2021, p. 13).

Também € importante ressaltar que ndo iremos aqui analisar propriamente 0s
manuais didaticos, iremos, sim, dialogar com pesquisas que realizaram tais analises. Por
esse motivo, um dos critérios de filtragem das pesquisas, além do interesse pelo ensino
da Geometria, é destacar aquelas que levaram em consideracdo em suas investigagdes o
fator periodo histérico e/ou politico/socioeducacional da época de sua publicacdo e/ou

circulacdo.

em tese contempla a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a oferta de diferentes possibilidades de
escolhas aos estudantes, os itinerarios formativos, com foco nas areas de conhecimento e na formagéo
técnica e profissional.
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A opcéo pela data de 1930, nao foi aleatdria, tal marco carrega um simbolismo

historico relevante para a educacéo brasileira, conforme foi demarcado na pesquisa de

Carvalho (2022), bem como apontado por Freitag, Motta e Costa (1987).

Por isso, a histéria do livro didatico assume, neste ensaio, 0 carater de uma
introducéo histérica da politica do livro didatico, como desenvolvida pelo
estado brasileiro a partir de 1930. Optamos por essa data porque foi também,
a partir deste periodo, que se desenvolve, no Brasil, uma politica educacional
consciente, progressista, com pretensdes democraticas e aspirando a um
embasamento cientifico. (Freitag, Motta e Costa, 1987, p.05)

Acreditamos ser importante ressaltar também que, nesse momento estamos

sendo abrangentes, ndo trataremos especificamente de uma ou outra etapa do ensino,

traremos discussdes que irdo desde 0s anos iniciais como Leme da Silva (2021), até os

trabalhos de Carvalho (2022) que estudou manuais didaticos de Geometria para o
Ensino Médio, entre os periodos de 1930 a 2010.

Acreditamos ser importante proceder dessa forma, pois ha pesquisas como:
Ramassotti (2015), Lovis (2009, 2013), Crescenti (2005), entre outros) que apontam

certa codependéncia entre as etapas de ensino, sugerindo que, qualquer alteracdo em

uma etapa de ensino pode refletir de forma direta e/ou indireta nas outras etapas, até que

aquela anomalia volte para a etapa de ensino que a gerou, porém com maior intensidade

e com outras consequéncias, tornando o processo ciclico e cada vez mais relevante.

Salientamos ainda que identificar, descrever e analisar as concepcfes dos
professores é fundamental quando se almeja transformar a pratica docente,
tendo em vista que a identificagdo do “pensamento do professor” pode
contribuir para a deliberacdo de agfes, nos cursos de formacdo de
professores, bem como para a tomada de consciéncia da necessidade de
mudancas, se desejavel, pelo professor. (Lovis, 2013, p.17)

Contudo, nem sempre tais modificagdes e/ou anomalias ocorridas em uma etapa

de ensino, tende a refletir de forma construtiva na etapa de ensino seguinte, como aponta

Ramassotti (2015).

Nas entrevistas, ao abordar o tema figura na demonstracdo, estdvamos
supondo, evidentemente, que o professor trabalhasse com seus alunos as
demonstracdes da Geometria. Supomos, também, que seus alunos estdo em
uma instituicdo na qual as demonstracdes matematicas, em geral, seriam
trabalhadas nas diversas disciplinas do curriculo. Porém, como relatado pelos
entrevistados, 0s alunos chegam ao ensino superior com dificuldades
elementares da matematica. E justamente em funcdo dessa situacdo as
licenciaturas foram abandonando as demonstraces em Seus Cursos.
(Ramassotti, 2015, p.41)
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Nos parece bastante razoavel pensar que ha uma linha tensora que une as duas
etapas de ensino instituidas aqui no Brasil: Educacdo Basica e Educagdo Superior, e que
qualquer oscilagdo gerada em uma das etapas, tende a refletir na outra etapa.

Olhando para outras consideracdes, a pesquisa de Ferreira (2019), analisou como
é proposto o estudo da Geometria em uma determinada colecdo de livros didaticos de
Matematica adotada no Ensino Técnico integrado ao Ensino Médio de uma instituicéo
educacional paulista, a partir das ferramentas da adequacao didatica provenientes dos
pressupostos do Enfoque Ontossemi6tico do Conhecimento e Educacdo Matematica.
Ela identifica nos livros da colecdo uma adequacéo epistémica, de modo a relacionar o
conteudo matematico/geométrico, com situac@es cotidianas, de modo a trazer para o

aluno uma familiaridade do contetdo com sua préatica social.

Partindo dos resultados da anélise dos volumes que compdem a colecéo do
livro didético, no que diz respeito a adequacdo epistémica, em geral,
identifica-se a presenca do uso de situacOes da vida real para introduzir direta
ou indiretamente o tema proposto bem como nas tarefas propostas. Nas
tarefas resolvidas, foram contemplados exercicios de natureza da propria
matematica bem como contextualizadas. A apresentacdo da resolucdo é
conferida passo a passo, com clareza e estruturada como base para as tarefas
propostas. (Ferreira, 2019, p. 171)

Essa adequacdo epistémica acaba por direcionar o processo de ensino da
Geometria para uma reformulacdo e/ou adequacdo de atividades como resolucédo
algébrica, ou seja, de certa forma ha uma transformacdo de contetdos de Geometria,
para aplicacGes algébricas. Segundo a autora, sao utilizados elementos da Geometria em

exercicios que visa o “treino” de uma determinada relagao algébrica.

As proposicOes sdo apresentadas formalmente clara e compreensiveis e 0s
procedimentos em alguns momentos se utilizam de outras abordagens, como
o0 caso do Teorema de Pitagoras abordagem algébrica e também geométrica,
mas prevalece a abordagem algébrica. A colecdo sugere ao professor 0 uso
de novas tecnologias como softwares, internet, sites, porém propde
pouquissimas atividades para os alunos, havendo o incentivo do uso de
calculadora para agilizar os célculos. (Ferreira, 2019, p. 172)

Assim, mesmo que se crie um enredo para uma situacéo problema que simule a
solucdo de um problema de Geometria, na pratica, esse exercicio ndo passa de uma
relacéo logico/algébrico onde o aluno precisa apenas entender a situacdo problema para

fazer as substituicGes e/ou relagbes com as varidveis apresentadas no problema.

Ao que conclui Ferreira (2019), a situacdo didatica ndo muda, mesmo com a
aplicacdo de conteudos como: Geometria Plana, Espacial ou Analitica, pois, em suma,

os livros didaticos da colecédo, acabam sugerido o uso de recursos tecnolégicos como
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softwares que sdo muito Uteis para a visualizagdo dos principios geométricos, mas ndo
relaciona o efeito visual com os axiomas da Geometria plana, para que o aluno posso

fazer conexdo da teoria com a prética.

No estudo de Geometria plana, espacial e analitica, os softwares sdo
ferramentas que potencializam o desenvolvimento da habilidade de
visualizacdo bem como a exploracéo, investigagdo e manipulacdo para
perceber as relagbes matematicas. (Ferreira, 2019, p. 172)
Quando olhamos para um balanco final, é possivel que o aluno acabe acessando
e trabalhando contetdos de &lgebra dentro da Geometria, mais do que estudando a
propria Geometria, pois ao que se apresentou por Ferreira (2019) em sua constatacdo
pelos livros da colecdo que ela analisou, nada mais é do que a algebrizacdo da

Geometria.

Ja o trabalho de Carvalho (2022), olhou para livros didaticos como instrumento
fundamental da sala de aula de matematica, tendo como foco direto a Geometria, entre
os periodos de 1930 a 2010. Em suas investigacfes Carvalho (2022), procurou
evidenciar fatores historicos ocorrentes a época de publicacdo e/ou circulacdo dos
manuais didaticos, com o objetivo de ressaltar a possibilidade de influéncia do momento
histérico para a publicacdo do livro. Assim, nesse corte temporal estabelecido pela
autora, a partir das reformas educacionais ocorridas no periodo, ela seleciona 6 livros
para se estabelecer algumas semelhancas e/ou diferencas na abordagem dos contetidos

de Geometria, em uma terapia wittgensteiniana.

Carvalho (2022) também exp&em a impossibilidade de se desenhar um modelo
unico que pudesse classificar e/ou qualificar a estrutura de ensino da Geometria em um

determinado periodo.

Em diferentes momentos de nossa histéria ocorreram variados movimentos
e diretrizes que transformariam o processo educacional, ora ditando
diretrizes nacionais (que pouco se sabe sobre sua efetividade localmente), ora
com movimentos regionais que passam despercebidos pelas normativas mais
gerais da republica. Assim, indicar padrdes gerais e modelos fixos que
pudessem abarcar a totalidade educacional brasileira nos parece produzir
uma ficcdo indesejada, pois reducionista, uma imagem de todos e de
ninguém, como as fotografias de Francis Galton (mobilizadas por
Wittgenstein, Miguel (2012) e Pinto (2015)). (Carvalho, 2022, p 55)

Um destaque peculiar da pesquisa de Carvalho (2022), é que no periodo de 1934
a 1943, ela fez um breve levantamento nas Faculdade Direito, Faculdade de Medicina e
na Escola Politécnica para as Engenharias, e notou que todas elas ofertavam disciplinas

de Matematica com suas respectivas grades curriculares. Dessa forma, ela evidenciou
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que dos 35 itens elencados para o ensino da Matemaética preparatério para a faculdade
de Medicina, apenas 7 deles referiam-se & Geometria, também, dos 42 itens listados para
as Engenharias, apenas 7 deles eram de Geometria.

Carvalho (2022), também expGem uma clara reducdo dos contetdos de
Geometria que ocorreram na transi¢do da década de 1940 para 1950 (Pré MMM), de
forma que a estruturacdo da Geometria foi-se enfraquecendo na base curricular do

ensino da matematica.

Porém, quando comparamos com o0s programas da década anterior, nota-se
uma reducéo significativa na lista dos contetidos, o que j4 era esperado, pois
0 objetivo da referida portaria era estabelecer os assuntos minimos que
deveriam ser trabalhados no curso Secundario. Olhando para os contetidos
geométricos, é possivel perceber que foram excluidas da relacdo de
contelidos duas unidades inteiras: Unidade VI — Relagdes métricas e Unidade
VII - Transformac6es de figuras, além da reducdo consideravel de contetidos
de Geometria Analitica. (Carvalho, 2022, p.99-100)

Assim, Carvalho (2022) aponta que as variagdes conteudistas na grade do ensino
de Matemética, principalmente voltadas para o ensino de Geometria nos seis livros que
ela analisou, normalmente antecedia a algum tipo de reformulacgéo politica e/ou social

na histdria do pais.

Dessa forma, assim como Carvalho (2022) apontou uma relacédo do livro didatico
com o momento politico social do pais, 0 mesmo apontamento foi apresentado por
Ferreira (2019), em seu estudo no Ensino Médio, por Freitag, Motta e Costa (1987) e

também Carvalho (2021) e sua pesquisa em livros de Geometria na Educacéo Bésica.

Retomando o levantamento feio por nos a partir das matrizes curriculares,
organizamos, a partir da Tabela Panoramica, um agrupamento de disciplinas
homonimas. Isso, pois queriamos entender como ou quais sdo as Geometrias abordadas
nestas instituicbes: se ha presenca ou ndo de disciplinas ligadas a Construcdo
Geometrica, se hd Geometrias N&o-Euclidianas, se h4 uma prevaléncia ou ndo do
trabalho axiomatico versus uma abordagem algébrica ou aritmética da Geometria
Euclidiana etc. Aglutinamos disciplinas pelos seus titulos e elencamos a quantidade de
cursos que possui tal disciplina em sua grade curricular obrigatoria, trouxemos as
respectivas instituicGes e, na ultima coluna, o percentual de cursos de nosso espaco

amostral que possuem a disciplina elencada.
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Disciplinas Quant. UF UF Ofertante % dos cursos
UFMT; UFR; UFSB; UNILAB-BA;
UNILAB-CE; UFCG; UFRPE; UFS;
Geometria Euclidiana I e
I 20 UFPI; UFERSA; UFRR; UFT; UFNT; 29.4
UFOP; UFVJM; UFSCAR; UFRJ;
UFRRIJ; UNILA; UFPEL.
UNB; UFMS; UFG; UFCAT; UFJ;
Geometria I, IT e III 10 UNIRIO; UFF; UFPR; UTFPR; UFRGS; 14,7
UFSC.
Fundamentos de 6 UFRN; UFAM; UNIFES-SPA; UFV; 2.8
Geometria I ¢ II UFRJ; UFPEL. '
UFMS; UFMT; UFAC; UNIFAP; UFPA,;
Construgoes
10 UNIFAL-MG; UNIFES; UFF; UFRRJ; 14,7
Geométricas
UFTPR.
UFGD; UFC; UFAL; UFPE; UFAPE;
UFMA; UNIR; UNIFAP; UFPA,;
UNIFAL-MG; UNIFEI; UFJF; UFOP,
Geometria Plana 23 33,8
UFSJ; UFMT; UFABC; UFES; UFFS-
PR; FURG; UFFS-RS; UFSM;
UNIPAMPA; UFFS-SC.
Geometria Plana
) 5 UFRB; UNIFEI; UFU; UNILA; UFPEL. 7,4
Espacial
Simetrias no Plano
1 UFABC 1,5
Euclidiano
Geometria Nao-
2 UFABC; UFSC 2,9
Euclidianas
Algebra Linear e UFGD; UFBA; UFSB; UFCG; UFOPA; 103
7 ,
Geometria Analitica UNIFEI;, UFLA
Geometria Analitica I e
6 UFJ; UFR; UFPI; UNIFAP; UFT; UFNT. 8,8
II
UNB; UFRB; UNILAB-BA; UFC;
UNILAB-CE; UFAL; UFPE; UFRPE,;
UFAPE; UFS; UFMA; UFPI; UFERSA;
Geometria Analitica 44 UFRR; UFAC; UFAM; UNIFES-SPA; 64,7
UNIFAL-MG; UNIFEI; UFJF; UFSJ;
UFU; UFV; UFTM; UFVJM; UFES;
UNIRIO; UFF; UFRRJ; UTFPR; UFFS-




82

PR; UNILA; FURG; UFFS-RS; UFPEL,;
UFSM; UNIPAMPA; UFSC; UFFS-SC.

Vetores de Geometria

UFMS; UFG; UFCAT; UFMT; UFCA;

II

12 UFPB; UFRN; UNIR; UFPA; UFOP; 17,6
Analitica (VGA)
UFSCAR; UFRGS.
Geometria Diferencial de
2 UNILAB-BA; UNILAB-CE. 2,9
Curvas
UFG; UFCAT;, UFR; UFPB; UFPE,;
Geometria Diferencial 8 11,8
UFOP; UFTM; UFES.
Geometria Descritiva 2 UFR; UFC. 2,9
UFBA; UFSB; UFRB; UFAL; UFRPE;
Desenho Geométrico 13 UFAPE; UFPI; UNIFEI; UFSJ; UFU; 19,1
UFV; UFTM; UFPR.
Geometria Grafica 1 UFPE 1,5
Geometria Dindmica 1 UFRB. 1,5
UFGD; UFG; UFCAT; UFC; UFAL,
UFPE; UFMA; UNIR; UFRR; UFAC;
UNIFAP; UFT; UFNT; UNIFES-SPA;
Geometria Espacial 30 UNIFAL-MG; UNIFEI; UFJF; UFLA; 44,1
UFSJ; UFU; UFMT; UFUJM; UFSCAR,;
UFES; UFFS-PR; FURG; UFFS-RS;
UFSM; UNIPAMPA; UFFS-SC.
Toépico de Geometria
1 UFPE 1,5
Elementar
Matematica p/ Ensinar
Geometria Grand. E 1 UFRR 1,5
Medidas
Laboratorio para o
2 UFPA; UFOPA. 2,9
Ensino de Geometria
Geometria para o Ensino
Lell 5 UNB; UFVJM; UFES; UNIRIO; UFPR. 7,4
e
Topico de Geometria I e
4 UFGD; UFS; UFAC; UFSCAR 5,9

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

Tal tabela propde problematizar a heterogeneidade das grades curriculares dos

cursos de Licenciatura em Matematica das universidades federais brasileiras, num

pluralismo previsto e defendido pela comunidade cientifica e docente, pois deve-se

prevalecer a autonomia institucional para que se atenda aos anseios e as necessidades
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da comunidade local. Esta heterogeneidade, no entanto, precisa ser mais bem
compreendida por ndés em empreitadas futuras, isso porque nao é possivel precisar,
apenas pela matriz curricular, se a disciplina de Geometria Plana das 23 universidades
listadas tem a mesma ementa e bibliografia, tampouco se o trabalho efetivamente

realizado em sala de aula é semelhante e foca uma mesma abordagem.

Do mesmo modo, ndo ha como certificar, nesta tabela, se o que é trabalhado em
disciplinas intituladas “Geometria I’ ¢ semelhante a, por exemplo, “Fundamentos de
Geometria I”. No entanto, a presen¢a de disciplinas, como Geometria Analitica, em
64,7% dos cursos pode nos dar indicativos que esta € uma disciplina que caracteriza
estes cursos de Matematica. Este numero fica mais relevante se somarmos a ela a
disciplina “Vetores e Geometria Analitica”, saltando assim para 56 cursos € mais de
80% de nossa amostra. Estes resultados nos motivaram a produzir o Capitulo 5 dessa
tese, nele falamos da existéncia da Geometria Analitica nas grades curriculares dos

cursos de Licenciatura em Matematica e é esse um de nossos estudos da tese.

Também podemos observar uma reducdo na presenca de palavras e expressoes
relacionadas ao ensino e a Educacdo Basica, ficando em torno de 10% da amostra. Ha
também algumas disciplinas que sdo ofertadas por uma Unica uma universidade, como
é 0 caso das disciplinas: Simetrias no Plano Euclidiano, ofertadas apenas na UFABC;
Geometria Grafica, na UFPE; Geometria Dindmica, na UFRB — que ndo parecem ter
equivalentes em outros nomes; Topicos de Geometria Elementar, na UFPE; e
Matematica para o0 Ensino de Geometria, Grandezas e Medidas, ofertada pela UFRR —
que podem estar difundidas em outros titulos. Também ndo observamos alguma

disciplina que estivesse nominalmente presente em todos 0S cursos.
Inicialmente, tentamos agrupar as disciplinas da seguinte maneira:

« Axiomaticas — Geometria com um viés axiomatico, com postulados e/ou

axiomas, provas e corolarios.

» Hibridas — Geometria estudada por meio de outros ramos da Matematica
como Geometria Analitica, Algebra Linear entre outras.

* Geometria das Formas — disciplinas voltadas para o desenho e construcao
das formas geométricas, como exemplo, a disciplina de Desenho
Geometrico.
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» Geometria Escolar — disciplinas direcionadas para o ensino da Geometria
em sala de aula, no estudo de angulos, area, perimetro, volume etc.

Contudo, essa categorizacdo foi frustrada, uma vez que os titulos algumas vezes
sdo demasiado sintéticos e podem ocultar os aspectos que elencamos. Para tal
classificacéo seria necessario estudar os PPC, olhar a ementa de cada disciplina e suas
bibliografias basicas e complementares para, ai, sim, conseguir ter um arrazoamento
destas aproximacOes e afastamentos. Esse trabalho seria extenso e demandaria um

tempo e esforgo bem maiores.

Como nosso objetivo primario era verificar uma possivel hegemonia da Geometria
Euclidiana nestes cursos, voltamo-nos a um exercicio um pouco menos pretencioso.
Selecionamos, entdo, a disciplina de Geometria Plana, presente em 28 das 67
universidades federais do Brasil conforme pode ser observado na Tabela Panoramica e

analisamos suas grades curriculares e bibliografias basicas e complementares.

Nos 28 cursos que contemplam esta disciplina, a média de sua carga horaria € de
65,73h, disponibilizando a maioria das institui¢cbes cerca de 60 a 65 horas, e algumas
delas variando de 70 a 80h, aumentando um pouco a média. Neste cenario, destacamos
a UFSM, cuja oferta de 90h supera, em algumas institui¢cdes, como a UFC, o conjunto

de disciplinas de Geometria 84h.

Ao nos voltarmos para as bibliografias principais destes 23 cursos, observamos
que 15 deles (65%) trazem a obra: BARBOSA, J. L. M., Geometria Euclidiana Plana.
Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, de Jodo Lucas Barbosa (1995,
1997, 2000, 2001, 2003, 2004, 2005, 2006 e 2012) como referéncia principal®’.
Ressaltando que a bibliografia basica ndo é composta por uma unica obra, normalmente
ela apresenta pelo menos trés titulos, e mesmo assim a obra do Jodo Lucas € sugerida

pela maioria dos PPC, totalizando 15 institui¢des.

Em seguida, obra de Dolce O. & Pompeo J. N. Fundamentos de Matematica
Elementar: Geometria Plana. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2005. 9 v é indicada em 11

instituicOes universitarias federais sendo 39,2%. Essa obra € parte de uma colecéo

41 Sendo as Institui¢des: UFGD; UFAL; UFMA; UNIFAP; UNIFEI; URJF; UFSJ; UFTM; UFABC;
UFFS-PR; FURG; UFFS-RS; UFSM; UNIPAMPA e UFFS-SC.
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organizada por Gelson lezzi, sendo usual atribuir-lhe informalmente a autoria, o que

ocorre em alguns PPC.

Outra obra de notavel destaque é de Rezende, E. Q. F. & Queiroz, M. L. B.
Geometria Euclidiana Plana e Construcdes Geomeétricas. Editora da Unicamp, (2000,
2008), a qual é sugerida como bibliografia basica por dez instituicbes federais. Na
sequéncia as obras: Lima, E. L. Medida e forma em Geometria. 4. ed. Rio de Janeiro:
SBM, (1991, 2000 e 2009), indicada por seis Instituicbes e Moise, E.E. & Dows JR.
F.L. Geometria Moderna: Parte 1 e Parte 2. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda,

1971, citadas por cinco instituicdes.

Na sequéncia decrescente temos: Muniz Neto, A. C., Topicos de Matemaética
elementar: Geometria Euclidiana Plana, SBM, 2012. Cole¢do do Professor de
Matematica com trés ocorréncias; Dante, L. R., Matematica: contexto e aplicacdes.
Volume unico. 3.ed. S&o Paulo: Atica, 2009; Wagner, E. Construcdes geométricas, Rio
de Janeiro: SBM, Colecdo do Professor de Matematica, (1993, 2007) e Edgar de
Alencar, Ligdes de Geometria Plana, vol. 1 e vol.2, Livraria Nobel S.A. Sdo Paulo, 1968;

com 2 (duas) citacdes cada um deles.

E finalizando com as obras, indicadas por uma Unica universidade: Castrucci, B.,
LicGes de Geometria Plana, Editora Nobel, 1976; Euclides. Os elementos: Euclides. S&o
Paulo: UNESP, 2009. 600 p; Machado, A. S. Matematica: Areas e VVolumes. S&o Paulo:
Atual, 1988; Lima Netto, S. ConstrucGes geométricas exercicios e solucdes. Rio de
Janeiro: SBM, 2009. (Colecdo do professor de matematica, 22); Pogorelov, A.V.,
Geometria Elementar, Mir, Moscou, 1974; Posamentier, A. S. & Salkind, C. T.
Challenging Problems in Geometry. New York: Dover Publications Inc, 1996 e RICH,
B. Geometria Plana. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1972.

Ainda que ndo tenhamos nos debrugado sobre uma anélise acurada de tais manuais
apresentados nestas ementas, podemos afirmar que ha diferencas substanciais quanto as
suas abordagens. Isso porque, durante 0 mestrado, comparamos dois livros diferentes:
Geometria Euclidiana Plana, de Jodo Lucas Barbosa (2006) e Geometria Euclidiana
Plana e Construcdes Geométricas, de Eliane Quelho Frota Rezende e Maria Lucia

Bontorim de Queiroz (2000). Nessa analise, pudemos evidenciar como dois manuais de
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titulos tdo semelhantes podem divergir quanto a axiomatica apresentada®’. Esta
diversidade nos materiais reafirma a dificuldade em criarmos os agrupamentos citados
anteriormente e nos aponta para uma possivel diversidade nas abordagens de cada

disciplina, conforme o manual adotado.

Olhando exclusivamente para os dados que propomos analisar, a0 compararmos
as grades curriculares e bibliografias, notamos que aquelas instituigdes que optam pelo
uso do livro do Jodo Lucas Barbosa trazem na ementa mais aspectos axiomaticos, com
foco nos fundamentos e nos postulados de Euclides. Ja as instituicdes que escolheram
Dante ou Dolce e Pompeu Educacdo Basica buscam um ensino da Geometria mais
pautado na Geometria escolar com resolugdo de problemas algébricos e aritméticos
(como grandezas e medidas), tendo a Geometria como pano de fundo, mencionando
brevemente a axiomatica de Euclides, mas prosseguindo com resolucdo de problemas

de medidas.

Ramassotti (2015), ao entrevistar varios docentes para conhecer como acontece o
ensino de Geometria na formacdo de professores também se deparou com o livro de

Barbosa. Para além das finalidades e do foco da obra, ele acrescenta:

Ao longo do texto, sdo enunciados 15 axiomas, 19 defini¢des, 41 proposi¢des
e 23 teoremas. Podemos encontrar, entre os dez capitulos, 128 exercicios e
97 problemas. Entre ambos, é possivel notar que em 59 deles, o autor pede
para que se prove determinado resultado e, em oito, é solicitada uma
demonstracdo. Em vérios outros, exercicios ou problemas, o autor prefere
usar o termo “mostre”, ao solicitar a verificagdo de um resultado. Observa-
se, ainda, um total de 83 figuras, sem considerar as que aparecem nos
problemas ou exercicios. Elas procuram auxiliar visualmente as definicGes,
proposicOes, axiomas e, principalmente, as provas apresentadas pelo autor
[énfases no original]. (Ramassotti, 2015, p. 79)

A obra de Castrucci também ¢ referenciada neste trabalho e apontada como néo
tendo foco na formacéo de professores:

Segundo Castrucci (1968), esse livro era ideal para alguém que tivesse
concluido naquela época o Cientifico, atual Ensino Médio, o qual teria

42 Um exemplo, que podemos trazer, diz respeito ao Axioma Il1; (Barbosa, 2006), em sintese o axioma
afirma: AB + BC = AC, ou seja, tendo trés pontos colineares A, B e C, consecutivamente, a
distancia entre os pontos A e C ¢é dado pela soma das distancias entre A e B e entre B e C. Uma ideia
semelhante é expressa por Rezende e Queiroz (2000), porém, para elas, tal afirmacéo é colocada em uma
definigdo (1.4): “Sejam A, B e C trés pontos colineares e distintos dois a dois. Se AB + BC = AC, dizemos
que B esta entre A e C, 0 que denotamos por A — B — C” (Rezende & Queiroz, 2000, p.17). Chamou-nos
a atencdo, pois, para um autor, a afirmacdo ndo tem a mesma relevancia do que tem para 0s outros, ou
seja, sdo usadas com propositos diferentes. Barbosa (2006) coloca como um axioma para falar de
distancias, ja Rezende e Queiroz (2000) usam a ideia de distdncia para definir “entre”.
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oportunidade de estudar o tema de forma mais axiomética; destinava, ainda,
para aqueles que queriam entrar em escolas superiores ou a iniciantes do
magistério. Ndo se trata de um livro texto como aos quais estamos
habituados, ou seja, com uma teoria explicativa antes ou entre as defini¢cdes
e alguns resultados. O livro todo é basicamente feito da enunciacdo de
postulados, definicbes e teoremas em quatro capitulos sem titulos que séo
divididos em paragrafos. (Ramassotti, 2015, p. 79)

Estas duas obras, assim como Rezende e Queiroz (2000), nos parecem apontar
para uma Geometria axiomatica, com foco em problemas de provas e demonstraces,
bastante distante do que consta nos documentos oficiais sobre normativas para a
Educacdo Béasica. Em seu trabalho, ja nas conclusdes finais, direciona, a partir de seus
depoentes, para a necessidade deste trabalho axiomatico na licenciatura, incluindo neste
estudo as obras de Euclides e de Hilbert (Ramassotti, 2015, p.89).

N&o tivemos acesso a obra de Anténio Caminha Muniz Neto (2012), no entanto,
um dos depoentes de Ramassotti (2015) a apresenta como uma obra interessante por
fazer a conexdo do Desenho Geométrico com a Geometria Euclidiana. Para ele se
constrai ali uma justificativa axiomatica para a construcao realizada, em que o estudante
consegue ver uma aplicacdo, um resultado real (Ramassotti, 2015, pp.110-111).
Acreditamos que as demais obras identificadas aqui (Dante, 2009; Dolce & Pompeo,
1993, 2005) tenham uma abordagem diferente das anteriores, com maior aproximacéo
ao que € proposto na Educacdo Basica. Ambas ndo aparecem no estudo realizado por
Ramassotti, entretanto um de seus entrevistados indica a obra da colecdo lezzi (Dolce
& Pompeo) como uma possibilidade de estudo complementar, ndo tomado
exclusivamente, pois ndo tem o mesmo carater axioméatico da obra de Barbosa, mas
como uma introducao:

a gente sempre fala do Gelson lezzi, porque ele escreveu boa parte dessa
colecdo, né? Que é uma colecdo antiga, que € uma colecdo que foi... que era
usada no segundo grau ha bastante tempo atras, mas que é um livro que
embora ndo tenha esse carater axiomatico, ele tem muitos exercicios que dao
ideias pros alunos. Muitos exercicios que eu julgo interessante. Ele também
trabalha alguns conceitos de uma maneira mais leve, de uma maneira mais
suave, mais maleavel e mais acessivel. Entdo, esse livro de “Fundamentos da
Matematica Elementar”, eu oriento meus alunos, alguns topicos especificos
a procurarem esse livro ou comegar a fazer alguns exercicios desse livro, mas

pensando no que foi discutido em aula. Pra depois ir pra parte de exercicios
do Barbosa. (Ramassotti, 2015, pp. 168-169)

Inferimos que essa outra abordagem, ou estes outros tipos de exercicios trazidos
por lezzi, pode estar atrelada a um processo de algebrizacdo ou aritmetizagao do ensino

da Geometria. Problemas ou exercicios que recorrem obrigatoriamente a operacdes
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algébricas ou aritméticas para sua solucéo, algumas vezes enfocando mais nestas do que

nas propriedades geométricas.

Figura 3 - Algebrizagdo da Geometria

16. P, Q e R sdo trés pontos distintos de uma reta. Se W} € igual ao triplo de Q_R
e PR = 32 cm, determine as medidas dos segmentos PQ e QR.

Solugao

Temos duas possibilidades:

1) Qestdentre Pe R 2%) Restdentre Pe Q
3_x X 3_2 x
P R P
32 3x
Ix+x=32=x=8 =32+ x=x=16
PQ = 24 OR=8 PQ = 48 QR = 16

Resposta: PQ = 24 cme QR = 8cmou PQ = 48 cme QR = 16 cm.

Fonte: Dolce & Pompeo (2013, p.19)

Né&o estamos defendendo que a Geometria “pura” fosse aquela dos axiomas, pois
poderiamos apontar aqui também uma outra adjetivagdo, uma “Geometria axiomatica”,
em detrimento de uma “Geometria das constru¢des” ou “das transformacodes”. Apenas
trazemos estes movimentos/adjetivos como potencialidades de olhar para o cenario que
encontramos a nossa frente. Assim, mesmo para uma “mesma” disciplina pode haver

diferentes enfoques, abordagens, modos de abordar a(s) geometria(s).

Isso nos faz ampliar a discussdo, mesmo que de forma unidirecional para que
ndo percamos nosso foco investigativo que sdo o0s cursos de Licenciatura em
Matematica das universidades federais brasileiras, mas que de forma cuidadosa e pouco
expansiva, possamos trazer para a discussdo 0s agentes executores dessas grades
curriculares atuais e desses manuais didaticos, que sdo os professores e coordenadores
de curso de Licenciatura em Matematica de Universidades Federais brasileira.

Houve uma terceira linha investigativa baseada em nosso levantamento
preliminar, em que se aventava a possibilidade da influéncia das regides no quantitativo
de percentual de oferta nas disciplinas de geometrias nos cursos de Licenciatura em
Matematicas das universidades federais.

Assim, fizemos recortes da Tabela 1 por regido e agrupamos esses dados de
forma a trazer luz a essa nossa desconfianga, pois havia uma certa curiosidade de haver
influéncia das regides no quantitativo de oferta para as disciplinas de Geometria nos
cursos de Licenciatura em Matematica das universidades federais, 0 que se comprovou

falso, pois fartos foram os exemplos como podemos citar um deles a regido nordeste,
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cujo Estado do Ceara possui duas universidades a UFCA (universidade Federal do
Cariri) que dispde 1,9% da sua grade curricular nos cursos de Licenciatura em
Matematica para o ensino da Geometria, sendo o menor valor de nossa analise. No
extremo oposto a UFC (universidade federal do Ceard) no mesmo estado, disponibiliza
10,6% de sua grade para o ensino da Geometria, sendo a instituicdo que possui uma das
maiores porcentagem de oferta das federais brasileiras.

Ou seja, enquanto a UFCA possui a menor oferta, a UFC apresenta uma das
maiores percentuais de oferta para as disciplinas de Geometria nos cursos de
Licenciatura em Matematica. Este ndo é um caso isolado, na Regido Sul UFPR e UFSC
apresentam valores bastante diametralmente distantes da média nacional. O mesmo
ocorre com a UFTM e UFLA ambas do mesmo estado e UFOPA e UFPA. Essa analise
ndo aparece no corpo dessa tese, mas esta disponivel na integra no Apéndice B — Outras
abordagens com o titulo: Algumas consideracBes sobre as constitui¢cbes dessas grades
curriculares. Ali abrimos uma discussdo a respeito desse topico e trazemos algumas

consideracGes de outros autores a esse respeito.
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Capitulo 5 ou Movimento Terapéutico 3: A presenca
da Geometria Analitica

Neste movimento terapéutico vamos mudar nossa abordagem, vamos operar em
outro jogo de linguagem, com outras regras. Em um processo terapéutico é importante
analisar a mesma situacao problema por movimentos distintos, para que se possa

explorar de diversas formas a mesma situagéo problema, imagens diferentes.

Mas suponha que alguém diga: “Fago sempre o mesmo quando dirijo minha
atenc¢do para a forma: sigo o contorno com os olhos e sinto ...” E suponha
gue este dé a um outro a elucida¢do ostensiva: “isso chama-se ‘circulo’,
apontando, com todas essas vivéncias, um objeto de forma circular. Nao pode
0 outro, no entanto, interpretar a elucidacdo de modo diferente, mesmo que
veja que aquele que elucida ndo segue a forma com os olhos, e mesmo que
sinta o que aquele que elucida sente? Isso é: esta ‘interpretagdo’ pode também
consistir no modo pelo qual ele faz uso da palavra elucida, por exemplo, para
0 que aponta quando recebe a ordem: “aponte para um circulo!” — Pois nem
a expressdo “ter em emente a elucidacdo de tal e modo” nem “interpretar a
elucidacéo de tal e tal modo” designam um processo que acompanha o dar e
o ouvir a elucidagdo. (Wittgenstein, IF, § 34)

Assim, em um processo terapéutico, ndo podemos simplificar uma determinada
analise em uma Unica forma de elucidacdo, pois a simplificacdo unilateral da analise nos
leva a interpretar (erroneamente), que o outro sente daquilo que vocé esta sentido, pode
ser que outro interprete (use) a elucidacdo de forma diferente. Logo, para além de buscar
uma solucdo, é importante encontrar uma compreensdo, o objetivo da terapia ndo é
resolver, é entender, pois como disse Wittgenstein: “a elucidagdo ¢ uma moldura que
nada contém” (Wittgenstein, IF, § 217), e se esse entendimento chegar a uma ou mais

solucdes, isso dependera do processo das analises.

Quando estamos em um processo terapéutico, muitas vezes um determinado
fio ressalta no emaranhado da situacéo problema, assim, o terapeuta fica tentado a puxar
esse fio e verificar sua origem. O mesmo ocorreu em nossas analises do segundo
movimento terapéutico, quando comegcamos a buscar o “desemaranhamento” da trama,
um fio chamado Geometria Analitica saltou em nossas analises, de forma insistente e
recorrente ele saltava ao ponto de nos obrigar a puxa-lo e investigarmos sua origem
agora. No processo terapéutico muitas pontas vao surgindo, como se o problema fosse

um emaranhado de fios, maltiplos, de diferentes cores, espessuras e materiais.

Como percebemos a presenca marcante da Geometria Analitica no movimento

terapéutico anterior, nesse capitulo buscaremos explorar essa presenga marcante da
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Geometria Analitica, ndo somente pela 6tica dos dados estatisticos, mas também através
da literatura académica, pelas formas de vida contida nas pesquisas armazenadas nos
repositérios de artigos, dissertacdes e tese, estudados ndo apenas no Ensino Superior,
mas também na Educacédo Basica. Para um melhor entendimento iremos comecar com
uma breve exploracdo historica do tema e passaremos para uma investigacao
bibliografica sobre: Geometria Analitica nos cursos de Licenciatura em Matemaética ou
no Ensino Superior, seguiremos para uma analise das tabelas geradas a partir de nossa
Tabela Panoramica e culminaremos com uma provocacdo terapéutico/bibliografico a
respeito das impressdes deixada pela Geometria Analitica nas pesquisas que tem como

objeto de estudo a propria Geometria Analitica

5.1 A Geometria Analitica na academia

A paixao dos matematicos pelas formas geométricas ja era registrada desde a
antiga Babil6nia, Stewart (2014) cita uma tabuleta de argila a qual trazia o desenho de
um quadrado com duas diagonais contendo marcacfes de valores numéricos que se
aproximavam muito do valor da diagonal do quadrado que hoje é representado por LV2.
Contudo, nem sempre a Geometria ou até mesmo a Matematica teve essa formalidade e

linguagem apresentada hoje nos livros didaticos.

O processo de cientifizagcdo da Geometria segundo Roque (2012) acontece na
Grécia Antiga entre os periodos de Tales de Mileto e Euclides de Alexandria, passando
por Pitagoras, Platdo e muitos outros filésofos gregos que viam nela um conhecimento
fundamental para a humanidade. Em especial, Platdo tinha a Geometria como um
conhecimento divino ao ponto de grafar nos umbrais de entrada de sua academia: - “Que

ndo entre aqui, aquele que nao sabe Geometria” (Cornelli & Coelho, 2007).

Contudo, foi com Euclides de Alexandria que a Geometria recebeu uma nova
estruturagdo, a axiomatica. Estrutura essa que € expandida para a Matematica e para
todas as ciéncias, mudando completamente a visdo e 0 modo de se fazer/entender a
ciéncia. Passados cerca de 1800 anos, René Descartes, um fisico e filésofo, baseando-
se nos estudos de Apoldnio de Perga, propde uma nova roupagem para a Geometria,
baseada em equacdes algébricas (Roque, 2012). Sendo assim, a Geometria que ja estava

sendo vista/entendida como uma ciéncia l6gico/analitica evolui nesse rigor axiomatico
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saindo da ideia de representacdo por figuras bidimensionais e/ou tridimensionais,
demonstragdes e provas e passa a ser vista/entendida por equac6es algébricas e planos,
denominados hoje de cartesianos. Essa evolucgdo s6 foi possivel mediante uma fuséo
com a Algebra, ainda com os fil6sofos gregos. Contudo, a Matematica grega bem como
0 sistema numérico utilizado por eles ndo era bem adaptavel para a algebra nem para a
aritmética principalmente no uso dos numeros decimais. Assim, foi apenas no século
XVII, com a mudan¢a do sistema numérico do Romano para o Indu-Arébico, que
possibilitou uma fusdo bem sucedida entre a Geometria e a Algebra. E dessa fuséo surge

a Geometria Analitica (Roque, 2012).

Logo, podemos entender a Geometria Analitica como uma norma para se
escrever a Geometria através de simbolos e equacdes algébricas. Contudo, o mérito de
seus estudos iniciais (Geometria Analitica) € atribuido ao matematico francés René
Descartes (1596 -1650), criador do sistema de coordenadas cartesianas, mas foi Pierre
de Fermat (1607-1665) o primeiro a descrever a Geometria em coordenadas. Segundo
Stewart (2014), por volta de 1609 Fermat tentava entender a Geometria das Curvas a
partir de poucas informacdes encontradas em um livro perdido de Apol6nio (262 AEC
— 194 AEC) chamado: Sobre os loci do plano. Com suas investigac6es, Fermat acabou
descobrindo as vantagens em reformular os conceitos geométricos e algébricos,
compilando assim em 1629 seu estudo que ficou conhecido como: Introducéo aos loci
planos e solidos, que sé foi publicado cinquenta anos depois. O termo locus, do plural

loci, caiu em desuso sendo substituido pelo termo: lugar geométrico (Stewart, 2014).

Contudo, foi René Descartes que aprofundou os estudos sobre a fusdo da
Geometria com a Algebra. René Descartes no século XVI1, ao relacionar a Algebra com
a Geometria, criou principios matematicos capazes de analisar por meio de métodos
geométricos as propriedades do ponto, da reta e da circunferéncia, determinando
distancias entre eles, localizacao e pontos de coordenadas. Dando assim origem ao que

conhecemos hoje como Geometria Analitica.

Uma caracteristica importante da Geometria Analitica apresenta-se na definicao
de formas geométricas de modo equacional, ou seja, uma circunferéncia por exemplo,
seu comportamento é descrito pela seguinte equagio: x> + y? + mx + ny + p = 0, por
essa equacdo dita geral é possivel obter qualquer informacdo sobre a circunferéncia,

inclusive é possivel desenha-la a partir de valores extraidos da propria equagdo. Por
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decorréncia desse avanco na Geometria, a propria Matematica passa a ser vista como
uma disciplina moderna, capaz de explicar e demonstrar situacGes relacionadas ao
espago. As nocoes intuitivas de vetores comegam a ser exploradas de forma contundente
na busca por resultados numéricos que expressem as ideias da unido da Geometria com

a Algebra.

Trouxemos esse levantamento histérico segundo Stewart (2014), Roque (2012)
e Berlinghoff & Gouvéa (2010) a cerca da Matemaética e da Geometria com énfase na
Geometria Analitica, para trazermos um apontamento a respeito de um ramo da
Geometria que é a Analitica, que se conecta & Algebra. Em nossos levantamentos foi
expressiva a presenca dela comparado com todos os outros tépicos de Geometria

ofertados nos cursos de Licenciatura em Matematica que analisamos.

Na busca por bibliografias que tratavam do ensino de Geometria em cursos de
Licenciatura em Matematica, ficou latente a Geometria Analitica como objeto de estudo
em pesquisa das areas da Educacdo e também da Educacdo Matematica, dessa forma,
entendemos como necessario explorar essa vertente, o que toma maior relevancia ao
notarmos que a Geometria Analitica € um contedo presente em quase todos 0S cursos

de Licenciatura em Matematica investigados nessa pesquisa.

A Geometria Analitica ndo € um contetdo da Matemaética de ensino exclusivo
da graduacdo, ela inicia normalmente no 8° ano do Ensino fundamental Il, trazendo as
coordenadas cartesianas e a relagdo biunivoca entre os eixos X e y, a localizacdo de
pontos no plano e conclui, geralmente, com o desenho de gréaficos de func@es afim. No
9° ano do Ensino Fundamental Il, tais conceitos sdo aprofundados com o estudo das

equac0es de grau 2 e a figuracao das parabolas no plano cartesiano.

Ja no Ensino Médio, espera-se que tal contedido seja visto com maior robustez,
trabalhando as equagdes reduzidas e gerais de retas e circunferéncias, distancias entre
pontos e condicOes de paralelismos e perpendicularidades. Conceitos esses que foram
definidos como requisitos minimos a serem trabalhados na Educag&o Basica das escolas
publicas estaduais do Estado de Mato Grosso do Sul, no qual foi o referencial balizador

usado para entendermos o ensino da Geometria Analitica partindo da Educagéo Basica.

Na graduacao, especificamente nos cursos de Licenciatura em Matematica, a

Geometria Analitica aparenta ter um papel de relevancia maior, uma vez que boa parte
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dos contetidos ministrados na academia estdo embasados em conceitos estudados na
Geometria Analitica, como traz Costa (2015) em sua pesquisa:
A Geometria Analitica, enquanto disciplina, representa um forte alicerce no
curriculo do curso de Licenciatura em Matematica, pois encontra-se presente
em disciplinas como o Calculo Diferencial e Integral, Algebra Linear,
Geometria Euclidiana, Fisica e Analise Matematica. Além disso, percebemos
a relevancia da disciplina Geometria Analitica por encontrar-se presente em

outros cursos superiores, tais como Engenharias, Arquitetura, Licenciatura
em Fisica e outros. (Costa, 2015, p. 15)

Dessa forma, para um curso de Licenciatura em Matematica, ou até mesmo no
Bacharelado em Matematica, o estudo da Geometria Analitica pode ser considerado pré-
requisito para o estudo de determinados conteidos, ndo somente em cursos como
Matematica, mas também Fisica, Quimica, Engenharias e Arquiteturas. Em alguns
cursos do nivel superior a Geometria Analitica € apresentada em conjunto com outros
contetidos. E bastante comum encontrarmos disciplinas de cursos superiores com nomes
como: Vetores e Geometria Analitica (VGA); Geometria Analitica e Algebra Linear, e
também, Célculo Estrutural e Geometria Analitica.

Klaiber (2019) apresenta uma pesquisa na qual investigou evidéncias do
pensamento matematico em uma disciplina de Geometria Analitica com
Algebra Linear em um curso de Quimica Licenciatura. A proposta da
pesquisa era uma experiéncia de ensino na qual foi dividida em 9 (nove)
episodios, sendo o primeiro uma avaliagao diagndstica que tinha por objetivo
medir o grau de conhecimento dos alunos ingressos no curso de Licenciatura
em Quimica em contetdos relativos a Geometria Analitica e Algebra Linear.
O resultado dessa avaliacdo foi classificado pela pesquisadora como
insatisfatorio: “Tais aspectos evidenciaram o despreparo desses estudantes,

ingressantes do Ensino Superior, para o estudo da Geometria Analitica e da
Algebra Linear” (Klaiber, 2019, p. 293).

O apontamento acima é dado para reforcarmos a relevancia do ensino de
Geometria Analitica em cursos de nivel superior em diversos ramos profissionais, ndo
somente em cursos de Matematica. Sua aplicacdo nos diversos ramos das ciéncias exatas
é notavel como aponta Richit (2005), contudo, ela afirma que boa parte dos alunos sai
do Ensino Médio sem uma base conceitual satisfatéria para dar prosseguimento ao
aprendizado da Geometria Analitica no curso superior. Segundo a autora, esse problema
se agrava, pois na educacdo superior, o contetdo de Geometria Analitica ndo é
trabalhado em tempo satisfatorio, ou seja, ndo ¢ destinado tempo “adequado” na grade
curricular de ensino superior para o ensino da Geometria Analitica e/ou afins.

Entretanto, no ensino superior, freqiientemente ocorrem problemas com

relacdo ao tempo destinado ao ensino desta disciplina que, em funcéo da
ementa ser muito densa, é insuficiente para que o programa seja cumprido
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com a devida profundidade e abrangéncia, ou em outros casos, somente uma
parte do contetido é abordada pelo docente. Como conseqiiéncia, é comum
nesses casos um nimero consideravel de reprovacoes e que muitos desses
licenciandos ao sairem da universidade, apresentem, ainda, muitas
deficiéncias conceituais nesta disciplina, tendendo a continuar reproduzindo
a problematica por eles enfrentada ou entéo contribuindo para o descaso com
a Geometria Analitica. (Richit, 2005, p.42)

A autora afirma que o tempo consignado pelas instituicdes de Ensino Superior
para o ensino da Geometria é insuficiente. E € nesse ponto que reside nossa interrogacao,
ndo somente em Geometria Analitica, mas nas geometrias como um todo. Fica para nés
um questionamento direto: o quanto de Geometria é trabalhado nos cursos de
Licenciatura em Matematica das universidades federais brasileiras? Em qual/quais
formatos ela é apresentada nas respectivas grades curriculares? Fazendo um
comparativo com as disciplinas especificas presentes em um curso de Licenciatura em

Matemaética das universidades federais brasileiras, qual é seu protagonismo?

5.2 O que temos nas Grades Curriculares

Como ja citado, buscamos os PPCs de 68 cursos de universidades federais
brasileiras que, em tese, representam o atual cenério das instituicbes universitarias
federais brasileiras que ofertam o curso de Licenciatura em Matematica em uma de suas
unidades. Contudo colocamos apenas 67 deles em uma tabela para analise. Fizemos o
levantamento de todas as disciplinas ofertadas pelos cursos que tinham tdpicos e/ou
subtdpicos de Geometria Analitica. Além do nome da disciplina também catalogamos
sua carga horaria. Dessa forma, o volume de informacdes ficou consideravelmente
grande. Para esse capitulo priorizamos as seguintes informagdes: Instituicdo
Universitaria; Carga horaria do curso de Licenciatura em Matematica e Carga horaria
total de disciplinas com topicos ou subtopicos de Geometria Analitica e nomeamos a

Tabela 09 conforme a seguir:
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Vet. Alg. Geo. Geo.
Sigla cH Geo: Geo. linear. Analitica | Analitica c/H
CURSO | Analitica Geo. TOTAL
Analitica | 1
Analitica
UNB 2820 60 60
UFMS 3230 68 68
UFGD 3894 72 72
UFG 3200 64 64
UFCat 3200 64 64
UFJ 3304 64 64
UFMT 3328 96 96
UFR 3200 64 64 128
UFBA 3158 102 102
UFSB 2958 102 102
UFRB 3226 68 68
UNILAB-BA 3590 90 90
UFC 2830 126 126
UNILAB-CE 3590 90 90
UFCA 3288 64 64
UFPB 2805 60 60
UFCG 2835 60 60
UFAL 3220 80 80
UFPE 2955 60 60
UFRPE 2895 60 60
UFAPE 3150 60 60
UFS 1965 60 60
UFMA 2595 60 60
UFPI 3075 90 90
UFRN 2820 60 60
UFERSA 3335 60 60
UNIR 3336 80 80
UFRR 3240 60 60
UFAC 2900 60 60
UNIFAP 3360 60 60 120
UFAM 3240 60 60
UFT 2955 60 60 120
UFNT 2955 60 60 120
UFPA 3015 60 60
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UFOPA 3328 68 68
UNIFES SPA 2992 68 68
UFMG 3150 120 120
UNIFAL-MG 3605 60 60
UNIFEI 3240 64 64 128
UFRJF 3240 60 60
UFLA 3026 68 68
UFOP 2550 60 60
UFSJ 2816 108 108
UFU 3230 90 90
UFV 3210 60 60
UFTM 2925 75 75
UFVIM 3010 60 60
UNIFESP 3280 0
UFSCAR 3230 90 90
UFABC 3216 0
UFES 3200 60 60
UFRJ 2880 0
UNIRIO 3230 60 60
UFF 2910 120 120
UFRRJ 3220 60 60
UFPR 3200 0
UTFPR 3708 108 108
UFFS-PR 3135 60 60
UNILA 3893 85 85
UFRGS 2800 60 60
FURG 3290 60 60
UFFS-RS 3135 60 60
UFPEL 3225 72 72
UFSM 3215 90 90
UNIPAMPA 2810 60 60
UFSC 3000 108 108
UFFS-SC 3135 60 60
Média 3126,5 72,2

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

A partir da Tabela 09, podemos obter algumas informagdes pertinentes a nossa

discussédo como, por exemplo: dos 67 cursos tabulados, 40 deles (59,8%) possuem a

disciplina de Geometria Analitica Unica e condensada, com carga horéria variando entre



98

60h e 126h. Também, desse mesmo espaco amostral, podemos separar 5 instituigdes
federais (7,5%) que ofertam a Geometria Analitica segmentada nomeada por: Geometria
Analitica | e Geometria Analitica 11, que variam de 120h a 128h a soma das duas

segmentacdes, sendo de 60h a 64h para cada segmento.

Outro topico que ressaltou em nossa andlise € que 12 das 67 instituicdes
universitarias federais (18,1%), trazem o curso de Geometria Analitica com anéalise
vetorial sendo nomeada como VGA (Vetores de Geometria Analitica). Também em
mesmo contexto, outras 7 universidades (10,6%) ofertam a disciplina de Geometria

Analitica com Algebra Linear.

Com os dados da Tabela 09 devidamente tabulados, fomos capazes de identificar
a quantidade de Geometria Analitica ofertada em cada curso. De posse da Tabela
Panoramica, pudemos comparar a quantidade de Geometria Analitica inserida no curso

em relacdo as disciplinas de Geometria como um todo, como apresentado na Tabela 10.

Tabela 10: Relacdo Geometria Analitica / Geometrias nos cursos de Licenciatura em
Matemdtica das UFs - Br

% Geo.
Geo.
C/H Analitica
Estado Sigla Geometrias | Analitica
CURSO X
e Afins
Geometrias

Distrito Federal UNB 2820 360 60 16,7
Mato Grosso do Sul UFMS 3230 272 68 25,0
Mato Grosso do Sul UFGD 3894 360 72 20,0
Goias UFG 3200 256 64 25,0
Goias UFCat. 3200 256 64 25,0
Goias UFJ 3304 192 64 33,3
Mato Grosso UFMT 3328 192 96 50,0
Mato Grosso UFR 3200 384 128 33,3
Bahia UFBA 3158 170 102 60,0
Bahia UFSB 2958 272 102 37,5
Bahia UFRB 3226 272 68 25,0
Bahia UNILAB-BA 3590 225 90 40,0
Ceara UFC 2830 420 126 30,0
Ceara UNILAB-CE 3590 225 90 40,0
Ceara UFCA 3288 64 64 100,0
Paraiba UFPB 2805 180 60 33,3
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Paraiba UFCG 2835 120 60 50,0
Alagoas UFAL 3220 240 80 33,3
Pernambuco UFPE 2955 360 60 16,7
Pernambuco UFRPE 2895 180 60 33,3
Pernambuco UFAPE 3150 210 60 28,6
Sergipe UFS 1965 180 60 333
Maranhéo UFMA 2595 180 60 33,3
Piaui UFPI 3075 240 90 37,5

Rio Grande do Norte UFRN 2820 180 60 33,3
Rio Grande do Norte UFERSA 3335 180 60 33,3
Rondénia UNIR 3336 240 80 33,3
Roraima UFRR 3240 240 60 25,0
Acre UFAC 2900 240 60 25,0
Amapa UNIFAP 3360 300 120 40,0
Amazonas UFAM 3240 150 60 40,0
Tocantins UFT 2955 240 120 50,0
Tocantins UFNT 2955 240 120 50,0
Para UFPA 3015 240 60 25,0
Para UFOPA 3328 102 68 66,7
Para UNIFES SPA 2992 187 68 36,4
Minas Gerais UFMS 3150 270 120 444
Minas Gerais UNIFAL-MG 3605 300 60 20,0
Minas Gerais UNIFEI 3240 384 128 333
Minas Gerais UFJF 3240 180 60 33,3
Minas Gerais UFLA 3026 102 68 66,7
Minas Gerais UFOP 2550 240 60 25,0
Minas Gerais UFSJ 2816 324 108 33,3
Minas Gerais UFU 3230 240 90 37,5
Minas Gerais UFV 3210 240 60 25,0
Minas Gerais UFTM 2925 375 75 20,0
Minas Gerais UFVIM 3010 210 60 28,6
Séao Paulo UNIFESP 3280 72 0 0,0
Sao Paulo UFSCAR 3230 300 90 30,0
Sao Paulo UFABC 3216 180 0 0,0
Espirito Santo UFES 3200 345 60 17,4
Rio de Janeiro UFRJ 2880 150 0 0,0
Rio de Janeiro UNIRIO 3230 300 60 20,0
Rio de Janeiro UFF 2910 255 120 47,1
Rio de Janeiro UFRRJ 3220 180 60 33,3
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Parana UFPR 3200 135 0 0,0
Parana UTFPR 3708 396 108 27,3
Parana UFFS-PR 3135 180 60 33,3
Parana UNILA 3893 255 85 33,3

Rio Grande do Sul UFRGS 2800 210 60 28,6
Rio Grande do Sul FURG 3290 180 60 33,3
Rio Grande do Sul UFFS-RS 3135 180 60 333
Rio Grande do Sul UFPEL 3225 288 72 25,0
Rio Grande do Sul UFSM 3215 270 90 333
Rio Grande do Sul UNIPAMPA 2810 180 60 33,3
Santa Catarina UFSC 3000 396 108 27,3
Santa Catarina UFFS-SC 3135 180 60 33,3
Média Nacional 3126,5 236,0 72,2 30,6

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

A Tabela 10 acima, nos mostra a quantidade de carga horaria total do curso e a
C.H. destinada para o ensino de Geometria e de Geometria Analitica. Também podemos
observar qual porcentagem é destinada para o ensino de Geometria Analitica frente as
disciplinas de Geometria, bem como nos da um panorama nacional da Geometria
Analitica para os Cursos de Licenciatura em Matematica destas instituicbes: uma média
de 72,2h.

Dos 67 cursos analisados, apenas 3 deles: UFABC, UFRJ e UFPR, ndo ofertam a
disciplina de Geometria Analitica seja ela com oferta pura ou hibrida (tendo outra
disciplina anexas como Algebra Linear ou Calculo Estrutural). Assim, dentre 0s cursos
analisados, podemos afirmar que 4,5% delas ndo ofertam a disciplina de Geometria
Analitica. Também, diante dos dados que estdo na Tabela Panoramica, podemos afirmar
que esse percentual € relevante e que no cenario nacional das instituicbes universitarias
federais a Geometria Analitica apresenta uma presenca relevante e expressiva sendo

ofertadas em 95,5% dos cursos.

Em média a disciplina de Geometria Analitica ocupa 30% do total de disciplinas
na area de Geometria que sdo ofertadas pelas 67 universidades federais brasileiras
analisadas. Algumas instituicdes como: UFOPA e UFLA, chegam a atingir mais de 66%

da oferta total de Geometria em suas instituices com a Geometria Analitica.
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Também ndo podemos deixar de ressaltar que na UFCA (Universidade Federal do
Cariri - CE), a Geometria Analitica é a Unica disciplina do curso destinada & Geometria,
com 64h, ou seja 100%.

Apenas para titulo de registro, as universidades: UNB e UFES, apresentam 0s
menores percentuais de oferta na disciplina de Geometria Analitica sendo menores que
17,5%, ndo porque destinam poucas horas para o ensino da Geometria Analitica, mas
porque sdo duas das universidades federais brasileiras que mais tempo destinam para o

ensino das Geometrias.

Esses apontamentos ndo € para fazer qualquer tipo de indicacdo, apenas
ressaltamos resultados parciais analiticos que surgiram no levantamento preliminar e
que resolvemos trata-lo nesse terceiro movimento. Ndo estamos preocupados com
quaisquer conclusdes, pois como disse Wittgenstein, “a elucidagdo ¢ uma moldura que
nada contém”. Contudo, ndo podemos deixar de evidenciar nossa curiosidade a esse
respeito. Chamou bastante nossa atencdo, a aparente relevancia dada pelas instituicdes

federais a Geometria Analitica.

Essa nossa curiosidade acaba se convertendo em questionamentos do tipo: E
apenas nos cursos de Licenciatura em Matematica que carregam essa peculiaridade? A
Geometria Analitica teria a mesma relevancia em outros cursos fora da &area da
licenciatura? Se ela é tdo presente na Licenciatura em Matematica, essa presenca é
refletida na Educacdo Basica? S40 perguntas como essa que essa pesquisa nao sera
capaz de responder efetivamente, primeiro por que pode fugir de nosso tema
investigativo, segundo que acreditamos que responder a essa pergunta, poderia ser
objeto de outra investigacdo independente.

Mas o que podemos fazer é nos aprofundar um pouco mais nas referéncias
bibliogréaficas e verificar se pelo menos uma dessas perguntas ja ndo foram respondidas,
e mesmo que ainda ndo houvessem sido, a propria investigacao ja valeria a analise, pois,
se a ela é dada tamanha notoriedade chegando a contemplar 95% das grades curriculares
dos cursos de Licenciatura em Matematica das universidades federais, acreditamos que,
explorar um pouco mais a fundo esse momento terapéutico, pode nos ajudar a melhor
entender o todo, mesmo que isso ndo chegue a um resultado objetivo, o que para nos

ndo é fundamental, apenas uma possivel consequéncia.
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E nesse aprofundamento, cremos ser relevante evidenciar as pesquisas de Freitas
(2019), que se insere no campo da formacdo inicial de professores de Matematica,
especificamente na Licenciatura em Matemaética. A pesquisa de Freitas (2019) se
empenhou em responder a seguinte questdo: Quais 0s conhecimentos novos ou ndo, em
Geometria Analitica Plana podem ser adquiridos por professores estagiarios com a ajuda

de um Percurso de Estudo especifico.

A luz da Teoria Antropoldgica do Didético (TAD), Freitas (2019) direciona para
alguns manuais escolares brasileiros e documentos que prescrevem o curriculo da
Educacédo Basica, incluindo elementos essenciais do curriculo de Geometria Analitica
prescritos para as Licenciaturas em Matematica. Mesmo que por fundamentos teéricos
distintos, assim como nossa investigacdo, Freitas (2019) também olha para o curriculo
na Licenciatura em Matematica, de uma forma mais especifica, mas partindo da mesma
fonte investigativa, a grade curricular do curso, no caso o curso da Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Em suas investigacdes, Freitas (2019) nos traz um dado que ndo € possivel
observar por nossa analise, o alto indice de reprovacao nas disciplinas de Geometria

Analitica:

Quando escolhemos o campo matematico de estudo, buscamos algo que
fosse considerado de muita relevancia para os alunos e professores, em nosso
ponto de vista, a Geometria Analitica, por ser uma area em que hd muita
reprovagdo nos cursos de graduacgdo, e a Geometria Analitica Plana (GAP)
por ser parte da GA que é estudada na educacdo bésica. (Freitas, 2019, p.27)

O critério de escolha da autora, além de nos indicar os altos indices de
reprovacao na disciplina, ainda aponta para a ocorréncia dessa disciplina na Educacéo
Basica. Ela ndo fez qualquer mengdo a dificuldades encontrada pelos alunos na
Educacdo Basica, mas essa indicacdo j& nos remonta uma possivel resposta a nossa
pergunta, do porqué, ela é tdo presente nos cursos de Licenciatura em Matematica. Outro
apontamento apresentado por Freitas (2019), é que segundo andlise dela, a Geometria
Analitica, atuaria como uma “ponte” entre a Geometria e a algebra:

De maneira geral, a GA situa-se no quadro geral de saberes matematicos e
esta diretamente relacionada a algebra linear. Ha autores, por exemplo
Nguyen (2017) que defendem claramente uma dependéncia entre a
Geometria analitica e a algebra linear e vice-versa. Ao mesmo tempo, 0
desenvolvimento dessa Geometria apoia-se diretamente na Geometria de

Euclides, ao passo de trazer como avancgo o uso de sistema de coordenadas.
(Freitas, 2019, p. 94)
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Por essa Gtica é possivel entender a massiva ocorréncia dessa disciplina os cursos
de Licenciatura em Matematica, mas esse ponto de vista, acaba nos levantando a outro
questionamento que € dificil ignorar: se, a Geometria Analitica tem essa aproximacao
com a Algebra, até que ponto podemos enquadra-la como Geometria e ndo como
Algebra? Seria a Geometria Analitica um modo de trazer os resultados da Geometria
por um estudo e abordagem algébrica, podendo nos furtarmos do método e pensamento

geomeétrico tradicional?

Questionamento semelhante € apresentado por Lucas (2009), o autor percebe e
concorda com uma aproximagao maior da Geometria Analitica com a Algebra do que
com a Geometria.

Na experiencia do autor em lecionar a disciplina de Geometria Analitica para
as turmas do 1° ano da licenciatura, sempre ficou um “vazio” na hora de
associar as equagdes obtidas as “figuras geométricas” correspondentes.
Tratava-se muito mais da algebra do que da Geometria, principalmente pela

dificuldade de se “desenhar” na lousa e no caderno as situagdes obtidas com
as equacgoes. (Lucas, 2009, p.15)

Contudo, Freitas (2019) indica que a Geometria Analitica também aponta para

a Geometria Euclidiana, por esse motivo, escolhemos a palavra “ponte” para

correlacionar a interacdo da Geometria Analitica com as duas grandes areas da
Matematica.

Em seguida, destacamos, a partir da GA, uma estreita relacdo entre algebra

linear e a Geometria, a primeira oferecendo um quadro simbdlico rigoroso

para o estudo da segunda, que nutre a primeira de intui¢cbes fecundas. Dito

de outra forma, significa que a GA e a algebra linear se relacionam

dialogicamente, assim como a GA e Geometria euclidiana. (Freitas, 2019, p.
95)

N&do discutiremos sobre o pertencimento da Geometria Analitica, apenas
ressaltamos o quanto pode ser subjetivo e fluido o entendimento da Geometria Analitica
como disciplina da area de Geometria ou da Algebra. Outra pesquisa que explorou a
formacdo inicial docente no curso de Licenciatura em Matematica, foi a pesquisa de
Richit (2005). Essa pesquisa propde o trabalho por projetos com Geometria Analitica,
tendo como instrumento didatico softwares de Geometria Dindmica, visando a formagéo
de professores de Matematica. Suas considera¢@es sobre a Geometria Analitica em
sintese corroboram com as de Freitas (2019), a esse respeito ela afirma:

Considerando esta definicdo, constatamos que a Geometria Analitica tem a
Algebra como sua aliada mais importante, além de que é por meio deste
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método de estudo que Geometria e Algebra se relacionam, pois problemas
de Geometria sdo resolvidos por processos algébricos e relagdes algébricas
sdo interpretadas geometricamente e esta transicdo € um processo de suma
importancia a construgéo do conhecimento nessa area. Devido a sua estrutura
algébrica-geométrica, a Geometria Analitica se constitui em um dos alicerces
do curriculo basico do curso de Matemaética, enquanto disciplina, tanto de
licenciatura quanto de bacharelado e, como ndo poderia deixar de ser, ela
aparece no curriculo da maioria dos cursos da area de ciéncias exatas
(Engenharia, Arquitetura, Fisica, Ciéncia da Computacdo). Ainda, ela tem
ramificagdes em outras disciplinas do curriculo especifico destes cursos,
entre elas, Calculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Analise
Matematica, Fundamentos de Geometria, Geometria Euclidiana, Fisica e
Computagdo Gréfica. (Richit, 2005, p.41)

Para além da convergéncia interpretativa entre Richit (2005) e Freitas (2019) a
respeito do pertencimento da Geometria Analitica, Richit (2005), de certa forma ainda
responde a outro questionamento levantado nesse capitulo, e que aparentemente a
Geometria Analitica é um conteudo recorrente, ndo apenas nos cursos de licenciatura,
mas nos bacharelados também, na maioria dos cursos da area de ciéncias exatas. E
corroborando com as consideragbes de Freitas (2019), Richit (2005) apresenta a
disciplina como tendo os mais altos indices de reprovacdo, chegando a 39% em um dado

citado por ela sobre o curso Licenciatura em Matematica da Unesp - Rio Claro.

Outro apontamento trazido pela autora, que converge para nossas investigacoes,

é que as pesquisas sobre a Geometria Analitica sdo relativamente recentes, como

apontamos no Capitulo 1 dessa tese. Observamos que as pesquisas sobre Geometria no

Ensino Superior quase ndo existiam, e as poucas que constavam em repositorios, eram

muito antigas. As pesquisas, mas recentes sobre Geometria, eram em sua grande maioria
sobre Geometria Analitica na Educagdo Basica.

Outra questdo que precisa ser referenciada é que as pesquisas voltadas a

Geometria Analitica sdo recentes e bastante escassas, principalmente na area

da Educacdo Matematica, o que faz desta disciplina um campo de
investigacao ainda muito fértil. (Richit, 2005, p. 42)

E importante enfatizar que pesquisas sobre Geometria no ensino superior s&o
escassas, mas pesquisas sobre Geometria Analitica recentemente surgiam muitas, a
maioria voltadas para a Educagdo Basica, principalmente para a analise de uso de

softwares ou metodologias especificas.

Outro topico presente nas pesquisas de Crescenti (2005), Ramassotti (2015) e
Souza (2017) que também é evidenciado nas pesquisas especificas da Geometria

Analitica, é que alguns autores afirmam que a Geometria nos moldes axiomaticos nao é
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levada para a Educag&o Basica, dificultando assim o ingresso e a permanéncia do aluno
no ensino superior.
A geometria euclidiana, do ponto de vista axiomatico, dificilmente é vista
por alunos da educacdo basica. Nao é raro escolas que deixam tal contetido
para o fim do ano letivo prejudicando sua compreensdo pelos alunos, uma
vez que neste momento nem sempre ha tempo para ministrar tais contetdos

de forma adequada. Isso acarreta na dificuldade de abstracéo, frequentemente
encontrada nos jovens que chegam a universidade. (Souza, 2017, p.01)

Souza (2017) que defende a Geometria Analitica como um modelo para a
Geometria Euclidiana, relata em suas investigacdes que ndao had um aprofundamento
axiomatico na Educacdo Béasica. A Geometria Analitica é explorada na Educacgdo

Basica, mas sempre de uma forma algebrizada, sem propor fundamentos axiomaticos.

A presenca da Geometria Analitica na Educacdo Basica € evidenciada por Richit
(2005), Souza (2017) e por Freitas (2019). Apesar dos trabalhos buscarem objetivos
distintos, essa convergéncia analitica nos € muito Util pois, se considerarmos a presencga
da Geometria Analitica na Educacéo Basica, pode servir como uma das explicacfes para
a tamanha incidéncia dessa disciplina nas grades curriculares dos cursos de Licenciatura
em Matemaética das universidades federais.

A geometria analitica é mais frequente ao cotidiano dos alunos da educacao
basica, principalmente no ensino médio. Proporcionar aos professores da
rede bésica de educagdo uma compreensdo da Geometria analitica como

ferramenta para o ensino da geometria euclidiana é de fundamental
importancia. (Souza, 2017, p.01)

Aceitando essa conclusdo, podemos redirecionar nossas indagagcOes de outra
forma. Sendo a Geometria Analitica presente na Educagdo Basica, isso é resultante de
sua presenca na Educacéo Superior, ou, sua presenca na Educagdo Superior € marcante
por conta de sua presenca na Educacdo Bésica? Conseguir identificar a ordem no qual
essas relacOes aconteceram pode ser um norte para futuras inser¢Ges de outras

disciplinas.
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Capitulo 6 ou Movimento Terapéutico 4: A presenca
de disciplinas sobre 0 Ensino de Geometria nesses
cursos e discussdes a partir de entrevistas com
docentes

Neste quarto movimento terapéutico nos utilizaremos de narrativas produzidas a
partir de entrevistas orais. Nelas se manifestam historias, entendimentos e
subjetividades, num modo de expressao bastante diferente dos dados numéricos
extraidos das grades curriculares. Aqui, nosso caminho busca dialogar diretamente com
o0 professor sobre sua préatica e concepcdes, bem como sobre 0os motivos da presenca de

tais disciplinas na grade curricular destes cursos.

Buscamos nos conectar a pratica de sala de aula, para além do planejado ou
prescrito pelos documentos e normativas, mesmo que seja acessada indiretamente, por
uma outra pratica, a de falar sobre o ocorrido e de pensar sobre o que se faz. Entre o
planejamento e a pratica ha espaco de acdo, subversdo e improviso, pois nem sempre
tudo aquilo que é planejado se pratica, e nem tudo que se pratica foi planejado.
Tampouco acreditamos que o dito sobre o fazer se coloque numa correspondéncia
biunivoca com o feito (o mundo), como previa o Wittgenstein de primeira fase. Aqui, 0
narrar se constitui também como uma atividade, uma pratica, e é sobre essa que nos
debrucaremos. As narrativas nos trazem os entendimentos destes professores sobre suas
praticas de sala de aula e como querem se mostrar a nds e ndo a propria préatica de sala

de aula.

O propdsito desse movimento é contribuir com o processo terapéutico desta
tese com a narrativa dos entrevistados (suas escolhas e praticas), esses sendo professores
de disciplinas voltadas para o ensino de Geometria ou coordenadores dos cursos em
destaque. Como suporte para a producdo destas narrativas, nos apoiamos em alguns
procedimentos da Historia Oral. A utilizagio de narrativas como jogos de linguagem
tem inspiracdes em Julio (2019):

Relatar praticas exercidas no dia a dia do trabalho e as experiéncias com a
matematica nelas ou na formacdo universitaria sdo jogos de linguagem
jogados pelos/as entrevistados/as que podem definir as a¢des que sdo/foram
realizadas, efetivamente, por um engenheiro eletrénico. O processo da
entrevista convida o entrevistado a jogar outro jogo de linguagem, com regras

diferentes das regras das acdes do trabalho ou da formacdo, em que se tem
um deslocamento de um corpo do contexto do dia a dia de trabalho, ou um
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deslocamento memorialistico do que foi vivido, para um corpo no contexto
de descricdo e explicacdo de sua pratica profissional e de relatar vivéncias
passadas no dia e local de trabalho em que as entrevistas estavam
acontecendo. (Julio, 2019, p. 87)

Também, nessas entrevistas, os professores nao trardo apenas relato de suas
vivéncias, eles também nos apresentam como veem a participacdo do aluno neste
processo. Este movimento terapéutico ndo € um aprofundamento ou explicacdo do que
ja se apresentou antes, mas uma ampliacdo das possibilidades de se pensar a Geometria
e fatores que possam promover a discussao de sua relacdo com o ensino em cursos de

Licenciatura em Matematica.

6.1 O ensino de Geometria no Ensino Superior e sua relacdo com o

Ensino na Educacéo Basica

Alguns trabalhos que estudam a Educacdo Basica apontam para problemas na
formacdo do professor, como podemos citar Lovis (2013), que ao entrevistar 27
professores de Matematica da Educacdo Baésica, observa nos relatos dos professores
certa “omissdo” das geometrias nas grades curriculares da Educag¢do Basica que,
segundo os professores entrevistados, este problema advém da Formacdo de
Professores. Ja Ramassotti (2015), parte do pressuposto que existe um “abandono” do
ensino das Geometrias na Educacdo Baésica, e entrevista professores formadores e
também conclui que a pouca participacdo da geometria na Educacdo Basica tem sua

origem nos Cursos de Licenciatura em Matematica.

Alguns autores que pesquisaram praticas docentes chegaram a mesma
conclusdo, como é o caso de Pereira (2020) que sendo atuante tanto na Educacgédo Basica
como no Ensino Superior pdde mensurar e registrar as variagdes de aprendizagem em

sua pratica.

Dentre todas as questGes emergentes da observagdo das praticas dos
professores, minha principal inquietacdo foi com relacdo ao ensino dos
contedidos de geometria. As minhas observagdes sugeriram que o ensino de
conteddos referente a essa area nas escolas daquele municipio eram, por
vezes, deixados de lado ou mesmo abordados de forma desconectada de
outros contetidos da Matematica. Notei, também, que o ensino dos contelidos
de geometria, nas escolas observadas, reduzia-se a uma exploracdo de cunho
mais algébrico do que geométrico, firmado na aquisi¢do do conhecimento
das formulas em detrimento do conhecimento das propriedades das figuras
planas, da nocdo de espaco, da visualizacdo e da exploracdo das figuras ndo
planas por suas caracteristicas tridimensionais. (Pereira, 2020, p.13)
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E importante ressaltar que a citagdo anterior de Pereira (2020), refere-se a um
relato pessoal da autora e ndo a conclusdes de suas analises. Contudo, ela pdde vivenciar
e registrar o processo de ensino/aprendizagem nesses dois universos: a Educacdo Basica
e 0 Ensino Superior, e, a partir de entdo, apresentar algumas hipoteses de possiveis

causas que poderiam estar influenciando o negligenciar ou a assimetria nesse processo.

Ao tentar fazer uma conexao entre as praticas de ensino da Escola Bésica e
o0 trabalho com a geometria no curso de Licenciatura em Matematica em que
atuo, fui levada a refletir sobre o fato de que as dificuldades por parte dos
professores de Matemética no trabalho com os contelidos de geometria na
Educacéo Béasica podem estar relacionadas a diversos motivos, dentre eles, a
como 0s conhecimentos relativos ao ensino dessa area, nesse segmento de
escolarizacdo, vém sendo desenvolvidos durante os processos de formacao
inicial desses profissionais. (Pereira, 2020, p.14)

Pereira (2020) acredita que atualmente a Geometria trabalhada no Ensino
Superior, acaba ndo capacitando o futuro professor para sua pratica profissional,
levando-0 a minimizar e até mesmo omitir o ensino de Geometria, assim como foi
pontuado por Ramassotti (2015) em sua pesquisa que envolvia professores formadores.

Pereira (2020) sendo professora no curso de Licenciatura em Matemaética e
lecionando especificamente as disciplinas de Geometria | e Geometria Il, observou a
presenca de duas entradas na grade curricular de seu curso, uma axiomatica, nas
disciplinas declaradamente de Geometria e outra ligada a métodos de ensino, incluindo

a Geometria.

Como um exemplo de tal problematica, durante as minhas experiéncias como
professora nas disciplinas Geometria | e Geometria Il no referido curso, notei
que, apesar de essas serem duas entre as disciplinas nas quais se trabalha com
a geometria de forma mais aprofundada, suas ementas concentram-se no
tratamento de questdes pertinentes ao conhecimento do contetido académico,
do ponto de vista axiomatico-dedutivo da geometria euclidiana plana e
espacial. Com relacdo as demais disciplinas do curso em que atuo, como as
disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de Matematica, Didatica da
Matematica e Estagios Supervisionados, a geometria tem sido tratada com
foco na perspectiva dos modos de se ensina-la na Escola Basica. Assim como
no curso de Licenciatura em Matematica em que trabalho, outros cursos de
formacdo de professores, geralmente, costumam ter como referencial de
formagdo a dualidade contetdo - académico versus modos de se ensinar esse
contelido na Escola Basica. (Pereira, 2020, p.14)

A partir do que foi observado por Pereira (2020), que descreve movimentos
aparentemente disjuntos de formacéo, é possivel observar dois direcionamentos, um
primeiro que exprime a presenca de uma Geometria Euclidiana Plana e Espacial
dividida em duas etapas: Geometria | e Geometria Il; e um segundo direcionamento em

que, Pereira (2020), admite a presenga das Geometrias em disciplinas que em seus
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titulos ndo sugerem, como por exemplo: Instrumentagdo para o Ensino da Matematica,
Didatica da Matematica e Estagio Supervisionado.

Nesse sentido, separamos todas as universidades federais que tinham em seus
cursos de Licenciatura em Matematica disciplinas que carregaram em seus titulos os
termos “ensino” e “geometria”, a partir desse levantamento chegamos a 11 instituicdes,

gue nos permitiu a criagdo da Tabela 11:

Tabela 10: Disciplinas de Geometria com “Ensino” em seu titulo.

Geo p/ Geo p/ Mat. Ens. Lab
Estado Sigla C/H CURSO op oP Geo. Grand. o
Ensino | Ensino |1 Med Ensino Geo
Distrito UNB 2820 90 90
Federal
Roraima UFRR 3240 60
Para UFPA 3015 60
Para UFOPA 3328 34
Minas Gerais UFVIM 3010 60
Espirito UFES 3200 60
Santo
Rio de UNIRIO 3230 30
Janeiro
Parana UFPR 3200 30 30
Parana UFFS-PR 3135 60
Rio Grande | jrpis 2800 60
do Sul
Rio Grande | \;opp 3225 30 30
do Sul

Fonte: Elaborada pelo autor.

Enviamos convite aos professores e coordenadores de todas as universidades
federais selecionadas para participar de uma entrevista (usamos as mais diversas formas
de comunicacéo: e-mail, WhatsApp e ligacéo telefonica). Infelizmente ndo conseguimos
contato efetivo nem aceite de nenhum dos convidados, contudo, por intermédio do
orientador da pesquisa em contato pessoal com docentes de algumas destas instituicoes
conseguimos voluntarios para nossas entrevistas, inicialmente com um total de 6
depoentes que, no transcorrer do trabalho se reduziram a 4 professores (ou

coordenadores de curso) que atuaram ou ainda atuam nessas disciplinas*®

4 E importante destacar que mesmo olhando para o titulo de uma disciplina, ndo podemos afirmar
categoricamente se ela envolve ou ndo discussdes sobre 0 Ensino de Geometria, essa resposta se consolida
ao final, na pratica do professor da disciplina que pode ou ndo encaminhar para tais discussdes. Outro
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Os cursos elencados na tabela acima, por algum motivo que ainda desconheciamos
ao elabora-la, manifestam em sua grade curricular tais aspectos de vinculagdo da
Geometria com o ensino, de algum modo respondendo a demanda apresentada por
Pereira (2020). Assim, tomaremos estes cursos como possibilidades de produzir outros

componentes para nossa terapia.

6.2 Entrevista com coordenadores e professores de cursos de

Licenciatura em Matematica de universidades federais brasileiras

Como explicitamos anteriormente, entendemos que a formacéo de professores, e
0 ensino na academia de modo geral, passa por elementos e momentos importantes, tais
como: a construcdo/elaboracdo de um PPC, seguindo critérios normativos institucionais,
atendendo & demandas de mercado e necessidades locais da comunidade de forma geral;
Pelos livros didaticos e demais materiais que norteiam o trabalho do professor,
elaborado seguindo diretrizes de uma comunidade educacional cientifica e o0s
referenciais governamentais, que variam de esfera para esfera (municipal, estadual e
federal); E, por fim, o professor, que é o agente balizador de todo esse processo
burocratico, que tem como uma de suas atribuicdes selecionar contetdos, abordagens e
sequéncias a partir da ementa da disciplina e, de algum modo, traduzir a linguagem do
livro para uma aula efetivamente, frente a seus alunos, sendo esse outro elemento

fundamental do processo.

Sobre a atuacdo do professor, entendemos que cabe a este transformar a Ementa
em um Programa, escolher abordagens e acdes para suas aulas, elaborar as avaliacdes e
escolher um livro da bibliografia, propor leituras complementares, escolher a
abordagem metodoldgica da conducdo de suas aulas, tudo isso tendo como foco no seu

publico.

Agora, dialogaremos diretamente com 04 entrevistas que pudemos realizar com
professores que atuaram ou atuam em disciplinas diretamente relacionadas ao ensino de
Geometria. Estes quatro professores sao docentes em instituicbes que representa uma

parte de um total de 11 cursos que trazem em suas grades curriculares disciplinas com

ponto é que ha outras disciplinas que ndo sdo tituladas para o ensino, contudo suas bibliografias e até
mesmo sua grade curricular podem sugerir algum tipo de discussdo relacionada, e mesmo o professor que
pesquise ou que tenha experiéncia na educagdo basica pode propiciar tais discussbes mesmo em
disciplinas que ndo apontem em seu titulo, ementa ou bibliografia.
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tais especificagbes em seus nomes (Tabela 11). H4 uma variacdo de nomes destas
disciplinas: Geometria para o0 Ensino | e Il, ofertada pelas instituicdes, UNB, UFES,
Unirio, UFPR, UFFS-PR, UFRGS e UFPEL; Matematica: Ensino, Grandezas e
Medidas, ofertada pelas universidades UFRR e Ufopa; Laboratério de Ensino de
Geometria, ofertado pela UFPA. Em geral as ofertas ndo ultrapassam a carga horaria de
60h, exceto a UNB que ofertando Geometria para o Ensino | e Il, disponibiliza para
cada uma delas 90h de carga horaria®.

Uma de nossas primeiras dividas a respeito dessas disciplinas é quando elas
foram criadas e se havia algum tipo de demanda externa, seja ela politica, cultural ou
social, para a construcdo da grade curricular do curso de forma a contemplar disciplinas
voltadas para o Ensino de Geometria que destoam do quadro nacional que conseguimos
produzir:

Elaboramos um roteiro com 14 questdes que buscavam entender quais foram os
critérios utilizados pelas instituicbes e seus professores na criagdo e/ou construgdo
dessas disciplinas, quais historicos relevantes que levaram o corpo docente a “pensar”
na Geometria relacionada ao ensino. Assim, buscamos inserir nos itens de nosso roteiro
davidas que nos levassem a entender quais foram as motivac¢fes ou implicagBes para a
construcdo desse curriculo académico para seus cursos de Licenciatura em
Matematica“®.

As entrevistas passaram por varios pontos de convergéncia e divergéncia entre
os entrevistados, esses pontos foram fundamentais para que pudéssemos discutir a
respeito das motivacdes para a criagdo/construcdo de um curriculo que contemplasse
disciplinas intituladas para o ensino de Geometria.

Trazemos para a discussdo quatro deles*’: (1) os Referencias Curriculares e

suas relevancias paras as grades curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica;

4 Uma constatacdo inicial é que ndo podemos indicar que o fator regionalizagdo possa ter influenciado a
oferta de tais disciplinas das grades curriculares dos cursos de licenciatura, contudo conseguimos
catalogar alguns dados sutis que acreditamos ser relevante ressaltar, uma vez que na regido Centro Oeste
apenas uma instituicdo promove a oferta. Na regido Nordeste nenhuma das instituicbes catalogadas
promovem a oferta de tais disciplinas, ja as regides Norte e Sudeste, cada uma delas séo representadas
por trés instituices ofertantes e por fim, a regido Sul é contemplada com quatro instituigdes ofertantes
neste Ultimo quadro.

%5 E importante destacar que todo nosso trabalho é prévio 8 BNC formacao.

46 O referido roteiro esta disponibilizado nessa tese no Apéndice B, para que o leitor possa situar-se do
direcionamento dado no momento da entrevista.

47 Qutros tdpicos também surgiram nas falas dos entrevistados, como por exemplo: a influéncia de
experiéncias diferenciadas com a Geometria durante a graduagao ou anterior a ela que interviram
“positivamente” o docente para o ensino da Geometria, laboratorios de ensino ou cursos de aplicativos
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(2) a influéncia do Movimento da Educacdo Matematica sendo inserida gradualmente
no quadro docente dos cursos de Licenciatura em Matemaética; (3) a carga horaria
disponibilizada pelas universidades federais para o ensino das geometrias, topico esse
gue motivou o inicio dessa pesquisa; e (4) o Pibid como potencializador da Formacao

de Professores e do ensino de Matematica, em especial o ensino de Geometria.

O primeiro ponto de convergéncia nas entrevistas, refere-se ao agente externo
motivador para a construcdo da grade curricular de seus cursos (1). Segundo
apontamento de todos os entrevistados, a BNC Formagéo de 20198 e as reformulacdes
que a precederam desde 2015 foram um agente propulsor para a reconstrucdo de suas

grades curriculares.

Contudo, antes de prosseguirmos com as analises é importante que facamos
alguns apontamentos pois foram promulgadas algumas portarias, pareceres e resolucées
que acabam estabelecendo confusdes sobre suas datas, especialmente por muitas delas
estabelecerem prazos longos para sua implementacao. Dessa forma, apresentaremos de
forma direta as principais delas e suas contribui¢des para os cursos de Licenciatura em

Matematica.

Comecando com o parecer CNE/CES 1.302/2001, publicado em 05 de marco
20024 que estabelece diretrizes para os cursos de Matematica Bacharelado de modo
que contemple aquele académico que possui pretensdes docentes.

Passamos ento para a Resolu¢ido CNE/CES 3, DE 18 de fevereiro de 2003°*
gue normatiza para 0s cursos integrantes do Parecer CNE/CES 1.302/2001 a orientacao
para a constru¢do do Projeto Pedagdgico de Curso incluindo a necessidade de descricdo
de sete itens: o perfil dos formandos; as competéncias e habilidades de carater geral e

comum e aquelas de carater especifico; os contetdos curriculares de formagédo geral e

com Geogebra ou Cabri, que fomentavam o ensino de Geometria. Como essas citacfes eram pontuais,
ndo nos aprofundamos nestes topicos.

48  Refere-se a Resolugdo N° 1 de 02 de julho 2019 disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=135951-rcp002-
19&category slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192, que Altera o Art. 22 da Resolu¢do CNE/CP n°
2, de 20 de dezembro de 2019, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial
em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formac&o continuada.

49 http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES13022.pdf

50 http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/ces032003.pdf



http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=135951-rcp002-19&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=135951-rcp002-19&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES13022.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/ces032003.pdf
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os contetidos de formacédo especifica; o formato dos estdgios; as caracteristicas das

atividades complementares; a estrutura do curso; as formas de avaliacéo.

A Resolucdo também orienta quanto a carga horaria da licenciatura devera
cumprir o estabelecido na Resolu¢do CNE/CP 2/2002, resultante do Parecer CNE/CP
28/2001°%,

Avancando agora para a Resolucdo N° 2, de 1° de julho de 2015% que define
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a formagdao inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de

segunda licenciatura) e para a formacéo continuada.

Contudo, por uma questdo de adaptacdo entra em vigor a Resolugdo N° 1, de 9
de agosto de 2017°3, que altera o prazo de implantacdo estendendo o prazo para mais 3

(trés) anos a partir da data da publicacéo, ou seja 2018.

Depois disso, uma segunda prorrogacao ocorre, com Resolugdo N° 3, de 3 de
outubro de 2018%, alterando o prazo agora, para 04 (quatro) anos a partir da data da

publicacdo da nova resolucdo, ou seja, 2019.

Dessa forma é possivel que, alguns dos entrevistados possam citar a Resolucao
N° 2, de 1° de julho de 2015 com data de 2018 ou até mesmo 2019. E para tornar-se um
pouco mais complexo, nesse meio tempo entra em vigor a Base Nacional Comum
Curricular (para a Educacgdo Baésica), instituida pela Resolugdo CNE/CP n° 2, de 22 de
dezembro de 2017, publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) de 22 de dezembro
de 2017.

A Resolucdo N° 1, de 2 de julho de 2019, altera o Art. 22 da Resolugdo CNE/CP
n° 2, de 1° de julho de 2015° define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a

formacdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo

51 http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/028.pdf

52 http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=136731-rcp002-15-
1&category slug=dezembro-2019-pdf&ltemid=30192

53 http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=70141-rcp001-17-

pdf&category slug=agosto-2017-pdf&Itemid=30192

54 http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2018-pdf-1/98131-rcp003-18/file

55 https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/resolucoes/resolucoes-cp-

201 7#:~:text=Resolu%C3%A7%C3%A30%20CNE/CP%20n%C2%BA%202%2C%20de%2022%20de
%20dezembro%20de,n0%20%C3%A2mbit0%20da%20Educa%C3%A7%C3%A30%20B%C3%Alsic

a.

% https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-cne-cp-001-2019-07-02.pdf
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http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=70141-rcp001-17-pdf&category_slug=agosto-2017-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=70141-rcp001-17-pdf&category_slug=agosto-2017-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2018-pdf-1/98131-rcp003-18/file
https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/resolucoes/resolucoes-cp-2017#:~:text=Resolu%C3%A7%C3%A3o%20CNE/CP%20n%C2%BA%202%2C%20de%2022%20de%20dezembro%20de,no%20%C3%A2mbito%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica
https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/resolucoes/resolucoes-cp-2017#:~:text=Resolu%C3%A7%C3%A3o%20CNE/CP%20n%C2%BA%202%2C%20de%2022%20de%20dezembro%20de,no%20%C3%A2mbito%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica
https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/resolucoes/resolucoes-cp-2017#:~:text=Resolu%C3%A7%C3%A3o%20CNE/CP%20n%C2%BA%202%2C%20de%2022%20de%20dezembro%20de,no%20%C3%A2mbito%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica
https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/resolucoes/resolucoes-cp-2017#:~:text=Resolu%C3%A7%C3%A3o%20CNE/CP%20n%C2%BA%202%2C%20de%2022%20de%20dezembro%20de,no%20%C3%A2mbito%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-cne-cp-001-2019-07-02.pdf
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pedagoOgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacéo

continuada.

Assim, em um intervalo de 04 (quatro) anos, quatro resoluges com topicos
voltados para a Licenciatura em Matematica sdo implantadas no pais, entdo é comum
que haja certa confusdo na hora de referenciar tais normativas, visto que ha dados de
publicacdo e datas de implementacdo destas, em cada local em uma época. Assim,
iremos nos ater as Resolucfes: N° 2, de 1° de julho de 2015 que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formagdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,
cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para
a formacdo continuada; e a Resolucdo N° 1 de 02 de julho 2019, que altera o Art. 22 da
Resolucdo CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacéo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a

formac&o continuada.

Assim, uma citacdo da Reforma Curricular de 2018, est4 se referindo a
reformulacéo imposta pela Resolucdo de 2015 e suas prorrogacdes de 2017 e 2018. Toda
essa consideracdo realizada acerca das estruturas legais vigentes se da pela percepcao
que, de forma comum a maioria dos entrevistados, a reflexdo a cerca do ensino de
Geometria e sua relevancia para a formacao de professores tem uma influéncia direta de

politicas nacionais.

E nesse processo, eu me engajei muito na Reforma Curricular de 2018 que
foi quando a gente fez uma reformula¢do muito grande do curriculo e que a
Geometria ganhou bem mais espaco do que tinha anteriormente.
(Entrevistado C, Resposta item 1)

Tal convergéncia aparece também na fala do Entrevistado A, dando énfase a

Reforma Curricular de 2019.

Na Gltima reforma, essa disciplina de Projetos Integrados de Geometria passa
a ser chamada de “Geometria no Ensino”, contudo continua com uma
roupagem muito similar a ideia de trabalhar com contetido especifico de
Geometria, mas de uma maneira mais adequada do ponto de vista
metodologico, pelo nosso ponto de vista, ou seja, ela se aproximou da
Educacdo Matematica. (Entrevistado A, Resposta item 1)

Uma outra consideracao similar aparece na entrevista com o Entrevistado B,
ele apresenta em sua narrativa um engajamento da Geometria Euclidiana axiomatica e

para 0 ensino motivada pelas reformulagdes externas como a Diretrizes Curriculares
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Nacionais (DCN), Base Nacional Comum para Formagéo (BNC — Formacgdo) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Existe algum tipo de preocupagdo de Geometria sim, mas ndo
especificamente, nds passamos por uma atualizagdo de simulas e ementas
das disciplinas, porque veio uma resolugdo que € aquela de 2018 e que veio
por meio da BNC Formacdo, que preconizou entdo, que os cursos de
graduacdo tivessem uma sinergia com a BNCC. E ai entdo, o curso de
licenciatura passou por essa atualizacdo. Entdo em algumas disciplinas foram
inseridas um topico na simula da disciplina que envolvem aspectos da BNC
na legislacdo, a gente ndo mencionou especificamente a BNCC por um
motivo também de poder daqui a pouco se atualizar, mudar de nome, enfim.
Entdo, a gente colocou para ser feito uma discussdo da legislagéo vigente e
em paralelo para fazer uma discussdo com pesquisas e estudos que envolvem
a area do ensino e aprendizagem de tépicos de Geometria. (Entrevistado B,
Resposta item 1)

Também € possivel encontrar aproximacdo dessa referéncia na fala do

Entrevistado D, como segue:

Eu atuo agora na Universidade Federal do Rio Grande do Sul como professor
concursado desde 2018. S&o cinco anos mais ou menos, desde entdo a gente
tem a grade atual e ela ndo sofreu grandes alteracfes, foram pequenas
alteragbes em algumas simulas de disciplinas, mas a Gltima principal
transformacéo que teve foi na adequacdo com a DCN (Diretriz Curricular
Nacional) se eu ndo me engano de 2015, que da direcionamentos em relagdo
carga horaria vinculada mais a préatica e que passou para 3200 h a carga
horéria dos cursos licenciatura (ndo me recordo exatamente os dados), mas
foi em relagdo a DCN de 2015, nas diretrizes da formagédo de professores.
Anteriormente, nés ja tinhamos disciplinas chamadas de Laboratério de
Ensino e Aprendizagem, entdo essas disciplinas (eu ndo estava presente),
mas elas ja tinham uma carga menor. Hoje, a partir de 2015 (se ndo me
engano, entrou em vigor 2017), configurou-se uma carga horéria maior para
as disciplinas que chamamos de Laboratdrios de Ensino e Aprendizagem de
Matemaética. Uma delas, que é o Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem de
Matematica Il, é direcionada para parte de Geometria. (Entrevistado D,
Resposta item 2)

Possivelmente, a Reformulacdo Curricular realizada em 2019 pode ter sido um
agente impulsionador da Geometria e o Ensino de Geometria na licenciatura em
Matematica. Contudo, registramos o relato do entrevistado C informando-nos que sua
instituicdo iniciou essa ideia de adequacdo da grade curricular com observancia a
Geometria anteriormente a Reforma de 2018. Mais especificamente em 2015, com a
reforma das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e que se trabalha a Geometria em

disciplinas além das que citamos em nossa listagem de analise.

Teve uma Reforma Curricular proposta pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN), para o curriculo nacional em 2015 e ai os programas de
licenciatura tiveram que ter uma adequacéo também, tiveram uma ampliagédo
de carga horaria, o estagio mudou, entdo 4 naquela época também foram
implementadas disciplinas que a gente chamava de Docéncia: Docéncia |, 11
e Ill. Nessas disciplinas também tem esse ponto de poder trabalhar
questdes de Geometria, que envolve Ensino, Aprendizagem e vocé ndo
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estara trabalhando especificamente contelido de Geometria, mas estara
discutindo formagdo e trabalho com Geometria com o0s alunos.
(Entrevistado C, Resposta item 2, grifo nosso)

O que podemos observar aqui, vai ao encontro de nossas consideracées no
Capitulo 5, que ndo € possivel determinar o quantitativo de ensino de Geometria apenas
por andlise de disciplinas que carregam o titulo Geometria. O entrevistado C afirma que
trabalhava Geometria em disciplinas nomeadas Docéncia I, Il e I1l. Assim, é bastante
perigoso afirmar o quantitativo encontrado no Capitulo 4, sem que fagamos essa

ressalva.

Fala semelhante podemos observar com o entrevistado B, que compara a grade
curricular em sua formacdo na década de 1990, com a grade curricular atual e sua pratica

docente:

Entdo, isso agora foi feito muito recentemente no curso. Anteriormente a
isso, ndo tinha esse carater, eu quando cursei a disciplina (pois sou licenciado
em matematica pela Universidade também), ndo tinha esse carater, era uma
disciplina de Matemaética Pura, vocé fazia toda a construgdo da Geometria,
entdo isso perdurou bastante tempo. N&o foi uma coisa que foi mudando, ndo
mudou répido, mas com essas atualizagcBes que foram acontecendo das
diretrizes nacionais, entdo essa disciplina foi ganhando esse aspecto, o olhar
para as coisas que envolvem o ensino, que envolve a aprendizagem.
(Entrevistado B, Resposta ao item 01)

Apontamentos como esse nos fazem crer que a reformulacdo da BNCC (e
consequentemente a BNC Formagéo), bem como as normativas anteriores, mesmo com
toda polémica envolvida em sua formulacdo e aprovacdo, foi fundamental para a
reformulacdo dos cursos de Licenciatura em Matematica pelas instituicdes universitarias
da esfera federal, aparentemente é algo recente essa inclusdo de disciplinas que tocam
diretamente a prética profissional em conexao com o chamado “nucleo duro”, ou seja,

a busca de uma superacdo do modelo “3+1” (Moreira, 2012).

Esse processo de remodelamento curricular gerou um ato beligerante, de forma
com que coordenadores de diversas instituicbes federais por diversos estados da
federacdo se mobilizassem (muitas vezes em grupo) para buscar uma estratégia que
atendesse a nova demanda da Reformulag&o Curricular de 2018 (DNC — 2015). Mesmo
a Pratica como Componente Curricular ser uma determinacdo que anteceda a Reforma
de 2018, notamos nas falas dos entrevistados, essa movimentacdo efetiva apos as

determinacg0es da referida reforma.

Toda essa mobilizagdo gerada pela Reformulagéo Curricular de 2019, acabou

por gerar um movimento de implantacdo de disciplinas relacionadas ao ensino de
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Matematica (e de Geometria), que aparentemente possui estrutura para se firmar e

consolidar:

Havia uma descricdo no documento e a gente participou até do férum de
licenciaturas, e conforme as discussdes foram amadurecendo a gente viu duas
coisas: Primeiro a gente tinha que ampliar a carga horaria em
Geometria no curriculo, entdo isso foi um primeiro ponto; E o segundo
ponto, que demandou bastante discussao, foi trazido ao curriculo disciplinas
que atendiam a pratica como componente curricular e que conversavam
com o Ensino de Matematica para Educacéo Basica, entdo a gente criou
na verdade a Geometria para a Educacdo Basica, a Estatistica para Educacgéo
Basica, a Algebra para a Educagfo Bésica e a Aritmética para a Educacéo
Basica. (Entrevistado C, Resposta ao item 02, grifo nosso)

Entendemos aqui que a Geometria esta sendo percebida como um conteddo
préprio e importante para a Educacdo Bésica, para além de uma ferramenta auxiliar ao
ensino de Algebra ou de Aritmética. Também se percebe o entendimento de insercéo da
Pratica como Componente Curricular, e da pratica de ensino de forma geral, e de um

aumento na carga horaria nas disciplinas de Geometria.

Todos os entrevistados apontaram para a Reformulagdo de 2019 como agente
mobilizador de uma proposta no curriculo que converge para uma ampliacdo das
discussdes, conteudos ou habilidades que devem ser contemplados em um curso de
Licenciatura em Matematica. Esta ampliagdo caminha na direcdo da superacdo do

modelo “3+1”, apontado por Moreira (2012):

Mas, como era reconhecido desde os tempos do 3+1, saber matemaética nao
é suficiente, é preciso mais (alids, hoje, parece que hé certa concordancia de
que, na verdade, € preciso saber muito mais). Entdo, concede-se as
Faculdades de Educacdo a tarefa de projetar e executar a parte do curriculo
que corresponde as necessidades de formacdo e de conhecimento sobre o
ensino escolar, sobre a educacédo escolar e sobre a prdpria institui¢do escola.
Afinal, esta sera, ao fim e ao cabo, o local de trabalho do licenciado.
(Moreira, 2012, p. 1440)

Algumas dessas necessidades podem ser superadas por aquilo que Santos
(2016) chama de Empatia Pedagdgica®’, ou seja, um processo em que o professor que
esta formando professores pense ndo apenas em ensinar um determinado conteddo, mas
sim, ensinar aquele futuro professor a ensinar aquele referido contetdo. Esta posicédo se

d& na direcdo que esse professor formador precisa ter esse olhar voltado para seu

57 E uma ideia que tem seus primeiros registros na década de 70, pela corrente originada do trabalho do
psicélogo Carl Rogers (1902-1987). De certa forma, sua abordagem reduzia o conhecimento do professor
dando énfase a empatia do professor diante do aluno. Saber lidar e saber estar com o aluno pareciam ser
0s principais saberes necessarios ao professor. Contudo, o conceito de empatia tem crescido nos ultimos
anos, principalmente nas linhas de investigacdo da Educacdo Matematica, o que tem possibilitado novas
leituras da prépria obra de Rogers e sua relacdo com Paulo Freire (1921-1997), a qual ele se referia e
admirava (Gongalves, 2008).
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aprendente, ndo como alguém que precisa aprender, mas alguém que precisa aprender a
ensinar, ou seja, esse professor formador precisa ensinar a ensinar. ‘“Portanto, refletir
sobre o papel da empatia na formacgdo de um educador é de extrema importancia na
aquisicao de habilidades e competéncias para o ensino da Matematica”. (Santos, 2016,

p. 34).

Este tipo de superacdo se da, em grande medida, segundo nossos entrevistados,
tanto pelas normativas como pela presenca de profissionais com formacéo em Educacao
Matematica nos quadros destes cursos (2). A inser¢do da Pratica como Componente
Curricular gerou movimentagdes nos cursos e departamentos, ampliando a discusséo

para um cenario maior:

Bom, paralelo a isso percebemos também que tinha algo na resolugéo que a
gente visava atender com essa Reforma Curricular que era entender como
implementar a pratica como componente curricular, nessa Reforma
Curricular. Entdo percebemos que esse era um problema que ndo era sé da
minha equipe. Conversando com diversos colegas que atuavam em gestdo na
Coordenagdo de cursos e nucleo docente estruturante diversas universidades,
ndo s6 no Rio de Janeiro, como outros estados também, viamos que havia
uma dificuldade em entender como que a pratica como componente
curricular podia ser implementada nas disciplinas. (Entrevistado C, Resposta
ao item 2)

A fala do entrevistado C nos aponta que havia essa mesma preocupacgao por
muitas outras instituicbes universitarias em como levar a cabo tal implementacdo da
Pratica como Componente Curricular (PCC), ou seja, como conectar elementos do
chamado “nucleo duro” com o “nucleo pedagdgico” — uma resposta ao modelo “3+1”.
Se a resposta viria de algum campo especifico, certamente se esperava algo vindo da

Educacdo Matematica e de seus profissionais.

Quanto a presenca da Educacdo Matematica, especificamente a presenca de
educadores matematicos inicialmente, nos cursos de Licenciatura em Matematica (2),
especificamente pela presenca de profissionais com formagdo em nivel de Mestrado e
Doutorado em Programas de Educacdo Matemaética, as narrativas apontam muito
claramente para o crescimento desta presenca nas ultimas décadas e para o impacto

positivo desta presenca.

Quando assumo o concurso em 2004, naquela época, eu sendo formado em
Matematica fui trabalhar no Departamento de Desenho, porque o
Departamento de Matematica passou a abrir vagas para Educacdo
Matematica sé ha dois anos ou seja 2021. Entéo eu ndo teria possibilidade
de trabalhar na licenciatura se fosse da Educacdo Matematica, pois este ndo
estava aceitando inscricBes para educadores matematicos a época, entdo
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acabei sendo contratado pelo Departamento de Desenho. (Entrevistado A,
Resposta item 1, grifo nosso)

O entrevistado A, relata a dificuldade que era em 2004 o acesso de educadores
matematicos ao curso de licenciatura em Matematica. Ele acredita que sua presenca, e
por conta da sua formacéo, a disciplina de Geometria tenha ganho aproximacgédo com as

pesquisas em Educacdo Matematica:

Na dltima reforma (2018), essa disciplina de Projetos Integrados de
Geometria passa a ser chamada de “Geometria no Ensino”, contudo continua
com uma roupagem muito similar a ideia de trabalhar com contetdo
especifico de Geometria, mas de uma maneira mais adequada do ponto de
vista metodoldgico, pelo nosso ponto de vista, ou seja, ela se aproximou da
Educacdo Matemética. Acredito que eu tenha influenciado nessa
aproximag&o da disciplina com a Educac¢do Matematica, por dois motivos: o
primeiro é pela minha formacdo, desde graduacgdo, mestrado e doutorado e
também por que sou um dos criadores dela. Entdo, eu procurei alinhar os
consensos da Educacdo Matematica, como a resolucéo de problemas e outras
vertentes com essas disciplinas, tanto de Geometria Dindmica quanto de
Projetos Integrados e depois Geometria do Ensino. (Entrevistado A, Resposta
item 1)

Ainda nesta direcdo, o entrevistado A aponta € que nas décadas de 1990 e 2000
o Departamento de Matematica de sua instituicdo ndo estava admitindo professores com
formacdo em Educacdo Matematica, inclusive sua admissao ocorreu pelo Departamento

de Desenho:

Entdo eu ndo teria possibilidade de trabalhar na licenciatura se fosse da
Educacdo Matematica, pois este ndo estava aceitando inscrigdes para
educadores matematicos a época, entdo acabei sendo contratado pelo
Departamento de Desenho. Vale a pena notar que o Departamento de
Matematica ndo tinha nenhuma vaga aberta para educador matemaético.
Agora tem aberto, mas até naquele momento, educadores matematicos, ndo
poderiam seguir essa carreira em particular, mesmo que tivessem sido
contratado pelo Departamento de Matema@tica. (Entrevistador A, Resposta ao
item 1)

A Educacdo Matemética como um campo de pesquisa autbnomo no Brasil sO
ganha folego no final do século XX (temos o primeiro programa de mestrado em
Educacdo Matematica em meados da década de 1980 —na Unesp em Rio Claro). A baixa
presenca de educadores matematicos no corpo docente dos cursos de Licenciatura em
Matematica e nos Departamentos de Matematica (ou equivalentes), é destacado pelo

entrevistado D:

A quantidade de professores alocados nesse departamento é mais ou menos
a casa de 70 professores, porém os que tém formacdo vinculada a Educacéao
Matematica, no aspecto de formacédo de formacédo de professores, séo cerca
10. Ou seja, 10 no conjunto de 70. Entdo o que acontece ao longo do curso.
Algumas vezes as disciplinas e ndo sdo raras essas vezes, disciplinas que
como essa de Geometria, dependendo do professor que vai leciona-la, vai dar
um enfoque extremamente axiomatico (da Matematica dura), vamos chamar
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assim, sem olhar para o aspecto de formag&o docente, do aspecto de reflexao,
sobre como é que aquele aspecto embora esteja na simula. (Entrevistado D,
Resposta item 9)

Sua fala ressalta a importancia do professor na condugéo da disciplina com suas
escolhas didaticas. A analise do entrevistado D traz para o debate o conceito do ensinar
a ensinar, presente em uma das abordagens da Educacdo Matematica, ndo apenas para
0 ensino da Geometria, mas de outros contetdos da Matematica — que chamamos acima

de Empatia Pedagogica.

Percebe-se que essa preocupacdo de como o aluno aprende para poder ensinar
floresce no campo da Educacdo Matematica, inicialmente com pesquisas que abrem esse
questionamento, evoluindo para Resolucdes e Portarias, como é o caso das Resolugdes
n° 02 de 01 de julho de 2015 e Resolucdo n° 01 de 02 julho de 2019, que indiretamente
continuam a pavimentar o acesso de Educadores Matematicos ao corpo docente de
instituicBes universitarias federais, particularmente na atuacdo com a formacao de
professores, como Miguel, Garnica e D" Ambrésio (2004) ja sinalizavam em momento

anterior:

Diante das recentes determinacbes sobre a formacdo de professores em
cursos de licenciatura, a tematica tem estado em cena de modo privilegiado:
fala se da necessidade de parcerias para um repensar dessa formacéao que, via
de regra, ocorre num “entre” areas, de forma desconexa, fundada apenas
numa pratica que se perpetua pautada numa pretensa ditadura paradigmatica,
justificada por um processo dito “historico”, embora ja devéssemos ter
aprendido com Marc Bloch (2001) que a origem ndo justifica a permanéncia.
(Miguel; Garnica; D" Ambroésio, 2004, p.91)

Esse movimento regimental/regulatorio tem levado a academia a observar a
Educacdo Matematica como uma area relevante para os cursos de Licenciatura em
Matematica, 0 acesso desses docentes aparentemente ainda é reduzido, mas olhando
para um cenario de 20 anos atras, esse movimento evoluiu bastante e ocupou diversos

espagcos.

O relato do entrevistado D aponta para a importancia da presenca de
professores que tenham este olhara para a educacgao/ensino e que, nas disciplinas do
“nucleo duro” isso pode ndo ocorrer pela disputa interna nos departamentos entre
docentes de um nucleo e de outro. Ficando estas disciplinas designadas a professores

sem contato com a Educacdo Matematica ou com a Educagdo Basica:

(...) o professor ndo tem essa formacdo, entdo, ha muitas disputas internas em
relagdo a parte de que nds tivéssemos mais professores com formagédo
vinculada a formagdo de professores, formacdo docente, com olhar para
Educacdo Matematica e essas disputas ocorrem. E o que pode acontecer é



121

gue ao longo de um curso de licenciatura, o aluno faga as disciplinas, por
exemplo, vinculado a Geometria I, Il e Vetores, sem passar por um professor
que tem esse olhar para parte de sala de aula. (Entrevistado D, Resposta item
9)

As ditas “disputas internas” para a inser¢do de professores habilitados na
formacéo de professores, indica (a nosso modo de ver), uma conquista de espago por
parte do campo da Educagdo Matematica. A preocupacdo do ensino da Geometria seja
na Educacdo Basica e/ou na Educacdo Superior, direcionou o debate pela busca de
profissionais habilitados na formacéo de professores. As normativas e a presenca cada
vez maior de educadores matematicos, eventualmente mesmo nas disciplinas “duras”,
nos parece buscar dissolver, ao menos em parte, a dicotomia do movimento “3+1”
apresentado por Moreira (2012). Contudo, mesmo que ndo se organize mais a grade
curricular das licenciaturas com o modelo “3+1”, ainda é possivel observar uma
separacdo de momentos para estudo da Matematica e momentos para o estudo do ensino
da Matemaética bem como aponta Souza (2022) em sua revisao de literatura discutindo
o trabalho de Viola dos Santos (2012):

Depois, a didatica passou a ter mais espago. Hoje as licenciaturas ndo sdo
mais divididas dessa forma, as disciplinas de contetdo matematico ndo
ocupam trés quartos do tempo curricular. No entanto, as disciplinas nas
licenciaturas, comumente, ainda sdo trabalhadas isoladamente, como se
houvesse um momento para aprender matematica e outro para aprender
ensinar. (Souza, 2022, p. 29)

A autora complementa que, propor um curso de Licenciatura em Matemaética
de modo a romper o tradicional modelo “3+1” ndo é tarefa fécil, e enfatiza que muitos
autores da Educacdo Matematica tém dedicado esfor¢os para ampliar esta discussao,
dentre eles, Souza (2022) destaca Viola dos Santos (2012).

Se a grade curricular muda mais lentamente, e aqui estamos falando antes da
BNC formacéo, a presenca destes profissionais por um movimento de empatia ou de

formacédo pode estar alterando as praticas realizadas efetivamente em sala de aula.

Além da questdo da divisdo dos professores, que atuaram ou ndo na Educagéo
Basica, que estdo ou ndo vinculados & Educacdo Matematica, havia a demanda de dois
cursos diferentes em algumas destas instituicbes, como relatado pelo Entrevistado A,
que compartilharam muitas disciplinas: o Bacharelado e a Licenciatura em Matematica.
Nestes casos ocorre que, além do movimento histérico de consolidacéo da Licenciatura

a partir de um remodelamento, muitas vezes pequeno, do curso de Bacharelado, ha
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também a necessidade de manutencdo de disciplinas da Licenciatura aos moldes do

Bacharelado para que os alunos deste possam também cursé-las.

Reconheco que temos um problema estrutural enorme. Ao que refere-se ao
ingresso dos alunos no curso, pois o processo de entrada é Unico, tanto para
licenciados quanto para bacharéis. Dessa forma acabamos, pelo menos nos
primeiros momentos antes do aluno se decidir qual rumo académico tomar,
ele tem as disciplinas que sdo para licenciatura e bacharelado e essas
disciplinas acabam néo servindo a licenciatura porque também ndo temos
recurso humano para dar um Célculo a licenciatura por exemplo, ou uma
Analise exclusiva para a licenciatura. (Entrevistado A, Resposta ao item 6)

Nestes casos € a ainda maior a resisténcia para a inser¢do da proposta de Pratica
como Componente Curricular nos cursos de Licenciatura em Matematica. Também ha,
nestes casos, a manutencdo de professores com formacdo na Matematica (pura ou
aplicada) nas disciplinas do “nticleo duro” que neste caso atendem tanto a Licenciatura
quanto o Bacharelado. Ha pesquisas, no entanto, que apontam para os beneficios de uma
formacdo semelhante nestes cursos, como podemos encontrar em um depoimento dado
a Viola dos Santos (2012) a partir de Souza (2022):

Um dos depoentes de Viola dos Santos (2012) nos leva a pensar que existem
ganhos em se trabalhar de forma semelhante nas diferentes modalidades,
Licenciatura e Bacharelado, “abre também uma porta para ele optar” (2012,
p. 52). Nos indagamos se o aluno ndo deveria chegar ao curso superior com
uma definicdo melhor entre licenciatura e bacharelado — este era 0 meu caso
e, assim, estranhava as disciplinas com “cara” de bacharelado. (Souza, 2022,

p.133)

Isso se daria pelo fato de muitos alunos, como apontado por Souza (2022),
chegarem ao ensino superior sem saberem distinguir o que é uma formacdo em
Licenciatura ou Bacharelado. Nestes casos, da existéncia de dois cursos, o entrevistado
A aponta que seria ideal termos professores com perfis diferentes para atuar em cada

um dos cursos:

O que falta e que talvez isso seja uma utopia, mas também acredito que a
utopia deva sempre nos atravessar. Gostariamos de ter mais educadores
matematicos, para que tivéssemos um curso de Matematica mais voltado a
licenciatura para aqueles que querem fazer licenciatura. Mas isso é quase
impossivel, teria que existir o dobro de professores para conseguir trabalhar
nessa perspectiva. (Entrevistado A, Resposta ao item 06)

Mesmao nédo tendo o cenario ideal apontado pelo entrevistado, fica forte ao longo
das entrevistas que a presenca de educadores matematicos, mesmo em disciplinas do
“nucleo duro”, pode alterar significativamente as discussdes ocorridas nestas
disciplinas. Trabalhos como o de Pinto & Silva (2017) mostram como esta separa¢do na

formacéo vai se acirrando ao longo do tempo:
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Ha aproximadamente trés décadas os programas de pesquisa em Educacao
Matematica veem se consolidando e, em muitos casos, se distanciando das
perspectivas historicamente constituidas e diferenciando cada vez mais dois
grupos: os ditos "matematicos", que tém foco na producéo de conhecimento
matematico extremamente especializado e que, eventualmente, se dedicam a
docéncia, e os chamados "educadores matematicos", que tém o foco de suas
pesquisas e producdes voltadas a matematica em contextos de ensino e
aprendizagem - foco nas pessoas e nestas interac@es. (Pinto & Silva, 2017,
p. 638)

Outro ponto (3), que foi uma das questdes iniciais que nos motivou neste
trabalho, era um desequilibrio entre as areas da Matematica de forma a
desprestigiar as Geometrias nos cursos de Licenciatura em Matematica das
universidades federais. Olhando para os resultados estatisticos do levantamento
inicial no Capitulo 1, pode parecer que haja um desequilibrio entre as areas da
Matematica de maneira a desprestigiar as Geometrias, contudo, sera que esses
resultados estatisticos refletem o posicionamento de professores e coordenadores
que atuam nestes cursos? A percep¢do entre equilibrio ou desequilibrio, entre
prestigio ou desprestigio de um ramo ou outro da Matemaética ou das questdes de
ensino podem ser muito diferentes para quem tem acesso apenas aos titulos de

disciplinas e algumas ementas daqueles que efetivamente atuam nos cursos.

Coube agora entender o que pensam os professores destes cursos
selecionados a este respeito. O entrevistado C nos trouxe uma contribuicdo nesta
direcdo a partir de um levantamento que fez em sua instituicdo (antes da

reformulacéo de 2019):

(...) quando a gente comegou as discussfes no dmbito do Nlcleo Docente
Estruturante do (NDE) do curso, um exercicio que a gente fez foi olhar para
como que era a carga hordria do curso das disciplinas cientificas de grandes
grupos do conhecimento. Entdo, quantos porcento da carga horaria do
curriculo é dedicada a Algebra, Analise, & Geometria. Esse foi um dos
exercicios que a gente fez. E a gente viu que a Geometria estava muito
desprestigiada, vamos dizer assim, havia um desequilibrio entre as areas.
Entdo tinha muitas coisas voltadas para analise principalmente. Entdo vocé
tinha a lista dos Calculos tinham coisas relacionadas com Pré-Célculo, tinha
as Andlises, Analise Real, Calculo com varidvel complexa, tinha depois do
segundo grupo que era a Algebra, e bem abaixo ficava a Geometria, em
termos de porcentagem de carga horéria. (Entrevistado C, Resposta item 02,
grifo nosso)

Ao que diz respeito a carga horaria dos cursos, o entrevistado A acredita que a
carga horaria de Geometria em sua instituicdo é satisfatoria, ndo sendo preciso

modificar:

Participei ativamente dessa Ultima Reforma Curricular e acredito estar
equilibrada a grade como um todo também. Talvez se fizéssemos uma analise
por quantitativo de horas, talvez ndo aparente um equilibrio, mas fica uma
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pergunta. Precisaria ser equilibrado? Dentro da escola, deveria ser
equilibrado? Talvez até devesse estar equilibrado, mas deveria ter
exatamente 0 mesmo peso? (Entrevistador A, Resposta ao item 06)

Na mesma direcdo, o entrevistado B quando perguntado sobre sua posicdo a
respeito da carga horéaria ofertada para a Geometria, ele entende como satisfatoria,

contudo, podera a necessidade se insercdo de praticas de ensino obrigatoria.

Eu penso assim, se a gente fosse ponderar ou fosse dar um peso, por exemplo,
se a tua pesquisa fosse sobre funcGes, essa pergunta que eu poderia fazer
sobre fungdes. E ai eu ia dizer que é muito importante. Dai acaba sendo que
tudo é muito importante, entdo eu acho que numa organizacdo orgéanica do
curso, temos que ponderar e organizar de forma a poder contemplar as
diretrizes que propde a organiza¢do que vem de fora. Podemos também
colocar um peso nos processos de cada coisa, por exemplo Geometria, ela
tem uma relevancia dentro do curso que se eu disser - Eu acho que té faltando,
ai vocé poderia questionar, - T4, mas o que acha que esta faltando? Eu vou
dizer, ah t& faltando os alunos passarem por uma prética obrigatéria de curso
de extensdo por exemplo. (Entrevistado B, Resposta ao item 07)

Em seguida, ele faz a seguinte ponderagéo:

Entdo, por demanda da escola, dos professores, dos proprios alunos, eles tém
um trabalho bem constante dentro dessa area, junto com fungdes, junto com
outras coisas até mesmo a algebra. Mas vejo que o que a gente tem feito nas
disciplinas, atendendo ao PIBID, por exemplo, tem se tornado suficiente, o
PIBID ta mostrando um pouco isso. (Entrevistado B, Resposta ao item 07)

Queremos abrir um destaque para essas duas citagdes, pois, ambas se referem
a uma grade atual, apds a reformulacdo de 2018 e ambas as institui¢cdes foram separadas
para a entrevista por apresentarem uma grade curricular que contemplam disciplinas
relacionadas ao Ensino de Geometria na Educacdo Bésica. Assim, mesmo sendo
resultados pontuais, aparentemente esse pequeno dado, nos da a indicacao que as novas
reformulacBes curriculares abrangendo o ensino da Geometria tém apresentado

resultados satisfatorios para os professores.

Por exemplo, abrir espaco na matriz curricular de disciplinas mais
tradicionais, vamos dizer assim, de contelido matematico, Calculo 11, Fisica
e colocar disciplinas voltadas para a Educacdo Bésica, ter mais Geometria,
entdo a gente entende que outras instituicdes que estavam no processo
semelhante ao nosso, tiveram muita dificuldade em aprovar essas mudancas
nas suas institui¢des, nos colegiados, mas a gente vé hoje em dia que foi algo
muito bom, trazer essas discussfes, a gente acha que enriqueceu muito a
formagao do professor de matematica que a gente t& colocando no mercado.
(Entrevistado C, Resposta ao item 08)

Isso nos levanta outro questionamento, pois todas as 67 instituicOes estudadas
seguem as mesmas normativas regimentais do MEC, mas de algum modo, apenas 11

dessas instituicdes caminharam na direcdo de terem disciplinas assim intituladas.
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Por fim, temos a relevancia do Pibid (4) para o ensino de Geometria nos cursos
de licenciatura em Matemaética. Um de nossos questionamentos era verificar se houve
algum tipo de “orientagdo” externa que direcionasse para o ensino da Geometria nos
cursos de Licenciatura em Matematica das universidades federais brasileira. A esse
respeito para além das resolucdes e diretrizes curriculares, houve um programa de
incentivo a docéncia chamado Pibid que aparece nas entrevistas como um agente
contribuinte para a sensibilizacdo ao ensino de Geometria.

O Pibid é um programa que oferece bolsas de iniciacdo a docéncia aos alunos
de cursos de licenciatura na modalidade presencial que se dediquem ao estagio nas
escolas publicas e que, quando graduados, se comprometam com o exercicio do
magistério na rede publica. Ele ndo é um programa exclusivo paras as Licenciaturas em
Matematica, mas € bastante popular e abre possibilidades para outros modos e modelos

de formacdo, conforme apontado por Pinto (2013):

Acreditamos que iniciativas como o PIBID, e as a¢fes aqui apresentadas,
podem enriquecer o processo formativo de futuros professores na superacéo
desta dicotomia (ciéncia x técnica), se aproximando de algo focado na
experiéncia/sentido. (Pinto, 2013, p. 08)

O Pibid foi instituido pela Portaria Normativa n° 38 de 12 dezembro de 2007,
que desde sua criagdo € desenvolvido em acdo conjunta do Ministério da Educacéao e
Cultura (MEC), Secretaria de Educacdo Superior (Sesu), Fundacdo Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e o Fundo Nacional do
Desenvolvimento da Educacéo (FNDE). O Pibid esta inserido no &mbito nas Politicas
Publicas Educacionais para a valoriza¢do docente por meio do Decreto 7.219 de 24 de
julho de 2010 (Brasil 2007).

Assim, como apresentaram os entrevistados A, B e C, o Pibid € um programa
de grande relevancia dentro da Licenciatura em Matematica, ndo especificamente para
0 ensino da Geometria, mas com cursos que primam pelo ensino conforme aponta Lima
(2017):

A experiéncia no PIBID, aparece quase sempre como um divisor de aguas na
relacdo da licenciatura com a docéncia; O PIBID como espaco de
conhecimento e formacdo; o fomento do PIBID na superagdo das
dificuldades do cotidiano escolar, impingindo no licenciado o significado de
trabalho docente. (Lima, 2017, p. 29)

Convergindo com a opinido de Lima (2019), temos os entrevistados B e A que

relatam respectivamente:

O primeiro é o que que vai ser feito com aquilo depois daquilo, temos a visdo
gue toda essa construcdo deles fazerem as disciplinas e os laboratorios, eles
podem participar do PIBID, o proprio PIBID tem muita coisa de Geometria,
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ja estou coordenando o terceiro PIBID, entéo a gente trabalha bastante coisas
de Geometria. (Entrevistado B, Resposta item 7)

Os alunos também podem fazer um curso de AutoCAD, pelo nosso
departamento que envolve a Geometria. Temos um alto quantitativo de
ofertas de bolsa como PIBID, que sdo ofertadas 24 (vinte e quatro) bolsas,
temos também Residéncia Pedagdgica, que ndo sei exatamente quantas
bolsas ofertam. Mas, a maior parte dos alunos, ou quase sua totalidade que
desejam bolsa, tém. E nesses momentos eles também estdo expostos a essa
situacdo que envolve a Geometria. (Entrevistado A, Resposta item 3)

Aparentemente o Pibid tornou-se um programa de acesso financeiro e
pedagogico para grupos minoritarios desprivilegiados que venham a acessar a Educagao
Superior, pois, além de equiparar intelectualmente a turma para seguirem o curso, ainda
custeia minimamente aquele académico que necessita de amparo financeiro para a
conclusdo do curso. Também o Pibid é uma oportunidade para que o aluno (futuro
professor), possa experienciar momentos de aprendizagem e ensino sem que seja pela

estrutura burocratica do estagio, bem como aponta Pinto (2013):

Isso porque o PIBID é uma agdo extracurricular que ndo tem eixos fixos de
trabalho, tampouco ementas obrigatorias, possibilitando aos alunos, futuros
professores, ir ao encontro das demandas que os mesmos “percebem” na
escola, nos alunos e na forma de aprendizagem de forma geral. (Pinto, 2013,
p. 08)

Como também podemos observar no relato do entrevistado C que por
decorréncia de uma viabilidade proporcionada pelo Pibid pode ofertar uma oficina de
Geometria dos Fractais. Topico que, em condi¢Bes naturais dentro da carga horaria do

curso, seria dificil de ser trabalhar.

Entdo, a gente tem no curso tanto Geometria Il como Geometria Ill, que
abrem discussbes de como surgem essas outras Geometrias, inclusive teve
um projeto que discutiu um pouco dessas coisas e que também foi um projeto
realizado no PIBID, a Geometria dos Fractais, um projeto que fez muito
sucesso entre os estudantes, entdo isso aparece na Geometria Il e na
Geometria Il de certa forma ndo é muito aprofundado € mais uma indicacéo.
Existem as Geometrias Néo-euclidianas, quando vocé nega esse postulado.
(Entrevistado C, Resposta item 6)

O entrevistado D também aponta para o Pibid como um importante espaco para

o trabalho com Geometria.

Sim, temos o PIBID, a gente tem diversas atividades que vao desenvolver a
parte de Geometria, mas como também desenvolvemos outros aspectos. No
PIBID tem uma turma bastante interessante, tem mais de vinte alunos
envolvidos, vai por recorréncia, sofrendo alteraces em relacdo a formacéo
do PIBID, mas é uma turma bastante interessante. (Entrevistado D, Resposta
item 6)

Para alem da relevancia do ensino de Geometria fomentada pelo Pibid, este
também atua como uma ponte entre a escola e a academia, 0 Ensino Superior e a

Educacdo Bésica.
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Na sequéncia, outro aspecto bastante demonstrado no interesse dos
pesquisadores foi a verificacdo da proximidade entre escola e universidade,
além de investigagdes que demonstraram a contribuigdo da articulacéo teoria
e pratica no processo de formacao inicial docente e a constitui¢do dos saberes
da docéncia atraves da experiéncia no PIBID. (Lima, 2019, 31)

Segundo os entrevistados, o Pibid tém sido um projeto que fomenta o ensino
ndo apenas de Geometria, mas também, de forma que o aluno contemple e experiencie
a pratica da sala de aula. Ou seja, os alunos bolsistas do programa estudavam

metodologias para o ensino de Geometria em suas praticas de ensino.

Entdo, por demanda da escola, dos professores dos préprios alunos, eles tém
um trabalho bem constante dentro dessa area, junto com fungdes, junto com
outras coisas até mesmo a &lgebra. Mas vejo que o que a gente tem feito nas
disciplinas, atendendo ao PIBID, por exemplo, tem se tornado suficiente, o
PIBID ta mostrando um pouco isso. Os alunos que estdo ali trabalhando,
estdo mostrando essa formacdo que eles estdo fazendo na universidade,
também dentro do programa la na escola que eles ficam. (Entrevistado B,
Resposta item 7)

Percebemos que o0s entrevistados veem no Pibid uma possibilidade para além
do aprendizado teoérico, uma imersdo na pratica profissional. O Pibid realiza esse elo

entre a escola e a universidade:

O PIBID como politica de formacéo inicial, moldado no d&mbito do Estado
Reformado, possui como ideologia a tentativa de superar o sentido
dicotdbmico que existe teoria e pratica. Formar professores reflexivos por
meio de um programa que considere as licenciaturas como primordiais é
possibilitar essa ruptura dicotdmica, pois insere os profissionais em formacéo
no &mbito escolar na qual eles poderdo romper com a separagéo entre o que
eles aprendem na academia e 0 que se pde em pratica nos espagos escolares.
(Sousa, 2021, p. 65)

Assim, conseguimos encontrar muita aproximacgdo entre as narrativas
apresentadas pelos entrevistados e as consideracfes de diversas pesquisas sobre o Pibid,
mesmo que nessas investigacdes ndo se trate exclusivamente da Licenciatura em

Matematica ou a Geometria.

As narrativas dos entrevistados destacam quatro principais pontos de reflexdo
sobre a formacdo docente em Licenciatura em Matematica: os referenciais curriculares
e suas influéncias nesses cursos; o papel do Movimento da Educacdo Matematica, que
gradualmente ocupa espaco nos corpos docentes das universidades federais; a carga
horéaria destinada ao ensino das geometrias, que aparenta um desequilibrio em
comparagdo com outras &reas da Matematica, mas que, segundo os professores, encontra
outros espagos para contemplar estudos de geometrias, inclusive ndo euclidianas; e a

relevancia do Pibid, que, aléem do suporte financeiro, proporciona experiéncias praticas
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valiosas para os futuros professores, permitindo um contato mais direto com os alunos,

sem as barreiras burocraticas tipicas da sala de aula.

Essas reflexdes apontam também para as mudancas estruturais nas grades
curriculares, motivadas por legislagdes recentes que ampliam as Préticas como
Componente Curricular e incentivam a vinculagdo entre ensino e o “nucleo duro”, na
tentativa de superar o modelo “3+1” (Moreira, 2012). Apesar da timida presenca de
educadores matematicos no corpo docente em décadas anteriores, suas contribuices
pedagogicas dentro das disciplinas do ndcleo duro tém enriquecido o debate e
incentivado a abertura para discussdes mais proximas a pesquisa em Educacao
Matematica e mesmo para uma Empatia Pedagdgica — como apontada por nds. Nesse
contexto, programas como o Pibid buscam romper a dicotomia entre teoria e pratica,
trazendo a tona tematicas pouco abordadas nas disciplinas obrigatérias, como o ensino
de geometrias voltadas para a Educacao Basica.

E importante ressaltar, contudo, que essas analises refletem as perspectivas de
apenas quatro professores, dentro de um universo de 11 cursos que j& incluiam
disciplinas relacionadas & geometria e ensino. Embora ndo representem um panorama
completo, as narrativas oferecem um olhar complementar sobre como a geometria
contribui e pode participar da formacdo de professores de Matematica no Brasil,

evidenciando algumas possibilidades e desafios.



129

Capitulo 7: Desenlaces Terapéuticos: reflexdes sobre os

movimentos realizados

Realizar terapia(s) € um processo muitas vezes doloroso, que implica abandonar
algumas certezas, torna-las provisorias e ouvir outras versdes do ocorrido (ou do que
ocorre) em nossas vidas (ou nos cursos de formacdo de professores) - “E impossivel

para um homem aprender aquilo que ele acha que ja sabe” (Epicteto)°8.

Para ouvir “verdadeiramente” estas outras versdes ¢ necessario se¢ calar
temporariamente, para que o outro possa falar. Em nosso caso, é necessario adentrar
diferentes jogos de linguagem, tentando ndo os sobrepor, ndo construir uma narrativa
unica® que vai sendo aprofundada a cada novo capitulo (movimento terapéutico), mas
permitir as contradicdes, as versdes divergentes, as multiplas possibilidades que cada

ator (ou cada jogo de linguagem) nos permite acessar (construir).

Cada movimento terapéutico proposto nesta tese apresentou suas préprias
dificuldades de tratamento/producdo dos dados. Se de um lado apostdvamos na
discussdo bibliogréafica disponivel, de outro, nos debrucavamos sobre grades
curriculares e suas bibliografias principais, chegando aos livros mais indicados e ainda,
de um terceiro lado produziamos entrevistas com docentes. Cada qual exigindo seus

préprios contornos metodoldgicos e com seus proprios apontamentos.

Nosso trabalho se inicia a partir de algo tacito, uma sensacédo de que as Geometrias
Euclidianas sdo hegemonicas em relacdo as Geometrias Ndo Euclidianas na formacéo
de professores de Matematica. Buscamos inicialmente alguns PPCs de cursos de
Licenciatura em Matematica espalhados pelo Brasil®®, o que nos chamou a atengéo, no
entanto, foi uma primeira imagem que construimos, ela parecia apontar para uma
pequena incidéncia de disciplinas de geometria nestes cursos. Junto disto, realizavamos
leituras como Ramassotti (2015), Crescenti (2005), Lovis (2009, 2013), Serralheiros

(2007) entre outros, que reforgavam esta imagem, se respaldando no “abandono” do

%8 filosofo grego estoico que viveu a maior parte de sua vida em Roma, como escravo.

59 Como nos adverte Chimamanda Ngozi Adichie que é impossivel falar de uma histéria Ginica sem falar
de poder, ou o préprio Ludwig Wittgenstein que nos chama a atencéo para o perigo de uma dieta
unilateral.

80 Este levantamento n&o sistematico ndo consta no corpo do trabalho, tendo servido apenas para a
remodelagdo de nosso projeto.
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ensino das Geometrias na Educagdo Bésica apontado por Pavanello (1989, 1993)%!,
justificando inclusive, que este problema estaria sendo “gerado” na Formagdo do

Professor de Matematica nos cursos de Licenciatura em Matematica.

Neste cendrio, optamos por alterar nossas questdes e objetivos, passamos a
investigar como se d& a presenca e a participacao das geometrias nos cursos de formacéao
de professores de Matematica nas Universidades Federais. Agora, nesta construcao
inicial de nossas questdes e projetos, fizemos o levantamento da grade curricular de 67
de Licenciatura em Matematica de Universidades Federais Brasileiras e observamos

quais disciplinas nomeadamente eram de Geometria®2.

Esta imagem que se desenhava a nossa frente - ainda reforcada pelas leituras
anteriores, apontavam para problemas na formacéo de professores quanto as geometrias
e por um sentimento, talvez ingénuo, de que os diversos ramos da Matematica deveriam
ser equitativamente contemplados na formacao do professor -, seria entdo investigada
(terapeuticamente) em nosso trabalho. Wittgenstein fala de uma imagem que nos
mantinha presos (8115, IF), e era necessario dela escapar. Assim, realizamos 04
movimentos terapéuticos distintos a fim de produzir outras imagens, exercitar outros
jogos de linguagens, sobre a questdo de como a(s) geometria(s) participam e/ou estdo

presentes nestes cursos de formacao de professores de Matematica.

O primeiro Movimento Terapéutico foi um estudo bibliogréafico, por meio de uma
revisdo sistematica da literatura, para produzirmos respostas para o nosso “problema”,
ou seja, 0 que as pesquisas dizem sobre a participacdo e presenca das geometrias (ou
geometria) na formacdo de professores de Matematica em Universidades Federais do
Brasil? Nesse movimento terapéutico encontramos o trabalho de Santana (2018) que
defende a carga horéria disponibilizada para o ensino das geometrias na formacéo de
professores (a partir de um olhar local — na Universidade Federal do Oeste do Pard) é

insuficiente.

Contudo, notamos que os trabalhos publicados a partir de 2018, trazem uma
perspectiva mais favoravel ao ensino das geometrias, como podemos destacar a pesquisa

de Cusati & Moura (2024), observa que o0s professores nos cursos de licenciatura em

61 Se juntam a Pavanello: Imenes (1989) e Lorenzato (1995) que também criticam a abordagem dada ao
ensino de geometria na Educacdo Basica.

62 Nesta tabela inicial, chegamos ao valor médio de 7,5 % de oferta para o ensino das geometrias em
relagdo ao total de disciplinas de Matematica pelas universidades federais elencadas.
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Matematica, tém buscado uma maior integracdo com as Tecnologias Digitais nos
Curriculos (TIDIC) e esses softwares sdo em grande maioria voltados para o ensino das
geometrias. Assim, mesmo que ndo haja uma maior disponibilidade de tempo ofertada
para 0 ensino das geometrias nas universidades federais (no curriculo prescrito nas
grades de disciplinas), observa-se o uso de diferentes estratégias, para suprir tais faltas

ou defasagens por parte dos professores formadores.

Também podemos destacar a pesquisa de Rosa; Souza & Santos (2020) — com o
recorte temporal de 2003 a 2020 — que observa as pesquisas sobre geometria e seu ensino
na formacdo de professores, apresentou uma escalada crescente, cada vez mais, as
pesquisas estdo se empenhando em trazer algum tipo de estudo sobre as geometrias.
Outro apontamento relevante é que autores como Lisboa (2013), Gongalves (2018) e
Ferreira (2019), sugerem a aproximacao do Campo da Educacdo Matematica no corpo
docentes das Universidades Federais, nota-se por parte dos professores — principalmente
os professores das geometrias - uma certa preocupagao nao apenas com o contetido, mas
também com a metodologia, ficando evidente as consideracBes dos autores que 0s
professores participantes das investigacdes procuram metodologias para “ensinar a
ensinar”, demonstrando preocupac¢do ndo apenas com seus alunos, mas com os alunos

de seus alunos.

Em sintese, podemos evidenciar que neste movimento ha problemas e/ou
dificuldades quanto ao ensino das geometrias na formacdo de professores, destacado
principalmente por pesquisas mais antigas, antes de 2018. Contudo, as pesquisas mais
recentes tém apresentado um cenério de melhoria, seja via tecnologia e/ou a inclusdo de

docentes com formagdo em Educagdo Matematica.

*k*k

Nosso segundo movimento terapéutico foi direcionado para os livros didaticos.
Entendemos que tais manuais podem nos indicar quais contetdos e como se propunha
abordar o ensino das geometrias em determinado periodo investigativo, historicamente

falando, temos nos livros didaticos uma fonte rica em detalhes que nos permite uma
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andlise além dos contetdos inseridos nele, nos dando pistas sobre as condi¢des sociais,
culturais e politicas da sociedade que o permeia®®.

Catalogamos todas as universidades que ofertavam a disciplina Geometria Plana,
sendo 28 ao total e realizamos o levantamento de todas as bibliografias principais dessa

disciplina nessas universidades, ao que se destacou a presenca dos livros:

o BARBOSA, J. L. M. Com o titulo, Geometria Euclidiana Plana, presente
em 65% das UF-Br e

. DOLCE, O. & POMPEDOQ, J. N. Com o titulo, Fundamentos da Matematica

Elementar: Geometria Plana, presente em 39,2% das UF-Br.

Observando atentamente os dois livros, podemos apontar que ha uma diferencga
substancial quanto as suas abordagens®, a imagem que somos capazes de criar a partir
desse tratamento terapéutico especifico €, olhando para a abordagem do livro de Jodo
Lucas Barbosa, ele carrega um aspecto axiomatico mais denso e abstrato, com o foco
nos fundamentos e nos postulados de Euclides (devidamente atualizados). Ja a obra de
Dolce & Pompeo, ainda que traga os aspectos axiomaticos, parece buscar uma
aproximacdo com a Geometria Escolar, especialmente se compararmos com a obra dos
mesmos autores voltada para o Ensino Médio da década de 1970 (analisado por
Carvalho, 2022), com a resolucéo de problemas de cunho algébricos e aritméticos, tendo
a geometria como um pano de fundo para tais problemas, em uma estrutura conhecida

atualmente como algebrizacdo e/ou aritmetizacdo do ensino da geometria.

Nosso apontamento aqui, diretamente relacionado ao estudo de Geometria Plana
é a de que ainda ha um enfoque — dado pela selecdo do livro — aos aspectos mais
axiomaticos da Geometria, focado em provas e demonstra¢des, mesmo que haja, em um
numero razodvel de entradas, uma aproximagdo a uma Geometria mais proxima do
ensino de grandezas e medidas e de problemas que parecem se relacionar fortemente

com a algebra e a aritmética (vale destacar que a obra de Jodo Lucas Barbosa nao faz

8 Temos, por exemplo, o trabalho de Carvalho (2022) que analisa livros de Geometria do século
passado e inicio deste, explorando os contextos politicos e socioculturais que os produziam, ou que
permitiam a sua producdo.

64 Vale destacar nossas analises em Moreira (2018) sobre os livros de Barbosa (2006) e Rezende &
Queiroz (2000). Quando nos foi possivel constatar que dois manuais com titulos muito semelhantes
divergiam substancialmente quanto a axiomatica apresentada, chegando ao ponto da impossibilidade de
realizar uma demonstragdo proposta em um dos livros, utilizando a axiomatica do outro.
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tal aproximacdo). N&o é possivel dizer sobre como os professores formadores tém
abordado estas questfes em sala de aula apenas pela analise das bibliografias e livros,

mas suas presencas, novamente, sdo marcas importantes de se observar.

**k*k

Seguindo para o terceiro movimento terapéutico — A presenca da Geometria
Analitica na Educacdo Basica e no Ensino Superior - este nos chega a partir do
levantamento realizado no Movimento Terapéutico 2, onde pudemos perceber que
Geometria Analitica € a disciplina (das geometrias) com maior presenca nos cursos
(83,6% deles, ou seja, 56 cursos ofertam a disciplina de Geometria Analitica). Nossa
exploracdo se deu entdo, primeiro em termos de um levamento bibliografico, ndo nos
restringindo a formacdo de professores e depois a partir dos nimeros evidenciados na
Tabela 08.

Na primeira parte do estudo, o cenario por nds construido foi que a Geometria
Analitica possui uma relevancia académica® superior as outras geometrias,
apresentando um consideravel volume de trabalhos que estudam esse tema, seja no
Ensino Fundamental ou no Ensino Médio. J& na Educacdo Superior, esses numeros
caem consideravelmente, mas ainda é possivel observar estudos da Geometria Analitica
com diversas abordagens, principalmente no que se refere as proposi¢des metodoldgicas

e utilizacdo de softwares educacionais.

Ja na segunda parte do estudo, destacamos a grande participacdo da Geometria
Analitica chegando a uma média de 30% da carga horéria destinada as Geometrias.
Algumas instituicdes universitarias disponibilizam uma carga horaria que supera 0s
30% de oferta em disciplinas da area da Geometria. Universidades como: UFOPA®® e
UFLA, dedicam mais de 65% da oferta de Geometria em suas grades para a Geometria

Analitica, a UFCA dedica 100% do espaco disponibilizado em sua grade curricular para

8 Quando falamos em relevancia académica, estamos interpretando falas de autores como Richit (2005)
e Klaiber (2019) que destacam a relevancia da Geometria Analitica fora da propria geometria, como por
exemplo nas disciplinas de analise. Também a relevancia dessa geometria fora da Licenciatura em
Matematica, como por exemplo nos cursos de Engenharias, Quimica, Fisica, Administracdo e até
Economia.

8 Destacamos que o trabalho de Santana (2018) aparece em nossas analises no primeiro movimento
terapéutico no Capitulo 1 dessa tese, e trata especificamente do ensino das geometrias nos cursos de
Licenciatura em Matematica da UFOPA.
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0 ensino da Geometria, para o ensino da Geometria Analitica, ou seja, a Unica disciplina
de Geometria ofertada pela instituicdo é a Geometria Analitica.

As duas partes do estudo corroboram com a imagem de uma disciplina
amplamente presente nos cursos e estudada em pesquisas (especialmente na Educacéo
Basica). Nossa amplia¢do para outros cursos superiores e para a Educacéo Basica, nos
ajudam a apontar para uma disciplina (de Geometria) de grande importancia nos mais
diversos cenarios académicos, servindo de base para os estudos de Céalculo Diferencial
e Integral, de Algebra e Vetores. Assim, 0 aspecto pragmatico desta disciplina — de
poder servir a outros cursos e ao professor que vai ensinar na Educacdo Basica -, difere
bastante de disciplinas com caracteristicas mais axiomaticas e abstratas (como apontado
no Movimento anterior) que ficam restritas ao estudo da Matemética e mais

recentemente se afastam inclusive da Educacdo Bésica (Carvalho, 2022).

A imagem que fomos capazes de construir nas duas partes deste movimento foi
que a Geometria Analitica diverge consideravelmente dos apontamentos trazidos no
Capitulo 1 dessa tese, que direcionam nosso olhar para um “desprezo” (Lorenzato,
1995), “desprestigiada” (Entrevistado C, Resposta item 02) ou mesmo ‘“abandono”
(Pavanello, 1989) aqui, temos uma Geometria (Analitica) presente em praticamente
todos os cursos e na Educacdo Bésica. Poderiamos nos interrogar se tal movimento de
falta, negligéncia ou “abandono” ndo esté relacionado a uma abordagem especifica da
Geometria, como por exemplo, a abordagem axiomatica, destacada por Ramassotti

(2015).

**k*k

Quando passamos para 0 sexto capitulo de nossa tese, ao entrevistar professores
e/ou coordenadores de cursos de Licenciatura em Matematica, se possuiam disciplinas
que relacionavam em seus titulos Geometria e Ensino, notamos que o0s entrevistados
apresentam uma imagem muito diversa das que se desenharam no Capitulo 1.
Percebemos em suas falas movimentos importantes de mudanca nas grades curriculares
a partir das normativas do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), especialmente a
partir de 2015. Entre estas mudancas, podemos destacar o0 movimento de diferenciacéo
da Licenciatura e Bacharelado, dando énfase e protagonismo para as Praticas Como
Componente Curricular, ampliacdo da carga horéaria de disciplinas de pratica e Estagio

Obrigatdrio, dando mais espaco para as discussdes advindas da Educacdo Matematica,
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bem como a prépria presenca de educadores matematicos no corpo docente das

instituicoes.

Destacamos que este Movimento é produzido a partir de 4 entrevistas, de 3
diferentes universidades, dentre as 11 instituicdes selecionadas. Assim esta imagem nao
representa um posicionamento geral para os 67 cursos, contudo aponta alguns
direcionamentos. Ainda nesta imagem, a partir das entrevistas, a participacdo de
programas como o PIBID e Residéncia Pedagogica, bem como as disciplinas de Estagio
e Prética de Ensino, constituem espacos privilegiados de atuacao destes professores no
trabalno com as Geometrias, podendo ali tanto sanar possiveis lacunas na grade
curricular como propiciar discussdes outras, trazendo até mesmo objetos de estudos

pouco usuais, como os Fractais, por exemplo.

*kxk

A estratégia de dividirmos esta investigacdo em quatro movimentos terapéuticos
com jogos de linguagens com regras distintas, nos propiciou olhar para nossa temética
de investigacdo por variados pontos de vista, cada um deles com seus préprios modos
de produzir e tratar os “dados”, assim, a medida que mudavamos os jogos de linguagens
e seus modos de abordagem, muddvamos também o “objeto” de estudo: em um
movimento toda a grade curricular voltada a geometrias, em outro as pesquisas que se
debrucavam sobre a geometria e a formacdo de professores de Matematica nas
universidades federais, depois os livros indicados nas bibliografias principais de
disciplinas de Geometria Plana, a presenca da Geometria Analitica e por fim, a presenca
de disciplinas que relacionavam Geometria e Ensino. Para produzir/evidenciar tais jogos
de linguagem, ora nos debrucavamos sobre os PPCs dos cursos, ora sobre as pesquisas
académicas, ora sobre os livros e ora sobre as narrativas orais. Assim, nosso leitor ndo
encontrard neste texto uma “unidade” para que se delineie completamente um “objeto”
de estudo, mas uma variedade deles, interconectada por semelhancas de familia, onde
um tem algumas semelhangas com o segundo, que tem outras semelhangas com o
terceiro... A geometria, mesmo passando por todos eles, ora assume um contexto
axiomatico, ora algébrico, ora voltado para o ensino, e ndo se trata exatamente da mesma

geometria.

Se fossemos eleger um modo de olhar para nosso movimento, diriamos, como

Souza (2021), que exercitamos um olhar dispersivo, nos permitiamos, a partir do
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encontrado, ir ampliando as discussfes e nos movendo no campo de pesquisa, assim,

produzindo multiplas imagens, exercitando diversos jogos de linguagem.

Podemos, no entanto, discutir alguns jogos de linguagens e imagens gerados a
partir dos movimentos terapéuticos, nossa imagem inicial, talvez cristalizada pelo uso
do termo “abandono” em diversos trabalhos, parece se modificar sobremaneira ou
mesmo ser abandonada a medida que a confrontamos com outros usos (jogos de
linguagens), especialmente com alguns trabalhos que apontam para limitacdo desta
visdo a certo contexto de pesquisa historiografica e mais ainda com a fala de professores
formadores de algumas instituicdes. Outro ponto que deve ser considerado € a
diversidade de pesquisas sobre as geometrias, seja sobre Geometria Analitica, seja sobre

0 uso de softwares ou outras metodologias.

Reconhecemos a limitacdo de nossa analise quando citamos o quarto movimento
terapéutico, pois identificamos apenas 11 instituicGes que trabalham os tdpicos de
ensino de geometria (e esta ja € também, uma imagem interessante de se considerar), de
nosso rol de 67 cursos, apenas 11 trazem disciplinas cuja proposta é claramente
enunciada em seus titulos: Geometria e Ensino. Ainda neste estudo, ressaltamos as
palavras do entrevistado C em resposta ao item 2, dizendo que muita geometria é
trabalhada dentro dos contetdos de outras disciplinas, assim, ndo é possivel mensurar
esse quantitativo apenas pelo exposto na grade curricular. Neste sentido, ndo apontamos
que apenas estes cursos trabalhem Geometria junto ao Ensino, mas sim, que apenas estes
cursos optaram por assim intitula-las, dando um peso — acreditamos que maior — a esta
relacdo, direcionando, inclusive — podemos elucubrar —, a disciplina para docentes com

formac&o em Educacdo Matematica.

Também ndo desconsideramos o fato de que autores como Crescenti (2005),
Serralheiros (2007) e Ramassotti (2015), entrevistaram professores que apontam para
algum tipo de deficiéncia na formacéo — esta € uma imagem possivel. Contudo, ao longo
do trabalho produzimos outras imagens e outros jogos de linguagens, inclusive mais
atuais, no sentido de contemplarem as Reformulacgdes Curriculares da Licenciatura, em
especial a partir de 2015. Assim, como apontado nos movimentos, 1 e 4, essa mudanca
de perspectiva comeca a ser evidenciada em pesquisas recentes, como mostrado no
Capitulo 3 com o movimento terapéutico 1 e no Capitulo 6 com o movimento

terapéutico 4. Se faz presente nas discussdes dos professores e em algumas pesquisas,
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a relevancia do crescimento do campo da Educagdo Matematica nos cursos de formacao
de professores de Matemética como um impulsionador de mudancas.

Também por decorréncia desse avanco ocupacional da Educacdo Matematica nos
cursos de formacdo de professores de Matematica, registramos, com base nos
movimentos terapéuticos 1, 2 e 4, a presenca de uma Empatia Pedagogica, que é na
verdade um olhar para o aluno que se tornara professor e nesse olhar leva-se em conta
os critérios da forma com que esse aluno ird conduzir sua pratica profissional docente
no futuro. Este conceito ndo é novo, essa inclinagao do professor em simpatizar-se com
seu aluno enquanto um futuro professor, sendo colocado como método em seu
planejamento de aula, foi proposto inicialmente na década de 70, a partir do trabalho do
psicologo Carl Rogers (1902-1987)%. Sua abordagem reduzia de certa forma, a questao
do conhecimento do professor dando énfase a empatia do professor diante do aluno,
abrindo espa¢os anos mais tarde para novas teorias pedagdgicas com a de Paulo Freire
(1921-1997) com sua publicagdo a Pedagogia da Autonomia. Pois, saber lidar e saber

estar com o aluno pareciam ser os principais saberes necessarios ao professor.

Assim essa pesquisa aponta que, em certo periodo histérico recente, houve
trabalhos que ofereceram dendncias a respeito do ensino e/ou a falta dele, das geometrias
na Educacao Basica no Brasil e que alguns pesquisadores vincularam essa defasagem a
formacdo de professores de Matematica. Também evidenciamos que, ap0s essas
pesquisas, vieram outras que questionaram tais apontamentos, atenuando-os em alguns
casos e refutando-os em outros, seja pela forma, metodologia ou por um cenario ja

modificado, impossibilitando o transladar daqueles resultados para um cenario atual.

Com estas mdltiplas imagens em méaos podemos observar nossos cursos de
atuacdo (ou de formacdo) para problematiza-los quanto a participacdo e presenca das
geometrias, nos aproximando ou nos afastando do apresentado. Podemos ainda
problematizar o que vimos para discutir o futuro da formacdo de professores de
Matematica no Brasil, ou de forma mais timida, as proximas alteracdes curriculares,

bibliogréficas, de vagas de concursos, de programas como o Pibid, etc.

67 Carl Rogers foi um psicélogo americano que deu origem a Terapia Centrada na Pessoa. Ele foi um
dos principais psicologos a difundir e desenvolver ainda mais a psicologia humanista, também proposta
por Abraham Maslow. Diferentemente das teorias que tinham se difundido até entdo, o humanismo
possuia uma visdo mais holistica de enxergar 0 homem. Fonte: https://iptc.net.br/carl-rogers/
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De forma talvez “fugidia”, mas, acreditamos, honesta esta tese ndo se conclui com
uma afirmativa contundente que pudesse enquadrar todos o0s cursos em questéo, cada
recorte, cada movimento terapéutico aponta sobremaneira para diferengas. Wittgenstein
nos alerta para o perigo de aplicarmos as regras de um jogo de linguagem a outro, neste
caso tenderiamos a impor categorias inadequadas ou reduzir a complexidade do
fendmeno estudado. Para o autor austriaco, esse € um ponto importante dos mal-
entendidos filoséficos assim, as imagens aqui contidas/apresentadas, ndo querem se
excluirem mutuamente, mas permitem a sua existéncia multipla, sdo imagens
provisorias de jogos de linguagens extremamente complexos. Como autores, nos cabe
descrever tais jogos de linguagens, utilizando-os como objetos de comparag¢do — nédo no
sentido de hierarquiza-las, mas de toma-los como legitimos em suas diferencas, numa

visdo panoramica.
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Primeiro levantamento, Tabelas 1 - 3.
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Segundo Levantamento, Tabelas 4 — 17.
CENTRO-OESTE

SITE UNB — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
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em:

https://cptl.ufms.br/files/2021/04/PPC-MATEM%C3%81TICA-2019.pdf

SITE UFGD — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
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em:

https://www.ufmt.br/unidade/cegmat/pagina/curso/5028

SITE UFR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://ufr.edu.br/portal/wp-content/uploads/2020/01/PPC_Matematica.pdf

NORDESTE

SITE UFBA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://colmat.ufba.br/sites/colmat.ufba.br/files/ppc_matematica_diurno_2006.pdf
SITE UFSB — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética — Disponivel

em:


https://www.mat.unb.br/upload/graduacao-cursos/2019_07_02/PPC-Licenciaturas.pdf
https://cptl.ufms.br/files/2021/04/PPC-MATEM%C3%81TICA-2019.pdf
https://files.ufgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/COGRAD/PPC_Curso%20de%20Matematica%202017.pdf
https://files.ufgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/COGRAD/PPC_Curso%20de%20Matematica%202017.pdf
https://cograd.jatai.ufg.br/p/35197-projetos-pedagogicos-dos-cursos-de-graduacao-da-ufj
https://cograd.jatai.ufg.br/p/35197-projetos-pedagogicos-dos-cursos-de-graduacao-da-ufj
https://www.ufmt.br/unidade/cegmat/pagina/curso/5028
https://ufr.edu.br/portal/wp-content/uploads/2020/01/PPC_Matematica.pdf
https://colmat.ufba.br/sites/colmat.ufba.br/files/ppc_matematica_diurno_2006.pdf

153

https://ufsb.edu.br/ihac/images/arquivos/PPC/PPC-LI-MatematicaComputacao-2016-
revisado-1.pdf

SITE UFRB- Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://www.ufrb.edu.br/cfp/imagessNUGTEAC_2019/PPC_de Matematica.pdf

SITE UNILAB-BA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética —
Disponivel em:
https://sig.unilab.edu.br/sigaa/public/curso/noticias_desc.jsf?noticia=734254&Ic=en_
US&id=528113

SITE UFC — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética — Disponivel em:
https://si3.ufc.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_ BR&id=657433

SITE UNILAB-CE — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemaética —
Disponivel em:
https://sig.unilab.edu.br/sigaa/public/curso/noticias_desc.jsf?noticia=734254&Ic=en_
US&id=528113

SITE UFCA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://www.ufca.edu.br/cursos/graduacao/matematica/projeto-pedagogico/

SITE UFPB — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://sigaa.ufpb.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt BR&id=1626681

SITE UFCG — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

http://mat.ufcg.edu.br/pgmat/ppc-e-resolucoes/

SITE UFAL — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
https://ufal.br/estudante/graduacao/projetos-pedagogicos/campus-maceio/matematica-
licenciatura-ead

SITE UFPE — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://www.ufpe.br/documents/39291/2544064/projeto_pedagogico+-
+MatemA~%C2%A1tica_Licenciatura.pdf/0ddf5a5b-7db1-455f-afb5-8597¢cd158578


https://ufsb.edu.br/ihac/images/arquivos/PPC/PPC-LI-MatematicaComputacao-2016-revisado-1.pdf
https://ufsb.edu.br/ihac/images/arquivos/PPC/PPC-LI-MatematicaComputacao-2016-revisado-1.pdf
https://www.ufrb.edu.br/cfp/images/NUGTEAC_2019/PPC_de_Matematica.pdf
https://sig.unilab.edu.br/sigaa/public/curso/noticias_desc.jsf?noticia=734254&lc=en_US&id=528113
https://sig.unilab.edu.br/sigaa/public/curso/noticias_desc.jsf?noticia=734254&lc=en_US&id=528113
https://si3.ufc.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_BR&id=657433
https://sig.unilab.edu.br/sigaa/public/curso/noticias_desc.jsf?noticia=734254&lc=en_US&id=528113
https://sig.unilab.edu.br/sigaa/public/curso/noticias_desc.jsf?noticia=734254&lc=en_US&id=528113
https://www.ufca.edu.br/cursos/graduacao/matematica/projeto-pedagogico/
https://sigaa.ufpb.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_BR&id=1626681
http://mat.ufcg.edu.br/pgmat/ppc-e-resolucoes/
https://ufal.br/estudante/graduacao/projetos-pedagogicos/campus-maceio/matematica-licenciatura-ead
https://ufal.br/estudante/graduacao/projetos-pedagogicos/campus-maceio/matematica-licenciatura-ead
https://www.ufpe.br/documents/39291/2544064/projeto_pedagogico+-+MatemA~%C2%A1tica_Licenciatura.pdf/0ddf5a5b-7db1-455f-afb5-8597cd158578
https://www.ufpe.br/documents/39291/2544064/projeto_pedagogico+-+MatemA~%C2%A1tica_Licenciatura.pdf/0ddf5a5b-7db1-455f-afb5-8597cd158578
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SITE UFRPE — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:http://www.preg.ufrpe.br/sites/ww4.depaacademicos.ufrpe.br/files/PPC%?20Licenc
iatura%20em%20Matem%C3%A1tica%20SEDE%202013.pdf

SITE UFS — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://www.mat.ufs.br/documentos/projeto-pedag%C3%B3gico-de-curso

SITE UFMA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: http://www.ufma.br/portal UFMA/arquivo/Gpm4exdlwmLT3Bw.pdf

SITE UFPI — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://www.ufpi.br/images/Parnaiba/Docs/PPCs/Matematica_Emec-11-PPC.pdf

SITE UFRN - Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://mat.ufrn.br/wp-content/uploads/2016/09/01-PPC-de-Licenciatura-em-
Matem%C3%A1ltica-Novo.pdf

SITE UFERSA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://nead.ufersa.edu.br/wp-content/uploads/sites/116/2018/07/PPC-
Licenciatura-em-Matem%C3%A1tica-a-Dist%C3%A2ncia-2018.pdf

NORTE

SITE UNIR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
https://dmejp.unir.br/uploads/96470485/arquivos/Projeto_pedagogico_2017_licenciatu
ra_em_matematica_2128929211.pdf

SITE UFRR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://w3.dmat.ufrr.br/hector/PlanoEnsinoRemotoLabComp.pdf

SITE UFAC — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
http://www2.ufac.br/ccet/matematica/projetos-pedagogicos/ppc-atual/ppc-matematica-
versao-2018-20-03-2018-nde.pdf/view

SITE UNIFAP — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://www2.unifap.br/parfor/files/2015/04/PPC-MAT-PARFOR1.pdf

SITE UFAM- Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel

em:


http://www.preg.ufrpe.br/sites/ww4.depaacademicos.ufrpe.br/files/PPC%20Licenciatura%20em%20Matem%C3%A1tica%20SEDE%202013.pdf
http://www.preg.ufrpe.br/sites/ww4.depaacademicos.ufrpe.br/files/PPC%20Licenciatura%20em%20Matem%C3%A1tica%20SEDE%202013.pdf
https://www.mat.ufs.br/documentos/projeto-pedag%C3%B3gico-de-curso
http://www.ufma.br/portalUFMA/arquivo/Gpm4exdlwmLT3Bw.pdf
https://www.ufpi.br/images/Parnaiba/Docs/PPCs/Matematica_Emec-11-PPC.pdf
https://mat.ufrn.br/wp-content/uploads/2016/09/01-PPC-de-Licenciatura-em-Matem%C3%A1tica-Novo.pdf
https://mat.ufrn.br/wp-content/uploads/2016/09/01-PPC-de-Licenciatura-em-Matem%C3%A1tica-Novo.pdf
https://nead.ufersa.edu.br/wp-content/uploads/sites/116/2018/07/PPC-Licenciatura-em-Matem%C3%A1tica-a-Dist%C3%A2ncia-2018.pdf
https://nead.ufersa.edu.br/wp-content/uploads/sites/116/2018/07/PPC-Licenciatura-em-Matem%C3%A1tica-a-Dist%C3%A2ncia-2018.pdf
https://dmejp.unir.br/uploads/96470485/arquivos/Projeto_pedagogico_2017_licenciatura_em_matematica_2128929211.pdf
https://dmejp.unir.br/uploads/96470485/arquivos/Projeto_pedagogico_2017_licenciatura_em_matematica_2128929211.pdf
https://w3.dmat.ufrr.br/hector/PlanoEnsinoRemotoLabComp.pdf
http://www2.ufac.br/ccet/matematica/projetos-pedagogicos/ppc-atual/ppc-matematica-versao-2018-20-03-2018-nde.pdf/view
http://www2.ufac.br/ccet/matematica/projetos-pedagogicos/ppc-atual/ppc-matematica-versao-2018-20-03-2018-nde.pdf/view
https://www2.unifap.br/parfor/files/2015/04/PPC-MAT-PARFOR1.pdf
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https://www.icet.ufam.edu.br//pdf/ppp/PPPMatFis.pdf?_gl=1*1glypoy*_ga*Nzk5MzI|
40TkwLjE2NjUzNDkzNzU.*_ga_MRP5GY4QEX*MTY2NTMOOTM3NC4xLjAu
MTY2NTMOOTM3NCAWLJAUMA..

SITE UFT — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:

https://ww?2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-
fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-
%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20[1].pdf

SITE UFNT — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel

em:

https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c¢-45d6-99ac-
fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-
%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20[1].pdf

SITE UFPA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
https://campusbraganca.ufpa.br/arquivos/PPC%27s/PPC%20Matem%C3%A1tica%20
2018.pdf

SITE UFOPA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: http://sigaa.ufopa.edu.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_ BR&id=1395

SITE UNIFES-SPA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética —
Disponivel em: https://crca.unifesspa.edu.br/artigos-internos/518-
regulamenta%C3%A7%C3%A30-e-ppc-matem%C3%A1tica-licenciatura.html

SUDESTE

SITE UNIFAL-MG - Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética —
Disponivel em:
http://academico.unifal-mg.edu.br/sitecurso/arquivositecurso.php?arquivold=239
SITE UNIFEI — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_ BR&id=43969934
SITE UFJF — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://www2.ufjf.br/matematica/curso/licenciatura-em-matematica-diurno/ppc-
projeto-pedagogico-do-curso-2/

SITE UFLA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel

em:


https://www.icet.ufam.edu.br/pdf/ppp/PPPMatFis.pdf?_gl=1*1q1ypoy*_ga*Nzk5MzI4OTkwLjE2NjUzNDkzNzU.*_ga_MRP5GY4QEX*MTY2NTM0OTM3NC4xLjAuMTY2NTM0OTM3NC4wLjAuMA
https://www.icet.ufam.edu.br/pdf/ppp/PPPMatFis.pdf?_gl=1*1q1ypoy*_ga*Nzk5MzI4OTkwLjE2NjUzNDkzNzU.*_ga_MRP5GY4QEX*MTY2NTM0OTM3NC4xLjAuMTY2NTM0OTM3NC4wLjAuMA
https://www.icet.ufam.edu.br/pdf/ppp/PPPMatFis.pdf?_gl=1*1q1ypoy*_ga*Nzk5MzI4OTkwLjE2NjUzNDkzNzU.*_ga_MRP5GY4QEX*MTY2NTM0OTM3NC4xLjAuMTY2NTM0OTM3NC4wLjAuMA
https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20%5b1%5d.pdf
https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20%5b1%5d.pdf
https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20%5b1%5d.pdf
https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20%5b1%5d.pdf
https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20%5b1%5d.pdf
https://ww2.uft.edu.br/download/?d=d491a3b3-085c-45d6-99ac-fd308f830239;1.0:Matriz%20Curricular%20-%20PPC%202019%20-%20Matem%C3%A1tica%20-%20C%C3%A2mpus%20de%20Aragua%C3%ADna%20%5b1%5d.pdf
https://campusbraganca.ufpa.br/arquivos/PPC%27s/PPC%20Matem%C3%A1tica%202018.pdf
https://campusbraganca.ufpa.br/arquivos/PPC%27s/PPC%20Matem%C3%A1tica%202018.pdf
http://sigaa.ufopa.edu.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_BR&id=1395
https://crca.unifesspa.edu.br/artigos-internos/518-regulamenta%C3%A7%C3%A3o-e-ppc-matem%C3%A1tica-licenciatura.html
https://crca.unifesspa.edu.br/artigos-internos/518-regulamenta%C3%A7%C3%A3o-e-ppc-matem%C3%A1tica-licenciatura.html
http://academico.unifal-mg.edu.br/sitecurso/arquivositecurso.php?arquivoId=239
https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/ppp.jsf?lc=pt_BR&id=43969934
https://www2.ufjf.br/matematica/curso/licenciatura-em-matematica-diurno/ppc-projeto-pedagogico-do-curso-2/
https://www2.ufjf.br/matematica/curso/licenciatura-em-matematica-diurno/ppc-projeto-pedagogico-do-curso-2/
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https://dmm.ufla.br/graduacao/licenciatura-em-matematica/projeto-pedagogico-do-
Ccurso

SITE UFOP — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética — Disponivel
em:

http://www.soc.ufop.br/public/filessRESOLUCAO_CEPE_7762_ANEXO_0.pdf

SITE UFSJ — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://ufsj.edu.br/portal2-
repositorio/File/comat_bac/PPC_Bacharelado_Versao_marco2022.pdf

SITE UFU — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
http://www.famat.ufu.br/graduacao/matematica/projeto-pedagogico

SITE UFV — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://www.mtm.ufv.br/?page_id=13

SITE UFLA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
https://dmm.ufla.br/graduacao/licenciatura-em-matematica/projeto-pedagogico-do-
Ccurso

SITE UFTM — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemaética — Disponivel
em:

https://www.uftm.edu.br/institucional/condicoes-de-oferta-de-cursos/projetos-
pedagogicos-dos-cursos

SITE UFVJM — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: http://www.ufvjm.edu.br/formularios/doc_view/5705-.html?lang=pt_BR.utf8%2C+pt_ BR.UT
SITE UNIFESP- Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
https://www.google.com/search?qg=ppc+curso+de+Licenciaturat+tem+Matem%C3%Al
ticatUNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsY K4ANRIsmFQitA08IvBs1lgmfiw
zDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S650UP9c-
IWwAO&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhVOHbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&0q=p
pc+curso+de+Licenciaturatem+Matem%C3%AlticatUNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd
216EAMYBQgAEKIEMgUIABCIBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCIBDOECC
MQJOOECEEYAUOECEYYAFCPBVIIDWD_FWgBcAB4AIABsWGIAb8GkgEDMC
42mAEAO0AEBWAEB&sclient=gws-wiz


https://dmm.ufla.br/graduacao/licenciatura-em-matematica/projeto-pedagogico-do-curso
https://dmm.ufla.br/graduacao/licenciatura-em-matematica/projeto-pedagogico-do-curso
http://www.soc.ufop.br/public/files/RESOLUCAO_CEPE_7762_ANEXO_0.pdf
https://ufsj.edu.br/portal2-repositorio/File/comat_bac/PPC_Bacharelado_Versao_marco2022.pdf
https://ufsj.edu.br/portal2-repositorio/File/comat_bac/PPC_Bacharelado_Versao_marco2022.pdf
http://www.famat.ufu.br/graduacao/matematica/projeto-pedagogico
https://www.mtm.ufv.br/?page_id=13
https://dmm.ufla.br/graduacao/licenciatura-em-matematica/projeto-pedagogico-do-curso
https://dmm.ufla.br/graduacao/licenciatura-em-matematica/projeto-pedagogico-do-curso
https://www.uftm.edu.br/institucional/condicoes-de-oferta-de-cursos/projetos-pedagogicos-dos-cursos
https://www.uftm.edu.br/institucional/condicoes-de-oferta-de-cursos/projetos-pedagogicos-dos-cursos
http://www.ufvjm.edu.br/formularios/doc_view/5705-.html?lang=pt_BR.utf8%2C+pt_BR.UT
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&biw=1366&bih=568&sxsrf=ALiCzsYK4NRlsmF0itA08IvBs1gmfiWzDQ%3A1665423138659&ei=IldEY6L1J_S65OUP9c-lwA0&ved=0ahUKEwiijtLUmNb6AhV0HbkGHfVnCdgQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UNIFESP&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoECCMQJ0oECEEYAUoECEYYAFCPBVilDWD_FWgBcAB4AIABswGIAb8GkgEDMC42mAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz

157

SITE UFSCAR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://www.prograd.ufscar.br/cursos/cursos-oferecidos-
1/matematica/matematica-sorocaba-projeto-pedagogico.pdf

SITE UFABC - Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://prograd.ufabc.edu.br/cg/2017/1CGextra_ OD3A.pdf

SITE UFES — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética — Disponivel
em:
https://matematica.ufes.br/sites/matematica.ufes.br/files/field/anexo/resolucao_e anex
0_de_resolucao_matematicalicenccce_2018_finalizado.pdf

SITE UFRJ — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel

em:

SITE UNIRIO — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: http://www2.unirio.br/unirio/ccet/matematica/licenciatura-em-matematica-
presencial/documentos/PPPLicMatversoatual.pdf/view

SITE UFF — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel em:
https://cursos.ufrrj.br/grad/matematica/wp-content/uploads/file/ppc_matematica.pdf
SITE UFRRJ — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://cursos.ufrrj.br/grad/matematica/wp-

content/uploads/file/ppc_matematica.pdf

SUL

SITE UFPR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

http://www.mat.ufpr.br/graduacao/matematica/Documentos/Curso-

2018/PPC_2018 Bach_Matematica.pdf

SITE UTFPR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/graduacao/cornelio-procopio/cp-licenciatura-
em-matematica/documentos/projeto-pedagogico-do-curso/ppc_mat.pdf/view

SITE UFFS-PR — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matemética — Disponivel

em: https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%Altica+UFFS-

PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei


https://www.prograd.ufscar.br/cursos/cursos-oferecidos-1/matematica/matematica-sorocaba-projeto-pedagogico.pdf
https://www.prograd.ufscar.br/cursos/cursos-oferecidos-1/matematica/matematica-sorocaba-projeto-pedagogico.pdf
https://prograd.ufabc.edu.br/cg/2017/ICGextra_OD3A.pdf
https://matematica.ufes.br/sites/matematica.ufes.br/files/field/anexo/resolucao_e_anexo_de_resolucao_matematicalicenccce_2018_finalizado.pdf
https://matematica.ufes.br/sites/matematica.ufes.br/files/field/anexo/resolucao_e_anexo_de_resolucao_matematicalicenccce_2018_finalizado.pdf
http://www2.unirio.br/unirio/ccet/matematica/licenciatura-em-matematica-presencial/documentos/PPPLicMatversoatual.pdf/view
http://www2.unirio.br/unirio/ccet/matematica/licenciatura-em-matematica-presencial/documentos/PPPLicMatversoatual.pdf/view
https://cursos.ufrrj.br/grad/matematica/wp-content/uploads/file/ppc_matematica.pdf
https://cursos.ufrrj.br/grad/matematica/wp-content/uploads/file/ppc_matematica.pdf
https://cursos.ufrrj.br/grad/matematica/wp-content/uploads/file/ppc_matematica.pdf
http://www.mat.ufpr.br/graduacao/matematica/Documentos/Curso-2018/PPC_2018_Bach_Matematica.pdf
http://www.mat.ufpr.br/graduacao/matematica/Documentos/Curso-2018/PPC_2018_Bach_Matematica.pdf
http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/graduacao/cornelio-procopio/cp-licenciatura-em-matematica/documentos/projeto-pedagogico-do-curso/ppc_mat.pdf/view
http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/graduacao/cornelio-procopio/cp-licenciatura-em-matematica/documentos/projeto-pedagogico-do-curso/ppc_mat.pdf/view
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
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=7IpEY4DjHv6750UPp9uf4Al&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-
HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oqg=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%Altica+UFF
S-
PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2I6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRXDWBBCWAZOECCMQJ00
ECEEYAEOECEYYAFCoBFiOMWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYKMKgEFMCA45LjGYAQCgAQHIA
QTAAQEG&sclient=gws-wiz

SITE UNILA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://portal.unila.edu.br/graduacao/matematica/arquivos/ppc-matematica_apensacao_2020-9.pdf
SITE UFRGS - Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://www.ufrgs.br/ime/wp-content/uploads/2019/01/2018_PPC_LIC_MATEMATICA-1.pdf
SITE FURG — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:
https://imef.furg.br/images/stories/documentos/projeto_pedaggico_matemtica_licenciatura.pdf
SITE UFFS-RS — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+tem+Matem%C3%Altica+tUFFS-
PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei
=7IpEY4DjHv6750UPp9uf4Al&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6 AhX-
HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&0q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%Altica+UFF
S-
PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2I6EAMYyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRXxDWBBCwAzoECCMQJ00
ECEEYAEOECEYYAFCoBFiOMWCMOGgDCcAB4AIAB2QGIAYKMKGEFMCA45LjGYAQCgAQHIA
QTAAQE&sclient=gws-wiz

SITE UFPEL — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://wp.ufpel.edu.br/matematicadiurno/files/2020/02/PPC-2019-Matem%C3%A1tica-
3800.pdf

SITE UFSM - Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://www.ufsm.br/cursos/graduacao/santa-maria/matematica/projeto-pedagogico

SITE UNIPAMPA — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica —
Disponivel em: https://cursos.unipampa.edu.br/cursos/licenciaturaemmatematicaitaqui/ppcs/
SITE UFSC — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em:

https://mtmblu.paginas.ufsc.br/files/2014/05/ppc-20171.pdf

SITE UFFS-SC — Grade Curricular Cursos de Licenciatura em Matematica — Disponivel
em: https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%Altica+UFFS-

PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zKEPRF7ACkdJkSznzIpPO7w%3A1665424110509&ei


https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://portal.unila.edu.br/graduacao/matematica/arquivos/ppc-matematica_apensacao_2020-9.pdf
https://www.ufrgs.br/ime/wp-content/uploads/2019/01/2018_PPC_LIC_MATEMATICA-1.pdf
https://imef.furg.br/images/stories/documentos/projeto_pedaggico_matemtica_licenciatura.pdf
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&biw=1366&bih=625&sxsrf=ALiCzsaxrZ4zkEPRF7ACkdJkSznzlpPO7w%3A1665424110509&ei=7lpEY4DjHv675OUPp9uf4AI&ved=0ahUKEwiAkoeknNb6AhX-HbkGHaftBywQ4dUDCA4&uact=5&oq=ppc+curso+de+Licenciatura+em+Matem%C3%A1tica+UFFS-PR&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQghEKABMgUIIRCgAToKCAAQRxDWBBCwAzoECCMQJ0oECEEYAEoECEYYAFCoBFi0MWCMOGgDcAB4AIAB2QGIAYkMkgEFMC45LjGYAQCgAQHIAQTAAQE&sclient=gws-wiz
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ABSTRACT

Background: The Geometries in undergraduate mathematics courses are the focus of discussion
in this text that catalogs the curriculum of several courses in Brazil. The discussions focus on the training
of mathematics teachers, and the comparison of programs and bibliographies appoints numerous
differences in the approaches. From our experience as teachers and from the previously related studies,
geometry has been an important point of reflection in Mathematics Education, especially in the teaching.
Objective: The idea of numerical calculation to quantify the hourly relationship of the incorporated
Euclidean geometry in relation to the total course load. Design: The PPCs were consulted through
consultations with the official websites of the universities and information was not found on some official
websites of the courses of researchers to contact Licentiate of the references of the mathematics courses
to request the document. Environment and participants: The consultation was carried out with 68
Brazilian Federal Universities, that is, all institutions that offer the Licentiate in Mathematics course.
Data collection and analysis: The data were treated through a qualitative analysis and presented in a
mega table that makes it possible to cut other smaller tables for the presentation of data. Results: After
analyzing the tabulated data, its result corroborated the research of Crescenti (2005), Lorenzato (1995),
Lovis (2009, 2013), Pavanello (1989, 1993), Perez (1991, 2000), Serralheiro (2007) that there are few
schools teaching geometry in school institutions such as basic or higher education. Contains: It is possible
that the data presented numerically represents a small amount of the geometry that specific illustrations
in mathematics are taught, but this data is not sufficient for such documentation without an analysis in a
mathematics course being done.
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RESUMO

Contexto: Investigamos as Geometrias nos cursos de formacao de professores de Matematica
no Brasil a partir do recorte das universidades federais. Catalogamos e analisamos a matriz curricular de
diversos cursos no Brasil. As discussdes se concentram na formagao de professores de Matematica, e a
comparacao de programas e bibliografias, apontando inimeras diferencas nas abordagens. A partir de
nossa experiéncia como professores e dos estudos anteriormente relacionados, a Geometria tem sido um
importante ponto de reflexdo na Educacdo Matematica, especialmente no ensino. Objetivo: O
levantamento numérico visou a quantificar a relacdo de disciplinas de Geometria Euclidiana inseridas em
universidades federais com relacdo a carga horéria total do curso. A partir deste dado elaboramos diversas
conjecturas que nos levaram a explorar quais eram as disciplinas de Geometria destes cursos e suas
abordagens. Objetivamos tragar compreensdes sobre o ensino de Geometria nas licenciaturas em
Matematica nas universidades selecionadas. Design: Pesquisa qualitativa realizada a partir de dados
documentais encontrados nos PPC dos cursos. Fizemos o levantamento de cargas horéarias totais, de
disciplinas de Geometria e um comparativo de quais eram as disciplinas de Geometria e sua ocorréncia.
Por fim, analisamos ementas e bibliografia de uma das disciplinas elencadas. Ambiente e participantes:
A consulta foi realizada com 68 universidades federais brasileiras, ou seja, todas as instituicdes que
ofertam o curso de Licenciatura em Matematica. Coleta e analise de dados: Os dados foram tratados por
meio de uma analise qualitativa e apresentados em uma mega tabela que possibilitou o recorte em outras
menores. Resultados: Apds analisar os dados tabulados, seu resultado corroborou as pesquisas de
Crescenti (2005), Lorenzato (1995), Lovis (2009, 2013), Pavanello (1989, 1993), Perez (1991, 2000),
Serralheiro (2007) que acreditam haver pouco ensino de Geometria nas instituicbes escolares seja na
Educacdo Baésica seja no Superior. Conclusoes: identificamos uma grande variagdo no percentual de
carga horéria destinada a Geometria em cada curso. Mesmo nos que atingiram os maiores valores ainda
é possivel questionar se tais nimeros podem ser suficientes para sanar as dificuldades apontadas por
professores na Educagdo Basica. Identificamos ainda divergéncias na abordagem sugerida por ementas e
bibliograficas da disciplina Geometria Plana. Tais divergéncias numéricas e de abordagem precisam ser
aprofundadas por outros trabalhos.

Palavras-chave: Formacéo de Professores; Projeto Pedagogico de Curso; Geometria
Euclidiana.

INTRODUCAO

A Matematica69 pode ser considerada um conjunto de atividades, conhecimentos,
praticas sociais e, classicamente, se divide em ramos, entre eles a Algebra, a Geometria e a
Aritmética. Ainda que a educacdo nacional as tenha juntado ha quase cem anos, é nitida a diviséo
presente, por exemplo, nas “frentes” de ensino médio em escolas particulares, nos capitulos de
livros didaticos do ensino fundamental e médio e, também, nas disciplinas dos cursos de
formacdo de professores de Matemética. A este grupo sdo acrescidas disciplinas de cunho
pedagogico e, mais recentemente, de cunho pratico, criando outros blocos de organizacéo70.

69 Temos preferido trabalha-la no plural: as matematicas, buscado defender a pluralidade dos fazeres aos
quais pode-se atribuir o nome de fazeres matematicos, ndo se restringindo aos objetos classicamente
considerados como pertencentes a disciplina Matematica. Aqui, no entanto, em letra maitscula, nos
referimos especificamente a disciplina escolar.

70 Souza (2022) analisa as divisdes e subdivisdes dos cinco cursos de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de mato Grosso do Sul.
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Trabalhos como de Pavanello (1989), Pais (2019) e Ramassotti (2015) apontam para a
problematica de caréncia e/ou de distanciamento em relagdo a Geometria na Educagdo Baésica.
Cada um dos autores aponta para diferentes movimentos que poderiam ter propiciado este
cenario, normativas flexiveis, Movimento da Mateméatica Moderna (Pavanello, 1989), e para a
“revalorizacdo da Geometria” (Pais, 2019). Ramassotti (2015), particularmente, aponta para o
foco de nosso estudo, a formacdo de professores de Matematica:

considerando que o problema se inicia na formagdo do professor de
Matematica, nessa pesquisa ouvimos as argumentaces de professores
formadores, tentando compreender suas opinides e consideracBes sobre 0
ensino da Geometria nos cursos de Licenciatura em Matematica. 1sso parece
refletir diretamente no exercicio do professor na rede publica de ensino, pois,
de acordo com o estudo realizado por Perez (1991), os professores focam o
ensino da aritmética e da algebra, faltando-lhes conhecimento e metodologia
para ensinar Geometria. (Ramassotti, 2015, p. 09)

Cabe salientar que mesmo na Geometria ha subdivisdes e tendencias de trabalho que
podem caracteriza-la de forma bastante particular. Pavanello (1989), ha mais de trinta anos,
evidenciava um ‘“abandono da Geometria”, especialmente em decorréncia do Movimento da
Matematica Moderna e da flexibilizacdo de contetdos escolares na década de 1970, visto que
havia neste Movimento uma mudanga paradigmatica no conhecimento matematico de forma
geral, apoiado, sobremaneira, em processos algébricos para sustentar o conhecimento
matematico. Assim, se colocava em evidéncia uma outra Geometria, pautada menos nos
axiomas e teoremas de origem euclidiana e mais nas transformacdes (Catunda, 1990; Detoni &
Oliveira, 2018).

O modelo axiomatico euclidiano perdura desde o século IV AEC., e tem passado por
sisteméticas indagacdes e aprimoramentos, como, por exemplo, toda a reformulacdo proposta
por David Hilbert (Greenberg, 1993), ou até mesmo as Geometrias ndo euclidianas que operam
de modo bastante semelhante ao modelo euclidiano, no entanto, refutando ou alterando seus
postulados/axiomas. As influéncias deste modelo axiomatico dedutivo podem ser vistas ainda
nas demais ciéncias e mesmo na producdo em Educacdo Matematica, particularmente, Imenes
(1989) aponta como os livros didaticos de matematica continuavam a perpetuar tal modo de
operagdo. Afirmagdes mais gerais de que pouco se ensina Geometria nas escolas brasileiras
(Crescenti, 2005; Lorenzato, 1995; Lovis, 2009, 2013; Pavanello, 1989, 1993; Perez, 1991,
2004; Serralheiro, 2007) necessitam, assim, pontuar qual Geometria ndo € ensinada, pois, ao
que parece, ha uma diversidade de possibilidades deste cotejamento. A fim de ilustracdo, nos
mantendo no terreno do modelo axiomatico dedutivo apenas, observamos (Moreira, 2018),
como a escolha do livro suporte de uma disciplina de Elementos de Geometria para a graduacao
pode mudar substancialmente a axiomatica proposta, sendo impossivel, em alguns momentos,
confrontar dois livros simultaneamente para entender e tracar um caminho seguro na resolucéo
dos problemas propostos. Se tomarmos aqui as indmeras possibilidades de abordagem para
disciplinas de carater geométrico, o terreno torna-se demasiado arido e carente de investigacdes
gue possam pontuar quais geometrias e em que medida sdo trabalhadas, seja na Educacéo
Basica, seja na formacdo de professores de Matematica.

Assim, colocamo-nos a investigar como e em que quantidade se apresentam as
disciplinas voltadas ao estudo de Geometria em cursos de formacdo de professores de
Matematica nas universidades federais brasileiras e, a partir deste levantamento, analisamos a
bibliografia principal de uma disciplina em vaérias institui¢des.
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Escassez de Bibliografia Atualizada para o Ensino de Geometria no Nivel Superior

A principal dificuldade do levantamento bibliografico foi encontrar pesquisas
atualizadas sobre o tema. Para além de fatores como ndo termos as pesquisas nacionais todas
catalogadas em uma mesma base de indexa¢do ou repositério, um grave problema que a
pesquisa brasileira em Educacdo Matematica precisa enfrentar, os resultados encontrados se
dedicavam sobremaneira & Educacdo Bésica — especialmente ao ensino médio - com poucos
trabalhos relacionados a Educacgéo Superior.

Boa parte deles apresenta uma problematica e/ou situacdo didatica envolvendo a
Geometria no ensino médio, eventualmente, citam o nivel superior, sugerindo ali uma possivel
origem do problema ou local para intervencdo. Assim, trazem para a discussdo autores como:
Vianna (1988), Imenes (1989) e Pavanello (1989), que temos considerado como precursores
desta discussdao na Educacdo Matematica brasileira. Em nosso levantamento, a partir de 1995
h& uma vertiginosa queda de publicacdo de pesquisas sobre Geometria, reaparecendo de forma
discreta com Perez (2000), com um artigo sobre a realidade do Ensino da Geometria no primeiro
e segundo graus no Estado de S&o Paulo71. A partir do ano 2000, as raras pesquisas voltadas
para a investigacdo da Geometria na Educacdo Superior sdo pulverizadas nos diversos
repositdrios de pesquisa, ficando dificil de encontra-las com um mesmo mecanismo de busca.
Contudo, entre os periodos de 2004 a 2015, ha um novo reaparecimento, porém, limitou-se a
duas ou trés publicagbes por ano. A partir de 2015 nota-se uma retomada das pesquisas sobre
Geometria, contudo, essas pesquisas possuem um direcionamento voltados para a Educacédo
Basica, em especial para o ensino médio, como exemplo, temos o artigo Barros & Mendes
(2017), que fez um levantamento entre os periodos de 1990 a 2010 de dissertacOes e teses que
tratavam do tépico de Geometria Espacial no ensino médio. Na mesma linha, o artigo de Souza;
Almeida & Madruga (2022), traz um levantamento de 10 anos em dois bancos de pesquisa
cientifica, o Catalogo de Teses de Dissertagdes da CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior) e o Banco Digital de DissertacGes e Teses (BDTD) do Instituto
Brasileiro de Informacéo, Ciéncia e Tecnologia (Ibict). Seu mapeamento buscou pesquisas que
utilizavam a metodologia de Resolugdo de Problemas para o ensino e a aprendizagem da
Geometria na Educagdo Basica.

Sobre a anélise de questdes de Geometria Espacial no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) temos o trabalho de Oliveira & Cristovao (2022). A dissertacdo de Souza (2016) trouxe
uma experiéncia com a formulagdo de Resolucdo de Problemas para o ensino e aprendizagem
da Geometria tendo com materiais de apoio sélidos geométricos manipuléveis, tudo isso para
um publico de alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola publica da cidade de
Campina Grande (PB). Campos & Ponte (2022) abordam o processo de raciocinio de alunos do
9° ano do ensino fundamental 1l medalhistas na Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas
(OBMEP), ao que tange exercicios aritméticos/algébricos e de Geometria Plana. Outra
dissertacdo que surge em nosso levantamento € a pesquisa de Manoel (2019), que propde um
modelo de ensino da Geometria através de 11 eixos tematicos de analise (curriculo, historia,
outras areas do conhecimento, natureza, cotidiano, afetividade, resolucdo de problemas,

71 Importante ressaltar que esta conclusdo foi estabelecida a partir deste levantamento — trazemos na
sequéncia a problematica de diversas pesquisas que ndo aparecem nele.
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habilidades cognitivas, pensamento critico, apreciacdo estética e criatividade), e neles
apresentou a importancia da Geometria como base de aprendizagem.

Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo computacionais se fazem presentes, como
no trabalho de Santos (2015). Neste, o autor traz 0 uso de uma ferramenta digital chamada
SketchUp para o ensino da Geometria Espacial no ensino médio. J& Damasceno (2021), utiliza
uma outra ferramenta digital para o ensino das Geometrias Nao-Euclidianas esférica e
hiperbolica, com o uso do software Geogebra. Zorzin & Silva 2022, também fizeram uso do
software Geogebra, agora como ferramenta pedagdgica para formagdo continuada de
professores da Educacdo Basica. Outra pesquisa que traz o ensino das conicas para o0 ensino
médio, € o artigo de Benito; Silva & Casabo (2022), a pesquisa amparou-se na metodologia da
Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) que é baseada em principios da Engenharia Didatica
para o Ensino de cOnicas (parabola, elipse e hipérbole) para alunos do 3° ano do Ensino Médio.
A Engenharia Didatica também aparece no artigo de Kiefer; Santos & Bisognin (2022), que faz
um mapeamento de dissertagdes e teses nos repositorios entre os periodos de 1996 e 2021. Tendo
como foco o campo da Geometria, a pesquisa apresentou 69 teses sendo essas 15 focadas no
campo da Geometria.

Lourenco (2014) disserta a respeito do Ensino de Geometria através da pratica com a
construgdo de mosaicos em pavimentos, trazendo as propriedades da geometria nos poligonos.
A proposta é trazida como prazerosa criando uma ponte entre as definicdes e postulados da
geometria com a aprendizagem palpavel do aluno. Outra pesquisa que segue nessa vertente, é a
dissertacdo de Becker (2009), ele elabora uma sequéncia didatica para o ensino da Geometria
dos solidos através da planificacdo destes. Becker (2009), destacou uma atividade que ele
chamou de Caixa de Becker, que consiste na interacdo com os solidos através do tato. Kiefer &
Mariani (2021), também fizeram um levantamento bibliografico nos repositdrios de pesquisa,
buscando trabalhos que desenvolveram alguma sequéncia didatica sobre areas de figuras planas
com o uso de softwares no contexto da Educacgdo Basica.

As pesquisas supracitadas apareceram nos resultados de nossas buscas nos repositorios
de pesquisa72. Elas trazem discussdes sobre Geometria, contudo, ndo sdo diretamente voltadas
a temética na Educacdo Superior, trazendo no méximo alguns apontamentos para este nivel de
ensino. As pesquisas apresentadas a seguir tem foco direto na Educacdo Superior, em sua
grande maioria, em cursos de licenciatura em Matematica. Contudo, cabe salientar, nenhuma
delas toca diretamente a problematica do ensino e/ou aprendizagem de Geometria de forma
ampla, como pretendemos abordar.

A dissertacdo de Guerato (2012) traz um modo de ensino da Geometria Analitica
pautado no uso de vetores em comparagdo com a abordagem classica cartesiana. Através dos
Registros de Representacdo Semidtica e da Engenharia Didatica, Guerato (2012) aplica o
método em uma turma de licenciatura em Matematica de uma universidade pablica brasileira.

Pereira (2019) propde uma metodologia para o ensino da Geometria Euclidiana Plana
com o auxilio do software de geometria dindmica GeoGebra para alunos do curso de licenciatura
em Matematica. Baseado na Engenharia Didatica, Pereira (2019) propde uma metodologia que
potencializa a aprendizagem nos diversos topicos da Geometria Plana, seja 0 Tratamento

72 As pesquisas foram realizadas em: Google Académico, Scielo, Banco Digital de Dissertacdes e Tese
(BDDT). Apo6s o levantamento criamos uma tabela que contemplava todos os resultados colhidos em
nosso levantamento.
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Axiomaético e/ou Estudo e Desenvolvimento de Poligonos. Ja Martins (2018), de forma sutil, se
aproxima um pouco mais de nosso objetivo da pesquisa, ele analisa 0 conhecimento sobre
Geometria Analitica de estudantes do ensino superior, o discrepante é que tal levantamento foi
realizado com académicos do curso de licenciatura em Fisica. Podemos observar, analisando a
dissertacdo como um todo, que as mensuragdes realizadas eram de cunho algébricos e ndo
axiomatico, havia um cuidado em entender a aprendizagem da Geometria Analitica pela
resolucdo e problemas algébricos envolvendo geometria, o que se distancia de nosso objetivo.

Vieira (2017) realizou um estudo de caso com seis egressos de um curso de licenciatura
em Matematica que receberam na graduacdo uma formacdo axiomatica da Geometria, 0 que,
segundo relatos da pesquisa, favoreceu aos professores egressos em suas praticas pedagogicas
no ensino - ao que diz respeito do entendimento daquilo que se ensina. Porém, em suas praticas
profissionais, tal abordagem foi pouco utilizada, visto que a abordagem nos livros didaticos da
educacdo basica ocorre de forma intuitiva, sem espago para demonstragdes ou argumentacdes.
Vieira (2017) cita Lorenzato (1995) e Pavanello (2002) e faz as recorrentes afirmacdes de Co-
dependéncia entre a Educacdo Bésica e a Educagao Superior para o ensino da Geometria.

Lopes (2019), assim como Martins (2018), traz o estudo da Geometria para a Educacéo
Superior, porém, refere-se 8 Geometria Analitica, focando mais na Algebra e na relagio vetorial.
Podemos destacar que Lopes (2019) realiza o levantamento com sete discentes do curso de
licenciatura em Matematica e mantém suas analises na Educagdo Superior, ndo fazendo
correlagdo com a Educagdo Baésica, tornando-a impar nas pesquisas sobre Geometria na
Educacdo Superior. Cunha (2010) faz uma investigacdo interessante para nossa pesquisa, pois
em sua hipotese, ele investiga uma possivel relagdo de afinidade que um tutor de Educacéo a
Distancia tem com seu método de ensino, para Cunha (2010), qudo maior for sua afinidade com
determinado conteldo, maior serd sua habilidade em ensina-la. Tal relagdo de
afinidade/aprendizagem também aparece em: Lorenzato (1995), Serralheiros (1999),
Ramassotti (2015) entre outros. A referida pesquisa foi realizada com vinte tutores do modulo
de Matematica do Curso Normal Superior de Educacdo a Distancia da Universidade Estadual
de Maringa (UEM).

Lutz (2010) apresenta uma robusta pesquisa que objetiva a insercdo de nogdes da
Geometria Fractal nos cursos de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar). Ressaltamos que, segundo Lutz (2010), a escolha do
tema se deu pelo fato de constatar que na instituicdo desenvolvem em seu curriculo apenas
Geometria Euclidiana, assemelhando-se bastante com a suposigéo inicial de nossa pesquisa.
Também ressaltamos que Lutz (2010) promoveu oficinas com alunos da graduacdo tendo
objetivo de capacita-los para o ensino da Geometria Fractal em suas respectivas praticas
pedagogicas, € notavel que, claramente, ele faz uma correlagéo entre o que se aprende e o que
se ensina, indo assim ao encontro dos diversos autores que ja citamos aqui.

Os trabalhos acima sdo o resultado de buscas sistematicas nas referidas plataformas.
Destacamos este aspecto pois outros trabalhos por nds conhecidos, por algum motivo, ndo foram
listados nos resultados destas buscas, 0 que nos chamou bastante a aten¢do. No Grupo Histéria
da Educacdo Matematica e Pesquisa73 (HEMEP), por exemplo, foram defendidas 3 dissertacdes
e uma tese que tratam especificamente da Geometria no Ensino Superior nos ultimos anos e ndo
constam dos resultados. Certa feita, € possivel que existam outros trabalhos, mas até o0 momento
ndo estdo disponiveis nos repositdrios pesquisados. Além destes, podemos destacar o capitulo

73 www.hemep.org


http://www.hemep.org/
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de Leme da Silva (2010) que também ndo aparece nas buscas, mas que possui relevancia por
divergir das consideracdes de Pavanello (1989) quando relaciona 0 Movimento da Matematica
Moderna (MMM) a um “suposto” abandono do ensino de Geometria na Educa¢do Basica
brasileira. A partir de seus dados, mostra preocupacdo do Movimento em introduzir na educacéo
uma “outra” forma de abordar a Geometria, pautada principalmente na introducdo das
Transformag6es Geométricas e, menos, em incorporar a linguagem de Teoria dos Conjuntos e
na axiomatica Euclidiana, que j& mostrava efeitos negativos nos niveis mais elementares de
ensino.

Ja no cenario internacional, buscando por trabalhos de maior envergadura, encontramos
a conferéncia de Keith Jones no XXIIl Seminario de Investigagdo em Educacdo Matematica
(SIEM): “Geometrical and spatial reasoning: challenges for research in mathematics education”
(Jones, 2012). Nesta conferéncia ele defende a necessidade de dois aspectos intimamente
entrelacados no ensino secundario: o raciocinio dedutivo/geométrico (baseado na axiomatica
euclidiana) e o espacial (ligado a visualizacdo e projecao de figuras bi e tridimensionais): “These
twin aspects of geometry, the spatial and the deductive, | argue, are not separate; rather, they
are interlocked.” (p. 3-4). Ainda que para outros niveis de ensino, os apontamentos de Jones sdo
relevantes por evidenciar e distinguir estes dois aspectos, é possivel tomar a Geometria de um
destes modos ou de outro, ainda que o autor esteja justamente apontando para a necessidade do
tratamento conjunto, ndo € impossivel imaginar que tal disjungdo possa ocorrer. Os
apontamentos de Jones (2012) nos parecem dialogar com os de Pavanello (1989), no que se
refere a um possivel “abandono”, ndao da Geometria, mas de um modo de trabalha-la
exclusivamente pela sua estrutura axiomatica.

O QUE FIZEMOS E COMO FIZEMOS

Nosso interesse, como ja apontado, estd em entender como se da o trabalho com
Geometria(s) na formagéo de professores de Matematica. No entanto, para a exequibilidade da
pesquisa tivemos que empregar diversas restricdes e recortes ao nosso escopo de trabalho. O
trabalho de Souza (2022) ja havia nos dado indicios da potencialidade de andlise das Matrizes
Curriculares dos cursos para o levantamento de questdes e mesmo para apontamentos. Optamos
por mapear a matriz curricular dos cursos de Licenciatura em Matematica de todas as
universidades federais brasileiras — ao menos um curso de cada universidade, no caso de terem
a oferta em mudltiplas unidades (como é o caso da UFMS que oferta atualmente 6 cursos de
Licenciatura em Matematica). Nossa restricdo quanto a universidades federais brasileiras se deu
por alguns motivos, a lei de acesso a informacdo impde a publicizacdo gratuita de documentos;
os boletins de servico estdo todos disponiveis on-line bem como a propria pagina do curso, onde
podemos visualizar o PPC e a Matriz curricular; além destes, talvez o mais importante, ha
universidades federais em todos os estados brasileiros, nos dando um panorama bastante amplo,
como gostariamos. O projeto “Mapeamento da Formacdo e Atuacdo de professores que
ensinam/ensinaram Matematica no Brasil74”, que ocorre ja ha mais de 15 anos tem nos
mostrado como as diferentes regiGes do pais, e mesmo os estados de uma mesma regido, tem
suas particularidades na formacgdo de professores, induzidos pelos fluxos migratorios e pela
politica local:

74 C.f. Garnica (2018), disponivel em:
https://histemat.com.br/index.php/HISTEMAT /article/view/235/180
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Os estudos em Histéria da Educacéo e as investigacGes sobre Formacao de
Professores de Matematica que se valem (via-de-regra apenas episodica e
incidentalmente) de um panorama histérico — de forma intencional ou néo —
situam como centro, no estudo dessa formacdo de professores, a
Universidade de S&o Paulo e a Universidade do Brasil, primeiras institui¢fes
brasileiras com formacdo superior para a formagdo docente no campo da
Matematica. Isso implica que desses centros emanariam diretrizes que vao
circunscrever a formacdo de professores em varios pontos distintos do pais,
0 que é, pensamos, uma visdo parcial — se ndo equivocada — desse
movimento. (Garnica, 2018, p. 71)

Além disso, como os curriculos da Educacdo Basica sdo regionalizados por estados e
redes municipais, estes curriculos, enquanto demandas profissionais, poderiam induzir
propostas para a formacéo de professores.

Assim, elencamos 69 universidades federais, ndo considerando seus campi, pois
chegariamos a 280 unidades, ultrapassando nossas possibilidades de tratamento de dados e
andlises. Com este recorte, sabemos que deixamos de fora importantes universidades brasileiras,
pois, em alguns estados, como S&o Paulo e Parand, hd um nimero consideravel de universidades
estaduais de grande relevancia historica e atual para a formacéo de professores de Matematica.
O mesmo vale para universidades particulares e confessionais, que também foram excluidas de
nosso levantamento.

Das 69 universidades federais brasileiras, apenas a Universidade Federal de Ciéncias da
Saude de Porto Alegre (UFCSPA) ndo possui curso de Licenciatura em Matematica. Restaram,
portanto, 68 cursos.

As universidades federais brasileiras costumam possuir mais de um campus, como por
exemplo, a UFMS que possui 10 campi espalhados estrategicamente pelo estado de Mato
Grosso do Sul. Em nossa investigacdo ndo olhamos para esses campi separadamente, mas sim,
para a Cidade Universitaria, maior campus da instituigao.

Todas as informagdes foram colhidas nos sites oficinais das institui¢ces, por meio dos
Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC) e da Matriz Curricular (parte integrante do PPC). Quando
ndo os encontramos, pois algumas instituicdes ndo os disponibilizam no site, entramos em
contato diretamente com o coordenador do curso por correio eletrénico.

Entdo, apds estarmos com os 68 PPC em nosso arquivo de partida, passamos para 0
tratamento do material e levantamento de informagdes que desejdvamos. Ainda que
estivéssemos inicialmente atacando dados ndmeros, nossa analise como um todo visava a
produzir apontamentos de natureza qualitativa, isso porque, entre outros fatores, nos
encontramos em um paradigma de pesquisa qualitativa, nesta, todas as decisbes tomadas
envolvem uma ampla discusséo e dialogo com outros aspectos da pesquisa:

Fazer ciéncia é trabalhar simultaneamente com teoria, método e técnicas, numa
perspectiva em que esse tripé se condicione mutuamente: o modo de fazer
depende do que o objeto demanda, e a resposta ao objeto depende das perguntas,
dos instrumentos e das estratégias utilizadas na coleta dos dados. (Minayo,
2012, p. 623)
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O trabalho com grande quantidade de dados exige um grande preparo, definir aquilo
que se pretende extrair da fonte, escolher corretamente as perguntas a serem feitas é essencial,
isso porque, cada etapa do trabalho é bastante demorada e desgastante. Questdes mal formuladas
podem levar a um retrabalho, normalmente, de inimeras horas. O tratamento esta, assim,
também ligado a subjetividade do pesquisador, porque os caminhos sao escolhidos ja em funcao
do que se quer saber e a cada novo dado que pareca relevante ao trabalho, também nossas
perguntas se reconfiguram.

A pesquisa qualitativa busca compreender os fendmenos e ndo simplesmente
explica-los. Anadén (2005) traz ainda a no¢do de que nessa abordagem a énfase
recai sobre o processo e ndo sobre o produto. S&o consideradas as interpretacoes
do individuo em sua totalidade, suas a¢des, seus comportamentos, sentimentos
e sentidos. Silva (1998), assim como Anadon (2005), chama atencdo para a
necessidade de o pesquisador elaborar o desenho de sua pesquisa, formulando
bem o problema e selecionando as estratégias metodologicas mais adequadas.
(Leite et al. 2017, p. 45)

Neste primeiro momento optamos por lancar todas as disciplinas destes 68 cursos em
uma tabela, contabilizando a carga horaria de cada uma delas. Na sequéncia, agrupamos, em
cada curso, as disciplinas que consideramos de cunho geométrico, que tenham objetos da
Geometria como centralidade, tais como: Geometria I, 1l e Ill; Geometria Euclidiana;
Geometrias Ndo Euclidianas; Geometria Analitica; Geometria Descritiva, entre outras. Entao,
visualizamos o percentual desse agrupamento frente ao total do curso.

Trouxemos tdo somente as disciplinas obrigatorias, aquelas que os cursos adotam como
um percurso ordinario de formacao, isso porque o rol de disciplinas optativas, elencadas no PPC,
muitas vezes ndo condiz com a oferta real de disciplinas ao longo do tempo, mesmo constando
desse rol, ndo ha indicativos que estas estdo sendo ou foram ofertadas.

Diante do consideravel volume de informacdes e da extensdo de paginas necessarias
para visualizar estes dados, traremos na proxima Tabela os 68 cursos com a informagdo do
estado a que pertence; instituicdo universitaria e sigla; carga horéria total do curso, carga horéria
total de disciplinas com tépicos ou subtdpicos de Geometria e o percentual que as disciplinas de
Geometria representam no total do curso. Os cursos foram ordenados do maior percentil ao
menor, utilizando a gradacao de cores do Microsoft Excel:

Tabela 1

Porcentagem de Geometria inseridas em cursos de Matematica Licenciatura das
universidades federais brasileiras

Estado Universidade Sigla C/H C/H % Geo.
Curso Geo Curso




Ceara
Santa Catarina
Minas Gerais
Distrito Federal
Pernambuco
Mato Grosso
Minas Gerais
Minas Gerais
Espirito Santo
Parana
Minas Gerais
S&o Paulo
Rio de Janeiro
Mato Grosso do Sul
Bahia
Sergipe
Rio Grande do Sul
Amapé
Rio de Janeiro
Bahia
Mato Grosso do Sul
Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Acre
Tocantins
Tocantins

Goiés

Goiés

Para

Piauf

Rio Grande do Sul
Minas Gerais
Alagoas
Minas Gerais
Roraima
Ronddnia

Minas Gerais

Universidade Federal do Ceara
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal do Triangulo Mineiro
Universidade de Brasilia
Universidade Federal do Pernambuco
Universidade Federal de Rondondpolis
Universidade Federal de Itajuba
Universidade Federal de S&o Jodo Del-Rei
Universidade Federal do Espirito Santo
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Universidade Federal de Ouro Preto

Universidade Federal de Séo Carlos

Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Universidade Federal da Grande Dourados
Universidade Federal do Sul da Bahia
Universidade Federal de Sergipe
Universidade Federal de Pelotas
Universidade Federal do Amapa
Universidade Federal Fluminense
Universidade Federal do Recdcavo da Bahia
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Universidade Federal de Santa Maria

Universidade Federal de Alfenas

Universidade Federal do Acre
Universidade Federal do Tocantins
Universidade Federal do Norte do Tocantins
Universidade Federal de Goias
Universidade Federal de Cataldo
Universidade Federal do Para
Universidade Federal do Piaui
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Vicosa
Universidade Federal de Alagoas
Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Roraima

Universidade Federal de Rondonia

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e

Mucuri

UFC

UFSC

UFTM

UNB

UFPE

UFR

UNIFEI

UFSJ

UFES

UTFPR

UFOP

UFSCAR

UNIRIO

UFGD

UFSB

UFS

UFPEL

UNIFAP

UFF

UFRB

UFMS

UFSM

UNIFAL-
MG

UFAC

UFT

UFNT

UFG

UFCat

UFPA

UFPI

UFRGS

UFV

UFAL

UFU

UFRR

UNIR

UFVIM

2830

3000

2925

2820

2955

3200

3240

2816

3200

3708

2550

3230

3230

3894

2958

1965

3225

3360

2910

3226

3230

3215

3605

2900

2955

2955

3200

3200

3015

3075

2800

3210

3220

3230

3240

3336

3010

420

396

375

360

360

384

384

324

345

396

240

300

300

360

272

180

288

300

255

272

272

270

300

240

240

240

256

256

240

240

210

240

240

240

240

240

210

170

14,8%
13,2%
12,8%
12,8%
12,2%
12,0%
11,9%
11,5%
10,8%
10,7%
9,4%
9,3%
9,3%
9,2%
9,2%
9,2%
8,9%
8,9%
8,8%
8,4%
8,4%
8,4%

8,3%

8,3%
8,1%
8,1%
8,0%
8,0%
8,0%
7,8%
7,5%
7,5%
7,5%
7,4%
7,4%
7,2%

7,0%
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Maranh&o Universidade Federal do Maranh&o UFMA 2595 180 6,9%
Pernambuco Universidade Federal do Agreste do Pernambuco UFAPE 3150 210 6,7%
Parana Universidade Federal da Integracdo Latino UNILA 3893 255 6,6%
Americana
Paraiba Universidade Federal da Paraiba UFPB 2805 180 6,4%
Rio Grande do Sul Universidade Federal do Pampa UNIPAMP 2810 180 6,4%
A

Rio Grande do Norte Universidade Federal do Rio Grande do Norte UFRN 2820 180 6,4%
Bahia Universidade Federal Lusofonia Afro-Brasileira UNILAB- 3590 225 6,3%

BA
Ceara Universidade Federal Lusofonia Afro-Brasileira UNILAB- 3590 225 6,3%

CE
Para Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para UNIFES 2992 187 6,3%

SPA
Pernambuco Universidade Federal Rural de Pernambuco UFRPE 2895 180 6,2%
Goiés Universidade de Jataf UFJ 3304 192 5,8%
Mato Grosso Universidade Federal do Mato Grosso UFMT 3328 192 5,8%
Parana Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-PR 3135 180 5,7%
Rio Grande do Sul Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-RS 3135 180 5,7%
Santa Catarina Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-SC 3135 180 5,7%
S&o Paulo Universidade Federal do ABC UFABC 3216 180 5,6%
Rio de Janeiro Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro UFRRJ 3220 180 5,6%
Minas Gerais Universidade Federal de Juiz de Fora URJF 3240 180 5,6%
Rio Grande do Sul Universidade Federal do Rio Grande FURG 3290 180 5,5%
Rio Grande do Norte Universidade Federal Rural do Semi-Arido UFERSA 3335 180 5,4%
Bahia Universidade Federal da Bahia UFBA 3158 170 5,4%
Rio de Janeiro Universidade Federal do Rio de Janeiro UFRJ 2880 150 5,2%
Amazonas Universidade Federal do Amazonas UFAM 3240 150 4,6%
Paraiba Universidade Federal de Campina Grande UFCG 2835 120 4,2%
Parana Universidade Federal do Parana UFPR 3200 135 4,2%
Minas Gerais Universidade Federal de Lavras UFLA 3026 102 3,4%
Para Universidade Federal do Oeste do Para UFOPA 3328 102 3,1%
Séo Paulo Universidade Federal de Séo Paulo UNIFESP 3280 72 2,2%
Ceara Universidade Federal do Cariri UFCA 3288 64 1,9%
MEDIA NACIONAL 31265 236  7,55%

A gradagdo vai do verde ao vermelho, passando pelo amarelo. Optamos por esta

abordagem e ndo pelo valor absoluto, tento em vista os argumentos iniciais, que cada localidade
se organiza de um modo, podendo ter carga horéria total diferenciada, a variagdo do percentil
de disciplinas de Geometria no curso varia bastante, de 1,9% a 14,8% (de 64 para 420 horas).

E necessario se levar em conta a estrutura dos cursos de licenciatura em Matematica em
nosso pais em seu aspecto histérico (Moreira, 2012) e, também, as legislacGes atuais para a
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Educacdo Basica - como PCNEM (1999), e a BNCC (2018) -, e para a Educacdo Superior
(Resolucdo n.° 3, 2012; Resolugdo n.° 2, 2015), que impdem ao menos 400h de estagio e de
disciplinas de carater pratico (pratica como componente curricular). Inicialmente tentamos
tracar um comparativo entre areas: Geometria, Algebra e a Aritmética, mas esta empreitada se
mostrou infrutifera dada a grande dificuldade em categorizar todas as disciplinas de todos os
Cursos nestas areas, e em saber, por exemplo, se disciplinas, como “Pratica de Ensino 17,
contemplam objetos destas areas e quais. Talvez aqui fosse necessario trocar a estratégia para
observarmos apenas alguns cursos e ndo sua totalidade. O modo como operamos nos deu, ao
menos, um ranqueamento geral, um indicativo de como elas estéo presentes nesses cursos, ainda
gue ndo nos aponte como elas séo efetivamente trabalhadas e discutidas em cada um dos cursos.
Cabe trazer o apontamento de Ramassotti (2015, p. 33):

As colocagdes sdo representativas do ponto de vista da formacéo do professor. Se
pensarmos na qualidade do profissional que sai da Licenciatura em Matemaética, é evidente que
se espera que ele seja capaz de fazer uma demonstracdo de maneira formal e aceita nos padrdes
matematicos atuais. No entanto, sabe-se que a geometria axiomatica nem sempre é trabalhada,
ficando ausente em alguns cursos de formagéo.

Ramassotti (2015) manifesta claramente seu interesse, e aponta a necessidade, por
disciplinas de Geometria que tragam o aspecto axiomatico. Também tinhamos este interesse
(Moreira, 2018) ainda que, inicialmente, antes da formalizacdo do projeto que encabega esta
pesquisa, queriamos analisar quais outras geometrias se faziam presentes nos cursos de
formacé&o de professores de Matematica, numa clara aproximagdo aos interesses de Silva (2019).

Nos atendo ainda aos percentis destacados. Queriamos compreender se fatores regionais
estavam ligados a esta distribuicdo, isso pois sabiamos que os curriculos regionais da Educagéo
Basica de alguns estados tinham exigéncias diferentes quanto a contetidos (no Parana constavam
contetdos de Geometrias Nao Euclidianas, por exemplo) ou mesmo a presenga de grupos e
profissionais em determinadas regifes (como de Omar Catunda na Bahia). No entanto, se
observamos o curso da UFC e da UFCA, ambos no estado do Ceara, temos a discrepancia de
14,84% para 1,94%. O mesmo ocorre quando comparamos o curso da UFSCAR com 9,28% e
da UNIFESP com 2,19%, ambas do estado de Sdo Paulo e, do mesmo modo, a UFTM
com12,08% e UFLA com 3,37%, do estado de Minas Gerais. Assim, o fator estado ao qual o
curso pertence nao parece ter relevancia neste percentil. Ainda assim, optamos por aglutinar os
cursos por Regides Geoecondmicas.

Dessa forma, segmentamos a Tabela 1 nas cinco regides: Sul, Sudeste, Centro Oeste,
Nordeste e Norte, gerando a Tabela 2, para visualizarmos possiveis discrepancias nos resultados
de porcentagens, quando comparadas as regides do Brasil. Nela trouxemos a média obtida em
cada regido:

Tabela 2

Levantamento por regido

Regido Média C/H Média Geo. % Geo. de Curso
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Centro-Oeste 3272 284 8,8
Sudeste 3118,6 240,2 7.8
Sul 32119 2345 7,3
Nordeste 3108,1 2211 72
Norte 3132,1 217,9 6,4

Ainda que pareca pouca a diferenca nos percentis, ha que se destacar que ha 2,4 pontos
percentuais de diferenca, o que nos da o equivalente a 66,1 horas de trabalho, 0 que equivale a
aproximadamente 1 disciplina semestral 75.

Como enfatizamos acima, ainda que trabalhando com dados quantitativos, nossa
pesquisa se alinha, de forma geral, ao paradigma qualitativo, interessados sobretudo no préprio
processo de pesquisar, de produzir questdes e de investigar o fendbmeno ou objeto de estudo, em
nosso caso, a Geometria nos cursos de formacdo de professores de Matematica das
universidades federais brasileiras. Saber que alguns cursos operam com 1,9% e outros com mais
de 14% é um dado importante para nosso olhar panoramico, ha, sem davidas, motivos e
processos historicos atrelados a estas escolhas, os quais somente estes dados quantitativos nao
sdo suficientes para explicitar.

Como ja relatamos anteriormente, ha diferentes Geometrias possiveis de serem
abordadas nestes cursos: Euclidianas, Ndo Euclidianas, Analitica, Constru¢cbes Geomeétricas,
Geometria Descritiva e mesmo abordagens distintas para uma mesma disciplina, como aponta
Jones (2012) para o ensino secundario. Souza (2021) destaca como disciplinas relacionados as
construcdes geométricas podem ter diferentes enfoques e abordagens. Nossos dados ndo nos
permitiam entrar nestas mindcias, mas nos permitiam saber quais eram as disciplinas
contempladas nestes cursos, e é este o0 levantamento que se segue.

Apresentamos aqui os titulos de disciplinas, a quantidade de cursos que possui tal
disciplina em sua grade curricular obrigatoria, as suas respectivas institui¢ces e, na ultima
coluna, o percentual de cursos de nosso espaco amostral que possuem a disciplina elencada
naquela linha.

Tabela 3

Disciplinas de Geometria presentes nos cursos

0,
Quan UF Ofertante % dos

Disciplina t. UF cursos

UNB; UFRB; UNILAB-BA; UFC; UNILAB-CE; UFAL,
UFPE; UFRPE; UFAPE; UFS; UFMA; UFPI; UFERSA,
UFRR; UFAC; UFAM; UNIFES-SPA; UNIFAL-MG;
Geometria Analitica 44 UNIFEI; URJF; UFSJ; UFU; UFV; UFTM; UFVIM; 64,7
UFES; UNIRIO; UFF; UFRRJ; UTFPR; UFFS-PR;
UNILA; FURG; UFFS-RS; UFPEL; UFSM;
UNIPAMPA; UFSC; UFFS-SC.

Geometria Espacial 30 UFGD; UFG; UFCAT,; UFC; UFAL; UFPE; UFMA; 44,1
UNIR; UFRR; UFAC; UNIFAP; UFT; UFNT; UNIFES-

75 Tomamos como base a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul que utiliza 0 médulo 17, tendo
disciplinas de 34, 68 e 102 horas.
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SPA; UNIFAL-MG; UNIFEI; URJF; UFLA; UFSJ; UFU;
UFMT; UFUJM; UFSCAR; UFES; UFFS-PR; FURG;
UFFS-RS; UFSM; UNIPAMPA; UFFS-SC.

UFGD; UFC; UFAL; UFPE; UFAPE; UFMA; UNIR;
UNIFAP; UFPA; UNIFAL-MG; UNIFEI; UFJF; UFOP;
UFSJ; UFMT; UFABC; UFES; UFFS-PR; FURG;
UFFS-RS; UFSM; UNIPAMPA; UFFS-SC.

UFMT; UFR; UFSB; UNILAB-BA; UNILAB-CE;
UFCG; UFRPE; UFS; UFPI; UFERSA; UFRR; UFT,;
UFNT; UFOP; UFVJIM; UFSCAR; UFRJ; UFRRJ;
UNILA; UFPEL.

UFBA,; UFSB; UFRB; UFAL; UFRPE; UFAPE; UFPI;
UNIFEI; UFSJ; UFU; UFV; UFTM; UFPR.

UFMS; UFG; UFCAT; UFMT; UFCA; UFPB; UFRN;
UNIR; UFPA; UFOP; UFSCAR; UFRGS.

UNB; UFMS; UFG; UFCAT; UFJ; UNIRIO; UFF;
UFPR; UTFPR; UFRGS; UFSC.

UFMS; UFMT; UFAC; UNIFAP; UFPA; UNIFAL-MG;
UNIFES; UFF; UFRRJ; UFTPR.

UFG; UFCAT,; UFR; UFPB; UFPE; UFOP; UFTM;
UFES.

UFGD; UFBA; UFSB; UFCG; UFOPA; UNIFEI; UFLA

UFRN; UFAM; UNIFES-SPA; UFV; UFRJ; UFPEL.

UFJ; UFR; UFPI; UNIFAP; UFT; UFNT.

UFRB; UNIFEI; UFU; UNILA; UFPEL.

UNB; UFVJIM; UFES; UNIRIO; UFPR.

UFGD; UFS; UFAC; UFSCAR

UFABC; UFSC

UNILAB-BA; UNILAB-CE.

UFR; UFC.

UFPA; UFOPA.
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UFPE

UFRB.

UFPE

UFRR

33,8

29,4

19,1
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14,7

14,7

11,8

10,3

8,8

8,8

74

74

59

2,9

2,9

2,9

2,9

15

15

15

15

15
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Cumpre reafirmar que foram elencadas na Tabela 3 tdo somente as disciplinas
obrigatorias. Tal Tabela propbe problematizar a heterogeneidade das grades curriculares dos
cursos de Licenciatura em Matemaética das universidades federais brasileiras. Claro que tal
pluralismo é previsto e defendido pela comunidade cientifica e docente, pois deve-se prevalecer
a autonomia institucional para que se atenda aos anseios e as necessidades da comunidade local.
Esta heterogeneidade, no entanto, precisa ser mais bem compreendida por ndés em empreitadas
futuras, isso porque ndo é possivel precisar, apenas pela matriz curricular, se a disciplina de
Geometria Plana, por exemplo, das 23 universidades listadas tem a mesma ementa e bibliografia,
tampouco se o trabalho efetivamente realizado em sala de aula é semelhante e foca uma mesma
abordagem. Do mesmo modo, ndo ha como certificar nesta tabela, se o0 que é trabalhado em
disciplinas intituladas “Geometria I” ¢ semelhante a, por exemplo, “Fundamentos de Geometria
I”’. No entanto, a presenca de disciplinas, como Geometria Analitica, em 64,7% dos cursos, mas
ndo em sua totalidade, pode nos dar indicativos que esta € uma disciplina que caracteriza estes
cursos de Matematica. Este nimero fica mais relevante se somarmos a ela a disciplina “Vetores
¢ Geometria Analitica”, saltando assim para 56 cursos e mais de 80% de nossa amostra. Nesta
direcdo, norteamos um trabalho futuro dedicado exclusivamente a discussdo destas disciplinas.

Por outro lado, podemos observar a diminuta presenca de palavras e expressdes
relacionadas ao ensino e & Educacio Basica, ficando em torno de 10% da amostra. E possivel,
por outro lado, como ja relatamos, que disciplinas de Pratica de Ensino abordem contelidos de
Geometria, estas ndo constam em nosso levantamento, excetuando-se casos em que a palavra
Geometria fosse destacada no titulo dela.

H& também algumas disciplinas que sdo ofertadas por uma Unica uma universidade,
como é o caso das disciplinas: Simetrias no Plano Euclidiano, ofertadas apenas na UFABC;
Geometria Gréafica, na UFPE; Geometria Dinamica, na UFRB — que ndo parecem ter
equivalentes em outros nomes; Topicos de Geometria Elementar, na UFPE; e Matematica para
0 Ensino de Geometria, Grandezas e Medidas, ofertada pela UFRR — que podem estar difundidas
em outros titulos. Também ndo observamos alguma disciplina que estivesse nominalmente
presente em todos 0S cursos.

Na busca de entendimentos e produgao de analises mais acuradas, tentamos inicialmente
reagrupar estas disciplinas em blocos:

e Axiomaticas — Geometria com um viés axiomatico, com postulados e/ou
axiomas, provas e corolarios.

e Hibridas — Geometria estudada por meio de outros ramos da Matemética como
Geometria Analitica, Algebra Linear entre outras.

e Geometria das Formas — disciplinas voltadas para o desenho e construcdo das
formas geomeétricas, como exemplo, a disciplina de Desenho Geomeétrico.

e Geometria Escolar — disciplinas direcionadas para o ensino da Geometria em
sala de aula, no estudo de angulos, area, perimetro, volume etc.

No entanto, essa categorizacdo, iniciada de forma técita, foi frustrada, uma vez que os
titulos algumas vezes sdo demasiado sintéticos e podem ocultar os aspectos que elencamos. Para
tal classificacdo, seria necessario estudar os PPC, olhar a ementa do curso e suas bibliografias
basicas e complementares para, entdo, conseguirmos ter um arrazoamento destas aproximagoes
e afastamentos.
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Como nossa questdo inicial estava direcionada a observar a presenca de Geometrias Nao
Euclidianas e que, com os levantamentos iniciais fomos sendo conduzidos para entendimentos
sobre como se da a presencga, e possivel hegemonia da Geometria Euclidiana nestes cursos —
tinhamos esta hipGtese -, voltamo-nos a um exercicio um pouco menos pretencioso.
Selecionamos, entdo, a disciplina de Geometria Plana, foco de nossa pesquisa anterior
(Moreira, 2018) presente em 23 das 68 universidades federais do Brasil e analisamos suas
ementas e bibliografias basicas e complementares. Estes dados nos geraram uma tabela com
aproximadamente 12 laudas, inviabilizando aqui a sua apresentacdo. Nos 23 cursos que
contemplam esta disciplina, a média de sua carga horaria é de 65,73h, disponibilizando a maioria
das instituicdes cerca de 60 a 65 horas, e algumas delas variando de 70 a 80h, aumentando um
pouco a média. Neste cenério, destacamos a UFSM, cuja oferta de 90h supera, em algumas
instituicbes como a UFC, o conjunto de disciplinas de Geometria 64h.

A0 nos voltarmos para as bibliografias principais destes 23 cursos, observamos que 15
deles (65%) trazem a obra: BARBOSA, J. L. M., Geometria euclidiana plana. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Matemaética, de Jodo Lucas Barbosa (1995, 1997, 2000, 2001, 2003,
2004, 2005, 2006 e 2012) como referéncia principal76. Ressaltando que a bibliografia basica
nado é composta por uma Unica obra, normalmente ela apresenta pelo menos trés titulos, e mesmo
assim a obra de Jodo Lucas Barbosa é sugerida pela maioria dos PPC, totalizando 15 instituicdes.

Em seguida, obra de Dolce O. & Pompeo J. N. Fundamentos de Matematica Elementar:
Geometria Plana. 8. ed. S&o Paulo: Atual, 2005. 9 v é indicada em 11 institui¢fes universitarias
federais. Essa obra € parte de uma colecdo organizada por Gelson lezzi, sendo usual atribuir-lhe
erroneamente a autoria, o que ocorre em alguns PPC.

Outra obra de notavel destaque é de Rezende, E. Q. F. & Queiroz, M. L. B. Geometria
Euclidiana Plana e Construcbes Geométricas. Editora da Unicamp, (2000, 2008), a qual é
sugerida como bibliografia basica por dez instituicbes federais. Na sequéncia as obras: Lima, E.
L. Medida e forma em Geometria. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM, (1991, 2000 e 2009), indicada
por seis Instituicdes e Moise, E.E. & Dows JR. F.L. Geometria Moderna: Parte 1 e Parte 2. Sao
Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda, 1971, citadas por cinco instituigdes.

Na sequéncia decrescente temos: Muniz Neto, A. C., Topicos de Matematica elementar:
Geometria Euclidiana Plana, SBM, 2012. Cole¢do do Professor de Matematica com trés
ocorréncias; Dante, L. R., Matematica: contexto e aplicacdes. Volume Unico. 3.ed. Sdo Paulo:
Atica, 2009: Wagner, E. ConstrucGes geométricas, Rio de Janeiro: SBM, Colecdo do Professor
de Matematica, (1993, 2007) e Edgar de Alencar, Licdes de Geometria Plana, vol. 1 e vol.2,
Livraria Nobel S.A. S&o Paulo, 1968; com 2 (duas) citacfes cada um deles.

Finalizando com as obras indicadas por uma Unica universidade: Castrucci, B., Li¢Oes
de Geometria Plana, Editora Nobel, 1976; Euclides. Os elementos: Euclides. Sdo Paulo:
UNESP, 2009. 600 p; Machado, A. S. Matematica: Areas e Volumes. Sdo Paulo: Atual, 1988;
Lima Netto, S. Constru¢des geométricas exercicios e solugdes. Rio de Janeiro: SBM, 2009.
(Colecdo do professor de matematica, 22); Pogorelov, A.V., Geometria Elementar, Mir,
Moscou, 1974; Posamentier, A. S. & Salkind, C. T. Challenging Problems in Geometry. New
York: Dover Publications Inc, 1996 e RICH, B. Geometria Plana. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1972.

76 Sendo as InstituigBes: UFGD; UFAL; UFMA; UNIFAP; UNIFEI; URJF; UFSJ; UFTM; UFABC;
UFFS-PR; FURG; UFFS-RS; UFSM; UNIPAMPA e UFFS-SC.
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Ainda que ndo tenhamos nos debrucado sobre uma analise acurada de tais manuais
apresentados nestas ementas, podemos afirmar que ha diferencas substanciais quanto as suas
abordagens. 1sso porque, durante o mestrado comparamos dois livros: Geometria Euclidiana
Plana, de Jodo Lucas Barbosa (2006) e Geometria Euclidiana Plana e Construgdes
Geométricas, de Eliane Quelho Frota Rezende e Maria Lucia Bontorim de Queiroz (2000).
Nessa analise, pudemos evidenciar como dois manuais de titulos tdo semelhantes podem
divergir quanto a axiomatica apresentada77. Esta diversidade nos materiais reafirma a
dificuldade em criarmos os agrupamentos citados anteriormente e nos aponta para uma possivel
diversidade nas abordagens de cada disciplina, conforme o manual adotado. No entanto, a
abordagem axiomaética, ou ldgico dedutiva é presente em ambos, com exercicios de

demonstracdo e conjecturas a partir dos axiomas/postulados e teoremas.

Ao compararmos ementas e bibliografias, notamos que aquelas institui¢cdes que optam
pelo uso do livro do Jodo Lucas Barbosa trazem na ementa mais aspectos axiomaticos, com foco
nos fundamentos e nos postulados de Euclides. J& as instituigdes que escolheram Dante ou Dolce
e Pompeu buscam um ensino da Geometria mais pautado na Geometria escolar com resolucéo
de problemas algébricos e aritméticos (como grandezas e medidas) tendo a Geometria como
pano de fundo, mencionando brevemente a axiomatica de Euclides, mas prosseguindo com
resolucdo de problemas de medidas. Aqui poderiamos chamar Jones (2012) novamente a cena,
ainda que em contextos muito diversos, a disciplina em analise parece também divergir quanto
a suas abordagens.

Ramassotti (2015), ao entrevistar varios docentes para conhecer como acontece o ensino de
Geometria na formacao de professores de Matematica também se deparou com o livro de
Barbosa. Para além das finalidades e do foco da obra, ele acrescenta:

Ao longo do texto, sdo enunciados 15 axiomas, 19 definigdes, 41 proposicdes e 23 teoremas. Podemos
encontrar, entre os dez capitulos, 128 exercicios e 97 problemas. Entre ambos, é possivel notar que em
59 deles, o autor pede para que se prove determinado resultado e, em oito, é solicitada uma
demonstra¢do. Em varios outros, exercicios ou problemas, o autor prefere usar o termo “mostre”, ao
solicitar a verificacdo de um resultado. Observa-se, ainda, um total de 83 figuras, sem considerar as que
aparecem nos problemas ou exercicios. Elas procuram auxiliar visualmente as defini¢Ges, proposicdes,
axiomas e, principalmente, as provas apresentadas pelo autor [énfases no original]. (p. 79)

A obra de Castrucci também é referenciada neste trabalho e apontada como ndo tendo foco na
formacé&o de professores:

Segundo Castrucci (1968), esse livro era ideal para alguém que tivesse concluido naquela
época o Cientifico, atual Ensino Médio, o qual teria oportunidade de estudar o tema de forma
mais axiomatica; destinava, ainda, para aqueles que queriam entrar em escolas superiores ou a
iniciantes do magistério. N&o se trata de um livro texto como aos quais estamos habituados, ou
seja, com uma teoria explicativa antes ou entre as defini¢fes e alguns resultados. O livro todo

77 Um exemplo, que podemos trazer, diz respeito ao Axioma Ill; (Barbosa, 2006), em sintese 0 axioma
afirma: AB + BC = AC, ou seja, tendo trés pontos colineares A, B e C, consecutivamente, a
distancia entre os pontos A e C ¢é dado pela soma das distancias entre A e B e entre B e C. Uma ideia
semelhante é expressa por Rezende e Queiroz (2000), porém, para elas, tal afirmacéo é colocada em uma
definigdo (1.4): “Sejam A, B e C trés pontos colineares e distintos dois a dois. Se AB + BC = AC, dizemos
que B esta entre A e C, 0 que denotamos por A — B — C” (Rezende & Queiroz, 2000, p.17). Chamou-nos
a atencdo, pois, para um autor, a afirmacdo ndo tem a mesma relevancia do que tem para 0s outros, ou
seja, sdo usadas com propositos diferentes. Barbosa (2006) coloca como um axioma para falar de
distancias, ja Rezende ¢ Queiroz (2000) usam a ideia de distdncia para definir “entre”.
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é basicamente feito da enunciagdo de postulados, defini¢des e teoremas em quatro capitulos
sem titulos que séo divididos em paragrafos. (p. 79)

Estas duas obras, assim como Rezende e Queiroz, nos parecem apontar para uma Geometria
axiomatica, com foco em problemas de provas e demonstracdes, bastante distante do que
consta nos documentos oficiais sobre normativas para a Educacgdo Basica. Em seu trabalho, ja
nas conclusdes finais, direciona, a partir de seus depoentes, para a necessidade deste trabalho
axiomatico na licenciatura, incluindo neste estudo as obras de Euclides e de Hilbert
(Ramassotti, 2015, 89).

N&o tivemos acesso a obra de Antonio Caminha Muniz Neto (2012), no entanto, um dos
depoentes de Ramassotti a apresenta como uma obra interessante por fazer a conexdo do
Desenho Geométrico com a Geometria Euclidiana. Para ele, se constrdi ali uma justificativa
axiomatica para a construgdo realizada, em que o estudante consegue ver uma aplicagdo, um
resultado real (Ramassotti, 2015, pp. 110-111).

Acreditamos que as demais obras identificadas aqui (Dante, 2009; Dolce & Pompeo, 1993,
2005) tenham uma abordagem diferente das anteriores, com maior aproximagao ao que é
proposto na Educagdo Basica. Ambas ndo aparecem no estudo realizado por Ramassotti,
entretanto um de seus entrevistados indica a obra da cole¢éo lezzi (Dolce & Pompeo) como
uma possibilidade de estudo complementar, ndo tomado exclusivamente, pois ndo tem o
mesmo carater axiomatico da obra de Barbosa, mas como uma introducéo:

a gente sempre fala do Gelson lezzi, porque ele escreveu boa parte dessa
colegdo, né? Que é uma colecdo antiga, que é uma colegdo que foi... que era
usada no segundo grau h4 bastante tempo atrds, mas que é um livro que
embora ndo tenha esse carater axiomatico, ele tem muitos exercicios que dao
ideias pros alunos. Muitos exercicios que eu julgo interessante. Ele também
trabalha alguns conceitos de uma maneira mais leve, de uma maneira mais
suave, mais maledvel e mais acessivel. Entdo, esse livro de “Fundamentos da
Matemaética Elementar”, eu oriento meus alunos, alguns topicos especificos
a procurarem esse livro ou comegar a fazer alguns exercicios desse livro, mas
pensando no que foi discutido em aula. Pra depois ir pra parte de exercicios
do Barbosa. (Ramassotti, 2015, pp. 168-169)

Inferimos que essa outra abordagem, ou estes outros tipos de exercicios trazidos por
lezzi, pode estar atrelada a um processo de algebrizacdo ou aritmetizacdo do ensino da
Geometria. Problemas ou exercicios que recorrem obrigatoriamente a operagdes algébricas ou
aritméticas para sua solucdo, algumas vezes enfocando mais nestas do que nas propriedades
geométricas. (Figura 1).

Figura 1

Exercicio de Geometria com enfoque algébrico
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16. P, Q e R s30 trés pontos distintos de uma reta. Se PQ € igual ao triplo de OR
e PR = 32 cm, determine as medidas dos segmentos PQ e QR.

Solucao

Temos duas possibilidades:

1) Q estd entre Pe R 2%) Restdentre Pe Q
3x x 32 ®
e R e
. Q § . R Q
32 3x
x+x=32=2x=8 =32+x=3x=16
PQ = 24 QR =8 PQ=48 QR=16

Resposta: PQ = 24 cme QR = 8 cm ou PQ = 48 cm e QR = 16 cm.

Fonte: Dolce & Pompeo (2013, p. 1)

Ao trazermos estas adjetivacdes a palavra Geometria ndo estamos defendendo que a
Geometria “pura” fosse aquela dos axiomas, pois poderiamos apontar aqui também uma outra
adjetivacdo, uma “Geometria axiomatica”, em detrimento de uma “Geometria das constru¢des”
ou “das transformagdes”. Apenas trazemos estes movimentos/adjetivos como potencialidades
de olhar para o cenario que encontramos a nossa frente e produzir nele algumas marcas que nos
ajudem a compreender o cenério que se pde.

Assim, mesmo para uma “mesma” disciplina pode haver diferentes enfoques,
abordagens, modos de abordar a(s) Geometria(s). Se retomarmos o trabalho de Crescenti (2005)
sobre a Geometria na Educacdo Basica, ele afirma que ela esta ligada de forma estrutural a
Algebra e & Aritmética, contudo o seu ensino em instituicdes sofre uma ligeira desvantagem,
pois normalmente seus topicos sdo deslocados para o final do planejamento anual do professor:

a Geometria “se interliga coma aritmética e com a algebra porque os objetos ¢ as
relagdes dela correspondem aos das outras”. Todavia, encontra-se 0 ensino de
Geometria, quando contemplado, isolado da Aritmética e da Algebra, deixado na
maioria das vezes como Ultimo contetido a ser ensinado pelos professores [énfase no
original]. (Crescenti, 2005, p. 27)

Tais afirmagdes de Crescenti sobre a Educacdo Basica se conectam ao texto de
Ramassotti (2015), que aponta como uma das causas da Geometria na Educacdo Basica se
apresentar em defasagem estaria principalmente ligada ao abandono da Geometria no Ensino
Superior nos cursos de graduagdo em licenciatura em Matematica.

Ao observarmos as grades curriculares das instituicdes formadoras de professores de
matematica, nota-se, além de diferencas nas disciplinas oferecidas, a ordem em que elas
sdo oferecidas no contexto geral dos cursos. Ndo é do nosso interesse discutir
diretamente qual seria a grade curricular ideal nem apontar uma ordem de apresentagéo
das diversas disciplinas desses cursos. No entanto, constatou-se nos depoimentos dos
professores, pensando especificamente na geometria, que uma mudanca de ordem
poderia alterar a forma de se trabalhar o aprofundamento dado na axiomatizacdo e
formalizagdo e que isso poderia influenciar no ponto de vista dos futuros professores
em relacdo a geometria. (Ramassotti, 2015, p. 36)

Ainda que os resultados expostos aqui na Tabela 2 ratificam as afirmacdes de
Ramassotti (2015), ja& que encontramos ali uma porcentagem média de 7,6% do total de um
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curso de licenciatura, voltado para o ensino da Geometria (que nos da uma média de apenas 236
horas), € necessario observar estas multiplas possibilidades de trabalho/enfoque.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a intencdo de problematizar, inicialmente, o ensino de Geometria na Educagéo
Basica e na formacdo de professores de Matematica, delineamos uma pesquisa que buscasse
compreensdes sobre o cendrio atual brasileiro, tomando como recorte as universidades federais.
A partir de um extenso levantamento, conseguimos vislumbrar, por meio das disciplinas
obrigatdrias, alguns entendimentos (ou distribuicBes) da Geometria nestes cursos. Se 0s dados
ndo explicitam posi¢des, ao menos nos mostram diferentes cendrios, conforme regides e mesmo
dentro de cada estado do Pais. Interessante observar, por exemplo, o caso do estado do Ceara.
A Universidade Federal do Ceara disponibiliza 14,84 % de sua carga horéaria para o ensino da
Geometria e, no lado oposto, a Universidade Federal do Cariri, no mesmo estado, destina téo
somente 1,94% para o ensino de Geometria. Tal discrepancia nos permite inferir que nédo séo os
aspectos regionais que delimitam essa opcao de oferta, elas estdo mais relacionadas a aspectos
préprios de cada institui¢cdo que ndo pudemos evidenciar aqui. Acreditamos que outras pesquisas
seriam possiveis, se utilizando de outras abordagens para decifrar estes nimeros.

Ao elencarmos as diversas disciplinas que compfem o grupo que chamamos de
“disciplinas de Geometria”, percebemos algumas variagdes e semelhangas. Ha disciplinas que
sdo oferecidas em apenas um curso, como Simetria no Plano Euclidiano, pela UFABC;
Geometria Grafica Ofertado, pela UFPE; Geometria Dinamica, pela UFRB; e Topicos de
Geometria Elementar, pela UFPE, enquanto a Geometria Analitica e Vetores e Geometria
Analitica estdo presentes em 64,7% das universidades federais brasileiras, alcangando um total
de 44 das 68 instituicbes. Também é notoria a presenca de disciplinas como Geometria Plana,
Geometria Espacial e Geometria Euclidiana | e I1.

Analisando as ementas e as bibliografias da disciplina nomeada Geometria Plana —
presente em 23 das 68 —, percebemos que, a despeito de ela ter o mesmo nome nas varias
instituicGes, seus topicos divergem na execucdo dos conteddos. Enquanto em algumas
instituices identificamos uma Geometria Axiomatica, em outras universidades a abordagem
volta-se para uma Geometria de resolucdo de problemas métricos, envolvendo Geometria mas,
também a Algebra e Aritmética.

Nossa investigacgdo identificou, ainda, que hd uma expressiva adesdo das universidades
ao uso do livro: Geometria Euclidiana Plana, de Jodo Lucas Barbosa (2006) — das 23
instituicbes ofertantes da disciplina de Geometria Plana, 15 delas tém esse livro como
bibliografia basica. Apresentamos em 2018 uma pesquisa que fazia uma terapia bibliogréafica
wittgensteiniana acerca dos jogos de linguagens presentes em dois manuais de Geometria
Euclidiana Plana de uso em Cursos de Licenciatura em Matematica, € um dos livros analisados
era justamente o do Barbosa (2006). O livro é composto por dez capitulos, sendo que do primeiro
ao sexto, o autor trata dos Postulados de Euclides78, e do capitulo sétimo ao décimo, Barbosa
(2006) sintetiza um estudo acerca dos tridngulos, circulos, relac6es trigonométricas e areas. Em

78 Como é apresentado na pesquisa de Moreira (2018), quando falamos que Barbosa (2006) trata dos
Postulados de Euclides, estamos fazendo uma aluséo ao que aparentam ser os Postulados de Euclides,
pois, nos apontamentos de Moreira (2018), o livro traz somente o primeiro e 0 quinto postulados, os
outros ndo aparecem na obra, salvo o terceiro que, para Barbosa (2006), é entendido como definicao.
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vista disso, acreditamos que, mesmo tendo as ementas variando seus topicos de contelidos
executados nas disciplinas, provavelmente hd uma maioria das instituicdes universitaria
federais, nas quais a disciplina de Geometria Plana aplique uma Geometria Axiomatica. O
estudo de Ramassotti (2015), que entrevistou alguns professores da &rea de Geometria como o
professor Irineu Bicudo, concluiu que existe uma bibliografia quase padronizada para o ensino
de Geometria nas instituicdes federais brasileira.

Aparentemente, existe uma bibliografia basica que é utilizada nos cursos de formacao
de professor de matematica abordando o tema Geometria. Essa bibliografia parece, de
alguma forma, estar ligada a histéria do professor, por ter utilizado em sua propria
formacdo, e também ao curso de formacdo, por ser considerada a obra padrdo da
instituicdo onde ele leciona. H4, no entanto, algumas ressalvas com relacdo a
bibliografia, o que nos faz presumir que ndo ha na realidade um consenso sobre os livros
adotados pelos professores. (p. 48)

Em suma, acreditamos que a dificuldade em trabalhar com a Geometria na Educagéo
Bésica79 esta diretamente relacionada a formacgdo de professores, como aponta Ramassotti
(2015), e por conta disso ela ainda esta longe de ser superada ou plenamente explicada, até
mesmo por nos apartamos de visGes restritas de causa e efeito. Entretanto, esperamos gue um
estudo como 0 nosso possa ajudar a entender como a Geometria vem sendo tratada nos cursos
de Matemaética das instituigcdes federais brasileiras, qual a carga horéria disponibilizada para seu
ensino, tendo em vista alavancar a continuidade da pesquisa e colaborar para a qualidade da
Educacdo Superior e Basica em nosso pais.
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Apéndice B — Outras Abordagens

A presenca de disciplinas de Geometria nos cursos de Licenciatura em
Matematicas das universidades federais brasileiras

Este movimento terapéutico é axiomatico, suas regras, apesar de serem extensas
e subsequentes, ou seja, para chegar a conclusao “X”, preciso dos resultados de “Y” e
para ter os resultados de “Y” preciso necessariamente ter tratado os dados “Z”, dessa
forma uma das regras nesse jogo é valer-se do resultado de um estudo, para conclusédo
de outro. Assim, somos induzidos a chegar a um resultado concluso, provado pelos
dados — fato que antagoniza com a proposta do movimento terapéutico, porque ndo
estamos buscando um resultado, estamos buscando entendimentos que nos ampliem o
olhar. Dessa forma, nos langaremos neste movimento com a certeza de que também nos
lancaremos em outros e cada qual nos trara uma imagem da questdo tratada, cada qual

com as suas certezas.

A Estatistica é uma ferramenta funcional para o tratamento de grandes volumes
de dados, assim, ndo posso utiliza-la de forma satisfatoria sem que respeite e use
adequadamente suas regras.

“Como posso seguir uma regra?” — Se iss0 ndo € uma pergunta pelas causas,
é entdo uma pergunta pela justificagdo para o fato de que eu ajo segundo a
regra assim. Se esgotei as justificativas, entdo atingi rocha dura e minha pa
entortou. Estou entdo inclinado a dizer: “¢ assim que ajo”. (Lembre-se que,
muitas vezes, exigimos elucidagdes ndo por causa do contedido, mas sim por

causa da forma. E uma exigéncia arquitetdnica; a elucidacio é uma espécie
de moldura aparente que nada contém). (Wittgenstein, IF, § 217)

Usando as regras do jogo da Estatistica Basica, vamos separar esse movimento
terapéutico em trés etapas: 12 etapa - Coleta de Dados, a partir de uma amostra colhida
da populacdo; 22 etapa — Analise descritiva com resumo e interpretacdo dos dados
coletados; 3? etapa — Escolha de um possivel modelo explicativo para 0 comportamento
do objeto em estudo, a fim de se fazer, numa etapa posterior, a analise confirmatdria dos
dados, conhecida como inferéncia. Sobre as etapas descritas, pode se dizer que a
primeira cabe as técnicas de Amostragem, a segunda é reservada a Estatistica Descritiva
e a terceira é objeto de estudo da Inferéncia Estatistica. Os apontamentos que aqui Sao
dados extraidos da Tabela 1 da tese, localizada no Capitulo 1, tendo os valores

percentuais como o Rol de nossa analise.
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Aplicando esse jogo de linguagem nesse movimento terapéutico (os dados
estatisticos), diferente da Tabela Panordmica na qual apresentamos os valores por
regido, na Tabela 1, trazemos os dados seguindo uma ordem decrescente do percentual
referente a carga horaria de disciplinas de Geometria ofertada por cada curso/instituicao
universitaria federal analisada em nossa pesquisa. Trazemos, assim, um espectro
quantitativo do que se oferta de disciplinas relacionadas & Geometria nas instituicdes

universitarias federais segundo seus titulos.

Assim a Andlise Estatistica é a ferramenta ideal para tratar e apresentar essas
informacdes. Apenas com a organizacdo desses dados, ja é possivel evidenciar diversos
aspectos do tema de nossa pesquisa, contudo, de forma alguma podemos tirar
conclusBes. A Tabela 1 estd disposta de uma forma em que seus valores ndo foram
numericamente organizados segundo Crespo (2002). Da forma que esta constituida, ela
¢ chamada de “Tabela Primitiva”. “A esse tipo de tabela, cujos elementos ndo foram
numericamente organizados, denominamos tabela primitiva” (Crespo, 2002, p. 46),
pois, mesmo que se pareca estar concluso e apresentavel, € possivel trazer dados mais

refinados com informacdes mais especificas.
Populacdo e Amostra

Segundo o Censo da Educacédo Superior 2020%, no Brasil, até aquela data, havia
2.457 instituicdes de educacdo superior no Pais. Sendo 2.153 (87,6%) privadas e 304
(12,4%), publicas. Dessas 304 instituicbes publicas, 68 delas, ou seja (2,7%), sdo

instituicdes federais.

Nosso recorte de estudo diz respeito as instituicdes federais que oferecem o curso
de Licenciatura em Matematica, isto €, 67 instituicbes compdem nossa amostra.
Chamaremos esse valor de populagdo e ndo de amostra pois, as duas instituicdes néo
listadas, ofertam curso para a formacdo de professor de Matemaética no ensino de

Ciéncias e ndo em cursos de Licenciatura em Matematica especificamente. Logo, como

8 Essas informagBes podem ser acessadas pelo endereco:  https://www.gov.br/inep/pt-
br/assuntos/noticias/censo-da-educacao-superior/resultados-do-censo-da-educacao-superior-2020-

disponiveis



https://www.gov.br/inep/pt-br/assuntos/noticias/censo-da-educacao-superior/resultados-do-censo-da-educacao-superior-2020-disponiveis
https://www.gov.br/inep/pt-br/assuntos/noticias/censo-da-educacao-superior/resultados-do-censo-da-educacao-superior-2020-disponiveis
https://www.gov.br/inep/pt-br/assuntos/noticias/censo-da-educacao-superior/resultados-do-censo-da-educacao-superior-2020-disponiveis
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estamos observando os cursos de Licenciatura em Matematica das instituicGes

universitarias federais, entdo, estamos analisando 100% delas.

Trouxe esses dados apenas para que o leitor ndo seja levado a pensar que, por
tratar-se de uma pesquisa em nivel nacional esses resultados representem toda estrutura
educacional superior. Se levarmos em consideracdo apenas as universidades federais,
esses resultados estdo bastante proximos de um valor representativo: 97,8%, porém caso
se expanda para universidades publicas essa amostra cai para 22,3%. Por fim, se

quisermos nos referenciar ao ensino superior no Brasil, essa amostra cai para 2,7%.

Antes de tratar os dados, torna-se importante relembrar ao leitor que, em razao do
tamanho da populacdo, optou-se por ndo determinar amostra (quanto menor a populagao
e quanto menor o erro esperado no tratamento estatistico, maior serd a amostra). Em
N0ssO caso, se estimassemos o erro em 2%, o tamanho de amostra esperada seria dado

por:

2 2

- (5) = (552) =200
M =\e) “\oo02) T

_ Nxm,  67x2500
"TN+n, 67+2500

65,2 = 65

Justificativa realizada e baseados na Tabela 1 (que, para uma analise estatistica,
contém os dados em sua forma primitiva) iniciamos o processo de refinamento dos
dados, trabalhando com as informacdes da coluna 6, ou seja, o percentual de carga
horéaria destinado ao estudo de Geometria nos cursos de licenciatura em matematica das
universidades federais brasileiras. Para tanto, elaboraremos o ROL® e a partir dele

calcular os demais elementos estatisticos.

1,95 2,20 3,06 3,37 4,22 4,23 4,63 521 5,38 5,40

5,47 5,56 5,59 5,60 5,74 5,74 5,74 5,77 5,81 6,22

6,25 6,27 6,27 6,38 6,41 6,42 6,55 6,67 6,94 6,98

7,19 7,41 7,43 7,45 7,48 7,50 7,80 7,96 8,00 8,00

8,12 8,12 8,28 8,32 8,40 8,42 8,43 8,61 8,76 8,93

8,93 8,93 9,16 9,20 9,24 9,29 9,29 9,41 10,68 | 10,78

1151 | 11,85 | 1200 | 12,00 | 12,18 | 12,77 | 12,82

81 ROL ¢ a ordenacdo dos dados coletados na amostra/populagédo, em ordem crescente ou decrescente.
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Uma primeira leitura dos dados nos permite observar que o percentual de carga
horéria destinado a disciplinas de Geometria nos cursos retro citados varia no intervalo
de 1,95% a 14,10%. A partir desses elementos, é possivel calcular a primeira medida de
dispersao, a amplitude total (AT), isso é, a diferenca entre a maior e a menor medida

observadas:
AT = 14,10 — 1,95 = AT = 12,15

Conhecendo a amplitude total é possivel determinar a amplitude das classes (AK)
a serem estudadas, contudo é necessario, antes, calcular o nimero de classes (K). Como
se trata de uma populacdo com 67 elementos, utilizaremos a formula de Sturges para

calcular o nUmero de classes:
K =1+ 3,3log67 = 7,004 = 8 classes

O arredondamento incomum é dado por regra da prépria equacgdo de Sturges, uma

vez que o resultado é dado pelo nimero inteiro superior mais proximo.

Isso posto, basta fazer:

12,15
K = 3 - 1,5187 = 1,52

Distribuicdo de Frequéncia

Seguindo no processo de refinamento das informacdes, a partir dos dados ja
tratados: Amplitude Total (AT)® = 12,15; Namero de Classe (K)& = 8; Amplitude de
Classe (AK)® = 1,52; construiremos a tabela das frequéncias: Frequéncia Absoluta (f)2°,

Frequéncia Acumulada (F)® e Frequéncia Relativa (fr)®, que nos ajudara entender

8Amplitude Total, AT ou range: Em um conjunto de dados é a diferenca entre o maior e o menor valor
observado no rol. Assim, podemos estabelecer que: AT = x(méx.) —x (min.). Em nosso caso 14,10 — 1,95
=12,15

8 Numero de Classe k = v/n = 8. Onde n é o nimero de elementos do ROL. (valido ressaltar que k sera o
valor resultante da raiz mais préximo do inteiro).

8 Amplitude de Classe AK = A% =1,52

8 Frequéncia Absoluta (f): E a quantidade de vezes que cada valor € observado na medicao.

% Frequéncia Acumulada ( F): E o acumulado de recorréncias das frequéncias absolutas nos determinados

nameros de classe ( K). )
87 Frequéncia Relativa ( fr): E a razdo da frequéncia absoluta com o nimero de elementos do ROL.
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como ocorre 0 agrupado dos dados de nosso Rol que vieram dos dados primitivos
(Tabela 1).

Tabela A: Frequéncia dos Dados

k Intervalo de classes f F fr%o
1 1,95 F 3,30 4 4 6,06
2 3,30 F 4,65 3 7 4,55
3 4,65 F 6,00 21 28 31,82
4 6,00 F 7,35 18 46 27,27
5 7,35 F 8,70 10 56 15,15
6 8,70 E 10,05 3 59 4,55
7 10,05 E 11,40 6 65 9,09
8 11,40 I 12,82 2 67 1,52
totais 67 100,00

Fonte: Criado pelo autor para a pesquisa

A Tabela A é capaz de nos informar a frequéncia de distribuicdo dos dados de
nossa analise. Assim, analisando a terceira classe (K = 3) notamos que no intervalo de
5,19 F 6,81, encontram-se 21 unidades de nosso rol, ou seja 31,8% dos dados de nossa
pesquisa, sendo a maior parte da porcentagem de oferta de carga horéria de Geometria
nos cursos de licenciatura em matematica. Ja a quarta classe (K = 4), podemos observar
que este € o segundo intervalo com maior frequéncia, acumulando 18 unidades em um
intervalo que varia de 6,81 F 8,43. Juntando as classes 3? e 42, teremos 39 elementos do
rol, o que corresponde a 59% da analise, ou seja, no intervalo de 5,19 F 8,43 se encontra
a maior parte do percentual da oferta Geometria das instituicdes universitarias federais.

Isso nos leva a entender que das universidades federais analisadas, 59% delas
ndo disponibilizam mais que 8,5% de suas grades curriculares para disciplinas de
Geometria.

As informagOes geradas no tratamento da Tabela A nos permite criar um
histograma resumindo o comportamento desses dados no processo de coleta, também
podemos ter uma visdo mais clara de como ocorreu a distribuicdo desses valores ao
longo da Tabela 1. Lembrando que, mesmo estando os dados na Tabela 1 organizados
em ordem crescente, seus valores sdo ditos primitivos, pois o Unico tratamento que é
recebido nessa tabela é a média aritmética que, apesar de ser relevante com resultados
significativo, pouco informa sobre o processo de distribuicdo desses valores, assim, a

Figura A a seguir, auxiliarad no entendimento do comportamento desses dados.
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Figura A: Histograma

% de carga hordria destinada a disciplinas de
geometria nos cursos de licenciatura em matematica
nas universidades federais do Brasil
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Fonte: Criado pelo autor para analise

Como podemos observar, a terceira e quarta classes se destacam no

histograma, € bastante discrepante em volume de dados ao compararmos com outras

classes. Sobrepondo uma curva ao histograma, podemos observar que esse grafico sera

assimétrico para a direita (distribuicdo de dados ndo é normal) que, segundo Crespo

(2002):

(...) sendo a distribuicdo dos dados simétrica, a média e a moda coincidem;
sendo a distribui¢do assimétrica a esquerda ou negativa, a média é menor do
gue a moda; sendo assimétrica a direita ou positiva, a média é maior do que
a moda. (Crespo, 2002, p.116)

Em seguida exploramos em detalhes a afirmacdo de Crespo.

Figura B: Grafico Assimétrico

1 2 3 4 5 [ 7 B

Fonte: Criado pelo autor
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Removendo o histograma, podemos observar na Figura C o comportamento

dos dados em nossa analise (curva com concentragéo assimétrica):

Figura C: Assimetria Positiva & Direita

/ AN

- .

Fonte: Criado pelo autor

Essa curva plotada na Figura C, além de ressaltar a concentracao de dados entre
as classes 3 e 4, ainda nos mostra que as classes numéricas K = 1 e 2 que possuem um
baixo indice percentual, possuem um quantitativo maior de elementos do que as classes
7 e 8, que possuem os maiores indices percentuais. Em resumo as classes 7 e 8 que
possuem 0s maiores indices percentuais, possuem 0s menores quantitativo de elementos
representantes, ou seja, 0s maiores valores do rol, ndo passam se 7 elementos, em um

grupo amostral de 67 valores.

Medidas de Tendéncia Central

A partir da criacdo do Rol, ja é possivel apresentar trés elementos importantes
para a analise estatistica: Média = 7,59; Moda = 5,74; Mediana = 7,44. Segundo Crespo
(2002), quando os valores da média, moda e mediana sdo coincidentes, implica dizer

que a distribuicdo dos dados da analise é simétrica, conforma a figura a seguir:
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Figura D: Média Moda e Mediana (A)
Quando uma distribuigio é simétrica, as trés medidas coincidem. Porém,
a assimetria torna-as diferentes ¢ essa diferenga € tanto maior quanto maior é
a assimetria. Assim, em uma distribui¢cio em forma de sino, temos:
X = Md = Mo, no caso da curva simétrica;
Mo < Md < X, no caso da curva assimétrica positiva;
X < Md < Mo, no caso da curva assimétrica negativa.

% = Md = Mo
Fonte: Crespo (2002, p. 100)

Contudo, em nossa analise podemos verificar que os valores da Média, da

Moda e da Mediana sdo diferentes entre si, conforme aponta Crespo (2002).
Acreditamos que tal discrepancia se da pelo fato de as universidades serem autbnomas,
ndo existindo uma exigéncia licita para que elas estabelecam quantitativo de oferta para
suas disciplinas dito basicas, ou seja, 0s 6rgdos competentes e que determinam o
quantitativo de oferta de carga horaria das disciplinas sdo o Colegiado de Curso e o
Nucleo Docente Estruturante, que norteiam suas decisdes pelas demandas e/ou

necessidade da comunidade a qual a instituicdo universitaria esta vinculada.

Contudo, para além da clara assimetria apresentada, gostariamos de apresentar
e explorar outro topico, a Moda. Por definicdo a Moda é o elemento do ROL que
apresenta maior frequéncia. Neste estudo, esse valor € muito significativo, haja vista
que ele indica uma tendéncia, que, nesse caso, € de apenas 5,47%.

Com essas informag0es, apenas, ndo é possivel apresentar um gréfico refinado
dos dados em estudo. Contudo, ja é possivel prever o formato de tal figura, pois, como
é apresentado por Crespo (2002), os dados da média, moda e mediana, influenciam de

forma relevante na estrutura (forma) do gréafico.
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Figura E: Média, Moda e Mediana (B)

o MODA

MEDIANA

MEDIA
/
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et le——— ! -
Mo < Md < X X < Md < Mo

Fonte: Crespo, 2002

Conforme teorizado por Crespo (2002), como nessa analise a média > mediana >
moda, podemos prever que o grafico dessa funcdo terd uma distribuicdo desigual
tornando a figura do gréafico assimétrica a direita. Logo abaixo apresentaremos seu

grafico que trard mais detalhes visuais e precisos dos dados contidos no rol.

Medidas de Disperséo

De forma geral, as medidas de dispersao nos indicaréo o grau de variagdo dos
elementos de nosso rol em relacdo a sua média. Ou seja, pela dispersdo, poderemos
encontrar: Desvio ( D ) a Variancia ( v )%, Desvio Padrio ( Dp )*® e o Coeficiente de
Variacio (cv )L, Assim, podemos encontrar através do Desvio (D ) e a Média (¥ ), a

dispersao dos valores do ROL, conforma a Tabela 9 a seguir:

Tabela B: Dispersao dos dados

Xi X Xi—X (Xi — )_()2
1,95 7,59 -5,64 31,85
2,20 7,59 -5,39 29,10
3,06 7,59 -4,53 20,48
3,37 7,59 -4,22 17,80
4,22 7,59 -3,37 11,37
4,23 7,59 -3,36 11,27
4,63 7,59 -2,96 8,76

8 Desvio: ¢é a diferenca entre a média ( ¥ ) e cada elemento do ROL. Sendo D = X - x. A partir dessa
medida ¢ possivel saber a “distdncia” de uma das informag¢des numéricas até a média aritmética delas.

8 Variancia: é um referencial para indicar a distancia que cada valor dos nimeros do Rol esta do valor
médio (Média). Assim, quanto menor a variancia, mais proximos os valores da média; quanto maior a
variancia, mais distantes os valores estdo da média.

% Desvio Padréo: E a raiz quadrada positiva da variancia. Dp = v .

9 Coeficiente de Variagdo: E um indicador da variabilidade de um conjunto de dados. Sua medida
corresponde a razdo percentual entre o desvio-padrdo e a média dos dados.



521 7,59 -2,38 5,67
5,38 7,59 -2,21 4,87
5,40 7,59 -2,19 4,81
5,47 7,59 -2,12 4,49
5,56 7,59 -2,03 4,14
5,59 7,59 -2,00 4,00
5,60 7,59 -1,99 3,97
5,74 7,59 -1,85 3,42
5,74 7,59 -1,85 3,42
5,74 7,59 -1,85 3,42
5,77 7,59 -1,82 3,32
5,81 7,59 -1,78 3,16
6,22 7,59 -1,37 1,88
6,25 7,59 -1,34 1,80
6,27 7,99 -1,32 1,75
6,27 7,59 -1,32 1,75
6,38 7,59 -1,21 1,46
6,41 7,59 -1,18 1,40
6,42 7,59 -1,17 1,38
6,55 7,99 -1,04 1,08
6,67 7,59 -0,92 0,85
6,94 7,59 -0,65 0,43
6,98 7,59 -0,61 0,38
7,19 7,59 -0,40 0,16
7,41 7,59 -0,18 0,03
7,43 7,59 -0,16 0,03
7,45 7,59 -0,14 0,02
7,48 7,59 -0,11 0,01
7,50 7,59 -0,09 0,01
7,80 7,59 0,21 0,05
7,96 7,59 0,37 0,14
8,00 7,59 0,41 0,17
8,00 7,59 0,41 0,17
8,12 7,59 0,53 0,28
8,12 7,59 0,53 0,28
8,28 7,59 0,69 0,47
8,32 7,59 0,73 0,54
8,40 7,59 0,81 0,65
8,42 7,59 0,83 0,69
8,43 7,59 0,84 0,71
8,61 7,59 1,02 1,04
8,76 7,59 1,17 1,38
8,93 7,59 1,34 1,79
8,93 7,59 1,34 1,80
9,16 7,59 1,57 2,47
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9,20 7,59 1,61 2,58
9,24 7,59 1,65 2,74
9,29 7,59 1,70 2,88
9,29 7,59 1,70 2,88
9,41 7,59 1,82 3,32
10,62 7,59 3,03 9,18
10,68 7,59 3,09 9,55
10,78 7,59 3,19 10,18
11,51 7,59 3,92 15,33
11,85 7,59 4,26 18,16
12,00 7,59 4,41 19,45
12,00 7,59 4,41 19,45
12,18 7,59 4,59 21,09
12,77 7,59 5,18 26,79
12,82 7,59 5,23 27,36
Soma 396,27

Fonte: criada pelo autor
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Por decorréncia da Tabela B, podemos encontrar o valor: Variancia ( v ) = 6,84;

Desvio Padrao (Dp) = 2,62; e do Coeficiente de Variacdo ( cv ) = 34,50%. Esse valor

do Coeficiente de variacdo é um elemento a ressaltarmos, pois, segundo Fonseca &

Martins (1996):

Diz-se que a distribuicdo possui pequena variabilidade (dispersdo) quando o
coeficiente der até 10%; média dispersdo quando estiver acima de 10% até
20%; e grande dispersdo quando superar 20%. Alguns analistas consideram:
baixa dispersdo CV < 15%; média dispersdo 15 <CV <30%; e alta disperséo
CV > 30%. (Fonseca & Martins, 1996, p, 148)

Isso implica dizer que, os valores de nosso ROL possuem dispersdo alta, ou seja,

o primeiro elemento de nosso ROL (1,95%), estéa estatisticamente longe de nosso ultimo

elemento da analise (12,82%). Essa dispersdo indica que nosso ROL é composto por

dados muito heterogéneos. E essa heterogeneidade € algo relevante em nossas

investigagdes, pois, numericamente a amplitude (AT) entre os dois elementos é de

10,87%.

Supondo um curso de Licenciatura em Matematica que possua 3000 h em sua

grade curricular, estariamos falando de uma oferta que variaria em 326,1 h®? dedicadas

92 h = horas aulas (normalmente periodos de 60 minutos)
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ao estudo da Geometria, sendo o limite inferior observado de 58,5 h/a e o limite superior
de 384,6 h.

Analisando nosso ROL, somente duas instituigdes universitarias superam esse
valor, ou seja, essa € uma variagdo extremamente relevante em nossa investigacgéo.
Mesmo esse valor sendo significativo para nossas analises, pois estdo relacionados com
a dispersdo dos dados, ele é resultante apenas da diferenca entre o primeiro e o Ultimo
item do ROL, logo possui pouca informagéo quanto a disperséo.

E claro que o valor de R esta relacionado com a dispersdo dos dados.
Entretanto, por depender de apenas dois valores do conjunto de dados, a
amplitude (R) contém relativamente pouca informacao quanto a disperséo.

Salvo aplicagdes no controle de qualidade, a amplitude (R) ndo é muito
utilizada como medida de disperséo. (Neto, 1977, p.26)

Cremos que esta € a exce¢do que confirma a regra, se por algum motivo definirmos
a quantidade como qualidade, ao que diz respeito a oferta de disciplinas de Geometria
nos cursos de Licenciatura em Matematica das universidades federais, esse resultado da

amplitude indicara uma qualidade insatisfatoria para um modelo formal de medicao.

Por fim, nessa andlise estatistica, para que possamos verificar os pontos de
concentracdo das amostras, tomamos 0s 66 elementos de nossa amostra, encontramos
seus respectivos Desvio (D), definido pela equacdo: D = x — x (valor menos a Média)
e dividimos pelo desvio padrdo Dp = /v = 2,62. Criamos uma tabela, e a partir dela

resultou no gréafico da Figura 12 a seguir:

Figura E: Desvio x Desvio Padrao

4,00
2,00
0,00

200000 2

,00

800 10,00 12,00 14,00 16,00
-4,00

Fonte: Criado pelo autor

Este grafico “denuncia” a concentragdo macica dos elementos do ROL, podemos
facilmente verificar que apenas 06 elementos estdo com valores inferiores a 5% e apenas
09 elementos possuem valores acima de 10%. Todos 0s outros elementos estdo
agrupados quantitativamente no intervalo de 5% a 9,5%. Como ja era esperado, nesse

intervalo se encontram a média, a moda e a mediana, mas além disso, esse resultado



199

implica dizer que 51 institui¢do universitéria federal possui uma quantidade de oferta
de ensino de Geometria que varia de um intervalo de 5% a 9,5%. Este é um resultado
numeérico produzido nesse movimento terapéutico por esse jogo de linguagem. Para esse
jogo, esse resultado pode ter algum e/ou alguns significados de uso, contudo, para outros

movimentos terapéuticos, € possivel que nem se tenha relevancia objetiva.
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Algumas consideracdes sobre as constitui¢des dessas grades curriculares

Nos afastando um pouco da rigidez estatistica, vamos olhar para os dados
primitivos, e secciona-los. Ao inves de olharmos de forma panordmica tentando ler o
todo, vamos subdividi-los e buscar uma leitura rapida do que aquela parte especifica
tem para nos informar. VVoltando para a Tabela 7, vamos agora olhar ndo apenas para 0s
dados de uma coluna em especifico, iremos dar autoria aos valores, ou seja, se existe
um percentual, ele pertence a uma instituicdo que esté localizada em um Estado. Iremos
entdo correlacionar essas informacdes procurando semelhancas e/ou dessemelhanca

entre eles, se aquilo converge e/ou diverge.

Optamos por ordenar pelo percentual e ndo pelo valor absoluto tento em vista uma
razoavel variagdo na carga horéria total dos cursos. Além disso, textos ja apresentados
no capitulo anterior apontam que a geometria, a0 menos na educacéo basica, cede lugar
a outros ramos da Matematica, assim, tanto o percentual geral como o percentual frente
as disciplinas especificas nos parecem relevante.

Por outro lado, considerando que o problema se inicia na formagéo do
professor de Matematica, nessa pesquisa ouvimos as argumentacdes de
professores formadores, tentando compreender suas opinides e
consideracBes sobre o ensino da geometria nos cursos de Licenciatura em
Matemaética. Isso parece refletir diretamente no exercicio do professor na
rede publica de ensino, pois, de acordo com o estudo realizado por Perez
(1991), os professores focam o ensino da aritmética e da algebra, faltando-

Ihes conhecimento e metodologia para ensinar geometria. (Ramassotti, 2015,
p. 09)

Ha que se levar em conta, ainda, a estrutura dos cursos de Licenciatura em
Matematica em nosso pais em seu aspecto histérico (Moreira, 2012) e também as
legislacOes atuais para a Educacéo Bésica - como PCNEM (1999) e a BNCC (2018) -,
e para a Educacéo Superior - Resolucéo n.° 3 (2012); Resolucédo n.° 2 (2015); Resolucao
n. 04 (2017), que impdem ao menos 400h de estagio e de disciplinas de carater pratico
(prética como componente curricular). Essa carga horaria ndo é unica, ha certa variagdo
quantitativa entre as universidades, por exemplo: UFRJ estabelece 400h; UFMG 480;
ja UFPR propde 500h. Inicialmente tentamos comparar areas, a Geometria com a
Algebra e a Aritmética, mas esta empreitada se mostrou infrutifera dada a dificuldade
em categorizar todas as disciplinas de todos os cursos nestas areas, e em saber, por
exemplo, se disciplinas, como “Pratica de Ensino I”’, contemplam objetos destas areas e

quais. O modo como operamos nos deu, a0 menos, um ranqueamento geral, um
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indicativo de como elas estdo presentes nesses cursos, ainda que ndo nos aponte a
“importancia” ou o “papel” delas no processo de formagao nos dé algumas pistas sobre

haver grandes diferengas nestes cursos.

Dos nossos dados, cabe destacar tanto a Universidade Federal do Ceara (UFC)
que disponibiliza 14,84% de sua grade curricular para disciplinas de geometrias quanto,
na outra ponta, a Universidade Federal do Cariri (UFCA), que disponibiliza para seu
curso de graduacdo de Licenciatura em Matematica apenas 1,94% de sua carga horéria
obrigatdria as geometrias. Ambas as universidades — UFC e UFCA — se localizam no
estado do Cearad, isso talvez indicaria que tal discrepancia pouco tem a ver com questfes
de necessidades regionais. O mesmo ocorre quando comparamos a Ufscar com 9,28%
e Unifesp com 2,19%93 ambas do estado de S&o Paulo e, do mesmo modo a UFTM
com 12,08% e Ufla com 3,37%, do estado de Minas Gerais.

Crescenti (2005) afirma que a Geometria esta ligada de forma estrutural & Algebra

e a Aritmética, contudo, o seu ensino na Educacdo Bésica sofre uma ligeira

desvantagem, pois normalmente seus topicos sdo deslocados para o final do
planejamento anual do professor.

a Geometria “se interliga com a aritmética e com a algebra porque os objetos

e as relagdes dela correspondem aos das outras”. Todavia, encontra-Se 0

ensino de Geometria, quando contemplado, isolado da Aritmética e da

Algebra, deixado na maioria das vezes como Gltimo contedido a ser ensinado
pelos professores [énfase no original]. (Crescenti, 2005, p. 27)

Tais colocagdes pontuadas por Crescenti (2005) referem-se ao ensino da
Geometria na Educacdo Baésica, todavia ndo podemos ignorar a dissertacdo de
Ramassotti (2015), que, de acordo com o grupo de professores formadores que ele
entrevistou, a deficiéncia do ensino de Geometria na Educacdo Basica estaria
principalmente ligada ao abandono da Geometria no Ensino Superior nos cursos de

graduacdo em Matematica Licenciatura.

Os resultados expostos na Tabela 7 parecem corroborar com as afirmacgdes de
Ramassotti (2015), ja que encontramos ali uma porcentagem media de 7,6% do total de

um curso de licenciatura, voltado para o ensino da Geometria. Colocando esse valor em

93 Salientamos se tratar de um curso de Ciéncias que também forma professores de Matematica,
porém ele ndo entra em nosso ROL investigativo por uma questao de filtragem. E uma universidade
federal, forma professores, mas ndo em curso de licenciatura.
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horas, temos 236 horas na média nacional. Como observado no levantamento estatistico,
a distribuicdo dos dados ndo é simétrica, no caso especifico de nosso levantamento
estatistico, € uma assimetria positiva a direita o que nos indica que a média dos dados

levantados é maior que a mediana, que por sua vez é maior que a moda.

Seguindo essa sequéncia analitica, os resultados presentaram uma disperséo alta,
com um valor de 34,50%. Essa dispersdo no indica o quanto afastado dos dados se
encontram de sua média, ou seja 7,6%, o que implica dizer que a Amplitude Total esta
alta para os padrdes estatisticos, tornando assim esses dados heterogéneos. Mesmo com
essa heterogeneidade nos dados, em observancia da Figura 12 conseguimos notar que
havia um intervalo onde a concentracdo dos é significativamente maior. Foi possivel
observar que no intervalor de 5% a 9,5% ha 51 dados do ROL, ou seja, 77,27% das
universidades federais que possuem o curso de licenciatura em matematica, nao ofertam
mais do que 9,5% de sua grade curricular para o ensino da geometria. Somando as 6
instituicbes que ofertam menos do que 5%, esse valor estatistico sobe para 86,3%. Ou
seja, 86,3% das universidades federais brasileiras ndo ofertam 10% de sua grade

curricular para o ensino da geometria.

Inicialmente nos indagamos sobre como as condic@es regionais influenciavam ou
ndo estes valores. Entdo, retomando a Tabela 7, agora olhando para valores além da
porcentagem de médias ofertadas para o ensino da geometria. Nos propusemos em
observar esses dados nas cinco regides do pais: Sul, Sudeste, Centro Oeste, Nordeste e
Norte, gerando a Tabela 10, para visualizar possiveis discrepancias nos resultados de

porcentagens, quando comparadas as regides do Brasil.

Tabela 01: Levantamento por Regido

Regiao Média C/H Média Geo. % Geo. de Curso
SUL 32119 2345 73
SUDESTE 3118,6 240,2 78
CENTRO-OESTE 3272,0 284,0 8,8
NORDESTE 3108,1 2211 7.2
NORTE 3132,1 217,9 6,4

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

Entretanto, os dados da Tabela 01 indicam pouca relevancia do fator regido,

corroborando os casos discrepantes em um mesmo estado, apontando mais para
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diferencas entre as instituicdes. Em vista disso, construimos as Tabelas de 02 a 06, que

detalham cada regiéo brasileira, agrupada por estado:

Tabela 02: Regido Sul

Estado Universidade Sigla CH. CH. %
Total Geo.

Parana Universidade Federal do Parana UFPR 3200 135 4,21

Parana Universidade Tecnoldgica Federal do UTFPR 3708 396 10,68
Parana

Parana Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-PR 3135 180 5,74

Parana Univ. Federal da Integragdo Latino UNILA 3893 255 6,55
Americana

Rio Grande do  Universidade Federal do Rio Grande do UFRGS 2800 210 75

Sul Sul

Rio Grande do  Universidade Federal do Rio Grande FURG 3290 180 5,47

Sul

Rio Grande do  Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-RS 3135 180 5,74

Sul

Rio Grande do  Universidade Federal de Pelotas UFPEL 3225 288 8,93

Sul

Rio Grande do  Universidade Federal do Pampa UNIPAMPA 2810 180 6,40

Sul

Santa Catarina  Universidade Federal de Santa Catarina UFSC 3000 396 13,2

Santa Catarina  Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS-SC 3135 180 5,74
Média 3211,9 235 7,28

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

Como mostram os dados da Tabela 11 a Regido Sul, que abrange 11 instituices

— 4 no Parand, 5 no Rio Grande do Sul e 2 em Santa Catarina — esta bem préxima da

média nacional, dando a entender que as questdes regionais ndo influenciaram de modo

a divergir do pardmetro nacional. Nesse caso da Tabela 11, destacamos as

universidades: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) com 13,2% de sua carga

horéria voltada para o ensino da Geometria, e a Universidade Federal do Parana (UFPR)

com 4,2% de sua carga horaria ao ensino da Geometria.

Tabela 03: Regido Sudeste
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Estado Universidade Sigla CH. Total CH. %
Geo.

Minas Universidade Federal de Alfenas UNIFAL-MG 3605 300 8,32
Gerais
Minas Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF 3240 180 5,56
Gerais
Minas Universidade Federal de Lavras UFLA 3026 102 3,37
Gerais
Minas Universidade Federal de Ouro Preto UFOP 2550 240 9,41
Gerais
Minas Universidade Federal de Sdo Joao Del-Rei UFSJ 2816 324 11,51
Gerais
Minas Universidade Federal de Uberlandia UFU 3230 240 7,43
Gerais
Minas Universidade Federal de Vigosa UFV 3210 240 7,48
Gerais
Minas Universidade Federal do Triangulo Mineiro UFTM 2925 375 12,82
Gerais
Minas Univ. Federal dos Vales do Jequitinhonha e UFVIM 3010 210 6,98
Gerais Mucuri
Séo Paulo Universidade Federal de Séo Carlos UFSCAR 3230 300 9,29
Séo Paulo Universidade Federal do ABC UFABC 3216 180 5,60
Espirito Universidade Federal do Espirito Santo UFES 3200 345 10,78
Santo
Rio de Universidade Federal do Estado do Rio de UNIRIO 3230 300 9,29
Janeiro Janeiro
Rio de Universidade Federal Fluminense UFF 2910 255 8,76
Janeiro
Rio de Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro UFRRJ 3220 180 5,59
Janeiro

Média 3118,63 240,19 8,15

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

A Regido Sudeste € composta por 15 institui¢des, sendo: 9 em Minas Gerais, 2 no
estado de S&o Paulo, 1 no Espirito Santo e 3 no Rio de Janeiro. Da mesma maneira, as
universidades federais da Regido Sudeste estdo um pouco acima da média nacional, ou

seja, 8,15% de sua carga horaria total disponivel para o ensino da Geometria.

Dentre as universidades dessa regido, ressaltamos a Universidade Federal Lavras
(UFLA), que disponibiliza 3,37% de sua carga horéria total para o ensino de Geometria,
e a Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), com uma carga horaria de
12,84%, ambas do Estado de Minas Gerais.

Tabela 04: Regido Centro-Oeste
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Estado Universidade Sigla C/H Curso gé': % Geo. Curso
Distrito . . -
Universidade de Brasilia UNB 2820 360 12,7
Federal
Mato Grosso Universidade Federal de
do Sul Mato Grosso do Sul UFMS 3230 272 84
Mato Grosso Universidade Federal da
do Sul Grande Dourados UFGD 3894 360 9.2
Goids Unlver3|dad£?’FederaI de UFG 3200 256 8,0
Goias
Goiés Universidade Federal de UFCat 3200 256 8,0
Cataldo
Goiés Universidade de Jatai UFRJ 3304 192 58
Mato Grosso ~ Universidade Federal do UFMT 3328 192 5,7
Mato Grosso
Mato Grosso ~ UMiversidade Federal de UFR 3200 384 12
Rondonépolis
MEDIA CENTRO OESTE 3272 284 8,7

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

A Tabela 04, Regido Centro-Oeste, é composta por oito universidades federais,

sendo: uma no Distrito Federal; duas em Mato Grosso do Sul, trés no estado de Goias e

duas no estado de Mato Grosso.

Os valores da Regido Centro-Oeste também estdo um pouco acima da média

nacional, registrando 8,8% de suas cargas horarias dispostas para e ensino da Geometria.

Nessa regido, evidenciamos a Universidade de Jatai (UFJ) e a Universidade Federal de

Mato Grosso (UFMT), ambas com aproximadamente 5,8% de suas cargas horaria de

cursos disponiveis para o ensino da Geometria.

Tabela 05: Regido Nordeste

Estado Universidade Sigla C/H C/H % Geo. Curso
Curso Geo.
Bahia Universidade Federal da Bahia UFBA 3158 170 54
Bahia Universidade Federal do Sul da Bahia UFSB 2958 272 9,1
Bahia Universidade Federa! do Recdncavo da UFRB 3226 272 8.4
Bahia
Bahia Universidade FederaI.Lusofonla Afro- UNILAB-BA 3590 295 6.2
Brasileira
Ceara Universidade Federal do Ceara UFC 2830 420 14,8
Ceard Universidade Federal Lusofonia Afro- UNILAB-CE 3590 295 6.3

Brasileira
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Ceara Universidade Federal do Cariri UFCA 3288 64 19
Paraiba Universidade Federal da Paraiba UFPB 2805 180 6,4
Paraiba Universidade Federal de Campina UECG 2835 120 42

Grande
Alagoas Universidade Federal de Alagoas UFAL 3220 240 74
Pernambuco Universidade Federal do Pernambuco UFPE 2955 360 12,2
Pernambuco Universidade Federal Rural de UFRPE 2895 180 6.2
Pernambuco
Pernambuco Universidade Federal do Agreste do UFAPE 3150 210 6.6
Pernambuco
Piauf Universidade Federal do Piaui UFPI 3075 240 78
Rio Grande do  Universidade Federal do Rio Grande do UFRN 2820 180 6.4
Norte Norte
Rio Grande do Universidade F_gd_eral Rural do UFERSA 3335 180 54
Norte Semiarido
Média Nordeste 3108,13 221,13 7.2

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

A Tabela 05 engloba as universidades da Regido Nordeste, quais sejam: quatro
no estado da Bahia, trés no estado do Ceard, duas na Paraiba, uma em Alagoas, 3 em
Pernambuco, uma no Piaui e duas no Rio Grande do Norte. Nelas, a média de suas
disciplinas de Geometria inseridos na grade curricular do curso de Matematica
Licenciatura € ligeiramente inferior a méedia nacional, tendo aproximadamente 7,2% de

sua carga horéria total.

Chama a atencéo, nessa regido, o fato de termos ai os dois extremos da Tabela 05:
a Universidade Federal do Cariri (UFCA), com carga horaria final disponivel para o
ensino da Geometria de 1,94% de sua grade — a menor carga horaria registrada em
nossos dados — e a Universidade Federal do Ceard com a marca de 14,84% de sua grade
curricular no curso Licenciatura em Matematica disponivel para o ensino de Geometria.
Sendo, portanto, a instituicdo que mais trabalha Geometria em sua grade curricular

percentualmente e em horas efetivas, com um equivalente a 420h.

Essa discrepancia — o menor e 0 maior resultado — numa mesma regido nos permite
inferir que questdes regionais pouco influenciam na quantidade de disciplinas

relacionadas diretamente & Geometria em cada instituicao.
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Tabela 06: Regido Norte

Estado Universidade Sigla C/H C/H % Geo. Curso
Curso Geo.

Rondénia Universidade Federal de Rond6nia UNIR 3336 240 72
Roraima Universidade Federal de Roraima UFRR 3240 240 74
Acre Universidade Federal do Acre UFAC 2900 240 8,3
Amapa Universidade Federal do Amapa UNIFAP 3360 300 8,9
Amazonas  Universidade Federal do Amazonas UFAM 3240 150 4,6
Tocantins Universidade Federal do Tocantins UFT 2955 240 8,1
Tocantins $2;‘;ﬁ:is;‘:ade Federal do Norte do UFNT 2055 240 8.1
Para Universidade Federal do Paré UFPA 3015 240 79
Para Universidade Federal do Oeste do Para UFOPA 3328 102 3,0
Para IE,Je?rié\llersidade Federal do Sul e Sudeste do Ulgll:’lfs 2992 187 6.2
Média Norte 3132 218 6,4

Fonte: Elaborada pelo autor com base na pesquisa de 2022.

E por fim, a regido Norte, representada por dez instituicdes universitarias com:
uma em Rondb6nia, uma em Roraima, uma no Acre, uma no Amapa, uma no Amazonas,
duas em Tocantins e trés no Parg, tem a média regional da porcentagem da carga horaria
total voltada para o ensino da Geometria um pouco menor da média nacional, com a

marca de 6,4% a carga horaria total de seu curso.

Para essa regido, destacamos a Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa),
que disponibiliza 3% da carga horaria de seu curso para o ensino da Geometria, e a
Universidade Federal do Amapéa que separa 8,9% da carga horaria de seu curso para o

ensino da Geometria.

Contudo, olhando para esse levantamento de dados, acreditamos ser importante
aprofundar um pouco mais nossa investigacdo nos PPCs, e olhar para algumas
bibliografias, pois, como estamos falando de Geometria entdo por que ndo olharmos
(mesmo que de forma breve) para um instrumento articulador da geometria em sala de

aula que sédo os livros didaticos.
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Contudo, cientes de nossas limitacbes de tempo e instrumentos, ndo
acreditamos sermos capazes de olhar para todos os livros das bibliografias basicas de
todas as disciplinas dos cursos de licenciatura que elencamos, entéo, estabelecemos

algumas disciplinas em alguns cursos, detalhados no topico a seguir:
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Apéndice C — Roteiro Padréo das Entrevistas



210

UNIVERSIDADE

‘"\‘ Biigs FEDERAL DE
“Hii UFMS Jrirtryrrrhgeen

FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
INSTITUTO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGCAO MATEMATICA

Prof. Dr. XXXXXXXXX,

Em nome do Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul - PPGEDUMAT-UFMS, gostariamos de agradecé-lo por contribuir com
nossa pesquisa de doutorado intitulada provisoriamente: “Geometria no Ensino Superior: um
olhar para cursos de Licenciatura em Matematica de Universidades Federais”
desenvolvida por mim, Person Gouveia dos Santos Moreira, e orientada pelo Prof. Dr. Thiago
Pedro Pinto, vinculados ao mesmo Programa.

Apresentamos este Roteiro para o direcionamento do momento de entrevista, mas, ressaltamos,
no transcorrer da mesma podem surgir outras perguntas, ou pedidos de esclarecimentos a partir
das respostas dadas.

Roteiro

1) Analisando as grades curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica de 69
(sessenta e nove) instituicdes universitarias federais, notamos que apenas 11 (onze)
delas ofertam disciplinas que apresentam expressdes relacionadas ao ensino de
Geometria em seu titulo. Na Universidade XXXXXXXXXXX ha a(s) disciplina(s)
XXX AKXX XXX XXXXX XXX XXX XX, Gostaria de entender como se deu sua criagéo.

2) Existe algum tipo de preocupacdo especifica com o ensino da Geometria na
instituicdo?

3) Quiais sdo suas impressdes a respeito do ensino de geometria, em sua pratica docente?

4) Quanto a carga horaria, como vocé vé essa distribuicdo no seu curso no que se refere
ao ensino de geometria?

5) Algumas pesquisas, principalmente no inicio da década de 90, apontavam para um
trabalho no ensino da matematica na educacéo basica pouco voltado para o ensino de
Geometria. O senhor(a) enquanto docente em um curso de Licenciatura em Matematica
que recebe os alunos advindos da educacéo basica, como entende a situacao hoje?
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6) Em sua instituicdo, para além das disciplinas obrigatdrias, ha outras atividades que
estimulem o trabalho com geometria? Minicursos, disciplina de veréo, oficinas entre
outros?

7) Para e existéncia da referida disciplina, e/ou quando foi reformulada a carga horéaria
do curso de Licenciatura em Matemaética, havia alguma demanda da comunidade, dos
professores, ou dos alunos em relacdo ao ensino de geometria?

8) Quando falamos em geometria, na literatura ou até mesmo, na pratica, abre-se um
leque de possibilidades, como a Geometria Euclidiana a partir do estudo axiomatico, as
geometrias ndo euclidianas, a geometria do taxista, construgdes geomeétricas, geometria
das transformacdes, geometria analitica, entre outras. Na sua instituicdo, como se da
essa distribuicdo?

9) Houve algo em sua historia académica que tenha Ihe estimulado a trabalhar com essa
disciplina ou com geometria de forma geral?

10) Como vocé analisa no seu curso na distribuicdo de disciplinas que trabalham com a
geometria do ponto de vista axiomatico e disciplinas que fazem um estudo e/ou
discussao sobre o ensino de geometria?

11) Olhando para sua prética profissional enquanto professor de curso, vocé acredita
que o ensino de Geometria € contemplado de forma satisfatoria na grade curricular do
curso que leciona?

14) Ha algum ponto que vocé gostaria de acrescentar que eu nao tenha perguntado?

Conforme conversa antecipada, utilizaremos o texto a partir dessa gravacao para fins de
pesquisa. Para efeitos legais manteremos o anonimato da fonte. Diante disso, pergunto:
voCé autoriza a utilizagdo desse material em nossa pesquisa de doutorado?
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Apéndice D — Textualizacdo das Entrevistas
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Entrevistado A (UFPR)

Item 1
Entrevistador:

Analisando as grades curriculares dos cursos de licenciatura em matematica sessenta e
oito universidades federais, notamos que apenas onze delas ofertavam disciplinas que
apresentavam expressdes relacionadas ao ensino de Geometria no seu titulo. Na
Universidade Federal do Parana ha uma disciplina chamada Geometria do Ensino | e
Geometria do Ensino 1. Gostaria de entender como se deu essa criagéo, o senhor poderia

falar um pouco sobre essa disciplina para nds?

Entrevistado A:

A nossa trajetoria nessas disciplinas esta diretamente relacionada com uma
historia muito particular aqui da universidade na década de 1970, quando foi criado um
departamento chamado Departamento de Desenho e Geometria Descritiva. Me parece
que em um determinado momento, € criado o setor de Ciéncias Exatas ainda nessa
década. Existia neste momento o Departamento de Matematica e o Departamento de
Desenho. Entdo rapidamente, assim que ele é criado ele se funde ao Departamento de
Matematica. Logo depois ele cria uma vida propria, sendo chamado de Departamento

de Desenho.

E tudo isso, embora tenha ocorrido na década de 70, ha uma influéncia brutal
nessas disciplinas. A partir de entdo, hd um Departamento de Desenho que presta servico
para varios departamentos, em particular ele presta servico para o Departamento de
Matematica. Mas ele foi criado dentro da Matematica (ou pelo menos em algum
momento ele esta inter-relacionado com a Matematica). Isso significa que, esse
departamento desde sua concepgdo envolveu profissionais que eram formados em
matematica e eram licenciados, talvez alguns bacharéis, mas certamente por um grupo

majoritariamente licenciados em matematica.

J& na década de 90, eu enquanto aluno da Instituicdo no curso de Matematica,
lembro que esse departamento ofertava as seguintes disciplinas: Geometria Descritiva,
Desenho Geométrico que eram disciplinas anuais, e a disciplina de Elementos de
Geometria. Concluindo o curso em 1999, saio para fazer 0 mestrado e em seguida o

doutorado, e quando retorno, em 2014, houve uma mudancga (inclusive eu coorientei
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uma dissertacdo de mestrado que fala sobre isso - Concepg¢des de Geometria, de Kétia
Gongalves Dias, orientada pela professora Maria Tereza Carla Soares e eu como
coorientador). Nessa pesquisa, a autora conta um pouco dessa histéria da reforma
popular que foi mais ou menos em 2014 e dai nasce uma disciplina chamada Projetos

Integrados de Geometria.

Ja a disciplina de Elementos de Geometria que trabalhava diretamente com
demonstracgdes, ela deixa de ser ofertada pelo Departamento de Desenho e passa a ser
ofertada pelo Departamento de Matematica. Obviamente com outro enfoque. Inclusive,
o trabalho da Katia fala sobre isso. Quem ministrava essas disciplinas aqui na
Universidade Federal do Parana (UFPR) eram prioritariamente licenciados em
Matematica do Departamento Desenho. Este, como ja dito anteriormente, € basicamente
formado por licenciados em Matematica. Também ha cartografos e engenheiros, mas
uma boa parte dele era licenciado em Matematica.

Algo importante foi a criacdo desta disciplina, Projetos Integrados de Geometria.
O objetivo era criar disciplinas integradoras que diminuissem o distanciamento entre as
disciplinas pedagogicas e disciplinas de conteido especifico. Inclusive, aqui ha UFPR,
as disciplinas de conteudo pedagdgico eram ndo sé separadas em termos de concepcao,
mas, também, de local. As pessoas até falavam assim: “ah, eram as matérias da
Reitoria”. Porque a Reitoria se localizava em outro campus, no centro da cidade. Os
alunos iam até la para ter essas disciplinas, que eram disciplinas de contetdo
pedagdgico, por exemplo: Didatica, Metodologia da Matematica, Estrutura do Ensino

Fundamental do Primeiro e Segundo Graus, naquela época, e assim por diante.

Entdo, houve essa primeira Reforma Curricular (benéfica do meu ponto de vista),
que criou essas disciplinas integradoras e surgiu essa disciplina chamada Projetos
Integrados de Geometria e a gente perdeu a disciplina de Elemento de Geometria.
Continuamos com o Desenho Geométrico e com a disciplina de Geometria Descritiva,
que trabalha com a Geometria Projetiva, que € basicamente um meétodo utilizando as
duplas projeces ortogonais. E como se fosse uma das bases tedricas para 0 Desenho
Técnico. E viamos isso do ponto de vista da matematica, pois somos licenciados em

Matematica.

Quando assumo o concurso em 2004, naquela época, eu sendo formado em

Matematica fui trabalhar no Departamento de Desenho, porque o Departamento de
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Matematica passou a abrir vagas para Educacdo Matemaética s6 ha dois anos ou seja
(2021). Entdo eu ndo teria possibilidade de trabalhar na licenciatura se fosse da
Educacdo Matemaética, pois este ndo estava aceitando inscricbes para educadores
matematicos a época, entdo acabei sendo contratado pelo Departamento de Desenho.
Vale a pena notar que o Departamento de Matematica ndo tinha nenhuma vaga aberta
para educador matematico. Agora tem aberto, mas até naquele momento, educadores
matematicos, ndo poderia seguir essa carreira em particular, mesmo que tivesse sido

contratado pelo departamento de matematica.

Contudo, o departamento de desenho abriu um concurso amplo que poderiam se
inscrever profissionais de diversas areas para uma vaga de Desenho Técnico e
Geometria Descritiva. Assim, entro por esse concurso, estudei Desenho Técnico no meu
Ensino Médio, tive Geometria Descritiva aqui na Universidade Federal do Parana e
entrando aqui, havia essa disciplina chamada Projeto Integrado de Geometria, com a
qual eu me identifiqguei muito, porque era uma disciplina ofertada somente para
licenciatura em matematica e a minha vida toda eu trabalhei com licenciatura e formacéo
de professor e estava fazendo doutorado em Rio Claro em Educacdo Matematica nada

mais natural assumir essa disciplina e passei a assumi-la.

E importante ressaltar que essa disciplina tornou-se como uma semente para as
disciplinas atuais, as quais estamos discutindo. Posso dizer que tive um papel de
protagonista nesta transformacéo, pois, como a ementa da disciplina era aberta, poderia
aliar aos tdpicos que eu havia visto e/ou estudado na minha graduacdo. Eu havia
refletido muito sobre e também trabalhei por muito tempo em escolas de Ensino
Fundamental e Médio, enfim trabalhava em uma disciplina chamada: “Projetos de
Matematica”, entdo eu pude trazer todo esse know how para ca nesta disciplina e isso

foi maravilhoso, era um lugar que eu queria trabalhar, e estava ali com a oportunidade.

Em algum momento (ndo me lembro exatamente quando), por uma
determinada “pressdo” do sistema (ndo digo pressao, de forma negativa e/ou impositiva,
mas impulsionadora), nos sentimos pressionados (enfatizando, ndo reconheco o termo
“pressionado” negativo). Nos sentimos estimulado a criar uma disciplina de Geometria
Dinamica. E tudo isso porque esse departamento era um Departamento de Desenho que

prestava servigo em particular para o curso de matematica e que tinha/tem licenciados
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em matematica, entdo era quase natural a existéncia de uma disciplina desse tipo,

também reconhecendo que esse modelo é bastante estrutural da Instituicao.

Entdo, a disciplina acontece, eu ministro essa disciplina, criamos juntos a
disciplina (Geometria Dindmica), primeiramente com o Cabri e depois com o
Geogebra. Tinhamos na mesma grade a Geometria Descritiva e Desenho Geométrico,
sO que eram disciplinas semestrais, modulares e existe uma questdo de ndo perder carga
horéria, entdo como ja tinhamos perdido a carga horaria de Elementos da Geometria,
tentamos acomodar em outras disciplinas da grade curricular do curso de licenciatura

de matematica e por conta das reformas curriculares, assim criamos essas disciplinas.

Na ultima reforma, essa disciplina de Projetos Integrados de Geometria passa a
ser chamada de “Geometria no Ensino”, contudo continua com uma roupagem muito
similar a ideia de trabalhar com contetido especifico de Geometria, mas de uma maneira
mais adequada do ponto de vista metodoldgico, pelo nosso ponto de vista, ou seja, ela
se aproximou da Educacdo Matematica. Acredito que eu tenha influenciado nessa
aproximagcdo da disciplina com a Educacdo Matematica, por dois motivos: o primeiro é
pela minha formacdo, desde graduacao, mestrado e doutorado e também por que sou um
dos criadores dela. Entdo, eu procurei alinhar os consensos da Educacdo Matematica,
como a resolucdo de problemas e outras vertentes com essas disciplinas, tanto de

Geometria Dindmica quanto de Projetos Integrados e depois Geometria do Ensino.

Na ultima Reforma Curricular (2018), que faz pouco tempo, tiramos a parte de
“educacao”, de Geometria no ensino e tiramos a Geometria Dinadmica, por que
entendemos que ndo era mais adequado ter uma disciplina de Geometria Dinamica s
usando Geogebra, pois os alunos recebem formaces e capacitacdes desses aplicativos
em muitos outros espacos educacionais dentro da universidade. Entéo, entendemos que
ndo caberia mais uma disciplina sobre Geogebra, que era a Geometria Dinamica, ainda
que néo fosse do ponto de vista sO técnico do ponto de vista pedagdgico, como que eu

vou utilizar essa Geometria Dinamica.

N&o tendo mais Geometria Dinamica, temos agora Educagdo Geométrica | e
Educacdo Geométrica Il. Precisei fazer esse preambulo porque essa disciplina continua
nesse departamento que hoje é chamado de Departamento de Expressdo Gréafica, que €
0 nome mais atualizado. N&o trabalhamos diretamente com expressdes graficas,

trabalhamos com desenho entdo ficou uma coisa um pouquinho melhor, vamos dizer
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assim, ficou mais adequado com 0s tempos atuais e 0 que a gente tem hoje sdo essas

disciplinas, Educacdo Geomeétrica | e Educacdo Geométrica Il.

Criamos a ementa dessas duas disciplinas, a Educacdo Geomeétrica I, elas tém
uma ementa muito similar com uma Unica exce¢do, a Educacdo Geométrica I, trabalha
com a Geometria ou 0 Ensino de Geometria do 1° ano do Ensino Fundamental ao 9°
ano. Isso do meu ponto de vista pedagdgico é uma grande evolucdo pois, € a primeira
vez que os alunos estdo tendo contato com a matematica que é dado de 1° ao 5° ano. E
isso tem sido muito bacana, pois os alunos estdo aprendendo como que € uma
alfabetizacdo de Geometria. Uma alfabetizagdo geomeétrica, o que € vicio de Geometria

no ciclo da alfabetizacao.

J& na Educacdo Geométrica Il ela tem uma ementa mais voltada para o ensino
médio. O objetivo é que o aluno tenha experiéncias daquilo que eu compreendo que
possa ser boas possibilidades para a sala de aula, entdo eu promovo algumas situagdes
para eles, para que eles possam experienciar esse “aprendizado de Geometria”,
conceitos de Geometria, pois € muito provavel que alguns alunos estejam aprendendo
naquele momento, outros estdo revendo, outros estdo vendo uma aplicacéo daquilo que
talvez tenha sido aprendido por ele e o objetivo é promover uma reflexdo, uma

experiéncia, isso de um ponto de vista.

Um outro objetivo é que eles experienciem o processo de ensino/aprendizagem
como um especialista, alguém que tem um pouco mais de conhecimento que eles por
estar envolvido com isso (no caso, sou eu), que observem o que a Educacdo Matematica,
tem trazido e se apropriem do que é recomendado para o ensino. Claro que, percorrendo
todo aquele sistema de habilidades, instrutivos da Geometria. Obviamente que néo é
uma questdo de aceitacdo e sim uma discussdo, muito critica a respeito dessas
habilidades, mas que também eles percebam o que esta sendo solicitado, nas quais posso

dividir em dois topicos:

Numero 1, o que os livros didaticos mobilizam de trabalhos com Geometria?
Isso é trabalhado geralmente por seminarios, eles apresentam esses tépicos nas

formacdes. Ndmero 2, O que os materiais de formacdo recomendam, por exemplo, o
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PNAIC® que é o Programa de Alfabetizagdo na Idade Certa, 0 GESTAR®, I, Il e 0
PRO-LETRAMENTO® todos esses materiais ddo indicacBes para o trabalho com
Geometria e queremos que eles percorram esses materiais também. N&o somente 0s
nacionais, ha pouco tempo cursei um P6s Doutorado na Inglaterra, e trago parte do meu
material de estudo para a aula, apresentando o que é recomendado por esses materiais

de formacdo estrangeiro para o ensino de Geometria.

Peco também para que eles percorram esses materiais para que possamos discutir
essa tematica em sala, como por exemplo as avaliacfes de larga escala, do tipo PISA
(Programa Internacional de Avaliagdo de Estudante), o que esse instrumento
avaliativo/analitico ta fazendo com Geometria, o0 que 0 SAEB (Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica) faz com Geometria e assim por diante. No caso do Ensino Médio seria
0 ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) também, abrimos uma discussdo,
eventualmente com algum artigo que traga uma discussao que envolva a parte de ensino

de Geometria nas avaliagdes do ENEM. Entéo é isso que se faz nessa disciplina.

Basicamente, esse é o desenho didatico dessas disciplinas, quando falo em
experiéncias, me refiro daquilo que produzi na Geometria Dindmica, entéo eles vao para
o laboratorio, e produzem aula de Geometria Dinamica nesse laborat6rio. Trago as
experiéncias que eu tinha 1a na disciplina de Projetos Integrados de Geometria, para que
a aula ndo fique exclusivamente em torno de um aplicativo ou uma plataforma virtual.

Muitas vezes usamos uma dobradura e outros recursos didaticos disponiveis.

Item 2

Entrevistador:

Algumas pesquisas principalmente no inicio da década de 90, apontavam para um
trabalho em cima da Matematica na Educagdo Basica pouco voltado para o ensino da
Geometria. Vocé enquanto docente do curso de licenciatura, percebe se esses alunos que

vém da Educacdo Basica, apresentam algum tipo de deficiéncia ou defasagem, ao que

94 PNAIC é um programa integrado cujo objetivo é a alfabetizagdo em Lingua Portuguesa e Matematica,
até o 3° ano do Ensino Fundamental de todas as criancas das escolas municipais e estaduais e rurais,
brasileiras.

95 GESTAR é um programa criado pelo Ministério da Educacdo (MEC) com o objetivo de promover a
formacédo dos professores de Lingua Portuguesa e de Matematica com vistas a fortalecer o ensino e a
aprendizagem destas disciplinas nos ensinos fundamental | e Il.

96 O Pro-Letramento é um programa de formacé&o continuada de professores para a melhoria da qualidade
de aprendizagem da leitura/escrita e matematica nos anos/séries iniciais do ensino fundamental.
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diz respeito a aprendizagem de Geometria? ou ndo? A dificuldade que ele tem em
Geometria é a dificuldade que ele tem em &lgebra e/outras disciplinas?

Entrevistado A:

Temos ai uma coisa muito interessante. Essa pergunta faz pouco sentido para
mim, mas a resposta é simultaneamente sim e ndo, explico! Essa disciplina, a maneira
como essa aula é ministrada, ela ndo € uma aula de um conteudo. Ela ndo é conteudista,
ou seja, eu ndo faco uma avaliacdo por exemplo, para medir ou qualificar o nivel de
aprendizagem dos alunos, entdo ndo consigo perceber. Essa disciplina tem mais um teor
analitico didatico. Entdo, como ndo avalio de forma conteudista, ndo saberia dizer se ha
alguma defasagem especifica em Geometria. Nosso curso tem uma formagdo de
baixissima demanda, ele atende a uma classe social baixa, entdo provavelmente o capital
cultural desses alunos as vezes deixa a desejar ainda que seja heterogéneo. Por exemplo,
eu ja tive alunos (pegando um caso emblematico), que trabalhava na linha de producéo,
ele vinha de bicicleta para c4, acordava cinco da manhd, trabalhava o dia inteiro na
fabrica, estudava a noite e voltava de bicicleta, provavelmente dormia umas cinco horas
por dia no maximo. Talvez ele represente um extremo, mas ha outros alunos que moram

na regido metropolitana chegam com seus carros e apresentem outro capital cultural.

Mas nosso curso que atende prioritariamente pessoas de classe social mais baixa,
ele é um curso facil para ingressar, sempre foi assim. Eu por exemplo, ingressei no curso
de Matematica acertando uma parcial em matematica e fiquei em sétimo colocado na
classificacdo do vestibular. A época no vestibular havia questdes somatoria, e vocé
poderia acertar parcial de uma questdo. Para se ter uma ideia, hoje estamos
comemorando, pois 0 curso conseguiu completar as vagas, o que de modo geral a gente
ndo completava. Entéo, significa que os alunos podem provavelmente ter defasagem em
muitos conteldos e esse € um fator relevante pois temos uma taxa altissima de evasao,
mas eu ndo posso afirmar que especificamente € em Geometria, pode ser que seja no

geral.

Em minha prética de trabalho, ndo costumo analisar pela falta, mas sim pela

presenca. Costumo sempre fazer uma leitura positiva, como dizia Romulo Lins97: “Eu

97 Romulo Campos Lins, foi professor Livre Docente da UNESP de Rio Claro, onde atuou por 25 anos
junto aos programas de mestrado e doutorado. Por toda a sua obra, é considerado por seus pares como um
dos principais pensadores de sua geracdo e reconhecido internacionalmente por seus estudos sobre
Algebra Thinking. Fonte: Site Sigma-t https://sigma-t.org/romulo-


https://sigma-t.org/romulo-lins/#:~:text=Romulo%20Campos%20Lins%2C%20foi%20professor,seus%20estudos%20sobre%20%C3%81lgebra%20Thinking
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quero saber é o que vocé pode me dizer daquilo. Eu ndo vou ficar fazendo uma leitura
pela falta, perguntando se vocé ndo sabe sobre aquilo”. Entdo, eu ndo consigo afirmar
se hd uma dificuldade especifica em Geometria. Provavelmente se perguntar para todos
0s meus colegas que trabalham com contetdo de matematica eles poderao falar que esta

muito ruim, ou talvez eles digam o contrario, ou algo bom assim por diante.

Item 3
Entrevistador

Bem, vocé falou um pouquinho sobre alguns cursos que vocés ofertam. SO quero
explorar um pouco mais esse topico. Na sua instituicdo, para além das disciplinas
obrigatorias, ha outras atividades que estimulem o trabalho com Geometria, minicurso,

curso de verdo, oficina e assim por diante?

Entrevistado A:

Falando especificamente em cursos de Geometria, aqui na instituicdo temos
varios eixos e neles ha diversas disciplinas que estao inseridas nesses eixos, como por
exemplo: Desenho Geométrico, Educacdo Geométrica | e I1. Temos também outro eixo,
onde séo ofertadas as Geometrias Euclidianas e N&o-Euclidianas. E ai pode surgir um
guestionamento, e porque as Geometrias ndo-euclidianas? Bem, em algum momento o
governo do Estado do Parana colocou em seu curriculo as Geometrias Ndo-Euclidianas
na Educacdo Basica, entdo entendemos que deveriamos caminhar nessa direcdo

também.

Ha também em meu departamento as disciplinas que sdo optativas para 0s
alunos. Por exemplo, agora meu colega que € licenciado em matematica, que € do meu
departamento, o professor Paulo Henrique ele esta lecionando Desenho Geométrico II.
Mas também existem Geometria Dindmica | e 11, que também podem ser cursadas como
com optativas. Nem sempre conseguimos ofertar por conta da demanda de carga horaria

gue temos, mas os alunos também podem cursar Geometria Descritiva como optativa.

Os alunos também podem fazer um curso de AutoCAD, pelo nosso
departamento que envolve a Geometria. Temos um alto quantitativo de ofertas de bolsa

como PIBID, que sdo ofertadas 24 (vinte e quatro) bolsas, temos também Residéncia

lins/#:~:text=Romulo%20Campos%20L.ins%2C%20f0i%20professor,seus%20estudos%20sobre%20%
C3%81lgebra%20Thinking.


https://sigma-t.org/romulo-lins/#:~:text=Romulo%20Campos%20Lins%2C%20foi%20professor,seus%20estudos%20sobre%20%C3%81lgebra%20Thinking
https://sigma-t.org/romulo-lins/#:~:text=Romulo%20Campos%20Lins%2C%20foi%20professor,seus%20estudos%20sobre%20%C3%81lgebra%20Thinking
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Pedagdgica, que ndo sei exatamente quantas bolsas ofertam. Mas, a maior parte dos
alunos, ou quase sua totalidade que desejam bolsa, tém. E nesses momentos eles também
estdo expostos a essa situacdo que envolve a Geometria. Eu vou dar um curso de verdo
de Geometria Dinadmica, entdo a resposta € mais ou menos sim e ndo. Entdo,
tecnicamente eles podem estar envolvidos de uma forma ou de outra com Geometria,

seja de forma técnica ou pedagogica.

Também trabalhei com um projeto chamado Licenciario que ofertava diversos
cursos para professores. Dentro desses cursos com certeza trabalhei bastante com
Geometria Dindmica. Entdo em algum momento isso existiu. Agora por conta de outros
caminhares assim eu acabei ndo trabalhando com isso. A minha colega professora
Luanara, tem que trabalho com o Departamento de Expressdo Grafica, temos aqui na
instituicdo muitas impressoras 3D. Entéo, ela tem trabalhado com Educacéo Inclusiva,
elaborando materiais e eventualmente ela pode trabalhar com algumas coisas

relacionada a Geometria também.

Item 4
Entrevistador

Vocé comentando agora sobre algumas vertentes da Geometria, me fez pensar sobre
uma davida que eu achei interessante até perguntar, quando falamos da Geometria, na
literatura, ou até mesmo na pratica, abre um leque de possibilidades como vocé até
mesmo comentou. Temos a Geometria Euclidiana, que vai trabalhar axiomatica, as
Geometrias Nao-euclidianas que também trabalha a axiomatica, um pouco de forma
diferente. A Geometria do Taxista, as Construcdes Geomeétricas, a Geometria das
Transformacdes, Geometria Analitica, entre outras. Na sua instituicdo, como se d4 essa
distribuicdo? Vocés centralizam determinados conceitos de Geometria, ou VOCés

expandem, como acontece iss0?

Entrevistado A:

Quanto as diversidades de Geometria ofertadas, no nosso departamento temos
Geometria Euclidiana, na forma axiomatica e Geometria N&o-euclidiana, e essa
Geometria passou por algumas transformacgoOes, fazia-se algo muito distante do que
imagindvamos que devesse ser feito em uma licenciatura, ela apresentava grandes

problemas pela maneira como ela foi concedida. Temos a Geometria Analitica,
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Fundamentos de Geometria. Isso tudo, no Departamento de Matematica, conteddo,
contetdo, conteddo, dado por matematicos.

Ja para a parte técnica por exemplo, o professor Paulo Henrique trabalha o
Desenho Geométrico, com o objetivo de justificar matematicamente cada uma das
ConstrucGes Geométricas. Temos também a disciplina de Educacdo Geométrica, que
trabalha o ensino e aprendizagem de éarea e perimetro, ensino aprendizagem,
classificacdo de figuras e envolvem por exemplo elementos de Geometria Euclidiana,
mas do ponto de vista pedagdgico como por exemplo, ha pouco tempo discutimos a
Geometria do Téxi e a Geometria Fractal.

A maioria dessas disciplinas estdo no comeco, entdo ndo temos um desenho
fechado delas, estamos reformulando e adaptando elas para a demanda dos alunos.
Demanda essa, ndo do ponto de vista de contetido, mas de interesse e aproximacao dos
alunos. Entdo as vezes acaba que ndo é uma aula para eles assistir, mas uma aula para
eles vivenciarem. E quando eles vivenciam, acabamos eventualmente trabalhando
menos contetdo do que gostariamos. Mas é uma experiéncia muito importante e rica,
com muito aprendizado, por exemplo como elaborar uma aula, eventualmente

trabalhamos com a Geometria Nao-euclidiana e assim por diante.

Mas eu procuro percorrer no minimo os grandes temas da Geometria e grandezas
de medida, ndo s6 a Geometria, a classificacdo de figura, area e perimetro, volume e
sempre procuro fazer relacdo com a aritmética com a algebra, eventualmente com a
estatistica, analisando tabelas e graficos. Entdo, eu tento envolver os eixos, mas isso é
uma coisa muito minha, resultado de todo o meu trabalho, todo o meu percurso

académico. Tanto que agora essas disciplinas elas s&o minhas.

Item 5

Entrevistador

Continuando a falar de Geometria na distribuicdo dos contetdos. Como como vocé
identifica a distribuicdo de disciplinas de Geometria, s&o mais voltadas para axiomatica,
ou mais voltada para o ensino de Geometria? Ou no caso, como Vocé ja trouxe aqui,

vocés tém bastante disciplinas técnicas né? Como € que voceés distribuem isso?

Entrevistado A:

Seguindo nessa linha, acredito que o ensino de Geometria aqui na UFPR €

colocado em uma vertente mais axiomatica, ministrada por meus colegas do
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departamento de matematica. Contudo, quando olhamos para a carga horaria fica
impreciso afirmar, pois ministro duas disciplinas de 60 horas, mas meus colegas também
ministram disciplinas de 60 horas também. H& uma outra disciplina de 90 horas, mas
esta separa 30 horas para o desenvolvimento de estagio. Entdo isso é feito de alguma
maneira, as vezes o0 aluno pode fazer uma entrevista com o professor, pode fazer uma
intervencdo em sala de aula, isso depende de como que eu consigo essa entrada nas

escolas.

Entdo, o que posso dizer enquanto educador é que apds a Ultima reforma (2018)
— no qual gostei muito, ndo consigo ver s6 a Geometria. Os alunos tem Educacéo
Algébrica | e Il. Educacdo Geomeétrica | e Il. Educacdo Financeira e Estatistica | e 1I.
Entdo hoje podemos dizer que temos um espago maior para discussdes pedagdgicas para
além daquilo que é feito no setor da educagdo. Entéo acredito estar razoavel, se colocar
mais contetidos de Geometria, creio que, do ponto de vista educacional estaria invadindo
uma area mais especifica. Atualmente vejo que estad mais ou menos equilibrado, tanto a
parte axiomatica, como a parte mais educativa que € o que eu faco. Acredito que
trabalhar 04 anos com Geometria ou com Educacdo Geométrica, seria um exagero.
Entdo acredito que um ano inteiro para os alunos trabalharem com Educagéo
Geomeétrica, da maneira como eu tenho trabalhado acho que é o suficiente para formacéo

deles.

Aliando isso a parte axiomatica que eles tém na matematica e a parte técnica que
é 0 que eles véem no desenho geométrico, aliado as possibilidades que eles tém de fazer
Desenho Geométrico I, como optativa, ou uma Geometria Descritiva que é bastante
técnica, acredito ser uma carga horaria bastante razoavel, em que se trabalha a
axiomatica e a Geometria de uma forma técnica e pratica. Entdo, quando olhamos para
a ementa como um todo, analisando outras disciplinas do curso, eu também posso

enxergar o mesmo equilibrio, eu acho que esta bem equilibrado.

Item 6
Entrevistador

Vocé comentou também agora a pouco que essa nova reformulacdo achou até agradavel,

mas no contexto geral, no curso que voceé atua. Existe uma prevaléncia de uma das areas
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da matemaética sobre as outras? por exemplo, no curso teria mais aritmética do que
Geometria ou algebra? Ou tem mais algebra do que aritmética ou Geometria? Tem esse

equilibrio no contexto geral da matemaética, no curso inteiro?

Entrevistado A:

Participei ativamente dessa Ultima Reforma Curricular e acredito estar
equilibrado a grade como um todo também. Talvez se fizéssemos uma analise por
quantitativo de horas, talvez ndo aparente um equilibrio, mas fica uma pergunta.
Precisaria ser equilibrado? Dentro da escola, deveria ser equilibrado? Talvez até

devesse estar equilibrado, mas deveria ter exatamente 0 mesmo peso?

Essas questdes, me fez lembrar quando trabalhei no PNAIC. Havia um certo
temor por parte dos pedagogos por conta da Matematica. A pergunta é, do 1° ao 3° ano
do Ensino Fundamental I, a Matematica ela é o tdpico mais importante? Nao! a
alfabetizacdo desse aluno é o mais importante, o letramento dele. Como bem disse nossa
colega Maria Conceigdo: “vocés educadores matematicos vao me desculpar, mas a
Matematica no ciclo de alfabetizacdo ou no processo de alfabetizacao, pode até ser uma

atriz coadjuvante mais importante, mas ela nao ¢ protagonista”.

Se eu tomo como parametro a educacao estatistica ou a educacgdo financeira, do
ponto de vista de impacto do letramento desse individuo, a importancia disso ai € brutal.
Entdo por que eu levantaria a bandeira - Eu quero vinte e cinco por cento de Geometria
nesse curso. Posso falar isso com propriedade, pois sou educador matematico, mesmo
estando atuando no departamento de expressdo gréafica, transito entre as areas, e

principalmente da Geometria, em especial 0 ensino de Geometria.

Trabalhando com PIBID, eu transitei entre as areas e gosto de todas as areas da
Matematica, como por exemplo a matematica escolar, entdo eu digo - Néo, eu ndo vou
levantar a bandeira para Geometria. Por exemplo, quando discutimos a Reforma
Curricular, recebendo as solicitaces dos colegas, pedindo um espaco para a Educacéo
Matematica, Educacdo Financeira e Estatistica. Eu vou dizer que acredito ser melhor ter
mais carga horaria para Geometria? Nao vou! E até que ponto deveriamos fazer isso

com meus colegas que trabalham com calculo? com Analise?

Reconheco que temos um problema estrutural enorme. Ao que refere-se ao
ingresso dos alunos no curso, pois 0 processo de entrada € Unico, tanto para licenciados

quanto para bacharéis. Dessa forma acabamos, pelo menos nos primeiros momentos
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antes do aluno se decidir qual rumo académico tomar, ele tem as disciplinas que séo
para licenciatura e bacharelado e essas disciplinas acabam n&o servindo a licenciatura
porque também ndo temos recurso humano para dar um Célculo a licenciatura por

exemplo, ou uma Analise exclusiva para a licenciatura.

Entdo o problema ndo é o equilibrio, o problema é equilibrado est4! no meu
ponto de vista, ndo pode ser tdo quantitativo, mas até por bom senso, em consideracéo
a aquelas pessoas que estavam discutindo e fazendo essa Reforma Curricular. Entdo, me
parece que ha esse equilibrio. O que falta e que talvez isso seja uma utopia, mas também
acredito que a utopia deva sempre nos atravessa. Gostariamos de ter mais educadores
matematicos, para que tivéssemos um curso de Matematica mais voltado a licenciatura
para aqueles que querem fazer licenciatura. Mas isso € quase impossivel, teria que existir

0 dobro de professores para conseguir trabalhar nessa perspectiva.

Item 7
Entrevistador

Bem professor, ha algum ponto que eu ndo citei que vocé gostaria de falar, algum

detalhe a mais que talvez tenha deixado passar?

Entrevistado A:

N&o, contudo fico a disposicao de vocés caso tenha algum ponto que néo tenha
ficado claro. Além disso tenho quase certeza, que essas ementas sdo publicas. Ah, tenho
certeza! VVocé pode ir la nas disciplinas, pegar as ementas e vVOcé consegue encontrar

iss0, ja seria interessante do meu ponto de vista para o seu trabalho.

As ementas, por exemplo de projetos integrados de Geometria, Geometria do
ensino que provavelmente deve ser muito similar e Educacdo Geométrica, porque é esse
0 percurso que essa disciplina acabou fazendo né? Entdo vocé tem essas ementas e para
além das ementas, tem uma um capitulo de um trabalho que tem algumas aulas que eu
poderia disponibilizar para vocé, para vocé ver mais ou menos a pegada dessas
experiéncias que eu trabalho com eles. Enfim, fico a disposicdo, mas isso eu acredito e
acho razoavel que para depender de como o teu trabalho vai caminhando, porque eu sou

0 primeiro a se entrevistar, ne?

Entdo, entdo deixa o deixa o trabalho desenvolver e dai vocé vai ver se essas
coisas vao te ajudar ou s6 vao acabar tendo mais dados que talvez ndo sejam usados.

Mas € isso, eu acho que a gente falou principal.
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Entrevistado B (UFRGS)
Item 1
Entrevistador

Professor por favor se apresente, nos fale um pouco da sua pratica e trajetéria docente

na instituicdo.

Entrevistado B:

Eu atuo na instituicdo (UFRGS), agora eu estou no quadro efetivo ja vai fazer
sete anos, mas eu atuei como temporario dois anos, nao especificamente na licenciatura
nessa época, fiquei mais em disciplinas de engenharia, administracdo e cursos afins
assim, nesse meio tempo entdo fiz um concurso para o Instituto Federal, ai eu trabalhei
I& cinco anos quase, como efetivo, e tive algumas experiéncias com licenciatura em
matema@tica, porque nds tinhamos o curso, entdo atuei na disciplina de Geometrias,
Plana, Espacial, Analitica, também atuei em engenharias, enfim, depois de cinco anos
encerrando o doutorado eu fiz um segundo concurso que foi para universidade, entdo eu

voltei, estd se completando agora sete anos como permanente.

Desde o inicio atuando sempre nos cursos de licenciatura, estou falando no
plural, porque temos dois cursos aqui na UFRGS que é o integral e o0 noturno. Séo dois
Projetos Politicos Pedagdgicos, um tem oito etapas e outro tem dez etapas, nesse meio
tempo comecei a atuar na Pés-graduacao, temos o curso de Pés-graduacdo em Ensino
de Matematica e estamos caminhando com um doutorado agora também aqui na

Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Na disciplina de Geometria especificamente, atuei anterior a pandemia, sendo
que a minha Gltima turma foi em 2018/1, numa disciplina que nds temos no primeiro
semestre do curso, uma disciplina de entrada do curso e ela é uma disciplina de carater
matematico oferecida pelo Departamento de Matematica mesmo, entdo ela nédo é
oferecida pela Faculdade de Educagéo ou por outro departamento € especificamente da

Matematica, ela acolhe os alunos que séo calouros.

Na sequéncia tem a Geometria | que é no primeiro semestre, depois eles fazem
a Geometria Il, que dai trabalha as questbes de Geometria Espacial e também em
paralelo com a Geometria Il, eles cursam uma disciplina chamada Vetores e Geometria
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Analitica (VGA). Entdo n6s temos ja no inicio do curso essas trés disciplinas que
envolvem Geometrias: Geometria I, Geometria Il e Vetores de Geometria Analitica
(VGA), que antes da Reforma Curricular, ela era s6 Geometria Analitica chamada

Analitica B, depois ela mudou o nome para Vetores de Geometria.

Existe algum tipo de preocupacdo de Geometria sim, mas ndo especificamente,
nos passamos por uma atualizacdo de simulas e ementas das disciplinas, porque veio
uma resolucdo que é aquela de 2018 e que veio por meio da BNCC Formacao, que
preconizou entdo, que os cursos de graduacgdo tivessem uma sinergia com a BNCC. E ai
entdo, o curso de licenciatura passou por essa atualizacdo. Entdo em algumas disciplinas
foram inseridas um topico na sumula da disciplina que envolvem aspectos da BNC na
legislacdo, a gente ndo mencionou especificamente a BNCC por um motivo também de
poder daqui a pouco se atualizar, mudar de nome, enfim. Entéo, a gente colocou para
ser feito uma discussao da legislacdo vigente e em paralelo para fazer uma discussao
com pesquisas e estudos que envolvem a area do ensino e aprendizagem de topicos de

Geometria.

Entéo, isso agora foi feito muito recentemente no curso. Anteriormente a isso,
ndo tinha esse carater, eu quando cursei a disciplina (pois sou licenciado em matematica
pela universidade também), ndo tinha esse carater, era uma disciplina de Matematica
Pura, vocé fazia toda a construcdo da Geometria, entdo isso perdurou bastante tempo.
N&o foi uma coisa que foi mudando, ndo mudou répido, mas com essas atualizacBes que
foram acontecendo das diretrizes nacionais, entdo essa disciplina foi ganhando esse

aspecto, o olhar para as coisas que envolvem o ensino, que envolve a aprendizagem.

Entdo, os professores que tem trabalhado a disciplina tém se preocupado com
isso, porque isso inclusive ta no documento da disciplina, documento oficial agora. Essa
disciplina em uma época, ela teve também uma coisa que a gente chamava de carga
horéaria autbnoma e ai nesse aspecto eu tinha isso. Quando eu ministrei a disciplina, tinha
uma carga horéaria presencial, digamos dez horas, era para eu fazer quatro créditos e
tinha um quinto crédito que se chamava Crédito Autdbnomo. Entdo, nesse crédito
também podia ser trabalhado o Ensino e Aprendizagem, ou tarefas que discutiam isso.

Depois essa Carga Autdnoma saiu, entdo ndo temos mais isso aqui na UFRGS.
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Item 2
Entrevistador:

Quanto a carga horéaria, como vocé vé a distribuicdo do seu curso, ao que se refere ao

ensino de Geometria ou a Geometria Euclidiana na distribuicéo de contetdo?

Entrevistado B:

Olhando a distribuicdo do curso como um todo, nés temos as disciplinas que
tem Geometria, que sdo essas que eu comentei anteriormente, depois os alunos
comecam a cursar disciplinas que chamamos de Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem.
Sdo trés disciplinas sequenciais: Laboratdrios I, 11 e Il. E nessas disciplinas, a disciplina
de Laboratério 1l, é a disciplina que trata especificamente das questdes de Ensino,
Aprendizagem e Préatica que envolve Geometria. Entdo, essa € uma disciplina que estou
ministrando agora. Mais de uma vez eu estou ministrando-a, mas é uma disciplina que
tem um caréater para os alunos refletirem um pouco mais sobre questdes as de Ensino,
Aprendizagem e executar uma Prética de Ensino que envolve Geometrias, que podem

envolver outras Geometrias como Plano Espacial, Analitico, entre outras.

Existem programas de extenséo, programas de iniciagdo cientifica que também
dependendo do professor que promove, nas quais pode fazer um debate com os alunos,
entre outras atividades. Mas isso fica mais restrito quando tem bolsista, por uma questao
burocrética, enfim. Mais adiante tem o PIBID, alguns podem participar do PIBID que
ja é uma acdo que vem de fora para dentro da universidade fomentada pela CAPES,
depois tem os estagios, 0s alunos comegam cursar os estagios. Dentro do curso ha trés
estadgios e neles, os alunos tem essa chance também de junto com o professor

desenvolver praticas que envolvem Geometria.

Entdo eles acabam vivendo momentos diferentes. Primeiro eles fazem uma
parte de construgdo daquele conhecimento matematico, em seguida, juntando um pouco
com o pedagdgico, isso vai para as disciplinas de Laboratorio e por fim para os estagios.
Inclusive tem outras disciplinas que surgiram nesse meio do caminho também, como
aquela Reforma de 2015. Teve uma Reforma Curricular proposta pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN)98, para o curriculo nacional em 2015 e ai 0s programas

de licenciatura tiveram que ter uma adequagdo também, tiveram uma ampliacéo de carga

98 Resolugdo CNE/CP n° 2 de 1° de julho de 2015 - Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacéo pedagdgica para graduados
e cursos de segunda licenciatura) e para a formacdo continuada.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=136731-rcp002-15-1&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
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horéria, o estagio mudou, entdo 14 naquela época também foram implementadas
disciplinas que a gente chamava de Docéncia: Docéncia I, Il e 11l. Nessas disciplinas
também tem esse ponto de poder trabalhar questdes de Geometria, que envolve Ensino,
Aprendizagem e vocé ndo estara trabalhando especificamente conteido de Geometria,

mas estara discutindo formacéo e trabalho com Geometria com os alunos.

Item 3
Entrevistador:

Algumas pesquisas, principalmente na década de 90, apontavam para um trabalho no
Ensino da Matematica na Educacédo Bésica, pouco voltado para o Ensino da Geometria.
O senhor enquanto docente de Licenciatura em Matemética com vasta experiéncia na
area, percebe que os alunos advindos da Educacdo Basica apresentam essa deficiéncia

hoje, ou ndo?

Entrevistado B:

Olha, os alunos ainda chegam. Como eu ministrei essa disciplina e eu trabalho
com os alunos no PIBID com os alunos que chegam na universidade, por causa daquela
reorganizacdo do PIBID, eu vejo ainda que eles estdo... (empiricamente falando),
observo que os alunos carregam muito a ideia do formulismo da Geometria, eles néo
vém de um trabalho de argumentacdo da Geometria no Ensino Médio, eles nao
conseguem argumentar por exemplo uma planificacdo de um sélido, uma explicacdo de
fatos observaveis ali da questdo. Construcdo Geométrica, o porqué aquilo ali funciona,
eles conhecem o resultado matematico, mas muitas vezes ele desconhece o0 processo de

argumentacao.

Entdo, acaba sendo um choque para eles, quando chegam na universidade e
comecam a cursar Geometria, fazendo um semestre todo dessa construcdo, comeca a
axiomatica e vai indo, vai tendo os resultados e as coisas vao sendo explicadas. Eu ja
percebo isso na entrada, assim que eles percebem uma diferenca bem grande da forma

que eles trabalhavam antes e a forma que eles véo trabalhar depois.

E acaba sendo até um pouco da relacdo com a disciplina, conversamos muito
em sala de aula. E o que eles véo levar para depois da disciplina, eu digo para eles assim:
- O que vocés vao levar depois? Vocés vao levar o processo argumentativo? Ou vocés
véo levar o formulismo? Usamos as formulas também, mas elas néo sdo o foco, o foco

é a construgdo do raciocinio geométrico. Entdo, acabamos fazendo um pouco dessa



231

discussdo também. Entdo eles chegam na universidade e isso ndo s a licenciatura, eu
Vejo que 0S meus outros colegas comentam também com o0s alunos que entram em
engenharia, quando véo fazer Calculo I, eles também tém as mesmas dificuldades la

com o Célculo.

Entdo no geral, os alunos chegam com essas construgdes, diferentes dos
conceitos. Claro que, tem aluno que ja chega e consegue argumentar, depende muito do
tipo de instituicdo que ele estudou é muito dificil todo mundo chegar da mesma forma,
tem uns que ja chegam mais preparados para o processo de argumentacdo, tem uns que
ndo sabem nada de argumentacdo, outros sabem muito formulismo e que dai nédo
conseguem argumentar, sdo excelentes calculistas, s6 da um problema que envolve um
calculo, que ele desenvolve, mas no processo de argumentacdo Sem maiores

dificuldades, o campo acaba tendo um pouco de cada coisa no geral.

Item 4
Entrevistador

Na sua instituicdo, para além das disciplinas obrigatorias ha outra atividade que estimule

o trabalho com Geometria, minicurso, curso de verado, oficinas ou outros?

Entrevistado B:

Tem essas que eu comentei antes, pois dependendo do professor por exemplo,
esse Laboratdrio I. Ano passado foi quando eu ministrei a disciplina para meus alunos,
tive um grupo bem grande. O grupo ficou dividido em ag¢des que aconteciam nas escolas
proximas aqui onde eu moro em Porto Alegre, em trés escolas. Outros dois grupos de
alunos promoveram o curso de extensdo para comunidade e ai a gente atendia a
comunidade com os préprios alunos da universidade e também alunos de fora, pessoas

de fora da universidade.

Esses materiais envolveram desenho geométrico, teve um Curso de Desenho
Geométrico que na ementa havia um trabalho com origami (dobraduras), que envolviam
Geometrias. Mas isso muito depende do professor. Como eu disse, tem professor que
pega os alunos de laboratorio e fazem eles ir direto para escola, s6 ndo promove acéao de
extensdo. Esse semestre de novo estou com um grupo de Laboratério 11, sé que meu
grupo é bem menor e eles estdo optando por ficar na escola, por uma escolha deles

também, eles ndo querem promover curso de extensao, entdo ja trabalhei em situacfes
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de promover curso de extensdo com Trigonometria e Geometria Analitica. Aquele com
dobraduras (comentado anteriormente) esse de Desenho Geométrico, até foi uma

inspiragédo para os alunos, pois quando cursei licenciatura, existia essa disciplina.

NoOs faziamos Geometria | e tinha disciplina de Desenho Geométrico e
Geometria Descritiva e essa disciplina depois nagquela Primeira Reforma curricular que
teve depois que eu ingressei, ela saiu do curso, ela ndo ficou nem como eletiva,
simplesmente saiu do curso. Entdo, eu achava muito pertinente ter a disciplina de
Geometria e ter também a disciplina de desenho Geométrico. E foi uma coisa que eu
expliquei, que eu justifiquei para os alunos, de como é que eu enxergava a importancia
daquilo, entdo eles se motivaram e construiram o curso de Desenho Geométrico para

ofertar na modalidade de extensao.

Falando sobre curso de verdo. No6s da graduacdo da UFRGS, ndo temos esse
habito de oferta de cursos de verdo. A gente tem essas acGes de extensdo que acontecem
dentro do semestre, ai tem as férias, recesso escolar e depois novo semestre. Mas na

Pds-graduacdo acontecem os cursos de verao.

Item 5
Entrevistador:

No seu comentario da disciplina de Laboratério de Ensino de Geometria, para a
existéncia dessa disciplina, quando foi reformulada o curso, havia alguma demanda a
comunidade, de outros professores ou até mesmo os alunos em relacdo a Geometria,

caso houvesse, poderia explicitar melhor?

Entrevistado B:

O que acontece, essa disciplina ela ja existia até anterior a meu ingresso como
professor, eu a cursei quando eu fiz minha graduacéo, s6 que ela era diferente do que
ela é hoje. Hoje, ela é uma disciplina que condensa duas disciplinas que existiam 1a
atras, que eram: O Ensino e a Aprendizagem de Matematica Il, e o outro era Laboratorio
de Ensino e Aprendizagem Il. Elas tinham uma carga horaria bem menor e isso com o
tempo foi condensando e virou essa disciplina que tem 120 h, essas de Laboratério e
entdo como ela foi criada I traz, eu ndo sei, pois ndo estava no momento dessa criagao,

mas sempre que acontece uma atualizacdo da disciplina € porque vem uma demanda
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como essa que veio da BNC Formacao de 2018 por exemplo, e precisou passar por uma
atualizacdo. Inclusive essa disciplina também passou por atualiza¢do onde incluimos o
debate sobre legislacdo, sobre pesquisas da area de Educacdo Matematica que tem as
questdes de Geometria sendo tratadas. Entdo, ou elas vém por uma demanda, como a
mais recente que temos agora que € a questdo da extensdo da graduacao, assim essa

disciplina teve que acolher essa parte de extensdo na graduacao.

Entdo as questdes vém ou por uma demanda que vem top down (de cima para
baixo, vem de fora para dentro da universidade), ou elas vém por uma questao que eu
ndo sei explicar, como o exemplo dado anteriormente, tinha duas disciplinas e elas
foram fusionadas e virou essa disciplina grande e dai eu ndo sei por que fizeram isso e
mudaram de dois para um e aumentaram carga horaria. Mas era assim, entdo eu acho
gue tem um movimento interno para fazer esse movimento das disciplinas, mas também
tem esses movimentos externos, que vem por forca de legislacdo, por resolucao, por
obrigacdo do Ministério da Educacdo. Acredito que exista duas vertentes, que implicam

essas modificagdes na disciplina.

Item 6
Entrevistador

O senhor ja comentou de forma condensada, s6 quero separar alguns detalhes, deixar
um pouco mais especifico com relacdo a Geometria. Quando falamos de Geometria na
literatura ou até mesmo na pratica, abre um leque para varias possibilidades, como o
senhor ja citou nas Geometrias: Tem Geometria que faz o estudo axiomatico, como a
Geometrias Euclidiana, a Geometria do Taxista, muito usada em Laboratorios, as
ConstrucGes Geométricas, com medida e Transformacdes, Geometria Analitica, entre

outras formas. Na sua institui¢cdo, como se da essa distribuicdo dessas Geometrias?

Entrevistado B:

Olha, a regra da distribuicdo eu ndo conheco, mas pelo que eu percebo o
trabalho com Geometrias na licenciatura, ele ta diluido ao longo de todo o curso, ele ndo
esta concentrado, seja 14 no meio ou la no inicio, ou sé ou no final. Eu enxergo, que ele

esta diluido durante todo o curso. Entdo isso talvez foram organizacfes anteriores,
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outros tempos, do préprio nucleo docente estruturantes que discutiu, que pensou isso e

que prop0s essa organizagéo.

Entdo eu imagino que seja importante pensar em viver o0 processo, durante o
curso inteiro, ndo pontualmente de forma isolada. Diferentemente de uma disciplina de
Algebra Abstrata, que os alunos cursam ali duas disciplinas, Algebra | e Algebra Il na
licenciatura e tem uma terceira que pode ser eletiva e finaliza, sendo duas ou trés
disciplinas dentro de um curso inteiro. E vejo que Geometria por exemplo € diferente,
eles cursam Geometria, na sequencia eles cursam como disciplina para construir teoria
e ai um pouco também essa discussdo evolui para questdes pedagdgicas e depois eles
vém para o estagio, que também podem revisitar tudo isso e trabalhar também quest6es

de Geometria nesses estagios e essas acdes de extensao.

Enfim, eu acho que isso ta permeado no processo do curso, nao ta especificando
ou aglutinando nas etapas ou concentrado em uma etapa. Mas isso provavelmente deve
ser uma construcao de nossa instituicdo. Nao foi uma coisa que veio de cima para baixo
provavelmente, porque os Orgdos de fora ndo regulam como que deve figurar a
organizacdo do curso, eles ndo dizem o que é que o aluno tem que aprender primeiro ou
por ultimo, hd uma diretriz geral e ai se organiza o curso a partir disso. Tanto é que o
curso que eu trabalhei 1a no Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRGS), naqueles
cinco anos, alguns pensamentos dele era diferente da estrutura légica convencional. Ele
tinha uma outra logica de formacdo. Acabou sendo de uma maneira, depois aqui na

universidade que eu trabalho hoje € outra maneira, eu entendo assim.

Item 7
Entrevistador

Quando o senhor cita o Instituto Federal, refere-se ao Instituto Federal do Rio Grande

do Sul, certo?

Entrevistado B:

Isso, nos temos trés aqui no estado, tem o IFRS que é do Rio Grande do Sul, tem
o IFSUL, que é o Rio-Grandense e o Federal Farroupilha. Eu trabalhei no Instituto
Federal do Rio Grande do Sul.

Entrevistador:
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Olhando para sua pratica profissional enquanto professor de curso, vocé acredita que a
Geometria é contemplada de forma satisfatdria na grade que o senhor leciona, ou poderia

ter um pouco mais, ou um pouco menos, como é que o senhor vé em relacdo a isso?

Entrevistado B:

Eu penso assim, se a gente fosse ponderar ou fosse dar um peso, por exemplo,
se a tua pesquisa fosse sobre funcdes, essa pergunta que eu poderia fazer sobre fungdes.
E ai eu ia dizer que € muito importante. Dai acaba sendo que tudo é muito importante,
entdo eu acho que numa organizacao organica do curso, temos que ponderar e organizar
de forma a poder contemplar as diretrizes que propde a organizacdo que vem de fora.
Podemos também colocar um peso nos processos de cada coisa, por exemplo Geometria,
ela tem uma relevancia dentro do curso que se eu disser - Eu acho que t& faltando, ai
vocé poderia questionar, - T4, mas o que acha gque esta faltando? Eu vou dizer, ah ta
faltando os alunos passarem por uma pratica obrigatoria de curso de extensdo por

exemplo.

T4 faltando os alunos terem uma disciplina obrigatéria de Geometrias nédo
Euclidianas, ai eu penso assim - T4, mas qual € a implicacdo préatica disso depois que
ele for licenciado, depois que ele sai da universidade? O que ele vai fazer com isso
depois? Ficard uma coisa presa no historico escolar dele sé para ele? ou ele vai levar

para seu trabalho?

Porque tem algumas acdes que acontece ja na Po6s-graduacdo, entdo 1a teve
alunos que trabalharam Geometrias Nao-Euclidianas no Ensino Médio. ha algumas
acOes isoladas, mas ndo é uma coisa que veio da graduacdo. Na graduacéo eu tive uma
disciplina de Geometria Nao-Euclidiana - Ah t, eu posso discutir isso também no
Ensino Basico. Acho que sdo dois debates: O primeiro é o que vai ser feito com aquilo
depois daquilo, temos a visdo que toda essa construgdo dos alunos fazerem as
disciplinas, os laboratorios, e participar do PIBID- proprio PIBID tem muita coisa de
Geometria, ja se encaminhe para um estudo continuo da Geometria. J& estou

coordenando o terceiro PIBID, entdo a gente trabalha bastante coisas de Geometria.

Entdo, por demanda da escola, dos professores dos préprios alunos, eles tém
um trabalho bem constante dentro dessa area, junto com fungfes, junto com outras

coisas até mesmo a algebra. Mas vejo que o0 que a gente tem feito nas disciplinas,
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atendendo ao PIBID, por exemplo, tem se tornado suficiente, o PIBID t& mostrando um
pouco isso. Os alunos que estdo ali trabalhando, estdo mostrando essa formacéo que eles

estdo fazendo na universidade, também dentro do programa l& na escola que eles ficam.

Entdo, se eu te disser assim - Ah a gente ta cumprindo, eu acho que por um
momento a gente esteja cumprindo essa nova proposta, pode ser que daqui um pouco a
pensemos que ndo da mais e ai iremos articular de outra de maneira. Mas eu acho que
muito ta vinculada a ideia do que a gente faz com aquilo depois. A gente vai ficar para
gente, ou nds vamos de fato fazer, promover algumas coisas ja desde a base? Porque
sendo, nao adianta, vamos aprender um monte de coisas que ndo dialogam em nada para

tras, ficam isoladas aqui no ensino superior.

Item 8
Entrevistador:

No curso gue o senhor atua vocé percebe alguma prevaléncia de alguma das areas sobre
as outras, falando em aritmética, algebra ou Geometria? ou percebe um equilibrio, uma

complementacéo entre elas.

Entrevistado B:

Eu percebo um equilibrio, eu vejo isso, mas é como eu te disse, eu vejo que,
por exemplo, a area de Geometria, ela t& mais distribuida ao longo da formacédo. Por
exemplo, a algebra tem as disciplinas isoladas, como por exemplo os Calculos, tem o
Caélculo 1, o Caélculo II, sdo disciplinas isoladas mas claro, elas sdo disciplinas que
dialogam com varias outras, concordo, s6 que ndo € assim ao aluno, ele passa 0 curso
inteiro e depois que ele aprende ali digamos derivacdo, integracdo ele vai discutir varias
coisas daquilo ali durante o curso no estagio e em outras disciplinas, mas o Célculo
acaba sendo um momentos do curso, a Algebra Abstrata acaba sendo outro. Ento, s&o
varias coisas, a Geometria tem esse protagonismo dela ser transversal, ela comeca e vai.
Entdo os alunos também, inclusive depois podem fazer TCC envolvendo questfes de
Geometria, tem muito TCC feito nesse sentido, entdo sdo questdes que comeca e que

terminam no curso, nao vejo isso como isolado.

Item 9

Entrevistador
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Hé& algum ponto que ndo foi citado, que o senhor gostaria de vocé acrescentar a nossa

entrevista?

Entrevistado B:

Eu s6 queria acrescentar o seguinte: Eu ainda eu ndo sei como € que VOCés tém
ai na Federal de Mato Grosso do Sul os cursos de licenciatura, mas 0 que eu quero
acrescentar é que eu ainda acho que é importante a gente refletir na diferenga dos cursos,
que nem eu comentei, nés temos dois cursos, dois PPCs diferentes, ndés temos da
licenciatura integral, que é o diurno que a gente chama e o noturno. Um tem oito etapas
e outro tem dez etapas. Eu ainda acho que a gente tem que refletir numa direcdo que
€Sses cursos conversem mais, porque? O que eu quero dizer com isso? Eu vejo, por
exemplo, no geral, ndo tem diferenca. Eu crio a diferenca porque eu enxergo a

licenciatura a formacéo dos alunos como um bloco.

Mas o que eu percebo (empiricamente) é que tem uma visdo exteriotipada de
que os alunos que vém para licenciatura noturna, por exemplo, eles séo alunos
diferenciados, sdo alunos que trabalham geralmente e tem uma carga horéria que néo
podem se dedicar tanto ao curso, entdo a tendéncia é talvez desenvolver uma forma de
trabalho que ndo seja tdo equivalente a qualidade do curso integral, daquele curso do
diurno. A ponto de ter colegas, por exemplo, se negam a trabalhar no curso noturno,
que ndo pegam a disciplina noturna que trabalham exclusivamente sé no curso do diurno

entende?

Entdo, eu vejo que isso mostra um pouco de disparidade porque a forma de
desenvolver um trabalho ela tem que ser similar, ndo estou dizendo que ela tem que ser
igual, ndo podemos diferenciar o aluno que cursa o noturno daquele que cursa disciplina
diurna. A gente percebe que tem uma diferenca que os alunos do diurno, sdo pessoas
mais jovens, os alunos saem do Ensino Médio, entdo tem essa cultura no curso do diurno
ser mais avangado. O curso do noturno ja séo pessoas que trabalham de dia, que ja tem
uma outra caminhada que estdo enxergando as coisas de maneira um pouco diferente,

mas que também se esforcam, fazem as coisas.

E eu vejo um pouco isso, que sdo dois cursos que recebem rétulos do tipo: Ah,
tu és do diurno, ou tu és do noturno? Ai tem os professores que tem o rotulo que é o cara

que trabalha so de dia, com os alunos do dia, os alunos do noturno nem conhecem o
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cara, nunca viram o cara, o cara t4 ali ha tempos na UFRGS. E a mesma coisa 0s do
noturno, eu acho que tem que ter um pouco mais de aproximagao entre 0s dois cursos.
Né&o estou dizendo que eles séo afastados, mas estou dizendo que da forma como eles
séo conduzidos meio que cria um pouco esses rotulos, sabe? - Ah, o professor X, Y, Z
atua so6 no time diurno, os alunos do noturno nunca ouviram falar dele. Nunca tiveram
aula, passaram o curso inteiro sem conhecer. Leram o material da pessoa, os artigos
dela, mas nunca viram a pessoa ir na aula, fisicamente. Entdo acho que podia ter um
pouquinho mais de aproximacao, ter um rodizio, uma rotatividade um pouco melhor

nesse sentido.

Entrevistador:

O senhor diz uma rotatividade docente certo?

Entrevistado B:

Sim docente, como era 14 no Instituto Federal. L& trabalhdvamos as disciplinas
por exemplo, Geometria. Eu trabalhava no dia e na noite, porque também tinha um curso
de noite e outro de dia, entdo para mim era uma coisa natural e tinha essa rotatividade.
Parece que na universidade as coisas ja sdo mais encaixadas dentro das suas gavetas,

fica mais dificil de fazer esses quebra-cabecas se mexerem
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Entrevistado C (UNIRIO)

Item 1
Entrevistador:

Iniciando, fale um pouquinho do senhor, da sua trajetoria de pesquisa, sua trajetoria de

ensino na instituicdo e fora dela.

Entrevistado C:

Eu ingressei na UNIRIO em 2010 como professor adjunto. Antes desse
periodo, por oito anos eu fui docente da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), depois eu fiz concurso para a UNIRIO que é uma Universidade Federal, do
Estado do Rio de Janeiro. A minha formacdo é toda em Matemaética, eu fiz o
bacharelado, e 0 mestrado e o doutorado na UFRJ em Analise Matematica, mais

especificamente Anélise de Diferenciais Parciais (ADP).

Entdo, durante muitos anos eu fiz pesquisa nessa area de ADP, integrei o grupo
de pesquisa do professor Luiz Adalto da Justa Medeiros (matematico que faleceu a
pouco mais de um ano, mas que foi muito produtivo na area de ADP e ajudou a
consolidar diversas Pds-graduacgdes, nas regides do nordeste e da América Latina, na
area de andlise de Equacdes). Sempre tive um envolvimento muito grande com colegas
que eram dedicados a pesquisa e ensino de matematica. Entdo ao longo da minha
trajetéria fui fazendo parcerias desenvolvendo pesquisas relacionadas a Ensino de
Matematica que de uns anos para ca virou o foco da minha atuacdo, principalmente a

tecnologia voltada para o Ensino de Matematica.

Na UNIRIO, assim que eu ingressei, iniciamos a participacdo do PROFMAT
(Mestrado Profissional em Matematica), que tinha lancado edital acho que 2011, entédo
a UNIRIO ingressou na rede do PROFMAT em 2011, nessa época que eu comecei, ela
estava formando um corpo docente para atuar no curso Licenciatura em Matematica, a
UNIRIO tinha um curso de Licenciatura em Matematica a distancia em parceria com a
Universidade Federal Fluminense (UFF), operacionalizada com consoércio envolvendo

todas as universidades publicas aqui do estado do Rio de Janeiro que é o consoércio
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CEDERJ99, mas ndo tinha um curso presencial, e ai em 2011 ela abre a primeira turma
do curso presencial de Licenciatura e Matematica.

NoOs sO tinhamos esse curso de graduacdo em Matematica, ndo temos
bacharelado, isso vai ser importante para as coisas que vamos conversar mais adiante
sobre a licenciatura em Matematica. Por volta de 2016 para 2017, assumi a Coordenacao
do curso de Licenciatura em Matematica, fiquei durante dois mandatos. Antes disso, de
2011 & 2016, eu fui o primeiro Coordenador do Mestrado Profissional no Rio. Entdo,
depois fui para Coordenacdo do Curso de Licenciatura e atualmente estou responsavel
pela Direcdo da Escola de Matematica da UNIRIO. E nesse processo, eu me engajei
muito na Reforma Curricular de 2018 que foi quando a gente fez uma reformulacéo
muito grande do curriculo e que a Geometria ganhou bem mais espaco do que tinha

anteriormente.

Item 2
Entrevistador:

Bem, analisando as grades curriculares dos cursos de licenciatura em matematica de
sessenta e nove instituicdes universitaria a qual pesquisei, notamos que apenas onze
delas ofertavam disciplina que apresentavam expressdes relacionadas ao Ensino de
Geometria, e a UNIRIO foi uma delas, a disciplina na grade de vocés chamada
Geometria para Educacdo Basica. Eu gostaria de entender como se deu a criagdo dessa

disciplina, o senhor pode falar um pouco mais sobre ela para nds?

Entrevistado C:

Como eu falei, em 2018 passamos por uma Reforma Curricular. Entdo, na
verdade, 2018 no segundo semestre, implementamos o curriculo que vigora atualmente
em nosso curso de licenciatura. Quando comegamos as discussdes no ambito do Nucleo
Docente Estruturante do (NDE) do curso, um exercicio que a gente fez foi olhar para

como que era a carga horaria do curso das disciplinas cientificas de grandes grupos do

99 O Consorcio Cederj foi criado em 2000, com a finalidade de democratizar 0 acesso ao ensino superior
publico, gratuito e de qualidade na modalidade Educacdo a Distancia (EaD). Relne, por meio de acordo
de cooperacdo técnica, o Governo do Estado do Rio de Janeiro, por intermédio da Secretaria de Ciéncia
Tecnologia e Inovacdo do Estado do Rio de Janeiro (SECTI) e da Fundacdo Cecierj, e as Instituices de
Ensino Superior (IES) Publicas sediadas no Estado do Rio de Janeiro. Acesso ao site:
https://www.cecierj.edu.br/consorcio-cederj/
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conhecimento. Entéo, qual a porcentagem da carga horaria do curriculo é dedicada a
Algebra, Analise, 8 Geometria. Esse foi um dos exercicios que fizemos.

Vimos entdo que a Geometria estava muito desprestigiada, vamos dizer assim,
havia um desequilibrio entre as areas. Entdo tinha muitas coisas voltadas para analise
principalmente. Entdo vocé tinha a lista dos Calculos tinham coisas relacionadas com
Pré-calculo, tinha as Andlises, Anélise Real, Célculo com varidvel complexa, tinha
depois do segundo grupo que era a Algebra, e bem abaixo ficava a Geometria, em termos

de porcentagem carga horaria.

Bom, paralelo a isso a percebemos também que tinha algo na resolucao que a
gente visava atender com essa Reforma Curricular que era entender como implementar
a pratica como componente curricular, nessa Reforma Curricular. Entdo percebemos
que esse era um problema que ndo era sé da minha equipe. Conversando com diversos
colegas que atuavam em gestdo na Coordenacdo de cursos e nucleo docente estruturante
diversas universidades, ndo s6 no Rio de Janeiro, como outros estados também, viamos
que havia uma dificuldade em entender como que a pratica como componente curricular

podia ser implementada nas disciplinas.

Havia uma discri¢do no documento, participamos do forum de licenciaturas e
conforme as discussdes foram amadurecendo vimos duas coisas: Primeiro a gente tinha
que ampliar a carga horaria em Geometria no curriculo, entdo isso foi um primeiro
ponto; E o segundo ponto que demandou bastante discussdo é foi trazido ao curriculo
disciplinas que atendiam a pratica como componente curricular e que conversavam com
0 Ensino de Matematica para Educacdo Basica, entdo criamos na verdade a Geometria
para a Educacéo Bésica, a Estatistica para Educacdo Béasica, a Algebra para a Educacéo

Basica e a Aritmética para a Educagéo Baésica.

Ent&o, entrou esse grupo de disciplinas e pensamos que eu seria interessante
ter uma Coordenacdo especifica, um docente para pensar como que essas disciplinas
poderiam ser articuladas, entdo elas foram pensadas para trabalhar de modo néo isolado
da matriz curricular, entdo elas a principio, eram tematicas no seguinte sentido — Olha,
nesse semestre essas disciplinas da Educacdo Basica, vao ter como ponto principal
Histéria da Matematica, entdo vai ter um tema transversal de Matematica que vai

perpassar essas disciplinas da Educacédo Basica.
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Um outro momento do foco, seria o material didatico, livro didatico, coisa
assim. Entdo iriamos fazer, no PPC (Projeto Pedagdgico de Curso) isso t& bem
detalhado. Entdo isso foi uma coisa também que eu achei que foi uma novidade nessa
Reforma Curricular que a gente implementou. E ai nisso surgiu a Geometria I,
Geometria Il, Geometria 11, a Geometria Analitica e a Geometria para Educacao Basica.
Entdo a gente saiu de duas disciplinas de Geometria e cresceu para esse conjunto de
disciplinas que abordaram contetdos de Geometria. O que a gente tem hoje em dia no

curso, sdo essas Geometrias.

Item 3

Entrevistador:

E quanto a carga horaria, como é que seria essa distribuicdo? Vocé comentou agora
pouco que antes da reforma ela (a Geometria) parecia estar sendo desfavorecida em

carga horaria. E hoje como esta atualmente?

Entrevistado C:

Isso, saimos de 120 h de carga horaria de Geometria e agora a gente tem essas
cinco disciplinas de Geometria, Geometria Analitica, Geometria |, 11 e 11, e a Geometria
para Educacdo Basica. Cada uma dessas disciplinas tem 60 h, totalizando 300 h de carga
horéria total do curso. Sendo que a disciplina para Educacdo Bésica a gente tem uma
carga horaria que conta como pratica, como componente curricular. 1sso em nosso PPC

esta mais detalhado.

Item 4

Entrevistador:

Aproveitando o gancho da Educacdo Basica. Algumas pesquisas principalmente 14 no
inicio da década de 90, apontavam para um trabalho no Ensino da Matematica da
Educacdo Bésica pouco voltado para o Ensino da Geometria. O senhor enquanto docente
no curso de matematica vocé percebe que os alunos advindos da Educacdo Bésica

apresentam essa deficiéncia, com essa inabilidade em Geometria, ou é geral?

Entrevistado C:
Olha, eu posso falar da experiéncia do curso, dos alunos que a gente recebe. A
gente percebe principalmente na Geometria I, que 0 pensamento matematico exigido

com demonstra¢des com certo formalismo, se choca muito com a matematica do aluno
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que vem da escola de Educacédo Bésica. Entdo, isso € um primeiro choque, na Geometria
I. Na Geometria para a Educagdo Baésica, ela acontece no quinto periodo. Entdo o aluno
ja viu os pontos relevantes, ele ja revisitou os conceitos de Geometria, ja tem um olhar
mais da Matematica de Ensino Superior ja com essa pegada dos Postulado, Axiomas,
Teorema. Ai ele vai se debrucar mais sobre as questdes de como que ele pode ensinar

aqueles contedos que estdo preconizados para a Educacdo Basica.

E muito legal ouvir os alunos comentarem que eles chegaram na universidade
da Educacdo Basica e eles agora pensam como seria ensinar este conteudo. Eles chegam
de modo geral, com muita dificuldade nos cursos basicos de Geometria, mas depois
ouvimos depoimentos bem interessantes sobre a Geometria para Educacédo Basica. Acho
que é interessante, a disciplina td no meio do curso, junto com a Educacdo Basica tem
um amadurecimento, mas de um modo geral eles chegam com bastante dificuldade no

inicio. Em termos de conhecimento, acho que tem um equilibrio.

Item 5
Entrevistador:

Ai na sua instituicdo a UNIRIO, para além dessas disciplinas obrigatorias, ha outras
atividades que estimule o trabalho com Geometria no curso, como disciplina de verdo,

oficinas ou talvez programas?

Entrevistado C:

Bom, a gente tem projetos. Por exemplo, temos o projeto Jogos em
Matematica, que € um projeto de extensdo, que propde diversos jogos inclusive de
Geometria. Entdo, eles fazem coisas de Geometria, principalmente coisas digitais.
Envolvendo Geogebra, por exemplo. Entdo, a gente tem a disciplina de Laboratorio de
Ensino de Matematica, que uma parte dela tem Laboratério de Ensino de Matematica |

e Laboratério de Ensino de Matematica Il.

Ent&o nessa disciplina os alunos tem contato com softwares de geometria como
0 Geogebra e Geometria Dinamica como sendo o principal. Mas vem outras ferramentas
também de Geometria Dindmica como: O LEMA (Laboratério de Ensino da
Matematica), o Projeto Jogos e Matematica, o PIBID e a residéncia também. Me lembrei
de uma feira que foi organizada pela Universidade dos PIBIDianos100 e tinham dois

100 Alcunha atribuida a académicos que sao bolsistas nos programa da CAPES — PIBID.
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projetos envolvendo Geometria, com materiais manipulaveis, foi bem legal, os alunos

tiveram a oportunidade de exercitar seus conceitos de Geometria.

Item 6

Entrevistador:

Quando falamos em Geometria na literatura ou até mesmo na pratica, abre-se um leque
de possibilidades, com a Geometria Euclidiana, a partir dos estudos axiomaticos, as
Geometrias Ndo-euclidianas, a Geometria do Taxista, as Constru¢cdes Geométricas, a
Geometria das Transformac6es, a Geometria Analitica, entre outras. Na sua instituicéo,

como se déa essa distribuicao?

Entrevistado C:

Ento, a gente tem no curso tanto Geometria |1 como Geometria 111, que abrem
discussbes de como surgem essas outras Geometrias, inclusive teve um projeto que
discutiu um pouco dessas coisas e que também foi um projeto realizado no PIBID, a
Geometria dos Fractais, um projeto que fez muito sucesso entre os estudantes, entéo isso
aparece na Geometria Il e na Geometria Il de certa forma ndo é muito aprofundado é
mais uma indicacdo. Existem as Geometrias N&do-euclidianas, quando vocé nega esse
postulado. Mas ndo tem um curso especifico que trata dessas Geometrias N&o-
euclidianas, tanto na Geometria I, Il ou Ill que a gente aborda, sdo contetdos da
Geometria Euclidiana.

Item 7

Entrevistador:

Entdo como o senhor analisa no seu curso a distribui¢do da disciplina que trabalha com
Geometria, do ponto de vista axiomatico e aquelas que fazem a discusséo sobre 0 ensino
de Geometria. Vou abrir um parametro entre duas: Axiomatica e Ensino. Como é que

voceé vé essa distribuicao?

Entrevistado C:

A gente tem, na verdade, Geometria I, 11 e 111, entdo a Geometria | € a parte da
Geometria Plana que a gente vé circulo, poligonos complexos, angulos, congruéncias,
semelhanca, entdo essa Geometria | € mais axiomatica. Geralmente no segundo periodo

onde muitos alunos costumam ter uma dificuldade grande, por conta da linguagem pois
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eles ndo estdo acostumados, uma vez que é uma Geometria diferente da aplicada no

Ensino Médio, |14 na Educacdo Baésica.

Entdo a gente tem trés disciplinas que sdo mais axiomaticas, sdo esses de
conteudos classicos da Geometria Euclidiana, Geometria I, Il e Ill. E ai a parte a
Geometria Plana e a Geometria Espacial. E a gente tem uma disciplina que tem um olhar
voltado para Educagdo Basica. Nessas disciplinas de Geometria I, 11 e 111, o foco séo
esses contelldos, mas uma coisa que a gente fez nessa Reforma Curricular era trazer
principalmente para as disciplinas novas, uma ficha da disciplina para que o docente que

fosse atuar nelas, tivesse uma ideia do que foi pensado para aquela disciplina.

Entdo tem um textinho no inicio da ficha que fala dos objetivos dessa disciplina,
por exemplo, vou ler aqui a da Geometria I que fica mais claro para entender. “4 maior
parte do conteudo dessa disciplina é ou ja foi tema de Educacdo Béasica brasileira em
algum momento. Ela pretende revisitar esse assunto de um ponto de vista ligeiramente
mais formal em relagdo ao que foi visto pelo estudante da Educagdo Basica. As aulas
do docente da disciplina enriquecidas com o uso de recursos computacionais, Histdria
da Matematica e discussdes sobre a pratica docente nesta disciplina podem servir de
exemplo ao futuro professor". Talvez seria 0 objetivo da disciplina e depois tem um
detalhamento em termos de contelido com as habilidades que a gente espera desenvolver
no estudante.

Entdo para essas disciplinas que a gente introduziu a reforma principalmente
procuramos ter uma ficha da disciplina que indicasse essa vis&o que é muito dificil. As
vezes 0 professor pega uma ementa resumida, ele ndo tem muita ideia de como que é o
papel daquela disciplina na matriz curricular do curso. Entdo essas fichas tentaram
mitigar um pouco esse problema, para que o docente tivesse uma visdo mais geral do

papel daquela disciplina da formagéao do aluno.

Item 8

Entrevistador:

Entdo olhando para sua pratica profissional a partir da reforma 2018 que vocés
modificaram recontextualizaram o protagonismo da Geometria. Entdo hoje, como € que
0 senhor vé&? Esta satisfatorio ou ndo o conteudo de Geometria para o Ensino da

Matematica do curso de Licenciatura?
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Entrevistado C:

Olha, eu avalio muito positivamente, tanto que gente temos uma Vvisao interna
de avaliagdo do curso SIAC (Sistema de Avaliacdo de Curso), e 0 MDA faz um
acompanhamento do teste de disciplinas e da implementacdo do curriculo e a gente
escuta dos alunos e dos docentes que ministram a disciplina de Geometria,
principalmente a de Geometria da Educacéo Basica. S8o docentes na sua maioria com
formacdo em Ensino de Matematica. Entéo essas disciplinas para Educacéo Bésica € um
ponto que recebe muitos elogios dos estudantes, porque eram muitas reclamacgdes que
eles tinham antes da reforma de 2018, que eles percebiam que havia uma desconexao,
quer dizer, eles aprendiam uma coisa que nao estava conectada de maneira tdo explicita

com a préatica deles depois de formados.

Entdo, a gente tem varios depoimentos, aprendemos isso. Este foi um ponto
importante de discussao para nossa reforma de 2018 e ai espalhou. Eu sei que ¢ algo
polémico, muitos cursos de Matemaética acabam dividindo nas instituicdes espaco da
licenciatura com o bacharelado e a gente acaba tendo conflitos, as pessoas acabam
pensando que existe um ndcleo comum, uma formacgdo comum e isso a gente entendeu
que seria algo que prejudica o curso de licenciatura, geralmente é desprestigiado em

relacdo ao bacharelado.

Essa foi a nossa percepcdo. Na UNIRIO a gente tem uma vantagem de néo ter
um bacharelado para competir com o curso, entdo apesar de varios docentes terem
formacdo totalmente na area de Matematica e a contratacdo de diversos novos docentes
com esse olhar com a formac&o para o Ensino de Matematica e a sensibilidade de outros
docentes colegas com relacdo a essas questdes, acho que propiciaram a gente a fazer

essas mudancas.

Por exemplo, abrir espaco na matriz curricular de disciplinas mais tradicionais,
vamos dizer assim, de contetdo matematico, Calculo Il1, Fisica e colocar disciplinas
voltadas para a Educacao Basica, ter mais Geometria, entdo a gente entende que outras
instituicOes que estavam no processo semelhante ao nosso, tiveram muita dificuldade
em aprovar essas mudangas nas suas instituicdes, nos colegiados, mas a gente vé hoje
em dia que foi algo muito bom, trazer essas discussdes, a gente acha que enriqueceu

muito a formacdo do professor de matematica que a gente ta colocando no mercado.
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Item 9

Entrevistador:

O senhor j& havia dito de forma indireta, mas so para formalizacdo. Com relacéo a antes
da reforma, antes de 2018 e depois da reforma. O senhor percebeu a prevaléncia de uma
area da matematica com relacdo as outras? E caso houvesse, hoje se mantém ou hoje ja

esta mais equilibrado, como é que o senhor vé?

Entrevistado C:

Hoje t4 bem mais equilibrado, quando a gente olha a matriz curricular a gente
tem esse rol dessas cinco disciplinas voltadas para Educacdo Bésica, a gente também
ampliou a parte de recursos digitais, entdo tem o Laboratdrio de Ensino de Matematica
(LEMA) que ndo é totalmente digital, entdo ele trabalha com material concreto, a gente
tem um espaco fisico que é o LEMA 11, que também veio com essa reforma, que seria
mais voltado para 0s recursos computacionais, recursos usando para o ensino de

Matematica.

Entdo, isso também foi um ganho. A gente conseguiu ampliar a carga horaria de
Histdria da Matematica que a gente tinha uma disciplina de Historia e Matematica, agora
a gente tem duas disciplinas de Histéria da Matematica, | e Il, isso também foi um
ganho. Percebemos que houve um equilibrio. A gente também fez uma mudanca que foi
importante, ouvimos 0s alunos e entendemos que ali tinha um gargalo e vimos que a

gente podia fazer algum tipo de intervencdo na reforma com relacao as Fisicas.

A gente tinha um curso que ofertava trés disciplinas de Fisica, mas que nao
estavam conectados com os objetivos de formacdo do professor de Matematica. Era um
gargalo que reprovava muito, que era dado junto com engenharia. Entdo era um
problema, viamos que aquilo ndo estava contribuindo muito efetivamente com o que a
gente estava preconizando com 0 nosso curso. Entdo, assumi o Departamento de
Matematica, os docentes propuseram a disciplina de Modelos Matematicos, entdo saiu
a Fisica e entrou uma disciplina de Modelagem Matematica, com problemas mais
elementares que aborda também principios basicos, fundamentais da Fisica, um pouco

de equac0es diferenciais e também € algo que a gente reconhece hoje que foi um acerto.

Entdo isso liberou uma carga horaria que a gente pdde distribuir em outros

conteudos que a gente acredita que faz mais sentido para a formacgéo do professor de
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Matematica e essa disciplina de Modelagem Matematica a gente acha que atende bem
também o que é necessario para formar um professor de Matemaética. Entdo, isso
também trouxe mais um equilibrio para distribuicdo dos contetdos assim para o perfil

que a gente estava querendo atingir.

Item 10
Entrevistador:
Professor, nos estamos finalizando ja a nossa entrevista ha algum ponto que ndo eu tenha

perguntado, que vocé gostaria de acrescentar? algum outro comentario a mais?

Entrevistado C:

Eu acho que ndo, cobrimos os pontos principais, assim, eu acho que no Projeto
Pedagdgico do Curso, tem mais detalhes dessas coisas, um pouco mais dessa ideia de
vocé ter um tema na disciplina de Educacdo Baésica, cada semestre com a equipe de
professores que atuam nessas disciplinas, a gente estd num ponto de discussdo de uma
nova Reforma Curricular por imposicdo da lei, que entdo tem uma diretriz que esta
impondo umas mudangas. Algumas pessoas tem reclamado bastante, entdo a gente tem
discutido porque, enfim! E chato vocé ficar mudando toda hora, entdo tem algumas
coisas que a gente espera implementar no curso nos proximos anos. Mas acho que é

isso, entdo acho que ndo tem nada para complementar mais sobre a Geometria.
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Entrevistado D (UFRGS)

Item 1

Entrevistador:

Vamos comecar apresentando um pouquinho da sua trajetéria docente, sua trajetoria

académica.

Entrevistado D;

Bom, eu sou licenciado em matemética exatamente 0 mesmo curso que atuo
hoje. Fiz a licenciatura, depois eu fui fazer mestrado em Ensino de Matematica e
posteriormente doutorado em Informatica na Educacéo, a pesquisa estava vinculada na
época (a tese de doutorado) a formacao de professores de matematica em educacao a
distancia. Entdo era essa a minha formacgéo académica, vinculada mais a essa parte de
docéncia. Docéncia e Matematica que andam junto nesse caso, tanto no mestrado, na

graduacdo, quanto no doutorado.

Minha carreira como docente. Eu me formo entdo la no inicio dos anos 2000 e
uma das primeiras experiéncias que eu tive logo foi atuar como professor substituto na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no mesmo curso que eu atuo hoje. Eu atuei
como professor substituto, inclusive na disciplina de Geometria, (essa aqui, que iremos

comentar).

Entdo, eu comecei ja naquela situacdo e desde 2001, eu venho atuando no ensino
superior. Boa parte desse periodo é concomitantemente com atuacfes que eu tinha na
Escola Basica, tanto no Ensino Fundamental, atuei nos anos finais do Ensino
Fundamental, no Ensino Médio, Ensino Técnico, preparacdo para vestibulares, entéo
toda formacdo da Educacdo Basica eu atuei em diversos niveis escolares até 2012,
depois disso me dediquei exclusivamente ao Ensino Superior, mas até entdo era sempre

com Educacdo Basica concomitante.

Item 2

Entrevistador:

Analisando as grades curriculares dos cursos de licenciatura em Matematica, das
sessenta e oito universidades que nds analisamos, notamos que apenas onze delas
ofertavam disciplinas que apresentavam expressoes relacionado ao Ensino de Geometria

em seu titulo, ai na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, existe uma disciplina
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chamada Laboratorio para o Ensino de Geometria. Gostaria de entender como se deu
essa criacdo? VVocé poderia falar um pouco mais sobre essa disciplina para nos?

Entrevistado D;

Eu atuo agora na Universidade Federal do Rio Grande do Sul como professor
concursado desde 2018. S&o cinco anos mais ou menos, desde entdo a gente tem a grade
atual e ela ndo sofreu grandes alteragdes, foram pequenas alteracdes em algumas
sumulas de disciplinas, mas a ultima principal transformacao que teve foi na adequagéo
com a DCN (Diretriz Curricular Nacional) se eu ndo me engano de 2015, que da
direcionamentos em relacéo carga horaria vinculada mais a pratica e que passou para
3200 h a carga horaria dos cursos licenciatura (ndo me recordo exatamente os dados),
mas foi em relagdo a DCN de 2015, nas diretrizes da formacéo de professores.

Anteriormente, nés ja tinhamos disciplinas chamadas de Laboratério de Ensino
e Aprendizagem, entdo essas disciplinas (eu ndo estava presente), mas elas ja tinham
uma carga menor. Hoje, a partir de 2015 (se ndo me engano, entrou em vigor 2017),
configurou-se uma carga horaria maior para as disciplinas que chamamos de
Laboratorios de Ensino e Aprendizagem de Matematica. Uma delas, que é o Laboratério

de Ensino e Aprendizagem de Matematica 11, é direcionada para parte de Geometria.

Sao trés disciplinas de Laboratério que a gente fala: Laboratério de Ensino e
Aprendizagem, direcionada para a formacao desse aspecto ja pensando na formacao do
professor, vinculado com acBes em sala de aula, entdo os alunos da licenciatura fazem
planejamentos, discutem textos sobre os diversos tipos de intervengbes pedagogicas,
fazem planejamento didatico e véo até as escolas acompanhados por docentes do curso
com observag6es, com pequenas intervencgdes. N&o € estagio, Sdo pequenas intervengdes

que eles fazem com esse processo de Laboratério Docente.

Apenas para caracterizar, ndo é um Laboratério de Geometria especificamente,
mas vinculado ao ensino de Geometria e de como ¢é que a Geometria pode ser abordada
em sala de aula. Entdo dessas trés disciplinas de laboratorio que tem esses objetivos,
uma delas é exclusivamente destinada a parte de Geometria tem uma carga horaria de
120 h. Essa carga horéria é bem maior que ela tinha anteriormente, eu diria que foi um

aumento de carga horaria direcionado para ensino de Geometria, pois a gente tem outras
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disciplinas que sdo especificamente de Geometria, mas a parte de Ensino e Geometria

tem essa disciplina especifica.

Item 3

Entrevistador

Vocé citou que ai tem uma preocupacéo especifica com o ensino da Geometria nesse
laboratdrio, (essa disciplina chamada Laboratorio de Ensino e Geometria). VVocés tém
outras disciplinas que tratam do ensino da Geometria? Ou vocés condensam tudo nesses

laboratérios?

Entrevistado D:

Eu diria assim, a gente tem varias disciplinas que véo tratar sobre a questdo de
docéncia de um modo geral, mas elas ndo sdo direcionadas a Geometria, alias, até essa
disciplina de Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il, a gente costuma
direciona-la para Geometria, ela tem la nos seus fundamentos a parte de olhar para
Geometria. QOutras disciplinas, ndo tem essa vinculacdo direta, mas podem fazé-lo
eventualmente, temos disciplinas de Educacdo Matematica e Docéncia, discutimos
aspectos de formacdo docente, aspectos de intervencdo na sala de aula, mas sem um
olhar para pratica e que muitas vezes, podem surgir aspectos de Geometria, mas ndo tem
um direcionamento isso ndo ha, além dessa, ndo ha outra que tenha um direcionamento

especifico para a docéncia vinculada ao ensino de Geometria.

O que eu destacaria é que temos outras duas disciplinas, além dessa disciplina de
Laboratorio de Ensino e Aprendizagem, ou seja, temos trés disciplinas vinculadas a
Geometria. Duas delas vinculadas a Geometria Euclidiana, Geometria Plana, outra
Geometria Espacial e uma terceira, vinculada a Geometria Analitica. Entdo sao trés
disciplinas. Nessas duas de Geometria Euclidiana, a gente teve uma alguma
reformulacdo mais recentemente, com o olhar especifico em relacdo da atuacdo do
professor em sala de aula, mas sem a necessidade de que va se discutir esses aspectos
da acdo do professor em sala de aula durante a disciplina, ja desde o primeiro e segundo
semestre da licenciatura, mas sem planejamentos didaticos e praticas didaticas desses

alunos.

Entdo, sdo discussdes que vem acompanhado ao longo dos conteldos e se faz

analise de livro didatico do tipo: Como é que isso € abordado na escola; que tipo de
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abordagens os livros trazem; se isso é coerente ou ndo em relacdo aquele topico. Entdo,
sdo olhares mais desse tipo. Mas é uma disciplina voltada mais para 0 mote de conceitos

de Geometria, ndo de ensino.

Item 4
Entrevistador:

E com relacéo a carga horéria, como vocé vé a distribuigdo no seu curso, ao que se refere
ao ensino de Geometria, vocé olhando no rol das Geometrias, como esta a distribuigdo?
sdo mais axiomaticas, mais praticas, mais voltadas para o ensino de Geometria, como é

que vocé vé essa distribuicao?

Entrevistado D:

Eu diria que temos uma distribuicdo interessante de 210 h para disciplinas como
abordagens voltadas para a Geometria de formacdo, em relacdo a parte de conceito
matematico. Embora dentro dessas trés disciplinas, duas delas, estdo num processo de
transformac&o nos ultimos dois anos, com um olhar mais especifico ao livro didatico.
Além disso, temos 120 h voltados para o Laboratorio de Ensino. Eu entendo que € uma
distribuicdo interessante, se a gente for ver o total disso, caracterizaria em torno de 330
h da configuracdo total do curso é a quase dez por cento do curso de licenciatura que a

gente tem.

Entdo, eu entendo que a gente tem uma demanda interessante em relacdo a
Geometria e que € importante pois essa demanda é em relacdo a Escola Béasica, pensando
nessa qualificacdo profissional, mas também para ndo negligenciar outros topicos, como
a parte de funcdes, a parte de nimeros que a gente tem vérias disciplinas com parte de
numeros e principio de contagem. Entéo eu acho que é uma discusséo interessante, na
minha forma de ver, acho que tem um outro topico sobre isso que talvez a gente poderia
aperfeicoar em relacdo a forma de abordar alguns tépicos, mas isso eu vou deixar para

comentar depois.

Item 5

Entrevistador

Bem, o senhor falou sobre a Educacao Basica. Algumas pesquisas, principalmente la do
inicio da década de 90, apontavam para um trabalho no ensino de Matematica na

Educacdo Baésica, pouco voltado para o ensino da Geometria. O senhor enguanto
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docente do curso de Licenciatura em Matematica percebe que esses alunos advindos da
Educacdo Baésica, tem certa dificuldade para o ensino da Geometria, ou é geral, normal
a todos os contedos, ou ndo existe dificuldades dos alunos que vem da Educagéo

Basica?

Entrevistado D:

Eu vou comecar com 0 meu ponto de partida |4 da década de 90, pois eu sou 0
exemplo vindo da Escola Base na década de 90. Quando eu comecei no curso de
graduacdo (que € 0 mesmo curso que estou atuando hoje). Eu tive um choque muito
grande no primeiro semestre, exatamente com a disciplina de Geometria, Geometria I,
porque eu vinha de uma formacao de olhar para uma Geometria, que eu diria que nem
é Geometria, de fazer conta de area e perimetro. De formulas, de area e perimetro

vinculados a isso.

Durante a Educacdo Basica, eu ndo diria que € praticamente zero, mas foram
rarissimas situacGes em que discutiu alguma propriedade geométrica, com rarissimas
situacdes. Mesmo em algumas situagdes pontuais, mas era rarissimo e quando eu
cheguei na graduacdo, para mim foi um choque muito grande, eu estranhei bastante
porque a gente olhava para uma disciplina com um olhar muito voltado para as
propriedades e do porqué daquelas propriedades estavam valendo e praticamente néo
tinha calculo, eu diria que na disciplina de graduacdo, no primeiro semestre a gente ndo
teve célculo de area nem de perimetro, mas sim se discutiu muito sobre a area e o
perimetro, mas sem calcular necessariamente ela. Entdo, para mim, foi um dos motivos
que eu passei a gostar muito da Geometria, foi uma abordagem muito rica naquela

oportunidade.

Como eu vejo hoje? Bom, eu tenho meu proprio exemplo como um aluno que
veio da Educagdo Béasica com muita dificuldade, mas ao mesmo tempo para mim foi
muito rico. Hoje vejo os alunos chegando na graduagdo com um percentual significativo
de dificuldade e essa dificuldade o entanto, parece depender de pontos de regides da
cidade ou de determinada escola que os alunos frequentam, que ja vem com uma
escolariza¢do um pouco ja voltada para aspectos de propriedades, mas de um modo geral
com muita dificuldade. Eu diria que a caracteristica da turma, principalmente de
Geometria | por exemplo, € uma turma de primeiro semestre do curso Licenciatura ela

se caracteriza pela heterogeneidade com uma aparente discrepancia entre os alunos, em
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relacdo a parte de conhecimento e dificuldade de Geometria. Entdo, ela se mantém

ainda, se a pergunta é sobre ela se manter? Sim, da minha perspectiva se mantém.

Item 6
Entrevistador

Bem, ai na sua instituicdo, para além das disciplinas obrigatdrias, ha outras atividades
que estimule o trabalho com Geometria? Como minicurso, disciplina de verdo, atividade

do PIBID, alguma coisa que estimule o ensino de Geometria?

Entrevistado D:

Sim, temos o PIBID, a gente tem diversas atividades que vai desenvolver a parte
de Geometria, mas como também desenvolvemos outros aspectos. No PIBID tem uma
turma bastante interessante, tem mais de vinte alunos envolvidos, vai por recorréncia,
sofrendo alteracbes em relacdo a formacdo do PIBID, mas € uma turma bastante
interessante. Mas de um modo geral, ndo é regular que se tenha oficinas extras além das
disciplinas direcionadas a Geometria. O que ha e talvez tenha uma ligacdo é que
eventualmente temos oficinas e minicursos vinculados a parte de Geometria Dinamica,
aspectos mais aprofundados, que eu ndo diria Geometria Dinamica normal (que a gente
costuma utilizar ja durante os cursos desde o inicio), mas a Geometria Dindmica mais
aprofundada para uma Geometria Grafica, pois trabalhamos com programagdo no
Geogebra, onde oferecemos oficinas de aprofundamento nessa parte de programacao,
com cursos um pouco mais avangados sobre o uso de softwares de Geometria Dinamica.

Mas néo direcionados especificamente Geometria.

Item 7

Entrevistador

E essas disciplinas de Laboratorio de Ensino, quando vocés perceberam a necessidade
do Ensino da Geometria. Para existéncia dessa disciplina especifica, quando a grade foi
reformulada, havia algum tipo de demanda da comunidade, dos professores ou até dos
alunos, que vocés viam a necessidade de criar essa disciplina, como é que isso

aconteceu?

Entrevistado D:

Bom, ela ja existia desde a época da década 90, ndo com esse nome, ela era
chamada de Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem de Matematica. Até hoje tem esse
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nome, mas ndo tinha nenhum direcionamento em relagdo a conteudo especificos, mas
me lembro que, ainda na década de 90 quando eu era aluno da graduacdo, discutirmos
na disciplina de Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matemaética, diversos
conceitos de Geometria e se eu ndo estou enganado, ela vinha com uma carga horéaria
menor. Eu ndo tenho certeza disso, porque essa reformulacdo, ocorreu em 2015, nesse
periodo, eu ndo estava na instituicdo que eu atuo hoje, eu estava numa universidade
privada. Entdo eu ndo acompanhei de perto exatamente quais foram as demandas que

envolveram ali.

Mas pelo que eu escuto de “conversa de corredor” (e ai eu ndo tenho certeza em
relacdo a isso0), mas que se teve uma preocupacao muito grande de atender as demandas
que se tinha nas DCNs (Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica), no que
se tinha de reformulacdo de necessidade e o que me lembro, foi de aumentar a carga
horéria, até porque, havia uma demanda de que se tivesse uma carga horaria de Pratica
bastante relevante. Entdo eu lembro que ai sim, optou por aumentar também a disciplina
de Laboratdrio dessas trés disciplinas e uma delas vinculada a Geometria. Mas fora isso,
eu ndo tenho conhecimento pois ndo presenciei, entdo ndo sei dizer se teve demanda do

corpo docente como um todo ou néo.

Item 8
Entrevistador:

Bem, quando nds falamos em Geometria, conceito geral. Abre-se um leque de varias
possibilidades ao falar dela, sendo: Geometria Axiomatica, Euclidiana. Tem as
Geometrias Nao-euclidianas, Geometria do Taxista, as Construcbes Geométrica, as
Transformagdes Geométrica a Geometria Analitica, entre outras. Na sua instituicéo

como é que se da essa distribui¢do das Geometrias?

Entrevistado D:

Bom, nds temos Geometria | e Geometria I, sdo duas disciplinas que tem uma
carga horaria, cada uma de 75h. Entdo o total sdo 150h que s&o direcionadas para
Geometria Euclidiana, ai ja entra a parte de Construgdes Geometricas e Transformacoes
Geométricas também, que faz parte da sumula dessas disciplinas, essa parte de
ConstrucGes Geométricas e Transformagdes Geométricas. Tem uma disciplina que é
especifica de Geometria Analitica, que é Vetores e Geometria Analitica (VGA), envolve

um pouquinho da parte de vetores, mas a grande parte da carga horaria dela e da sumula
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e é vinculada a aspectos de Geometria Analitica. Sobre a Geometria do Taxista, acho
que a gente ndo tem (pelo que eu me recordo), nenhuma disciplina especifica e ndo me

recordo dela em alguma simula do curso de licenciatura.

Sobre as Geometrias Nao-euclidianas, elas ndo tém presenca especifica numa
disciplina. Entdo, eu ndo diria que ha, tem algumas disciplinas que trata, mas ndo ha
uma disciplina especifica para isso. Embora em varios momentos do curso eu vejo 0s
alunos discutindo e levantando questdes sobre isso, mas ndo é uma disciplina especifica.
Muitas vezes vai aparecer como leitura complementar, ou um trabalho complementar,
mas ndo focado nela. Entdo, as Geometrias N&ao-euclidianas, ficam um pouquinho
separadas, essa discussdo ela vai ocorrer ao longo do curso, mas ndao de uma forma

curricular.

Item 9
Entrevistador:

Olhando para sua prética profissional, com o professor de Geometria. A Geometria é
contemplada de forma satisfatoria no curso ou ndo? Como é que esté a carga horaria pro

segundo o seu entendimento?

Entrevistado D:

Eu vejo que tem uma carga horaria que € “satisfatéria” (o termo satisfatorio nao
€ 0 que eu usaria), eu diria assim o que é adequado em relacdo a carga horéria. No
entanto, eu vejo que aspectos que poderiam aperfeicoar-se em relacdo a parte de
abordagens que a gente poderia ter no curso, mas ai tem muito a ver com a peculiaridade
do curso e da universidade que eu atuo, por qué? O curso de licenciatura que atuo, faz
parte de um departamento, dentro desse departamento, tem o ingresso duas vezes ao ano
de licenciatura. Tem licenciatura diurno e noturno e tem um curso de bacharelado que

tem duas énfases.

A quantidade de professores alocados nesse departamento € mais ou menos a
casa de 70 professores, porém os que tem formacéo vinculado a Educacdo Matematica,
no aspecto de formacdo de formacdo de professores sdo cerca 10. Ou seja, 10 no
conjunto de 70. Entdo o que acontece ao longo do curso. Algumas vezes as disciplinas
e ndo sdo raras essas vezes, disciplinas que como essa de Geometria, dependendo do

professor que vai leciona-la, vai dar um enfoque extremamente axiomatico (da
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Matematica dura), vamos chamar assim, sem olhar para o aspecto de formagéo docente,
do aspecto de reflexdo, sobre como € que aquele aspecto embora esteja na simula.

Por qué? Porque, o professor ndo tem essa formag&o, entdo, ha muitas disputas
internas em relacdo a parte de que nds tivessemos mais professores com formagéo
vinculada a formacédo de professores, formacdo docente, com olhar para Educacao
Matematica e essas disputas ocorrem. E 0 que pode acontecer é que ao longo de um
curso de licenciatura, o aluno faca as disciplinas, por exemplo, vinculado a Geometria
I, 11 e Vetores, sem passar por um professor que tem esse olhar para parte de sala de

aula.

De olhar como é que isso é abordado no livro didatico, ou como é que os livros
didaticos abordam de forma insuficiente ou suficiente para discutir isso de uma forma
critica, de como é que esse conteldo de fato é abordado em sala de aula. E pode
acontecer que dependendo dos professores que esses alunos da licenciatura peguem ao
longo do curso, ele ndo tem nessas trés primeiras disciplinas essa discussao e so vai ter
isso 14 no Laboratério, que ai sim, tera professor especifico com informacdo para

formacédo de professores.

Entdo, eu vejo que nesse sentido a gente pode ter muitos avancos, e ai 0 que a
gente tem é que se perde ao longo desse processo, dependendo do professor que vai ser
alocado para disciplina. Porque uma coisa é vocé olhar o curriculo, a simula e outra
coisa é como é que essa simula se reverte em sala de aula, e ai nds temos varios aspectos
a melhorar, dependendo dessa questdo da distribuicdo de carga horaria para 0s

professores.

Item 10

Entrevistador:

E nesse curso que vocé atua, vocé percebe alguma prevaléncia de uma das areas da
matematica sobre as outras? Geometria, Aritmética e Algebra, prevalecem umas sobre
as outras? Ou ha uma equivaléncia, ndo digo equalitaria de quantidades, mas de

necessidade, entre elas?

Entrevistado D



258

Se a gente for olhar para disciplinas de um curso com um olhar mais para
formacdo do licenciado, a gente tem diversas disciplinas como por exemplo: trés
disciplinas vinculadas a Geometria, eu me lembro de duas disciplinas vinculadas a parte
de funcdes, também outras duas a parte dos NUmeros (nimeros racionais, nimeros reais
e complexos), a parte de estrutura numérica e mais duas vinculada a analise

combinatéria, problemas de contagem.

Também tem disciplinas vinculadas a aritmética a &lgebra, pois dentro do
conceito de aritmética e algebra tem muito mais essa questdo de construgdo numérica,
numa abordagem, ja voltada para a sala de aula, ja desde o primeiro semestre. Ent&o, eu
vejo de um modo geral essa distribui¢cdo. O que acontece se formos ver é que além
dessas disciplinas a gente tem varias disciplinas (eu diria que sei 14, umas cinco, seis
pelo menos), vinculadas a uma “Matematica Superior”, como por exemplo temos: Os
Caélculos, as Equacdes Diferenciais e ai olhando para esse aspecto, talvez tivesse uma
prevaléncia maior, por exemplo, dessa parte de Calculos e Func¢des, em relacdo a outras
areas. Mas olhando para a sala de aula, eu vejo que tanto nimeros, Algebra, Aritmética,
Problemas de Contagem, Funcdes e Geometria estdo bem distribuidas. SO que essa parte
da “Matematica Superior” continua tendo uma prevaléncia bastante grande de seus

contetidos (célculo e funcBes, derivadas), esse aspecto mais de funcgdes.

Item 11
Entrevistador:
Bem, ha algum ponto que eu néo citei que o senhor gostaria de acrescentar, a respeito

do conteldo de Geometria na institui¢cdo?

Entrevistado D:

Eu queria de repente comentar um pouquinho da minha vivéncia. Bom, eu gosto
da Geometria (como comentei), desde a época da graduacdo. Eu tive uma experiéncia
extremamente brilhante com a professora Maria Alice Gravina, que foi a professora que
proporcionou uma experiéncia de ruptura em relacdo ao que eu tinha de conhecimento
de Geometria. E ja na década de 90, ela atuava muito com Geometria Dindmica, era o
software Cabri, entdo a gente tinha bastante Geometria Dindmica com muita discussao
de propriedades em Geometria, num caminhar na direcdo de argumentacdo em

Geometria, no aspecto de como é que eu justifico uma proposi¢cdo, de como é que eu
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justifico uma propriedade. Entéo, essa construgédo foi muito rica e isso me influenciou

de maneira muito contundente.

E eu carrego isso comigo até hoje. As vezes em que eu atuo nas disciplinas de
Geometria (porque aqui na nossa instituicdo a gente ndo tem as disciplinas fixas ao
professor todo semestre muda), entdo em um semestre estou com uma disciplina de
Geometria, no outro semestre estou com outras, elas vdo sendo alternadas em uma
distribuicdo que ocorre internamente, assim ndo tem mais disciplina vinculada ao
professor. Mas toda vez que eu atuo como professor de Geometria, alguns aspectos eu
enfatizo desde o inicio. A discussdo a gente comeca desde cedo, no primeiro semestre,
no primeiro dia de aula, a gente ja usa software de Geometria Dindmica, onde os alunos
constroem e representam e investigam propriedades. Entdo a gente tem vérias atividades
de representacdes num software de Geometria Dindmica, em que tem propriedade
geométricas que estdo implicitas, assim os alunos tem que investigar qual é a

regularidade geométrica que ocorre.

Entdo a gente faz vérias atividades desse tipo, eu acho que isso € interessante
destacar, pois os alunos atuam na Geometria Dinamica com bastante frequéncia. A gente
faz vérias atividades que a gente vai discutir de como é que aquele tdpico é abordado
em sala de aula, como é que ele é visto por livros didaticos. A gente compara livros
didaticos, dois ou trés, faz essa analise quando eu atuo (ndo estou falando aqui de um
modo geral, quando eu atuo como docente na disciplina). Entdo, eu tenho esse olhar
nesse aspecto para a sala de aula ja desde o inicio (que é uma disciplina de primeiro

semestre), mas a gente comeca desde o inicio ja com essa parte de argumentacao.

Essa parte de argumentacdo em Geometria, a gente também da uma relevancia,
mas sem o formalismo exagerado (vamos chamar assim, de demonstragdo com rigor
extremamente grande). Até porgue, sdo alunos do primeiro semestre que ainda estao
num processo gradativo, as vezes com argumentos ou justificativas que sdo mais de

observacao e ai se vai galgando esse processo, entdo eu valorizo muito isso.

Eu faco atividades que sdo semanais com os alunos, o0 aspecto da avaliacao,
acho que € importante também, pois a avalia¢do é que eu costumo fazer nas disciplinas,
ela ndo é uma avaliacdo acumulativa, ela € uma avalia¢éo que € ao longo do curso todo,

entdo eu ndo faco avaliacGes do tipo: Uma prova do primeiro bimestre; Uma prova do
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segundo semestre; Da segunda &rea: Da primeira &rea. N&o, ndo ha essa avaliacdo
acumulativa, a gente faz uma série de atividades, toda semana tem atividades que sdo
avaliadas, as vezes mais de uma por semana e isso exige que o aluno tenha um
envolvimento nas atividades da disciplina ao longo de todo o curso, isso tem sido

bastante produtivo do meu ponto de vista.
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Apéndice E — Levantamento Bibliografico Plataforma Google

Académico

Ordem

Titulo

1

A ARTE FOTONOVELA COMO ESTRATEGIA DIDATICA NO ENSINO
DE BIOLOGIA: UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

2 A avaliacao da aprendizagem e o processo de ensino na educacao basica: Um
estudo do estado da arte

3 A Construcdo de uma Matematica para o Ensino do Conceito de
Proporcionalidade Direta a partir de uma Revisdo Sistematica de Literatura

4 A Deficiéncia Visual e a Baixa Visdo: estado da arte das pesquisas académicas
em Educacdo Matematica

5 A etnomatemaética em dois eventos brasileiros: mapeando os trabalhos e
tecendo compreensdes.

6 A Formacao de Professores das Séries Iniciais e sua Relagdo com o Ensino e
Aprendizagem: Uma Revisdo em Periddicos Brasileiros

7 A gamificacdo nos processos de ensino e aprendizagem da estatistica: uma
revisao bibliografica

8 A importancia da utilizacdo da féormula de Brahmagupta para o Ensino do
Caélculo da area dos quadrilateros convexos inscritiveis no Ensino Médio

9 A importancia das olimpiadas de matematica: uma revisdo bibliografica

10 A INCLUSAO DE ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL NOS
PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM DO CONCEITO DE
FUNCAO: UMA REVISAO DA

11 A integracdo das tecnologias digitais nos curriculos de licenciatura em
matematica: uma revisao sistematica da literatura

12 A INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NOS CURRICULOS
DE LICENCIATURA EM MATEMATICA: UMA REVISAO
SISTEMATICA DA LITERATURA

13 A metodologia Sequéncia Fedathi como um caminho para praticas pedagdgicas
inclusivas no ensino da matematica: revisao integrativa

14 A producéo teorico-préatica sobre o estagio na formacdo do professor-uma
revisdo critica

15 A prova Saeb e o professor que ensina Matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental: uma revisdo sistematica

16 A TEORIA DAS ACOES MENTAIS E APRENDIZAGEM MATEMATICA
DE ESTUDANTES COM DEFICIENCIA INTELECTUAL: UMA REVISAO
SISTEMATICA DE

17 A utilizag&o do jogo quimitrilha como recurso didatico nas aulas de quimica:
uma reviséo de literatura

18 Acessibilidade linguistica e ensino de matematica para pessoa surda: uma
revisao

19 Altas capacidades e as lives do YouTube® no periodo da pandemia: uma
revisdo sistematica

20 Alunos surdos na pesquisa da pos-graduacéo brasileira stricto sensu: uma

revisdo sistematica da literatura no ensino de matematica
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21 ANALISE DA RELAQAO ENTRE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E
INFRAESTRUTURA

22 Anélise de tendéncias das teses e dissertacdes no brasil: uma revisdo
sistematica da literatura sobre os dispositivos didaticos

23 Anélise textual com IRaMuTeQ de pesquisas recentes em Historia da educagdo
matematica no Brasil: um exemplo de Humanidades Digitais

24 APLICAC}()ES DO GEOGEBRA: UTILIZA(;AO DO SOFTWARE NO
ENSINO DA GEOMETRIA PLANA

25 Aplicagdes do geogebra: utilizagdo do software no ensino da geometria plana
uma breve revisdo sobre a vida e obra do pai da geometria

26 Aprendizagem da divisdo nos anos iniciais do ensino fundamental: desafios e
possibilidades

27 Area do Circulo em Livros Didaticos do Ensino Fundamental: um Olhar a
partir das Apreensdes Figurais

28 Argumentacdo nas atividades de ensino de Fisica para alunos com deficiéncia
visual: uma revisdo sistematica

29 As pesquisas brasileiras e 0 ensino de matematica para dv” s inclusos: uma
revisao categorizada

30 AS PESQUISAS BRASILEIRAS E O ENSINO DE MATEMATICA PARA
DV" S INCLUSOS: UMA REVISAO CATEGORIZADA

31 AS PESQUISAS EM EDUCACAO MATEMATICA APRESENTADAS NOS
ENCONTROS NACIONAIS DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (An
overview about

32 AVALIACAO DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS NO ENSINO DA
MATEMATICA EM TEMPOS DE PANDEMIA: um panorama das escolas do
municipio de Posse

33 AVALIACOES EXTERNAS NA EDUCACAO BASICA: UMA REVISAO
SISTEMATICA SOBRE A PROVA PARANA

34 Combinatoria e tecnologia digitais: uma revisdo sistematica de dissertacfes do
PROFMAT

35 Conceito de funcdo e formacao inicial de professores: uma revisao sistematica
de literatura

36 Conhecimento Especializado do Pedagogo para Ensinar Geometria: uma
Proposta Considerando a Perspectiva Semiocognitiva

37 Conhecimento Matematico para o Ensino e MTSK: uma revisdo de literatura

38 Conhecimento pedagdgico do contetdo: cenario das pesquisas brasileiras nos
contextos da licenciatura e da docéncia em matematica (2001-2018)

39 Conhecimento profissional docente para o ensino de geometria evidenciado em
uma sintese da literatura

40 CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS MOBILIZADOS NA FORMAQAO
INICIAL DO PROFESSOR QUE ENSINA MATEMATICA: UMA
REVISAO EM DISSERTACOES E TESES

41 ContribuicGes da educagcdo matematica para a educagéo especial inclusiva:
uma revisao sistematica

42 Crencas de autoeficacia Matematica: revisdo sistematica de teses e dissertagdes
brasileiras no periodo 2002-2021

43 CULTURA MAKER E MATEMATICA: UMA REVISAO SISTEMATICA

NO CONTEXTO BRASILEIRO COM FOCO NO ENSINO DE
GEOMETRIA
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44 Desenho universal para aprendizagem e complexidade: uma reviséo
sistematica sobre ensino e aprendizagem de Matematica

45 Desenvolvimento profissional de professores: a influéncia da vivéncia em um
grupo colaborativo

46 Diélogos entre a pluralidade metodoldgica e a educa¢do matematica: uma
revisdo de literatura

47 Diferentes Tipos de Raciocinios na Geometria: uma Revisdo Sistematica

48 Educacao matematica e inclusdo: uma revisao de literatura

49 Educacdo Matematica e o Construtivismo Piagetiano: uma Revisdo Sistematica
de Literatura

50 El software IRAMUTEQ en investigacion cualitativa: uma revision sistematica
em el ambito de la educacion matemaética

51 Ensino de funcdo polinomial do 1° Grau em uma turma de 9° ano: Alguns
olhares para a aprendizagem mediada por tecnologias

52 Ensino de matematica para estudantes autistas: uma revisdo sistematica da
literatura (2018-2022).

53 Equacdes diofantinas para a Eja usando Gamificacao

54 Estado da arte das pesquisas académicas brasileiras sobre concepgoes de
Professores que ensinam Matematica (2001-2012)

55 ESTADO DA ARTE DAS PRODUC}@ES STRICTO SENSU EM
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NA BAHIA ENTRE 20072017

56 Estado do conhecimento da producdo cientifica sobre formacéo de professores
para 0 ensino de Estatistica

57 Estado do conhecimento sobre a formacéo de professores nas edigdes
especificas relacionadas a Educacdo Estatistica

58 ETNOMATEMATICA E O LIVRO DIDATICO NAS COMUNIDADES
QUILOMBOLAS: UMA REVISAO DE LITERATURA

59 Etnomatematica: uma revisao bibliografica do cenério internacional

60 Formac&o continuada de professores de Matematica com foco em contexto
online, Educacdo Financeira, metodologias ativas e fluéncia tecnologica 1

61 Formacdo continuada de professores de Matematica com foco em contexto
online, Educacdo Financeira, metodologias ativas e fluéncia tecnolégica e

62 Formac&o continuada de professores de matematica e o ensino de geometria:
um panorama das pesquisas dos Ultimos anos

63 Formac&o continuada de professores, uso de ferramentas tecnoldgicas, ensino
de Matematica e situagdes-limite: uma revisdo dos trabalhos da CAPES

64 Formacdo de Professores no Brasil em Pensamento Computacional: uma
Revisdo Sistematica de Literatura

65 Formac&o do professor no ensino da Matemaética em tempos de isolamento
social no ensino hibrido: uma reviséo sistematica

66 Formagcdo Inicial Docente: uma Revisdo Sistematica de Literatura nos
Trabalhos de Concluséo do curso de Licenciatura em Matematica Do IFCE

67 Geometria dos Fractais e Criatividade Matematica para Aprendizagem
Significativa: uma revisdo de literatura

68 Geometria nas licenciaturas em Matematica: um panorama a partir de Projetos
Pedagogicos de Cursos

69 Geometry in the Mathematics Degree: An Overview from Pedagogical Projects

of Courses
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70 Grupos colaborativos na formacao de professores: uma reviséo sistematica de
trabalhos brasileiros

71 Instrumentos de avaliacdo da aprendizagem matematica: contribuicdes e
convergéncias de uma revisao integrativa

72 Interdisciplinaridade & Educacdo Matematica: Uma Revisdo Integrativa

73 INTERPRETACAO TEXTUAL E RESOLUCAO DE PROBLEMAS
MATEMATICOS SOBRE O CONTEUDO FRACAO: UM ESTUDO DE
REVISAO

74 Investigando a propria pratica em uma trajetdria hipotética de aprendizagem no
ensino de poliedros: uma revisdo de literatura

75 JOGOS COMO RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE
MATEMATICA: UMA REVISAO DE LITERATURA NOS ANAIS DO
SIPEM

76 Jogos e resolucdo de problemas no estagio supervisionado em Matematica nos
anos finais do ensino fundamental: uma revisdo sistematica de literatura

77 Lesson Study nas teses e dissertacfes brasileiras na area de Educacao
Matematica a partir de uma revisdo sistematica de literatura

78 Matematica, educacdo de jovens e adultos e robdtica: uma revisdo sistematica

79 Metodologias Ativas eo Ensino de Calculo Diferencial e Integral | em Cursos
de Engenharia-Uma Revisao da Literatura

80 Modelos, concepcdes e perfil docente de formagdo em tecnologias digitais para
professores que ensinam matematica: uma revisdo sistematica da literatura

81 Narrativas digitais na formacéo de professores: revisdo de literatura das
producdes

82 O CA LCULO E 0S TRES MUNDOS DA MATEMA TICA: UM ESTADO
DO CONHECIMENTO

83 O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA

84 O ensino do conceito de fungdo como objeto de pesquisa: uma reviséo de
artigos cientificos publicados entre 2013 e 2023

85 O estado do conhecimento acerca das tendéncias metodoldgicas para o ensino
da Matematica no Ensino Superior

86 O estado do conhecimento em educagdo matematica nos artigos publicados
pela revista areté (2008-2020)

87 O estagiario da licenciatura ao estar com o professor regente que assume a
modelagem matematica em sala de aula

88 O GeoGebra como objeto de aprendizagem no ensino do teorema fundamental
do célculo: uma revisdo bibliografica e sugestdo de aplicacdo

89 O processo de ensino e aprendizagem de nogdes matematicas na Educacao
Infantil dos paises fundadores do Mercosul: Uma Reviséo Sistematica da
Literatura.

90 O QUE DIZEM INVESTIGAQOES ACERCA DE" NARRATIVAS EM
EDUCACAO MATEMATICA" E" GRUPOS COLABORATIVOS"? UMA
REVISAO DA LITERATURA

91 O software IRaMuTeQ na pesquisa qualitativa: uma revisdo no campo da
Educacdo Matematica

92 O USO DA GEOMETRIA FRACTAL NA SALA DE AULA: UMA

REVISAO DA PRODUCAO LITERARIA EM PERNAMBUCO
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93 O uso da internet em sala de aula: os discursos docentes de uma cidade do
interior da Paraiba.

94 O uso da modelagem matematica com o GeoGebra no ensino de fungdes
trigonométricas: uma revisdo bibliografica

95 O uso das tecnologias digitais, em especial o geogebra, para o ensino de
geometria: uma revisdo sistematica de literatura

96 O uso do GeoGebra no ensino da Geometria Plana: uma revisao de literatura

97 Objetos Digitais de Aprendizagem no Ensino da Matematica: uma Revisao
Sistemética de Literatura

98 Objetos Digitais de Aprendizagem no Ensino de Sequéncias Numéricas: uma
Revisdo de Literatura no Portal de Periodicos da CAPES

99 Os Grupo Escolares no Brasil e o foco dado a disciplina Matematica: uma
revisao bibliografica

100 Perspectivas atuais de pesquisa em Educagcdo Matemaética no Peru

101 Possibilidades na conversao entre registros de Geometria Plana

102 Pré-calculo na licenciatura em matematica: Revisao sistematica das
contribuicdes pedagdgicas ao desempenho do estudante

103 Processo de ensino e aprendizagem de algebra linear no ensino superior
permeado pelo uso de tecnologias digitais: uma revisao sistematica de
pesquisas

104 Processos de Ensino e de Aprendizagem das Integrais Duplas: uma revisdo de
literatura

105 PROPOSTAS DE ENSINO DE MATEMATICA PARA DEFICIENTES
VISUAIS: REVISAO SISTEMATICA EXPLORATORIA DA
LITERATURA.

106 Psoriase: uma revisdo dos mecanismos fisiopatologicos da doenca

107 Qual a Medida dessa Grandeza? Uma Revisao da Literatura sobre Grandezas e
Medidas

108 Recursos didaticos adaptados para o ensino de matemaética a alunos com
deficiéncia visual: uma revisdo bibliografica

109 RECURSOS DIDATICOS ADAPTADOS PARA O ENSINO DE
MATEMATICA A ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL: UMA
REVISAO BIBLIOGRAFICA

110 Reflexdes sobre a aprendizagem de Geometria nos anos finais do ensino
fundamental com base no modelo de VVan Hiele

111 Reflexbes Sobre a Apropriacdo das Tecnologias Digitais no Ensino de
Matematica: uma Proposta a Partir de uma Revisédo Tedrica

112 Repercussoes de disciplinas especificas na acdo do professor de matematica da
educacdo basica

113 RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMO METODOLOGIA NO ENSINO
FUNDAMENTAL II-UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA DO ENEM

114 Reviséo bibliografica uma revisao da literatura nacional sobre a aprendizagem
em contextos a distancia

115 REVISAO BIBLIOGRAFICA UMA REVISAO DA LITERATURA
NACIONAL SOBRE A APRENDIZAGEM EM CONTEXTOS A
DISTANCIA

116 REVISAO DE ESTUDOS SOBRE A TEORIA DE VAN HIELE
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117 REVISAO DE LITERATURA SOBRE ESTUDOS RELATIVOS AO
ENSINO DE PROBABILIDADE COM ENFASE EM SEQUENCIAS
DIDATICAS

118 Reviséo de literatura sobre o ensino e aprendizagem de trigonometria:
implicacGes na formacédo de professores de matematica

119 REVISAO DE LITERATURA SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM DE
TRIGONOMETRIA: IMPLICA(;()ES NA FORMAQAO DE PROFESSORES
DE MATEMATICA

120 Revisdo e anélise bibliométrica sobre o geogebra em pesquisas e ensino da
matematica

121 REVISAO E ANALISE BIBLIOMETRICA SOBRE O GEOGEBRA EM
PESQUISAS E ENSINO DA MATEMATICA

122 Revisdo sistematica da literatura sobre o uso do ensino hibrido em aulas de
Probabilidade e Estatistica no ensino basico e superior

123 Revisdo sistematica das contribuicdes de Malba Tahan para a Educacgéo
Matematica (2014-2017)

124 Revisdo sistematica de estudos sobre TPACK na formacédo de professores no
Brasil e em Portugal

125 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA SOBRE O CONCEITO DE
FUNCAO A LUZ DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

126 Revisdo sistematica de literatura: mapeamento de pesquisas envolvendo a
historia de uma disciplina escolar

127 Revisdo sistematica de pesquisas brasileiras sobre tipos de tarefas matematicas

128 REVISAO SISTEMATICA: ANALISE DE TESES E DISSERTACOES
SOBRE NEUROCIENCIA DIRECIONADA A FORMAGAO DE
PROFESSORES NO ENSINO

129 Sentidos e significados manifestos por licenciandos e pés-graduandos ao
produzirem atividades de ensino de matematica na perspectiva l6gico-histdrica

130 Sequéncia Fedathi no ensino de matemética: uma revisao sistemética de
literatura em repositorios nacionais

131 Sinfonia matematica Op. 01: oma revisdo bibliogréafica entre matematica e
masica

132 Sobre o emprego da resolucdo de problemas e da engenharia didatica no ensino
de calculo diferencial e integral: uma revisao bibliografica

133 Tecnologias digitais e ensino da matematica no Brasil: uma reviséo da
literatura

134 Tecnologias na matematica: uma revisdo acerca de trabalhos com o uso do
geogebra no ensino de geometria plana

135 TECNOLOGIAS NA MATEMATICA: UMA REVISAO ACERCA DE
TRABALHOS COM O USO DO GEOGEBRA NO ENSINO DE
GEOMETRIA PLANA

136 Tendéncias e intendéncias das pesquisas realizadas pelo GPINTEDUC:
constatacOes e percepc¢des dos estudos mediante um mapeamento sistematico
de literatura

137 The laboratory as a pedagogical resource for teaching mathematics: the state of
knowledge in ENEM communications

138 Training of teachers who teach Mathematics with DICT in the Elementary

School: a systematic review of the SBEM publications
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139 Trigonometria: conhecimento de contetido e de ensino fundamentados em uma
revisdo sistematica de literatura

140 Um Olhar sobre tecnologias digitais na formagao de professores que ensinam
Matematica

141 Um panorama tedrico das tendéncias de pesquisa sobre o ensino de
transformacfes geométricas

142 Uma analise de possibilidades para o ensino de matemética voltado a alunos
com Transtorno de Déficit de Atencéo e Hiperatividade (TDAH)

143 Uma breve revisao sobre a vida e obra do pai da geometria

144 UMA BREVE REVISAO SOBRE A VIDA E OBRA DO PAI DA
GEOMETRIA

145 Uma proposta de formacao de professores que ensinam matematica para o
desenvolvimento do pensamento computacional

146 UMA PROPOSTA DE FORMAQAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA PARA O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL

147 Uma reflexdo sobre background e foreground de alunos do terceiro ano do
ensino médio de escola estadual de Santa Cruz, zona oeste do Rio de Janeiro,
para a

148 Uma revisao bibliogréafica das pesquisas sobre arte e matematica no periédico
Educacdo Matematica em Revista

149 Uma revisdo bibliogréafica sobre a teoria dos grafos aplicada & Engenharia Civil

150 Uma revisdo sistematica de literatura acerca dos trabalhos sobre a interface
entre ensino e historia da matematica

151 Uma revisao sistematica na perspectiva da inclusdo: anais do ENEM e SIPEM.

152 Uma revisao sistematica sobre a presenca das tecnologias digitais frente as
problematicas do ensino e da aprendizagem do calculo no ensino superior

153 USO DO CELULAR NO ENSINO DE FUNCOES DE 1° GRAU: UMA
REVISAO BIBLIOGRAFICA

154 Uso do rastreamento ocular na formacéo de professores: uma revisao em
geometria

155 Usos da argumentacdo na educacdo matematica: uma revisdo sistematica da
literatura no Ensino Superior

156 Utilizacdo do geogebra para o ensino de geometria: uma revisdo sistematica de

literatura
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Apéndice F — Levantamento Bibliografico Plataforma Banco Digital
de Teses e Dissertacdes (BDTD)

Ordem | Titulo

1 “Tem outro jeito de fazer, mogo!”: apropriagdo de praticas de numeramento escolares por
estudantes de Licenciatura em Matematica da Uneb — Caetité

2 A contribuicdo do origami na geometria: desenvolvendo habilidades e conceitos na formacéo
dos professores de matematica

3 A educag@o escolar indigena do povo Guarani M’bya: Uma visdo Etnomatematica.

4 A formag&o de professores de matematica no contexto das tecnologias digitais: desenvolvendo
aplicativos educacionais moveis utilizando o software de programacéo App Inventor 2

5 A geometria ndo euclidiana e formacéo do professor de Matematica

6 As geometrias do curso superior e os contelldos geométricos do ensino medio: um estudo das
relacGes existentes no entendimento de egressos da licenciatura em matemaética do IFAL

7 Concepcéo dos docentes e discentes acerca do processo avaliativo e o seu papel nas disciplinas
especificas no curso de licenciatura em matematica

8 Constituicdo da docéncia no curso de licenciatura em matematica a distancia da Universidade
Aberta do Brasil (UAB) : um itinerario formativo

9 Construcdes geométricas na formac&o de professores de Matematica na universidade federal de
Mato Grosso do Sul

10 Ensino-aprendizagem de tridngulo: um estudo de caso no Curso de Licenciatura em Matematica
a Distancia

11 Formacéo inicial de professores & distancia no polo CEDERJ/UAB Paracambi: uma andlise na
licenciatura em Matematica

12 Fractais na formacdo de professores: um estudo interdisciplinar no curso de licenciatura em
Matemaética da universidade do Estado do Rio Grande do Norte

13 Geometria como um curso de servigo para a licenciatura de matematica: uma leitura da
perspectiva do modelo dos campos semanticos

14 Habilidades de visualizagdo espacial na formacao de professores de matematica

15 Imaginacdo, intuicdo e visualizacdo: a riqueza de possibilidades da abordagem geométrica no
curriculo de cursos de Licenciatura em Matematica

16 Licenciatura em matemaética a distancia: compreensfes a partir de um estudo sobre o ensino de
vetores

17 O conceito de angulo: reflexes com estudantes ingressantes no curso de Licenciatura em
Matemética

18 O desenho geométrico como disciplina de curso de licenciatura em matematica: uma perspectiva
histérica

19 O estagio curricular supervisionado da Licenciatura em Matematica em um ambiente
informatizado: trabalhando com o Cabri-Géomctre Il no ensino fundamental
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20 Possibilidades teérico-metodoldgicas apresentadas por teses para o desenvolvimento de
disciplinas matematicas do curso de licenciatura em matematica

21 Préaticas argumentativas no estudo da geometria por académicos de Licenciatura em Matematica

22 Praxeologia para ensinar sélidos geométricos: o caso de uma bolsista residente do curso
Licenciatura em Matematica da UFS

23 Um estudo das relagdes entre os lados e os angulos de um tridngulo, inseridas em uma carta
escrita por al-Biruni, com direcionamentos a formag&o do professor de matematica

24 Um estudo sobre as provas e demonstracdes na licenciatura em matematica: articulacdes...

25 Uma anélise sobre a formacdo dos professores para o ensino da Geometria no Municipio de
Santarém

26 Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul: uma geometria a e para ensinar na licenciatura

em Matematica (1994-2019)
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Apéndice G — Levantamento Bibliografico no Catéalogo de

Dissertacdes e Tese da Capes

Ord | Titulo

em

1 Avaliacdo dos efeitos de uma sequéncia didatica na concepcdo de ensino-
aprendizagem na construgdo do conceito de homotetia em licenciando de
matematica.

2 A bandeira nacional na medida certa: um olhar para o ensino contextualizado
de geometria

3 A geometria analitica como contetdo do ensino secundario: analise dos livros
didaticos utilizados entre a Reforma Capanema e 0 MMM.

4 Aplicacdes das Derivadas no Calculo I: Atividades Investigativas utilizando o
GeoGebra

5 Concepcdes sobre geometria: apreensdes em um momento de reformulacéo
curricular

6 Construcdes geométricas na formacdo de professores de matematica na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

7 Demonstracdes em Geometria: uma descricdo do seu processo de construcgao,
por alunos de licenciatura em Matematica, em ambiente informatizado

8 Desenvolvimento Cognitivo na Constru¢cdo do Raciocinio Matematico e
Reprovacédo nos Cursos de Engenharia da Univasf

9 Ensino de Matemaética: Iniciativas Inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias
da Bahia (1965-1969)

10 | Espagos de Aprendizagem em Rede: Novas Orienta¢cbes na Formagédo de
Professores de Matematica

11 | Explorando conceitos de Geometria Analitica Plana utilizando Tecnologias da
informagdo e Comunicagdo: Uma ponte do Ensino Médio para o Ensino
Superior

12 | Geometria como um curso de servico para a licenciatura em matematica: uma
leitura da perspectiva do modelo dos campos semanticos

13 | Histdria do ensino de Calculo Diferencial e Integral: a existéncia de uma

cultura
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14 | Informética educativa na educacdo Matematica: um estudo de geometria no
ambiente do software cabri-géometre.

15 | Material didatico em um ambiente virtual de aprendizagem

16 | Memorias de Préatica: a disciplina de pratica de ensino na formacgdo do
professor de Matematica.

17 | O desenho geométrico como disciplina de curso de licenciatura em
matematica: uma perspectiva historica.

18 | O programa de treinamento e aperfeicoamento de professores de ciéncias
experimentais e matematica - protap (1969-1974): sua contribuicdo para a
modernizacdo do ensino de matematica.
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