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Introducao

As eficiéncias produtiva e econdmica dos sistemas ptbducdo animal
dependem em grande parte da nutricdo animal paeansalcancadas, pois esta tem
grande impacto devido a representar parcela Sigtife dos custos, tornando-se
importante o estudo da nutricdo animal.

Com o aumento da demanda de carne ovina, a ovinogybassou de um
modelo de criagao familiar para modelos mais infieaslos e esta mudanga acarretou
na procura por melhorias no padrao de carcacardosis abatidos.

Diversos trabalhos tém sido realizados visandorderaologias que permitam
otimizar a resposta animal frente a diferentesradtevas alimentares. Entretanto, muito
pouco tem sido estudado acerca das exigénciagionnfiis de ovinos nas condigdes
brasileiras, sendo raros os estudos sobre a efigiée utilizagcdo dos nutrientes.

Devido aos poucos estudos realizados no Brasiklanbeamento de dietas para
ovinos tem sido realizado de acordo com padroearggiros de alimentagcdo, como o
Agricultural and Food Research CouncfAFRC, 1993), Standing Committe on
Agriculture (CSIRO, 1990),Institut National de la Recherche AgronomigidRA,
1998), Agricultural Research Counc{lARC, 1980) eNational Research Councdom
duas revisdes (NRC, 1985; NRC, 2007).

A eficiéncia na producdo animal somente poderaadegincada se houver
conhecimento adequado das exigéncias nutricioresadimais e da composicao dos
alimentos associados a outras praticas de mangya,($996). Ao levar em conta que
0s valores propostos nos padrdes estrangeirosbsi@io®em ambientes diferentes dos
encontrados no Brasil, e extrapolados de anima@uttas racas, e muitas vezes até de

outras espécies, torna-se facil ver a importandacdnhecimento das exigéncias



nutricionais de ovinos nas condi¢cdes nacionais (esnracas e tipos de alimentos
utilizados na cadeia produtiva brasileira).

Para estimacdo das exigéncias nutricionais de @nima crescimento é
necessdria a avaliagdo da composicdo corporal dosais, a qual muda
constantemente durante o crescimento.

Nesse contexto, realizou-se este trabalho com etiobj de se avaliar o
crescimento de componentes corporais e a compodggzaorpo do animal e determinar
0S requerimentos nutricionais de energia de bosralfm recria até o peso adulto

alimentadas com diferentes propor¢oes de concentrad



Revisao de literatura

As células e os organismos vivos precisam reatizdmalho para permanecerem
Vivos, crescer e reproduzir. A capacidade pardzatila energia quimica contida nos
alimentos, direcionando-a como trabalho biol6g&E@ma propriedade fundamental de
todas as células (Lehninger, 2002). A energiazatila pelos seres vivos € resultado da
oxidacdo dos nutrientes absorvidos, esta oxidagée ATP que € utilizado pela célula
para realizar suas funcdes biologicas.

O crescimento dos principais tecidos que constitaerarpo do animal se faz por
meio de impulsos em diferentes fases da vida doanb que resulta em variacées nas
proporg¢des teciduais no decorrer do desenvolvimento

De maneira geral, Berg & Bultterfield (1976) e Owenal. (1993) afirmaram que
a ordem de prioridade na formacdo dos trés prircipecidos, de acordo com a
maturidade fisiolGgica, é: tecido ésseo, muscukaliposo.

Mensurar a composi¢cdo corporal dos animais € ogminpasso para o calculo
das exigéncias nutricionais dos animais (Valadgilee & Chizzotti, 2010). De acordo
com Resende et al. (2005) a composicdo do corpandoal se correlaciona com a
composicao do corpo vazio do animal, que € deteairpela diferenca entre o peso
Vivo ao abate e o0s pesos do conteudo gastrintestaebexiga.

A composicdo corporal dos animais pode ser detawchirpor intermédio de
métodos diretos ou indiretos. O método direto, cuesiste na separacdo e dissecacao
de todas as partes do corpo e subseqgliente dete@mirbps constituintes fisicos
(musculos, gorduras e 0ssos, por exemplo) e quén{igua, extrato etéreo, proteina
bruta e matéria mineral) no corpo vazio dos anirab&idos se constitui na forma mais

precisa de avaliacdo da composicao corporal (Rastial., 2004).



Os métodos indiretos envolvem a predicdo da cormp@ostorporal. A secao
“HH” (Hankins & Howe, 1946) desenvolvida inicialntenpara bovinos, é um método
indireto realizado por intermédio de corte espemmalmeia-carcaca, entre a 92, 102 e 112
costelas, onde é feita a dissecacéo para detedimpgmica dos componentes fisicos.
Apés esta etapa os valores dos componentes oltédescdo “HH” sdo aplicados em
equacgOes apresentadas por Hankins & Howe (1946) padicdo da proporcao dos
componentes musculo, gordura e 0Sso na carcaga/amsb.

O ARC (1980) relata que, de todas as metodologs®diveis, o0 método direto
tem sido apontado como a forma mais acurada eé&w@hfde avaliar a composicdo
corporal. Entretanto, a moagem de todo o animahatse dificii como rotina
experimental devido ao elevado custo e dificuldatdemfra-estrutura.

Alguns fatores podem influenciar a composi¢céo c@iptos ovinos. Entre eles
destacam-se a raga, 0 sexo, o nivel nutricionalpadicbes ambientais que os animais
estdo submetidos, a idade e o peso corporal (ARBQ;INRC, 1996; Silva, 1996;
NRC, 2007).

A composicao corporal sofre mudancas em suas @oeeide 0ssos, musculo e
gordura que sao depositados na carcagca em funcsiocutaas de crescimento
caracteristicas do animal (Owens et al., 1993).

Existem diferencas tanto entre as ragas, como esatsexos no que se refere ao
guantitativo de gordura e energia (NRC, 2007). Amgdade de gordura e energia é
inferior nos ovinos machos inteiros, quando cong@saaos machos castrados e as
fémeas. O mesmo comité lembra ainda que, a medidaddade avanca, ocorre um
aumento no conteddo de gordura e um decréscimorotaiqa do corpo. Animais

jovens apresentam composicao corporal mais richAgra e mais pobre em gordura. Ja



as concentracdes de proteina, cinzas e agua datresun a idade e com a engorda
(Ferreira, 1998).

As mudancas na composicdo quimica sdo resultadodedaceleracdo do
crescimento muscular e aumento nos depadsitos deigocorporal (ARC, 1980; NRC,
1996), a medida que a idade do animal avanca. Canmento da deposicao de gordura
no corpo do animal ocorre elevagédo no teor enemét carcaca. A Figura 1 mostra a
deposicdo dos componentes quimicos no corpo ddéhnevcom o avango do peso

corporal.
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Figura 1. Porcentagem dos componentes quimico®mm vazio de novilhos.
Fonte: Berg & Butterfield, 1976.

A manutencédo do corpo do animal representa graade ga energia alimentar
requerida para ovinos em producdo, 0 que tornaeeageno ponto mais critico na

formulacdo de racdo para cordeiros, tendo comocipah fonte os acidos graxos



volateis produzidos no rumen pela fermentacdo rbiama, principalmente de
carboidratos (Gonzaga Neto et al., 2005).

Levando em consideracdo que a energia € o nutrneaitelimitante na produgéo
de ovinos, um aporte energético insuficiente p@seltar em retardo do crescimento,
levando a reducgéo dos indices produtivos (dimimuigg fertilidade, na producgéo de 13,
leite e carne), além de aumentar a susceptibilidadexnimais a doencas e parasitas.

A energia, definida como a capacidade de realimdratho, € requerida por
todos os seres vivos, que a utilizam em todas as fungoes vitais. As formas de
expressar a energia dos alimentos e a energiariggyelos animais evoluiram com o
passar dos anos, de energia bruta (EB) para ertkggistivel (ED), depois para energia
metabolizavel (EM) e para energia liquida (EL) @t et al., 2006).

Resende et al. (2006) conceitua a EB como aqumaala na forma de calor
guando uma substancia organica é completamentadal diéxido de carbono e agua.
Esta energia € medida no laboratério, utilizand@ lromba calorimétrica. Apesar da
EB ser feita de uma forma relativamente simplegaraabilidade na digestibilidade e
metabolismo entre alimentos exclui o seu uso paraudlacao de ragbes ou comparacao
de alimentos. Dentre as fontes de variacdo estaniroal, o alimento e os fatores
dietéticos. Além disso, a grande demanda por esnemmi ruminantes de alta producao
requer uma determinagdo mais acurada da energani®l dos alimentos para os
animais.

A energia perdida na forma de fezes pode ser ddatrda energia bruta
ingerida, originando a “energia aparentemente tigds A palavra “aparentemente”
significa que a matéria fecal ndo é constituid@amente de material indigestivel, mas

gue contém também substancias que ja fizeram gartenimal, como as células de



descamacdo das paredes do trato gastrointestmaésiduo de secre¢cdes (Resende et
al., 2006).

Uma parte da energia absorvida é perdida na uimciyindo a energia dos
compostos absorvidos e nédo utilizados, os proditas dos processos metabdlicos e
os produtos finais de origem enddégena. Quandordsapéde energia oriundas dos gases
e da urina sdo subtraidas da energia aparententigestivel, o balanco é chamado de
EM, que é a energia efetivamente disponivel pang@bolismo animal. Ela representa,
em média, 82% da energia digestivel, sendo trathtioente calculado por diversos
autores a partir da férmula EM = ED * 0,82.

A EM que pode ser utilizada pelo animal e nest®,casnhecida como EL,
representa a parte da energia do alimento quédé red forma de produto util, tal como
a energia retida nos tecidos, leite, fetos, lalesp@ EM pode, ainda, ser utilizada para
produzir calor. A perda de energia metabolizavefonaa de calor pode ser o resultado
de uma variedade de func¢fes, incluindo o metabolidrasal, atividades fisicas,
digestdo e absorcdo, fermentacdo, formacdo de tpdmetabolicos, regulacdo
térmica, formagcdo e excrecdo de residuos (Resendd.,e2006). O aumento da
producdo de calor decorrente do consumo de um rdiinee chamado de incremento
caldrico.

As exigéncias nutricionais dos animais séo difideiserem determinadas, pois
a eficiéncia de utilizacdo de energia para os dogerprocessos fisiolégicos como
mantenca, crescimento, engorda e lactacdo varém Alisto, existem muitos outros
fatores que interferem nas exigéncias, como climsdpalho muscular realizado pelo
animal, e a concentracdo de energia metaboliz&valimento ou dieta (Gonzaga Neto

et al. 2005).



As exigéncias de energia para mantenca podem tadetscidas através de trés
métodos: experimentos de alimentacdo de longo poemte se determina a quantidade
necesséria de alimento para manutencdo do pesoralmmétodos calorimétricos, que
envolvem a calorimetria direta, onde o calor liberaelo corpo do animal é mensurado
em camaras fechadas e de modo indireto no quabdugdio de calor é obtida pelo
guociente respiratério; e, o método do abate coatipar

Os comités de avaliagdo de alimentos e exigénaifiscionais ARC (1965,
1980), CSIRO (1990), AFRC (1993) se baseiam praloipnte em métodos
calorimétricos. O NRC adota o método do abate coatipa (Lofgreen e Garrett, 1968)
ou sistema californiano, que se baseia emagerergia retida (ER) pelo animal pode ser
medida diretamente na carcaca dos animais, pedeedfa da composi¢cao corporal de
um grupo de animais abatidos no inicio e de outnpa@abatido ao final de um periodo
experimental pré-determinado.

Nesse caso, a EM é determinada separadamente sainsde digestibilidade e
consumo e a energia das perdas gasosas € estimggtaaticamente. A producdo de
calor, neste caso, é calculada pela diferencagisi@io de energia metabolizavel e a ER
(Resende et al. 2006).

Na Figura 2 observa-se que a particdo dos nutgend corpo dos animais
ocorre de uma forma que respeita o principio de®y@omunicantes, onde a energia
disponivel no organismo atende primeiramente a eterchinado local e entdo, o
excedente é direcionado para os outros tecidoge@lianento prioritario abrange os
orgaos vitais, sendo a energia excedente direcdoparch os tecidos 6ésseo, muscular e
por ultimo o adiposo. Animais em producdo, exceto lactacdo, devido a glandula
mamaria também ser um 0rgéo, tém os produtos é&tagfio com prioridades menores,

guando comparados aos tecidos e 6rgaos.



Gordura
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Figura 2. Modelo de prioridades da particdo dosientes no corpo dos animais.
Fonte: Adaptado de Berg & Butterfield, 1976.

Quantidades de energia aquém do requerimento dmabhnietardam o
crescimento, aumentam a idade a puberdade e dimiouganho de peso. Entretanto,
dietas com niveis de energia acima do requerimgmtanimal resultam em deposicéo
excessiva de gordura na carcaca.

Na tentativa de propor valores adequados (exigéna@ sistema de producao,
muitos trabalhos tém utilizado o método fatorialrapaleterminar as exigéncias
nutricionais do animal. Neste método ocorre o fna@mento dos requerimentos dos
animais em seus diversos componentes: mantencsgiroento, engorda, gestacao,
producao de Ia e lactacédo (Baido, 2006).

O comité americano baseia-se no sistema de enkggi@a da Califérnia,
desenvolvido por Lofgreen & Garret (1968), que deiea a particdo da energia liquida
em energia liquida para mantenca (ELm) e enemyigdih para ganho (ELQ).

Para manter vivo o animal uma quantidade de enérgiecessaria para garantir
0S Seus processos vitais normais, e neste casag@nei do animal engloba dois

conceitos: metabolismo basal e de mantenca.
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O metabolismo basal reflete a minima produgédo der ceecessaria para que
ocorram 0S processos vitais de um animal saudéaueljejum e em repouso. Esta é
referida como a taxa metabdlica basal e é usadarpanter a atividade celular vital,
respiracdo, e circulacdo sanguinea (Resende e208l6). O conceito nutricional de
mantenca ndo é o mesmo que metabolismo basal,eppegmantenca o animal ndo esta
em jejum, mas ingerindo alimentos.

A exigéncia de ELm pode ser definida como sendoamtidade de energia que
0 animal requer para que nao ocorra ganho nem perdaergia corporal (NRC, 1996),
e é utilizada para manter os processos biolégioamnais como circulagdo, respiracédo e
digestdo. E obtida pela extrapolacdo ao nivel deringestdo de EM na equacio de
regressao da producgéao de calor, em fungéo da &wydstEM.

N&o havendo consumo de alimentos, o incrementaicalé igual a zero e os
componentes da producao de calor sdo o metabobsisel e o calor produzido pelas
atividades voluntarias do animal, consideradas isg@s requerimentos de ELm
(Lofgreen & Garrett, 1968).

A energia metabolizavel para mantenca (EMm) é peterda quando a ingestao
de energia metabolizavel estd em balanco com a meratalor. E considerado que um
animal esta em mantenca quando ele esta alimerpadém ndo apresenta ganho de
peso e modificagdes em sua composi¢ao corporaltodugdo de calor de um animal
em mantenga é o somatoério dos processos relaciorado a utilizacdo dos alimentos
pelo animal e da producéo de calor dos fatorecmskas as atividades fisioldégicas ndo
relacionadas ao alimento (Resende et al., 2006).

As exigéncias de energia para mantenca podem faenniadas por fatores
como raga, sexo, idade, ambiente e estagio fisedWRC, 1996), uma vez que estes

podem alterar a composicao corporal dos animaiatiddade metabdlica da proteina
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corporal é muito mais intensa que a do tecido adip@ que tende a elevar as
exigéncias de mantenca, por unidade de tamanhdalieta em animais com maiores
propor¢cdes de musculos ou de menor maturidadddiggoa (Garrett, 1980). Além
disso, o tamanho de 6rgaos internos com elevadaneetabdlica, como é o caso do
figado, do coracdo e do trato gastrintestinal, tamipode afetar a quantidade de
energia requerida para mantenca (Ferrell, 1988).

Como a exigéncia de energia para mantenca temdad® sobre a exigéncia de
energia para producdo, uma variacdo no requerimdatenergia para mantenca
influenciard a disponibilidade de energia para pgdd (Kromann, 1973), afetando a
quantidade de energia excedente que serd direeitutiéidada para producdo tecidual.

A energia contida nos produtos resultantes dasfoanacdes energéticas, que
se processam quando os animais desempenham sgasdysrodutivas, consiste no
que se pode denominar de energia liquida para géodWieira, 1998), e desta forma, a
exigéncia de energia liquida para ganho é defiomtao energia retida (ER) no tecido
depositado no ganho de peso. Paulino et al. (2@gtizam a importancia de se
determinar a composi¢ao corporal dos animais roii final do periodo experimental
para obter os valores de ER em decorréncia daagdas teciduais do ganho depositado
no corpo vazio. A ER no corpo é exponencialmentén@armente crescente em funcéo
do consumo de EM (Valadares Filho et al., 2009).

As exigéncias energéticas para 0 ganho sdo cas=ukagbartir da deposicédo de
energia liquida por quilo de ganho corporal; dessmlo, na determinacdo dessa
exigéncia, € necessario considerar a variacdo mgagicdo corporal em funcdo do

aumento de peso dos animais (ARC, 1980).
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As diferencas nas exigéncias de energia para gaevem-se as diferencas na
composicao corporal e na composicéo do ganho em pasedida que a idade avanca,
a exigéncia energética para ganho em peso aumnfdR@ (1980; NRC, 1985).

Durante o crescimento, a medida que o animal amase de seu peso a
maturidade, a porcentagem de gordura no ganho se @ementa enquanto a de
musculo diminui. O peso a maturidade foi definidr Pwens et al. (1995) como o
peso em que a massa proteica corporal atinge onmseumo (desaceleramento
muscular), ou seja, o acréscimo de proteina dealpraticamente zero.

A sintese de tecidos, que resulta em ganho de ges@nda alta quantidade de
energia. A medida que a taxa de ganho de peso &neeonrre o aumento da sintese de
tecidos e para suportar esta maior taxa de sintede, 0 metabolismo é afetado,
aumentando a absorgéo, o transporte e a assimi@caotrientes, turnover proteico,

0 consumo de oxigénio e a producédo de calor (Wibli@ Jenkins, 2003). Dessa forma,
o alto nivel de producdo eleva ndo s6 a ER noogamas também o gasto energético
envolvido na sintese dos tecidos formados.

A energia retida no corpo do animal representa exgém liqguida de ganho
(ELQ), e equivale ao valor calérico da gordura eu#eina depositada no corpo (9,46
kcal/g para gordura e 5,78 kcal/g para proteinajacme apresentado pelo ARC, 1980.

Em situacdes onde o consumo de energia esta aeim@adtenca, as taxas de
sintese de proteina sdo as primeiras a serem dasratiorrendo a maxima deposic¢ao de
proteina antes da deposicdo méxima de gorduramAsgpds atender a exigéncia
proteica, o excesso de energia é depositado comdargg isto dilui o conteddo corporal
de proteina, cinzas e agua, que sdo depositaddalimente em proporcdes quase
constantes e com o0 avanco da idade, estas propam®am-se variadas nos tecidos

(Garrett, 1987 citado por NRC, 1996).
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A soma das exigéncias EMm e EMg representa a esigéndo animal.
Associando estes valores com os relacionados asfscieates de digestibilidade e
consumo de matéria seca, pode-se obter entdo é@neigde energia dietética dos
animais. Para o calculo destas exigéncias é refuaiém das informacdes de
exigéncias liquidas para mantenca e ganho, tambéelas referentes a eficiéncia de
uso dos nutrientes metabolizados para as mesmeg@esi(metabolizabilidade e ganho).

Valadares Filho et al.(2009) afirmam que o conheatm da eficiéncia de uso
da energia para os diferentes processos produivms precedente indispensavel para
determinar as exigéncias dietéticas de energiqugaesta € obtida a partir da relacéo
entre as exigéncias liquida de energia e a eficiéde sua utilizagdo. A perda de
energia metabolizavel esta em parte relacionadadgio do organismo animal ser um
sistema aberto, ou seja, ser capaz de trocar calor o ambiente, e estd também
vinculado as interagdes entre as caracteristicdsasi e quimicas do alimento, dos
processos digestivos e das diversas atividadesbdletas para os processos de
manutencgéo e de producéo.

Paulino et al., 2004, sugerem, utilizando o conmhenoto das eficiéncias,
transformar as exigéncias liquidas de energia égéecias de EM ou em exigéncias de
nutrientes digestiveis totais (NDT), tendo estésrimacdes um valor mais pratico e de
facil aplicacdo, pois as tabelas brasileiras deaaiios fornecem o valor energético dos
alimentos expressos na forma de NDT. Baseando-s®a mevisdo percebe-se que o
estudo dos requerimentos nutricionais € complexospo multifatorial, e apesar das
dificuldades, pesquisas sobre composicdo corpoetigéncias fazem-se necessarias
para obtencdo de um sistema de producdo maisrgécigrincipalmente com relagéo a
fémeas, ja que para se aumentar a producao derosrégfundamental que se ofereca

um manejo nutricional adequado para as matrizes.
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Considerando que alimentagdo na criacdo de ovinoBrasil € feita de forma
empirica ou com base em tabelas internacionaiantevem conta a grande importancia
da energia no balanceamento de dietas, além dd gapefémeas nos sistemas de
producdo de carne ovina, torna-se plenamenteifastd a realizacdo de trabalhos para

estabelecer as exigéncias de energia de fémeassovin
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Desenvolvimento dos componentes corporais e compgEs corporal de
borregas lanadas recebendo niveis crescentes de @amtrado

RESUMO - Objetivou-se com este estudo estimar aposipdo corporal e
estudar o desenvolvimento dos 6rgéos e das viseeraslacdo ao peso do corpo vazio
de 30 borregas confinadas, com peso corporal imuéio de 24,2 + 3,65 kg e final
meédio de 41,9 + 5,66 kg. Os animais foram distdbaiem 5 tratamentos, sendo estes:
quatro dietas com niveis crescentes de concen{2®o40, 60 e 80%) em base de
matéria seca, com seis animais por tratamento. stDde do crescimento dos
componentes corporais foi feito através de um nwod&métrico CC= a*PCJonde
CC= peso do componente corporal, a e b sdo os pamiEndas equacbes de
crescimento e PCJ= peso corporal em jejum. Todo&rg&os, cabeca, patas e trato
gastrointestinal apresentaram desenvolvimento pegc@nquanto, 14, pele e os
depdsitos de gordura apresentaram crescimentadfidage como tardios em relacéo ao
corpo do animal. Em relacdo aos componentes dagaros musculos e 0ssos foram
classificados como de crescimento precoce, e garhmo tardia em relagcdo ao corpo.
A composicao corporal dos animais variou entre(15,28,66% e 14,83 a 15,21%, para
extrato etéreo e proteina, respectivamente.

Palavras-chave: coeficiente de alometria, cresdiopeextrato etéreo, ovinos,

proteina
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Development of body component and composition of wted ewes receiving
increasing dietary levels of concentrate

ABSTRACT - The objective of this study was to estiembody composition and
to study organ and visceral development in relatibampty body weight of 30 feedlot
ewes, with initial and final average weight of 24:23.65 kg and 41.9 + 5,66 kg,
respectively. Animals were distributed into foueatments: four diets with increasing
dietary concentrate levels (20, 40, 60 and 80% dry matter basis, with six animals
per treatment. The study of growth of body compt:menas carried out by an
allometric model CC= a*P¢&Jwhere CC= body component weight, a and b paramete
of growth equations and PCJ= fasting body weighterfz organ, skull, hoof, and
gastrointestinal tract presented early developmantl wool, skin and fat deposits
presented growth classified as late in relatiorthi® body of the animal. Regarding
carcass components, muscles and bones were ddsafiof early growth, and fat as
late in relation to body growth. Body compositiohtbe animals ranged from 15 to
28.66% and 14.83 to 15.21 for ether extract anteprorespectively.

Keywords: allometric coefficient, ether extractpgth, lambs, protein
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Introducao

O crescimento e o desempenho do animal podem seritds por meio de
diversos componentes corporais. A producdo de cdepmende diretamente dos
processos de crescimento, em especial da propdegdtesenvolvimento dos tecidos
corporais (Ribeiro, 2010).

Com o0 avanco da idade do animal ocorre alteracdcongosicao corporal
importante aspecto para a determinacao das exagncitricionais de manteca e de
producao (Backes et al., 2005).

Na ovinocultura moderna, busca-se aumentar a dgmsie tecido muscular,
mantendo o conteudo de gordura dentro do minimessacio. Para tanto, € necessario
gue se conhecam os processos de crescimento eolggernto dos animais, inclusive
das partes ndo componentes da carcaca (Gerasde\2608).

O nivel nutricional dietético pode modificar a caide crescimento, alterando a
idade e 0 peso em que ocorre a aceleracédo ou trsgée de deposicao de cada
tecido, modificando a composi¢ao corporal final dosnais (Owens et al., 1993).

Furusho-Garcia et al. (2009) afirmam que a equagémétrica de Huxley
(1932) permite a representacdo adequada do desengnto dos tecidos da carcaca e a
determinacdo do padrdo de desenvolvimento de easistatas de importancia
econdmica. Segundo Owens et al. (1995), ndo sGooypanentes da carcaca sao
importantes nos estudos de crescimento animalmartao relativo dos 6rgaos internos
é importante para a estimagao das exigéncias iontis energéticas.

No Brasil, existem poucos estudos sobre o deseinvehio relativo do trato
gastrointestinal e os tamanhos dos érgéaos intelmowinos (Santos et al., 2009).

Tendo em vista o efeito da dieta sobre o crescimentlesenvolvimento dos

componentes corporais dos animais, justifica-semportancia dos trabalhos que
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avaliem a composicdo corporal de ovinos e apresentdormacdes sobre o
crescimento de tecidos e 6rgaos que refletem sofralidade do produto final. Além
disto, o crescimento alométrico dos tecidos e aposigdo corporal fornecem subsidios
importantes para melhor entendimento e justifieetinos trabalhos de estimacdo das
exigéncias nutricionais.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimerd composicdo corporal de

borregas lanadas confinadas, alimentadas com wliésr@roporgcdes de concentrado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Faculdade de Meditipterinéria e Zootecnia
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, GaBrpande/MS entre os meses de
agosto a dezembro de 20009.

Foram utilizadas 30 borregas lanadas sem racaidkefoom peso corporal em
jejum (PCJ) inicial médio de 24,2 + 3,65 kg e idadédia de 6 + 1 meses. Ao fim do
periodo experimental os animais em ganho de passeagavam um PVJ final médio
de 41,9 + 5,66 kg.

No inicio do experimento, os animais foram pesaddistribuidos aleatoriamente
em cinco grupos com seis animais cada. O primeupayfoi designado para o abate
inicial, sendo os animais considerados como refeaéta composi¢cao corporal inicial
dos animais experimentais. Os demais grupos rem@bdretas compostas de feno e
mais quatro niveis diferentes de concentrado (@06@ e 80%).

As dietas foram formuladas de acordo com o NRC{R0fbm niveis crescentes
de concentrado, sendo utilizado feno de capim-di8é Cynodon spp.moido em

peneira de 1 cm e um concentrado comercial. Uegim¢luida nas dietas com 20, 40 e
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60% de concentrado em quantidades de 2,36; 1,577%® @animal/dia. Agua e
suplemento mineral foram fornecidag libitumdurante todo o periodo experimental. A
dieta a mesma do trabalho de Ribeiro (2011) faidoida duas vezes ao dia.

Tabela 1. Composi¢do bromatolédgica das dietas empetais (g/kg), em
base de matéria seca.

Dietas
Componentes Niveis de concentrado
20% 40% 60% 80%
Matéria seca 919,8 9158 911,8 907,8
Proteina Bruta 202 209,2 216,1 223,1
Fibra em detergente neutro 676,6583,5 4904 397,3
Nutrientes digestiveis totais 653,8 725,2 768,1 7728

Fonte: Ribeiro (2011).

Apdés um periodo de adaptacdo de 28 dias, foi eehdizo abate inicial
(referéncia), seguido de cinco ensaios de digédtbie durante o periodo experimental
para determinagcdo de consumo de nutrientes, NDgdestilidade das dietas (Ribeiro,
2011).

Antes do abate os animais foram submetidos a 1&shde jejum de soélidos e
pesados para a obtengéo do peso vivo ao abate (PVA)

O abate dos animais experimentais foi realizadmdmpias animais distribuidos
no tratamento com 80% de concentrado atingiram & f¥dio de 48 kg, sendo entéo
abatidos todos os animais, de todos os tratamentos.

Durante o abate, os animais foram insensibilizgoosconcussao cerebral, com
pistola de dardo cativo. Procedeu-se imediatamerterte da carétida e da jugular,
sendo todo o sangue coletado, pesado, amostraamedicionado em recipientes. Apos
a sangria, efetuou-se a esfola, evisceragao easa®@p de cabeca e patas.

Foram pesados individualmente os érgdos internos¢éo, pulmao/traqueia/
esoOfago, lingua, baco, figado/vesicula biliar,,rgistema reprodutivo/bexiga e Ubere),

0s componentes do trato gastrintestinal (TGI) \&@giGmen/reticulo, omaso, abomaso,
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intestino delgado e intestino grosso), a gordunalrea gordura omental/mesentérica, a
cabeca, 0s pés e o couro (pele e 1d). O peso fe vario (PCVZ) foi obtido por meio
do somatério de todos os constituintes do corpardmal. O total de 6rgéos foi obtido
pela soma dos pesos de pulméo, coracdo, figado,ebags. A gordura total foi obtida
pelo somatorio das gorduras da carcaca, renalcgutea.

Assim como 0 sangue, 0s demais componentes cospoéa pertencentes a
carcaca dos animais foram congelados.

A carcaca de cada animal foi pesada logo apdste abam seguida, resfriada em
camara fria a -4°C por 24 horas. Decorrido ess@dem carcaca foi dividida em duas
metades, as quais foram pesadas. A meia-carcagegerdaqfoi entdo totalmente
dissecada, sendo 0s componentes (0ssos, muscgdowdwgas) pesados separadamente
para determinagdo da composicdo fisica. Posterniaana gordura e os muasculos da
carcaca foram moidos, quarteados e congelados.

Os ossos da carcaga foram serrados com uma sefita den pequenos pedacos,
assim como os tecidos da cabeca e dos pés, oldendna amostra composta de 0ssos
(carcaca, cabeca e patas). Os orgdos internos eoraponentes do TGI, ainda
congelados, foram moidos, homogeneizados e quasgeatitendo-se uma amostra
composta de orgaos e TGIl, denominada amostra derass As gorduras renal e
omental/mesentérica foram moidas separadamentageladas. O couro foi tosquiado
e entdo se procedeu a pesagem e amostragem daldapele separadamente. A
amostragem da pele foi realizada retirando-se uadrgqulo de 20x20 cm, sendo 2/3
desta area retirados da parte dorsal e 1/3 daymrteal do corpo do animal.

As amostras representativas dos componentes ciwparam pré-secas em estufa
com circulagdo de ar a 65°C por 72 horas e apé&gnderduradas por 72 horas com

éter de petréleo, sendo, posteriormente, moidas.
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Todas as amostras foram analisadas quanto aos tderenatéria seca (MS)
(método 934.01), proteina bruta (PB) (método 934d@lacordo com AOAC (1990) e
extrato etéreo (EE) (método 920.39) de acordo c@A®G (2000).

O crescimento dos componentes corporais foi estudé@dvés de um modelo
alométrico (Eg. [1]).

CC=axPCY Eq [1]

Onde: CC é o peso do componente corporal, kg; as@obparametros das
equacdes de crescimento alométrico, e; PCJ é ocpgsoral em jejum, kg.

Neste modelo, o parametro “b” é conhecido como iceete alométrico, e
representa a velocidade de crescimento relativaied@agcomponente corporal em
relagdo ao corpo como um todo. Assim, um valor ldemenor que 1,0 indica um
crescimento daquele componente menor que o crastnd® corpo como um todo
(alometria negativa); um valor de “b” igual a In@ica que o componente corporal esta
crescendo a mesma velocidade do corpo (alometid, 3 um valor de “b” maior que
1,0 indica que o componente corporal esta crescemdeelocidade maior que a média
do corpo (alometria positiva).

Componentes corporais com alometria negativa sais pr@coces, pois ja
atingiram sua maxima velocidade de crescimento ens®ntram em uma fase de
crescimento em velocidade reduzida. De forma amalogmponentes com alometria
positiva sdo considerados tardios, pois ainda sentram em fase de crescimento
acelerado.

O ajuste dos modelos de crescimento alométricotimasio dos parametros
foram realizados utilizando-se o procedimento (PRRCN do SAS versao 9.2 (SAS

Inst. Inc., Cary, NC). Os outliers foram testadoslapavaliacdo dos residuos
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studentizados em relagéo aos valores preditosrpetielo. Os dados foram removidos
se os residuos studentizados estivessem foraxgadai-2,5 a 2,5.

Comparou-se 0os modelos de predicdo do crescimemtgcada componente
corporal para cada nivel de concentrado utilizaselasma variavel Dummy, como
sugerido por Regazzi (2003). Esta mesma metodofogigilizada para se avaliar se o
coeficiente alométrico (coeficiente “b”, Eq. [1]ifetia significativamente de 1,0.

Avaliou-se o efeito linear ou quadratico do nivel doncentrado sobre o
coeficiente alométrico estimado para cada compeneatrporal, utilizando-se o
procedimento (PROC) GLM do SAS (SAS Inst. Inc.,\C&AIC).

O nivel de significancia de 5% foi adotado em tod®s procedimentos
estatisticos.

Resultados e Discussao

O coeficiente alométrico da carcaca foi maior due, permitindo que se
classifique-a como de crescimento tardio. Istodadjue a carcaga continuou crescendo
a um ritmo acelerado mesmo a estagios de desemarito mais avancados (Tabela 2).

Entre os componentes da carcacga, 0os musculos petectassificados como de
crescimento precoce (coeficiente b<1,0).

O efeito dos niveis de concentrado sobre o crestordds musculos da carcaca
foi significativo (P<0,01). Isto pode ser atribuido fato de os animais que receberam
dieta com maior quantidade de nutrientes (niveisomas de concentrado) terem
atingido um nivel maximo de capacidade de depogigéteica corporal. Garrett (1987)
afirma que, quando o consumo de energia é acinmadiéenca, as taxas de deposicao
de proteina sdo as primeiras a serem atendidaexeesso de energia acima disto €

direcionado como gordura na carcaga. Como o crestanmuscular responde pela
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maior parte da deposicdo de proteina corporal dea@ apds as primeiras fases de
vida, o crescimento deste tecido pode ter sidait@gbela incapacidade de maior
acréscimo de proteina corporal.

Os resultados deste experimento diferem daquelsesnaddos por Furusho-
Garcia et al. (2009) que classificaram o cresciméontmusculo da carcaca de cordeiros
Santa Inés como de crescimento isogbnico (mesnuxigatle de crescimento que o
corpo do animal). Estes autores utilizaram racatadadas, o que sugere diferencas no
desenvolvimento muscular destas ragcas quando cadgsacom racas lanadas.

A gordura corporal foi classificada como componetgedeposicéo tardia no
corpo dos animais (coeficiente b>1,0), corroboracdm a afirmacéo de Berg &
Butterfield (1976), de que a gordura € o ultimddea ser depositado na carcaga. Os
niveis de concentrado ndo alteram a curva de anestd deste tecido (P=0,055).

Quanto aos 0ssos, os coeficientes de alometriavaokes foram classificados
como de crescimento precoce (coeficiente b<1,0)0 l@mbém corrobora as
observacoes de Berg & Butterfield (1976) de quess®s sao 0s primeiros na escala de

prioridade de crescimento dos tecidos da carcaca.

23abela 2. Pardmetros da equacdo alométrica ddérosrgo da carcacga e de seus componentes

ParametroNiveis de concentrado na dieta Valor — P
Efeito Efeito
Alometria Efeito trat. Linear Quadrético
20% 40% 60% 80% 210 sobre sobre sobre

Crescimento Coeficiente Coeficiente
Alométrico Alométrico

Carcaca

a 0.4558 0.4235 0.3643 0.3796

b 1.025 1.0484 1.1107 1.0982 <0,01 <0,01 0,103 609,
Musculos da Carcaga

a 0.3862 0.4493 0.4294 0.4776

b 0.9094 0.8552 0.8773 0.8383 <0,01 <0,01 0,196 0,846
Gordura da Carcaca

a 0.01010.00617 0.00418 0.00785

b 1.7574 1928 2.0661 1.891 <0,01 0,055 0,452 0,222

Ossos da Carcaca




a
b
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0.6809 0.2545 0.3384 0.3007
0.2755 0.6695 0.5468 0.5926 <0,01 0,064 0,376 0,459

2R2a.= ndo analisado
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Os coeficientes de alometria da cabeca e das fmt@® classificados como
negativo (componentes precoces do corpo) (Tabeéaso coerentes com os achados
de Pires et al. (2000) e Rosa et al. (2002). Issdeve ao fato de que tanto as patas
quanto a cabeca sao classificadas como de cregoipetoce, quando comparado ao
crescimento do corpo como um todo (Berg & Butté&dfi@976).

A pele e a |a apresentaram coeficientes de alan@i@iores que 1,0, mostrando
que estes componentes corporais tiveram crescint@mtio, amadurecendo em menor
velocidade que a média do corpo. Os resultadosreds & al. (2000), trabalhando com
machos, e de Rosa et al. (2002), trabalhando coma® e machos, diferem dos aqui
encontrados. Estes autores classificaram a pele aencrescimento intermediario,

crescendo em velocidade préxima a do corpo do amomao um todo.

24Fabela 3 Parametros da equacdo alométrica dermesc de partes do corpo

Parametro Niveis de concentrado na dieta Valor — P
Efeito Efeito
Alometria Efeito trat.  Linear  Quadratico
20% 40% 60% 80% 410 sot_)re so_b_re so_b_re
' CrescimentoCoeficiente Coeficiente
Alométrico Alométrico
Cabeca
a 0.36310.3499 0.3568 0.3658
b 0.35770.3703 0.363 0.3551 <0,01 < 0,01 0,272 0,254
Patas
a 0.06610.0841 0.0921 0.0874
b 0.69750.6085 0.5756 0.5933 < 0,01 < 0,01 0,177 0,015
Pele
a 0.0285 0.034 0.05680.0354
b 1.344 1.27221.0969 1.2529 < 0,01 < 0,01 0,443 0,450
La
a 0.01550.0193 0.0309 0.0524
b 1.43681.3328 1.1616 0.99 < 0,01 0,016 0,006 0,265
Trato Gastrointestinal
a 0.347 0.4899.5422 0.6022

0.51690.3816 0.3455 0.3059 < 0,01 <0,01 0,193 0,285
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O coeficiente alométrico da 1& apresentou efeibedr significativo para os
niveis de concentrado. Observou-se um decréscistemneoeficientes a medida que o0s
niveis de concentrado na dieta aumentaram. Poytpatece ocorrer um aceleramento
(mudando de tardio para intermediario) no desenmnwarto da |& a medida que mais
nutrientes sao oferecidos para as borregas.

O trato gastrointestinal apresentou coeficientealdenetria negativo (b<1,0),
classificado como de desenvolvimento precoce e sapteu efeito significativo
(P<0,01) do nivel de concentrado na dieta. Os a@siotam menor nivel de concentrado
na dieta tiveram um maior peso de trato gastrdineds(Tabela 7). Isto pode ser
associado a uma tentativa destes animais aumensatesonsumo de forma a aumentar
seu aporte de nutrientes.

Ao observar o coeficiente de alometria dos anirnam 0 aumento do nivel de
concentrado nota-se que com a inclusdo do condentra dieta ocorre redugao no
coeficiente de alometria do trato gastrointestimadstrando que com o aporte maior de
energia 0os tem o desenvolvimento deste componegite precocemente em relacdo ao
corpo do animal.

Os crescimentos alométricos de todos os o6rgaosforkegativos (coeficiente
b<1,0), classificando-os como de crescimento peeddabela 4), o que confirma a
afirmativa de Berg & Butterfield (1976) de que agabs vitais tém prioridade no
desenvolvimento do corpo do animal no inicio david

Houve efeito do nivel de concentrado sobre o amestio dos 6rgaos avaliados
como um todo, e do figado, pulmdes e rins, espacifente.

Os padrdes de crescimento dos érgdos aqui obsergaddocorroborados pelos

dados observados por Santos et al. (2009), qualtieiam com animais Santa Inés, e
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271 classificaram como de crescimento precoce os seguidrgaos: figado, péancreas,
272  intestino delgado e grosso, rumen/reticulo, aboreasnaso.

2Tabela 4. Parametros da equacdo alométrica ddrosrgo de Orgaos.

Parametro Niveis de concentrado na dieta Valor — P
Efeito Efeito
Alometria Efeito trat.  Linear  Quadratico
20% 40% 60% 80% 210 sobre sobre sobre

CrescimentoCoeficiente Coeficiente
Alométrico Alométrico

Total de 6rgéos

a 0.2034 0.1336 0.2066 0.1842

b 0.7566 0.9286 0.7534 0.791 < 0,01 0,035 0,887 860,6
Pulmbdes

a 0.0599 0.0768 0.0696 0.0774

b 0.7098 0.6214 0.6629 0.6163 <0,01 <0,01 0,290 ,7420
Coracéao

a 0.0192 0.0179 0.0137 0.0096

b 0.5248 0.544 0.6511 0.7843 <0,01 0,43 0,041 10,15
Figado

a 0.0238 0.0226 0.0196 0.0174

b 0.9183 0.9303 0.9775 1.0214 <0,01 <0,01 0,025 ,3190

Baco
a 0.002 0.00247.00278 0.00245
b 0.9889 0.9129 0.8681 0.9388 <0,01 0,222 0,501 1600,
Rins

a 0.00972 0.0123 0.0104 0.0097

b 0.6675 0.5812 0.6422 0.6707 <0,01 <0,01 0,780 ,389

2m4a.= ndo analisado

275

276 O desenvolvimento do pulméo e coracdo do preseperienento € classificado

277 como de crescimento precoce, confirmando os dadogngados aqui Santos et al.
278  (2009) afirmaram que a somatéria de todos os coeres da cavidade toracica tem
279 crescimento devido a sua importancia no metabolisnmrioridades na particdo de
280 nutrientes no corpo do animal. Observa-se ainda ajueescimento alométrico do
281 figado e coracdo sofreram efeito linear positivab@la 4) (P<0,05) do aumento da
282 proporcdo de concentrado nas dietas. Assim, a megli@ houve maior aporte de

283 alimentos concentrados, o crescimento hepaticcelaeeke gradativamente, indo de
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nulo até um crescimento tardio (coeficiente “b”>pndo de 1,0 até valores maiores que
1,0).

Possivelmente este efeito nestes 6Orgdos se devecessidade de maiores
atividades metabdlicas do organismo que recebiarmormagorte de nutrientes, o que
levava a um crescimento mais prolongado deste om@ade-se inferir isto ja que o
figado é o principal 6rgéo controlador do processame distribuicdo dos nutrientes a
serem utilizados no metabolismo (Kozloski, 2009).

Na Tabela 5, podem ser observados os parametrivsades das equacdes
alométricas dos depdésitos de gordura no corpo thoahnTodos os depésitos de tecido
adiposo foram aqui classificados como de crescinbkaterogénico positivo, ou seja,
de crescimento tardio. Também nédo se observouendacia do nivel de concentrado

nas dietas sobre este padrao de crescimento.

Tabela 5. Parametros da equacado alométrica darosggo de tecidos adiposos internos.

Parametro Niveis de concentrado na dieta Valor — P
Efeito Efeito
Alometria Efeito trat. Linear Quadratico
20% 40% 60% 80% 210 sobre sobre sobre

CrescimentoCoeficiente Coeficiente
Alométrico Alométrico

Total de Gordura Interna

a 0.0043 0.0085 0.00348 0.00145
b 1.7253 1.5321 1.8428 2.0516 <0,01 0,795 0,234 770,3
Gordura Renal
a 1,22*10° 3,35*10° 2,34*10°  7,42*10°
b 1.7174 1.367 1.6023 3.144 <0,01 0,668 0,275 70,10
Gordura Mesentérica
a 0.00308 0.00553 0.00149 0.00195
b 1.7282 1.5824 1.9853 1.873 <0,01 0,659 0,382 50,95
n.20% ndo analisado
298 Estes resultados corroboram os achados de Sarabq2009) e Geraseev et al.
299 (2007) trabalhando com cordeiros Santa Inés atlb@skg PV e de Rosa et al. (2002),
300 trabalhando com cordeiros Texel. Estes autoresocdatam que o desenvolvimento do
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301 tecido adiposo ndo acompanha o crescimento do cdgsenvolvendo-se tardiamente
302 em fases subsequentes da vida dos animais.

303 Santos et al. (2009) ordenam de forma crescentxa de crescimento dos
304 depdsitos de gordura: cavitaria (b= 1,26), meseatdb= 1,53), perirenal (b= 1,8) e
305 omental (b= 2,32). O padrdo de deposicéo do exétgt@o no corpo vazio dos animais
306 permitiu classificar este componente quimico comaeksenvolvimento tardio no corpo
307 do animal (coeficiente “b">1,0), ndo sendo seu amesento afetado pelo aumento do
308 nivel de concentrado na dieta (Tabela 6).

30Jabela 6. Parametros da equacgdo alométrica déroergo de componentes quimicos do

31¢0rpo.
Parametro Niveis de concentrado na dieta Valor — P
Efeito Efeito
Alometria Efeito trat. Linear Quadratico
20% 40% 60% 80% £1.0 sopre sqbre sqbre
' CrescimentoCoeficiente Coeficiente
Alométrico Alométrico
Extrato Etéreo
a 0.07810.0466 0.031 0.0257
b 1.28111.4655 1.6205 1.6779 <0,01 0,288 0,023 0,150
Proteina Bruta
a 0.20370.2256 0.2499 0.2897
b 0.9754 0.9334 0.8964 0.8488 < 0,01 < 0,01 0,001 0,569
31n.a.= ndo analisado
312
313 Os dados encontrados neste experimento vao aotemcanafirmacéo de Berg

314 & Butterfield (1976), de que a gordura € o compd@erom menor prioridade na
315 particdo dos nutrientes no corpo do animal e odlia ser depositado no corpo.

316 Segundo o ARC (1980), conforme ocorre 0 avancaddde do animal ocorre
317 maior deposicdo de gordura na carcaca, e um aummentquantidade de energia
318 presente no corpo, que pode ser observado pelo digear (P=0,023) do nivel de

319 concentrado sobre o crescimento alométrico.
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A quantidade de proteina corporal apresentou gerfi de alometria negativo
(coeficiente b<1,0) sendo caracterizado como decorento precoce. Este componente
sofreu ainda influéncia linear significativa (P=@) do aumento do nivel de
concentrado dos niveis de concentrado na dietaan@sais com maiores niveis de
concentrado na dieta tiveram um desenvolvimentc rmpe@coce deste componente na
carcaca, 0 que confirma que a proteina é depositeila precocemente, em casos de
maior disponibilidade de nutrientes.

Os pesos finais de todos os componentes fisicogoi@s bem como a
composicao quimica corporal estdo apresentadosinad 7.

Observou-se efeito linear significativo (P< 0,06)rdvel de concentrado para os
seguintes componentes corporais: carcacga, gorauparal, cabeca, patas, pele, TGI,
coracao, figado, gordura renal, gordura mesentégmalura intestinal, gordura total e
extrato etéreo.

Com o aumento do nivel de concentrado, houve malhoa qualidade
nutricional e maior concentragdo nutricional natali€om isto, os animais puderam
expressar 0 seu maximo potencial produtivo, conomaeso de carcaca e de outros
componentes.

Em todos os locais de depdsito de gordura corpg@idura renal; gordura
mesentérica; gordura intestinal e gordura total cogpo do animal houve efeito
significativo do nivel de concentrado. Estes dagkifio coerentes com a afirmacédo de
Berg & Butterfield (1976) de que com o atendiment@s exigéncias liquidas, o

excedente de energia é direcionado para a depacgordura no corpo do animal.



34Fabela 7. Tamanho relativo final dos componentesarais

34

Niveis de concentrado cvVv Valor P
Componentes - —
20 40 60 80 (%)  Linear Quadratice

Componentes da carcacga (kg)
Carcaga 39,15+ 1,51 4265+ 1,85 47,09+ 1,70 48,69 + 2,06 4,10 <0,0001 0,214
Mdusculo carcaga 22,31+ 1,18 22,98 + 1,64 23,89+ 1,40 2323+ 222 7,11 0,234 0,334
Gordura carcaga 9,88 + 1,42 13,75+ 2,03 17,20 + 2,39 19,64 + 1,97 12,82 <0,0001 0,379
Ossos 6,95 + 254 590+ 086 599+ 067 581+ 063 2261 0,199 0,467
Componentes ndo-carcaga (kg)
Cabeca 333+ 026 325+ 0,20 3,05+ 0,12 291+ 020 6,32 0,0004 0,687
Patas 1,88 + 0,13 1,81+ 009 1,71+ 0,09 1,68 + 0,08 5,71 0,001 0,592
Pele 710 + 0,36 752+ 046 7,05+ 043 8,02+ 063 7,38 0,035 0,236
La 526 + 1,21 520+ 0,98 4,71+ 1,21 4,47 + 1,96 27,74 0,253 0,867
Trato gastrointestinal 5,41 + 0,48 4,68 + 0,45 4,34 + 0,40 3,96 + 0,30 8,96 <0,0001 0,307
Total dos 6rgéos 7,09 + 037 911+ 3,75 731+ 037 7,42+ 042 2561 0,828 0,249
Orgéos (kg)
Pulmao 1,76 + 0,18 1,73 + 022 1,79+ 0,23 1,62 + 0,13 11,39 0,328 0,428
Coracéo 0,31 + 005 0,30+ 0,03 0,33+ 004 037+ 005 13,16 0,008 0,187
Figado 1,43 + 0,07 150 + 014 153+ 0,13 1,65+ 0,13 8,22 0,005 0,663
Baco 0,14 + 0,01 0,15+ 0,02 0,15+ 0,03 0,18 + 0,04 18,79 0,157 0,388
Rins 0,25 + 0,01 0,24+ 0,02 024+ 001 025+ 002 6,85 0,993 0,285
Gordura corporal (kg)
Gordura Renal 1,12 + 062 1,11+ 0,39 191+ 0,73 2,02+ 0,81 43,29 0,008 0,823
Gordura Mesentérica 2,97 + 1,14 3,92+ 0,93 4,69 + 1,23 4,60 = 0,82 2524 0,006 0,227
Gordura intestinal 409 + 1,72 503 + 1,22 6,60+ 156 6,63+ 1,57 27,14 0,003 0,468
Gordura Total 13,98 + 0,86 18,78 + 2,30 23,81 + 2,45 26,27 + 3,04 11,02 <0,0001 0,223
Composicao corporal (%/PCVZ)
EE 15,90 + 1,60 20,48 + 2,80 2541 + 2,19 28,66 + 2,89 10,56 <0,0001 0,501
PB 14,83 + 1,24 1521+ 0,92 14,82+ 109 1469+ 132 7,63 0,694 0,587

34€V= Coeficiente de variacdo (%), PVJ= peso vivojejm.

347

348 Em relagdo a composicdo quimica corporal dos asjmas dados

349 encontrados neste experimento estdo dentro dadaixariacdo observada na literatura

350 nacional para animais de ragas lanadas em credonfewariacdo corporal observada

351 foi de 13 a 17% de proteina e 14 a 32% de gordsitga( 2000; Trindade, 2000;

352 Santos, 2000; Pires et al.,, 2000; Baido, 2002; @gma\eto, 2003; Oliveira et al.,

353 2004). Segundo o ARC (1980) a composicao quimiparada para fémeas de 35 e 45

354 kg PCV é: proteina entre 14,1 e 13,5% e extrateeténtre 25,4 e 32,5%.
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Estes dados demonstram que, a medida que a idadeaavaumenta o contetdo
de gordura e decresce o de proteina do peso vivigjam e no ganho em peso dos

animais.

Conclusoes

Os animais suplementados com maiores niveis deenbtmado apresentam
amadurecimento corporal mais acelerado, com maiet de gordura no corpo ao final
de um periodo de crescimento.

Os orgéaos vitais e 0s 0ss0s sdo de crescimentoggreé® corpo do animal,
enguanto os depdsitos de gordura corporal apresamtacomportamento heterogbnico
positivo, ou seja, sdo de crescimento tardio eatée ao crescimento médio do corpo.

Altos niveis de concentrado na dieta aceleram oemedvimento de
componentes corporais mais precoces como o tratoogaestinal, e os musculos da
carcaca e proporcionar um “crescimento extra” prgémlo de alguns o6rgdos vitais

como o figado.
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Exigéncia de energia de fémeas ovinas lanadas nasds de recria e

terminacao

RESUMO - Objetivou-se estimar as exigéncias deg@nede fémeas ovinas
confinadas, utilizando 36 borregas com peso cofpudal médio de 23,69 + 3,67 kg e
final médio de 37,70 + 10,23 kg. Seis animais foedratidos no inicio do experimento,
como grupo referéncia. Os 30 animais restantesnfatiatribuidos em 5 tratamentos:
mantenca (alimentagéo restrita), e quatro dietas wiveis crescentes de concentrado
(20, 40, 60 e 80%) na base da matéria seca, canasé@nais por tratamento. As
exigéncias liquidas de energia encontrada paranimabcom 40 kg de PV foi de 930
Kcal/dia para ganho de peso de 100 g, enquantoymaranimal de 20 kg foi de 465
Kcal/dia para o0 mesmo ganho. O nivel de concenirdgti@nciou a eficiéncia de uso da
energia metabolizavel para mantenca (km) e, coesgguente as exigéncias diarias de
energia metabolizavel para mantenca. A exigéngaida de energia para ganho de
peso de borregas mesticas confinadas, em Mcaholike ser obtida a partir da equacéao:
ELg(Mcal/d) = 0,524*PVI">*GPCVZ. A exigéncia liquida de energia para margenc
de borregas mesticas confinadas, em Mcal/dia, gedeobtida a partir da equacao:
ELm(Mcal/d) = 0,057*PV3™. Enquanto que para a estimativa da eficiénciasteda
energia metabolizavel de ganho recomenda-se azagfilo da equacdo: kg =
0,2155+0,0045*C para estimar a eficiéncia de acaoim o nivel de concentrado
utilizado nas dietas.

Palavras-chave: concentrado, energia metabolizémetgia retida, peso do corpo
vazio
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Requirements of energy of wooled ewes at growing diinishing stages

ABSTRACT - The objective of this work was to estimanergy requirements of
female feedlot lambs, using 36 ewes with initiabypaveight of 23.69 + 3.67 kg and
final body weight of 37.70 £ 10.23 kg. Six animalsre slaughtered at the beginning of
the experiment as a reference group. The thirtynesth were distributed in five
treatments: maintenance (restricted feeding witfioiti hay), and four diets with
crescent levels of concentrate (20, 40, 60 and 808oa dry matter basis, with six
animals per treatment. The net energy requirenaamtd for an animal of 40 kg of live
weight was 930 Kcal/day for 100 g of weight gainddor an animal of 20 kg the net
energy requirement was 465 Kcal/day for the sanie. gzoncentrate level influenced
the efficiency of metabolizable energy utilizatifmor maintenance (km) and, therefore
dairy metabolizable energy requirements for maguer. Net energy requirement for
weight gain of feedlot ewes in Mcal/day, can beaiatd from the equation:
NEg(Mcal/d) = 0,524*FLV®"*EBG, Net energy requirement for maintenance of
feedlot ewes in Mcal/day, can be attained from #guation: NEm (Mcal/d) =
0,057*FLW’™. For an estimate of efficiency metabolizable epeuge for gain is
recommended the equation: = 0,2155+0,0045*C tones#i the efficiency according to
concentrate level applied on diets.

Keywords: concentrate, empty body weight, metabble energy, retained
energy
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Introducao
A criacéo de ovinos, antes considerada exploragdsulsisténcia, passou a ser
atividade de interesse econdmico, 0 que requeruEas]para se garantir um maior
desenvolvimento técnico da atividade. A intens@fd@a dos sistemas de producdo, a
melhoria de carcaga e menor ciclo de producao esham lacunas como a auséncia
de informagdes das exigéncias nutricionais de evemo condi¢des brasileiras.

A energia utilizada pelos seres vivos é resultadoogidacdo dos nutrientes
absorvidos, que gera energia livre que poderatdizada pela célula para realizar suas
fungBes bioldgicas (Lehninger et al., 2002).

O NRC (2007) fraciona os requerimentos de energgaahimais em exigéncias
liguidas de mantenca (ELm) e ganho (ELg). Este iooatdiza o método fatorial para
determinacdo da exigéncia energética total, ou, s&jaexigéncias para mantenca e
ganho sdo obtidas separadamente e depois soma@ashancdo do requerimento
energético total do animal.

O requerimento energético de mantenca é definidwa energia necessaria para
manter 0s processos biolégicos normais como tegutaedo, circulacdo, respiracdo e
digestdo sem que o animal deposite energia corpddiab requerimento energético
liquido para ganho é definido como a energia refR) no tecido depositado no ganho
de peso, estando relacionada diretamente com aosigAp quimica do ganho de peso
do corpo vazio (NRC, 1996).

Segundo Valadares Filho et al. (2005), informag@dse exigéncias nutricionais
e da composicdo dos alimentos, representam aatlierimais eficaz para o aumento de
produtividade e reducg&o dos custos das dietasmiosis criados no Brasil.

Segundo o NRC (2007) variagbes nas exigéncias étieag sdo devidas,

principalmente, a diferencas entre espécies, coedlicfisiologicas, idade, sexo,
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atividade fisica e temperatura ambiental. Divecg@nentre estes fatores e a falta de
adequacao das recomendacgfes dos comités interaigc&ancondicdes brasileiras, tém
levado muitos pesquisadores a juntar esforcos midsede desenvolver pesquisas para
a determinacdo das exigéncias nutricionais nasig@esl brasileiras (Resende et al.,
2005).

Objetivou-se com este trabalho estimar as exigénerergéticas de borregas
lanadas confinadas, alimentadas com diferentesopyoes de concentrado da fase de

recria até o peso de abate normal do mercadodirasil



643

644

645

646

647

648

649

650

651

652

653

654

655

656

657

658

659

660

661

662

663

664

665

666

667
668

42

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Faculdade de Medidirterinaria e Zootecnia
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, GaBrpande/MS entre os meses de
agosto a dezembro de 20009.

Foram utilizadas 36 borregas lanadas, sem racaidiefcom peso corporal em
jejum (PCJ) inicial médio de 23,69 + 3,67 kg e iEladédia de 6 £ 1 meses. Ao fim do
periodo experimental os animais em crescimentcsaptavam um PVJ final médio de
37,70 + 10,23 kg.

No inicio do experimento, os animais foram pesaddistribuidos aleatoriamente
em seis grupos com seis animais em cada. O prirgeifo foi designado para o abate
inicial, sendo os animais considerados como refe&éta composi¢cao corporal inicial
dos animais experimentais. O segundo grupo foigdasio para a mantenca (animais
com alimentacgdao restrita de feno de capim-Tiftenfatma a manterem o peso durante
o periodo experimental). Os demais grupos recebaliatas compostas do mesmo
volumoso e quatro niveis de concentrado (20, 4@ 80%).

As dietas foram formuladas de acordo com o NRC{RQtara ganhos de peso de
100, 150, 200 e 250 g/dia para os niveis de corammtde 20, 40, 60 e 80%,
respectivamente, sendo utilizado feno de capineili85 Cynodon spp.moido em
peneira de 1 cm e concentrado comercial (Tabeladi)a e suplemento mineral foram
fornecidasad libitumdurante todo o periodo experimental.

Apbés um periodo de adaptacdo de 28 dias, foi eshlizo abate inicial
(referéncia), seguido de cinco ensaios de digédtbie durante o periodo experimental
para determinacédo de consumo e digestibilidadelidéss (Ribeiro, 2011).

Tabela 1. Composicdo bromatoldgica dos ingredientss dietas experimentais, em
base de matéria seca.
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Ingredientes (g/kg na Dieta)

Componentes? Feno de Tifton Concentradbkéia
Matéria seca 923,9 903,8 980,0
Matéria organica 937,7 940,5 -
Proteina Bruta 106,5 278,8 2820,2
Extrato etéreo 23,3 28,7 -
Fibra em detergente neutro 769,7 304,2 -
Fibra em detergente acido 415,8 56,5 -
Nitrogénio insoltvel em detergente neutro 8,7 7,1 -
Nitrogénio insolivel em detergente acido 2,3 1,8 -
Lignina 52,0 4,6 -
Carboidrato nao fibroso3 36,9 355,4 -
Dietas

Componentest Niveis de concentrado

20% 40% 60% 80%
Matéria seca 919,8 915,8 911,8 907,8
Matéria organica 938,3 938,8 939,4 939,9
Proteina Bruta 202,3 209,2 216,1 223,1
Extrato etéreo 24,4 254 26,5 27,6
Fibra em detergente neutro 676,6 583,5 490,4 397,3
Fibra em detergente acido 344,0 272,1 200,2 1284
N insolGvel em detergente neutro 8,4 8,0 7,7 7,4
N insoltvel em detergente acido 2,2 2,1 20 19
Lignina 42,5 33,0 23,6 14,1
Carboidrato nao fibroso 100,6  164,3 228,0 291,7

TMatéria seca expressa em g/kg e demais comporemtgsgMS.

Z Ingredientes: milho integral moido, farelo de st¢aedura seca de cervejaria, melaco de cana em pé
premix mineral vitaminico, fosfato bicalcico, canlado de calcio, bicarbonato de sédio e ureia.

% Estimado pela equac&o proposta por Hall (2008) € MO — (PB + EE + FDN — PBureia + Ureia),
onde CNF séo carboidratos néo fibrosos, MO é naatéganica, PB é proteina bruta, EE é extrato @tére
e FDN é fibra em detergente neutro.

Fonte: Ribeiro (2011).

As pesagens dos animais foram realizadas no idixiperiodo experimental e a
cada 28 dias para monitoramento do peso vivo amj@jicial (PVJ).

Os animais foram submetidos a 16 horas de jejumique sélidos e pesados
imediatamente antes do abate para a obtencdo dwipesao abate (PVA).

O abate dos animais experimentais em crescimentgeédizado quando os

animais que recebiam o tratamento com 80% de ctmadenatingiram o PVJ médio de
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48 kg, sendo entéo abatidos todos os animaisdds tus tratamentos, inclusive o grupo
mantenca.

Durante o abate, os animais foram insensibilizgoosconcussao cerebral, com
pistola de dardo cativo. Imediatamente procedea-serte da carétida e da jugular,
sendo todo o sangue coletado, pesado, amostragaindie@ionado em recipientes para
posteriores analises. ApOs a sangria, efetuou-esfada, evisceracdo e separacdo de
cabeca e patas.

Foram pesados individualmente os érgdos internos¢éo, pulmao/traqueia/
es6fago, lingua, baco, figado/vesicula biliar, ,rsistema reprodutivo/bexiga vazia e
Ubere), os componentes do trato gastrintestinall)(V&zios (rumen/reticulo, omaso,
abomaso, intestino delgado e intestino grosso), oaduga renal, a gordura
omental/mesentérica, a cabecga, 0s pés e o0 coum €pd). O peso de corpo vazio
(PCV2Z) foi obtido por meio do somatdrio do pesdattos os constituintes do corpo do
animal.

Todos os componentes corporais ndo pertencentascaca dos animais foram
congelados para posteriores analises.

A carcaca de cada animal foi pesada logo apdste abam seguida, resfriada em
camara fria a - 4°C por 24 horas. Decorrido esspde a carcacga foi dividida em duas
metades, as quais foram pesadas. A meia-carcagegerdaqfoi entdo totalmente
dissecada, sendo 0s componentes (0ssos, muscgdwdwgas) pesados separadamente
para determinagdo da composicdo fisica da mesnsderlPomente, a gordura e os
musculos da carcaca foram moidos, quarteados eleciog.

Os ossos da carcaga foram serrados com uma sefita den pequenos pedacos,
assim como os tecidos da cabeca e dos pés, oldendna amostra composta de 0Ssos

(carcaca, cabeca e patas). Os érgaos e os comesment Gl, ainda congelados, foram
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moidos, homogeneizados e quarteados, obtendo-semstra composta de 6rgaos e
TGI, denominada amostra de visceras. O couro &fui@do e entdo se procedeu a
pesagem e amostragem da |& e da pele separadameataostragem da pele foi
realizada retirando-se um quadrado de 20x20 cndps243 desta area retirados da parte
dorsal e 1/3 da parte ventral do corpo do animal.

Apbés o0s procedimentos de amostragem, as amostgmegentativa dos
componentes corporais) foram pré-secas em estuiactoulacdo de ar a 65°C por 72
horas, e em seguida, desengorduradas por 72 horaséter de petrdleo, sendo,
posteriormente, moidas.

Todas as amostras foram analisadas quanto aos tderenatéria seca (MS)
(método 934.01), proteina bruta (PB) (método 934d@lacordo com AOAC (1990) e
extrato etéreo (EE) (método 920.39) de acordo c@A®@ (2000).

A ingestéo diaria de EM (IDEM) foi estimada a pado consumo diario de
NDT de cada animal, obtidos de Ribeiro (2011), caugerido pelo NRC (2007). A
producdo diaria de calor (PC) para cada animak&imada pela diferenca entre a
IDEM e a energia retida diariamente no corpo (ER).
Exigéncias de energia para mantenca

As exigéncias de energia liquida para mantencamfoeatimadas a partir da
regressdo entre a PC e a IDEM (ambas expressasaain/ Mg P\V'"). Avaliou-se a
utilizagdo de um modelo linear e de um modelo egpoial para descrever a relacéo
entre estas variaveis (Eq. [1] e [2])

PC=a+b x IDEM Eq[1]

PC =ax &*P Eq [2]
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Onde: PC é a producao diaria de calor, Mcal / k§’P\4 e b sdo parametros das
equacoes; “e” € a base do logaritmo “natural” oap&riano”, e; IDEM é a ingestao
diaria de energia metabolizawdtal / kg P\,

As exigéncias de energia metabolizavel para maat@iglm) foram estimadas a
partir da regressao linear da ER pela IDEM (Eq [3])

ER =a+ b x IDEM Eq [3]

Onde: ER é o contetdo liquido de energia no gaehmedo, Mcal/kg PYYdia; a
e b sdo pardmetros da equacao, e; IDEM é a ingds&ifia de energia metabolizavel
Mcal/kg P\VP"Jdia.

Neste caso, o valor de IDEM quando a ER é igualadzero fornece as
estimativas de EMm.

A eficiéncia de uso da energia metabolizavel pasatenca (km) foi estimada
como a razao entre as exigéncias de EIm e de EMm.

Exigéncias de energia para ganho

A energia liquida para ganho (ELQ), ou seja, agiagetida no corpo dos animais
diariamente, foi estimada a partir de um modeloujilizava o peso corporal em jejum
(PCj) e 0 GPCVZ, do tipo:

ELQ, mca) = @ X PC]°x GPCVZ Eq. [4]

Onde: ELg é o conteudo liquido de energia no galehpeso, Mcal/dia; a e b sdo
os parametros da equacao; PCj é o peso corporgjem, kg, e; GPCVZ é o ganho de
peso de corpo vazio, kg/dia.

A eficiéncia de uso da EM para ganho (kg) foi eatlancomo a inclinagcao da
regressdao da ER pela IDEM (parametro “b”, Eq. [&)as exigéncias de energia
metabolizavel para ganho (EMg), pela divisdo dagéecias de ELg pelo Kg.

Ajuste dos modelos e Avaliacdo estatistica
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O ajuste de todos os modelos e estimagdo dos pmodmi®i realizado
utilizando-se os procedimentos (PROC) REG (parmadelos lineares) e NLIN (para
0s modelos nao lineares) do SAD.2(SAS Inst. Inc., Cary, CA).

Os outliers foram testados pela avaliagdo dosuesidtudentizados em relacao
aos valores preditos pelo modelo. Os dados foramoviglos se 0s residuos
studentizados estivessem fora da faixa de -2,5.aN& estimac&do dos parametros das
equacgOes de predicao das exigéncias nutricioneasnf@ainda removidos os dados de
animais com GPCVZ negativos, devido a variagcOesfic&ncia de uso dos nutrientes
mobilizados do corpo.

A avaliacdo da adequacdo dos modelos foi realizamao sugerido por
Tedeschi (2006), utilizando-se o coeficiente deemieinacdo @), o coeficiente de
correlacdo e concordancia (CCC), a raiz quadradaudmrado médio do erro da
predicdo (RQMEP) e a particdo do quadrado médierdnde predigcdo em vicio médio,
vicio sistematico e erro aleatorio.

Finalmente, foi utilizada a andlise do quadrado imé&b erro da predicao
pareado (Wallach & Goffinet, 1989) para comparagétre os modelos quanto a
acurcia das predicbes, e o Critério Delta de imnégdo de Akaike (Burnham &
Anderson, 2002) para comparacao entre 0s modetgaa precisdo das predicoes.

Todos os céalculos das estatisticas de avaliac@meparacdo de modelos foram
realizados utilizando-se o] MES - Model Evaluation yst8m
(http.//nutritionmodels.tamu.edu/mes.htm, ColletgtiBn, TX, USA; Tedeschi, 2006).

Comparou-se 0os modelos de predicdo das exigén@es @ada nivel de
concentrado utilizando-se uma variavel Dummy, ceogerido por Regazzi (2003).

Uma vez identificado efeito significativo do niv# concentrado na dieta para

qualguer um dos modelos de predi¢do, estudou-gdedss lineares e quadraticos do
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nivel de concentrado na dieta sobre os parametasgiett modelo. Quando
significativo, ajustaram-se modelos de regress&a paedicdo dos parametros das
equacoes a partir do nivel de concentrado ofertdtibizou-se o PROC REG do
software SAS v. 9.2 (SAS Inst. Inc., Cary, CA) pajaste das equacdes de predigao.

O nivel de significancia de 5% foi adotado em soalaanalises estatisticas.

Resultados e Discussao

A Figura 1 mostra a producédo de calor (PC) em fordz ingestdo diaria de
energia metabolizavel (IDEM). Os dados foram aplssautilizando um modelo linear,
pois a comparacdo entre os modelos exponenciagarlndo mostrou diferencas entre
estes quanto a acuracia ou precisao. Assim, ogtqaes adotar o modelo linear pela

maior simplicidade e facilidade de ajuste.

0,250
Y= 0,4888*X + 0,057

0,200 - . ¢
o v

=

1%

o
»

PC, Nical Jkg I?:VJ“-“
=
=
o
*

0,050

0,000

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
IDEM, Mcal/kg PVI®75
Figura 1. Produc&o diaria de calor (PC) Mcal/kg P¥ém funcao da
ingestdo diaria de energia metabolizavel (IDEM)
Mcal/kgPVJ3"">.
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A comparacdo das estimativas de exigéncias de ian@jgida para mantenca
nao mostrou efeito significativo (P>0,05) do niglelconcentrado sobre esta estimativa.
Isto pode ser explicado, em parte, devido a pequanacdo no tamanho dos 6rgaos de
animais alimentados com diferentes niveis de cdrasm

O intercepto da Eq. [5] mostra uma estimativa daaB@ivel zero de IDEM é de
57 Kcal/lPV3"3dia, que representa a exigéncia liquida de engrgia mantenca
(ELm). Este resultado, obtido pela analise de tomslados em conjunto, pode ser
assumido como a exigéncia liquida de mantenca deedas em crescimento,

independente do nivel de concentrado na dieta.

Y= 0,488 * X + 0,057 Eq. [5]

Onde “Y” é a producdo de calor (Mcal/PV) ; “x” é a ingestdo diaria de
energia metabolizavel (Mcal/kgP¥J).

Esse valor esté préximo aos valores preconizadosAiRC (1980) e pelo NRC
(2007), de 58,6 e 56 kcalkg, respectivamente. Cabral et al. (2008), ao revisar
dados da literatura nacional, sugeriram um valobtécal/kgP\V " /dia para energia
liguida de mantenga de ovinos, valor igual ao afaskr neste trabalho.

A andlise da regressao dos dados de energia petid#ia, em funcéo da IDEM,
mostrou efeito significativo (P<0,001) do nivel cencentrado sobre as equagfes de
regressao (Tabela 2).

Tabela 2. Parametros e erros-padrdao dos parameéa®sequacdes de predicdo da

energia retida em funcdo da ingestdo diaria degenenetabolizavel, e
exigéncias de energia metabolizavel para mantengatadas

Exigéncia de energia

Nivel de Parametros da equacao* metabolizavel para
concentrado
na dieta. % mantenga,%/lcal/kg
! a b PvS
20 -0.0285 (+ 5,39 x 1Y)  0.304 (+ 3,05 x 16) 0.094

40 -0.0392 (+ 7,17 x 1Y) 0.4056 (+ 3,77 x 16) 0.097
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60 -0.047 (+ 6,36 x It) 0.4743 (+ 3,10 x 16) 0.099
80 -0.0598 (+ 5,56 x If) 0.5827 (+ 2,70 x 16) 0.103

lIER= a+b*IDEM; aonde ER= energia retida(Kcal/PCV%, a e b=parametros da
equacéo, IDEM= ingest&o diaria de energia metadadiz(Mcal/kgPV3 ™.

A primeira implicacdo desta diferenca nas equacdes cada nivel de
concentrado € uma diferenca nas exigéncias de Eddnamimais de acordo com o nivel
de concentrado na dieta. Como a Elm foi constaata ps animais, indepedente do
nivel de concentrado, isto aponta para uma difereficiéncia de uso da energia

metabolizadvel quando utilizada para mantenca @& Figura 2).

Km= 0,6252 — 0,0009 x nivel de concentrado Eq. [6]

0.62 -
0.61 -

0.6

mantenca (Km)

Eficiéncia de uso da energia para

0,55 . . . . |

0 20 40 60 80 100

Nivel de concentradona dieta, %

Figura 2. Variacdo da eficiéncia de uso da enengitabolizavel para mantenca (Km)
em funcado do nivel de concentrado na dieta.

Conforme ocorre 0 aumento do nivel de concentraaaliata observou-se a
diminuicdo da eficiéncia do uso da energia metaéwél pelo animal, isto pode ser
decorrente do maior incremento calérico dos animecebendo dietas com maior
guantidade de concentrado. Um dos fatores que ipodeexplicar este maior
incremento caldérico € um aumento na concentracaoutteéentes digeridos nas dietas
com mais concentrado, o0 que precisa de sistem@ardgporte ativo para absorcao deste

nutrientes extras, que envolvem maiores gastoselgia no TGl (Kozloski, 2006).
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Greenwood et al. (1998) trabalhando com cordeimm®scimento, submetidos
a uma alimentacdo restrita apresentaram maior érfii de uso da energia
metabolizavel e menor exigéncia de mantenca quaotaparados com cordeiros
recebendo alimentacdo a vontade.

Também Ferrell e Jenkins (1985) afirmaram que, fguanelhor o nivel
nutricional menor a eficiéncia dos animais nazdgfo da energia para mantenca, que
pode ser explicado pela plasticidade da mantengmnitheais com alimentagé&o restrita
diminuem a necessidade de energia para mantenca.

Diferencas nas taxas metabdlicas dos varios Orgéoslos e visceras podem
também influenciar a utilizacdo da energia. Caobhuvetter (1997) relataram que,
embora os tecidos viscerais compreendam pequergiqao peso corporal, eles
consomem, aproximadamente, 50% da energia paraentantPor outro lado, o tecido
muscular, que constitui cerca de 41% da massa @yponsome apenas 23% do total
da energia requerida para mantenca.

A segunda implicacdo observada a partir dos remdtala Tabela 2, foi uma
variacdo na eficiéncia de uso da energia metabelizzara ganho (Kg), parametro “b”
— Tabela 2. A Eq. [7] e a Figura 3 mostram umtefinear do nivel de concentrado

sobre o Kg.

Kg = 0,2155 + 0,0045 x nivel de concentrado Ep. [7
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Figura 3. Variacdo da eficiéncia de uso da enargitabolizavel para ganho (Kg) em
funcdo do nivel de concentrado na dieta.

O aumento do nivel de concentrado na dieta acartgtbaumento na eficiéncia
no uso da energia para o ganho (Figura 3). Iste peddevido a maior concentracédo de
gordura no ganho de peso dos animais, uma vez dapasicdo desta € mais eficiente
guando comparada com a de proteina (NRC, 2007).

Quanto a eficiéncia de utilizacdo de EM para dedosde proteina e gordura,
Owens et al. (1995), afirmaram que o acréscimoodgéuga tem uma eficiéncia de 76%,
enguanto a eficiéncia de deposicao de proteinarp de 47%. Também Rattray &
Joyce (1976) e Lanna (1997), afirmam que a depomsigdproteina € menos eficiente
energeticamente (Mcal/Mcal) do que a deposicdoatduga. Por fim, Garrett (1980)
observou que a eficiéncia de utilizacdo de EM @asintese de proteina pode variar
entre 10 e 40%, e para a sintese de gordura ehitee889%. Assim, quanto maior a
proporcédo de gordura no ganho, maior sera a efieiéte utilizacdo da EM para o
ganho.

Apesar do crescimento relativo de lipideos no codws animais deste
experimento nao ter sido afetado pelo nivel de eatnado (Capitulo 1), o crescimento

de proteina reduziu-se a medida que se aumenttuelode concentrado nas dietas. Isto
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faz com que, proporcionalmente, o nivel de lipideaosganho destes animais seja
maior.

Além disto, o maior teor final de lipideos no combms animais que recebiam
maiores teores de concentrado (Capitulo 1) mosteaagfalta de significancia na taxa
de crescimento relativo dos lipideos corporais pexlar ligada ao maior ganho de peso
dos animais que recebiam mais concentrado. Quamugiderado o valor absoluto de
lipideos depositados no corpo, os animais com mawel de concentrado na dieta
mostraram maior deposi¢ao.

A comparacdo das equacOes de predicdo da enaygidalipara ganho nao
mostrou efeito significativo (P>0,05) do nivel dencentrado sobre estas estimativas.
Assim, a Elg pode ser estimada de acordo com gd8Edndependente do nivel de

concentrado na dieta.

ELQuca = 0,524 * PV * GPCVZ# Eq. [8]
Onde: ELg € a energia liquida para ganho de pesal/diila; PVJ é o peso vivo
em jejum, kg; e GPCVZ é o ganho de peso de corpo Vieg/dia.
As exigéncias apresentadas na Tabela 3 basearamesegéncia de ELm aqui

observada (57 kcal/P¥¥) e nas exigéncia de ELg estimadas de acordo dbm [8].

Tabela 3. Exigéncias de energia liquida para maatéaLm) (Mcal/dia) e de energia
liquida para ganho (ELg) (Mcal/dia)

Peso Vivo Exigéncias preditas NRC (2007)
(kg) Elm (Mcal/dia) Elg (Mcal /dia) Elm (Mcal/dia) Elg (Mcal /dia)
20 0,821 0,465 0,806 0,360
30 1,231 0,698 1,209 0,488
40 1,642 0,930 1,613 0,606
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As exigéncias de energia liquida de mantenca adpsergadas foram
praticamente idénticas as preditas pelo NRC (20@ngo variado menos de 2% em
relacdo as predi¢cdes daquele conselho.

Por outro lado, ao se comparar os valores recordesdaelo NRC (2007) para
as exigéncia de ELg (Mcal/dia) e as apresentadste nebalho, observou-se que os
valores aqui preditos foram cerca de 40% maioremédia.

Isto pode ser devido a diferengcas nas ragas wuldsaOs animais do presente
experimento sao lanados, sem raca definida (SRRjuato os animais usados na
elaboracdo das recomendagfes daquele comité pqueseatar alto potencial genético
para ganho e producgéo. Isto poderia gerar umacéibu@m que 0S animais aqui
avaliados iniciam uma deposi¢cao antecipada de gomhrporal quando bem nutridos,
0 que elevaria a energia retida no corpo destesq@bservado).

Utilizando-se os valores e equacdes aqui obtidasrfaalculadas as exigéncias
de EMm, EMg e EM-total para fémeas ovinas com 20,340 kg de peso vivo.
Adicionando-se 18% aos valores de exigéncia de EM=ED* 0,82) e considerando-
se que cada quilograma de NDT equivale a 4,409 MeaED, foram estimadas,
respectivamente, as exigéncias de ED e de NDT idtasdlos animais (Tabela 4).

Verifica-se que as exigéncias de EMm e de EMg fdardlaenciadas pelos niveis
de concentrado nas dietas. Isto ocorre pelo fatproporcdo de concentrado alterar a
eficiéncia do uso da energia para os processosadenta e ganho.

A reducdo do km com o aumento da proporcdo de otmack (Figura 2),
acarretou elevagdo nas exigéncias de EMm em niaisres de concentrado. Ao
contrério, observou-se uma reducéo das exigénckMie devido ao aumento do kg a

medida que se aumentou o nivel de concentradcete di
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Tabela 4. Exigéncias de energia metabolizavel paaatenca (EMm), para ganho
(EMgQ) e total diaria (EM diaria) e exigéncia diada nutrientes digestiveis
totais (NDT), para borregas recebendo dietas coferedites niveis de
concentrado

EM Diaria NDT

Peso Vivo (kg) EMm (Mcal/dia) EMg (Mcal/dia) (Mcal/dia) (kg/dia)

20% de concentrado

20 1,352 1,523 2,875 0,795

30 2,028 2,284 4,312 1,193

40 2,704 3,046 5,749 1,590
40% de concentrado

20 1,393 1,176 2,569 0,711

30 2,090 1,765 3,854 1,066

40 2,786 2,353 5,139 1,421
60% de concentrado

20 1,437 0,958 2,395 0,663

30 2,155 1,437 3,593 0,994

40 2,874 1,917 4,791 1,325
80% de concentrado

20 1,484 0,808 2,292 0,634

30 2,226 1,213 3,438 0,951

40 2,967 1,617 4,584 1,268

As exigéncias de EM total diarias aqui estimadaanfiomaiores que os valores
preconizados pelo NRC (2007), e apresentaram untineia de reducdo conforme o
nivel de concentrado na dieta foi aumentando.

As exigéncias em NDT revelaram a mesma tendéncenénrada para a EM, pois
estas foram obtidas fazendo-se a conversao da&neiag de EM em NDT por um fator
fixo.

Ao avaliar-se as exigéncias de EM diaria preditle pIRC (2007) verificou-se
valores de 2,100; 3,008 e 3,926 Mcal/dia para asintee 20, 30 e 40 kg,
respectivamente. Em média as exigéncias foram %&}8@iores que a estimada por
aquele comité.

A superioridade dos valores propostos por estealttabsobre os valores da

literatura sao reflexos das diferengcas na eficgénde utilizacdo da energia
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metabolizdvel para os processos fisiologicos detenga e produtivos. Estas diferencas
podem variar principalmente em fungcdo da raca dmando sexo, da idade e do

manejo alimentar.

Conclusbes

As exigéncias de energia liquida para mantencaide®lanados em crescimento
é de 57 Kcal/P\iYYdia.

A exigéncia liquida de energia para ganho de pesobarregas mesticas
confinadas (Mcal/dia), pode ser estimada a pastiequacdo: ELg = 0,524 x PV x
GPCVZ*,

Recomenda-se a utilizacdo da equacdo: Km=0,625Q009 x C para se estimar
a eficiéncia de uso da energia metabolizavel pasamtenca, e a equacdo kg =
0,2155+0,0045 x C para estimar a eficiéncia de dscenergia metabolizavel para

ganho, de acordo com o nivel de concentrado ulibizeas dietas.
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