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RESUMO

A ciéncia exerce uma grande influéncia em nossa vida cotidiana, sendo o principal
motor de desenvolvimento técnico e tecnoldgico, a ponto de ser dificil imaginar como
seria 0 mundo atual sem sua contribuicdo e inegavel importancia na sociedade. Por
conta desses aspectos, torna-se imprescindivel que os estudantes da Educacéo
Bésica vivenciem atividades caracteristicas da Alfabetizacdo Cientifica. Por meio
desta pesquisa, de abordagem qualitativa, pretendeu-se investigar quais sao as
estratégias e acoes relacionadas a Alfabetizacao Cientifica presentes nas escolas
publicas que apresentam trabalhos selecionados e premiados na Feira de
Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul (FETEC) e na Feira de
Ciéncia e Tecnologia de Campo Grande (FECINTEC). O I6cus da coleta abrangeu
escolas da rede municipal e estadual de Campo Grande, MS, selecionadas apos
analise dos anais das feiras, a partir do critério do maior nimero de apresentacdes
e premiagdes de estudos e pesquisas. A investigacdo abrangeu trés fases distintas:
a) bibliografica e documental; b) coleta em campo; c) tratamento, analise e
sistematizacdo de resultados. Na fase bibliogréfica, foi realizada uma revisédo
sistematica com o0 objetivo de analisar como a Alfabetizacdo Cientifica tem sido
desenvolvida no Ensino de Ciéncias na Educacao Basica no Brasil. Na coleta em
campo, foram realizadas entrevistas com a gestao, a equipe técnica e os professores
das escolas selecionadas, observando-se 0s aspectos éticos da pesquisa. Todas as
falas foram transcritas e confrontadas com as bases tedricas do estudo, que tém
como principal base tedrica a concepcdo sdcio-histérica de Lev Semionovich
Vygotsky. A interpretacdo dos dados foi realizada por meio da analise de conteudo.
Esse estudo permitiu identificar quais sé@o os fatores presentes em escolas publicas
de Educacdo Basica que favorecem o efetivo desenvolvimento de praticas
pedagdgicas para a Alfabetizacdo Cientifica. Sao eles: praticamente todas as
unidades de ensino investigadas possuem laboratorios de pesquisa e todos o0s
professores desenvolvem atividades tedrico-praticas que estimulam a Alfabetizacéo
Cientifica, utilizando os laboratérios ou ndo. Dado o carater de nossa investigacao,
comprovamos também que o0s participantes desta pesquisa consideram a
importancia de ter uma base tedrica consistente, no caso, a histérico-cultural, e de
possuir um bom convivio entre todos os segmentos da comunidade escolar. Foi
ressaltado, entre todos os participantes, as dificuldades em desenvolver as
pesquisas e a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas, sendo os principais motivos a
falta de tempo e de recursos, as demandas externas e a falta de funcionéarios para
auxiliar nas pesquisas. Houve consenso também sobre a importancia das formag6es
continuadas dos docentes; no entanto, as demandas e o proprio reconhecimento da
necessidade de priorizar essa tematica ainda ndo sdo propostas nas escolas por
esses profissionais. Quanto a importancia da Alfabetizacdo Cientifica, tanto os
professores quanto a equipe técnica consideram o ensino tradicional de ciéncias
pouco eficaz. Diante desse contexto, é possivel considerar que a concretizacéo da
Alfabetizacado Cientifica requer o delineamento de uma série de fatores, tais como:
formacao e estudos da teméatica proposta, melhoria nas condi¢des de trabalho dos
profissionais da educacdo, manutencdo e aumento dos recursos financeiros,
estruturais e humanos na educacéao publica, gestdo democratica/participativa e uma
boa convivéncia entre os segmentos da comunidade escolar.

Palavras-Chave: Alfabetizacdo Cientifica. Educacdo Basica. Feira de Ciéncias.
Educacéo Publica.



ABSTRACT

Science has a significant influence on our daily lives, being the main driver of
technical and technological development, to the point that it is difficult to imagine what
the current world would be like without its contribution and undeniable importance in
society. Because of these aspects, it is essential that basic education students
engage in activities characteristic of Scientific Literacy. Through this research, with a
gualitative approach, we aimed to investigate the strategies and actions related to
Scientific Literacy present in public schools that have exhibited selected and awarded
projects at the Feira de Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul
(FETEC) and the Feira de Ciéncia e Tecnologia de Campo Grande (FECINTEC). The
research site included schools from the municipal and state networks of Campo
Grande, MS, selected after an analysis of the fairs’ proceedings, based on the
criterion of the highest number of presentations and awards for studies and research.
The investigation encompassed three distinct phases: a) bibliographic and
documentary; b) field data collection; c) processing, analysis, and organization of
results. In the bibliographic phase, a systematic review was conducted to analyze
how Scientific Literacy has been developed in Science Education in Basic Education
in Brazil. In the field data collection, interviews were conducted with school
management, technical teams, and teachers from the selected schools, observing
the ethical aspects of research. All transcripts were compared with the theoretical
foundations of the study, primarily based on the socio-historical conception of Lev
Semionovich Vygotsky. Data interpretation was performed through content analysis.
This study allowed us to identify the factors present in public basic education schools
that favor the effective development of pedagogical practices for Scientific Literacy.
These factors include: virtually all investigated educational units have research
laboratories, and all teachers develop theoretical-practical activities that stimulate
Scientific Literacy, whether using the laboratories or not. Given the nature of our
investigation, we also found that the participants of this research consider it important
to have a consistent theoretical foundation, in this case, the historical-cultural
approach, and to foster good relationships among all segments of the school
community. Among all participants, difficulties in developing research and Scientific
Literacy in schools were highlighted, with the main reasons being the lack of time and
resources, external demands, and insufficient staff to assist in research. There was
also consensus on the importance of ongoing teacher training; however, the demands
and the very recognition of the need to prioritize this theme are still not proposed in
schools by these professionals. Regarding the importance of Scientific Literacy, both
teachers and technical teams consider traditional science teaching to be less
effective. In light of this context, it is possible to consider that achieving Scientific
Literacy requires outlining a series of factors, such as: formation and study of the
proposed theme, improvement in the working conditions of education professionals,
maintenance and increase of financial, structural, and human resources in public
education, democratic/participatory management, and good relationships among the
school community segments.

Keywords: Scientific Literacy. Basic education. Science fair. Public education.
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1 INTRODUCAO!

Sou professora de Ciéncias com mais de vinte anos de experiéncia na area da
Educacdo. Minha formacédo académica inclui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas -
Licenciatura, concluida em 2000 pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, e
posso afirmar veementemente que minha graduacao fez toda a diferenca na minha
jornada profissional. Vislumbrei meus anseios pela sala de aula nos estagios
académicos e, mais precisamente, durante a disciplina de Psicologia e
Desenvolvimento da Aprendizagem.

Em 2002, assumi minha primeira regéncia como professora de Ciéncias na
rede estadual de ensino e percebi que precisava acrescentar mais saberes a minha
carreira. Foi entdo que ingressei na Especializacdo em Metodologia e Docéncia para
o Ensino Superior na Universidade Candido Mendes — RJ. Em 2012, conclui a
Especializacdo em Coordenacgédo, Orientacdo, Supervisdo e Gestdo Escolar na
UNIASSELVI, pois fui convidada para atuar como coordenadora pedagdgica na escola
onde lecionava.

Em 2005, passei no primeiro concurso para professora de Ciéncias da Rede
Municipal de Ensino, onde atuo até hoje, e em 2012 passei ho segundo concurso para
assumir o laboratério de Ciéncias, também da Rede Municipal. Foi durante todo esse
periodo em sala de aula e laboratdrio que comecei a inquietar-me com a Alfabetizacao
Cientifica no processo de ensino e aprendizagem.

Percebi que os alunos se interessavam muito pelas pesquisas e aulas praticas
e ficavam mais motivados nas aulas do laboratério, durante os projetos.
A partir disso, comecei a aprofundar os estudos sobre a Alfabetizacdo Cientifica e,
diante dos dados coletados ao longo da primeira experiéncia com base nessa
abordagem, percebi que os alunos adquiriram habilidades que eu ndo havia
identificado antes. Li e investiguei varios textos e artigos sobre o tema e isso me
motivou a desenvolver projetos e Feiras de Ciéncias na escola onde lecionava, com
auxilio da coordenacéo pedagdgica e demais professores de outras areas. Com todo

0 amparo e respaldo encontrado nas leituras e durante a vivéncia e o aprendizado nas

I Nesta introducéo sera utilizada a primeira pessoa do singular para a apresentacéo dos vinculos entre
0 objeto de investigacdo e a pesquisadora, e no restante do trabalho a opcao € pela primeira pessoa
do plural, considerando as multiplas contribuicbes que o trabalho obteve ao longo de seu
desenvolvimento.
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aulas, pude levar varios alunos a participarem de Feiras de Ciéncias e Tecnologias a
nivel municipal, estadual, nacional e internacional. Isso fez crescer ainda mais o
desejo de expandir meus conhecimentos nessa area.

Incentivada por minha amiga Ana Caroline (ex-aluna do mestrado e doutorado
em ensino de Ciéncias/UFMS) e motivada pelo interesse em aprender mais, iniciei
meu curso de Mestrado em Ensino de Ciéncia pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul em 2016.

Em minha dissertacéo, pesquisei a respeito da elaboracdo de uma sequéncia
didatica utilizando a plataforma Scratch para desenvolvimento de jogos. O assunto
despertou-me grande interesse e, sempre que possivel, participo de eventos cujo
tema esta em voga — Gamificagdo e Educagédo; As TIC’s no ensino e na
aprendizagem; Jogos Pedagdgicos e Ensino de Ciéncias.

Sem duavidas, a pesquisa realizada no mestrado proporcionou-me muitas
reflexdes sobre as singulares do processo de aprendizagem e a importancia da
introducdo das TIC nos conceitos cientificos no ensino.

Atualmente, participo do grupo de estudo e pesquisa GEPFORTE — Grupo de
Estudos e Pesquisa sobre Politicas, Formacdo de Professores e Tecnologias
Educacionais e vislumbro a oportunidade de continuar me aperfeicoando como
profissional, de sistematizar ainda mais as praticas que desenvolvo em sala de aula e
refletir sobre as articulacbes entre teoria e pratica.

Os conhecimentos adquiridos durante toda a minha experiéncia profissional e
académica foram fundamentais para a busca de solu¢cdes que minimizassem as
dificuldades e limitacdes que surgiam por meio das reflexdes sobre a praxis docente,
possibilitadas pelos cursos de pds-graduacao na area do ensino. Diante do exposto,
acredito veementemente que todos os aprendizados sé@o a chave para transformar as
praticas do professor em ac¢des transformadoras e melhorar a qualidade do ensino na
Educacéo Basica.

O presente estudo, desenvolvido no ambito da Area de Concentracdo em
Ensino de Ciéncias, na Linha de Pesquisa de Construcdo do Conhecimento de
Ciéncias, do Programa de Po0s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, estd também articulado ao Projeto de Pesquisa “A
Base Nacional Comum Curricular e o discurso da qualidade de ensino como indutor

de politicas da Educacdo Basica e de formacdo de professores no Brasil”.
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Esta investigacdo trata de uma analise dos fatores presentes em escolas
publicas de Educacéo Basica de Campo Grande, MS, participantes da pesquisa, que
permitem o efetivo desenvolvimento de praticas pedagodgicas para a Alfabetizacdo
Cientifica dos seus estudantes e tem como objeto, portanto, as préaticas docentes e
pedagogicas que propiciam o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica. A base
tedrica que sustenta o estudo € a teoria histérico-cultural (THC) de Lev Semionovich
Vygotsky. Salienta-se, ainda, que o foco desta investigagdo se situa no ensino de
Ciéncias da Natureza, ou seja, na etapa dos anos finais do ensino fundamental e no
ensino meédio, na qual atuam os bidlogos.

A ciéncia tem papel relevante na rotina da sociedade. Ela exerce grande
influéncia em nossa vida, seja pelas transformacgfes tecnolégicas, farmacéuticas,
quimicas e de outras particularidades, como também no ensino e na aprendizagem.

Em tempos passados, ndo se tinha uma clara percepcao das contribuicdes das
teorias cientificas no nosso dia a dia, porém, elas sempre estiveram presentes nos
grandes eventos da humanidade. Hoje, podemos nos deparar com a ciéncia aplicada
a tecnologia em muitas situacdes cotidianas.

Considerando esses avancos tecnoldgicos e associando-os a educacao,
podemos citar Krasilchik (2000), que enfatiza as diversas estratégias didaticas que
podem e devem ser usadas no ensino das disciplinas cientificas e que dependem,
fundamentalmente, da concepcédo de aprendizagem de Ciéncia adotada. Lembrando
que a autora nao enfatiza apenas as tecnologias, mas sim as estratégias.

Por conta disso, faz-se imprescindivel que nossos alunos vivenciem atividades
caracteristicas da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2018).
Campos, Bortolotto e Felicio (2002, p. 48) defendem a importancia, no processo
escolar, da “[...] aproximacgao dos alunos ao conhecimento cientifico, levando-os a ter
uma vivéncia, mesmo que virtual, de solu¢do de problemas que sdo muitas vezes
muito préximos da realidade que o homem enfrenta ou enfrentou”.

Nessa perspectiva, a mediagdo de conhecimentos aprofundados na area de
ensino de Ciéncias da Natureza e Alfabetizacao Cientifica pode contribuir para que os
discentes sejam estimulados a desenvolver capacidades como: problematizar,
hipotetizar, discernir, questionar e fazer escolhas conscientes em seu dia a dia
habitual, permitindo assim maior consciéncia e possibilidade de analise do contexto

social e ambiental que os circundam.
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Vygotsky (2009) confirma esta afirmacédo quando cita que opiniées tém origem
nas relacfes sociais estabelecidas nas mediacfes entre pessoas e 0 conhecimento,
e que o avango da construcdo do conhecimento acontece devido a situagdes de
complexidade que desencadeiam muitas fungdes intelectuais, tais como: “atengéo
deliberada, memoria légica, abstragdo, capacidade de comparar e diferenciar’
(Vygotsky, 2009, p. 123). Dessa forma, entende-se que esse processo, aqui
denominado de Alfabetizacéo Cientifica, € uma constru¢do que se prolonga por toda
a vida, contudo, ressalta-se que seu desenvolvimento é fundamental desde a fase
inicial da escolarizacado (Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2011).

Cachapuz, Praia e Jorge (2004), entre outros autores, alertam que a falta de
uma Educacédo Cientifica dos cidaddos esta colocando muitos povos a margem do
conhecimento cientifico e tecnoldégico e que € necessario, em carater de urgéncia,
criar meios para que o conhecimento académico esteja mais proximo da sociedade, a
fim de incluir um nimero cada vez maior de pessoas no acesso ao conhecimento
cientifico.

Fourez (2003) destaca que a Educacdo Bésica deve formar alunos com o
propésito de interagirem com as ciéncias e suas tecnologias. O autor ainda propde
gue o ensino de ciéncias ocorra por meio da Alfabetizacdo Cientifica, que nada mais
€, em sua perspectiva, que a formacédo cidada do estudante por meio do ensino de
ciéncias naturais. Podemos considerar vdlida essa afirmacdo quando ratificamos a
Alfabetizacdo Cientifica como um processo fundamental na formacdo cidada do
estudante, uma vez que promove o desenvolvimento de habilidades e competéncias
relacionadas a compreensao e andlise critica dos fendmenos naturais e sociais que
nos cercam.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada no dia 17 de
dezembro de 2018, ndo menciona a Alfabetizacdo Cientifica, mas aborda a
importancia do conhecimento cientifico e das praticas investigativas, além de
assegurar que o letramento cientifico envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas além disso de decomp6-lo
com base nas contribuicfes tedricas e préticas da ciéncia (Brasil, 2018).

Considerando este ponto e em consenso com a segunda competéncia geral da
BNCC, na Educacéo Basica, as interacdes pedagogicas no ensino de ciéncias devem
possibilitar que os (as) estudantes da Educacdo Basica desenvolvam a capacidade
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de:

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem proépria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas
(Brasil, 2018, p. 11).

Calazans (2002) ressalta que as atividades educativas podem ser uma agao
transformadora que fomenta a apropriacdo e a cultura de noc¢bes cientificas
socialmente relevantes: “Se bem administrada, a pratica de pesquisa € uma acao que
possibilita novas propostas para agir na sociedade” (Calazans, 2002, p. 76).

Para Cury (2004),

[...] a Alfabetizacdo Cientifica auxilia e norteia o estudante desde a
Educacdo Basica até a graduacdo, considerando inspira acuidade
para a desenvolvimento de novos pesquisadores, e, para 0s proprios
docentes perfazendo, assim, uma “circularidade virtuosa” (Cury, 2004,
p.788).

Quanto ao termo “Alfabetizacdo Cientifica”, Sasseron e Carvalho (2011)
acreditam que, embora haja uma “pluralidade semantica” presente na area, que
abrange expressdes como Alfabetizacéo Cientifica, Educacéo Cientifica e Letramento
Cientifico, as discussdes e preocupacdes sobre o ensino de Ciéncias sao as mesmas.
Essas preocupacdes se voltam para a construcao de “[...] beneficios praticos para as
pessoas, a sociedade e o meio ambiente”, por meio de um ensino que objetive a
formacdo cidadd com o dominio e o uso de conhecimentos cientificos (Sasseron;
Carvalho, 2011, p. 60).

Auler e Delizoicov (2001, p. 123) ratificam as ideias de Sasseron e Carvalho e
apontam que a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) congrega um amplo
espectro de significados: “[...] popularizagdo da ciéncia, divulgacao cientifica,
entendimento publico da ciéncia e democratizacido da ciéncia”. Alertam ainda que os
objetivos dessas perspectivas sdo multiplos e abarcam proposi¢cdes dispares, tanto
aquelas que buscam a participacdo social nas probleméticas relativas a ciéncia e a
tecnologia quanto as que tentam colocar a ACT a favor da atual dinamica tecnocratica

do desenvolvimento cientifico e tecnologico.
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Germano (2011, p. 290-291) considera a Alfabetizacdo Cientifica como o “[...]
nivel de compreensdo em ciéncia e tecnologia que as pessoas devem ter para
poderem operar, como cidaddos e consumidores, na nova sociedade cientifica e
tecnoldgica”.

Nesta pesquisa, a Alfabetizacdo Cientifica € considerada um processo
fundamental na formacdo democratica e cidadd do estudante, pois promove o
desenvolvimento de habilidades e competéncias relacionadas a compreenséo e a
andlise critica dos fendmenos naturais e sociais que nos cercam, bem como a
intervencao critica e a consciéncia sobre o meio social e natural.

Em face das discussdes apontadas, que marcam o contexto contemporaneo,
este trabalho justifica-se pela importancia da construcdo de praticas docentes que
propiciem o desenvolvimento, a democratizacdo e 0 acesso dos estudantes ao
conhecimento cientifico e as tecnologias, por meio de processos educativos criticos e
transformadores.

Essas reflexfes permitiram a estruturacdo do seguinte problema de pesquisa:
Quais sdo os fatores diferenciais quanto as praticas pedagodgicas relativas a
Alfabetizacao Cientifica existentes em escolas da Educacao Basica publica de Campo
Grande, MS, explicitadas a partir de trabalhos premiados nas duas maiores Feiras de
Ciéncias de Mato Grosso do Sul (FETEC e FECINTEC) nos ultimos cinco anos (2020
a 2024)?

O presente estudo apresenta como objetivo geral analisar quais sao as
estratégias e acdes relacionadas a Alfabetizacdo Cientifica presentes nas escolas
publicas que possuem trabalhos selecionados e premiados nas Feiras de Ciéncias de
Mato Grosso do Sul. Para isso, também estabelecemos os seguintes objetivos
especificos: identificar as escolas que se destacaram em feiras de ciéncias em Campo
Grande/MS; compreender a relacao das Feiras de Ciéncias de Mato Grosso do Sul —
FETEC e FECINTEC - com a Alfabetizagdo Cientifica nas escolas; e identificar os
principais fatores, elementos ou acgdes que desencadearam o desenvolvimento das
praticas que se aproximam do fazer cientifico.

Em face do exposto, as premissas da pesquisa séo de que a formagéo e a
capacitacdo continua dos professores de ciéncias, o acesso a laboratérios e a
materiais didaticos atualizados, as metodologias de ensino inovadoras e interativas,

um ambiente escolar que valoriza a ciéncia e promove atividades extracurriculares
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cientificas, além do engajamento de toda a comunidade escolar, podem influenciar
positivamente os resultados.

Com base na problematizacdo da pesquisa, nos objetivos e nas premissas,
organizamos esta tese em sete partes, considerando como primeira parte a presente
introducéo.

No item 2, intitulado “Alfabetizacdo Cientifica: algumas consideracgdes”,
discutem-se elementos conceituais e histéricos sobre a Alfabetizacdo Cientifica e
apresentam-se algumas consideracdes sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas
publicas, sua abordagem na BNCC e nas feiras de ciéncias, além de algumas
contribuicdes da Alfabetizac&o Cientifica nos processos de ensino e de aprendizagem.

No item 3, discutem-se as intersecc¢des entre 0 ensino de ciéncias, as feiras de
ciéncias e a Alfabetizacéo Cientifica.

No item 4, “O processo de ensino e de aprendizagem na perspectiva histoérico-
cultural”’, apresentamos algumas percepgdes de aprendizagem e desenvolvimento,
segundo Vygotsky, e os conceitos cotidianos e cientificos na perspectiva da THC.

No item 5, apresentamos uma Revisdo Sistemética da Literatura com a
tematica Alfabetizacdo Cientifica na Educacéo Basica das escolas publicas, além da
Metodologia da Pesquisa, enfatizando a coleta em campo, a caracterizacdo dos
participantes da pesquisa, das seis escolas investigadas e a constru¢cdo dos
instrumentos da pesquisa.

No item 6, “Resultados e analises”, identificamos e descrevemos os perfis dos
participantes e a percepc¢ao de cada um sobre a Alfabetizacao Cientifica.

No item 7, sdo apresentadas as Considera¢fes Finais da pesquisa, ou seja, as
respostas apontadas a problematizacéo, a andlise das premissas do estudo e a tese
construida a partir do processo de investigagao.
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2 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA: ALGUMAS CONSIDERACOES

O conceito de Alfabetizagéo Cientifica surgiu a partir de pesquisas no campo
do ensino de ciéncias, que sofreu diversas mudancas ao longo do tempo, segundo
Andrade (2011). Isso explica a presenca de varios termos semanticos.

Em um artigo de 1998, Paul Hurd, autor do primeiro artigo publicado (1958) em
que o conceito de scientific literacy é apresentado como alvo do ensino de ciéncias,
delineia um historico conciso de como conceitos analogos ao que hoje imaginamos
como scientific literacy apareceram em discussdes e debates nos campos social,
filosofico, politico e educacional. Contudo, a opinido subjacente a esse aparecimento
ndo surge exclusivamente na literatura de lingua inglesa.

Em francés, segundo Astolfi (1995) e Fourez (1999), surgem expressdes como
la culture scientifique e alphabétisation scientifique. Em espanhol, encontramos o
termo alfabetizacion cientifica (Cajas, 2001; Diaz et al., 2003; Gil-Pérez; Vilches-Pefia,
2001; Membiela, 2007). Ja na lingua portuguesa, o termo utilizado é Literacia
Cientifica (Carvalho, 2009; Mendes; Reis, 2012; Vieira, 2007).

Conexas aos conceitos de scientific literacy, encontramos, nas producdes
brasileiras, o uso das expressdes “Enculturacdo Cientifica”, “Letramento Cientifico”,
“‘Alfabetizacdo Cientifica” e “Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica”, com
preponderancia no uso das expressdes “Letramento Cientifico” e “Alfabetizacao
Cientifica” (Carvalho, 2013).

A expressao "Enculturacdo Cientifica" aparece para indicar a capacidade que
os discentes, em exposicdes de ciéncias e em sala de aula, exteriorizam ao
demonstrar caracteristicas da cultura cientifica (Mortimer, 1996; Vogt, 2006; Carvalho,
Tinoco, 2006; Carvalho, 2013).

Quando nos referimos ao termo Enculturacao Cientifica, podemos considera-lo
um dos conceitos mais adequados de cultura cientifica, na qual se abarca uma
apreciacdo que inclui paradigmas sociais como politica, economia, elementos

institucionais, simbolicos, artisticos e culturais.

O conceito de cultura cientifica ndo tem uma definicdo consolidada.
Nao ha consenso nem uma forma de mensurar a cultura cientifica,
mas € certo que a formagao da cultura cientifica do cidadao €, antes
de tudo, um direito de acesso a informacao de ciéncia e tecnologia.
A transmissdo dos saberes ao publico ndo especializado se
materializa em uma barreira diante do cidadao, por varios motivos
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basicos, entre eles: a falta de acesso ao ensino formal, ou seja, a
uma educacao cientifica de qualidade para o cidadao entender os
assuntos cientificos, a falta de compreenséo dos cientistas e a ma
formacdo dos jornalistas (Costa; Bortoliero, 2010, p. 14).

Quanto ao termo “Letramento Cientifico”, ele pode aparecer em escritos que
separam a atitude social da assimilacdo usual de informacdes sobre conhecimentos
e nocdes da disciplina de Ciéncias. Em publicacdes nacionais, alistam-se ao ensino
com abordagem CTS, ou seja, as tematicas de sala de aula em que se ambiciona
apresentar aos estudantes a andlise critica das circunstancias em que estejam
manifestas as afinidades e divergéncias entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(Mamede; Zimmermann, 2007, Santos; Mortimer, 2001).

Soares (2004) debate as justaposicdes e os distanciamentos entre letramento
e alfabetizacdo e arrisca o entendimento de que o aparecimento do primeiro tema no
Brasil tem semelhanca com os procedimentos e taticas para a alfabetizacdo dos
estudantes.

Assim, o letramento pode sugerir atos e métodos que visam ao
desenvolvimento de leitores e elaboradores de escritos. Envolvendo esse
entendimento, o “Letramento Cientifico” tem a funcdo de dar suporte e contribuicdo
para que os discentes tenham a oportunidade de analisar fenbmenos cientificos e
vivenciar experiéncias pessoais que fazem parte do meio em que vivem.

Ha ainda pesquisadores brasileiros que adotam a expressao "Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica", seja pela traducao do termo utilizado por Fourez em sua
célebre publicacdo de 1994 (Alphabétisation scientifique et technique: Essai sur les
finalités de I'enseignement des sciences), ou pela filiagado tedrica ao enfoque CTS
(ciéncia-tecnologia-sociedade), em uma aparente critica dessas interacdes e da
dindmica social a elas associadas (Richetti, Milaré, 2021; Auler, 2003). A adocédo da
expressao "Alfabetizacao Cientifica" por pesquisadores da area do Ensino (Lorenzetti;
Delizoicov, 2001; Sasseron; Carvalho, 2011) sustenta-se no entendimento do
processo de alfabetizagdo como concebido por Paulo Freire (2014), ou seja, um
método que néo se vincula apenas as acdes dos sujeitos em decifrar e dominar
codigos escritos, mas que se concretiza por meio do surgimento da autoformacao
manifestada para analise de situacdes e contextos.

Além disso, ha concordancia de que as a¢bes fundamentadas na Alfabetizacdo
Cientifica promovem inumeras contribuicbes a aprendizagem dos estudantes, entre

elas: assimilagdo do conhecimento cientifico, imersdo dos estudantes em
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aprendizagens que abordam a cultura cientifica, desmistificando compreensfes
equivocadas do senso comum, e desenvolvimento de praticas investigativas (Munford;
Lima, 2007; Sasseron; Carvalho, 2008; Sasseron, 2015; Brito; Fireman, 2016;
Andrade, 2011; Zébmpero; Labura, 2011).

A escolha do termo "Alfabetizacdo Cientifica” em detrimento de "Enculturacao
Cientifica" ou "Letramento Cientifico" reflete uma compreensao mais abrangente e
profunda do processo de incorporacdo do conhecimento cientifico na sociedade. A
expressao "Alfabetizacdo Cientifica" vai além do simples dominio de conceitos e fatos
cientificos, abrangendo a capacidade de compreender, interpretar e aplicar esses
conhecimentos de maneira critica e reflexiva.

Ao utilizarmos o termo "Alfabetizacéo Cientifica", destacamos a importancia de
desenvolver habilidades essenciais, como o pensamento cientifico, a capacidade de
guestionar, analisar evidéncias e tomar decisbes informadas. Essa abordagem
reconhece que a ciéncia ndo é apenas um conjunto de informac¢des estéaticas, mas um
processo dinamico de descoberta e construcdo do conhecimento.

Em sintese, a opgao pelo termo "Alfabetizagdo Cientifica" reflete a aspiracéo
de construir uma sociedade na qual todos possam ndo apenas ler e escrever a
linguagem da ciéncia, mas também compreender, questionar e aplicar os principios
cientificos de maneira critica e significativa. Essa abordagem representa um
compromisso com a formacdo de cidaddos criticos, preparados para enfrentar os
desafios complexos do mundo contemporaneo com discernimento e responsabilidade
social.

Neste capitulo, fundamentamos essas consideracdes, iniciando uma breve
trajetdria da historia da Alfabetizacdo Cientifica, seguida por reflexdes sobre essa
perspectiva em nosso pais e suas contribuicbes no método de ensino e na

compreensao das Ciéncias da Natureza.
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2.1 BREVE HISTORICO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE
CIENCIAS

A concepcédo de educacdo cientifica foi inicialmente proposta por John Dewey,
no final do século XIX, e desenvolvida ao longo da primeira metade do século XX,
sendo sua primeira obra relativa a educacéao, "The School and Society” e "The Child
and the Curriculum", datada de 1899.

Considerado um dos precursores do pragmatismo norte-americano e do
progressivismo, Dewey trouxe um novo enfoque pedagdgico centrado na experiéncia
do educando, dando atencdo aos processos educativos e ndo apenas aos conteldos
(Sacristan, 1998). Sacristan (1988, p. 42) esclarece que:

O problema para a educacao progressiva — segundo Dewey (1967b, p. 16) -,
€ saber qual é o lugar e o sentido das matérias de ensino e da organizacéo
de seu conteudo dentro da experiéncia. Com isso se coloca no ensino o
problema de como conectar as experiéncias dos alunos elevando-as a
complexidade necesséria para enlaga-las com os conhecimentos e com a

cultura elaborada que é necesséria numa sociedade avancada, aspectos
considerados valiosos em si mesmos por toda uma tradi¢éo cultural.

Outro aspecto defendido por Dewey é que a educacgdo nao € parte da vida, mas
a propria vida, o que exige a aproximacdo das matérias de estudo as aplicactes
possiveis do conhecimento (Sacristan, 1988). Em outras palavras, a aplicacdo social
do conteudo propbe novas técnicas pedagdgicas que conduzem a modificacfes
significativas no modelo educacional vigente no seu pais. Essas técnicas foram
fundamentadas no pensamento liberal, surgindo, assim, uma nova concepc¢ao
educacional, conhecida no Brasil como a Escola Nova, representando, no cenario
educacional do pais, uma op¢do ou mesmo uma oposi¢do ao ensino tradicional em
vigor até entdo. Assim, essa nova percep¢ado educativa partia do principio de que a
escola deveria atuar como um instrumento para a edificacdo da sociedade, por meio
da valorizacdo das qualidades pessoais de cada individuo.

Dewey analisava que a ciéncia cooperava para a atualizagdo e o progresso da
sociedade e que sua pedagogia poderia estimular as escolas a requererem uma
reconstrucdo social que auxiliaria no avanco de uma educacao cientifica aberta e
popular (Popkewitz, 1997). De acordo com Bybee (1993), Dewey ponderava que 0S
métodos da ciéncia conceitual eram tdo extraordinarios quanto os da ciéncia pratica e
que, por conta disso, 0 ensino deveria incluir a investigacdo. Nesse contexto, Bybee

(1993) aconselha o desenvolvimento do ensino com base em um procedimento
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cientifico que abrangia a “[...] definigdo do problema, sugestdo de uma solugao,
desenvolvimento e aplicacdo do teste experimental e formulagdo da concluséao”
(Andrade, 2011, p. 124).

Salienta-se que a dificuldade que guiava o método cientifico correto deveria
estar em conformidade com o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos e com
seus conhecimentos (Zompero; Laburud, 2011a). Nesse contexto, Dewey afirmava que
a ciéncia ndo era apenas um conjunto de conhecimentos estéticos, mas um processo
dindmico e continuo de investigacdo e experimentacdo. Ele acreditava que o
progresso cientifico era impulsionado pela resolucdo de problemas praticos e pela
busca de solucfes eficazes para as questdes enfrentadas pela sociedade.

Dewey via a ciéncia como uma atividade colaborativa, onde o conhecimento é
construido coletivamente por meio de um didlogo constante entre os cientistas e a
comunidade em geral. Ele destacava a importancia da curiosidade, da observacao
critica e da reflexdo como elementos centrais no avanco cientifico. Para ele, o método
cientifico, baseado na observacado, hipotese, experimentacdo e revisdo, era um
modelo de raciocinio que deveria ser aplicado ndo sé na ciéncia, mas em todas as
areas do conhecimento.

Além disso, Dewey enfatizava o papel da educacao cientifica em fomentar um
pensamento critico e independente, capacitando os individuos a participarem
ativamente no desenvolvimento cientifico e na aplicacdo de seus resultados para o
bem-estar social. Em suma, Dewey via o desenvolvimento cientifico como um
processo evolutivo, interativo e profundamente interligado as necessidades e desafios
da sociedade.

Segue abaixo o Quadro 01 com os diferentes eventos do desenvolvimento
cientifico e suas décadas.

Quadro 01 — Diferentes fatos historicos e sociais ligados a impulsdo do desenvolvimento cientifico

nos EUA
Impulsao do desenvolvimento cientifico

1950 e 1960 O contexto social e politico americano sofreu modificagcdes e demandava por
uma educacéo transformadora.

1957 Criou-se a necessidade motivada, principalmente, pelo lancamento do
satélite Sputnik pela antiga Unido Soviética.

1970 As ideias construtivistas, a Alfabetizacao Cientifica e o movimento CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) passaram a ganhar forca.

1996 Foi publicado o National Science Education Standards nos EUA, um
documento que da grande énfase a Alfabetizacdo Cientifica e aponta como
um dos caminhos para o Ensino de Ciéncias.
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2000 Assim como documentos posteriores, com destaque ao Inquiry and the
National Science Education Standards: A Guide for Teaching and Learning,
preocupavam-se em apresentar estratégias para implementar a
Alfabetizacdo Cientifica nas salas de aula.

Fonte: Adaptado de Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010).

Diante deste contexto, percebe-se que a Alfabetizacédo Cientifica sofreu e tem
sofrido modificacbes em diferentes momentos histéricos em funcdo de distintos

contextos politicos, econébmicos e sociais.

2.2 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NAS ESCOLAS PUBLICAS

Parece claro que, apesar de ter um papel relevante para toda a sociedade, a
escola sozinha, isolada, ndo consegue alfabetizar cientificamente seus alunos. Lucas
e Ucko (apud Cazelli, 1995) confirmam essa argumentacao com base nas proposi¢coes
de Shen (1992), segundo as quais as escolas nao tém condi¢cdes de proporcionar a
sociedade todas as informacBes cientificas que os alunos necessitam para

compreender o mundo em transformacéo

Os cursos escolares de ciéncia ndo podem proporcionar aos cidadaos
todas as informacgfes cientificas que eles necessitardo ao longo de
suas vidas, para compreender o seu mundo em mudangas, ou para
participar das decisdes sobre questfes politicas influenciadas pela
ciéncia e tecnologia (Lucas e Ucko apud Cazelli, 1995).

Delizoicov (2001) afirma que, se a escola ndo pode proporcionar todas as
informacdes cientificas que os cidaddos necessitam, devera, ao longo da
escolarizagao, promover iniciativas para que os alunos saibam como e onde buscar
0s conhecimentos necessarios para a sua vida diaria. Os espacos nao formais de
ensino e aprendizagem, como museus, zooldgicos, parques, fabricas, alguns
programas de televisdo, a Internet, entre outros, além dos espacgos formais, como
bibliotecas escolares e publicas, constitui fontes que podem promover uma ampliacao
do conhecimento dos educandos. O autor cita as atividades pedagdgicas
desenvolvidas nesses espagos (aulas préticas, saidas a campo, feiras de ciéncias,
entre outras) como ferramentas que poderdo propiciar uma aprendizagem que
contribua para um ganho cognitivo. No livro "Ensino de Ciéncias: Fundamentos e
Métodos," Delizoicov (2001) ressalta que "esses espac¢os nao apenas ampliam o

repertério cognitivo dos estudantes, mas também estimulam a curiosidade cientifica e
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a capacidade de observacao," sendo, assim, essenciais para um ensino de ciéncias
mais completo e eficaz.

Corroborando essas afirmagdes, Cobern (1995) enfatiza que a Alfabetizacao
Cientifica ndo € uma caracteristica que os alunos adquirem automaticamente com
éxito completo apenas nas aulas de ciéncias. Os alunos podem nao estar sendo
ensinados a fazer conexdes criticas entre 0s conhecimentos sistematizados pela
escola e os assuntos de seu cotidiano. Os educadores deveriam apresentar aos
educandos uma compreensdo de que a ciéncia, assim como as outras areas do
conhecimento, é parte de seu mundo e ndo um conteudo separado, dissociado da sua
realidade.

As escolas, através de seu corpo docente, precisam elaborar estratégias para
que os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos basicos em suas
situacdes diarias, desenvolvendo habitos de uma pessoa cientificamente instruida.

Nas décadas de 1950 e 1960, no Brasil, as reformas curriculares no Ensino de
Ciéncias acompanharam o cenario politico mundial (p6s-Segunda Guerra Mundial),
gue demandava a formacao de pesquisadores para impulsionar o desenvolvimento
cientifico e o progresso do pais (Andrade, 2011).

Nesse periodo, destacam-se os projetos do Instituto Brasileiro de Educacéo,
Ciéncia e Cultura (IBECC), que traduziram materiais didaticos dos EUA e da
Inglaterra. De acordo com Andrade (2011, p. 125), os projetos "visavam o0
desenvolvimento de investigacfes cientificas pelos alunos através da introducéo do
meétodo experimental em sala de aula.”

No mesmo periodo, o Ministério da Educacao e Cultura (MEC) criou os Centros
de Ciéncias em alguns estados brasileiros e a Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), com o objetivo de melhorar o
ensino de ciéncias nas escolas. O Ministério da Educacéo e Cultura também produziu
guias e kits didaticos para a realizacdo de experimentos de baixo custo (Nascimento;
Fernandes; Mendonga, 2010).

Todas as propostas objetivavam aproximar os estudantes da ciéncia e dos
produtos da atividade cientifica. Até a década de 1970, a investigagdo no ensino de
ciéncias foi utilizada conforme estabelecido por paises como os EUA, para a aplicagéo
de um método cientifico organizado em etapas fixas, como: "[...] identificacdo de
problemas, elaboracéo de hipoteses e verificacdo experimental dessas hipoéteses, o
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gue permitiria chegar a uma concluséo e levantar novas questdes” (Krasilchik, 2000,
p. 88).

Essa perspectiva privilegiava a ciéncia pura e a neutralidade dos
conhecimentos cientificos. A partir dela:

[...] esperava-se que a ciéncia produzisse essencialmente
conhecimentos objetivos acerca das realidades natural e social.
Segundo esta classica concepg¢do, a ciéncia somente poderia
contribuir para o bem-estar dos sujeitos se deixasse de lado as
guestdes sociais para buscar exclusivamente as verdades cientificas.
As melhorias sociais somente seriam alcancadas se fosse respeitada
a autonomia da ciéncia, ou seja, se deixasse 0s interesses sociais para
atender exclusivamente a critérios internos de eficicia técnica.
(Nascimento; Fernandes; Mendonga, 2010, p. 226).

No final da década de 1970, em meio a crise e a0s movimentos que exigiam a
redemocratizacdo do Brasil, havia grande preocupacdo em relacdo a educacéo
cientifica oferecida aos estudantes, e preconizava-se uma reformulacdo no sistema
educacional brasileiro.

Depois disso, em meados da década de 1980, os movimentos construtivistas,
o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e a Alfabetizacdo Cientifica
exerceram influéncias sobre a concepcéo de ensino investigativo, acompanhando a
tendéncia mundial. Conforme Nascimento e colaboradores, fundamentados em

Krasilchik (1987), nesse periodo, parte das propostas educativas em nosso pais:

[...] fundamentava-se no pressuposto da didatica da resolucao de
problemas, tendo em vista possibilitar aos estudantes a vivéncia de
processos de investigacdo cientifica e a formagédo de habilidades
cognitivas e sociais. A problematizacdo do conhecimento cientifico
sistematizado e de situacdes cientificas cotidianas [...] eram vistas
como possibilidades educativas que poderiam leva-los a se apropriar
de conhecimentos relevantes, a compreender o mundo cientifico e
tecnolégico e a desenvolver habilidades necessarias a interpretacao e
possivel modificacdo das realidades em que viviam, principalmente no
sentido de melhoria da prépria qualidade de vida. (Nascimento;
Fernandes; Mendonga, 2010, p. 231-232).

Na década de 1990, as relacbes entre a ciéncia, a tecnologia e os fatores
socioecondmicos se fortaleceram, ao menos nos documentos e discursos oficiais, e a
Alfabetizacéo Cientifica foi inserida nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no

final da década. Segundo o documento:
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[...] o incremento de atitudes e valores é tdo essencial quanto
aprendizado de conceitos e de procedimentos. Ou seja, €
responsabilidade da escola e do professor promoverem o
guestionamento, o debate, a investigacado, visando o entendimento da
ciéncia como construcao histérica e como saber pratico, superando as
limitagdes do ensino passivo, fundado na memorizagéo de definigdes
e de classificacbes sem qualquer sentido para o aluno. (Brasil, 1998,
p.62).

(@)

Atualmente, a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas contemporaneas tem se
configurado como um tema central para a formacéao de cidadaos criticos e informados,
capazes de compreender e atuar no mundo altamente tecnificado e cientificamente
embasado em que vivemos. Este processo educativo envolve ndo apenas a aquisicéo
de conhecimentos cientificos, mas também o desenvolvimento de habilidades e
atitudes que permitam aos estudantes interpretar e avaliar informacdes cientificas,
além de aplica-las em diversas situacdes cotidianas.

Fumeiro et al. (2019) destacam que a Alfabetizacdo Cientifica deve ser
entendida como um componente essencial da Educacdo Basica, promovendo o
letramento cientifico desde as séries iniciais. Segundo os autores, € crucial que 0s
alunos sejam expostos a experiéncias de aprendizagem que integrem teoria e pratica,
facilitando a compreensé&o dos fenbmenos naturais e das tecnologias que permeiam
o dia a dia.

Goncalves (2022) reforca a ideia de que a Alfabetizacéo Cientifica vai além do
conhecimento factual, englobando também a capacidade de questionar, argumentar
e tomar decisbes informadas. Para ele, o ensino de ciéncias deve ser pautado em
metodologias ativas que incentivem a investigacdo, a experimentacdo e o debate,
permitindo que os estudantes se tornem protagonistas de seu préprio aprendizado.

Serafim e Dias (2020) argumentam que a Alfabetizacdo Cientifica deve ser vista
como uma construgcao continua e progressiva, que se inicia na educacéo infantil e se
estende ao longo de toda a trajetoria escolar. Os autores defendem a necessidade de
um curriculo integrado e interdisciplinar, onde as ciéncias dialoguem com outras areas
do conhecimento, enriquecendo a formacéo integral dos alunos.

Libaneo, Oliveira e Toschi (2006), em suas discussdes sobre a educacao
contemporanea, ressaltam a importancia de uma abordagem pedagdgica que valorize
0 pensamento critico e reflexivo. Eles afirmam que a escola deve preparar os alunos
para enfrentar os desafios do mundo moderno, o que inclui a capacidade de

compreender e utilizar conhecimentos cientificos de forma responsavel e ética.
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Com base em todos esses apontamentos, podemos considerar que a
Alfabetizacdo Cientifica no ensino de ciéncias precisa contemplar perspectivas
culturais da escola, engendrando ac¢des que respeitem e conciliem normas e préticas
a serem trabalhadas na perspectiva do uso da abordagem didatica do ensino por
investigacao.

O reconhecimento dessa cultura hibrida — teoria/pratica — pode permitir o
trabalho cientifico e € uma grande aliada da formacé&o cidada dos estudantes, ja que
tem como objetivo a apropriagcdo dos conhecimentos cientificos por parte deles. Ela
visa promover mudancas a fim de proporcionar beneficios para as pessoas, para a
sociedade e para o meio ambiente, trazendo a tona o desenvolvimento dos estudantes
na atuacao e pertencimento a sociedade em que vivem, conhecendo e reconhecendo
os problemas atuais e ajudando assim a enfrenta-los.

No campo ético, social e de saude publica, a Alfabetizacdo Cientifica pode
oferecer uma base sélida para refletir sobre dilemas relacionados a esses temas. A
capacidade de compreender as implicagcbes e limites da ciéncia permite que
individuos ponderem sobre como as descobertas e avancos cientificos podem
influenciar sua qualidade de vida, economia e direitos. Ao promover a capacidade de
tomar decisbes embasadas na ciéncia, ela contribui para o bem-estar individual e
coletivo, ajudando a construir uma sociedade mais justa, saudavel e preparada para

os desafios futuros.

2.3 BNCC E A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento normativo que
define as aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo
das etapas e modalidades da Educacado Basica no Brasil. Instituida pelo Ministério da
Educacdo (MEC), a BNCC tem como objetivo garantir equidade e qualidade no
ensino, promovendo um curriculo que contemple as competéncias e habilidades
necessarias para a formacao integral dos estudantes.

A BNCC abrange desde a Educacgdo Infantil até o Ensino Médio e esta
organizada por areas do conhecimento, como Linguagens, Matematica, Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humanas. Ela orienta a elaboracdo dos curriculos das redes de
ensino e das escolas, respeitando as diversidades regionais e culturais do pais. Neste

subitem, serdo abordados: como a BNCC apresenta as orientagcdes para o ensino de
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ciéncias no ensino fundamental e médio; as criticas trazidas pelos pesquisadores da
area de ensino de ciéncias; e as limitacdes observadas na BNCC, especialmente no
que se refere a Alfabetizacdo Cientifica.

Vale destacar que as versdes iniciais da BNCC n&do mencionavam as
competéncias, e que a versao final as coloca como base pedagodgica do curriculo,
considerando os direitos de aprendizagem e desenvolvimento propostos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais (Brasil, 2010) como sinbnimos de
competéncias. Essa centralidade é explicitada no préprio texto da BNCC, na parte

intitulada “Foco no desenvolvimento de competéncias”.

O conceito de competéncia, adotado pela BNCC, marca a discussao
pedagégica e social das Ultimas décadas e pode ser inferido no texto da LDB,
especialmente quando se estabelecem as finalidades gerais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio (Artigos 32 e 35).

Além disso, desde as décadas finais do século XX e ao longo deste inicio do
século XXI9, o foco no desenvolvimento de competéncias tem orientado a
maioria dos Estados e Municipios brasileiros e diferentes paises na
construcdo de seus curriculos. E esse também o enfoque adotado nas
avaliacBes internacionais da Organizagcdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econ6mico (OCDE), que coordena o Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa, na sigla em inglés), e da
Organizacdo das Nac8es Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco, na sigla em inglés), que instituiu o Laboratério Latino-
americano de Avaliacdo da Qualidade da Educacgdo para a América
Latina (LLECE, na sigla em espanhol).

Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisdes pedagdgicas
devem estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por
meio da indicagao clara do que os alunos devem “saber” (considerando a
constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo,
do que devem “saber fazer’ (considerando a mobilizacdo desses
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho), a explicitacdo das competéncias oferece referéncias para o
fortalecimento de acgbes que assegurem as aprendizagens essenciais
definidas na BNCC (Brasil, 2017, p. 11, grifos nossos).

Em resumo, a BNCC destaca que o ensino deve preparar os alunos para serem
cidaddos criticos e participativos na sociedade, unindo o conhecimento tedrico e
pratico. Isso representa uma mudanga importante nas praticas educacionais, dando
mais énfase a aplicagédo do que se aprende. Assim, a educacéo cientifica deve focar
nao apenas no conhecimento (o saber), mas também na habilidade de coloca-lo em
pratica (o saber fazer), alinhando-se as exigéncias atuais da educacao e do mercado
de trabalho.

A aprovacédo da BNCC se deu a revelia das inUmeras criticas de pesquisadores

da area de ensino de ciéncias. Arelaro (2017) tem se manifestado criticamente sobre
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a BNCC desde sua implementacéo, especialmente em eventos e entrevistas. Um
exemplo é sua participacdo no livro "Base Nacional Comum Curricular em Debate",
publicado em 2018. Libaneo (2016) discutiu questbes curriculares e criticas
especificas a BNCC. Saviani (2017) aponta ressalvas as politicas educacionais. Suas
criticas a BNCC foram expressas em varios artigos e entrevistas desde 2016. Em
2017, ele participou de debates e publicac6es sobre a BNCC, como no livro "A BNCC
na Perspectiva da Formacdo Humana Integral". Arroyo (2016) expressou suas
preocupacdes sobre a BNCC desde 2016. Ele participou de discussfes e seminarios
sobre o tema e contribuiu com artigos criticos nesse periodo. Frigotto (2016) também
possui uma longa carreira de criticas as politicas educacionais neoliberais. Suas
criticas a BNCC foram especialmente articuladas a partir de 2016, quando a base
comecgou a ser mais discutida e implementada. Ele publicou artigos e participou de
debates publicos sobre o tema.

Embora o préprio texto do documento saliente que a BNCC néo é um curriculo
e que cabe aos sistemas de ensino a elaboracédo do mesmo, observa-se que o carater
prescritivo e padronizador da BNCC retirou muita da autonomia dos sistemas de
ensino. Assim, o0s curriculos de referéncia se tornaram copias da BNCC,
especialmente no que se refere as habilidades previstas, que definem os objetos de
conhecimento.

Araljo e Leite (2019) argumentam que a BNCC, embora apresente uma
tentativa de padronizacdo e melhoria da qualidade do ensino, carece de uma
compreensao holistica das necessidades e diversidades presentes nas escolas
brasileiras. Os autores destacam que a padronizacdo proposta pela BNCC pode
desconsiderar as especificidades regionais, culturais e socioecondmicas que Sao
fundamentais para um ensino significativo e contextualizado. Eles afirmam que a
BNCC possui um enfoque excessivo em competéncias e habilidades técnicas, em
detrimento de uma formacéo integral do estudante.

De fato, esse enfoque excessivo em competéncias técnicas, como a resolucao
de problemas e a aplicacdo de conhecimentos em contextos especificos, pode limitar
a formacédo do aluno em dimensbes mais amplas, como as éticas, emocionais e
sociais. Uma educacao verdadeiramente integral precisa equilibrar o desenvolvimento
cognitivo com a construcdo de valores humanos, autonomia e pensamento critico.
Assim, a BNCC corre o risco de formar individuos tecnicamente capacitados, mas

menos preparados para enfrentar os desafios complexos da vida em sociedade, que
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exigem, além do conhecimento técnico, uma formacdo humanistica e cidada. Além
disso, pode reduzir a educacdo a um treinamento funcional, alinhado aos interesses
do mercado de trabalho.

A critica dos autores também se estende a implementacdo da BNCC,
observando que a falta de recursos adequados, formacdo continua para 0s
professores e suporte institucional sdo grandes obstaculos para a efetivacdo dos
objetivos propostos pela base. Sem essas condi¢des, a BNCC corre o risco de se
tornar um documento normativo desconectado da realidade das escolas (Araujo et al.,
2019).

Além disso, a falta de participacdo efetiva de professores e outros agentes
educacionais no processo de elaboragcdo da BNCC compromete a legitimidade e a
eficacia da base curricular, uma vez que os professores sdo os principais mediadores
do curriculo na pratica diaria em sala de aula.

Saviani (2017) aponta que a BNCC foi imposta de cima para baixo, com pouca
participagcéo efetiva de educadores no processo de construcdo. Ele critica a falta de
envolvimento democrético no desenvolvimento da Base, alegando que a participacédo
docente foi mais formal do que real. Freitas (2018) também discute a questédo da baixa
participacdo dos professores no processo de elaboracédo da BNCC. Ele considera que
as consultas publicas realizadas ndo foram suficientes para garantir uma escuta real
dos docentes e de outros profissionais da educacédo. Frigotto (2019) critica o carater
tecnocréatico da BNCC, apontando que sua elaboracédo néo envolveu adequadamente
os profissionais da educacédo. Para ele, houve uma tentativa de padronizacdo sem
levar em conta a diversidade das realidades escolares e a autonomia dos professores.

Observa-se inicialmente que a expressao “Alfabetizacdo Cientifica” ndo consta
na BNCC, mas aparecem as expressoes “letramento cientifico” para o ensino
fundamental e “praticas, procedimentos e abordagem investigativa” tanto para o
ensino fundamental quanto para o ensino médio.

Nas dez competéncias gerais da Educacdo Basica propostas na BNCC, sao
varias as mencoes feitas as ciéncias, a linguagem cientifica e as praticas/acoes

investigativas, como se observa a sequir:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢cdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.
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2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipdteses, formular e resolver problemas e criar solug8es (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[...]

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.

[...]

7. Argumentar com base em fatos, dados e informac6es confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
0 consumo responsavel em @ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (Brasil,
2018, p. 9-10, grifos nossos).

Em certos momentos, a prética de realizar investigacdes de cunho cientifico
parece estar presente em alguns componentes curriculares da BNCC. Algumas
mencdes sobre as praticas investigativas, sdo observadas no documento e uma das
competéncias gerais da Educacdo Basica, sdo mencionadas como fatores para a

promocéao do letramento cientifico.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.
(Brasil, 2017, p. 9).

Porém, o documento ndo aborda de que maneira os professores e 0s
estudantes poderiam criar ou elaborar essas solucdes investigativas.

Segundo a BNCC, “(...) o processo investigativo deve ser entendido como
elemento central na formacao dos estudantes” (Brasil, 2017, p. 322).

Dessa forma, o documento afasta o exercicio da educacao cientifica na pratica
escolar, pautando-se em uma abordagem pedagdgica por competéncias, que defende
a possibilidade de assegurar as aprendizagens nos trés niveis da Educacgéo Basica:
Educacéao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.

No Quadro 02, presente na BNCC, apresentam-se as modalidades de agéo da

Alfabetizacéo Cientifica e as habilidades envolvidas nesse processo.
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Quadro 02 — Modalidades de acéo e habilidades envolvidas na educacao investigativa

MODALIDADES

HABILIDADES ENVOLVIDAS

Definig&o de problemas

Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.
Analisar demandas, delinear problemas e planejar
investigacoes.

Propor hipéteses.

Levantamento,

representacéo

analise

e

Planejar e realizar atividades de campo
(experimentos, observacdes, leituras, visitas,
ambientes virtuais etc.).

Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive
digitais, para coleta, analise e representacdo de
dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos,
Quadros, diagramas, mapas, modelos,
representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulacdes, aplicativos etc.).

Avaliar informagdo (validade, coeréncia e
adequacéo ao problema formulado).

Elaborar explicages e/ou modelos.

Associar explicacdes e/ou modelos a evolugéo
historica dos conhecimentos cientificos envolvidos.
Selecionar e construir argumentos com base em
evidéncias, modelos e/ou conhecimentos
cientificos.

Aprimorar  seus  saberes e incorporar,
gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico.

Desenvolver solu¢des para problemas cotidianos

usando diferentes ferramentas, inclusive digitais.

Comunicacédo

Organizar e/ou extrapolar conclusées.

Relatar informacdes de forma oral, escrita ou
multimodal.

Apresentar, de forma sistematica, dados e
resultados de investigacdes.

Participar de discussdes de carater cientifico com
colegas, professores, familiares e comunidade em

geral.




38

e Considerar contra-argumentos para rever

processos investigativos e conclusdes.

Intervengéo e Implementar solucdes e avaliar sua eficacia para
resolver problemas cotidianos.
e Desenvolver acbes de intervencao para melhorar
a qualidade de vida individual, coletiva e
socioambiental.
Fonte: Brasil (2017, p. 323).

Analisando o Quadro 2 e considerando a Teoria Historico-Cultural (THC),
percebemos que a historicidade se apresenta contemplada na definicdo da
importancia dos conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, na
modalidade de acdo “Levantamento, analise e representacdo”, quando se aborda a
necessidade de “associar explicagdes e/ou modelos a evolugdo historica dos
conhecimentos cientificos envolvidos” (Brasil, 2017, p. 319).

Quanto as modalidades de acdo do processo investigativo (Quadro 2),
Sasseron (2018) chama a atencéo para a desproporcionalidade do niamero de acfes
na modalidade “Levantamento, analise e representacdo” em relacdo as outras
modalidades. A autora enfatiza a baixa énfase nas agdes das modalidades “Definigao
de problemas” e “Intervencdo”. Essa concepgao manifesta, mesmo que
implicitamente, uma visdo de trabalho mais direcionada ao entendimento dos
aspectos conceituais das Ciéncias, o que diverge das concepcbes de letramento
cientifico, apontadas no documento como um compromisso do Ensino Fundamental
na area de Ciéncias da Natureza.

Carvalho (2013) ressalta a importancia metodolégica do ensino por

investigacdo para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica:

[...] € uma abordagem didéatica, pois ndo est4 associada a estratégias
especificas, mas as ac¢des e as praticas realizadas pelo professor quando da
proposicao dessas estratégias e tarefas aos estudantes, sendo essencial o
estabelecimento de liberdade intelectual aos alunos para a investigacao de
um problema (Carvalho, 2013, p. 9).

Embora existam algumas aproximacbes entre a BNCC e a Alfabetizagao
Cientifica, vale esclarecer que o documento apresenta fundamentos do neotecnicismo

baseados na pedagogia das competéncias (Saviani, 2008). Esses fundamentos, que
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se alinham a uma viséo de ensino centrada nos resultados e na racionalidade técnica,
ou seja, a pratica € vista como meras aplicacbes de teorias e técnicas cientificas,
negligenciam, assim, a sua complexidade, singularidade, dinamicidade e o inerente
conflito de valores (Schon, 2000). Eles distanciam-se das concepg¢bes da Teoria
Historico-Cultural e dos préprios fundamentos do letramento cientifico.

Ademais, apesar de o documento mencionar a importancia dos processos
investigativos para a apropriacdo de conhecimentos proprios da Ciéncia, percebe-se
uma explicita énfase nos aspectos conceituais em detrimento da articulagéo entre os
distintos elementos que compdem a construcdo da Ciéncia (Franco; Munford, 2018),
0 que compromete as potencialidades da insercao de praticas investigativas em sala
de aula. A educacéo, como fruto de uma sociedade inserida em um contexto sécio-
histdrico, “[...] € entendida como o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada
individuo singular, a humanidade que € produzida historica e coletivamente pelo
conjunto dos homens” (Saviani, 2019a, p. 421-422).

Infelizmente, o que se observa, em muitos casos, sdo docentes que se
deparam com dificuldades em ministrar aulas devido a falta de recursos e materiais,
verificando, assim, contradicdes em suas concepcdes e desenvolvimento (Santos et
al., 2019).

Além disso, a BNCC considera que, ao iniciar o Ensino Fundamental, “(...)
qualquer aluno possui vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre 0 mundo
natural e tecnoldgico” que servem, de inicio, para a construgdo dos “conhecimentos
sistematizados de Ciéncias” (Brasil, 2017, p. 283). Porém, considera-se necessario
oportunizar que os discentes vivenciem praticas investigativas, exercitando e
ampliando sua curiosidade, observacao, raciocinio logico, criatividade e colaboracao,
garantindo que os fenbmenos sejam compreendidos desde seu contexto até outros
mais amplos.

Suas competéncias podem ser consideradas como uma grande bussola,
direcionando e interagindo com a educacao, trazendo uma funcéo social para os
aprendizados das criancas e dos jovens e convidando o professor a estabelecer essa
relacédo entre as aprendizagens, o mundo social e o mundo cultural em que vivemos.
Ademais, é possivel evidenciar uma contradi¢cdo: ao priorizar o ensino baseado em
competéncias e habilidades, isso ocorre em prejuizo dos conteudos cientificos.

Como pensar em alfabetizacdo ou letramento cientifico quando apreender

ciéncia é secundario? Nesse sentido, a BNCC traz a ideia de que a atuacao sobre o
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mundo é uma habilidade dissociada dos proprios conhecimentos cientificos, que
deveriam ser o ponto de partida. E um documento que n&o propde a funcéo de orientar
a educagédo nacional, como seria de se esperar, mas sim a intencao de padronizar
competéncias, habilidades e conteudos, determinando o que as escolas devem
ensinar e quando devem ensinar.

Nesse contexto, o documento nao ratifica o papel do pensamento cientifico e
critico para os jovens, os quais devem ser estimulados para a investigagédo, e ndo
promove a andlise critica sobre os fendbmenos, estabelecendo a for¢a da formulagéo
de hipoteses para criar solu¢cdes em varias areas do conhecimento, diferenciando-se
do ensino tradicional, focado em férmulas e regras prontas. O documento afirma que
0 jovem deve experimentar e investigar para chegar a conclusdes possiveis; porém,
ndo se vislumbram politicas publicas que garantam a formacédo docente adequada,
recursos minimos nas escolas e investimentos para pesquisas.

Destaca-se que, na area de Ciéncias da Natureza, as atividades de
investigacdo permeiam todas as competéncias especificas e habilidades desse
componente e sao utilizadas para alcancar o letramento cientifico. De acordo com a
BNCC, o letramento cientifico “envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias” (Brasil, 2017, p. 321).

Porém, o documento afasta o exercicio da educacédo cientifica na pratica
escolar, pautado em uma abordagem pedagdgica por competéncias que defende a
possibilidade de assegurar as aprendizagens nos trés niveis da Educacao Basica:
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. De acordo com o documento,
deverédo ser garantidas as dez competéncias a serem desenvolvidas durante toda a
Educacéo Basica:

[...] @ BNCC indica que as decisfes pedagogicas devem estar
orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da
indicagado clara do que os alunos devem “saber” (considerando a
constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e,
sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizagéo
desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das competéncias
oferece referéncias para o fortalecimento de a¢fes que assegurem as
aprendizagens essenciais definidas na BNCC. (Brasil, 2018, p. 13).
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Nesse contexto, a BNCC apresenta-se como um documento de carater
normativo que “define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das fases e modalidades da
Educacéo Basica” (Brasil, 2017, p. 7) e que pouco considera o contexto histérico das
vivéncias culturais e sociais dos estudantes.

Pelo exposto, € essencial que os curriculos, na area de Ciéncias da Natureza,

priorizem as praticas investigativas e a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas.

2.4 CONTRIBUICOES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS PROCESSOS DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS

Inicialmente, podemos reconhecer a Alfabetizacdo Cientifica como uma
possibilidade de realizar uma leitura do mundo, pois auxilia o estudante a
compreender e construir saberes e valores, tornando os discentes sujeitos criticos
capazes de identificar as multiplas aplicac6es da ciéncia e da tecnologia no cotidiano.

Alguns autores compreendem e especificam a Alfabetizacdo Cientifica em
diferentes aspectos e abordagens, como: a constru¢éo e a introducdo de um problema
para os alunos; a elaboracéo de hipéteses, ideias, reflexdes e argumentacdes entre
0s estudantes; a experimentacao e avaliacdo de dados em busca de resultados; o
confronto entre as expectativas iniciais para a obtencdo de uma resposta; e a
divulgacdo dos resultados encontrados por meio de discussbes entre colegas e
professores (Batista; Silva, 2018).

Neste contexto, é consenso entre pesquisadores que a Alfabetizacéo Cientifica
€ uma abordagem que ndo se limita a aprendizagem de conceitos cientificos, pois
também proporciona a insercdo dos alunos em praticas que se aproximam da cultura
cientifica (Sasseron, 2015), a participacdo ativa dos alunos no processo de
aprendizagem (Azevedo, 2016) e o desenvolvimento de habilidades cognitivas
(Zbmpero; Laburu, 2011; Sasseron, 2015), que podem ser instrumentos importantes
para o desenvolvimento das Fungdes Psicologicas Superiores (FPS).

Brito e Fireman (2016) reforcam a cultura cientifica como uma possibilidade de
o aluno se alfabetizar cientificamente, pois contempla aprendizagens “sobre Ciéncia”
e “fazer Ciéncia”. Sasseron (2015) também aponta a Alfabetizacdo Cientifica como
uma abordagem que promove e potencializa a pesquisa por meio de oportunidades

de vivéncia em investigacdes cientificas.
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Segundo Scarpa e Campos (2018), um individuo alfabetizado cientificamente
deve compreender 0 que a ciéncia é, o que ela ndo €, como as investigacdes
cientificas séo realizadas para produzir conhecimento, como o raciocinio e as
explicacdes cientificas sdo construidos e como a ciéncia contribui com a cultura e é
influenciada por ela (Scarpa; Campos, 2018, p. 27).

Destaca-se também que atividades de investigacdo favorecem a
implementagdo e o cumprimento dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
(Carvalho; Sasseron, 2008; Sasseron, 2015), que sdo habilidades inerentes a
construcdo da compreensdo sobre temas das Ciéncias. Os indicadores de
Alfabetizacao Cientifica referem-se, conforme Sasseron (2015, p. 57): (a) ao trabalho
com as informacdes e com os dados disponiveis, seja por meio da organizacdo, da
seriacdo e da classificacdo das informacdes; (b) ao levantamento e ao teste das
hipéteses construidas que séo realizados pelos estudantes; (c) ao estabelecimento
de explicacdes sobre fendbmenos em estudo, buscando justificativas para torna-las
mais robustas e estabelecendo previsdes delas advindas; e (d) ao uso de raciocinio
l6gico e raciocinio proporcional durante a investigagdo e a comunicagéo de ideias em
situacdes de ensino e aprendizagem.

Sasseron e Carvalho (2008, p. 335) relatam que a Alfabetizacdo Cientifica
compreende um conjunto de habilidades, como o “entendimento, conhecimentos e
apropriacdes cientificos fundamentais”; a “compreensao da natureza da ciéncia e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”; e o “entendimento das relacbes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.”

Azevedo (2016) cita que os estudantes aprendem mais sobre ciéncia e se
apropriam melhor de conceitos cientificos quando estédo envolvidos em atividades de
investigacao.

A luz desses contrapontos, importa ressaltar as palavras de Carvalho (2017)
de que nao deve ser a intencdo do professor transformar os alunos em “pequenos
cientistas”, pois os alunos ainda ndo tém idade, conhecimentos especificos ou
habilidades para o uso de ferramentas cientificas. Diante disso, é necessario balizar
0 processo de ensino e aprendizagem de acordo com o nivel de desenvolvimento dos
estudantes, de modo que eles tenham a possibilidade de construir/reelaborar
conhecimentos enquanto se desenvolvem cognitivamente e se apropriam de

concepcgdes que permitam a desmistificagcdo de equivocos a respeito da natureza da
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Ciéncia, como a ideia de que a Ciéncia € atemporal e dependente de “grandes génios”
(Martins, 2006).

Sasseron (2008) e Lima (2007) designam a Alfabetizacdo Cientifica como um
processo que deve desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade de organizar
seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar na construcdo de uma
consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que a cerca. As autoras ainda citam
que a Alfabetizacdo Cientifica representa uma maneira de trazer para a escola
caracteristicas das préticas investigativas, como apontam as autoras.

Nesse contexto, essa caracteristica da Alfabetizacédo Cientifica pode minimizar
o distanciamento entre a ciéncia ensinada nas escolas, que, em muitos casos, é
apresentada de forma descontextualizada e como conceitos prontos, e a ciéncia
praticada nas universidades, em laboratérios e outras instituicdbes de pesquisa
(Munford, 2011).

Nesse caso, Azevedo (2016) destaca que, nessa perspectiva, o aluno deixa de
ser apenas um observador das aulas e passa a ter grande influéncia sobre elas,

participando da construgdo do proprio conhecimento. A mesma autora relata que:

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para
desenvolver a compreensdo de conceitos € uma forma de levar o
aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma
postura passiva e comecgar a perceber e agir sobre o seu objeto de
estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as
causas dessa relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo causal
para o resultado de suas acdes e/ou interagdes. (Azevedo, 2016, p.
22).

Zémpero e Laburu (2011) consideram que a Alfabetizacé@o Cientifica possibilita
o aprimoramento de habilidades cognitivas inerentes a pratica cientifica e a resolucéo
de problemas, como as capacidades de observar, registrar, analisar dados, comparar,
perceber evidéncias, fazer inferéncias, concluir, raciocinar e argumentar.

Fundamentados em Olson e Loucks-Horsley (2000), os autores apontam que
tais habilidades:

(...) sdo aquelas que requerem dos estudantes saber aplicar acdes de
processamento de informacdes como observacdo, inferéncia e
experimentacdo a producdo de conhecimento cientifico, para o qual
usam raciocinio e pensamento critico, desenvolvendo sua
compreensdo a respeito de ciéncia (Zémpero; Gongcalves; laburd,
2017).
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Ademais, essas habilidades contemplam competéncias almejadas por
avaliacdes internacionais realizadas no Brasil, como o Programa Internacional de
Avaliacao de Alunos (PISA), do qual fazem parte os paises membros da Organizacéo
para a Cooperagédo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). Na edi¢cado de 2018 do
teste do PISA, além da proficiéncia em linguagem e matematica, foi avaliado o
letramento cientifico dos estudantes de 15 anos, por meio de competéncias,
conhecimentos e contextos que envolvem o uso de varias habilidades mentais. A
edicdo de 2023 trouxe énfase especial na compreenséo de leitura, adaptando-se ao
contexto digital e as mudancas nas habilidades requeridas no século XXI. Além disso,
a prova incorporou questdes sobre o pensamento critico e a capacidade de resolucao
de problemas tecnoldgicos complexos, refletindo o papel crescente das novas
demandas educacionais.

Diante dessas afirmacdes, importa ressaltar que a Organizacdo para a

Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) apresentou a seguinte definicao:

(...) ser letrado cientificamente €& a capacidade de usar o
conhecimento cientifico, de identificar perguntas, e de chegar a
conclusdes a base da evidencia para entender e tomar decisdes sobre
0 mundo natural e as mudancas que ocorrem devido a atividade
humana. (OCDE, 1998).

Nesse mesmo sentido, consideramos que essa perspectiva de ensino pode se
articular as concepc¢des da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, principalmente no
gue tange ao desenvolvimento das Funcdes Psicolégicas Superiores (FPS), como a
atencdo, a memoria logica, a abstracdo, a generalizacdo e a imaginacao.

A aprendizagem de cunho cientifico pode ser promotora de avancos
intelectuais — se bem mediada — e, quando integrada a aprendizagem de saberes
sobre a natureza da ciéncia e do trabalho cientifico, pode impulsionar o
desenvolvimento de FPS que se encontram na Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP) dos estudantes (Vygotsky, 2011).

Vale lembrar que o conceito de desenvolvimento e de aprendizagem, para
Vygotsky (2011), é fundamental na alfabetizac&o, seja ela cientifica ou ndo, pois deixa
claro que a aquisicdo da escrita ndo se processa espontaneamente em ambientes
empiricos; ha necessidade da intervencéo intencional e sistematizada do profissional
em ambiente escolar. E relevante afirmar que, nessa visdo de ensino, o professor

assume um papel fundamental, pois € ele quem deve orientar 0s estudantes durante
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0 processo de investigacdo, oferecendo condi¢cbes para que compreendam o que
estdo fazendo.

Segundo Sasseron (2015), a Alfabetizacdo Cientifica € um trabalho de parceria
entre professor e alunos, em que o professor coloca em prética habilidades que
possibilitam a construcao de conhecimentos por meio da resolucéo de problemas, das
interacOes dos estudantes entre si, com 0s materiais disponiveis na escola e com 0s
conhecimentos ja internalizados pelos alunos.

Nessa mesma perspectiva, Trivelato e Tonidandel (2015, p. 110) salientam que,
nas pesquisas cientificas ou no processo de Alfabetizacdo Cientifica, o professor &
um “orientador da investigagdo, incentiva a formulacao de hipdteses, promove
condi¢Oes para a busca de dados, auxilia as discussdes e orienta atividades nas quais
os alunos reconhecem as razdes de seus procedimentos”.

Diante disso, Azevedo (2016) considera que o docente, ao propor atividades
de investigacdo, deve assumir uma nova postura, tornando-se um professor que
guestiona, argumenta, estimula e propde desafios.

Azevedo (2016) considera que o docente € o parceiro mais indicado e
experiente no percurso de ensino e de aprendizagem escolar, intervindo na ZDP de
seus estudantes e incentivando avancos que, muitas vezes, nao aconteceriam
naturalmente. Nessa situacdo, percebe-se que o docente é um dos principais agentes
que podem propiciar as contribuicdes associadas a Alfabetizacao Cientifica.

Diante das consideracfes anteriores, vislumbramos a Alfabetizagdo Cientifica
como uma das principais alternativas para a promocao de diversos objetivos do ensino
de ciéncias.

Como essa abordagem requer grande esforgo intelectual por parte dos alunos,
importa reafirmar as concepcdes de Vygotsky (2011) sobre os conceitos cotidianos
gue seguem seu caminho em direcdo a niveis maiores de abstracdo em relacdo aos
conceitos cientificos, rumo a uma maior concretude. O autor esclarece que a
aprendizagem dos conceitos cientificos € possivel gracas a escola, com seus
processos de ensino organizados e sistematizados. Nesses processos, 0 ensino dos
conhecimentos cientificos implica formas particulares de comunicacdo e diferentes
formas comunicativas. Essa abstracéo por parte dos alunos emerge como um meio
para a analise e investigacao de indicios de processos mais profundos relacionados
a aprendizagem e a edificacao de noc¢des cientificas, como o desenvolvimento de FPS

(Vygotsky, 2011). Essa particularidade de ensino, além de se articular a Teoria
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Historico-Cultural, representa também um carater historico-social na construcéo dos
conhecimentos, ressaltando o papel do professor na problematizacdo e na mediacao
da aprendizagem. A participacédo ativa do aluno na producéo do préprio conhecimento
e o trabalho em grupo articulam-se ao desenvolvimento da linguagem e do raciocinio
cientifico, promovendo um entrelacamento da Alfabetizacdo Cientifica com as

perspectivas interacionistas.

2.5 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NA EDUCACAO BASICA DAS ESCOLAS
PUBLICAS: UMA REVISAO SISTEMATICA

Para realizar a Reviséo Sistemética (RS) deste estudo, utilizou-se a plataforma
Parsifal. De acordo com Kitchenham e Charters (2007), uma revisao sistematica é um
método empirico que utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado tema,
além de possuir uma metodologia bem definida, que diminui a possibilidade de realizar
pesquisas tendenciosas e que permite 0 acesso a uma grande quantidade de
informacgdes. Kitchenham e Charters (2007) indicam que devem ser seguidas trés
fases de uma RS: Planejamento, Conducéo e Reporte da Revisao.

No Planejamento, € realizado o protocolo; na Conducdo da revisdo, as
atividades planejadas anteriormente serdo executadas. As etapas de Reporte da

Revisao serdo apresentadas nos resultados e na discussao.

2.5.1 Protocolo

Como citado anteriormente, o protocolo € responsavel por definir as atividades
necessarias para a realizacdo da revisao. Ele descreve as perguntas de pesquisa, as
palavras-chave, as bases de dados, os critérios de inclusdo e exclusdo, entre outros
aspectos.

No protocolo, foram apresentadas as perguntas da pesquisa, as palavras-
chave, as bases de dados digitais, as strings de busca e os critérios de inclusédo e

exclusdo. As perguntas que foram respondidas na RSL sao:

- Quais estratégias metodolégicas estdo sendo utilizadas na Educacédo Bésica para

desenvolver a Alfabetizacao Cientifica?



47

- Quais referenciais teoricos estdo sendo utilizados para tratar do tema Alfabetizacéo
Cientifica e Letramento Cientifico?

- Quais o0s resultados das estratégias metodoldgicas desenvolvidas com a
Alfabetizacéo Cientifica ou Letramento Cientifico na Educacgéo Basica?

Quanto as palavras-chave utilizadas no desenvolvimento da string de busca,
foram: Iniciagdo Cientifica; Alfabetizacéo Cientifica; Letramento Cientifico; Educagéo
Basica e Ensino de Ciéncias. Foram realizadas varias buscas para refinar a string

proposta. Apés varios testes, as strings da busca definida foram:

- ("Alfabetizacdo Cientifica" OR "Educacdo Basica" OR "Ensino de Ciéncias") AND
("Iniciacéo Cientifica" OR "Letramento Cientifico")
- "Alfabetizacdo Cientifica" OR "Letramento Cientifico" OR "Iniciacdo Cientifica™ AND

"Educacédo Béasica" AND "Ensino de Ciéncias".

Vale ressaltar que, devido a variedade semantica, encontramos atualmente
autores que utilizam a expressao “Letramento Cientifico” (Mamede; Zimmermann,
2007; Santos; Mortimer, 2001), outros que utilizam “Alfabetizacéo Cientifica” (Brandi;
Gurgel, 2002; Auler; Delizoicov, 2001; Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Chassot, 2000) e
alguns pesquisadores que utilizam a expressao “Iniciacao Cientifica”. No entanto, esta
dltima é mais aplicada a académicos universitarios que possuem bolsas de estudo.
Este estudo ira se deter na expressdo “Alfabetizacdo Cientifica”, que propde o
conhecimento, o agir e a participacao dos estudantes nas questdes que afetam a vida
dos individuos e da sociedade (Brasil, 2017).

As bases de dados que foram utilizadas para a selecédo dos artigos foram:
BDTD, CAPES — Banco de Teses e Dissertacdes e SciELO.br. Os critérios de incluséo
escolhidos para orientar a pesquisa foram trabalhos que abordassem a concepc¢ao de
Alfabetizacdo Cientifica, trabalhos realizados na area de ensino de ciéncias e
trabalhos realizados na Educacdo Basica, mais precisamente nas séries finais do
ensino fundamental e no ensino médio. Os critérios de exclusdo foram estudos
duplicados e inconclusivos.

Ainda na fase de planejamento, foram definidas as questbes de pesquisa que
nortearam as buscas, e a partir delas foram avaliadas por meio de scores com notas
de 0,0a1,0.
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- O objetivo da pesquisa esta claro?

- Trouxe estratégias metodoldgicas utilizadas na Alfabetizacdo Cientifica?
- Trouxe indicacOes de estratégias metodoldgicas?

- Detalhou o referencial tedrico consistentemente?

A partir dessas questdes os trabalhos foram avaliados por escores com notas de 0,0
a 10,0.

Para a extracdo dos dados dos estudos foram definidos os seguintes indicadores:
- Data da publicacao

- Autores

- Pais da publicacao

- O objetivo da pesquisa esta claro?

- As estratégias metodoldgicas estéo claras quanto a Alfabetizacdo Cientifica?

- Resultados dos estudos

2.5.2 Conducao

7z

A etapa de Conducdo é constituida por seis fases: Pesquisa, Estudos de
Importacdo, Selecdo de Estudos, Avaliagdo de Qualidade, Extracdo de Dados e
Andlise dos Dados. Na fase de Pesquisa, sdo apresentadas as strings de busca que
ja foram definidas na metodologia. Na fase de Estudos de Importacao, € apresentado
o total de estudos selecionados nas bases digitais. Ao todo, foram 46 estudos; apés a
importacao desses artigos na biblioteca BibTeX da ferramenta Parfisal, realizou-se a
distribuicdo desses estudos e suas bases correspondentes, que se encontram na
Tabela 01. Vale destacar que a equipe responsavel pela RSL foi composta pela
pesquisadora e pela orientadora deste estudo. Essa plataforma possibilita que outros

integrantes colaborem com o desenvolvimento do estudo.

Tabela 01 — Resultado da selecéo de estudos

Bases digitais Total

BDTD — Base Digital de Teses e Dissertacoes 11
CAPES — Catalogo de Teses e Dissertacdes 18
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes 11
(BDTD)

Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes 18
Scientific Electronic Library Online (Scielo.br) 17
Total 46

Fonte: BDTD, Catalogo de Teses e Dissertagfes da Capes, Scielo.br
Nota: Tabela elaborada pela autora
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Na fase de Selecdo de Estudos, foram agrupados todos os trabalhos
selecionados e eliminados todos duplicados e os que ndo obedeciam a algum critério

de inclusdo, como pode-se observar na Figura O1.

Figura 01 — Fase da Selecédo de Estudos

¥ Conducting. ALFABETIZACAOC! X +

& C & pasifal
i Apps 1 Gmail » YouTube A Maps @ Novoseparador Pés Graduagio - UF.. ) DIARIO DIGTAL ES...

udy selection B

All Sources BIBLIOTECA DIGITAL BRASILEIRA DE TESES E DISSERTACOES ~ CAPES  SCIELO

Wi Find Duplicates | & Export Articles

Action:  Select.. v/ Go |0of 46 selected

Show: @ All O Accepted O Rejected O Unclassified (O Duplicated

[ Bibtex Key It Title It Author It Journal It Year |t Addedby |t Addedat |f Status |f
[J SILVAROCHA Aprendizagem criativa na Silva Rocha Sobreira, Elaine Tecné. 2018 KATIA 02 Nov 2020 m
SOBREIRA2018 construclo de jogos digitais: uma  Aparecida Viveiro, Alessandra Episteme y CILENE 14:27:19
proposta educativa no ensino de  Vilhete Viegas d&#039:Abreu, Jodo  Didaxis: TED BORGES
ciéncias para criancas
O  carvalho2012iniciaccao Alnicialc}do cientffica em Carvalho, Luis Alberto Mendes de 2012 KATIA 02Nov2020 ==
Parintins/AM: uma analise do and others CILENE 13.27:06
programa ciéncia na escola BORGES
(PCE)
0  couto2017clubes 0s Clubes de Ciénciase a Couto, Mary Rose de Assis Moraes 2017 KATIA 02 Nov 2020 m
inicia{c}do a ciéncia: uma CILENE 13:10:01
proposta de organiza{gjdo no BORGES
ensing médio
O  pereira2020estudo Estudo do conhecimento sobre Pereira, Eliaquim Barbosa and Research 2020 KATIA 02 Nov 2020 m
Feira de Ciéncias nas Basesde  Robaina, José Vicente Lima Society and CILENE 13:25:04
Dados BOTD & CAPES: Development BORGES
aspectos significativos ao
processo de ensing e -

POR 1704

s
PTB2 22/11/2020 E!

i@ P Digite aqui para pesquisar =] ] AdE G )

Fonte: Ferramenta Parsifal
No total, foram 23 trabalhos aceitos, 2 duplicados e 21 rejeitados por néo se
engquadrarem aos critérios de inclusdo propostos durante a selecéo.
Na fase Avaliacdo de Qualidade é apresentada a avaliacéo de todos os estudos
selecionados (Figura 2). Essa fase consiste em avaliar o estudo quanto as respostas

das questdes de pesquisa propostas pela Etapa de Planejamento. Sao elas:

- O objetivo da pesquisa esta claro?

- Trouxe estratégias metodoldgicas utilizadas na Alfabetizacéo Cientifica?
- Trouxe indicacdes de estratégias metodologicas?

- Detalhou o referencial tedrico consistentemente?

Veja maiores detalhes na figura 2:
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Figura 02— Etapa de Conducéo — Avaliacdo de Qualidade

1. Search 2. Import Studies 3. Study Selection 4. Quality Assessment 5. Data Extraction 6. Data Analysis

Quality Assessment

Detailed Summary

Show: @ All O Done O Pending Order by:

To answer the form you may click on the desired answer on the following tables.

Alinicia{c}do cientifica em Parintins/AM: uma analise do programa ciéncia na escola (PCE) o1z @
O objetivo da pesquisa esta claro? sim nédo
Trouxe esfratégias metodoldgicas utilizadas na Alfabetizacdo Cientifica? sim nédo
Trouxe indicages de estratégias metodologicas? parcialmente néo
Detalhou o referencial teorico consistentemente? parcialmente néo

Alfabetizacéo cientifica ou letramento cientifico?: interesses envolvidos nas interpretacdes da nog&o de scientific literacy czoi7) @

O objetivo da pesquisa esta claro? sim parcialmente ndo

Trouxe esfratégias metodolégicas utilizadas na Alfabetizacéo Cientifica? sim ndo

Trouxe indicacfes de g 7 sim parcialmente ndo
o o i ; [ = |

Fonte: Ferramenta Parsifal

A fase Extracdo de Dados consiste em realizar uma leitura metédica em todos
0s estudos selecionados e fazer um levantamento com todas as informacdes
relevantes para a analise dos trabalhos (Figura 03), ja definidas no planejamento. Os
guestionamentos para a extracdo dos dados, foram: - Data da publicacdo, Autores,
Pais da Publicacdo, - O objetivo da pesquisa esta claro? — As estratégias
metodoldgicas estdo claras quanto a Alfabetizacdo Cientifica? — Resultados dos
estudos.

Figura 03 — Etapa de Conducao — Fase de Extracao dos Dados

Data da publicagao 2018
Autores Silva, Rocha Sobreira Elaine; Viveiro, Aparecida; Alessandra, Vilnete Viegas; Abreu, Jodo
Pais da publicagio Brasil
© objetivo da pesquisa Criagdo de jogos dig
esta claro?

As estratégias
metodologicas estao
claras quantoa
alfabetizagio
cientifica?

Resultados dos
estudos

Fonte: Ferramenta Parsifal

Segue em seguida, os resultados da fase Analise dos Dados.
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2.5.3 Resultados

Como ja foi dito anteriormente, nos resultados seréo apresentadas a fase de
Andlise dos Dados e a ultima etapa da Plataforma Parsifal - Reportando a Reviséo.
Por fim, serdo descritos, discutidos e analisados os estudos selecionados pela

ferramenta, utilizando a Analise de Conteudo (Bardin, 2016).

A Figura 04 demonstra o total (%) de estudos selecionados durantes as buscas

por Base Digital.

Figura 04— Total de estudos selecionados por Base Digital.

Articles Per Source

@® SCIELO
@ CAPES

BIBLIOTECA DIGITAL BRASILEIRA DE
TESES E DISSERTACOES

Fonte: Ferramenta Parsifal

Analisando a Figura 04, percebemos que a CAPES foi a base que mais
apresentou trabalhos relacionados a string de busca (39,1%). Em seguida, a SciELO
ficou com 37%, e por fim, aBDTD com 23,9%. A Figura 5 demonstra o total de estudos

selecionados e aceitos nas bases BDTD, CAPES e SciELO.

Figura 05 — Total de estudos selecionados e aceitos por Base Digital

Accepied Ariidles Per Source

Aumber of Articles

Fonte: Ferramenta Parsifal
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Analisando a Figura 05, observamos que houve um total de 18 trabalhos
selecionados na SciELO e 13 trabalhos aceitos. Na CAPES, foram 19 trabalhos
selecionados e 6 aceitos, enquanto na BDTD houve 11 trabalhos selecionados e

apenas 4 aceitos.
A Figura 06 apresenta a quantidade de artigos aceitos, por ano. Lembrando

gue o estudo considerou trabalhos do ano 2000 a 2020.

Figura 06 — Total de Estudos por ano

Final Arficles Per Year (arer stuay ssizction snd quaiity sssezzment)

4 —— Number of
Articles

Mumber of Articles
o

2001 2007 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Ferramenta Parsifal

2.5.4 Reportando a Reviséo

A Etapa de Reportando a Revisédo oferece uma ferramenta para realizar 0s
downloads de todos os resultados encontrados e tratados durante a selegdo (Figura

07).

Figura 07 — Etapa Reportando a Revisao

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA A IMPLEMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Review Planning Gonducting Reporting

Export

Download a Report

Review | Toggleal

Name Authors, Description
Planning = Toagle al

Objectives PICOC Research Questions Keywords and Synonyms
Search String Sources Selection Criteria Quality Assessment Checklist

Data Extraction Form

Conducting = Teggle al

Fonte: Ferramenta Parsifal
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Essa etapa € essencial para 0 armazenamento de um banco de dados pessoal,

pois, 0s resultados salvos em pastas no formato Excel facilitam o estudo.

2.5.5 Descrigdo, discussao e andlise do estudo

Neste item, serdo descritos e discutidos todos os trabalhos selecionados,
tratados e aceitos apos a RSL na plataforma Parsifal. Todos os estudos aceitos foram
analisados e tratados por meio da Analise de Conteudo, que, segundo Bardin (2016),
deve sequir trés etapas:

Descricao, Interpretacéo e Inferéncia. De acordo com Bardin (2016), a Analise

de Conteudo consiste em

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens (Bardin.
2016, p.42).

Bardin (2016) ainda cita que a pesquisa se organiza em trés etapas: 1) pré-
analise; 2) exploracdo do material; 3) tratamento dos resultados, a inferéncia e a

interpretacao.

De acordo com Bardin (2016), neste estudo, foram propostas as seguintes

etapas:

1) Pré-analise — Todos os estudos coletados foram analisados por meio de uma leitura
flutuante.

2) Exploracdo do material — Os estudos foram editados e organizados em Quadros,
seguindo as categorias de acordo com o titulo e o autor.
3) Tratamento dos resultados — Ap0s a analise, os resultados foram minuciosamente

tratados.

O Quadro 03 exp0e as estratégias relativas as abordagens ou tipos de pesquisa
dos estudos selecionados. Para facilitar a andlise, optou-se por identificar os estudos
com as siglas E1, E2, E3... E23.
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Quadro 03 — Informac8es sobre os estudos selecionados apoés leitura flutuante

Siglas | Ano | Autores Titulo Objetivo Metodologia Resultados
E1l 2018 | Silva, R. S. Aprendizagem criativa Criacé&o de jogos Aulas praticas no | Os estudantes
E.; Viveiro, na construcéo de jogos digitais no ensino Scrach e andlise | envolveram-se tanto
A.; Vilhete digitais: uma proposta de ciéncias. qualitativa. no letramento
V.; Abreu, J. | educativa no ensino de cientifico quanto no
ciéncias para criangas digital.
E2 2012 | Carvalho, A iniciacao cientifica em | Analisar o Levantamento O PCE em
Luis Alberto | Parintins/AM: uma programa ciéncia bibliografico e
Mendes de | analise do programa na escola em analise alguns pontos
and others | ciéncia na escola (PCE) | Parintins/AM. qualitativa a necessitam de
respeito de como | &JUStes.
os teoricos
tratam
a educacdo e o
ensino de
ciéncias. Como
fundamento
tedrico, tomamos
por base os
pressupostos de
Chassot
(2003; 2011),
Demo (2010),
Amancio (2004),
Galiazzi (2011),
Orlandi (2001;
2004), Foucault
(1996).
E3 2017 | COUTO, M. | Os Clubes de Ciéncias e | Investigar 0s | Entrevistas Alunos demonstraram
R.A. M. a iniciagdo a ciéncia: | Clubes de Ciéncias | semiestruturadas | maior envolvimento
uma proposta de | como estratégia de | com estudantes | com os  estudos,
organizacdo no ensino | Iniciagdo a Ciéncia | e  professores, | aquisicdo de
médio na Educagdo | observacéo conhecimentos
Bésica. direta e | cientificos..
participante,
além da andlise
de materiais
produzidos Tudo
conforme as
ideias de Paulo
Freire e
Bachelard..
E4 2020 | Pereira, Estudo do conhecimento | Analisar aspectos | A metodologia é | E nitido que precisa
Eliaguim sobre Feira de Ciéncias | significativos com | do tipo | de ajustes e de se
Barbosa nas Bases de Dados | o evento de Feira | exploratéria, trabalhar com mais
and BDTD e CAPES: | de Ciéncias, em | quali-quantitiva e | énfase a questao das
Robaina, aspectos significativos | escolas publicas. revisao Feiras de Ciéncias no
José ao processo de ensino e bibliografica. ambito escolar.
Vicente aprendizagem no
Lima Ensino Médio
E5 2015 | Nascimento, | Scientific leaders for the | Discutir os | Pesquisa Projetos envolvendo
F. A M., | future: primary and | mecanismos para a | exploratéria alunos da Educacgéo
Gregorio, secondary education formagdo de lideres | qualitativa com | Basica representam
B.M., em ciéncia. apresentacdo de | modelo e favorece o
Souza, D. B. um projeto piloto. | envolvimento dos
alunos e a promogéao
de lideres.
E6 2018 | Oliveira, Iniciacdo Cientifica | Analisar a trajetoria | Analise O estudo aponta a
Adriano de, | Janior: desafios a | da documental tendéncia de refluxo
Bianchetti, materializagdo de um | institucionalizagéo do Programa.
Lucidio circulo virtuoso da Iniciagéo
Cientifica e da
Iniciagdo Cientifica
Janior no pais.
E7 2007 | Santos, Educacdo cientifica na | Analisar os Reviséo da | Foram levantados
Wildson perspectiva de | significados da Literatura desafios para o0
letramento como pratica | educacéo resgate da funcdo




55

Luiz Pereira | social: funcdes, | cientifica, social do ensino de
dos principios e desafios alfabetizacéo e ciéncias, que tem sido
letramento visto por alguns como
cientifico. um mito inalcangavel.

E8 2019 | Zompero, Habilidades cognitivas | investigar as | Qualitativa, O estudo revelou que
Andréia de | de percepgdo das | habilidades de | descritiva e | os estudantes
Freitas, evidéncias  expressas | alunos do Ensino | explicativa. apresentaram a
Silva por estudantes | Médio participantes interesse e
Holpert, brasileiros do Ensino | de um projeto de capacidade de
Laura Nivea | Médio na resolugdo de | Iniciacdo Cientifica produzir conclusdes
Rosa situagBes- problemas Junior. Para anélise baseadas em

dos dados foi evidéncias.
utilizado o modelo
de Mcneill e Krajcik.

E9 2019 | Oliveira, Estudantes do ensino | Investigar a politica | Analise Entre os motivos da
Adriano de, | médio e o ensino | de formagdo inicial | qualitativa desisténcia dos
Bianchetti, superior: explicitando o | de pesquisadores estudantes/bolsistas,
Lucidio modus operandi dos | na Educacgéo destacam-se, séo

bolsistas do Programa | Bésica. alguns ajustes como:

Institucional de Bolsas o reduzido valor da

de Iniciagdo Cientifica bolsa; a exigéncia de

para o Ensino Médio trabalho/remuneragéo
para auxiliar a familia;
as expectativas da
familia em relagéo a
trajetéria académica;
o excesso de
atividades escolares;
e o0 baixo rendimento
escolar.

E10 2020 | Bertoldi, Alfabetizagdo Cientifica | Analisar o | Andlise Conclui-se que,
Anderson versus letramento | letramento qualitativa enquanto para alguns

cientifico: um problema | cientifico autores trata-se de
de denominag&o ou uma | historicamente na uma mera variagéo de
diferenca conceitual? area de linguagens. denominagdo, para
outros ha uma
diferenca conceitual.

E11 2018 | Primavera, Iniciagdo cientifica no | Analisar as | A presente | A pesquisa revela
Andressa ensino médio: | contribuicbes  do | proposta possiveis  impactos
Pereira contribuigbes do | PCE para 0 | investigativa positivos na IC para

Programa Ciéncia na | desenvolvimento pauta-se na | alunos e professores.
Escola de habilidades | pesquisa

relacionadas a | qualitativa de

Educacdo cunho sdcio-

Cientifica nos | histérico.

Estudantes de

Ensino Médio.

E12 2001 | SANTOS, Tomada de decisdo para | O principal objetivo | Reviséo de | As consideracdes
Wildson acdo social responsavel | de curriculos CTS é | Literatura apresentadas
Luiz Pereira | no ensino de ciéncias o] letramento contribuem para uma
dos, cientifico e melhor reflexao sobre
Mortimer, tecnolégico  para as Diretrizes
Eduardo que os alunos Curriculares
Fleury possam atuar como Nacionais do ensino

cidadaos, tomando médio, no que diz
decisbes e agindo respeito ao objetivo
com de formagédo para a
responsabilidade cidadania e
social. capacitacao dos
professores.

E13 2016 | Mattos, Iniciacdo Cientifica e a | Proporcionar aos | Estudodecasoe | a aprendizagem de
Eduardo Aprendizagem de | estudantes um | bibliogréafico Matematica através
Britto Velho | Matematica na | aprender a da Iniciagéo Cientifica
de, De | Educagéo Basica aprender na Educacéo Béasica e
Bona, Aline Matematica a participacéo efetiva
Silva, valendo-se da sua dos estudantes em
Basso, curiosidade na sala de aula,
Marcus forma da Iniciagédo presencial ou online,
Vinicius de Cientifica, e dos com autonomia e
Azevedo, recursos que 0s responsabilidade

mobilizam, como as
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Fagundes, tecnologias digitais, sobre seu processo
Léa da Cruz associada a um de aprendizagem.
estudo de caso que
faz uso do Fazer e
Compreender da
teoria Piagetiana

E14 2010 | BRANDO, Proposta didética para o | Realizar um | Andlise A pesquisa concluiu
Fernanda ensino médio de | proposta didatica | qualitativa que precisa
da Rocha biologia: as relagdes | de biologia aos desenvolver estudos

ecoldgicas no cerrado alunos do ensino sobre as relagdes e
médio interagdes e
ecologicas e realizar
uma formacgao, inicial
a professores.

E15 2014 | MOTA, ContribuicGes de | Apresentar as | Pesquisa A aula do tipo
Lidiane atividade experimental | contribuicdes  do | qualitativa experimental
Rodrigues investigativa adaptada a | desenvolvimento apresentou-se como

sala de aula sobre o | de atividade estimuladora da
tema microbiologia com | experimental habilidade da
estudantes do 7 ano do | investigativa, autoconfiangca e
ensino fundamental adaptada para a promoveu maior
sala de aula, dentro interesse dos
da tematica estudantes pelas
microbiologia. aulas de ciéncias.

E16 2013 | KRUGER, Jornal Escolar da | Analisar o projeto | Pesquisa Como
Joelma Ciéncia como projeto de | de extensdo | empirica .
Goldner iniciagdo cientifica | escolar chamado | qualitativa. Este | resultado da pesquisa

janior: aspectos | de Jornal estudo teve | foi construido um
pedagdgicos e .| como Guia  Didatico  de
epistemolégicos a luz do Escolar_da Cl_enC|a o Cle_znqas tendo o
enfoque CTSA que foi realizado principais objetivo
em uma Escola | referenciais )
Publica Estadual do | teéricos:  Attico | 98 oportunizar o
Espirito Chassot, Glen | desenvolvimento e
Aikenhead, inclusédo  de um
Santo Anténio projeto  pedagdgico,
Cachapuz, além _da sala de aula,
e interesse  nos
Howard Gardner, | alunos
Celso Antunes,
Nilbo Ribeiro
Nogueira,
Fernando
Hernandez,
Montserrat
Ventura e Jorge
Kanehide ljuim.

E17 2019 | SILVA, Analise comparativa | Despertar o | Pesquisa Foi verificado que
Viviane sobre aula tedrica e jogo | interesse dos | empirica ambas as
Duarte didatico para o ensino | alunos pela | qualitativa metodologias  foram

sobre a diversidade da | diversidade da vida eficientes no ensino
vida e seus sobre a diversidade
desdobramentos, da vida. Entretanto, o
facilitando, jogo didatico
consequentemente, despertou maior
sua aprendizagem interesse dos alunos
sobre o tema. e possibilitou maior
diversao aos
mesmos.

E18 2013 | AMORIM, Andlise pedagogica do | Analisar o projeto | Trata-se de uma | A Pesquisa revelou
Nadia cineclube escolar para | de extensdo | pesquisa impactos positivos e o
Ribeiro debater ciéncia- | escolar chamado | qualitativa, projeto  oportunizou

tecnologia-sociedade- Cineclube na | tedrico- empirica, | aos alunos a
ambiente com enfoque | Escola, que foi | descritiva. Essa | possibilidade de
da pedagogia histérica- | realizado em uma | analise foi | seguir caminhos que
critica Escola Publica. realizadaaluzda | visem ao

filosofia do | desenvolvimento de

movimento de
Ciéncia,
Tecnologia,
Sociedade e
Ambiente, tendo

sua leitura critica do
mundo, e
consequentemente, a
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aspectos
pedagoégicos
relacionados  a
Pedagogia de

sua Alfabetizacéo
Cientifica

Projeto de
Trabalho e
Pedagogia

Histérico-Critica.

E19 2015 | AMARAL, Estudo de uma | Este trabalho | O presente | Os resultados desta
Denise de | sequéncia didatica na | sugere uma | estudo possui | pesquisa revelaram
Souza perspectiva de Ausubel | proposta didatica | uma analise | aspectos relevantes e

para alunos do sexto | complementadorae | qualitativa. Para | positivos ao
ano do ensino | inovadora capaz de | a implementacdo | desenvolvimento
fundamental sobre | inferir uma | das atividades, | curricular para
astronomia aprendizagem utilizamos o | inclusdo da iniciagao
significativa sobre | método cientifica, nessa
Astronomia. intraclasse e | etapa escolar.
seguimos as
fases da Teoria
da
Aprendizagem
Significativa de
David  Ausubel
(1978 e 2003).

E20 2018 | OLIVEIRA, Os desafios e limites da | Analisar o processo | Essa pesquisa | Esse contexto aponta
Adriano de, | insercdo dos bolsistas | de concretizagéo e | tem cunho | a necessidade de
Bianchetti, do PIBIC — Ensino Médio | recontextualizagdo | Anélise programas de
Lucidio no campo académico do Programa | qualitativa. Além | formagéo de

Institucional de | disso, utilizamos | orientadores para
Bolsas. o conceito de | atuar na
zona de | especificidade da
desenvolvimento | Educagao Bésica.
proximal, de
Vygotsky,
salientando a
importancia da
interagcdo de
sujeitos em fases
distintas de
aprendizagem no
campo
académico.

E21 2017 | CUNHA, Alfabetizacdo Cientifica | Analisar os termos | Analise O estudo propGe
Rodrigo ou letramento | letramento documental alguns ajustes, como:
Bastos cientifico?: interesses | cientifico ou um dialogo do ensino

envolvidos nas | Alfabetizacéo de ciéncias com o

interpretacdes da nogéo | Cientifica. jornalismo para

de scientific literacy explorar e incluir a
potencialidade da
nogdo de letramento
cientifico.

E22 2015 | SUISSO, Relagbes entre leitura, | O artigo busca | Levantamento O estudo indica a
Carolina, escrita e | averiguar as | bibliogréafico necessidade de que
Gallieta, alfabetizagao/letramento | relages as pesquisas sejam
Tatiana cientifico: um | estabelecidas entre rigorosas no

levantamento leitura/escrita e delineamento dos

bibliografico em | Alfabetizacéo referenciais

periédicos nacionais da | Cientifica -

area de ensino de tedricos e  dos

ciéncias (AC) elou congento_s envolvidos,
letramento contribuindo
cientifico (LC) em efetivamente para a
textos de periédicos compreensao
brasileiros de daquelas relagdes,
E?éuncgg:o em visando & melhoria do

Ensino de Ciéncias.

E23 2017 | Sperandio, Ensino de ciéncias por | Investigar em que | Por meio de | O material elaborado
Maria investigacéo para | medida um curso | estudos e aplicado foi validado
Regina da | professores da | de formagdo de | fundamentados ao contemplar
Costa Educacéo Basica: | professores, na | em publicagbes | encontros em que

dificuldades e | perspectiva do | de Carvalho | foram explorados os

ensino de Ciéncias

(2013); Campos

momentos
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experiéncias de sucesso
em oficinas pedagdgicas

por investigacao,
poderd  contribuir
para a préatica
pedagdgica de
docentes que
atuam nas oficinas
de escolas de
Educacdo Integral
dos Anos Iniciais do
Ensino
Fundamental.

e Nigro (1999);
Azevedo (2004);
e Delizoicov,
(2002), delineia-
se o0 ensino de
Ciéncias por
investigacdo com
0s momentos
pedagogicos. A

Pesquisa foi
qualitativa

pedagoégicos do
ensino de Ciéncias
por investigacdo, na
busca de fornecer
percursos que podem
ser considerados na
formagéo de
professores da
Educagao Bésica.

Fonte: Ferramenta Parsival

Nota: Quadro elaborado pela autora.

Retomando as perguntas que norteiam esta Revisdo Sistemética de Literatura:

1. Quais préticas e atividades séo utilizadas pelos professores para trabalhar a

Alfabetizacéo Cientifica?

2. Qual referencial tedrico esta sendo utilizado para tratar do tema Alfabetizacdo

Cientifica e Letramento Cientifico?

3. Quais sao os resultados das estratégias metodolégicas desenvolvidas com a

Alfabetizacéo Cientifica ou Letramento Cientifico na Educac¢éo Basica?

Na guestdo numero 1: Quais metodologias estdo sendo utilizadas na Educacao

Basica com a Alfabetizac&o Cientifica e o Letramento Cientifico?

Foi verificado que, dos 23 estudos, 12 utilizaram a pesquisa qualitativa,

engquanto os demais optaram pela revisao de literatura, pesquisa quali-quantitativa e

analise documental. Separando os estudos por grupos e categorizando as respostas,

podemos observar no Quadro 04 o seguinte resultado:

Quadro 04: Categorias da pergunta 1 do Protocolo da RSL.

GRUPOS TIPOS DE PESQUISAS FREQUENCIA
Gl Pesquisa Qualitativa 12
G2 Pesquisa Quali-Quantitativa 01
G3 Revisdo de Literatura 03
G4 Levantamento Bibliogréfico 02
G5 Pesquisa Empirica Qualitativa 02
G6 Estudo de Caso 01
G7 Anélise Documental 02

Fonte: Préoprias autoras

Percebemos que as pesquisas metodologicas qualitativas vém se consolidando

em diversos campos e assumindo diferentes preposi¢bes e terminologias, como
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analise documental, estudo de caso e outras formas, como vimos no Quadro 03. De
acordo com Godoy (1995), quando o estudo é de carater descritivo e 0 que se busca
é o entendimento do fenbmeno como um todo, em sua complexidade, € possivel que
uma analise qualitativa seja a mais indicada. Nessa abordagem, segundo Bogdan e
Biklen (1994, p. 16):

A pesquisa qualitativa pode ser denominada como naturalista,

[...] porque o investigador frequenta os locais em que naturalmente se
verificam os fendmenos nos quais estd interessado, incidindo os
dados recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas.
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 17).

Vale ressaltar que o método qualitativo reforca e corrobora com o tema
Alfabetizacdo Cientifica ou Letramento Cientifico, isso porque tal metodologia auxilia
e fornece embasamento tedrico e pratico no processo empirico e contextualizado de
dados descritivos e investigativos.

Na pergunta 2, “Qual referencial teérico esta sendo utilizados para tratar do
tema Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico?”, foi verificada uma variagao

de tedricos utilizados nas pesquisas. Veja 0 Quadro 05 abaixo:

Quadro 05 — Categorias da questdo de pesquisa 2 do protocolo da RSL.

GRUPOS REFERENCIAL TEORICO FREQUENCIA
Gl Pedro Demo 01
G2 Delizoicov 01
G3 Vygotsky 01
G4 Ausubel 01
G5 Paulo Freire 01
G6 Concepcao Sdcio-Histérica - Vygotsky 01
G7 Historico Critica - Vygotsky 01
G8 Bachellard 01
G9 Amancio 01
G10 Attico Chassot 01
G12 Glen 01
G13 Aikenhead 01
G14 Celso Antunes 01
G15 Nilbo Ribeiro 01
G16 Fernando Hernandez 01
G17 Campos e Nigro 01
G18 Nogueira 01
G19 Antonio Cachapuz, 01
G20 Jorge Kanehide ljuim. 01
G21 Montserrat Ventura 01
G22 Howard Gardner 01
G23 Carvalho 01
G24 Foucault 01
G25 Galiazzi, 01
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G26 Orlandi 01
G27 Azevedo 01
G28 N&o apresentaram nenhum tedrico 13

Fonte: Préprias autoras

Analisando o Quadro 05, verificamos que a maioria dos trabalhos (13) n&o citou
nenhum tedrico em seu estudo. Isso deve-se aos artigos de Revisédo de Literatura ou
Reviséo Bibliografica. Importa salientar também que alguns trabalhos fundamentaram
suas pesquisas em mais de um autor, como ocorreu nos E2, E16 e E23.

Essa adocdo de variadas teorias e racionalidades ndo deixa de validar os
diferentes critérios de cientificidade; muito pelo contrario, permite avancos
alternativos, conceituais e metodoldgicos nos objetivos propostos pelos estudos.
Diante dessa proposicdo, pode-se considerar a afirmacdo de Minayo (2004), que
“‘identifica a pluralidade de tedricos nas fundamentagdes de trabalhos e diferentes
linhas de pensamento como um rompimento do monopdlio de compreensao total e
completa sobre a realidade” (Minayo, 2004, p. 37).

O Quadro 6 apresenta as categorias e as frequéncias relativas a questdo de
pesquisa 3. quais os resultados das estratégias metodoldgicas desenvolvidas com a

Alfabetizacao Cientifica ou Letramento Cientifico na Educacéo Basica?

Quadro 06: Categorias da pergunta 3 do Protocolo da RSL.

GRUPOS CATEGORIAS FREQUENCIA
Gl Envolvimento dos alunos 04
G2 Formacdo e capacitacdo de professores 04
G3 Interesse dos alunos 04
G4 Impactos positivos 03
G5 Necessita de ajustes 05

Fonte: Préprias autoras

O Quadro 06 revela alguns resultados encontrados nos estudos aceitos e
selecionados. Nos Grupos 1 e 2 (G1 e G2), onde foram selecionados,
respectivamente, os termos "envolvimento" e "formagdo dos professores”,
percebemos uma frequéncia boa e significativa. Os estudos E1, E3 e E5 sdo unanimes
ao afirmar que a Alfabetizacdo Cientifica promove autonomia e lideranca nos alunos,
enquanto o estudo E8 revela que os estudantes apresentaram interesse e capacidade
de produzir conclusbes baseadas em evidéncias. Quanto a categoria "impactos
positivos”, o estudo E19 afirma que a inclusdo da Alfabetizac&o Cientifica desenvolve

aspectos relevantes e positivos no curriculo, enquanto os estudos E11 e E18 revelam
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gue os projetos envolvendo a Alfabetizacdo Cientifica proporcionam aos alunos a
possibilidade de seguir caminhos que visem ao desenvolvimento de sua leitura critica
do mundo. A categoria G2 também foi um aspecto relevante levantado na selecao dos
estudos, pois, ao analisar os estudos E12, E14, E20 e E23, podemos considerar que
todos foram unéanimes em afirmar a importancia da formacdo continuada de
professores para trabalharem com a Alfabetizacao Cientifica.

De acordo com Auler e Delizoicov (2001), a tematica CTS
(Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) na formacao de professores de ciéncias precisa ser
incorporada ao curriculo. Auler e Delizoicov (2001) citam a existéncia de trés "mitos"
gue os professores tém na compreensdo das interagcbes CTS, sendo eles: a
"superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas", a "perspectiva salvacionista da
CT" e o "determinismo tecnolégico". Os autores ainda sugerem que a existéncia de
"mitos” como estes pode ser determinante na postura passiva de certos professores
durante o processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com os estudos E2, E4, E9, E21 e E22, para que a Alfabetizacéo
seja de fato uma ferramenta essencial no ensino e na aprendizagem, ela necessita
passar por alguns ajustes, como: 1) a necessidade de que as pesquisas sejam
rigorosas no delineamento dos referenciais teéricos e dos conceitos envolvidos; 2) um
maior didlogo no ensino de ciéncias para explorar e incluir a potencialidade da noc¢éo
de letramento cientifico; 3) aumentar o valor das bolsas de estudo para os alunos; 4)
reduzir o excesso de atividades escolares para os professores; 5) trabalhar nas
formacdes docentes a tematica das Feiras de Ciéncias no ambito escolar.

Diante desses pressupostos e de acordo com Souza, Bastos e Angotti (2007),
no artigo "Cultura Cientifico-Tecnoldgica na Educacao Béasica", os autores apontam a
necessidade de mudancgas nos curriculos escolares de ciéncias com o objetivo de
levar os alunos a perceberem a ciéncia como parte integrante de sua cultura.

Todos os resultados acima mencionados refletem as andlises dos estudos
selecionados e aceitos na Revisédo Sistematica (RS) da plataforma Parsifal. Seguem
abaixo as consideracg0es finais.

Podemos considerar que os direcionamentos da pesquisa delineados pela
plataforma Parsifal tragcaram possiveis diretrizes para 0s pressupostos propostos e
responderam as questbes pertinentes vinculadas ao objetivo do estudo, que é:
"Realizar uma reviséo sistematica nas bases de dados BDTD, SciELO e CAPES, a

fim de analisar como a Alfabetizacéo Cientifica tem sido desenvolvida no Ensino de
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Ciéncias na Educacéao Basica". O presente estudo permitiu verificar que a maioria das
pesquisas esta optando pela analise qualitativa, e os tedricos que a fundamentam séao
variados, como Vygotsky, Paulo Freire, Bachelard, Ausubel, Demo, entre outros. Os
resultados das estratégias metodologicas aplicadas as pesquisas envolvendo
Alfabetizacdo Cientifica apontaram envolvimento e interesse por parte dos alunos,
bem como impactos positivos no ensino e na aprendizagem. Contudo, a analise
revelou que a inclusdo da Alfabetizacéo Cientifica nas escolas necessita de formacdes
continuadas para os professores e de alguns ajustes, como:

1) a necessidade de que as pesquisas sigam um delineamento dos referenciais
teoricos e dos conceitos envolvidos;

2) um maior didlogo no ensino de ciéncias para explorar e incluir a potencialidade da
nocéao de letramento cientifico;

3) aumentar o valor das bolsas de estudo para os académicos de iniciagao cientifica,
4) reduzir o excesso de atividades escolares; 5) trabalhar com mais énfase a questao

das Feiras de Ciéncias no ambito escolar.

Os estudos analisados indicam que a Alfabetizacao Cientifica pode mobilizar e
promover habilidades proprias dos estudantes, relativas as atividades cientificas.
Cabe a nés, professores, a busca continua por uma formacéao teorico-pratica sélida,
que possibilite refletir acerca da nossa pratica docente, verificando se a mesma
efetivamente permite a criacdo das condicbes necessarias para que os estudantes
possam, por meio das atividades investigativas, desenvolver o espirito investigativo,
a criticidade, a criatividade e a inovacéo, voltados a acéo cidada e democrética. Segue
o item 3, que aborda o processo de ensino e de aprendizagem na perspectiva
histérico-cultural e as percepcdes de Vygotsky nas apreciacfes habituais e

decorrentes de atos espontaneos do dia a dia, com implicag6es no ambito cientifico.

3 O PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA
HISTORICA CULTURAL

De acordo com Vygotsky (1983), a linguagem é particularmente importante
porque a ciéncia € baseada em conceitos abstratos que muitas vezes nao tém

correspondéncia direta na experiéncia cotidiana das criancas. O autor afirmava que,
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para compreender esses conceitos, as criancas precisam aprender a usar a
linguagem cientifica, que € uma forma especializada de comunicagao que permite que
as pessoas expressem ideias complexas de maneira precisa e concisa. Nesse
sentido, a teoria historico-cultural de Vygotsky se alinha a Alfabetizacdo Cientifica,
pois, segundo o autor, a aprendizagem € um processo social que ocorre em interacao
com outras pessoas e com o ambiente, e a linguagem desempenha um papel crucial
na aprendizagem e na transmissao da cultura.

O nome do tedrico russo tem sido grafado de diferentes formas na literatura
ocidental, como Vygotsky, Vigotsky, Vygotski, Vigotskii, entre outras. Nesta pesquisa,
adotamos a grafia "Vygotsky" de forma usual, exceto em referéncias e citacdes, as
quais séo escritas conforme a grafia do texto original.

A Teoria Historico-Cultural busca a compreensdo da origem, histéria e
desenvolvimento das Funcdes Psicologicas Superiores, que caracterizam o ser
humano como um individuo completamente diferente de outros animais em termos
cognitivos (Oliveira, 1993).

Alguns pesquisadores, como Silva e Davis (2004), consideram o ultimo termo
mais adequado, pois o prefixo "s6cio" enfatiza que a teoria concebe o
desenvolvimento humano como historicamente mediado pelas relacbes sociais,
enguanto o sufixo "cultural" pode remeter, para aqueles que ndo conhecem a teoria,
apenas a producdes culturais, como musica, filmes, teatro, obras de arte etc., e ndo a
qualquer producdo humana. Independentemente dessas questdes, consideramos que
os dois termos sdo validos, pois destacam a historicidade como um dos elementos
principais da teoria.

Neste item, serdo apresentados aspectos da vida e da obra de Vygotsky e do

contexto em que foram produzidos. Destacaremos também:

- A percepcao de aprendizagem e desenvolvimento;

- As apreciacdes habituais e decorrentes de atos espontaneos no dia a dia com
implicagbes no ambito cientifico.

3.1 PERCEPCAO DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO PARA VYGOSTKY

Lev Semenovitch Vygotsky foi um renomado psicélogo russo cujas

contribui¢des revolucionaram a compreensao do desenvolvimento cognitivo. Nascido
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em Orsha, no Império Russo (atual Bielorrissia), em 17 de novembro de 1896,
Vygotsky formou-se em Direito pela Universidade Estatal de Moscou, mas
rapidamente se voltou para a psicologia (Oliveira, 1993).

Vygotsky € mais conhecido por sua teoria sociocultural do desenvolvimento
cognitivo, que enfatiza a importancia das interacdes sociais e da cultura nesse
processo. Ele prop6s que as funcdes cognitivas superiores se desenvolvem primeiro
em um contexto social e, posteriormente, séo internalizadas pelo individuo.

Suas principais obras abordam a inter-relacdo entre o desenvolvimento
cognitivo e o contexto sociocultural. No livro "A Formacéo Social da Mente", o autor
destaca a importancia das interacfes sociais no desenvolvimento cognitivo. Vygotsky
introduz o conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP), que descreve a
diferenca entre o que uma crianga pode fazer sozinha e o que pode realizar com a
ajuda de um adulto ou colega mais experiente. Em "Pensamento e Linguagem",
Vygotsky explora como a linguagem € fundamental para o desenvolvimento do
pensamento, argumentando que a linguagem internalizada, ou fala interna, é crucial
para a formacdo do pensamento abstrato e complexo. Na obra "Psicologia da Arte",
ele analisa como a arte reflete e molda a consciéncia humana, destacando a relacdo
entre emocao, arte e desenvolvimento psicoldgico (Oliveira, 1993).

Vygotsky foi influenciado pelo materialismo histérico de Karl Marx,
especialmente na maneira como Marx via a sociedade e as relagcdes de producao
como fundamentais para a compreensédo da consciéncia humana (Oliveira, 1993). O
autor fundamentou-se na ideia de que o desenvolvimento humano € mediado por
ferramentas culturais, com destaque para a linguagem, um processo de internalizacéo
das préticas sociais. Ele argumentava que o aprendizado ocorre primeiro em um nivel
social (interpsicoldgico) e, em seguida, em um nivel individual (intrapsicolégico). Esse
processo de internalizacao reflete a dialética marxista, onde as interacdes sociais e
as condi¢cbes materiais moldam a consciéncia individual.

Segundo Vygotsky (1998, p. 61), “as formas culturais de comportamento
surgem na infancia, com o uso de instrumentos e a fala humana sendo fundamentais.”

Vygotsky via a formacado humana como um processo dialético entre o sujeito e
o0 ambiente, onde ambos se modificam mutuamente. Ao ingressar na escola, a crianca
interage com nNOvVOS Qgrupos sociais, 0 que é crucial para seu desenvolvimento
cognitivo e formulacdo de hipdteses. Ele também defendia a valorizacdo das

diferencas culturais na educagéo escolar, promovendo uma interacao entre o sujeito
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e a escola (Oliveira, 1993). Para Vygotsky, “o aprendizado envolve um processo social
em que as criangas entram na vida intelectual daqueles ao seu redor” (Vygotsky, 1984,
p. 99).

Vygotsky identificava dois niveis de desenvolvimento: o nivel de
desenvolvimento real, que inclui as capacidades que a crianca ja domina, e o nivel de
desenvolvimento potencial, que abrange habilidades em desenvolvimento (Oliveira,
1993). A zona de desenvolvimento potencial compreende todo o conhecimento ou
habilidade que a crianga ainda ndo domina, mas que se espera que ela seja capaz de
desenvolver. Vygotsky (1984) acredita que, embora o aprendizado da crianca se inicie
muito antes de ela frequentar a escola, o aprendizado escolar introduz elementos
novos em seu desenvolvimento.

A zona de desenvolvimento proximal € a distancia entre o que a criang¢a ja pode
realizar sozinha e aquilo que ela s6 é capaz de ampliar com o auxilio de alguém.

De acordo com Rego (2000, p. 73),

Para que o nivel potencial de desenvolvimento, se constitua como
nivel real, o aspecto fundamental é a realizacdo de atividades com o
auxilio de um mediador, que seria a intervencao desejavel na zona de
desenvolvimento proximal. O mediador ajuda a crianga a concretizar
0 desenvolvimento que esta préximo, ou seja, ajuda a transformar o
desenvolvimento potencial em desenvolvimento real. Na escola ocorre
a mediacdo (a) professor (a)aluno como “[...Jo processo de
intervencdo de um elemento intermediario numa relagéo; a relacado
deixa, entao, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento”
(Oliveira, 1997, p.26).

A mediacdo do professor com a criangca, sob a perspectiva de Vygotsky, é
essencial para o desenvolvimento cognitivo. Vygotsky postulou que o aprendizado
ocorre por meio da interacdo social, na qual o professor atua como mediador que
facilita a internalizacdo de conhecimentos e habilidades. Por meio da mediacao, o
professor ajuda a crianga a atravessar a "Zona de Desenvolvimento Proximal" (ZDP),
gue é a diferenca entre o que a crianca pode fazer sozinha e 0 que pode realizar com
ajuda. “Assim, o professor ndo apenas transmite conhecimento, mas também orienta
a crianca no processo de construcdo do conhecimento, promovendo o
desenvolvimento de fungdes psicoldgicas superiores” (Oliveira, 1993, p. 62).

Um dos conceitos centrais de sua teoria € o papel dos instrumentos
mediadores, que sao ferramentas culturais, como a linguagem, que mediam a relacéao

entre o individuo e o mundo. Vygotsky (1993) argumenta que o desenvolvimento
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humano € impulsionado pela interacdo social e pela internalizacdo desses
instrumentos mediadores, que permitem ao individuo transformar suas funcdes
psicoldgicas.

A intencionalidade, em seu contexto, refere-se a capacidade humana de
direcionar e controlar suas acfes de forma consciente, mediada por signos e objetos
que tém significado cultural. Os signos, como as palavras, sao instrumentos
simbdlicos que permitem a comunicacdo e a reflexdo, enquanto os objetos
representam elementos concretos do mundo com 0s quais interagimos.

Essa relacdo entre o homem e o mundo €, portanto, mediada por esses
instrumentos culturais, permitindo que o ser humano néo apenas reaja ao mundo, mas
também o transforme de acordo com suas intencdes e significados atribuidos
culturalmente. Vygotsky (1988) destaca que € por meio dessa mediacdo simbdlica e
instrumental que o ser humano se desenvolve e se diferencia dos outros seres vivos.

Assim como o0s instrumentos externos, 0s signos também sdo mediadores
simbdlicos. A mediagdo simbdlica € uma relagdo do ser humano com outros seres
humanos e com o mundo. De acordo com Vygotsky (1993), a aprendizagem ocorre
em um contexto social e cultural e € mediada por adultos e por pares mais experientes.
Ele defende que a interacdo social € um fator importante para a constru¢cdo do
conhecimento e que a aprendizagem ocorre por meio de processos de internalizacao.
Ao aplicar a teoria da mediacdo a Alfabetizacdo Cientifica, pode-se perceber que os
mediadores desempenham um papel fundamental na constru¢cdo do conhecimento
cientifico. Professores, familiares, colegas e outros mediadores podem ajudar a
desenvolver habilidades e atitudes cientificas, fornecendo oportunidades para
explorar e descobrir conceitos cientificos em contextos que sejam experimentais e
envolventes.

E importante ressaltar que o ser humano, na perspectiva socio-histérica, ndo é
entendido como um ser passivo, que precisa somente aprender os simbolos ja
construidos. Como seres socio historicos, construimos novos sistemas simbolicos e
criamos a nossa propria histéria e a nossa propria cultura.

O processo pelo qual o individuo internaliza a matéria-prima fornecida pela
cultura ndo €, portanto, um processo de absor¢do passiva, mas de transformacao e
sintese. Esse processo €, para Vygotsky, um dos principais mecanismos a serem
compreendidos no estudo do ser humano. E como se, ao longo de seu

“®

desenvolvimento, “o individuo ‘tomasse posse’ das formas de comportamento
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fornecidas pela cultura, num processo em que as atividades externas e as funcoes
interpessoais se transformam em atividades internas, intrapsicolégicas” (Oliveira,
1993, p. 38).

Nesse caso, a internalizagao se refere ao processo pelo qual as informacoes e
conhecimentos séo assimilados e integrados a nossa estrutura cognitiva, envolvendo-
se na forma como pensamos e agimos. E um processo que ocorre ao longo do tempo,
por meio da exposicao e da reflexdo sobre as informagdes e experiéncias vividas.
Dessa forma, podemos considerar que a internalizacdo, os instrumentos, 0s signos e

a Alfabetizacéo Cientifica estdo intimamente relacionados a formacéo de individuos.

3.2 OS CONCEITOS COTIDIANOS E CIENTIFICOS NA PERSPECTIVA HISTORICA
CULTURAL

Podemos considerar os conceitos como instrumentos culturais que orientam as
acOes dos sujeitos em suas interlocu¢cdes com o mundo e a palavra, constituindo-se
no signo para o processo de construgcdo conceitual (Vygotsky, 2001). Os conceitos
encontram no objeto a sua materializacdo, e sua esséncia revela-se nas relacdes
estabelecidas entre 0s sujeitos e 0s objetos em um contexto histérico-cultural que lhes
atribuiu significados. Para Vygotsky (2001), a construcdo conceitual ndo € um

processo passivo nem uma simples formacao por associacao:

“(...) o conceito ndo é simplesmente um conjunto de conexdes
associativas que se assimila com a ajuda da memoria, ndo € um habito
mental automatico, mas um auténtico e completo ato do pensamento”
(Vygotsky,1993, p. 184).

O pilar da proposicao de Vygotsky (1993) é a abrangéncia da origem, histéria
e desenvolvimento das Funcgbes Psicologicas Superiores (FPS). As Funcbes
Psicolégicas Superiores de Vygotsky sdo um conceito importante no campo da
psicologia educacional.

Vygotsky (1988) desenvolveu essa teoria para explicar o desenvolvimento
cognitivo humano. Segundo ele, as funcdes psicolégicas superiores sdo as
habilidades mentais mais complexas que os seres humanos adquiriram ao longo de
suas vidas, incluindo a linguagem, o pensamento abstrato, a memoria de trabalho e a

resolucdo de problemas. O autor argumentou que essas funcdes psicoldgicas
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superiores se desenvolvem a partir da interacdo entre o individuo e seu ambiente
social e cultural. Em outras palavras, ele enfatizou que o desenvolvimento cognitivo
humano é influenciado pelo ambiente em que a pessoa esta inserida, como a cultura,
a linguagem e as experiéncias sociais e educacionais.

A Alfabetizacdo Cientifica € um exemplo de como as funcdes psicolégicas
superiores de Vygotsky podem ser aplicadas no ensino de ciéncias. A pesquisa e o
ensino investigativo podem ser considerados como a capacidade de compreender e
usar conceitos cientificos em situagfes da vida cotidiana e em contextos profissionais.
Essa habilidade ndo se restringe apenas ao aprendizado de fatos cientificos, mas
também envolve a compreensao dos processos cientificos.

Ao analisar a teoria de Vygotsky (1988) em relacao aos conceitos cientificos e
as FPS, observa-se que a Alfabetizacdo Cientifica se desenvolve por meio da
interacdo entre o individuo e seu ambiente social e cultural. Isso implica que, para
promover o ensino investigativo, € importante criar ambientes que estimulem e
instiguem os alunos a interagir com seus professores e colegas e explorar ideias
cientificas de maneira colaborativa.

Além disso, a Alfabetizacdo Cientifica também exige o desenvolvimento de
habilidades cognitivas complexas, como 0 pensamento critico e a resolucdo de
problemas. Essas habilidades sao atribuidas as FPS de acordo com a teoria de
Vygotsky (1987) e séo cruciais para a formacédo do pensamento cientifico. Isso porque
a compreensao de conceitos cientificos requer a capacidade de analisar informacées
complexas, avaliar evidéncias e formular hipéteses a partir de dados.

Em resumo, a compreensao das FPS apresentadas por Vygotsky (1987) é uma
teoria importante para entender o desenvolvimento cognitivo humano. A Alfabetizacéo
Cientifica € um exemplo de como essas funcées podem ser aplicadas no campo da
educacao, enfatizando a importancia da interacdo social e do desenvolvimento de
habilidades cognitivas complexas. Portanto, promover a Alfabetizacdo Cientifica pode
ser uma maneira eficaz de possibilitar que os estudantes desenvolvam suas FPS.

As FPS aparecem primeiro em atividades coletivas e sociais, como funcgéo
interpsiquica, e depois em atividades individuais, internas ao pensamento, como
funcdo intrapsiquica. Quanto a isso, Schnetzler, Silva e Antunes-Souza (2016, p. 14),

seguindo os ensinamentos de Vygotsky, ressaltam que:
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[..] as funcbes psicoldgicas superiores se configuram pela
apropriacéo, pela (re) elaboracéo e pelo uso de recursos mediacionais
semioticos (signos) internalizados, os quais ndo sdo criados pelo
individuo e nem descobertos na sua relacédo direta com o objeto. Ele
tem acesso a esses recursos pelo fato de fazer parte de um meio
sociocultural.

Nesse contexto teorico, Vygotsky (1931) considerou como “sociogénese de
formas superiores de comportamento” o resultado fundamental da historia do
desenvolvimento cultural da crianca. Assim sendo, € perceptivel a importancia das
interacdes socio culturais para o desenvolvimento cognitivo do ser humano, pois todas

as FPS séo, a principio, sociais.

[...] todas as func¢des superiores ndo sao produto da biologia, nem da
histéria da filogénese pura, mas o proprio mecanismo subjacente as
fungBes psiquicas superiores € uma copia do social. Todas as fungdes
psiquicas superiores sao rela¢des internalizadas de uma ordem social,
sdo o fundamento da estrutura social da personalidade. Sua
composicao, estrutura genética e modo de acao, em uma palavra, toda
a sua natureza é social; mesmo quando acordado em processos
psiquicos, permanece quase social. (Vygotsky, 1931, p. 104).

Dessa forma, Vygotsky (2001) considera a sociogénese um fator
preponderante para a construcado da histéria do meio cultural no qual o sujeito esta
inserido.

Nesta conjuntura, a mediacédo, cujo principal fator sdo os signos, é responsavel
pelo desenvolvimento e organizacdo das fungdes psicoldgicas superiores (FPS).
Assim, conforme os sentidos das palavras séo internalizados por meio da mediacao,
o desenvolvimento das FPS se eleva.

Da mesma forma, as FPS surgem ao longo do curso geral do desenvolvimento
cognitivo como resultado de um processo dialético: “(...) € ndo como algo que é
introduzido de fora ou de dentro” (Vygotsky, 2007, p. 41).

As funcgbes elementares, que se distinguem por serem processos biolégicos
estimulados pelas questbes ambientais, sdo de origem historico-cultural, e o
desenvolvimento delas esta condicionado a internalizagcdo de significados pelo
processo de mediacdo. Vygotsky (2009) explica que a formagéo de conceitos é um
processo produtivo e ndo reprodutivo, e que 0s conceitos surgem e se formam durante
operacOes voltadas para a solucdo de problemas. Na teoria historico-cultural, a
proposicao de problemas pelo professor também € importante para a construcao de
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conhecimentos. Para o autor, para que o processo de formacdo conceitual tenha
inicio, € necessario “(...) surgir um problema que so6 possa ser resolvido pela formagao
de novos conceitos” (Vygotsky, 2009, p. 157). Relembramos que, durante o processo
de formacédo conceitual, varias FPS sdo mobilizadas, o que faz da proposi¢cao do
problema um dos momentos mais significativos para a investigacao relacionada ao
problema desta pesquisa.

As transformacdes das funcdes elementares, de origem natural, em fungdes
psicolégicas superiores, de origem sociocultural, ocorrem quando “os signos sao
incorporados a acao pratica, 0os quais organizam a atividade instrumental, permitindo
gue esta atividade seja pensada e planejada em razao de determinados fins” (Pino,
2000 apud Silva, 2013, p. 13).

Segundo Vygotsky, o desenvolvimento se d4 em trés estagios principais.

No primeiro estagio, ocorre 0 pensamento pré-verbal e a linguagem preé-
intelectual. No inicio da vida, a crianca ndo possui uma conexdo direta entre
pensamento e linguagem. O pensamento é essencialmente baseado em sensacgdes e
percepcgdes, enquanto a linguagem € utilizada principalmente como um meio de
comunicacao social, sem uma associacao clara com processos cognitivos.

No segundo estagio, a crianca comeca a internalizar a linguagem, que passa a
funcionar como uma ferramenta mediadora do pensamento. Esse estagio marca o
inicio da formacéo de conceitos e do desenvolvimento do pensamento abstrato. A
linguagem permite a crianca organizar suas experiéncias e formar conceitos a partir
delas, conduzindo a um pensamento mais complexo e estruturado.

No terceiro estagio, ocorre o desenvolvimento de conceitos cientificos. A
medida que a crianga avanca na idade escolar, ela comega a desenvolver conceitos
mais elaborados, muitas vezes adquiridos por meio da instrucdo formal. Esses
conceitos cientificos sdo mais abstratos e sistematizados, permitindo a crianca pensar
de maneira mais logica e coerente. A interacdo social, especialmente em ambientes
educativos, desempenha um papel crucial na formacao desses conceitos.

Vygotsky enfatiza que o desenvolvimento cognitivo da crianga € um processo
mediado socialmente, onde a linguagem desempenha um papel central na construgao
do pensamento e na formacao de conceitos. A interagdo com o meio social e cultural
e fundamental para a evolucdo desses processos cognitivos, com a linguagem

atuando como uma ponte entre 0 pensamento e a realidade externa.
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Quanto a aprendizagem sistematizada, esta é centrada na aprendizagem dos
conhecimentos cientificos e seus fundamentos, pois, além de trabalhar com
conhecimentos sistematizados, a aprendizagem escolar produz algo fundamentado e
primordial para o desenvolvimento. Esses conceitos sao internalizados e tornam-se
parte das conquistas evolutivas independentes do estudante (Vygotsky, 1993).

Vygotsky (2001, p. 169) esclarece que “o processo de formagao conceitual é
irredutivel as associacdes, ao pensamento, a representacao, ao juizo, as tendéncias
determinantes”, embora todas essas fungdes sejam participantes obrigatdrios da
sintese complexa que, na realidade, é o processo de formacédo dos conceitos.

Dessa forma, a questéo central desse processo € o emprego funcional do signo
e da palavra como meios através dos quais 0 adolescente subordina ao seu poder as
suas proprias operacdes psicoldgicas, dominando assim o fluxo dos préprios
processos psicolégicos e orientando suas atividades no sentido de resolver os
problemas que tem pela frente. Assim, a aprendizagem promove o desenvolvimento
intelectual, colocando em curso um conjunto de processos evolutivos que nao
aconteceriam sem a aprendizagem, que se torna fundamental para o desenvolvimento
das funcbes mentais superiores.

Segundo Vygotsky (1996, p. 50) ...

0S conceitos espontaneos sdo aqueles que as criangas adquirem
naturalmente através de suas experiéncias didrias e interacdes
sociais. Estes conceitos sdo formados de maneira intuitiva e pratica,
sem a necessidade de uma instru¢cdo formal. Por outro lado, os
conceitos cientificos (ou ndo-espontaneos) sao adquiridos através do
ensino formal, onde o conhecimento é sistematizado e transmitido de
maneira estruturada, geralmente mediado por um adulto, como o
professor.

Vygotsky (1993) argumentou que esses dois tipos de conceitos estédo
intimamente relacionados e se influenciam mutuamente. Os conceitos espontaneos
fornecem a base para a compreenséo inicial dos conceitos cientificos, enquanto o
desenvolvimento dos conceitos cientificos refina e reorganiza os conceitos
espontaneos, promovendo um pensamento mais abstrato e consciente.

A mediagdo de um adulto no ambiente escolar é crucial para o desenvolvimento
dos conceitos cientificos. O professor, atuando como mediador, guia 0 processo de
aprendizagem, ajudando os alunos a transcender seus conceitos espontaneos e a
internalizar os conceitos cientificos. Por meio da interacdo social e do uso de

ferramentas culturais, como a linguagem, o adulto facilita a passagem da crianca de
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um conhecimento mais concreto para um entendimento mais abstrato e generalizado,
essencial para um desenvolvimento cognitivo mais avancado.

Desse ponto de vista, aprendizado ndo é desenvolvimento; entretanto, o
aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde
em movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de ocorrer. Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e universal do
processo de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas (Vygotsky, 1989).

Por esse motivo, alerta-se que a elaboracédo de métodos eficazes para o ensino
exige a compreensao de como 0s conceitos cientificos sdo construidos na mente dos
aprendizes. O autor salienta que o ensino direto (verbal, expositivo) de conceitos tem
se mostrado, na pratica, impossivel e infrutifero.

Como sabemos, a partir das investigacées sobre o processo de formacao de
conceitos, um conceito € mais do que a soma de certas conexdes associativas
formadas pela memoria; € mais do que um simples habito mental: € um ato real e
complexo de pensamento que ndo pode ser ensinado por meio de treinamento,
podendo ser realizado apenas quando o proprio desenvolvimento mental da crianca
ja tiver atingido o nivel necessario.

Em qualquer idade, um conceito expresso por uma palavra representa um ato
de generalizacdo. Porém, os significados das palavras evoluem. Quando uma palavra

nova € aprendida pela crianca, 0 seu desenvolvimento apenas comecou:

A palavra € primeiramente uma generalizagdo do tipo mais primitivo;
a medida que o intelecto da crianca se desenvolve, é substituida por
generalizagdes de um tipo cada vez mais elevado processo esse que
acaba por levar a formacgéo dos verdadeiros conceitos. [...]. (Vygotsky,
1996, p. 71-72).

Vygotsky (2001, p. 89) realizou diversos estudos e investigagbes ao longo de
sua carreira. Com isso, ele propds qual seria 0 método mais adequado para o ensino
de conceitos cientificos, ao que Vygotsky salienta a importancia da mediacdo como
meio de desenvolvimento da imitagao e da aprendizagem, ponderando que “[...] o que
a crianga € capaz de fazer hoje em cooperagao, sera capaz de fazer sozinha amanha”.
Portanto, o Unico tipo positivo de aprendizado € aquele que caminha a frente do

desenvolvimento, servindo-lhe de guia.
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Dessa forma, de acordo com o autor, a colaboracédo e a mediacéo sistematica
entre o professor e 0 estudante sdo o que propiciard o amadurecimento das funcbes
psicoldgicas superiores e 0 seu consequente desenvolvimento intelectual: “(...) a
mudanca da estrutura funcional da consciéncia é o que constitui o conteudo central e
fundamental de todo o processo de desenvolvimento psicolégico” (Vygotsky, 2001, p.
285).

Essa caracteristica se aplica mais diretamente as fungbes psicoldgicas
superiores, tornando compreensivel que as fun¢des psicologicas caracteristicamente
humanas ndo aparecem de forma automatica e natural; elas se desenvolvem e se
transformam a medida que o sujeito se insere ho ambiente sdcio-historico-cultural.

O processo de desenvolvimento cultural, seja no meio escolar ou no meio
familiar das criangas, comeca muito antes de elas ingressarem na escola. Em sua vida
habitual, meninas e meninos edificam uma série de informac¢des sobre o mundo ao
seu redor a partir da influéncia matua com outros individuos. Tais informacdes obtidas
no dia a dia sdo intensamente pertinentes a eventos baseados na experiéncia da
crianca (Vygotsky, 2001).

Nesse processo, a percepcdo da crianca ndo esta situada na celeridade
intelectual enredada (Fontana, 1996, p. 20). Diante disso, Vygotsky (2009, p. 149)
conclui que “um desenvolvimento ndo € a simples continuacao direta de outro, mas
ocorre uma mudanca do proéprio tipo de desenvolvimento — do biolégico para o
historico-social”.

Quando a crianca entra na escola, outro tipo de informacéo se realiza, pois, em
sala de aula, ha o explicito objetivo de obtencdo de conhecimentos sistematizados. A
preparacao conceitual exige o emprego de intervencgdes coerentes e intricadas com a
checagem, classificagdo e deducdo; a “apreensao dos conceitos sistematizados é
organizada de maneira discursiva e logica-verbal’; e “a relagdo da crianga com o
conceito € sempre mediada por algum outro conceito” (Fontana, 1996, p. 21).

E nessa perspectiva que Vygotsky faz uma admiravel distincdo entre as
informagdes obtidas na vida habitual e as alcancadas na escola, chamadas,
respectivamente, de conceitos cotidianos. Os conceitos cientificos podem ser
apreendidos por meio do ensino metddico nas escolas, e se constituem dentro de uma
sistematicidade que implica classes internas e interrelagbes complexas e, muitas

vezes, ndo estao espontaneamente ligadas a conhecimentos sensiveis.
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Embora ndo apresentem as mesmas vias de desenvolvimento, Vygotsky
esclarece que os métodos de crescimento e desenvolvimento cientifico se deparam
conectados de tal maneira que desempenham extensdes uns sobre 0s outros, ou seja,

entre 0s conceitos espontaneos e cientificos.

[...] involuntariamente de discorrermos do adiantamento dos conceitos
espontaneos ou cientificos, trata-se do desenvolvimento de um
processo Unico de formacdo de conceitos, que se atinge sob
dessemelhantes categorias interiores e exteriores, entretanto
permanece Unica por seu temperamento e ndo se compde da luta, do
conflito e da ou tendéncia contraria; entre ambas configuracdes de
axioma que desde o comeco se afastam (Vygotsky, 2009, p. 261).

Nesta direcdo, o desenvolvimento dos conceitos cientificos s6 é possivel
qguando ha certo grau de amadurecimento dos conceitos cotidianos, ja que ndo é
possivel tomar consciéncia daquilo que néo existe. Assim, 0s conceitos cotidianos
estdo desvinculados de um sistema e sido considerados pelo tedrico como “néo
conscientizados” e “assistematicos” (Vygotsky, 2009).

O momento em que o aluno inicia sua participacdo escolar, recebe
imediatamente uma base pedagdgica que é absolutamente nova e nunca antes

apreendido em seu pensar. A escola passa a ser um ambiente social em que

“(...) se ampliam o conhecimento, d4 novas nuances a consciéncia e
ao dominio do objeto, consistindo em novas informacgdes e traduzidas
por novas opinides e outras areas do pensamento fazendo com que o
aluno se liberte para um campo maior de conhecimento e tendo este
que atuar com novas ideias e conceitos, adequando as novas
informagdes que da continuidade aos conceitos cientificos”. (Vygotsky,
2008, p. 92).

Em relacdo a tomada de conhecimento que permite a crianca compreender
novos aspectos de seu mundo interior, para Piaget, a crianga vai tomando consciéncia
a medida que o personalismo se reduz e as formas de pensamento social aumentam.
Porém, discordando disso, Vygotsky complementou que a ndo consciéncia dos
conceitos € a causa da auséncia, e a tomada de consciéncia que se da a partir do
desenvolvimento total de um sistema “baseado em determinadas relacbes mutuas de
afinidades, e que tal tomada de consciéncia dos conceitos os torna arbitrarios”
(Vygotsky, 2009, p. 295).
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A crianca opera espontaneamente com 0s objetos, tem consciéncia deles, mas
nao dos conceitos que os representam nem do ato de pensamento que concebe esses
conceitos. Por esse motivo, essas propriedades séo caracterizadas por Vygotsky
como elementares/inferiores.

JA no campo dos conceitos cientificos, ocorre um caso contrario.
Habitualmente, comeca-se “pelo trabalho com o préprio conceito como tal, pela
definicdo verbal do conceito, por operacdes que pressupdem a aplicagdo nao
espontanea desse conceito”, ou seja, por propriedades concebidas como superiores
que “estimulam” a tomada de consciéncia e intencionalidade (Vygotsky, 2009, p. 345).

As condicbes e 0 meio em que a crianca convive estdo diretamente
relacionados a qualidade da imaginacdo. Como exemplo disso, Vygotsky (2012)
pondera sobre a distribuicdo desproporcional de cientistas e inovadores entre as
classes sociais, relatando que, nas classes mais privilegiadas, ha maior acesso aos
conhecimentos historicamente acumulados e mais condi¢des para a atividade criativa.
A aprendizagem leva os estudantes em direcdo a uma percepcao generalizada,
aspecto importante para que estes possam se conscientizar dos préprios processos
mentais: “(...) a consciéncia reflexiva chega a crianga através dos portais dos
conhecimentos cientificos” (Vygotsky, 2005, p. 115).

E importante que a imaginacéo possa ser direcionada no trabalho escolar. Para
que isso ocorra, o professor deve lancar méao de diferentes estratégias que estimulem
a imaginacdo, dando oportunidades para que os alunos expressem o0 que estao
assimilando.

Com ideias semelhantes, Rubinstein (1978) afirma ser necessario desenvolver
a aptidao da crianca para a critica e, também, uma postura critica sobre si mesma e
sobre seus proprios pensamentos. O professor necessita promover um processo de
ensino que auxilie seu estudante na realizacdo de conexdes entre sua compreensao
cotidiana e o conhecimento cientifico apresentado na escola; caso contrario, a
imaginagao pode se tornar pura fantasia.

No entendimento do autor, o estudante deve se acostumar a aplicar a
imaginacdo em situagcoes de estudo, em atividades reais, para que estas nao se
tornem alheias a vida (Rubinstein, 1978).

Na mesma direcdo, Vygotsky (2012) destaca a importancia do alargamento da
experiéncia do escolar para que possa criar bases cada vez mais solidas para a

imaginagéao:
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“‘Quanto mais a crianga viu, ouviu e experimentou, mais sabe e assimila.
Quanto mais elementos da realidade a crianca tiver a disposi¢cao na sua experiéncia,
mais importante e produtiva, sera a sua atividade imaginativa” (Vygotsky, 2012, p. 33).

Diante do que foi apresentado, fica claro que a imaginacdo é uma Funcao
Psicolégica Superior muito importante para a vida do homem historico-cultural. Sem
essa capacidade tipicamente humana, a transformacéo concreta e objetiva do mundo
gue nos rodeia seria inviabilizada.

O acesso a conhecimentos cientificos € fundamental para desenvolver os
sentimentos, a criatividade e o aprendizado dos discentes, bem como a maneira de

propicia-los. Oliveira (2005) faz as seguintes consideracdes sobre esta afirmacao.

As disciplinas cientificas trabalham com a construgéo de categorias
formalizadas de organizacdo de seus objetos e com processos
deliberados de generalizagdo, buscando leis e principios universais,
estruturados em sistemas tedricos com clara articulagédo interna. A
predicdo e o controle sdo objetivos explicitos do empreendimento
cientifico, o que envolve tanto a criagdo de instrumentos e artefatos e
tecnologia, como a producdo de conhecimento sem aplicabilidade
imediata, visando descrever e explicar os fenbmenos que constituem
objetos de conhecimento para os seres humanos (Oliveira, 2005, p.
72).

De acordo com Blagonadezhina (1978, p. 381), muitas abordagens podem né&o
surtir o efeito pedagdgico esperado: “[...] a persuasdo constante e explicagbes
excessivas podem levar a resultados contrarios.” Diante dessas afirmagdes,
consideramos que uma das principais funcdes do professor é estimular atitudes
emocionais positivas em relacdo ao que muitas vezes € indiferente para os alunos,
mostrando o quanto aquilo pode ser importante para suas vidas. Oportuno relembrar
as concepgdes de Vygotsky sobre a aprendizagem dos conceitos cientificos: “(...) os
mesmos ndo chegam ao estudante de uma forma ja pronta, passando por uma
transformacdo de acordo com as capacidades deste em compreender os modelos
elaborados pelos adultos” (Blagonadezhina, 1978, p. 381).

Frente as argumentacfes apresentadas, percebemos a necessidade de
aprofundar questdes relacionadas a construcdo dos conceitos cientificos e a
Alfabetizacéo Cientifica a luz da teoria historico-cultural. A constru¢cdo dos conceitos
cientificos e a Alfabetizacdo Cientifica abordam a interacdo social como base para o
desenvolvimento cognitivo. Segundo Vygotsky (1989), a aprendizagem é mediada por

ferramentas culturais, como a linguagem, e ocorre em um contexto social, no qual o
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individuo internaliza conceitos inicialmente acessiveis apenas no nivel interpessoal.
Os conceitos cientificos, por sua vez, diferenciam-se dos cotidianos pela sua
sistematizacdo e generalizacdo, sendo essenciais para o pensamento tedrico.

No processo de Alfabetizacdo Cientifica, esses conceitos cientificos séo
progressivamente introduzidos e compreendidos pelo sujeito, com o auxilio de figuras
mais experientes (professores ou colegas), por meio da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP). A Alfabetizacdo Cientifica, nessa perspectiva, vai além da simples
memorizacao de fatos; envolve a apropriacdo critica de conhecimentos cientificos,
capacitando o individuo a interpretar e transformar a realidade. Portanto, essa
abordagem promove um desenvolvimento mais profundo, onde a ciéncia €
compreendida como uma construcdo humana e histérica, estimulando o pensamento

reflexivo e a participacdo ativa na sociedade.

4 AINTERSEGAO ENTRE O ENSINO DE CIENCIAS, AS FEIRAS DE CIENCIAS E
A DIVULGAGAO CIENTIFICA

Neste estudo, enfatizaremos as feiras de ciéncias FECINTEC — Feira de
Ciéncias e Tecnologias do Instituto Federal — e FETEC — Feira de Tecnologias,
Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul, como processos educativos que
permitem, além do desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica de estudantes do
ensino fundamental, a divulgacdo cientifica para a comunidade escolar e local.
Portanto, torna-se essencial analisar a intersecao entre o ensino de ciéncias, as feiras
de ciéncias e a divulgacéo cientifica.

Desse modo, este item esta organizado em: compreender o historico das feiras
de ciéncias, a divulgacéo cientifica e a interacao entre o espaco formal e o ndo formal,
assim como as feiras de ciéncias promovidas pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul — FETEC - e pela feira de ciéncias do Instituto Federal de Mato Grosso
do Sul — FECINTEC. Esses eventos sédo considerados pela comunidade cientifica e
académica como tradicionais no Estado e refletem e contribuem para o objeto deste

estudo.
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4.1 BREVE HISTORICO E ALGUMAS PERCEPCOES SOBRE AS FEIRAS DE
CIENCIAS

De acordo com Terzian (2013), as primeiras feiras de ciéncias surgiram na
primeira metade do século XX, nos Estados Unidos. Aproveitando os investimentos e
0 processo de valorizacdo da ciéncia, da tecnologia e da educacao cientifica no
periodo pés-Segunda Guerra Mundial, as feiras ganharam impulso nos anos
seguintes e popularizaram-se pelo mundo (Terzian, 2013).

No Brasil, as primeiras feiras de ciéncias foram organizadas e desenvolvidas
na década de 1960, sob inspiracdo norte-americana, em um contexto de reformas nas
metodologias de ensino de ciéncias (Brasil, 2006). A primeira feira em nosso pais, de
carater estudantil, foi organizada em 1960, em S&o Paulo, pelo Instituto Brasileiro de
Educacado, Ciéncia e Cultura (IBECC) (Brasil, 2006; Abrantes, 2008). Nos anos
seguintes, as feiras de ciéncias se difundiram, primeiro pelo estado de Sao Paulo e,
em seguida, pelo restante do pais.

Weber (2016) cita as feiras de ciéncias como importantes espacos de
aprendizagem que contribuem para o desenvolvimento das mais diversas habilidades
e competéncias dos discentes, além de promover a aproximacao entre a comunidade
e a escola, por meio da divulgacéao cientifica e da socializacdo do saber académico.
Complementando essa afirmacao, Rodrigues (2019) argumenta que a realizacao de
feiras de ciéncias constitui uma pratica pedagogica eficiente para despertar a
curiosidade e o interesse dos alunos, bem como para incentivar a pesquisa. Sao
perceptiveis as possibilidades e oportunidades que as feiras proporcionam aos
alunos, ja que, por meio de projetos cientificos, acdes e pesquisas, eles podem
formular hipoteses, realizar experimentagfes, fazer observacdes, anotar e discutir
resultados. Sem contar a promocao da interdisciplinaridade e a ampliagcdo de
conceitos que contribuem para a contextualizagcao de conhecimentos e estimulam a
formacdo critica dos discentes.

Em 2019, foi aprovado pela Comissdo de Educacédo, Cultura e Esporte do
Senado um relatério - PLS 360/2017, que estabelecia o Governo Federal como
principal responsavel por promover anualmente, em parceria com 0S governos
estaduais, feiras de ciéncia e tecnologia nas escolas publicas de ensino médio e
fundamental. Atualmente, a analise do projeto ja pode seguir para a Camara dos

Deputados, a menos que haja recurso pedindo analise no Plenario do Senado. De
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acordo com o site oficial do Senado, as feiras de ciéncias precisam ser dinamizadas
no ensino de ciéncias no Brasil, podendo-se aproveitar os espacos didatico-
pedagdgicos para estimular os discentes a desenvolver ndo apenas o0 gosto pelo
método cientifico, mas também competéncias fundamentais para o trabalho, ligadas
a inovacao e ao senso critico (Senado, 2023).

O relatorio ainda cita que as feiras de ciéncia e tecnologia séo instrumentos
preciosos, pois, a0 mesmo tempo em que contribuem para a formagdo dos
estudantes, também oferecem espaco para a disseminac¢ao da producéo de iniciagdo
a educacao cientifica, promovendo pesquisa e inovacdo. Quando questionado sobre
os recursos financeiros, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbégico (CNPq) afirma que j& lanca editais visando conceder verbas para a
realizacdo de feiras cientificas, tanto em nivel médio quanto fundamental. Quanto a
aprovacao deste projeto, a consulta ao site do Senado aponta que o projeto (PLS
360/2017), de autoria da Senadora Maria do Carmo Alves, foi remetido em 19/07/2019
a Camara dos Deputados, e a consulta nesta esfera indica que o projeto ainda esta
em tramitacdo, com a ultima acdo em 04/07/2024, aguardando parecer da Comissao
de Constituicdo e Justica.

No estudo de Scaglioni et al. (2020), os autores realizaram uma revisdo de
literatura sobre a tematica da Alfabetizacdo Cientifica e consideraram alguns pontos
cruciais no contexto das feiras de ciéncias. Inicialmente, os autores validaram as
afirmacdes de Rolan (2016), que destaca a retomada crescente das feiras a partir de
2000 e a visdo dos professores que delas participam. O autor ainda afirma que,
frequentemente, os docentes ndo possuem uma definicdo clara das caracteristicas e

especificidades de uma feira de ciéncias. Assim, a autora procura conceituar que:

A Feira de Ciéncias, enquanto processo de ensino, se apoia na
educacao dialdgica, que, segundo Freire (1986), € quando o aluno, ao
considerar suas experiéncias concretas, constréi um dialogo que lhe
permite compreender a realidade, em que o conhecimento critico ou
cientifico supera sua compreensao ingénua de mundo. Promove uma
aprendizagem democrética, na qual o dialogo permeia a proposta,
desde seu planejamento até sua execucdo, sendo o aluno
sujeito de sua aprendizagem. (Rolan, 2016, p. 41 apud Scaglioni et
al., 2020, p. 41).

Scaglioni et al. (2020) consideram que, a partir de um processo de ensino, a

teoria aplicada em sala de aula ocorre com a culminancia de um evento cientifico,



80

atendendo, portanto, as duas especificidades. Assinalam também que as feiras de
ciéncias se tornam um ambiente favoravel para a Alfabetizacdo Cientifica, permitindo
o desenvolvimento de vérias habilidades e competéncias relacionadas a atividade
cientifica. Os autores citam ainda que os projetos de pesquisa e feiras de ciéncias séo
espacos de metacognicdo e autoconhecimento da aprendizagem, oportunizando

ganhos cognitivos aos envolvidos.

4.2 ADIVULGACAO CIENTIFICA E AINTERACAO ENTRE O ESPACO FORMAL E
NAO FORMAL

A divulgacdo cientifica € uma area essencial para a disseminacdo do
conhecimento cientifico de forma acessivel e compreensivel para o publico em geral.
Ela desempenha um papel fundamental na promoc¢éo da Alfabetizacédo Cientifica, no
engajamento da sociedade com a ciéncia e na construcdo de uma base sélida de
conhecimento cientifico que pode ser utilizada na tomada de decisbes (Souza; Rocha,
2018).

Dentre os diferentes tipos de compreensao sobre a divulgacao cientifica, sao
mobilizados métodos, processos de ensino-aprendizagem, interfaces com acfes
educacionais formais e perspectivas historicas que geram duvidas e entraves para o
debate sobre o que é, efetivamente, a divulgacao cientifica. Estudos tém apontado
possibilidades de promover a contextualizacdo da divulgacdo cientifica em seus
curriculos escolares (Souza; Rocha, 2018). Defende-se que tais insercdes séo
necessarias para a pratica de novos olhares sobre a ciéncia no ambiente escolar,
conforme apontam Schneider et al. (2017), e visam a construcdo de novos sentidos,
elaborados no confronto de diferentes areas que permeiam a producdo do saber
cientifico. Oliveira e Faltay (2011) informam que a divulgacao cientifica é
indispensavel para a popularizacdo da ciéncia, visto que, frequentemente, esta é
compreendida como um elemento externo a vida cotidiana.

Os autores Martins et al. (2004) defendem a divulgag&o cientifica como um
reconhecimento que perpassa as diferencas entre contextos curriculares, destacando
distintas formas de producgéo do saber. Nesse caso, a divulgacao cientifica torna-se
um importante meio de promover, no ambiente formal e n&o formal de educacéo, a
aprendizagem cientifica. Lima e Giordan (2018) entendem que a divulgacéo cientifica,

ao se apresentar em situacbes formais de ensino, precisa ser reestruturada para
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atividades educativas, reconhecendo a necessidade de apropriacdo dos discursos
inerentes a divulgacéao cientifica. Ja Ribeiro (2007) enfatiza que a divulgacao cientifica
nao pode ser compreendida como sindbnimo de educar, mas se potencializa como
pratica educacional quando pensada em suas diferentes vertentes.

Nessa perspectiva, podemos considerar que um dos objetivos da divulgacéo
cientifica é tornar a ciéncia mais acessivel e aproxima-la do publico ndo especializado.
Afinal, ela envolve a traducao de conceitos complexos em uma linguagem simples e
clara, de modo que pessoas com diferentes niveis de conhecimento possam
compreender e apreciar 0s avancos cientificos. Isso inclui o uso de métodos e préticas
adequadas para transmitir informacdes cientificas de forma precisa, evitando jargdes
técnicos excessivos e apresentando exemplos praticos que se relacionam com a vida
cotidiana das pessoas.

A divulgacado cientifica pode ser realizada por meio de diversos canais de
comunicacdo, como livros, revistas, programas de televisdo, documentarios,
podcasts, midias sociais, entre outros. Neste estudo, enfatizaremos as feiras de
ciéncias FECINTEC — Feira de Ciéncias e Tecnologias do Instituto Federal e FETEC
— Feira de Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul. Cada meio
de comunicacgao possui suas caracteristicas e alcance, o que permite atingir diferentes
publicos e adaptar a linguagem e o formato da mensagem para se adequar ao
contexto especifico.

Oliveira e Faltay (2011) defendem que a divulgacéo cientifica desempenha um
papel importante na promocdo do pensamento critico e na desmistificacdo de
concepcles errbneas ou desinformacdo sobre ciéncia. Diante de realidades como
ataques virtuais, fake news, negacionismos das ciéncias e desvalorizacdo das
universidades, € inegavel a importancia do fornecimento de informacg6es veridicas e
cientificas. Com essas praticas, os divulgadores ajudam a desenvolver a capacidade
do publico de avaliar e interpretar informagfes cientificas de forma mais precisa,
combatendo a disseminacdo de informacfes falsas ou distorcidas. Diante desse
contexto, podemos ressaltar que a divulgacao cientifica pode ser considerada uma
comunicacdo clara e objetiva, na qual os divulgadores transmitem informacdes de
forma concisa, buscando analogias e metaforas que facilitem a compreensao dos
conhecimentos cientificos.

No entanto, a divulgagéo cientifica também enfrenta desafios. A complexidade

de alguns conceitos cientificos pode dificultar sua transmissao de forma simples e
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compreensivel. Além disso, a velocidade com que novas descobertas cientificas séo
feitas pode tornar dificil acompanhar e comunicar esses avancos de forma atualizada.
Oliveira e Faltay (2011) enfatizam a aproximacao e desmistificagcdo do ensino de
ciéncias como algo magico e misterioso. Os autores afirmam que, de certa maneira,
€ um dos objetivos da divulgacdo cientifica e dos curriculos escolares buscar
discussbes que estimulem a curiosidade e 0 senso critico dos estudantes na busca
por solugdes para seus questionamentos, unindo o conhecimento escolar e cientifico
aos interesses reais de cada um.

Em suma, a divulgacao cientifica desempenha um papel crucial na sociedade
ao tornar a ciéncia acessivel e compreensivel para o publico em geral. Ela promove a
Alfabetizacéo Cientifica, engajando a sociedade com a ciéncia e contribuindo para a
formacgéo de uma base solida.

Descreveremos a seguir a importancia da interacdo entre os espacos formais
e nao formais e a divulgacao cientifica. Segundo Rocha e Fachin-Téran (2010),
Jacobucci et al. (2009), Marandino (2009) e Praxedes (2009), o ensino de ciéncias
pode ocorrer em outros espacos além da escola. Essa abordagem pode contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem de diferentes conteudos e tornar as aulas
de ciéncias mais interessantes para 0s estudantes. Nesse sentido, também pode
colaborar para formar cidadaos criticos em questées que envolvem a sociedade,
promovendo a tomada de decisdes oportunas e assertivas.

As feiras de ciéncias sdo exemplos de espacos ndo formais de aprendizagem
gue desempenham um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem.
Esses eventos oferecem uma oportunidade Unica para os alunos explorarem e
experimentarem conceitos cientificos de maneira prética e interativa, fora do ambiente
tradicional da sala de aula.

Uma das principais contribuicdes desses espacos ndo formais € que eles
proporcionam um ambiente pratico e interativo para os alunos aplicarem o0s
conhecimentos tedricos aprendidos em sala de aula. Ao participar dessas feiras, 0s
alunos tém a oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos cientificos,
realizar experimentos, coletar dados e analisar resultados. Isso |hes permite
compreender melhor os principios cientificos e desenvolver habilidades de
investigagéo cientifica (Marandino, 2009).

Analisando o contexto, podemos inferir que as feiras de ciéncias incentivam a

abordagem "hands-on", ou seja, "aprender fazendo". Os alunos sao encorajados a
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explorar diferentes areas da ciéncia de maneira pratica, estimulando seu interesse e
motivacdo intrinseca. Essa abordagem ativa e participativa ajuda a fortalecer a
compreensao dos conceitos cientificos, tornando o aprendizado mais significativo e
duradouro.

Percebemos também outra contribuicdo importante das feiras de ciéncias, que
€ a promocao do trabalho em equipe e da colaboragéo entre os alunos. Muitas vezes,
0s projetos de feiras de ciéncias sdo realizados em grupos, o que requer que os alunos
compartilhem responsabilidades, comuniquem-se de forma eficaz e trabalhem juntos
para alcancar um objetivo comum.

De acordo com Verdum (2013), ao utilizar um espaco nao formal para abordar
um determinado conteddo na préatica pedagdgica, as atividades precisam apresentar
objetivos bem claros e pertinentes a proposta de ensino e aprendizagem do professor,
permitindo uma compreensédo mais eficaz dos conhecimentos obtidos previamente na
escola. Nesse caso, ao se fazer uso de um espaco nao formal, é necessario
planejamento para explorar as possibilidades de um estudo aprofundado, propiciando
aos alunos conhecimento e esclarecimentos sobre 0 que se pretende ensinar. Nesta
direcdo, os espacos ndo formais de educacdo se apresentam como importantes
instrumentos para promover praticas pedagdgicas em diferentes contextos educativos
(Chaves et al., 2016).

Dessa forma, Lau et al. (2013) apontam ser imprescindivel o uso de estratégias
diferenciadas no processo educativo que busquem dinamizar a aula, despertando o
interesse e a curiosidade dos estudantes, direcionando-os a uma aprendizagem com
mais significados e permitindo-lhes ressignificar saberes obtidos em sua experiéncia
individual.

Na pesquisa desenvolvida, observa-se que houve uma interacao entre esses
dois espacos, haja vista que as duas feiras envolvidas sdo realizadas por
universidades e os trabalhos avaliados sdo de escolas publicas.

O proximo item refere-se as duas Feiras de Ciéncias que serviram como objeto

de estudo desta pesquisa.
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4.3 — FEIRA DE TECNOLOGIAS, ENGENHARIAS E CIENCIAS DE MATO GROSSO
DO SUL - FETEC

A FETEC é a maior feira cientifica para alunos de Ensino Fundamental e Médio
no estado de Mato Grosso do Sul. E uma feira organizada pelo GATEC - Grupo Arandu
de Tecnologias e Ensino de Ciéncias em parceria com a UFMS - Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul. Contando com recursos concedidos pelo
MCTI/CNPg/FUNDECT/UFMS/PROECE/INTEGRA UFMS.

De acordo com a organizacdo da FETEC (Figura 1), podem participar do
evento alunos da rede publica e privada de ensino de todo o pais, do 8° e 9° ano do
Ensino Fundamental, do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, incluindo EJA e alunos do 1°
ao 7° semestre do ensino técnico. Também podem participar alunos do 4° ao 7° ano
do Ensino Fundamenta na categoria Fetec MS Junior.

Realizada desde 2010, a exposicdo, considerada a maior da Regido Centro-
Oeste do Brasil, recebe todos os anos centenas de projetos ao longo dos seus 12
anos de historia, estimulando a criacao de trabalhos cientificos. Além de desenvolver
e consolidar a Alfabetizacdo Cientifica, a feira € tradicdo entre os estudantes e
professores da rede estadual e municipal de ensino do estado de Mato Grosso do Sul,
anualmente recebendo pesquisadores e estudantes de varias regides do Brasil e do
mundo.

De acordo com os organizadores da FETEC, seus objetivos principais, sao:

e Promover e incentivar a pesquisa cientifica na Educacao Basica,

o Divulgar os trabalhos de pesquisa em eventos cientificos nacionais e
internacionais;

e Reconhecer, valorizar e proteger a biodiversidade dos biomas brasileiros;

o Valorizar os saberes tradicionais das comunidades que habitam os biomas

brasileiros.

As premiagbes ocorrem em todas as categorias, variando entre medalhas e
troféus, mentorias com pesquisadores, workshops, credenciais para feiras
cientificas do Brasil e bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior. As exposicoes

geralmente ocorrem no final do segundo semestre.
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Figura 01 — Logo da Feira de Tecnologias, Engenharia e Ciéncias de Mato Grosso do Sul

A CIENCIA E A ESPERANCA QUE
TRANSFORMA O MUNDO

P FETEC MS
>

FEIRA DE TECNOLOGIAS, ENGENHARIAS E CIENCIAS DE MATO GROSSO DO SUL

Fonte: Fetec MS (2022).

4.4 — FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO INSTITUTO FEDERAL DE MATO
GROSSO DO SUL (IFMS) - FECINTEC

As Feiras de Ciéncia e Tecnologia sédo promovidas anualmente pelo campus
do IFMS. O evento faz parte da programacgédo da Semana de Ciéncia e Tecnologia e
busca estimular o desenvolvimento de projetos de pesquisa por estudantes dos niveis
fundamental, médio e técnico integrado de nivel médio, provenientes de escolas
publicas e privadas. Todos os anos, o IFMS publica o edital para a selecdo dos
trabalhos que serdo apresentados. A premiacdo para os vencedores inclui o
credenciamento para a Feira de Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso
do Sul (FETEC/MS), realizada pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS) (Figura 2).

De acordo com os organizadores do evento e com o site oficial da instituic&o,
0s objetivos da feira séo:
- Estimular novas vocacfes por meio da realizacdo de projetos de pesquisa criativos
e inovadores;
- Promover uma feira municipal de ciéncias, tecnologias e engenharias, envolvendo
estudantes de escolas publicas e privadas, do 6° ano do ensino fundamental ao ensino
médio e ao ensino técnico integrado de nivel médio;
- Estimular o interesse pelas ciéncias e o desenvolvimento de pesquisas, com 0 intuito
de ampliar a producéo cientifico-tecnolégica;
- Promover a articulacdo, estruturacdo e fortalecimento das redes tecnoldgicas
regionais, com 0 objetivo de gerar e difundir conhecimento para as estruturas
educacionais e Vviabilizar a producgdo cientifica como uma potencial atividade

empreendedora,;
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- Incentivar as pesquisas, aperfeicoar os trabalhos produzidos nas instituicdes de
ensino e fomentar o uso da pesquisa como ferramenta motivadora do processo
educacional;

- Promover o desenvolvimento e a consolidagédo de atividades de iniciacao cientifica

para estudantes dos ensinos fundamental, médio e técnico integrado de nivel médio.

Nas cerimbnias de premiacao, séo incluidas a entrega de troféus e medalhas,
bolsas de iniciagéo cientifica, credenciais para outras feiras e bolsas de estudo. O

evento ocorre geralmente no final do segundo semestre.
Figura 02 — FECINTEC - Feira de Ciéncia e Tecnologia (2020).
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Fonte: FECINTEC (2020).

Seguem abaixo as contribuicdes das pesquisas e dos desenvolvimentos de

acdes cientificas nos processos do ensino de ciéncias e na aprendizagem.
5 METODOLOGIA DA PESQUISA
Este item da pesquisa, ird esclarecer, o delineamento metodoldgico, a

caracterizacdo dos participantes e das escolas investigadas a fase da coleta em
campo e a construgdo dos instrumentos do estudo.



87

5.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

O objetivo deste item € esclarecer ao leitor quais foram os procedimentos
desenvolvidos a luz da concepcao histérico-cultural. Importa ressaltar que, apesar de
a pesquisa ter sido pautada na perspectiva de Vygotsky, consideramos relevante nao
aplicar a metodologia microgenética, devido ao seu foco ser no desenvolvimento
cognitivo e nas transformagbes que ocorrem ao longo do tempo, observando
processos de aprendizagem em momentos pontuais. Enquanto isso, a andlise de
conteudo é voltada para a interpretacdo e sistematizacao de dados qualitativos, como
entrevistas ou documentos.

Para Vygotsky (1991, p. 41): “[...] uma forma de fazer ciéncia, envolvendo a arte
da descricdo complementada pela explicacdo, pode ser encontrada na pesquisa
qualitativa desenvolvida a partir de uma orientacdo sécio-histérica”. Nessa
abordagem, a compreensdo dos fenbmenos se da a partir da andlise dos
condicionantes histéricos, sociais, politicos e econdmicos, sendo que o particular é
considerado uma instancia da totalidade social.

A pesquisa, na perspectiva qualitativa, pode ser vista como “uma relagao entre
sujeitos, na qual o pesquisador € uma parte integrante do processo investigativo”
(Freitas, 2002, p. 67).

Entende-se que as categorias de método que melhor auxiliam a compreensao
do fenbmeno em pauta sédo a mediacao e a relacao universal e singular.

O estudo tem abordagem qualitativa. Nessa abordagem, segundo Bogdan e
Biklen (2013, p. 16): “[...] os dados recolhidos sao designados por qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas,
e de complexo tratamento estatistico”.

A pesquisa qualitativa pode ser denominada como naturalista.

“[...] porque o investigador frequenta os locais em que naturalmente se
verificam os fendmenos nos quais esta interessado, incidindo os
dados recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas”
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 17).

Bogdan e Biklen (1994, p. 11) afirmam que a pesquisa qualitativa surgiu
inicialmente da elaboragédo de testes, variaveis e hipéteses; da dai, “[...] alargou-se
para contemplar uma metodologia de investigacdo que enfatiza a descricdo, a

inducao, a teoria fundamentada e o estudo das percepgdes pessoais’.



88

Os resultados coletados na pesquisa foram analisados por meio da analise
categorial, que consiste, conforme Bardin (2016, p. 42), “[...] no desmembramento do
texto em categorias agrupadas analogicamente”. Para a autora, sdo trés as etapas
gue compreendem sua realizacgao:

1) Descricao: enumeracédo das caracteristicas do texto, resumida apds tratamento
analitico;
2) Interpretacdo: a significagdo atribuida a essas caracteristicas; e, finalmente;
3) Inferéncia: operacéo légica pela qual se admite uma proposicdo em virtude de
sua ligacdo com outras proposicdes ja aceitas como verdadeiras (Bardin, 2016).
Para Bardin (2016, p. 42), a Analise de Conteudo &...

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des visando
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do
conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de
producdo/recepc¢dao (variaveis inferidas) destas mensagens.

Sobre a organizagao da analise, Bardin (2016, p. 127) cita que tendo “[...]Ja
disposicdo resultados fiéis e significativos, pode o analista propor inferéncias e
adiantar interpretagdes a propdsitos dos objetivos previstos, ou que digam respeito”

aos resultados inesperados. Segundo Oliveira (2008) a analise de contetudo permite:

[...] acesso a diversos conteudos, explicitos ou nao, presentes em um
texto, sejam eles expressos na axiologia subjacente ao texto
analisado; implicacdo do contexto politico nos discursos; exploracao
da moralidade de dada época; analise das representacdes sociais
sobre determinado objeto; inconsciente coletivo em determinado tema;
repertério semantico ou sintatico de determinado grupo social ou
profissional; analise da comunicacao.

Bardin (2016, p. 146) cita alguns aspectos relacionados a classificacdo de
elementos. Para a autora, “[...] classificar elementos em categorias impbe a
investigacdo do que cada um deles tem em comum com outros. O que vai permitir o
seu agrupamento é a parte comum existente entre eles.”

Ao expor as fases da analise de conteudo, Bardin esclarece que elas se
organizam em torno de trés polos cronoldgicos: “[...] 1) pré-analise; 2) a exploragéo
do material; 3) tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagédo.” (Bardin,
2016, p. 126).
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Nesta pesquisa, foram considerados os polos propostos por Bardin (2016) da
seguinte maneira:
1) A pré-analise — Foi analisado o conjunto de materiais coletados, que abrangeu os
questionarios diagndsticos, a transcricdo dos arquivos de audio e a leitura flutuante
do material (APENDICE H), com o objetivo de estabelecer contato com os textos e
atividades, além de permitir a selecdo dos mesmos. Foram selecionados os seguintes
materiais: questionério com perguntas abertas e fechadas e gravacdes de audio.
2) A exploragcdo do material — Os questionarios foram editados e organizados em
tabelas, seguindo as categorias e os registros dos participantes. Os audios foram
transcritos minuciosamente, utilizando o software Speech to Text, sempre
obedecendo todas as diretrizes decorrentes durante as entrevistas, todos salvos em
uma pasta especifica. No nosso processo de transcri¢cdo, seguimos as indicacdes de
Preti (1999), que apresenta normas para a transcricdo de entrevistas gravadas. O

Quadro 07 traz as situacdes de utilizacao dos sinais e exemplificacdes de usos.

Quadro 07 - Normas de Transcrigao Linguistica

Elemento Descricdo/Recomendacéo

Utilizar a ortografia padrdo do idioma em questdo. Verificar se ha variacbes
Ortografia regionalmente aceitas.

Manter a pontuagdo original, mas corrigir erros evidentes. Indicar pausas longas
Pontuacéo com travessdes ou pontos de suspensdo, conforme a necessidade.

Indicar varia¢cdes na entonagdo por meio de marcas graficas, tais como setas ou

Entonacéo simbolos especificos.

Marcar as pausas com espacos ou simbolos especificos, indicando a duracao
Pausas aproximada.

Sinalizar repeticbes com o uso de colchetes ou outras marcas, destacando a
Repeticdes repeticdo exata ou indicando palavras omitidas.

Incluir sons nao verbais relevantes, como risos, suspiros, etc., utilizando simbolos

Sons nédo verbais |lespecificos ou palavras descritivas entre parénteses.

Ininteligibilidades ||Indicar partes ininteligiveis com simbolos especificos, como "[inaudivel]" ou "[...]".

Mudancas de||Utilizar um sistema claro para identificar mudancas de falante, seja por nimeros,

falante letras ou outros simbolos.

Adicionar notas de rodapé para esclarecimentos, explicagbes adicionais ou

Notas de rodapé |informag8es contextuais.

Fonte: Adaptado de Preti (1999)
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Quanto aos questionarios, as categorias e subcategorias foram criadas a
posteriori, a partir do agrupamento de elementos cujas unidades tinham sentidos
semelhantes (APENDICES H). Em seguida, utilizando a ferramenta Excel, fizemos as
inferéncias de categorias, neste caso tematicas, a partir de “palavras chaves’
presentes no discurso dos participantes.

3) O tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagéo — Os resultados
foram organizados em Quadros, que permitiram o desenvolvimento da inferéncia
(deducao légica) e posterior interpretacdo orientada pelos objetivos iniciais ou por
descobertas advindas do préprio material. (APENDICE 1).

Apls realizada a andlise, além de evidéncias de evolugdo e/ou
desenvolvimento conceitual, os resultados foram comparados com 0s conhecimentos
espontaneos das respostas dos participantes, buscando-se evidenciar o nivel de
apropriacdo dos conceitos cientificos trabalhados.

O projeto que originou este trabalho foi encaminhado para o Comité de Etica
da UFMS, via Plataforma Brasil> e foi aprovado, por meio de Parecer
Consubstanciado. Foram obtidas as autorizacbfes da Secretaria de Estado de
Educacao e Secretaria Municipal de Educacéo.

No caso em questdo, Campo Grande, l6cus da pesquisa, é a capital de Mato
Grosso do Sul. Campo Grande possui ampla rede escolar, sendo que as turmas do
ensino fundamental se concentram em 94 das escolas da rede municipal de ensino,
66 da rede estadual e 96 da rede privada.

A pesquisa foi organizada em 4 etapas: Revisdo Sistemética da Literatura;
caracterizacdo das escolas investigadas e coleta de dados; aplicagdo dos
questiondrios e entrevistas; andlise, tratamento e sistematizacdo dos dados.

5.2 FASE DA COLETA EM CAMPO

Para selecionar as escolas participantes da pesquisa, foram indicados

critérios de inclusao e excluséo.

2 CAAE: 53957221.6.0000.0021.
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Critérios de inclusao:

a) escolas que ofertam Educacédo Basica;

b) professores, coordenadores e gestores que mais apresentaram projetos
durante os anos de 2014 a 2020, nas Feira de Ciéncias de esferas
municipais e estaduais, Fecintec e Fetec respectivamente;

c) maior niumero de premiacdes em feiras de ciéncias.

Critérios de exclusao:

a) escolas que fazem parte de programas como a “Escola da Autoria” ou
as Escolas de Tempo Integral.

b) Escolas particulares.

Inicialmente, foi realizado um levantamento das 272 escolas da rede municipal
e das 108 escolas da rede estadual de Campo Grande, conforme 0 censo escolar
(IBGE, 2021) e suas tipologias do ano de 2020, nos Diéarios Oficiais de Campo Grande
e do Estado, respectivamente. Em seguida, solicitamos, via e-mail (APENDICE A),
aos organizadores das feiras Fecintec e Fetec um levantamento das escolas
estaduais e municipais que participaram das feiras cientificas nos anos de 2016 a
2020, bem como suas premiacdes (APENDICE B). Amparados nessas informacoes,
julgamos necessério realizar uma analise de todos os Anais dos ultimos cinco anos,

elaborando uma tabulacdo no Excel com os dados apresentados no Quadro 8.

Quadro 8 — Dados utilizados no Excel para tabulagdo dos dados coletados nos Anais 2016 a 2020

ANO 2016
Escola Area do | Sub-area | Nome do | Autores Orientador A escola foi
conhecimento trabalho premiada?

Fonte: Material da pesquisa

Considerando os anos de 2016 a 2020, foram selecionados 0s seguintes itens
das informacOes coletadas: escola, area do conhecimento, subarea, nome do
trabalho, autores, orientador (a) e premiacdo. Em seguida, foi realizado um
levantamento do quantitativo de feiras em que cada escola participou (APENDICE C)

e, finalmente, foi analisado criteriosamente o ranking das escolas participantes e
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premiadas. Apos o tratamento de todos os dados, as trés escolas estaduais e as trés

escolas municipais selecionadas foram as seguintes (Quadro 09).

Quadro 09 — Escolas selecionadas para o estudo.

ESCOLAS ESTADUAIS ESCOLAS MUNICIPAIS
José Maria Hugo Rodrigues Arnaldo Estevéo de Figueiredo
Teothonio Vilela Professora Lenita de Sena Nachif
Hércules Maymone Jo&o de Paula Ribeiro

Fonte: Material da pesquisa

5.3 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Para melhor compreendermos os resultados dessa pesquisa, fez-se necessario
conhecer o perfil dos participantes.

A coleta em campo abrangeu os professores, a equipe técnica (coordenadores,
orientadores e supervisores) e a gestdo que participaram das feiras e promovem a
Alfabetizacdo Cientifica nas escolas. Contudo, antes da coleta, foi aplicado o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE D) a todos os participantes. Os
dados para caracterizacdo dos sujeitos foram obtidos por meio de questionarios com
perguntas aos diretores da escola (APENDICE E), & equipe técnica (APENDICE F) e
aos professores (APENDICE G).

Segue o Quadro 10, contendo os seguintes elementos: segmento, quantidade
de participantes, técnica de coleta e instrumento de coleta dos dados.

Quadro 10 — Especificacdo da coleta de dados do instrumento de pesquisa

Segmento Quantidade de | Técnica de coleta
participantes

Direcéo da escola 06 Questionario e
entrevista gravada

Equipe técnica 08 Questionario e
entrevista gravada

Professores 13 Questionario e
entrevista gravada

Fonte: Material da pesquisa

Os instrumentos da coleta foram questionarios com perguntas abertas e
fechadas e entrevistas gravadas, aplicadas aos participantes das escolas

selecionadas.
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5.4 CARACTERIZACAO DAS SEIS ESCOLAS INVESTIGADAS

Durante a fase de estudo da coleta de campo, foram realizadas também,
pesquisas da tipologia de cada escola do ano de 2020, no diario oficial do Estado e
do municipio de Campo Grande. Segundo Cerqueira e Sawyer (2007) a construcéo
da tipologia cristaliza-se no delineamento de perfis extremos de escolas, na verdade,
as tipologias caracterizam-se por definir grupos com caracteristicas marcantes, no
caso, condi¢Bes de infraestrutura, indicadores de eficicia escolar e nimero de alunos
por estabelecimento de ensino. As tipologias das redes estaduais séo estabelecidas
por decretos publicados pelo governo estadual. Todas as unidades escolares
pertencentes a SED, sao classificadas em tipologia A, B, C, D, E, F, G e H, observadas
as disposicdes do Decreto N° 14.744, do Governo do Estado de MS, de 29 de maio
de 2017.

Para efeito do estabelecimento da tipologia das unidades escolares da Rede
Estadual de Ensino sao utilizados os seguintes critérios:

| - Nimero de alunos matriculados (dados matricula inicial — Sistema de Gestao
de Dados Escolares - eSGDE);

Il - Niveis de ensino por modalidades existentes na escola (dados matricula
inicial - eSGDE);

lll - Turnos de funcionamento (dados matricula inicial - eSGDE);

IV - Namero de salas de aulas utilizadas (Censo Escolar);

V - Numero de outras dependéncias existentes nas instalacdes da escola
(Censo Escolan);

VI - Indicador de fluxo do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental (eSGDE);

VII - Indicador de fluxo do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental (eSGDE);

VIII - Indicador de fluxo do 1° ao 3° ano do Ensino Médio (eSGDE);

IX - Quantitativo de cursos da Educacgéo Profissional (dados matricula inicial -
eSGDE).

Sé&o atribuidas a unidade escolar, relativa a cada indicador, pontuacao
constante do Anexo do Decreto, para identificacdo da sua tipologia.

O somatdrio dos pontos atribuidos determina a tipologia da unidade escolar, de

acordo com o constante da tabela a seguir:
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Tabela 02 — Somatério dos pontos atribuidos que determina a tipologia da unidade escolar da Rede
Estadual de Ensino.

TIPOLOGIA PONTOS

acima de 46,3 pontos

de 39,7 até 46,2 pontos

de 33,1 até 39,6 pontos

de 26,5 até 33 pontos

de 19,9 até 26,4 pontos

de 13,3 até 19,8 pontos

de 6,7 até 13,2 pontos

I | M| m O O W >

até 6,6 pontos

Fonte: Adaptado do Decreto do Governo do Estado de N° 14.744 de 29 de maio de 2017.

Quanto as escolas municipais, prevalecem também as pontuacgdes vigentes por
decretos. A Prefeitura de Campo Grande publica anualmente um decreto que dispde
sobre a tipologia das escolas da Rede Municipal de Ensino. As escolas sao
classificadas por tipologia, com base na pontuacéo obtida.

Conforme o decreto, a pontuacdo das escolas dependera de critérios como
namero de alunos, niumero de alunos com deficiéncia, turno de funcionamento, salas
de aula utilizadas, dependéncias, niveis e modalidades, sempre objetivando melhorar
0 gerenciamento, o planejamento, a administracdo das unidades de ensino e o
estabelecimento da remuneracao dos cargos de direcéo e de secretario escolar.

As unidades de ensino séo classificadas da seguinte maneira:

Tabela 03 — Somatério dos pontos atribuidos que determina a tipologia das unidades escolares da
Rede Municipal de Ensino

TIPOLOGIA PONTOS
ESPECIAL Acima de 78 pontos
A de56a 78
C De 43 a 55 pontos
D De 35 a 42 pontos
E Com até 34 pontos

Fonte: Adaptado do Decreto do Governo do Municipal publicado no Diario Oficial de 24 de junho de
20109.
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A classificacdo das unidades de ensino € atualizada e publicada no més de
maio de cada ano, considerando as informacdes e os ultimos dados referentes ao
namero de alunos matriculados.

Por questdes éticas, iremos nominar as escolas, como: Escola 1, Escola 2,
Escola 3, Escola 4, Escola 5 e Escola 6.

Vejamos a seguir, a caracterizacdo, a localizacdo e o perfil das escolas
investigadas no ano de 2022:

a) — ESCOLA 1 - Tipologia: D

A Escola 1 (Figura 08), localiza-se na Rua Hugo Pereira do Vale, 468 — Mata
do Jacinto — Campo Grande-MS. Regido periférica de Campo Grande-MS.
Segundo a gestdo da escola, a clientela € de 1.200 alunos com um nivel sécio
econ6mico de baixo a médio. A escola oferece apenas o ensino médio que se
divide em matutino, vespertino e noturno. Além disso, possui uma biblioteca;
laboratorios de biologia, quimica e fisica e um laboratorio moével; uma sala de
recursos; duas salas de informética; duas quadras, um auditério e uma réadio

comunitaria.

Figura 08 - Localizagdo da Escola 1 na cidade de Campo Grande (MS)

%

Fonte: Google Maps (2022).

b) — ESCOLA 2 — Tipologia: B

A Escola 2 (Figura 09), localiza-se na Avenida Souza Lima, 506 — Bairro Cohab —
Campo Grande-MS, regido periférica de Campo Grande-MS. De acordo com a gestéo
da escola, sua clientela é de aproximadamente 2.100 alunos, com um nivel

socioecondmico baixo. A escola oferece o ensino médio e os anos finais do ensino
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fundamental, divididos nos periodos matutino, vespertino e noturno. Além disso,
possui: uma biblioteca; laboratérios de biologia, quimica, fisica, matematica e um

laboratério mével; uma sala de informatica; duas quadras de esportes.

Figura 09 — Localizacédo da Escola 2 na cidade de Campo Grande (MS)

)
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Fonte: Google Maps (2022).

c) — ESCOLA 3 - Tipologia B

A Escola 3 (Figura 10), localiza-se na Rua Joaquim Murtinho, 2612 — Itanhangé
Park, regido central de Campo Grande-MS. De acordo com a gestéo da escola, sua
clientela é de aproximadamente 1.500 alunos, com um nivel socioeconémico baixo. A
escola oferece o ensino médio e os anos finais do ensino fundamental, divididos nos
periodos matutino, vespertino e noturno. Além disso, possui: uma biblioteca;
laboratérios de biologia, quimica, microbiologia, multiuso; uma sala de informatica;

uma sala de video, uma quadra de esportes, um auditério e um refeitorio.

Figura 10- Localizagéo da Escola 3 na cidade de Campo Grande (MS)
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Fonte: Google Maps ’(26 2)
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d) — ESCOLA 4 — Tipologia: A

A Escola 4 (Figura 11), localiza-se na Rua Enchova, 305 — Jardim Centro-Oeste
— Campo Grande-MS. Segundo a gestao da escola, a clientela é de 1.200 alunos com
um nivel socioecondmico baixo. A escola oferece o ensino fundamental séries iniciais
e finais que se divide em matutino e vespertino. Além disso, possui uma biblioteca;
um laboratério de ciéncias; uma sala de recursos; uma sala de informatica; uma
quadra, um parque infantil.
Figura 11 - Localizacdo da Escola 4 na cidade de Campo Grande (MS)

Q W rgentes s Car
° oo @ Q

Q

<0
<

Fonte: Google Maps (2022).

e) — ESCOLA 5 - Tipologia: ESPECIAL

A Escola 5 (Figura 12), localiza-se na Rodovia MS 040 — Km 10 — regido rural de
Campo Grande-MS. Segundo a gestéo da escola, a clientela € de 500 alunos com um
nivel socioeconémico baixo. A escola oferece o ensino fundamental séries iniciais e
finais que se divide em matutino e vespertino (Integral). Além disso, possui uma
biblioteca; uma sala de video; uma quadra.

Figura 12 - Localizag&o da Escola 5 na cidade de Campo Grande (MS)

2 9

Fonte: Google Maps (2022).
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f) —ESCOLA 6 - TIPOLOGIA B

A Escola 6 (Figura 13), localiza-se na Rua 14 de julho, 5140 — Monte Castelo —
regiao central, Campo Grande-MS. Segundo a gestdo da escola, a clientela é de 1.000
alunos com um nivel socioeconémico misto (bem variado). A escola oferece o ensino
fundamental séries iniciais e finais que se divide em matutino e vespertino. Além disso,
possui uma biblioteca; uma sala de informéatica; uma quadra; um laboratério de

ciéncias; uma horta.

Figura 13 - Localizacéo da Escola 6 na cidade de Campo Grande (MS)
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2022).
A seguir, vamos compreender quais foram e como ocorreu a construgéo dos

instrumentos de pesquisa deste estudo.
5.5 CONSTRUCAO DOS INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes recursos: questionario
diagndstico com perguntas abertas e fechadas (APENDICES 05, 06, 07) e gravacdes
realizadas durante as entrevistas.

Os questionarios foram desenvolvidos a partir do problema da pesquisa:
Quais sédo os fatores diferenciais existentes em escolas da Educacéo Basica publica
de Campo Grande, MS, que apresentam praticas pedagdgicas relativas a
Alfabetizacdo Cientifica, explicitadas a partir de trabalhos premiados nas duas
maiores Feiras de Ciéncias de Mato Grosso do Sul (FETEC e FECINTEC) nos ultimos

cinco anos? Com perguntas especificas para cada segmento: Gestdo, Professores e
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Equipe Técnica. A seguir, apresentamos os itens pertinentes ao estudo que compde

0s questionarios. (Quadros 11, 12 e 13).

Quadro 11 — Itens e subitens do questionario aplicado aos gestores das escolas investigadas
GESTAO ESCOLAR

1 — Dados gerais sobre o (a) diretor (a)

2 — Caracterizacdo da escola

Fonte: Material da pesquisa

Quadro 12 — Itens e subitens do questionario aplicado nos professores das escolas investigadas
PROFESSORES (A)

1 — Dados gerais sobre o (a) participante da pesquisa

2 — Formacéo Continuada

3 — Informacdes sobre a Alfabetizagdo Cientifica

Fonte: Material da pesquisa

Quadro 13 — Itens e subitens do questionario aplicado na equipe técnica pedagdgica das escolas
investigadas.
EQUIPE TECNICA

1 — Dados gerais sobre o (a) participante da pesquisa

2 — Formacao Continuada

3 — Informacdes sobre a Alfabetizagdo Cientifica

Fonte: Material da pesquisa

A seguir, apresentaremos os resultados e andlises.

6 RESULTADOS E ANALISES

Neste item, serdo apresentados os resultados e as analises sobre os dados e
informacdes coletados com as respostas dos questionarios e as transcricbes dos
audios.

Inicialmente, foram analisados os resultados dos perfis dos participantes, que,
no caso, sao os diretores, professores e a equipe técnica das escolas descritas acima.

A seguir, apresentam-se 0s subitens que identificam e descrevem os perfis e a
percepcdo sobre a Alfabetizacdo Cientifica dos gestores, professores e da equipe

técnica pedagogica deste estudo.
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6.1 — IDENTIFICANDO E DESCREVENDO OS PERFIS DOS PARTICIPANTES E A
PERCEPCAO DE CADA UM SOBRE A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Para melhor compreendermos os resultados desta pesquisa, faz-se necessario
conhecer o perfil dos participantes. Contextualizamos, entéo, algumas informacoes
obtidas por meio das entrevistas com os diretores, professores e equipe técnica das
escolas selecionadas.

E importante ressaltar que os participantes seréo descritos da seguinte forma.
A ordem estabelecida foi definida com base na entrega dos questionarios e no
agendamento das entrevistas:

- PROFESSORES: P1, P2, P3...
- DIRETORES: D1, D2, D3...
- EQUIPE TECNICA: E1, E2, E3...

6.1.1 — Perfil dos diretores

Neste subitem, iremos descrever e analisar os dados gerais dos diretores das

seis escolas participantes, iniciando pelo perfil dos gestores (Quadro 14).

Quadro 14 — Perfil dos Gestores das escolas investigadas.

Ha quanto Ha
tempo atua guanto
como tempo
Idade | Sexo Graduacao Pés-graduacado | diretor nesta atua
escola na area
da
educacéo
D1 47anos | F Letras Especializacdo | 06 anos 25 anos
D2 39anos | M Ed. Fisica, Especializacdo | 03 anos 16 anos
Pedagogia, e
Gestao Publica, | Mestrado
Gestéo RH
D3 36anos | M Letras Especializagdo | 01 ano 10 anos
D4 40anos | F Pedagogia Especializacdo | 03 anos 21 anos
D5 36anos | M Histéria Mestrado 04 anos 14 anos
D6 54anos | F Letras Especializagdo | 05 anos 29 anos

Fonte: Dados da pesquisa

Nota: Quadro elaborado pelas autoras
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No Quadro 14, observamos que os participantes se situam entre 36 e 54 anos,
com uma meédia de idade de 42 anos e predominancia da faixa etaria de 36 a 40 anos.
Séo, portanto, gestores relativamente jovens. Quanto ao género, verificamos que 50%
séo do sexo feminino e 50% do sexo masculino. Em relagéo a formagao em nivel de
graduacdo, observou-se o predominio do curso de Letras, seguido pelo curso de
Pedagogia. Todos os gestores possuem pos-graduacao em nivel de especializacéo,
e apenas 2 concluiram o Mestrado. Quanto ao tempo em que atuam como diretores
nas escolas, os resultados s&o variados. Um diretor afirma estar no primeiro ano,
devido a destituicdo do primeiro gestor; os demais estdo entre 2 e 6 anos. Ao analisar
o tempo de atuacdo na area da educacdo, percebemos que todos os gestores
possuem mais de 14 anos de experiéncia.

A palavra "gestdo" é originaria do latim "gestione" e refere-se a acao e ao efeito
de gerir ou administrar. Andrade (2001) conceitua que, embora a palavra "gestdo”, em
seu sentido original, expresse a acao de dirigir, administrar e gerir a vida, os destinos
e as capacidades das pessoas, uma parcela da sociedade compreende a gestéao
como funcdes burocraticas, destituidas de uma visdo humanistica, e como uma acgao
voltada a orientacdo do planejamento, a distribuicdo de bens e a producdo desses
bens. No caso de gerir uma escola, Bordignon e Gracindo (2000) compreendem que
essa acdo é diferente de gerenciar outras organizacdes sociais, devido a sua
finalidade, estrutura pedagdgica e relacfes internas e externas. Para Libaneo (2007,
p. 324), a gestdo escolar é um sistema que agrega pessoas, “(...) considerando o
carater intencional de suas acdes e as interacdes sociais que estabelecem entre si e
com o contexto socioecondmico, nas formas democraticas de tomada de decisdes”.

Dessa forma, podemos considerar que o gestor escolar, na dimenséo politica,
exerce 0 principio da autonomia, que requer vinculos mais estreitos com a
comunidade educativa, os pais, as entidades e organizacbes paralelas a escola.
Pensando coletivamente, torna-se mais viavel atingir os objetivos de toda a equipe,
incluindo, nesse processo, as pesquisas e outros aspectos gerais. Isso significa que
o diretor de escola pode desempenhar um papel importante no desenvolvimento dos
estudantes, criando um ambiente de aprendizagem colaborativo que incentive a
participacéo ativa dos alunos.

Outra ideia importante de Vygotsky é a de que a aprendizagem € mediada por

instrumentos culturais, como a linguagem, os simbolos e as ferramentas. O diretor de
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escola pode usar esses instrumentos para facilitar a aprendizagem dos alunos,
promovendo, por exemplo, a leitura, incentivando o uso de tecnologias educacionais
e criando um ambiente de aprendizagem rico em recursos.

Para Luck (2007), o processo de gestédo deve coordenar a dindmica do sistema
de ensino como um todo e a coordenacdo nas escolas em especifico. Indo além, o
autor discute a importancia da articulacdo das diretrizes e politicas educacionais
publicas e as acdes para a implementacdo dessas politicas e dos projetos
pedagdgicos das escolas. Esses projetos devem estar comprometidos com o0s
principios da democracia e com um ambiente educacional autbnomo, de participacao
e compartilhamento, com tomada conjunta de decisdes, efetivacdo de resultados,
acompanhamento, avaliacdo e retorno de informacdes. Lick (2007) ressalta a
necessidade da transparéncia através da demonstracdo publica de seus processos e
resultados. Nesse mesmo sentido, Paro (2008) defende a ideia de uma administracao
escolar inspirada na cooperacao reciproca entre toda a comunidade escolar, todos
em busca de um mesmo objetivo. Vasconcellos (2009) apresenta a proposta de uma
gestao escolar com a responsabilidade de ser um elo integrador e articulador dos
varios segmentos, internos e externos, da escola. Para Vasconcellos (2009), cabe ao
diretor fazer a gestdo das atividades para que o projeto da escola aconteca de forma
satisfatoria. O autor ndo acredita no diretor que se restringe a tarefa de “fazer a escola
funcionar”, deixando de lado seu sentido mais profundo de gestao escolar. Entende-
se que se trata ndo de um papel puramente burocratico e administrativo, mas sim de
uma tarefa de articulacdo, coordenacéo e intencionalidade que, embora presuma
aspectos administrativos, vincula essencialmente o diretor a gestdo pedagdgica da
escola.

Verificamos que todos 0s gestores possuem especializacdo e uma vivéncia
académica. Nessa mesma proposta, Burak e Flack (2011) associam a gestao escolar
a acoes coletivas e democraticas, com a divisdo de responsabilidades individuais que
devem ser pautadas em um projeto maior, que congrega todos os membros da equipe
escolar em torno de objetivos, metas, decisbes e compromissos comuns. Varios
autores, como Vasconcellos (2009) e Paro (2008), defendem uma gestdo escolar
democratica em gue a coletividade e o saber cotidiano de toda a comunidade possam
se manifestar por meio da participacdo efetiva nas tomadas de decisdes e nas a¢des
da escola. Portanto, participacdo e autonomia sao, segundo esses teoricos, fatores

fundamentais para que a escola construa um espaco de gestao escolar a partir desse
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conceito. Esses mesmos autores também conceituam a figura do diretor como um
lider democratico, integrador e conciliador das diversas opinibes e anseios da
comunidade.

Vejamos a seguir qual a percep¢do dos diretores quanto a Alfabetizacdo
Cientifica na escola.
Cientifica escola

6. 1. 2. — Os diretores e

Durante as entrevistas com os diretores das escolas selecionadas e apos

a Alfabetizacao na

responderem sobre seus dados pessoais, foram realizadas algumas perguntas acerca
de sua percepcao e de que forma eles auxiliam as praticas cientificas na escola.

Vejamos entdo na integra quais foram as respostas (Quadro 15).

Quadro 15 — Categorizacao, Unidades de Registro e Contexto sobre o que os Diretores consideram
Alfabetizacdo Cientifica

Unidade de Registro Unidade de Contexto

Projetos/Pesquisas de | “Sim. E realizado projeto e pesquisas de iniciagcdo
Iniciacdo Cientifica cientifica, assim como introdugdo ao meétodo
cientifico por meio de atividades teméticas” (D1)
“Sim. [...] projetos e pesquisas voltados ao
conhecimento cientifico.” (D2)

Categorias
Iniciacdo cientifica

Alfabetizag&o Atividades “Sim. A horta € oriunda da Alfabetizacdo Cientifica
Cientifica investigativas (D5)
“Sim, oferecemos bastante apoio para as
metodologias adequadas |[...] (D3)
Materiais e | Livros “Sim. Livros, projetos e pesquisas voltados ao
equipamentos para conhecimento cientifico.” (D2)
atividades Laboratério Mével “Sim, oferecemos [...] inclusive Laboratério Mdvel.”
cientificas (D3)
“Nao oferece muito, mas a escola tem Laboratério
Movel para experimentos. Temos bastante
equipamentos”. (D4)
Microscépios A escola oferece também, todo recurso necessario.
Temos também, recursos, microscopicos”. (D5)
BNCC e NEM Autoria/Projeto de | “Sim. A Unidade Curricular do ensino
Vida/ Itinerarios | fundamental, as Pesquisas sobre Autoria e
Formativos Projeto de Vida, Itinerario Formativos do Novo

Ensino Médio” (D6)

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Analisando o Quadro 15, percebemos que a maioria dos gestores (D2, D3, D4
e D5) consideram que contribuem para a concretizacdo da Alfabetizacdo Cientifica,
sendo a maior indicagdo relacionada a disponibilidade de materiais, equipamentos e

parcerias para as praticas cientificas.
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O patrticipante D1 aponta a realizacéo de projetos e de pesquisas de iniciacao
cientifica a partir unidades tematicas, como uma mencéo indireta a BNCC, que
organiza o ensino de Ciéncias a partir de trés unidades tematicas: Matéria e Energia;
Vida e Evolucao; Terra e Universo. Apenas D6 aponta explicitamente a Alfabetizacao
Cientifica a partir da organizacao curricular, mencionando a “Unidade Curricular do
ensino fundamental, a partir da BNCC; as pesquisas vinculadas ao Programa “Escola
da Autoria®”, que esta tanto ligada a ideia de protagonismo do estudante, quanto a
autoria vinculada a produgéo do conhecimento novo.

A Escola de Autoria, segundo Demo (2011) é uma abordagem pedagdgica que
enfatiza a criatividade, a criticidade e a autonomia do estudante. Nessa perspectiva,
o aluno ndo é um receptor passivo de informagdes, mas um sujeito ativo, capaz de
construir seu proprio conhecimento. Essa construcéo se da por meio da pesquisa, da
leitura critica e da escrita autoral, atividades que permitem ao estudante elaborar suas
préprias ideias e contribuir para o saber coletivo. Segundo o autor, na Escola de
Autoria, os alunos sdo encorajados a assumir o protagonismo de sua prépria
aprendizagem. Isso significa que eles tém a liberdade e a responsabilidade de
escolher temas de interesse, formular perguntas e buscar respostas de maneira
independente. Ainda citando Demo (2011) a pesquisa é central nesse modelo
educativo. Pedro Demo (2009) defende que a pratica da pesquisa deve ser
incorporada ao cotidiano escolar desde os primeiros anos de ensino. O autor enfatiza
destaca também, a importancia da formacgéo continua dos educadores, para que eles
possam atuar como mediadores do conhecimento e facilitadores do processo de
aprendizagem ativa dos alunos.

J4, o Projeto de vida e o ltinerario Formativos do Novo Ensino Médio,
proposicbes do Novo Ensino Médio, ndo necessariamente estdo vinculados as
atividades de Alfabetizacéo Cientifica.

Em relacdo aos recursos, observa-se a presenca nas escolas dos materiais e
equipamentos mais tradicionais: livros, laboratério movel, microscopio. Nesse
aspecto, vale acentuar a necessidade de ir além disso, como salienta Sasseron (2011)
mencionando as ideias de Lemke (2006): “[...] as novas tecnologias de informacéo e
comunicacdo permitem aos estudantes de hoje o contato com as ciéncias e 0s

fendbmenos do mundo natural de diversas formas possiveis”. Vale destacar que nao

8 O Programa de Educacdo em Tempo Integral, denominado "Escola da Autoria”, foi instituido pela
Lei n°®4.973, de 29 de dezembro de 2016.


http://leisestaduais.com.br/ms/lei-ordinaria-n-4973-2016-mato-grosso-do-sul-cria-o-programa-de-educacao-em-tempo-integral-denominado-escola-da-autoria-e-da-outras-providencias

105

foram mencionados laboratério de informatica, uso de aplicativos e softwares para
trabalhar atividades investigativas.

Analisando o Quadro 15, percebemos que praticamente todos os participantes
auxiliam e contribuem com recursos didaticos e de apoio para a concretizacdo da
Alfabetizacado Cientifica, apenas o participante D4 respondeu que nao oferece muito,
porém, afirmou que possuem bastante equipamentos e um laboratério moével utilizado
para os experimentos.

Os participantes D2 e D6 citaram a importancia dos recursos didaticos, dizendo
que a escola contribui com livros, Unidades Curriculares e outros documentos.
Podemos observar, que os participantes deste estudo concordam que recursos
didaticos e pedagdgicos podem ser convencionalmente vistos como um
componente que pode ajudar o aluno a compreender conteldos e solucionar
problemas. Analisando a caracterizacdo das escolas selecionadas, vimos que
praticamente todas possuem laboratorio de ciéncias, sendo que algumas possuem
além do laboratério de ciéncias/biologia, possuem também o de quimica, fisica,
matematica e o Laboratério Mével* (Figura 14).

Figura 14 - Professora utilizando o Laboratério Mével nas aulas de ciéncias.

Fonte: Acervo da escola.

Das trés escolas municipais investigadas, duas possuem apenas o laboratério
de ciéncias, outra possui laboratorio de ciéncias e matematica, porém, em 2019, das

42 escolas que possuiam laboratorios de ciéncias, apenas 19 permaneceram com 0S

4 Em 2020, a Secretaria de Estado de Educagio de Mato Grosso do Sul, atendeu as escolas com trinta e um
laboratdrios méveis para as aulas de Ciéncias da Natureza. Segundo informagdes da SED, os laboratérios méveis
simulam fendmenos naturais no ambiente escolar, auxiliam os professores nas aulas experimentais e favorecem
o despertar dos estudantes pela pratica cientifica.
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mesmos. As demais tiveram esses espacos fechados. Vejamos o comentéario de uma

participante sobre 0s recursos provenientes as pesquisas cientificas. (Figura 15).

PESQUISADORA — A escola consegue auxiliar a pesquisa com recursos
didaticos para as préticas cientificas? De que forma?

D5 — Sim. Nao é suficiente mas... por exemplo, a horta da escola (Figura 15)
foi premiacdo do ano passado entdo a partir desse projeto nés fizemos um
investimento, ai no ano passado, por exemplo, por conta do destaque da
nossa escola nessas feiras e o trabalho de todos os professores com o
projeto, a gente priorizou com as verbas que vinham da SEMED e de outros
6rgaos, comprar um microscoépio, porque o laboratério ndo tinha também,
entdo assim, na reunido da APM, eu apresentei para todos e falei da
importancia do microscépio para a pesquisa e ficou como prioridade. A escola
tem muitas prioridades, né? Tem muitas demandas, né? Mas por conta dos
projetos e um trabalho de convencimento, a comunidade definiu comprar um
microscopio.

PESQUISADORA - Um microscépio s6?

D5 — E... um microscopio para a escola inteira. Para quem s6 tinha uma lupa,
(risos).

Percebemos pelo excerto do audio as dificuldades financeiras que a diretora

relata no dia a dia. Geralmente, a direcdo, em conjunto com a Associacao de Pais e

Mestres — APM® escolhe as demandas e as prioridades que eles julgam mais

urgentes, para depois viabilizarem o0s recursos.

Figura 15 - Aluno trabalhando em projeto de pesquisa premiado — Horta na escola.

Fonte: Acervo pessoal da escola

5 A APM é uma associacdo sem fins lucrativos que representa os interesses comuns dos profissionais e dos pais
dos alunos de uma escola. A ideia é que a opiniao deles colabore com a gestdo sempre com o objetivo de impactar

positivamente na aprendizagem dos alunos e na qualidade da Educacéo oferecida pela escola.
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Quanto as demais escolas desse estudo, analisamos que trés estaduais,
possuem laboratdrios de ciéncias e/ou biologia, matematica, quimica e fisica. Apesar
de muitos professores ndo se apegarem apenas nos laboratérios para realizarem seus
projetos, percebemos que esses espacos sdo vistos como um local funcional e
propicio para a construcdo de conhecimentos e resolucdo de problemas advindos dos
estudos propostos. As aulas precisam de dinamismo, construgdo e reconstrucao,
constatacdo e formulagdo de hipdéteses. Segundo Nogueira (2003) os projetos e as
atividades praticas, sao fontes de investigacéo e criacdo, que passam por pesquisas,
aprofundamento, andlise e criacdo de novas hipéteses, colocando as diferentes
potencialidades e limitagdes dos componentes do grupo.

Diferente da rede estadual que possuem algumas disciplinas eletivas sobre
esse tema, os curriculos das escolas municipais ndo possuem em sua grade curricular
a disciplina de Alfabetizacdo Cientifica, mesmo assim, € pratica recorrente desses
professores trabalharem em sala e ou nos laboratérios, projetos de pesquisa. Dai a
necessidade de se introduzir praticas e acdes investigativas, curiosas e eloquentes
para o aluno.

Na busca para obter mais informacfes e respostas para as duvidas e
curiosidades pertinentes as aulas das disciplinas, os estudantes acabam encontrando
estimulos para o desenvolvimento das suas praticas e pesquisas usufruindo assim,
da sua criatividade e motivacéo. Essas acdes, de alguma forma, colaboram no ensino
e na aprendizagem desses alunos, pois atende a necessidade de inserir 0 estudante
em uma perspectiva cientifica.

Importa ressaltar que, Vygotsky (1984), sob influéncia dos postulados
marxistas, entende que a alteracdo provocada pelo homem sobre a natureza altera a
prépria natureza do homem. Neste sentido, o individuo ndo apenas responde aos
estimulos, mas também age sobre estes e os transforma gracas as ferramentas
construidas e aperfeicoadas ao longo da historia cultural, as quais fazem a mediagao
dialética entre o homem e o0 mundo. Essas ferramentas mediadoras sao
fundamentalmente os instrumentos e 0s signos, que também podem ser
compreendidas, neste caso, como 0s laboratdrios cientificos.

De acordo com Sasseron (2015) os laboratorios podem ser vistos como
espagos tradicionalmente relacionado ao ensino, as salas de aula que permitem o

trabalho e as relagGes entre alunos e professor. Dessa forma, a organizagcéo do
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espaco escolar exerce influéncia nas relacbes estabelecidas, ancorando
comportamentos e auxiliando no desenvolvimento de praticas (VIn&ofrago; Escolano,
1998).

Os laboratorios costumam estar intimamente vinculados as préticas das aulas
de ciéncias. Infelizmente, a realidade que hoje encontramos na grande maioria das
escolas brasileiras deixando claro que esse espaco tem recebido cada vez menos
atencao, implicando ndo apenas o0 escasso suporte para que seja utilizado, devido a
falta de manutencdo e de reposicdo de itens centrais, como também a falta de
condicBes para planejamento e organizacéo habeis, acarretando em casos frequentes
de adaptacdo desse espaco para outras atividades. Essa conjuntura ressalta que
fatores historicos, sociais e culturais “gritam” até mesmo no processo de ensino e de
aprendizagem (Sasseron, 2015). E importante lembrar que a construcdo desses
laboratorios ndo € tdo simples, e precisam do aval e de recursos governamentais.

Um outro fator discutido com os diretores das escolas selecionadas, foram as
parcerias firmadas com outras instituicdes. Importa ressaltar e analisar qual a
relevancia das parcerias firmadas com a escola e outras instituicdes na efetivacao da
Alfabetizacéo Cientifica.

Para Gervais (2008):

(...) a parceria ndo € somente uma assinatura de um contrato de
estagio ou de um convénio entre Secretarias de Educacdo e
Instituicdes formadoras, mas é considerada como uma relagdo de
colaboracao, na qual as partes apresentam uma visdo compartilhada,
seguem um objetivo comum e cada parte tem clareza de seus papéis.
(Gervais 2008, p.76).

Podemos observar que o autor confirma a importancia da atitude partilhada
pelos defensores dos valores da participacdo para o interior das escolas, sendo,
também, a via para melhorar a qualidade das decisdes, a eficacia e a qualidade dos
servigos prestados.

Para Diogo (1998, p.72) “(...) a parceria implica ainda em uma concepcéo de
trabalho em equipe, de uma relagéo de poder compartilhada, valores comuns, tomada
de decisdao em conjunto, papéis e responsabilidades claramente definidos”.

Vejamos agora o resultado dessa pergunta no Quadro 16.
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Quadro 16 — Unidade de contexto relacionada as parcerias firmadas entre escolas e outras
instituicbes — “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicdes?”.

PARTICIPANTES UNIDADE DE CONTEXTO RELACIONADA AS PARCERIAS FIRMADAS
D1 “Sim. Antes da pandemia, a escola articulou projetos com auxilio da Rede

Estadual e da Agéncia de Tecnologia de Campo Grande”

D2 “Sim. Sicred, UFMS, Embrapa”.

D3 “Sim. Fundect.”

D4 “Né&o.”

D5 “Sim. Com a UCDB. O Projeto foi sobre a Horta”.
D6 “Nao”.

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras

Com excecao dos participantes D4 e D6, todos os demais firmaram parcerias
com outras instituicbes para fins de promocao e colaboracdo com os projetos e
pesquisas cientificas.

Analisando Paro (2011, p.34) “na sociedade atual, a aprendizagem tem saido
cada vez mais dos muros da escola alcancando outros espacos sociais”. Portanto,
faz-se imprescindivel que a organizacdo escolar possua objetivos especificos
principalmente educacionais voltados para a concretizacdo do processo ensino e
aprendizagem.

O erro basico que persiste na organizacdo das escolas é a omissao
da especificidade do seu trabalho e a ado¢do de um modelo de
estrutura adequado as empresas privadas, em geral produtoras de
bens e servicos que, na sociedade capitalista, tém objetivos
antagonicos ao do empreendimento educacional. (PARO 2011, p.34).

Nessa perspectiva, Paro (2011) afirma ainda que a escola necessita ser
compreendida como uma instituicdo que reine um conjunto de agentes sociais
capazes de formular uma pratica social intencional com objetivos, meios e fins
planejados antecipadamente, que revela distintas visdbes de mundo, homem e de
sociedade (Paro, 2011). A intencdo de criar novas dindmicas escolares através das
parcerias, promove a qualidade dos projetos e a melhoria dos resultados (Leite;
Preciosa; Mouraz; Sampaio, 2015). Para Paro (2011, p. 34) possivelmente, esses
diretores “reconhecem as parcerias como uma contribuicdo na valorizagcdo e nos
beneficios que elas trazem a comunidade escolar”, (Figura 16) estendendo ao
processo de ensino e de aprendizagem. Dessa forma abrem os portdes da escola

para a cedéncia do seu espaco a comunidade.
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Quadro 17 — Categorizacao, Unidades de Registro e Contexto sobre o que os Diretores consideram
apoio as Alfabetizacdo Cientifica

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto

Apoio e | Pesquisas “Sim. Consideramos muito importante (sic) as
desenvolvimento pesquisas na escola.”(D2)

da pesquisa na “Muito. Durante toda minha trajetdria na gestao, eu
escola. incentivo a pesquisa. Por exemplo, o projeto

“jovem do futuro” e incentivei e participei.”(D3)
“A pesquisa cientifica parte do interesse do aluno.
Ap6s ocorre o desenvolvimento da pesquisa”.(D6)

Carater cientifico na | Cientifico “A escola tem perfil. Faz ciéncia e continuar com o
escola carater cientifico contribui com a sociedade.”(D4)
“A pesquisa cientifica parte do interesse do aluno.
Apbs ocorre o desenvolvimento da pesquisa”.(D6)

A escola dissemina | Conhecimento “A producdo do conhecimento é resultado das
o conhecimento. diferentes interven¢gdes do ser humano nas
dimens@es que circundam as sociedades. Para isso,
utilizamos de técnicas, instrumentos e analises.
Reconhecer esses procedimentos e condicdo
essencial aos estudantes”.(D1)

“A escola dissemina o conhecimento e é a funcao
social da sociedade”.(D5)

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Figura 16 - Parceria da escola com os Agentes de Salde da Secretaria Municipal de Saude no
desenvolvimento de projetos contra o Aedes aegypti.

Fonte: Acervo pessoal da escola.

Dando continuidade sobre a percepcdo dos diretores e a Alfabetizacao
Cientifica na escola, vamos observar agora as respostas dos participantes no Quadro
17.

Mais uma vez, todos os diretores afirmaram que reconhecem a importancia da
Alfabetizacéo Cientifica nas escolas.

Sobre o contexto acima, cabe aqui um paragrafo sobre os gestores de escola.
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Gestao é um termo que provém do latim e significa: levar sobre si, carregar, chamar
a si, executar, exercer, gerar. Tem sua raiz também em gestatio, ou seja, gestacéo
gue significa: o ato pelo qual traz dentro de si algo novo e diferente: um novo ente.
Sem contar que o termo gestdo tem também sua raiz etimoldgica em ger que significa
fazer brotar, germinar, fazer nascer. Nessa sintese, faz-se pertinente contextualizar a
pergunta referente ao desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica nas escolas e as
respostas dos mesmos descritas no Quadro 17. O gestor possui além da tarefa
burocratica que as tarefas diarias requerem, buscar o equilibrio pedagdgico e
administrativo, com a percepc¢ao de que as questdes de ensino e aprendizagem se
constituem como essencial e devem privilegiar a qualidade por interferir diretamente
no resultado da formacéo dos alunos.

De acordo com Morin (2007, p.65) “é imprescindivel a atualizacédo da gestédo da
escola para apresentar atitudes inovadoras”. As Tecnologias Digitais e da Informacao
provocaram uma mudanca da pratica educacional e profissional, exigindo
conhecimentos praticos e selecionados para atuar em todos os setores. Nessa
perspectiva, o gestor educacional precisa exercer sua lideranga e assumir uma fungao
mediadora e facilitadora nas praticas de ensino e nas acdes que provocam a
Alfabetizacao Cientifica. Enfatizando as ideias de Vygotsky (1993) a aprendizagem é
mediada por instrumentos culturais, como a linguagem, os simbolos e as ferramentas.
Neste caso, a gestdo escolar precisa usar esses instrumentos para facilitar a
aprendizagem dos estudantes e incentivar o uso de tecnologias educacionais. Além
disso, Vygotsky (1987) enfatizou a importancia do papel do professor na mediacao da
aprendizagem dos alunos. A gestao pode garantir que os professores tenham uma
formacao adequada e as ferramentas necessarias para desempenhar esse papel de
maneira eficaz.

E necessario que os gestores estejam dispostos a proporcionar recursos
didaticos para que os docentes possam desenvolver metodologias em suas praticas
pedagogicas, porém, € compreensivel que nem sempre isso € uma tarefa facil. Essa
questao sera discutida no proximo subitem.

Quanto ao apoio dos projetos e pesquisas cientificas nas escolas, esse estudo

obteve as seguintes respostas:
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. Quadro 18 — Categorizacdo, Unidades de Registro e Contexto sobre o que os Diretores consideram
apoio as Alfabetizacdo Cientifica

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto

A gestdo apoia as | Eventos D1

atividades “Ndés apoiamos nas discussdes sobre o calendario
cientificas com escolar, com suas datas e culminancias, e outros
realizacéo de eventos de carater cientifico. Além disso,
eventos. periodicamente, a equipe gestora se reline para a

implementacao e participacdo de alunos em
projetos cientificos”.

desenvolvimento
dos projetos e
pesquisas.

D3
“Com apoio em eventos, com recurso e com
motivagdes”.
D6
“Nos eventos, apoio materiais, passeios, etc”.
A gestdo apoia as | Apoio D3 “Com apoio em eventos, com recurso e
atividades com motivagoes”.
cientificas. D4 “Além do material e recursos, a escola
apoia nas locomogoes, viagens, mobilizagao”.
D5 “Com recursos. Apoio pedagdgico e
acompanhamento”.
Implementacdo e | Projetos cientificos D1 “Nos apoiamos nas discussdes sobre o

calendario escolar, com suas datas e culminancias,
e outros eventos de carater cientifico. Além disso,
periodicamente, a equipe gestora se relne para a
implementacao e participacdo de alunos em
projetos cientificos”.

D2 “Buscando parcerias e estimulando a
participacéo dos alunos em projetos e feiras de
iniciagao cientifica”.

A escola apoia o
desenvolvimento e
a participacdo dos
alunos.

Participacéo, alunos.

D1 “Nos apoiamos nas discussdes sobre o
calendério escolar, com suas datas e culminancias,
e outros eventos de carater cientifico. Além disso,
periodicamente, a equipe gestora se relne para a
implementacdo e participagcdo de alunos em
projetos cientificos”.

D2 “Buscando parcerias e estimulando a
participacdo dos alunos em projetos e feiras de
iniciagao cientifica”.

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Analisando o Quadro 18, percebemos que todos os participantes indicaram que

a gestao procura atender os projetos e as pesquisas de todas as formas, sendo com

locomocgbes, mobilizagbes, eventos, recursos e outras demandas que sejam

necessarias. Veja a transcricdo de um participante sobre o0 apoio aos projetos e

pesquisas cientificas desenvolvidas na escola.

Pesquisadora: Diretor, a gestdo apoia 0s projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas

D4: Sim. Entdo...é.. além de quando é solicitado material cientifico, sempre
tem essa abertura, né? De dar materiais e também locomogéo para os
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projetos. Damos apoio, fazemos mobilizacdo.. No momento foram para fora.
Teve uma aluna que foi para os Estados Unidos...

Pesquisadora: E ... eu vi...

D4: Sempre faz um empenho, né? Porque as vezes a gente ndo consegue
o dinheiro pela escola, mas a gente sempre faz uma mobilizagéo.

Essa participacdo dos gestores nas pesquisas e o interesse em atender os
projetos e pesquisas cientifica parece favorecer no desenvolvimento de uma escola
cidadd; & medida que os espacos de participacdo e construcdo coletiva séo
assegurados. Esse entendimento de coletividade e da importancia da Alfabetizac&o
Cientifica nas escolas corrobora com que a articulacdo escola/familia/comunidade
seja efetivada. Nessa direcdo, o papel do gestor escolar é imprescindivel para
estabelecer um clima participativo, motivador e convidativo ao didlogo e ao trabalho
coletivo.

Para Bondioli (2004, p. 14) “o bom gestor, traz um conceito de qualidade que
acentua a necessidade de dialogo e de ampliacdo dos espacos de participacdo que
se refere a qualidade negociada”. Segundo Wittmann (2000, p. 89), € preciso
promover uma mudanga na perspectiva da gestdo escolar, pois “vivemos em tempos
de novas rupturas e de novas configuragdes”, que mudam radicalmente o cenario da
gestdo da escola e do diretor por meio do aumento progressivo das suas demandas
de trabalho.

Em relacdo a ampliacao das atribuicbes do diretor, Luck (2011) afirma que o
diretor escolar tem assumido um papel cada vez mais complexo em razao de alguns
fatores, como: mudanca na dinamica da escola em virtude da globalizacdo e do
desenvolvimento tecnoldgico; democratizacdo da escola, por meio da ampliacdo do
acesso e atendimento que abarque e considere as diversidades culturais; mudanca
no papel social da escola, a qual vem assumindo responsabilidades que eram da
familia e da sociedade. No que se refere a organizacdo das demandas houve um
consenso de que o excesso de atribuicdes sobrecarrega o diretor prejudicando seu
trabalho, principalmente em relacdo as demandas externas, que exigem que ele se
ausente da escola.

Nesse aspecto, importa ressaltar que a coletividade, ou seja, toda a
comunidade escolar, trabalhando em prol do mesmo objetivo pode assegurar a

qualidade de ensino, ndo sobrecarregando apenas o diretor. “Todos os segmentos da
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comunidade podem compreender melhor o funcionamento da escola, com mais
profundidade os que nela estudam e trabalham, intensificar seu envolvimento com ela
e, assim, acompanhar melhor a educagéo ali oferecida” (Lib&neo, 2012, p. 452).
Contudo, ao considerarmos a importancia da participacéo de todos os segmentos da
escola nos processos de tomadas de decisdes, ndo implica dizer que o diretor, nao
tenha importancia central na gestdo democratica-participativa, uma vez que o trabalho
na unidade escolar implica uma direcao, pois é ele o responséavel pela organizacao do
trabalho escolar participativo, dialogando, orientando as discussdes de forma coletiva.

Vejamos abaixo a transcricdo do audio de um dos participantes, relatando a
dificuldade em promover a coletividade da pesquisa entre os professores e a
disseminacgao desses conhecimentos.

D3 — sim. A escola precisa disseminar esses conhecimentos. E a funcéo
social da escola

4

Pesquisadora — Desde 2016 a sua escola ja aponta essas habilidades. ...ja
era premiada... e a comunidade? Reconhecia essa importancia?

D3 — Na verdade é um trabalho de formiguinha dos professores do laborat6rio
de ciéncias. Muito antes até da minha gestao... eu fui professora de ciéncias
agui... e eu ja tive acesso por conta das professoras do laboratério. Essa
escola teve um rodizio grande de gestdo nos ultimos anos, e nesse rodizio,
também teve um rodizio de coordenadores. Eu acho legal contar isso, para
Vvocé ver o0 quanto as professoras batalham por isso, independente de quem
estd4 na gestdo... elas investem nisso e acreditam nisso...querendo sempre
mostrar para os demais, a importancia da pesquisa cientifica. Ai, como elas
se sentem com essa troca de gestdo tem que perguntar para elas... (risos)
mas eu acho importante destacar isso.

Pesquisadora — E os demais professores?

D3 — Ent&o.... (pensativa) eu ndo consigo achar as palavras..., mas eu vejo
elas assim, querendo disseminar, querendo passar para 0S outros a
importancia .. eu vejo que € um desejo delas... muito grande...

Pesquisadora — Elas gostariam que todos... independente de nao ser so
ciéncias...ne?

D3 — Isso!

Pesquisadora — E como vocés costumam incentivar os demais segmentos da
comunidade?

D3 — A gente incentiva, divulgando para a comunidade, a gente faz um
momento de entrega das premiac¢oes, faz uma celebracéo, faz rifa para poder
ajudar. NOs aderimos a OBA — olimpiada brasileira de astronomia.

Pesquisadora — a escola faz feira de ciéncias



115

D3 — Na minha gestéo, 2019, eu fiz uma feira (Figura 17). A gente ja tinha a
feira cultural, ai a gente inseriu os trabalhos cientificos. Como os trabalhos
cientificos ficavam s6 na fetec e fecinte, e paravam |&, a gente trouxe para a
nossa escola, de forma interna.

Pesquisadora — Ahrram, sei....

Figura 17 — Feira de ciéncias da escola analisada

Fonte: Acervo pessoal da escola

A partir dessa concepcdo, podemos citar Libaneo (2004) quando identifica

quatro modelos de gestdo que podem ser encontrados nas escolas brasileiras,

descritos no Quadro 19.

Quadro 19 — Modelos de gestédo escolar

Modelos de gestéo

Enfase

Caracteristica

Técnico-cientifico

Hierarquia de cargos e fungdes;
Racionalidade do trabalho;

Eficiéncia dos Servicos

Divisdo técnica do trabalho;
Poder centralizado no diretor;

Administracéo regulada.

escolares.
Autogestionario Responsabilidade coletiva; | Gestéo social; Decisbes
Auséncia de direcdo | coletivas; Auto-organizacéo

centralizada; Participagéo

igualitaria.

Interpretativo

Gestéo de significados
subjetivos; A escola como uma
realidade social; Interacdo

entre pessoas

Baseado em valores; Acéo
organizadora; Praticas

compartilhadas
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Democratico-participativo

Baseado na relacdo organica;

Forma coletiva de tomada de

Articulacdo entre atividade e

direcdo; Participacdo de todos

comuns

decisdo; Busca por objetivos | no

processo de gestéo;
Acompanhamento e avaliagéo

sistematicos

Fonte: Adaptado de Libaneo (2004)

Podemos considerar, que os seis diretores investigados nédo apresentam

caracteristicas técnico-cientifica. S8o abertos a relacdo orgénica participam

efetivamente de todos os processos administrativos, burocraticos e pedagdgicos, e,

possuem praticas compartilhadas.

A Ultima questé@o norteadora sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas, se

refere também aos recursos e a contribuicdo dos diretores escolares para a

participacdo dos professores e dos alunos nas feiras de ciéncias. Veja o Quadro 20

abaixo:

. Quadro 20 — A contribuicdo dos Gestores nas feiras cientificas. “A gestao contribui para a
participagdo dos professores e estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo,
descreva de quais formas”.

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto

Apoio em todos | Apoio D1 “Sim. Sobretudo com apoio financeiro.”

os sentidos. D2 “Sim. Apoio em todos os sentidos.”
D3 “Sim. Apoio com formagdes continuada e
apoio financeiro.”

Apoio nos | Financeiro D1

eventos e “Sim. Sobretudo com apoio financeiro.”

financeiro. D3 _ _ _
“Sim. Apoio com formagdes continuada e apoio
financeiro.”

As feiras sdo | Feiras D4 “Sim. Pelo didlogo, conversas e

incentivadas e participacdo nas feiras.”

divulgadas D5 “Sim. Incentiva, divulga, nos momentos e
celebracdes das entregas dos prémios, com rifas,
para as feiras.”

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Mais uma vez, percebemos o empenho e o incentivo dos diretores nas

participacdes dos professores e alunos nas feiras.

N&o obstante, Liick (2000) cita os desafios e as atividades extras que um gestor

carrega rotineiramente ...

7

[...] um diretor de escola € um gestor da dindmica social, um
mobilizador e orquestrador de atores, um articulador da diversidade
para dar-lhe unidade e consisténcia, na construgdo do ambiente
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educacional e promoc¢do segura da formacdo de seus alunos. Para
tanto, em seu trabalho, presta atencdo a cada evento, circunstancia e
ato, como parte de um conjunto de eventos, circunstancias e atos,
considerando-os globalmente, de modo interativo e dinamico. (LUCK,
2000, p. 16).

Atualmente, as atividades do gestor ampliaram significativamente. Além de
precisar estar focado em manter a organizacdo e funcionamento da instituicao, ele
precisa também estar atento aos aspectos culturais, financeiros, cientificos e
sobretudo aos aspectos relacionados ao ensino e a aprendizagem.

No Quadro 20, percebemos que as categorias que mais se destacam € o
“apoio” e “financeiro”, isso evidencia o empenho dos gestores com a participacdo dos
alunos e professores nas feiras de ciéncias, haja vista, que nao existe um “caixa”
exclusivo e nem recursos disponiveis do governo para esse fim.

Veja abaixo a transcricdo de um audio sobre a sua participacdo nesses
eventos.

Pesquisadora: Diretor, a gestdo contribui para a participacdo dos
professores e estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso
positivo, descreva de quais formas.

D4 — Sim, eles sempre mandam comunicacdo para a gente, ai a gente
vai...conversa com eles... conversa com o0s professores...no geral, no
particular, para apresentar os trabalhos desenvolvidos em sala, sempre
incentiva eles para participar dos projetos e das feiras cientificas.

Mais uma vez, vimos que o excerto do audio acima, ratifica a vertente da
participacédo efetiva dos diretores das escolas investigadas nas pesquisas e feiras
cientificas.

Segue abaixo, o subitem da descricdo do perfil e da caracterizacdo dos

professores sobre a Alfabetizacéo Cientifica.

6.1.3 — Perfil dos professores

Neste subitem, iremos descrever e analisar os dados gerais dos professores
gue mais se destacaram nas feiras de ciéncias - FETEC e FECINTEC. Esses mesmos
professores ministram aulas e desenvolvem pesquisas nas seis escolas selecionadas.
(Quadro 21).
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Quadro 21 — Perfil dos professores que desenvolvem pesquisas nas escolas investigadas

Idad | Sex | Graduaca | Pos Vinculo coma | Turma | Ha Ha Possui
e o] 0 graduacgdo | escola s nas guanto | quanto | vinculo
quais tempo |tempo |s com
ministr | ministr | ministr | outras
aaula |a aaula | escolas
aula? nesta ?
escola
?
P |29 F Ciéncias Especializ | Concur 6° ao | 7anos | 07 Sim
1 | anos biolégicas | a-céo, -sado 20h 9° ano anos
Mestrado
e
Doutorado
P |35 M Ciéncias Especializ | Concur ed.Inf., | 13 08 Sim.
2 | anos biolégicas | a-¢édo -sado 20h 1° ao | anos anos 20h
5° ano,
6° ao
9° ano
P |47 M Matema- | Especializ | Concur 6° ao |18 08 Sim.
3 | anos tica a-cao, -sado 40 h 9°ano | anos anos 08h
Mestrado
P |38 F Ciéncias Pés- Concur 6° ao | 16 04 Sim
4 | anos biolégicas | doutorado | -sado 40 h 9°ano | anos anos
P |52 F Ciéncias Especializ | Concur Ens. 21 07 Sim.
5 | anos biolégicas | a-cdo -sado 20h Médio | anos anos 20h
P |35 F Fisica Especializ | Concur Ens. 12 10 Sim
6 | anos a-cao, -sado 20h Médio | anos anos
Mestrado
P |35 M Ciéncias Especializ | Concur Ens. 13 10 Sim.
7 | anos Biologica | a-¢é@o -sado 20h Médio | anos anos 20 h
s
P | 47 F Ciéncias Especializ | Contra Ens. 06 06 Sim.
8 | anos Biolégica | a-cao -tado 05h Médio | anos anos 20h
s
P |35 F Ciéncias Especializ | Contra Ens. 16 16 Sim
9 | anos Biologica | a-¢éo, -tado 10 h Médio | anos anos
s Mestrado
P |29 F Pedagogi | Especializ | Concur 1° ao | 06 04 Sim
10 | anos a a-cao -sado 5¢ano | anos anos
20h+contrata
do 20h
P | 36 F Ciéncias Especializ | Concur 1°ao 14 07 Sim.
11 | anos Biologica | a-¢é@o -sado 20h 5°ano, | anos anos 20h
S 6° ao
9° ano
P |29 F Quimica Especializ | Concur Outros | 05 02 Sim
12 | anos a-cao -sado 20h anos anos
P |48 F Quimica Especializ | Concur Ens. 18 09 Sim
13 | anos a-cao, -sado 40h Médio | anos anos
Mestrado

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras

Neste estudo, foram analisados um total de 13 professores, destacando o

género feminino - 10 mulheres e 03 homens.
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A faixa etéria prevalece entre 29 e 52 anos. Quanto a formacéo académica, 08
professores, graduaram-se em Ciéncias Biologicas, em seguida vém 0s cursos de
Quimica, Matemética, Fisica e Pedagogia, consecutivamente.

Podemos considerar que a prevaléncia do curso de Biologia, deve-se a um dos
objetivos que é aplicar todo o conhecimento adquirido durante a formacédo dos
discentes em setores como a saude, meio ambiente, educacdo e industria e o
profissional licenciado pode atuar dentro e fora da sala de aula, nas pesquisas em
genética, impactos da mudanca climética, controle biolégico de pragas agricolas,
conservacao de ecossistemas aquaticos ou indicadores biolégicos de qualidade de
agua, por exemplo, sem contar que o curso de graduacao em Ciéncias Bioldgicas —
Licenciatura, habilita para ministrar aulas no ensino fundamental e médio, e, possui
uma vivéncia cientifica bem consolidada na pesquisa. Enfim, existem diversas opc¢oes
de subéareas para pesquisar em cada grande area da Biologia.

Outro aspecto importante no perfil dos professores selecionados séo as
formacdes que esses docentes possuem. Todos apresentam em seu curriculo
Especializacdo, sendo que 5 sdo Mestres, 02 possuem doutorado e 01 professor,
possui pos-doutorado. Lima (2007) conceitua o professor como o profissional que
ministra ou instrumentaliza os alunos para as aulas ou cursos, segundo concepcdes
gue regem esse profissional da educacéo e o pesquisador, como aquele que exerce
a atividade de buscar reunir informagdes sobre um determinado problema ou assunto
e analisa-las, utilizando para isso 0 método cientifico com o objetivo de aumentar o
conhecimento de determinado assunto, descobrir algo novo ou contestar teorias
anteriores.

Nesse contexto, podemos considerar que o professor pode transcender a teoria
na sala de aula e enriquecer seu papel no que se refere ao professor pesquisador.
Lima (2007) ainda afirma que até mesmo a sua formacéo deve estar relacionada ao
contexto e as praticas pedagdgicas e de ensino, entdo a acao reflexiva sobre a pratica
docente e a importancia da utilizacdo da pesquisa para tal, tera um sentido. O perfil
de professor pesquisador tem sido associado a oportunidade de pratica reflexiva
daquele professor que busca a pesquisa como forma de melhorar sua pedagogia
académica e melhores formas de estimular seus alunos ao senso critico, através de
pesquisas.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases — LDB (1996), quando um professor &

também um pesquisador ele agrega as suas praticas um ponto positivo, pois
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consegue aliar pratica e teoria. Esses professores percebem que a formacéo nao se
esgota na graduacdo, mas € um processo continuo, permitindo a sintonia com as
exigéncias advindas do progresso cientifico e tecnologico das transformacgfes e da
vida cultural.

A formacdo continuada dos professores € um tema crucial no contexto da
educacdo contemporanea, especialmente diante de transformacdes constantes nas
demandas pedagogicas e curriculares, como a implementacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

A BNCC, ao estabelecer diretrizes para o que deve ser ensinado nas escolas
brasileiras, ndo oferece, por si s0, suporte direto para o desenvolvimento continuo dos
docentes. No entanto, diversos autores enfatizam a necessidade de que a formagéao
continuada acompanhe esse processo, possibilitando aos professores se adaptarem
as novas exigéncias curriculares e promoverem uma educacédo de qualidade.

Segundo Novoa (2009), a formacéo de professores deve ser entendida como
um processo que ndo se encerra com a formacéo inicial, mas se estende ao longo de
toda a carreira docente. Ele afirma que "a formacgéo de professores ndo pode ser
reduzida a um momento ou a um curso inicial. Ela deve ser concebida como uma
construcdo permanente, ao longo de toda a vida profissional." Esse entendimento
reforca a ideia de que, frente as mudancas introduzidas pela BNCC, € imprescindivel
que os educadores tenham acesso a oportunidades continuas de atualizacdo e
aprimoramento.

Tardif (2012) também discute a importancia da formacédo continuada ao tratar
dos saberes docentes, argumentando que "o professor constréi seus saberes ao longo
do tempo, em uma interacao constante com a préatica e com outros saberes tedéricos".
Isso demonstra que, embora a BNCC estabeleca o que deve ser ensinado, ela ndo se
preocupa diretamente com a formagdo dos professores, que precisam estar
preparados para lidar com as novas demandas pedagogicas, sendo necessario um
esforco continuo para integrar esses saberes e praticas.

Imbernén (2011) reforca a necessidade de um olhar mais critico e reflexivo
sobre a formacao continuada, alertando que "a formacéo deve ser vista como um
processo dindmico, que permita ao professor ndo apenas adaptar-se as mudancgas,
mas também atuar como agente transformador da realidade educacional®. Essa

perspectiva sugere que a formacdo continuada vai além de simples adaptacdes
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curriculares; ela visa capacitar os professores para que possam contribuir de forma
ativa na construcédo de uma educacao que atenda as necessidades de seus alunos.

Portanto, é evidente que a BNCC, por si s6, ndo fornece subsidios para que os
professores estejam preparados para implementa-la de maneira eficaz. E necessario
gue as politicas educacionais e as instituicdes de ensino invistam de maneira robusta
em programas de formacdo continuada, para que os docentes possam nao soO
compreender as novas diretrizes, mas também desenvolvam competéncias
pedagdgicas e reflexivas capazes de potencializar o processo de ensino e
aprendizagem.

Assim, as falas de Novoa, Tardif e Imbernon convergem em destacar que a
formacdo continuada dos professores € fundamental para que eles consigam
enfrentar os desafios trazidos por mudangas curriculares, como as previstas pela
BNCC, e atuem de maneira critica e transformadora na Educacao Basica, pois nem
todos podem ter feito especializacdes ou pds-graduacdes em ensino, para vivenciar a
questao do professor reflexivo.

Ainda sobre o perfil dos professores, percebemos que a maioria (10), séo
concursados e ministram aula entre 05 a 21 anos. Esses mesmos professores, além
de a maioria possuir vinculo efetivo, atuam na escola em que desenvolvem as
pesquisas ha pelo menos 02 anos, sendo que 02 professores estdao ha 08 anos, 02
professores estdo ha 10 anos, 07 ha 07 anos, 01 ha 09 anos e 01 h4 16 anos. No que
se refere ao vinculo com outras escolas, 08 professores afirmam possuir. Os demais

— 05, ndo ministram aula em outra escola.

6.1.4 — Os professores e a Alfabetizagéo Cientifica na escola

Neste subitem, analisaremos a percepcao dos professores quanto a formacéao
continuada oferecida pela escola e pelas redes de ensino municipal e estadual e seus
vinculos com a Alfabetizac&o Cientifica.

Quando questionados se participam de cursos de formacdo continuada
oferecidos pela Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) ou pela Secretaria de
Estado de Educacédo de Mato Grosso do Sul (SED/MS), os participantes da pesquisa
indicaram que sim, até porque € obrigatoria a presenca desses profissionais nessas

formacoes.
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Na rede municipal, sdo oferecidos uma vez por bimestre, cursos em escolas
polo. O Programa Formativo “Reflexdes Pedagdgicas: Dialogos entre a Teoria € a
Pratica”, € promovido pela Superintendéncia de Gestdo das Politicas Educacionais
(SUPED) e atinge os professores das diferentes areas: Portugués, Matemética,
Ciéncias, Arte, Historia, Geografia, Educacéo Fisica e Inglés. (Figuras 18 e 19).

Na rede estadual, as formacdes continuadas sao realizadas pelo Centro de
Formacao de Professores (CEFOR) aos coordenadores pedagdgicos que repassam
nas suas escolas aos professores. Isso acontece uma vez ao més e 0s temas séo
variados, como: planejamentos, competéncias socioemocionais, avaliacdes, etc.

Tanto na rede estadual quanto na municipal, um dos objetivos das formacdes
é aprofundar os estudos de temas relacionados a educacéo cientifica, ao curriculo do
ensino disciplinar e interdisciplinar, além de atividades experimentais que envolvam

todas, favorecendo assim, o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica nas escolas.

Figura 18: Formagfes continuada na rede municipal de ensino

Fonte: Acervo pessoal da equipe de formagédo continuada da rede municipal de ensino.



Figura 19: Formag®es continuada na rede municipal de ensino

Fonte: Acervo pessoal da equipe de formagéo continuada da rede municipal de ensino.
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Ainda sobre as formacfes continuadas, o Quadro 22 a seguir, reflete sobre o

aproveitamento desses cursos para as aulas dos professores.

Quadro 22 — As formacdes continuadas oferecidas pelas redes municipal e estadual de ensino

proporcionam contribuic6es? Quais?

Categorias

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

As formacdes
continuadas
contribuem nas
aulas praticas.

Praticas

P1

“Sim. Nas propostas de atividades préticas.”

PS5

“Sim. Fontes bibliograficas, nas aulas préticas”.

P6

“Sim. Para refletir minhas préticas.”

As formacdes
continuadas
melhora e auxilia
nas metodologias e
nos planejamentos.

Metodologias,
planejamentos.

P3

“Sim. Nas informagdes sobre a metodologia”.

P8

“Sim. O foco é mais nos planejamentos, nas

circunstancias

dos momentos,

protocolo

biosseguranga, no novo ensino médio.”

P12

“Sim. Na reflexdo sobre a metodologia”.

P13

“Sim. Quanto a metodologia e planejamento”.

de

As formacdes
continuadas
ajudam na
Transposicao
Didatica.

Transposicdo Didatica

P2

“Sim. Para melhorar a transposic¢éo didatica.”

P7

“Sim. Para melhorar minha transposic¢ao didatica.”

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora
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Analisando o Quadro 22, percebemos que, com excecao dos participantes P4,
P9 e P10, que responderam apenas "Sim", mas ndo especificaram de que forma as
formacdes continuadas contribuem para suas aulas praticas e teéricas, todos o0s
demais participantes responderam afirmativamente e justificaram de forma
diferenciada que as formacgdes oferecem subsidios teoricos, auxiliam no planejamento
e na reflexdo das aulas praticas.

Os participantes P2 e P7 citaram a contribuicdo na transposi¢do didatica. Os
participantes P1, P6, P12 e P13 apontaram como contribui¢cdo principal o auxilio e a
reflexdo em suas aulas praticas e na sua metodologia, enquanto os participantes P5
e P11 acreditam que as formacdes podem oferecer subsidios tedricos e fontes
bibliogréficas para suas aulas.

E notdria a importancia da formacéo continuada na educacio e esse tema
ganhou destaque no cenario atual com a implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular. A BNCC se estrutura a partir de um conjunto de competéncias e
habilidades que se espera que se desenvolvam ao longo da Educacado Bésica. Isso
implica a renovagdo dos curriculos e das metodologias de ensino. Essa renovacgéo
demanda diretamente a formacao dos professores. A nova politica na modalidade de
formacdo de professores passou a ser respeitada ainda mais ao longo das etapas e
modalidades da Educacéo Basica. A resolucédo do Conselho Nacional de Educacéo

corrobora essa afirmativa ao afirmar que...

Art. 5° a BNCC é referéncia nacional para os sistemas de ensino e
para as instituicbes ou redes escolares publicas e privadas da
Educacdo Basica, dos sistemas federal, estaduais, distrital e
municipais, para construirem ou revisarem o0s seus curriculos. 81° A
BNCC deve fundamentar a concepcéo, formulacdo, implementacéo,
avaliacdo e revisdo dos curriculos, e consequentemente, das
propostas pedagdgicas das instituicfes escolares, contribuindo, desse
modo, para a articulacdo e coordenacdo de politicas e acdes
educacionais desenvolvidas em ambito federal, estadual, distrital e
municipal, especialmente em relacdo a formacdo de professores, a
avaliagdo da aprendizagem, a definicdo de recursos didaticos e aos
critérios definidores de infraestrutura adequada para o pleno
desenvolvimento da oferta de educacdo de qualidade (BRASIL,
2017b, p.5).

O documento acima declara que a tarefa primordial da Uni&o é rever a formacao
inicial e continuada dos professores, para alinha-la a BNCC. Assim, parte-se do

pressuposto de que a formagdo permanente e continuada dos docentes é condigcédo
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necessaria para o reconhecimento dos professores nas diferentes instancias do saber,
uma vez que carrega um sentido pedagaogico, pratico e transformador.

No livro “Formacéo docente e profissional: Formar-se para a mudanca e a
incerteza”, Francisco Imbernon (2017) afirma que a escola deve levar em
consideracdo as estratégias utilizadas pelos formadores e professores, de modo a
responder as necessidades da instituicdo educativa e interferir na qualidade do ensino
em sala de aula, em particular, e na qualidade da escola, de modo geral. O autor
afirma ainda que a qualidade no campo educacional esta relacionada a diversos
fatores, tais como conteudo, atividades, materiais e métodos, e a dinamica do
processo de ensinar, entre outros. Esses fatores, que interferem na qualidade do
ambiente escolar, sdo vistos a partir de uma perspectiva pedagdgica e dizem respeito
a qualidade do que se aprendeu e a forma como se aprendeu.

Por outro lado, percebemos que os participantes P4 e P9 foram enfaticos ao
afirmar que as formacdes continuadas ndo contribuem para suas praticas escolares.
O participante P9 afirmou que "as informacfes sao distantes da realidade das
escolas". Isso corrobora com as ideias de Saviani (1980), quando o autor afirma que
a formacéo continuada do professor, na perspectiva histérico-social, toma como base
a pratica pedagodgica e situa como finalidade dessa pratica levar os alunos a
dominarem os conhecimentos acumulados historicamente pela humanidade. Para
conseguir que os alunos se apropriem do saber escolar, de modo a se tornarem
autdbnomos e criticos, o professor precisa estar, ele préprio, apropriando-se desse
saber e tornando-se cada vez mais autbnomo e critico.

Saviani (1980) ainda cita que a escola deve fazer a media¢édo entre "o senso
comum e a consciéncia filosofica" (critica), possibilitando ao educando desenvolver
uma visdo cientifica do mundo que o cerca. Essa mediacao sera feita pelo curriculo
escolar, centrado na comunicacao e na elaboracdo de conhecimentos vinculados ao
saber universal e significativo para a vida do homem brasileiro contemporaneo. Dessa
forma, a proposta curricular da escola terd cumprido sua fungéo, tornando o aluno
mais cidadao e mais humano.

Possivelmente, fatores como a forma pela qual se da a elaboracdo das
propostas dos cursos podem estar desconsiderando e praticamente excluindo o
pensamento e o ponto de vista dos docentes, que sado 0s proprios protagonistas da
formacdo. Isso pode estar gerando uma formagao que vem “de cima para baixo”, néo

atendendo as necessidades basicas entre o formador e o formado.
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Quanto as informacfes sobre a Alfabetizacdo Cientifica, a pesquisadora perguntou
aos participantes o que eles entendiam por Alfabetizacéo Cientifica. Veja as respostas

no Quadro 23 abaixo:

Quadro 23 — “A percepcao dos professores acerca da Alfabetizacdo Cientifica”.

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
Apropriacao pelo Conhecimentos P1
aluno do Cientificos “E a capacidade de articular praticas, conceitos
conhecimento tipicos da ciéncia em situacdo do cotidiano;
cientifico interpretar conhecimentos do mundo real a partir de
conhecimentos cientificos”.
P8

“E uma expressao utilizada no ensino voltado para
o estudo de conhecimento cientifico de maneira
mais ampla que proporcione o educando organizar
seu pensamento de maneira mais légica”.

P9

“E tentativa de ensinar através da apropriagdo de
conhecimentos cientificos. Tentar estimular o
aluno a organizar seus pensamentos de maneira
I6gica, ajudando-o a ter visdo critica do mundo que

o cerca’.
Compreenséao do Compreensao, P2
conceito Alfabetizacéo “E a compreensdo do conceito associado a
Alfabetizacdo Cientifica. capacidade de compreensao das ciéncias”.
Cientifica e das P7
ciéncias. “E a concepcdo do conceito de Alfabetizacio

Cientifica associada a capacidade de
compreensao da ciéncia e da tecnologia”.

P11

“E a compreensdo do conceito de Alfabetizacdo
Cientifica associado a capacidade da compreensao
da ciéncia e da tecnologia”.

E a capacidade de | Organizacdo/Organizar | P8

organizar o “E uma expressao utilizada no ensino voltado para
pensamento 0 estudo de conhecimento cientifico de maneira
cientifico. mais ampla que proporcione o educando organizar
seu pensamento de maneira mais logica”.
P9

“E tentativa de ensinar através da apropriacdo de
conhecimentos cientificos. Tentar estimular o aluno
a organizar seus pensamentos de maneira logica,
ajudando-o a ter visdo critica do mundo que o
cerca”.

P13

“E o inicio do pensamento e da atitude cientifica, os
guais levardo o estudante a desenvolver habilidades
como investigacdo, iniciativa, organizacéo,
resolutividade, autodidatismo e ampliagdo de sua
visdo de mundo.”
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Auxilia na Ciéncias P1
concepcao das “E a capacidade de articular praticas, conceitos
ciéncias. tipicos da ciéncia em situacdo do cotidiano;

interpretar conhecimentos do mundo real a partir de
conhecimentos cientificos”.

P2

“E a compreensdo do conceito associado a
capacidade de compreenséo das ciéncias”.

P7

“E a concepcdo do conceito de Alfabetizacdo
Cientifica associada a capacidade de compreensao
da ciéncia e da tecnologia”.

P11

“E a compreensdo do conceito de Alfabetizagio
Cientifica associado a capacidade da compreensao
da ciéncia e da tecnologia”.

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Analisando as respostas dos participantes, podemos perceber que os termos
"conhecimentos cientificos" aparecem nas respostas dos participantes P1, P8 e P9.
O termo "ciéncias" também aparece com bastante frequéncia (P1, P2, P7, P11). O
termo "compreensdo" é citado por trés participantes — P2, P7 e P11 — e o termo
"organizacao/organizar" pelos participantes P13, P9 e P8. Observamos, entdo, 0s
termos "organizacdo", "ciéncias", "conhecimentos cientificos" e "compreensao"
destacando-se no entendimento sobre a Alfabetizacdo Cientifica.

Esses termos e o conhecimento dos participantes sobre a Alfabetizacao
Cientifica evidenciam as afirmacfes de Sasseron (2008, p. 12), quando a autora
afirma que a “Alfabetizacéo Cientifica pode designar as ideias que temos em mente e
gue objetivam um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com
uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos”. Sasseron (2008) ainda cita
a Alfabetizacéo Cientifica como o elo na capacidade de desenvolver em uma pessoa
a habilidade de organizar seus pensamentos de maneira logica, além de auxiliar na
construgcdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca. Esses
objetivos ndo precisam ser estagnados; eles podem ser modificados por meio da
pratica consciente proporcionada pela interagcdo e contextualizacdo de saberes e
conhecimentos cientificos.

Complementarmente, Krasilchik e Marandino (2004, p. 26) conceituam a
Alfabetizacéo Cientifica como “a capacidade de ler, compreender e expressar opinides
sobre ciéncia e tecnologia”. Dois aspectos sdo fundamentais no pensamento desses

autores que coadunam com o dos participantes: o primeiro € a relacdo da



128

Alfabetizacdo Cientifica com o conhecimento cientifico, e o segundo refere-se a
capacidade de organizar e expressar pensamentos sobre ciéncia, sociedade,
tecnologia e meio ambiente, ressaltando que este € um individuo social e cultural do
meio.

Vejamos abaixo o teor da entrevista na integra com um dos participantes sobre

a Alfabetizacéo Cientifica:

Pesquisadora — para vocé, o que é Alfabetizacéo Cientifica?

P7 - Olha, a gente procura trabalhar com os alunos, é.. incentivando a
pesquisa, né? Entdo a gente trabalha com eles ... a gente lanca questdes e
passa para eles irem buscando solugbes para aquilo, a gente procura
trabalhar com eles o ensino, através desse viés, né? Da pesquisa, do ensino,
da construgdo do conhecimento...ndo d4 a resposta, da a pergunta para eles..
e eles correm atras.

Ainda sobre a importancia da Alfabetizacdo Cientifica nas escolas, o
participante P3 relatou o seguinte:

Pesquisadora — Para vocé, a Alfabetizagdo Cientifica € fundamental nas
escolas?

P3 — Eu acredito que sim. E uma forma de despertar a curiosidade dos alunos.
Eles se tornam mais autbnomos. Criticos. Muitas coisas que eles presenciam
s6 no papel, eles podem vivenciar isso mais presencialmente. Desenvolve a
fala e a expressédo....pelo fato de ser uma escola do campo, o proprio
ambiente estimula o aluno.

Sobre a concepcao de Alfabetizacdo Cientifica para os professores, 0s
participantes responderam se costumam utilizar atividades tedrico-pratica que

estimulam a Alfabetizacao Cientifica. Veja as respostas no Quadro 24.

Quadro 24 — Desenvolvimento de atividades préticas cientificas pelos professores

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
Proporcionar aulas Aulas Préticas, “Sim. Jogos didéaticos aulas de campo, aulas
praticas. laboratoriais/laboratério. | praticas no laboratoério.”

“Sim. Com aulas praticas no laboratério”.
“Sim. Por meio de seminarios que apresentam
praticas laboratoriais e experimentais”.

Experimentos Aulas experimentais/ P6
investigativos e experimentos. “Sim. Com leitura de artigos e experimento
aulas investigativos, buscando explicar os resultados
experimentais obtidos.”
estimulam a P13
Alfabetizacéo “Sim. Por meio de seminéarios que apresentam

Cientifica. praticas laboratoriais e experimentais”.
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Leituras de artigos Artigos cientificos P4 “Sim. Grupos de iniciagdo cientifica,
cientificos auxiliam palestras, artigos cientificos, leituras.”
nas praticas P5 “Sim. Com leituras de artigos
pedagogicas. cientificos e reproducdao dos mesmos.”
P6 “Sim. Com leitura de artigos e
experimento investigativos, buscando explicar os
resultados obtidos.”

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Analisando as respostas dos participantes, percebemos que com excecao do
P1 e P9, estimulam a Alfabetizagdo Cientifica. Os termos “artigos cientificos” foram
citados pelos participantes P4, P5 e P6, enquanto que os participantes P8, P10, P13
utilizaram nas respostas, 0s termos praticos laboratoriais/laboratério. Os participantes
P6 e P13, foram enfaticos ao citar “aulas experimentais/experimentos, e os demais
participantes afirmaram, utilizar o laboratério, situacdes-problemas, palestras e
projetos cientificos.

Ainda sobre a reflexao teoria e pratica, quando perguntado ao participante P3
sobre a motivacdo em trabalhar a teoria e a pratica com os alunos, a resposta foi a
seguinte:

Pesquisadora — Vocé estimula os alunos a trabalharem teorias e praticas?

P3 — Como a gente trabalha no campo, a gente lanca praticas, estimulando
eles a procurar embasamento tedrico para fundamentar a pratica que eles
tem I4.

Diante desse contexto, importa citar Bizzo (2009) quando o autor afirma que o
Ensino de Ciéncias deve, sobretudo, proporcionar aos estudantes a oportunidade de
desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacdo diante do desconhecido,
buscando explicacdes logicas e razoaveis, amparadas em elementos tangiveis, de
maneira testaveis. Dentro desta perspectiva, pelos termos destacados: palestras,
projetos, aulas experimentais, praticas laboratoriais, situacdes-problemas, etc. que a
maioria dos professores estao percorrendo o percurso de ensino e aprendizagem pela
qualidade do Ensino de Ciéncias.

Compreendemos que o Ensino de Ciéncias, atualmente, esta abrangendo uma
concepcdo metodoldgica de ensino dindmico, onde se problematiza a desafiar os
alunos, oportunizando e solucionando situa¢des-problemas, resolvendo hipoteses, na
busca da aprendizagem para compreender 0s conceitos cientificos por meio da
observacéo, reflexdo e investigacado. Segundo Vygotsky (1993) o aprendizado ocorre

por meio da interac&o social e da mediagéo, ou seja, por meio da interagdo com outras
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pessoas que tém mais conhecimento e experiéncia do que o aprendiz, e por meio de
instrumentos culturais como linguagem, simbolos e ferramentas.

No ensino de ciéncias, essa abordagem sugere que os alunos aprendem
melhor quando trabalham em grupos, discutindo ideias e colaborando na resolugéao
de problemas. Além disso, a mediacdo € um elemento importante do processo de
ensino, que pode ser fornecido pelo professor ou pelos colegas mais experientes. A
mediacao pode incluir a explicagdo de conceitos, a modelagem de comportamentos e
a ajuda na solucéo de problemas.

Lembrando que Saviani (2007) considera relevante na formacao do sujeito, as
suas contradi¢cdes particulares, bem como, a influéncia que esse sujeito recebe do
ambiente e da classe social a qual esta inserido e, também, da prépria instituicdo de
ensino.

O autor confirma ainda,

(...) que hd uma consciéncia acerca das desigualdades e contradi¢cdes
existentes na sociedade e, por isso, cabe a educacao refletir sobre
elas e possibilitar 0 acesso das novas geracdes ao mundo do saber
sistematizado, do saber metddico, cientifico. Ela necessita organizar
processos, descobrir formas adequadas a essa finalidade (Saviani,
2005, p.75).

Nesse sentido, os métodos de ensino partem da prética social, dos problemas
observados e da reflexdo, colaborando, assim, para a solucdo desses problemas.
Saviani (2005) considera o0 método e a metodologia de ensino importantissimos, pois
o ensino do conteudo envolve esse contexto. O professor tem como papel a orientacao
da aprendizagem, a mediagao entre a pratica e o saber sistematizado “da classe
dominante”, que ele deve dominar para que atinja as classes “dominadas”.

No caso do participante P1, ele afirma que nédo trabalha atividades tedrico-
praticas que promovam a Alfabetizacdo Cientifica. Ele conceitua que trabalha com
situacdes-problema que, em alguns casos, estimulam a pratica de atividades com
caracteristicas do letramento cientifico.

Quanto a importancia dos laboratorios para o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica, todos os professores responderam que sao essenciais em

suas praticas. Veja o Quadro 25 abaixo:
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Quadro 25 — A importancia dos laboratérios para a Alfabetizacéo Cientifica, pelos professores.

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
Proporcionar aulas Aulas Praticas, P1
praticas. laboratoriais/laboratério, | “E um espacgo que estimula o desenvolvimento
espaco. de praticas de ciéncia, embora alfabetizar
cientificamente ndo se restrinja a atividade
laboratorial”.
P2

“E um local que além de possibilitar o
aprendizado com aulas praticas permite ser um
ambiente para concentragao e criagao’.

P3

“O laboratério é um espaco ideal para o
trabalho, experimentacdo, troca de ideias,
protétipos.”

P6

“De extrema importancia, pois o laboratério é o
espaco onde se questiona e reflete o
comportamento da natureza.”

P7

“E um local que possibilita a criativida por
guestdo do espaco dos materiais e as aulas
praticas, esse espaco facilita a criatividade”.

P8

“De suma importancia, pois € um espaco com
inmeras tecnologias que facilita o]
desenvolvimento de aulas praticas, do
conhecimento cientifico”.

“O laboratério € um Espaco P1
espaco ideal para “E um espago que estimula o desenvolvimento
o desenvolvimento de praticas de ciéncia, embora alfabetizar
das aulas”. cientificamente ndo se restrinja a atividade
laboratorial”.
P2

“E um local que além de possibilitar o
aprendizado com aulas praticas permite ser um
ambiente para concentragao e criagao’.

P3

“O laboratério € um espaco ideal para o
trabalho, experimentagcdo, troca de ideias,
protoétipos.”

P6

“De extrema importancia, pois o laboratério é o
espaco onde se questiona e reflete o
comportamento da natureza.”

P7

“E um local que possibilita a criativida por
guestdo do espaco dos materiais e as aulas
praticas, esse espago facilita a criatividade”.

P8

“De suma importancia, pois é um espago com
inmeras tecnologias que facilita o
desenvolvimento de aulas praticas, do
conhecimento cientifico”.

“O laboratério Cientifico (a) P1
auxilia no conceito “E um espaco que estimula o desenvolvimento
cientifico”. de praticas de ciéncia, embora alfabetizar
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cientificamente ndo se restrinja a atividade
laboratorial”.

P4

“E essencial os laboratérios de ciéncias nas
atividades, porém, ha necessidade que
professores tenham o perfil de pesquisador para
desenvolver a Alfabetizagdo Cientifica e mais
importante ainda que a semed, realmente,
valorize este espago de aprendizagem, e “n&do do
nada” fechar estes espacos. O laboratério € um
espaco privilegiado no fomento de atividades
praticas, aproximando ao conhecimento tedrico e
desenvolvendo a criticidade nos educandos,
facilitando a leitura do mundo”.

P13

“Os laboratérios auxiliam muito na transposi¢cao
didatica e assimilacdo de conceitos cientificos.”

“As aulas praticas Praticas P1
acontecem melhor “E um espago que estimula o
no laboratorio”. desenvolvimento de praticas de ciéncia,

embora alfabetizar cientificamente néo se
restrinja a atividade laboratorial”.

P4

“O laboratério € um espaco privilegiado no
fomento de atividades praticas, aproximando
ao conhecimento teérico e desenvolvendo a
criticidade nos educandos, facilitando a leitura do
mundo”.

P5

“Na pratica facilita muito o aprendizado”.

P11

“Sdo importantes, pois € 0 momento em que 0
estudante tem acesso a aulas praticas e de
certa forma um tempo a mais de qualidade para
desenvolver as praticas.”

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Mais uma vez, ressaltamos que, de acordo com as afirmacdes dos
participantes, a maioria dos entrevistados confirma a importancia dos laboratérios no
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica.

O termo “espaco” foi citado pelos participantes P1, P2, P3, P6, P7 e P8. Os
entrevistados, normalmente, utilizaram o termo "espaco” para designar o laboratério.
Outras palavras bastante frequentes foram "praticas" e "atividades praticas".

Os participantes P1, P4 e P11 conceituaram o laboratério como um espaco
privilegiado que estimula o desenvolvimento das ciéncias e fomenta as atividades
experimentais. Ja os participantes P1, P4 e P13 citaram o termo “cientifico”,
designando o laboratério como um auxilio na assimilagcdo de conceitos cientificos e

no processo de Alfabetizacdo Cientifica. E importante ressaltar que esta pesquisa se
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restringe as atividades experimentais e ndo ha um espaco especifico para que essas
atividades sejam realizadas.

Diante do contexto acima citado, € imprescindivel mencionar que, de acordo
com a BNCC, os modelos tradicionais de ensino levam o aluno a uma postura quase
sempre desanimadora e passiva, 0 que impede a ampliacdo de seus saberes e a
estabelecimento de uma troca de conhecimentos com o docente. Dai a necessidade
de acrescentar e implementar recursos e atividades diferenciadas nos planejamentos
e, consequentemente, nas aulas. Em consonancia com este documento, a escola
precisa considerar e assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais ao longo da Educacdo Basica; entre elas, devemos citar a
segunda competéncia, que diz respeito ao pensamento cientifico, critico e criativo, e
que esta diretamente ligada as afirmacfes dos participantes e professores deste

estudo.

“Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solucfes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas”.
(Brasil, 2017).

Calazans (2002, p. 11), em seu livro "Iniciacdo Cientifica: construindo o
pensamento critico”, ressalta que atividades educativas podem ser acdes
transformadoras que fomentam a apropriagcdo e a producdo de conhecimentos
cientificos socialmente relevantes. “Se bem administrada, a pratica de pesquisa é uma
agao que possibilita novas propostas de fazer na sociedade” (Calazans, 2002, p. 76).
Cury (2004) ressalta que a Iniciacao Cientifica auxilia e norteia o estudante desde a
Educacédo Basica até a graduacao, considerando sua importancia para a formacao de
novos pesquisadores e para 0s proprios docentes, configurando assim uma
“circularidade virtuosa” (Cury, 2004, p. 788).

Diante do contexto evidenciado na entrevista com o0s professores
pesquisadores, percebemos que a maioria possui 0 mesmo ponto de vista dos autores
citados acima. No entanto, ao presenciarmos a afirmacao do participante P9 de que o
“laboratério da sua escola ndo comporta todos os alunos, pois ndo possui bancos”,
constatamos que, em algumas escolas, o laboratério € uma mera participacdo nos

processos de ensino e aprendizagem, que deixa muito a desejar para professores e
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estudantes, pois séo poucas as escolas que conseguem instituir praticas laboratoriais
em sua rotina escolar, devido a falta de estrutura, recursos e equipamentos.

Entretanto, cabe ressaltar a afirmacdo do participante P1: “E um espago que
estimula o desenvolvimento de praticas de ciéncia, embora alfabetizar cientificamente
nao se restrinja a atividade laboratorial.” Essa retérica emerge da afirmativa de que
na auséncia de laboratorio para a realizacao das atividades préticas, a propria sala de
aula pode ser utilizada para esse fim, dependendo dos materiais e reagentes a serem
utilizados no experimento, desde que sejam atividades bem planejadas e que
garantam a integridade e seguranca dos estudantes (Figura 20).

De qualguer modo, as atividades teorico-praticas demandam acbes do
professor, pois cabe a ele planejar, ministrar, orientar e acompanhar as realizac¢oes,
assim como organizar 0s equipamentos e materiais a serem utilizados no laboratério
da escola, necessitando, portanto, de apoio ao trabalho pedagdgico por meio de
assisténcia técnica e orientacdes pedagodgicas (Figura 20). Contextualizando as
afirmacdes acima, vejamos a integra da transcricdo do audio de um dos participantes

sobre essa pauta:

Pesquisadora — A escola possui laboratérios?

P3 — fecharam os dois, né? NG&s tinhamos de matematica e de ciéncias,
fecharam os dois. Se vocé quiser, pode colocar ai, foram fechados em 2019.

Diante desse contexto e enfatizando a teoria histérico-cultural, um dos
elementos que faz a mediacdo entre o homem e o mundo séo os instrumentos — é
por meio deles que o homem age sobre a natureza — 0s quais foram construidos
deliberadamente, com objetivos especificos, e suas fun¢cdes foram transmitidas aos
demais membros da cultura ao longo da histéria coletiva (Oliveira, 1997).

Neste caso, 0s instrumentos e as ferramentas das praticas cientificas
representam, portanto, uma constru¢cdo material do pensamento humano. Nessa
perspectiva, aprender a manipular os equipamentos tipicos de laboratério e outros
utilizados nas pesquisas cientificas ndo se configura em mera operagdo mecanica,
pois, enquanto instrumentos de mediacdo, tais objetos carregam uma série de
significados e conceitos, uma funcdo para a qual foram criados e uma forma de

utilizacdo que foi aprimorada ao longo da historia.
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Nesse sentido, 0s instrumentos e seus respectivos procedimentos ndo estéao
desvinculados do pensamento conceitual e, por esse motivo, o desenvolvimento das
habilidades manipulativas ndo deve ser descartado, pois elas representam uma
contribuicao real e importante das atividades experimentais.

Faz-se, entdo, relevante e necessario que a pesquisa, 0 ensino e a formacéao
de seus profissionais sejam reconhecidos de fato como prioridade das politicas da
educacdo nacional. Porém, percebemos que ainda ha um longo caminho a ser
percorrido na busca de uma politica educacional verdadeiramente comprometida com

a formacao, qualificacdo e valorizacdo dos profissionais que atuam na educacao.

Figura 20 - Alunos desenvolvendo projetos sobre meio ambiente no laboratério de ciéncias.

Fonte: Acervo pessoal da escola

Ainda sobre a importancia dos laboratérios nas escolas, o participante

respondeu o seguinte:

P3 — E o0 espaco ideal para a gente trabalhar, né? Embora a gente continue
fazendo todos os trabalhos, fechou o espacgo, mas a gente continua com as
pesquisas. Estamos sem o profissional, mas as pesquisas continuam. E é
importante também na questdo de experimentacao, né? Nas montagens de
prototipos... coisas assim... Era um espaco onde a gente conseguia trabalhar
iSsO0...

Percebemos, pela transcrigcdo do audio, que, apés a orientacdo do ex-prefeito,
a escola em que o participante atua nao transformou os laboratérios em depdésitos,

Como aconteceu em outros casos. Apenas os profissionais desses espagos foram
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remanejados. Complementando a fala do participante, as pesquisas continuaram no
campo, nas salas de aula ou nos péatios da escola.

Ainda contextualizando o0s recursos para as praticas de atividades de
Alfabetizacdo Cientifica, os resultados corroboram as afirma¢cfes dos gestores,
guando estes afirmam que "tentam" auxiliar os professores nas aulas praticas.

Veja 0 Quadro 26 a seguir:

Quadro 26 — “A gestao da sua escola oferece recursos e materiais necessarios para o
desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacao Cientifica?”

PARTICIPANTES UNIDADE DE CONTEXTO ELABORADA A PARTIR DA PERGUNTA:
“A GESTAO DA SUA ESCOLA OFERECE RECURSOS E MATERIAIS
NECESSARIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DAS SUAS
ATIVIDADES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA?”

P1 “Sim. Nunca houve recusa a materiais solicitados”.

P2 “Sim. Com recursos necessarios para pesquisa, financeiro e divulgagéo.”

P3 “Sim. Recursos financeiros e materiais.”

P4 “Sim. Materiais, alimentos quando os alunos vao para as feiras
cientificas.”

P5 “Sim. Materiais para as aulas”.

P6 “Sim. No que esta ao alcance oferece. Quando envolve compra de itens

de laboratério ndo possuem recursos financeiros”.

P7 “Sim. Com materiais para trabalhar”.

P8 “Sim. Com recursos financeiros, impressdo de banner, combustivel,

alimentacéo, valorizagdo e incentivo”.

P9 “Algumas vezes. Cede o espaco escolar em dias nédo letivos”.

P10 “Sim. Por meio de compra de materiais para o laboratério e incentivos

para participacéo das feiras”.

P11 “Sim. Todos os materiais que sao solicitados”.
P12 “Sim. Vidrarias, laboratdrio mével, projetor, entre outros”.
P13 “Sim. Sempre que solicitado, ha compras dos materiais (ha medida do

possivel), disponibilidade para planejamentos”.

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras.

Percebemos que as respostas dos participantes estdo em consonancia com as
dos diretores quanto ao fornecimento e recursos materiais. A maioria dos professores
alegou ter apoio dos gestores na aquisi¢éo de recursos, destacando-se a resposta do
participante P8, que afirma que a gestao auxilia com “recursos financeiros, impressao

de banners, combustiveis, alimentagao, valorizagcdo e incentivo”.
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E importante ressaltar que todos esses elementos nos trazem reflexdes significativas
sobre as politicas publicas financeiras dos governos atuais, que sistematizam
orientagfes para a compra, manutencao e qualificagdo dos laboratérios nas escolas.
A gestdo escolar cabe viabilizar a utilizacdo do laboratério, contribuindo com a
manutencdo do espaco, buscando junto as secretarias a aquisicdo de equipamentos
e materiais, organizando horarios geminados para disponibilizar mais tempo de aula
e incentivando o uso do laboratério, evitando que ele se transforme em um
almoxarifado ou depdsito de materiais, como j4 esta acontecendo em algumas
escolas.

Quando foi perguntado aos professores sobre o apoio por parte dos demais

professores, as respostas foram variadas. Veja o Quadro 27:

Quadro 27— Unidade de contexto referente ao apoio dos demais professores no desenvolvimento das
acOes e pesquisas.
PARTICIPANTES UNIDADE DE CONTEXTO RELACIONADA AO APOIO DOS DEMAIS
PROFESSORES NAS ACOES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA.

P1 “Sim. Com os professores de laborat6rio”.

P2 “Sim. Na troca de opinides”.

P3 “Sim. Contribuem com a parte pratica e teérica”.

P4 “Sim. Por meio de dialogo e participa¢éo dos alunos, elabora¢céo de metas,

objetivos, organizacao de acdes...”

P5 “Sim. Na organizac¢éo do horério”.

P6 “Sim. Todos estédo prontos a cooperar.”

P7 “Nao”.

P8 “Sim.”

P9 “Sim. Comprando rifas ou outros produtos para angariar fundos”.

P10 “Sim. Tenho uma parceria muito sélida com os professores de laboratério.”
P11 “As vezes.”

P12 “Sim. No desenvolvimento das propostas.”

P13 “Sim. Muitas atividades séo elaboradas nas areas de ciéncias da natureza

e busco envolver todos, apesar de algumas resisténcias”.

Fonte:Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras.
Percebemos no Quadro 27, que a maioria dos professores, com excec¢ao do
participante P7 que respondeu nao ter apoio dos demais regentes e do P11 que
respondeu receber apoio esporadicamente, todos os outros afirmaram conseguir

parcerias com troca de ideias, desenvolvimento de propostas, compra de rifas para
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angariar fundos e na organizacdo de horarios. Isso € um bom sinal e de extrema
importancia quanto a convivéncia e relacionamento nas escolas. Como cita Carvalho
(2013) o uso da colaboracao, do planejamento coletivo, da apatia com os demais
professores, com tempo e espago para iSso, pode-se consistir e suprir muitas das
necessidades formativas dos docentes, principalmente no tocante as aulas praticas.
Outro fator importante, € a afirmacéo dos participantes P 1 e P10, que afirmam possuir
uma boa parceria com os professores do laboratdrio. Esse auxilio e cooperacdo dos
professores do laboratério pode confirmar e chancelar a importancia deste espaco e
destes personagens/protagonistas no desenvolvimento da Alfabetizac&o Cientifica.
Quanto a parceria e apoio da equipe técnica pedagdgica, os professores

responderam o seguinte:

Quadro 28 — Parcerias e apoio da equipe técnica pedagogica.

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
A equipe técnica Trabalho/trabalhar P3 “Sim. Eles apoiam viabilizando tempo e
valoriza e apoia 0 espaco para os trabalhos nos eventos”.
trabalho nas P4 “Sim. Mas algumas vezes por imposigao
praticas cientificas. da gestéo, gostaria muito que a equipe técnica

valoriza-se o trabalho de professores e alunos,
como por exemplo, estar presente nas feiras

cientificas”.
P5 “Sim. Liberdade para trabalhar e criar”.
A equipe técnica Material P1
oferece meios e “Sim. No fornecimento de materiais”
materias P6
necessarios para “Sim. Oferecendo meios e material necessario.”
as acoes
cientificas.
As demandas Demandas P8
solicitadas séao “Sim. Atende em todas as demandas”.
todas atendidas. P10

“Sim. A equipe sempre atende as demandas
solicitadas para o desenvolvimento das aulas.”

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Com excecdo do participante P9,.os demais afirmaram encontrar apoio e
parceria da equipe técnica.

Analisando ainda o Quadro 28 podemos compreender e reforcar as palavras
de Piletti (1998) quando o autor afirma entender a coordenacdo pedagogica como
uma assessoria permanente e continuada ao trabalho docente, cujas principais
atribuicOes, dentre outras, podem ser listadas em quatro dimensdes: a) acompanhar

o professor em suas atividades de planejamento, docéncia e avaliacdo; b) fornecer
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subsidios que permitam aos professores atualizarem-se e aperfeicoarem-se
constantemente em relacdo ao exercicio profissional; c) promover reunides,
discussbes e debates com a populacdo escolar e a comunidade no sentido de
melhorar sempre mais o processo educativo; d) estimular os professores a
desenvolverem com entusiasmo suas atividades, procurando auxilid-los na prevencéo
e na solucao dos problemas que aparecem. Nesse contexto, onde o coordenador
reconhece suas atribuicbes e promove um ambiente colaborativo e significativo para
o aprendizado, fica mais facil desenvolver a pesquisa e um ensino
investigativo/cientifico.

A proxima pergunta, refere-se ao apoio dos pais dos alunos nas acdes para a

Alfabetizacéo Cientifica. Veja as respostas dos professores no Quadro 29:

Quadro 29 — Apoio dos pais dos estudantes nas atividades cientificas

Categorias

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

Os pais sempre
ajudam a escola
nas feiras.

Feiras, alunos.

P4

“Sim. Encaminho com antecedéncia os
informativos  das  feiras, alguns pais
acompanham os alunos nos eventos”.

P9

“Sim. Permitindo que os alunos frequentem
feiras e o ambiente escola em dias néo letivos”.
P10

“Sim. Os pais sempre ajudam, levando os alunos
as feiras”.

em estimulo, com
materiais e
recursos

Os pais ajudam Financeiros p2 “Sim. Na maioria das vezes, em relagao
muito nas a estimulo financeiro”.
questdes P3 “Sim.  Auxilio financeiro e na
financeiras. disponibilidade de transporte”.
Em sua maioria, 0s Auxilio P3
pais auxiliam nas “Sim. Auxilio financeiro e na disponibilidade de
acoes. transporte”.
P5
“Sim. Eles auxiliam e participam das agdes”
Os pais contribuem Materiais, recursos. P6 “Sim. Eles em sua maioria, apoiam e

autorizam visitas a outros estabelecimentos de
ensino, investem e apoiam solicitacbes de
materiais”.
P7 “Sim. No estimulo e com materiais e
recursos”.

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Com excecgao dos participantes P1 e P11, podemos analisar que os demais

afirmaram que os pais auxiliam e colaboram com os eventos e agdes.
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Separando o0s participantes por grupos e categorizando as respostas dos
mesmos, podemos observar na Tabela 15 e 16, os seguintes resultados:

As formas de auxilio sdo as mais variadas: materiais, acompanhamento para
abrir conta no banco, como afirmou o P12, transporte para as feiras, estimulo
financeiro, liberacdo para ir no contra turno e... elogios e incentivos.

Analisando o contexto da entrevista com os participantes e suas implicacdes
nas acbes e eventos envolvendo a Alfabetizacdo Cientifica, podemos considerar o
ambiente familiar como um fator primordial da relag&o direta com seus membros, onde
a crianca cresce, desenvolve e expde seus sentimentos, experimenta as primeiras
recompensas e punic¢des, contribuindo assim para a formacéao de uma personalidade,
além de funcionar como fator determinante no desenvolvimento das suas acdes no

meio social e na escola. De acordo com Médici (1961, p.40)

[...] Todo o seu progresso psicolégico foi realizado, até entdo, através
das relacbes com outrem, principalmente os pais. De comeco, a
crianca fundiu-se com as pessoas que a rodeiam, identificou-se com
elas, foi invadida pela sua presencga [...]. (Médici, 1961, p. 40).

Dessa forma, a familia desenvolve um papel preponderante nas formas de
representacdo do mundo exterior, processo este que lhe possibilita viver de forma
particular e comunitaria dentro da sua casa, no seu bairro, na escola com seus amigos
e professores. Complementarmente, Vygotsky (1981) reforca a ideia de que o
desenvolvimento cognitivo dos alunos se da por meio da interacdo social, ou seja, da
sua interacdo com outros individuos e com o meio, portanto, a interacdo entre 0s
individuos possibilita a geracdo de novas experiéncias e conhecimentos. Sendo
assim, a aprendizagem é uma experiéncia social.

Por conta disso, é imprescindivel que a escola saiba explorar este momento,
estimulando os pais a refletirem sobre os aspectos emocionais envolvidos na relagao
com os filhos, incentivando a percepcdo de quanto estes aspectos influem no
desenvolvimento, crescimento e socializagdo das criangas. Vygotsky (1987) enfatizou
que a familia € o ambiente primario onde as criancas aprendem a linguagem e 0s
padrdes culturais que moldam seus sentimentos e valores.

Além disso, o autor defendeu que as criancas aprendem melhor quando estéo
em contato com pessoas mais experientes, como pais, avos e irmaos mais velhos,

que podem servir como guias para seus esforcos de aprendizagem. Esses adultos
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mais experientes podem fornecer orientacdo e incentivo, ajudando as criancas a
enfrentar desafios e aprimorar suas habilidades.

Outra contribuicdo importante de Vygotsky (1987) para a compreensao da
importancia da familia foi a teoria da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).
Segundo o autor, a ZDP € a distancia entre o0 que uma crianca pode fazer sozinha e
gue pode fazer com a ajuda de outra pessoa mais experiente. A familia pode ajudar a
ampliar o ZDP das criangas, oferecendo-lhes oportunidades de aprendizagem que
sejam um pouco além de suas habilidades atuais, mas ainda acessiveis com algum
apoio.

Assim, podemos considerar que a familia € uma peca fundamental no processo
de desenvolvimento das criancas na perspectiva de Vygotsky. Os pais e outros
membros da familia desempenham um papel importante na transmisséo de valores
culturais e linguisticos, oferecem orientacdo e apoio a aprendizagem e ajudam a
ampliar a Zona de Desenvolvimento Proximal das criangas. Dessa forma, a familia é
uma fonte essencial de apoio e enriquecimento para as criangas, confiante para seu
crescimento e desenvolvimento saudavel.

E fundamental que os pais sintam a escola como um ambiente seguro e
acolhedor e, ao mesmo tempo, € necessario a participacdo e o acompanhamento por
parte dos responsaveis na vida escolar dos alunos.

A interacdo escola e familia torna-se um elemento facilitador para que a vida
escolar dos alunos, sejam vivenciadas com maior tranquilidade, deste modo, os pais
podem transmitir seguranca a seus filhos e, consequentemente, facilitar o processo
de ensino e aprendizagem.

No Quadro 30, iremos descrever as respostas dos participantes quanto a
importancia da Alfabetizacdo Cientifica na escola. Vejam:

Quadro 30— Percepcao dos professores sobre a importancia da Alfabetizagdo Cientifica

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
A Alfabetizacao Cientifico P4

Cientifica contribui “Sim. A partir da Alfabetizacao Cientifica é
por meio da possivel desenvolver a criticidade estimular a
investigacao curiosidade dos alunos e aproxima-los das

proporcionando ao ciéncias e decodificando o conhecimento”.

estudante ter um P10

olhar diferente, e “Sim. E 0 momento que oportunizamos aos
um espirito alunos o conhecimento sobre o mundo

cientifico. cientifico, para que os mesmos desenvolvam
praticas relevantes”.
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P12

“Sim. Pois por meio da investigacao o estudante
tem um olhar diferente, podemos citar o espirito
cientifico e o senso critico”.

P13

“Sim. Pela formagdo de individuos mais
conscientes de seu papel social, com atitudes
cientificas e potencial inovador’.

A Alfabetizacdo Tecnologia P2
Cientifica “Sim. Além de aprimorar a leitura e escrita,
possibilita a possibilita a interacdo com diversas tecnologias
interacdo com e abre varias portas aos alunos”.
diversas P6
tecnologias. “Sim. Nosso mundo é tecnoldgico, o estudante

precisa compreender essa tecnologia, e néo
apenas usé-la. E necessario compreender a
natureza para criar tecnologia”.
P7
“Sim. Além de aprimorar a leitura e a escrita,
possibilita a interagdo com diversas tecnologias
e abre as portas aos alunos”.

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Todos responderam que a Alfabetizacéo Cientifica € fundamental nas escolas.
E de se esperar que todos tivessem essa visdo, haja vista a participacéo efetiva de
todos nas feiras cientificas de Campo Grande. E as justificativas foram bem variadas,
prevalecendo o termo “CIENTIFICO” entre os participantes P4, P10, P12 e P13. Esses
termos estavam entrelacados com as palavras atitudes cientificas, espirito cientifico,
mundo cientifico e pensamento cientifico, enfatizando o potencial inovador, a
investigacdo, o pensamento critico e a possibilidade de desenvolver préaticas
relevantes. Outro termo bastante destacado foi o “Tecnolégico” “Tecnologia”. Os
participantes P2, P6 e P7 se referiram a esse termo quando apontavam a importancia
da Alfabetizac&o Cientifica para a interacdo e a possibilidade de criar tecnologias.

N&o obstante aos argumentos dos participantes dessa pesquisa, faz-se
primordial citar Lorenzetti e Delizoicov (2001) quando os autores afirmam que a
Alfabetizacdo Cientifica € compreendida como um processo que proporciona a
compreensao dos significados das ciéncias naturais, constituindo-se como um meio
para o estudante ampliar seus conhecimentos, sua cultura, como cidadéao inserido na
sociedade. Reforcando esse pensamento Montenegro (2008, p.24) enfatiza o
processo da Alfabetizacdo Cientifica como, [...] “deve ter o papel de fomentar a
curiosidade e de estimular a procura de respostas que se vinculem as questées da
vida prética. Nessa perspectiva, ressalta-se a importancia de praticas ou metodologias

pedagogicas inerentes a Alfabetizacédo Cientifica, fortalecendo assim, as convic¢cdes
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dos professores pesquisadores, quando afirmam as contribuicdes que elas geram no
modo de vida do aluno, pois “s6 assim é possivel formar sujeitos conhecedores da
Ciéncia, socialmente responsaveis e reflexivos, capazes de serem agentes de
transformagéo no meio em que est&o inseridos” (ARAUJO et al., 2014, p.25).
Refletindo ainda a contribuicdo da Alfabetizacdo Cientifica e a possibilidade da
sua efetivacdo nas escolas, os professores foram enfaticos com as seguintes

respostas. Veja a seguir, o Quadro 31.

Quadro 31 — Problemas para a efetivacdo da Alfabetizacdo Cientifica na escola.

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
A falta de tempo Tempo P1 “Tempo para planejamento das acdes,
para planejamento uma vez que as atividades voltadas a
das ac¢bes Alfabetizacdo Cientifica precisam de tempo e
atrapalha nas planejamento mais cuidadoso”.
praticas P4 “Tempo e burocracia. Hoje o curriculo
pedagdgicas. referencial da semed é muito engessado, temos

muito conteddo e pouco tempo para
desenvolver atividades. Se tivesse uma
flexibilidade maior conseguiriamos desenvolver
muito mais acdes que envolvam a Alfabetizaco
Cientifica e também mais tempo de dialogo com
os colegas professores”.

P5 “Nao existe muita dificuldade. A maior
dificuldade é conciliar o tempo com o contetdo
regular e com a Alfabetizacdo Cientifica”.

A falta do trabalho Trabalho P2
em conjunto. “A falta do trabalho em conjunto, de todos os
docentes. Isso atrapalha muito”.
P7

“O trabalho de todos os docentes em funcéo do
ensino através da Alfabetizagdo Cientifica.”

Um dos problemas Materiais, Recursos P6
é a faltas de “Falta de recursos e incentivo financeiro. As
materiais e escolas precisam receber verba para os
recursos. laboratérios”.
P10

“Maiores recursos financeiros para os
materiais do laboratério e incentivo financeiros
para participacdo nas feiras”.
P13
“Nas escolas, de modo geral, ainda ficamos
presos nas avaliagcbes por nota e toda atividade
requer essa atencdo especial. Outro problema
é a falta de materiais e recursos”.

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Analisando o Quadro 31, podemos perceber que os participantes P1, P4 e P5

acreditam que a maior dificuldade é a conciliacdo das atividades rotineiras com as
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acOes direcionadas a pesquisa. A organizacdo do tempo escolar na Otica dos
professores ainda é muito discutida, haja vista, que a escola carrega consigo o termo
de transformar o tempo e espaco em fazeres pedagodgicos. Diante disto, a gestdo do
tempo na escola é uma tarefa que se traduz na vivéncia dos alunos e principalmente
dos professores. O tempo do professor para planejamento € um direito assegurado
por lei, ja contemplado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo n® 9394/96, que
propde a jornada de trabalho extraclasse, em seu artigo 67, inciso V: “periodo
reservado a estudos, planejamento e avaliagdo, incluido na carga de trabalho. ”

Pensando na jornada de trabalho dos professores, Libaneo (1994) cita que,

7

‘O planejamento € um processo de racionalizacdo, organizacdo e
coordenacédo da acdo docente, articulando a atividade escolar e a
problematica do contexto social. A escola, os professores e os alunos
séo integrantes da dindmica das rela¢des sociais; tudo o que acontece
no meio escolar estd atravessado por influéncias econémicas,
politicas e culturais”. (Libaneo, 1994, p. 222)

Porém, os professores citam a incumbéncia de ndo sé planejar aulas cansativa
e exaustiva, pois, ndo basta apenas elaborar aulas, mas precisamos torna-las
interessantes a ponto de prender a atencao do aluno (Figura 21). Além disso, tem que
se desdobrar em corrigir trabalhos, cadernos, provas; fazer diarios e canhotos de
notas; e ainda projetos e acdes de Alfabetizacédo Cientifica. Com certeza, falta tempo.

Figura 21- Alunos produzindo jogos sobre os biomas.

Fonte: Acervo pessoal da escola
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Os participantes P2 e P7 enfatizaram o trabalho em conjunto. Esses
participantes citam que se todos os professores ministrassem suas aulas em funcao
da Alfabetizacdo Cientifica, seria muito mais facil promover a pesquisa nas escolas.
Realmente, é imprescindivel uma conscientizacao coletiva para que se possa alcancar
objetivos relevantes a educacdo. Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.8-9), a
Alfabetizacao Cientifica precisa ser integrada ndo s6 de maneira individual, ela precisa
de um carater universalizante. O autor explicita que as pesquisas podem ser

entendidas

“[...] como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar
0 seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido
na sociedade”. (Lorenzetti e Delizoicov, 2001, p.8-9)

Quando os professores compreendem essa linguagem, o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica ganha espaco e maior importancia dentro da escola. De
acordo com Chassot (2003, p.91) “ser alfabetizado cientificamente é saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz
de uma leitura do universo”.

Analisando as respostas dos participantes P6, P10 e P13 percebemos que as
dificuldades que eles consideram mais relevantes sdo as faltas de: recursos
financeiros, funcionarios, falta de uma grade curricular especifica para a Alfabetizacéo
Cientifica, entre outros agravantes. Isso reflete a necessidade de processos de ensino
gue preparem o0s alunos para a compreensao desta tematica, 0 que passa a exigir
uma modificacdo nos curriculos escolares e na formacgéo docente.

Cachapuz et al (2005) refletem essa transformagc&o como uma renovagao no
ensino de ciéncias. (Figura 22). “Precisamos ndo s6 de uma renovagao
epistemoldgica dos professores, mas que essa, venha acompanhada por uma
renovacao didatico-metodologica de suas aulas” (Cachapuz et. al. 2005, p. 10). Dessa
forma, é imprescindivel uma reflexdo sobre a ineficiente estrutura de politica publica
da educacéo e de financiamento dos governos para a Ciéncia em nosso pais.

A Alfabetizacédo Cientifica ndo pode ser vista como um aspecto isolado, mas,
deve ser entendida como uma perspectiva de abordagem educacional, cujos objetivos
estdo ligados ao desenvolvimento de uma sociedade capaz de atuar de forma

critica, reflexiva e responséavel diante das situacdes ligadas a ciéncia e tecnologia que
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emergem ao seu redor. Para isso, ela precisa ser priorizada e incorporada nos
propésitos politicos e econdémicos.

Figura 22 - Projeto de robdtica com alunos do ensino fundamental.

Fonte: Acervo da escola.

Importa ressaltar Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2009, p. 34), ao afirmarem
que “a Alfabetizacdo Cientifica € fundamental no trabalho docente e precisa ser
direcionada para a apropriacdo critica dos alunos, de modo que efetivamente se
incorpore no universo das representagdes sociais e se constitua como cultura”. (Figura
23).

Figura 23 — A¢8es de pesquisas cientificas com alunos do quarto ano, sobre os tipos de solo.

o : B IR e TR
Fonte: Acervo da escola.
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Quando o participante P3 afirma que a sua escola tem perfil para a pesquisa,

pois 0s alunos sao preparados desde a educacdao infantil, faz-se necessario enfatizar
a citacdo de Vale (2009, p.14)

Uma Educacéao Cientifica devera comecar desde a tenra idade, desde
a pré-escola, cultivando a curiosidade da crianca corporificada no
insistente por qué o infantil que, em mais de uma vez, tem colocado
muito pai e muito educador em situacao dificil. Entendo que a crianca
nasce com o desejo de conhecer o mundo e que a escola “mata” a
natural curiosidade infantil com um ensino pobre e defasado muito
aguém das necessidades e interesses dos jovens. (VALE, 2009,
pag.l14).

Nesse contexto vislumbramos que, a necessidade de mudancas de praticas

para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica torna-se evidente ao ensino de

ciéncias em todos os segmentos de ensino.

Vamos analisar agora, quais as bases tedricas que os professores

pesquisadores utilizam para sustentar a concepcao de Alfabetizacdo Cientifica. Veja

0 Quadro 32.
Quadro 32 — Bases tedricas que sustentam a concepcao sobre Alfabetizacéo Cientifica.
PARTICIPANTES UNIDADES DE CONTEXTO RELACIONADAS AS BASES TEORICAS
QUE SUSTENTAM A CONCEPCAO DE ALFABETIZACAO
CIENTIFICA.

P1 “Autores como Carvalho e Sasseron, referéncias em Alfabetizacéo
Cientifica no pais”.

P2 “Décio Auler, Demétrio Delizoicov, Juliana Pereira, Maria Teixeira”.

P3 “N&o citarei autor. Construi a minha proépria base teérica. Eu li muito,
porém minha vivéncia e experiéncia com a minha histéria eu mesmo
desenvolvi”.

P4 “Tenho como base tedrica o que o autor Chassot coloca, que enfatiza
uma educacdo significativa principalmente no ensino fundamental
decodificando crencas e realizando as corre¢cdes em ensinamentos
distorcidos”.

P5 “Todos. Depende do tema. O meu levantamento bibliografico € bem
extenso.”

P6 “Nenhuma”.

P7 “Décio Auler, Delizoicov, Teixeira e Juliana Pereira.”

P8 “Livros académicos, revistas cientificas e artigos cientificos.”

P9 “Nenhuma”.

P10 “Pozo, Crespo, Lorenzetti entre outros”
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P11 “Nao tenho nenhuma base tedrica.”

P12 “Na perspectiva de Paulo Freire em que a realidade do estudante,
propicia a aprendizagem por meio do tema gerador.”
P13 “Nenhuma”.

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras.

Analisando o Quadro 32, percebemos uma variagcdo na escolha da base teérica
para os estudos das acOes da Alfabetizacdo Cientifica. Foram citados, Chassot,
Delizoicov, Freire, Sasseron, entre outros, enquanto o participante P5 respondeu
utilizar todos os autores, dependendo do tema abordado. Vejamos na integra, a

transcricdo do audio, do participante abaixo:

P3 — Se eu citar autor para vocé, vou estar mentindo (gargalhadas)... Dentro
dos meus anos de praticas, foram as minhas experiéncias, minha
vivéncia...eu construi minha propria base tetrica durante os anos...nao
posso afirmar que me baseei em determinado autor...

Essa adocao de variadas teorias e racionalidades ndo deixam de validar os
diferentes critérios de cientificidade, muito pelo contrario, permite avancos
alternativos, conceituais e metodoldgicos nos objetivos propostos pelos estudos.
Diante dessa proposicédo, pode-se considerar a afirmacédo de Minayo (2004), que
identifica a pluralidade de tedricos nas fundamentacbes de trabalhos e diferentes
linhas de pensamentos como um rompimento do monopdlio de compreensao total e
completa sobre a realidade. (Minayo, 2004). Os participantes P13, P11, P9, P6 e P3,
afirmaram ndo possuir nenhuma referéncia.

Dando continuidade ao estudo, vamos analisar agora o perfil e a visdo da

equipe técnica pedagdgica das seis escolas investigadas.
6.1.5 — Perfil da equipe técnica pedagogica

Neste subitem, iremos descrever e analisar os dados gerais da equipe técnica

das seis escolas selecionadas (Quadro 33).
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Quadro 33 — Perfil da Equipe Técnica Pedagogica das escolas selecionadas.

Idad | Sex | Graduacd | Pés- Vinculo com a | Turmas que Cargo
e (o] 0 graduacgéo escola acompanha
pedagogicament
e
E |38 F Ciéncias Especializa¢do | concursado 6° ano 9° ano Coordenado
1 | anos Biologicas | , 40h r
Mestrado
E |51 F Pedagogia | Especializagdo | concursado Ensino Médio Coordenado
2 | anos 40h r
E |41 M Filosofia Especializacdo | concursado 6° ano 9° ano Coordenado
3 | anos 40h r
E |52 F Historia Especializacdo | concursado Ensino Médio Coordenado
4 | anos , 20h r
Mestrado
E |40 F Pedagogia | Especializagdo | concursado 6° ano 9° ano Coordenado
5 | anos 20h+contratad r
0 20h
E |54 F Pedagogia | Especializagdo | concursado 1°ao0 5° ano Supervisor
6 | anos 40h
E |42 M Ciéncias Especializa¢do | concursado 6°ano 9° ano e Coordenado
7 | anos Bioldgicas 40h Ensino Médio r
E |43 F Letras Especializagédo | concursado Ensino Médio Coordenado
8 | anos 20h r

Fonte: Dados da pesquisa

Nota: Quadro elaborado pelas autoras

O Quadro 33, complementa o Quadro 34, que € o perfil da Equipe Técnica

Pedagdgica conceituando as propostas do Projeto Politico e Pedagdgico e a relacédo

da escola com a familia, docentes e discentes.

Quadro 34 — Perfil da equipe técnica pedagogica das escolas selecionadas — Parte .

Ha quanto tempo
vocé atua nesta
escola?

A escola procura atender
as propostas dos
documentos PPP e
Regimento Interno?

A escola promove a relacéo
familia/docentes/discentes?

E1 | 13 anos Sim Sim. Por meio de eventos, reunides,
entrega de notas

E2 | 15 anos Sim Sim. Nas reunides bimestrais, festas
comemorativas, apresentacdes de
trabalhos dos alunos.

E3 | 4 anos Sim Sim. Em reunides

E4 | 4 anos Sim Sim. Nas buscas ativas, reunibes,
entrega de notas.

E5 | 3 anos Sim Sim. Possuimos uma data para
acolhimento(festividades), nas

convocacgdes quando necessario, e nas
demais demandas.
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E6 | 3 anos Sim Sim. Nas reunides bimestrais, reunides
individuais, festas (dia da familia, festas
juninas, feira cultural...)

E7 | 4 anos Sim Sim. Nos eventos ao sabado, contatos
via telefone, convocacdes, porém, é
baixa a participacédo da familia.

E8 | 6 anos Sim Sim. Eventos como familia na escola,
reunibes  com instituicées, nos
Planejamentos com os professores, nas
formacdes continuadas.

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: Quadro elaborado pelas autoras.

Analisando o Quadro 34, conferimos que a idade dos 08 técnicos selecionados
vai de 38 a 54 anos e sao 06 mulheres e 02 homens. Quanto a graduacéo, 03 técnicos
fizeram Pedagogia, 02 sdo formados em Ciéncias Biologicas e os demais sado
formados em Letras, Filosofia, Histéria, respectivamente. Todos o0s técnicos sdo
concursados entre 20 e 40 horas e possuem pos-graduacéo. Apenas 02 concluiram o
Mestrado.

Analisando o cargo que cada técnico possui (coordenador, orientador ou
supervisor), observamos que apenas 01 participante € supervisor, os demais sao
todos coordenadores. Vale ressaltar, que a funcdo do coordenador pedagodgico é
relativamente recente, surgida entre as décadas de 1970 e 1980. Até entao, a funcéo
era do supervisor escolar e da orientacdo educacional, que auxiliava o trabalho dos
docentes e dos alunos, respectivamente. Contudo a partir da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacédo Basica, em 1990, houve uma modificagdo muito importante no papel do
coordenador, que o tornou, desde entdo, corresponsavel com o professor pelo
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

Importa saber, que a LDB n°®9394/96, reconhece o supervisor como profissional
docente extraclasse, com formagéo de curso de Graduagdo em Pedagogia, assim
como legitima também a orientacdo a administracéo, planejamento e inspecéo.

Configura tarefa do supervisor escolar a assessoria ao professor em suas
duvidas e necessidades, dando suporte pedagdgico.

Segundo Piletti (1998) a coordenacéo pedagdgica pode ser conceituada como
uma assessoria permanente e continuada ao trabalho docente e discente, cujas
principais atribui¢cdes, dentre outras, podem ser listadas em quatro dimensdes:

a) acompanhar o professor em suas atividades de planejamento, docéncia e

avaliacao;
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b) fornecer subsidios que permitam aos professores atualizarem-se e
aperfeicoarem-se constantemente em relacdo ao exercicio profissional;

c) promover reunides, discussdes e debates com a populacdo escolar e a
comunidade no sentido de melhorar sempre mais o processo educativo;

d) estimular os professores a desenvolverem com entusiasmo suas atividades,
procurando auxilid-los na prevencéo e na solucéo dos problemas que aparecem.

Ainda sobre os coordenadores pedagogicos, eles exercem inimeras fungdes
dentro do ambiente pedagogico. Sao eles que implementam a integracédo entre os
diferentes membros da comunidade escolar, ou seja, alunos, pais, professores e
diretor. Nesse sentido, sdo responsaveis por se comunicar de forma eficiente com
todos e promover uma comunicagdo eficiente entre todos. A principal
responsabilidade desse profissional é dar suporte para os discentes e apoia-los no
processo de ensino-aprendizagem, contribuindo para que a experiéncia deles seja
satisfatoria e enriquecedora.

Os coordenadores pedagdgicos desempenham um papel de articular e
participar efetivamente do cumprimento do Projeto Politico Pedagégico (PPP). Ou
seja, eles devem favorecer uma conexao entre a escola e as familias, atuando como
agente de ligacdo para ambos. E, ainda no que diz respeito a esse papel, vale
ressaltar que o elo estabelecido pelo coordenador cria um espaco propicio para
discussdes e debates de assuntos relacionados ao desenvolvimento pedagdgico dos
alunos, propiciando um engajamento que possibilita solucionar conflitos disciplinares,
divergéncias ou possiveis dificuldades de aprendizagem.

Ainda sobre o perfil da Equipe Técnica, percebemos que todos os participantes
atuam ha mais de 3 anos na escola em que desenvolve suas atividades e todos
procuram atender o Projeto Politico Pedagdgico da escola.

O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) pode também ser chamado de proposta
pedagdgica (Brasil, 1996), Projeto Pedagoégico Curricular (LIbaneo; Oliveira; Toschi,
2012) ou Projeto Pedagdgico (Gadotti, 2000) todos os termos imprimem 0 mesmo
sentido.

De acordo com Veiga (2004) o PPP carrega significados explicitos da
indissociabilidade entre a dimenséao politica e pedagdgica. Na dimensdo pedagdgica
ele expbe a relacdo entre as praticas educativas e a sociedade em geral. Como é
pedagogico estruturar as ac¢des educativas para que a escola desenvolva sua

proposta. Na dimensdo politica reside a possibilidade da efetivacdo da



152

intencionalidade da escola, que é a formacédo do cidadao participativo, responsavel,
compromissado, critico e criativo. Veiga ainda afirma que essas dimensdes gera forca
ao PPP, uma vez que busca uma organizacdo do trabalho pedagodgico em sua
abrangéncia, tornando, assim, o documento de maior referéncia para a escola e a
comunidade.

Na pergunta — “A escola promove a relagao familia/docentes/discentes?”, todos
os coordenadores afirmaram que sim, e, 0 termo que mais se destacou das respostas
transcritas foi “reuniao”. Com excec¢ao dos participantes E5 e E7 todos os demais
descreveram que em suas escolas a relacdo familia/docentes e discentes ocorrem
por meio de festividades, eventos, encontros e principalmente reunides.

De acordo com Piletti (1998, p.125) a coordenacdo pedagdgica entre tantas
outras atribuicdes, ela, se ocupa ainda de “promover reunides, discussdes e debates
com a populacdo escolar e a comunidade no sentido de melhorar sempre mais o
processo educativo”. Parafraseando Piletti (1988) o Coordenador Pedagdgico é um
profissional que deve valorizar as agdes coletivas dentro da instituicdo escolar, acoes
essas que devem estar vinculadas ao eixo pedagdgico desenvolvido na instituicdo. O
coordenador pedagogico devera ser o articulador dos diferentes segmentos da
mesma, ha elaboracédo de um projeto pedagdgico coletivo.

Libaneo (1996, p. 200) enfatiza que construir um ambiente democratico néo é
tarefa facil e, por isso, ndo € empreitada para apenas um elemento. “Uma gestéo
participativa também €& a gestdo da participagao”, afirma José Carlos Libaneo (1996,
p.200). Quem ocupa cargos de lideranca — como diretor ou coordenador pedagogico
— precisa despir-se do posicionamento predominantemente autocratico para
possibilitar o desenvolvimento de um clima em que todos contribuam com ideias,
criticas, encaminhamentos, pois a gestéo e participacdo pedagdgica pressupdem uma
educacdo democratica, ou seja, envolve muito mais do que estabelecer o que é
urgente e prioritario (é claro que isto tera que ser discutido), mas se assenta nas
dimensdes do ouvir, sugestionar em beneficio do coletivo, revisitar posicionamentos,
guando necessario, e primar pela analise e desdobramento do que é imprescindivel
para o processo ensino-aprendizagem discente, da formacéo do professor e das
metas que a escola se propde em determinada situacdo ou realidade escolar. E
necessario que a consciéncia coletiva seja respeitada, a ponto de se flexibilizar mais
0s planejamentos e que 0s mesmos sejam sempre construidos a partir do olhar

coletivo.
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Dando sequéncia a analise da equipe técnica, vejamos agora a concepc¢ao dos

coordenadores sobre a formacéo continuada no Quadro 35

Quadro 35 — Percepcao da equipe técnica pedagdgica sobre a tematica Alfabetizacao Cientifica,
projetos e pesquisas na escola.

Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
A escola oferece Sim/Planejamento E2
formacdes “Sim, porém com pouca frequéncia”.
continuadas E5
durante os “Sim, nos horarios de planejamento e jornada
planejamentos dos pedagégica.”
professores E6

“Sim, na jornada pedagdgica e horarios de
planejamentos”.

E7

“Sim, aos sabados letivos e nos
planejamentos por area. Durante os
planejamentos que ocorre as discussdes. As
demandas externas séo grandes.”

Durante as Jornada Pedagégica E5 “Sim, nos horérios de planejamento e
jornadas jornada pedagégica.”
pedagdgicas E6 “Sim, na jornada pedagoégica e
fazemos horéarios de planejamentos”.
formacdes com a
temética
Alfabetizagéo
Cientifica.
A escola promove Formacdes El “A escola promove formagao coletiva
formacdes coletiva e individualmente, porém sobre esses assuntos
com a tematica especificamente, ndo”.
Alfabetizagéo
Cientifica.

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pela autora

Evidencia-se no Quadro 35, a pouca ou nenhuma formacgédo continuada,
organizada pela equipe técnica pedagogica e gestdo, nas escolas.
Veja as analises a seguir:

O participante E7 alegou que as demandas externas sao grandes, por conta
disso, as formagBes com essa tematica s6 podem ser aos sabados letivos ou nos
Planejamentos. Alinhado ao participante E7, temos os patrticipantes E2, E5 e E6, que
afirmam soO realizarem essas discussdes em horarios de planejamentos ou nas
jornadas pedagogicas como afirmaram os participantes E5 e E6. O EL1 foi enfatico ao
afirmar que a escola promove formacdes continuadas, porém, ndo se prioriza a

Alfabetizacdo Cientifica. Enquanto que o ES8, citou que a ultima formacdo com esse
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tema foi em 2019 em parceria com a Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -

UEMS.

Percebemos que existe a sensibilizacdo da importancia dessas formagdes aos

professores, porém, as demandas e o proprio reconhecimento de priorizar ainda ndo

€ proposto nas escolas por esses profissionais. Observe a transcricdo do audio

abaixo:

Pesquisadora: A escola promove cursos e formagcdo de Alfabetizac&o
Cientifica?

E6. — A escola promove todo ano a feira de iniciagao cientifica. Os melhores
trabalhos sdo encaminhados para a FETEC e FECINTEC. Inclusive com
convidados que avaliam os trabalhos. 2020 E 2021 ficou parado por conta da
pandemia.

Pesquisadora — Ahh sim.. Qual a sua percepcédo acerca da Alfabetizagcédo
Cientifica

E6. -Vocé estd me perguntando de forma pessoal ou quanto escola?
Pesquisadora — pessoal, pessoal
E6. — Relevante, por conta de agucar a curiosidade dos alunos. Todos nos

somos curiosos. Quando queremos alcangar algum objetivo, a gente mostra
para eles, que existem passos, como as coisas foram desenvolvidas...

Ainda nesse contexto, o participante E2 revelou promover algumas formacdes,

mas citou os problemas das demandas externas e a falta de recursos para auxiliar

Seus professo res.

Pesquisadora — Como séo as discussdes dos projetos?

E2 — Existem os planejamentos por area...e tem alguns sabados letivos
também.

Pesquisadora — E como séo as escolhas dos projetos?

E2 — A gente discute, né? Tem algumas demandas externas, por exemplo,
a eleicdo do grémio, ndo é uma opgéo da escola. E de cima para baixo. Por
exemplo, o transito. Tem o transito, que a Sed manda, ai a escola fala,

- Mas o foco néo é transito é orientacao sexual

- Mas, vocé tem que trabalhar o transito!

Ou seja, tem um certo engessamento, nessas pautas. Ai a gente tenta
atender as duas linhas professor/sed.

Pesquisadora — E os recursos?

E2— E outro fator muito desanimador... as vezes o professor até desanima
do projeto...ele coloca na méo do diretor uma lista de materiais, mas o diretor
nao tem como adquirir, ai ele manda para a SED e demora demais para
chegar, porque tem todo um tramite burocratico...ele ndo consegue...
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Diante desses contextos, € valido citar Schnetzler (2002) quando afirma que a
tematica dos cursos de formacdo continuada ndo poderia ser uma elaboracéo
unilateral dos propositores, mas sim, deveria ir ao encontro das necessidades
dos professores, uma vez que essa proposicdo tem sido um dos entraves ou
determinantes da pouca efetividade das formacfes continuadas nas escolas.
Justamente essa problematica tem se evidenciado nas queixas de muitos professores:
“muitos cursos de formag&o ndo tém relacdo com os problemas vivenciados pelos
professores”.

Refletindo ainda sobre essa pauta, podemos considerar as afirmacdes de
Carvalho e Gil-Pérez (1993, p.28) que em seu livro “A formagéo de professores de
Ciéncias” afirma que cabe ao professor questionar as visbes de ciéncia que sao
abordadas na escola de maneira repetitiva, dogmatica e acritica, visando ao
rompimento dessas visdes simplistas sobre o Ensino de Ciéncias vinculadas ao senso
comum. Os autores ainda afirmam que “a formagéao de professores de Ciéncias (tanto
a inicial quanto a continuada) deve conhecer e questionar o pensamento docente do
gue é a Ciéncia e o trabalho cientifico. Questionar em especial a forma em que
enfocam os problemas, os trabalhos praticos e a introducdo de conceitos”. Para
Vygotsky (1998) tais consideragdes estdo embasadas no fato que “[...] o pensamento
propriamente dito é gerado pela motivacdo, isto é, por nossos desejos e
necessidades, nossos interesses e emogdes” (Vygotsky, 1998, p. 187).

Portanto, € imprescindivel que o formador compreenda as diversas demandas
da escola, perceba o seu papel como agente de transformacao e, consequentemente,
estimule os professores, considerando as suas especificidades, a perceberem, a
discutirem e a introduzirem em suas aulas, a pesquisa, a elaboracéo de hipoteses, a
curiosidade e as solucbes para os problemas contemporaneos na qual os alunos
estdo inseridos. As formacgfes precisam urgentemente oportunizar aos professores
refletir sobre o0 ensino de Ciéncias e, a partir dessa reflexdo mais ampla, considerar
como a Alfabetizacéo Cientifica poderia contribuir para este ensino. Afinal, o processo
de formacdo continuada ndo deve focar somente as questdes de ordem cognitiva,
mas incluir como reflexdo a articulacdo cognicdo e emocdo no fazer docente
(Vygotsky, 2002).

Nessa direcao, é de suma relevancia que o formador, no caso, a equipe técnica

pedagdgica, re/pense e discuta com os docentes as formacgdes para o Ensino de
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Ciéncias e o conhecimento cientifico a fim de que ele possa contribuir para a formacéao

de cidadaos criticos, alfabetizados cientificamente. (Figura 24).

Figura 24 - Formagdes continuadas na escola

—_——

Fonte: Acervo da escola

Também ¢é relevante que os coordenadores pedagogicos busquem a

consolidacéo de sua formacgéo continuada promovendo momentos de interacfées entre

0s sujeitos da aprendizagem e os conhecimentos cientificos, favorecendo assim, a

apropriagcado desses conhecimentos pelos alunos e por toda a comunidade.

6.1.6 — A equipe técnica pedagoOgica e a sua percepcdo sobre a Alfabetizacéo

Cientifica na escola

Quanto ao conceito acerca da Alfabetizacdo Cientifica nas escolas, a equipe

técnica declarou as seguintes afirmacgdes, contidas no Quadro 36.

Quadro 36 — Percepcdo da equipe técnica pedagogica sobre a Alfabetizacdo Cientifica.

Categorias

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

A Alfabetizacéo
Cientifica esta se
desenvolvendo
bastante nas
escolas.

BNCC, Novo ensino
médio

E4

“Eu acredito que com a BNCC a temética
Alfabetizacao Cientifica esta melhorando por
conta de algumas disciplinas que néo existia,
também por conta do Novo Ensino Médio.”

E7

“Ainda esta muito primitiva. Falta formacao para
0 professor nessa area. O professor precisa ter
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perfil para a Alfabetizacao Cientifica. Acredito
gue as universidades precisam desenvolver
isso. O professor precisa ser alfabetizado em
letramento cientifico. Acredito que o Novo
Ensino Médio e a BNCC podem contribuir
com isso”.

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras

Analisando o Quadro 36, percebemos que todos os participantes (E1, E2, E3,
E4, E5, E6 e E8) acreditam que a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas é relevante,
pois contribui na autoformacédo, prepara para a producdo cientifica, desenvolve a
autonomia e estrutura a curiosidade do aluno. Ou seja, praticamente todos
re/conhecem a importancia dessa pauta nas escolas, porém, eles se contradizem as
afirmativas do Quadro acima, quando ndo aplicam as formac¢des continuadas sobre
essa tematica nas escolas. O participante E4 atribuiu a BNCC a “melhora” por conta
de algumas disciplinas que nao existia na grade curricular e agora fazem parte por
conta do Novo Ensino Médio. Implementado a partir da Lei n°® 13.415, de 16 de
fevereiro de 2017, O Novo Ensino Médio, visa atender melhor as necessidades e
interesses dos estudantes, alinhando-se as demandas contemporaneas do mercado
de trabalho e da sociedade.

Uma das principais caracteristicas do Novo Ensino Médio é a ampliacdo da
carga horaria minima, que passou de 2.400 horas para 3.000 horas ao longo dos trés
anos de ensino. Além disso, a nova estrutura curricular € dividida em duas partes:
Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que define os conhecimentos,
competéncias e habilidades essenciais que todos os estudantes devem adquirir,
abrangendo as areas de Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas e Formacgdo Técnica e Profissional; e nos lItinerarios Formativos que
representam a parte flexivel do curriculo, permitindo aos estudantes escolherem areas
de aprofundamento conforme seus interesses e aspiracdes profissionais. Existem
cinco possibilidades de itinerarios: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, e Formacao Técnica e Profissional.

Em contrapartida, o participante E7 foi enfatico ao afirmar que essa temética
ainda esta muito “primitiva”, pois falta formacao para os professores. E, reconhece
gue o docente precisa ser alfabetizado em letramento cientifico.

Veja abaixo a transcricdo da conversa:
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- Pesquisadora: O senhor considera que os professores hascem com esse
perfil?

- Participante E7: N&o. O professor precisa de estudo. As Universidades
deveriam oferecer isso. O Novo Ensino Médio esta contribuindo com isso...
Nossa escola criou a disciplina de Alfabetizacdo Cientifica e Letramento
Cientifico, por 6 meses. As turmas sao mistas e o Itinerario Formativo ajuda
muito. (sirene tocando...).

Ja o participante E5 fez as seguintes consideracdes a respeito do “perfil” dos

pesquisadores acerca dessa percepcao. Veja as transcri¢cdes abaixo:

Pesquisadora — Uma curiosidade minha, que nao esta no roteiro, mas gostaria
de saber ...ééé... vocé, com sua experiéncia, com sua escola que esta
despontando como uma escola ‘top five”, (risos), vocé considera que o

professor ja nasce com perfil de pesquisador?
E5 — Nao, nao...
Pesquisadora — Ou vocé acha que tem que ir trabalhando o professor....

E5. — Nao, eu ndo acho que o professor nasce com esse perfil e nem que os
alunos tem esse perfil, eu acho que é questao de oportunidade, entdo eu acho
gue tem aluno que vai passar por um processo de iniciagao cientifica e vai se
identifica, vai curtir aquilo e vai querer se envolver...e inclusive vai ser parceiro
do professor para elaborar outros que a escola propor, mas.... eu hao sei se
é perfil de todos, ndo que as pessoas nao sejam curiosas, nao que elas ndo
queiram estudar...s6é que eu acho assim, uma coisa € a gente querer estudar,
outra coisa é vocé querer mexer com iniciagdo cientifica, com pesquisa,
querer desenvolver projetos, eu acho que sado habilidade que podem ser
trabalhadas e desenvolvidas, sim! Mas ai a pessoa querer tomar aquilo para
avida dela, como uma pratica é outra histéria...Falo isso até como estudante...

Pesquisadora — arraaammm

E5 — Por eu querer fazer uma pés-graduacgdo, um mestrado... vi que gosto de
ler, de estudar.... Agora a gente precisa oportunizar para ver que essas coisas
existem, iSso € outro processo...

Pesquisadora — Qual a maior dificuldade que vocé encontra para implantar
essas praticas cientificas na escola?

E5 — Acho que é o perfil do professor...Porque as vezes a gente tem um
professor que € 6timo em préticas cientificas, por exemplo, nossa escola tem
projetos em linguagem, escrita, releituras, teatro, gincana matematica,
riquissimos, mas ai vocé observa que o professor desenvolve isso super bem,
mas na hora de desenvolver nas feiras de ciéncias ele ndo quer... e ndo é ma
vontade, como alguns podem julgar...

Pesquisadora — E o0 que vocé acha que seja?
E5 — Perfil das pessoas...

Pesquisadora — Perfil mesmo?.... entdo o professor ja nasce com perfil?
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E5 — Todos nds temos um perfil..., mas acredito que quando a gente vai tendo
oportunidade, nés vamos desenvolvendo habilidade, trabalhando as nossas
competéncias, e vamos até certo ponto, pela maturidade profissional,
desenvolvendo mais uma area do que outra. Entdo por exemplo, eu tenho
uma professora que faz um bate papo com os alunos, um café literario, que &
um sentar e acolher, discutir, trazer questdes sociais, lindamente! Mas se ela
tiver que colocar isso no papel, ela apanha tremendamente, ai eu vou dizer
gue ela ndo é otima?? S6 porque ela ndo consegue desmembrar nas etapas
que um trabalho cientifico exige? Eu ndo posso julgar assim, entendeu? Por
gque eu acho, acho assim, talvez essas etapas sdo necessérias, num ambito,
num nicho, num lugar, mas néo significa que um trabalho possa ser muito
bem desenvolvido, e atender muito bem a comunidade, sem ter todas aquelas
etapas.

Analisamos pelos excertos dos audios transcritos que tanto o participante E5
quanto o participante E7 ndo acreditam que o professor jA nasce com perfil de
pesquisador. Para esses participantes eles precisam de oportunidade, de formacéo e
de estudos.

Quando os participantes E4 e E7 citam o Novo Ensino Médio e ao ltinerario
Formativo, eles se referem a uma lei que ja estava prevista e foi aprovada em 2017,
porém comecou a ser implementado nas escolas publicas e privadas em 2022 em
todo o pais. Veja a transcricdo do participante E3 sobre o Novo Ensino Médio e as

disciplinas eletivas.

E2 — Pois €, estamos com uma disciplina eletiva de Alfabetizacao Cientifica
e Letramento Cientifico, para realizar aqui na escola, porém os professores
estdo com muita dificuldade de entender essas disciplinas, entdo a gente ta
tendo que trabalhar com os professores,(risos), estamos alfabetizando eles,
né? Entdo assim, t4 bem dificil... talvez no segundo bimestre a gente
consiga...

Pesquisadora — Essas disciplinas sdo eletivas?

E2 — Sim, séo eletivas, no novo ensino médio, a escola cria algumas
disciplinas. N6s criamos a disciplina de alfabetizacdo e letramento cientifico.
Justamente porque a escola tem esse perfil, e a gente quer resgatar, esse
perfil. Ela dura 6 meses e uma aula por semana. Sao turmas mistas, 1°, 2° e
3° ano.

A principal mudanga com o Novo Ensino Médio, é que os alunos vao ter que
cumprir os chamados itinerarios formativos, que podem comecar a ser ofertados ainda
em 2022, mas so6 serdo obrigatérios a partir de 2023. O objetivo desta implementacéo

é fazer com que o aluno saia do ensino médio com uma formag&o ou conhecimentos
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especificos que o ajude a adentrar ao mercado de trabalho sem precisar de um
diploma de formacé&o superior.

Vale ressaltar que as redes publicas e particulares terdo autonomia para definir
quantos e quais itinerarios formativos irdo ofertar.

Perguntando ainda sobre a importancia da Alfabetizacéo Cientifica nas escolas,

veja no Quadro 37 a percepcao sobre esse tema da equipe técnica.

Quadro 37 — Apoio da equipe técnica pedagodgica aos professores no desenvolvimento das praticas

cientificas
Categorias Unidade de Registro Unidade de Contexto
A Equipe Técnica | Planejamento do | E2
acompanha os | professor “Sim. Incentivando e apoiando no
professores nos desenvolvimento dos projetos de pesquisa no

planejamentos
durante a tematica
Alfabetizagéo
Cientifica.

planejamento”.

E5

“Sim. Dando suporte pedagégico quanto as
necessidades apresentadas. Trabalhando com a
formacdo nas jornadas, planejamentos e
projetos, utilizando o Arco de Marguerez.”

E6

“Sim. Dando auxilio através de pesquisas e
acompanhamento durante todo o processo e no
planejamento.”

E7

“Sim. Com orientagdes durante 0s
planejamentos. Sempre proponho material de
estudos, participo dos eventos, feiras, clube de
ciéncias (que esta parado).”

E oferecido pela

Suporte Pedagogico

ES

Equipe Técnica “Sim. Dando suporte pedagdgico quanto as
suporte necessidades apresentadas. Trabalhando com a
pedagogico aos formacdo nas jornadas, planejamentos e
professores projetos, utilizando o Arco de Marguerez.”

durante as acdes
praticas.

E7

“Sim. Com orientacdes durante 0s
planejamentos. Sempre proponho material de
estudos, dou suporte pedagdgico, participo dos
eventos, feiras, clube de ciéncias (que esta
parado).”

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras.

Analisando o Quadro 37, podemos perceber que por unanimidade todos os
coordenadores assumem e reconhecem a importancia da Alfabetizacao Cientifica nas
escolas e afirmam apoia-los com materiais de estudo, dando suporte nos

planejamentos, oferecendo sugestdes e trocando ideias.
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Quando perguntamos de que forma eles procuram auxiliar os seus professores,
as respostas sao diversificadas. Os participantes E5 e E7 afirmaram que oferecem
suporte pedagoégico, os demais citaram as participacdes nos eventos, feiras, trocando
ideias, oferecendo e sugerindo materiais pedagdgicos, incentivando e apoiando nos
projetos e nas pesquisas. Veja alguns excertos das transcricdes do audio abaixo, da
percepcdo dos coordenadores sobre as participacdes dos professores nos eventos
cientificos da escola:

E2 — Porque a gente olha professores que tem interacdo com alunos, e que
desenvolve projetos, as coisas, parece que néo tem sofrimento nenhum...ndo
tem impedimento nenhum, acoisa flui...e as vezes a gente encontra um que
tem uma tremenda vontade de fazer..., mas que sofrem muito mais... as vezes
ndo deixa de fazer, porque é até uma normativa da escola...é ate’um
processo, uma etapa que a escola passa, Porque, por exemplo, até dentro da
nossa feira de ciéncias aqui houve momento em que era obrigatéria a todos,
como nos ja passamos pela experiéncia vimos que € melhor deixar fazer,
quem estava interessado cumpriu. Mas quando era obrigatério, todos
cumpriram...(risos)
Pesquisadora — Do jeito dele, mas cumpriu (risos) mas... e quando passou a
nao ser obrigatério, quantos por cento cumpriram?
E2 - Ahhh eu ndo vou lembrar para te dizer exato...mas ficou um pouquinho
mais da metade...que fez, participou, deu conta...alguns até motivados,
porque perceberam que os alunos pedem. Quando vocé percebe que tem
alunos com vontade e engajamento, o trabalho flui, ao mesmo tempo que eu
tive turmas, turmas inteiras que ninguém quis participar...
Pesquisadora - que coisa, né??? E o que vocés fizeram?
E2 — Deixamos eles a vontade para participar de outros momentos, outras
propostas...outros projetos....
Percebemos que o participante acima compreende as dificuldades dos

professores em interagir com alunos e com 0s processos cientificos, porém, esse
técnico, valoriza o fator humano e as outras habilidades do professor.

Pertinente comparar as afirmacdes dos professores quando foram
perguntados se recebiam apoio da equipe técnica quando desenvolvem ac¢fes para a
Alfabetizacao Cientifica (Quadro 29). Praticamente todos responderam que sim, com
excecao do participante P9. J& o participante E8, afirmou auxiliar os professores com
conversas, troca de ideias e formacdes continuadas (?). O mesmo se contradiz,
guando afirma no Quadro 37, que sua ultima formacado com a tematica Alfabetizacéo
Cientifica foi em 2019. J& os participantes E5 e E7 afirmaram dar suporte pedagoégico
nos Planejamentos ou jornadas com materiais de apoio como o Arco de Marguerez®

Dando continuidade sobre a concepc¢ao dos coordenadores pedagdgicos sobre

6 O Arco de Maguerez é conhecido por elencar alguns passos para que se possa trabalhar com di-
Versos assuntos no processo de ensino-aprendizagem. Ele é composto por cinco etapas, sendo elas:
Observacgédo da Realidade; Pontos-Chaves; Teorizacao; Hipotese de Solugéo; e Aplicacéo a Realidade
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a Alfabetizacéo Cientifica nas escolas, vejam as afirmacées dos mesmos no Quadro

38.

Quadro 38 — Dificuldades encontradas para o desenvolvimento das praticas cientificas na escola.

Categorias

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

A falta de recursos
e de materiais € um
fator
preponderante
para a realizacédo
da Alfabetizacdo
Cientifica.

Falta de recursos

E3

“Falta de recursos tecnoldgicos”.

E4

“Falta de recursos e a rejeicdo de alguns
docentes”.

E7

“Rotatividade de professores devido as
contratacdes. Tem sempre que comecar do

atrapalham muito
na realizacdo da
Alfabetizagéo
Cientifica na
escola.

“zero”. As demandas externas tambem
atrapalham muito e a falta de recursos”.
As demandas | Demandas E5 “Envolvimento das familias, falta de perfil
externas do professor e comprometimento e as outras

demandas da unidade de ensino”.

E6 “Primeiro a formagéo do professor, eles
nao foram preparados para desenvolver praticas
cientificas. Maior preparacéo e participacao dos
pais. Demandas excessivas na escola”.

A falta de formagéo
do professor para
atuar como
professor
pesquisador.

Formacéo do professor.

El

“Certamente é a falta de formagido do
professor para atuar como  professor
pesquisador, tanto a formacéo inicial quanto a
continuada séo falhas em relagdo a esse
guesito”.

E6

“Primeiro a formagao do professor, eles ndo
foram preparados para desenvolver praticas
cientificas. Maior preparacéo e participacao dos
pais. Demandas excessivas na escola”.

Falta de perfil do
professor.

Perfil do professor

E2

“Estimular professores de diferentes
componentes curriculares a trabalharem a
metodologia de pesquisa em projetos, em sua
pratica educativa. Muitos ndo possuem perfil,
ai fica dificil”.

E5

“Envolvimento das familias, falta de perfil do
professor e comprometimento e as outras
demandas da unidade de ensino”.

E8

“Falta de perfil do professor. A escola oferece
muita oportunidade, porém....”

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Quadro elaborado pelas autoras.

Pelas andlises, observamos que a categoria que mais se destacou foi a falta

de recursos (E3, E4 e E7). Os participantes E5 e E6 alegaram o acumulo de

demandas externas e internas. Como ja foi discutido nesse estudo, é inegavel os

desafios que professores e coordenadores encontram para desenvolver essas
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praticas cientificas nas escolas. Reforcando essa narrativa, Lorenzetti e Delizoicov
(2001) afirmam que efetivar um processo de ensino e aprendizagem interdisciplinares,
exige constante reflexdo e o enfrentamento de alguns desafios. Embora a escola
esteja inserida num contexto de transformacgfes cientificas e tecnoldgicas, e
reconheca a importancia dos conteudos das Ciéncias Naturais, os professores ainda
nao tém conseguido propiciar uma aprendizagem que aproxime e associe 0S
conhecimentos desta area a realidade dos alunos

Os coordenadores E1 e E6 dissertaram sobre a falta de formag&o dos
professores (?). Assim como, os coordenadores E2 e E8 afirmaram a falta de perfil do
professor e a desmotivacdo dos mesmos. Mais uma vez presenciamos a contradi¢cao
desses participantes ao citarem a falta de perfil e de formacgao desses professores.
Como cobrar aquilo que nos compete? Cabe aqui, a citacdo de Névoa em 2011, em

palestra para professores: “Quem sabe faz, quem compreende ensina”.

CONSIDERACOES FINAIS

A questdo norteadora desta pesquisa refere-se a identificacdo dos fatores
diferenciais existentes em escolas da Educacdo Béasica publica de Campo Grande,
MS, que apresentam praticas pedagodgicas relacionadas a Alfabetizacao Cientifica,
explicitadas a partir de trabalhos apresentados e premiados nas duas maiores Feiras
de Ciéncias de Mato Grosso do Sul (FETEC e FECINTEC) nos ultimos cinco anos.

O presente estudo tem como objetivo geral analisar quais sé@o as estratégias e
acOes relacionadas a Alfabetizacao Cientifica presentes nas escolas publicas que
apresentam trabalhos selecionados e premiados nas Feiras de Ciéncias de Mato
Grosso do Sul.

Em face do exposto, as premissas da pesquisa indicam que a formacao e a
capacitacdo continua dos professores, 0 acesso a laboratérios e a materiais didaticos
atualizados, metodologias de ensino inovadoras e interativas, um ambiente escolar
que valoriza a ciéncia e promove atividades extracurriculares cientificas, além do
engajamento de toda a comunidade escolar, podem influenciar os resultados.

Na andlise final dos dados, constatamos que, apesar de as seis escolas
investigadas serem publicas e periféricas (sendo uma delas do campo) e ndo serem

Escolas da Autoria, possuirem diferentes tipologias (entre A e D) apresentaram
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aspectos e caracteristicas semelhantes que fundamentaram este estudo. Nesse
contexto, considerando as situacdes das escolas publicas, a teoria de Vygotsky (1987)
nos forneceu base para compreender alguns indicios diante de uma realidade como
essa, onde, apesar de tanto progresso, tanta tecnologia e tanto acesso a bens e
servicos, ainda presenciamos a desigualdade social nas escolas publicas. Segundo
Vieira e Chiarini (2018), nos ultimos anos, o investimento nas areas de Ciéncia e
Tecnologia tem sofrido constantes ataques, agravando-se com a aprovacao da
Emenda Constitucional (EC) n® 95/2016, que limita os gastos publicos por vinte anos.
Tal medida ndo apenas compromete o desenvolvimento de pesquisas, mas, a longo
prazo, corrobora para o desmonte do Estado de bem-estar social brasileiro.

Quando analisamos as categoriza¢gOes dos diretores, percebemos que todos
sao gestores democraticos, que contribuem para a Alfabetizacédo Cientifica, oferecem
recursos, apoio financeiro, sdo motivadores e possuem espirito de coletividade.
Fundamentando-se em Libaneo (1997), a concepcdo democratico-participativa
baseia-se na relacdo organica entre a direcéo e a participacdo do pessoal da escola.
Acentua a importancia da busca de objetivos comuns, assumidos por todos. Defende
uma forma coletiva de gestdo em que as decisdes sdo tomadas e discutidas
publicamente. Entretanto, uma vez que as decisfes sdo tomadas coletivamente,
defende que cada membro da equipe assuma sua parte no trabalho, admitindo a
coordenacao e avaliacdo sisteméatica da operacionalizacdo das decisdes tomadas,
dentro de uma tal diferenciacéo de fungbes e saberes.

As andlises das informacfes coletadas demonstraram que, com excec¢ao de
uma escola, as demais possuem laboratérios e todos os professores desenvolvem
atividades tedrico-praticas que estimulam a Alfabetizacao Cientifica, utilizando os
laboratorios ou ndo. Todos também foram enfaticos em considerar o laboratdrio como
um espaco privilegiado que estimula o desenvolvimento das ciéncias e fomenta as
atividades experimentais. Nessa perspectiva, recorremos as palavras de White
(1996), que prefere pensar que os laboratorios funcionam e sédo bem valorizados pelos
estudantes porque acrescentam cor, despertam a curiosidade sobre objetos nao
usuais e eventos diferentes, oferecendo um contraste com a pratica comum na sala
de aula, que é permanecer sentado. Diante desse contexto, os professores
consideram que as acOes de pesquisa no laboratorio atuam como propulsoras de

excelentes oportunidades para que os estudantes testem suas préoprias hipoteses
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sobre fendmenos particulares, para que planejem suas acfes e as executem, de
forma a produzir resultados confiaveis.

Essas consideracdes corroboram a premissa que cita 0 acesso a laboratorios
e a materiais didaticos atualizados, além de metodologias de ensino inovadoras e
interativas, como fatores propulsores da Alfabetizacdo Cientifica.

Outro fator importante é o perfil dos professores. Todos sdo graduados e pés-
graduados (mestrado e/ou doutorado), participam de cursos de formacé&o continuada
e tém interesse pela leitura e pelos estudos.

Mesmo nao tendo um tempo consideravel na escola em que atuam e ndo sendo
efetivos, esse vinculo ndo é um fator determinante para o bom andamento dos
trabalhos de pesquisa que eles exercem, prevalecendo a premissa de que a formagéo
e a capacitacdo continua dos professores podem constituir fatores relevantes no
desenvolvimento da Alfabetizac&o Cientifica.

Dado o caréater de nossa investigacdo, pudemos constatar que os participantes
desta pesquisa consideram a importancia de ter uma base tedrica consistente e de
promover um bom convivio entre todos os segmentos da comunidade escolar.

Mais uma vez, a Teoria Histérico-Cultural, elaborada por Vygotsky, nos
forneceu os fundamentos para analisar o desenvolvimento e os fatores que viabilizam
a Alfabetizacdo Cientifica nas escolas. Com essa abordagem tedrica, podemos
compreender a influéncia do ambiente social e cultural no processo de aprendizagem
e desenvolvimento cognitivo. No contexto da Alfabetizagdo Cientifica, podemos
relacionar a Teoria Histérico-Cultural com a importancia do papel do professor e dos
colegas na construcdo do conhecimento. Vygotsky (2000) argumenta que a
aprendizagem € mais eficaz quando ocorre em interacdo social, onde os alunos séo
desafiados a pensar criticamente e a internalizar conceitos cientificos por meio de
didlogos e discussdes.

Além disso, Vygotsky (2001) enfatiza a "zona de desenvolvimento proximal",
que € a distancia entre o que a crianca é capaz de fazer sozinha e o que ela pode
alcancar com a ajuda de um guia mais experiente. Nesse sentido, os professores
desempenham um papel fundamental ao fornecer suporte adequado e mediar 0
conhecimento cotidiano dos estudantes as habilidades cientificas propostas pelo

curriculo.
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Fundamentando a pesquisa na Teoria Histérico-Cultural, foi possivel analisar a
importancia das interacfes sociais como suporte educacional na formacédo de
individuos mais criticos e proficientes na linguagem da ciéncia.

Foi ressaltado também, entre todos os participantes, as dificuldades em
desenvolver as pesquisas e outras acfes norteadoras da Alfabetizacdo Cientifica. As
principais dificuldades séo a falta de tempo e de recursos, as demandas externas e a
escassez de recursos humanos para auxiliar nas pesquisas.

Foi consenso também a importancia da formacao continuada com a tematica
da Alfabetizacdo Cientifica dos docentes; porém, percebemos que existe uma
sensibilizacdo sobre a importancia dessas formacdes para todos os segmentos. No
entanto, as demandas, a falta de tempo e de recursos sao algumas das dificuldades
encontradas. Quando analisamos a percepcdo dos trés segmentos (direcéo,
professores e equipe técnica pedagdgica) quanto a importancia da Alfabetizacao
Cientifica, todos consideram o ensino tradicional pouco eficaz. Esta situa¢do nao &
privilégio apenas do ensino de ciéncias, mas se estende a outras areas do
conhecimento, como indicam os resultados do recente projeto PISA (OCDE, 2001).

Verificamos também neste estudo que, apesar da BNCC apresentar o
Letramento Cientifico como a "capacidade de compreender e interpretar o mundo,
transformando-o com base nos aportes teéricos e processuais da Ciéncia" (Brasil,
2017), ela ndo se posiciona sobre como, de fato, pode ocorrer a Alfabetizacéo
Cientifica nas escolas sem politicas publicas adequadas para atender a essa
necessidade. Nesse documento, presencia-se apenas conceitos e conteudos
pautados em competéncias e habilidades.

Diante desse contexto, € possivel considerar que a concretizacdo da
Alfabetizacdo Cientifica requer o delineamento dos seguintes fatores: formacéo e
estudos sobre a tematica proposta; melhoria nas condicbes de trabalho dos
profissionais da educacao, reduzindo demandas e aumentando o tempo para planejar
suas atividades; manutencdo e aumento nos recursos financeiros, estruturais e
humanos na educacdo publica; e gestdo democrética/participativa que apoie e
promova atividades extracurriculares cientificas. Esses sao fatores essenciais para o
desenvolvimento da Alfabetizag&o Cientifica no ensino basico (séries finais do ensino

fundamental e ensino médio) nas escolas publicas.
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‘v para exud, ragunaes, mim v

Qi Eros,

Primeiramente, quero agradecer por estar atendendo prontamente nossas solicitacdes. Vocés realmente sdo maravilhosos! Quero se possivel, poder retribuir de 0
alguma forma essas gentilezas. Entretanto, nos links que vocés enviaram para baixar os anais das FETEC de 2017, 2018, 2019 e 2020 ndo constam esses

documentos. Pesquisei no Google e encontrei os anais do INTEGRA desses respectivos anos, porém ndo constam a participacdo das escolas publicas.

Mais uma vez, venho mui respeitosamente solicitar a colaboracao de vocés nesse sentido.

Grata,

Kitia

Q Katia Alves Bdeabr.de 2021091 ¢

- Forwarded message - De: Katia Alves <kcalves1@gmail com> Date: sex, 23 de abr de 2021 09:10 Subject: Solicitacdo To: EROS FREDERICO DA ..

@ EROS FREDERICO DA SILVA <eros siva@ufms brs © Bdeabrde 20U ¥ 6 i

para Fagundes, mim v
0la professora, boa tarde. Espero que se encontre bem.
Entdo, quando as dividas foram relacionadas aos documentos e outras informacdes sobre a FETEC MS em si, o mais adequado é enviar para o e-mail

fetecms@gmail.com que é administrado pela atual equipe. De qualquer forma, tenho acesso aos resumos de 2017 e 2018 e porisso envio anexo. Quanto a0 ano
de 2019, solicito que peca pelo e-mail informado anteriormente.

Atenciosamente,
Eros Frederico da Silva

APENDICE B — LEVANTAMENTO DAS ESCOLAS ESTADUAIS E MUNICIPAIS
QUE PARTICIPARAM DAS FEIRAS (FETEC E FECINTEC) NOS ANOS DE 2016 A
2020
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APENDICE C - RANKING DAS PARTICIPACOES E PREMIAGCOES DAS ESCOLAS
PARTICIPANTES.
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APENDICE D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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Prezado participante, vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa
intitulada A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NA EDUCACAO BASICA E PUBLICA:
FATORES NECESSARIOS PARA O SEU DESENVOLVIMENTO NO ENSINO DE
CIENCIAS desenvolvida pela pesquisadora principal Katia Cilene Alves Borges e
pesquisadores responsaveis Maria Inés de Affonseca Jardim e Carla Busato
Zandavalli.

O objetivo central do estudo € analisar quais sdo os fatores presentes nas
escolas publicas de Educacéo Basica, participantes da pesquisa, que permitem o
efetivo desenvolvimento de praticas pedagdgicas para a Alfabetizacédo Cientifica. O
convite para a sua participacdo se deve a - Escolas que ofertam Educacédo Basica; -
Escolas que mais apresentaram projetos durante os anos de 2014 a 2020, nas Feira
de Ciéncias de esferas municipais e estaduais, Fecintec e Fetec respectivamente, -
Maior numero de premiacdes em feiras de ciéncias.

Sua participacao € voluntaria, isto €, ela ndo € obrigatéria, e vocé tem plena
autonomia para decidir se quer ou néo participar, bem como retirar sua participacao a
qualquer momento. Vocé ndo terd prejuizo algum caso decida ndo consentir sua
participacdo, ou desistir da mesma. Contudo, ela é muito importante para a execugao
da pesquisa. Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacdes
por vocé prestadas. Qualquer dado que possa identifica-lo sera omitido na divulgacao
dos resultados da pesquisa, e 0 material sera armazenado em local seguro. A
qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacdes sobre sua participacao e/ou sobre a pesquisa, o0 que podera
ser feito através dos meios de contato explicitados neste Termo.

A sua participacdo consistira em responder perguntas de um roteiro de
entrevista/questionario a pesquisadora do projeto. O tempo estimado para o
preenchimento do questionario é de 1h. Ao final da pesquisa, todo material sera
mantido em arquivo, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel, por
pelo menos 5 anos, conforme Resolugcdo CNS no 466/2012.

O beneficio (direto ou indireto) relacionado com a sua colaboracdo nesta pesquisa é
Identificar e compreender a importancia do desenvolvimento da pesquisa nas escolas
podera favorecer a compreensédo da necessidade permanente dos avangos na saude,
nas tecnologias e demais areas do conhecimento, sem contar a relevancia do
envolvimento dos alunos em projetos de Alfabetizacdo Cientifica. Essa participacao

efetiva dos educandos nas pesquisas e experimentacbes, pode promover o0
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crescimento ético, cientifico e intelectual dos nossos educandos, ressaltando e

elevando o nivel do ensino e da aprendizagem.

Rubrica do pesquisador

Rubrica do participante

O estudo oferecera também beneficios direto a professores e estudantes da
area, pois todos os resultados seréo divulgados nas escolas e sites oficiais das feiras,
permitindo assim consultas para futuras pesquisas e informacdes gerais. Em caso de
gastos decorrentes de sua participacdo na pesquisa, vocé (e seu acompanhante, se
houver) sera ressarcido. Em caso de eventuais danos decorrentes de sua participacado
na pesquisa, vocé sera indenizado.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em palestras dirigidas ao
publico participante, artigos cientificos e no formato de tese. Caso o participante queira
ter acesso aos resultados dessa pesquisa, pode acessar 0 site
https://repositorio.ufms.br/handle/123456789/1287

A pesquisa utilizara como ferramenta um questionario com perguntas abertas

e fechadas sobre a Alfabetizacéo Cientifica na Educacéo Basica e Publica, portanto
poderd oferecer riscos por constrangimento, desconforto, embaraco ou medo de
repercussdo de algumas informacdes sigilosas. Pode também ocorrer cansaco e
estresse durante o preenchimento deste questionario. Para minimizar os riscos aos
participantes sera devidamente esclarecido aos envolvidos que todas as respostas
serdo confidenciais e sigilosas. Nos questionarios ndo serao identificados os nomes
dos participantes e 0s pesquisadores serdo habilitados e autorizados pelos
responsaveis das instituicbes e pelos proprios individuos a realizarem todos os
procedimentos necessarios para a pesquisa.

Este termo é redigido em duas vias, sendo uma do participante da pesquisa e
outra do pesquisador. Em caso de davidas quanto a sua participacdo, vocé pode
entrar em contato com o0 pesquisador responsavel atraves do e-mail
kcalvesl@gmail.com, telefone 67 99218-7690, ou por meio do endereco (profissional)
Rua Enchova, 350 — Jardim Centro-Oeste. Em caso de duvida quanto a conducéo
ética do estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS
(CEP/UFMS), localizado no Campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
prédio das Pré-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar, CEP: 79070900. Campo
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Grande — MS; e-mail: cepconep.propp@ufms.br; telefone: 67-3345-7187; atendimento
ao publico: 07:30-11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo
vespertino. O Comité de Etica € a instancia que tem por objetivo defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Dessa forma, o
comité tem o papel de avaliar e monitorar o andamento do projeto de modo que a
pesquisa respeite 0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade,
da autonomia, da ndo maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Nome e assinatura do pesquisador

Nome e assinatura do participante da pesquisa

, de de

APENDICE E - ROTEIRO PARA ENTREVISTA — SEGMENTO: diretor (a)

Caro (a) diretor (a),

Este roteiro de entrevista objetiva coletar informagdes para subsidiar uma pesquisa denominada “A
Alfabetizacdo Cientifica na Educacdo Basica e publica: fatores necessarios para o seu desenvolvimento
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no ensino de ciéncias”, sob a orientacdo das Pesquisadoras Professoras Doutoras Maria Inés de
Affonseca Jardim e Carla Busato Zandavalli. E essencial o preenchimento completo das questGes.

Agradeco sua cooperagao.

Pesquisadora; Kétia Cilene Alves Borges

Escola:( )A( )B ( )C( )D ( )E
1 Dados gerais sobre o(a) diretor(a) da escola

1.1 Iniciais do nome:

1.2 ldade:

1.3 Sexo:

1.4 Qual a sua formacao?

1.4.1 Graduag&o (curso):

1.4.2 Possui Pds-Graduagdo? Se sim, marque em qual nivel nas opg¢des abaixo:
( )Especializacéo

(' )Mestrado

( )Doutorado

( )Outros

1.5 Ha quanto tempo vocé atua como diretor(a) nesta escola?

1.6 Ha quanto tempo vocé atua na area da educagao?

2 Caracterizacgdo da escola

2.1Endereco:

2.2 Clientela (origem; nivel sécio econémico):

2.3 Turnos de oferta: () matutino ( ) vespertino ( ) noturno

2.4 Numero de salas de aula por periodo e nivel de ensino:

Etapas de | Matutino Vespertino Noturno Total
Ensino/turnos
Educacdo infantil
AnNos iniciais do
Ensino
Fundamental
Anos Finais do
Ensino
Fundamental
Ensino Médio
Total

2.5 Quanto a estrutura fisica, a escola oferece:
( )biblioteca

( )laboratérios. Se sim, quais?
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)sala de recursos
)sala de videos
)sala de informética
)quadras

(' )outros

2.6 A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a Alfabetizacdo Cientifica? Se sim, cite
quais?

2.7 A escola firmou parcerias? Se sim, com quais
instituicbes?

2.8 A gestdo considera importante o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica na escola? ( ) Sim (
) Né&o. Justifique.

2.9 A gestdo apoia os projetos e pesquisas cientificas desenvolvidos naescola? ( ) Sim () Ndo. Em
caso positivo, descreva de quais formas.

2.10 A gestdo contribui para a participacdo dos professores e estudantes nas feiras de ciéncia e
tecnologia? () Sim () N&o. Em caso positivo, descreva de quais formas.

APENDICE F - ROTEIRO PARA ENTREVISTA —- SEGMENTO: professor (a)

Caro(a) professor(a),

Este roteiro de entrevista objetiva coletar informagdes para subsidiar uma pesquisa denominada “A
Alfabetizacdo Cientifica na Educacéo Bésica e publica: fatores necessarios para o seu desenvolvimento
no ensino de ciéncias”, sob a orientacdo das Pesquisadoras Professoras Doutoras Maria Inés de
Affonseca Jardim e Carla Busato Zandavalli. E essencial o preenchimento completo das questdes.

Agradeco sua cooperagéo.
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\ Pesquisadora; Kétia Cilene Alves Borges

Escola:( )A( )B ( )C( )D ( )E

1 — Dados gerais sobre o(a) participante da pesquisa:

1.1 Iniciais do nome:
1.2 Idade:
1.3 Sexo:
1.4 Qual a sua formacéo na graduacgéo? Curso de
1.5 Possui P6s-Graduagao? Se sim, marque em qual nas opgoes abaixo:
( )Especializagdo ( )Mestrado ( )Doutorado
( )Outros
1.6 Tipo de vinculo com a escola
( )concursado 20h( ) 40h( )
( )contratado Quantas horas?
( )Outros
1.7 Turmas nas quais ministra aulas:

( )Educacdo Infantil ( )1°ao5°ano ( )6°ao9°ano ( )Ensino médio
( )Outros

1.8 Ha quanto tempo vocé ministra aula?

1.9 H& quanto tempo vocé ministra aula nesta escola?

1.10 Vocé possui vinculos com outras escolas? ( )Sim  ( )N&o. Em caso positivo indique
qual e qual € a sua carga horaria.

2 Formacéo continuada

2.1 Vocé participa dos cursos de formagao continuada oferecidos pela SEMED ou SED/MS?
( )Sim ( )Nao ( )algumas vezes

2.1.1 Se sim, esses cursos contribuem para as suas aulas teoricas e praticas?

( )Sim ( )Néo

2.1.2 Descreva de que forma?

3 Informagdes sobre a Alfabetizacio Cientifica
3.1 A escola possui laboratdrios (ciéncias, matematica, quimica etc)?

( )Sim ( )N&o Se sim, qual (is)?

3.2 O que ¢ a Alfabetizacao Cientifica?
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3.3 Voceé desenvolve atividades tedrico-praticas que estimulam a Alfabetizacdo Cientifica?
Sim () N&o ( ) Em caso positivo, descreva-as.

3.4 Para vocé, qual é a importancia dos laboratérios para o desenvolvimento da Alfabetizacéo
Cientifica?
Explique.

3.5 A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais necessarios para o desenvolvimento das
suas atividades de Alfabetizacdo Cientifica?

( )Sim ( )N& ( )algumas vezes

Em caso positivo, indique quais:

3.6 Quando vocé desenvolve acbes para a Alfabetizacdo Cientifica, vocé encontra parceria e
apoio nos demais professores?

( )Sim ( )N&o Sesim, de que
forma?

3.7 Quando vocé desenvolve acOes para a Alfabetizacdo Cientifica, vocé encontra parceria e
apoio na equipe técnica?

( )Sim ( )N&o Sesim, de que
forma?

3.8 Quando
vocé desenvolve acOes para a Alfabetizacdo Cientifica, vocé encontra parceria e apoio na
gestao?

( )Sim ( )N&o Sesim, de que
forma?

3.9 Quando vocé desenvolve acOes para a Alfabetizacdo Cientifica, vocé encontra parceria e
apoio nos pais dos alunos?

( )Sim ( )Néo

Se sim, de que
forma?
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3.10 A Alfabetizacdo Cientifica € fundamental nas escolas? ( )Sim ( )Nao.
Justifique.

3.11 Para vocé, qual a maior dificuldade para que ocorra a efetivacdo da Alfabetizagéo
Cientifica na sua
escola?

3.12 Quais sdo as bases teoricas que sustentam a sua concepc¢do de Alfabetizacdo Cientifica?

APENDICE G - ROTEIRO PARA ENTREVISTA — SEGMENTO: equipe técnica

Caro(a) professor(a),

Este roteiro de entrevista objetiva coletar informagdes para subsidiar uma pesquisa denominada “A
Alfabetizacdo Cientifica na Educacdo Basica e publica: fatores necessarios para o seu desenvolvimento
no ensino de ciéncias”, sob a orientacdo das Pesquisadoras: Professoras Doutoras Maria Inés de
Affonseca Jardim e Carla Busato Zandavalli. E essencial o preenchimento completo das questées.




Agradeco sua cooperagao.

Pesquisadora; Kétia Cilene Alves Borges
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Escola:( )A( )B ( )C( )D ( )E
1 — Dados gerais sobre o(a) participante da pesquisa:

1.7 Iniciais do nome:
1.8 Idade:
1.9 Sexo:
1.10 Qual a sua formacéo na graduacdo? Curso de
1.11 Possui Pos-Graduacdo? Se sim, marque em qual nas opcdes abaixo:
( )Especializacdo ( )Mestrado ( )Doutorado
( )Outros

1.12 Tipo de vinculo com a escola
( )concursado 20h( ) 40h( )
( )contratado Quantas horas?
( )Outros

1.7 Turmas que acompanha pedagogicamente:

( )Educagdo Infantil ( )1°ao5°ano ( )6°ao9°ano ( )Ensino médio
( )Outros

1.8 Cargo

( )coordenador (a)

(' )supervisor(a)

( )orientador(a)

( )apoio pedagdgico

1.9 Ha quanto tempo vocé atua nesta escola?

1.10 A escola procura atender as propostas dos documentos - PPP e Regimento Interno?

( )sim
( )néo
( )de vez em quando

1.11 A escola promove a relacdo familia/docentes/discentes? Se sim, de que
maneira?

2.0 Formacéao Continuada
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2.1 A escola promove formagdes continuadas para os professores sobre os temas: Alfabetizacdo
Cientifica, projetos, pesquisas, etc? Se sim, com que
frequéncia?

3.0 Alfabetizacdo Cientifica

3.1 Qual a sua percepc¢do acerca da Alfabetizacdo Cientifica desenvolvida nas escolas?

3.2 Voceé considera importante a Alfabetizacdo Cientifica desenvolvida nas escolas?

( )sim ( )néo

3.3 Se sim, de que forma vocé procura auxiliar 0s seus professores nesse
projetos?

3.4 Qual a maior dificuldade que vocé encontra para o desenvolvimento de praticas cientificas
na sua escola?

APENDICE H - LEITURA FLUTUANTE DO MATERIAL DA PESQUISA
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=] - pergunta 1 - gestores - Excel

Aquivo  BCEETSINEDMN Inserit  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Ajuda @ Diga-me o que vocé desja fazer

o =-go- = Bl L) |Ee- [Zay O |

3~ & Excluir ~
Colar N T S« v Mo p- C7 . g5 o |43 g9 | Formatagio Formatorcoma Estiosde | -, Classificar Localizare | Suplementos
L% s~ [a-] A |8 4 Condicional~  Tabela~  Célula~ | () Formatar~ | & Filtrar v Selecionar
Area de Transferéncia Fonte Fl MUmero N Estilos. Células Edigdo Suplementos ~

- A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a 1
Participantes . . B e
Cientifica? Se sim, cite quais.
S LEITURA FLUTUANTE

D1 Sim. E realizado projeto e pesquisas de iniciaggo cientifica, assim como
introducdo ao método cientifico por meio de atividades tematicas.

D2 Sim. Livros, projetos e pesquisas voltados ao conhecimento cientifico.

D3 “Sim, oferecemos bastante apoio para as metodologias adequadas, inclusive|
Laboratério Movel

D4 “N&o oferece muito, mas a escola tem Laboratorio Mavel para experimentos.|
Temos bastante equipamentos”.

Ds Sim. A horta é oriunda da Alfabetizacdo Cientifica. A escola oferece também,
todo recurso necessario. Temos também, recursos microscopicos.

D6 Sim. A Unidade Curricular do ensino fundamental, as Pesquisas sobre Autoria
e Projeto de Vida, ltinerario Formativos do Novo Ensino Médio”

Planilhal Planilha2

Pronto (% Acessibilidade: investigar

= B Qe WL ODECLBECOMNAAEE -~ us 000

APENDICE | - SEPARACAO DOS GRUPOS E DAS CATEGORIAS E
SUBCATEGORIAS
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pergunta 1 - gestores - Excel Katia Cilene @ cal
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: Atividades cientifica e método cientifico v
A | B | C T T O e I -

GRUPOS CATEGORIAS SUBCATEGORIA
&1 A escola ofergce pesquisas e Pesquisa
projetos.
c2 Atividades c_lent)ﬁca e método Cientifica / Cientifico
cientifico
&3 Aescola ofere'ce o Laboratério Laboratério mével
Maovel

BEREE

~

il

=

& | &

Planilhal Planilha2

Pronto (% Acessibilidade: investigar B M —— 3+ 100%

®= . . B Qe WL DL BECOMNAAEE -~ us 000

APENDICE J - DEGRAVACOES REALIZADAS NA FERRAMENTA SPEECH TO
TEXT
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DIRETOR 1

A) - Pesquisadora:A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a
Alfabetizagcao Cientifica? Se sim, cite quais.

- DIRETORL1 - “Sim. Geralmente realizamos projeto e pesquisas de iniciacéo cientifica, assim
como introdugcdo ao método cientifico por meio de vérias atividades tematicas”.

B) - Pesquisadora: “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicées?”.

DIRETORL1 - “Sim. Antes da pandemia, a escola articulou projetos com auxilio da
Rede Estadual e da Agéncia de Tecnologia de Campo Grande”.

C) - Pesquisadora - “A gestdo considera importante o desenvolvimento da
Alfabetizacao Cientifica na escola? Justifique.”

DIRETOR 1 - “Pois é.... ndo podemos esquecer que a producao do conhecimento é
resultado das diferentes intervencdes do ser humano nas dimensdes que circundam
as sociedades. Para isso, utilizamos de técnicas, instrumentos e analises. Reconhecer
esses procedimentos e condiciio essencial aos estudantes.E isso que eu penso”.

D) - Pesquisadora - “A gestao apoia os projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas.”

DIRETOR 1 - “Como gostamos e faz parte do nosso curriculo as pesquisas, nés
apoiamos nas discussfes sobre o calendario escolar, com suas datas e culminancias,
e outros eventos de carater cientifico. Além disso, periodicamente, a equipe gestora
se relune para a implementagao e participagcao de alunos em projetos cientificos”.

E) - Pesquisadora - “A gestdao contribui para a participagdo dos professores e
estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo, descreva de
quais formas”.

DIRETOR 1 - “Sim, é claro que sim. Sobretudo com apoio financeiro.”

DIRETOR 2

A)-Pesquisadora:A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a
Alfabetizacao Cientifica? Se sim, cite quais.

DIRETOR2 - “Sim... temos varios materiais. Livros, projetos e pesquisas voltados ao
conhecimento cientifico.”

B)-Pesquisadora: “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicées?”.

DIRETOR2 - “Sim. Temos parcerias com o banco Sicred, com a UFMS, com a
Embrapa

C) - Pesquisadora - “A gestdo considera importante o desenvolvimento da
Alfabetizagcado Cientifica na escola? Justifique.”

DIRETOR 2 - “Sim. Consideramos muito importante (sic) as pesquisas na escola.”



193

D) - Pesquisadora - “A gestao apoia os projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas.”

DIRETOR 2 - “Sempre estamos buscando parcerias e estimulando a participacdo dos
alunos em projetos e feiras de iniciagdo cientifica’.

E) - Pesquisadora - “A gestao contribui para a participagdo dos professores e
estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo, descreva de
quais formas”.

DIRETOR 2 - “Sim. Nés apoiamos em todos os sentidos, independentes de quaisquer
coisas..”

DIRETOR 3

A)-Pesquisadora:A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a
Alfabetizacdo Cientifica? Se sim, cite quais.

- DIRETORS - “Sim, oferecemos bastante apoio para as metodologias adequadas, inclusive
Laboratério Mével.”

B)-Pesquisadora: “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicées?”.

z

DIRETORS - “Sim. Temos parceria com o Fundect. Até porque temos alunos bolsistas’

C) - Pesquisadora - “A gestdao considera importante o desenvolvimento da
Alfabetizacao Cientifica na escola? Justifique.”

DIRETOR 3 - “Muito. Durante toda minha trajetoria na gestéo, eu incentivo a pesquisa.
Por exemplo, o projeto ‘jovem do futuro” eu incentivei e participei.”

D) - Pesquisadora - “A gestao apoia os projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas.”

DIRETOR 3 - “Apoiamos sempre. Com apoio em eventos, com recurso e com
motivagdes”. A escola precisa disseminar esses conhecimentos. E a fungéo social da
escola.

Pesquisadora — Desde 2016 a sua escola ja aponta essas habilidades. ...ja era
premiada... e a comunidade? Reconhecia essa importancia?

DIRETOR 3 — Na verdade é um trabalho de formiguinha dos professores do laboratério
de ciéncias. Muito antes até da minha gestao... eu fui professora de ciéncias aqui... e
eu ja tive acesso por conta das professoras do laboratorio. Essa escola teve um rodizio
grande de gestdo nos ultimos anos, e nesse rodizio, também teve um rodizio de
coordenadores. Eu acho legal contar isso, para vocé ver o quanto as professoras
batalham por isso, independente de quem esta na gestéo... elas investem nisso e
acreditam nisso...querendo sempre mostrar para os demais, a importancia da
pesquisa cientifica. Ai, como elas se sentem com essa troca de gestdo tem que
perguntar para elas...(risos) mas eu acho importante destacar isso.

Pesquisadora — E os demais professores?
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DIRETOR3 — Entdo.... (pensativa) eu nao consigo achar as palavras... mas eu vejo
elas assim, querendo disseminar, querendo passar para 0S outros a importancia, eu
vejo que é um desejo delas... muito grande...

Pesquisadora — Elas gostariam que todos... independente de ndo ser s ciéncias
naturais...né?

DIRETOR 3 - Isso!

Pesquisadora — E como vocés costumam incentivar os demais segmentos da
comunidade?

DIRETOR 3 — A gente incentiva, divulgando para a comunidade, a gente faz um
momento de entrega das premiagdes, faz uma celebracéo, faz rifa para poder ajudar.
NGs aderimos a OBA — olimpiada brasileira de astronomia.

Pesquisadora — a escola faz feira de ciéncias

DIRETOR 3 — Na minha gestéo, 2019, eu fiz uma feira (FIGURA 19). A gente ja tinha
a feira cultural, ai a gente inseriu os trabalhos cientificos. Como os trabalhos cientificos
ficavam s6 na fetec e fecinte, e paravam |4, a gente trouxe para a nossa escola, de
forma interna.

Pesquisadora — Arram, sei....

E) - Pesquisadora - “A gestdao contribui para a participacdo dos professores e
estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo, descreva de
quais formas”.

DIRETOR 3 - “Sim. Apoio com formagdes continuada e apoio financeiro.”

DIRETOR 4

A)-Pesquisadora:A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a
Alfabetizagcao Cientifica? Se sim, cite quais.

DIRETORA4 - “Nao oferece muito, mas a escola tem Laboratério Movel para experimentos.
Temos bastante equipamentos e as professoras utilizam bastante”.

B)-Pesquisadora: “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicées?”.

DIRETORA4 - “N&o, ndo temos parcerias.”

C) - Pesquisadora - “A gestdo considera importante o desenvolvimento da
Alfabetizagcado Cientifica na escola? Justifique.”

DIRETOR 4 - “Gostamos muito de projetos e de trabalhar unidos em prol de uma
causa. A escola tem perfil. Faz ciéncia e continuar com o carater cientifico contribui
com a sociedade.”
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D) - Pesquisadora - “A gestao apoia os projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas.”

DIRETOR 4 - “Apoiamos. Além do material e recursos, a escola apoia nas
locomocgdes, viagens, mobilizagdo”.. Entéo...é.. além de quando é solicitado material
cientifico, sempre tem essa abertura, né? De dar materiais e também locomocéo para
0s projetos. Damos apoio, fazemos mobilizacdo.. No momento foram para fora. Teve
uma aluna que foi para os Estados Unidos...

Pesquisadora: E ... eu vi...

DIRETOR 4 - “Sempre faz um empenho, né? Porque as vezes a gente nao consegue
o dinheiro pela escola,s6 pedindo diretamente para a SED, mas a gente sempre faz
uma mobilizagdo”.

E) - Pesquisadora - “A gestdo contribui para a participagdo dos professores e
estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo, descreva de
quais formas”.

DIRETOR 4 - “Sim. Pelo didlogo, conversas e participagdo nas feiras. Os alunos
sempre mandam comunicacao para a gente, ai a gente vai...conversa com eles...
conversa com 0s professores...no geral, no particular, para apresentar os trabalhos
desenvolvidos em sala, sempre incentiva eles para participar dos projetos e das feiras
cientificas.”

DIRETOR 5

A)-Pesquisadora:A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a
Alfabetizacao Cientifica? Se sim, cite quais.

- DIRETORS - “Sim. A horta ¢é oriunda da Alfabetizacdo Cientifica. A escola oferece também,
todo recurso necessario. Temos também, recursos microscopicos”.

PESQUISADORA — A escola consegue auxiliar a pesquisa com recursos didaticos para as
préaticas cientificas? De que forma?

DIRETORS — Sim. N&o é suficiente mas... por exemplo, a horta da escola foi premiacéo do
ano passado entdo a partir desse projeto nés fizemos um investimento, ai no ano passado,
por exemplo, por conta do destaque da nossa escola nessas feiras e o trabalho de todos os
professores com o projeto, a gente priorizou com as verbas que vinham da SEMED e de
outros 6rgdos, comprar um microscopio, porque o laboratério ndo tinha também, entao assim,
na reunido da APM, eu apresentei para todos e falei da importancia do microscépio para a
pesquisa e ficou como prioridade. A escola tem muitas prioridades, né? Tem muitas
demandas, né? Mas por conta dos projetos e um trabalho de convencimento, a comunidade
definiu comprar um microscopio.

PESQUISADORA - Um microscopio s6?

DIRETORS5 — E... um microscépio para a escola inteira. Para quem so6 tinha uma lupa, (risos).
E ele faz milagres...(risos)
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B)-Pesquisadora: “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicées?”.

DIRETOR 5 - “Sim. Com a UCDB. O Projeto foi sobre a Horta. A UCDB nos ajudou
muito”.

C) - Pesquisadora - “A gestdo considera importante o desenvolvimento da
Alfabetizacao Cientifica na escola? Justifique.”

DIRETOR 5 - “A escola dissemina o conhecimento e é a fungdo social da sociedade”’.

D) - Pesquisadora - “A gestao apoia os projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas.”

DIRETOR 5 - “Com certeza! Com recursos, apoio pedagdgico e acompanhamento
pedagogico”.

E) - Pesquisadora - “A gestao contribui para a participagdo dos professores e
estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo, descreva de
quais formas”.

DIRETOR 5 - “Sim. Incentiva, divulga, nos momentos e celebragbes das entregas dos
prémios, com rifas, para as feiras.”

DIRETOR 6

A)-Pesquisadora:A escola oferece recursos didaticos e de apoio para a
Alfabetizacao Cientifica? Se sim, cite quais.

- DIRETORSG - “Sim. A Unidade Curricular do ensino fundamental, as Pesquisas sobre Autoria
e Projeto de Vida, Itinerario Formativos do Novo Ensino Médio”.

B)-Pesquisadora: “A escola firmou parcerias? Se sim, com quais instituicées?”.

DIRETOR 6 - “N&o, ndo temos parcerias com ninguém”.

C) - Pesquisadora - “A gestdao considera importante o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica na escola? Justifique.”

DIRETOR 6 - “Toda pesquisa deve partir do interessedo aluno e s6 entdo a partir dai
ocorre o desenvolvimento da pesquisa’.

D) - Pesquisadora - “A gestao apoia os projetos e pesquisas cientificas
desenvolvidas na escola? Em caso positivo, descreva de quais formas.”

DIRETOR 6 - “Sim, com certeza! Nos eventos, apoio materiais, passeios, etc”.
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E) - Pesquisadora - “A gestdo contribui para a participacdo dos professores e
estudantes nas feiras de ciéncias e tecnologias? Em caso positivo, descreva de
quais formas”.

DIRETOR 6 - “Sim. Com recursos materiais.”

PROFESSORES

PROFESSOR 1

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 1 - “Sim, claro! Considero relevante nas propostas de atividades praticas.”

B)-Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 1 - “E a capacidade de articular préticas, conceitos tipicos da ciéncia em
situacdo do cotidiano; interpretar conhecimentos do mundo real a partir de
conhecimentos cientificos”.

C)-Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 1 - “Ndo. Nao acredito nisso. Trabalho com situacdes problemas que em
alguns casos, estimulam a pratica de atividades com caracteristicas do letramento
cientifico’.

D)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdao acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 1 - “E um espaco que estimula o desenvolvimento de préticas de ciéncia,
embora alfabetizar cientificamente nao se restrinja a atividade laboratorial’.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 1 - “Sim. Nunca houve recusa a materiais solicitados”.
F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 1 - “Sim. Com os professores de laboratorio”.

G)-Pesquisadora — “Yoce encontra apoio da equipe técnica nas acfes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 1 - “Sim. No fornecimento de materiais”

H)-Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas acdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 1 - “Nao.”
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[)-Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?

Professor 1 - “Sim. Pois atribui maior significado as aprendizagens da escola,
diminuindo as distancias entre o aprendizado escolar e do cotidiano.

J)-Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica?

Professor 1 - “Tempo para planejamento das ag¢bes, uma vez que as atividades
voltadas a Alfabetizacdo Cientifica precisam de tempo e planejamento mais
cuidadoso”.

K)-Pesquisadora — Quais bases tedricas sustentam suas concepc¢fes sobre
Alfabetizagcao Cientifica?

Professor 1 - “Autores como Carvalho e Sasseron, referéncias em Alfabetizacao
Cientifica no pais”.

PROFESSOR 2

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 2 - “Sim, com certeza! Afinal essas formag¢des melhoram a minha
transposicao didatica.”

B)-Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 2 - “E a compreenséo do conceito associado a capacidade de compreenséo
das ciéncias”.

C)-Pesquisadora — Para vocé, as ativididades teoérico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 2 - “Sim. Projetos associados a vivéncia dos discentes.”
D)-Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 2 - “E um local que além de possibilitar o aprendizado, permite ser um
ambiente para concentragéo e criagdo”.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizagdo
Cientifica?”

Professor 2 - “Sim. Com recursos necessarios para pesquisa, financeiro e divulgagéo.”
F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”

Professor 2 - “Sim. Na troca de opiniées”.
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G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfOes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 2 - “Sim. Na comunicagdo com os pais, opiniées a respeito dos projetos”.

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas a¢cdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 2 - “Sim. Na maioria das vezes, em relagéo a estimulo financeiro”.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?

Professor 2 - “Sim. Além de aprimorar a leitura e escrita, possibilita a interagdo com
diversas tecnologias e abre varias portas aos alunos”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica?

Professor 2 - “A falta do trabalho em conjunto, de todos os docentes. Isso atrapalha
muito”.

K)-Pesquisadora — Quais bases tedricas sustentam suas concepcdes sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 2 - “Décio Auler, Demétrio Delizoicov, Juliana Pereira, Maria Teixeira”.

PROFESSOR 3

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 3 - “Com certeza! As formagbes nos dao informagbées sobre a metodologia’.

B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 3 - “E a pesquisa. O professor lanca situagdes e orienta os alunos nas
solugbes de problemas’.

Pesquisadora — Para vocé, a Alfabetizacéo Cientifica € fundamental nas escolas?

Professor 3 — Eu acredito que sim. E uma forma de despertar a curiosidade dos
alunos. Eles se tornam mais autdnomos. Criticos. Muitas coisas que eles presenciam
s6 no papel, eles podem vivenciar isso mais presencialmente. Desenvolve a fala e a
expressao....pelo fato de ser uma escola do campo, o préprio ambiente estimula o
aluno.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?
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Professor 3 - “Sim. Apresento problemas e busco solugbes, estimulando a
fundamentacéo tedrica. Como a gente trabalha no campo, a gente lanca praticas,
estimulando eles a procurar embasamento tedrico para fundamentar a pratica que
eles tem 14”.

D)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdo acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 3 - “Espago ideal para o trabalho, experimentagdo, troca de ideias,
prototipos.”

Pesquisadora — A sua escola possui laboratorios?

Professor 3 — fecharam os dois, né? Noés tinhamos de matematica e de ciéncias,
fecharam os dois. Se vocé quiser, pode colocar ai, foram fechados em 2019. E uma
pena pois eles sdo o0 espaco ideal para a gente trabalhar, né? Embora a gente
continue fazendo todos os trabalhos, fechou o espago, mas a gente continua com as
pesquisas. Estamos sem o profissional, mas as pesquisas continuam. E € importante
também na questdo de experimentacdo, né? Nas montagens de protétipos... coisas
assim... Era um espaco onde a gente conseguia trabalhar isso...

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizac&o
Cientifica?”

Professor 3 - “Sim. Recursos financeiros e materiais.”
F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 3 - “Sim. Contribuem com a parte pratica e tedrica”.

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 3 - “Sim. Eles apoiam viabilizando tempo e espacgo para os trabalhos nos
eventos”.

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas acdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 3 - “Sim. Auxilio financeiro e na disponibilidade de transporte”.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica é importante nas
escolas”?

Professor 3 - “Sim. E uma forma de despertar a atencdo do aluno e manter interesse,
a curiosidade o despertar critico e a autonomia”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizag&o Cientifica?

Professor 3 - “Na minha escola ela esta de certa forma estruturada e sedimentada
com esse peffil. O aluno ja é estimulado desde pequeno nesse sentido.”
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K)- Pesquisadora — Quais bases teodricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 3 - “Né&o citarei autor. Se eu citar autor para vocé, vou estar mentindo
(gargalhadas)... Dentro dos meus anos de praticas, foram as minhas experiéncias,
minha vivéncia...eu construi minha prépria base teorica durante 0os anos...ndo posso
afirmar que me baseei em determinado autor... Construi a minha prépria base tedrica.
Eu li muito, porém minha vivéncia e experiéncia com a minha histéria eu mesmo
desenvolvi”.

PROFESSOR 4

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 4 - “N&o, ndo considero”.

B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepcgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 4 - “Desenvolver, estimular e envolver acdes e praticas afim de que o aluno
se sinta parte integrante e conheca o processo cientifico em diferentes areas do
conhecimento”.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 4 - “Sim. Faco grupos de iniciacdo cientifica, palestras, artigos cientificos,
leituras. Sempre procuro estimular.”

D)- Pesquisadora — Qual a sua percepc¢éo acerca dos laboratérios de ciéncias?

Professor 4 - “E essencial os laboratérios de ciéncias nas atividades, poréem, ha
necessidade que professores tenham o perfil de pesquisador para desenvolver a
Alfabetizacdo Cientifica e mais importante ainda que a semed, realmente, valorize
este espaco de aprendizagem, e “ndo do nada” fechar estes espacgos. O laboratorio é
um espaco privilegiado no fomento de atividades préaticas, aproximando ao
conhecimento tedrico e desenvolvendo a criticidade nos educandos, facilitando a

leitura do mundo”.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizagdo
Cientifica?”

Professor 4 - “Sim. Materiais, alimentos quando os alunos vao para as feiras
cientificas.”

F)- Pesquisadora - “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”

Professor 4 - “Sim. Por meio de dialogo e participagcdo dos alunos, elaboracdo de
metas, objetivos, organizagdo de agées...”

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfOes da
Alfabetizacao Cientifica?”
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Professor 4 - “Sim. Mas algumas vezes por imposi¢ao da gestdo, gostaria muito que
a equipe técnica valoriza-se o trabalho de professores e alunos, como por exemplo,
estar presente nas feiras cientificas”.

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas a¢cdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 4 - “Sim. Encaminho com antecedéncia os informativos das feiras, alguns
pais acompanham os alunos nos eventos”.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica é importante nas
escolas”?

Professor 4 - “Sim. A partir da Alfabetizacdo Cientifica € possivel desenvolver a
criticidade estimular a curiosidade dos alunos e aproxima-los das ciéncias e
decodificando o conhecimento”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica?

Professor 4 - “Tempo e burocracia. Hoje o curriculo referencial da semed é muito
engessado, temos muito conteldo e pouco tempo para desenvolver atividades. Se
tivesse uma flexibilidade maior conseguiriamos desenvolver muito mais acdes que
envolvam a Alfabetizacéo Cientifica e também mais tempo de dialogo com os colegas
professores”.

K)- Pesquisadora — Quais bases teodricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 4 - “Tenho como base tedrica o que o autor Chassot coloca, que enfatiza
uma educacgdo significativa principalmente no ensino fundamental decodificando
crengas e realizando as corre¢ées em ensinamentos distorcidos”.

PROFESSOR 5
PROFESSORES

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formacdes continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 5 - “Sim, elas sao verdadeiras fontes bibliograficas, nas aulas praticas”.

B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepc¢cao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 5 - “E incluir o aluno para desenvolver projetos cientificos.”

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 5 - “Sim. Com leituras de artigos cientificos e reprodugcdo dos mesmos.”
D)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdo acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 5 - “Na pratica facilita muito o aprendizado’.
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E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 5 - “Sim. Materiais para as aulas’.
F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 5 - “Sim. Na organizagdo do horario”.

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acdes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 5 - “Sim. Liberdade para trabalhar e criar’.

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas a¢cdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 5 - “Sim. Eles auxiliam e participam das a¢bes”.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica é importante nas
escolas”?

Professor 5 - “Sim. Prepara para o mundo la fora, na graduagéo”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica?

Professor 5 - “N&o existe muita dificuldade. A maior dificuldade é conciliar o tempo
com o contetdo regular e com a Alfabetizacao Cientifica.

K)- Pesquisadora — Quais bases teodricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 5 - “Todos. Depende do tema. O meu levantamento bibliografico é bem
extenso.”

PROFESSOR 6

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 6 - “Sim, com certeza!. Para refletir minhas praticas.”

B)-Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 6 - “E a capacidade de ler e interpretar textos, dados e resultados publicados
pela sociedade cientifica, propondo inclusive novos métodos”.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?
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Professor 6 - “Sim. Com leitura de artigos e experimento investigativos, buscando
explicar os resultados obtidos.”
D)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdo acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 6 - “De extrema importancia, pois é o espago onde se questiona e reflete o
comportamento da natureza.”

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 6 - “Sim. No que esta ao alcance oferece. Quando envolve compra de itens
de laboratério ndo possuem recursos financeiros’.

F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 6 - “Sim. Todos estédo prontos a cooperar.”

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 6 - “Sim. Oferecendo meios e material necessario.”

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas acdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 6 - “Sim. Eles em sua maioria, apoiam e autorizam visitas a outros
estabelecimentos de ensino, investem e apoiam solicitagbes de materiais’.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica é importante nas
escolas”?

Professor 6 - “Sim. Nosso mundo é tecnolégico, o estudante precisa compreender
essa tecnologia, e ndo apenas usa-la. E necesséario compreender a natureza para criar
tecnologia”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica?

Professor 6 - “Falta de recursos e incentivo financeiro. As escolas precisam receber
verba para os laboratorios”.

K)- Pesquisadora — Quais bases tedricas sustentam suas concepg¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 6 - “Nenhuma”.
PROFESSOR 7

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formag¢ées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 7 - “Claro!l. Para melhorar minha transposig¢éo didatica.”
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B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepcgcao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 7 - “E a concepgdo do conceito de Alfabetizacdo Cientifica associada a
capacidade de compreenséo da ciéncia e da tecnologia’.

Pesquisadora — para vocé, o que é Alfabetizacao Cientifica?

Professor 7 - Olha, a gente procura trabalhar com os alunos, é..incentivando a
pesquisa, né? Entdo a gente trabalha com eles ... a gente lanca questdes e passa
para eles irem buscando solucdes para aquilo, a gente procura trabalhar com eles o
ensino, através desse viés, né? Da pesquisa, do ensino, da construcdo do
conhecimento...ndo déa a resposta, da a pergunta para eles.. e eles correm atras.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades teérico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 7 - “Sim. Atividades em formas de projetos cientificos.”
D)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdo acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 7 - “E um local que possibilita a criativida por questdo do espaco Os
materiais e esse espaco facilita a criatividade”.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 7 - “Sim. Com materiais para trabalhar”.
F)-Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 7 - “Ndo, ndo ajudam”.

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 7 - “Sim. Na comunicagdo com os pais”.

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas acdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 7 - “Sim. No estimulo e com materiais e recursos”.

7

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizagcdo Cientifica & importante nas
escolas”?

Professor 7 - “Sim. Além de aprimorar a leitura e a escrita, possibilita a interagdo com
diversas tecnologias e abre as portas aos alunos”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizag&o Cientifica?

Professor 7 - “O trabalho de todos os docentes em fungdo do ensino através da
Alfabetizacéo Cientifica.”
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K)- Pesquisadora — Quais bases teodricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 7 - “Décio Auler, Delizoicov, Teixeira e Juliana Pereira.”

PROFESSOR 8

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 8 - “Sim. O foco é mais nos planejamentos, nas circunstancias dos
momentos, protocolo de biosseguranga, no novo ensino medio.”

B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 8 - “E uma expressdo utilizada no ensino voltado para o estudo de
conhecimento cientifico de maneira mais ampla que proporcione o educando
organizar seu pensamento de maneira mais logica”.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 8 - “Sim. Jogos didaticos aulas de campo, aulas praticas no laboratério.”
D)- Pesquisadora — Qual a sua percepc¢ao acerca dos laboratérios de ciéncias?

Professor 8 - “De suma importancia, pois € um espago com inumeras tecnologias que
facilita o desenvolvimento do conhecimento cientifico”.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 8 - “Sim. Com recursos financeiros, impressao de banner, combustivel,
alimentagéo, valorizagdo e incentivo’.

F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 8 - “Sim.”

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfOes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 8 - “Sim. Atende em todas as demandas”.

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas a¢cdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 8 - “Sim. Com comprometimento em levar o aluno no contra turno para
desenvolvimento da pesquisa e com incentivo”.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?
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Professor 8 - “Sim. Pois, ela contribui para a reflexdo, agdo e a construgdo de uma
nova realidade social em busca de novos conhecimentos. Essa é uma das propostas
da nossa escola”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica?

Professor 8 - “A SED enviar funcionarios para os laboratérios, principalmente os de
tecnologia”.

K)- Pesquisadora — Quais bases teodricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 8 - “Livros académicos, revistas cientificas e artigos cientificos.”
PROFESSOR 9

A)-Pesquisadora -“ Vocé considera importante as formagées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 9 - “N&o. As informagbes séo distantes da realidade das escolas”.

B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepcgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 9 - “E tentativa de ensinar através da apropriacdo de conhecimentos
cientificos. Tentar estimular o aluno a organizar seus pensamentos de maneira logica,
ajudando-o a ter visgo critica do mundo que o cerca”.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 9 - “N&o. Estou sem tempo. Mas ja trabalhei dessa forma”.
D)-Pesquisadora -— Qual a sua percepcao acerca dos laboratérios de ciéncias?

Professor 9 - “O laboratoério é util como forma de estimular o aluno a estudar, ter
interesse pelas ciéncias em todas as suas habilidades. Podemos evidenciar
fendbmenos do cotidiano, etc. Vale dizer que nosso laboratério ndo comporta uma
turma toda e ndo tem bancos”.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizagdo
Cientifica?”

Professor 9 - “Algumas vezes. Cede o espago escolar em dias ndo letivos”.
F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 9 - “Sim. Comprando rifas ou outros produtos para angariar fundos”.

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acOes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 9 - “Ngo”.
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H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas acdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 9 - “Sim. Permitindo que os alunos frequentem feiras e o ambiente escola
em dias néo letivos’.

7

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?

Professor 9 - “Sim. Considero muito importante, sim.”

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica?

Professor 9 - “Muitos alunos, poucos funcionarios....”

K)- Pesquisadora — Quais bases tedricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 9 - “Nenhuma’”.
PROFESSOR 10

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formag¢ées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 10 - “Sim,elas oferecem subsidios”.

B)- Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 10 - “E o processo de ensino e aprendizagem que oportuniza aos alunos o
contato com o mundo cientifico, popularizando préticas cientificas e promovendo
solugbes para problemas da comunidade que estéo inseridos”.

C)- Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizagcao Cientifica?

Professor 10 - “Sim. Com aulas praticas no laboratoério”.
D)- Pesquisadora — Qual a sua percepcéao acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 10 - “E de suma importéncia. Pois esse espaco especifico desperta
encantamento nos alunos além de ter um aparato especifico para as aulas”.

E)- Pesquisadora - “A gestdo da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizagdo
Cientifica?”

Professor 10 - “Sim. Por meio de compra de materiais para o laboratdrio e incentivos
para participacao das feiras”.

F)- Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”

Professor 10 - “Sim. Tenho uma parceria muito solida com os professores de
laboratério.
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G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acfes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 10 - “Sim. A equipe sempre atende as demandas solicitadas para o
desenvolvimento das aulas.”

H)- Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas a¢cdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 10 - “Sim. Os pais sempre ajudam, levando os alunos as feiras”.

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?

Professor 10 - “Sim. E o momento que oportunizamos aos alunos o conhecimento
sobre o mundo cientifico, para que os mesmos desenvolvam praticas relevantes”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica?

Professor 10 - “Maiores recursos financeiros para os materiais do laboratério e
incentivo financeiros para participagdo nas feiras’.

K)-Pesquisadora — Quais bases teéricas sustentam suas concepg¢des sobre
Alfabetizagcao Cientifica?

Professor 10 - “Pozo, Crespo, Lorenzetti entre outros”
PROFESSOR 11

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formac¢des continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 11 - “Sim. Do subsidios teéricos”.

B)-Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 11 - “E a compreenséo do conceito de Alfabetizacio Cientifica associado a
capacidade da compreensédo da ciéncia e da tecnologia’.

C)_Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 11 - “Sim. Fazendo os estudantes pensarem criticamente sobre as
atividades desenvolvidas”.

D)-Pesquisadora — Qual a sua percepc¢do acerca dos laboratorios de ciéncias?

Professor 11 - “S&o importantes, pois € 0 momento em que o estudante tem acesso a
aulas praticas e de certa forma um tempo a mais de qualidade para desenvolver as
praticas.”
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E)-Pesquisadora - “A gestdao da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 11 - “Sim. Todos os materiais que s&o solicitados”.
F)-Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 11 - “As vezes.”

G)Pesquisadora — “Yoce encontra apoio da equipe técnica nas acdes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 11 - “Sim. Sempre atende”.

H)-Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas agdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 11 - “N&o.

[)-Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?

Professor 11 - “Sim. Para desenvolver o pensamento critico.”

J)-Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica?

Professor 11 - “Nenhuma. A dificuldade é muitas vezes pessoal”.

K)-Pesquisadora — Quais bases tedricas sustentam suas concepcdes sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 11 - “Ndo tenho nenhuma base teodrica.”
PROFESSOR 12

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formacg¢ées continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 12 - “Sim. Na reflexdo sobre a metodologia”.

B)-Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”

Professor 12 - “E a preparacdo do estudante para a investigacdo e desenvolvimento
de projetos’.

C)-Pesquisadora — Para vocé, as ativididades tedrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 12 - “Sim. Costumo relacionar os conteudos ministrados com aulas
experimentais”.

D)-Pesquisadora — Qual a sua percepc¢ao acerca dos laboratorios de ciéncias?
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Professor 12 - “Para estimular a curiosidade e o espirito cientifico.”

Professor 13 - “Os laboratdrios auxiliam muito na transposi¢céo didatica e assimilagcéao
de conceitos cientificos.”

E)-Pesquisadora - “A gestdao da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 12 - “Sim. Vidrarias, laboratério movel, projetor, entre outros”.
F)-Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas:”
Professor 12 - “Sim. No desenvolvimento das propostas.”

G)- Pesquisadora — “Woce encontra apoio da equipe técnica nas acdes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 12 - “Sim. No auxilio e suporte tecnolégicos”.

H)-Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas agdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 12 - “Sim. Posso citar como exemplo, quando €& necessario que 0O
responsavel acompanha os estudantes no banco para abertura de conta”.

7

[)- Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica é importante nas
escolas”?

Professor 12 - “Sim. Pois por meio da investigagao o estudante tem um olhar diferente,
podemos citar o espirito cientifico e o senso critico”.

J)- Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica?

Professor 12 - “A maior dificuldade é despertar o interesse dos alunos’.

K)- Pesquisadora — Quais bases teodricas sustentam suas concepc¢des sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 12 - “Na perspectiva de Paulo Freire em que a realidade do estudante,
propicia a aprendizagem por meio do tema gerador.”

PROFESSOR 13

A)-Pesquisadora — “ Vocé considera importante as formagdes continuadas
oferecidas pelas redes estadual e municipal de ensino?

Professor 13 - “Sim. Quanto a metodologia e planejamento”.

B)-Pesquisadora — “Qual a sua percepgao sobre a Alfabetizacdo Cientifica nas
escolas?”
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Professor 13 - “E o inicio do pensamento e da atitude cientifica, os quais levarédo o
estudante a desenvolver habilidades como investigacdo, iniciativa, organizacao,
resolutividade, autodidatismo e ampliagédo de sua visdo de mundo.”

C)-Pesquisadora — Para vocé, as ativididades teodrico-praticas, estimulam a
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 13 - “Sim. Por meio de seminarios que apresentam praticas laboratoriais e
experimentais’.

D)-Pesquisadora — Qual a sua percepc¢édo acerca dos laboratérios de ciéncias?

Professor 13 - “Os laboratdrios auxiliam muito na transposi¢céo didatica e assimilagcéao
de conceitos cientificos.”

E)-Pesquisadora - “A gestdao da sua escola oferece recursos e materiais
necessarios para o desenvolvimento das suas atividades de Alfabetizacéo
Cientifica?”

Professor 13 - “Sim. Sempre que solicitado, ha compras dos materiais (na medida do
possivel), disponibilidade para planejamentos”.

F)-Pesquisadora — “Os demais professores te apoiam nas praticas cientificas?”

Professsor 13 - “Sim. Muitas atividades sdo elaboradas nas areas de ciéncias da
natureza e busco envolver todos, apesar de algumas resisténcias”.

G)-Pesquisadora — “Yoce encontra apoio da equipe técnica nas acfes da
Alfabetizacao Cientifica?”

Professor 13 - “Sim. De todas as formas.”

H)-Pesquisadora — Vocé encontra apoio dos pais nas agdes da Alfabetizacao
Cientifica?

Professor 13 - “Sim. Se ha necessidade de compra de materiais, elogios e incentivos”.

7

[)-Pesquisadora — “Para vocé, a Alfabetizacdo Cientifica € importante nas
escolas”?

Professor 13 - “Sim. Pela formag¢ao de individuos mais conscientes de seu papel
social, com atitudes cientificas e potencial inovador”.

j)-Pesquisadora — “Quais as dificuldades encontradas na escola em que vocé
leciona, para o desenvolvimento da Alfabetizac&o Cientifica?

Professor 13 - “Nas escolas, de modo geral, ainda ficamos presos nas avaliagbes por
nota e toda atividade requer essa atencdo especial. Outro problema é a faltas de
materiais e recursos’.

K)-Pesquisadora — Quais bases tedricas sustentam suas concepc¢fes sobre
Alfabetizacao Cientifica?

Professor 13 - “Nenhuma”.
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A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagdo continuada para 0S Sseus
professores com o tema Alfabetizacdo Cientifica?”

Coordenador 1 - “A escola promove formacgéo coletiva e individualmente, porém sobre
esses assuntos especificamente, néo”.

B)-Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacdo Cientifica?

Coordenador 1 — “A Alfabetizacdo Cientifica torna verdadeiramente significativo o
processo de ensino e de aprendizagem, visto que o aluno que compreende como a
producéo cientifica se d4, tem autonomia para aprender a aprender”.

C)-Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizagédo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar 0s seus professores nesses
projetos?

Coordenador 1 - “Sim. Procuro dar suporte para os professores que tem a percepgao
da importancia da Alfabetizacdo Cientifica, bem como a implementagdo dessa “visdo”
para os professores que néo as tem’.

D)-Pesquisadora — “quais dificuldades sdo encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizacao Cientifica”?

Coordenador 1 - “Certamente é a falta de formagao do professor para atuar como
professor pesquisador, tanto a formacéo inicial quanto a continuada sao falhas em
relagdo a esse quesito”.

A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagdo continuada para 0S Sseus
professores com o tema Alfabetizacdo Cientifica?”

Coordenador 2 - “Sim, porém com pouca frequéncia.”
Pesquisadora — Como sao as discussdes dos projetos?

Coordenador 2 — Existem os planejamentos por area...e tem alguns sabados letivos
também.

Pesquisadora — E como séo as escolhas dos projetos?

Coordenador 2 — A gente discute, né? Tem algumas demandas externas, por
exemplo, a eleicdo do grémio, ndo é uma opcéo da escola. E de cima para baixo. Por
exemplo, o transito. Tem o transito, que a Sed manda, ai a escola fala, - Mas o foco
nao é transito é orientacdo sexual - Mas, vocé tem que trabalhar o transito! Ou seja,
tem um certo engessamento, nessas pautas. Ai a gente tenta atender as duas linhas
professor/sed.
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Pesquisadora — E 0s recursos?

Coordenador 2— E outro fator muito desanimador... as vezes o professor até desanima
do projeto...ele coloca na mao do diretor uma lista de materiais, mas o diretor ndo tem
como adquirir, ai ele manda para a SED e demora demais para chegar, porque tem
todo um tramite burocratico...ele ndo consegue...

B)-Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacdo Cientifica?

Coordenador 2 — “Acredito ser um desafio para os educadores da Educacao Basica,
porém um caminho valioso para a construcéo da criticidade de nossos alunos, para
interpretacéo dos fendbmenos e resolucdo de problemas em sua realidade”.

Coordenador 2 - Pois é, estamos com uma disciplina eletiva de Alfabetizacao
Cientifico e Letramento Cientifico, para realizar aqui na escola, porém os professores
estdo com muita dificuldade de entender essas disciplinas, entdo a gente ta tendo que
trabalhar com os professores, risos, estamos alfabetizando eles, né? Entdo assim, ta
bem dificil... talvez no segundo bimestre a gente consiga...

Pesquisadora — Essas disciplinas sao eletivas?

Coordenador2 — Sim, sdo eletivas, no novo ensino médio, a escola cria algumas
disciplinas. NoOs criamos a disciplina de alfabetizacdo e letramento cientifico.
Justamente porque a escola tem esse perfil, e a gente quer resgatar, esse perfil. Ela
dura 6 meses e uma aula por semana. Sao turmas mistas, 1°, 2° e 3° ano.

C)- Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizacédo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar 0s seus professores nesses
projetos?

Coordenador 2 - “Sim. Incentivando e apoiando no desenvolvimento dos projetos de
pesquisa’. E2 — Porque a gente olha professores que tem interagdo com alunos, e que
desenvolve projetos, as coisas, parece que ndo tem sofrimento nenhum...ndo tem
impedimento nenhum, acoisa flui...e as vezes a gente encontra um que tem uma
tremenda vontade de fazer..., mas que sofrem muito mais... as vezes néo deixa de
fazer, porque é até uma normativa da escola...€ ate’'um processo, uma etapa que a
escola passa, Porque, por exemplo, até dentro da nossa feira de ciéncias aqui houve
momento em que ela obrigatdria a todos, como nés ja passamos pela experiéncia
vimos que é melhor deixar fazer, quem estava interessado cumpriu. Mas quando era
obrigatorio, todos cumpriram...(risos)

Pesquisadora — Do jeito dele, mas cumpriu (risos) mas... e quando passou a nao ser
obrigatério, quantos por cento cumpriram?

Coordenador 2 - Ahhh eu ndo vou lembrar para te dizer exato...mas ficou um
pouquinho mais da metade...que fez, participou, deu conta...alguns até motivados,
porque perceberam que os alunos pedem. Quando vocé percebe que tem alunos com
vontade e engajamento, o trabalho flui, ao mesmo tempo que eu tive turmas, turmas
inteiras que ninguém quis participar...

Pesquisadora - que coisa, né??? E o0 que vocés fizeram?
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Coordenador 2 — Deixamos eles a vontade para participar de outros momentos, outras
propostas...outros projetos....

D)-Pesquisadora — “quais dificuldades sdo encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizacao Cientifica”?

Coordenador 2 - “Estimular professores de diferentes componentes curriculares a
trabalharem a metodologia de pesquisa em projetos, em sua pratica educativa”.

A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagdao continuada para 0S Sseus
professores com o tema Alfabetizacdo Cientifica?”

Coordenador 3 - “N&o”.
B)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdo acerca da Alfabetizacao Cientifica?

Coordenador 3 — “Prepara o0 aluno para a independéncia e competéncia para a
aprendizagem e autonomia”.

C)- Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizagédo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar os seus professores nesses
projetos?

Coordenador 3 - “Sim. Estimulando e promovendo o interesse pela pesquisa.”

D)- Pesquisadora — “quais dificuldades sdao encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizacéo Cientifica”?

Coordenador 3 - “Falta de recursos tecnolégicos”.

A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagdo continuada para 0S Sseus
professores com o tema Alfabetizagao Cientifica?”

Coordenador 4 - “N&o”.
B)- Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacdo Cientifica?

Coordenador 4 —* Eu acredito que com a BNCC a temética Alfabetizagéo Cientifica
esta melhorando por conta de algumas disciplinas que néo existia, também por conta
do Novo Ensino Médio”.

C)- Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizacdo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar os seus professores nesses
projetos?

Coordenador 4 - “Sim. Dando assisténcia em tudo o que precisa. Auxiliando com
propostas e sugestdes nas metodologias”.

D)- Pesquisadora — “quais dificuldades sao encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizac&o Cientifica”?
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Coordenador 4 - “Falta de recursos e a rejeicdo de alguns docentes”.

A) Pesquisadora — “Vocé promove formagdo continuada para 0S Seus
professores com o tema Alfabetizagdo Cientifica?”

Coordenador 5 - “Sim, nos horarios de planejamento e jornada pedagdgica.”
B)- Pesquisadora — Qual a sua percepcdo acerca da Alfabetizacao Cientifica?

Coordenador 5 —“ Necessarias, pois € importante que o aluno construa sua propria
trajetoria, autor de suas conquistas e aprendizagens”.

Pesquisadora — Uma curiosidade minha, que ndo esta no roteiro, mas gostaria de
saber ...6€é€... vocé, com sua experiéncia, com sua escola que esta despontando
como uma escola “top five”, (risos), vocé considera que o professor ja nasce com perfil
de pesquisador?

Coordenador 5 — Nao, ndo...
Pesquisadora — Ou vocé acha que tem que ir trabalhando o professor....

Coordenador 5. — Nao, eu ndo acho que o professor nasce com esse perfil e nem que
os alunos tem esse perfil, eu acho que é questao de oportunidade, entdo eu acho que
tem aluno que vai passar por um processo de iniciacé@o cientifica e vai se identifica,
vai curtir aquilo e vai querer se envolver...e inclusive vai ser parceiro do professor para
elaborar outros que a escola propor, mas.... eu ndo sei se é perfil de todos, ndo que
as pessoas nao sejam curiosas, nao que elas ndo queiram estudar...s6 que eu acho
assim, uma coisa é a gente querer estudar, outra coisa € vocé querer mexer com
iniciacdo cientifica, com pesquisa, querer desenvolver projetos, eu acho que séo
habilidade que podem ser trabalhadas e desenvolvidas, sim! Mas ai a pessoa querer
tomar aquilo para a vida dela, como uma pratica é outra historia...Falo isso até como
estudante...

Pesquisadora — arraaammm

Coordenador 5 — Por eu querer fazer uma pés-graduacéo, um mestrado... vi que gosto
de ler, de estudar.... Agora a gente precisa oportunizar para ver que essas coisas
existem, isso € outro processo...

Pesquisadora — Qual a maior dificuldade que vocé encontra para implantar essas
praticas cientificas na escola?

Coordenador 5 — Acho que é o perfil do professor...Porque as vezes a gente tem um
professor que é 6timo em praticas cientificas, por exemplo, nossa escola tem projetos
em linguagem, escrita, releituras, teatro, gincana matematica, riquissimos, mas ai
vocé observa que o professor desenvolve isso super bem, mas na hora de
desenvolver nas feiras de ciéncias ele ndo quer... e ndo é ma vontade, como alguns
podem julgar...

Pesquisadora — E 0 que vocé acha que seja?
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Coordenador 5 — Perfil das pessoas...
Pesquisadora — Perfil mesmo?.... entdo o professor ja nasce com perfil?

Coordenador 5 — Todos nos temos um perfil..., mas acredito que quando a gente vai
tendo oportunidade, n6s vamos desenvolvendo habilidade, trabalhando as nossas
competéncias, e vamos até certo ponto, pela maturidade profissional, desenvolvendo
mais uma area do que outra. Entdo por exemplo, eu tenho uma professora que faz um
bate papo com os alunos, um café literario, que € um sentar e acolher, discutir, trazer
guestdes sociais, lindamente! Mas se ela tiver que colocar isso no papel, ela apanha
tremendamente, ai eu vou dizer que ela ndo € otima?? SO porque ela ndo consegue
desmembrar nas etapas que um trabalho cientifico exige? Eu ndo posso julgar assim,
entendeu? Por que eu acho, acho assim, talvez essas etapas sao necessarias, num
ambito, num nicho, num lugar, mas nao significa que um trabalho possa ser muito bem
desenvolvido, e atender muito bem a comunidade, sem ter todas aquelas etapas.

C)- Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizagdo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar os seus professores nesses
projetos?

Coordenador 5 - “Sim. Dando suporte pedagdgico quanto as necessidades
apresentadas. Trabalhando com a formacao nas jornadas, planejamentos e projetos,
utilizando o Arco de Marguerez.”

D)- Pesquisadora — “quais dificuldades sao encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizacdo Cientifica”?

Coordenador 5 - “Envolvimento das familias, falta de perfil do professor e
comprometimento e as outras demandas da unidade de ensino’.

A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagdo continuada para 0S Seus
professores com o tema Alfabetizacdo Cientifica?”

Coordenador 6 - “Sim, na jornada pedagdgica e horarios de planejamentos. A escola
promove todo ano a feira de iniciacdo cientifica. Os melhores trabalhos séo
encaminhados para a FETEC e FECINTEC. Inclusive com convidados que avaliam os
trabalhos. 2020 E 2021 ficou parado por conta da pandemia.”

Pesquisadora — “Ahh sim.. Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacéo Cientifica?
Coordenador 6 -Vocé esta me perguntando de forma pessoal ou quanto escola?
Pesquisadora — pessoal, pessoal

Coordenador 6 — Relevante, por conta de agucar a curiosidade dos alunos. Todos nés
somos curiosos. Quando queremos alcangar algum objetivo, a gente mostra para eles,
gue existem passos, como as coisas foram desenvolvidas...

B)- Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacdo Cientifica?
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Coordenador 6 — “Acredito que contribui na autoformacao do aluno de forma integral
e significativa”.

C)- Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizagdo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar os seus professores nesses
projetos?

Coordenador 6 - “Sim. Dando auxilio através de pesquisas e acompanhamento
durante todo o processo.”

D)- Pesquisadora — “quais dificuldades sao encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizacéo Cientifica”?

Coordenador 6 - “Primeiro a formagéao do professor, eles ndo foram preparados para
desenvolver préticas cientificas. Maior preparacao e participacdo dos pais. Demandas
excessivas na escola’.

A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagdao continuada para 0S Sseus
professores com o tema Alfabetizacdo Cientifica?”

Coordenador 7 - “Sim, aos sabados letivos e nos planejamentos por area. Durante os
planejamentos que ocorre as discussées. As demandas externas séo grandes.”

B)-Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacdo Cientifica?

Coordenador 7 — “Ainda esta muito primitiva. Falta formacéo para o professor nessa
area. O professor precisa ter perfil para a Alfabetizacdo Cientifica. Acredito que as
universidades precisam desenvolver isso. O professor precisa ser alfabetizado em
letramento cientifico. Acredito que o Novo Ensino Médio e a BNCC pode contribuir
com isso”.

- Pesquisadora: O senhor considera que os professores nascem com esse perfil?

- Coordenador 7 - N&o. O professor precisa de estudo. As Universidades deveriam
oferecer isso. O Novo Ensino Médio esta contribuindo com isso... Nossa escola criou
a disciplina de Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico, por 6 meses. As
turmas s@o mistas e o Itinerario Formativo ajuda muito. (sirene tocando...).

C)-Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizacédo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar 0s seus professores nesses
projetos?

Coordenador 7 - “Sim. Com orientagbes durante os planejamentos. Sempre proponho
material de estudos, participo dos eventos, feiras, clube de ciéncias (que esta
parado).”

D)-Pesquisadora — “quais dificuldades sdo encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizac&o Cientifica”?

Coordenador 7 - “Rotatividade de professores devido as contratacdes. Tem sempre
que comecgar do “zero”. As demandas externas tambem atrapalham muito e a falta de
recursos’.
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A)-Pesquisadora — “Vocé promove formagao continuada para 0S Seus
professores com o tema Alfabetizagdo Cientifica?”

Coordenador 8 - “Sim. A ultima que teve foi em 2019 em parceria com a UEMS”.
B)-Pesquisadora — Qual a sua percepcao acerca da Alfabetizacdo Cientifica?

Coordenador 8 — “Relevante. A Alfabetizacdo Cientifica estrutura a curiosidade do
aluno para o dia a dia.”

C)-Pesquisadora - Vocé considera importante a Alfabetizacédo Cientifica desenvolvida
nas escolas? se sim, de que forma vocé procura auxiliar 0s seus professores nesses
projetos?

Coordenador 8 - “Sim. Conversando, trocando ideias, fazendo formagbes
continuadas.”

D)-Pesquisadora — “quais dificuldades sdo encontradas para o desenvolvimento
da Alfabetizacao Cientifica”?

Coordenador 8 - “Falta de perfil do professor. A escola oferece muita oportunidade,
porém....



