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RESUMO

As demandas educacionais a serem atendidas na escola se desenrolam nos mais variados
debates. Antes mesmo da Covid-19 fazer parte destas discussoes, ja se falava em intervencdes
educacionais, 0s investimentos necessarios e como a insercdo das tecnologias pode contribuir
com o desenvolvimento de habilidades em uma aprendizagem mais independente e flexivel.
Dentre as sugestdes de metodologias de ensino alternativas, o Blended Learning tem se
destacado por inserir a tecnologia e considerar as particularidades dos alunos na construcéo do
conhecimento. Porém, a caréncia de infraestrutura tecnoldgica das escolas e a real possibilidade
de implementacdo ainda gera tensdo. Além disso, a colaboracdo entre pesquisadores e
educadores ainda sdo necessarias para avaliacdo desta abordagem pedagogica, sendo o Brasil
um pais que estd em desenvolvimento e adaptacdo em relacdo ao uso deste modelo no Ensino
de Ciéncias. Frente a estas problematicas apresentadas, esta pesquisa se propde a analisar as
limitacGes e possibilidades da aplicacdo dos Modelos de Blended Learning propostos por Horn
e Staker (2015) nas das escolas publicas e privadas da cidade de Corumba-MS, no que diz
respeito a predisposicdo das instituicbes em aderir a essas estratégias, a participacdo de
professores e estudantes na sua aplicacdo e possiveis configuracfes de leiautes para espagos
escolares. Para 0 seu desenvolvimento foram realizadas trés fases: uma fase bibliografica, a
qual foi realizada por meio de uma Revisdo Sistematica da Literatura, uma Fase Exploratéria e
uma Fase de Pesquisa de Natureza Interventiva. Na primeira fase, foi realizada uma Reviséo
Sistematica da Literatura, trazendo um conjunto de tendéncias de pesquisa sobre o Blended
Learning no Ensino de Ciéncias na Educacao Basica, feita a partir de publicacdes em teses e
dissertacbes brasileiras e artigos nacionais e internacionais. Na segunda fase, foram
identificadas as possiveis instituicbes interessadas em atividades de Blended Learning no
Ensino de Ciéncias da Natureza, sendo aplicado um questionario de reconhecimento elaborado
na forma de formularios do Google, a fim de identificar gestdo de recursos digitais na escola,
suas expectativas e demais questdes inerentes ao reconhecimento do Blended Learning. Na
terceira e ultima fase, realizou-se uma intervencdo com as etapas de Entendimento,
Mobilizacdo, Planejamento e Implementacdo propostas para execucdo dos autores Horn e
Staker (2015) em disciplinas de Ciéncias da Natureza de escolas publicas e privadas da cidade
de Corumba-MS, sendo cinco da Rede Publica e outras duas da Rede Privada. O registro das
acodes foi realizado em Diério de Bordo, questionarios no Google gravacdes em video e audio,
quando autorizados, durante os encontros presenciais e/ou videoconferéncias e registros grupo
de Professores participantes no WhatsApp e em uma sala de aula virtual do Google Classroom.
Estes registros foram examinados conforme as etapas de analise de contetdo de Bardin,
fazendo-se a categorizacgdo e interpretacdo deste material de maneira informatizada na versédo
comercial 22.0.5 do software Atlas.ti. Os resultados e discussdes obtidos a partir das trés fases
de pesquisa confirmam a tese de que Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker
(2015) podem até integrar diferentes metodologias e recursos didaticos no Ensino de Ciéncias,
mas ainda dependem da compreensdo mutua dos estudantes de qual o seu papel nos ambientes
educacionais oferecidos e uma demanda de uma carga de trabalho maior para o planejamento
dos professores. Sendo assim, espera-se que se tenha de maneira mais clara em estudos futuros
que avaliem e oportunizem a percepgdo dos estudantes sobre seu papel no processo de
aprendizagem e como a carga de trabalho adicional gerada para atender esta demanda tém
influenciado sobrecarregado o professor, considerando as suas percep¢des ao longo do processo
de novas implementacGes.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias; Ensino Hibrido; Pesquisa Interventiva; TDIC.



ABSTRACT

Educational demands in schools are unfolding through a wide range of debates. Even before
COVID-19 became part of these discussions, there was already talk about educational
interventions, necessary investments, and how the integration of technology could contribute
to the development of skills in more independent and flexible learning. Among the suggested
alternative teaching methodologies, Blended Learning has stood out for incorporating
technology and taking into account the particularities of students in the knowledge-building
process. However, the lack of technological infrastructure in schools and the feasibility of
implementation still create tension. Additionally, collaboration between researchers and
educators is still needed to assess this pedagogical approach, given that Brazil is a country in
the process of developing and adapting to the use of this model in Science Education. In light
of these challenges, this research aims to analyze the limitations and possibilities of applying
the Blended Learning models proposed by Horn and Staker (2015) in public and private schools
in the city of Corumba-MS, focusing on the predisposition of institutions to adopt these
strategies, the participation of teachers and students in their implementation, and potential
configurations of school space layouts. The study was carried out in three phases: a
bibliographic phase, conducted through a Systematic Literature Review, an Exploratory Phase,
and an Interventional Research Phase. In the first phase, a Systematic Literature Review was
conducted, presenting a set of research trends on Blended Learning in Science Teaching at the
Basic Education level, based on publications in Brazilian theses, dissertations, and national and
international articles. In the second phase, potential institutions interested in Blended Learning
activities in Natural Science Teaching were identified, and a recognition questionnaire created
through Google Forms was applied to identify schools’ digital resource management, their
expectations, and other issues related to Blended Learning recognition. In the third and final
phase, an intervention was carried out following the stages of Understanding, Mobilization,
Planning, and Implementation as proposed by Horn and Staker (2015) in Natural Science
subjects in public and private schools in Corumba-MS, with five schools from the Public
Network and two from the Private Network. The actions were recorded in a Logbook, with
questionnaires on Google Forms, video and audio recordings (when authorized) during face-to-
face meetings and/or videoconferences, and records of a group of participating Teachers on
WhatsApp and a virtual classroom in Google Classroom. These records were analyzed
according to Bardin's content analysis steps, categorizing and interpreting this material using
the commercial version 22.0.5 of the Atlas.ti software. The results and discussions from the
three research phases confirm the thesis that the Blended Learning models proposed by Horn
and Staker (2015) can integrate different methodologies and teaching resources in Science
Teaching. However, their success still depends on students' mutual understanding of their role
within these educational environments, and the increased workload required for teachers'
planning. Therefore, it is expected that future studies will more clearly evaluate and provide
opportunities for students' perceptions of their role in the learning process and explore how the
additional workload required to meet these demands has contributed to teacher overload,
considering their perceptions throughout the process of new implementations.

Keywords: B-learning; ICT; Interventional Research; Science teaching.
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INTRODUCAO

N&o € de hoje que se encontram situacdes que indicam a mobilizacéo de pesquisadores
e especialistas em educagdo na busca por alternativas que acompanhem as mudangas
socioculturais e 0s novos desejos para uma educacdo de qualidade. Para tanto, os procedimentos
e 0s contetdos séo importantes, fazendo parte de proposi¢oes que vdo além de simples teorias
(Paiva et al., 2016). No modelo de aula tradicional, por exemplo, predominam-se as préaticas
voltadas ao mundo industrial, que prepara os alunos com métodos de repeticédo, analogos a uma
linha de montagem (Suthers et al., 1997; Valente, 2014). Logo, resultam em um ensino
enfadonho para as Ciéncias da Natureza, que é marcado pela evasdo de alunos, distancia entre
0s conceitos e a realidade no aprendizado dos educandos (Malafaia; Rodrigues, 2008; Mallya
et al., 2012; Bretones, 2014).

As problematicas no Ensino de Ciéncias da Natureza podem ser observadas em paises
do ocidente e oriente, implicando liderangas da economia, professores, trabalhadores nos mais
variados segmentos, além de estudantes e 0s seus responsaveis (Fourez, 2003). Neste meio, a
educacdo é diretamente influenciada pelo desenvolvimento da tecnologia e avanco da
globalizacdo (Drake et al., 2018). Posto isso, a escola deve adotar estratégias que possam
contemplar as particularidades dos alunos da atualidade, esperando-se que em suas agdes
educativas sejam contempladas com a intercomunicacao entre o pensamento critico e inovacao,
coerente com 0s avancos tecnologicos (Rotherham; Willingham, 2009; Voogt et al., 2013).
Afinal, o seu espaco é compreendido como propicio para que criancas, jovens ou adultos
possam obter e construir saberes que ndo estdo disponiveis no seu lar ou em sua comunidade
(Young, 2007).

As tecnologias digitais sdo produzidas a partir da ciéncia para inimeros objetivos e
oferecem um leque de possibilidades para a sala de aula. Ja os curriculos dos programas de
ensino em diferentes paises exigem cada vez mais recursos nao tradicionais no aprendizado de
ciéncias (Degennaro, 2012; Aubusso et al., 2012). Ainda assim, a presenca do professor é vital
no processo de ensino e aprendizagem, cabendo a ele estimular constantemente a curiosidade e
0 pensamento investigativo do estudante em atividades de questionamento e reflexdo (Silva;
Perez, 2012).

Apesar das potencialidades, o uso de novas tecnologias na escola ndo demonstra o
mesmo ritmo observado nos demais segmentos da sociedade, uma vez que a capacidade dos
estudantes de adotar e aproveitar ao maximo as tecnologias digitais e o ensino ndo estdo

alinhados. A exemplo disso, temos o0 uso de tecnologias para o simples projetar de contetdo,



que aparentemente poupam tempo e evitam problemas que surgem quando o professor vira as
costas para os alunos, mas que continuam sendo uma abordagem tradicional (Lindqvist, 2015).
Sendo assim, o professor deve contemplar no seu plano de ensino os atributos tecnolégicos que
sejam condizentes com a metodologia proposta, compreendendo recursos e procedimentos que
contribuam para proporcionar ou ampliar o pensamento critico, criativo e ético dos educandos
(Gryczka et al., 2016; Chacko et al., 2015; De Carvalho Coletto et al., 2018).

Frente as demandas de ensino, a Psicologia Cognitiva, a Psicologia Educacional e as
areas de Learning Science, chamadas de Ensino de Ciéncias da Natureza em linhas de pesquisas
no Brasil, trazem discussdes e propostas de mudangas para da ideia de que o professor deve
deixar de ser o detentor absoluto do saber e reconhecer que os alunos também podem contribuir
para a construgdo do conhecimento. Nelas, considera-se de inteira necessidade a aplicagéo de
um programa educacional que desperte o entusiasmo dos estudantes de forma ativa,
independente e coletiva, ou seja, associada a ideia de que o estudante deve ficar no centro do
processo de aprendizado, buscando engajar de forma mais profunda e participativa em sua
prépria educacao (Peter Volpe, 1984; Michael; Modell, 2003; Michael, 2006). O mesmo ocorre
quando se trata das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, componentes curriculares que
exigem vocabularios especificos, simbolismos e contextos histéricos variados, havendo
necessidade deve ir além do ouvir e ler, ou seja, estimular também o falar e o escrever, pois sdo
importantes para a participacdo dos alunos em discussdes na sala de aula (Michael, 2006).

Em um contexto de mudancas, as propostas para o Ensino de Ciéncias da Natureza sdo
apresentadas nos mais variados sentidos. Desde a democratizacdo da gestdo das escolas até as
melhores maneiras de promover a aprendizagem. Parte de todo esse anseio esta centrado em
alcancar planejamentos educacionais ideais para as instituices de ensino, quase sempre
desprezando os estudantes, vistos na maioria das vezes como compradores de ensino em um
mercado, quando na verdade sdo os responsaveis pela sua aprendizagem (Citelli, 2011; Bacich
etal., 2015). Posto isto, faz-se necessario que aconteca um alinhamento entre conceitos teéricos
e dados obtidos com aplicacdo do conhecimento tedrico sobre educacdo em contextos reais,
uma combinacéo j& presumivel desde o inicio do século na modificacdo do ambiente escolar e
nas praticas de Ensino de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias (Feldman; Capobianco, 2000;
Borges, 2002). Sendo assim, espera-se que essas atividades sejam colaborativas e sem
hierarquia, trazendo conversas e liberdade na busca de respostas para as demandas sociais,

fazendo o uso de habilidades, conhecimentos cientificos e tecnoldgicos (Figueiredo, 2006).



A efetivacdo das propostas educativas alternativas ao método tradicional se da
principalmente por meio do planejamento e insercdo de Metodologias Ativas, que contam com
recursos digitais e plataformas adaptativas para monitorar alunos em diferentes ritmos, com
analise de metadados e geracdo de relatérios personalizados, proporcionando um
interaprendizado com prética e experiéncia (Siemens, 2005; Moran, 2015a). Essas perspectivas
perpassam por propostas didaticas voltadas para maior independéncia do aluno no processo de
aprendizagem, desenvolvida gradualmente e de forma colaborativa, podendo ser facilitada pela
tecnologia (Lévy, 2000). Frente a essa exigéncia, surge a necessidade de professores
mediadores, que usam a tecnologia a seu favor e fagam de seus alunos mais atuantes no processo
de ensino e aprendizagem (Almeida et al.,2014; Bergmann; Sams, 2017).

Apesar dos discursos anteriormente citados parecerem ‘“‘clichés” na educagdo, o
impacto da Covid-19 sobre o0 ensino trouxe novamente situacdes pertinentes para as escolas,
questionando-se muito sobre como lidar com a pandemia no processo de ensino-aprendizagem,
incluindo-se nas discussdes: o éxito das intervencgdes e 0s custos gerados. Neste cenario, todos
os envolvidos com educacdo, sejam eles estudantes, professores, secretarios de educacgdo ou
responsaveis dos alunos, acabaram se deparando com uso da tecnologia em algum momento
devido a situagbes de paralisacdo. Logo, as acOes de flexibilidade nas praticas de ensino
tornaram-se ainda mais necessarias nesse periodo (Oliveira et al., 2020).

A pandemia levou a um isolamento fisico das pessoas e trouxe uma busca por
condicdes tecnoldgicas que permitissem a vida online e um ressignificado para expressao
isolamento social, uma vez que o “estar em casa” ndo necessariamente impediu a circulacdo
das pessoas no ciberespaco das redes digitais (Couto et al., 2020; Henrique, 2020; Preciado,
2020). Sob tais circunstancias, ja foi possivel identificar os reflexos desfavoraveis na gestdo de
tempo dos alunos e acesso as tecnologias, o que, refletiu diretamente no desempenho escolar
(Buckeridge; Philippi Junior, 2020). Assim, as mudancas trazidas pela pandemia revelam que
é preciso refletir sobre a elaboracdo de politicas publicas e uso das tecnologias de uma forma
mais competente, com a presenca do Estado nessas mudancas (Dias; Pinto, 2020).

Antes de se pensar em um mundo pés-pandémico cheio de revolugBes na educagéo, o
delineamento de estratégias € fundamental nas flexibilizacbes, sendo os professores e
estudantes parte desse posicionamento, ja que o papel deles é particularmente importante no
relato sobre a realidade em que vivem, as consequéncias geradas pelo momento de isolamento

que viveram, a modificagdo do ambiente escolar, as dificuldades e possibilidades de



comunicacdo e as estratégias que podem tornar o aprendizado prazeroso e eficiente utilizando
tecnologias digitais (Alves et al., 2020).

No que se refere a propostas de mudancas que sobrepbem as metodologias
tradicionais, a personalizacdo de ensino centrado no aluno vem ganhando espaco nas discussdes
académicas. A concepgdo de “personalizacdo” nesse sentido se fundamenta na ideia de que seja
possivel alcancar os educandos nas suas especificidades, que ndo sdo garantidas nas aulas orais
e expositivas (Bergmann; Sams, 2012). A ideia ndo é um plano para cada aluno, mas que sejam
integradas atividades que vdo além da exposicdo de conceitos, que tragam projetos de
aprendizado, jogos e ferramentas online, considerando que os individuos aprendem de
diferentes maneiras, e todos os recursos tecnolégicos disponiveis (Bacich et al., 2015;
Makrakis; Kostoulas-Makrakis, 2012). O referencial que se tem destacado para conduzir a
combinacdo do ensino presencial com o virtual dentro e fora da escola pode ser encontrado nos
modelos conhecidos como Blended Learning, chamado por alguns autores de Ensino Hibrido,
cuja proposta se baseia no desenvolvimento de habilidades para uma aprendizagem mais
independente e flexivel. Esse modelo se propde em utilizar as tecnologias de uma maneira mais
continua e a considerar as particularidades dos alunos na construcdo do conhecimento (Castro;
Ferreira, 2006; Bacich et al., 2015; Horn; Staker, 2015; Schiehl et al. 2017).

A crescente adocdo do Blended Learning na América e na Europa, principalmente nas
instituicGes de ensino superior, tem motivado estudos de sua eficacia no ensino médio, levando
em consideracdo a percepc¢do dos alunos sobre esta metodologia (Yapici et al., 2012). Porém,
as tentativas de implantacéo neste e demais niveis de aprendizagem trazem contratempos, dado
que as proprias tecnologias por vezes se encontram afastadas das metodologias de ensino e 0s
defensores do ambiente tradicional relutam na sua implantacdo. Essa tenséo e exigéncia por
profissionais capazes de gerir redes de informacdo ainda é evidente na educacdo. O professor,
motivado pela imprescindibilidade, precisa muitas das vezes superar situaces de aflicdo,
ficando ao centro de embates que exigem dele uma mudanca, mas que ainda o prendem na
caréncia de infraestrutura tecnologica e apoio de colegas de profissdo que resistem em mudar
seus métodos de ensino (Saavedra; Opfer 2012; Steinert et al., 2016).

A dificuldade em utilizar as ferramentas digitais envolve até mesmo estudantes que
desde cedo utilizam tecnologias como computadores, internet, smartphones e midias sociais, e
que apesar do uso no cotidiano da vida social, ainda carecem de autonomia no seu manuseio
para a aprendizagem (Steinert et al., 2016). Muitas dessas afirmacdes se dividem entre

limitagdes da escola por conta de sua infraestrutura tecnoldgica (Demo, 2007; Xavier, 2005) e

5



uma visao de que é possivel implantar o Blended Learning em institui¢des de aporte tecnolégico
pouco aprimorado (Moran, 2015b).

Ainda que o modelo proponha Metodologias Ativas para atender a necessidade de cada
aluno, com caminhos personalizados e curriculo mais flexivel (Christensen, 2013; Moran,
2015a), os debates trazem ainda a disparidade no acesso e na habilidade de utilizar tecnologias
digitais entre diferentes grupos sociais, econémicos e geograficos, posto que envolvem
complexidade na avaliacdo e pratica pedagdgica do Blended Learning no Ensino de Ciéncias
da Natureza (Steinert et al., 2016). Dito isto, surge a necessidade de se questionar se essas
alegac0es resistem a uma anélise mais profunda. Por um lado, alguns referenciais bibliogréficos
reconhecem as limitacdes de normativas mais técnicas e que desprezam as realidades de
diversas escolas ao integrar modelos de educacdo prontos (Freitas et al., 2018). Por outro, existe
um caminho em que os procedimentos técnicos podem ser integrados as Metodologias Ativas,
atendendo as necessidades educacionais do Ensino de Ciéncias da Natureza, destacando-se a
importancia de se desenvolver autonomia, da autogestdo, o autoconhecimento e cultura digital,
instigados pela investigacao e a compreensdo do aprendizado dos individuos envolvidos (Warr;
Allan, 1998; Contreras et al., 2010).

No Brasil, o Blended Learning estd em uma posi¢do de desenvolvimento e adaptacéo
em relacdo ao Ensino de Ciéncias. Enquanto o panorama internacional mostra uma variedade
de abordagens para a modalidade, os modelos de Horn e Staker (2015) no Ensino de Ciéncias
sdo 0s mais populares entre as publicacdes académicas, oferecendo mais clareza para execucao
metodoldgica no que se diz respeito a flexibilidade e a capacidade de fornecer uma estrutura
organizacional. Ainda assim, a colaboracdo entre pesquisadores e educadores ainda s&o
necessarias para avaliacdo desta abordagem pedagdgica, sendo necessarias adaptacdes as
realidades locais e conteldos desejados para superar desafios e garantir acesso de qualidade
(Botelho et al., 2022a; Botelho et al., 2022b).

No cenario educacional atual, marcado por debates acalorados sobre as formas de
ensinar e as abordagens pedagogicas condizentes com a realidade das escolas, pesquisadores
tém utilizado o método de Pesquisa Interventiva para discutir os problemas que interferem nos
aspectos organizacionais e no espaco de convivio de professores e alunos das escolas. Este
método, que também é empregado ao Ensino de Ciéncias da Natureza, tem oferecido aos
pesquisadores e participantes a oportunidade de apresentar possiveis resoluces de problemas
e reflexfes importantes, que servem de base para elaborar planos estratégicos e executar acdes

para solucionar desafios na educacéo (Gariou-Papalexiou et al., 2017).



Mediante aos questionamentos sobre a necessidade de ambientes escolares
condizentes com 0s modelos de Blended Learning e a participacdo de professores e estudantes
nas possiveis reflexdes, solucdes e avaliacbes que implicam o seu uso no Ensino de Ciéncias
da Natureza, a indagacao que norteia este estudo é: Quais as limitacdes e possibilidades reais
da aplicacdo dos Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker (2015) no
Ensino de Ciéncias da Natureza em escolas publicas e privadas da cidade de Corumba-
MS, considerando a disponibilidade das instituicfes em aplica-los, os possiveis leiautes de
espacos escolares disponiveis para sua efetivacdo e o envolvimento de professores e
estudantes durante a sua implementacgédo?

A partir do questionamento acima, foco central da investigacdo, pressupfe-se que
Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker (2015) podem integrar diferentes
metodologias e recursos didaticos no Ensino de Ciéncias, com possibilidades de oferecer uma
abordagem educacional mais flexivel e personalizada, ja que podem auxiliar nas estratégias
escolhidas pelos professores. Sendo assim, espera-se que seus modelos possibilitem um
acompanhamento mais individualizado do progresso dos alunos e, a0 mesmo tempo,
oportunizem a aprendizagem colaborativa, aproveitando o design dos espacos educacionais,
incluindo a flexibilidade e uso de recursos digitais disponiveis no ambiente educacional.

Diante dos pressupostos aqui levantados, este estudo avalia os Modelos de Blended
Learning propostos por Horn e Staker (2015) aplicados ao Ensino de Ciéncias da Natureza, que
embora sejam promissores para a educacdo cientifica, dependem de uma implementacédo
cuidadosamente adaptada as realidades educacionais locais para ser eficaz. Para tanto, o
objetivo geral deste estudo foi:

Analisar as limitacGes e possibilidades da aplicacdo dos Modelos de Blended
Learning propostos por Horn e Staker (2015) nas das escolas publicas e privadas da
cidade de Corumbé&-MS, no que diz respeito a predisposi¢do das instituicdes em aderir a
essas estratégias, a participacdo de professores e estudantes na sua aplicacdo e possiveis
configurac@es de leiautes para espacos escolares.

Para alcancar o este propdsito principal, foi levado em conta os seguintes objetivos

especificos:

e Explorar e examinar a literatura existente sobre as praticas pedagogicas e metodoldgicas
reportadas na implementacdo do Blended Learning em diferentes contextos educacionais no

ensino de ciéncias.



e Caracterizar as perspectivas de alunos e professores diante das metodologias que combinam

atividades presenciais e online para o Ensino de Ciéncias da Natureza.

e Levantar a adequacdo dos aspectos de infraestrutura fisica e tecnoldgica de instituices de
ensino puablicas e privadas participantes da pesquisa, averiguando possiveis estratégias de
implementacdo do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, mediante a

condicdo concreta desses espacos.

e Analisar o comprometimento de alunos e professores diante da implementacdo do Blended
Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza.

e Analisar a viabilidade de acbes flexiveis que combinem o ambiente virtual e presencial,
considerando a possibilidade de realizar medidas disruptivas nas aulas de Ciéncias da

Natureza.

Além do posicionamento da tematica de pesquisa, presente nesta introducdo, séo
apresentados no Capitulo 1 a Evolucdo de conceitos na educacéo, considerando os avangos na
compreensdo do processo de aprendizagem e as transformacgdes sociais, culturais e
tecnoldgicas. Nas suas subsecdes sdo levantados contradicdes e/ou conflitos que circundam o
processo educativo de maneira geral até se chegar nas estratégias que tém como objetivo o
incentivo ao aprendizado do educando de maneira autodirigida e participativa. Durante a
construcdo desta discussdo, sdo apresentadas no Capitulo 2 o Blended Learning ou
aprendizagem hibrida, cujas propostas que trazem para essa demanda as principais perspectivas,
pensamentos e argumentos relacionados ao uso da tecnologia no exercicio de maior
independéncia do estudante no processo de aprendizagem e, a partir deles, o posicionamento
do professor frente as novas propostas de gestdo de tempo e de espacos educacionais. Sao
discutidas neste capitulo as diferentes perspectivas desta metodologia frente a conduta dos
estudantes no processo de aprendizagem, as suas proposi¢Oes de interagdo entre os alunos e
com os professores por debates, espacos para resolucao de davidas e foruns virtuais. Também
sdo trazidos ilustracdes e preceitos chaves dos modelos de Blended Learning, a fim de fornecer

uma visdo mais clara e facilitar o entendimento de suas propriedades essenciais.



Como meétodo de investigacdo da relacdo entre o efeito das propostas educativas
mencionadas nos Capitulos 1 e 2, bem como 0s seus objetivos educacionais pretendidos,
trazemos no Capitulo 3 o desenvolvimento metodologico da pesquisa, sendo delineado o
percurso seguido para atingir os objetivos propostos e abordar a questdo problema. Nele
também sdo identificados e definidos os problemas e questionamentos a serem abordados nas
instituicOes educacionais, sendo apresentados 0s procedimentos para compreenséo da realidade,
organizacdo de participantes, planejamento e execucdo dos Modelos de Blended Learning
propostos por Horn e Staker (2015) nas escolas publicas e privadas da cidade de Corumba-MS.

Diante do exposto, em especial as perspectivas que envolvem as problematicas acerca
do uso do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, trazemos no Capitulo 4 os
resultados e discussbes obtidos a partir de um conjunto de referéncias bibliogréaficas,
predisposicdo das instituicbes de ensino em aderir a essas estratégias, a participacdo de
professores e estudantes na sua aplicacdo e possiveis configuragdes de leiautes para espacos
escolares.

Levando em consideracdo os resultados que foram conseguidos com os métodos de
pesquisa aqui empregados, bem como os comentarios sobre os seus significados, a comparacao
com outros achados de pesquisas e 0 posicionamento dos envolvidos, sdo apresentadas nas
Consideracdes Finais as Ultimas analises sobre o que foi dissertado com uma recapitulacdo dos
principais pontos abordados para sustentar esta Tese de Doutorado, ressaltando-se a
importancia e o significado das questdes investigadas. Também trazemos as possibilidades para
futuras investigacGes, recomendacdes praticas ou implicacGes mais amplas das situacGes

vivenciadas.

CAPITULO | - EVOLUCAO DE CONCEITOS NA EDUCACAO: CAMINHOS PARA
AS METODOLOGIAS ATIVAS E O ENSINO VIRTUAL

As concepcdes de educacdo ao longo da historia trazem visdes culturais, filosoficas e
sociais em diferentes épocas e contextos. Desse modo, a fim de fornecer as bases e relevancia
desta pesquisa para novos conhecimentos produzidos, sdo tratadas neste capitulo as analises e
discussdes usadas para a estruturacdo e compreensao das mudangas e concepgdes basicas acerca
do processo educativo. Com isso, demonstra-se ao longo das se¢des deste capitulo as criticas a
mera transmissdo de conhecimento e o surgimento de ideias sobre compreensdo e retencdo do

conhecimento pelos alunos.



Em consonéncia com as mudancas que implicam os métodos de ensino, traz-se em
seguida as fundamentacbes tedricas que sustentam as ideias de educagdo virtual e de
aprendizagem autodirigida e participativa, relacionando 0s processos que culminaram nas

metodologias ativas e o ensino virtual em diferentes contextos de aprendizagem.

1.1 A ideia de escola e a personaliza¢ao do ensino

A escola faz jus ao significado do seu nome? Por meio da Etimologia, ciéncia que se
constitui no estudo da origem das palavras, este vocabulo, que vem do grego schole,
aparentemente se distancia e aproxima constantemente do sentido pelo qual os gregos a
referiam, o “espago do 6cio”. Para os estudos relacionados a historia das escolas, a ideia greco-
romana de Ocio remete a uma situagdo em que os individuos ndo precisavam trabalhar,
carregando assim um valor depreciativo para aqueles que ndo a frequentavam (De Oliveira, et
al., 2017). Porém, a escola ndo existia fisicamente para 0s gregos, tratando-se de uma reunido
de mestres e alunos que optaram por estar 14, sem obrigagdo alguma (Cortelazzo et al., 2019).

Apos serem institucionalizadas, as escolas passaram a integrar diferentes tipos de
discussoes, principalmente no que diz respeito ao seu papel. As contraposic¢des e contradi¢es
de ideias sobre a escola tém relacdo direta com 0s acontecimentos e interesses da sociedade,
revelando cada vez mais embates a medida que varios esforcos de obtencédo de direitos politicos
ou de igualdade foram ganhando espaco na sociedade (Young, 2007). As mudangas
socioculturais e repentinas, incluindo as da ciéncia e tecnologia, também foram propulsoras
para revisar as praticas pedagogicas tradicionais, condizentes com um mundo puramente
industrial, que apresenta um modelo uniformizado de ensino e aprendizagem (Suthers et al.,
1997; Huertas-Bustos, 2018).

A principal critica a concepgéo tradicional de educacédo, ou educacdo bancéria, é que o
professor é o detentor e transmissor do conhecimento, ndo havendo necessidade de o aluno ser
critico e reflexivo (Freire, 1996; Behrens, 2005). Nesse sentido, as pesquisas no campo
educacional apresentam a insuficiéncia desse modelo nas formas de ensinar e aprender,
trazendo em boas partes dos estudos sugestdes de metodologias de ensino alternativas, que
propem um ensino centrado no aluno com processos, métodos e técnicas dedicados a
Aprendizagem Significativa na formacgdo dos individuos (Silva; Perez, 2012; Paiva, et al.,
2016). Os Movimentos como a Educacdo Aberta, por exemplo, aliam os Recursos Educacionais
Abertos aos movimentos sociais de colaboracdo e participacdo mais efetiva dos estudantes

(Aires, 2016). Ja as Metodologias Ativas fazem parte dos movimentos de personaliza¢do dos
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quais procuram incluir o estudante no centro do processo educativo. No ultimo modelo citado,
0 estudante esta no centro do aprendizado e o conhecimento é dado por experiéncias
colaborativas (Diesel et al., 2017).

A partir das propostas de personalizacdo do ensino supracitadas, o professor deve
atribuir aos alunos um conjunto de a¢des e atividades que facam deles autbnomos na busca pelo
conhecimento, favorecendo o direito de escolha e da avaliagdo do processo de aprendizagem e
desempenho dos alunos de maneira diferenciada (Bronson, 2000). Por meio destes principios,
as metodologias que buscam construir a autonomia tornam-se potenciais, uma vez que propdem
que os alunos sejam mobilizados a dialogar e construir novos saberes (Carneiro et al., 2017).
Em um cenario de ensino personalizado, as pesquisas tém como proposta a avaliacdo da
aprendizagem baseada em um ensino individualizado e, ao mesmo tempo, diferenciado,
devendo estar centrado no aluno e subsidiado por atividades orientadoras que permitam a
interacdo entre os conhecimentos prévios dos alunos com conhecimentos novos (Silva; Perez,
2012).

As propostas que trazem a estratégias para descentralizacéo do professor como elemento
importante na formacdo do estudante tendem a incorporar nas suas atividades questfes que
devem suscitar nos alunos questdes essenciais, a maioria delas voltadas para a libertagdo ou
autogestdo. Para que isso ocorra, a participacdo ativa do aluno deve ser promovida pela
motivacao e questionamentos que despertem acdes reflexivas para a exposicdo de argumentos,

discussoes e reconstrucdo de ideias (Smyth, 1991; Moresi, 2019).

1.2 Metodologias ativas: inser¢éo do aluno como agente principal da aprendizagem

A busca pela maior participacdo do estudante na construcdo de sua aprendizagem tém
sido o alvo das Metodologias Ativas, que tém como aspecto central do processo de
aprendizagem a autonomia dos estudantes. A partir delas, o professor renuncia a hierarquia,
torna-se mediador da aprendizagem e, nesse interim, o aluno relaciona-se com ele e tem
possibilidade de desenvolver a sua propria aprendizagem (Boucherville; Valente, 2019; Branco
et al., 2016). Neste processo, 0 educando deve ter o apoio do professor e condi¢bes necessarias
para 0 engajamento em atividades criativas, que devem ser voltadas para estimula-lo a se
dedicar aos estudos, sendo sempre responsaveis por suas escolhas e atitudes (Maieski et al.,
2013).

Apesar de parecer uma metodologia aparentemente individualista, ha a possibilidade de

0s educandos poderem realizar atividades em grupo. Nas atividades de Aprendizagem
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colaborativa os estudantes tém oportunidade de expor seus pensamentos, podendo receber
intervencgdes do professor quando necessarias (Bzuneck; Guimardes, 2007). O sucesso destas
propostas pedagdgicas advém dos principios essenciais das Metodologias Ativas, que
contemplam a Acdo-Reflexdo, Engajamento do Aluno e Colaboracdo. No primeiro, deve haver
as condigdes necessarias para conciliar teoria e pratica; o segundo principio requer que 0
individuo e os sistemas de atividade estejam no centro da aprendizagem; o terceiro propde que
0 conhecimento seja produzido colaborativamente (Cavalcanti; Filatro, 2018), conforme

ilustrado na Figura 1, a sequir.

Figura 1- Principios essenciais para a aplicacdo de Metodologias Ativas na educagio
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Colaboragao

Fonte: adaptado de Cavalcanti e Filatro (2018).

Para compreender a esséncia das Metodologias Ativas e as contraposicOes que elas
trouxeram aos modelos de educagéo, dois paradigmas de educagdo na antiguidade revelam
como o0s elementos dessa estratégia educacional apresentam propensas mudancas na estrutura
social. Os gregos contribuem novamente com compreensédo dos fatos, distinguindo-se em dois
paradigmas bem diferentes. De um lado, Esparta, excessivamente conservadora e tradicional,
havendo elementos de uma educacdo que provocava a competitividade e manutencdo do
sistema politico. No outro extremo, Atenas, que experienciou diferentes diretrizes
governamentais e conflitos sociais, trazendo bases para os filésofos ocidentais e prosperidade
nas artes, frutos da reflexdo na educagdo (Veiga, 2007). Dessa forma, desde a Antiguidade €
possivel identificar as consequéncias dos modelos educacionais estabelecidos, que s6 poderiam

ser transformados se as préaticas ativas e reflexivas fossem oportunizadas.
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Sob a mesma perspectiva ateniense, que traz outros significados para formacéo do
conhecimento e as condi¢des necessarias e suficientes para o aprendizado, as Metodologias
Ativas propdem que os estudantes participem efetivamente desse processo (Moran, 2018). Para
que isso ocorra, os afazeres do estudante sdo dispostos de maneira organizada, com
intervencdes pedagdgicas planejadas, promocdo de aprendizagens profundas e de
desenvolvimento integral, ou seja, as atividades devem ter como propdésito a apropriacdo do
conhecimento pelo estudante, tornando-o capaz de produzir conhecimento a partir da
investigacao e resolucdo de problemas (Camargo; Daros, 2018).

Além das atividades, a ado¢do de Metodologias Ativas implica que o proprio estudante
deve ser reconhecido pelo professor como um sujeito que traz consigo saberes adquiridos ao
longo de vivéncias, importantes para a compreensdo de suas percepcdes, para cativa-lo e
melhorar sua experiéncia de aprendizado. Nesse sentido, busca-se a Aprendizagem
Significativa, dada quando uma nova ideia se relaciona aos conhecimentos prévios do aluno,
presentes em influéncias culturais e econdmicas intrinsecas a ele (Ausubel, 1982; Bacich;
Moran, 2018).

Conforme mencionado anteriormente, os trabalhos que propéem a Personalizacdo do
Ensino pelas Metodologias Ativas comumente apresentam o estudante como um dos principais
responsaveis pela sua aprendizagem. Porém, a fim de favorecer a a¢do continua e prolongada
destes procedimentos metodologicos, outros elementos e personagens podem influenciar
positivamente na sua implantacdo. Afinal, algumas de suas metodologias implicam a
organizagéo da escola, elementos materiais dos espacos escolares, disposi¢do das carteiras na
sala de aula e adesdo da comunidade escolar, como outros professores, funcionarios e gestores
(Valente, 2014; Boucherville; Valente, 2019)

No campo das Metodologias Ativas, estas mudancas que ocorrem nos aspectos
organizacionais e estruturais da escola tém o intuito de aproximar os alunos do professor, para
que seja possivel identificar e agir diante das dificuldades educacionais (Bergmann; Sams,
2012). Para isso, muitas das Metodologias Ativas tém como principio as técnicas pedagogicas
de Freinet, baseada na critica das praticas tradicionais, que ele chama de escolasticas e na
superacdo dessas praticas através de metodologias ativas que conectam as experiéncias
escolares com as praticas e problemas sociais, desenvolvendo nos alunos todas as dimens@es
possiveis para serem agentes de transformacéo pessoal e social de acordo com 0 meio em que
vivem (Costa, 2006). Também na Otica de Freinet, as Metodologias Ativas sdo apresentadas

como uma oportunidade de explorar diferentes situacdes e ambientes. Fora do espaco escolar
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sdo utilizados os principios da “Aula-passeio”, caracterizada por atividades de observacdo e de
pesquisa além da sala de aula, cujo objetivo é despertar no individuo uma motivacao para que
sejam cumpridas as suas tarefas, que sejam alcancados seus objetivos e lhe tragam
transformacdes de ideias em acGes (Freinet, 1973; 1975).

Assim como Freinet defendia que a educacdo deveria estar ligada a vida prética e a
compreensdo da sociedade, 0 método STEAM promove uma aprendizagem interdisciplinar que
busca resolver problemas reais através da aplicagcdo de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos,
de engenharia, artes e matematica. Nele, as propostas podem ser integradas a projetos e
desafios, podendo oportunizar atividades em grupo com uso de tecnologia (Silva et al., 2017).

Em um contexto de ciberespaco e tecnologia, a flexibilizac&o do espago escolar atingiu
diretamente os educadores de ciéncias, que consideram a aprendizagem um fenémeno que nao
é estatico, abarcando diferentes contextos, formais e informais (Zhang et al., 2010; Marty et al.,
2013; Johnson, 2013). Por meio da aprendizagem online os educandos tém acesso a contelido
explicativos sobre determinado conhecimento ou assunto sem um instrutor, permitindo-os a
consulta em lugares e tempos diferentes (Means et al., 2013; Glizer; Caner, 2014). Portanto, a
personalizacdo atraves das tecnologias traz consigo materiais e métodos que culminam em uma
aprendizagem mista e centrada no aluno, no intuito de ultrapassar incertezas na aprendizagem
dos estudantes feita a partir de aulas padronizadas e materiais prontos, (Makrakis; Kostoulas-
Makrakis, 2012; Sunaga; Carvalho, 2015).

Como as propostas de aprendizagem movel e flexibilizacdo dos padrdes pedagogicos
existentes sugerem que a tecnologia e a internet sdo potenciais ferramentas para se alcancar
uma aprendizagem participativa e contextualizada, os modelos e aparatos podem ser utilizados
em atividades escolares e fora da escola (Burden; Kearney, 2016). As ultimas tendéncias
tecnoldgicas para estas flexibilizacdes do ensino envolvem o aprendizado eletrénico (e-
learning), o aprendizado por combinacdo (b-learning) de mediacdes, e 0 aprendizado moével (m-
learning) (Verdun, 2016).

As mudancas nas concepcdes basicas, ou paradigmas, dentro do ensino fizeram das
tendéncias tecnologicas uma oportunidade de adocdo de estratégias que se opdem ao ensino
unidirecional, ou seja, por meio delas € possivel realizar atividades de aprendizado em grupo,
com o uso de propostas pedagdgicas que oportunizam a aprendizagem autorregulada, aplicacao
de tarefas contextualizadas e atendimento personalizado (Huang et al., 2011). No aprendizado
online, por exemplo, as tecnologias permitiram aos alunos, agora em plataformas de ensino

online, acessar e realizar atividades educativas antes nao disponiveis nos ambientes tradicionais
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de ensino presencial, que muitas das vezes eram deixadas de ser feitas quando os alunos
faltavam (Dolan et al., 2015)

Durante a aprendizagem online os alunos podem aprender lendo textos, ouvindo
materiais de audio, observando imagens estaticas ou animadas, assistindo a videos, interagindo
com ambientes virtuais ou comunicando-se por meio de ferramentas eletrdnicas (Yelon, 2006).
Por isso, usar as vantagens da instrucdo online e presencial parece ser uma boa ideia para as
praticas educativas. Quando uma orientacdo presencial € combinada com o aprendizado online,
ela fornece aos alunos explicacdes combinando texto, voz, video, graficos e simulacdes. Além
disso, os professores podem fornecer orientacdo individual e usar o tempo de aula de forma
mais eficiente (Dollér et al., 2007)

Os debates assincronos sdo outras das estratégias advindas das flexibilizagdes do ensino
e que entram na composicdo da aprendizagem online. Por meio desta estratégia, o professor
passa a oportunizar, em uma abordagem transdisciplinar, o estudo dos textos de maneira critica,
considerando construgcdo do conhecimento e varidveis situacionais do discurso, que acontecem
através das experiéncias vivenciadas ao longo da vida dos alunos (Garrison; Kanuka, 2004).
Posto isto, a implementacéo das tecnologias nas flexibilizacdes do ensino demonstra qualidades
e caracteristicas que sdo proprias das Metodologias Ativas, havendo necessidade de estudos
detalhados de seus protocolos de execucdo no ensino-aprendizagem (Gibson et al., 2006; Chin;
Chen, 2013). As principais diretrizes voltadas para as praticas educativas e participacdo ativa

dos estudantes com os professores estdo descritas na proxima secao.

1.3 Aprendizagem autodirigida e participativa na Educacéo Virtual

A ideia de Educagéo Virtual tem como um de seus destaques a modalidade da Educacgéo
a Distancia (EaD), que esta associada principalmente aos dispositivos com acesso a internet,
pode apresentar-se por outros meios de comunicacdo como o correio, o radio e a televisao
(GOMES, 2013). Nesse cenério, a Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo Movel e Sem fio
(TIMS) passa a integrar a ideia de Computacdo Ubiqua, que busca a solucao de problemas a
partir de algoritmos e tecnologias integradas no cotidiano humano. Desta forma, a computacao
passa a ser difundida no campo educacional, subsidiando pesquisas de U-learning (ubiquitous
learning), que pode ser traduzido como “aprendizado ubiquo (geral ou onipresente)”, uma das
formas de atuacdo da EaD, que tem derivagdo da propria Computacdo Ubiqua (Weiser, 1991;
Prensky, 2005; Sims, 2006; Mattar, 2012). A seguir serdo apresentadas algumas representacoes

emergentes da Educacéo virtual, incluindo o U-learning:
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e U-Learning: A compreensdo de aprendizado ubiquo esta relacionada a um conjunto de
conjecturas que considera a escolha dos alunos pelos materiais e 0s procedimentos que 0S
rodeiam, sendo a execucdo destas atividades mediada por dispositivos de comunicagédo
movel e sem fio. Portanto, trata-se de uma metodologia de aprendizagem que busca a
autonomia do aluno em um contexto que deve aproximar 0s seus conhecimentos dos
conteudos formais (Siemens, 2006, Sims, 2006; Junior-Jacome et al., 2012; Mandula et al.,
2011). O aprendizado ubiquo faz parte da evolucdo de cenérios educativos na sociedade
digital, provenientes da juncdo do ensino presencial (p-learning), datado de 4000 a. C. e do
ensino a distancia (d-learning) do século XIX, que acompanhou o desenvolvimento das
Tecnologias da Informacéo e da Comunicacdo. Juntamente ao U-learning estdo mais outras
quatro modalidades de aprendizagem derivadas desta combinacdo: o E-learning, o C-
learning, o B-learning e o préprio M- learning (Silva, 2014), conforme ilustrado abaixo na

Figura 2:

Figura 2— Evolugdo de cenarios educativos na sociedade digital
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Fonte: adaptado de Silva (2014).

e E-learning: Propde uma aprendizagem por meios eletronicos, utilizando softwares que
reproduzem as funcdes de um outro tipo de sistema, assim como simuladores e recolha de

informacdo do mundo real. Neste modelo, as tecnologias tém por finalidade auxiliar os
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alunos, considerando as suas particularidades, também chamados de Sistemas Embarcados
(Arkorful et al., 2015). H& também mencdes do E-learning como uma evolucédo dentro da
EaD, sendo este modelo interligado com as demais vertentes da Educacao virtual, de modo
que seja complementar as demais e nao esteja isolada. Neste caso, o E-learning envolve o
uso de Redes de computadores, que antecede o uso dos dispositivos mdveis e comunicages
sem fio pelo M-learning, que sdo complementados pelas tecnologias de sensores,
geolocalizacdo e sensibilidade a contexto do U-learning (Liu; Hwang, 2010), como

ilustrado na imagem abaixo:

Figura 3— Relagdo entre e-learning, m-learning e u-learning
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Fonte: adaptado de Silva (2014).

e C-learning: O Collaborative Learning ou Aprendizagem Colaborativa € uma proposta que
também permite aos envolvidos assumir grande variedade de sentidos e conectividade nas
comunidades de aprendizagem, utilizando plataformas digitais e ferramentas online que
favorecem a interagdo entre os alunos independentemente da sua localizacdo geogréfica e
tempo disponivel. Nela, pode-se incluir foruns de discussdo, salas de bate-papo,
videoconferéncias, wikis e outras formas de comunicacdo e colaboracdo online (Silva,
2014). Para tanto, também sdo propostos treinamentos online personalizados para diversos
publicos, inclusive para aqueles que apresentam limitagdes no conhecimento tecnoldgico e

precisam desenvolver técnicas e atividades operacionais (Henno et al., 2014).

e M-learning: A aprendizagem mdvel tem como aspecto central o uso de tecnologias digitais
que permitem a mobilidade e o0 acesso a internet como consoles de jogos, smartphones e
tablets, que apresentam comunicacdo via WiFi, Bluetooth, aplicativos e podem estar
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integrados com Aculos virtuais, sensores e cameras (Shuler et al. 2012). Vale ressaltar que
existem diferentes explicacdes e definicBes para a modalidade M-learning, passivel de
percepcOes da mensagem que o modelo representa, podendo ser considerada como uma

continuidade do préprio B-learning (Silva, 2014).

B-learning: Conforme ilustrado anteriormente, este modelo foi desenvolvido a partir de
experiéncias E-learning (Tarnopolsky, 2012; Silva, 2014), sendo também conhecido como
Blended Learning ou Aprendizagem Hibrida, ou ainda Ensino Hibrido, representando um
modelo de Educacéo virtual que apresenta elementos do Ensino Presencial e Ensino Virtual,
que busca executar de maneira integrada as atividades exitosas da aprendizagem face a face
com as da aprendizagem baseada na web (Garrison; Kanuka, 2004).

Conforme apresentado, as diferentes representacdes emergentes da educacgéo virtual
trazem propostas que colocam o educando no centro de sua propria formacéao, tendo como
foco a utilizacéo de tecnologias digitais e o papel dos alunos na constru¢do do conhecimento
em diferentes abordagens pedagodgicas. Porém, o que faz a abordagem conhecida como
Aprendizagem Hibrida ou Blended Learning diferente das demais sdo os seus modelos mais
sistematizados, que utilizam a combinacao de métodos de ensino com orientagdo presencial
em sala de aula e os recursos e atividades de aprendizagem online como estratégias e acdes
que visam solucionar um tipo de problema (Horn; Staker, 2015; Garrison; Vaughan, 2008).
No proximo capitulo serdo apresentadas as fundamentacGes e as implicacOes praticas e

tedricas deste sistema de formagé&o.

CAPITULO Il - BLENDED LEARNING OU APRENDIZAGEM HIBRIDA

O Blended Learning contém muitos conceitos subjacentes, desvelando outras

metodologias e estratégias de ensino neste objeto de estudo. Por conseguinte, sdo trazidas nas

secOes deste capitulo algumas perspectivas e insights que emergem da intersecdo dos aspectos

teoricos e praticos deste modelo de ensino. Na primeira se¢do sao tratadas as consideragdes e

estratégias que combinam técnicas e processos. Posteriormente, nas secdes seguintes, traz-se

os principios e fundamentos logicos do Blended Learning, alinhando as investigacGes

cientificas feitas a partir de métodos e teorias associadas a ele.

Paralelamente aos preceitos sdo apresentados exemplos de adocdo para integrar o ensino

presencial com o uso de tecnologias de aprendizagem online, partindo do reconhecimento da

metodologia em diversos contextos educacionais, como escolas e universidades. Em seguida,
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demonstra-se também como a politica educacional brasileira sofreu revisdes e atualizacfes
frente ao surgimento do ensino virtual.

Por fim, séo apresentadas as publicacbes que contextualizam os resultados em relagéo
a dindmica envolvida nos atos de ensinar e aprender ciéncias, partindo do reconhecimento da
metodologia como uma forma de aproveitar recursos tecnoldgicos e as interagdes humanas na

construgdo do conhecimento cientifico.

2.1 Integragao de Métodos e Praticas na Aprendizagem de Alunos

Combinar recursos e métodos no ensino ndo € algo novo na educacdo. Ainda que o
termo Ensino Hibrido tenha sido incorporado recentemente no campo das pesquisas
educacionais, a ideia de hibridizacéo e utilizacdo de diferentes recursos nao é recente, uma vez
que nas diferentes areas educativas sdo combinados materiais e métodos simultaneamente,
contemplando aspectos instrucionais e avaliativos voltados para os mais variados tipos de
competéncias, habilidades, conhecimentos, comportamento ou valores (Tori, 2017). Porém, a
sua definicdo e nomeacgdo sdo bem variadas, podendo ser caracterizados em diferentes
categorias, abordagens e especificidades distintas. No quadro 1, por exemplo, estdo listadas
cronologicamente algumas das principais abordagens de Aprendizagem Hibrida e seus

respectivos autores:

Quadro 1 — Algumas das principais nomenclaturas de Blended Learning e seus respectivos autores

Nomenclaturas Autores

e Enabling Blends (Habilitando Misturas) Bonk e Ghaham (2005)
e Enhancing Blend (Combinagdo Melhoradora)

e Transforming Blends (Misturas transformadoras)

e Space Blend (combinacédo de espaco) Littlejohn e Pegler (2007)
e Time blend (combinag&o de horarios)
e Media blend (mistura de midias)

e Activity Blend (combinacéo de atividades)

e Modelo de Rotacao Horn e Staker (2015)
e Modelo Flex
e Modelo a la carte

e Modelo virtual enriquecido

Dados organizados pelo autor
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Independente da concepc¢do de Aprendizagem Hibrida, a sua implantacdo traz consigo
mudangas na gestdo educacional, principalmente nos aspectos organizacionais e estruturais da
escola, propondo-se em trazer efeitos significativos na acdo educativa da comunidade escolar
(Bacich et al., 2015). Por isso, ainda que sejam integrados diversos meios de aprendizagem a
um bom tempo, o que diferencia a hibridizagdo contemporanea é que estamos em plena era
digital com ferramentas ainda mais poderosas (Tori, 2017).

Juntamente ao surgimento dos recursos digitais de aprendizagem, o Blended Learning
tem sido apresentado como um modelo de grande serventia na hora de conciliar agdes
educativas com tecnologias (Kloos et al., 2015). Para tanto, a sua aplicagdo exige que oS
professores definam muito bem as suas agdes, projetos, procedimentos, metas e objetivos,
aprofundando-se naquelas que fomentem a aprendizagem centrada no aluno (Christensen et al.,
2013; Bacich et al., 2015). Nesse sentido, programas gue trabalham este tipo de personalizacédo
tém passado por mudancas de perspectiva a respeito da relacéo entre professor e aluno (Todorov
et al., 2009)

2.2 Principios e fundamentos do Blended Learning

Nem todas as metodologias que adotam as tecnologias da internet no ensino tém como
objetivo fornecer ao usuario final uma aprendizagem totalmente independente ou que
desconsidere a necessidade de um mentor para mediar o contetdo; tdo pouco que anule ou
substitua as metodologias de aprendizagem estabelecidas (Santaella, 2013). E o que acontece
com o Blended Learning, cujas metodologias de personalizacdo pretendem incorporar
progressivamente a tecnologia na educagdo, sem que haja substituicdo do professor. Nesta
perspectiva, as atividades presenciais e a distancia sdo intercaladas, comprometendo-se com
atividades de ensino e aprendizagem disruptivas em diferentes contextos e exigéncias, seja na
disciplina, no andamento de uma aula ou recursos necessarios para que 0s objetivos
educacionais sejam atingidos (Garrison; Kanuka, 2004; Christensen et al., 2013).

A implantacdo do Blended Learning estabelece uma série de procedimentos e
ferramentas, sincronos e assincronos, servindo de apoio na aquisicdo de conhecimentos e
avaliacOes de aprendizagem. Nesse sentido, a sua origem envolve as causas € as circunstancias
de um conjunto de combinacdes, as quais sdo fundamentadas na propria origem do termo, que
a principio parece se referir a adogéo de modelos de ensino e aprendizagem de dois universos,
mas construidos com base na combinacéo das aprendizagens presencial e online (Bersin, 2004;
Suana et al., 2017).
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Existem diferentes abordagens deste modelo, que ndo se resumem a simples dualidade
de ser online ou presencial. Porém, independente da concepcdo de Blended Learning, a
implementacao dessas abordagens considera indispensavel o uso de tecnologia, mas alerta para
necessidade de trabalhar equilibradamente as préaticas e vivéncias proporcionadas pelas
experiéncias presenciais e online (Bonk; Graham, 2005; Garrison; Kanuka, 2004). Nesse
sentido, ha uma ideia de superioridade por esses modelos permitirem identificar em estudos
independentes melhores resultados na aprendizagem dos alunos quando comparados aos das
atividades puramente presenciais ou online, levando-se a crer que contemplam o que a ha de
melhor nestas duas naturezas de ensino (Tamim et al., 2011; Bernard et al., 2014).

Os resultados obtidos nas acdes de Blended Learning indicam também que o
desenvolvimento de autonomia no aluno pode ser ainda mais positivo quando forem trabalhadas
conjuntamente as ferramentas digitais e as Metodologias Ativas, uma vez que o uso dos
computadores, dos celulares e dos videogames nas aulas podem torna-las ainda mais motivantes
para os alunos quando s&o incentivados a aprender de forma mais independente e participativa
(Moran, 2017; Cleveland, 2018). Isso porque essas ferramentas possibilitam o acesso de
sistemas de gestdo de contetido, como os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA’s), sites
e aplicativos educativos, redes sociais e plataformas de video (Mattar, 2012).

Apesar das possibilidades de interacdo serem o forte das ferramentas digitais, a simples
insercdo destas tecnologias nao é suficiente para que as propostas sejam consideradas como
Blended Learning. Sendo assim, alguns requisitos sdo considerados como essenciais no
conjunto de meios e agfes que buscam inserir esta metodologia. O programa deve ser de
educacdo integrada e deve conter, além do ensino online, elementos de controle do aluno no
seu tempo, local, caminho e/ou ritmo do aprendizado, sendo ele supervisionado pelo professor
em algum momento e em um espaco fisico (Horn; Staker, 2015). Considerando estas
exigéncias, as propostas buscam a priorizacdo de estratégias de autonomia dos alunos em um
contexto de flexibilizag&o do aprendizado (Cleveland, 2018).

Para que as propostas de Blended Learning sejam efetivas € preciso conciliar a
flexibilidade do aprendizado com roteiros pré-estabelecidos, intercalados entre momentos
online e presenciais que integram os principios das Metodologias Ativas e sdo fundamentados
na proposta de ambientes favoraveis ao aprendizado do aluno. Logo, provoca uma ruptura com
os padrdes, modelos ou tecnologias ja estabelecidos pelos modelos de ensino tradicional
(Staker; Horn, 2012; Diesel et al., 2017).

21



A ideia de personalizar no Blended Learning ndo quer dizer que os modelos desta
estratégia propdem um roteiro personalizado, planejado ou detalhado para cada perfil de aluno,
mas que possam trazer propostas de organizacdo da sala, ja que a prdpria organizacdo das
carteiras escolares pode contribuir para trabalhos em grupo personalizados (Lima; Moura, 2014;
Boucherville; Valente, 2019). Com esta proposta, ha muitos modelos e abordagens de Blended
Learning que estdo sendo desenvolvidos e explorados em ambientes educacionais em todo o
mundo. Na préxima secédo serdo apresentados alguns exemplos de modelos que podem variar
em termos de énfase, estrutura e aplicabilidade, dependendo das necessidades e contextos

especificos de aprendizagem.

2.3 Modelos de Blended Learning

Os modelos de Blended Learning ndo sdo exclusivos nos estudos de um determinado
autor. Na verdade, as pesquisas e validacdes de sua aplicabilidade sdo encontradas em
publicacdes de vérias partes do mundo, sendo que cada uma delas enfatiza um determinado
aspecto. Assim sendo, uma definicéo precisa e especifica desta metodologia ainda esta distante,
especialmente em comparagdo com outros métodos e abordagens educacionais (Fernandes;
Porto, 2017). Dos poucos autores que trazem modelos especificos com estruturas conceituais
desenvolvidas temos Horn e Staker (2015). Nas suas produgdes, os pesquisadores descrevem e
orientam, por procedimentos pré-estabelecidos, como deve ser feita a interacdo entre
participantes, professores e conteido, sendo evidenciadas as problematizacdes e possibilidades
nas etapas de Entendimento, Mobilizacdo, Planejamento e Implementacdo, conforme descritos
na obra “Blended: usando a inovagdo disruptiva para aprimorar a educacdo” (Horn; Staker,

2015), os quais representados no quadro 2:

Quadro 2— Etapas de execucdo do Blended Learning

ENTENDIMENTO

*O que ¢ Ensino Hibrido?
*Qualquer sala de aula pode ser hibrida?

MOBILIZACAO

Identifique seu desafio.
*Organize para inovar.

Continua
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Continuacéo

PLANEJAMENTO

*Motive os alunos.

*Eleve o ensino.

*Planeje a configuragdo virtual e fisica.
*Escolha um modelo.

IMPLEMENTACAO

*Crie cultura.
*Descubra seu caminho para o sucesso.

Fonte: Adaptado de Horn e Staker (2015).

Além dos passos para execuc¢do, Horn e Staker (2015) propdem modelos de Blended Learning
pautados em uma espécie de taxonomia na Educacdo Basica. Os modelos tém em comum nas
praxis 0s momentos alternados entre a sala de aula fisica e aprendizagem online, sendo
divididos em dois grandes grupos, chamados de Modelos Sustentados e Modelos Disruptivos.
O primeiro modelo conserva alguns dos elementos do ensino considerado tradicional, ja no
segundo estdo aqueles que rompem com as caracteristicas do ambiente tradicional. Nos
modelos sustentados estdo os modelos de Rotacéo, que estdo subdivididos em Rotacdo por
Estacdes, Laboratdrio Rotacional e Sala de Aula Invertida. Ja no grupo de Modelos Disruptivos
estdo os modelos de Rotacdo Individual, Modelo Flex, Modelo A La Carte e Virtual aprimorado
(Horn; Staker, 2015), organizados na Figura 4:

Figura 4— Modelos de Blended Learning

Modelos de Blended Learning
[

Modelos Sustentados Modelos Disruptivos

Rotagdo Individual
Modelo Flex
Modelo A La Carte

Virtual aprimorado

Rotac¢do por Estacoes
Laboratorio Rotacional
Sala de Aula Invertida

Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015).
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2.3.1 Modelos Sustentados

Apesar de contemplar momentos online, os modelos sustentados priorizam a escola
fisica. No modelo de Rotagéo por Estagdes, por exemplo, os alunos devem percorrer Estacdes
de trabalhos, realizando as atividades em cada uma delas, seja dentro de uma ou mais salas de

aulas (Horn; Staker, 2015), conforme ilustrado na Figura 5.

Figura 5- Modelo de Rotacédo por Estacoes

Instrugio online Instrugdo conduzida pro professores

&) —

Atividades colaborativas

3
E@ D R=1-1:3

Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015).
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De maneira bem parecida a rotacdo por estacOes, situa-se Laboratério Rotacional,
diferenciando pelo uso do laboratério de informatica para o ensino online, dissociando-se da
sala de aula tradicional (Horn; Staker, 2015). A dinamica desse modelo de Blended Learning

pode ser observada na Figura 6.

Figura 6— Modelo de Laboratério Rotacional
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Sala de Aula Laboratorio Online

Fonte: Adaptado de HORN e STAKER (2015).
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A Sala de Aula Invertida também faz parte dos modelos sustentados. Neste modelo ha
uma inversdo das aulas tradicionais, cujos alunos devem estudar previamente 0s assuntos em
casa por meio de conteudo online, sendo eles animacdes, videoaulas, foruns, e-books, entre
outros. Nesse processo o aluno € menos passivo nas atividades de sala de aula, passando a ser
mobilizado a executar atividades, cujo intuito é trabalhar a resolucao de problemas e criagéo de

produtos (Horn; Staker, 2015). A performance deste modelo esta representada na Figura 7.

Figura 7— Modelo de Sala de Aula Invertida

Acesso ao contetido em casa Atividades colaborativas em Sala de Aula
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Fonte: Adaptado de Horn e Staker (2015).
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2.3.2 Modelos Disruptivos

Nos modelos disruptivos a priorizacdo € dada aos momentos de instrucdo online. A
Rotacdo Individual € o unico Modelo de Rotagdo que se enquadra nos Modelos Disruptivos.
Nele ha um percurso planejado para cada aluno, seja ele orientado pelo professor ou por um
software (Horn; Staker, 2015). O Modelo de Rotacdo Individual pode ser observado na Figura
8.
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Figura 8— Modelo de Rotagéo Individual

Percurso planejado pelo Percurso a ser percorrido

professor ou por um software
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Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015).
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Ja o Modelo Flex, é um exemplo de metodologia de maior adaptabilidade, possibilitando
ao estudante realiza-lo predominantemente em via digital, de maneira independente ou no
trabalho em equipe. Neste modelo, o tempo investido em uma determinada tarefa ou projeto €
mais fluido e acompanha as demandas individuais dos alunos (Horn; Staker, 2015). A proposta

deste modelo esta ilustrada na Figura 9.

Figura 9— Modelo Flex

Atividades conforme as demandas
individuais de cada aluno

Agenda de atividades
dos alunos

o
A —

Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015).

No Modelo A La Carte os cursos ou disciplinas disponiveis s&o independentes, sendo
possivel cursa-los presencialmente ou de maneira remota. Diferencia-se do Modelo Flex devido
a presenca de outros professores na instrucdo dos alunos (Horn; Staker, 2015). A representacdo

deste modelo esté ilustrada na figura 10.

26



Figura 10— Modelo A La Carte

Escola
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Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015).

O ultimo representante da Lista de Modelos Disruptivos é o Virtual Enriquecido. Neste
modelo ha obrigatoriamente encontros presenciais com um professor, nos quais sdo realizadas
atividades que podem ser terminadas a distancia, com possibilidade de instrucdo do professor.
Distingue-se da Sala de Aula Invertida pela agenda personalizada, em que ndo ha encontros
presenciais com o professor todos os dias da semana. Também ndo se enquadra na modalidade
de ensino a distancia devido a obrigatoriedade de encontros presenciais (Horn; Staker, 2015).
A forma sistemética deste modelo esta ilustrada na figura 11.

Figura 11— Modelo Virtual Enriquecido

Realizacdo de atividades presenciais Aulas e realizagdo de
e reforgo de aulas online atividades online
N
| S >
') o
< >
—

0O 0O
(@ [ [

Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015).

2.4 O Blended Learning e as implicacfes para sua implantacao
As pesquisas sobre Blended Learning tém crescido gradativamente, revelando
aplicacBes para as mais variadas areas do conhecimento. As primeiras delas focaram-se no uso
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de tecnologias no Ensino Superior, mas ainda eram consideradas incipientes e passiveis de
novas discussdes, segundo Halverson et al. (2014). Dentre os principios destes estudos esta o
de identificar as relacbes da tecnologia no segmento do curriculo escolar, que implicam o
gerenciamento do tempo pelos alunos, a inteligéncia emocional, resolucao de problemas, além
de outras habilidades e competéncias. Para tanto, ja é possivel acessar em um banco de dados,
chamado “Blended Learning Universe (BLU)”, as informacgdes sobre os modelos e o0s
programas de Blended Learning e a sua aplicacdo pelo mundo (Horn; Staker, 2015).

Nos distritos escolares do Estados Unidos, por exemplo, tém sido implantadas desde o
inicio dos anos 2000 o “One-to-one computing”’, ou Computagcdo Um-Para-Um, condi¢do em
que instituicbes permitem o uso de dispositivos com acesso a Internet, materiais de cursos e
livros digitais (Lei; Zhao, 2008). Para sua implantacdo nos distritos também séo propostas agdes
educativas em que o aluno esteja no centro da aprendizagem, sendo a tecnologia essencial para
comunicacdo entre alunos e professores apos a aula presencial (Penuel 2006; Storz; Hoffman,
2013). Ao longo deste processo, 0 uso de tecnologias teve seus entraves, principalmente pelo
seu uso ser periférico, e resisténcia por parte dos defensores do ensino tradicional (Saavedra;
Opfer, 2012; Lei; Zhao, 2008).

No intuito de provocar significativas mudancas e contrapor as problematicas
encontradas pelos educadores na atualidade, o processo de implementacdo de tecnologia nos
sistemas educacionais requer um conjunto de a¢es bem estruturadas, onde 0s Usuarios exercam
influéncias sobre o contetdo ou a forma da comunicacdo mediada, diferente da entdo simples
introducdo de tecnologia (Costa, 2004). No Brasil, essas mudancas vieram a partir de propostas
legislativas nos curriculos. A possibilidade para aplicacdo do Blended Learning no pais, no
Ensino Superior, teve o seu ponto de partida com a revogacgédo da Portaria n° 2.253, de 2001
pela Portaria n°® 4.059, de 2004, que diz:

Art. 1° - As instituicbes de ensino superior poderdo introduzir, na
organizagdo pedagdgica e curricular de seus cursos superiores reconhecidos,
a oferta de disciplinas integrantes do curriculo que utilizem modalidade
semi-presencial, com base no art. 81 da Lei n. 9.394, de 1.996, e no disposto
nesta Portaria. (Portaria n® 4.059, de 10 de dezembro de 2004, art. 1°).

Este documento regulamenta a incluséo de atividades ndo-presenciais até o limite de
20% da carga horaria dos cursos. Além disso, devem estar presentes nestas modalidades as

Tecnologias da Informagéo e da Comunicacdo que sirvam de suporte neste processo:

§ 1° - Para fins desta Portaria, caracteriza-se a modalidade semi-presencial
como quaisquer atividades didaticas, modulos ou unidades de ensino-
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aprendizagem centrados na auto-aprendizagem e com a mediacdo de
recursos didaticos organizados em diferentes suportes de informacdo que
utilizem tecnologias de comunicagdo remota.

§ 2°- Poderédo ser ofertadas as disciplinas referidas no caput, integral ou
parcialmente, desde que esta oferta ndo ultrapasse 20% (vinte por cento) da
carga horaria total do curso. (Portaria n® 4.059, de 10 de dezembro de 2004,
art. 19).

Em 2016, a Portaria n° 4.059, de 2004 foi revogada pela Portaria n°® 1.134, de 2016,
que substituiu o termo “semi-presencial” por “disciplinas na modalidade a distancia”. Apesar
da mudanca terminoldgica, o limite de 20% da carga horéria dos cursos e 0 uso das

Tecnologias da Informacéo e da Comunicacao:

Art. 1° - As instituicBes de ensino superior que possuam pelo menos um
curso de graduagdo reconhecido poderdo introduzir, na organizacdo
pedagogica e curricular de seus cursos de graduacdo presenciais
regularmente autorizados, a oferta de disciplinas na modalidade a distancia.
(Portaria n® 1.134, de 10 de outubro de 2016) (Brasil, 2016, p1).

Mesmo que a regulamentacao do Blended Learning nas escolas brasileiras via legislacéo
especifica ainda ndo exista, especialmente para a Educacdo Basica, alguns artigos da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) em vigor, oportunizam a adogéo de abordagens
dindmicas de ensino alternativas que incorporam tecnologia e métodos de aprendizagem
flexiveis (Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996):

Art. 32., Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico,

da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade

Art. 35., IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada

disciplina

Art. 39., A educacdo profissional e tecnoldgica, no cumprimento dos objetivos
da educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de
educacdo e as dimensfes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia. (Redagéo
dada pela Lei n° 11.741, de 2008)

Art. 42, As instituicbes de educacdo profissional e tecnoldgica, além dos seus
cursos regulares, oferecerdo cursos especiais, abertos a comunidade,

condicionada a matricula a capacidade de aproveitamento e nao
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necessariamente ao nivel de escolaridade. (Redacdo dada pela Lei n® 11.741,
de 2008)

Art. 42-A. A educacdo profissional e tecnoldgica organizada em eixos
tecnoldgicos observara o principio da integracdo curricular entre cursos e
programas, de modo a viabilizar itinerarios formativos continuos e trajetorias
progressivas de formagdo entre todos os niveis educacionais. (Incluido pela
Lei n°® 14.645, de 2023) (Brasil, 2023, p1).

Dado o possivel alinhamento entre a LDB e as propostas que incorporam a tecnologia e
métodos de aprendizagem flexiveis, espera-se que o uso Blended Learning seja cada vez mais
comum nas instituicdes do Brasil (Moran, 2011), a exemplo dos crescentes nimeros de pesquisa
desenvolvidas nos ultimos 16 anos, os quais trazem exemplos de praticas, vivéncias e reflexdes
sobre essa metodologia (Diniz et al., 2018). Considerando estas possibilidades, hd também um
outro cenério favoravel para a adocdo de métodos de ensino flexiveis que integram elementos
presenciais e online. Agora com a promulgagéo da Lei N° 14.533, De 11 De Janeiro de 2023),
que institui a Politica Nacional de Educacéo Digital, séo alteradas as Leis n.° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), 9.448, de 14 de marco de
1997, 10.260, de 12 de julho de 2001, e 10.753, de 30 de outubro de 2003. Nela, os artigos 4°,
5° e 6° trazem consideragfes para uso de tecnologias digitais, a inovacdo pedagogica e 0

fortalecimento de competéncias digitais:

Art. 4. O eixo Capacitagdo e Especializacdo Digital objetiva capacitar a
populacdo brasileira em idade ativa, fornecendo-lhe oportunidades para o
desenvolvimento de competéncias digitais para a plena inser¢do no mundo do
trabalho.

Art. 5., 1l - promocéo de parcerias entre o Brasil e centros internacionais de
ciéncia e tecnologia em programas direcionados ao surgimento de novas

tecnologias e aplicagdes voltadas para a inclusdo digital;

Art. 6., | - viabilizacdo do desempenho digital de conectividade, capital
humano, uso de servicos de internet, integracdo de tecnologia digital, servicos

publicos digitais e pesquisa e desenvolvimento em TICs;
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Ainda que a Politica Nacional de Educacdo Digital estabeleca a necessidade de incentivo
a inovacao pedagogica, o uso de tecnologias digitais, o fortalecimento das competéncias digitais
e diretrizes para a promogdo do acesso equitativo as tecnologias digitais, o cenario brasileiro
apresenta obstaculos e caréncias a preencher. A comecar pelas mazelas reveladas pela
pandemia, como as condic¢des estruturais precérias, desigualdades em termos de habilidades,

usos e acesso a tecnologias (Cunha; Silva, 2020).

2.5 O Ensino de Ciéncias da Natureza e o Blended Learning

Os estudos que avaliam se o Blended Learning oferece a estrutura necessaria para o
conforto e desenvolvimento educacional dos alunos no Ensino de Ciéncias da Natureza tém
revelado diversas estratégias educativas, todos eles propondo os aspectos até entdo néo
considerados nos méetodos tradicionais de ensino (Frederickson et al., 2005; Sever et al., 2019).
A quantidade de propostas e possibilidades encontradas em pesquisas como estas é proporcional
aos desafios a serem superados. Afinal, um dos principais obstaculos no Ensino de Ciéncias da
Natureza é o apoio na formacdo de seus profissionais, que devem contar com as condigdes
materiais e imateriais necessarias para que sua pratica seja centrada no aluno (Loucks-Horsley
et al., 2003).

A ideia de que os programas de desenvolvimento profissional devem descentralizar a
figura de detentor do conhecimento dada aos professores ja existe ha um bom tempo, inclusive
na necessidade de eles superarem os obstaculos epistemoldgicos no Ensino de Ciéncias da
Natureza. As proprias aulas praticas ja sao uma forma cientifica de pensar, agir e obter
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para este fim (Krasilchik, 1987). Porém,
a tendéncia que esta recebendo uma atencao especial e sendo considerada na atualidade sdo as
Metodologias Ativas, estratégias que provocam uma ruptura com os padrbes de mera
reproducdo de conteudo cientificos sem significados, favorecendo uma situacdo que seja
relevante para o estudante, como uma proposta feita pelo préprio professor (Carneiro et al.,
2017).

Apesar da atencdo estar voltada aos principios das Metodologias Ativas, ndo sdo muitas
as publicagdes que relatam pesquisas sobre Blended Learning aplicadas a partir do Ensino de
Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica. Na prética, as pesquisas publicadas abarcam uma
ampla gama de areas e aplicacOes, sendo uma das primeiras a avaliacdo de um programa de
desenvolvimento profissional para professores de fisica (Berger et al., 2008). Outras pesquisas

mais recentes, se dedicam ao estudo da continuidade da aprendizagem entre ambientes
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presenciais e online, e ha também estudos que aplicam o Blended Learning diretamente no
ensino de Quimica, Biologia e Fisica. (Abd Halim et al.,2017; Acosta; Slotta, 2018; Ardura;
Zamora, 2013).

Além das areas especificas do Ensino de Ciéncias da Natureza, algumas das publicacdes
cientificas de Blended Learning trazem outras tematicas e discussdes a partir de pensamentos,
ideias, opinides e sentimentos a partir da aplicagdo deste modelo. Podem ser encontrados
disponiveis trabalhos que abrangem o Treinamento de Professores, alguns Temas Transversais
e Multidisciplinares ao Ensino de Ciéncias e de STEM- Sistema de Aprendizado Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica (Akgunduz; Akinoglu, 2016; Aykan; Yildirim 2021;
Bergdahl; Bond, 2022; Ho et al.,2014).

Outras publicagdes que utilizam o Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza
na Educacao Béasica fazem o uso de algum tipo de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
ou Sistema de Gestdo da Aprendizagem (SGA). Nas publicagdes internacionais essas duas
ferramentas sdo chamadas de Virtual Learning Environment (VLE) e Learning Management
System (LMS), respectivamente. Em algumas destas publica¢des os proprios autores avaliam
seus proprios softwares e métodos nas acGes de Blended Learning (Garyfallidou et al., 2013;
Aykan; Yildirim, 2021; Alsalhi et al., 2019; Huertas et al., 2015).

Um outro procedimento adotado nas estratégias de Blended Learning no Ensino de
Ciéncias da Natureza em diferentes paises € a combinacdo de metodologias além dos seus
modelos propriamente ditos. Metodologias como a Aprendizagem Colaborativa, Método
Baseado em Investigacdo e Ensino Baseado em Projetos podem ser encontradas em pesquisas
da ultima década (Zumbach et al., 2014; Fong; Slotta, 2018; Garabet et al., 2012; Dai et al.,
2021).

No Brasil, as poucas publicacbes de Blended Learning voltados para o Ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental estdo concentradas em producdes bibliograficas
disponiveis na Scientific Electronic Library Online (Scielo), Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacbes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. Todos 0s
trabalhos tém em comum a oposicdo aos modelos tradicionais, que no Ensino de Ciéncias da
Natureza estdo associados a caréncia da apropriacdo dos conhecimentos cientificos por parte
dos alunos (Bretones, 2014). Por isso, avaliar as publicacfes académicas sobre a tematica e
combina-las as diferentes percepg¢des acerca dos modelos de Blended Learning tem sido muito
importante para identificar possiveis lacunas no Ensino de Ciéncias da Natureza. Estes

resultados sdo positivos quando consideram a autorreflexdo de professores de Ciéncias, que
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apresentam este modelo de ensino como uma oportunidade de personalizacdo do ensino, mas
levam em conta questdes mais contextualizadas sobre as suas possibilidades reais,
principalmente por reconhecer que a tecnologia ndo automaticamente favorece o Blended
Learning, mas destaca a necessidade de reunir esfor¢cos para desenvolver e implementé-lo (De
Araudjo Muniz; Barros, 2022).

CAPITULO 11l - DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Considerando os conhecimentos e praticas educativas discutidas ao longo dos capitulos
anteriores, bem como a necessidade de pesquisas realizadas a partir dos processos de ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza, a presente pesquisa buscou avaliar a aceitacdo e a
eficdcia de um programa de implementacdo de Blended Learning no Ensino de Ciéncias da
Natureza, explorando os espacos escolares e a percep¢do dos alunos e professores. Para este
fim, esta investigacdo teve carater qualitativo, j& que essa abordagem de pesquisa traz uma
avaliacdo das relacOes estabelecidas ao longo das experiéncias educacionais, permitindo
analisa-las com testes de usabilidades, entrevistas e meio das interacdes de grupo (Boutin et al.,
1990; Creswell; Creswell 2021).

Logo, o processo de construgdo do conhecimento aqui obtido ocorreu no ambiente de
vivéncia dos sujeitos, gerando novos saberes e, a partir deles, possibilitando desenvolver novas
atitudes e habilidades para o este espaco (Flick, 2004). Importante ainda salientar que o
aperfeicoamento das praticas educativas, por meio da pesquisa qualitativa, traz oportunidades
para a interpretacdo de um conjunto de circunstancias que envolvem os professores, podendo
ser oportuna no seu processo de capacitacao e profissionalizagdo, permitindo que sejam feitos
documentos que estejam alinhados de fato as melhorias e aperfeicoamentos de suas praticas
educativas (Severino, 2017; Sampieri et al., 2013).

Para efetivacdo do método de investigacdo qualitativo, o presente estudo ocorreu em
trés fases: uma Fase Bibliografica, a qual foi realizada por meio de uma Revisao Sistematica da
Literatura (Kitchenham; Charters, 2007), de uma Fase Exploratoria e de uma Fase de Pesquisa
de Natureza Interventiva, utilizando como referencial tedrico as etapas interventivas de
Entendimento, Mobilizagdo, Planejamento e Implementagdo, conforme a divisdo da obra
“Blended: usando a inovagao disruptiva para aprimorar a educac¢do” (Horn; Staker, 2015).

A primeira fase se fundamentou nas possibilidades advindas das revisdes de literatura,
que permitem avaliar as mais variadas areas do conhecimento e identificar tendéncias de

pesquisas e descrevé-las (Giordan, 2005). Logo, esta fase buscou subsidiar as hip6teses aqui
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apresentadas, visto que uma pesquisa bibliografica traz conhecimentos acerca do objeto de
estudo (Meadows, 1999; Boccato, 2006). J& na segunda fase, que teve como principio
compreender melhor o contexto da pesquisa e analise detalhada de situacdes especificas (GIL,
2019), buscou-se uma coleta preliminar de dados e observacdes iniciais para identificar a
receptividade da proposta de Blended Learning nas institui¢oes visitadas, os espacos escolares
visitados e a sua correspondéncia com o Blended Learning. Por fim, na terceira e ultima fase,
utilizou-se uma aprendizagem coletiva como um instrumento de investigacéo, sendo a Pesquisa
Interventiva uma oportunidade de tomada de consciéncia e acao coletiva, visando gerar novos
insights e adotar novas abordagens com a colaboragéo dos envolvidos (Chizzotti, 2006; Dionne,
2007). Nesse sentido, os procedimentos adotados foram planejados, monitorados e avaliados
ao longo do tempo, permitindo ajustes conforme necessario para avaliar a eficacia do modelo

de Blended Learning nas institui¢cbes participantes.

3.1 Fase bibliografica: Revisdo sistematica da literatura

Nesta etapa foi realizada uma investigacéo cientifica sobre estudos que se propdem a
aplicar o Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza. Sendo assim, esta pesquisa
bibliogréafica foi elaborada a partir da analise e sele¢do de produc@es bibliograficas disponiveis
em base de dados nacionais, que foram representadas pela Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD) e o Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES e, internacionais,
publicadas nas bases IEEE Xplore Digital Library, Scielo, Scopus e Springer Link. Para este
fim, a andlise das publicacfes seguiu 0s procedimentos de Revisdo Sistematica da Literatura
(Snyder, 2019), os quais foram pré-estabelecidos na Plataforma Parsifal® (https://parsif.al/),
uma ferramenta on-line que possibilita incluir os procedimentos de busca, importacao e selecéo
de estudos, extracao e analise de dados (Kitchenham; Charters, 2007).

No planejamento da Revisao Sistematica da Literatura se utilizou uma String de busca,
que € um conjunto de termos e operadores lI6gicos AND e OR relacionados ao tema da pesquisa
(Kitchenham; Charters, 2007). Sendo assim, os termos utilizados foram: (*Blended Learning"
OR "B-learning” OR "Ensino Hibrido"™) AND ("Ensino de ciéncias" OR "Biologia" OR
"Biology" OR "Chemistry" OR "Ciéncias" OR "Fisica” OR "Physics" OR "Quimica" OR
"Sciences"” OR "Teaching Science").

A importagéo dos arquivos foi feita no formato BibTeX (.bib), sendo introduzidos todos
0s documentos retornados ao executar a String de busca. Portanto, todas as producdes que

atenderam previamente os critérios de inclusdo e exclusao pré-estabelecidos (Quadro 3) foram
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selecionadas, independentemente do periodo de publicacdo. As producdes selecionadas
contemplaram os aspectos procedimentais do Blended Learning em experiéncias educacionais
e/ou estudos no cotidiano escolar no Ensino de Ciéncias da Natureza, estando de acordo com a

Populacao, Intervencao, Comparagdo, Outcome/resultado e Contexto (PICPOC) da pesquisa.

Quadro 3— Critérios de inclusdo e exclusdo que serdo utilizados na sele¢do de trabalhos

Critérios de inclusao Critério de exclusao

Metodologia de Blended Learning no Ensino de Ciéncias Estudo duplicado

da Natureza

O estudo utiliza modelos de Blended Learning (HORN; Estudo realizado no ensino
STAKER, 2015) superior
O estudo é uma experiéncia educacional O estudo n&o envolve Ciéncias

da Natureza

A pesquisa traz aspectos tedricos que envolvem o ensino O estudo é uma reviséo

hibrido no Ensino de Ciéncias da Natureza sistematica

Fonte: Dados organizados pelo autor

Para analise dos resultados obtidos, os achados foram classificados em: aceitos,
rejeitados e duplicados e, para cada um deles, foram extraidas as informagfes de autores,
resumo do trabalho, ano de publicacdo, plataforma para qual o trabalho foi publicado, area de
concentragdo da pesquisa e tipo de documento (dissertacao, tese ou artigo).

Os trabalhos encontrados inicialmente foram organizados em uma tabela contendo os
autores, area do conhecimento e link de acesso (APENDICE A). Posteriormente, foram
analisados a partir de seus resumos e metodologias, fazendo-se uma pré-avaliacdo baseada nos
critérios de inclusao e exclusdo; os estudos que foram selecionados para analises quantitativas
e qualitativas foram lidos integralmente. Desta maneira, as propostas analisadas destinaram-se
a reflexdes sobre os sujeitos envolvidos nas acBes e a aspectos tedrico-metodologicos
intrinsecos a elas, cujos resultados e discussdes foram publicados em eventos e artigos
cientificos. Estes resultados obtidos também foram utilizados para explorar os avancos e as

lacunas no conhecimento existente sobre o Blended Learning no Ensino de Ciéncias em
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instituicBes publicas e privadas, fornecendo uma base tedrica para fundamentar a Pesquisa

Interventiva e as demais consideragdes apresentadas nesta tese.

3.2 Fase Exploratoria

Nesta etapa, fundamentada nos resultados da pesquisa bibliografica, buscou-se
identificar as possibilidades reais de aplicacdo dos Modelos de Blended Learning propostos por
Horn e Staker (2015) no Ensino de Ciéncias da Natureza das escolas publicas e privadas da
cidade de Corumba-MS. Para este propdsito, que implica tanto a disponibilidade destas
instituicbes em aplica-los quanto a participacdo de professores de ciéncias da natureza e seus
alunos, considerou-se para o desenvolvimento deste estudo a observancia dos cuidados éticos
da pesquisa definidos por meio das Resoluc¢des do Conselho Nacional da Salde, n® 466/2012 e
n.° 510/2016, dos quais se exige a obtencdo da autorizacdo consciente e livre dos participantes
nas pesquisas cientificas envolvendo seres humanos, sendo submetido e aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa da UFMS (CAAE-63756422.5.0000.0021), buscando-se atender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade, contribuindo no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos, definidos pela Resolu¢cdo CNS
510/2016%.

Portanto, a fim de identificar e coletar dados de possiveis interessados em atividades de
Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, foram enviados autorizagdes e termos de
consentimento livre e esclarecido para as Secretarias de Educacdo do Estado de Mato Grosso
do Sul e do Municipio de Corumba, MS (APENDICE B), referindo-se a 40 instituicdes de
ensino fundamental e médio, 33 delas escolas publicas, incluindo as da regido central e
periférica, e outras sete escolas privadas.

Apdbs autorizacdo prévia dos secretarios de educacao, os diretores das escolas que
demonstraram interesse foram contactados presencialmente e por Whatsapp para que
recebessem termos de anuéncia e questionarios de expectativas para o Blended Learning e
estrutura tecnoldgica da instituicio (APENDICE C). Para a participagio na pesquisa as escolas
interessadas deveriam apresentar quatro critérios para a execucdo das acdes de Blended

Learning, séo eles:

[1] Os padrdes éticos da pesquisa em seres humanos, a partir de 2024, sdo definidos por meio da Lei n® 14.874, de
28 de maio de 2024.
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1. Ainstituicdo deveria dispor de recursos tecnoldgicos (celulares, tablets, computadores,
notebooks com acesso a internet) para execucdo das atividades, podendo ser de uso

pessoal ou coletivo dos alunos.

2. Todos os alunos deveriam ter acesso a internet em momentos assincronos aos horarios
das aulas de ciéncias da natureza, podendo este recurso ser disponibilizado para os
alunos pela propria escola.

3. O professor participante deveria ser licenciado em Biologia, Fisica ou Quimica.

4. A escola deveria possuir ao menos um canal de comunica¢do online com o0s
responsaveis dos alunos, seja ele por redes sociais ou ambientes virtuais de

aprendizagem

Apo0s a declaracdo de que cumpriram os critérios, os coordenadores e professores de
Ciéncias da Natureza das instituicdes interessadas foram contatados para expressar o interesse
e autorizacdo também em termos de anuéncia (APENDICES D e E). Para cada professor
participante foi indicado que pelo menos um aluno representasse a turma para contemplar a
percepcdo dos educandos durante as acOes, cabendo o assentimento livre e esclarecido da
crianca ou adolescente (APENDICE F) e o consentimento do seu responsavel permitindo a sua
participacdo nas atividades propostas (APENDICE G).

Dado o cumprimento dos critérios para execucdo das acdes de Blended Learning e
interesse dos diretores e professores na pesquisa, as 7 instituicdes que demonstraram interesse
receberam as intervencdes de acordo com a sua disponibilidade. Ao total foram contempladas
cinco instituicdes publicas (duas municipais, duas estaduais e uma federal) e duas da rede
privada. Os diretores responsaveis pelas instituicbes receberam um Questionario de
Reconhecimento elaborado na forma de formularios do Google, a fim de identificar gestdo de
recursos digitais na escola, suas expectativas e demais questdes inerentes ao reconhecimento
do Blended Learning (APENDICE H). Este mesmo procedimento foi realizado com professores
de Ciéncias da Natureza que demonstraram interesse em participar na pesquisa, diferenciando
em aspectos como area do conhecimento que leciona, a possibilidade do ensino hibrido nas
aulas de Ciéncias da Natureza e os espacos a disposicao para a sua disciplina (APENDICE I).

Os materiais com os dados coletados nos termos e questionarios de reconhecimento
foram guardados em local sigiloso, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel

em arquivos digitais e impressos por pelo menos 5 anos, sendo estas informagdes utilizadas em
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publicacdes cientificas ap6s encerramento da pesquisa. O acesso aos materiais pode ser
comunicado pelos participantes a qualquer momento da pesquisa.

3.2.1 Reconhecimento de possiveis configuracdes de leiautes adaptaveis ao Blended
Learning

A fim de enriquecer o progresso da pesquisa e documentar observagdes, reflexdes e
experiéncias ao longo das visitas as instituicdes participantes, foram registrados em anotacoes
e fotografias informacdes sobre 0s espacos propicios para realizacao de atividade de Blended
Learning, identificando &reas para a dindmica social entre os alunos, a distribuigdo de recursos
e materiais, todos eles propicios ao aprendizado a partir desta metodologia (Bacich et al., 2015).
O instrumento escolhido para o registro destes dados foi o Diario de Bordo, considerado como
uma boa ferramenta na realizacdo de reflexdes profundas e para a obtencdo de elementos
essenciais do dia a dia escolar (Zabalza, 1994).

Os espacos identificados foram considerados na avaliacdo da gestéo de recursos digitais
na escola, considerando se 0s espacos permitem ensino online, elementos de controle do aluno
(tempo, local, caminho e/ou ritmo do aprendizado) e supervisdo do professor em algum
momento e em um espaco fisico podem garantir a esperada flexibilidade que metodologia exige
(Horn; Staker, 2015). Para este fim foram considerados os possiveis leiautes que suportam a
integracdo eficaz de Blended Learning nas praticas educacionais e referenciais bibliograficos
compilados no trabalho de Sarmento et al. (2019). Com o intuito de preservar a
confidencialidade e a anonimidade das 7 institui¢fes participantes, foram atribuidos outros 7
cddigos em siglas (Quadro 4). Apo6s a coleta de dados da gestdo escolar e espacos possiveis
para o desenvolvimento do Blended Learning, os professores de Ciéncias da Natureza foram
convidados a participar de videoconferéncias no Google Meet e/ou encontros presenciais a fim
de compreender melhor as suas caracteristicas, necessidades e interesses metodologia de
ensino. Esta etapa correspondeu com a identificacdo e analise das questdes ou desafios que
afetam os grupos de interesse para orientar o desenvolvimento de intervenc¢des no processo de

Pesquisa de Natureza Interventiva (Teixeira; Megid, 2017).
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Quadro 4— Instituigdes Participantes e suas siglas de identificacéo.

Instituicéo Sigla

Escola Publica Municipal de Centro EPMC

Escola Publica Municipal de Periferia| EPMP

Escola Publica Estadual de Centro EPEC

Escola Publica Estadual de Periferia EPEP

Instituicdo Federal de Ensino IFE
Escola Privada do Centro EPC
Escola Privada de Periferia EPP

Fonte: Dados organizados pelo autor

3.3 Fase de Pesquisa de Natureza Interventiva

Esta Fase da Pesquisa teve como aspecto central a intervencédo direta com a aplicacdo
dos Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker (2015) no Ensino de Ciéncias
da Natureza das escolas publicas e privadas da cidade de Corumba-MS. Para este fim, buscou-
se integrar as etapas interventivas de Entendimento, Mobilizacdo, Planejamento e
Implementagdo (Horn; Staker, 2015), que foram adotadas conforme a disponibilidade das
instituicbes e dos professores. Portanto, as instituicbes que por algum impedimento nédo
puderam participar ou dar continuidade de todas as quatro etapas interventivas também
contribuiram com os resultados de Pesquisa Interventiva.

Durante a primeira etapa, os educadores receberam instrugcfes presenciais e online sobre
recursos online e interativos com diferentes estratégias de ensino e avaliacdo. Na segunda etapa,
buscou-se identificar juntamente aos professores 0s possiveis ambientes de aprendizagem
mistos na sala de aula, combinando instrucéo presencial com recursos online. No Planejamento,
os professores elencaram as praticas pedagdgicas e tecnologias educacionais mais adequadas
para sua disciplina e leiautes disponiveis. Por fim, na Etapa de Implementacéo, os educadores
aplicaram diferentes estratégias de ensino e avaliagdo em aulas de Ciéncias da Natureza,
identificando possiveis limitagdes e ajustando, quando possivel, suas abordagens educacionais.
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Os dados coletados durante as etapas interventivas de Horn e Staker (2015) foram
analisados conforme os referenciais obtidos na Fase Bibliografica e demais publicacbes
encontradas ao longo da Fase de Pesquisa de Natureza Interventiva. Também foram
consideradas as provas tangiveis baseadas em observacGes e percepcdes de professores e
estudantes no que se diz respeito as limitacGes e possibilidades reais da Implementagdo do

Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza.

3.3.1 Etapas de Entendimento e Mobilizacdo: preparacéo e engajamento dos
participantes

Para o desenvolvimento da etapa interventiva de Entendimento foram realizados
encontros presenciais e online para os Professores de Ciéncias da Natureza e demais professores
das instituicGes interessadas. O material utilizado para execucao destas etapas foram os slides
referentes a proposta do proprio projeto de pesquisa, trazendo o caminho a ser seguido no
desenvolvimento da pesquisa e reflexdes acerca do Blended Learning com base nos referenciais
tedricos encontrados na Fase Bibliogréfica.

A Mobilizacéo dos professores interessados se deu pela inclusdo deles em um grupo de
Whatsapp e em uma sala de aula virtual do Google Classroom. Nestes canais de comunicacao,
0s participantes também recebiam links para acesso as reunides na plataforma Google Meet
para relato sobre suas impressdes sobre o Blended Learning. Desta maneira foram consideradas
as concepcdes dos participantes sobre as metodologias que combinam o ambiente virtual e
presencial no Ensino de Ciéncias da Natureza, antes de elaborar e executar estratégias de
intervencéo.

Ainda na Etapa de Mobilizacdo, foram discutidas ideias principais sobre Blended
Learning e, de maneira complementar, materiais explicativos (APENDICE J), contendo links
de videos apresentando o Blended Learning e as ferramentas propostas pelo artigo de Schiehl;
Gasparini (2016), que apresenta contribuicdes do Google Classroom para essas a¢des, devendo
0s participantes discursar nos encontros promovidos as possibilidade de experimentar em suas
instituicdes de ensino as propostas de modelos sustentados (Rotacéo por Estacdes, Laboratorio
Rotacional e Sala de Aula Invertida) e/ou Modelos Flex, A la Carte, modelo virtual aprimorado
e rotacdo individual, considerados mais disruptivos (Horn ; Staker, 2015).

Durante os encontros presenciais e/ou videoconferéncias, os professores de Ciéncias da
Natureza participantes foram orientados a considerar as necessidades e recursos disponiveis
antes de iniciar a Etapa de Planejamento, uma vez que para a implementacdo do Blended

Learning sdo necessarios locais oportunos para aprendizagem flexivel e personalizada,
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considerando utilizar canais de comunicacdo e de suporte nas ddvidas recorrentes a implantacao

da pesquisa.

3.3.2 Etapa de Planejamento: escolha de locais e estratégias conforme a realidade das
escolas participantes

Na sequéncia de etapas, a tomada a decisdo pelo planejamento das a¢des foi realizada
juntamente aos cinco professores que permaneceram na instituigdo e/ou que de alguma forma
tiveram a disponibilidade em desenvolver em pelo menos um momento de suas aulas 0s
conteudos de Ciéncias da Natureza dentro de um dos Modelos de Blended Learning propostos
por Horn e Staker (2015). A fim de proteger também a privacidade e a identidade dos
participantes, foram atribuidos cddigos para identificagdo destes cinco professores, que atuam
em seis instituicbes diferentes e lecionam quatro disciplinas relacionadas a Ciéncias da
Natureza. A relacdo das informac@es sobre perfis de professores e

dos identificadores unicos estdo representados no Quadro 5:

Quadro 5- Perfil dos cinco professores participantes e seus respectivos codigos alfanuméricos.

Instituicdo Disciplina Cddigo

Escola Publica Municipal de Centro Ciéncias P1

Escola Publica Municipal de Periferia Ciéncias

Escola Publica Estadual de Centro Eletiva “Biodiversidade e P2
cuidados com a natureza”

Escola Publica Estadual de Periferia Fisica

Instituicdo Federal de Ensino Fisica P3
Quimica P4

Escola Privada do Centro Fisica P5

Fonte: Dados organizados pelo autor

Antes da aplicacdo dos modelos, foi disponibilizada no mural da sala de aula virtual do
Google Classroom uma planilha para que os professores preenchessem com os dados da
instituicdo, disciplina e modelo de Blended Learning escolhido (Quadro 6). Durante as agdes

de planejamento, os professores foram orientados a utilizar o planejamento padrdo de sua
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instituicdo e, a partir dele, trocar experiéncias na forma de postagens no mural da turma da sala
de aula virtual no Google Classroom. Nele, os professores relataram como 0s modelos iriam

ser executados, seja por meio de videos, imagens e/ou textual.

Quadro 6- Planilha de planejamento das ac¢6es e acompanhamento dos professores

Instituicéo Disciplina Modelo (s) de Blended Learning escolhido(s)

Fonte: Dados organizados pelo autor

Quanto aos aspectos estruturais das instituicbes, foram planejadas acgdes de
modificacbes e/ou adequacGes a medida que os participantes e o pesquisador responsavel
julgaram necessario, sendo todas elas vidveis a realidade de cada instituicdo. Algumas das a¢Ges
de planejamento envolveram espacos pré-existentes destinados a convivéncia, salas para
estudo, espacos para Estacdes de aprendizado com reorganizacao de carteiras e outros tipos de
ambientes propostos pelos participantes. Os professores foram orientados para que no processo
de planejamento a escolha e execucdo dos modelos ndo se prendesse a uma Unica proposta, ou
seja, que poderiam escolher um ou mais modelos entre os apresentados, podendo optar por

migrar para outros modelos de acdes apds suas experiéncias caso julgassem necessario.

3.3.3 Etapa de Implementacéo e Avaliagdo das ag¢oes

Nesta etapa, o pesquisador responsavel visitou as escolas para registrar em Diario de
Bordo a aplicacdo das estratégias e planos concebidos durante a Fase de Planejamento, sendo
registrado as percepcOes sobre o envolvimento dos alunos e professores, 0 uso de recursos
tecnoldgicos, a avaliacdo na metodologia e o espaco de aprendizagem disponibilizado. Estes
mesmos indicadores foram considerados em outros grupos de implementacdo de Blended
Learning (Bacich et al., 2015) e discutidos na publicacdo de Horn e Staker (2015) referentes
aos modelos de Blended Learning propostos. Estas consideracGes também foram registradas de
maneira particular na forma de questionarios de percepc¢des para estudantes e professores que

optaram em responder anonimamente no Google formularios as suas impressdes com base
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experiéncia com os modelos (APENDICES K e L). Neles, foram registrados niveis de
satisfacdo e uma caixa aberta de comentario livre para respostas, sugestdes e/ou observagdes.

A fim de investigar 0s mesmos aspectos e garantir maior confiabilidade, validade e
compreensdo abrangente dos resultados, foram gravadas videoconferéncias no Google Meet e
audio em encontros presenciais com os professores de Ciéncias da Natureza, que trouxeram as
suas impressdes acerca dos modelos utilizados. Posto isto, a coleta de dados nesta ferramenta
buscou identificar diversas percepcdes dos participantes, uma vez que ela permite estruturar os
resultados obtidos com base em aspectos quantitativos e qualitativos (Monteiro; Santos, 2019).
N&o foi possivel fazer o mesmo com os estudantes devido a ndo autoriza¢do dos responsaveis
para a gravacdo em videoconferéncias no Google Meet e udio, restringindo-se os dados obtidos
nos Diarios de Bordo, no Google formularios e participacdo nos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem disponibilizados pelos professores.

As transcri¢Ges das mensagens das gravacdes em video e dudio, bem como os registros
no Diério de Bordo e questionarios no Google foram examinados conforme as etapas de anélise
de conteudo segundo Bardin (2016), fazendo-se a categorizacéo e interpretacdo deste material
de maneira informatizada. Para este fim foi utilizado a versdao comercial 22.0.5 do software
Atlas.ti (https://atlasti.com/),uma ferramenta que permite analisar qualitativamente os
contetidos de materiais textuais e audiovisuais obtidos em pesquisas na area de educacdo,
facilitando a organizacéo e tratamento das informacdes coletadas (Cantero, 2014; Walter; Bach,
2015).

Para realizacdo da Andlise de Conteudo de Bardin no software Atlas.ti foram
importados os registros em Diario de bordo, as transcricdes das mensagens das gravacdes em
video e audio e respostas dos Formularios de relato de experiéncia dos participantes durante as
etapas de Entendimento, Mobilizacdo, Planejamento e Implementacdo. A partir da importacédo
destes dados, foram criados codigos que representaram as categorias que surgiram durante o
processo de analise dos dados (Figura 12).
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Figura 12— Printscreen da Importagdo e codificagdo de dados no Atlas.ti
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Fonte: acervo pessoal, dados da pesquisa.

Ainda no Atlas.ti foram agrupados os codigos similares e identificados os temas
recorrentes para etapa de categorizacéo e classificacdo de Bardin. No software foram criadas
relacdes entre diferentes cddigos e categorias, a fim de visualizar as conexdes e estabelecer
relacdes entre os temas. Os dados codificados foram organizados em tabelas no Code Group
Manager (Gerenciador de Grupo de Cddigo), para entender a distribuicdo e a frequéncia dos
cddigos (Figura 13), relacionando as descobertas com referenciais bibliograficos e questdes de
pesquisa. Todas estas andlises compuseram um Feedback para os professores, onde eles
puderam sugerir novas praticas e adequacgdes dos espagos da escola. Neste contexto, a analise
também teve enfoque qualitativo, dado pela compreensdo do contexto segundo a perspectiva
dos participantes em um processo dialégico (Boutin et al.,1990; Sampieri et al., 2013).
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Figura 13- Printscreen do Gerenciador de Grupo de Codigo no Atlas.ti
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Para organizar dados de acordo com as possibilidades reais da aplicacdo dos Modelos
de Blended Learning propostos por Horn e Staker (2015), os dados foram categorizados e
examinados conforme a proposta central dos objetivos especificos, que levam em conta a
infraestrutura fisica e tecnologica das instituicdes, a viabilidade de acbes flexiveis e as
perspectivas e comprometimento de alunos e professores em relagdo a dois indicadores
estabelecidos: a) as limitacbes da aplicabilidade dos modelos de Blended Learning, incluindo
possiveis lacunas ou areas de incerteza; b) as intervencdes bem-sucedidas, que podem ser
implementadas para maximizar os resultados desejados. Estes dois indicadores foram
considerados a partir da analise das publicacdes realizadas na Fase Bibliografica. Sendo assim,
foram consideradas as tendéncias e consensos em relagdo as limitagdes e possibilidades da
aplicacdo dos Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker (2015) e adotados em

intervencdes em diferentes cenarios educativos.
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CAPITULO IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentam-se os resultados obtidos e as discussdes decorrentes da
investigacdo sobre o Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza em diferentes
instituicGes educacionais. Conforme apresentado, este estudo visou identificar, primeiramente,
por meio de uma Fase de Revisao Sistematica da Literatura, o uso desta metodologia no Ensino
de Ciéncias da Natureza, em diferentes contextos educacionais. Sendo assim, apresenta-se na
Secdo 4.1, primeira deste capitulo, um grupo de achados e inferéncias que este processo de
aprendizagem pode ter sobre os alunos.

Em seguida, na Sec¢do 4.2, apresenta-se 0s aspectos gerais obtidos na Fase Exploratéria,
considerou-se a receptividade das equipes de Gestdo Escolar das 40 escolas visitadas,
comunicacdo via e-mails e Questionarios de Reconhecimento aplicados para diretores e
professores interessados. Posteriormente, na Sec¢do 4.3, sdo consideradas as questdes que
implicam a disponibilidade de recursos digitais, 0 acesso a internet, os canais de comunicagéo
estabelecidos entre a escola e os responsaveis pelos alunos, como também os leiautes
encontrados nos espagos escolares e sua correspondéncia com o Ensino de Ciéncias e Blended
Learning.

A partir da analise das pesquisas encontradas na Fase Bibliografica e achados da Fase
Exploratoria sdo apresentados na Secdo 4.4 e respectivas subsecdes, os resultados e discussao
a partir da Fase de Pesquisa Interventiva, trazendo os aspectos obtidos durante as etapas
interventivas de Entendimento, Mobiliza¢do, Planejamento e Implementagdo (Horn; Staker,
2015), sendo consideradas a descri¢do das acOes e reflexdes obtidas durante os procedimentos
de intervencéo.

Por fim, apresenta-se na Secdo 4.5 os indicativos e deliberagdes que possam beneficiar
questdes ndo abordadas ou aspectos que merecem uma compreensao mais completa acerca do
Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza nas escolas publicas e privadas da cidade
de Corumba-MS, tendo como base as situacdes de ensino-aprendizagem reconhecidas durante

a intervencgéo.

4.1 Revisdo Sistematica de Literatura das a¢des de Blended Learning no Ensino de
Ciéncias

A Revisdo Sistematica de Literatura permitiu sintetizar e analisar estudos que incluem
a avaliagdo das possibilidades de implementagéo de Blended Learning no Ensino de Ciéncias
da Natureza em instituicdes de Educacdo Basica de diferentes paises pelo mundo. A partir desta
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busca exploratéria, foram identificados nas bases de dados um total de 2.277 trabalhos. Dessas
producdes, apenas 121 foram selecionadas pelos critérios de incluséo e exclusdo, sendo 42 delas
publicacbes de Teses e DissertacOes Brasileiras e outras 79 delas de artigos nacionais e
internacionais. A analise destas publicacdes permitiu a producdo de dois artigos, um artigo de
Revisdo Sistematica de Literatura das publicacBes correntes em nivel nacional e outro trazendo
um panorama internacional das diversas representacGes de Blended Learning no Ensino de
Ciéncias (Botelho et al., 2022a; Botelho et al., 2022b).

A maior parte das publicacBes encontradas, 29 delas, sdo provenientes do continente
Asiatico, sendo 11 da Indonésia. Em seguida, estdo os paises norte-americanos com 25 estudos,
15 deles dos Estados Unidos, 3 do Canadéa e apenas um do México. Na América do Sul sdo ao
todo 6 estudos, 4 da Colémbia e 2 do Brasil. As publicagfes dos demais continentes estdo
divididas entre a Europa, com 13 estudos, 7 publicacbes transcontinentais publicados pela
Turquia, 3 estudos publicados na Oceania pela Australia e Nova Zelandia e 2 estudos com
maultiplos paises da Africa (Botelho et al., 2022a).

Os primeiros referenciais encontrados, que trazem o uso da internet em uma visao geral
de Blended Learning no Ensino de Ciéncias e que permitiram identificar algumas tendéncias e
lacunas de pesquisa, foram publicados no ano de 2008 (Owston; Wideman, 2008; Berger et al.,
2008). Apos estas publicagcbes o numero de trabalhos foi progressivamente aumentando ao
longo dos anos, mas ainda sdo escassos. Ao longo de 14 anos, em que foram analisadas as
publicacGes nesta pesquisa, foram publicados uma média de cinco artigos por ano, seguido por
3 dissertagdes brasileiras publicadas anualmente e menos de uma tese por ano. Os valores s6
aumentam ap06s o ano de 2016, as publicacdes brasileiras sobre o tema passaram a ser mais
expressivas nos trabalhos académicos, sem nenhum indicativo para essa crescente mudanca
(Figura 14).

Figura 14— NUmero de publicagdes encontradas na Revisdo Sistematica da Literatura
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As publicacdes encontradas na Revisdo Sistematica de Literatura estabelecem diversas
areas do conhecimento. Posto isto, foram consideradas para esta classificagdo os conhecimentos
com base nos contetdos e terminologias empregados comumente entre as representacfes de
Blended Learning no Ensino de Ciéncias, a maioria delas contempladas multidisciplinarmente.
No Quadro 7, sdo apresentados o quantitativo das publicacBes que trazem experiéncias
educacionais no Ensino de Fisica, Biologia e Quimica, areas do conhecimento que estdo
proporcionalmente contempladas nas producgdes brasileiras e internacionais. E ainda as
producdes bibliograficas que trazem experiéncias educacionais com STEM, um acrénimo em
lingua inglesa para "science, technology, engineering and mathematics”, que significa, em

lingua portuguesa, Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemaética.

Quadro 7— Areas do conhecimento identificadas nas publicagdes, por tipo de publicagio

Area do conhecimento Artigos Dissertacoes Teses Total
Biologia 11 8 0 19
Fisica 19 17 2 38
Multidisciplinar 35 6 0 41
Quimica 10 9 0 19
STEM 4 0 0 4

Fonte: Dados organizados pelo autor

As publicacgdes estdo centradas em trés eixos: a) Sistemas de Gestdo de Aprendizagem,
que sdo nomeadas de diversas formas como: Sistema de Gerenciamento de Aprendizagem ou
Learning Management System (LMS); b) Sistema de Gerenciamento de Cursos ou Course
Management System (CMS); c) Sistema de Apoio a Aprendizagem ou Learning Support
System (LSS), Plataforma de Aprendizagem ou Learning Platform (LP), representacdes pelas
quais sdo descritas praticas pedagdgicas e tecnoldgicas de maneira dualizada (Psycharis, 2013),
onde foi possivel encontrar trabalhos que apresentam os seus proprios modelos de softwares,
Ambientes Virtuais de Aprendizagem e de Blended Learning (Alsalhi et al.,2019; Huertas et
al., 2015; Pérez-Marin; Boza, 2013; Sivakumar; Selvakumar, 2019; Tsoi, 2009; 2010). Além
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do uso de Ambientes Virtuais, outras metodologias foram combinadas aos processos de
aprendizagem por meio das modalidades presencial e online. Dada estas combinagGes
metodologicas, entende-se que a etimologia do termo “Blended Learning”, no sentido de
aprendizagem combinada e reconhecendo a origem histérica e suas raizes linguisticas, vai ao
encontro da ideia de uma mistura ou fusdo de principios basicos assimilados para que 0s
estudantes possam adquirir conhecimento e habilidades (Bersin, 2004).

Apesar das diferentes proposicdes para a metodologia Blended Learning, as produgdes
que mais trazem discussdes e profundidade para a aplicacdo no Ensino de Ciéncias sdo as
propostas para arranjos espaciais e conceitos de flexibilidade a partir dos modelos pré-
estabelecidos por Horn e Staker (2015). O mesmo padréo foi identificado a partir da analise das
publicacOes de Teses e Dissertagdes brasileiras, sendo os modelos presentes em 24 dissertacfes
das 40 publicacdes encontradas. As duas Teses e demais dissertacdes ndo definiram como
metodologia 0os modelos de Blended Learning propostos por estes autores. Nos artigos a
disparidade é ainda maior, sendo utilizadas muitas plataformas online para disponibilizar
conteudo, quase sempre incorporando outras metodologias diferentes dos modelos dos autores
mencionados. Ao todo foram identificadas 32 ferramentas de Sistema de Gerenciamento de
Aprendizagem e 13 Metodologias incorporadas ao Blended Learning, mas que ndo especificam
metodologias ativas ou mesmo estratégias de aprendizagem além do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (Botelho et al., 2022a).

A Revisdo Sistematica de Literatura também permitiu o encontro de um trabalho que
utiliza a terminologia B. Learning no seu titulo, mas que foi publicado anteriormente ao advento
da internet. Neste artigo, o Dr. Stollberg explora o papel do laboratério na escola secundaria,
trazendo para esse contexto orientacdes para uma aprendizagem mais proveitosa, ressaltando
que este espaco é complementar as aulas em sala de aula (Stollberg, 1953). Apesar da auséncia
de internet nesse processo, a combinacdo de metodologias de ensino remete aos principios de
Blended Learning mencionados anteriormente, trazendo uma ideia de Aprendizagem
combinada a partir do uso de diferentes espagos (Space Blend), atividades (Tivity Blend) e
recursos (Littlejohn; Pegler, 2007; Tori, 2017).

Apesar da pluralidade de propostas, os contetudos das publicacfes analisadas estdo
conectados de maneira l6gica, dado que a construcdo das narrativas foi feita a partir de citacbes
que tém como fundamentacdo tedrica os principios de integracdo entre o ensino on-line e o
presencial, considerando a autonomia do aluno no processo (Horn; Staker, 2015). Neste

aspecto, ainda sdo necessarias novas discussdes para compreender a aplicabilidade e escolha
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dos modelos mais indicados para as disciplinas de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica,
que podem suscitar pesquisas que tragam reflexdes acerca de diferentes realidades
educacionais.

Ainda nas analises realizadas a partir da Revisdo Sistematica de Literatura foi possivel
reconhecer que existem muitos entraves entre avanco do conhecimento cientifico e na aplicacdo
prética do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, ao passo que os indicativos
para modificar estratégias, testar hipoteses e avaliar os efeitos de maneira comparativa em
diferentes instituicdes na Educacdo Basica foram discutidos de maneira rasa nas publicacdes.
Isto porque a principal preocupacéo das produgdes foram realizar praticas pontuais. Para tanto,
surge a necessidade de avaliar de maneira comparada os modelos de Blended Learning em
diferentes realidades educativas, compreendendo que as suposi¢Oes existentes devem ser postas
em discussdo, abrindo caminho para novas descobertas e perspectivas, e ajudando a construir
uma compreensao mais profunda e precisa das diferentes realidades educacionais.

Levando em conta a necessidade de se explorar dados mais complexos e contextuais,
traz-se nas proximas secdes os resultado das intervencdes nas instituicdes publicas e privadas
desta pesquisa, trazendo citacdes significativas e categorias tematicas importantes que podem
ajudar a determinar a viabilidade da implementacdo do Blended learning, considerando a
receptividade da gestdo escolar a proposta, o design espacial para ambientes de aprendizagem

em Blended Learning e as perspectivas e experiéncias dos participantes.

4.2 Receptividade da proposta de Blended Learning

A aceitacdo da proposta nos &mbitos de secretarias e coordenadorias de educagéo foi o
primeiro passo na busca pela implementacéo e avaliacdo de estratégias educacionais de Blended
Learning que se propdem em oferecer transformac6es significativas no cenario educacional.
Neste aspecto, foi possivel compreender melhor os dados qualitativos, dado o desenvolvimento
tedrico pela construcdo de conhecimento e a compreensao aprofundada dos contextos sociais e
culturais em que foi desenvolvida a fase intervencdo. Cada participante contribui como uma
fonte valiosa para identificacdo de problemas, de insights e até mesmo solugdes para desafios
complexos na &rea da educacdo. Posto isto, foram avaliadas e/ou implementadas as abordagens
pedagogicas e estratégias de ensino de acordo com as necessidades presentes, contribuindo para
a construcdo de um conhecimento mais proximo da realidade das escolas.

O conjunto de praticas e processos administrativos, pedagdgicos e organizacionais

realizados nas instituicbes de ensino revela diferentes posturas e receptividades entre as 40
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instituicBes de ensino visitadas, desde impedimentos para a apresentacdo da proposta até a
dificuldade em encontrar acordo entre professores e dire¢do. Logo, as instituicbes que tiveram
melhor receptividade foram as publicas, que estavam abertas a formacdes acerca de
Metodologias Ativas, tematica pela qual as redes Estadual e Municipal de Ensino, no Estado de
Mato Grosso do Sul, tém fomentado ac¢Ges de formacao continuada de professores nos ultimos
anos. Ainda assim, o cumprimento de prazos e retorno positivo para o0 seguimento das
atividades so foi possivel em cinco instituicdes publicas, sendo elas: Escola Publica Municipal
de Centro; Escola Publica Municipal de Periferia; Escola Publica Estadual de Centro; Escola
Publica Estadual de Periferia; e Instituicdo Federal de Ensino.

Importante ressaltar que as instituicdes publicas e privadas ndo incluidas na pesquisa
tém como resposta em comum a sobrecarga de tarefas e a incerteza de permanéncia dos
professores na instituicao, principalmente entre aqueles que ndo sdo efetivos ou estdo em regime
contratual. Estas justificativas foram obtidas a partir de trocas de mensagens no Whatsapp e
encontros presenciais com professores e diretores. Além disso, os diretores relataram durante
as visitas de apresentacdo das propostas que a nao participacdo se da pelas muitas formacdes
ao longo do ano e um calendario escolar repleto de atividades extracurriculares que ndo
comportam uma proposta de pesquisa.

Os diretores e coordenadores de institui¢fes privadas postulam que hé preocupacgéo no
seu planejamento anual com os tempos de aulas destinados para realizacdo de simulados e
tarefas voltadas para aprovacdes em vestibulares. Este modelo de gestdo educacional,
conhecido como “ensinar para o teste”, privilegia itens que aparecem com maior frequéncia em
avaliacOes externas padronizadas em detrimento daqueles avaliados com menor frequéncia
(Jennings; Bearak, 2014), impossibilitando um sistema de acompanhamento e avaliacdo
continua para as atividades de metodologias ativas pretendidas nesta pesquisa, mesmo elas
sendo compativeis com altas pontuag¢fes em testes padronizados (Bartosh et al., 2010). Posto
isto, 0 consenso entre os professores e diretores s6 foi efetivo em duas escolas privadas, das
quais ndo foram identificados elementos de resisténcia por parte da direcdo e dos professores,
séo elas: Escola Privada do Centro e Escola Privada de Periferia.

Apos a definicdo das instituicdes participantes, cinco diretores e seis professores se
prontificaram em responder ao formulario de reconhecimento. As respostas obtidas forneceram
subsidios para identificar a percepcdo deles de como a proposta de Blended Learning tem
atendido as necessidades educacionais e de aprendizagem dos estudantes. No que diz respeito

a utilidade dos modelos de Blended Learning ficaram divididos nas respostas “sim” e “talvez”.
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Do total de diretores 60% afirma que antes mesmo da pandemia a metodologia poderia ser
aplicada, ja entre os professores esta a maioria das respostas (83,3%). No questionamento sobre
a metodologia proporcionar uma aprendizagem de qualidade e atender as necessidades dos
estudantes, as respostas sim ficaram entre 80% dos diretores e 66,7% dos professores.

Apesar da confirmagdo e possibilidades da metodologia, os participantes ndo ficaram
satisfeitos com a forma com que ela foi utilizada durante a pandemia, 60% dos diretores dizem
que “nao” ficaram satisfeitos e os demais docentes estao divididos entre “sim” e “talvez”, em
20% respectivamente. Dentre os professores, 50% afirmam que ndo foi satisfatoria a
implantacéo do Blended Learning durante a pandemia, enquanto 33,3% assinalaram “talvez” e
outros 16,7% responderam que “sim” Sobre o preparo dos estudantes para a utilizagcdo do
Blended Learning durante a pandemia, 80% dos diretores afirmam que os alunos ndo estavam
preparados e outros 20% que “sim”, j& entre os professores o posicionamento predominante foi
de 83,3% dizendo que ndo estavam preparados e outros 16,7% que sim. Também entre as
respostas ha a possibilidade de continuar usando o Blended Learning em um periodo p6s
pandémico, mas com duvidas. Mesmo aceitando a proposta desta pesquisa em totalidade, 40%
dos diretores dizem que a escola ainda ndo esta preparada para lidar com o ensino em um mundo
pos-pandemia, concordando com a resposta de 66,7% dos professores. Desta maneira, ha um
cenario de insatisfacdo e duvidas quanto a implementacdo e eficacia do Blended Learning

durante a pandemia, tanto por parte de diretores quanto de professores

4.3 Espacos escolares visitados e a sua correspondéncia com o Blended Learning

Pensando-se que 0s espagos escolares devem ser planejados de maneira apropriada para
acomodar e integrar o Blended Learning de forma acessivel e funcional (Sarmento et. al, 2020),
identificou-se que em todas as 7 instituicdes visitadas hd espacos que sdo compativeis com
arranjos espaciais e ambientes de aprendizagem necessarios para que esta metodologia possa
ser utilizada na Educacao Bésica. Nesse contexto, as diferentes situacdes identificadas puderam
oferecer insights valiosos sobre diversos aspectos que esta metodologia de ensino pode trazer,
desde a sua organizacao até o impacto efetivo de seus modelos.

Durante a coleta de dados as instituicbes garantiram que ha canais de comunicagdo
online para a troca de informacdes entre os gestores, professores e o0s pais, sendo possivel
disseminar informagdes importantes, como comunicados, calendarios escolares, eventos e
politicas institucionais que asseguram o desenvolvimento da pesquisa. Estes canais de

comunicacdo também puderam auxiliar em atualizacdes regulares sobre o progresso dos
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estudantes e a possibilidade de feedbacks dos pais, sendo o principal deles o Whatsapp, seguido
pelo Facebook. Vale ressaltar que o compartilhamento destas informacdes € uma especificacdo
técnica importante para os ambientes de aprendizagem de Blended Learning (Sarmento et. al,
2020).

Nas respostas ao formulario de reconhecimento, todas as instituicbes afirmam que
possuem acesso a internet, com valores de velocidade entre 50 Mb para mais de 200Mb/s,
porém, a sua disponibilidade para uso nas atividades educativas e a velocidade de internet entre
as instituicbes ainda € limitada em alguns momentos, situacdo que influencia o acesso a
informacdo e as praticas pedagdgicas que dependem de recursos tecnoldgicos (Groenwald;
Ruiz, 2006). Nas instituicdes da rede municipal, por exemplo, 0 acesso a internet pode variar
de acordo com a intensidade do sinal de wireless, quando ndo acessada diretamente no
laboratdrio de informatica, algumas das vezes sendo necessario que o professor disponibilize
internet do seu proprio celular para rotear o sinal 4G. O mesmo ocorre entre as instituicdes
privadas, estaduais e federais que apesar de possuirem pontos de acesso a internet via
cabeamento, em alguns casos por wifi a intensidade do sinal pode nao ser favoravel.

A disponibilidade de laboratérios de informéatica e pelo menos um tipo de recurso
tecnoldgico para os alunos também foi confirmado pelas instituicGes. Se 0 acesso a estes
recursos nao esta disponivel, quando é o caso de o laboratério de informaética estar ocupado, o
professor do municipio opta por utilizar o seu proprio notebook e um projetor multimidia da
escola disponivel para uso nas salas de aula. Ja o professor das instituicdes estaduais deve
agendar o computador interativo (projetor multimidia), que pode ser levado para as salas de
aula (Figura 15). Este equipamento foi obtido por meio do Programa Nacional de Formagao
Continuada em Tecnologia Educacional (Prolnfo Integrado) e contém teclado, mouse, portas
USB, porta para rede wireless e rede PLC, unidade leitora de DVD e um projetor multimidia
(www.fnde.gov.br). Porém, pode-se dizer que os computadores apresentam certas limitacdes
para o uso dos professores, além de serem poucos em bom estado de conservacdo e disponiveis
0 tempo todo, o sistema operacional traz limitacGes para o uso de aplicativos e execucao de
alguns formatos de midia, segundo o relato de professores. Neste contexto, Scherer e Brito
(2020) apontam como condigdo limitante para as aulas a necessidade de acesso a uma
infraestrutura de tecnologia digital basica nas escolas e processos de formacao para integracéo

dessas tecnologias ao curriculo escolar.
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Figura 15-Computador interativo (projetor multimidia) utilizado por professores nas salas de aula.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Entendendo que existe uma interconexao entre os ambientes dos espacos escolares, a
qualidade da aprendizagem, as interagfes entre seus membros, suas percepcOes e atitudes
coletivas (Kaup et al., 2013), outros espacos fora dos laboratorios de informatica podem ser
incorporados aos modelos de Blended Learning nas instituicGes. Foram as suas disposi¢des
versateis que chamam a atencdo para possiveis estratégias que abordam diferentes estilos e
formas de aprender. Por meio destas organizacGes ajustaveis & possivel integrar diversos
métodos e recursos para promover a compreensdo do contetdo em varios aspectos (Nair, et al.,
2013).

Por estarem fora da disposi¢do comum de salas de aulas, como aquelas em que carteiras
estdo em fileiras, os ambientes escolares ndo tradicionais podem auxiliar os professores a buscar
a flexibilidade de suas aulas, buscando diferentes relagcbes com seus alunos de participativa e
ludica na aquisicdo do conhecimento (Fortuna, 2003). S&o estas as caracteristicas que podem
ter grande importancia nas atividades com equipamentos tecnoldgicos, que exigem do educando
criatividade, criticidade e estratégias dos dominios computacionais para realizacdo de
atividades de Blended Learning (Gomes et al., 2013). Partindo destes principios, foram
identificados 8 espagos escolares que podem ser adaptaveis aos modelos de Blended Learning,

sdo eles:
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1. Salas de Projeto de Vida: Estes espagos, presentes na EPEP e EPC, j& contam com a
disposicao de cadeiras ao redor de mesas redondas para trabalho em Estagdes de aprendizagem
e equipamentos de multimidia, sendo utilizados pelos professores em aulas dinamicas, cujos
conteddos sdo trabalhados com jogos e brincadeiras. Por meio dessas atividades os professores
podem buscar a flexibilidade de suas aulas pelas diferentes relacbes com seus alunos de maneira
ativa e ludica na aquisi¢do do conhecimento (Fortuna, 2003), como realizado na Escola
Estadual de Periferia, com as atividades de interagdo organizacdo da sala de Projeto de Vida
(Figura 16).

Figura 16 — Organizagdo da sala de Projeto de Vida da Escola Estadual de Periferia
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Assim como na Escola de Periferia, a sala de Projeto de Vida da Escola Privada do
Centro (Figura 17) tem caracteristicas que podem ter grande importancia nas atividades com
equipamentos tecnoldgicos. Isso porque, trazem ao educando criatividade, criticidade e
estratégias dos dominios computacionais para realizacdo de atividades de Blended Learning
(Gomes et al., 2013).

Figura 17— Organizacéo da sala de Projeto de Vida da Escola Privada do Centro

-

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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2. Laboratorio de atividades em nuvem de dados: Um espaco amplo onde sdo realizados
trabalhos em grupos com armazenamento de dados e arquivos na Internet por meio de um
provedor de computacdo em nuvem (Figura 18). Neste local, os professores da escola realizam
com as suas turmas as atividades com ferramentas de criacdo e edicdo de artes e designs na
internet, plataformas online para os aspectos digitais dos cursos de estudo, aplicagdo de
simulados digitais, producdo textual utilizando pacote de aplicativos que funcionam de forma
sincrona e assincrona. Este tipo de uso da Computacdo em Nuvem tem sido empregado
progressivamente na educacdo, desenvolvendo continuamente desde o inicio do século XXI e
em acOes exitosas de investigacao e criticidade nos modelos de Blended Learning (Katz, 2008;

Wannapiroon, 2014).

Figura 18— Alunos utilizando realizando atividades de computagéo utilizando dados em nuvem no

Laboratério de informética do Escola Privada do Centro

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

3. Auditorio para interacédo: No auditério da Escola Privada do Centro sdo realizadas acoes
interdisciplinares e de interacdo digital. Nele, o professor de Fisica (P5) j& havia realizado uma
metodologia de avaliagdo do conhecimento utilizando plataformas com jogos educativos. Em
uma delas o professor utilizou o Kahoot (Figura 19), uma plataforma virtual que permite criar
gratuitamente questionarios, pesquisas e quizzes (https://getkahoot.com). A exemplo desta
avaliacdo gamificada, o professor pode tornar o Ensino de Fisica mais atrativo e, a0 mesmo

tempo, verificar o desempenho individual e coletivo dos seus alunos (Castilho et al., 2020).
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Figura 19— Alunos no auditorio do Escola Privada do Centro realizando atividades com jogos educativos no
Kahoot

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Também neste espago sdo realizadas aulas em modelo de Sala de Aula Invertida por
meio de Mesas-Redondas (Figura 20), proposta que permite aos alunos avaliarem 0s seus
conhecimentos prévios e buscarem conjunturas para o avancgo nos estudos (Prestes; Do Rosario
Lima, 2008).

Figura 20— Alunos no auditério da Escola Privada do Centro realizando atividades de Mesa-redonda

com professores

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

4. Sala de apoio emocional, social e espiritual: Por se tratar de uma instituicdo que busca o
processo de formacao integral por meio da vivéncia da espiritualidade cristd e outros valores

intrinsecos a esta ideologia, a escola conta com uma sala onde sdo desenvolvidos diversos
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projetos e atividades que tém como objetivos de motivar o publico juvenil, a sua fé e o
acolhimento de alunos, professores, pais e comunidade (Figura 21). Este tipo de espago conta
com profissionais especializados para trabalhar diferentes aspectos com a juventude, sendo
dotado de recursos como instrumentos musicais, caixas de som, livros, biblias, entre outros
materiais de apoio educacional que o caracterizam como um ambiente propicio para se trabalhar
0s interesses profissionais, sociais e pessoais dos alunos em contextos socioambientais (Anjos
et al., 2015). Estes elementos fazem parte dos arranjos espaciais importantes para o uso do
Blended Learning nas instituicdes de ensino, uma vez que favorecem as praticas educacionais

com Blended Learning (Sarmento et al., 2019).

Figura 21— Sala de apoio emocional, social e espiritual do Escola Privada do Centro

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

5. Laboratorio de vivéncias tecnoldgicas: Ao adentrar neste espaco, que fica na Escola
Privada de Periferia, logo se nota que as carteiras estdo organizadas em mesas circulares, sendo
estas rodeadas de armarios e estantes contendo equipamentos e pecas para roboética (Figura 22),
O complexo multiuso é destinado a experiéncias sensoriais e educativas a partir de um processo
ludico que oportuniza a aprendizagem dos alunos. A partir desta proposta de escolarizagdo, os
alunos podem elaborar estratégias para resolugédo de problemas por meio da oralidade, da escrita
ou da producdo de materiais, testando cada um desses elementos. Logo, se configura como um
espaco estimulante, que acompanhado das competéncias e habilidades profissionais podem

oferecer muitas possibilidades educacionais (Lucas; Monteiro, 2017).
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Figura 22— Laboratério de vivéncias tecnologicas do Escola Privada de Periferia
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

6. Sala de treinamento de robdtica: Neste outro ambiente destinado a robdtica, os alunos se
organizam em equipes e apresentam as tecnologias desenvolvidas com a possibilidade de se
autotransformar (Figura 23). Neste ambiente sdo integrados os contetdos de diferentes areas do
conhecimento com aulas e preparacdo para torneios externos do sistema de ensino. Portanto,
também se configura como espago favoravel para aprendizagem participativa por meio de
adaptacdes e criatividade dos alunos, onde as tecnologias associadas a concepgao e construgdo
de robbs podem ser utilizadas na construcdo do conhecimento (Rusk et al., 2008).

Figura 23— Sala de treinamento de robatica e lazer do Escola Particular de Periferia

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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7. Laboratério multidisciplinar: Espaco de acbes estratégicas relacionadas ao
desenvolvimento de processos formativos integrados, com destaque para a promocao e/ou
participacao de alunos nas atividades de gestdo, aperfeicoamento, atualizagéo e outros eventos
de natureza técnico-cientifica. Nele, se executam as mais diversas atividades de ensino e
pesquisa nas areas de Biologia, Fisica, Quimica e Saude, bem como outras pesquisas aplicadas,
tanto nos aspectos tedricos quanto préaticos (Figura 24). No espago também foram produzidos
projetos de iniciacdo cientifica com orientacdo online, dos quais foram premiados por dois anos
consecutivos em uma Feira Cientifica Regional. Estas a¢Ges de incentivo a Iniciacao Cientifica
e uso da orientacdo online, principalmente quando usam tecnologias colaborativas, demonstram

sucesso de implementacéo nas instituicdes que a adotam (Pereira; Lopes, 2023).

Figura 24— Laboratério Multidisciplinar da Escola Privada do Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)

8. Laboratorio de Inovacgdo: Um espago instalado em sala modular no Campus da instituicdo
federal, que funciona como Incubadora de Empresas e Nucleo de Inovacéo Tecnoldgica. Nele,
sdo desenvolvidas atividades de prototipagem 3D, assessoria de Negocios da propria instituicdo
e um Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (Figura 25). Neste espaco ha concordancia com a
aplicacdo do Blended Learning ao empreendedorismo, dado que esta combinacdo permite
resultados positivos no enriquecimento de atividades, possibilitando o uso de técnicas

diversificadas de trabalho, com o objetivo de aumentar e aprofundar os conhecimentos do aluno
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em comunidades colaborativas. (Carrilho; Porfirio, 2016). Além disso, frente a acrecdo de
novas técnicas e dispositivos tecnoldgicos, como a prototipagem 3D, pode haver mudancas
substanciais no ensino que tém potenciais beneficios para a escolarizacdo e todos os seus

aspectos tedricos e praticos (Kenski et al., 2019).

Figura 25— Laboratorio de Inovagéo da Instituicdo Federal de Ensino

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Os espacos escolares visitados atendem a duas das principais especificacdes técnicas de
Sarmento et. al (2020) para criar ambientes de aprendizagem adequados ao Blended Learning.
A primeira delas sdo os moveis diversificados, que permitem adaptabilidade para diferentes
configuracBes (Nair et al., 2013) e a segunda corresponde aos leiautes e area Uteis, que
permitem um arranjo adaptavel, propicio a diversas configuracdes, sejam elas lineares para a
concentracdo e o estudo individual ou em semicirculos ou em formato de U na busca por
interacdes e comunicacdo durante atividades colaborativas (Fernandes et al., 2011). A partir da
identificacdo destes critérios, foi possivel direcionar as acfes interventivas de Horn e Staker
(2015) de maneira contextualizada, considerando o envolvimento dos participantes durante a

Pesquisa de Natureza Interventiva.
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4.4 Prospectos realizados durante a Pesquisa de Natureza Interventiva

Apresenta-se nesta se¢éo os resultados e implicagdes a partir das intervengdes propostas
por Horn e Staker (2015), considerando a integracdo entre as suas perspectivas tedricas e as
evidéncias praticas obtidas nos registros em Diario de bordo, nas transcricdes das mensagens
das gravagdes em video e audio e respostas dos Formularios de relato de experiéncia dos
participantes durante as etapas de Entendimento, Mobilizacéo, Planejamento e Implementagé&o.
Logo, sdo trazidas nas subsecdes seguintes 0os pontos de convergéncia, divergéncia e lacunas
para a compreensdo mais abrangente e robusta do fenémeno em estudo, avaliando as limita¢6es
e possibilidades da aplicabilidade dos modelos de Blended Learning nas escolas participantes.

A fim de organizar as inferéncias acerca das diversas estruturas conceituais encontradas,
apresentam-se inicialmente na subsecdo 4.4.1 os percursos formativos da etapa de
Entendimento e as diferentes realidades encontradas durante a etapa de Mobilizacdo das 7
instituicOes participantes, demonstrado na subsecéo 4.4.2. Nela, sdo estabelecidas as relagdes
entre os ambientes de aprendizagem identificados na Fase bibliografica e as descobertas obtidas
na fase inicial de exploracdo, finalizando com listagem de professores disponiveis para
execucdo das demais etapas interventivas.

Posteriormente, na subsecdo 4.4.3, expdem-se as reflexdes sobre os resultados do
planejamento, trazendo consideracdes tedricas de trabalhos cientificos e os relatos obtidos nos
encontros presenciais e online de 5 professores. Nela, estdo presentes as motivacdes e
justificativas tedricas de escolhas pelos modelos de Horn e Staker (2015) para implementar o
Blended Learning nas escolas em que atuam. Por fim, no intuito de trazer os reflexos desta
escolha e o envolvimento dos alunos e professores, apresenta-se na subsecao 4.4.4 as discussoes
dos resultados obtidos durante as observacbes e praticas na Etapa de Implementacéo,

contextualizando esta etapa da intervencdo frente ao envolvimento dos professores e alunos.

4.4.1 Percursos formativos da Etapa de Entendimento

Conforme especificado para as dire¢cOes e coordenagOes das instituicdes participantes, a
etapa de entendimento teve o objetivo de oferecer momentos de discussdes, bem como situagoes
em que os envolvidos pudessem construir a aprendizagem junto aos demais professores de
Ciéncias da Natureza, sem perder a especificidade de suas funcdes. Deste modo, a Direcao
escolar da EPP demonstrou interesse em encontros presenciais em reunifes coletivas com
professores de outras areas do conhecimento. Nesta oportunidade, esta demanda foi enquadrada

na Fase de Pesquisa de Natureza Interventiva como proposta de Extensdo Universitaria - A
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proposta, intitulada “Oficina de Implementagdo de Metodologias de Blended Learning nos
Espacos Escolares”, que teve por objetivo propor e investigar as potencialidades dos espagos
escolares para a gestdo escolar a partir de metodologias de Blended Learning. A acdo foi
estendida para outros professores na EPP, possibilitando atender a escola como uma acgéo
extensiva. Desta maneira, foi possivel integrar 0 ensino e a pesquisa com as demandas da
comunidade, visto que a extensdo universitaria e a formacdo continuada sdo estratégias
educacionais que visam aprimorar e ampliar o conhecimento da realidade das instituicdes de
ensino (Person et al., 2019).

Os encontros ocorreram em sua maioria online devido a impedimentos nos horarios e o
fato de a jornada de trabalho dos professores ser dividida em mais de uma instituicdo, uma
situacdo que é recorrente em que professores atendem outras escolas e aumentam o nimero de
horas trabalhadas para compensar os baixos salarios (Barbosa et al., 2021). Respeitando a esta
condicdo dos professores, a conducdo da pesquisa seguiu para as formages coletivas de acordo
com a disponibilidade dos professores participantes e da forma com que as instituicoes
organizam os seus momentos de formacéo, sendo estas divididas em dois grupos: um programa
de formacéo presencial e um online. Nas formacdes presenciais, participaram 16 professores
da Escola Privada de Periferia, 4 deles atuantes em disciplinas de Ciéncias da Natureza. Durante
elas, os participantes foram mobilizados a relatar as suas experiéncias através do uso de

tecnologias, Metodologias Ativas e do Blended Learning (Figura 26).

Figura 26— Oficina Presencial de Implementacéo de Metodologias de Blended Learning na Escola

Privada de Periferia

Foto: Dados da pesquisa (2023)
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Com a disponibilidade de apenas duas horas na Escola Privada de Periferia, a formagéo
presencial foi dividida em dois encontros: o primeiro foi marcado por discussdes sobre o
desempenho e aceitacdo desta metodologia em outras instituicdes do pais e mundo afora,
discutindo-se possiveis aspectos que implicam a gestao escolar. Para tanto, foram discutidos e
apresentados os resultados obtidos nas experiéncias nacionais de Bacich et al. (2015), Horn e
Staker (2015) e nas publicagdes ja analisadas na Revisao Sistematica de Literatura (Botelho et
al., 2022a; 2022b); no segundo momento houve interacao e troca de saberes a partir da definicdo
de objetivos educacionais, selecdo de tecnologias apropriadas, design de conteddo e a
importancia da infraestrutura tecnoldgica disponivel. Buscou-se nesta proposta preparar 0s
educadores para a transicdo que o Blended Learning exige, sendo apresentadas plataformas
online, ferramentas colaborativas e estratégias pedagogicas especificas.

No programa educacional online, projetado para atender com flexibilidade os
profissionais que ndo puderam participar presencialmente dos encontros, participaram outros 5
professores de Ciéncias da Natureza. As reunibes foram gravadas, permitindo que 0s
profissionais acessassem contetdo educacional no ambiente virtual do Google Classroom.
Durante a formacéo continuada online, os profissionais foram orientados a escolher estratégias
educativas relevantes para suas necessidades e objetivos profissionais. Alguns professores ja
haviam implantado o Blended Learning, logo foram acompanhados em atividades que ja
estavam realizando. Nas videoconferéncias também foram discutidos e apresentados os

referenciais bibliograficos com resultados obtidos nas experiéncias nacionais (Figura 27).

Figura 27— Printscreen da Oficina Online de Implementacdo de Metodologias de Blended Learning
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Foto: Dados da pesquisa (2023)
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Os professores de ambos os programas de formacao também contribuiram com a troca
de experiéncias e uma variedade de recursos multimidia, como videos, apresentacGes
interativas, quiz e foruns de discusséo, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais
dindmica e envolvente. Neste sentido, foram levantadas questdes sobre a necessidade de
empregar estes recursos de forma pedagogicamente eficaz, alinhadas aos principios
educacionais, conforme aponta Kenski (2003). Estas consideracGes foram de grande valia no
reconhecimento dos professores pelos espacos escolares que dizem respeito a correspondéncia
entre 0 ambiente fisico e organizacional das escolas com o Blended Learning, conforme as
consideracOes tratadas na se¢do 4.3, destinada aos moveis diversificados, layouts e area Uteis.
A média de duragdo destes encontros foi de aproximadamente duas horas por reunido, sendo

destinados tempos extras para os professores que necessitassem de um atendimento individual.

4.4.2 As diferentes realidades encontradas durante a Etapa de Mobilizacéo

Apesar das possibilidades encontradas e discutidas no reconhecimento dos Espagos
escolares visitados e a sua correspondéncia com o Blended Learning, nem todas as instituicdes
puderam ser representadas na Mobilizacdo. A Escola Privada de Periferia ndo pode participar
devido a saida do professor que deveria representa-la. Posto isto, participaram desta e demais
etapas interventivas os 5 professores das demais institui¢ces participantes, que contribuiram
para a execucgdo das acOes de Planejamento e Implementacao, em pelo menos uma vez ao longo
da intervencéo.

Durante a mobilizacdo, os professores participantes tiveram mais engajamento nas
plataformas online WhatsApp e Google Meet, havendo troca de informagdes e engajamento
para solucdo de duvidas pontuais dos professores mais rapidamente. Os mesmos resultados séo
observados por De Freitas et al. (2023), que utilizaram em sua pesquisa estas ferramentas como
ambientes para producdo e compartilhamento de aprendizagem durante uma formacao de
professores. Durante as atividades, 0s autores ressaltam que os ambientes destas plataformas
serviram como ambientes propicios para dialogo e interacdo, permitindo a elaboracdo de
Projetos de Ensino de Ciéncias e discussGes em féruns, diadlogos, producéo textual, leitura de
artigos e criacdo de audios para podcasts. Nesse sentido, a partir destes canais de comunicagéo,
0s participantes puderam repensar suas praticas, buscando novos olhares a partir das
experiéncias vivenciadas com seus alunos e na sua realidade escolar.

O mural do Google classroom (Figura 28) foi um recurso Gtil para organizar os materiais

disponibilizados para todos os professores, incluindo os materiais de instrucdo, agendamento
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de acBes e questionarios. No caso desta plataforma, ja é esperado que seja mais favoravel
gerenciar o conteldo em diversos formatos, ao passo que o tutor pode desempenhar o papel de
mediador, proporcionando maior autonomia ao estudante ou cursando e servindo de Ambiente
Virtual de Aprendizagem (Coelho, 2019).

Figura 28— Printscreen do mural do Google Classroom
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Foto: Dados da pesquisa (2023)

Durante as reunifes, os professores tiveram orientacdo e apoio individualizado, sendo
possivel adaptar o ensino as necessidades individuais de cada professor de acordo com a
realidade de sua instituicdo e dos perfis de seus alunos; no ambito do planejamento das ac¢oes
de Blended Learning foram tdo personalizadas quanto a prépria metodologia prop6e, uma vez
que os professores foram atendidos conforme a sua disponibilidade e a do pesquisador. Houve
neste sentido uma espécie de tutoria, facilitando o desempenho e garantindo a participacdo dos
professores no processo. Esta experiéncia de acompanhamento facilita a comunicacao entre 0s
participantes e as intervencdes necessarias na formacao continuada de professores com uso de
midias na educacéo (Oliveira; De Oliveira, 2009).

Além dos encontros online, o Professor 1 (P1) da Rede Municipal optou por realizar
encontros semanais de maneira presencial, visto que o seu interesse pela metodologia traria
futuros estudos em uma pos-graduacdo e na publicacdo de trabalhos. Nesta oportunidade, o
professor solicitou uma espécie de tutoria para desenvolver um projeto dentro de sua formacéo
complementar. Também optaram por alguns encontros presenciais de tutoria, o Professor 2 (P2)
- gque atua nas Escolas Publicas Estaduais do Centro e da Periferia e Professor 4 (P4) - que
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leciona Quimica na Instituicdo Federal de Ensino, mas com uma frequéncia menor de encontros
devido a indisponibilidade de tempo. Sobre este tipo de instru¢do, Mill et al. (2008), apontam
que esta relagdo permite guiar o cursista no processo de interacdo com o contetdo, fornecendo
orientacdo, acompanhamento e estimulando sua aprendizagem.

Também durante os encontros de mobilizag&o, os professores 3 e 5 (P3 e P5) relataram
que ja utilizavam elementos do Blended Learning em suas a¢Ges com os alunos antes da
pesquisa. O P3, que é professor na Instituicdo Federal de Ensino, ja havia utilizado como
modelo de Blended Learning a Sala de Aula Invertida na disciplina de Fisica; o P5, que é
professor de Fisica da Escola Privada do Centro, realizou experimentos de Fisica no modelo de
Rotacdo por Estacbes no Laboratorio Multidisciplinar, espago identificado na Fase
Exploratoria. O P5 também relatou, em um dos encontros de mobilizacdo, que ja havia
vivenciado em uma experiéncia de formacdo académica internacional o Modelo de Estacdes
em uma Universidade da Europa. Dessa forma, a experiéncia prévia dos professores
participantes pdde garantir uma ligacdo mais significativa no processo, ja que pudera relacionar
com um novo conhecimento, atribuindo novos sentidos a sua construcao (Freitas et al., 2019).

A variedade de contextos dos participantes foi de grande valia para reconhecer 0s
diferentes contextos educacionais em que este modelo pdde ser vivenciado pelos professores,
sendo possivel fazer da Etapa de Mobilizacdo uma oportunidade para se obter mais informacdes
acerca de seus saberes, estratégias de ensino e disposi¢fes dos envolvidos. Logo, acabam
interagindo, realizando, refletindo e valorizando conhecimento na pratica, combinando e
aplicando diversos saberes e vivéncias. Estas acdes em conjunto com o ambiente virtual séo
fundamentais para promover interagdes entre os professores no processo de capacitacéo (Horn;
Staker, 2015; Rodrigues, 2015).

4.4.3 Reflexdes sobre os resultados da Etapa de Planejamento

A mobilizacdo levou a formacdo de dois perfis de professores para a Etapa de
planejamento. O primeiro, constituido pelos participantes P1, P2 e P4, que ainda ndo tinha
executado os Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker (2015) e um segundo,
composto pelos participantes P3 e P5, que ja haviam realizado agdes parecidas em suas
respectivas instituicdes. Em ambos 0s grupos, os professores optaram por personalizar as suas
acdes em novos planos, sendo necessario considerar os conteldos e habilidades previstas
anteriormente no planejamento anual, para que assim fossem estabelecidos planejamentos a

longo e a curto prazo sem mudancas abruptas na sua dinamica de ensino. Além disso, entende-
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se que as situacdes encontradas nas institui¢des, assim como no restante do sistema educacional
brasileiro, ndo suportariam uma transi¢do rapida e drastica sem um planejamento adequado ou
a infraestrutura necessaria para suportar essa mudanca, fazendo-se necessario aproveitar as
vantagens do Blended Learning e do ensino presencial (Sarmento et. al, 2020).

Considerando a necessidade de uma mudanga gradual, os professores optaram por
realizar o planejamento e execucéo das atividades a partir dos modelos sustentados de Blended
Learning, ou seja, a estratégia de execucgdo foi desenvolvida, na maior parte do tempo, na sala
de aula convencional, mas realizando mudancas, quando pertinentes, na disposicao de carteiras
€ N0 acesso a outros espacos da escola. Desta maneira, 0s modelos selecionados pelos
participantes foram a Sala de Aula Invertida, Rotacdo por Estacdes e Laboratorio Rotacional
(Horn; Staker, 2015). A relacéo das instituicdes contempladas com os modelos, dos Professores

de Ciéncias da Natureza e dos modelos escolhidos esta organizada no Quadro 8:

Quadro 8- Modelos de Blended Learning escolhidos para integrar as praticas pedagdgicas dos professores

participantes.

Professor | Instituicéo Disciplina Modelo (s) de Blended Learning escolhido
P1 EPMC Ciéncias Rotacdo por Estacdes e Laboratorio
Rotacional
EPMP Ciéncias Sala de Aula Invertida
P2 EPEC Eletiva Rotacdo por Estacdes
“Biodiversidade
e cuidados com a
natureza”
EPEP Fisica Sala de Aula Invertida
P3 IFE Fisica Sala de Aula Invertida
Continua
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Continuacao

P4 IFE Quimica Sala de Aula Invertida

P5 EPC Fisica Rotacdes por Estacdes

Fonte: Quadro elaborado pelo autor, a partir dos dados da pesquisa.

A fim de garantir clareza na identificacdo Unica das Reflexdes sobre os resultados da
Etapa de Planejamento com relagéo das instituicdes contempladas e Professores de Ciéncias da
Natureza, as informacfes foram organizadas e categorizadas em cddigos alfanuméricos
combinados de professores e instituicbes. Para cada um destes houve, entdo, diferentes
situagdes e desenvolvimento. Por exemplo, para o Professor 1 (P1) que leciona na Escola
Publica Municipal de Centro (EPMC) atribuiu-se o codigo PLEPMC, sendo o primeiro par de
letra e nUmero: P1, corresponde ao participante e o restante a instituicdo a qual se refere. Como
0 mesmo professor leciona na Escola Publica Municipal de Periferia (EPMP) utilizou-se o
cddigo PIEPMP. Os mesmos critérios foram seguidos para identificacdo dos resultados obtidos
com os professores 2, 3,4 e 5 (P2, P3, P4 e P5).

A principio, o principal critério para escolha de modelos foi 0 quantitativo de alunos por
sala e a etapa de ensino, atestando que os outros modelos poderiam exigir mais tempo e recursos
para organizar e atender as turmas. Para turmas com muitos alunos e de nivel médio, como é o
caso de P3IFE, P4IFE, PSEPC e P2EPEP, os professores optaram por utilizar o modelo de Sala
de Aula Invertida, utilizando Ambientes Virtuais e/ou canais de comunicagdo online para
disponibilizacéo de arquivos textuais e em videos. Uma escolha condizente para aplicagdo em
turmas numerosas e que permite um retorno positivo durante as avaliagdes de aprendizagem
(Cotta; Ferreira, 2019).

Em salas com um quantitativo de alunos menor e de séries dos anos finais do ensino
fundamental, como em P1EPMC e P1EPMP, o professor se propds a utilizar atividades de
interpretacdo de texto, colagem, ilustracdes para identificacdo e consulta de termos de ciéncias
da natureza desconhecidos pelos alunos em sites de busca na internet nos modelos de Rotacao
por Estacdes e Laboratorio Rotacional. Estas escolhas sdo consideradas adequadas para serem
aplicadas nas turmas que sdo relativamente pequenas, uma condicdo que permite maior
disponibilidade de tempo para o uso de diferentes materiais e para aprendizagem mais
independente (Sanz et al., 2022). Sob uma perspectiva diferente, em P2EPEC, o professor se

ateve as possibilidades do modelo de Rotacdo por Estagdes e ndo ao quantitativo de alunos,
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considerando que esta forma de ensinar também pode ser aplicavel a turma mais numerosa,
desde que sejam disponibilizadas mais estacdes (De Souza e De Andrade, 2016)

Os contextos, caracteristicas e condi¢fes que moldam as escolas visitadas traz uma
variedade de recursos disponiveis para as acdes planejadas. Aspectos como a infraestrutura
escolar, os padrdes de ensino em que os alunos estdo inseridos foram essenciais para se verificar
a versatilidade das estratégias propostas pelos Modelos de Blended Learning escolhidos.
Porém, o simples fato de se obter um conhecimento dessas realidades ndo foi suficiente para se
elaborar um plano instantaneamente. Pelo contrario, entre os Professores que utilizaram o
modelo pela primeira vez foi preciso ocupar periodos além da jornada de trabalho, uma situacdo
recorrente e a0 mesmo tempo conflituosa, que implica a sobreposi¢éo do trabalho nas tarefas
destinadas a vida particular do professor na profissédo (Cooper; Lewis, 2000).

Apobs realizar o esforco adicional para o planejamento e replanejamento das suas a¢fes
educativas, os profissionais participaram ativamente de intervencdes e reflexdes sobre suas
préticas pedagdgicas, optando por realizar também acompanhamentos presenciais e online para
execucdo/acompanhamento das atividades de Blended Learning. Os resultados destas escolhas

serdo apresentados e discutidos na proxima secao.

4.4.4 Reflexos da escolha de modelos e o envolvimento dos alunos e professores durante
a Etapa de Implementacao

A escolha de modelos de Blended Learning teve uma série de reflexos importantes no
processo educacional das escolas participantes. Ao integra-los nas aulas de Ciéncias da
Natureza, registrou-se no Diario de Bordo do pesquisador e Questionarios aplicados aos
estudantes e professores que a sua personalizacdo pode oferecer flexibilidade para educadores
estudantes, no que se diz respeito ao engajamento e acesso a uma variedade de recursos
educacionais. Porém, a transicdo para este formato pode resultar em resisténcia a mudanca e
dificuldades na implementacao eficaz das estratégias de ensino dos modelos de Horn e Staker
(2015).

Em cada uma das instituicdes identificou-se nos Diérios de Bordos e Questionarios a
partir da analise de contetdo de Bardin (2016) a existéncia de situagdes que requerem uma
adaptacdo as necessidades especificas dos professores, dos alunos e dos ambientes escolares
contemplados, sendo necessario considerar que a participacdo plena dos participantes nos
processos de aprendizado incluem cinco temas recorrentes nos Didrios de Bordos e

Questionarios aplicados apos a implementacdo do Blended Learning:
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1. Experiéncia de Aprendizagem: processos pelos quais 0s participantes interagiram
com os ambientes educacionais oferecidos, os materiais educativos disponibilizados e
outros participantes.

2. Recursos Tecnoldgicos: trata-se de como as ferramentas, os dispositivos e 0s sistemas
baseados em tecnologia foram utilizados nas tarefas e demais processos de ensino.

3. Comunicacdo e Colaboragdo: envolve como o0s participantes expressaram as
informacdes e conhecimentos adquiridos durante a intervencdo, enquanto a colaboragao
refere-se com compartilharam-nas.

4. Avaliacdo de Desempenho do Docente: percepcdes acerca da qualidade do trabalho
realizado pelo professor na Etapa de Implementacéo.

5. Avaliacdo de Desempenho do Estudante: realizacdo das atividades propostas e

participacdo em atividades de aprendizagem.

Dada a gama de dados obtidos a partir da compreensao das percepgdes, experiéncias e
perspectivas dos participantes envolvidos acerca dos quatro temas recorrentes identificados no
software Atlas.ti, traz-se a seguir, os resultados e discussdes a partir de perspectivas factiveis
encontradas nas instituicdes. Deste modo, a interpretacdo dos resultados dentro de cada uma
das particularidades seguird os mesmos codigos alfanuméricos da Etapa de Planejamento:

° P1EPMC: Durante a Etapa de Implementacédo o professor 1 (P1), que leciona Ciéncias
na EPMC, solicitou para que o pesquisador se apresentasse aos alunos e falasse um pouco da
proposta nas turmas do 8°ano A e B da escola (Figura 29). Durante esta apresentagéo, os alunos
conheceram a organizacdo da sala segundo modelo de Rotacdo por Estacdes e foram orientados
a organizar a sala em Estacdes para um reconhecimento prévio do modelo a ser trabalho (Figura
30).
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Figura 29— Apresentacdo da proposta para uma turma da Escola Publica Municipal do Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Figura 30— Organizacéo dos alunos em Estagdes na Escola Publica Municipal do Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)

De maneira espontanea os alunos se ofereceram em representar as Estacdes por meio de
desenhos ao invés das cores utilizadas em experiéncias de Blended Learning anteriores,
publicadas por Bacich et al. (2015). Esta apropriacdo da agdo pelos alunos demonstrou a
participacdo ativa dos educandos nesta nova forma de aprender, sendo possivel identificar nas
Estacdes os personagens e simbologias do cotidiano dos alunos para cada estagdo uma das

Estacdes montadas. No 8° ano B, por exemplo, os personagens selecionados foram o Pikachu,
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da franquia de midia “Pokémon”, os personagens Jake e Neytiri do filme Avatar, do diretor
James Cameron e, outros dois personagens um tanto inusitados para o professor participante e
do pesquisador, ambos do anime japonés “Demon Slayer” (matador de demdnios). O primeiro
personagem de “Demon Slayer” foi Inosuke Hashibira, personagem que foi criado por javalis
e usa uma mascara com este animal em forma de homenagem a sua mée-javali, que morreu. A
segunda personagem foi Shinobu Kocho, um espadachim dentre os exterminadores de Demon
Slayer que usa a inteligéncia, ao invés da forga fisica, para eliminar seus alvos (Eckstein-
Schoemann, 2021). As imagens dos personagens e dos desenhos foram impressas pelos alunos
e redesenhadas (no caso de Shinobu Kocho) para serem fotografadas antes do posicionamento
nas EstacOes de atividades (Figuras 31 e 32).

Figura 31— Imagens impressas dos personagens Pikachu e os de Avatar, selecionadas pelos alunos da
Escola Pablica Municipal do Centro para 0 modelo de Rotagéo por Estacoes.
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Foto: Dados da pesquisa (2023)
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Figura 32— Imagens impressas dos personagens do personagem Inosuke Hashibira e do redesenho de Shinobu

Kocho, personagens do anime “Demon Slayer” escolhidos pelos alunos para o modelo de Rotagdo por Esta¢des

. R
S AR

Conforme encontra-se também em Brougére (2004), a situacdo vivenciada reforca a
ideia de que os desenhos também permitem que as criancas se identifiquem com personagens e
saiam da posi¢do de espectadores, passando a ser atuantes em atividades ludicas de interacdo
social, que trazem valores e capacidade de analise dos fatos. Nos animes, por exemplo, as
questBes tratadas envolvem os mais variados temas, desde humor e aventura até o terror,
erotismo e mortes (Sato, 2007). As questdes de identidade cultural e os aspectos relacionados ao
meio também estdo presentes no filme Avatar (Eggensperger, 2009). Para tanto, o educador assume
um papel mediador e de certa forma um colaborador na construcdo do pensamento e da linguagem
dos estudantes.

As representacdes de identidades ocorreram de maneira similar no 8° ano A. Nesta
turma, a organizagdo das Estacdes dos alunos agora trouxe os elementos do jogo “Ordem
paranormal” (Figura 33), um jogo no estilo RPG, correspondente a Role Playing Game ou Jogo
de Interpretacdo de Papéis, tal como uma dramatizacao de personagens feita pelos jogadores,
apropriando-se das situagdes circunstanciais do jogo (Zagal, Deterding, 2018). “Ordem
Paranormal” advém de uma websérie brasileira criada pelo streamer Rafael "Cellbit" e uma
equipe de influenciadores que jogam RPG de mesa. No jogo, os jogadores fazem parte de uma
organizacdo de agentes que investigam e combatem os fendmenos sobrenaturais que colocam

em risco a humanidade (http://ordem.jamboeditora.com.br/).
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Figura 33— Simbolos do jogo “Ordem paranormal”, selecionados pelos alunos para 0 modelo de Rotag&o por

Estacdes.

’i
i
i

Foto: Dados da pesquisa (2023)

O reflexo do uso das tecnologias de comunicagdo (TDIC) pelos alunos demonstra uma
influéncia destas midias na escolha das representacdes designadas para identificar e simbolizar
as EstacOes. O desafio para o professor € compreender 0os motivos e circunstancias que levaram
a escolha por estes signos, principalmente quando as discussdes que envolvem esta tematica
podem partir das visdes dos adultos, quando na verdade podem ser apenas a formas dos alunos
lidarem com situa¢des complexas, confusas, angustiantes e opressivas vivenciadas no dia a dia,
e ndo necessariamente vinculadas aos comportamentos e pensamentos ligados a violéncia
(Casas, 1998; Trilla, 2001). Considerando estas circunstancias, optou-se por continuar com a
proposta dos desenhos escolhidos pelos alunos para 0 modelo de Rotagdo por Estacdes.

Ap06s o reconhecimento do modelo de Blended Learing pelos alunos, o professor decidiu
utilizd-lo na recuperagdo escolar dos oitavos anos A e B da escola, que tiveram baixo
rendimento nas avaliagOes referentes aos componentes do Sistema Genital Masculino. A
principal queixa foi a dificuldade dos alunos em reconhecer o processo de formacdo dos
gametas e a funcdo das estruturas envolvidas. Para tanto, a razdo de escolha pelo modelo de
Rotacg8o por Estacdes pelo professor se deu pela possibilidade de incluir nas préticas de Ensino
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de Ciéncias e Biologia a contextualizacdo dos conteudos, a aprendizagem de forma autbnoma
e participativa, atendendo de maneira condizente as turmas com poucos alunos (Dos Santos et
al., 2021; Sanz et al., 2022).

Ao considerar as oportunidades de aprendizagem oferecidas pelo modelo, o professor
preparou um roteiro que contemplassem diferentes recursos educativos referentes ao Sistema
Genital Masculino, visto que a compreensdo e constituicdo de ideias pode ser dada por
diferentes fontes de informacdes, que por vezes levam os alunos a elaborar e expor 0s seus
guestionamentos (Menino, 2001). Sendo assim, adotou durante a execucdo das diferentes
atividades os conceitos do conteudo do Sistema Genital Masculino, sendo considerados os
principais aspectos que trouxeram ddvidas para os alunos para elaboragdo das Estagdes.

Inicialmente foram pensadas para o primeiro momento trés estacbes no modelo de
Rotacdo por Estacdes: |- Estacdo com questionario online no Google formularios,
compartilhado em grupo de Whatsapp criado especialmente para as a¢6es de Blended Learning
na turma; Il. Estacdo com um video e exercicios com o0s 6rgaos e processos que envolvem o
Sistema Genital Masculino; 111- Estacdo com exercicios e um texto do livro didatico referentes
aos conceitos que envolvem o cancer de prostata (Figura 34), permitindo o uso de dispositivos

maoveis com acesso a internet durante a passagem por cada uma delas.

Figura 34- Organizacdo da sala de aula para 0 modelo de Rotacdo por Estacdes na Escola Publica Municipal do

Centro

" 1. Questiondrio online

=
-—

II1. Estacdo com exercicios e texto
T A e |

Fotos: Foto: Dados da pesquisa (2023)
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A primeira agdo de Rotacédo por Estagdes foi realizada no 8° ano B. Nesta turma um dos
grupos de alunos apresentou dificuldades em filtrar as informagdes encontradas nos textos de
apoio e para organiza-las em uma resposta mais elaborada, ndo compreendendo que a proposta
da atividade era construir a sua propria resposta e nao encontrar resposta pronta como estavam
acostumados. Para tanto, o professor teve de intervir para verificar a qualidade e cumprimento
das atividades propostas e corrigir as atividades juntamente com o grupo. Neste formato,
espera-se que os modelos de Blended Learning oportunizem momentos para atender de maneira
mais particular os estudantes, implicando maior independéncia dos alunos em buscar o
conhecimento, mas ainda com a necessidade de mediacdo do professor (Sunaga; Carvalho,
2015; Schneider, 2015).

Em um outro ritmo, outros grupos terminaram rapidamente as atividades. Ciente da
possibilidade de isso ocorrer, o professor planejou para outras acbes uma estacdo com atividade
extra de texto com lacunas para 0s grupos que fossem terminando as atividades. Nela, os alunos
utilizaram algumas fichas contendo as palavras pelas quais deveriam recortar e colar nos
espacos vazios do texto, de uma maneira que ele fosse coerente. Também houve uma estacdo
extra para sanar davidas individuais, que juntamente a atividade teve o intuito de atender alunos
que cumprissem as atividades em diferentes ritmos de aprendizagem.

Dada a necessidade de gestdo de diferentes ritmos e disponibilidade de tempo para
realizar as atividades propostas em cada uma das Estacdes, o grande desafio encontrado,
segundo o professor, foi 0 cumprimento das atividades pelos alunos, que precisavam de 3 aulas
no minimo para realiza-las e muitas verificacdes por parte do professor. Neste sentido, da
mesma maneira que o Blended Learning apresenta muitas possibilidades de feedbacks,
estratégias de avaliacdo, gestdo de tempo e ritmo do aluno (Rodrigues, 2015), nas condicdes
vivenciadas traz uma sobrecarga com tantas demandas a serem atendidas pelo professor. Posto
isto, 0 modelo de Rotagdes por EstagOes utilizado ndo permitiu identificar nenhum aspecto de
maximizacdo da aprendizagem individual de cada aluno, mas trouxe como possibilidade a
identificacdo de suas necessidades no processo de ensino e aprendizagem. Deste modo, ressalta-
se a importancia desta modalidade nos métodos e recursos para uma avaliagdo mais centrada
nas particularidades do estudante (Bacich et al., 2015)

De maneira geral, as turmas apresentam dificuldade no cumprimento de atividades
independentes. Sendo assim, foram preparados pelo professor checklists (lista de verificacdo)
para cada uma das Estacdes do circuito de atividades, e os alunos tiveram que assinar a lista de

verificacdo apés a conclusdo da atividade. Esta forma padronizada de avaliagdo, que pode ser
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utilizada em atividades praticas com conteudo de fisiologia humana, permite verificar as
dificuldades dos estudantes frente as tarefas realizadas em cada estacdo e, até mesmo, atribuir
notas (Tibério et al., 2012; Pereira, 2012).

Durante a verificacdo das necessidades e envolvimento dos alunos nas Estacfes
referentes ao Sistema Genital Masculino, o professor relatou nos encontros presenciais de
tutoria, que ha uma certa interdependéncia entre os alunos do 8° ano “A” com colegas mais
proativos que acabam repassando as respostas prontas durante as atividades. Feita esta
constatacdo, o professor decidiu considerar o modelo Laboratorio Rotacional para proxima na
atividade referente ao Sistema Genital Feminino, pensando em obter dados mais individuais
nesta turma. Nesse contexto, a personalizacdo do ensino estd em consonancia com o uso da
tecnologia, dado que buscou-se desenvolver novas estratégias de acordo com as necessidades
encontradas (Christensen, 2013). Durante esta nova atividade, o professor utilizou o
Laboratdrio de Informética para visualizacdo de videos, realizacdo das atividades online e de

consulta, sendo destinado um espaco a parte para tirar duvidas e corrigir atividades (Figura 35).

Figura 35— Organizagéo da turma de 8° Ano “A” modelo Laboratorio Rotacional na Escola Publica

Municipal do Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)

A execucdo do Laboratorio Rotacional sé foi possivel quando o Professor de Apoio ao
uso de Tecnologias de Informagéo e Comunicagdo (PROATIC) foi liberado para participar da
execucdo do modelo. Este profissional auxilia no desenvolvimento de atividades e projetos que
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utilizam recursos midiaticos e tecnologias por meio de acles técnico-pedagdgicas na escola.
Para tanto, a sua participacdo foi essencial para execucdo, visto que Horn e Staker (2015)
retratam que o Laboratério Rotacional requer a realizacdo de atividades mediada por mais de
um profissional em diferentes espacos e tempos dentro do ambiente escolar, realizando tarefas
identificadas como "online™ (assistir a videos, realizar pesquisas, testar simulacdes e responder
a quizzes) e atividades consideradas "presenciais" (correcdes de exercicios e tirar davidas com
0 professor). Mesmo com a disponibilidade de recursos ao longo do processo de
implementacdo, o professor participante declarou que ainda ha necessidade de verificar o
andamento das atividades online, havendo a necessidade de se fazer presente junto ao Professor
de Apoio, j& que os estudantes tiveram a necessidade de acompanhamento pelo professor da
prépria disciplina. Esta carga de trabalho para conduzir a aula pode ter sido consequéncia do
processo de colocar o educando ao centro de sua propria formacdo para aprender de forma
autébnoma e participativa, que continua sendo um dos grandes desafios do professor, cabendo a
ele exercer a mediacdo de maneira objetiva e programada (Lemos, 2010). Frente a sobrecarga
do professor em realizar a atividade de Laboratério Rotacional, entende-se que estas acoes
podem ser otimizadas por sistemas de apoio para reduzir o estresse e aumentar a eficacia no
ensino, distribuindo melhor as tarefas e promocdo do bem-estar dos professores (Ingersoll;
Merrill, 2010).

Diferentemente da turma anterior, 0 8° ano B apresentou melhor engajamento e
agilidade na realizacdo das atividades relacionadas ao Sistema Genital Masculino,
possibilitando atribuir novas atividades ao longo das novas propostas ludicas para o assunto de
Sistema Genital Feminino. Nesta nova atividade, o professor utilizou novas abordagens durante
as EstacGes e mais momentos de interacdo. Para tanto, foram preparadas quatro estacdes de
atividades, cada uma delas com checklists de conclusdo de atividade, s&o elas: I- Video sobre
os Orgaos externos e internos do Sistema Genital Feminino, com exercicios para identificagdo
das estruturas com uma questdo contextualizada sobre o Himen; I1- um Video e um texto sobre
mutilacdo feminina, abordando questBes sobre esta préatica e diferenciando-a de circunciséo.
I11- HustragGes com lacunas para que os alunos identificassem a fungdo hormonal e os 6rgaos
internos; IV- Os alunos tiveram que montar um glossario com os conceitos chaves para o
entendimento do contetdo.

Além das estacdes de exercicios, o professor incrementou uma nova estacdo para um
lanche coletivo, denominado Pit-stop (Figura 36). Além das novas estacfes, o professor teve o

acompanhamento de um aluno estagiério, que cursa Ciéncias Bioldgicas, no Campus da
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Universidade Federal da cidade. O estagiario relatou, nesta coparticipacdo, que ndo conhecia a
dindmica do modelo de Rota¢do por Estacdes, e também se ofereceu para disponibilizar alguns
materiais didaticos do Laboratorio de Ensino Interdisciplinar do Campus (Figura 37).

Figura 36— Organizacédo da sala de aula para 0 modelo de Rotag8o por EstacGes com a estagdo nova

Pit-stop na Escola Publica Municipal do Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Figura 37— Estacdo com materiais didaticos do Laboratério de Ensino Interdisciplinar do Campus,

disponibilizados pelo aluno de estagio

Foto: Dados da pesquisa (2023)
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O professor traz para este segundo momento alguns relatos durante os encontros
presenciais que indicam a possibilidade de visualizagdo mais precisa dos temas recorrentes
“Experiéncia de Aprendizagem”, “Recursos Tecnologicos” e “Comunicacdo e Colaboragao”,
sendo possivel identificar maior interacdo dos estudantes frente aos materiais e dispositivos
disponibilizados com os colegas e também do professor. Por consequéncia da realizacdo de
novos exercicios de interpretacdo textual, materiais didaticos e recursos audiovisuais,
ferramentas pelas quais o aprendizado pode exigir mais participacdo do estudante e ser mais
prazeroso para ele (Nuncio, 2016; Duré et al., 2018). Neste sentido, o proprio professor
descreve uma mobilizacdo individual em repensar nas suas praticas de ensino ao contemplar 0s

modelos utilizados:

[...] Foi um aprendizado. Eu aprendi com os estudantes ao longo do caminho e percebi
que posso tentar novas alternativas do que o discurso que sempre fazemos e de fato

personalizar para atender as necessidades - P1

Segundo ele, os modelos permitiram oportunizar momentos para reinventar-se nas
préticas educativas, mudando as suas formas de observar, avaliar e orientar os seus alunos. Estes
mesmos principios também sdo norteadores durante as propostas de personalizacdo e sao
aportes tedricos de Bergman e Sams (2014) na busca por envolvimento dos alunos por meio da
adocdo de modelos de Blended Learning.

Enquanto efeito qualificativo, o professor refere-se aos modelos de Blended Learning
adotados como uma metodologia potencial a ser utilizada nas aulas de Ciéncias. Porém, destaca
a necessidade de se ter maior aprofundamento acerca de suas limitacBes e possibilidades,
considerando a necessidade de se ter formagdes continuadas com atividades mais praticas do
que tedricas na Rede Municipal de Ensino, visto que uso de seus modelos péde ser mais
eficiente e relevante no reconhecimento das realidades vivenciadas. Para isso, deve-se
considerar 0s aspectos essenciais da avaliacdo de processos e resultados, fundamentados na
avaliacdo de conhecimentos adquiridos e métodos apropriados. O processo reflexivo feito com
essas verificacdes envolve a criacdo ou ajuste de métodos educacionais para garantir uma
integracdo eficaz (Boggino, 2009).

Compreendendo a importancia das conjecturas referentes a processos reflexivos,
discutem-se a seguir algumas transcri¢des dos alunos da EPMC, dentro dos temas recorrentes
identificados. Nelas encontram-se também condi¢des desafiadoras no que se diz respeito aos
temas recorrentes identificados. O aluno 1, por exemplo, responde ao questionamento “Quais

as suas dificuldades nesse modelo de aula?” com aspectos referentes aos “Recursos
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Tecnologicos”, relata: “Talvez acesso”. J& o aluno 2 afirma que a dificuldade esta relacionada
com manuseio dos dispositivos, diz que a sua principal dificuldade é “Lidar com a tecnologia.”
dentro da “Experiéncia de Aprendizagem” e “Recursos Tecnoldgicos”. Ainda assim, estes

mesmos estudantes avaliam positivamente as situac6es vivenciadas:

[...] sim, foi muito bom, eu acho que quando nés participamos de aulas com 0s

computadores nds desenvolvemos um aprendizado melhor - Aluno 3

[...] Acredito que esse modelo deveria ser aplicado na execucéo de atividades de todas
as matérias. Sou totalmente a favor da tecnologia ser mais usada nas instituices de

ensino. - Aluno 2

Além da compreenséo das propostas educacionais, os relatos trazendo bom desempenho
do professor, na “Avaliagdo de Desempenho do Docente”, foram reconhecidos pelos alunos 2
e 5 como uma condi¢do importante no processo ensino/aprendizagem, na medida em que a
ludicidade das aulas e auxilio do professor com 0 manuseio das ferramentas sao encontradas

nas citacfes destes alunos:

[...] A professora executou muito bem o seu trabalho, e nos ajudou bastante com a

tecnologia. - Aluno 2

[...] Néo existe possibilidade de pensar em reclamac®es, o trabalho dela nesse sistema
foi muito bem feito e tanto eu quanto meus colegas de turma ficamos muito satisfeitos

com sua explicacéo - Aluno 2

[...] A professora executou muito bem o seu trabalho, e nos ajudou bastante com a
tecnologia. Em relacdo a tecnologia, eu soube executar melhor meus estudos, e assim,

realizar pesquisas que ajudaram nas notas. - Aluno 2

[...] a nossa professora € muito boa e com isso faz as aulas serem mais divertidas e

produtivas - Aluno 5

Os comentérios mencionados anteriormente reforcam a ideia de que os modelos de
Blended Learning e os recursos online conectados & internet se transformam em multimidias
que podem ser utilizadas como uma estacao online para alcancar os objetivos estabelecidos pelo
professor da disciplina (Santos et al., 2020). Nesta oportunidade, quando incorporada as
atividades dindmicas, as tecnologias podem trazer uma mudanca significativa no cotidiano da
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salade aula (Silvaetal., 2019). O acesso a esta variedade de atividades de maneira mais atrativa
e possivelmente de aprendizado é reconhecido pelos alunos como algo positivo também pelo

aluno 1:

[...] Foi uma aula mais recreativas diferente da do normal. - Aluno 1

[...] Olhei os videos e acho que aprendi bastante. - Aluno 1

Ao considerar os elementos identificados na EPMC, se reconhece que a integracdo do
Blended Learning pode ser benéfica para o processo educacional quando a combinacdo dos
elementos do ensino presencial e online proporcionam uma experiéncia de aprendizagem que
facilite a comunicacdo, expressao e construcdo do pensamento. No entanto, ainda é preciso
construir as ligagOes necessarias entre o aprendizado e a vivéncia de cada estudante fornecidos
pela constante mediacé@o do professor durante a sua implementacdo. Aparentemente, isso pode
estar relacionado com as possibilidades advindas da propria personalizagdo da Rotacdo por

Estacdes, que segundo Cannaté (2017) implica:

[...] observacdo, avaliagdo e classificacdo dos alunos que tiveram dificuldades
conceituais (individualizagdo), dos que cumpriram todas as atividades disponiveis nas
estacdes (diferenciacdo) e dos que, além de cumprirem todas as atividades disponiveis
nas estacOes, ultrapassaram as atividades propostas, contribuindo e/ou solicitando

novas informacdes (personalizagdo) (Cannata, 2017, p.81).

° P1EPMP: Por se tratar do mesmo professor participante da Escola Publica Municipal
do Centro, 0 acompanhamento da implementacéo dos modelos de Blended Learning na Escola
Publica Municipal de Periferia foi subsidiado pelas acdes de planejamento, implementagédo e
avaliacdo de resultados da primeira instituicdo. Uma vez reconhecidas a existéncia de
dificuldades na implementacdo das a¢bes na escola anterior e a identificacdo de possiveis
solugdes para estes problemas, modificacdes no planejamento foram realizadas. Para tanto,
reconheceu-se, juntamente ao professor participante, que as atividades deveriam ser
monitoradas e avaliadas de acordo com as mudancas que surgem ao longo de pesquisas, como

ocorre na intervencdo (Damiani et al., 2013).

Para aplicar o modelo de Sala de Aula Invertida, o professor solicitou que os alunos de

uma turma de 7° ano buscassem na internet as informacdes necessérias para o preenchimento
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de uma ficha de identificacdo com os nomes cientificos e fotografias de aves e mamiferos dos
biomas brasileiros. O professor orientou seus alunos a pesquisarem em fontes confiaveis, seja
em casa ou no laboratdrio de informatica da escola, na auséncia do professor. Essa tarefa online
serviu para uma futura discussdo nas aulas presenciais com o0s assuntos de Sistematica e
Taxonomia. Sendo assim, 0s alunos passaram a participar na constru¢cdo do proprio
conhecimento, passando a ter o controle sobre o seu estudo supervisionados pelo professor na
aula presencial, condicGes propostas pelo modelo de Sala de Aula Invertida. Nestes moldes,
traz-se a responsabilizacdo do estudo tedrico prévio ao estudante e, na aula presencial, a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos (Horn; Staker, 2015; Bergmann; Sams, 2016).

Para realizacdo das atividades online, o professor elencou o Laboratério de Informética
da escola. Nele ha um projetor multimidia, caixas de som e microfones (Figura 38), recursos
importantes para as orientacdes e interacfes do professor com seus alunos, permitindo projetar
instrucdes e amplificar a voz para as orientag0es em sistemas de gestéo de aprendizagem online
(Savoy et al., 2009). Neste espaco, o professor propés atividades com objetivos pedagdgicos
voltados para ensino de Biomas, incluindo na plataforma Padlet uma pagina nomeada
“Viajando pelos Biomas” (Figura 39), contendo links de jogos educacionais e videos interativos
sobre os biomas. Esta plataforma de aprendizado online permite ao individuo a apropriagéo da
informacdo, relacdes com o seu proprio conhecimento e socializacdo com aprendizagem em
grupo (De Moura; Mansilla, 2023).

Figura 38— Espago do Laboratorio de Informatica destinado para futuras agdes no modelo de Laboratorio
Rotacional da Escola Publica Municipal de Periferia

Foto: Dados da pesquisa (2023)
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Figura 39— Printscreen do Ambiente virtual do Padlet “Viajando pelos Biomas”

‘Padlet

Biomas Brasileiros - Formagcao Florestada

T
,

Observe o mapa e os Biomas jore: Vamos assistir o video sobre a Vamos admirar.. a nossa Mata
Atlantica! Infelizmente resta pouco
deste Bioma no Brasil. Venha

conhecer!

Brasileiros. 5 Amazdnia. Nosso Patriménio
« Bioma Amazi

Brasileiro. Admire.. Vamos
i (1) Avaliar D1 Formacio Florestada. conhecer!

Além da Amazonia , temos a Mata
Atlantica que apresentam grandes
éreas de matas ou florestas.
Vamos conhecer para conservar!
Por incrivel que pareca o BRASIL
tem as duas .

Wi i i o (2) Avaliar D7

A ird (2) Avaliar

Localizagdo da Mata Atlintica no
Brasil.

Nesta Mata predomina a espécie
Araucdria angustifélia,
popularmente conhecida como
Pinheiro do Parand

Wi d iy (4) Avaliar

v fr o (3) Avaliar

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Apos a familiarizagdo com o Padlet, os alunos foram incumbidos de fazer uma pesquisa
sobre um bioma em especifico que foi selecionado previamente pelo professor e, a partir deles,
reunirem-se em grupos para confeccionar materiais (Figura 40) e fazer uma apresentagéo do
grupo em sala. Ao adotar esta estratégia o estudante é colocado no centro da construgéo de seu
conhecimento, visto que a promogdo de uma abordagem contextualizada de ambientes naturais
podem criar ambientes de aprendizado mais inclusivos, estabelecendo conexdes significativas
entre conceitos novos e familiares, e promover uma participagédo mais ativa dos estudantes (De
Limaetal., 2021).
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Figura 40— Atividade em grupos sobre os conhecimentos adquiridos sobre os biomas na sala de 7° ano

da Escola Pablica Municipal de Periferia

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Durante a discussdo o professor conta que os alunos cumpriram todas as atividades
propostas e trouxeram informagdes adicionais sobre os diferentes locais em que séo detectadas
as espécies nos biomas encontrados pelos alunos, mencionando também os diferentes habitos
de vida das espécies pesquisadas. A identificacdo deste engajamento e o entusiasmo dos
estudantes pode ser observado por Rangel et al. (2023) ao associar estratégias da Sala de Aula
Invertida com Biomas e iniciativas de promog¢do da sustentabilidade em uma proposta de
construcdo de maquetes.

A partir destes novos olhares para a sua prética, o professor descreve que o modelo de
Sala de Aula Invertida foi recebido de maneira positiva pelos alunos, sendo possivel reconhecer
as capacidades e as limitaces do Blended Learning na experiéncia vivenciada na EPMC, e que
a propria pesquisa trouxe oportunidades para refletir no planejamento, implementacéo,
descricdo e avaliacdo das mudancas. Estas percepcbes sobre a mediacdo do professor na
aprendizagem do aluno indicam aspectos positivos durante a intervencdo, dada pelo estimulo
dos participantes na “Experiéncia de Aprendizagem”, “Recursos Tecnologicos” e
“Comunicacao e Colaboracao™.

Apesar das atividades serem oportunizadas pelo acesso a tecnologia e disposicdo das
turmas em grupos de trabalhos, houve dois impedimentos que levaram a finalizacdo da
atividade na sala de aula e encerramento das atividades:
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a) Primeiro impedimento: A sala de informatica ficou indisponivel devido a falta de um
profissional de tecnologia. Neste aspecto, identifica-se que a demanda por parte dos
profissionais de Tecnologias de Informacdo ainda € algo presente no campo educacional, assim
como vem ocorrendo nas escolas; a qualidade educacional em meio das sucessivas
transformacoes tecnoldgicas precisa de planejamento e investimento, especialmente devido a
demanda por parte destes profissionais que ddo suporte as atividades escolares (Santos, 2019;
Mesquita et al, 2020)

b) Segundo impedimento: Devido a licenca de saude do professor, que teve que deixar a

finalizacdo da atividade para um professor substituto.

Diante dos dois impedimentos enfrentados, foram impossibilitadas a coleta de mais
informacdes acerca das percepgdes de alunos e do professor nos questionarios e encontros
gravados. Decidiu-se de comum acordo com a Direcdo e professor da instituicdo que fossem
suspensas as atividades, considerando apenas para esta discusséo de resultados as informacdes
obtidas com o0 modelo de Sala de Aula Invertida e a disponibilizacdo de materiais na plataforma
online Padlet. Posto isto, a combinacdo destas estratégias educativas demonstra aproximacdes
tedrico-metodoldgicas com o que se espera do Ensino por Investigacdo (EI), uma vez que a
plataforma online pode colaborar com o engajamento dos alunos nas aulas e atividades,

trazendo bons resultados no ensino e aprendizado dos estudantes (De Sousa et al, 2022).

° P2EPEC: Na Escola Publica Estadual do Centro a oferta de permanéncia no ambiente
escolar tem periodo maior, por ser uma Escola de Tempo Integral. A instituicdo enquadra-se
como uma “Escola da Autoria”, implementada pelo novo Plano Estadual da Educagdo do
Estado de Mato Grosso do Sul. Nela s&o propostas estratégias para que 0s sujeitos participem
da sua propria aprendizagem e de seu processo de desenvolvimento, sendo as atividades
organizadas de modo que eles exercam um papel autoral, ativo e criativo (Mato Grosso do Sul,
2018). Neste contexto, o professor leciona a disciplina eletiva “Biodiversidade e cuidados com
a natureza”, que ¢ ofertada semestralmente para alunos de 8° e 9° ano, sendo 36 deles
matriculados no periodo letivo de 2023.

Durante a disciplina eletiva o professor da instituicdo relata que teve dificuldades em
desenvolver agbes diferenciadas que pudessem enriquecer a experiéncia dos alunos. Por

conseguinte, as principais limitacdes se ddo pela auséncia de diretrizes e um contetdo
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programtico que traga os temas centrais e metodologias para o desenvolvimento destas
atividades, fatores pelos quais tem dificultado a execucdo desta disciplina fora dos moldes
tradicionais de ensino. Nesta conjuntura, o intuito de se buscar a maior independéncia e
incentivar a maior participacdo dos estudantes relaciona-se com os desafios em executar
Metodologias Didatico Pedagdgicas diversificadas, que dependem da disponibilidade de
equipamentos multimidias para o enriquecimento, a ampliacédo e a diversificacdo do contetdo
no ensino de ciéncias (Arroio; Giordan, 2006)

Ao conhecer os modelos de Blended Learning nas reunifes de planejamentos, o
professor da Escola Publica Estadual do Centro buscou no modelo de Rotacéo por EstacGes as
estratégias que poderiam incentivar os estudantes a aprenderem de forma autbnoma e
participativa. Para a implementacdo do modelo escolhido, o professor optou por utilizar os
conhecimentos sobre a Biodiversidade e cuidados com a natureza a partir dos Anfibios Anuros,
que estdo relacionados com a formagdo académica do docente de Mestrado em Biologia
Animal.

O tema escolhido, segundo o professor, favoreceu o planejamento e o desenvolvimento
de diferentes abordagens, sendo propostas quatro atividades no modelo de Rotacdo por
EstacOes. Na Estacdo 1, Estacdo de exercicios de interpretacdo de textos sobre anfibios anuros
(Figura 41), os alunos puderam construir o entendimento acerca de um texto sobre anfibios,
instigando os alunos a compreender este grupo de animais a partir da compreensdo e

interpretacdo textual que foi compreendida e comecar a questionar o que foi lido.

Figura 41— Estago de exercicios de interpretagdo de textos sobre anfibios anuros na Escola Publica

Estadual de Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)
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Na Estacdo 2, Estacdo de Visualizagdo e Identificacdo de Exemplares de Anfibios
Anuros que foram emprestados pelo Laboratdrio de Zoologia de uma Universidade Federal, os
alunos puderam reconhecer espécies de anuros nativas do Pantanal, podendo fotografa-las e
registrar suas respectivas caracteristicas no caderno. As informacdes coletadas envolveram
caracteristicas fisicas com exemplares preservados para estudo anatémico, cabendo aos alunos

identificar partes do corpo como timpano, patas, e membranas interdigitais (Figura 42).

Figura 42— Estagdo de Visualizacdo de Exemplares de Anfibios Anuros que foram emprestados pelo

Laboratério de Zoologia de uma Universidade Federal

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Na Estacdo 3, Estacdo de Reproducdo de Audios com vocalizacbes de espécies de
anfibios anuros em uma plataforma online e guias de identificacdo, dos quais foram destinados
ao processo de ensino-aprendizagem e focado nos interesses dos alunos (Figura 43). Nesta
atividade, os alunos tiveram que identificar as espécies com base nos sons e discutir as funcdes
das vocalizagdes, com possibilidade de reconhecer os contextos em que as vocalizagdes

ocorrem, como corte, defesa de territério ou alarme.
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Figura 43— Estacéo de Reprodugéo de Audios com vocalizagdes de espécies de anfibios anuros em

uma plataforma online e guias de identificagcdo

Foto: Dados da pesquisa (2023)

Na Estacdo 4, Estacdo de Montagem do ciclo de vida dos anfibios anuros, os alunos
reconheceram como ocorre 0 encontro de gametas, do inicio da vida, em forma larval, a série
de transformacdes até originar um filhote semelhante ao adulto (Figura 44). Na Representacao
Visual, os alunos verificaram cada um dos estagios e tiveram que colar as figuras em cada um

dos locais do ambiente natural onde ocorrem.

Figura 44— Estacdo de Montagem do ciclo de vida dos anfibios anuros

i W r 2 48 d

Fonte: Acervo pessoal do Professor participante da Escola Publica Estadual do Centro.
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A conducdo da disciplina por Estagdes favoreceu a observacéo dos alunos pelo uso de
diferentes sentidos na compreensdo do contetdo e coleta de informac@es, assim como nas
atividades vivenciadas em PLEPMC. Neste sentido, os alunos puderam fazer uso da observacgéo

cientifica, que:

[...] desempenha importante papel no contexto da descoberta e obriga o investigador
a ter um contato mais préximo com o objeto de estudo. (Gerhardt; Silveira, 2009,
p.74)

Apesar das diversidades de atividades de observacgéo, observa-se que os alunos ainda
carecem de maior independéncia para executa-las, sendo necessarias sucessivas acdes de
mediacgéo para que os alunos executem as atividades. O professor teve que realizar intervengoes
continuamente em todas as estagdes, havendo necessidade de orientagdes a frente da turma
antes do fim das atividades (Figura 45), diferentemente das experiéncias realizadas em
P1EPMC, que teve um unico momento para correcdo com o professor a frente da turma. Neste
aspecto, torna-se importante criar uma instrugédo especifica para a disciplina, pensando-se em

valorizar as interacGes interpessoais e adapta-las as necessidades dos alunos (Valente, 2014).

Figura 45— Orientac6es do professor a frente da turma antes do fim das atividades

)

[ ‘
Foto: Dados da pesquisa (2023)
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O professor também aponta problemas em lidar com a turma de disciplina eletiva por
ser numerosa e multisseriada. Apesar de os alunos serem de anos consecutivos, apresentam
distorcdo de idades e diferencas na conduta nos trabalhos coletivos, sendo a principal queixa o0s
aspectos disciplinares dos estudantes devido a “muita bagunca e apenas alguns alunos se
envolveram” (Professor 2). Perante o exposto, o professor expds sua dificuldade no papel de
planejar e aplicar em sua pratica o contedo em diferentes niveis de ensino em um Unico espago
disponivel, fator que influencia na responsabilizagdo do professor na busca por constantes
melhorias, para acompanhar as tendéncias dos diferentes perfis de alunos e desenvolver novas
habilidades para conducéo da disciplina (Lima, 2010).

A disciplina escolhida para o desenvolvimento € semestral e terminou no 2° bimestre do
ano letivo. Sendo assim, o professor optou por aguardar as salas disponiveis para trabalhar e
oferta de outra disciplina eletiva antes de tracar novos planejamentos de Blended Learning na
instituicdo. Porém, devido a interdicdo do prédio para reforma, mudanca das aulas para outra
localidade e o tempo indisponivel para dar continuidade as intervengdes, os Feedbacks obtidos
nos questionarios aplicados para os alunos também foram considerados na avaliacdo desta Unica
acao de implementacdo realizada na EPEC. Entre os aspectos positivos, 0s estudantes
reconhecem no tema recorrente e “Avaliagdo de Desempenho do Docente”, que o professor:
“busca fazer aulas diferenciadas, ela trata os alunos muito bem € paciente” (Aluno 4) e “ensinou
muito bem, as explica¢des dela fazia todos os alunos de 14 entenderem de primeira” (Aluno 5).
Além destas citacdes, 0s estudantes referem-se a iniciativa do professor no tema recorrente

“Avalia¢ao de Desempenho do Docente”, dizendo:

[...] eu amei, foi algo inovador € muito raro professores fazerem esse tipo de aula” -
Aluno 4

[...] esses tipos de aula ajudam os alunos a se desenvolverem mais - Aluno 5

Quando oportunizadas, a colaboragdo entre os alunos e a interacdo entre aluno e
professor tornam-se elementos essenciais do processo educacional, os quais a sala de aula
tradicional muitas vezes ndo fomenta (Valente, 2014). Para tanto, ainda € possivel identificar
pontos positivos sobre a autoavaliagdo do estudante no tema recorrente “Avaliacdo de
Desempenho do Estudante”, que em um contexto de Blended Learning pode ter indicios de um
processo de metacognicdo, no qual o estudante analisa e reflete sobre suas atitudes na atividade

e assume um papel de autorregulacéo (Cardoso e Pestana, 2021):
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[...] minha nota foi 6tima eu participei das aulas fiz as tarefas tudo direitinho - Aluno
4

Na perspectiva do professor, para as a¢oes de personalizacdo envolvendo Rotacdo por
EstacBes ainda sdo necessarios ajustes e mecanismos de verificacdo para autorregulacdo dos
estudantes, relatando:

[...] Eu mudaria a aula que apliquei rotacdo por estac@es. Organizaria de outra forma
as estacdes, colocando questbes por cada etapa e avaliagBes, dando check list

conforme a passagem por cada estacgdo. - Professor 2

Frente aos desafios encontrados, observa-se na fala do professor elementos que de fato
s80 necessarios no processo de personalizacédo, sendo eles, ajustes regulares na disciplina assim
como na experiéncia vivenciada em P1EPMC. Sendo assim, ap0s a conclusao da tarefa, a
avaliacdo dos resultados e dos processos reguladores de aprendizagem, o professor 2 também
demonstra situagcbes que envolvem metacogni¢do, avaliando como foram atribuidas as
atividades, o tempo disponivel para execucdo das mesmas e a sua verificacdo de concluséo,
resultado de um conjunto de reflexdes de maneira consciente sobre estas questdes (Efklides,
2006).

Os elementos de metacognicao vao ao encontro das experiéncias citadas até aqui, em
que foi possivel reconhecer a importancia da reflexdo coletiva na capacitacdo de professores ao
identificar as peculiaridades do Blended Learning. Dentre as questfes identificadas, a maior
exigéncia encontrada no Modelo de Rotacdo por EstacOes € a autorregulagdo necessaria por
parte dos alunos. Este conceito se refere ao desenvolvimento de estratégias voltadas para o
controle e a regulacdo exercidos pelo proprio estudante sobre raciocinios, cognicéo,
sentimentos, estimulo, conduta, com o propdsito de atingir objetivos educacionais (Da Veiga
Siméo; Frison, 2013; Zimmerman, 2013). No Ensino de Ciéncias ndo é diferente, o fomento da
instrucéo de professores deve instigar curiosidade e inspirar os alunos a se envolverem em suas
tarefas, permitindo que eles possam responder questionamentos e alcancar entendimento mais
aprofundado e relevante para sua experiéncia escolar (Carvalho; Gil-Perez, 2011; Abrucio,

2016), como destacado pelo aluno 5 traz ao explorar Zoologia:

[...] A aula foi uma aula boa e com essa atividade nés aprendemos mais sobre 0 mundo

animal” - Aluno 5
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e P2EPEP: Neste contexto, a motivacdo do professor em escolher o Blended Learning
foi similar as circunstancias de PLEPMC, mas neste caso escolheu-se o modelo Sala de
Aula Invertida para as turmas de 2° ano A e B do Ensino Médio, que também
apresentavam dificuldades com o conteudo e notas baixas. Posto isto, o professor propds
para os alunos uma sequéncia de atividades e exercicios apos a disponibilizacdo de
Textos e videos explicativos no grupo de Whatsapp ilustrando o tema Escalas
Termomeétricas para que, em sala de aula, resolvessem exercicios. Nos materiais foram
abordadas as principais escalas termométricas (Celsius, Kelvin e Fahrenheit),
destacando algumas de suas caracteristicas importantes e as relacfes de conversao entre
elas. Posto isto, buscou-se identificar areas de melhoria e possibilidades reais que
facilitariam a intervencdo pedagdgica, sendo esta uma forma de ajustar estratégias de
ensino as necessidades de aprendizagem dos alunos e a complexidade do conteudo
(Boggino, 2009).

Para execucdo da atividade em sala, o professor dividiu os alunos em grupos fixos,
buscando requisitar nos exercicios 0s mesmos principios e procedimentos utilizados durante as
aulas expositivas, para que os alunos pudessem respondé-lo sem surpresas. A Unica diferenca
adotada no desafio foi modificar os valores das novas questdes problema, para que eles
pudessem olhar as situac6es problema em diferentes aspectos e apresentar a resolucéo para Sala
de Aula. Neste aspecto, a Sala de Aula Invertida permite ao professor da disciplina de Fisica,
economizar o tempo que seria destinado para aulas expositivas orais e centrar as agdes no
envolvimento e independéncia dos estudantes, que precisam ter suas especificidades atendidas
e davidas sanadas (Oliveira et al., 2016).

Dada a liberdade em utilizar Smartphones, os alunos tentaram pesquisar em sites as
respostas prontas para os problemas do conteddo de Escalas Termométricas, mas ndo tiveram
sucesso devido a personalizacdo dos valores e questionamentos na atividade. Observa-se que 0
“Brainly” (Figura 46), uma rede social que permite que alunos se ajudem no dever de casa, foi
um dos sites mais acessados para este fim. Esta plataforma, inclusive, pode ser utilizada no
contexto escolar numa proposta de mobile learning, como diferenca intuitiva e conceptual de
formas de resolucdo de exercicios por meio de dispositivos eletrénicos méveis (Dutra, 2020).
Isso ocorreu similarmente com os alunos na atividade proposta, que apesar de ndo serem
contemplados por resolugdes prontas, foram norteados pelos procedimentos apresentados nos

sites utilizados.
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Figura 46— Printscreen da tela inicial do Brainly
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A disponibilizacdo de materiais e a aplicacdo da Sala de Aula Invertida ndo sé permitiu
que os alunos resolvessem 0s exercicios, como também permitiu que o professor identificasse
a maior participacdo dos alunos comparada as aulas no modelo tradicional de disposicéo de
carteiras e exposicdo de conteido. Logo, os alunos que antes tinham notas abaixo da média e
até mesmo os mais indisciplinados, recuperaram as notas e se engajaram mais nas atividades
propostas. Neste caso, nesta propria metodologia de ensino é comum encontrar um certo
entusiasmo dos alunos na Sala de Aula, inclusive no maior engajamento e desenvolvimento de
capacidades intelectuais e emocionais (Bonwell et al., 1991), destacando-se os relatos de
satisfacdo pelo dindmica das atividades e mediacdo do professor nos temas recorrentes

“Experiéncia de Aprendizagem” e “Avaliacdo de Desempenho do Docente:
[...] Sim, aplicar uma aula dindmica é sempre bom para o desenvolvimento dos

alunos” - Aluno 6

[...] A professora sempre explica de maneira objetiva, para que os alunos possam

aprender melhor” - Aluno 7

O professor também identifica na acao aspectos do tema recorrente “Comunicagdo e
Colaboracdo”, que de maneira alternativa permite que os estudantes, apds explorarem o
contetido antes da aula, colaborar entre si, com o suporte do professor, enquanto tém de resolver

problemas (Bergmann; Sams, 2012):

[...] Acredito que quando vocé da a eles a chance de fazer as atividades em grupo, ha
uma troca significativa. - Professor 2
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Dada a possibilidade de atender de maneira mais individualizada os grupos de alunos,
ainda é possivel identificar dificuldades dos alunos em operagfes basicas da matematica, que
pode estar relacionada com os significados e sentidos produzidos em calculos aritméticos no
Ensino Fundamental (Booth, 2003). Ainda assim, é desafiador avaliar até que ponto o professor
pode retomar ou subsidiar aprendizagens defasadas ao longo da vida escolar do aluno, ao passo
que a aquisicdo de conhecimento € intrinseca ao aluno (Pereira, 2010). Outros impedimentos
também podem estar relacionados a bloqueios neste desenvolvimento e participacdo na
apresentacdo da resolucdo dos exercicios para turma, como a dificuldade de interacdo e
nervosismo relatados pelos alunos 6 e 7 ao serem questionados sobre as suas dificuldades
durante implementacao da Sala de Aula Invertida:

[...] O nervosismo, medo de errar. - Aluno 6
[...]JAcredito que eu tenha apresentado bem, fiquei um pouco nervosa - Aluno 6

[...] as vezes fico sem grupo - Aluno 7

Diante destas situagdes vivenciadas, o modelo de Sala de Aula invertida trouxe uma
interacdo mais direta do professor com os alunos, assim como entre os préprios alunos. Logo,
Diesel (2017) aponta que esses momentos coletivos sdo essenciais no processo de ensino,
acordando com o professor participante, que admitiu a importancia de se reconhecer as
implicagdes da implementacdo do modelo, principalmente nas etapas de apropriacédo tedrica

dos modelos:

[...] O curso é de extrema importancia, pois nos motiva a complementar nossas ideias
com novas metodologias e até mesmo para despertar maior interesse por parte dos

alunos. - Professor 2

Neste ultimo comentério evidencia-se a demanda de se considerar a necessidade de
implantar previamente a etapa de Entendimento, Mobilizac&o e Planejamento, propostas pelos
autores Horn e Staker (2015) como necessérias para adog¢do dos modelos utilizados. Na obra,
0s autores enfatizam a necessidade de se compreender os principios tedrico-metodoldgicos da
proposta na primeira etapa, seguido pela identificacdo dos recursos necessarios e desafios
existentes para sua implementacdo na segunda etapa. Por fim, na terceira etapa, apontam a
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necessidade de incentivar os alunos a adotar novas posturas e planejar tanto os aspectos virtuais
quanto fisicos da configuracdo da sala de aula para que a escolha seja condizente com o contexto

a ser aplicado.

° P3IFE: Para atender as exigéncias do modelo de Sala de Aula Invertida na turma do 2°
periodo do Cursos de Ensino Médio Técnico-integrado de Metalurgia e de Informatica, o
professor de Fisica disponibilizou materiais sobre as Leis de Newton no ambiente virtual
Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), que significa Ambiente
Modular de Aprendizagem Dinamica Orientada a Objetos. Neste software, que tem elementos
do método instrucional contracionista, os professores podem disponibilizar atividades online
para que os seus alunos facam o download dos materiais disponibilizados (Rachmadtullah et
al., 2020).

O intuito principal foi oportunizar um Férum para que os alunos se comunicassem de
forma assincrona com o professor e colegas sobre 0 assunto, antes das aulas presenciais. Nesta
oportunidade de interacdo, os didlogos online favorecem a construcéo coletiva do conhecimento
pelos alunos, podendo o professor orientar e incentivar a participacdo dos seus estudantes
(Rezende; Queiroz, 2009; Nandi; Harland, 2012). Durante estes debates no Férum, os alunos
procuraram desmistificar a ciéncia através de elementos do cotidiano por meio de perguntas
que levou os participantes a prestar declaracdes ou esclarecimentos sobre a aplica¢do ou nédo de
regras gerais das Leis de Newton. Além disso, o professor teve de esclarecer que as equacgdes
sdo representacdes dos fendmenos, devendo estar atento as concepcOes intuitivas dos
estudantes, direcionando os conceitos e relaciona-los aos fendbmenos observados durante o
ensino dos contetdos (Carvalho, 1989; Bellucco; Carvalho, 2014).

Ao utilizar o Férum, observa-se que existem situacGes de interacdo intencional e
construtiva, que é valorizada pelas partes envolvidas quando se identifica o tema recorrente
“Comunicacao e Colaboragdo”. Assim sendo, ha consolidacdo de atitudes colaborativas quando
os alunos interagem com o Professor que foram transcritas do Ambiente virtual de maneira
literal. No quadro 9, por exemplo, observa-se questionamentos sobre a aplicabilidade da 12 Lei
de Newton no cotidiano. Para responder & pergunta, o docente cita o exemplo do cotidiano e

possiveis situacGes onde ndo poderia ser aplicada (Quadro 9):
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Quadro 9- Pergunta de um aluno sobre as Leis de Newton no Férum de Fisica do Ambiente Virtual de

Aprendizagem

“Onde se aplica a primeira lei de Newton no dia a dia?”

Aluno no AVA

“Por exemplo, no uso de cintos de seguranga em veiculos automotores.
Como em uma colisdo as forcas que agem no veiculo ndo serdo
transmitidas instantaneamente a todas as partes do nosso corpo pelo
> veiculo, entdo tais partes (como a cabeca por exemplo), deveriam se
mover em movimento retilineo e uniforme e colidir com as partes internas
do carro.

Professor 3 Para evitar isso, é preciso do cinto de seguranca. Vou deixar pra vocé
pensar no motivo.”

Fonte: llustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.

Um outro aluno questiona sobre a aplicacdo dos principios da inércia e possiveis excecdes
(Quadro 10). Mediante a oportunidade também de aprofundar o entendimento e valorizar a
participacdo do estudante, as perguntas dos alunos ajudaram o professor a complementar os
conceitos adquiridos, podendo beneficia-lo ao obter feedback sobre a compreensédo dos alunos,
aumentar o engajamento e criar um ambiente de aprendizagem colaborativo e identificar

lacunas no conhecimento (Brookfield; Preskill, 2012).

Quadro 10— Pergunta de um aluno sobre excecdes nas leis de movimento de Newton no Férum de Fisica do

Ambiente Virtual de Aprendizagem

“l.aonde a inércia se aplica? tem excessoes?

2.aonde as leis de newton ndo se aplica?”
Aluno no AVA

Continua
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Continuagao

1 - a Lei da Inércia se aplica sempre que as forcas se equilibrarem e
ndo houver uma resultante. Ndo se conhece excessfes a isso até

hoje.

Professor 3 2 - as Leis de Newton ndo se aplicam em sistemas que estejam
acelerados em relagdo a um outro sistema de referéncias. Nesse caso

elas tem que ser corrigidas.

Fonte: Ilustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.

As colocages apresentadas no Quadro 9 e 10 sdo propicias para situacdes que envolvam
0 posicionamento dos estudantes frente as constantes mudancas na construcao do conhecimento
pela sociedade, podendo ser estabelecidas por meio da relagcdo de conhecimentos prévios com
0 que sera ensinado e aproveitado pelo professor em sala de aula (Libaneo; Pimenta, 1999;
Alonso, 2003). O desenvolvimento deste tipo de exercicio argumentativo pode ser favoravel
em propostas antes de se introduzir as equacdes por meio do exercicio de conceitos e modelos
da Fisica (Bellucco; De Carvalho, 2014).

O incentivo as discussdes ndo resultou apenas em aspectos tedricos das Leis de Newton.
Um dos alunos trouxe questionamentos sobre as representagdes e relagdes de grandezas com o
movimento (Quadro 11). Nessa situacdo é possivel até mesmo demonstrar por meio de
ilustracdo os fendmenos, cabendo ao professor solicitar esclarecimentos sobre o evento sem
emitir julgamentos, usando as perguntas apenas para incentivar a elaboracdo posterior de uma
explicagdo. Os alunos também podem relacionar o fendbmeno ao seu conhecimento acerca da

quantidade de movimento e sua conservacéo (Bellucco; De Carvalho, 2014).
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Quadro 11- Pergunta de um aluno sobre a relacéo das grandezas com as Leis de Newton no Ambiente Virtual de

Aprendizagem

Como a segunda lei de Newton relaciona forca, massa e
aproximagao?

" Por que a terceira lei de Newton é importante para entender o
movimento?

Aluno no ANA

Ela relaciona forca, massa e aceleracdo. E da seguinte forma: nos
casos em que a massa ndao se modifica, a forca é diretamente
proporcional ao produto da massa pela aceleragdo, como esta no
\ texto.

A TLN é importante porque especifica 0 que acontece com a
Professor 3 vizinhanga de um sistema que interage com ele: ela vai sofrer a agdo
de uma forca de mesma intensidade e diregdo, mas com sentido
contrario.

Fonte: llustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.

Outra situacéo fora do esperado pelo professor foi o interesse dos alunos sobre os aspectos
historicos das Leis de Newton e a prépria Gravidade (Quadro 12). Apesar da proposta ndo ser
essencialmente focada na Histdria destes conceitos, a proposta do Professor oportuniza uma
compreensdo mais integral da ciéncia, visto que uma releitura do passado por meio do
conhecimento historico auxilia no desenvolvimento da aprendizagem cientifica (Martins, 1990;
Matthews, 1995).

Quadro 12— Pergunta de um aluno sobre aspectos histéricos da 12 Lei de Newton no Férum do
Ambiente Virtual de Aprendizagem

Em que ano foi inventada a primeira lei de Newton ?

Aluno no AVA

N&o se sabe ao certo, pois Newton sé publicou seus trabalhos muito
tempo depois de té-los descoberto. E provavel que tenha sido
préximo a junho de 1669, quando seu trabalho intitulado "De analysi
& per aequationes numero terminorum infinitas" foi pela primeira vez
enviado a andlise de cientistas ingleses

Professor 3

Fonte: lustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.
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Em um outro questionamento, trazendo mais interesse sobre como 0s conceitos
cientificos evoluiram ao longo do tempo, o aluno teve curiosidade e motivacdo para o

aprendizado, como o questionamento sobre a gravidade surgiu primeiro (Quadro 13):

Quadro 13- Pergunta de um aluno sobre gravitagdo em um contexto histérico no Férum do Ambiente
Virtual de Aprendizagem

Qual foi o primeiro a pensar na existéncia de gravidade??

Aluno no AVA

Essa informacdo com certeza se perdeu ao longo da histéria. Mas
podemos dizer que o primeiro que esclareceu muito a respeito foi
Newton, ele mostrou inclusive que a forgca que sistemas sentem na
& superficie da Terra tem a mesma natureza que forcas que atuam por
exemplo nos corpos celestes, unificando a mecanica celeste com a

terrestre.
Professor 3

Fonte: llustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.

Além do interesse pelas diferentes origens do conhecimento cientifico ao longo da
Histdria da Fisica, um dos alunos questiona sobre a dinamica historica dos conhecimentos que
contribuiram para a formulacdo de novas leis de movimento na Fisica, respeitando-se a escrita
dos alunos nos comentarios (Quadro 14). Neste contexto, a Histéria da Ciéncia pode contribuir
para reforcar que o conhecimento cientifico passa por modificagcdes e revolucdes, podendo

mudar de acordo com percepcdes e sentidos (Schiffer; Guerra, 2019).

Quadro 14— Pergunta de um aluno sobre a dinamica histérica dos conhecimentos na formulacgao de novas leis de
movimento na Fisica no Férum do Ambiente Virtual de Aprendizagem

O que levaram os cientistas a mudarem de teorias das, leis de Newton
para relatividade geral de Einstein. Foi por oocorrer espacgos e
lacunas como a deformac&o das drbitas como mercurio? Esse foi por

& esse motivo sendo substituida pela de Ainsten porque ndo a
aprendemos na escola para ja fixarmos com algo relativamente

Aluno no AVA direito?
Continua
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Continuacao

Excelente perguntal!!! Sim, foram vérias observagdes que mostraram
que as Leis de Newton eram insuficientes para se compreender 0s
fendmenos. N&o comecamos pela Lei da Relatividade Geral de
> Einstein porque ela requer um conhecimento de ferramentas
matema@ticas bastantes sofisticadas para serem compreendidas.

Professor 3

Entdo as lei de newtons seriam como "base para um futuro
conhecimento sobre fisica mais avangados que no contexto
academico ja sdo bem aproveitadas™ Professor existe outras leis tipo
y sem ser a de newton e a relatividade geral?

Aluno no AVA

Até onde sabemos, a relatividade geral tem hoje a palavra final sobre
gravitacdo. Mas nada impede que novas teorias venham a substitui-
la no futuro. As Leis de Newton sdo a base para um futuro
- conhecimento mais avancado por que certamente as novas teorias
que vierem tem que produzir resultados que convirjam para 0s
resultados obtidos pelas Leis de Newton. Ou, em outras palavras,
Professor 3 essas novas teorias terdo que concordar com as Leis de Newton nos
dominios em que elas sao validas.

Fonte: llustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.

O professor também propds no Forum um debate sobre a importancia da Primeira Lei
de Newton (Quadro 15). Ao indaga-los sobre o valor ou relevancia do assunto, o professor
mobiliza por meio de uma situacdo didatica o posicionamento dos alunos frente aos
conhecimentos da Fisica propostos. Logo, os educandos tém a oportunidade de procurar 0s
sentidos para gque este conjunto de elementos fisicos ou situacionais ajudem na compreensdo

dos conceitos Moreira (2018).
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Quadro 15— Pergunta do Professor e resposta de um dos alunos no Férum sobre a importancia da Primeira Lei de

Newton no Férum do Ambiente Virtual de Aprendizagem

Por que a Primeira Lei de Newton é necessaria?

Professor 3

é necessaria porque descreve o comportamento dos corpos quando
estdo sujeitos a forcas equilibradas. Ela estabelece que um objeto em
> repouso permanecera em repouso, e um objeto em movimento
continuard em movimento em linha reta com velocidade constante, a
Aluno no AVA menos que uma forca externa atue sobre ele. Ela descreve a inércia
dos corpos e estabelece um quadro de referéncia para o estudo das
forcas e movimentos, permitindo uma compreensdo mais profunda

das interagdes fisicas em nosso mundo.

meus parabéns! Com relagdo a primeira pergunta, vamos deixar
assim: a PLN estabelece os sistemas de referencias inerciais, que séo
> aqueles em que as Leis de Newton sdo validas. A SLN nao inclui a
primeira por que ela ndo diz nada a respeito de que referenciais séo
Professor 3 inerciais ou ndo. Isso é determinado pela PLN. Gostei bastante da sua
resposta, esta de parabéns!

Fonte: llustracdo elaborada com base nas mensagens obtidas na plataforma Moodle.

Durante um dos encontros, o professor suspeitou de comentarios que possivelmente
foram feitos no “Chat GPT”, um programa de computador desenvolvido pelo laboratorio de
pesquisa de inteligéncia artificial estadunidense OpenAl. Este software cria simulacGes de
conversagao com os usuarios, atendendo inclusive os comandos para a producao de manuscritos
de pesquisa (Kirmani, 2022). O Chat GPT ndo garante um processamento, manipulacdo e
organizacgéo de dados, de tal forma que represente total fidedignidade. As suas respostas podem
trazer dados descontextualizados e/ou incorretos (Sant et al., 2023). Para tanto, o docente pediu
para que o aluno confirmasse se a resposta foi autoral, uma vez que a simples copia de texto

comprometeria a sua aprendizagem.
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A “Comunicagdo e Colaboracdo” também revela outros pontos conflitantes entre as
categorias “Avaliagdo de Desempenho do Docente” e “Avaliagio de Desempenho do
Estudante” nas Institui¢des Federais. Isso porque os alunos 8 ¢ 9 demonstram insatisfagdo e
incompreensdo no tempo dedicado as atividades online e presenciais, dizendo que héa
desequilibrio das duas modalidades. Nos campos de resposta dos questionarios trazem 0s

seguintes relatos:

[...] Aprendizagem online é muito dificil, por conta de ndo ter alguém disposto a tirar

suas duvidas e te ajudar com as atividades - Aluno 8

[...] faltou-lhe muito mais organizacdo e equilibrio. Muito mais online do que

presencial. - Aluno 9

[...] internet ndo ajuda, a explicagdo é dificil de entender, o professor ndo consegue

responder minhas ddvidas. - Aluno 9

Apesar do anseio dos alunos em sanar davidas online, espera-se que Blended Learning
utilize o ambiente online para que o estudante ndo dependa do professor o tempo todo, ndo que
0 mesmo ndo deva ser acompanhado, pelo contrario, deve ter a mediacdo do docente e deve
receber feedbacks do seu desempenho, preferencialmente presencialmente (Marsh, 2012).
Porém, a compreensao desses atributos requer uma atencdo especial, uma vez que o tempo e
espaco em um ambiente online sdo diferentes do presencial (Tarcia; Cabral, 2011). No caso dos
alunos participantes, eles ainda ndo tém bem definida essa compreensdo, uma vez que exigem
respostas dos professores em horarios fora da jornada do professor. Posto isto, depara-se nesta
pesquisa dois limites impostos pelo Blended Learning: a necessidade de um detalhamento do
processo e a dificuldade em manter o dinamismo da interagdo (Sousa; Junior, 2018), que
implicam os docentes no Modelo de Sala de Aula Invertida. Estas principais dificuldades do
docente na conducéo das aulas presenciais e online sdo identificadas nas falas do aluno 9, que
alega que ha “Muito mais online do que presencial”, ou seja, ha mais tempo para interagdo em
momentos assincronos online do que sincronos presencialmente. Para tanto, o proprio professor

reconhece que para este modelo:

[...] Poderia torna-la mais efetiva se fosse possivel usar o tempo da aula para fazer

com que os estudantes lessem e tentassem interpretar o texto. - Professor 3
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O professor também considera que o engajamento do férum online foi menor do que o

esperado, havendo necessidade de atrair os alunos a participar mais ativamente da aula no

momento presencial. Esta lacuna a ser preenchida pode estar relacionada com a falta de maior

independéncia dos alunos, que pela sensacdo de distancia dos educadores e limitacdes da

plataforma ndo se sentem mobilizados a finalizar as atividades e perceber que os

questionamentos prévios sdo facilitadores em aulas futuras (Romer et al., 2010). Ainda assim,

0 professor comenta no grupo de Whatsapp sobre as razdes pelas quais escolheu 0 modelo de

Sala de Aula Invertida:

[...] pela praticidade de disponibilizagdo de material didatico, monitoramento da
evolucdo dos estudantes, facilidade de concentragdo e organizag8o das respostas. Eu
disponibilizo um férum para verificar como esta a compreensdo dos meus textos e
para perceber novas possibilidades de explorar os temas, deixando espago para que 0s
estudantes formulem suas perguntas e tentem respondé-las, muito embora néo tenha
engajamento em ambas. Além dos foruns, coloco tarefas para serem submetidas como

videos ou texto e questionarios automaticos. — Professor 3

De maneira complementar, o docente também reconhece o condicionamento dos alunos

aos métodos tradicionais de ensino pode ter interferido na percepgdo e participacdo dos

estudantes nos temas recorrentes “Experiéncia de Aprendizagem” e “Comunicacdo e

Colaboragao™:

[...] Condicionamento dos estudantes a métodos tradicionais de aula, nos quais eles

ndo sdo estimulados a pensar a respeito daquilo que estdo estudando. - Professor 3

[...] Foi parcialmente efetiva, por ndo conseguir a aderéncia de todos os estudantes na
atividade” -Professor 3

[...] Faltou engajamento de boa parte dos estudantes na ag&o. - Professor 3

Neste caso, 0 modelo tradicional de certa forma pode estar relacionado, ja que ele pode

restringir a autonomia dos estudantes e, até mesmo, na flexibilizacdo dos métodos professor,

como afirmado por DeBoer (2000):

[...] Se o tradicional da aos professores a sensacdo que € um guia importante para o
desenvolvimento do curriculo, entdo é benéfico. Mas se cria um ambiente

excessivamente limitado, entdo o contetdo e a forma tém de ser repensados para se
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tornarem um veiculo que persiga 0s objetivos da literacia cientifica para todos

(DeBoer, 2000, p. 599).

Apesar das limitagOes identificadas no modelo de Sala de Aula Invertida, o aluno 8
quando volta a relatar sobre o desempenho do professor em “Avaliagdo de Desempenho do
Docente”, acaba apresentando elogios sobre a sua abordagem. Ja o aluno 9, traz nas citacdes

uma oportunidade de repetir a experiéncia com condicdes:

[...] Soube trabalhar como uma atividade complexidade, trazendo para realidade do

estudante - Aluno 8

[...] Talvez, se houver melhor equilibrio e melhor organizagdo sim, caso contrério,

nao. - Aluno 9

Frente as questdes discutidas até aqui, a Sala de Aula Invertida tem aspectos promissores
para superar a simples reproducdo de informacdes da Fisica, mas ainda precisa de ajustes para
que os estudantes e professores se comuniquem de maneira efetiva. Sendo assim, € preciso
saber até onde o professor deve intervir para que seja possivel compreender que conceitos ndo
sdo concentrados na transmissao de leis, principios e conceitos, sem contextualizacdo para
estudantes. 1sso porque, a disciplina de Fisica muitas vezes mantém o aprendiz passivo no
processo, cujas compreensdes de formulas e equacfes tendem a ser mecénica e desvinculada
da realidade dos alunos (Anjos, 2013). De maneira alternativa, a Sala de Aula Invertida pode
oferecer alternativas pelo acesso antecipado ao contetido e oportunidade de novos significados,
sendo os alunos responsaveis por identificar e construir conhecimentos prévios fora do
ambiente escolar, enquanto as atividades em sala de aula terdo o objetivo de fortalecer e facilitar
a construcdo de novos conhecimentos (Deponti, 2018), porém essa espera por independéncia
trouxe para o aluno 9 uma aparente sensacdo de desamparo ou desequilibrio na conducao do

modelo.

° P41FE: Dando seguimento as agdes de intervencdo na Instituicdo Federal, o professor
de Quimica também optou pelo modelo de Sala de Aula Invertida na turma do 2° periodo do
Cursos de Ensino Médio Técnico-integrado de Metalurgia e de Informatica, que segundo ele:
“por se tratar de um sistema mais simples para aplicar com a turma de 40 alunos comparado a

Rotagdo de Estacdes”. Este modelo tende a ser bem recebido pelos alunos na disciplina de
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Quimica, observando-se resultados positivos na maior independéncia e entendimento de
conceitos, por meio de videoaulas, quizzes e exemplificagbes. A propria disseminacdo do
conceito de Sala de Aula Invertida teve origem com dois professores de quimica de uma
instituicdo de ensino secundario nos Estados Unidos (Bergmann; Sams, 2016; Lima-Janior et
al, 2017).

A temaética escolhida pelo professor para se trabalhar na Sala de Aula Invertida foi
“Separacdo de Misturas”. Nesta aula, os alunos deveriam ser capazes de compreender e aplicar
métodos de separacdo de misturas, uma estratégia de aprendizado que alinhada ao modelo de
Blended Learning permite consideragdes de aspectos cientificos nas anélises de problemas e a
sua contextualizacdo (Freitas; Campos, 2018). Para tanto, os alunos receberam um documento
no formato PDF contendo alguns conceitos e as imagens referentes a Separagdo de Misturas no
Ambiente Virtual Moodle. Os textos explicativos continham métodos de separacdo de misturas,
como filtracdo, destilacdo, decantagdo, peneiracdo, entre outros. (Figura 47). Além da leitura
do material relacionado, os alunos tiveram que destacar 0s conceitos-chave e 0s passos praticos

de cada método, cabendo a eles apresenta-los no momento presencial.

Figura 47— Modelo de texto explicativo com orientacGes disponibilizadas pelo professor de Quimica no
Ambiente Virtual de Aprendizagem.

:||_:I:|:| & (N [T

45 {(Mackenzie-5P) A dureza de um mineral reflate a resisténcia deste ao risco. Uma das escalas utilizadas para verificar a dureza
e um mineral & a escala de Mohs,

(ménerais em ordem crescente de dureza)

1 —talco 3 — calcita 7 —quartza % — corindan

2 —gesso 4 —fluorita 3

& — topizia 10 — dliarman

De acordo com essa escala, & incorreto afirmar que:
a) o damante € o mineral mais dura,
b} apenas o conindon risca nte,
€} & apatita & riscada peks quartzo.

d) o topizio e a flucrita rscam a calcita
#) o mineral menos durs é o taleo,

Os materiais encontrados na natureza sdo, em geral, misturas de virias substincias. Mesmo em
laboratdrio, quando tentamos preparar uma s6 substincia, acabamos, normalmente, chegando a uma
mistura de substincias, Torna-se entdo importante, nos laboratdrios e também nas inddstrias quimi-
cas, separar os componentes das misturas até que cada substancia pura fique totalmente isolada das
demais. Essa separacio chama-se desdobramento (ou fracionamente, ou resolugae, ou, ainda, ané-
lise imediata da mistura). Por exemplo:

Foto: Dados da pesquisa (2023)

No tempo Presencial, foi feita uma revisdo rapida dos conceitos aprendidos em casa
com perguntas abertas para verificar a compreensdo e esclarecer duvidas iniciais. Os alunos
também discutiram sobre a atividade prévia, na qual deveriam ser responsaveis por métodos
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especificos de separacdo de misturas e realizar uma breve apresentacdo sobre o método,
destacando principios, aplicacdes e exemplos praticos. Durante as explanagdes, tiveram que
compartilhar as informacdes e demonstrar a compreensao, fazendo perguntas e expressando
opinides durante e apos as apresentacdes dos colegas. Apesar da oportunidade de interacéo, o

professor relata que:

[...] boa parte dos alunos néo realizaram os estudos prévios e outra parcela ainda que

tenha estudado, ndo compreendeu o conceito totalmente. - Professor 4

A colocagdo do professor justifica o tema recorrente “Avaliagdo de Desempenho do
Estudante”, ndo realizando as atividades propostas como pré-requisito, apresentando
dificuldades de leitura, compreensdo, interpretacdo e conhecimentos de Quimica Bésica. Por
1SS0, mesmo que leiam 0s materiais instrucionais e realizem as atividades, ndo compreendem o
conteido para além do senso comum. Além disso, a desorganizacao e a falta responsabilidade
também fazem parte do processo limitado do desenvolvimento do aluno, que deve assumir o
papel central e de colaboracdo (Scheneiders, 2018). Além desses motivos, outras possiveis

limitacGes séo levantadas pelo professor:

[...] Creio que alguns temas sejam complexos demais para os alunos trabalharem

previamente sem supervisdo. - Professor 4

[...] Ainda assim, boa parte dos alunos néo realizaram os estudos prévios e outra
parcela ainda que tenha estudado, ndo compreendeu o conceito totalmente. - Professor
4

Diante das constatacGes obtidas no contexto em questdo, infere-se que cada grupo de
alunos enfrenta desafios particulares na compreensdo e interesse aos conteudos de quimica,
ainda que estejam acessiveis por meio das tecnologias. Porém, trata-se de uma situa¢do mais
complexa, exigindo que o estudante utilize responsavelmente as ferramentas e compreenda o
seu papel dentro do Modelo de Blended Learning utilizado (Da Silva et al., 2021). Desse modo,
as dificuldades especificas na compreensdo dos contetidos de quimica ainda requerem apoio
durante as aulas presenciais, visto que nao foi a primeira vez que o professor utiliza

metodologias similares e tem resultados parecidos com esta intervencao:
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[...] J& usei algumas metodologias que se assemelham a sala de aula invertida.
Normalmente com pouco sucesso pois muitos alunos ndo tém a iniciativa de estudar

previamente. - Professor de Quimica da Instituigdo Federal de Ensino

O professor também compreende que o0s estudantes ndo tém o engajamento esperado e
apresenta como possivel solucédo a integracdo desta nova abordagem de ensino nas disciplinas,

que pode ser considerada incomum ou desconhecida para os alunos:

[...] Devido a falta de pratica na execugdo da atividade. - Professor 4

[...] Creio que a principal mudanga seja na incorporacdo da metodologia nas
disciplinas, tornando-a algo mais comum e ndo tdo estranho para os alunos. - Professor
4

E possivel que a Sala de Aula Invertida ao tornar parte integrante do ambiente de
aprendizagem possa ser positivo ao se tornar um habito, dado que a otimizacdo do tempo
destinado para atividades preparatérias realizadas fora da sala de aula e a dindmica estabelecida
dentro dela sdo alternativas para levar em conta o conhecimento prévio dos estudantes e 0s
adquiridos fora do sistema formal de ensino (Sampaio et al, 2023). Porém, a falta de interesse,
motivacgdo reduzida ou participacdo passiva nas atividades educacionais propostas levaram a
suspensdo das atividades de Sala de Aula Invertida na turma, passando a ser utilizada a aula
expositiva. Neste modelo, que ja é costume dos estudantes da turma, o professor realiza uma
sequéncia linear de ensino, com caracteristicas de uma abordagem mais direta e instrutiva (Dias
et al., 2020).

Sabe-se que a Quimica ja traz dificuldade de compreensdo conceitual e a falta de
conexao entre o que é ensinado e a vida cotidiana do estudante, sendo um desafio o processo
de ensino e aprendizagem (Schollmeier et al., 2021). Por isso, o professor de Quimica pretende
avaliar as consideragdes dos alunos e aplicar novas estratégias para outros momentos, fora desta
pesquisa. 1sso porque os planos de aulas do ano letivo deveriam ser cumpridos o quanto antes,
havendo pouca disponibilidade de tempo para criar novas estratégias durante a intervencao.
Sendo assim, ndo foi possivel coletar informacdes dos estudantes neste ambiente educacional

oferecido.
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) P5EPC: O professor de Fisica da Escola Privada do Centro foi o Gnico representante de
instituicdo particular a cumprir com os prazos de entrega de documentacédo e disponibilidade
para acompanhamento da Implementacdo dos modelos de Blended Learning no periodo de
pesquisa. Desta maneira, foi utilizado o modelo de Rotacdo por EstacGes, que segundo o
professor ja teria familiaridade com esta estratégia educacional nas aulas-préaticas de laboratério
na universidade na qual se formou. O local escolhido foi o laboratério de aulas praticas da
prépria escola (Figura 48), sendo as atividades propostas para uma turma de 2° ano e outra de

3°ano do Ensino Médio.

Figura 48— Exemplo de bancada utilizada para execucao dos experimentos de fisica no Laboratério de

Aulas Praticas da Escola Privada do Centro

Foto: Dados da pesquisa (2023)

No 2° ano, o professor 5 optou por utilizar a Rotacdo por Estacdes para trabalhar os
conceitos de modos de transmissao de energia. Para o seguimento pelas estacdes, 0s alunos se
dividiram em grupos e percorreram cada uma das bancadas seguindo um roteiro chamado pelo
professor de “SCRIPT DE AULA PRATICA”, que trouxe o objetivo, 0s materiais necessarios,
o0 Procedimento e Reflexdes acerca dos assuntos estudados (ANEXO 1). No 3° ano, a Rotagéo

por EstacOes o tema desenvolvido foi Cargas elétricas e processos de eletrizacao, também com
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divisdo dos alunos em grupos e seguindo um roteiro de SCRIPT DE AULA PRATICA
(ANEXO II).

Em ambos os contextos, foi possivel oferecer diferentes abordagens de ensino,
contemplando experimentos praticos, atividades de resolucdo de problemas, pesquisa dirigida
com uso da internet para elaboracdo de relatério de aula préatica e discussdes em grupo. O
professor também utilizou em um momento posterior um quiz avaliativo online no Kahoot
como estratégia de interacdo entre os alunos e reflexdo sobre as atividades apresentadas,
demonstrando diferentes aspectos de personalizacdo da aprendizagem por Metodologias
Ativas, uma vez que foram propostas aulas mais dindmicas e contextualizadas centradas no
estudante, buscando-se processos de ensino-aprendizagem critico-reflexivos (Luckesi, 1991).

Ao somar 0s recursos mencionados, é esperado que Rotagéo por Estagdes se torne uma
estratégia enriquecedora da préatica educacional na Fisica, uma vez que incorpora tecnologia,
experimentacao e demais recursos pedagogicos, sendo complementada pela participagéo ativa
e reflexiva dos estudantes (Batista; Caldas, 2023). O proprio professor confirma que os alunos
conseguiram resultados positivos na compreensao da dindmica e aprendizagem de conceitos,
destacando que “o engajamento dos alunos foi notavelmente mais alto”. Também ressalta, ao

ser questionado sobre a possibilidade de repetir a aula, que:

[...] Sim! Acredito que apresenta uma oportunidade de os alunos terem contato com o

aprendizado de maneira diferente da qual estdo acostumados. - Professor 5

Assim como nas outras atividades de Rotacdo por Estacdes, de maneira complementar
as impressdes positivas do professor, os estudantes da EPC também destacam a socializagédo
com aprendizagem em grupo e a interatividade durante as aulas nos 5 temas recorrentes
(Experiéncia de Aprendizagem, Recursos Tecnoldgicos, Comunicacdo e Colaborago,
Avaliacdo de Desempenho do Docente e Avaliacdo de Desempenho do Estudante), sendo
possivel identificar a efetividade do Blended Learning a nivel social, oportunizando momentos
de maior pertencimento dos alunos no processo educativo, que se consolidam a partir do
conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes que dizem respeito as relag@es interpessoais
dos estudantes (Moreira e Monteiro, 2013):

[...] Foi uma boa experiéncia de aula, pois tivemos um material didatico para a

realizagdo das atividades por meio de “quiz”, por exemplo, que ajudaram na fixacdo
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da matéria passada em sala de aula, possibilitando também a socializacdo entre os

colegas. - Aluno 10

[...] Vejo que o educador adaptou as questdes e respostas de maneira de facil
compreensdo, ndo deixando de explicar e contextualizar o que pedia, mas atividades
hibridas. -Aluno 10

[...] Aula diferenciada, com aspectos de aprendizagem diferente -Aluno 11

[...] O professor conseguiu passar uma aula interativa que fez eu me concentrar e me

sentir motivada” - Aluno 11

Ao opinar sobre 0 modelo, o professor também reconheceu algumas limitagdes na
implementacdo na sua limitacdo e no seu contexto de aprendizagem. A primeira delas é a pouca
disponibilidade de tempo para execucdo de todos 0s experimentos, visto que nem todos os
grupos conseguiram fazer os experimentos, como também ja foi observado pelo Professor 1 na
EPMC, fazendo-se refletir sobre a possibilidade de propor o0 modelo Rotacdo por Estagdes em
mais de uma aula, como proposto por Batista e Caldas (2023) que estruturaram as atividades
em oito encontros, cada um com dois tempos de aula para trabalhar os conceitos de
Eletromagnetismo.

Em um momento posterior, destinado a discussdo com os alunos sobre a producdo dos
relatdrios, o professor reconhece que de forma geral os alunos tiveram uma boa compreenséo
tedrica do assunto e participacdo ativa durante as aulas. Porém, ao se depararem com a analise
de dados e respostas as perguntas propostas no SCRIPT, reconhece dificuldades na realizacéo
de operagcdes matematicas, situacdo antes também relatada pelo Professor 2 na EPEP. Posto
isto, é possivel também identificar pelo modelo de Rotacdo por Estacdes que esse modelo pode
ser eficaz na identificacdo das dificuldades dos estudantes na propria Matematica (Grasel et al.,
2021)

Além dos exercicios matematicos, o professor identificou plagio entre os alunos, uma
tendéncia comum deste nivel de ensino e que é refletida no Ensino Superior (Barbastefano,
2007). Frente a este problema, em um contexto de Pensamento Computacional ao curriculo
escolar e a participacdo ativa dos alunos, se faz necessario orientar os estudantes sobre a
possibilidade de se elaborar trabalhos utilizando conhecimentos de outros autores, mas sempre

respeitando suas autorias. Estas orientacbes podem até mesmo surgir durante a encontros
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voltados a instrugdo e producdo de Objetos de Aprendizagem que apoiam o ensino de Fisica
(Kaminski e Boscarioli, 2018).
Diante das ultimas circunstancias mencionadas, que implicam o grupo de estudantes do

3°ano, o professor destaca que:

[...] Os alunos ndo conseguiram se adaptar como esperado para a dindmica das

atividades propostas - Professor 5

[...] os alunos, todavia ndo tem a proatividade e independéncia necessaria para

atingirem o aprendizado ativo. - Professor 5

Por meio destas observacdes, o professor identifica dificuldades em atividades que
exigem dos alunos mais proatividade, assumindo responsabilidades, vantagens e desvantagens
das decisbes tomadas ao longo do processo de formacéo. Porém, ndo foram identificados em
nenhum dos mecanismos de coleta de dados algo que justifique essa falta de engajamento fora
a situacdo de plagio identificada. A Unica aparente limitacdo trazida pelos alunos no que se diz

respeito dificuldades na execucdo das atividades foram os dois comentarios do Aluno 10:

[...] Acredito que ndo seja uma dificuldade particular, mas vejo a falta e queda de a
internet algumas vezes prejudicar o modelo de aula. para que haja uma melhor forma
de aplicagdo, o0 incentivo a equipamentos tecnolégicos e a internet, haja vista as

quedas de internet e lugares que ndo possuem um acesso rapido ao sinal. - Aluno 10

[...] N&o costumo levar celular nas aulas, entdo tinha de fazer em dupla, entdo néo

possuia uma maior participacao na realizagdo das atividades. - Aluno 10

Mesmo carecendo de um dispositivo pessoal de acesso, 0s professores asseguraram que
haveria recursos disponiveis, mesmo para uso coletivo. Porém, cabe ressaltar que 0 acesso aos
dados moveis e/ou wifi nem sempre sdo uma garantia de estabilidade nas instituicdes. Posto
isto, é importante considerar que foram considerados a priori que os mementos online exigem
conexdo estavel, dominio e tecnologia adequada para o aluno (Sousa; Junior, 2018). Sendo
assim, a combinacao de estratégias proporcionada pelo ambiente digital permitiu identificar os
reflexos do papel mais ativo dos estudantes em sua educacdo, ndo havendo elementos
suficientes para avaliar se de fato houve empecilhos para o desenvolvimento de habilidades de
autorregulacdo e tomada de decisdo essenciais para a construcdo da autonomia educacional.
Portanto, ainda que a conexdo da internet tenha sido considerada por um dos alunos como
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prejudicial para a proposta da aula, 0 seu uso ndo demonstra ter relacdo com a independéncia
dos estudantes em concluir as atividades, podendo ter maior propensdo na transformacgéo no
contexto educacional do que na cognicdo dos alunos pelo uso prolongado (Berribili; Mill,
2018).

4.5 Percepcbes praticas e estratégias respaldadas pelos diferentes referenciais
bibliograficos encontrados e contextos vivenciados

As perspectivas tanto dos alunos quanto dos professores em relacdo aos Temas
Recorrentes revelam necessidades e oportunidades frente as praticas e estratégias adotadas. Os
dados a seguir, obtidos com analises no software Atlas.ti, oferecem uma comparacao entre 0s
principais pontos mencionados entre os alunos e as opinides dos professores. Essa analise
trouxe insights importantes para identificar os pontos que podem ser ajustados as necessidades
e otimizar o uso dos modelos utilizados nas Escolas Privada, Publicas Estaduais e Municipais
e Instituicdo Federal, trazendo o reflexo das dindmicas educacionais adotadas e situacdes
percebidas dentro do ambiente escolar pelos participantes.

Na analise dos dados categorizados dos alunos, identifica-se um panorama detalhado
das questdes que mais 0s preocupam e interessam em cada contexto educacional (Quadro 16).
Por meio dos valores apresentados a seguir, pode-se identificar claramente que a realiza¢ao das
atividades propostas e participacdo em atividades de aprendizagem ndo foi a principal das
preocupacOes dos estudantes, salvo os casos de nervosismo e ficar sem grupo no caso dos alunos
da Escola Estadual de Periferia e, na insatisfagdo de um dos estudantes da Instituicdo Federal

com o formato de ensino oferecido.

Quadro 16— Quadro comparativo de menc¢fes dos estudantes aos temas recorrentes

Temas Escola | Escolas Publicas | Escolas Publicas | Instituicdo | Total
Recorrentes | Privada Estadual Municipal Federal
Desempenho do 0 3 0 3 6
estudante
Comunicacdo e 3 1 3 3 10
Colaboragao

Continua
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Continuacao

Recursos 4 1 6 1 12
Tecnologicos

Desempenho do 3 7 5 4 19
Docente

Experiéncia de 7 14 6 8 35

aprendizagem

Fonte: Quadro elaborado pelo autor, a partir dos dados da pesquisa

Comparativamente 0s temas recorrentes com mais mencdes entre os estudantes
envolvem a consideracdo pela qualidade do trabalho realizado pelo professor na Etapa de
Implementacdo (Desempenho do Docente) e a interagdo com o0s ambientes educacionais
oferecidos (Experiéncia de aprendizagem), como ilustrado na Figura 49. No primeiro aspecto,
a maioria dos destaques esta na competéncia do docente na condugdo dos modelos, com 15
mencdes e outras 4 mengoes apresentando as dificuldades do docente na conducgédo das aulas.
No segundo e maior valor de mencdes identificadas, hda 3 mencdes que trazem insatisfacdo e/ou

desmotivacédo para o aprendizado de apenas um aluno.

Figura 49— Menc0bes dos temas recorrentes entre os estudantes

Desempenho do Docente @ Desempenho do estudante @ Comunicacdo e Colaboracio
@ Experiéncia de aprendizagem Recursos Techoldgicos

Foto: Dados da pesquisa (2023)
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As percepgOes dos estudantes ndo apenas ilustram perspectivas individuais entre os
participantes, mas também oferecem insights importantes sobre as possibilidades reais dos
modelos utilizados no Ensino de Ciéncias, que se limitam na compreensdo dos alunos sobre o
seu posicionamento nas propostas. Ja nas outras 32 mencdes, os alunos trazem elogios pela
conducdo dos docentes, destacando-se para 0s 14 comentérios positivos dos alunos das escolas
Estaduais, 9 deles da Escola Estadual do Centro que ressaltam o dominio do conteudo pelo
professor.

Entre os professores, o tema recorrente menos relevante nas mengdes foram os Recursos
Tecnoldgicos (Quadro 17). Nele, hd uma mencéo do professor da Escola Municipal que retrata
dificuldades em planejar dentro do tempo disponivel e outra do Professor da Instituicdo Federal,
retratando possibilidades no acesso e usabilidade de dispositivos tecnolégicos quando pode
disponibilizar o texto no Ambiente Virtual para os estudantes fazerem a leitura prévia e usar o

tempo em sala para discutir as davidas.

Quadro 17— Quadro comparativo de mences dos professores aos temas recorrentes

Temas Escola | Escola Puablica | Escola Pablica | Instituicdo | Total
Recorrentes Privada Estadual Municipal Federal
Recursos 0 0 1 1 2

Tecnoldgicos

Desempenho do 1 1 0 2 4
Docente
Desempenho do 3 2 0 6 11
estudante
Comunicacdo e 3 2 1 6 12

Colaboracao

Experiéncia de 2 5 3 8 18

aprendizagem

Fonte: Quadro elaborado pelo autor, a partir dos dados da pesquisa
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Nos dados categorizados, os educadores percebem maiores necessidades na avaliagcao
do desempenho dos estudantes, na comunicacdo e colaboracdo e na experiéncia de
aprendizagem (Figura 50). No primeiro aspecto, a Instituicdo Federal tem a maior das queixas,
novamente justificadas pelas dificuldades de percepcdo dos estudantes sobre o ambiente de
aprendizagem oferecido e, agora, o professor de Fisica da Escola Estadual com dificuldades de
adaptacdo com base nas avaliages. No segundo aspecto, a principal reclamacéo dos professores
da Instituicdo Federal, da Escola Estadual de Periferia e Escola Privada do Centro sdo pela
baixa interatividade e pouco envolvimento nas aulas dos alunos nas atividades propostas. Ja no
terceiro aspecto, tém-se como principal objecao dos professores a aparente baixa afinidade com

as disciplinas e a desmotivacdo para o aprendizado.

Figura 50— Mencdes dos temas recorrentes entre os professores

@ Desempenho do Docente @ Desempenho do estudante @ Comunicacio e Colaboragio
@ Cxperiéncia de aprendizagem Recursos Techol6gicos

Foto: Dados da pesquisa (2023)

No que se diz respeito as mencgdes positivas, sO houve comentarios para 0s temas
recorrentes Comunicacdo e colaboracdo e na Experiéncia de Aprendizagem, trazido pelos
professores da Escola Estadual e Privada a contribuicdo para um ambiente positivo e
colaborativo e satisfagdo com a experiéncia pelas possibilidades de novas metodologias com os
demais professores. Sendo assim, ha oportunidades de desenvolvimento no contexto

educacional de todas as instituicbes, proporcionadas pela implementacdo de praticas
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pedagogicas que trazem um ambiente de colaboragdo entre 0s alunos e oportunidades de uso de
diferentes ferramentas online e recursos.

As percepcOes acerca das necessidades e oportunidades identificadas ao longo desta
Pesquisa Interventiva ajudam a entender a importancia na identificacdo de possibilidades reais
para a implementacdo do Blended Learning em escolas publicas e privadas. Ao alinhar estas
percepcdes as ideias identificadas na Revisdo Sistematica de Literatura (Botelho et al., 2022a;
Botelho et al., 2022b) verificou-se que a proposta dos autores Horn e Staker (2015) oferece um
método alternativo para as avaliacdes, a conducao da aula e a participacdo dos alunos. Neste
aspecto, os proprios professores das instituicdes também demonstram satisfacdo com o0s

modelos, alguns deles relatando que:

[...] Foi um aprendizado. Eu aprendi com os estudantes ao longo do caminho e percebi
que posso tentar novas alternativas do que o discurso que sempre fazemos e de fato

personalizar para atender as necessidades - Professor 1

[...] Muito proveitoso, pois é possivel conhecer as diferentes metodologias de ensino.
- Professor 2

[...] Acredito que quando vocé da a eles a chance de fazer as atividades em grupo, ha

uma troca significativa. - Professor 3

[...] foi proposta uma atividade avaliativa e isso estimulou alguns alunos a

participarem mais ativamente da aula. - Professor 4

A possibilidade de realizar um diagnostico das acGes permitiu que os professores
reconhecessem as lacunas a serem preenchidas no aprendizado dos alunos. Nestas
circunstancias, a formac&o inicial dada na Etapa de Entendimento foi essencial para elaboracéo
de estratégias coletivas e ferramentas digitais que pudessem auxiliar na adocdo do Blended
Learning. Neste processo dinamico e continuo de aprendizado mutuo entre os professores, a
avaliacdo feita pelos docentes traz parametros importantes para aprimorar as praticas de ensino,
visto que a integracdo da avaliacdo continua ao processo de ensinar permite ajustes constantes
no direcionamento do aprendizado e do desenvolvimento profissional dos sujeitos em
formacdo, garantindo que as estratégias adotadas sejam cada vez mais eficazes (Ledesma,
2011). Desta maneira, os professores também reconhecem a importancia de uma formacéo

continuada para lidar com a aplicacgdo dos modelos utilizados, no sentido de manté-los
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atualizados em relagdo as questdes relacionadas as metodologias utilizadas e as estratégias de

ensino:

[...] sim. Jaincorporei. No outro ano irei fazer melhor. Mas precisa estudar e pesquisar

sempre novas alternativas. - Professor 1

[...] O curso é de extrema importancia, pois nos motiva a complementar nossas ideias
com novas metodologias e até mesmo para despertar maior interesse por parte dos

alunos. - Professor 2

A formacao continuada neste contexto é propicia para alinhar as préaticas pedagdgicas e
as tecnologias emergentes. Para isso, 0 Blended Learning surge como uma estratégia baseada
na colaboragdo e na troca de experiéncias, ao mesmo tempo que pode proporcionar uma
aprendizagem mais personalizada e contextualizada, alinhada as necessidades especificas de
cada educador e que busque a construcdo de ambientes de aprendizagem mais dindmicos
(Ledesma, 2011). Por isso, a ideia de se personalizar o ambiente exige ndo sé a formacéo
continuada em si, mas uma analise da realidade educacional em que se pretende implantar o0s
modelos de Blended Learning, fazendo-se necessaria a compreensao dos principios tedrico-
metodologicos, das dinamicas e dos desafios que permeiam desde uma turma especifica até
uma instituicdo de ensino. Logo, torna-se possivel uma compreensao rica e contextualizada das
questdes enfrentadas no campo da educagdo a ser implementado (Do Nascimento; Gomes,
2020). Neste aspecto, o professor 1, o Gnico a ter realizado mais de uma intervencao na EPMC,

destaca a importancia do perfil da turma com o modelo adotado:

[...] Cometi erros com certeza por ndo ter muito conhecimento. Acho que o caminho

é conhecer a turma e a partir dai personalizar. - Professor 1

A adaptacdo dos estudantes segue 0s mesmos caminhos encontrados pelos professores
ao tracar estratégias. As dificuldades na assimilacdo do conteddo via atividades online e os
procedimentos de interacdo com o professor podem estar relacionadas com a dificuldade dos
estudantes em se adaptar com o estudo mais autbnomo, que se desvincula da dependéncia dos
encontros presenciais para sanar davidas e gerenciamento do aprendizado. Neste ponto, Seidl
(2005) destaca que o Blended Learning implica um processo demorado de orientacdo e
incentivo do professor para a participagéo ativa dos estudantes na construcgéo do conhecimento,

visto que o material precisa ser muito bem elaborado para ser adequado ao estudante.

119



Para alcancar uma aprendizagem mais independente, o processo reflexivo precisa ser
construido a partir da avaliacdo das a¢Ges, sendo muito importante na obtencdo dos feedbacks
necessarios para o acompanhamento individual do discente, que pode servir de reflexao docente
sobre sua pratica. Por esta mesma 6tica, Michinov et al. (2011) apresentam o0s processos de
interacdo (comunicacdo) necessarios para 0 acompanhamento dos estudantes nos ambientes
online, defendendo a ideia da “regulacdo social ou corregulacdo” das atividades de
aprendizagem dados pela exposicéo e conflito de ideias, acordos e questionamentos. No mesmo
trabalho, os autores também trazem situagdes como a procrastinacdo, participacdo e
desempenho em ambientes de aprendizagem online implicando os contextos vivenciados.

Embora a maioria das publicagdes encontradas retratam o Blended Learning como uma
estratéegia de compreensdo das necessidades especificas de aprendizagem dos estudantes,
auxiliando em uma abordagem mais personalizada e eficaz no ensino, existe uma variedade de
estratégias, questionamentos e discussdes que devem ser consideradas. Ainda que ja tenha
definido os conteldos e uma metodologia para ser desenvolvida, o professor deve considerar
que a aprendizagem se da por diferentes modos, circunstancias e ritmos (Meira, 1998). Por isso,
as respostas dos alunos aos questionamentos sobre dificuldades e percepcdes sobre os modelos
de Blended Learning foi de grande valia na pesquisa, uma vez que as criticas colocam em
discussao as propostas educacionais oferecidas. Sobre estes aspectos, volta-se a discussao as
categorias relacionadas a “Comunicacao e Colaboragao” e as “Dificuldades de Percepc¢ao dos
estudantes sobre o ambiente de aprendizagem oferecido”, que pode ter sido falho na falta de
materiais informativos ou outras formas mais claras sobre a dinamica das atividades, visto que
ainda ndo estdo acostumados com a metodologia (Seidl, 2005).

Tanto nos diferentes referenciais bibliograficos encontrados quanto nos contextos
vivenciados a principal dificuldade dos estudantes participantes durante a implementacdo do
Blended Learning refere-se a dificuldade em lidar de maneira mais autbnoma com as propostas
voltadas para orientar uma pesquisa ou investigacdo em determinado tema. Como estas
questdes investigativas sdo importantes para o sucesso no modelo utilizado, a busca por
respostas e constru¢cdo do conhecimento cientifico exigiu muitas intervencfes dos professores
ao longo do processo de Implementacdo dos modelos. Esta situagdo também foi vivenciada por
De Alvarenga Souza et al. (2020) quando estudantes tiveram dificuldades em lidar com o
modelo de Rotacao por Estacdes que tinham questdes investigativas de geometria fractal, uma

geometria ndo classica muito encontrada na natureza.
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No processo de intervengédo, nota-se pelas citagdes dos alunos que o professor tem
grande importéncia no incentivo e desenvolvimento das atividades propostas, uma vez que a
sua responsabilidade de explicar e orientar os alunos sobre os conceitos de maneira
contextualizada foi essencial para fornecer as bases necessarias para que 0S mMesmMos
expressassem suas proprias opinides e ideias nas avaliagdes. 1sto mostra que o docente tem uma
posicdo Unica em estimula-los a participar de um ambiente de sala de aula que encoraja o
didlogo aberto sobre ideias e desafios, tendo como objetivo final o alcance de conhecimentos
no final de uma unidade de ensino, curso ou tarefa especifica pode ser alcancado (Moreira,
1999).

Além da mediacdo, reconhece-se que a discussao e colaboracdo entre os professores
participantes foi fundamental para discussdes e debates sobre praticas com outros educadores e
colegas de trabalho, ampliando os olhares para outros espacos e recursos além da sala de aula.
Por este motivo, as reflexdes e aprendizados adquiridos nesta pesquisa levam a definicdo de
metas para que sejam colocadas em pratica, avaliando os impactos das mudancas e ajustando-
as quando necessario (Coughlan, 2002). Além disso, em conjunto com 0s aspectos
organizacionais, a configuracdo dos espacos educacionais e as percepcdes dos alunos, obtém-
se um guadro abrangente da dinamica educacional do Blended Learning no Ensino de Ciéncias.
Esses elementos podem ser considerados como indicadores eficazes de quais componentes
implicam vantagens e desvantagens da implementacdo de suas estratégias, assim como 0s

identificados por Celestino e Viana (2021):

e Possibilidades: flexibilidade para estudar em momentos e locais diversos, a aprendizagem

individualizada e disponibilidade constante de materiais de ensino.

e Limitagdes: necessidade de autodisciplina e responsabilidade por parte dos alunos em
relacdo aos seus estudos, os problemas decorrentes da qualidade inadequada da conex&o

com a internet e falta de motivacao dos estudantes para aprender no ambiente online.

Além das limitacOes e possibilidades destes dois itens mencionados, Leite et al. (2018)
também reconheceram outras situagdes comuns aos contextos identificados em conversas com
os professores das escolas participantes, exigindo-se deles a elaboracdo de novas estratégias e
a necessidade de fazer ajustes regulares durante a transicdo de paradigma e resisténcia por parte
dos alunos. Abaixo estdo listadas algumas situacdes identificadas durante a implementacéo do

Blended learning e que também sdo comuns aos resultados obtidos por Leite et al. (2018):
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I.  Embora seja destinado aos alunos a responsabilidade por boa parte do aprendizado, a
adocdo das estratéegias demanda um investimento significativo de tempo e energia por
parte dos professores, incluindo a preparacdo de materiais de estudo e atividades praticas,

correcdo de trabalhos, suporte aos alunos e administracdo dos laboratorios.

Il.  Incorporar diferentes elementos requer a colaboragéo de, pelo menos, outro profissional

e implica em ajustes no plano de ensino, o0 que pode ser uma tarefa complexa.

1. A implementacdo implica incutir nos estudantes a importancia de assumirem um papel
ativo em seu préprio processo de aprendizagem e engaja-los nos estudos autbnomos em

Ccasa.

IV. A comunicacdo € um desafio, principalmente na resposta as duvidas dos alunos e manter

sua motivacdo durante o desenvolvimento das atividades.

V. Durante a organizacdo dos grupos de trabalho requer uma distribuicdo equitativa das

tarefas entre os estudantes, viabilizando tanto avaliagdes individuais quanto coletivas.

Quando consideradas as fontes de dados bibliograficos e a énfase na transformacéo e
intervencdo em situagBes préaticas foi possivel aumentar a validade e a confiabilidade dos
resultados aqui obtidos, ao passo que engajar-se ativamente neste processo permitiu uma
aplicacdo pratica dos conhecimentos, que trouxe consigo questdes especificas e essenciais para
se compreender a caréncia de elementos que comprovem a efetividade dos principios tedricos
e modelos de Blended Learning com fendmenos empiricos que envolvem o Ensino de Ciéncias.

A exposicdo de razdes em defesa aos modelos de ensino disruptivos e as possiveis
limitacGes de execucdo deles também demonstram cada vez mais a necessidade de exercitar a
argumentacdo sobre a temaética. Posto isto, o enriquecimento da bibliografia a partir dos
resultados obtidos na Fase bibliografica e a Fase de Intervengdo permitiram repensar na
efetividade destas metodologias, que propem muitas coisas, mas ndo contém uma quantidade
significativa de instrumentos e procedimentos para que as ideias sejam bem orquestradas.

A partir da Fase bibliografica, identifica-se diferentes aspectos e fatos ocorridos ao
longo das propostas de Blended Learning, que podem influir na avaliagcdo de sua legitimidade
na aplicacéo de contetidos no curriculo de Ciéncias da Natureza, dado pela disparidade de seus
principios e suas aplicacdes. Na busca por uma simplificacdo, em que os detalhes concretos das

situaces, discussdo de ideias e aces sdo ambiguos, vagos ou indefinidos, houve a necessidade
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de adotar em alguns momentos algumas abstracfes tedricas como operacdo intelectual, uma
vez que esta estratégia permite facilitar o processo do pensamento (Langer, 1953). Sendo assim,
a realizacdo da Revisdo Sistematica nesta pesquisa trouxe pontos fundamentais para o
andamento do trabalho, que foram precursores para a participagdo em congressos com
apresentacéo de trabalhos e publicagdes e organizacdo da Tese.

A Fase de Intervencdo trouxe momentos oportunos para reflexdo sobre a ideia do
trabalho e como ele se desenvolveu até o momento. Para tanto foram considerados e
reconsiderados diferentes significados para sua execucdo e seu papel dentro da formacao
intelectual dos pesquisadores e dos participantes. Por meio desta intervencdo foi possivel
identificar pontos importantes desde a inclusdo das perspectivas dos participantes e 0s
principios teodrico-metodologicos do Blended Learning, presentes nos varios episodios
vivenciados. Desta maneira, as etapas cumpridas por meio desta metodologia direcionaram
satisfatoriamente as respostas aos problemas identificados de maneira suficiente, favorecendo
progressivamente a elaboracdo de estratégias (Teixeira; Megid, 2017).

O reconhecimento destas implicagdes procedimentais nos diversos ambitos contribuiu
para avaliar e identificar lacunas da adaptacdo do Blended Learning as necessidades particulares
de cada realidade educacional aqui contemplada. A partir destas reflexdes teoricas e praticas
atribuidas aos contextos vivenciados, os educadores de Ciéncias da Natureza que pretendem
implementar os modelos de Sala de Aula Invertida, de Rotacbes por Estacbes e/ou de
Laboratorio Rotacional podem considerar as questdes aqui suscitadas para melhor atender as
demandas da sala de aula. Para estas ac¢Oes, as consideragfes diante dos temas recorrentes
tiveram papel crucial no engajamento, na compreensao dos conteidos e no desenvolvimento
das habilidades dos estudantes, pois os individuos envolvidos no Blended Learning tornam-se
agentes ativos na construcdo e aplicacdo do conhecimento (Rodrigues, 2015). Neste aspecto, 0s
professores também puderam prospectar novas agdes para além da intervencdo desta pesquisa,

sugerindo:

[...] No outro ano irei fazer melhor. Mas precisa estudar e pesquisar sempre novas

alternativas. - Professor 1

[...] Realizar mais pesquisas como essas para aprimorar a oferta da educacéo publica

no Brasil.- Professor 3

[...] FormagGes relacionadas ao tema. - Professor 4
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[...] A sala de aula invertida e uma proposta na qual eu quero trabalhar em sala de aula

no seguinte semestre escolar. - Professor 5

As consideragdes obtidas pelo posicionamento dos professores e estudantes, do registros
das experiéncias educacionais aqui vivenciadas e pesquisas bibliograficas acerca da aplicacéo
da metodologia Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, pode-se concluir que foi
possivel obter um mapeamento contextualizado de sua implantacdo nas escolas aqui
contempladas, havendo necessidade constante da mediagdo do professor ao longo do
planejamento e gestdo das atividades propostas, visto que a promessa de mudancga nos cenarios
educacionais depende da sua percepcao acerca de sua realidade, dos aspectos procedimentais
da metodologia e como os estudantes compreendem o seu papel durante a implementacao dos

modelos.

CONSIDERACOES FINAIS

Combinar as aproximacgdes teoricas obtidas na Revisdo Sistematica de Literatura com
uma Pesquisa interventiva trouxe situacdes favoraveis para se verificar as limitacbes e
possibilidades reais da aplicacdo dos Modelos de Blended Learning propostos por Horn e Staker
(2015) no Ensino de Ciéncias da Natureza nas institui¢cdes de ensino fundamental e médio
participantes. A partir das situagdes vivenciadas foi possivel obter resultados condizentes com
as previsoes tedricas identificadas e alguns contextos nao previstos. Nesse sentido, a avaliagdo
dos diferentes contextos e refinamento das teorias existentes trouxe além de insights praticos,
questdes importantes para futuras aplicagdes e pesquisas de Blended Learning no Ensino de
Ciéncias na Educacéo Basica.

Atendendo ao objetivo de explorar e examinar a literatura existente sobre as praticas
pedagdgicas e metodologicas reportadas na implementacdo do Blended Learning em diferentes
contextos educacionais no ensino de ciéncias, reconhece-se que o Blended Learning €
apresentado como uma metodologia de grande potencial para o Ensino de Ciéncias, mas carece
em descricdes relacionadas aos ajustes e adaptacdes necessarias conforme as realidades locais,
centrando-se principalmente em agdes que trazem os Sistemas de Gestdo de Aprendizagem
como principal elemento de personalizagdo. Estes estudos frequentemente envolvem a
implementacdo de modelos hibridos que consideram notas atribuidas ao engajamento dos

alunos, diferentemente dos estudos que utilizam modelos de Horn e Staker (2015) como uma
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estrutura tedrica de apoio e descrevem de maneira mais detalhada a integracdo de metodologias
ativas e tecnologias digitais.

As publicacbes demonstram que ainda é preciso verificar o que de fato pode ser
efetivamente apreendido pelos alunos ao utilizar os modelos de Horn e Staker (2015) no Ensino
de Ciéncias, para que assim seja possivel identificar quais deles sdo condizentes com 0s seus
diferentes contetdos e realidades educacionais, que até entdo limitados a uma fundamentacéo
tedrica vaga e algumas praticas em sala de aula pontuais. Sendo assim, ainda ndo é possivel
estimar quais conteidos e modelos podem estar alinhados precisamente as diferentes areas de
Ciéncias da Natureza, dado que as revisdes bibliogréficas e intervencéo realizada s6 apresentam
algumas possibilidades para o ambiente educacional seja mais dindmico e composto por
diferentes abordagens conceituais.

O cumprimento do objetivo de caracterizar perspectivas de alunos e professores diante
das metodologias que combinam atividades presenciais e online para o Ensino de Ciéncias da
Natureza foi comprometido pela indisponibilidade da maioria das instituicdes para treinamento
e desenvolvimento profissional de capacitacéo para seus educadores em projetar e implementar
Blended Learning no Ensino de Ciéncias. Além disso, contar com um quadro fixo de
professores disponiveis para as etapas de execucgdo foi algo desafiador, visto que a maioria dos
professores ndo sao efetivos na rede publica e trabalham em regime de contrato provisorio nas
instituicBes privadas.

No que se diz respeito ao objetivo de levantar a adequacéo dos aspectos de infraestrutura
fisica e tecnoldgica de instituicbes de ensino publicas e privadas participantes da pesquisa,
averiguando possiveis estratégias de implementacdo do Blended Learning no Ensino de
Ciéncias da Natureza, mediante a condicdo concreta desses espacos, ha possibilidades de uso
de plataformas digitais, laboratorios virtuais e outras ferramentas tecnoldgicas que podem ser
contemplados em diferentes leiautes nas instituicdes. Para tanto, a formacdo e o
desenvolvimento profissional dos educadores sdo reconhecidas pelos educadores como
essenciais para lidar com as tecnologias e metodologias hibridas, além de entender as
necessidades especificas dos alunos. Por atender aos critérios para a execucao das agdes, nao
houve limitagbes tecnoldgicas significativas para uso de leiautes adaptaveis ao Blended
Learning nas institui¢cdes interessadas

No aspecto mais procedimental, conforme o objetivo especifico de analisar o
comprometimento de alunos e professores diante da implementacdo do Blended Learning no

Ensino de Ciéncias da Natureza, entende-se que a simples combinacdo de métodos presenciais
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e online por si s6 ndo é suficientemente capaz de demonstrar se 0s estudantes realmente
compreenderam 0s conceitos da aula e as orientagdes fornecidas, uma vez que a disponibilidade
de recursos ndo traz a garantia de que eles véo utiliza-los com responsabilidade e fonte de
informacao fidedigna. Sendo assim, ainda precisavam ser acompanhados continuamente pelo
professor por conta da ndo compreensdo de conceitos cientificos e questionamentos propostos
nas atividades de discuss@o online e resolucdo de exercicios, como verificado no modelo de
Sala de Aula Invertida.

Ainda sobre o objetivo anterior, reconhece-se que durante 0 acompanhamento na
execucao de exercicios e propostas pedagogicas, o professor também tem de estar atento ao
perfil de alunos e quantitativo de atividades propostas em ambiente presencial. Isso porque o
tempo pode néo ser suficiente para instruir os estudantes e concluir as atividades em apenas
uma aula. Neste caso, ferramentas de verificacdo como o checklist utilizado pode ajudar a
agilizar o processo, mas se a intervengdo for novidade para a turma, possivelmente levara mais
de uma aula de 50 minutos para se concluir a agdo, como observado nas atividades de Rotacao
por EstacGes e Laboratorio Rotacional.

A principal dificuldade comum entre os Modelos de Blended Learning utilizados foi
reconhecida a partir do objetivo de analisar a viabilidade de ac¢des flexiveis que combinam o
ambiente virtual e presencial, considerando a possibilidade de realizar medidas disruptivas nas
aulas de Ciéncias da Natureza. O desafio foi incutir nos estudantes que a ideia central era
descentralizar a imagem do professor como detentor do conhecimento e principal responsavel
pela aprendizagem dos estudantes, que se sucedeu em tentativa de plagios e uso de inteligéncia
artificial. Além disso, os alunos demonstram dificuldades com a aparente auséncia do professor
neste processo de construcdo do conhecimento, marcado pela exigéncia de atendimento
assincrono dos professores no contraturno no modelo de Sala de Aula Invertida e dificuldades
em concluir as atividades propostas e preocupacdo em resolvé-las rapidamente e sem criticidade
durante os modelos de Rotagdo por Estacfes e Laboratorio Rotacional. Portanto, a0 mesmo
tempo que os modelos utilizados trouxeram oportunidades para personalizacdo do ensino e a
flexibilidade no ritmo de estudos dos estudantes, esta integracdo das atividades presenciais e
online também implica um esclarecimento do papel central dos alunos no processo.

A relacdo entre as demandas educacionais identificadas e o esclarecimento do papel dos
estudantes nas agdes de flexibilizacdo exige que o0s estudantes assumam maior responsabilidade
por seu aprendizado. Para tanto, recai-se para o professor mais uma tarefa que lhe exigira tempo

e energia. 1sso porque além de preparar materiais voltados para cada modelo pretendido e
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identificar lacunas, devera oferecer suporte aos alunos quando os estudantes ndo entenderem as
atividades propostas, tanto em sala de aula quanto em casa. Sendo assim, exigiria destes
profissionais ajustes mais complexos ao plano de ensino e a necessidade de engajar 0s
estudantes na aprendizagem auténoma.

Em sintese, esta pesquisa confirmou a tese de que Modelos de Blended Learning
propostos por Horn e Staker (2015) podem até integrar diferentes metodologias e recursos
didaticos no Ensino de Ciéncias, com possibilidades de oferecer uma abordagem educacional
mais flexivel e personalizada, mas ainda dependem da compreensdo mutua dos estudantes de
qual o seu papel nos ambientes educacionais oferecidos e uma demanda de uma carga de
trabalho maior para o planejamento dos professores.

Para 0 que se espera de um acompanhamento mais individualizado do progresso dos
alunos e aprendizagem colaborativa, ainda ha muito a se discutir para designar novas acdes e
resultados desejados com os modelos utilizados. Conforme foi apresentado, cada local visitado
apresentou uma particularidade, havendo necessidade dos proprios docentes em uma
abordagem mais integrativa entre teoria e préatica, tanto a compreenséo académica do fenémeno
estudado quanto sua relevancia e reflexos no cotidiano das escolas. Sendo assim, para garantir
que os esforcos destes profissionais sejam correspondidos, com profissionais de tecnologia
fornecendo suporte, disponibilidade de tempo e remuneracgéo proporcional a carga de trabalho
adicional torna-se necessaria para o planejamento de ac6es. Afinal, flexibilizar as acdes exigiu
novos planejamentos de aulas e selecdo de recursos que permitiram que os estudantes
expressassem as informagdes e conhecimentos adquiridos nas atividades propostas.

Frente aos novos e possiveis horizontes, reconhece-se que os modelos utilizados trazem
uma oportunidade de se investigar uma diversidade de préaticas pedagodgicas e diferentes
recursos compativeis com o que se espera do Ensino de Ciéncias da Natureza. Para mais, espera-
se ainda que se tenha de maneira mais clara futuramente estudos que avaliem e oportunizem a
percepcdo dos estudantes sobre seu papel no processo de aprendizagem e como a carga de
trabalho adicional gerada para atender esta demanda tém influenciado sobrecarregado o
professor. Para este fim, incluir participacdo dos estudantes, fornecendo feedback detalhado
sobre sua experiéncia de aprendizagem e dos professores, compartilhando suas experiéncias,

desafios e desenvolvimento de estratégias.
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APENDICE B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
SECRETARIO (A) DE EDUCACAO

Prezado (a) secretario (a) de educacéo,

As instituiges de ensino publicas e privadas do Municipio de Corumba-MS estdo sendo
convidadas para participar, como voluntarias, em uma pesquisa cientifica. Nossa proposta,
intitulada “BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA:
EXPERIENCIAS EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO” sera
desenvolvida pelos pesquisadores Thomaz da Silva Guerreiro Botelho, Maria Inés de Affonseca
Jardim e Amanda de Mattos Pereira Mano.

Esta pesquisa tem como objetivo principal “avaliar a partir de experiéncias educacionais
as implicacdes do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, em diferentes
instituicBes de Ensino Fundamental e Médio da cidade de Corumbéa (MS), no que diz respeito
a gestdo e infraestrutura tecnoldgica das escolas, o comportamento dos professores frente as
tecnologias e a autonomia dos alunos no manuseio das ferramentas digitais.”

O interesse pela sua participacgao parte da necessidade de sua anuéncia para que se possa
investigar nas escolas do Municipio de Corumba-MS o processo de ensino e aprendizagem por
meio dos modelos de ensino hibridos, considerando as perspectivas dos estudantes, professores
e gestores de educacédo na elaboracédo de estratégias e tomada de decisdes.

Vale ressaltar que a participagdo de todas as escolas nao é obrigatoria. Porém, sera de
grande valia as informagdes prestadas, garantindo-se o anonimato em todas elas. Além disso,
as consideracOes trazidas pelos participantes tém como possibilidade a incorporacdo das
tecnologias de informacdo e comunicacdo (TDIC) no Ensino de Ciéncias da Natureza de forma

personalizada, estabelecendo estratégias de acordo com a realidade de sua instituicdo de ensino.

Rubrica do Secretério(a) de Educacgdo Rubrica do pesquisador
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O material com os dados coletados, seja ele escrito, gravado em video ou &udio, sera
guardado em local sigiloso, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel em
arquivos digitais e impressos por pelo menos 5 anos, sendo estas informagdes utilizadas em
publicacGes cientificas apos encerramento da pesquisa. O interesse pelo acesso deles pode ser
comunicado a qualquer momento da pesquisa.

Serdo realizados encontros presenciais e/ou videoconferéncias, dos quais seréo
gravados de acordo com o consentimento dos participantes, mantendo-se a prote¢do da imagem
e sua identidade, bem como evitar que o participante seja visto de modo negativo, rotulado,
acusado ou condenado moral ou publicamente. Também haverd a possibilidade de os
participantes contribuirem com respostas em formularios digitais anénimos do Google.

Considerando que a participacdo dos envolvidos pode trazer situacfes de desconforto
ao responder questionarios e/ou participar dos encontros, buscamos minimizar esses riscos com
a interrupcdo da entrevista, mudar tematicas caso os entrevistados sintam-se incomodados, a
confidencialidade das respostas dadas com atribuicdo cdédigos alfanuméricos, a participacao
voluntaria, bem como abertura a dialogos e atencdo aos sinais de desconforto apresentados
pelos participantes . Ainda, a qualquer momento, o0s participantes podem desistir da pesquisa
sem qualquer prejuizo.

E garantido aos participantes o ressarcimento em caso de despesas ndo previstas
decorrentes da participacdo na pesquisa. Assim como, indenizacdo em caso de danos
decorrentes da participacao na pesquisa.

Os resultados obtidos nesta pesquisa comporao encontros com os participantes. Neles,
serdo expostas as situacles problemas, estratégias e tomada de decisdes. Além disso, serdo
elaborados relatorios, publicacbes em eventos cientificos, artigos cientificos e tese de
doutoramento.

Este termo de consentimento é redigido em duas vias, uma delas ficara com o
participante e a outra com o pesquisador responsavel. Caso surjam dividas, o0s participantes
poderdo entrar em contato no e-mail profthomazbotelho@gmail.com, no telefone “(67) 9
96684737 e no Endereco Rua Salgado Filho, n°6, Bairro Santo Anténio, Ladario-MS.

Rubrica do Secretério de Educacao Rubrica do pesquisador
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Se houver duvidas acerca da conducdo ética da pesquisa, 0 participante podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado na Cidade
Universitaria da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no prédio das Pro-Reitorias
‘Hércules Maymone’ — 1° andar, cidade de Campo Grande—MS, CEP: 79070900. O e-mail para
contato ¢ o “cepconep.propp@ufms.br”, o telefone: (67) 3345-7187. O Comité tem atendimento
ao publico das 07:30 as 11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.
Cabe ao Comité defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Sendo
assim, tem como responsabilidade avaliar e monitorar o andamento da pesquisa de acordo com
0s principios éeticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da nao

maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Corumba, de de

Pesquisador responsavel (Secretaria de Educacéo)
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
DIRETORES DAS ESCOLAS INTERESSADAS

Prezado (a) diretor (a),

As instituicdes de ensino do Municipio de Corumba-MS estdo sendo convidadas para
participar, como voluntarias, em uma pesquisa cientifica. Nossa proposta, intitulada
“BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: EXPERIENCIAS
EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO” sera desenvolvida pelos
pesquisadores Thomaz da Silva Guerreiro Botelho, Maria Inés de Affonseca Jardim e Amanda
de Mattos Pereira Mano.

Esta pesquisa tem como objetivo principal “avaliar a partir de experiéncias educacionais
as implicacdes do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, em diferentes
instituicGes de Ensino Fundamental e Médio da cidade de Corumba (MS), no que diz respeito
a gestdo e infraestrutura tecnoldgica das escolas, 0 comportamento dos professores frente as
tecnologias e a autonomia dos alunos no manuseio das ferramentas digitais.”

O interesse pela sua participacdo parte da necessidade de sua anuéncia para que se possa
investigar na sua escola o processo de ensino e aprendizagem por meio dos modelos de ensino
hibridos, considerando as perspectivas dos estudantes, professores e gestores de educagdo na
elaboracdo de estratégias e tomada de decisoes.

Vale ressaltar que a sua participacdo da sua escola ndo é obrigatoria. Porém, serd de grande
valia as informagdes prestadas, garantindo-se o anonimato em todas elas. Além disso, as
consideracOes trazidas pelos participantes tém como possibilidade a incorporacdo das
tecnologias de informacéo e comunicacdo (TDIC) no Ensino de Ciéncias da Natureza de forma
personalizada, estabelecendo estratégias de acordo com a realidade de sua institui¢do de ensino.

O material com os dados coletados, seja ele escrito, gravado em video ou audio, sera
guardado em local sigiloso, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel em
arquivos digitais e impressos por pelo menos 5 anos, sendo estas informacdes utilizadas em
publicacdes cientificas apos encerramento da pesquisa. O interesse pelo acesso deles pode ser

comunicado a qualquer momento da pesquisa.

Rubrica do diretor Rubrica do pesquisador
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Serdo realizados encontros presenciais e/ou videoconferéncias, dos quais Seréo
gravados de acordo com o consentimento dos participantes, mantendo-se a prote¢do da imagem
e sua identidade, bem como evitar que o participante seja visto de modo negativo, rotulado,
acusado ou condenado moral ou publicamente. Também haverd a possibilidade de os
participantes contribuirem com respostas em formularios digitais anénimos do Google.

Considerando que a participacdo dos envolvidos pode trazer situacdes de desconforto
ao responder questionarios e/ou participar dos encontros, buscamos minimizar esses riscos com
a interrupcdo da entrevista, mudar tematicas caso os entrevistados sintam-se incomodados, a
confidencialidade das respostas dadas com atribuicdo de codigos alfanuméricos, a participacao
voluntéria, bem como abertura a dialogos e atencdo aos sinais de desconforto apresentados
pelos participantes. Ainda, a qualquer momento, os participantes podem desistir da pesquisa
sem qualquer prejuizo.

E garantido aos participantes o ressarcimento em caso de despesas ndo previstas
decorrentes da participacdo na pesquisa. Assim como, indenizacdo em caso de danos
decorrentes da participacao na pesquisa.

Os resultados obtidos nesta pesquisa comporao encontros com os participantes. Neles,
serdo expostas as situacles problemas, estratégias e tomada de decisdes. Além disso, serdo
elaborados relatorios, publicacbes em eventos cientificos, artigos cientificos e tese de
doutoramento.

Este termo de consentimento é redigido em duas vias, uma delas ficara com o
participante e a outra com o pesquisador responsavel. Caso surjam dividas, o0s participantes
poderdo entrar em contato no e-mail profthomazbotelho@gmail.com, no telefone “(67) 9
96684737 e no Endereco Rua Salgado Filho, n°6, Bairro Santo Anténio, Ladario-MS.

Se houver duvidas acerca da conducdo ética da pesquisa, 0 participante podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado na Cidade
Universitaria da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no prédio das Pro-Reitorias
‘Hércules Maymone’ — 1° andar, cidade de Campo Grande—MS, CEP: 79070900. O e-mail para
contato ¢ o “cepconep.propp@ufms.br”, o telefone: (67) 3345-7187. O Comité tem atendimento
ao publico das 07:30 as 11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.

Rubrica do diretor Rubrica do pesquisador

170



Cabe ao Comité defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Sendo
assim, tem como responsabilidade avaliar e monitorar o andamento da pesquisa de acordo com
0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da nao

maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Corumba, de de

Pesquisador responsavel (Diretor)
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APENDICE D- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
COORDENADORES INTERESSADOS
Prezado (a) coordenador (a),

As instituicdes de ensino do Municipio de Corumba-MS estdo sendo convidadas para
participar, como voluntarias, em uma pesquisa cientifica. Nossa proposta, intitulada
“BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: EXPERIENCIAS
EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO” sera desenvolvida pelos
pesquisadores Thomaz da Silva Guerreiro Botelho, Maria Inés de Affonseca Jardim e Amanda
de Mattos Pereira Mano.

Esta pesquisa tem como objetivo principal “avaliar a partir de experiéncias educacionais
as implicacdes do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, em diferentes
instituicGes de Ensino Fundamental e Médio da cidade de Corumba (MS), no que diz respeito
a gestdo e infraestrutura tecnoldgica das escolas, 0 comportamento dos professores frente as
tecnologias e a autonomia dos alunos no manuseio das ferramentas digitais.”

O interesse pela sua participacdo parte da necessidade de sua anuéncia para que se possa
investigar na sua escola o processo de ensino e aprendizagem por meio dos modelos de ensino
hibridos, considerando as perspectivas dos estudantes, professores e gestores de educagdo na
elaboracdo de estratégias e tomada de decisoes.

Vale ressaltar que sua participacdo ndo é obrigatdria. Porém, sera de grande valia as
informacdes prestadas, garantindo-se o anonimato em todas elas. Além disso, as suas
consideracfes e participacdo tém como possibilidade a incorporacdo das tecnologias de
informacao e comunicacéo (TDIC) no Ensino de Ciéncias da Natureza de forma personalizada,
estabelecendo estratégias de acordo com a realidade de sua instituicdo de ensino.

O material com os dados coletados, seja ele escrito, gravado em video ou audio, sera
guardado em local sigiloso, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel em
arquivos digitais e impressos por pelo menos 5 anos, sendo estas informacdes utilizadas em
publicacdes cientificas apos encerramento da pesquisa. O interesse pelo acesso deles pode ser

comunicado a qualquer momento da pesquisa.

Rubrica do coordenador Rubrica do pesquisador
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Serdo realizados encontros presenciais e/ou videoconferéncias, dos quais Seréo
gravados de acordo com o consentimento dos participantes, mantendo-se a prote¢do da imagem
e sua identidade, bem como evitar que o participante seja visto de modo negativo, rotulado,
acusado ou condenado moral ou publicamente. Também haverd a possibilidade de os
participantes contribuirem com respostas em formularios digitais anénimos do Google.

Considerando que a participacdo dos envolvidos pode trazer situacdes de desconforto
ao responder questionarios e/ou participar dos encontros, buscamos minimizar esses riscos com
a interrupcdo da entrevista, mudar tematicas caso os entrevistados sintam-se incomodados, a
confidencialidade das respostas dadas com atribuicdo de codigos alfanuméricos, a participacao
voluntéria, bem como abertura a dialogos e atencdo aos sinais de desconforto apresentados
pelos participantes. Ainda, a qualquer momento, os participantes podem desistir da pesquisa
sem qualquer prejuizo.

E garantido aos participantes o ressarcimento em caso de despesas ndo previstas
decorrentes da participacdo na pesquisa. Assim como, indenizacdo em caso de danos
decorrentes da participacao na pesquisa.

Os resultados obtidos nesta pesquisa comporao encontros com os participantes. Neles,
serdo expostas as situacles problemas, estratégias e tomada de decisdes. Além disso, serdo
elaborados relatorios, publicacbes em eventos cientificos, artigos cientificos e tese de
doutoramento.

Este termo de consentimento é redigido em duas vias, uma delas ficara com o
participante e a outra com o pesquisador responsavel. Caso surjam dividas, o0s participantes
poderdo entrar em contato no e-mail profthomazbotelho@gmail.com, no telefone “(67) 9
96684737 e no Endereco Rua Salgado Filho, n°6, Bairro Santo Anténio, Ladario-MS.

Se houver duvidas acerca da conducdo ética da pesquisa, 0 participante podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado na Cidade
Universitaria da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no prédio das Pro-Reitorias
‘Hércules Maymone’ — 1° andar, cidade de Campo Grande—MS, CEP: 79070900. O e-mail para
contato ¢ o “cepconep.propp@ufms.br”, o telefone: (67) 3345-7187. O Comité tem atendimento
ao publico das 07:30 as 11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.

Rubrica do coordenador Rubrica do pesquisador
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Cabe ao Comité defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Sendo
assim, tem como responsabilidade avaliar e monitorar o andamento da pesquisa de acordo com
0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da nao

maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Corumba, de de

Pesquisador responsavel (Coordenador)

174



APENDICE E- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PROFESSORES INTERESSADOS

Prezado (a) professor (a),

As instituicdes de ensino do Municipio de Corumba-MS estdo sendo convidadas para
participar, como voluntarias, em uma pesquisa cientifica. Nossa proposta, intitulada
“BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: EXPERIENCIAS
EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO” sera desenvolvida pelos
pesquisadores Thomaz da Silva Guerreiro Botelho, Maria Inés de Affonseca Jardim e Amanda
de Mattos Pereira Mano.

Esta pesquisa tem como objetivo principal “avaliar a partir de experiéncias educacionais
as implicacdes do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, em diferentes
instituicGes de Ensino Fundamental e Médio da cidade de Corumba (MS), no que diz respeito
a gestdo e infraestrutura tecnoldgica das escolas, 0 comportamento dos professores frente as
tecnologias e a autonomia dos alunos no manuseio das ferramentas digitais.”

O interesse pela sua participacdo parte da necessidade de sua anuéncia para que se possa
investigar na sua escola o processo de ensino e aprendizagem por meio dos modelos de ensino
hibridos, considerando as perspectivas dos estudantes, professores e gestores de educagdo na
elaboracdo de estratégias e tomada de decisoes.

Vale ressaltar que a participacdo da sua escola ndo € obrigatéoria. Porém, sera de grande
valia as informagdes prestadas, garantindo-se o anonimato em todas elas. Além disso, as suas
consideracfes e participacdo tém como possibilidade a incorporacdo das tecnologias de
informacao e comunicacéo (TDIC) no Ensino de Ciéncias da Natureza de forma personalizada,

estabelecendo estratégias de acordo com a realidade de sua instituicdo de ensino.

Rubrica do(a) Professor (a) Rubrica do pesquisador
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O material com os dados coletados, seja ele escrito, gravado em video ou &udio, sera

guardado em local sigiloso, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel em
arquivos digitais e impressos por pelo menos 5 anos, sendo estas informagdes utilizadas em
publicaces cientificas apos encerramento da pesquisa. O interesse pelo acesso dos dados pode
ser comunicado e concedido a qualquer momento da pesquisa.
Seréo realizados encontros presenciais e/ou videoconferéncias, dos quais serdo gravados de
acordo com o consentimento dos participantes, mantendo-se a protecdo da imagem e sua
identidade, bem como evitar que o participante seja visto de modo negativo, rotulado, acusado
ou condenado moral ou publicamente. Também haverd a possibilidade de os participantes
contribuirem com respostas em formularios digitais an6nimos do Google.

Considerando que a participacdo dos envolvidos pode trazer situacfes de desconforto
ao responder questionarios e/ou participar dos encontros, buscamos minimizar esses riscos com
a interrupcdo da entrevista, mudar tematicas caso os entrevistados sintam-se incomodados, a
confidencialidade das respostas dadas com atribuicdo de codigos alfanuméricos, a participacao
voluntaria, bem como abertura a dialogos e atencdo aos sinais de desconforto apresentados
pelos participantes. Ainda, a qualquer momento, os participantes podem desistir da pesquisa
sem qualquer prejuizo.

E garantido aos participantes o ressarcimento em caso de despesas ndo previstas decorrentes da
participacdo na pesquisa. Assim como, indenizacdo em caso de danos decorrentes da
participacdo na pesquisa.

Os resultados obtidos nesta pesquisa comporao encontros com os participantes. Neles,
serdo expostas as situacles problemas, estratégias e tomada de decisdes. Além disso, serdo
elaborados relatorios, publicacbes em eventos cientificos, artigos cientificos e tese de
doutoramento.

Este termo de consentimento é redigido em duas vias, uma delas ficara com o
participante e a outra com o pesquisador responsavel. Caso surjam dividas, o0s participantes
poderdo entrar em contato no e-mail profthomazbotelho@gmail.com, no telefone “(67) 9
96684737 e no Endereco Rua Salgado Filho, n°6, Bairro Santo Anténio, Ladario-MS.

Rubrica do(a) Professor (a) Rubrica do pesquisador
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Se houver duvidas acerca da conducdo ética da pesquisa, 0 participante podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado na Cidade
Universitaria da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no predio das Pro-Reitorias
‘Hércules Maymone’ — 1° andar, cidade de Campo Grande—MS, CEP: 79070900. O e-mail para
contato € o “cepconep.propp@ufms.br”, o telefone: (67) 3345-7187. O Comité tem atendimento
ao publico das 07:30 as 11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.

Cabe ao Comité defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Sendo
assim, tem como responsabilidade avaliar e monitorar o andamento da pesquisa de acordo com
0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo
maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

[ 1 marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros fotograficos

[ ] marque esta opcdo se vocé ndo concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros fotograficos

[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros na gravacdo em video.

[ 1 marque esta opcdo se vocé ndo concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros na gravacao em video.

[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados os registros de seus comentarios na sala de aula virtual no Google Classroom.

[ ] marque esta opcdo se vocé ndo concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam

realizados os registros de seus comentarios na sala de aula virtual no Google Classroom.

Corumba, de de

Pesquisador responsavel Professor (a)
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APENDICE F-TERMOS DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) aluno (a),

Eu, Thomaz da Silva Guerreiro Botelho, pesquisador, e as pesquisadoras Maria Inés de
Affonseca Jardim e Amanda de Mattos Pereira Mano, convidamos vocé a participar do estudo
“BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: EXPERIENCIAS
EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO”.

Nesta pesquisa pretendemos saber como o Ensino Hibrido nas aulas de Ciéncias da
Natureza. Para isso, faremos com vocé, outros alunos e seu professor de Ciéncias (ou de
Biologia) algumas atividades com tecnologia, inclusive utilizando a internet. Além disso, nos
realizaremos encontros presenciais e/ou reunides online, que serdo fotografados e/ou gravados
em audio e video, de acordo com a sua autoriza¢do. Vocé também podera contribuir com
respostas andnimas, isto é, nem vocé e sua escola serdo identificados, em formularios digitais
do Google.

A sua participacao na pesquisa € importante na busca por tornar as aulas de Ciéncias da
Natureza ainda mais empolgantes. Com a sua ajuda buscaremos contribuir com a melhor
organizagédo das aulas, pensando em fazer das tecnologias aliadas no Ensino de Ciéncias da
Natureza. Os resultados dessa pesquisa também serdo publicados em revistas e eventos
cientificos, bem como no trabalho de conclusdo do pesquisador responsavel. Em nenhum deles
serdo identificados os seus dados pessoais, 0s videos, as imagens e audios das gravacdes
realizadas nos nossos encontros realizaremos encontros presenciais e/ou reunifes online.

Considerando que a sua participagdo pode lhe trazer situacOes de desconforto ao
responder questionarios e/ou participar dos encontros, buscamos minimizar esses riscos
mantendo suas respostas em sigilo, sendo a sua participacdo voluntaria, bem como abertura a
didlogos e atencdo aos seus sinais de desconforto. Ainda, a qualquer momento, vocé pode

desistir da pesquisa sem qualquer prejuizo.

Rubrica do menor Rubrica do pesquisador
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Caso vocé permita registros fotograficos, manteremos a protecdo da sua imagem e sua
identidade, para evitar que vocé seja identificado. Ainda assim, caso aconteca algo errado, vocé,
seus pais ou responsaveis podera(ao) nos procurar pelos contatos que estdo no final do texto,
podendo ter acesso a todas as informacg6es fornecidas, que ficardo sob a responsabilidade do
pesquisador.

E garantido a vocé o reembolso, em caso de despesas que nio foram previstas durante

a sua participacdo. Ainda, em caso de danos decorrentes da pesquisa, Vocé também sera
indenizado.
Este documento foi feito em duas vias, uma delas ficara com vocé e seu responsavel e a outra
com o pesquisador responsavel. Se em algum momento surgirem ddvidas, vocé pode entrar em
contato no e-mail profthomazbotelho@gmail.com, no telefone “(67) 9 96684737 e no
Endereco Rua Salgado Filho, n°, Bairro Santo Anténio, Ladario-MS.

O contato para esclarecimento de duvidas sobre o seguimento das normas e valores da
pesquisa, vocé pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS
(CEP/UFMS), localizado na Cidade Universitaria da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, no prédio das Pro-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar, cidade de Campo Grande—
MS, CEP: 79070900. O e-mail para contato ¢ o “cepconep.propp@ufms.br”, o telefone: (67)
3345-7187. O Comité tem atendimento ao publico das 07:30 as 11:30 no periodo matutino e
das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.

O Comité de Etica em Pesquisa da UFMS tem como funcéo defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade. Portanto, tem como responsabilidade
avaliar e monitorar o andamento da pesquisa seguindo normas para a protecao dos seus direitos.
Informo que seu pai/mae ou responsavel legal permitiu a sua participacdo. E agora gostaria

muito de saber se posso contar com vocé, mas lembre-se que vocé ndo € obrigado a participar.

Rubrica do menor Rubrica do pesquisador responsavel
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[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros fotograficos

[ ] marque esta opcdo se vocé ndo concorda que durante sua participagdo na pesquisa sejam
realizados registros fotograficos

[ 1 marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros na gravacdo em video.

[ 1 marque esta opcéo se vocé ndo concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados registros na gravacao em video.

[ 1 marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na pesquisa sejam
realizados os registros de seus comentarios em formularios digitais do Google.

[ ] marque esta opcdo se vocé ndo concorda que durante sua participagdo na pesquisa sejam

realizados os registros de seus comentarios em formularios digitais do Google.

Corumba, de de

Assinatura do pesquisador responsavel Assinatura do menor
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APENDICE G -TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
RESPONSAVEIS POR CRIANCA OU ADOLESCENTE

Prezado (a) responsavel,

A crianca ou adolescente de sua responsabilidade foi convidado(a) para participar, como
voluntario(a), em uma pesquisa cientifica. Nossa proposta, intitulada “BLENDED LEARNING
NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: EXPERIENCIAS EDUCACIONAIS EM
DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO” sera desenvolvida pelos pesquisadores Thomaz
da Silva Guerreiro Botelho, Maria Inés de Affonseca Jardim e Amanda de Mattos Pereira Mano.

Esta pesquisa tem como objetivo principal “Avaliar a partir de experiéncias
educacionais as implicacdes do Blended Learning no Ensino de Ciéncias da Natureza, em
diferentes instituicdes de Ensino Fundamental e Médio da cidade de Corumba (MS), no que diz
respeito a gestdo e infraestrutura tecnoldgica das escolas, o0 comportamento dos professores
frente as tecnologias e a autonomia dos alunos no manuseio das ferramentas digitais.”

O interesse pela participacéo do aluno parte da necessidade de se investigar o processo
de ensino e aprendizagem por meio dos modelos hibridos, considerando as perspectivas dos
estudantes, professores e gestores de educagdo na elaboracdo de estratégias e tomada de
decisoes.

Vale ressaltar que a participacdo do(a) aluno (a) ndo é obrigatdria, isto é, ndo havera
nenhum tipo de punicao ou prejuizo por isso. Porém, sera de grande valia as suas informacdes
prestadas, garantindo-se o anonimato em todas elas. Além disso, as suas consideragdes e
participacdo tém como possibilidade a incorporacdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo (TDIC) no Ensino de Ciéncias da Natureza de forma personalizada, estabelecendo

estratégias de acordo com a realidade de sua institui¢do de ensino.

Rubrica do responsavel pelo participante menor Rubrica do pesquisador
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O material com os dados coletados, seja ele escrito, gravado em video ou &udio, sera
guardado em local sigiloso, sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel em
arquivos digitais e impressos por pelo menos 5 anos, sendo estas informagdes utilizadas em
publicacGes cientificas apos encerramento da pesquisa. O interesse pelo acesso deles pode ser
comunicado a qualquer momento da pesquisa.

Serdo realizados encontros presenciais e/ou videoconferéncias, dos quais seréo
gravados de acordo com o consentimento dos participantes, mantendo-se a prote¢do da imagem
e sua identidade, bem como evitar que o participante seja visto de modo negativo, rotulado,
acusado ou condenado moral ou publicamente. Também haverd a possibilidade de os
participantes contribuirem com respostas em formularios digitais anénimos do Google.

Considerando que a participacdo do aluno pode lhe trazer situacdes de desconforto ao
responder questionarios e/ou participar dos encontros, buscamos minimizar esses riscos com a
confidencialidade das respostas dadas, a participacdo voluntéria, bem como abertura a dialogos
e atencdo aos sinais de desconforto apresentados pelos participantes. Ainda, a qualquer
momento, 0s participantes podem desistir da pesquisa sem qualquer prejuizo.

E garantido aos participantes o ressarcimento em caso de despesas ndo previstas
decorrentes da participacdo na pesquisa. Assim como, indenizagdo em caso de danos
decorrentes da participacao na pesquisa.

Os resultados obtidos nesta pesquisa comporao encontros com alunos representantes,
professores e gestores. Neles, serdo expostas as situacdes problemas, estratégias e tomada de
decisdes. Alem disso, serdo elaborados relatérios, publicagdes em eventos cientificos, artigos
cientificos e tese de doutoramento.

Este termo de consentimento é redigido em duas vias, uma delas ficara com o
participante e a outra com o pesquisador responsavel. Caso surjam duvidas, os participantes
poderdo entrar em contato no e-mail profthomazbotelho@gmail.com, no telefone “(67) 9
96684737 e no Endereco Rua Salgado Filho, n°6, Bairro Santo Antdnio, Ladario-MS.

Rubrica do responsavel pelo participante menor Rubrica do pesquisador
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Se houver davidas acerca da conducdo ética da pesquisa, o responsavel pelo participante
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS),
localizado na Cidade Universitaria da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no prédio
das Pro-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar, cidade de Campo Grande-MS, CEP:
79070900. O e-mail para contato € o “cepconep.propp@ufms.br”, o telefone: (67) 3345-7187.
O Comité tem atendimento ao publico das 07:30 as 11:30 no periodo matutino e das 13:30 as
17:30 no periodo vespertino.

Cabe ao Comité defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Sendo
assim, tem como responsabilidade avaliar e monitorar o andamento da pesquisa de acordo com
0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da nao

maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante a participacdo da crianca ou adolescente de
sua responsabilidade na pesquisa sejam realizados registros fotograficos

[ ] marque esta opcéo se vocé ndo concorda que durante a participacdo da crianca ou adolescente
de sua responsabilidade na pesquisa sejam realizados registros fotograficos

[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante a participacdo da crianca ou adolescente de
sua responsabilidade na pesquisa seja sejam realizados registros na gravacao em video.

[ ] marque esta opcdo se vocé ndo concorda que durante a participacdo da crianca ou
adolescente de sua responsabilidade na pesquisa sejam realizados registros na gravacdo em
video.

[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante a participacdo da crianca ou adolescente de
sua responsabilidade na pesquisa sejam realizados os registros de seus comentarios em

formulérios digitais do Google.

Rubrica do responsavel pelo participante menor Rubrica do pesquisador
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[ ] marque esta opg&o se vocé ndo concorda que durante a participagéo da crianga ou adolescente
de sua responsabilidade na pesquisa sejam realizados 0s registros de seus comentarios em
formularios digitais do Google.

Corumba, de de

Thomaz da Silva Guerreiro Botelho (Responsavel pelo participante)
(PESQUISADOR RESPONSAVEL)
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APENDICE H-QUESTIONARIO DE RECONHECIMENTO PARA DIRETORES-
EXPECTATIVAS PARA O BLENDED LEARNING E ESTRUTURA TECNOLOGICA
DA INSTITUICAO.

Prezado (a) diretor (a), este € um formulario de pesquisa referente ao projeto de
pesquisa “BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA:
EXPERIENCIAS EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO”,
correspondendo ao TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, que foi
enviado a Vossa Senhoria. Vale lembrar que as suas respostas serdo andnimas. Desde ja

agradecemos sua colaboragdo. *QObrigatorio

E-mail *

Vocé esta de acordo com os termos acima? Ao clicar em “Sim”, vocé indica que aceita
responder as perguntas deste questionario*

O Sim

1. Tipo de institui¢do *

m Privada

O Urbana, publica e estadual

O Urbana, publica e municipal
m Rural, publica e municipal

O Instituicdo Federal de Ensino

2. Vocé ja tinha ouvido falar de ensino hibrido antes da pandemia? *

| Sim
o Nao
i Um pouco
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3. Vocé considera que a combinagao do ensino presencial com o virtual (dentro e fora da escola)
proporciona uma aprendizagem de qualidade? *

O Sim
O Nao
O Talvez

4. Vocé acha que o ensino hibrido, antes mesmo da pandemia, poderia ser utilizado nas escolas?

*

o Sim

o Nao

i Talvez

5. Vocé acha que o ensino hibrido é uma alternativa para as necessidades dos alunos? *
o Sim

i N&o

m Talvez

6. Vocé considera satisfatéria a forma como o ensino hibrido foi implantado nas escolas no

periodo da pandemia? *

O Sim
O Nao
O Talvez

7. Vocé acha que os estudantes da sua escola estavam preparados para lidar com o ensino

hibrido durante a pandemia? *

O Sim
O Nao
O Talvez
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8. Vocé acha que a sua escola esta preparada para lidar com o ensino hibrido em um mundo

pos-pandemia? *

O Sim
O Nao
O Talvez

9. Vocé gostaria que sua instituicdo participasse de experiéncias educacionais utilizando ensino

hibrido no componente curricular de Ciéncias da Natureza? *

O Sim
O Nao
O Talvez

10. A sua escola possui acesso a internet? *
o Sim

O Nao

11. Qual a velocidade média da internet na sua instituicao? *
o Até 5Mb

m Entre 10Mb e 50Mb

m Acima de 50Mb, até 100Mb

m Acima de 100Mb, até 200Mb

m Acima de 200Mb

O N&o possui acesso a internet
12. A sua escola possui laboratério de informatica? *
| Sim

O Nao

13. A sua escola disponibiliza aos alunos recursos tecnologicos? *

m Sim, séo disponibilizados apenas tablets

m Sim, sdo disponibilizados computadores e/ou notebooks

o Sim, sdo disponibilizados tablets, computadores e/ou notebooks
m N&o, a escola ndo possui nenhum desses recursos a disposicao
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14. Sobre os recursos tecnologicos pessoais dos alunos. *

O

O

Todos os alunos possuem recursos tecnologicos de uso pessoal
Boa parte dos alunos possuem recursos tecnoldgicos de uso pessoal
Poucos alunos possuem recursos tecnoldgicos de uso pessoal
Nenhum aluno possui recursos tecnoldgicos de uso pessoal

N&o possuo essa informacéo

15. A escola possui ao menos um canal de comunicagdo online com os responsaveis dos alunos,

seja ele por redes sociais ou ambientes virtuais de aprendizagem? *

o Sim

o Nao

16. Qual o principal canal de comunicacdo online que a escola utiliza para contactar os pais? *

o Facebook

o WhatsApp

O Instagram

0 Mural de recados em plataformas de aprendizagem

0 A escola ndo possui canal de comunicagdo online

o Outro canal

Este conteddo néo foi criado nem aprovado pelo Google.
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APENDICE I - QUESTIONARIO DE RECONHECIMENTO PARA PROFESSORES
DE CIENCIAS DA NATUREZA- EXPECTATIVAS PARA O ENSINO HIBRIDO

Prezado (a) professor (a), este é um formulério de pesquisa referente a pesquisa
“BLENDED LEARNING NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: EXPERIENCIAS
EDUCACIONAIS EM DIFERENTES INSTITUICOES DE ENSINO”, correspondendo ao
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, que foi enviado a Vossa
Senhoria. Vale lembrar que as suas respostas serdo anonimas. Vale lembrar que as suas

respostas serdo anénimas. Desde ja agradecemos sua colaboragdo. *Obrigatorio

E-mail *

Voce estd de acordo com os termos acima? Ao clicar em “Sim”, vocé indica que aceita
responder as perguntas deste questionario*

o Sim

1. Tipo de instituicdo *
o Privada
o Urbana, publica e estadual
o Urbana, pablica e municipal
o Rural, pablica e municipal

m Instituicdo Federal

2. Quais niveis de ensino vocé leciona?*
o Apenas Ensino Fundamental |
o Apenas Ensino fundamental 11
O Ensino Fundamental | e |1
o Ensino Fundamental e Médio

o Apenas Ensino Médio
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3. Area do conhecimento que leciona*
o  Biologia
o Ciéncias
o Fisica
o Quimica
o Mais de uma disciplina de Ciéncias da Natureza

o Disciplina eletiva relacionada ao ensino de ciéncias da natureza

4. Voce ja tinha ouvido falar de ensino hibrido antes da pandemia? *
O Sim
O Nao

O Um pouco

5. Vocé acha que o ensino hibrido, antes mesmo da pandemia, poderia ser utilizado nas aulas

de Ciéncias da Natureza? *

O Sim
O Nao
O Talvez

6. Vocé considera que a combinagao do ensino presencial com o virtual (dentro e fora da escola)
proporciona uma aprendizagem de qualidade?

O Sim
O Nao
O Talvez

7. Vocé acha que o ensino hibrido é uma alternativa para as necessidades educacionais dos

alunos?
] Sim
O Né&o
O Talvez
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8. Vocé considera satisfatdria a forma como o ensino hibrido foi implantado nas escolas no
periodo da pandemia? *

O Sim
O Nao
O Talvez

9. Vocé acha que os estudantes da sua escola estavam preparados para lidar com o ensino

hibrido durante a pandemia?

*

O Sim
O Nao
O Talvez

10. Vocé acha que a sua escola esta preparada para lidar com o ensino hibrido em um mundo

pos-pandemia?

11. A sua escola possui um espaco além da sala de aula ou outro espago a disposicao para a sua

disciplina?
*
o Sim
O Nao

12. Qual seria 0 espaco além da sala de aula para o ensino de ciéncias?
*

o Apenas Laboratorio de informatica

o Apenas Laboratério de ciéncias

o Laboratdrios de Ciéncias e de informatica

o Aescolando possui nenhum outro espaco a disposi¢do

O Outro:
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13.VVocé possui a0 menos um canal de comunicagdo online com os responsaveis dos alunos,

seja ele por redes sociais ou ambientes virtuais de aprendizagem?

14. Qual o principal canal de comunicacdo online que utiliza para contactar os pais?
*

o  Facebook

o WhatsApp

O Instagram

O Mural de recados em plataformas de aprendizagem

o Aescolando possui canal de comunicagéo online

O Outro canal
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APENDICE J- LISTA DE REFERENCIAS DOS MATERIAIS AUDIOVISUAIS E
TEXTUAIS CONTENDO ORIENTACOES DE ENSINO HIBRIDO E AS
CONTRIBUICOES DO GOOGLE CLASSROOM

Nome do material

Link de acesso

Referéncias

Hibrido —

Personalizacao e

Ensino

Tecnologia na educagéo

<https://www.youtube.com/watch?v=E8
NIU_07XRI>

Ensino Hibrido-
Personalizacdo e
Tecnologia
educacéo (2015)

na

Lilian Bacich fala sobre
Ensino Hibrido

<https://www.youtube.com/watch?v=VFk

_EFMWv10>

Lilian Bacich

fala sobre
Ensino Hibrido

(2016)

Contribuicbes do Google
Sala de Aula para o Ensino
Hibrido

<https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/7
0684/40120>

SCHIEHL;
GASPARINI
(2016)
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APENDICE K - FORMULARIO DO GOOGLE APLICADO PARA O RELATO DE
EXPERIENCIA DOS PROFESSORES

Professor, como foi a sua experiéncia com BLENDED LEARNING (ENSINO HIBRIDO): uma

combinacgéo do ensino presencial com o online?
% Prezado Professor, este € um formulario da pesquisa sobre as experiéncias

de Blended Learning (Ensino Hibrido), uma combinacdo do ensino presencial com o

online .

4 Para realiza-lo vocé precisa ter assinado os TERMO DE CONSENTIMENTO
LIVRES E ESCLARECIDO, que foi enviado a vocé. 1+ Vale lembrar que as suas respostas

serdo anbnimas. oo Desde ja agradecemos sua colaboragdo. 44

1. Vocé ja tinha participado de uma aula assim? Se sim, como foi? *

2. O que achou do desenvolvimento dessa aula pelos alunos? *

3A. Gostaria de repetir uma aula parecida em outras aulas? Justifique. *

3B. Vocé mudaria algo na sua pratica com Blended Learning? Explique *

4A. Qual nota vocé daria a sua participacdo nessa atividade? *
[10-4 (Ruim)

[15 -8 (Regular)

[19- 10 (Muito bom)

4B. Justifique sua nota na atividade. *
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5A. Qual nota vocé daria aos seus alunos nessa atividade? *
[]10-4 (Ruim)

[15 -8 (Regular)

[19- 10 (Muito bom)

5B. Justifique a nota dada aos alunos. *

6. VVocé sentiu-se motivado com essa forma de aula? *

7. Quiais as suas dificuldades nesse modelo de aula? *

8. Deixe uma sugestdo ou comentarios. *
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APENDICE L - FORMULARIO DO GOOGLE APLICADO PARA O RELATO DE
EXPERIENCIA DOS ESTUDANTES

Aluno, como foi a sua experiéncia com BLENDED LEARNING (ENSINO HIBRIDO): uma

combinacgéo do ensino presencial com o online?
% prezado aluno (a), este é um formulario da pesquisa sobre as experiéncias de Blended

Learning (Ensino Hibrido), uma combinacdo do ensino presencial com o online. 4 Para
realiza-lo vocé e seu responsavel precisam ter assinado os TERMOS DE ASSENTIMENTO E
CONSENTIMENTO LIVRES E ESCLARECIDOS, que foram enviados a vocé. i+ Vale

lembrar que as suas respostas serdo anbnimas. , 4 desde ja agradecemos sua colaboragdo. 44

1. Vocé ja tinha participado de uma aula assim? Se sim, como foi? *

2. O gue achou do desenvolvimento dessa aula pelo professor? *

3. Gostaria de repetir uma aula parecida em outras aulas? *

4A. Qual nota vocé daria a sua participagéo nessa atividade?
[10-4 (Ruim)

[15 -8 (Regular)

[19- 10 (Muito bom)

4B. Justifique sua nota na atividade.

* 5A. Qual nota vocé daria ao seu professor nessa atividade?
[10-4 (Ruim)

[15 -8 (Regular)

[19- 10 (Muito bom)
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* 5B. Justifique a nota dada ao professor. *

6. VVocé sentiu-se motivado com essa forma de aula?

7. Quiais as suas dificuldades nesse modelo de aula? *

8. Deixe uma sugestdo ou comentarios. *
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ANEXOS
ANEXO |
SCRIPT DE AULA PRATICA I:
ELABORADO PELO PROFESSOR DE FISICA DA ESCOLA PRIVADA DO
CENTRO

SERIE: 2° E.M
Experimento 1: Baldo com agua
e O objetivo deste experimento é aproximar um baldo da vela, e observar o que acontece

(mudando algo toda vez que este procedimento € repetido).

Materiais necessarios:

-1 vela
-Baldes

-Agua

Procedimentos

Primeiro:

- Encha um bal&o apenas com ar de seus pulmdes.

- (Somente sob a supervisdo do professor) acenda a vela.

- Aproxime o baldo da vela perto o suficiente (cronometre o tempo que este baldo leva para
explodir).

- Tome nota de seus resultados.

Segundo:

- Encha outro baldo com o ar de seus pulmdes.

- Passe agua (molhe) a parte inferior do baldo (A que vocé vai aproximar do fogo).

- Aproxime o baldo da vela perto o suficiente (cronometre o tempo que este baldo leva para
explodir).

- Toma nota de seus resultados.
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Terceiro:

- Encha outro baldo com o ar de seus pulmdes e acrescente 10 mL de agua.

- Aproxime o baldo da vela perto o suficiente (cronometre o tempo que este baldo leva para
explodir).

- Toma nota de seus resultados.

Quarto:

- Encha outro baldo com o ar de seus pulmdes e acrescente 20 mL de agua.

- Aproxime o baldo da vela perto o suficiente (cronometre o tempo que este baldo leva para
explodir).

- Toma nota de seus resultados.

Se o0 tempo possibilitar, repita este procedimento com 30 mL de agua

Reflexdes:

-O que aconteceu com o baldo ao aproximéa-lo da chama da vela?

-O que aconteceu com o baldo quando este teve seu exterior molhado?

-O que aconteceu com o baldo quando o interior do baldo tinha dgua dentro dele?

-0 que aconteceu com o tempo que o baldo demorou para estourar quanto mais agua este tinha
dentro de si?

-Monte um gréfico com os resultados anotados

-Que fendbmeno pode explicar estas observagdes?

-Quiais conclusdes vocé pode tirar deste experimento?
Experimento 2: Colheres com manteiga
e O objetivo deste experimento é observar o tempo que a manteiga nas colheres leva para

derreter.

Materiais necessarios:

-Colheres de diferentes materiais
-Manteiga

-Cabecas de alfinetes
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Procedimento:

- Num recipiente pequeno (ou médio), coloque as colheres de diferentes materiais (com sua
extremidade maior para cima).

- Adicione a mesma quantidade de manteiga (quantidade pequena) na ponta de cada colher.

- Adicione uma cabeca de alfinete nas manteigas (de forma que este fique grudado na manteiga).
- Cuidadosamente e sob superviséo do professor, adicione agua quente no recipiente.

- Cronometre o tempo levado para que a cabeca de alfinete caia de cada colher.

- Repita este procedimento pelo menos mais uma vez.

- Quais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?

Reflexdes:

- O que aconteceu com a manteiga em todas as colheres?

- Todas estas derreteram da mesma forma?

- Por que vocé acha que existe esta diferenca de tempo?

- Monte um gréafico com suas anotacgdes (tempo)

- Qual fendmeno vocé acredita que explica estas observagdes?
- Quais conclusdes vocé pode tirar deste experimento?

- Quiais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?

Experimento 3: Colher e clips
Material necessario:

- Colher de metal
- Clips
- Vela

Procedimento:

- Com a supervisdo do professor, acenda a vela e derreta um pouco da cera da vela.

- Coloque esta cera derretida cuidadosamente em diferentes pontos desta colher.

- Com a cera ainda quente, coloque clipes na cera, de forma que estes fiquem fixos

- Estes pontos onde vocé ird colocar a cera na colher precisam estar distanciados de maneira

consistentes (sugestéo espacados de 3[cm] em 3[cm])
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- Aproxime uma extremidade da colher da vela, cronometre o tempo que leva para que cada

um dos clipes demore para cair.

Reflexdes:

- O que aconteceu com os clipes na colher?

- Todos estes demoraram o mesmo tempo para cair da colher?
- Por que vocé acha que existe esta diferenca de tempo?

- Monte um grafico com suas anotacgdes (tempo)

- Qual fendmeno vocé acredita que explica estas observacdes?
- Quais conclus@es vocé pode tirar deste experimento?

- Quiais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?

Rota 2: Conveccao térmica

Experimento 1: Turbina

Material necessario:

- Papel aluminio
- Tesoura
- Vela

Procedimento:

- Corte um pedaco de papel aluminio em formato espiral.

- Cologue um palito de forma ereta em cima da vela;

- Somente sob a supervisao do professor, acenda a vela.

- Equilibre o espiral no palito, de forma que este espiral forme um caracol descendente ao redor
da vela.

- Cronometre 10 segundos e conte quantas revolucdes este espiral faz.

- Repita o procedimento acima pelo menos 3 vezes

- Acrescente mais uma vela no espiral e repita os dois procedimentos acima.

Reflexdes:
- O que aconteceu com o espiral equilibrado na vela?

- O que aconteceu quando se acrescentou mais uma vela no espiral?

201



- Por que vocé acha que existe esta diferenca de nimero de revolucdes?
- Faca uma média de suas medigdes;

- Monte um grafico com suas anotagdes (tempo)

- Qual fendmeno vocé acredita que explica estas observacdes?

- Quais conclus@es vocé pode tirar deste experimento?

- Quais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?

Experimento 2: Garrafa no tanque

Material necessario:

- Uma garrafa pequena.
- Um recipiente grande.
- Agua quente.

- Corante

Procedimento:

- Enche o recipiente maior com agua.

- Amarre a ponta da garrafa menor com barbante.
- Na garrafa menor, acrescente 4gua quente.

- Acrescente na gua quente corante.

- Cuidadosamente, Submersa a garrafa menor com a 4gua quente no recipiente maior.

- Repita este procedimento mais uma vez.

Reflexdes:

- O que aconteceu com a agua quente na garrafa menor?

- Por que vocé acha que a agua se comporta desse jeito?

- Faca um diagrama e uma descri¢do de suas observacdes

- Qual fendbmeno vocé acredita que explica estas observacdes?
- Quais conclus@es vocé pode tirar deste experimento?

- Quiais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?
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Experimento 3: Dois copos

Materiais necessarios:

- Dois copos com agua
-1Cd

- Agua aquecida

- Corante

Procedimento:

- Encha um copo com &gua gelada (ou ambiente) até o topo.

- Encha o outro copo com agua quente até o topo.

- Acrescente corante no copo com agua quente.

- Cologue o cd sob o copo com a 4gua gelada (ou ambiente)

- Com muito cuidado cologue o copo de agua gelada (ou ambiente) com o cd sobre 0 copo com

a agua quente.

Reflexdes:

- O que aconteceu com a agua quente no copo inferior?

- Por que vocé acha que a agua se comporta desse jeito?

- Faca um diagrama e uma descricdo de suas observagoes

- Qual fendmeno vocé acredita que explica estas observagdes?
- Quais conclus@es vocé pode tirar deste experimento?

- Quiais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?
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ANEXO 11
SCRIPT DE AULA PRATICA I
ELABORADO PELO PROFESSOR DE FISICA COLEGIO PARTICULAR DO
CENTRO
SERIE: 3°E.M
Experimento 1: Bola de aluminio
e O objetivo deste experimento é aproximar um baldo da bola e observar o comportamento

desta.

Materiais necessarios:

- 1 Bola de papel aluminio
- Fio de costura

- Uma base

- Dois baldes

- Isopor

Procedimento:

- Corte um pedaco pequeno de papel aluminio.

- Faca uma bola com este pedago

- Corte e amarre um pedaco de fio de costura na bola de aluminio.
- Amarre a outra ponta do fio na base.

- Encha um bal&o e aproxime-o da bola de aluminio.

- Eletrize o baldo com o isopor.

- Aproxime o baldo da bola de aluminio.

- Encha outro baldo e repita os dois procedimentos acima com dois baldes.

Reflexdes:
O que aconteceu com a bola de aluminio quando o baldo neutro foi aproximado?
O que aconteceu com a bola de aluminio quando o baldo eletrizado foi aproximado?

O que aconteceu com a bola de aluminio quando dois balBes eletrizados foram aproximados?
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Que fendmeno pode explicar estas observactes?

Quais conclusdes vocé pode tirar deste experimento?

Experimento 2: Eletroscépio de balGes

e O objetivo deste experimento é observar o comportamento dos balGes.

Materiais necessarios:

- 2 pedacos de barbantes de mesmo comprimento.

- 2 baldes.

Procedimento:

- Encha ambos os balGes.

- Amarre os barbantes nos baldes (um em cada).

- Segure as duas extremidades dos barbantes sem os balées com uma méo e deixe os balGes
cairem e se pendurarem.

- Anote uma descricdo do comportamento dos baldes.

- Eletrize um baldo (Atrito com o isopor).

- Anote uma descricdo do comportamento dos baldes.

- Eletrize o outro balédo (Eletrize os dois baldes com o isopor).

- Anote uma descricdo do comportamento dos baldes.

Reflexdes:

- O que aconteceu com os baldes (neutros)?

- O que aconteceu com os baldes (Quando um deles esta eletrizado)?

- O que aconteceu com os baldes (Com ambos eletrizados)?

- Faca um diagrama e uma descricdo do comportamento dos baldes nos 3 casos descritos no
procedimento.

- Qual fendbmeno vocé acredita que explica estas observacdes?

- Quais conclus@es vocé pode tirar deste experimento?

- Quiais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?
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Experimento 3: Eletroscdpio
Material necessario:

- Garrafa

- 2 clips

- 2 tiras de papel aluminio
- 2 tiras de papel

- Lapis

Procedimento:

- Faca duas incisfes na ponta das tiras de papel aluminio e as de papel (buracos)
- Abra os clips (a parte menor) da maneira que o professor demonstrar.

- Cologue as duas tiras de papel aluminio na parte menor dos clips.

- Insira os clips na tampa da garrafa (com as tiras dentro da garrafa) de maneira que as tiras
estejam proximas mas ndo estejam se tocando.

- Encha o baldo e o aproxime da parte dos clips na parte exterior da garrafa.

- Faca um diagrama e uma descricao de sua observacao;

- Eletrize o baldo com o isopor e novamente aproxime-o do eletroscépio.

- Faca um diagrama e uma descri¢éo de sua observacéo.

- Aproxime o baldo e o isopor simultaneamente do eletroscépio.

- Rabisque as tiras de papel com o lapis.

- Repita o procedimento descrito acima, mas desta vez com as tiras de papel.

Reflexdes:

- O que aconteceu com os clipes quando o baldo neutro foi aproximado?

- O que aconteceu com os clipes quando o baldo Eletrizado foi aproximado?

- O que aconteceu com os clipes quando o bal&o Eletrizado e o isopor foram aproximados?
- Qual fendmeno vocé acredita que explica estas observagdes?

- Quais conclus@es vocé pode tirar deste experimento?

- Quiais as fontes de erro (interferéncia) deste experimento?
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