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Servico Publico Federal

1 Ministério da Educagao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |<""" =
UFMS

ATA DE DEFESA DE TESE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
DOUTORADO

Aos vinte e dois dias do més de marco do ano de dois mil e vinte e quatro, as treze horas, na
Videoconferéncia, da Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, reuniu-se a Banca
Examinadora composta pelos membros: Shirley Takeco Gobara (UFMS), Airton José Vinholi
Janior (IFMS), Dario Xavier Pires (UFMS), Jadilson Ramos de Almeida (UFRPE), Luis Radford (L.U.)
e Nadia Cristina Guimaraes Errobidart (UFMS), sob a presidéncia da primeira, para julgar o
trabalho do doutorando: DELMIR DA COSTA FELIPE, CPF 638.081.021-87, Area de concentracio
em Ensino de Ciéncias Naturais, do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Curso de
Doutorado, da Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, apresentado sob o titulo
"INTEGRACED CURRICULAR A PARTIR DO ENCONTRO DE SABERES DE QuiMicA E
INFORMATICA NA PERSPECTIVA DA TEORIA DA OB.IETIVA(:jL " e orientacdo de Shirley Takeco
Gobara. A presidente da Banca Examinadora declarou abertos os trabalhos e agradeceu a
presenca de todos os Membros. A seguir, concedeu a palavra ao aluno que expds sua Tese.
Terminada a exposicdo, os senhores membros da Banca Examinadora iniciaram as arguicdes.
Terminadas as arguigdes, a presidente da Banca Examinadora fez suas consideracdes. A seguir, a
Banca Examinadora reuniu-se para avaliacao, e apos, emitiu parecer expresso conforme segue:

EXAMINADOR:

Dra. Shirley Takeco Gobara (Orientadora / Membro Interno)

Dra. Nadia Cristina Guimaraes Errobidart (Coorientadora / Membro Internao)
Dr. Airton José Vinholi Junior (Membro Interno)

Dr. Dario Xavier Pires (Membro Interno)

Dr. Jadilson Ramos de Almeida (Membro Externo)

Dr. Luis Radford (Membro Externo)

Dr. Ademir de Souza Pereira (Suplente / Membro Interno)

Dr. Alexandre Geraldo Viana Faria (Suplente / Membro Externo)

RESULTADO FINAL:

|| X || Aprovagio || || Aprovagdo com revisio || || Reprovagio ||

OBSERVACOES: Providenciar as adequaces sugeridas pelos membros da banca. Pela relevéncia
da tese, a banca sugere fortemente a publicacdo dos resultados.

Nada mais havendo a ser tratado, a Presidente declarou a sessdo encerrada e agradeceu a todos
pela presenca.
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RESUMO

No ensino de Quimica, assim como nas demais disciplm&slucacao basica e profissional,

S&0 poucas as iniciativas para trabalhar os saberes de forma integrada em sala de faita. Es

esta diretamente relacionado ao nosso contdgtmede pesquisa, o Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul (IFMS), poieo seuPlano de Desenvolvimento Institucior@®DI) h4 uma
orientacdo no sentido de incentivar o desenvolvimento de pesquisas e projetos colaborativos
voltados para a integracdo dos contetdos das disciplinas curriculares. Considerando
possibilidade dérabalhar duas disciplinas de forma integrada e que, sao raras as iniciativas que
promovem a integracdo das disciplinas aampusde Campo Grande do IFMS, em 2021
iniciamos uma pesquisa cujo objetioo analisar as possibilidades e limites de uma Aade

de Ensino e Aprendizagem (AEA)laborada com base na Teoria da Objetivacéo (TO), para a
integracdo curricular entre as disciplinas de Quimica e Desenvolvimentocivelyistas a
materializacdo de saberes de ambas as disciplinas e a transformae&tudastesPara o
desenvolvimento dessa proposta utilizamos como referencial tedeimmlologico a TO.
Caracterizada como uma pesquisa qualitativa, ela foi desenvolvida e organizada em seis fases:
17 origem e escolha do tema para a elaboracdo do pagepesquisa; 2 levantamento de
trabalhos para a construgcdo do estado do conhecimento, visando discutir as producdes
existentes sobre a tematica: 8rganizacdo da pesquisa, o0 planejamento e aplicacdo de uma
AEA e a realizacdo de um teste piloto paradan o aperfeicoamento do instrumento de
pesquisa; 4 planejamento da AEA com delineamento da tarefa incorporando as adequacdes
observadas no piloto; i5implementacdo da AEA em sala de aula em uma turma do proprio
pesquisador e iBtranscricdes dasteracdes de alguns grupos e analise dos qaddsizidos
ecoletados a partir da escolha de episédios relevantes e os demais dados, conforme metodologia
prépria da TO.Os resultados obtidos com relacdo ao projeto piloto e a proposta final de
investigacdocom a analise de trés grupos (1, 5 e 7), forneceram indicios de que a AEA,
planejada e desenvolvida na perspectiva da TO, contribuiu para a integracdo curricular por meio
dos saberes relacionados ao tema agrotoxicos usados para a producao coletivaehtexbo hi
dindmico ou pagindveb. Esses resultados foram obtidos com base nas analises dos episodios
relevantes e da analise da finalizac&o e entrega da producéo final, em que evidenciamos indicios
do processo de objetivacdo dos estudantes, dos grupasadaaliem relacdo aos saberes de
ambas as disciplinas. E, também, em funcdo dos resultados do processo de interacdo dos
estudantes dos grupos analisados, foi possivel observar indicios do processo de subjetivacéo
nas manifestacdes de respeito uns em relaga outros, de colaboracdo mutua e de ajuda nas
dificuldades individuais entre as componentes do grupo e entre os estudantes de grupos
diferentes. Também se observou o respeito ao meio ambiente relacionados ao uso dos
agrotoxicos, sugerindo a adequacaoAdEA para favorecer a aprendizagem e contribuir para
integrar os conteudos de disciplinas do nucleo comurse waso a Quimica, com os do nucleo
técnico, o Desenvolvimento Web.

Palavraschave: Ensino de Quimica, Ensino Médio Integrado, Educacdo Profasie
Tecnoldgica,Atividade deEnsino eAprendizagemProcesso de Objetivacdo, Processo de
Subijetivacao.



ABSTRACT

In the teaching of Chemistry, as in other subjects of basic and professional education, there are
few initiatives to work on knowledge imantegrated way in the classroom. This fact is directly
related to our context and research locus)ikstuto Federatle Mato Grosso do Sul (IFMS),

as in itsPlano de Desenvolvimento Institution@DI) there is guidance to encourage the
development ofesearch and collaborative projects aimed at for the integration of the contents
of curricular subjects. Considering the possibility of working on two disciplines in an integrated
manner and that initiatives that promote the integration of disciplineseoiFMS- campus

Campo Grande are rare, in 2021 we began research whose objective was to analyze the
possibilities and limits of a Teaching and Learnkgivity (AEA), developed based on the
Theory of Objectification (TO), for curricular integration beem the disciplines of Chemistry

and Web Development, with a view to materializing knowledge from both disciplines and
transforming studentsTo develop this proposal, we used the T&3 a theoretical
methodological frameworkCharacterized as qualitativeesearch, it was developed and
organized in six phases:ilorigin and choice of the theme for the preparation of the research
project; 2- survey of works to build the state of knowledge, aiming to discuss existing
productions on the topic;-3organizatim of the research, planning and application of an AEA,

and carrying out a pilot test to seek to improve the research instrumeXEAtplanning with

task outline incorporating the adjustments observed in the piloimplementation of AEA in

the classsom in the researcher's own class ardt@anscriptions of the interactions of some
groups and analysis of tdataproduced andollectedfrom the choice of relevant episodes and

the other data, according t@Town methodology. The results obtained ifatien to the pilot

project and the final research proposal, with the analysis of three groups (1, 5 and 7), provided
evidence that AE, planned and developed from th® Pperspective, contributed to curricular
integration through knowledge related to thepic of pesticides used for the collective
production of a dynamic hypertext or web page. These results were obtained based on the
analysis of relevant episodes and the analysis of the completion and delivery of the final
production, in which we showed idence of the objectificatioprocesof the students, of the
groups analyzed, in relation to the knowledge of both disciplines. And, also, due to the results
of the interaction process of the students in the analyzed groups, in which it was possible to
observe signs of the subjectivation process in the manifestations of respect towards each other,
mutual collaboration and help in individual difficulties between the components group and
between students from different groups. Respect for the environmatedréd the use of
pesticides was also observed, suggesting the suitability of AEA to promote learning and
contribute to integrating the contents of common core subjects, in this case Chemistry, with
those of the technical core, Web Development.

Keywords: Chemistry Teaching, Integrated High School, Professional and Technological
Education,Teaching and Learning ActivityDbjectivation Process, Subjectivation Process.
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APRESENTACAO

O professor pesquisador proponente desta pesquispiimicq graduado pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), em Campo Grande. Obteve o titulo de
Bacharel em Quimica nano de 1997, com complementacdo da formacdo pedagodgica pela
Universidade Catolica Dom Bosco (UCDRB)a habilitagcdo como Licenciado em Quimica, no
ano de 1998. Cursou Mestrado em Educacdao, pela UFMS, obtendo o titulo de mestre no ano de
2004. No Mestradopesquisou o desenvolvimento de material didatico, hipertexto, para o
ensino de Quimica no ensino médio, com o objetivo de investigar se esse hipertexto,
reelaborado comparticipa@o de alunos e professores, poderia contribuir para um aprendizado

mais sgnificativo dos conceitos que envolviam as Leis de Lavoisier e Proust.

Exerceu durante aproximadamente dezoito ae4993 a 2011, o magistério como
professor da Educacéo Basica, nas redes particular e estadual de Ensino de Camgo Grande
MS. Nesse péodo, atuou como professor de Quimica no Ensino Médio, bem como
coordenador, supervisor pedagogico, diretor de cursinhegptibulares, orientador no curso

de especializacdo Midias na Educacdo da UFMS, entre outras atividades.

No ano de 2010, ingrems como servidor publico federal huostituto Federal de Mato
Grosso do SullEMS), na funcéo derofessor do ensino basico, técnico e tecnoldgico (EBTT),
exercel concomitantementa direcdo geral docampusAquidauana, de outubro de 2010 até
abril de 2016De maio de 201@&té dezembro de 201&sumiu a funcéo de Préitor de Ensino
do IFMS,na qual atuoma gestao da Educacao Profissional e Superior. Desde 2013, ministra a
disciplina APol 2ticas e Gest«o da Eddaca- «o
Educacao Profissional e Tecnoldgica, sendo de 2013 a 20d&muusAquidauana e desde
2016 nocampusCampo Grande. A partir de 2020, passou a ministrar também a disciplina de
Quimica no curso integrado em InformaticacdmpusCampo Grandesom o desavolvimento
de pesquisas e orientacdes de Trabalho de Conclusédo de Curso envolvendo Politicas e Gestéo

da Educacéao e Ensino de Ciéncias.

A escolha pelo Doutorado em Ensino de Ciéncias se deveu ao fato de a area de
concentracdo de Ensino de Ciéncias Nawear do interesse do pesquisadona vez que, na
época de ingressar mdestrado em Educacdo, o programa em Ensino de Ciéncias ainda ndo
existia Apesar disspsempre seledicou ao estudo dentro dessa areapfoco em pesquisas

gue contribuissem paraprendizagem dos estudantes do Ensino Médio. Com a experiéncia na
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gestao do IFMS, muitas questdes foram instigando o desejo de aprafuntzamaios seus

estudos no Ensino de Ciéncias, especificamente na area de Quimica, em questdes sobre 0 ensin

e apendizagem dos estudantes.

Desde 2018, faz parte do grupo de pes
Profissional Tecnol -gicao do | FMS, cadastr
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CiyPe em 2021, tambépassou a participar do
grupo de pesquisa AGrupo I nterdisciplinar ¢
pesquisas fAEnsino e Aprendizagem de Goncei
pesquisas em Ensino de Ci°nciaso, da UFMS.

Entre 2018 2019, cursou duas disciplinas como aluno especial no Programa-de pos
graduacédo em Ensino de Ciénci@®GEC). Metodologia da Pesquisa Colaborativa, com a
professora doutora lvana Ibiapina e Teoria da ObjetivG£@) com o professor doutor Luis
Radford, que contribuiam significativamente para definicdo do referencial tedrico, bem
como, no aprofundamento sobre o objeto de investigacdo do pesquisadqgvassibilidade

desta investigacao ocorrer no espaco escolar do ppgsuisador.

Adotar a TOcomo referencial tedrico abriu a oportunidade de realizar a pesquisa no
IFMS, em uma sala de aula do proprio professor pesquisador, e de propor uma investigacéo
relacionada a proposta educacional destifutos Federais Kb relacionada a integracao
curricular. Além de possibilitar uma investigacdo que conisg®para uma alternativa tedrica
e metodoldgica no sentido de inovar os processos de ensino e aprendizagem na instituicao,
também buscose investigauma proposta de integracéo curricular nadagéo Profissional
e Tecnoldgica, por meio de duas disciplim@sifica e Informaticee dedois professoregssa
propostarealizada com uma turma em sala de aula real, constitui uma investigacdo inédita,

cujos resultados séo apresentados nesta tese.
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INTRODUCAO

O contexto docusda investigacao desta tese sao, respectivamente, o IFMBrec
técnicointegrado em Informética deampusCampo Grand#S. O objeto de investigacéo é a
integracdo curricular que constitui a base da proposta @donab dos IFs. Inicialmente,
apresentamos o ambiente de investigacao da pesquisa, o IFMS, que faz parte da Rede Federa
de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, constituida até 2022 por mais de 661
unidades, sendo estas vinculadas a 38 IFSC&&ros Federais de Educacdo Tecnoldgica
(CEFET), 22 escolas técnicas vinculadas as universidades federais e ao Colégio Pedro II.

Os IFs séo instituicdes, pluricurricularesmeilticampj especializados na oferta de
Educacao Profissional e Tecnoldgica (BPAm todos os seus niveis e formas de articulagéo,
com os demais niveis e modalidades da Educacdo Naaomealferta os diferentes tipos de
cursos de EPT, além de licenciaturas, bacharelados -gradisacdes. Destasa a sua
atribuicdo no desenvolvimen de solucdes técnicas e tecnologicas por meio de pesquisas
aplicadas e as acdes de extensao junto a comunidade com vistas ao avan¢o econémjco e social
local e regional.

O IFMS foi criado pela Lei n® 11.892, de 29 dezembro de 2008, quando o Ministério d
Educacdo (MEC) reestruturou a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica. A principio, o IFMS foi criado com a previsao de instalacdcampi Campo
Grande e Nova Andradina. Em 2009, com o projeto de expanséo da Rede Federatiddoam
outros cincocampi nos municipios de Aquidauana, Corumba, Coxim, Ponta Pora e Trés
Lagoas. Em 2014, foram criados trés nogampi nos municipios de Dourados, Jardim e
Navirai, cujas sedes passaram a ser construidas naquele ano.

Nos dez municipigso IFMS oferece cursos técnicos de nivel médio integrado e
subsequente, graduacao, {gbaduacadato e stricto sensueducacédo a distancia, além de
gualificacdo profissional. GampusCampo Grande, local de nossa pesquisa, iniciou as
atividades no segundsemestre de 2010, com a abertura de vagas em cursos técnicos a
distancia. Em 2011, campuscomecou a funcionar, provisoriamente, na Av. Julio de Castilho,
n° 4.960, Bairro Panama. Na ocasido, foi iniciada a oferta dos cursos técnicos integrados em
Eletrotécnica, Informatica, Mecéanica e Manutencao e Suporte em Informatica, sendo o Gltimo
no Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacao Basica na
Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos (PROEJA). No mesmo ano, foi abertaa prime
turma de graduacgdo, para o curso superior de Tecnologia em Sistemas para Internet, com

ingresso por meio do Sistema de Sele¢éo Unificada (Sisu).
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Os anos posteriores marcaram a ampliacdo de cursos ofertados, como em 2011, da

especializacdo em Docéngiara a Educacgéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica. Em 2018,
iniciou a oferta do Mestrado em Educacéo Profissional e Tecnoldgica, a primegragaacao

stricto sensuoferecida pelo IFMS. Em 2020, foram iniciados 0S cursos superiores de
Engenharia Etrica e de Engenharia Mecéanica, dando continuidade a verticalizagdo dos cursos
vigentes nocampus Em 2022, teve inicio o curso técnico integrado em Administracao,
ampliando a oferta do ensino integrado.

Atualmente accampusconta com 103 docentes efetiygendo seis da area de Quimica,
incluindo o pesquisador e com 2.198 estudantes matriculadeampusCampo Grande
conforme o Sistema Nacional de Informa¢gBes da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(SISTEC, 2023), distribuidos nas seis modalidades (nisnkerestudantes): Técnico integrado
(1.022), Qualificacéo profissional (1.515), Engenharias (141), Superior de tecnologia (176),
Especializacatato sensy(198)e Mestrado (146).

Um observacaoelevante referese ao fato de que muitos professayasingressam
no IFMS néo tinham a vivéncia na EPT. Os estudantes, muitas vezes, ingressam na instituicao
com o intuito defazer um ensino médio regular e se surpreendem com a EPT integrada, que
tem suasespecificidades, como a integracdo entre temn@aatica, o pensar e o fazer, que
constitui a dimenséo basica para formacdo integral dos estudantes, tanto para o0 mundo do
trabalho, quanto para a vida em sociedade (CIAVATTA, 2012).

Percebemos, a partir do acompanhamento dos dados do IFM& selE&o e retencao,
bem como os de aprovacao nas unidades curriculares de Quimica, que o ensino de Quimica nos
Cursos Técnicos Integrados apresdragilidades que necessitam ser estudadas e analisadas.
Destacase entre as fragilidadeppr exemplo os indices de evasédo escolar, observados na
Plataforma Nilo Pecanha (PNP), banco de dados oficial da EPT, que em 2022 r2@i4i0ét
de evasdoou o indice de retencéo de 24,61%, para 0s cursos técncamgoLampo Grande
do IFMS Considerando aistiplina de Quimica, que € dividida em quatro unidades (Quimica
1, Quimica 2, Quimica 3 e Quimica 4), com base no sistema académico do IFMS, obtivemos
0s seguintes dados referentes taxa de reprovacao nos cursos técnicos integrados, entre 2020
2023:- para o curso técnico integrado em Eletrotécnica, o indice de reprovacéo foi de 24%;
para o curso técnico integradm &lecéanica, o indice de reprovacao foi de 25% e para o curso
técnico integrado em Informética, o indice de reprovacao foi de R ®mesteenario que se
encontra a origem da proposta dessa investigacdo, considsegde além dos problemas de
aprendizagem relacionados aos saberes de quimica, ha também a quaektideletegracéo

entre as disciplinas dos cursos oferecidos pelo IFEtSaintegracdo ndo ocorre de forma
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sistemética,uma vez observada no dia a dia do professor pesquisador, assim como esta
configurada na constituicdo e na proposta curricular dosrdZdp pela qual n®lano de
Desenvolvimento InstitucionaPDI (20192023) existe um incentivo a realizacdo de pesquisas
e projetos colaborativos que trabalhem a integracéo dos conteudos das disciplinas, com objetivo
de implementar um curriculo interdisciplinar, para ampliar a cooperacdo entre as areas e de
redesenhar novawaticas curriculares. Destasa que a proposta educacional desHusca
ndo apenas a formacdo omnilateral e integrals também propdalinha a aprendizagem
escolaras demandas da sociedade. De acordo com Pacheco,

€ importante destaca proposta curricular que integra o ensino médio a formacao
técnica (entendenese essa integracdo em novos moldes). Essa proposta, além de
estabelecer o didlogo entre os conhecimentos cientificos, tecnolégicos, sociais e
humanisticos e conhecimentosabtiidades relacionadas ao trabalho, além de superar

0 conceito da escola dual e fragmentada, pode representar, em esséncia, a quebra da
hierarquizacéo de saberes e colaborar, de forma efetiva, para a educacéo brasileira

como um todo, no desafio de constuma nova identidade para essa Ultima etapa da
educacao béasica (PACHECO, 2010, p. 22).

Em relacdaa proposta dos IFs, ela agrega a formacé&o académica a preparagcao para o
mundo do trabalho, no qual compreende seu sentido historico e cultural, sem eéeixar d
considerar o0 seu sentido ontoldgico e discute os principios das tecnologias a ele concernentes,
aofornece elementos fundamentais para a estrutura curricular daggfP@pa uma formacéao
contextualizada, const it u?2aesque poteficalizamaagio me n
humana na busca de caminhos mais dignos de

Nesse sentidal e acordo com Pacheco (2010, p . 1
formar um profissional para o mercado, mas sim um cidadéao pawadordo trabalho o qual
poderia ser tanto t®cnico, c ouseja comsuperdcdos of o
do preconceito de classe de que um trabalhador ndo pode ser um intelectual, umaartista,
derruba asbarreiras entre o0 ensino técnieotecnoldgicoge articular e integrar o trabalho,
ciéncia e cultura na perspectiva da emancipacdo humana, que constitui em um dos objetivos
fundamentais dos IFs.

Do ponto de vista da constituicdo de sua proposta pedagdgica, Pacheco ressalta que
temos queestar atentos ao que:

a sociedade estd a exigir e se transformem em instrumentos sintonizados com as
demandas sociais, econdmicas e culturais, permesndas questdes de diversidade

cultural e de preservacdo ambiental, o que estara a traduzir unoousgw pautado
na ética da responsabilidade e do cuidado (PACHECO, 2010, p. 21).
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Embora a EPT federal no Brasil seja centenaria, com sua origem no governo Nilo

Pecanha, em 1909, em Mato Grosso do Sul temos praticamente 13 anos de existéncia, o que
nos colea frente a grandes desafios para ofertar um ensino profissional que priorize a formagéo
de sujeitos que venham a atuar de forma ética, critica e solidaria em detrimento das formacgdes
gue sdo ofertadas baseadas no racionalismo técnico e em abordagemgripsampo
individualismo, presentes nos modelos dos cursos técnicos profissionalizantes e que se somam
aos problemas recorrentes ao ensino e aprendizagem de saberes cientificos, em particular o
ensino de quimica, area de atuacdo do pesquisador dest@desdase nesses problemas,
algumas questdes contribuiram para o planejamento da proposta e o desenvolvimento dessa
investigacdo: Como melhorar o ensino de Quimica nos Cursos Técnicos integrados no IFMS?
Como contribuir para efetivar a integracao currictilaQual referencial educacional poderia
abarcar essas duas questdes?

A primeira oportunidade para refletir sobre esses problemas foi o ingresso no doutorado
no qual, também, tivemos a oportunidade de conhecer a Teoria da Objetivacdo. Essa teoria se
mostiou muito pertinente aos Nossos anseios e propositos na medida em que buscavamos um
referencial que fosse coerente com a formacgao proposta nos documentos dos IFs e que priorize
a integracao das disciplinas, conforme discutidas por Ciavata:

Integrar no [..Jsentido de completude, de compreensédo das partes no seu todo ou da
unidade no diverso, de tratar a educacdo como uma totalidade social, isto €, nas
multiplas mediacdes histéricas que concretizam os processos educativos. No caso da
formacéo integrada ou dmsino médio integrado ao ensino técnico, queremos que a

educacdo geral se torne parte inseparavel da educacgdo profissional em todos os
campos onde se dé a preparacao para o trabalho [...] (CIAVATTA, 2012, p. 84).

E, nesse sentido, outras questdes mmgiem relacdo a TO: E possivel trabalhar
integracdo curricular na perspectiva da TO? De que forma a TO pode contribuir para o Ensino
de Quimica com uma outra ou mais disciplinas para a integracao curricular?

Dessa maneira, 0os guestionamentos sobre corBmsino de Ciénciapoderia ser
melhoradg especificamente de Quimica,como integrdo com outras disciplinas, fizeram
parte das discussdes iniciais para a constituicdo da proposta de pesquisa. Destacamos tambén
as questdes relacionadas a aprengizaga relacdo professor/estudante, em sala de aula, pois
nas abordagens tradicionais o professor € o detentor do saber e 0 aluno recebe as informacdes
passivamente e nas abordagens que se contrapdem a esse tipo de ensino e aprendizagem, corr
por exemplo, & construtivistas, o professor é o mediador, mas a aprendizagem ¢é atribuida e
realizada pelo alunogue caracteriza uma formacgao individualista. Na perspectiva da TO,

professores e estudantes trabalham jyrRasiford (2017p . 5 4) afirma gue i
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interessados uns nos outros e em seu labor conjunto; individuos que intervém, transformam,

sonham, apreendem, gaacterizamdoemadosnagEoletvan j unt 0 s O

Com relacdo apesquisas que discutentasino deCiéncias integrado {@ntadas em
meio académicogdestacamoss apresentadas no | Seminario Nacional do Ensino Médio
Integrado, realizado em Brasilia em 2017, organizadas pelos professores Araujo ensilva,
gueapresentam discussdes em torno dos problemas mais eviderdesasacomo das Ciéncias
Naturais enas areas especificas da EPT. De acordo cors agt@es, ao analisar a relacdo
professor/estudante e as propostas curriculares, as pesquisas buscam possibilidades pare
melhorar a qualidade do ensino e telm#@nais atativo para os estudantes. tdnbémmuitas
expectativas nessas pesquisas, relacionadas as novas posturas de como tratar, em sala de aul
a questao do curriculo ao integrar as disciplinas para atender os esfutaamsdo com a
proposta dos IEspara uma formacdo mais contextualizada, responsabilizeedmm a
integridade fisica, psicolégica e solARAUJO, SILVA, 2017)

Bizzo (2000) aborda sobre a necessidade de se investir em uma forma diferente de
ensinar e aprender ciéncias e faz obserwagobre a importancia de se estar repensando e
replanejando as aulas atuais, em que nao se permite a participacdo do estudante nas discussoe:
Para ele, sdo mudancas que tratam dos aspectos metodologicos, como a participacdo dos
estudantegjesdea preparedo e conducdo dos conteudos pelo profeas®a, viveénciadeum
Ensino de Ciéncias mais adequado a sua realgleldeestudanteAssim, a aprendizagem tera
mais significado para eles.

Como professores, percebemos, a partir da nossa pratica, que a@ntestuém
dificuldades de relacionar os conhecimentos da area de Ciéncias com o seu cotidiano, que eles
dificilmente interpretam e associam os fenbmenos ao seu dia a dia e ndo conhecem as
transformacgdes que acontegerlem dalificuldade de relacionar o$vrsos fatores ligados ao
ambiente, visto que o0s saberes/conhecimentos de ciéncia sdo transmitidos de forma
descontextualizada e quando os sao, sdo tratados em uma perspectiva mais progressista, po
exemplo, baseada nas propostas de ensino por investig@w@ prioriza a autonomia de
aprendizagem do estudantem uma abordageimdividualista e que nem sempre atinge a
totalidade de estudantes da sala de @IBZ0, 2000).

Essas questdes remontam aos anos 90, quando Delizoicov (1990) ja discutia a
necesidade de os professores desenvolverem um ensino estruturado em uma dimensao mais
ampla, mais universal e com uma viséo interdisciplinar. Para justificar a sua proposta, ele

apresenta fortes criticas ao Ensino de Ciéncias pelo seu distanciamento e eeslighra
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fenbmenos e das situacdes que constituem o universo dos estudantes que, para ele, ndo séa

contempladas com seriedade. Esses problemas ainda permanecem nas salas de aulas
principalmente para o Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, acreditamosntegracéo das
disciplinas béasicas, para 0 nosso interesse e foco, de quimica com as disciplinas profissionais
especificas, aliada a proposta educacional da TO, podem contribuirsygaeear esses
problemas relacionados ao Ensino dénCias e apontar uméternativa a proposta curricular

dos cursos dos IF§emos também a preocupacdo em oferecer uma alteadtiea & ensino

de Quimicaque possa seealmente significativa para a vida dos estudantes.

Portantoaoconsideraa importancia de se digiuformas de integracao dos contetudos
e o0s problemas densino deCiéncias, em particular de Quimica, e a oportunidade de investigar
0 processo de Ensino e Aprendizagem em salas de aula com estudantes do curso técnico
Integrado em Informatica, elaborama®a proposta de acdo pedagogica e metodologica com
base na TO, teoria escolhida como referencial teérico/metodolégico.

Como a Quimica faz parte do curriculo do curso Integrado de Informatica, elaboramos
uma proposta para integrar uma das disciplinas diemibasico (Quimica 4) com uma
disciplina da formacao técnica em informatica (Desenvolvimento Web 2). Essas disciplinas
foram escolhidas, considerande a possibilidade de integracdo curricular entre elas, a
disponibilidade e motivacédo dos professomesdesenvolver esse projeto e o atendimento as
diretrizes do Ensino Médio Integrado e, principalmente, porque o professor da disciplina de
Desenvolvimento Web 2 aceitou o0 nosso convite para participar da pefquéssaerificar as
possibilidades e limikepara efetivar essa integracéo currigudaescolha também foi feita em
relacdo a disciplina de informatica, pois foi uma tematica propicia para desenvolver um
hipertexto (objetivo dessa disciplina), porque os estudantes precisavam de um contetdo para
desenvolver e alimentar as paginas com informacdes sdbraado hipertexto

Como proposta para essa integracao, elaboramos na perspectiva da TO, uma Atividade
de Ensino e Aprendizagem (AEA), entendida como uma atividade concreta, sensivel, material,
social, cultural e histérica e que vai proporcionar o movim@atao encontro dos estudantes
com o saber historieoultural, formada por uma unidade conceitual e contextual (RADFORD,
2021).

Com base nos conteudos dessas disciples®lhemos a tertidéa agrotdéxicoporque
possibilita uma discussao dos saberes de quimica de forma contextualizada, além de associar a
certos fenbmenos ou questdaxigambientais.Essaescolhatambémesta relacionadas
possibilidades de se trabalhar de forma inseidlinar temas transversais, incentivando os

estudantes e professores refletirem sobre questdes éticas, politicas e econbmicas.
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Compreender as implicacdes do uso dos agrotoxicos gera maior aporte para a tomada de

decisdes conscientes e responsaveaisda, reflexdo acerca do desenvolvimento sustentavel e
dos impactos na sociedade. Além de aprofundar os saberes da Quimica, o tema dos agrotdxicos
pode contribuir para a conscientiza¢ao sobre questdes emergentes ambientais e da saude.

A importancia dalaordagem de conteudpser meio de tematicas se apoiam nos saberes
culturaisque relacioam ndo somente o cotidiano dos ifdivos, como também questdes mais
abrangentes]e cunhasocid, culturale ecadmico, com énfase em questdes referentesiaio
ambiente e saude. Ela também proporciona abordagens interdiseipletarforme sugere
Delizoicov (1990, pois possibitatrabalhar outros assuntos especificos relacionados as outras
areas ou disciplinas tais como, ecologia, quimica ambiestaiplogia etc.,bem como
contribur para o encontro e mobilizacdo desses sabaodsaze essa reflexdo para sala de
aula, uma vez queoportuniza formar cidadaos criticos e éticos para a vida em sociedade,
conforme sugere a TO. Destacamos pesquisas cgu®boram com essa visdo, que
investigaram a teética dos agrotoxicos no Ensino de Quimica, como Sad®set al(2018};

Bastos ePereira(2020¥, entre outras, que sdo apresentadas e discutidas no capsoiwe?o
estado do conhecimento

Justificada a escolha da teméatica e os problemas relacionados a auséncia de propostas
para integrar essas disciplinaa pespectiva da TQue sera discutido no segundo capitulo,
estabelecemos a seguinte questéo de pesquisa:

- Quais as contribuicbes de umM&A, elaborada com base na TO, para a integracao
curricular entre as disciplinas de Quimica e Desenvolvimento Web?

E para responder a essa questdo de investigacao, estabelecemos como objetivo geral
desta pesquisa:

- Analisaras possibilidades e liles deuma AEA, elaborada com base na TO, para a
integracdo curricular entre as disciplinas de Quimica e Desenvolvimento Web, com vistas a
materializacdo de saberes de ambas as disciplinas e a transformacéo dos estudantes.

Para atingir esse objetivo, imtmente desenvolvemos um projeto piloto em que
fizemos a aplicacdo da AEA em uma outra turma do ensino médio integrado, no 2° semestre de
2021, semestre anterior a aplicacdo na turma que foi escolhida para a pesquisa propriamente
dita. A partir dos regisbs das interacdes dos participantes, estudantes e professores, fizemos a

coleta e analise dos dadweduzidosutilizando a metodologia da TO, para verificar se a AEA,

L https:/iwww.gvaa.com.br/revista/index.php/CVADS/article/view/6652/5787
2 http://gnesc.sbgq.org.br/online/gnesc42_4FQF19-20.pdf
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realizada no trabalho conjunto, estava adequada aos objetivos da pesquisa, cuE®posta

de AEA possibilitaria a integracdo curricular entre essas disciplinas e, portanto, caoatribuir
para o movimento em direcdo ao encontro dos salkefaspreceia 0 processo de ensino
aprendizagem de saberes de Quimica e de Informética, aléos @eixiliar na adequacéo dos
instrumentos e formas de registros das interacdes nos pequenos e grandes grupos.

O projeto piloto foi muito importante para adequar a AEA, as fases da metodologia e
tambémno preparo dopesquisador no sentido de trabalharpeaspectiva da TO, para o
momento de realizacdo da pesquisa definitiva. Tomamos o cuidado de utilizar uma AEA
readequada com relacdo ao tempo, pois no piloto foram 20 aulaspeojeto definitivo
desenvolvemos em 40 aulas, em funcéo do tipo de targfagtegporque na turma piloto, os
estudantes desenvolveram uma pagina estéatica e na turma da pesquisa definitiva os estudante:
produziram uma pagin&ebdinamica. Inserimos também a parte das vantagens e desvantagens
do uso dos agrotoxicos, bem como asspass alternativas ao uso deles.

Para responder a questdo de investigacdo e ao objetivo geral, os seguintes objetivos
especificos forarmastabelecidos:

- analisar o processo de aprendizagem (processos de objetivacdo e subjetivacdo) durante
as intergdes mediadas pelabor conjunto, na realizacdo da AEA sobre a tematica agrotoxicos,

na producao de um hipertexto pelos estudantes do 5° semestre do Curso Técnico integrado em
Informatica no IFMScampusCampo Grand@®/S;

- compreender como o labor gonto e a ética comunitaria padecontribuir para a
formacéo integral desses estudantes (responsabilidade, cuidado com o opg@a@mw, saber

ouvir, dialogar, interagir);

- compreender, como 0s estudantes tomam consciéncia dos saberes de ggémica o
relacionados aos agrotoxicos, a partir da integracédo desses saberes com os de Informatica pare
elaboracéo de hipertexto @mico;

- analisar as possibilidagle limites para ressignificar o Ensino de Quimica, considerando
suas especificidades e@sssibilidades para a integracéo curricular

O levantamento que realizamos, para elencar as producdes relacionadas ao nosso objeto
de investigacdo e o referencial teérico, mostros que as pesquisas que usaram a tematica
agrotoxicos e o0 ensino dguimica apresentam pouquissimas similaridades com a proposta do
Nosso projeto de tese e ndo encontramos pesquisas que tratam especificamente da utilizacdo de
TO no ensino de Quimicd.ambém ha poucas ocorréncias de pesquisas que investigaram a
integra@o curricular entre Quimica e Informatica, em cursos técnicos integrados oferecidos

pelos IFs sendo que quando buscamos essa integragdo com o tema Agrotoxicos ou utilizando
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a TO, ndo houve ocorréncia de nenhuma producdo nas bases pesgHssessulados

justificarama escolha do objeto de investigacdo e que a nossa pesquisa se configura em uma
proposta de tese inédita, ao propor uma investigacao utilizando uma AEA com &3¢ na
elaboradgara a integracao dos saberes disciplinares de quimicarmaiifta relacionados a
tematica Agrotoxicos.

A apresentacdo da pesquisa da tese esta organizada da seguinte maneira:

- no primeiro capitulo, apresentamos a dimensdo filosofica e epistemoldgica do
referencial teérico e metodoldgico que utilizamos, abontiegyEbre os principais conceitos da

TO, e por fim, apresentamos alguns elementos da Integracdo Curricular na EPT, para
compreensao do contexto de aplicacéo da pesquisa;

- no segundo capitulo, realizamos um levantamento ndo exausgti®oconfigurano

estadodo conhecimento das pesquisas sobre a relacdo ao Ensino de Quimica, Agrotoxicos,
Integracdo Curricular e Teoria da Objetivacdo, de forma separada ou na combinacdo dos
descritores;

- no terceiro capitulo, tratamos sobre a metodologia da pesquisa, ddalleracéo e
aplicacdo da AEA, assim como as caracteristicas e instrumentos de coleta e analise dos dados
obtidos nas interacfes durante o processo de investigacdo, com base na TO;

- no quarto capitulo, temos as analises, discussdes e resultados realipadiis das
interaces dos estudantes e dos professores, de trés grupos que participaram de nossa pesquis
e de uma técnica adaptada de uma roda de congersaprocesso avaliativo;

- no quinto capitulo, apresentamos as consideracfes findis thms, a partir dos
resultados analisados com base no atendimento dos objetivos da pesquisa, bem como a
indicacdo das possibilidades de continuidade para futuras pesquisas e publicacdes;

- por fim, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas, os anexagénoges.

E como teseacreditamos ser possivel elaborar e implementar uma proposta de
integracéo dsabereslonhecimentos gerais com os especificos, no caso desta pesquisa, da area
de Quimica com a Informatica, que contemple a formacédo basicaoéssipnal de maneira
gue os estudantes se tornem capazes de compreender a realidade e se tramsforvistas
atransfornacédo @ sua realidade sepreparem para a vida.

Os resultados desse estudo, decorrentes das analises de trés grupos caiazesmr
da tarefa estabelecida na AEA, usando a tematica agrotoxicos e desenvolvida na forma de
trabalho coletivo, ja apresenta elementos que contribuem e sinalizam como uma alternativa

inovadora para a integracao das disciplinas de quimica e de inf@mat
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Na sequéncia da introdugéo, apresentamos o primeiro capitulo com os fundamentos

filosoficos e epistemoldgicos da TO, referencial tedrico e metodoldgico da pesquisa e as bases
epistemoldgicas da EPT que norteiam os UiRsa vez que I6cusda investiggdo é o IFMS, e
0s sujeitos sdo os estudantes do curso integrado em Informé&taamdoCampo Grande/MS.
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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1.1 TEORIA DA OBJETIVACAO (TO)

Discutiremos nessa secais fundamentos e conceitas TO, uma teoria de ensino e
aprendizagem elaborada por Luis Radford, professor e pesquisador da Ecole des Sciences de
'Education, da Université Laurentienne em SudbenyOntario no Canada.

A TO, embora tenha sua origem na educacdo matematica, € uma tesdréie gmsino
e aprendizagem que pertence ao campo das teorias socioculturais contemporaneas, que
considera as praticas culturais como formas constituidas historicamente de pensar e agir em
relacdo ao mundo.

Radford (2019) afirma que a TO emerge precisamalesse contexto historico e
cultural, situado no paradigma sociocultural e surge em oposicdo ao construtivismo e ao
tradicionalismo, pois tenta descrever e compreender a aprendizagem da matematica como um
processo coletivo, cultural e historico.

Nesse ontexto, as teorias socioculturais sdo aquelas que argumentam que as ideias e
individuos sdo producdes culturais, porém ha derivacdes nas abordagens socioculturais dessa
posicao tedrica que afirmam que as ideias podem mudar de cultura para culturadfissas t
comecam a divergir no ponto em que elas refletem a unido consubstancial de ideias e formas
de ser dos individuos em relacdo a cultura. Ha teorias que caracterizam na linguagem a ancora
entre o individuo e a cultura, mas é maxis histéricesocial, na atividade sensivel dos
individuos que a TO Vvé a ligacéo entre o individuo, pensamento e cultura.

A TO foi formulada com base nas ideias filoséficas de Hegel, no materialismo dialético
de filbsofos como Marx e llyenkov e nos estudos de Vygotsky e e@iscadores. Também,
ancorase na concepc¢ao educacional de Paulo Frege aspectos do sujeito aabado e na
transformacéo da realidade do sujeito, ou seja, a transformacdo dos estudantes e professores
no sentido da transformacéo do &&n, sujeitos #cos e criticos, considerando que somos seres
inacabados e incompletpsesentes no mundomem constante transformagéFREIRE, 2011,
RADFORD, 2017).

A teoria foi proposta com base em dois objetivos:

Primeiro, oferecer uma concep¢éo tedrica precisargadgagem como um genuino
processo histéricoultural agéntico coletivo. Em segundo lugar, explorar as
condi¢Bes pedagodgicas praticas que tornam possivel o verdadeiro aprendizado
coletivo. Nesse sentido, a teoria da objetivacdo € mais do que uma lanés

gual se pode olhar e interpretar os fenémenos de aprendizagem. E também um convite

para transformar as préaticas pedagogicas e para transformar a sala de aula em um local
onde os estudantes possam encontrar saberes culturais e vozes de forntaaisoncei
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profundas e, ao mesmo tempo, fazer a experiéncia da vida coletiva solidaria, plural e

inclusiva (RADFORD, 2021, p. 14).

Com base nesses objetivpsdese levar em consideracdo quenda teoria de ensino
e aprendizagem proposta inicialmente paraug@&thio matematica, mas € aplicavel a qualquer
area do conhecimento. Por exemplo, nosso interesse estd pautado no ensino em ciéncias, ern
particular o ensino d@uimica, em que a TO se apresenta como uma alternativa para repensar
o papel deensino e daprendizagem para superar as teorias individualistas da educacao nas
quais os sujeitos produzem seus proprios saberes e também para possibilitar a integracdo
curricular entre duas disciplinas cientificas (quimica e informética). A TO propde a criacdo de
condi¢cOes para que haja producao coletiva de saberes e a ressignificacdo dos conceitos de sabel
conhecimento e aprendizagem para alcancar um projeto educativo mais geral que compreende
a formacao de sujeitos criticos, éticos e responsaveis.

A caracteristia basica da TO é levar em conta a aprendizagem como sendo um processo
gue envolve ndo apenas o saber, mas também a transformacédo do ser e de sua realidade, poi
considera os individuos inseridos numa cultura com determinadas caracteristicas e praticas
sodais. Assim, na TO, ensino e aprendizagem n&o sao processos distintos, mas um unico
processo.

Ou seja, na teoria da objetivacdo o foco muda sobre como os estudantes recebem o
saber (ensino transmissivo) e de como os estudantes constroem o seu préprio saber
(construtivismo) para como professores e estudantes, trabalhando em conjunto,
produzem o saber na sala de aula tendo a histéria e a cultura como pano de fundo. Mas
o foco também se desloca para a forma como professores e estudantes se coproduzem
como sujéos em geral, e como sujeitos da educacédo, em particular. (RADFORD,
2021, p. 47)

Com base nessas consideracdes, apresentamos os conceitos fundamentais da TO: sabe
e conhecimento; aprendizagem; processos de objetivacdo; processos de subjetivacde; atividad
labor conjunto, atividades de ensino e aprendizaggpor fim os signos e artefatos culturais

Iniciamos com os conceitos de saber e conhecimento, ressignificados pela TO.

1.1.1 Saber e Conhecimento

Em outras eorias de aprendizagem com abordagmwsoculturais e construtivistas,
prevalece a ideia de falar sem distincdo sobre saber e conhecimento, relacionando o saber com
a ideia de construir algo. Ja nas concepgfes transmissivas e comportamentalistasseeatende

concepcéao de aprendizageom® transmisséo e recepcao de saberes/conhecimentos (Radford,
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2021). A TO, por outro lado, entende o ensino e a aprendizagem como um processo unico que

inclui tanto o conhecer quanto o vir a ¢esse sentido, o saber € uma entidade historica e
cultural,um sistema entendido comaa@pacidade dgerar acbes e pensamentos, como explica
Radford, em entrevista a Moretti (2018):
[...] o saber é concebido como uma entidade geral que, ontologicamente falando, ja
esta na cultura quando nascemos. O saber @staosto de arquétipos historica e
culturalmente constituidos de pensamento, reflexdo e acao. .[...]. Tal saber esta sempre

mudando. Se trata, pois, de uma entidade ontol6gica dinAmibMORETTI,
PANOSSIAN, RADFORD 2018, p. 254).

O conhecimento pode sermpreendido como uma entidade que possui dimensdes
historicas e culturais. Ele representa uma forma concreta e materializada do saber. I1sso significa
gue o conhecimento é algo que pode ser percebido, sentido ou experimentado de maneira
tangivel. Por exempljao contexto da Quimica, o conhecimento quimdiaanaterializagao do
saber quimico, ou seja, € quando ele (o saber) se transforma em algo suscetivel de ser percebidc
ou sentidoEm outras palavras, o conhecimento é a forma como o saber afxitatwididade
disponivel na culturag interpretado, utilizadoencontrao pelo individuoatribuindelhe uma
materialidale na forma dgpensamento pratioe aplicavelNo entanto, esse saber € o resultado
da producéo social e coletiva de geracdes e de difermmtesxtosRaford afirma:

A evolucdo do saber é concebida ndo como um fenbmeno natural, mas como um
fendmeno cultural. Assim como o capital s6 pode ser entendido como a realizacdo
histérica de conceitos abstratos como diviséo de trabalho, moeda entatooLiros,

0 saber matemético s6 pode ser entendido como uma realiza¢do de formas abstratas
anteriores ao pensamento e acdo matematica. (RADFORD, 2021, p. 75).

De acordo com Radford (2017), o saber, entendido como uma entidade geral, histérica
e culturaJ ontologicamente falando, ja esté inserido na cultura quando nascensega e um
sistema de arquétipos histéricos e culturalmente constituidos de pensamento, reflexdo e acao.

Saber € algo que compartilhamos por meio de uma pratica social, conforioed Riadine:

[..] o saber (matematico, cientifico, artistico, legal etc.) € considerado como
constituido de formas de a¢do humana que se tornaram historicamente e culturalmente
sintetizadas. Eles sdo formas sintetizadas de ac¢do que suportam as costradi¢be
politicas da vida humana. Eles estdo sempre no processo de movimento continuo,
incessantemente transformado na prética, constantemente nasce e renasce. Em vez de
ser conceitualmente neutro, o saber permite ver sempre o mundo de uma certa maneira
(RADFORD, 2017, p. 250).

A ideia é focar nos processos pelos quais 0s estudantes encontram o saber e, atualizam

(materializam) em conhecimento. Radford ilustra esse encontro com o exemplo:
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Imaginemos uma comunidade rural que, no curso do tempo, tenha gerad@asnaneir

tipicas de pensar, refletir e fazer coisggor exemplo como semear a terra, como
pensar o espaco, a quantidade, o tempo etc. Essas maneiras tipicas de pensar, refletir
e fazer coisas sdo arquétipos gerais que constituem ocseifoeal. Tal saber eft

sempre mudando. Se trata uma entidade ontoldgica dindmica. Imaginemos agora

um bebé que nasce neste momento, nessa cultura. Para este bebé, essas maneiras de
pensar o mundo, o espaco, a quantidade, o tempo, etc. aparecem como possibilidades
- possiblidades de acéo e reflexdo. Outra cultura (por exemplo, uma cultura baseada
em formas capitalistas de produgédo mercantil em um pais contemporaneo europeu ou
norteamericano) oferecera aos individuos que estdo nascendo nela, neste momento,
outras possibiliddes de acdo e reflexdo, quer dizer outros salfBteRETTI,
PANOSSIAN, RADFORD2018, p.54).

Estas possibilidadesstadaelacionadas ao saber, as agdes, reflexdes ou capacidades para
fazer alguma coisa e € nesse sentido que o saber pode ser considem@gmtencialidade.

Radford (2019p. 30623063) se inspira na proposicao de Aristételes que a fApot en
® sintnimo de poder ou disposi-«0, O0S Sere:-
um instrumento musical, por exemplo, tem a capdeidie produzir sons, como também um

peixe tem a capacidade de se mover na agua. Radford complementa dizendo que
Aipotencialidade ® algo indefinido, sem for
semel hante ° <capaci dade dsabepéalgxperanzEentd petencial e v
gue,por meiode movimentos, passa a se materializar (atualizar) sendo transformado por uma
acao.

Como Radford (2019, p . 306 3) exempl i fi
potencialidade embutida na cultura: capacidarferecidas aos individuos para pensar, refletir,
colocar e resolver problemas de uma maneir a
geradora de acdo e pensamento naglam determinado periodo histdrico para outro e de uma
determinada cultura paoutra. O saber em cada cultura é produzido por pessoas concretas por
meio de suas ac¢les, suas proprias reflexdes, suas alegrias, seus sofrimentos e suas esperange
considerando seu proprio trabalho humano. Com isso, peseetpge 0s processos de agéo
pensamento sdo acdes de pessoas reais que trabalham e vivem em um mundo social e cultural
gue sao realizadgsor meiodo corpo, dos sentidos humanos e com uso de objetos fisicos e
artefatos culturais.

O conhecimento é a materializacdo do saber, paber se transforma ou se converte
em algo que € inteligivel, ou seja, que é percebido ou sentido. Radford (2019, p. 3063) se baseia
na ideia de que o Aconhecimento ® o conte
incorporado e materializado ou atuatiza o . Mesmo que o saber e o
duas diferentes esferas ontoldgicas, sendo a primeira geral, e a segunda singular, elas estac

inter-relacionadas de uma maneira dialética, fazendo parte de um sistema dinamico inteiro.
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Port ant capofencialglad® de conhecer algo, o conhecimento é a atualizacdo do saber

e a aprendizagem (objetivacao) é a tomada de consciéncia das maneiras como se da o process
de atualiza-«o0o do saber e do suj eiSILGA, gue
PLACA, 2019, p.4849). Em seguida buscamos, dentro do dominio educacional e
epistemoldgico, a ressignificacdo do conceito de aprendizagem.

1.1.2 Aprendizagem

Observase que nas pedagogias em que se centram no estudante, este constréi seu
proprio conhecimentaima vez que, ninguém pode constouypara ele. Construir um conceito
€ sindnimo de aprender tal conceito, e nessa concepg¢do, 0 conhecimento aparece como uma
extensdo do sujeito. O conhecimento ndo é algo diferente do sujeito, mas a sua propria
construc@, em outras palavras, espseque haja uma identidade entre o eu pensante e 0s
produtos de suas cogitacO@BLACA; RADFORD, 2021). Diferentemente, a intencéo na
concepcao da TO é buscar caminhos para um aprendizado que realmente transforme a vida do
esudante.

Para explicar a aprendizagem, algumas w#Esias socioculturais, recorree aos
conceitos como enculturacdo e internalizacdo, ancoradas no trabalho de Vygotsky. Radford
(20109, p . 3064) argumenta que fealabdorarsumao s ¢
defini-«o operacional de aprendizado do po
enculturacdo, uma pratica socmkuuitas vezesequivale ao que as pessoas fazem e no final, a
aprendizagem é um processo cujo objetivo é se adaptartiaagpsdciais existentes, assim a
educacao é reduzida a reproducdo. Neste contexto, existe pouco espaco para investigar a
educacao como transformacéo de pessoas e do mundo. Ele faz uma critica semelhante para c
conceito de internalizacdo de Vygotskyna \ezque o problema que a internalizacdo procura
explicar ndo como a crianca aprende, mas como o nivel psicolégico surge das relagdes sociais
e como essas funcbes evoluem.

A TO surgeem um movimento dos educadores de Matematica que buscavam
alternativas a mdominancia das abordagens individualistas que dominavam o aprendizado da
Mateméatica. Assimosipesqui sadores dest ese enoeniemdermt o ¢
problema do papel da cultura, histéria e sociedade na aprendizagem do8 alungsoblema
queaindest 8 |l onge de ser respondido de for ma c

A aprendizagem na TO acontece primeiro a partir da materializagdo do saber, como um

processo inacabavel, pois sempre podemos aprender mais, e em segundo, a partir da
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transfomacao do sero que acontece por meio da atividade humana, que definiremos nas

pr-XxXimas se-»es. E, a A[...] aprendizagem n
dos sistemas historierulturais de pensamento e acdo, que requer esforcergiceros
indiv2duos para um posicionamento cr2tico s
Com essas consideragdes, a aprendizagem passa a ser entendida na TO como uma
producdo comunitaria e coletiva de uma forma de reflexdo sobre 0 mund@, goigataticas
epistémicasulturais historicamente constituidas (RADFORD, 2021). Obsszydambém,
gue a objetivacdo ndo € um processo individual e que os conhecimentos matematicos e
cientificos sado de constituicdo intrinsecamente social. Assim, nd BEOp r ender n«o
simplesmente de conhecer, mas também de tsrea0 ( RADFORD, 2021,
continuarmos a compreensdo de aprendizagem na TO, vamos esbocar 0s processos de

Objetivacéo e Subjetivacamespectivamente

1.1.3 Processos d@bjetivacao

Como ja abordamos, na TO, o saber € considerado como uma constituicdo cultural e
histérica e um sistema de pensamento e acdo. Quando nascemos, esses sistemas, que est:
sempre em moviment® em constante mudanga estavam la, existindo em nossdtura na
forma de saberes, como por exemplo, saber plaet@entes owgultivar uma plantacado de
feijdo, saber calcular empréstimos, dentre outros.

Para Radford2 0 2 1 , p . 68) , Acada um de n-s nasc
de nés havia ndo sonterum mundo povoado por objetos concretos, mas também um mundo
povoado por i dei as, por saberes culturais?o
cultural e historicamente constituidos, por exemplo, 0 matematico e o cientifico, € o que a TO
chama de @pcesso debjetivacdo. Conceitualmente, a aprendizagem é constituida de dois eixos
indissociaveis, o eixo do saber e da transformacdo d@sgrtocessos de objetivacéstao
relacionados@eixo do saber (RADFORD, 2021).

Radford (2019) explica gu&lesse encontro concreto com o saber, existe sempre um
residuo, um excedente que permanece além do nosso encontro comCeabdssq a
objetivacdo € sempre parcial, uma tentativa de abracar o saber, des¢ocoasciente dele.
Portanto, os processos dbjetivacdo sé@o aqueles processos sociais e coletivos de se tornar
progressivamenteconsciente de um sistema cultural e historicamente constituido de
pensamento e acao, ou seja, um sistema que gradualmente e parcialmente notamos e, a0 mesm

tempo, damos gnificado, conforme ele afirma:
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Processos de objetivacdo sdo aqueles processos de tentativa de perceber algo

culturalmente significativo, algo que é revelado a consciéncia nao passivamente, mas
por meio do corpo, atividade sensivel, afetiva, emociontdfatmal, semidtica e
criativa dos individuos (RADFORD, 2019, p. 3065).

O processo de objetivacdo, entdo, refsea maneira como 0s saberes sdo
transformados em algo que pode ser compreendido, discutido e aplicado pelos individuos
(RADFORD, 2019). O preesso de objetivacdo nap@duzidoindividualmente pois parte do
principio de ques sabereséo reconhecidos e disseminados pelo coletivalidades em um
meio social.

O processo de objetivacdo consiste em transformar progressivamente o sabér cultura
em um objeto de consciéncia, mas nédo no sentido de uma transformacao de trazer algo de fora
para dentro, mas sim que fos estudantes se
2021, p.135). Essa transformacdo leva a uma nova forma de percelreg &dordar os
conteudos matematicos, cientificos, o que resulta numa transformacédo da consciéncia e todo
esse processo de objetivacdo tem como consequéncia a aprendizagem que é somente
considerada se houver a transformacao do ser.

Neste contexto, a egndizagem € definida como o resultado de dois processies
objetivacdogueconsidera que os sistemas de pensamento sempre sao revelados parcialmente,
OuU seja, esses processos sao sempre infinbateesubjetivacdogue se refere a producéo de

subjetvidades que passamos a disclds na sequéncia.

1.1.4 Processos de Subjetivacéo

As salas de aula produzem além do saber, as subjetividades, ou seja, seres humanos
unicos O segundo eixo que deve ser considerado na aprendizagem € do ser e do vir a ser,
investigados metodologicamente pelos processos de subjetivacdo (RADFORD, 2021). O
aprendizado, assim, € constituido de emocdes e afetos, ndo apenas como fenébmenos
concomitantes do aprendizado, mas como partes constitutivas dele, que acabam nos tocando €
nos moldando.

De acordo com Radford (2019, p. 3066), i
na sala de aula é realizada através da construcdo de processos de subjetivacdo, processos ond
coproduzindese no contexto da cultura e da histéria, prafesse s e al unos entre
Essa presenca se refere ao estudante como alguém que, por meio da atividade em sala de aule
passa a ocupar um espaco no mundo social e a ser uma perspectiva nessa umeio

movimento dialético entre cultura e individuo.
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Nesse movimento dialético, os estudantes, assim como os professores, sdo considerados

subjetividades em construcany sejaabertura para o mundo. Nas palavras de Radford (2019,

p . 3 Opfoféssares @ alunos sao conceituados como projetos de viddddas e em
constante evolugdo, em busca de si mesmos, engajados juntos no mesmo esforco em que
sofrem, l utam e encontram prazer e satisfa-

As subjetividades indicam que o ser humano ndo se apresenta como ser passivo as
influéncias externas, reade forma reflexiva sdo afetados por seus contextos:

[ é] podemos definir subjetividade como
continua do ser. Essa instanciacdo inatingivel e sempre em andamento € um sujeito
concreto e Unico (uma subjetividade)jacaspecificidade resulta do fato de ser uma
entidade senciente reflexiva, sempre em processo de vir a ser: um projeto de vida
inacabado e interminavel (GOBARA; RADFORD, 2020, p.63).

O ser estad em constante transformacédo e producéo a partir da contiewialinagfio
das subjetividades desenvolvidas por meio da atividade reflexiva. As subjetividades estao
relacionadas as atividades dialéticas interligadas ao processo de como e o qué os individuos
aprendem.

Para cada processo de objetivacdo, ha um processubgtivacdo, sendo que as salas
de aulas ndo produzem somente conhecimento, mas também subjetividsujego@sta em
processo de mudanca constarger meio da interacdo dele com o mundo, ele vai sendo
constituido e atualizado pelos modos de viddurais que o cercamiNOs processos de
subjetivacdo o0 ser se mostra sempre em movimento e sempre difpogstele acordo com
Radford (2021, p.245fia mat eri ali za-«0 do ser git@emas qu e
subjetividades que estdo sempra construcdo, envolvidas no processo de vir adsaum
projeto de vida sem fim.

Radford (2021, p.259) deixa claro o entrelacamento dos processos de objetivacéo e
subjetivacéo, considerando que o ato de aprender € inevitavelmente saber e ggo®owr,
estudantes fAao se envol v eirneatentaBvande @noonipar cosabers s o
culturali [...] s&o levados a se posicionarem em relacdo ao saber, e este posicionamento € parte
dos processos Pdrantona apjerdizagens -proaessos de objetivacdo e
subjetivacdo ocorrem ao mesmo tempo, sendo o primeiro a materializacdo do saber como um
processo infinito, porque sempre podemos aprender mais e 0 segundo, a transformacao do ser
a partir de seu encontro com o objeto cultural.

Conforme vVvi mos, para a TO, Ao conheci me

meio do qual o saber é corporificado, ou materializado, ou atualizado. Entretanto, seu contetdo
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conceitual e concreto aparece e s(RADpQGRDe apa

2021, p. 78). Na sequéncia, passamos a discutir o significado de atwilddmbe conjuntpe a

sua importancia para a ocorréncia da aprendizagem escolar.

1.1.5 Atividade e Labor Conjunto

Ao longo de seus estudos, Radford continuamgistete os conceitos fundamentais de

sua teoria destandoa forma com que a atividade materializa o saber e o traz,guidaeio

de exemplosentre os quais apresentamos dois em contextos diferanatigidade de tocar

violino d& vida as notas musicas atividade de resolver problemas algébricos ou cientificos

na sala de aula que da vida ao saber algébrico ou cientifico (RADFORD, 28@d¢. assim,
A atividade é uma entidade em relagdo dialética com o saber e o conhecimento.
Realmente, a atividade égal que se desdobra no tempo e no espaco, que move o
saber e, enquanto o move, o materializa e o converte em conhecimento. Ao mesmo
tempo, no desdobramento da atividade, a mesma materializacdo afeta a atividade.
Existe uma estreita relacdo dialética entadieidade e o que esta surgindo. [....] A
atividade demarca a maneira pela qual o saber se manifesta em conhecimento. Em
termos ainda mais simples, a forma como chegamos a conhecer algo (por exemplo,

como resolver equacdes) é consubstancial as espexdfisdia atividade em que o
saber se revela de forma sensivel a consciéncia humana (RADFORD, 2021, p 53).

Na TO, consider@de que a atividade humana esta relacionada a forma em que os
individuos expressam o que séo pelo que produzem e pela forma que prodiezeyamente.
Nas atividades de sala de aula do ensino tradiciematjuea pedagogia centrada no professor
e natransmisséo de sabemsnas pedagogia progressistasomo aconstrutivistacentradano
estudante, a atividade, conforme ela € propgside ser alienante de acordo com a TO
(RADFORD, 2016; BRIZUENCAet al, 2022), visto que hestes dois caspes estudantes nao
tém espaco para se expressapu Se envolverermgenticamentaas praticas escolardg¢estes
casos, eles ndo estdo conversando oomundo, ou seja, eles estdo alienados do mundo
histérico-cultural, portanto, a atividade associada a essas abordagens é considerada como
alienante. Para Radford (2016), o conhecimento € entendido como aquilo que é produzido por
meio de uma atividade @ehcéo coletiva entre os estudantes e o professor em que eles se
reconhecem como coprodutores.

A TO traz um conceito ndo alienante de atividade associada ao processo de
aprendizagem, considerando que o professor ndo aparece como um possuidor de saberes qu
entrega ou transn@t conhecimento ou estratégias aos estudantes. Na TO, ensino e

aprendizagem nao sao consideradas duas atividades separadas (uma do professor e a outra d
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aluno) e sim, como uma Unica e mesma atividade, a mesma para estudantes emefess

Contrapondese as abordagens que reduzem a atividade a uma concepc¢ao funcional e técnica,
a atividadena TOest§ undament ada nas proposi-»es de M
vida, um tipo de energgastgpelos individuos em sua busca por algmem, uma energique
ésens2vel e sensual, material e ideacional,

Radford (2019) destaca o conceito de atividade a partir de uma abordagem dialética e
gue difere completament® @ntendimentgeral associado @ma sériade acdes que o sujeito
realiza em torno dseuobjetivo, conforme ele esclarece

Para os contextos educacionais, em que o objetivo é o processo de aprendizagem, (por
exemplo, em uma sala de aula), o saber é mobilizado por meio de uma atividade
histéricecultural sensorial. Ou seja, trate de uma atividade pratica e coletiva que
desencadeia 0 movimento que possibilita o encontro com esses saberes que sao
transformados em conhecimentos, os quais sdo progressivamente revelados a
consciéncia dodianos. Para a TO, essa atividade tem um significado muito diferente
das concepgles que consideram a atividade como uma série de agcGes que um
individuo faz para atingir o seu objetivo, ou até mesmo da no¢éo mais usual de fazer
algo. A atividadeTatigkeitem alemdo&d ey a t €llerd rnugsa) tefdérse a um

sistema dinamico onde os individuos interagem coletivamente com um forte sentido
social, o que torna os produtos da ati vi
54).

Para enfatizar a ideia de ativittacomo unsistema dinamicproduzido historicamente
a atividade em sala de aula, 7@, € chamada dabor conjunto. Nessgentido, para TO, a
atividadede sala de aula é uma subcategoria da atividadegkei). Radford (2018) propde o
labor conjinto entre estudantes e professpge® ao interagirem coletivamentdes venham
alcancaros seus objetivos relacionados a aprendizagem. Para a TO, labor conjunto é
considerado a principal categoria ontologica da TO, pois é uma forma de possibiltiteesspr
de objetivacdo e subjetivacédo, sendo realizado no intuito de que ocorra a cooperacdo humana,
ou seja, que 0s sujeitos na atividade exercam acdes coletivas que psshilititerializacédo
dos saberes em conhecimento e a transformacéo do ser.dradf@ntrevista a More(t2018,

p.254), a f i r ma atauese da Atividade humana (por exemplo, a atividade dos alunos e
professores em sala de aula) que o saber se converte e se transforma em algo inteligivel, ou seja
suscetivel de ser percebidooutsend o [ . . . ] 0.

O labor conjuntcé um conceito chave na TO, pois enfatiza o aprendizado como um
processo cetivo e social. O®studantesassim, trabalham juntos, compartilhando saberes que
osconduzem a resolucdo de problemas e a materializagéo skssess e, portanto, a producgéo
de uma obra comum estabelecida pelo objetivo da atividade de ensino e aprend&Bgem
Os estudantesegrdo expostoasmdultiplas estratégias e perspectivas, ocupam um espaco de

interacao espago atico, onde todosém voz e sdo ouvidospmumamaior aproximacgao e
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movimentos para o encontro dos sabeMdORETTI, PANOSSIAN, RADFORD, 2018
Vejamos também,

Para a TO, é a atividade em sala de aula (labor conjunto) que faz a mediacdo da

aprendizagem. Isto significaie entre o saber e o conhecimento esta a atividade. Em

outras palavras, o conhecimento é o resultado de uma mediacdo. Nao existe coisa tal

como o conhecimento ndo mediado: todo conhecimento é mediado por uma atividade.

Entretanto, ndo devemos pensar guagividade mediadora é algo dado, como uma

ponte que une duas entidades ja dadas (RADFORD, 2021, p.78).

Quanto ao professor, ele participa no labor conjunto, embora os papéis sejam diferentes,
Nfele tamb®m est 8 em for ma- «o RDyr2817,l138pcomd o0 o1
os estudantes para que eles entrem em movimento e encontrem o saber (materakzando
transformandedp em conhecimento). Assim, o professor também faz parte do movimento,
aprende com eles, e, nesse sentido, ele ndo € um mediadoogtawteorias 0 veem. A
interacdo do professor € vista como uma colaboracdo, uma vez que professor e estudantes
trabalham em conjuntagmbro a ombrona busca pela satisfacdo de uma necessidade de
existénciae no alcancealobjetivo propostpela AEA

Fazr ou trabalhar juntos, na mesma direcdo, ombro a ombro, [ ] pressupde que ndo
ha linha de demarcacédo entre professor e alaminora o professor ndo esteja no
mesmo nivel que o aluno em termos de familiarizacdo com os saberes matematicos,

os dois trabalha juntos para a revelacdo ou atualizacdo do saber matematico
(RADFORD, 2017, p.138).

O encontro com o sahenediado pelatividade em sala de auwa labor conjuntpfaz
com que o saber sensivel e material se transforme em conhecimento. E peliizagierdos
saberes sensiveis que ocorre também a transformacéo dce gmla subjetividade que o
estudante vai tomando consciéncia progressivamente do saber na forma de conhecimento
Porém,para que o saber (potencial) possa ser percebido ou sentdcopstiéncia humana,
ele precisa ser colocado em movimem@ara que esse movimento acontesaestudantes

precisam agir e interagir a partir de uma AEAnceito esse que sera apresentado a seguir, bem

como seraantroduzidos e discutidos 0s elementpe constituem e organizam a AEA
1.16 Atividade de Ensinoe Aprendizagem?® (AEA)

De acordo com a TO, hg8 dois fAcompoRrent e:

aprendizagem. O primeiro componente se refere a sua organizacédo eidatjgangmento

3 Nota do autor: Termo adotado pelo GTeoria daObjetivacdo da UFMS, sem o hifen
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da AEA (a escolha do objeto a ser encontradanteido conceitual, a escolha dos problemas

e aclOes a serem discutidos e a forma de propor a organizagdo dos problemas, os artefatos &
serem usados, etd) segundo componente tem a ver com a prdginadade em sala de aula

ou labor conjunto. Nosso foco é estabelecer a importancia e a compreensédo da estrutura da
AEA, que é planejada e implementada em sala de aula pelo professor. Na TO, a AEA busca
promover e facilitar o encontro dos estudantes cosabsres historicoultural (RADFORD,

2021).

Segundo a TO, a AEA deverda ser planejada pelo professor, com base no seu projeto
didatico, a partir de uma estrutura identificada pelo ofgéjetivo-tarefa (RADFORD, 2015),
gue constitui os elementos prindpdo delineamentalésigr) da atividade em sala de aufa.

TO considera que as atividades em geral e as atividades em sala de aula sédo caracterizadas pc
seu objeto. O objeto de uma atividade de sala de aula de matematica pode ser, por exemplo, a
objetivecdo (isto €, o encontro) de formas algébricas de pensamento sobre equacdes lineares.
Radford (2015, p 554) afirma que, RO obj ¢
necessariamente claro para os alunos desde o inicio. O objeto da atividade seraaeselado
alunos enquanto el es se en Nesdaperspectivaaproessorv i d a
e 0s estudantes tém uma compreenséo diferente desse objeto.

Paraa TO, o labor conjunto se refere ao trabalho coletivo dos estudantes com o professor
em busa de um objetivo comum, estabelecido por uma AEA. Sendo o objeto, o saber a ser
materializado, por meio de um processo, a partir do estabelecimento do(s) objetivo(s) que
sera(ao) alcancado(s) pela realizacdo da tarefa proposta. Para que a atividalealaidal
aconteca em relacdo ao seu objeto, € pedagogicamente necessario introduzir alguns objetivos
gue, para serem atingidos, sdo previstas tarefas especificas, podendo aparecer como ums
sequéncia de problemas questdes propostas progressivamentedela como aumento da
dificuldade conceitual, no sentido de mobilizar os estudantes para 0 encontre saipees
continuamente

A AEA, preparada pelo professor, deve ser elaborada com a proposicao de uma tarefa,
gue pode ser constituida por problentagstdes ou acdes a serem desenvolvidas no trabalho
conjunto com os estudantes. A tarefa € o que o profelsdmraparaque o processo de ensino
aprendizagem possaonteceem sala de aulau sejaparapossibilitaro encontro cono objeto
cultural E é no labor conjunto que os estudantes, ao resolverem a taletavamente
desencadeiam o movimenfrara materializacdoo saber (objeto cultural que se encontra
potencialmente na cultura) em conhecimerdoque aofazer parte da consciéncia dos

estudares os transformaCaso haja mais de um professor atuands salas de aylales
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participam do desenho da AEA e desempenham um papel importante na sele¢ao de problemas

e nas escolhas ds meios (artefatos culturais) que vao auxgiaealizacdo da AEAAssIim, €
importante que sejam discutidos pelos professores quais prolgenpas quande comoe o
porquéinclui-los.

Vale ressaltar queRadford @015) recomenda algumas reflexdes que auxiliam no
planejamento da AEA, sugerindo alguns elementos necesgaraslaborar os problemas que
irdo compor a tarefa, sendo eles:

a) Levar em consideracao o que os alunos ja sabem;

b) Ser interessante do ponto de vista dos alunos;

c¢) Abrir um espaco de reflexao critica, interacao e discussGes em pequenos grupos e
discussbes gerais;

d) Tornar significativos os conceitos alvo em niveis conceituais profundos;

e) Oferecer aos alunos a oportunidade de refletir de diferentes maneiras (n&o apenas
por meio do contetldo dominante);

f) Ser organizados de tal forma que haja untfioceitual orientado para as tarefas
aumentarem as dificuldades (RADFORD, 2015, p-555).

Em tal contextoRadford (2015, p.556)escrevens pormenores da atividade em sala de
aula do professor e dos estudanieafirmaqueafiat ual i z a - «sSabereependidaf | C ¢
CcComo um pr ocC esnavezeaasalagde aula € concebida como um sistema que
evolui por meio ds momentos de interacdes influenciados pelos contextos-satiosis ds
participante® que essa evolucao ndo pode ser previgardeterminada.

O primeiro momento desse sistema emergente € a apresentacdo da AEA pelo professor,
em seguida, os estudantes sao convidados a trabalhar em pequenos grupos eaptrtards,
geralmente sao divididas em grupos de dois, trés ou qusatieatesEm seguidao professor
visita 0s varios grupoao mesmo tempo que obseras participacdes dos estudantes nas
discussdes, enquanto faz perguntas aos estudantes, dialoga, discute com eles, tita duvidas
dentre outas acdes sempre com respeitis diferentes opinibedMas quandas duvidassao
comuns a varios gruposle retine-osno grande grupo para disclds coletivamente

Importante salientaque, no planejamento de uma AEA, ha a intencédo pedagdgica
professorno sentido depropor a tarefacom possieis desencadementos para provocao
movimento para o encontro do saberjébd cultural) e elea planeja de forma a determinar e
estabelecera priori,como ocorrera a interacdo em sala de aula. Mas, quando a AEA passa a
ser trabalhada narima de labor conjunto, o processo para o encontro com o saber perde todo
0 determinismo proposto no planejamento do professorapealizacédo da tarefai depender
de como os estudantes e 0s professores se envolvem na atilddsede de aulale comceles

respondem uns aos outros e, principalmedlp, fato decada estudante fagparte de contextos
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culturais diferentese sendo assimas subjetividades vao trazer contribuicdes que estdo além

das possibilidades planejadas pelo professor.

Em um deteminado momento, o professor podera convidar a classe para uma discussao
geral na qual os grupos podem apresentar suas ideias e outros grupos podefosiesatia
sugestdes deutras ideias opropor melhoranentosnas produ¢fesod demais grupos. Em
seguda, a acao pode terminar no grande grupo ou continuar com discussdes adicionais em
pequenos grupos.

Para a organizacao e as formas de gerir internamente as discussdes nos grupes, a TO
baseiseemuma ética comunitaria que fomenta modos de colaboracderagéo humana com
0 proposito de promover a postura critica, a solidariedade, a responsabilidade e o cuidado com
o outro. O mais importante € que o trabalha realizacdo dtarefg realmente aconteca de
forma conjunta e queadaestudante e o professsee preocupmcom 0s demais colegas no
sentido de cuidarem um dos outros e sequ@ono lugar do outro, sendo esse o principio da
alteridade, motivados pelo espirito de equipe, ou seja, trabalhando sempre juntos.

A aprendizagem ocorre por meio dessas &wovletivas de producédo e mobilizacdo do
saber, mediada pelo labor conjunto, baseado nos modos de colaboracéo e interagcdo humana e
regido por uma ética comunitaria que estabedspeincipios da solidariedade, do compromisso
e da responsabilidade comuatim (RADFORD, 202). Com relacéo a dimenséao ética, Radford
enfatiza:

Ha sempre dois eixos que organizam toda atividade de eymiandizagem: o eixo

das formas de producgédo de saberes, e o das formas de colabora¢gdo humana. Na TO,
as formas de producéo gaberes sdo impulsionadas por esfor¢os coletivos baseados
na histéria e na cultura. As formas de colaboragdo humana séo apoiadas por uma ética
comunitaria em sintonia com o projeto educativo geral freirjfafo Esta ética

comunitaria serve para moldarabbr conjunto de professores e estudantes em sala
de aula (RADFORD, 2Z21b p. 53).

Com vimos, para a TO, a aprendizagem € um processo vinculado a atendadia de
aula(labor conjuntokendo ela um sistema em movimento que leva os estudantes aoaencontr
com o sabemu seja, conseu objeto cultural.

A atividade norteia toda a organizagdo didatica dos encontros realizados com o0s
alunos. Ela possibilita a¢des interligadas na cultura e de cultura, por meio das quais
os individuos constituem sua propriasténcia. Existe entdo uma estreita relagdo

dialética, que por meio da atividade, sempre mediadora, permite a transformacgéo

mutua de sujeito e cultura. As tarefas propostas na atividade séo realizadas por meio
do uso de artefatos culturais (GOBARBLVA, PLACA, 2019, p.53).

De acordo coma TO paraa realizagcdo de uma taretesestudantee o professor faam

uso deartefatos culturajsos quais se catituem emmeios auMiares que possibilitam a
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interacdo e a resolucdo dos problemas ou guestionamewjssias na tarefa. Também

durante as interacfeass estudantes e o professdlizam diferentesneios semioticoxu seja,

signos para se manifestarem de forma verbal e ndo verbal, os quais sdo fundamentais para
analisar os processos de objetivacéo eesivbgdo E para compreendermos mellemmo os
artefatos culturais e os signos séo considerados na g@rOximo itentraz uma breve discussao

sobre essemeios semioticos

1.17 Signos e ArtefatosCulturais

Os signos e artefatos se refer@m formasde representacdo linguisticas que, nos
ambientes educacionais, sdo importantes para facilitar a aprendizagem dos estudantes, sendc
portadores de significados produzidos pela atividade humana (RADFORD, 2021). Tais signos
e artefatos ultrapassam a linguagatada e escrita, abrangendo simbolos, diagramas, graficos,
formulas cientificas e outras simbologias que constitoemeiosemiotios de comunicagao
Paraa TO,

A mediacdo semidtica do pensamento acontece com os artefatos culturais (objetos,
instrumentos, sistemas de signos etc.), o corpo (a percepc¢do, 0os gestos, movimentos
etc.), a linguagem, 0s signos e outros. Apenas nesse movimento é possivel
compreender o saber e 0 conhecer no processo de objetivacdo, bem como o ser e a
subjetividade no proces de subjetivacdo (RADFORD, 2020, p.184).

Entretantona TO,0s artefatos ndo sdo mediadores, eles fazem parte da atividade como
meiosque contribuene auxilian a aprendizagem. Eles sdo muito importantes, pois integram a
cultura materiak permite que o sber sensivekadcio e historicamente constiido possa ser
notado, visualizado e encontradara a TO, os artefatos e a linguag@erbal e ndo verbal)

s«o fundamentais na atividade em sala de a
artefatosndo aparecem como mediadores da atividade, como é o caso de outras abordagens
socioculturais: s«o0 considerados como parte

Na TO, para compreender os processos de aprendizagem € necessario observar os
estudargs por meio de suas manifestacfes sem#ticsdo que,0s meios semidticos sdo meios
para comunicar significados pelo uso de sigtais comoa linguagemnmfalada eescrita gestos,
diagramas, simbolos, modelos, gréaficargre outros (SILVA; ALMHEDA, 2021).

Morey (2020) afirma que 0s signos sao partes integrantes do processo de constituicao
do saber,ou seja,sdo ingredientes substanciais do labor conjunto. Para que o saber se

materialize, sédo usados signos falados, escritos, gestuais, ritnietetuais e outros. O papel



43
auxiliar dos signos na TO é de comunicacdo e expressdo, permitindo aos professores e

estudantesxternaeme atriblirem significads aos objetos do saber culturAtsim, & signos
participam de todo processo de ensincaprendizageram diferentes aspectasas formas de
pensar e agir que levampaodwgdo do saber; no labor conjunto quassibilita o movimento

paraa materializagdo do saber em conhecimento; no esforgco para objetivar as formas culturais
de pensamento e&o e por fim, nos processos de objetivacdo e subjetivacao, atribiéEndo
semi6ticaum papel relevantea TO.

Os saberes que os estudantes encontram e, portanto, passam a tomar consciéncia comc
resultado do processo de aprendizagem sao mediadoalp@i@dnjunto na realizacdo de uma
AEA em que os artefatos culturais tém um papel relevante. De acordo com Gobara (2019, p.
50) Aos artefatos como fazem parte do mei o
saber e do ser, ou seja, nas suagmat a | i Noglanej@nseidta dAEA, o professor pode
utilizar os artefatos e signos como partgse irdo constituir atividade para que os objetivos

propostos sejam atingidosonsiderando que cada artefagmn uma certa funcionalidade

potencial de ulizacdqg assimfios art efatos est«o i mpregnado
gue possibilita certas a-»es e impedem out
601).

Destacamosjue na TO, os artefatos ndo sdo mediadores, contudo, eles fazem parte da
atividad e sendo assi m, Aquando os indiv2duos ¢
conjunto, os artefatos também participam, assim como 0s sujeitos, auxdiandorealizacao
de tarefaso (PLA¢CA; GOBARA; RADFORD, 2022,

Para sintetizan discus80 sobreo referencial teéricogque subsidiola realizacdo da
pesquisa desta tes#estacase que o centro de andlise da TO esta na atividade em sala de aula
(labor conjunto), ou sejao trabalho coletivo desenvolvido em sala de aula entre professor e
esudante

Passamos agora para a apresentacdo dos fundamentosela pRposta do curriculo
integradg necessaria para contextualizar o ambiente educacional na qual a pesquisa foi

realizada.

1.2 INTEGRACAO CURRICULAR NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGI CA

Considerando a necessidade de compreender o cenéario da aplicacdo desta pesquisa,
portanto, a histéria e a proposta da EPT nos institutos federais, as nuances do curriculo integrado

e os desafios da Integracao Curricular na EPT, destacaremos, nestalgegd elementos que
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nortearam a pratica do nosso trabalhdafmirte esta diretamente relacionada ao contexto e

I6cusda pesquisa, o IFMS, que no sebl PBRASIL/PDI, 2018) contempla orientacoqae
incentivan o desenvolvimento de pesquisas e projetdsborativos voltados para a integracao

dos conteudos das disciplinas curriculares. Para situar o contexto do IFMS, iniciaremos pela
apresentacao da proposta da EPT dos IFs.

1.2.1 Educacéao profissional e tecnoldgica nos Institutos Federais

O ensino téaico no Brasil foi consolidado a partir da constru¢cdo do Conselho de
Instrucéo, criado no ano de 1906, para fomentar a educacgéo pelo manuseio de instrumentos de
trabalho com o objetivo de qualificar operarios e mestres para as industrias. Naquele mesmo
ang foram criadas trés escolas de oficio e uma escola agniwelstado do Rio de Janeiido
governo de Nilo Peganha, o Decreto n° 7.566/1909 consolidou a construgéo de dezenove escolas
no contexto da Rede de Escolas de Artifices para o desenvolvimamtrisddo pais.

Nesse mesmo decreto, justifisa a criagcdo das escolas profissionalizantes para auxiliar
as classes proletarias a vencer os desafios crescentes que impunham dificuldades para a su:
subsisténcia. O dispositivo geral do documento revelerueecessario ofertar o minimo de
preparo intelectual e aquisi-«o dos h8bitos
se mantivessem afastados da ociosidade que leva a ignorancia, ao vicio e ao crime (BRASIL,
1909).

As justificativas desseedreto para a proposicdo da educacdo tecnoldgica a serem
destinadas as classes proletéarias, aos filhos dos desfavorecidos de fortuna, apresentava tanto un
certo preconceito das elites com relacdo a essa modalidade de ensino, quanto a desvalorizagac
do tralalho manual. A discriminacéo se estendia aos profissionais que eram formados na EPT,
vista como assistencialista, uma vez que eles, teoricamente, eram originarios da parcela da
populacdo, em geral urbana, que passavam necessidades financeiras e lutpaoveaos
meios de subsisténcia (FRIGOTTO; CIAVATTA, 2006).

No fim do periodo imperial havia 636 fabricas e 54 mil trabalhadores, dessa forma, era
necessario formar médo de obra para a expansao da industria como fomento da economia
nacional (FONSECA, 2030 As escolas técnicas foram compreendidas como parte de um
projeto de responsabilidade econémica e social para atender a populacdo crescente das cidades
gue vivenciavam as desigualdades e a pobreza (BRASIL, 1909).

No encerramento do governo Nilo Pecaritavia 1.248 alunos matriculados nas escolas

técnicas espalhadas pelo pais. Ja no governo de Marechal Hermes da Fonseca, no ano de 1911
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foram dadas novas regulamentacdes para 0 ensino técnico por meio do Decreto n° 9.070/1911,

gue regulamenu as escolaprofissionalizantes em todos os estados do Brasil eodeix
educacédo técnica ao encargo do Ministério da Agricultura, Industria e Comércio (BRASIL,
1911).

ApoOs a Primeira Guerra Mundial, com a intensificacdo da industria, foi criado no ano
de 1918, o Deeto Lei n° 3.554/1918, que expandiu 0 ensino técnico para o periodo noturno.
Ja em 1920, o ministro Idelfonso Sim&es Lopes nomeou uma comissao de especialistas para
avaliar a situacdo das escolas profissionais e propor solugbes que otimizasssmop
afastandeas ainda mais da educacao basica (FONSECA, 2010).

A Constituicdo Federativa de 1937 mencionou especificamente o ensino profissional ao
afirmar que as escolas profissionais eram destinadas as classes menos favorecidas para
contemplar os filhos dosperarios e associados da industria e dos sindicatos econémicos
(BRASIL, 1937). Com a Reforma Capanema de 1942, pelo Decreto n® 4.244/1942, o ensino
médio foi remodelado pelos cursos médios de 2° ciclo que preparavam para 0 ensino superior
ou pelos cursosormal, agrotécnico, industrial técnico e comercial técnico que ndo preparavam
para o ensino superior (BRASIL, 1942).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB), do ano de 1961, estabeleceu
a equivaléncia entre o ensino técnico e o ensinoané&bm o desenvolvimento industrial
nacional sendo pautado nas premissas do capital internacional, a qualificacdo do trabalhador
deveria, assim, estar de acordo com 0s interesses internacionais.

A Lei n® 5.692/1971, tornou a profissionalizacdo compulspaea o nivel médio,
entretanto, tal premissa néo respondia aos anseios da classe média e sua ascensao, sendo a L
n° 7.044/1982 responsavel pela extingdo da profissionalizacdo compulséria. O Estado sofria
uma certa pressao para flexibilizar a obrigattage para as escolas técnicas, em especial, da
rede federal:

[...] ainflexdo da politica educacional de profissionalizacéo universal e compulséria
no ensino médio para uma distensdo consistiu na substituicdo das habilitacBes
profissionais pelas habilitagé basicas e pelo entendimento da educagédo geral como
preparacdo para a formacéo profissional. Esta inflexdo decorreu da tentativa de
eliminar tensdes geradas pela propria politica educacional, mas de modo tal que ela
mesma nao fosse posta em questdo (RSVED14, p. 33).

Ainda sendo conferida pela dualidade de interesses na formacéo dos estedtatas,
formacéo para a rapida insercdo no mercado de trabalho e a preparacdo para o ensino superior
a educacao técnica passou a ser questionada a partinde;ad da Constituicdo Federal (CF)

de 1988 e seus principios da democragige afirmou, para os joveng, formacdo para o
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trabalho e para a cidadania. A década de 1990, sedramios (2014)foi o desabrochar das

reivindicacdes da educacédo nacional oastrucaade condi¢cdes favoraveis @elucacdo que
contemplassde forma compromissada a classe trabalhadora brasileira:

Se o saber tem uma autonomia relativa face ao processo de trabalho do qual se origina,
o papel do ensino médio deveria ser o de recupar@acao entre conhecimento e a
pratica do trabalho. Isto significaria explicitar como a ciéncia se converte em poténcia
material no processo de producdo. Assim, seu horizonte deveria ser o de propiciar aos
alunos o dominio dos fundamentos das técrisassificadas utilizadas na producéo,

e ndo 0 mero adestramento em técnicas produtivas. Nao se deveria, entdo, propor que
0 ensino médio formasse técnicos especializados, mas sim politécnicos (RAMOS,
2014, p.38).

Ainda na década de 1990, EPT estava alimada aos objetivos da qualificacéo
ocupacional voltada para a educacao pratica do curriculo da etapa fundamental e formacao
técnica no nivel médio destinada as escolas que tinham cursos profissionalizantes (FRIGOTTO;
CIAVATTA, 2006).

Com a LDB n%.394,de 1996, houve a separacéas modalidadesducacionais entre
ensino meédio e ensino técnico (RAMOS, 2014). A EPT, tratada nessa LDB, passou a ter o seu
foco nas ciéncias e tecnologias, nas dimensdes do trabalho em todos os seus niveis, favorecendc

o desenvolimento da sociedade em seus processos produtivos e gerando oportunidade de

emprego, conforme o artigo:

Art. 39. A educacao profissional e tecnolégica, no cumprimento dos objetivos da
educacdo nacional, integsa aos diferentes niveis e modalidades deag@dio e as
dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia.

§ 1° Os cursos de educacéo profissional e tecnologica poderdo ser organizados por
eixos tecnoldgicos, possibilitando a construcdo de diferentes itinerarios formativos,
observadas as normas depectivo sistema e nivel de ensino.

§ 2° A educacdo profissional e tecnoldgica abrangera os seguintes cursos:

| 7 da formacao inicial e continuada ou qualificacé@o profissional;

Il 7 da educacao profissional técnica de nivel médio;

Il 7 de educacgéo praional tecnoldgica de graduacéo e-giaduacédo (BRASIL,
1996, art.39).

Entretanto, o Decreto n° 2.208/1997 atuou pela afirmacdo da EPT como treinamento e
adaptacdo ddrabalhador (BRIZUENA; FIGUEIRA, 2020). Tal concepc&omente foi
modificada no ano d2004, com o Decretn® 5.154, que sugeriu a integracao entre a formacéo
técnica e propedéutica. Nessa perspectiva, a educacéo suprimiria a dualidade entre a formacao
para o ensino superior e a formacao para a rapida inser¢cdo no mercado de trabalbagéom at
nas dimensdes daiéncia, do Trabalho, da Cultura e da Tecnologia, contemplando ampla

dimenséo da formacéao discente.
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No ano de 2005, o governo federal revogou a proibicdo da ampliacdo da rede técnica e

profissional que havia sido afirmada no ano 8684lpara ampliar a rede de atendimento a
modalidade técnica e profissional, que contemplasse uma parcela maior da populacdo ao
mesmo tempo que fomentasse o desenvolvimento da economia regional.

A primeira fase para a expansdo dos IFs ocorreu com a Lel.h95/2005, pela
ampliacdo da oferta dos cursos profissionalizantes e, no ano de 2007, houve o inicio da segunda
fase de expanséo, sendo realizada a construcdo de maisid&@es nas diversas regides do
Brasil.

Com a Lei n® 11.892/2008, foram criadoslles ligados a EPT. Essas instituices sao
pluricurriculares enulticampj especializadas na oferta de EPT em todos 0s seus niveis e formas
de articulagdo com os demais niveis e modalidades da Educacdo Nacional e ofertam diferentes
tipos de cursos de EPTrmoofoco no ensino médio integrado. Tais Institutos tem por missao
ofertar a educacao técnica de nivel médio até @@ehiacdo, conforme o objetivo expresso
no inciso | d o -ammistiargeducagao prafissisralaécnica de :nivefimédio,
prioritariamente na forma de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e
para o p¥%blico da educa-«o0o de jovens e adul
minimo de 50% (cinquenta por cento) das vagas aos cursos técnicesernmiafmente
integrados ao ensino médio, firmando compromisso com a educacao basica e com o Ensino
Médio integrado, bem como a oferta de cursos de graduacao (licenciaturas e bacharelados) e de
posgraduacoes.

A Rede Federal, com essa lei, em sua terdaga de expansdo, em 2011 estabeleceu
um projeto de criacdo de 208 novas unidades até 2014, com o propdésito de superacdo das
desigualdades regionais e na viabilizacdo das condi¢cdes para acesso a cursos de formacac
profissional e tecnolégica como ferrameemiara melhoria de vida da populacdo. Com a base
estabelecida até 2022, a rede é constituida por mais de 661 unidadespplsendo estas
vinculadas a 38 Institutos Federais, 02 CEFETs, 22 escolas técnicas vinculadas as
Universidades Federais e ao Cotégedro |l.

Ramos (2008, p.&firma que o ensino médio integrado nasce da proposta formativa
integral, Acom base na integra-«o de todas
indissociabilidade entre ensino basico e ensino profissionalizante reegracdo dos
conhecimentos gerais aos especifiaisgindo a dimenséao politica da formacédo humana.

Como contraponto ao ensino hegeménico do ensino médio, o ensino integrado tem
como proposta a resisténcia contraducacdo que exclui pela culpabilidaddividual do

fracasso e, também, luta contra as fragmentagbes do curriculo, que ndo consideram as
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caracteristicas do mundo juvenibo mesmo passo que se comprometem com O

desenvolvimento econdmico, social e cultural do pais (ARAUJO; SILVA, 2017).

A conepcao omnilateral, que objetiva o0 homem completo pelo trabalho produtivo e
pela vida em sociedadedapolitecniaexpressada no ensino médio técnico integrado, prioriza
a formacdo humana, considerando ndo a adaptagédo pelo desenvolvimento de competéncias
desejaveis a pratica utilitaria imediata, mas sim a atuagéo pelas contradicdes e compreensao da
realidade para atuar em sua transformacdo. Na proxima se¢do, vamos abordar o curriculo

integrado na EPT.

1.2.2 Curriculo integrado

A concepcao de integracassamida na proposta educacional dos IFs, considera que a
formacao para o ensino médimnilateraldeve levar a EPT com a educagéo béasica de forma
indissociavel O curriculo integrado, objetivando a formacéo integralrganizado a partir da
realidade cometa para o processo de formacdo de conceitos no eamiendizagem
(BRASIL, 2007).

Lima, Tavares e Fernandgobrinho (2020) afirmam que, no curriculo integrado, os
saberes ndo sao hierarquizados, uma vez que auxiliam na promocdo da emancipacdo do
estudate por meio do rompimento do ensino fragmentado ao unir teoria e prética, o pensar e 0
fazer, além da interdisciplinaridade entre as ciéncias. Nao se trata da justaposicao de disciplinas
e de competéncias profissionais, mas sim da compreensao da readidadga a partir da
formacédo de habilidades criticas, valores democraticos e solidarios.

O curriculo integrado difere completamente da proposta curricular sugerida pela Base
Nacional ComunCurricular (BNCC), de 2018ue pode ser considerada fruto de epgdes
internacionais bancéarias de ensigerando fragmentacfes no conhecimento e atuando pelo
imediatismo na rapida qualificac&oinsercdo precaria no mercado de trab&HAVATTA,
2012).Nesse sentido, a autora elucida que o curriculo integedigkaas propostas curriculares
oriundas de concepcdes educacionais fundamentadas e adaptadas nos modelos educacionai
neoliberais em que consideram o ensino como verdades prontas e irreflEfvdisfende que
0 conhecimento € um processo construido e cdilyzato historicamente pela humanidade,
fato que amplia a necessidade de discusséo, critica e debate.

O curriculo integrado rompe com a no¢ao de conhecimento como algo imutésel,
vez que oferta umabordagem educacional dindmica e reflexiva. Por maiontegracéo

curricular hda énfase na interconexao dos sabeeeso reconheanento desua constante
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evolugdo,as quaisgeram a percepgao da complexidade e interdisciplinaridade dos saberes

cotidianos. Pelo curriculo integrado, o modelo tradicionapérado, pois, os saberes ndo sao
mais apresentados como fatasinformacdesjue devem saecebidos enemorizados.

O curriculo integrado tem por finalidade constituir, de forma conjunta, as acfes das
disciplinas no ambiente escolar. O seu estabeleton® uma oportunidade valiosa para que,
de fato, se alcance uma educacdo integral, pois torna possivel explorar todo o potencial da
pratica educativa em todas as suas dimensdesprre na superacdo da visao utilitarista do
ensino e fomenta o desenvol@ntio das capacidades de pensar, sentir e agir dos estudantes
(FERREIRA, 2021, p.414).

A interconexdo de disciplinas permite a visualizacdo de como os conhecirsentos
integram, sendo uma importante aplicagéo na resolucdo de proldenmsragiduas ounais
disciplinas conjuntamente. Diferentes dimensdes podem ser relacicsradasneficio da
integracdo curricular no ensino profissional, como o maior preparo para o ingresso no mundo
do trabalho. A partir da vinculagdo da teoria com a prética, o estusatorna preparado para
enfrentar desafiosom aaplicacéo de conceitos em situacoes reais. No mercado, cada vez mais
competitivo, dinamico e flexivel, compreender conceitos em uma perspectiva interdisciplinar
geraumdiferencialna formacéo do estlante. Os estudantes desenvolvecompeténcias para
trabalhar em ambientes multifacetados e colaborativos (BRITTES; LIMA, 2021).

Ainda, o curriculo integrado tem como proposta a interdisciplinaridade, no sentido de
atua por abordagens e métodoseqiespedm maior engajamento e interesse dstudants,
aperfeicoando seu aprendizado, ao perceberem o significado e aplicabilidade do que estdo
aprendendo. O foco do curriculo integrado ndo se faz apenas no desenvolvimento de habilidades
técnicasrelacionadas ao mundo do trabalho, mas, também, promove valores, ética e reflexao
critica, auxiliando na formacéo integral do estudante (BRITTES; LIMA, 2021).

Considerandege que o0 pressuposto basico na organizacdo curricular dos IFs € a
integracdo curcular, sua base pode ser resumida na citacdo de Ciavata (2012), ao questionar e
discutir o significado da acao de integrar:

O que é integrar? E tornar integro, tornar inteiro, o qué? A palavra toma o sentido
moral em alguns usos correntes. Mas néo é gist se trata aqui. Remetemos o termo

ao seu sentido de completude, de compreenséo das partes no seu todo ou da unidade
no diverso, de tratar a educacdo como uma totalidade social, isto €, nas multiplas
mediacdes histéricas que concretizam os processoat@mds. No caso da formacao
integrada ou do ensino médio integrado ao ensino técnico, queremos que a educacao

geral se torne parte inseparavel da educacéo profissional em todos os campos onde se
da a preparacao para o trabalho [...]. (CIAVATTA, 20134%).
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Ciavata (2012) define, ainda, o conceito de integrar o curriculo na educacdo como

completude das partes que torna possivel a compreensdo do todo. Para tanto, é necessaric
valorizar a educacdo em suas multiplas construgdes historicas, como um pocedse que,

para ser coerente, em particular no caso do ensino médio integrado, é fundamental considerar a
indissociabilidade da grade curricular geral com a da EPT, tdpico que sera apresentado a seguir,

sobre a importancia de se colocar em praticaiptsgracao curricular.

1.2.3 Importancia da integragéo curricular naEPT

O ensino médio integrado é sustentado pela proposta omnilateral presente no curriculo
integrado (RAMOS; FRIGOTTO; CIAVATTA, 2012), entendido na teoria marxista como o
desenvolvimeto total das potencialidades do homem na sua formacgéo integral em todas as
dimensdes humanisticas, oposta a proposta unilateral, aplicada a apenas uma dimenséo, comc
por exemploa formag&o somente técnica. Associado a omnilateralidade, esta preseine o ens
baseado na politecnia, que se direciona para a superacao da separacao entre o trabalho intelect
e manual, bem como, entre a EPT e a educacéao geral:

[...] o consenso a ser construido € a luta prioritaria pelo ensino médio universal, na
perspectiva daseola unitaria, omnilateral, tecnolégica ou politécnica como direito
social e subjetivo. Um ensino que ndo separa e sim integra, numa totalidade concreta,
as dimensdes humanisticas, técnicas, culturais e politicas e que também nao estabelece
dicotomia ente os conhecimentos gerais e especificos. E isto, na realidade, que as
forcas sociais interessadas num projeto social nacional popular defenderam na
Constituinte e na LDB. Por isso, 0 ensino médio constduha Ultima etapa da
educacdo bésica (FRIGOTTA)1B, p. 57).

O curriculo integrado defende a permanéncia da oferta obrigatoria das disciplinas
Sociologia, Histéria, Filosofia, Artes, Lingua Portuguesa, Matematica, Fisica, Quimica,
Geografia, Portugués e Lingua Estrangeira e se contrapfe a fragmectagdma Reforma
do Ensino Médigromovida pela Lei n°® 13.415/2017.

De acordo com LimaTavares e Sobrinho (202Qjue discorrem sobre o curriculo
integrado para os IFs, a opcdo por esse curriculo contribui para a ampliacdo dos horizontes
cognitivos a pait do reconhecimentdas diversas realidades sociais e culturais, de forma que
0s conhecimentos culturais e cientificos historicamente constituidos chegam ao estudante para
gue ele possa desenvolver a experimentacdo e a transformacao pela pratica criadora.

O curriculo integrado valoriza, também, os meios semi6ticos (como linguagem,
simbolos, gréaficos) e a interacdo social como ferramentas para a aprendizagem. Um curriculo

integrado busca romper com a segmentacgéo tradicional do conhecimento em disciplinas
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isoladas, promovendo uma abordagem mais holistica e interdisgiplinaresmo tempo que

cria conexdes entre diferentes areas de conhecimento, mostrando aos estudantes como 0s
conceitos se aplicam de forma transversal e relevante no mundo real.

A proposta d curriculo integrado € fundamentada na formacao critica, além de provocar
a reflexdo sobre a realidade soci@bmpreendese, assim, que a TO tem potencial para
subsidiar as propostas educacionais como fundamentacaa teara a integracao curricular
Na sequénciaapresentamotrés exemplos de integracdo curricular entre Quinfia parte
propedéuticp e Informatica(da parte técniga levantados na literaturgue apresentaram

resultadogavoraveisnas suas respectivas implementacdes

1.2.4 Integracao entre Quimica enformatica

Sendo a integracéo curricular um dos propdésitos fudamentais da educacao ass IFs,
disciplinas devem estar relacionadas paraajagpossan romper com o ensino fragmentado
como sdo propostos nos curricuteadicionais de ensino em que as disciplinas basicas néo
conversam com as disciplinas de formacé&o técnica. As propostas de integracao discutidas foram
escolhidas em funcéo da area de atuacao do professor pesquisador e da area técnica envolvide
na investigado que contitui esta tese.

Em uma proposta de intervenc@partir de unpr oj et o i ntitulado
Conheci me net a (2015) Gaorapanharam a elaboracdo e efetivacdo de diversos
projetos integradores, entre 0os quais, destacamos aquelaseguaram os conhecimentos da
guimica com a informatica, desenvolvidpsla construcdo de salas tematigas exibiram
projetos para o0 publico externo. Todos os projetos foram criados a partir de recursos
tecnoldgicos, o que auxiliou para que fossem dedeidas habilidades com o uso das
ferramentas digitais. Os estudantes demonstraram criatividade, partindo de seus conhecimentos
prévios sobre as tematicas da quimica e informatica, somados aos conhecimentos especificos
adquiridos no curso para a constiugke projetos interdisciplinare€ada turma participante
do projeto trabalhou por unidades tematicas variadas, como arte e cultura homoafetiva e
Literatura, arte e cultura de massa (CR®EZal 2015). Elesafirmam que os projetos
integradores sdo promot&w de interdisciplinaridade por meio do iatelacionamento na
articulacdo dos saberesplaborandopara o desenvolvimento da autonomia intelectual do
estudante.

Faria, Cardoso e Godoy (2019) propuseram a integragcéo dos conhecimentos da Tabela

Periddicarelacionadosx descricdo dos componentes de computadores, suas caracteristicas e
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funcbes, e notaram a grande motivacdo dos estudantes e docentes com a integracdo dos

conhecimentos e o trabalho colaborativo entre as turmas. Nesse caso, 0 professor @ Quimic
deve levantar e trabalhar os conhecimentos sobre os processos quimicos envolvidos na area de
informatica para atender a integracdo de tais disciplinas no contexto do ensino médio integrado.
A integracdo da quimica com a informatica em contexto da igi@greurricular pode
ocorrer também pela exploracdo de recursos da informética para o ensino de quimica, como
evidenciado poRamoset al(2015) que realizaram uma intervenc¢dao didatica com 52 alunos do
1° ano do ensino médio integrado, ministrando aulaguffeicacom uso deaum laborat6rio
virtual. Os laboratérios de quimica utilizados fordRevisando a aula LabVirt* e A viagem
de Kemi: Labirinto de separacad atividade foi realizada no laboratério de informética, local
em que estavam disponibilizad86 computadores, de forma que foram formadas algumas
duplas entre os estudantes para que todos pudessem participar. Houve mediacdo docente par:
sanar davidas e ensinar recursos dos laboratérios virtuais.
Apos a realizacédo da atividade, os estudantes mdspamm a um questionario, em que
83% dos alunos afirmaram que a aula por laboratério virtual auxiliou na apreensdo dos
conceitos de mistura e separacdao e 90% afirmaram que a aplicacdo por laboratorio virtual
auxiliou de modo geral para a aprendizagem (RAVI& al, 2015). Os resultados da
intervencdo realizada revelaram que, a integracdo de conhecimentos € favoravel ao
desenvolvimento de aprendizagens, sendo os docentes responsaveis pela inovacao de espaco
e recursos para tornar a aprendizagem integrgnifisativa. Na secdo seguinte, destacamos

alguns desafios para colocar em prética a integracéo curricular atualmente.

1.2.5 Desafios da integracao curricular na atualidade

As orienta@esparaa integracao curriculade acordo com Cruz et adq em geal,
concebida consideradese comopressupostdundamentala autonomia e emancipacdo do
estudanteE nesse sentidduscasecriar estratégias que possam fazer com que o0s estudantes
sejam motivados a inovar e a atuar pela criticidade em busca de nokiesic@ntos (CRUZ
et al, 2015).

E asexperiéncias educacionais devem ser pautadas na experiéncia transformadora,

estimulando a curiosidade para desenvolver toda a potencialidade criativa do estudante

* Para mais informacao, visite a painstitucional: fittp://www.labvirtg.fe.usp.br/indice.asp

® pPara mais informacéo, visite a pagina institucionaltps:/educapes.capes.gov.br/handle/capes/502899?mode
=full>



http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/502899?mode%20=full
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/502899?mode%20=full
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(FREIRE, 2011)Portanto, € necessario compreender axsis realidades que estdo inseridas

no ambiente escolar para que seja possivel partir de problemas reais para a construcédo de
praticas quérabalhem os contetdos disciplinares de fointerdisciplinar em articulag&mm
aprépria experiéncia de vida ddwecando.

Segundo Ramos, Frigotto e Ciavatta (2012), para que seja viavel efetivar a integracéo
curricular, é necessariontrabalho continude construgédo de conhecimentos que se interligam
durante todo o percurso formativo, superando o desafio da fragg@enturricular que se
transforma em barreiras para o aprendizado e para a pratica de unidades que imdgrligam
saberes do nlcleo comum com a parte profissionalizBetecordo com a Constituicdo de
1988, a educacdo deve estar pautada no desenvolviiméegoal, na qualificacdo para o
mercado de trabalho e no pleno exercicio da cidadania (CIAVATTA, 2@i}), integrar
pressupde o compromisso com o desenvolvimento integral do aluno,

Pereiraet al (2022) explicam que uma das dificuldades da integracémuar no
ensino medio integrado é o planejamento, dada a grande quantideame reitoria, de
forma que o docente por vezes passa a lecionar sem conhecer as concepcdes e o papel do IF n
gual se insere. Considesa, também, dalta de tempo, dadas muitas atribuicbes que
sobrecarregam o trabalho docente, além da falta de formac&o para realizar planejamentos
integrados.

Nesse sentido, os docentes necessitam inicialmente conhecer os objetivos do curso na
proposta de integracdo e o seu papel juoi® seus colegas para que haja a efetivacdo do
curriculo integrado. Outro ponto de destaque, revelado na pesquisa dedPailé#@22) com
docentes do IF, é 0 ensino por meio da pratica baseada do modelo tradiciogaé béna
fragmentacdo dos contelmoda disciplina entre conhecimento geral e conteudos
profissionalizantes, muito comum no dia a dia destas instituices de ensino.

Ciavatta (2012) afirma que a formacéao integral proposta pelo ensino médio integrado
deve preparar o estudante para a entnadeducacao superior e lhe oferecer uma qualificacdo
profissional, além de trabalhar com o desenvolvimento de atitudes e valores estimados para o
exercicio da cidadania. Para tanto, os docentes devem obter formacdo especifica que |he
confire capacitacdo gra a integracdo de conhecimentos para que nenhum dos aspectos dos
objetivos da formacédo se sobressaia aos outros, proporcionando a integralidade da formacéo
humana.

Pereiraet al(2022) revelam que outro desafio a ser superado é o interesse dos estudantes
no preparo para o vestibul ar Aambigdodeteséarbése r e s

para poder ir para o vestibular. Isso j& prejudica um pouco mais a integracdo porque eles nao
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veem a importancia da formacao técnica para a vida deles. Elesqué somente pelo Ensino

M®di o para fazer e methla2022,|pd6y Esirdae que BeRsE pdrtd, a
propria integracdo dos conteudos pode levar maior interesse sobre os conteudos técnicos da
formacé&o profissional.

O curriculo integrado é umaroposta de educacdo emancipatéria que vem
amadurecendo na educacdo brasileira ao longo das décadas, porém para que nao seja
reproduzidaa desintegracdo, conmos curriculogjuevém sendo condicionados, é necessario
maior preparo dos profissionais dducagéo, por meio da formacdo continuada e trabalho
coletivo para promover o intercambio dos diversos saberes. Sendo o curriculo integrado
atrelado a um conceito amplo de atuacao democratica, estimfomento de politicas publicas
para a ampliacdo docesso e permanéncia dos estudantes, impactando na reducdo das
desigualdades sociais por meio da construcdo do conhecimdasemolvimento totalitario
(integral) que despeet a autonomia do estudante para a sua aprendizagem (CORREA;
GANDIN, 2019).

Os deafios para implementar a proposta de um curriculo integrado ainda séo muitos, e
motivados por esse desafio, desenvolvemos um projeto de pesquisaagera mnsideracao
0s pricipios basicos estabelecidos na proposta deagg curricular do IF$10 quese refere
a formacaale sujeitos criticos e étisomas difere nos processos pelos quais esses sujeitos sao
formados E foi nesse sentido que apresentanmessa secdas fundamentos da TO, a
concepcao de integracéo curricular na EPT e uma breve disads& os principios da EPT
parafundamentar e identificar proposta de tese em questimreditamos ser possivel elaborar
e implementar uma proposta de integracasatheresonhecimentodo ndcleo comurnom os
especificos, no caso desta pesquisaama de Quimica com a Informatica, que contemple a
formacdo basica e a profissional de maneira que os estudantes se tornem capazes de
compreender a realidade e transféla) ao mesmo tempo qgeprepaam para a vida.

A TO, portanto, pode ser considdeacomo uma proposta tedriawetodologica
inovadora, ndo somentecomo um aporte para ressignificap processo de ensio
aprendizagem de Matematjcanas também paras demais unidades curriculares e para a
integracdo dessas unidadespdrtir da compreensao entendimento bem diferenciadem
comparacgao as outras teorias socioculturais, no tocante ao papel do estudante, do professor, dc
saber, do conhecimento e da aprendizaggparticularmentaa relacdo entre esses elementos,
ao enfatizar a aprendizagem coletiva baseada nadois da ética comunitaria, a TO busca

o desenvolvimento de sujeitos éticos, criticos e reflexivos.
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A proposta de formacéo da TO representa uma inovac¢ao na educagcao como um todo, no

sentido de romperoen as perspectivas individualistas, que privilegiam somente a dimenséo do
saber Para a TQa formacao do sujeito deve ndo somente contemplar a materializacéo do saber
mas também a transformacéo do ser. Para isso, surge um desafio para a educaca® em geral
para o ensino de disciplinas (matematica, ciéncias, geografia, histéria, informética, etc), em
particular para a sala de autama superacao de concepc¢oes individualistafuscgoruma
perspectiva para a formacdo integral dos individuos de forftiaace dentro da ética
comunitaria, com solidariedade, responsabilidade e cuidado. Assim, temos um vasto campo de
pesquisa para investigar as contribuicbes da TO para transformar as préaticas de sala de aula e
proporcionar a integracao curricular.

Para oncluirmos a parte tedrica, faremos uma breve discusséo sobre o entrelagamento
entre o referencial tedrico, TO, o ensino de Quimica e a integracao curricular dareBase
nas ideias do Materialismo Historiddalético (MHD). A perspectiva € apropriadao
considerarmogue MHD se apresenta como um pano de fursdorelacdes que fundamentam
a aprendizagem coletiva concebida pela TO, nos processos de objetivacdo e subjetivacdo dos
saberes cientificos, nesse caso, os saberes de quimica e a formagampalao da EPT, que
serdo apresentadas a seguir.

A primeira relacdo do MHD com o ensino de Quinmemonta aorigem grega dos
estudos sobre o0 atomo, na medida em que a relacéo entre o trabalho e a quimica esta vinculade
aos processos de producao, estbados nas necessidades historicas de transformacédo da
natureza (BERNARDO, 2023). Com relacdo ao ensino de quimica, essa perspectiva pode
proporcionar o aprofundamento da compreensao de termos cientificos e sociais, considerando
uma maior contextualizac@seu desenvolvimento ao longo da historia. Entdo, os estudantes
compreendem as evolucdes dos conceitos da disciplina a partir das necessidades sociais,
tecnoldgicas e econdmicas de cada periodo. Ha o reconhecimento da Quimica, principalmente
por quem adia a pedagogia historico critica (SAVIANI, 1991), como uma construcéo social,
com énfase na sua influéncia por contextos sociais, econdmicos e politicos, ao passo que auxilia
na percepcao da ciéncia como um processo dinamico, em permanente construgdmT® nao
um produto pronto. MENDES(2018) faz um estudo que apresenta as contribuicbes da
epistemologia materialista historichalética para o ensino de quimica, na qual destacamos uma

das conclusoes:

6 hitps://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/28046/1/Tese%20Maricleide. pdf
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Acreditamos que a epistemologia materialista histérigdétita pode contribuir com

um melhor ensino da quimica, uma vez que nessa perspectiva, a referida disciplina
passa a ser compreendida como parte da totalidade da vida do estudante gerando,
assim um maior interesse pelo contetdo abordado (MENDES, 2068, p.

Nesse sentido, a escolha pelo tema agrotéxicos se apresenta como uma possibilidade de
ensinar e aprender os saberes de quimica para a formacao de sujeito criticos e éticos a partir de
dimenséo da transformacao do ser e, portanto, da vida do esteidiensea realidade.

A segunda relacdo é quando consideramos as caracteristicas histéricas do MHD com os
aspectos culturais préprios do trabalho, presentes na EPT e, no nosso caso, no técnico integrado
em informética. Conforme Ramos, Frigotto e Ciavattd 22 p.58) colaboram ao afirmar que
o trabalho fAn«o se reduz a atividade | abor
di mens»es da vida humanao. Esses autores ta
o MHD numa perspectiva de emancipacdo humarmsodi@dade, para a constituicdo de uma
educacdo mais justa, igualitaria e para todos, tendo a clareza que a educacao e o trabalho sac
categorias estruturantes da sociedade. E que, também o EMI é fundamentado na concepcao de
formacdo humana integral, omméaal ou politécnica, tendo como eixo estruturante o trabalho,

a ciéncia, a tecnologia e a cultura, e que convergem com a nossa proposta de integrar as
disciplinas do nucleo comum com as disciplinas de formacao para o trabalho especifico.

A terceira relagd é que a TGQebaseia no materialismo dialético e em sua ideia de que
conhecimento ndo é algo que os individuos possuam, adquiram ou construam por meio de
a-»es, OuUuU seja, n«o ® uma entidade psicol g
do conhecimento repousa na distincdo entnqgotencial,algo que pode acontecer, ou seja,
possibilidade e seal,e st 8§ acontecendo (RADFORD, 2015,
resultado de um encontro do saber cultural que é pura potencialidade, a0 pagsceres
humanos se envolvem ativamente no mundo, eles produzem para satisfazer suas necessidade:
em um processo social, que € ao mesmo tempo, a inscricdo deles no mundo social e a producac
de sua propria existéncia. Ja como enfatizamos anteriornesste processo tem um nome
especifico no MHD, atividade sensivel, material, social, cultural e histérica. Podemos observar
a dialética como componente das relacdbes humanas e que foram observadas nos grupos
analisados, e 0 quanto isso reforca os pressupdstoEO, sua ética comunitaria e sua
metodologia realizada no labor conjunto na transformac¢éo de um mundo melhor, solidario e
colaborativo.

Essas breves consideragdes, nos permitem obseerstrelacamento por meldHD
com os aspectos que fundamentarasso referencial tedrico, o ensino de QuingeaEPT.

No préximo capitulo, apresentamos o estado do conhecimento sobre as pesquisas que trataram
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de temas relacionados ao Ensino de Quimica, Agrotoxicos, Integracdo Curricular e Teoria da

Objetivagdo, a pér de dissertacdes, teses e artigos utilizando os descritores vinculados a

proposta de investigagao.
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CAPITULO 2 - ESTADO DO CONHECIMENTO

Apresentamos nesta secao, o resultado do levantamento realizado para elalooracao d
estado do conhecimento relacionado ao objeto da tese, com objetivo de mapear pesquisas no
campo da educacdo em Ciéncias, considerando a integracdo curricular da Quimica com a
Informética. Para a elaboracdo desta pesquisa nos baseamos, principalmetésesem
dissertacdes e artigos cientificos nacionais e internacionais, para conhecer o que esta sendo
investigado sobre o tema e assim auxiliar na determinacdo de pontos de vista que ainda nao
foram objetos de pesquisa e que, portanto, podem ser inovg@doeea realizacdo da nossa
pesquisa.

Considerando o foco da nossa proposta, em que escolhemos o tema agrotoxicos para
trabalhar os saberes de quimica (funcdes organicas) e saberes de informatica (producdo de
hipertextos), o levantamento foi realizado &ipae propostas de Ensino e Aprendizagem de
Quimica, com a tematica Agrotéxicos, baseada na Integracao Curricular.

Destacamos primeiro o levantamento realizado na busca de producdo académica,
relacionado ao objeto da investigacdo, junto a BibliotecatdDigrasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e, em um segundo momento, no Portal de Periddicos da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Essas bases de dados foram
escolhidas por serem catalogwdine que disponibilizam a aioria das producdes académicas
brasileiras com acesso aos arquivos completos das teses, dissertacdes e artigos, que nesse cas
também contempla artigos internacionais de muitas bases de dados.

Os descritores utilizados estédo relacionados aos objetvo®das a pesqui s a:
Qu2zmi cabo; Al ntegra-«o Curricular o; AQu2 mic
AAgr ot -akm d comhinacdo de dois ou mais descritores.

O periodoestipuladofoi de 2016 a 2022, ultimos sete anpata abusca de peglisas
relacionadas ao objeto em artigos, dissertacdes e tesapjais trabalhamos com leituras dos
resumos e titulos disponiveis. Com relacdo ao periodo, o recorte temporal considerou que as
produ-»es acad°®°micas na BDTD,i acujao Odl jedtio
comecaram a ser publicadas a partir do ano de 2018, por isso, expandimos para dois anos

anteriores, pensando também na abrangéncia dos demais descritores.
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2.1 PESQUISA NO BANCO DE TESES E DISSERTACOES

A busca inicial observada naagpdforma do BDTD trouxe uma quantidade de 1.109
trabalhosstrictosensdl e AEnsi no de Qu22micaodo, sem especi
de 2016 em diante, encontramos 648 trabalhos referentes a 547 dissertacdes e 101 teses qu
consideram diversos assas como: formacao de professores, ensino e aprendizagem, didatica,
meio ambiente, inclusdo, tecnologia educacional, experimentacdo, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), divulgacdo cientifica, avaliacéo, interdisciplinaridade, contextualizacao,
Historia da Quimica, jogos didaticos, aprendizagem significativa, pratica de ensino, entre
outros. Buscamos, portanto, refinar os trabalhos que abordam a area de ensino de Quimica nos
guais a Integracéo Curricular, o tema Agrotoxicos e a Teoria da Objetivacampoelsiar, de
certa forma, inseridos e citados.

Na busca avancada na BDTD, utilizando todos os descritores, nao tivemos nenhum
resultado. Excluindo o descritor ATeoria d:
resultado, assim Quéhmigaamrdd ndxeclm@2 imeam O0i

Com a combina-«o0o dos descritores fAlntegrt
nN«o encontramos nenhuma pesquisa na BDTD, 8
e ATeoria da Objetiva-«o00.0 Udurlriizcaunldaor oo se di
também ndo encontramos nenhuma pesquisa.

Na tentativa de encontrar alguma producdo proxima do foco do nosso trabalho,
verificamos na descricdo de algumas pesquisas, baseada nos resumos encontrados nos sites,
usandoosdestrior es AENnsino de Qu2zmica (EQ)O0O e ifATe

somente uma tese na BDTD.

Quadro 1: Tese produzida de 2016 a 2022 refe

Objetiva-«o00

Ano | Universidade | Autor Titulo
1 | 2019 | UFRN Mayara Larrys Gomey Dialogos entre ciéncias e ficcdo cientifica: u
de AssisNogueira estratégia para discutir ética cientifica baseadji
teoria da objetivagi

Fonte: BDTD.

A pesquisa referente a tese@oaadrol, também foi identificada nou@dro 4, somente
com o descritor da TO. Assim, iremos apresentar a descrgdélise apos a apresentacao do
Quadro 4.


https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
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Ainda na BDTD, para os?2rmesadie¢eondgr GENs

encontradas 9 dissertacfes e nenhuma tese. Apresentamos algumas, cujas caracteristicas do
trabalhos encontrados tem alguma relacdo com a temética da nossa proposta:

Quadro 2: Dissertacdes produzidas de 2016 a 2022 referere0 A Ensi no de Qu2 |
AAgr ot - xicoso

Ano | Universidade | Autor Titulo
2 | 2021 | UFMG Giordana Aparecidq O ensino de quimica por meio de metodologias af
de Souza Faria no contexto dos polimeros e agrotoxicos
3 | 2018 | UEPB Franciele Francisc{ Agrotéxico e agricultura: uma abordage
de Andrade socioambiental reflexiva no ensino de quimica
4 | 2016 | URJF Rogério Andrade d¢ Contribuicbes de um estudo de caso para
Avila contextualizacdo do tema agrotoxicos e construcy

conhecimento quimico por alunos doiepsnédio

5 | 2018 | UFSM Fabiane Malakowsk| O uso do conhecimento tecnolégico, pedagogico
de Almeida Wentz | contelido integrado a Taxonomia Digital de Blo
para o ensino de quimica

6 | 2020 | UFPR Giseli Cristina| Indicadores de ativismo sociocieittf de estudante
Machado do ensino médio a partir da tematica dos agrotox

para o estudo das solu¢des quimicas
Fonte: BDTD.

O trabalho 2 buscou responder as seguintes problematizacdes: quais as contribuicoes
das metodologias ativas no processo de ersmendizagem de quimica no ensino médio da
rede publica? Qworkshoppode contribuir nesse processo como meio de sistematizacédo e
divulgacdo do conhecimento? Para responder a essas questfes, a autora realizou um estudc
sobre aprendizagem ativa, metodologiagaaticom a contextualiza¢do no ensino da quimica e
o papel do professor nessa conjuntura. Foi também elaborado, desenvolvido e analisado um
conjunto de atividades denominado recurso educacional, utilizando metodologias ativas no
ensino da quimica aplicadm contexto dos agrotéxicos e polimeros, que incluioikshop
como atividade de sistematizacao e divulgacédo do conhecimento. Os resultados apontaram para
os efeitos da utilizacdo das metodologias ativas no ensino da gquemicelacdo a analise dos
aspetos da aprendizagem ativa na sala de aula, como o papel protagonista do estudante, e o
seu papel reflexivo nas atividades, assim como a aprendizagem significativam maior
envolvimento dos estudantes no juri simulado, durantgorkshope na participgdo da
atividade pratica de montagem dos modetesdo esta Ultima em comum a proposta de

desafios para os estudantes. Nas respostas aos questionarios aplicados aos estudantes, ele
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manifestaram preferéncia pela metodologia ativa por ser uma propostaamna utilizagéo

dessametodologia e no protagonismo do estudatetanto ela se distancia da nossa proposta
utilizando a TQ por consideranma abordagem individualista.

Na pesquisa 3, foram analisadas as contribuicdes de uma sequéncia didatica com
enfoque na CTS para o Ensino de Quiracpartir da temética agrotéxiomomo promotora de
aprendizagem em quimica e para a formacédo do aluno como cidadao. A sequéncia didatica
pedagdgica foi desenvolvida em 17 aulas, elaboradas segundo a dinamio@sddsmentos
Pedagdgicos (3MP). Considerando que a pesquisa € de cunho qualitativo, para a analise dos
dados foram utilizadas as contribuicdes da Andlise Textual Discursiva (ATD) e os dados foram
obtidos por meio dos relatos dos alunos sobre a produch@ltelurante a aplicacédo da
sequéncia, questionario, gravacdes em audio das aulas e producdo textual. De acordo com 0s
resultados da analise realizada, a autora concluiu que a sequéncia didatica contribuiu para
apropriacdo dos conceitos quimicos e quastsigsoes relacionadas a tematica e as interacoes
CTS propiciaram mudancas de percepcdo dos alunos em relacdo aos efeitos do
desenvolvimento cientifice tecnologico na sociedade. Também permitiu a identificacdo de
diferentes possibilidades de dinamizag@oensino e aprendizagem, como maior participacao
e interesse por parte dos alunbendo em vistgue na nossa proposta de pesquisa estamos
usando como referencial teérico e metodologico a TO, as possiveis aproximacdes que
poderiamos apontar sdo os aspectlacionados a contextualizacdo em relagdo ao ambiente
social e tecnoldgico e na percepcao dos impactos causados pelos agrotéxicos, por parte dos
alunos, de mesma tematica de nossa pesquisa, mas a proposta difere completamente da noss
pesquisa, porquado tem a preocupacdo com a transformacéo do ser e com o trabalho coletivo,
conforme a TO propde.

Na pesquisa 4, foram investigadas as contribuicbes de uma Estratégia de Ensino por
Estudo de Caso (EEEC), para a contextualizacdo e aprendizagem de candeiiogs e
desenvolvida com alunos do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica em um
municipio do interior de Minas Gerais a partir do tema agrotoxicos. Os alunos trabalharam em
grupos, de cinco ou seis componentes, sobre a tematica agrot@&iessbuscaram as
informacdes sobre 0s conhecimentos de quimima arealizasdo depesquisas na internet para
identificar a relacdo dos compostos ja estudados, sua tipologia, classificacdo toxicoldgica e
grupos funcionais e o professor assumiu o papelatiador da aprendizagem. A pesquisa foi
configurada como pesquisgdo e para analise dos dados e resultados foi usada a Analise de
Conteldo. De acordo com o autor, a EEEC contribuiu para aprendizagem de conceitos da

Quimica por meio da contextualizacdo tema agrotoxicos e foi considerada como uma
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alternativa para promover o desenvolvimento do senso critico dos alunos e a aprendizagem

conceitual.

Nesse estudo, consideramos inicialmente algumas aproximagdes com nossa proposta,
tais como: trabalho emeguenos grupos para identificar os agrotoxicos por meio da pesquisa
na internet, com discussdes e observacdes criticas pelos alunos. Mas h4 um distanciamento
significativo da nossa proposta em relacéo a figura do profagsaryez que este assume o
papelcomo mediador das acdes em sala de aula, o que ndo € consideradgoss €3sa
perspectivao professor participa com os estudantes no trabalho coletivo do grupo, e a mediacao
é feita pela atividade (labor conjunto).

A dissertacao 5 se caracterizou per uma pesquisa qualitativa, na qual o autor utilizou
como estratégia a elaboracao de um planejamento que integrou o Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagogico de Conteudo e a Taxonomia Digital de Bloom, com a utilizacdo de ferramentas
digitais nos diferentesiveis de aprendizagem do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
Esse trabalho foi desenvolvido com estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, de uma escola
estadual de Santo Ange®S , por mei o da tem8tica MAnAAgro
conteudo deuncdes organicas. Com a aplicacao e contextualizagdo usando o tema agrotoxico,
os estudantes buscaram uma relacdo com as fung¢des estudadas e as encontradas nas estrutur
de alguns agrotoxicos, bem como a discusséo sobre os seus usos. Os dados deadafesqu
obtidos por meio de diferentes instrumentos de coletas, tais como: questionarios, producdes
textuais, diferentes atividades com a utilizacdo de recursos digitais das intervencdes, mapas
conceituais, producdo de videos e observacfes e anotacGmsglasadorague foram
analisados segundo a Analise Textual Discursiva. Os resultados permitiram concluir que, de
acordo com a avaliacdo de cada nivel cognitivo, a aprendizagem de conceitos cientificos e
tecnoldgicos foi favorecida, considerando queessirsos digitais devem ser explorados pelos
professores, uma vez que séo facilitadores para a construcéo do conhecimento pelos alunos.

O trabalho teve como foco a aprendizagem do e pelo aluno, e em algumas ocasiées com
aplicacdes em grupos, porém a énfigena aprendizagem individual e o professor como
mediador do processo, e, portanto, ndo estdo de acordo com as ideias propostas pela TO, pois &
aprendizagem para essa teoria € coletiva.

O estudo 6 se refere a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica salp@eSd@)uimicas,
gue também usou a tematica dos agrotoxicos como controvérsia sociocientifica e possivel
facilitadora e propulsora do ativismo sociocientifico de estudantes. O trabalho esta inserido no
contexto das pesquisas sobre o ensino de Quimicaawmirdgagem CTS. Teve como objetivo

elencar e analisar indicadores que evidenciam o ativismo de estudantes de uma turma de
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segunda série do Ensino Médio. Metodologicamente, fundameatem analises qualitativas,

de cunho exploratorio e descritivo, constitlo dados por meio de questionarios, formularios,
atividades escritas dos estudantes e também de grupos focais. A autora concluiu que a promocao
da acdo sociopolitica pode ser uma ferramenta importante para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e egndizagens em Quimica, uma vez que para agirem, os estudantes
precisam se preparar com conceitos, conhecimentos e argumentos.

A sequéncia didética realizada teve alguns momentos de trabalho em grupo, com
discussbes e diadlogos sobre o tema Agrotoxicosénpomuitos momentos com aulas
expositivas e o professor como condutor de toda acao, principalmente na parte de utilizagdo do
conteudo de Solucdes, portanto se distancia de nossa proposta de utilizacdo da TO em sala de
aula.

Passamos a analisar os trabalhosv ant ados com o descritor
Encontramos na BDTD, no periodo de 2016 a 2022, 18 pesquisas sendo 8 dissertacbes e 10
teses.

Primeiramente, vamos agentar as oito dissertacdes noa@ro 3.

Quadro 3: Dissertacdes produzidas de 20162 022 r ef erentes ~° MATeor.
Ano | Universidade | Autor Titulo
7 2018 | UFRN Gerson Eugéni¢ A matematica aplicada a apicultura: uma propost
Costa acdo pedagogica na perspectiva da teoria

objetivacdo e da pedagogia freireana

8 2019 | UFSM Jessica Goulart d| O pensamento algébrico sob a ética da teoris
Silva objetivacdo: uma andlise a partir de episodios
trabalho conjunto no 5° ano do ensino fundamentg

9 2019 | UFRN Edney AratjoLima | Os saberes ethomatematicos dos tecelBes de req
dormir de Jaguaruana/CE e 0 contexto educaciq
entrelagando uma proposta de acao pedagdgica [
ensino e aprendizagem da matematica com a teor

objetivacado
10 | 2019 | UFRN Marlene Gorete d¢ Abu ja'far muhammad ibn musa akhwarizmi:
Araujo contribuicdes da algebra para o ensino
11 | 2020 | UFMS Marcos de Oliveirg O Processo de Objetivacéo e Subjetivacdo dos Sa
Monteiro sobre o Esgoto Urbano nos Anos Iniciais do Ens

Fundamental: Uma Experiéncia com o Softw
Saatch
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Ano Universidade | Autor Titulo

12 | 2020 | UFABC Rafael Enrigug Resolucdo, andlise e elaboragdo de tar
Gutierrez Araujo investigativas de geometria dindmica : estudo
saberes na formacgéo de professores

13 | 2020 | UFRN Emanuel Vieira] Ornamentos no Isla Medieval: aprendemdoceitos
Martins da geometria a luz da teoria da objetivacéo

14 | 2021 | UFMS Karina Franco Possibilidades do Uso de Praticas Experimentais
Frenham Teoria da Objetivacdo em Sala de AulalOme para

o Ensino e Aprendizagem de Fungos
Fonte: BDTD.

Dasdisserai¢cOes identificadas nou@dro 3 (de 7 a 14), a maioria sao investigacoes
referentes a area da Educacdo Matematica. Apenas as dissertacdes 11 e 14 sdo referentes a
Ensino de Ciéncias e sdo do Programa degPaduacdo em Ensino de Ciéncias da UFMS.
Vamos escrever as linhas gerais sobre essas duas dissertacoes.

A pesquisa 11 apresenta um estudo sobre a viabilidade de usar as tecnologias de
informac&o e comunicacgao, consideradas como artefatos culturais tecnolégicos, para o ensino
e aprendizagem de tematiasbientais, em particular, sobre o esgoto urbano para alunos dos
anos iniciais do ensino fundamental de uma escola Municipal de Campo GwHd® estudo
foi baseado nos pressupostos teodricos e metodoldgicos da TO. Arsaliedabor conjunto de
dez alinos da quarta série que trabalharam em pequenos grupos para resolver a tarefa que foi
constituida por cinco acbes sobre o tema esgoto urbano, desenvolvidas em quatro encontros de
aproximadamente trés horas. Os resultados evidenciaram mudanc¢as no coempordasses
alunos como consequéncia do labor conjunto e pelo uso dos artefatos digitais. As manifestacées
semidticas observadas no labor conjunto, durante as producdes realizadas com o auxilio dos
artefatos culturais, sugerem gue esses alunos estdo eesgwade atualizacdo dos saberes
(processo de objetivacéo) sobre o0 esgoto e suas consequéncias. Por se tratar de uma investigaca
com estudantes do Ensino fundameitahos iniciais, essa pesquisa ndo contempla o nosso
publico alvo, ensino médio integradmorém como foi realizada com base na TO (tedrica e
metodologicamente), percebemos uma boa aproximacdo com nossa proposta, incluindo a
aplicacao de tema do cotidiano dos estudantes, caracteristica que também buscamos ao planeja
nossa pesquisa. Rantq distanciase da nossa proposta uma vez que a pesquisa foi voltada
para o ensino e aprendizagem de ciéncias do Ensino Fundamental, sem envolver outras
disciplinas.

J& a pesquisa 14 foi desenvolvida no periodo em que as aulas presencias nas escolas

foram sispensas em funcéo da pandemia da COIA® teve como objetivo geral analisar as
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contribuigdes e possibilidades de uma proposta de ensino e apgemliindamentada na TO

para o lsino de Ciéncias, aplicada no nivel fundamental anos finais. Essa prégosta
adequada para o desenvolvimento das aulas de Ciéncias em sala adimall® proposta
consistiu no planejamento e execucao de aulas a partir da elaboracdo de cinco AEAs em que
quatro atividades foram sobre o tema fungos com as suas respectieass tanestituidas por
diversas acbes entre as quais, em duas delas, foram propostas e realizadas praticas
experimentais com o uso de artefatos experimentais.-Seati@ uma pesquisa qualitativa cuja
unidade metodoldgica de analise é a atividade (laboutm)jentre professores e alunos. Os
resultados apresentaram evidéncias do encontro dos alunos com os saberes relacionados ac
tema fungos (processo de objetivacao) entre os quais a autora destacou as caracteristicas do:
fungos, processo de fermentacéo alica, importancia dos fungos para os seres humanos e o
meio ambiente. Também foram observadas mudancas no comportamento dos alunos (processo
de subjetivacédo) durante o labor conjunto ao refletirem sobre os problemas da micose e outras
contaminagfes por Mgos. A proposta de ensino e aprendizagerine baseada na TO,
mostrouse uma excelente alternativa para romper com o ensino individualista por meio do
labor conjunto ao praticar a ética comunitaria.

Considerando que essa pesquisa foi realizada conlaestis do ensino fundamerital
anos finais, sua contribuicéo foi no sentido da aplicacao tedrica e metodologica da TO para o
Ensino deCiéncias, equefoi aplicada no ensino remoto, constituindo as diferencas para a nossa
proposta, além de que buscamodiaana integracao curricular no ensino medio.

Passamos a apresentar as dez teses encontradas no levantamento ecqlieagistao
identificadas no @Qadro 4 As teses 15, 16, 17, 22 e 23 usaram a TO, mas como sao referentes
a Educacdo Matematica, elaorfaram consideradas para as analises, visto que seus objetos
de pesquisa estéo fora do foco da nossa proposta. Somente as pesquisas das teses 18, 19, 2

21 e 24 foram objetos de andlise, porque séo referentes ao Ensino de Ciéncias.
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Quadro4: Tesespoduzi das de 2016 a 2022
Ano | Universidade | Autor Titulo
15 | 2018 | UNIJUI Deise Pedroso Maggiq Entrecruzamento tedrieametodologico  entrg
registros de representacao e teoria da objetiva
16 | 2019 | UFRN Jussara Patrici{ A teoria da objetivacdo e o desenvolvimento
Andrade AlvedPaiva | orientacdo espacial no ensiaprendizagem d
geometria
17 | 2020 | UFRN Luanna Priscila d4 Introducdo a algebra nos anos iniciais do Eng
Silva Gomes Fundamental: uma analise a partir da rizzda
Objetivagéo
18 | 2020 | UFMS Dirce Cristiane| Pesquisdormacdo com professores dos alf
Camilotti iniciais do ensino fundamental: emancipa
coletiva para uso de artefatos tecnolégicos dig
no ensino de ciéncias
19 | 2020 | UFMS Jaqueline Santo] O uso de tecnologias assistivas para subs
Vargas Placa atividades no  atendimento  educacio
especializado para alunos cegos ou baixa visd
20 | 2020 | UFMS Ronaldo Conceicdo d Atualizacdo de saberes de Fisica em uma ativi
Silva usando a danca comoefeto cultural
21 | 2020 | UFMS Flora Auxiliadora| A teoria da Objetivacdo e a Tematica Pirace
Ximenes ressignificando a educacdo continuada
professores de Ciéncias
22 | 2020 | UFC Fernanda Cintia Cost Formacdo docente em ensino de matematica
Matos iniciais do ensino fundamental: caminhos trilha
a partir da metodologia Sequéncia Fedathi €
Teoria da Objetivacédo
23 | 2021 | UFRN Maria da Conceicd( A matemética recreativa e suas potencialidg
Alves Bezerra didaticopedagdgicas a luz da teoria da tilsgcéo
24 | 2019 | UFRN Mayara Larrys Gomey Dialogos entre ciéncias e ficcdo cientifica: u

de AssisNogueira

estratégia para discutir ética cierg#fibaseada n
teoria da objetivacao.

Fonte: BDTD.

referentes

A pesquisa 18 teve como objeto de investigacdo a formacdo de professores, e como

objetivo desenvolver e analisar uma proposta de formacéo continuada e permanente com énfase

no labor conjunto e no uso deedatos tecnoldgicos digitais par&nsino de Ciéncias, visando

a emancipacdo coletiva de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os

participantes foram professores de uma escola putédslato Grosso do Sul, Brasil. A

pesquisgdormacdao foirealizada em trés etapas denominadas: diagnéstica, de labor conjunto e


https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
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de emancipacéao coletiva. A autora destaca a etapa de labor conjunto e de emancipacao coletiva

na forma de planejar e desenvolver as aulas de Ciéncias, considerando a dimensdacoletiva
planejamento de AEA, que foram desenvolvidas a partir do labor conjunto com seus alunos.
Segundo a autora, os resultados indicam indicios no processo de mudanca na consciéncia dos
professores e sugerem um processo de constituicdo de um professduaitetéco, e que a
proposta formativa baseada nos pressupostos da TO tem potencial para promover a
emancipacado coletiva das praticas pedagdgicas alienantes dos professores participantes da
formacao oferecida.

Embora o objeto de investigacao desse estewcha focado na formacao de professores,

o referencial usado, em particular o planejamento da AEA e a metodologia de andlise, trouxe
contribuicOes para a reflexao sobre as interacdes e as analises para a nossa proposta de pesquis

A pesquisa 19, no campdo Ensino de Ciéncias, teve como objetivo realizar uma
reflexdo sobre o uso das Tecnologias Assistivas (TA), como artefato cultural para auxiliar
alunos cegos ou com baixa visdo no atendimento educacional especializado. Essa proposta de
ensino e aprendigem baseado na TO e com o uso de artefatos culturais e materiais para
realizar experiéncias tateis se mostrou favoravel para romper com o estado de alienacdo que as
alunas com deficiéncia sdo submetidas no ambiente escolar, pois, de uma forma gerals em va
situacbes do contexto escolar, os alunos aparecem isolados e tém poucas oportunidades de
participar efetivamente das aulas regulares e dos espacos coletivos de convivéncia. Segundo a
autora, os resultados trouxeram evidéncias do encontro das alomas saberes relacionados
ao tema dia e noite e rotacdo da Terra (processo de objetivacdo), como também foram
observadas mudancas das alunas (processo de subjetivacdo) durante a realizacdo da atividade.

Essa pesquisa, embora tenha um publico e foccedifes da nossa proposta, vem ao
encontro de nossa proposta do ponto de vista tedrico e metodo&jgpcte servir de base para
observacao e utilizacdo do dispositivo de analise que foi adaptado e utilizado nessa pesquisa.

A pesquisa 20, no campo do Ensie Ciéncias/Fisica, teve como objetivo analisar
como ocorre o0 processo de aprendizagem de saberes de Mecéanica Geral, abordados na 12 Séri
do Ensino Médio, usando como artefato cultural a danca e, como objetivo especifico verificar
se uma atividade desg€nero pode atualizar a percep¢do dos alunos em relacdo a Fisica e
tamb®&m ~° dan- a. A pesquisa foi desenvolvid
participaram 13 alunos do Instituto Federal de Mato Grosso da&@unpusCampo Grande,
matriculade na 12 Série do Ensino Médio Integrado. Os resultados apontaram mudancas na
percepcao dos alunos em relagédo a Fisica e a danca quanto ao processo de subjetivagéo, pois o

estudantes fortaleceram amizades, sentsaracolhidos e passaram a perceber aademgo
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algo além de movimentos ou algo puramente artistico. O autor concluiu que os estudantes

sentiram a diferenca fundamental da proposta de ensino e aprendizagem na perspectiva da TO
em relacdo ao ensino tradicional.

Essa pesquisa teve como foco dcagéo da AEA no ensino médio integrado, assim
COmMO em nossa proposta, porém em um curso de extensdo, ao passo que trabalhamos com ¢
turma toda em sala de aula regular com proposta de integracao curricular de duas disciplinas.
A metodologia de analise tesontribuido para realizarmos as escolhas dos episédios relevantes
e as respectivas analises para discutirmos os objetivos de nossa pesquisa.

A pesquisa 21, no campo do Ensino de Ciéncias com formagdo de professores, teve
como objetivo analisar as possidddes e contribuicdes da formacdo desenvolvida com base
em alguns pressupostos da TO, para a reflexdo sobre as préticas pedagdgicas dos professore
de Ciéncias e de Biologia, participantes da pesquisa, da Rede Estadual de Ensino do Municipio
de CorumbaViS. A investigacdo foi concebida e desenvolvida a partir da discusséo e
preparacdo de uma proposta de formacdo continuada e permanente, para 0 ensino e
aprendizagem de temas ambientais, em particular, o fenémeno da piracema. De acordo com a
autora, os resultis, desde o primeiro contato com a aplicagcdo do questionario investigativo
até o quinto encontro, evidenciaram indicios de que os professores participantes estdo em
processo de objetivacdo e subjetivacdo no interminavel encontro com os saberes da TO,
colocados em movimento pelas atividades realizadas nos quatro encontros e pelo planejamento
e execucao de uma AEA. A autora também enfatiza que os resultados valorizaram o trabalho
conjunto, a solidariedade, o compromisso e a responsabilidade e contribuir@na pa
transformacao subjetiva dos professores, sugerindo o potencial da TO para a reflexdo sobre a
préatica dos professores.

Embora o foco dessa pesquisa tenha sido na formacéo de professores de ciéncias, 0 uso
do referencial tedrico, em particular sobrglanejamento e a aplicacdo de uma AEAo
trabalho coletivo de alunos e professom@s tontribuido no aspecto da utilizacdo da TO,
principalmente nas propostas de planejamento da AEA relacionadas ao contexto social e
ambiental dos professores em formaeds seus alunos, bem como na metodologia de analise.

A tese indicada tanto nou@dro 1, como na pesquisa 24 doa@ro 4, fala sobre as
narrativas implicadas em materiais de ficcdo cientifica que apresentam as ciéncias como uma
atividade viva e inst@nte para alimentar o interesse e a curiosidade dos sujeitos por questbes
cientificas. Faz uma discusséo sobre aspectos epistemoldgicos das ciéncias no dialogo entre
ciéncias e literatura, tomando a literatura de ficcdo cientifica como linguagem para propo

discussbes sobre nocdes de ética nas ciéncias. Na fundamentacgéo filosofica, pedagodgica e
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epistemoldgica das ideias e atividades propostas pela autora foi usada como base a TO. O

objetivo foi investigar a pertinéncia da ficcdo cientifica para amplialitda®@ contextualizar

o debate sobre a producdo das ciéncias e seus aspectos éticos para professores de ciéncias e
formacéo. O cenario foi considerado, pela autora, fecundo para defender que a ficgédo cientifica
€ uma linguagem pertinente para pensaroblpmatizar discussées sobre as ciéncias e seus
aspectos éticos e pode contribuir para a educacao cientifica de professores de ciéncias em
formacéo.

Embora o trabalho faca uso da TO como referencial tedrico filosoéfico e epistemolégico,

o foco dessa invéigacédo foi a formacgéo de professores e o uso de ficcéo cientifica, pastanto
objeto dessa pesquisa e a metodologia de andlise ndo trouxeram contribuicbes e ndo se
aproximan do proposito e objetivosaghossa investigacao.

De acordo com as teses e dissgbes analisadas da plataforamine BDTD, ndo ha
trabalhos que tratam do ensino e aprendizagem de saberes de Quimica usando a TO, nem de
Quimica e Informatica na forma integrada em sala de aula utilizando como tema Agrotoxicos.
Entretanto, as pesquiskevantadas na area da educacdo em ciéncias que usaram a TO como
referencial tedrico e metodoldgico, serviram para estabelecer um dialogo com a nossa proposta
e contribuiram, principalmente, para observacdo do planejamento e aplicacdo de AEAs em
diferentesiiveis e publico alvo. Os trabalhos que utilizaram os saberes de Quimica relacionados
aos temas sobre agrotéxicos contribuiram para certificarmos que as propostas para o ensino de
guimica oferecem novas perspectivas metodolégicas, porém baseadas emeabordag
individualistas e que diferem completamente da abordagem proposta pela TO, o que confere ao

nosso trabalho o ineditismo que se espera de uma tese.

2.2 PESQUISA NO PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES

Utilizamos o portal de periédicos da Capes, pois €elexa as mais variadas e relevantes
fontes de pesquisa cientifica nacionais e internacionais, em particular para a area da Educacao
em Ciéncias. Para ampliar o alcance dos conteldéertados gratuitamente para usuarios de
mais de 400 instituicbes parpeintesi é importante relembrar que as principais ferramentas
internacionais mais buscadas pelos pesquisadores fazem parte do acervo.

O periodo de busca de artigos no site dos periddicos da Capes foi 0 mesmo considerado
nas dissertacdes e teses, de 2015 @2 2 . Com o descritor AEns

encontrados 1.153 artigos sobre diversos aspectos da Quimica, incluindo, além dos brasileiros,
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artigos de bases confeciELO México com 15 artigosSciELO Argentina com 4 artigos,

SciELOChile, Cuba e Colémhicom 1 artigo cada.

Buscamos, assim, refinar a busca com a combinacdo de outros descritores. Nao
encontramos nenhum artigo quando combi namo
Curricularo, ou com ATeoria da Obmetavacaeom
AAgr ot - xi c oascete adigos. dMastacaamaon naa@ro 5, trés artigos de maior
aproximacao com nossa proposta.

Quadro 5: Artigos produzidos de 2016 a 2022 re

Ano | Revista Autor(es) Titulo
1 | 2022 | Revista Fernanda Monteirq Pratica docente com a Tematica Agrotoxi
Insignare Barbosa; Francisc{ Conhecimentos Escolares e Saberes da Cu
Scientia Ferreira Dantas Filho | Campesina em Dialogo no Ensino de Quimic

Leossandra Cabral de Lur

2 | 2016 | InvestigagBes | Andréia Cristina Cunhg Agrotoxicos: Uma Proposta Socioambien
em ensino de | Buffolo e Maria Aparecidg Reflexiva no Ensino de Quimica sob

ciéncias Rodrigues Perspectiva CTS

3 | 2018 | Revista Geaneis Pereira da Silva| Em Julgamento, o uso de Agrotdxicq
Pratica Marcdo Franco Ledo Estratégia Utilizada para Ensinar Quimica
Docente estudantes do 3° Ano Ensino Médio de u

Escola do Campo

Fonte: Periddicos Capes.

O artigo 1 teve como objetivo relacionar os saberes populares de agegtdioiliares,
pais de alunos do 9° ano, a partir do tema gerador agrotoxicos, para a introducdo do contetudo
substancia e mistura. Foi um estudo qualitativo, caracterizado como pesquisa participante. Os
alunos participantes responderam a um questionat@abalharam durante a intervencéao
pedagogica em atividades coletivas, leitura, discussdo de textos, resolu¢cdo de problemas e
pesquisas com os agricultores do municipio de Riachdo do BacdBar@s autores destacam
como resultado a evidéncia da importange introduzir questdes socioambientais no Ensino
de Quimica em uma perspectiva interdisciplinar. Obsseva uso da tematica agrotdxicos
considerando os saberes de substancia e misturas quimicas e o desenvolvimento da pesquisa n
trabalho em grupos, p&m ndoé na perceptiva da TO e foi aplicada ao ensino fundameintal
anos finais.

No Artigo 2, foi discutido a contribuicdo de uma sequéncia didatica com a tematica

agrotoxicos, na articulacdo de conhecimentos quimicos e questdes socioambientais com alunos
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do ensino médio. A referida sequéncia, elaborada de acordo com 0s pressupostos da orientagcao

CTS e dos trés momentos pedagdgicos, foi desenvolvida com vinte e dois alunos da 22 série
desse nivel de ensino, de uma escola publica estadual. Os estudsintpamias da pesquisa,
além de responderem a um questionario diagndstico sobre o tema, foram envolvidos durante a
intervencdo pedagogica em atividades em grupos, leitura e discusséo de textos, resolucdo de
problemas, pesquisas com agricultores do mupiciiaboracdo de seminérios e producao
textual. Os resultados obtidos revelaram que o desenvolvimento da sequéncia didatica ampliou
a visdo dos alunos a respeito das implicacbes sociais e ambientais provocadas pelo uso
inadequado dos agrotéxicos e contiibpara as reflexdes e uma maior compreensdo sobre o
tema, 0 que evidencia importancia de introduzir questdes socioambientais no Ensino de
Quimica em uma perspectiva CTS. Considegseutambém, que os alunos apresentam maior
interesse pelos conteddosensequentemente, conseguem compre@slmelhor quando os
conhecimentos quimicos sao abordados de forma articulada as situa¢des do contexto social.

Essa pesquisa é muito parecida com a anterior, porém foi desenvolvida com publico
alvo do ensino médjma qual a tematica agrotoxitm utilizada para trabalhar os conceitos de
concentracdo, diluicbes e pH de solucbes quimicas. Embordamlaem tenha sido
desenvolula com os estudantes organizados em grupos, na perspectiva CTS, assim como a
pesquisa do #go 1, ela apresenta os mesmos aspectos que a diferenciam da nossa proposta.

Por ultimo, o artigo 3 descreve a simulacdo de juri sobre 0 uso de agrotéxicos pela
producdo agricola local como estratégia para ensinar quimica aos estudantes da 32 série do
Ensino Médio, da escola do campo Sol Nascente, de Confresa/MT-sérdiaum relato de
experiéncia, de abordagem qualitativa, desenvolvida em 2018 e que envolveu 11 estudantes.
Antes da realizacdo do juri simulado, os estudantes foram motivados a pesiusarassunto
e foram definidos os papéis de atuacéo no tribunal. Todos se empenharam no desenvolvimento
das pesquisas para que pudessem desempenhar bem o papel para o qual assumiram n;
simulacdo. No término da simulagéo, os jurados decidiram pela @gddedo agricultor que
utilizava agrotdxicos, por cinco votos a favor e dois votos contra. Essa estratégia permitiu
discutir conceitos e consequéncias provocadas pelas substancias quimicas presentes nos
agrotoxicos. Os autores afirmaram que o envolvimemoos estudos e a busca de informacgdes
para sustentar os argumentos dos estudama®s fouito construtive para a compreensao da
guimica, tendo como ponto de partida a realidade do homem do campo.

Embora tenha a mesma tematica aplicada no ensino maglitar e faz uso de uma

metodologia que também é bem diferente daquelas tipicas de abordagens tradicionais, o
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trabalho em grupo (juri) ndo se aproxima da nossa proposta de investigaisdodo foi

realizada na forma de labor conjunto, conforme a TO.

Nos trés artigos, observage a utilizacdo de trabalhos em grupo nas acdes das
propostas, em uma perspectimgerdisciplinar, porém sem levar em consideracdo o trabalho
coletivo no grupo ao qual os estudantes e professores se esforgam juntos por ntei@adassn
para a resolucdo dos problemas propostos conforme sugere a TO, ewdenoi
distanciamento desses trabalhos em relacéo a nossa proposta.

N«o encontramos nenhum artigo quando <co
ATeoria da Ob¢emdovaa«ocoioombbhem- «o de AAgrot
Objetiva-«00. Tamb®m tent amos oS descritol
| nfor m8ticao, mas tamb®m n«o foram encontr a

Quando aplicamos a busca com os desorir e s Al ntegra-«o C
AAgrot - xi coso, encont r amoasnosqm de NOS3O irderesse, @ S .
Quadro 6.

Quadro 6: Artigo produzido de 2016 a 2022 r

Ano | Revista Autores Titulo
4 | 2021 | Revista Lisete Funari Dias; Maird A formacéo de professores para o ensino na
Insignare Ferreira; Aline Souza d{ de Ciéncias da Natureza e a Base Naci
Scientia Luz e Julio Cesar Bresolii Comum Curricular
Marinho

Fonte: Periddicos Capes.

Todas agjuatro pesquisas, apresentadas anteriormente, com esses descritores referem
se a formacao de professores, com destaque para o artigo 4 que, além de trabalhar integracac
curricular e interdisciplinaridade, fomenta o trabalho coletivo dos professores para
implementacdo desta pratica, porém sem incluir os estudantes e nem referencial com base no
coletivo.

O artigo 4 investigou como a formacéo inicial de professores da area de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental e Ensino Médio se apresenta o Pedggdgico do
Curso das licenciaturas em: Pedagogia; interdisciplinares em Educacdo do Campo e Ciéncias
da Natureza; Fisica e Quimica, de uma Instituicdo de Ensino do sul do Rio Grande do Sul, em
relacdo ao previsto nas Diretrizes Curriculares Naciopaia a Formacdo de Professores
(DCNFP) e na BNCC. Com base tedrica em integracdo curricular e interdisciplinaridade, foram

analisados documentos de politicas curriculares e Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) dos



73
referidoscursos, cujos dados passaram poélse de Contetdo. Os autores concluiram que a

formacédo de professores, diante da BNCC, requer a interdisciplinaridade representada pelo
trabalho coletivo e integracao curricular. A referéncia nessa pesquisa com relacao ao trabalho
coletivo é no sentidde promover a integracdo curricular e a interdisciplinaridade, sendo uma
pesquisa tedrica do tipo documental, pois 0s objetos de andlises foram os documentos oficiais
com relacdo a formacéo de professores, portanto ndo se aproxima da nossa pesquisa.

Comes descritores Alntegra-«o Curricularo
ensino, encontramos quatro artigos. Porém, na leitura e analise dos resumos, percebemos que
todos sao referentes a formacdo de professores da area de Quimica, sendestedsliks
documental de diretrizes, BNCC, Projetos de Cursos e um deles apresenta um estudo de caso
sobre curso integradgueutilizam os dados da historia da ciéncia e tecnologia da mineragao
de ferro e aco, fabricacdo e origem na crosta terregste,que os professores de quimica
fizeram um curso sobre o tema e analisaram a mudanca de ponto de vista deles para o ensino
de seus aluno®ortanto,ndo seaproximan com nossa pesquisa.

Ao utilizar somente o descr inmosemopataldo8 Teor
periodicos Capes, 21 artigos nacionais. Nesses artigos, encontramos diversas abordagens, send
seis sobre formacdo de professores, oito sobre abordagens tedricas da TO, trés artigos do
planejamento de atividades de ensino e aprendizagtamartigos de aplicacdo e analise de
tarefas, quinze artigos na Educacdo Matematica, um no ensino de Geografia &trésmo
de Ciéncias. Destacamos, naddro 7, quatro artigos de maior aproximacdo com nossa

proposta.

Quadro 7: Artigos produzidos @016 a 2022 referente " ATeor

Ano Revista Autores Titulo

5 | 2022 | Ciéncia & | Tania Mara Dias G| A alienacéo escolar na perspectiva da teorig
Educacéo, | Brizuefia; Jaqueline Sant( objetivacdoum olhar para o Ensino de Ciénci
vol. 28 Vargas Placa e Shirle
Takeco Gobara

6 | 2021 | REMATEC, | Raquel Camalionte Castilh| O ensino e a aprendizagem do mapa a partir
vol. 16 (39) | e Vanessa Dias Moretti contribuicdes da Teoria da Objetivagdo

7 | 2020 | REMATEC, | Jussara Patricia Andraq O corpo do individuo como meio semiético
vol.15 (15) | Alves Paiva e Claudiann| centro do sistema referéncia no processo

Amorim Noronha objetivacao da orientagéo espacial
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Ano | Revista Autores Titulo
8 | 2020 | Boletim Severino Carlos Gomeg Episédios Histéricos potencialmente ricos p
Cearense d¢ Rosangela Araujo da Silva| Atividades de Ensino e aprendizagem
Educacdo ¢ Bernadete Morey Matematica
Histéria da
Matematica,
vol.7 (20)

Fonte: Periddicos Capes.

O artigo 5 é um estudo tedrico, na &rea do EnsinGiélecias, e teve como objetivo
apresentar e discutir o conceito de alienacdo educacional na perspectiva da TO. Destaca que
por meio da atividade, ou labor conjunto, o saber € colocado em movimento e o ser é
transformado, superando as situacdes de alien@;astudo contribui para a reflexdo sobre a
alienacéo educacional que ainda € muito comum no contexto escolar atual e sugere a TO como
possibilidade para romper com os modelos racionalistas de educacédo que a sustentaen. Trata
de um texto bem atual, queaz excelentes contribuicdes reflexivas para nosso estudo, em
particular sobre a questdo que envolve algumas subjetividades relacionadas as alienacdes que
ocorrem nas escolas, discutidas e analisadas sob um exemplo de uma tarefa envolvendo sabere
cientificos de Fisica com alunas de baixa visao.

O artigo 6 traz a discussdo dos processos de ensino e aprendizagem dos saberes de
alguns elementos de mapas geograficos, nas aulas de Geografia de uma turma de 6° ano, a parti
das contribuicbes teodriemetodolégtas da TO. A andlise dos dados revelou os modos
semidticos que se destacaram nos primeiros encontros com o mapa, durante o labor conjunto
entre estudantes e professores, favorecendo uma primeira movimentacdo da tomada de
consciéncia de formas de pensar ggaficas e cartograficas, produzidas cultural e
historicamente. Esse processo de tomada de consciéncia critica e gradual dos estudantes en
relacdo aos saberes cientificos, possibilitado pelo labor conjunto, segundo os autores, converge
com 0s processos debjetivacdo e subjetivacdo, no contexto de um projeto didatico
comprometido com a formacéo de sujeitos sociais éticos, criticos, conscientes de si e que se
reconhecem no coletivo.

A pesquisa foi realizada também em sala de aula com estudantes dowtaneeital
e apresenta uma abordagem interessante no ensino de Geografia que traz contribuicdes
relevantes para compreensdo da TO em outras areas do conhecimento e para a analise da:
formas semidticas de manifestacdes dos estudantes e professores diabateconjunto.

Mesmo gque, em nossa proposta, trabalhamos com outro publico alvo e os saberes integrados de
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Quimica e Informaticaa referidapesquisa contribuiu para as reflexdes e dialogos sobre os

limites e possibilidades de uso da TO em sala de audmsino fundamental.

O artigo 7, sob a tematica da educacdo Matematica, teve como objetivo evidenciar como
0 corpo atua como sistema de referéncia central para o desenvolvimento da orientagao espacial.
Analisa as evidéncias relacionadas a objetivacdo saberes matematicos referentes a
orientacao espacial, em especial quanto a utilizagdo do corpo do individuo como meio semiotico
relevante no ambito da localizagdo, da movimentagdo e da comunicagdo espacial. Foi
desenvolvida em sala de aula, com estuda@t&s ano, na qual foram realizadas as tarefas que
abordam a orientacdo espacial. Destacamos essa pesquisa da educacdo matematica por Se
aplicada em sala de aula fundamentada na TO, embora desenvolvida com alunos do ensino
fundamental, ela foi realizadaom uma sala completa, pois existem particularidades
principalmente na coleta de dados quando envolvemos muitos estudantes, por iSso essa pesquis:
contribuiu no sentido de explorar o ambiente da aplicacdo e a tomada de dados.

O artigo 8, também na area dducacédo Matematica, € parte de um projeto de ensino e
pesquisa em andamento, que utiliza episddios da historia da matematica para promover formas
de colaboracdo néo individualistas de aprendizagem por meio do labor conjunto e para
despertar/incentivaras alunos o gosto pela resolucdo de tarefas ndo padronizadas com a
exploracdo de novas possibilidades de ensino e aprendizagem. Para o desenvolvimento do
projeto, os autores se basearam na TO para elaboracéo de atividades de ensino e aprendizager
e utilizaam a concepcéao de labor conjunto como procedimento metodologico de aplicacéo e
desenvolvimento dessas atividades em sala de aula. Esse artigo apresenta ideias iniciais sobre
como destacar um episédio historico e, a partir dele, exemplificar atividadesfastque
podem ser elaboradas e apresentadas aos alunos, assim como destaca as potencialidade
didaticas e pedagogicas de cada tarefa ou de um conjunto de tarefas de acordo com a TO. Foi
aplicado para alunos do primeiro ano do ensino médio, do Indfitakeral do Rio Grande do
Norte (IFRN).

Tratase de uma investigacao que foi aplicada em um Instituto Federal, portanto em um
mesmo contexto de organizacdo educacional da nossa pesquisa, aprosenaedoossa
proposta, embora sem a ideia de integragédcalar quepropomose em um ambiente de EPT
gue se diferencia pelos contextos sociais e culturais dos estudantes.

Para contemplar as pesquisas internacionais, fizemos a busca no portal dos periédicos
Capes com o descr it or siphe teorinaefia@bjetVdrife tei wean «
| n g [THeary ofiObjectificatiod . As s i m, encontramos 16 articg

idiomas. Basicamente, os artigos sdo em sua maioria ensaios teoricos, incluindo trés do préprio
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autor e na Educacdo Matétitae nenhum no Ensino de Ciéncias ou no de Quimica. As

publicacdes foram em revistas do proprio Brasil, destaque para REMATEC, revista brasileira
com publicac6es em Espanhol e Inglés, além do Portugués, com cinco destes artigos. Também
tivemos publicacés no Japao Journal of Jasmena Espanh& PNA, nos Estados Unidds

Redipee The journal of mathematical behavjara Colémbia Tecne, episteme y didaxis:
revista de la Facultad de Ciencia y TecnologiRevista-I-UPTC. Destacamws, no Qadro

8, doisartigos que contribuimcom nossa proposta.

Quadro 8: Artigos internacionais produzidos, ¢
Ano | Revista Autores Titulo
9 2022 | Revista H | CésarAugusto Garcia| Need for Communitarian Ethics in Mathemat
UPTC, Ubaque e Rodfo Vergel | TeachingLearning in Engineering Career
vol.31 (60)- (Necessidade de Etica Comunitaria no Ens
Coldbmbia Aprendizagem de Matematica nas Carreiras

Engenharid traducdo nossa)

10 | 2021 | Boletin Ingrid  Milena  Parra| Fortalecimiento del pensamiento variacional
Redipe, vol.| Arenales; Wilson Andréy través de la gamificaciébn y la teoria de
10 (12) - | MartinezDelgado e Elgal objetivacion (Fortalecendo o pensamen
USA GualdrénPinto variacional por meio da teoria da gameftéo e
da objetificacdd traducdo nossa)

Fonte: Periddicos Capes.

O artigo 9, publicado na Coldombia, apresenta algumas reflexdes sobre a ética nas aulas
de matematica, nas carreiras de engenharia. Conceituaram a ética como formas de relacdo com
0 outlo, ou formas de alteridade. Na primeira parte, contextuatizdorevementa relacao
entre o ensino e a aprendizagem da matematica e das engenharias, numa perspectiva ética. En
seguida, abordaram a TO e sua posicao ética. Posteriormente, 0 desenhcstiemento que
nos permite explorar, preliminarmente com um grupo de professores universitarios de
matematica, os tipos de ética que podem operar em sala de aula. Por fim, fizeram a analise das
respostas ao instrumento e apresentaram algumas reflexdesssgara estudos futuros. O
interesse nesse artigo recaiu sobre as discussdes e contribuicbes sobre a ética comunitaria
durante as realizacdes da atividade ou labor conjunto nas salas de aulas.

A pesquisa do artigo 10 apresenta os resultados de urestiga¢do qualitativa,
realizada com alunos do 8° ano (13 a 16 anos) e buscou fortalecer o pensamento variacional dos
alunos por meio de uma estratégia didatica baseada na gamificacdo como elemento

motivacional, ao passo que adaptou as atividades a seagimadas de acordo com a TO. O
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desenvolvimento contemplou trés etapas: a diagndstica, a partir do qual foi identificado o nivel

inicial de pensamento variacional dos alunos; a implementacdo da estratégia didatica, que
integrou os temas a desenvolver niongiro periodo letivo, conforme estabelecido no plano de

area institucional; e o teste de fechamento, aplicado para avaliar o impacto da estratégia
didatica. De acordo com os autores, 0s resultados, por meio das categorias de andlise usadas
refletem quednto o fator motivacional quanto o desenvolvimento do pensamento variacional
foram afetados favoravelmente apds a implementacéo da estratégia didatica.

Essa pesquisa, por ser uma intervencdo em sala de aula, despertou 0 nosso interesse,
mas pelas espeaifdades dos saberes matematicos (pensamento variacional) ndo trouxe
subsidios para nosso trabalho, sendo a Unica aproximacao relevante ser o fato de terem usado ¢
mesma base teorica.

Assim como nas dissertacdes e teses, ndo identificamos pesquistigo®ieaantados
do portal de periddicos da Capes, tanto nos artigos nacionais, como nos internacionais, que
exploram o uso da TO, em particular com relacéo a elaboracéo e aplicacéo de atividades de
ensino e aprendizagem de saberes de Quimica ou de Qeimicematica (na forma integrada)
em sala de aula, utilizando como tema os agrotoxicos.

Na busca que fizemos, observamos que as atuais pesquisas apresentam pouquissimas
similaridades com a proposta do nosso projeto de tese e ndo encontramos pesgtra@sgu
especificamente da utilizacdo da TO no ensino de Quimica. Também ndo encontramos
pesquisas que buscam investigar o ensino de quimica com uma outra disciplina do ndcleo
técnico com o objetivo de promover a integracdo curricular, evidenciando qossa
investigacdo se configura em uma proposta de tese inovadora ao propor uma investigacao
utilizando uma AEA, aplicada em sala de aula, elaborada a partir da integracdo de
conhecimentos disciplinares d@uimica e Informatica relacionados com a tematica
Agrotéxicos, e a ser desenvolvida na forma de um trabalho (labor) conjunto entre estudantes e
professores, para promover a aprendizagem de saberes de Quimica e Informatica, que de acordc
coma TO, ocorre por meio de dois processos simultaneos, o proeedgettvacéo, entendido
como o encontre@ a materializacdo do sahbeoma tomada de consciéncia desse saberes
processo de subjetivacdo, que se refere a transformacao em tetdao@om serquantoa sua
realidade.

O levantamento realizado evidéano ineditismo desta pesquisa, e foi importante porque
ao encontrarmos trabalhos oriundos de pesquisas nacionais e internacionais que possibilitaram
o dialogo com nossos pares, principalmente nas pesquisas que usaram como referencial a TO

no processo deneino e aprendizagenuma vez que sses trabalhos trazem contribuicoes
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especificas, ora na elaboracdo das atividades de ensino e aprendizagencpleta e analise

de dados, ou ainda na implementacdo de uma proposta em uma sala de aula regular, como
degacados em cada pesquisa analisada. Essas contribuicbes se somaram para a proposicao
realizacdo de uma investigacao inovadora para o Ensino de Quimica, e, principalmente, para a
integracao curricular, base do ensino médio integrado na EPT dos Instédarsis.

No capitulo a seguir, apresentamos a metodologia da pesquisa, desde a elaboracéo e
aplicacdo da AEA, assim como as caracteristicas e instrumenposdigdocoleta e analise
dos dados obtidos nas interagdes durante o processo de invesiigagdase na TO.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA DA PESQUISA

O caminho metodoldgico utilizado nesta pesquisa esta baseado na TO que fornece os
elementos para configurar ambientes educacionais ricos que promovem o desenvolvimento de
formas ressignificadagle producdo de saberes em sala de aula. Considerando o percurso
tedrico, estabelecemos uma metodologia de pesquisa que proporcionou condicbes para
responder a questdo de pesquisa ebjetivos estabelecidaosstainvestigacéo

A eswmla, em particular a sala de aula, € o ambiente natural em que os estudantes e 0
professor séo os sujeitos da investigacdo e quando estdo trabalhando em salasdasaula,
interacOes sdo fontes diretas de dados, as quais séo recolhidas e analisadsgusEd@eque
também pode ou ndo estar inserido diretamente na pesgujsacaracteriza uma pesquisa
qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986).

A TO apresenta uma metodologia propria para a analise do processo de ensino e
aprendizagem e para a compreensao deoos estudantes tomam consciéncia dos saberes
cientificos e se posicionam criticamente e eticamente durante e ap0s as interacdes em sala de
aula.

A metodologia da pesquisa (RADFORD, 2015) estd embasada aos principios tedricos
da TO, pois estes definemespectro do que deve ser conhecido e como pode ser conhecido.
Contudo, ela busca responder a pelo menos dois requisit@gperacionalidade coeréncia
com relacdo aos principios tedricos;@uni dade de an8lise que ®
somenteatraveés do prisma dessa unidade de analise podemos olhar conceitualmente para os
alunos e propor interpretacbes de maneiras pelas quais eles encontram modos culturais de
pensar e agiro (RADFORD, 2015, p.563).

Para a TQa unidade de analise é a atividade sala de aulau sejap labor conjunto
€ tomadocomo a unidade metodoldgica de analEmque o conjunto de professor(es) e seus
estudantes representam, minimamente, a menor unidade da sociedade constituida em uma salz
de aula (RADFORD, 2015).

A coleta dedadosproduzidos na fase de implementacao da A&Eébtida por meio de
diferentes fontes, entre elas, registros e producdes de estudantes, notas de campo do
pesquisador, fotografias das acdes feitas pelo(s) professor(es) e pelos estudant&giesanscr
dos discursos verbal e ndo verbal e a gravacdo em video e audio dos participantes em grupo
durante as interacGes das tarefas propostas. Nas gravacfes de video e audio, sdo sugeridos o
registros do inicio ao fim dos seguintes momentos da AEA: @saptacido da tarefa e agcbes

pelo professor; (ii) trabalhar em pequenos grupos; (iii) acompanhamento, discussao e interagao
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do professor em cada grupo e (iv) discusséo e apresentacao geral entre 0s grupos e o professo

(RADFORD, 2015).

A andlise de dadosréalizada a partir dos dadpeoduzidos ecoletados por meio de
episddios relevantes extraidos das interacdes dos sujeitos durante o trabalho coletivo e que, para
0 NOSSO caso, sdo estudantes e professores, observados em contextos verbais e extraverbais
Buscamos a interpretacdo das manifestacdes dos estudantes por meio da analise semibtica, cuj:
atencdo esta voltada para as relacdes dialéticas e dinamicas entre o enunciado, 0s gestos, «
ritmo, a percepcéo, a postura corporal, 0s movimentos, 0 uUso ds sigu a manipulagéo de
artefatos. A andlise dos dados é refinada por meio da articulagcdo de diferentes fontes de
informacdo com a finalidade de buscar relagfes entre os diferentes meios semibticos utilizados
e que sao mobilizados por estudantes para@ntro com 0s saberes (processos de objetivacao)

e a producao de subjetividades (processo de subjetivacao).

3.1 FASES METODOLOGICAS DA PESQUISA

Podemos sintetizar as fases metodolégicas da TO (RADFORD, 2015) a partir do

seguinte esquema:

Figura 1i Esquema das fases metodolégicas da TO

Delineamento
da Tarefa /
Planejamento
da AEA

Fases
Metodoldgica:

Coleta e
Andlise de
dados

Implementagéc
da Tarefa / AE

Fonte: Autor (2022).
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As fases citadas nadura 1 estdo detalhadas juntamente com as fases metodoldgicas

da nossa pesquisa, baseadas na metodologia da TO, que foram desenvolvidas de acordo com :

seguinte organizagao:

3.1.171 Origem e escolha do tema de pesquisBlaborac&o do projeto de pesquisa

O projeto foi submetido ao colegiado Boograma de Pégraduacdo em Ensino de
Ciéncias PRGECI) para apreciacdo, sendo aprovado por meio da resolugdo r° 170
INFI/UFMS, de22 de setembro de 2021, publicado no boletim n® 7648 da UFMS. Também foi
solicitada a autorizagao para realizacao da pesquisanmousCampo Grande do IFMS, obtida
por meio da deciséo 23/2021 da{Réitoria de Pesquisa, Inovacgéo e-&vaduacdo (PROPI),
(apéndice L ApOs essa aprovacio, o projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos CEP/UFMS, aprovado por meio do parecer consubstanciado n°
5.167.193Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE): 53125721.9.0000.0021,
(apéndice 2 Foram obtidos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) dos
responsaveis pelos estudantgsto que sao turmas de Ensino Médio Integrado e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) dos estudantes que concordaram elpgratiac

pesquisa(apéndices 3 )4

3.1.2- Levantamento do estado do conhecimento

Foi elaborado o estado do conhecimento, com objetivo de mapear pesquisas no Ensino
de Ciéncias, considerando a integracdo curricular da Quimica com a Informatica. O
levantamento foi realizado na busca de producdo académica, relacionado ao objeto da
investigacdo, junto a BDTD e no Portal de Periddicos da Capdsiséafoi realizada,
principalmente, em teses, dissertacdes e artigos cientificos nacionais e interngoéraais,
conhecer @uevemsendo investigado sobre o tema e assim auxiliar na determinacéo de pontos
de vista que ainda ndo foram pensados e que podem ser inovadores para a realizacdo da noss

pesquisa.

3.1.31 Organizacao da pesquisa e o Planejamento e aggicdo de umaAEA: o teste piloto

Fizemos a opcao do teste piloto para analisar a adequacdo da AEA planejada, isto €,

verificar se ela possibilitava a integracdo curricular entre os sabegsrdiea e Informatica,
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que esta diretamente relacionada abjetivo geral da pesquispara dar continuidade a

investigacdo, servindo de subsidio panaova aplicagdoem uma outra turmano semestre
subsequente paraverificar os demais objetivos especificos

O projeto piloto foi realizado de novembro ae®mbro de 2021, com uma turma do
curso técnico integrado em Informatica, 5° semestre, do IEM)uCampo Grande, com 21
estudantes, divididos em nove grupos (1, @®ndois ou trés estudantes (A, B e ou C). Foram
18 aulas no laboratério de Informéaticam a participagcdo de um ou dos dois professores
(Quimica e Informéticajzom discussfes conjuntas dsias, saberesratomada dedecisdes
coletivamente.

Os resultados parciais obtidos das analises de episédios relevantes, extraidos dos
registros damteracdes observadas durante o trabalho conjunto e na finalizacéo e entrega do
hipertexto, evidenciaram indicios do processo de objetivacdo de ambas as disciplinas. Também
foi possivel observar indicios do processo de subjetivacdo por meio das maragestacd
respeito uns em relacdo aos outros, de colaboracdo mutua e de ajuda nas dificuldades
individuais entre os componentes do grupo, além do respeito ao meio ambiente relacionados ao
uso dos agrotéxicos, sugerindo que a AEA planejada na perspectiva piad&@avorecer a
aprendizagem e contribuir para integrar os conteudos de disciplinas do nicleo comum com os
do ndcleo técnico.

As andlises e resultados relacionados a etapa piloto foram apresentados em (m artigo
publicado nos anais do VII CONAPESC (Coegpo Nacional de Pesquisa e Ensino em
Ciéncias), realizado em formato hibrido, na cidade de Campina Grande, Paraiba, em julho de
2022 Considerando as observacdes da aplicacado do teste piloto, fizemos as adequacdes no
planejamento da AEA, corrigindo questdcomo o tempo de aplicacdogeadequacao as
formas de obtencdo dos dados, como as gravalg@Esulagelo aplicativo Google Meet
gravadores de voz e cameras, bem como a decisdo em conjunto com o professor de Informatica
para fazermos uma pagivéebdinamica, pois no piloto foi feita uma pagina estatica, bem mais

simples inserindoos saberes de DW2 quanto a programalgibipertexto dinamico.

3.1.4- Planejamento da AEA com delineamento da tarefa

Para a elaboracdo de uma AEA, inicialmente, obsersaraccritérios propostos pela

TO (RADFORD, 2015) em que foi considerado o nivel de ensino e, em seguida, estabeleceu

" Link do artigo VIl Conapsc: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/87007



https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/87007
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se 0s objetos relacionados aos saberes trabalhados e o0s elementos sugeridos para

planejamento da tarefa com énfase no que os estudargaBigm, a escolha de um tema e a
criacdo de espacos para discussodes e reflexdes em diferentes niveis de dificuldades para
fomentar formas de colaboragdo humana (RADFORD, 2021).

A AEA é composta por uma tarefa e por a¢gbes elaboradas dentro da I6gadmido |
conjunto. A escolha dos saberes para o planejamento da AEA, para a nossa pesquisa, foi
determinada pelo referencial curricular do curso técnico integrado em InfofhatatitiaVIS -
campusCampo Grande, especificamente do quinto semestre, relativosdgliths de
Quimica 4 e Desenvolvimento Web 2, para investigar uma proposta de integracdo curricular.
Para tanto, considerando a sequéncia dos conteudos das disciplinas do curse,duafteo
gue os estudantes ja haviastudadama primeira parte desemestre, os saberes da disciplina de
Qu2zmica sobre Afun-»es qu22micas o0orgoGnicaso
We b, sobre a fAconstru-«o0o de p8ginas, hipe
contribuiram para a proposta de invest@gacPortanto, escolhemos para o planejamento da
AEA o tema fiagrot- -xicoso para a promo-«o0
Quimica e as implicacdes no Meio Ambiente de forma mais critica, bem como para a producéo
de paginasVebdinamicas com usoedbanco de dados.

A AEA foi planejada, com base na estrutura da @@n aintegra;do s saberes de
Quimica e Informatica, cuja tarefa foi constituida por acdes, que determinavam a elaboracéo de
um hipertexto dinamico (pagin&¥eb) com o tema Agrotéxicokla foi organizada em sete
etapas (denominadas com as letras @), das quais as cinco primeiras etapas foram em
pequenos grupos de 2 ou 3 estudantes e as duas Ultimas no grande grupo, conforme a descrigac
abaixo:

a) elaboracéo do projeto do hipertegioamico,comutilizacdode linguagem de marcacéao de

texto (HTML) e estilizagdo (CSS3), instalacédo e configuracdo do servidor node e os principais
mddulos utilizados no desenvolvimentexpress, bootstrgpetc), bem como manipulacao de
dados guardados em wanco de dados relacional com as operacdes basicas de SQL;

b) programacédo continua em todas as etapas do desenvolvimento do hipertexto;

C) pesquisa na Internet sobre o tema transversal Agrotoxicos (historico e origem, caracterizacao

guimica, os tipos, lassificacdo toxicolégica e exemplos de agrotdéxicos com estruturas e

8 Link do PPC do cursdittps://www.ifms.edu.br/centraide-conteudo/documentéastitucionais/projetos
pedagogicos/projetagsedagogicosloscursostecnicos/proje-pedagogical o-cursetecniceeminformatica
campogrande.pdf



https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-campo-grande.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-campo-grande.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-campo-grande.pdf
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identificacdo das fungBes quimicas organicas, aplicacdes e implicacbes na metereates

a impactos, vantagens e desvantagens dos agrotoxicos);
d) implementacgéo dos dados da pesqo hipertexto;
e) designdo hipertexto, com definicdo de cores e fontes;
f) apresentacdo e debate, para o grande grupo, da producao final dos hipertextos dinamicos,
com comentarios criticos dos professores e de outro grupesiaiéelecido, bem commsl
outros estudantes que quisessem colaborar de alguma fmmsttuido comam processo de
avaliacao pelos pares;
g) roda de conversa entre todos 0s estudantes e professores para a manifestacado e observaca
do posicionamento dos estudantestico au ndo critic sobre: o processo de producéo das
paginas, o processo coletivo de trabalho em equipe e a mudanca de atitudes em relagéo ao usc
dosagrotoxicos.

No planejamento da AEfambénforam consideradesas etapas acima, 0S momentos
do labor cojunto nas diversas acdes que serdo apresentadas nos proximos paragrafos.

Seguem as informacdes fundamentais para apresentacao do planejamentoqui@ AEA
foi proposta e implementada nesta pesquisa
Turma: 5° semestre técnico integrado em Informatica (edgmt@ ao 3° ano do ensino meédio
regular) com 24 estudantes matriculados em ambas disciplinas
Duracédo: 8 semanas 40 horas/aulas
Periodo da aplicacdoprimeiro semestre de 2022 entre os meses de abril a junho

Local: Laboratorio de Informatica{203 do bloo D1 campusCampo Grande do IFMS

Figura 2- (Layou) Organizagéo do Laboratorio de Informatica [3.20

O o o O

O O O (@}

(@) O o O

® © le o

o O O O

O O o o
| quadro branco ou de vidro |

FONTE: PPC do curso, pag. 80.
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O laboratério é composto por 27 computadores e monitores, todos em perfeito

funcionamento e com programas previamemgtalados que possibilitam uma escolha por parte
dos estudantes do que melhor fornece recursos para desenvolver a\gdgina

Objeto da atividade:

- Materializac@o d&aber: Pensar cientificamente sobre os saberes de quimica relacionados aos
agrotéxicosproduzir hipertextos dinamicos com uso de banco de dados.

- Transformagdo do Ser: Posiciors de forma critica e reflexiva sobre os impactos
relacionados ao uso dos Agrotdxicos no ambiente e na salde humana. Desenvolver a tarefa
proposta na forma de tralbo coletivo, dentro da ética comunitaria (responsabilidade,

compromisso e cuidado com o outro).

Objetivos da atividade:

- Mobilizar os saberes sobre a historia, tipos e classificacdo dos agrotoxicos assosianso
componentes quimicos e suas funcodes;

- Mobilizar os saberes para desenvolvimento de um hipertexto dindmico com acesso a uma base
de dados;

- Reconhecer a relacédo entre o uso dos Agrotoxicos e os impactos ambientais e na saude
humana; e

- Trabalhar coletivamente dentro da ética comunitaria.

Tarefa da atividade

A tarefa da atividade foi elaborada para o desenvolvimento de um hipertexto dindmico, ou
paginaWeb, e para o encontro de saberes da disciplina Web Il necessérios para aprender a
desenvolver uma pagind/eb E, para o conteudo desta peg escolhemos a tematica
Aagrot-xicoso para a mobiliza-«o0o de sabere
disciplina de quimica, que sao identificados na composicdo dos agrotoxicos. Portanto, para
mobilizar os saberes sobre os agrotéxicos, imdate varias acdes foram planejadas
integrando os saberes de Quimica com Informética. Ou seja, a tarefa se configurou em uma
série de acdes, descritas nas etapas da AEA, para fomentar as interacdes entre os estudantes
desencadear reflexbes, bem comolodid com consenso na tomada de decis@es.
desenvolvimento dessas agesam propostas para favorecer gradativamente o encontro com

0s objetos previstos na AEA, por meio de praticas colaborativas e de discussdes criticas em sala

de aula queno nosso cas foram realizadas no laboratorio de Informatica. Portanto, foram
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fornecidas as seguintes orientagdes aos estudantes para o trabalho coletivo nos pequenos

grupos cujasacoesforam planejadas e implementadas para o deseimeito do projeto da
paginaweb:
Acéo 1:Desenvolver a pagina inicial do site utilizarstwtstrapvia cdn. Usar a criatividade e
pensar coletivamente definindo uma sugestao pdagoaut de todo hipertexto. No corpo da
pagina, inserir os contetdos relativos as pesquisas sobre agret®ac fim, a pagina deve
apresentar um rodapé com a logo do IFd8 a indicacao demlink que devera redirecionar
para o site oficial.
Acdo 2 Pesquisar, em sites da Internet, sobre os saberes relacionados aos agrotéxicos, historico
ou origem, tipos/deominacdes e classificacdes toxicolégicas. Separar as estruturas dos
compostos quimicos orgénicos encontrados em cada tipo. Realizar a organizagdo desses dados
em documento dG&oogle Docs
Acao 3 Implementar os dados da primeira pesquisa, utilizandosexule desenvolvimento
web. No trabalho coletivo, buscar, por meio da criatividade do grupo, proddesignda
pagina, entrando em consenso no grupo quaniyaat organizacao dos topicos, insercao de
dados, figuras, cores, enfim, tudo que for preepiara producéao da pagiwebdinamica.
Acao 4: Pesquisar em sites da Internet e/ou livesrocurar 5 estruturas quimicas de
agrotoxicos de diferentes tipos, identificar todas fun¢des organicas, descrever as propriedades
do composto, aplicacdes ou usssien como as vantagens e desvantagens do uso com possiveis
alternativas ao uso. Pensar no grupo a melhor forma de apresentacdo dessesatietiss
hipermidias, diagramas, videos.
Acao 5: Implementar os dados da segunda pesquisa, utilizando recurdeseh&olvimento
web.
Acéo 6:No grande grupo, cada grupo apresenta a primeira versao da\Mafidamamica. Os
demais grupos, juntamente com os professores, poderéo tecer comentarios e criticas, bem como
dar sugestdes de melhorias na producéo das paginas
Acdo 7: Correcdes no projeto da pagina a partir das criticas ou sugestdes apresentadas, assim
como finalizacdo da implementacdo de dados.
Acéo 8: Apresentacdo do projeto final com discussdes coletivas e uma roda de conversa com
todos estudantes e professs sobre a proposta e a metodologia do desenvolvimento do projeto
coletivo (Anexo A).

Na Hgura 3 podenosobservar o esquema da AEA sobre agrotoxiensrelacdo @s

objetos, objetivos e as a¢des que constituem a tarefa da atividade, levando emacaonsale
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eixo da materializacdo do saber (processos de objetivagcao) e da transformacéo do ser (processo:s

de subjetivacao).

Figura 3i Esquema do planejamento da AEA sobre Agrotoxicos

—— Proces\?o ouivacdo .
Materializacao S o, ooV Transformacao
CJ
do saber ® < do ser
<.
s0° %,
& Proce®’ %vaga® A
( Objeto da Atividade j [ Objeto da Atividadej
g ) Posicionar-se de forma critica e
Pensar cientificamente sobre os sgberes de reflexiva sobre os impactos relacionados ao
quimica relacionados aos agrotoxicos uso dos Agrotoxicos no ambiente e na salude
produzir hipertextos dinamicos com uso de humana. Desenvolver a tarefa proposta na
banco de dados / forma de trabalho coletivo, dentro da ética
comunitaria (responsabilidade, compromisso e
cuidado com o outro).
(Objetivo da Atividade ) (Objetivo da Atividade)
Mobilizar os saberes sobre a histdria, \ Reconhecer a relaga@o entre o
tipos e classificagao dos agrotoxicos uso dos Agrotoxicos e os impactos
associando-os aos componentes quimicos e ambientais e na saude
suas fungbes.Mobilizar os saberes para humana.Trabalhar coletivamente
desenvolvimento de um hipertexto dinamico dentro da ética comunitaria
\ com acesso a uma base de dados \
f Tarefa da Atividade )
[ Acao 1 j[ Acao 2 J[ Acao 3 ][ Acao 4 j[ Acao 5 ][ Acao 6 j[ Acao 7 j[ Acao 8 j}

Fonte: Adaptada de PLACA (2020).

O planejamento da AEA foi no sentidie despertar o interesse dos estudantes e
contribuir para que eles saissem da passividade, sendo sujeitos ativos, colaborativos entre seus
colegas e que buscassem ajuda mutua nas acdes e questdes ustAEReo contextofoi
desafiador, pois buscavategrar a parte técnica de producdo de hipertextos dinamicos com
conteudo de Quimica Organica aplicada com a tematica Agrotéxicos, com interacdes em
pequenos grupo inicialmente e também no grande gecopo vistas as interacées na forma do

labor conjunto.

3.1.51 Implementacdo da AEA em sala de aula

No decorrer da implementacao da AEA, foi realizado o levantamento dos dados durante
as interacfes no labor conjunto em sala de -anldaboratério de Informatica, na turma do
proprio pesquisador, com as seges acdes: a) notas de campo do pesquisador, b) gravacoes
das interac6es em sala de aula por meio de gravadores de voz, cadmera de video, sala virtual
criada noGoogleMeetpara cada grupm quepossibilitoy além da apresentacdo do que eles

estavam progzindo no labor conjunto, também fossem captadas imagens e sons, c¢) producdes
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dos participantes que foram hospedadas ou publicadas em um servidor gratuito, com acesso

para quem tem tink de cada grupo (RADFORD, 201%s perfis especificos dos estudantes
foraminseridos nos resultados e discussfes de cada grupo escolhido nas analises.

Descricao geral do desenvolvimento das aulas (acdes) durante as 8 semanas de
investigacao
12 semanai Incialmente, os professores explicaram como as aulas seriam realeadas
especificaram a respectiva etapa da tarefa proposta na AEA e, em seguida, organizaram, junto
com os estudantes, pequenos grupos de 2 ou 3 componentes, momento no qual eles ficaram &
vontade para estabelecer a formacédo dos grupos, sem interferénciafdesopes. Foram
formados nove grupos com os 24 estudantes regularmente matriculados, sendo 6 grupos com 3
estudantes e 3 grupos com 2 estudantes, e em seguida, esclarecidos os preceitos da dinamica d
colaboracdo humana a partir do labor conjunto e atida éomunitaria. Nessa semana foi
desenvolvida a acéo 1, que para a elaboracao do projeto inicial, os estudantes foram orientados
a mobilizarem saberes trabalhados anteriormente, na area de Informatbcdjaogo e
pesquisa para exegdo ssa acao darefa.
22 semana Os professores retomaram o que foi executado na semana anterior, verificando
possiveis duvidas e dificuldades e em seguida propuseram a acdo 2 para ser desenvolvida
durante a semana, e participaram do labor conjunto com 0s estudameguEmos grupos e
no grande grupajuando houvesse necessidade de uma orientacdo geral. Na execucéo da acéo
2, 0s estudantes procuraram, por meio da pesquisa e dialogo com os estudantes do grupo e de
outros grupos, mobilizar saberes referentes a histipidogia e classificacdo dos agrotoxicos,
bem como exemplos de tipos diferentes e também organizaram o material encontrado.
32 semana- Houve a retomada da semana anterior. Peresbenesse dialogo que muitos
grupos ainda ndo haviam finalizado as a¢gbes2,queforam orientados a dar continuidade
enquanto os demais grupssguiram para acado 3. Os professores foram em todos 0s grupos
verificar o status da producéo, dialogando para otimizar o processo. A mobilizacdo de saberes
proposta na acdo 3 estan@is relacionada a programacdo para implementar os dados da
pesquisa, bem como pensar e decidir coletivamedésigne layoutda pagina em elaboracéo.
423 semand Antes de iniciar a acéo 4, o professor de Desenvolvimento web solicitou que os
grupos fize sem a i mpl ementa-«o da p8gina fAquem s
dados dos estudantes do grupo e dos professores com uma pequena descricdo de cada integran
com foto ou desenho que os representassem e dayout de acordo com a criatividad®
grupo. Também foi sugerido aos que hawiam finalizadas ac¢des anteriores, que o fizessem,

em seguida iniciando a acédo 4. Na acéo 4, os estudantes foram instigados a mobilizarem e
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encontrarem saberes da quimica na identificacdo e caracterizacdondassforganicas

presentes nos exemplos dos agrotoxicos, como também os efeitos de sua utilizacdo no meio
ambiente.

52 semana- A orientacdo dos professores nesta etapa foi para ajustarem todas as acles ja
iniciadas e se possivel concluissem a acao 4éemmiNa execucdo das acbes 2 gof se tratar

de novos saberes culturais, eles exgeatauma pesquisa sobre os termos relacionados aos
Agrotéxicos, com o uso de artefatos como livros e/ou sites da internet, por meio de
computadores disponiveis no labdra de informatica, de forma coletiva. Os professores
fizeram juntos um didlogo com cada grupo, interagindo com os estudantes, debatendo ombro a
ombro com eles por meio de questionamentos, comentarios pertinentes e/ou observagdes, caso
fossem necessariogssim puderam ter um panorama da producao de todos e colaboraram para
busca da etapa final do projeto.

62 semana Os professores orientaram a execucao da acdo 5, solicitando também que todos
preparassem o projeto para apresentacao na proxima semaaactEogyupo, Com comentarios

de outro grupo, bem como dos professores e de outros estudantes que pudessem ajudar con
sugestdes. Na execucdo da acdo 5 da tarefa, os estudantes foram orientados a continuar ¢
implementacéo dos dados, agora acrescentando aiggesia acdo 40 mesmo tempo que
pensaam e decidam durante a programacdas formas de apresentacdo da payWeb
dindmica.

72 semand Ocorreu a socializacdo e a apresentacao dos projetos elaborados pelos pequenos
grupos para o grande grupo, com des@ies gerais, orientadas pelos professores. Na acéo 6,
fizemos uma dindmica na qual um grupo comentou o projeto de outro grupo, incentivando o
dialogo, cooperacédo e cuidado com o outro. Os professores também camehtescaam

mobilizar ossabereslos etudantes relacionados a tematica e orientaram as discussfes com
intuito de favorecer a participacédo dos estudantes, sendo um dos momentos mais ricos do labor
conjunto em que os estudantes e os professores compartilharam e desalbecansaberes
guerelacionados a implementacéo do hipertexto e aos agrotoRipds a socializacdo de seus
projetos, os estudantes comecaram a pensar a melhor maneira de colocar em pratica as sugestde
debatidas, também puderam dialogar com mais aprofundansebre assugesbes ou
adequacdes especificas com os professores ou com estudantes de outros grupos.

82 semanda Os estudantes realizaram a acao 7, fazendo as adequacdes para entrega do projeto
final paraa suapublicacdo. Na ultima interacéo, fizemos uma roda de conwagda 8, com

objetivo de dialogar e debater sobre o tema Agrotéxicos, bem como sobre os aspectos da

proposta do projeto integrador realizado. Para a acdo 8, apresentamos uma historia em
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guadrinhos (anexo A), seguida de algumas questdes para orientaate eeds discussoes

relativas:- ao ponto de vista apresentado na historiag percepcdo que tinham sobre os
agrotéxicos e se houve mudancgas nessa perce@satificuldades relacionadasnobilizacéo
de saberes de ambas as disciplifasnbém fizeranum relato do trabalho coletivepm os
aspectos positivos e negativos.

A roda de conversa constites& emum ambiente propicio para o dialogo, em que
buscamosleixar os estudantes a vontade para parsihas ideigsdando oportunidadearase
manifestaren e serem ouvidggle modo que a conversa susgib debate e reflexdes relevantes
entre elescom a participacdo dos professorEéssa técnica de interacdo coletiva considera o
dialogo como um momento de partilha, pois pressupde um exercicio de eselftdagutna
vez que as colocacdes de cada participante sdo desencadeadas por meio da interagdo com ¢
outro, no sentido de complementar, discordar, como também concordar com a falas anteriores
(MOURA, LIMA, 2015). Para o proposito da nossa investigacaenfizs uma adequacao da
roda de conversa e gesta explicitadaos resultados e analisé$a segeéncia, apresentamos

a proxima fase da pesquisa.

3.1.61 TranscricOes das interacdes d#és grupos e andlise dos dadosbtidos

Nessa fasdizemos a&transcicOes das interacdes gravadas em sala de aula, dos grupos:
G1, composto por trés estudantes do sexo mascoli@d, composto por duas estudantes do
sexo feminino, @ G5, composto por dois estudantes, sendo uma do sexo feminino e um do
sexo masculino. Naeguéncia também fizemos as transcrigiaesinteracfede uma das partes
avaliativas do processo, no caso, a roda de conversa.

Os dados analisados foram coletados e produadpartir da escolha de episédios
relevantesapods a transcricdo das interacéesada grupdRADFORD, 2015). Os episédios
relevantes séo trechos transcritos das interacées que podem conter indicios e evidéncias dos
processos de objetivacédo e subjetivacao.

A analisedos dados foi realizadarefinada por meio da articulacao de difees fontes
de informacdo com a finalidade de buscar f@daentre os diferentes meios semidticos de
objetivacdo que sdo mobilizados para materialiaspensamentodos estudantes

Na préxima sec¢do, apresentamos os resultados da pesquisa e a disrasgadfipar

se objetivos especificos foram alcancada®asequenteenteo objetivo geral da pesquisa.
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CAPITULO 4 i ANALISES, DISCUSSAO ERESULTADOS

Nesta secaforamanalisado®s dados obtidpsonforme a metodologia apresentada,
com o objetio deevidenciaras contribuicoes de uma AEA, elaborada com base na TO, para a
integracao curricular entre as disciplinas@iémica 4 e Desenvolvimento Welt@m vistas a
materializacdo de saberes de ambas as disciplinas e a transformacéo dos efudeabaess
tambémyerificar a partir da aplicacao desta AEA, como a TO pode contribuir para integrar 0s
contetdos de disciplinas do nucleo comum com os do nucleo técnico, como especificado na
metodologiae respondea questao de pesquisdomo foi visto nametodologia, sses dados
foram obtidos por meio da escolha e a andlise de episddios relevantes extraidos dos registros
das interacfes observadas durante o trabalho coletivo dos estudantes e professores. Buscamo
observar nas discussfdes dos pequenos greipo grande grupo a mobilizacdo dos saberes de
Quimica, em particular das funcdes organicas, e os saberes de Informatica, durante a
implementacéo do hipertexto dinamico elaborado pelos grupos, ou seja, na producéao da pagina
Weh

Na disciplina de Quima 4, como visto na metodologia, optamos por trabalhar um tema
transversal relacionado a Quimica Orgéanica, sobre os Agrotéxicos, que além de possibilitar
uma reflexdo critica sobre 0 uso desses produtos, pudesse trazer um impacto consideravel no
cotidianodas pessoas, ao ser explorado a historia, tipos, classificacdo toxicolégica, exemplos
de suas aplicacbes e estruturas, e, também, motivar os estudantes para a aprendizagem de
saberes de Quimica.

Como parte da tarefa da AEA, foram solicitados aos estesla identificacdo das
funcbes organicas presentes nestes compostos quimicos. Também foram discutidos as
vantagens e desvantagens do uso desses produtambém foram trabalhados os aspectos
relacionados a conscientizacdo dos estudantes e professoraglacdo aos cuidados de se
usar e manipular os agrotéxicos para com o ambiente.

Com relacéo a disciplina Desenvolvimento Web 2, a parte da tarefa relacionada a essa
disciplina foi constituida da elaboracéo, codificacao e programacao de um hipdiéxhico
com seus respectivos elementos e linguagens. Também envolveu integracdo com sistemas e
ferramentag armazenamento de banco de dados, com o objetivo de estruturar umaNedgina
com as informacdes sobre as funcdes organicas presentes nésieagdsaberes da Quimica)
sobre o uso e impactos desses produtos na natureza.

Antes da aplicacdo da AEA, as disciplinas foram ministradas de forma separada, sendo

gue na Quimica 4 foram trabalhados conteldos como: introdugdo a Quimica Organica,
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nomencatura, propriedades e identificacdo de fungbes orgaeieasDesenvolvimento web

2, foi trabalhada a programacéo de um projeto individual de pédgha

No desenvolvimento da proposta de integracao das duas disciplinas, e, portanto, para a
execucaala tarefa planejada para o desenvolvimento da AEA, foram usadas adciensé®
horas/aula) e quartdsiras (3 horas/aula) do periodo vespertino, durante oito semamas
total de 40 horas/aula, no final do primeiro semestre de 2022. Todas aseaulgsie foram
realizadas as interacdes em pequenos grupos ou no grande grupo, aconteceram no laboratério
de Informética D28, com a participacdo dos dois professores simultaneamente e os 24
estudantes da turma, organizados em nove grupos, sendo tréscgpmptss estudantes (G5,
G7 e G8) e seis grupos com trés estudantes cada (G1, G2, G3, G4, G6 e G9). Esses grupos
trabalharam em uma ou duas maquinas, no mesmo projeto. Assim, mesmo acessando em
maquinas diferentes, trabalhavam ao mesmo tempo na elabodac&upertexto: na
programacao, nas pesquisas sobre os agrotdxicos e organizacdo delas. Dos nove grupos,
tivemos doigjuepelo menos umakintegrantes nao aceit@articipar da pesquisa, assim, nao
responderam o TCLE e o TALE, mas participaram normalmgaseaulasRessaltamos que
nao houve o estabelecimento de regra para escolha dos integrantes dos grupos, ficando de
acordo com a vontade delesspeitando os principios da Etica Comunitaai@scolha.

Todos os grupos trabalharam de forma coletivaéipgpara essa tese, gizamos 0s
dados extraidos dos episodios relevaptEnlhidos ds interacdesegistradae na producéo
final dos respectivos grupos que foram escolhidos para consttanpasde analisegrupo 7
(G7), grupo 1 (G1l)e o grupo 5 (®), para caracterizar os diferentes grupos entr@itos(8)

grupos que constituiram essa turma. Iniciamos com a apresentacao e analise do G7.

4.1 GRUPO 7i DUAS ESTUDANTES

O G7, formado por duas estudantes, ambas do sexo feminino, cursansenteSfre
do curso integrado em Informaticimram identificadas nesta pesquisa como A7 (primeira
estudante do grupo 7) e B7 (segunda estudante do grupo 7), bem como os professores que forar
identificados como PQ (professor de Quimica) e PI (professorfaleriatica). A estudante A7
tinha 16 anos no periodo da aplicacdo da pesquisa, sendo bem espontanea, impulsiva,
comunicativa, habituada a questionar os colegas e os professores, porém sempre buscando
respostas prontas, agao tipica de abordagens tradicidnastudante B7 tinha 17 anos, com
um perfil mais introspectivo, porém muito observadora, também com uma boa comunicacéo,

mas muitas vezes tinha que ser motivada para falar e dar opiniées.
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O G7 foi escolhido para analise devido a observacdo da ifiteragistradas entre as

estudantes, durante a realizagdo da AEA, com outros grupos e com o0s professores, assim como
pela producéao final apresentada, ou seja, a p&geia

Com base nas observacdes do PQ, esse grupo desenvolveu grande parte da tarefa no
trabalho coletivo, sempre buscando dialogar entre &la®)ém buscaram interagir cars
professores ou 0s colegas de outros grupos, em uma relagdo harmoniosa e colaborativa. O grupo
7 trabalhou dentro do prazo previsto no planejamento da AEA, durantéoasenianas,
conseguindo realizar todas as oito acdes da tarefa e a entrega da producao dsepana
final do periodo, conforme previsto.

Na primeira semana, elas elaboraram e programaram a pagina inicial e definiram o
layout de todo o hipertexto. N@egunda semana, fizeram a pesquisa sobresaberes
relacionados aos agrotoxicos, historico ou origem, tipos/denominacdes, classificacdes
toxicologicas e a organizacdo dos dados conforme a acéo 2 do planejamento da AEA descrita
na metodologia, ,gambémalternavam com momentos para a programagao da pagina.

Na terceira semana, complementaram a pesquisa com mais dados, ja separando
estruturas de compostos relacionados aos agrotogiz®tpos pesquisados na semana anterior
e comecaram o processo de iempentacdo dos dados nas paginas, conforme acdo 3. Para
iniciar esse processo, elas tinham que desahreos topicoscores, letralayoute designdas
paginas, e nédo tiveram dificuldades para entrar em consenso nestas definicdes. Na quarta
semana, eladeram continuidade na pesquisa em busca de exemplos de agrotoxicos de tipos
diferentescom asepargao desuas estruturas quimicas, identifida dafuncdes organicas,
comdest@ue paras propriedades, aplicacdes, usos e alternativas ao uso, confaovkaay
mesmo tempo gueabalhaamna implementacéo e programacao.

Na quinta semana, deram continuidade na implementacédo e programacédo, momento que
observamos e escolhemos os episodios relevantes 7.2 Quadros 9 e 10nos quais as
estudantes jartham identificado as funces do exemplo da Morfolina e estavam com davidas
guanto a insercao dessa identificacdo na pagina. Destacamos aqui as interacdes entre elas e 0
professores.

Na sexta semana, foi realizada uma reunido com todos 0s grupose eadqugrupo
realizou a apresentacdo das suas respectivas paginas para o grande grupo. Na dinamica
proposta, 0 grupo seguinte comentava o anterior, no caso, 0 grupo 8 comentou a pagina do
grupo 7, além dos comentarios, puderam dar sugestdes de melhariasgida aula da
semana, deram continuidade aos ajustes, momento que escolhemos o efdsQdadro 11,

gue trata da interacdo de colaboragdo delas com um colega do grupo 1. Essa parte do
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desenvolvimento da AEA, consideramos como processo de aliacao pelos parestem f

das etapas previstas na metodologia.

Na sétima semana, fizeram os ajustes finais, ou seja, as altera¢des oriundas das sugestodes
de colegas ou dos professoresestacamos aqui o episddio 7.4ua@dro 12, ge trata da
interacdo emota que elas fizeram no trabalho coletivo. Na Gltima semana, foi a apresentacéo
final da producdo e uma roda de conversa com todos os estudantes e professores sobre &
proposta e a metodologia do desenvolvimento do projeto coletivo.

4.1.1 Analises dainteracdes durante a realizacdo da tarefa do grupo 7

Passamos agora a analisar as interacdes (episodios relevantes) na producao do hipertexto
dindmico do grupo 7. Como ja mencionado, todas as interacdes ocorreram no laboratorio de
Informatica docampusCampo Grande do IFMS, e a maioria foram gravadas, porém em alguns
momentos os registros das interacdes foram prejudicados pelos seguintes motivos: aulas em
gue as estudantes esqueceram de ligar a camera ou nao ativaram o &abglddVeetas
cameras € video foram colocadas mais distantes para se ter uma visdo geral da sala como um
todo ou de quem estava perto dela; o barulho dos servidores de internet, computadores e, até
em alguns momentos das conversas, prejudicaram as gravacdes de voz. Paraecbanplem
essas formas de registro por video e de certa forma compensar os problemas apontados, 0 PC
também buscou registrar no seu caderno de notas as informacgdes que ele considerou relevante:s
e que ndo apare@en nos videos ou nos audios.

Destacamos, nQuadro 9, o episodio relevantedth G7(7.1),0corrido na segunda aula
do dia, iniciado aos 52mingextraidodas interacfes entre as estudantes e dos professores,
momento em que elas estavam realizando a identificacdo das fun¢des organicas em um exemplo
de agotdxico, no caso a Morfolina (gura 8), durante a elaboracédo do hipertexto do G7. As
estudantes estavam implementando os dados da pesquisa na pagina, e tiveram duvidas quantc
a forma que iriam colocar a identificacdo das funcdes presentes na Morfqliagime, porque
elas estavam preocupadas com o leitor da pagina, para que este nao tivesse dificuldade na leiture

das informacdes.

Quadro 9: Episodio relevantel dogrupo 7i 07/06/2022.

NUmero do Transcri¢cdo do episédio relevante 7.1 Comentérios

enunciado interpretativos
1 A7: Professor PQ, pode vir aqui? As estudantes nd
estavam certas d
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identificacdo  que
elas realizaram
chamaram d
professor de
quimica.

PQ: Diga ai A7 e B7, vamos ver o que Vocés e

produzindo ...

A7: PQ, pegamosesse primeiro exemplo aqui, | Em geral, 0§

Morfolina, fizemos a identificacdo das funcdes, étq estudantes  estd

amina, ta certo? habituados a ped
confirmagéo de
suas resposta

conforme ocorre n(
ensino tradicional.

PQ: o que vocé acha B7?

O PQ ncentiva 4
B7 a participar da

interacao,
considerando o se
perfil.

B7: eu acho que esta certo, identificamos com auxili Observamos  qu

tabela e também lembrei da aula sobre as funges ..

ela se refere ao ug

de artefatos ¢
evidencia umg
estraté@ para
confirmar.

PQ: ah, chegaram a um acordo com
identificacao, entdo ....

relaca

Foto 1- FONTE: Autor (2022)

B7 faz um gesto d
confirmagcdo com 4
cabeca observand
atentamente a tela

A7: sim, mas ta certo?

A confirmacdo dg
B7 nao foi
suficiente para 3
insegurancga de A7

PQ: sim, identificaram certinho ... muito bem ...

PQ confirma pard
deixar as estudante
mais confiantes.

A7: mas a questdo é na pagina como colocg

identificacdo delas ...

A estudante estav
em duvida quanto
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organizagdo  da
funcbes nolayout
da pagina.

10 PQ: o que vocés pensaram? PQ insiste para qu

elas interajam.

11 A7: eu acho que colocamos no texto ou emdbada| A7 mostra 4
imagem como na pesquisao( 2) ... identificagdo  das
B o o v e e it “© “| fungdes na pasta ¢
e ———— L e 4 e documentos  (6to

2), onde as fungoe
estédo descrita
abaixo da imagen
da substancia. Fot
3 é a imagem d
interagéo entre A7
PQ.
Foto 3- FONTE: Auor (2022)

12 PQ: se colocar assim, acham que ficara facil de identi PQ questiona i

na estrutura para o leitor da pagina de vocés? copia do que
acharam Nng
pesquisa.

13 A7: eu acho ...

14 B7: acho que ndo, como irdo saber qual € amina e d Cada uma expresy
éter? SO se colocar uma cor em cada e na estf uma opinido €
também ... debatem.

15 AT7: aff, tem que ter o olhar de quéédvendo a paginaé | Preocupgdo com
...numvai dar entdo ..., mesmo colocando cores, pegq quem vai ler g
a figura pronta, ndo da para editar .... vou chamar o | pagina.

16 A7: PI ... (aqui a estudante faz a mesma pergunti

enunciado 15 ao PI)
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17 Pl: mas tem uma série de possibilidades de destacg Pl e PQ observam
gue vocés colocaram, usem a criatividade ... quan| proposta dag
cores, vocés podem sim utilizar a imagem e editar ...| estudantes, qu
pensem em outsaopgoes ... mostram na tela d
computador g
forma que a figurg
estd disposta. N
imagem,
percebemos
expressao d
davida da A7.

Foto 4- FONTE: Autor (2022)

18 PQ: como vocés acham que chamariamemg@o do
leitor para visualizar essas funcfes de maneira facily

19 AT7: fala ai professor, ai eu s6 faco ... risadas ... A7 sempre

guerendo as
respostas pronta
mostrando que est
habituada a recebg
passivamente 4
respostas.

20 B7: ndo consigo pensam nada ...

21 PQ: pesquisem um pouco mais, busquem outras opq Para incentivar qu
depois me chamak elas saiam  d;

passividade, o P(
se ausenta para ql
elas trabalhem er
conjunto.

FONTE: Autor (2022).

De acordo com as interacfes das estiedanA7 e B7, observamos que as mesmas
trabalharam juntas na pesquisa e implementacdo dos dados, porém com muitos momentos nos
guais percebemos que A7 queria obter respostas diretamente dos professores, conforme os
enunciados 3, 7, 16 e 19, um comportameotmum em abordagens tradicionais de ensino e
aprendizagem. No enunciado 14, a estudante B7 demonstrou uma preocupacao em trazer
opinides diferentes, estabelecendo o dialogo entre as duas e os professores. Observamos,
durante essa etapa da tarefa, quetadaste A7 era um pouco mais impulsiva, sempre
guestionava mais que B7 e nos questionamentos de PQ, ela respondia antes da colega e a B7
em diversos momentos, ficauan poucopassiva, o que pode evidenciar um comportamento
baseado na abordagem trarssiia.

Observando os enunciados 2, 4, 6, 10, 12, 17, 18 e 21, podemos verificar que 0s

professores estavam sempre incentivando as estudantes e participando junto, como por
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exemplo, na identificagdo das fungbes que elas haviam trabalhado e depois reelitera

forma de inserir essa identificacdo na pagina que elas estavam implementando no hipertexto.
Para se configurar um labor conjunto, a participacao dos professores € muito importante e na
interacdo do grupo 7 foi necessario estabelecer o didlogo tepdeocupacdo de ndo dar
respostas prontas e sim instigar e colaborar, como ocorreu com as duas estudantes para que ela
pudessem interagireedesencadear 0 movimelu&ara 0 encontro com os saberes, no caso sobre

as funcbes organicas presentes na corpfostos agrotoxicos e a implementacdo dessas
informacgBes para o desenvolvimento da pagina do hipertexto. A AEA proposta apresenta 0s
requisitos conforme a TO orienta, a de proporcionar uma situacdo concreta, sensivel, que se
materializa em algo perceptivgglando o saber é colocado em movimento (RADFORD1)202

Na Foto 4 do enunciado 17, observamos a estudante A7 olhando para a tela do
computador, colocando a mao na hdesse gesto indicgue ela ndo tinha ideia de como fazer
aguela acdo. Na mesifio, os professores olham atentamente o que elas mostram ra tela,
fim de colabora com o grupo. Neste momenta estudante B7, que ndo esta no angulo da
camera, esta também atenta a interacdo que se estabeleceu na tentativa de resolver a questa
Para a TOg professor € mais um participante do grupo que, embora ele tenha papel diferente,
ele participa junto, ombro a ombro, para que os estudantes encontrem os(Ba#i2FERD,

2021)

Identificamos, durante o desenvolvimento das acfes para implementaras & para
organizar as informacdes das funcdes, que elas conseguohitizar os saberes referentes a
identificacdo das funcdes organicas presents exemplos apresentados, reapresseam
dificuldades em comalemonsté&las e organizéas na pagia, considerando que ja tinham
estudado essas funcfes separaigse posteriormente, na interacao entre elas e os professores,
conseguiram implementar essas informacdes de forma a resolver a acdo proposta nessa etapa
Apés a interacdo, exemplificada patmente pelo episddio apresentado, podemos observar
gue houve ummovimento para o encontrdos saberes relacionados as funcdes organicas
durante a realizacdo da pesquisa e da producdo da pagina, em que além de se observar ¢
participacdo dos professorespporcionando o movimento para que A7 e B7 pudessem se
certificar sobre as funcdes escolhidas, elas também se preocuparam em proporcionar as
informacdes para o leitog que evidencia preocupac¢do com o outro. Tais atitudes foram
desencadeadaselo trabalho conjunto, que contribuiu para 0 movimento rumo ao encontro
desses saberes evidenciados nas interagdes das estudantes e, portanto, sdo indicios de que el
se encontram no processo de objetivagao e subjetivacdo desses saberesdids mifiEsura

8, ao apresentar o resultado da producgéo desta pagisandese em considerac@oresolucao
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da parte que elas estavam com dificuldade para realgdatos demonstrague a interagéo

se constituiu em um labor conjunto que possibilitou colocar esg®Eses em movimento ao
concluir essa pagina como resultado da acdo coletiva, constisenaon indicios da
materializacdo dos saberes de quimica e informética envolvidos.

Comainteracéo das estudants G7,incentivada pelos dois professores (enutwsa
1 a 21),0bservase queinicialmente,elas ndo estavam habituadas a trabalhar coletivamente,
principalmente quando A7 queria responder e ter respostas imediatas, enquanto B7 permanecia
calada, sem participar devido a sua timidez. Apdés o didlogo dekmdo pelo PQ, as
interacdes foram ocorrendo com mais fluidez, como pode ser observado nos episédios 13 e 14,
em que cada uma teve voz ao colocar suas opinides, souberam ouvir e chegaram a um consenst
na disposicao das fungdes na paglsse fato demonst, que o processo de respeito mutuo
(elemento da ética comunitaria), e a mediacdo do labor conjunto possibilitou ao grupo chegar
em uma solucéo coletiva e, portanto, atingir o objetivo coletivo que foi produzir earbuan
(RADFORD, 2021)Essa produgéevidencia que elas entenderam como inserir e representar
as funcdes de forma que o leitor da pagina possa fazer, visualmente, uma relacdo entre a
estrutura quimica e suas func¢des quimicas. As a¢des conjuntas tomadas na producao da pagine
e as preocupacoes identificacdo das informacdes pelo leitor sugerem que elas também estao
em processo de subjetivacao.

No Quadro 10, destacamos o segundo episddio relevatdgegcao ocorridao final da
segunda aula do di@iciado aos 78minpbservado apos o incevo de PQ para que elas
pesquisassemms possibilidades de implementar a identificacdo das funcées na pagina com os
exemplos de agrotoxicos. Essa sugestdo do P@pisddio7.1 (enunciado 21), foi para que
elas saissem da passividade e trabalhassemvaaiente. Podemos observar no dialogo
apresentado pela transcricdo do episodio relevante 2, que elas conseguiram ter uma boa ideia

apos pensarem juntas.

Quadro 10: Episodio relevante2 do grupo 7 07/06/2022.

Namero Transcri¢cdo do episodio elevante7.2 Comentarios interpretativos
do
enunciado

22 A7: E ai B7, ou lista ou identifica na estrutura?| Ap6s a interagdo com (
listar, j& ta pronto, se for identificar na estrutl professores, A7 se manifesta
temos que buscar recursos ... sentido de mantecomo estava

na pesquisa realizada.

23 B7: A7, o site pra pessoa qu& vendo, pra fical B7 emite uma opinido, seguing
agradavel, tem que ser funcional, melhor [identifi¢ as orienta¢cdes dos professore
na estrutura ...

24 A7: Beleza, como vamos faz com cores diferentey A7 também se manifesta.
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25

B7: E se colocar efeito?

Mais ideias surgm com o
dialogo.

26

A7: Que efeito B7?

27

B7: Tipo um espiral saindo da parte daea funcao

Foto 5- FONTE: Autor (2022)

B7 sugere e ao falarambém
mostra na tela para A7 conj
fazer, mas ela observa com ui
feicAho de preocupacdo (
apreensdo sobre a ideia
colega.

28

A7: Aqui ...

A7 mostra com cursor a posics
do espiral.

29

(Siléncio, sem didlogo

As estudantes trabalham
programacao para colocar ¢
efeito, apenas com gestos
interagdo, digitando, mostrang
na tela a programacéo
concordando com a cabeca.

30

A7: Cara... ficoutop...
S

i s

Foto 6- FONTE: Autor (2022)

MORFOLINA

5~ ETER

£
(\_)\

—~ N
' H

Foto 7- FONTE: Autor (2022)

{ 7 como ficou no site. No fina
+ mostraram satisfacdo na mane

Foto 6 - a Morfolina no
documentoGoogle Docse Foto

gue identificaram as funcfes
imagem, evidenciadas pe
sorriso de ambas ao finalizar
acao (Foto 8).

LW SIS

An

Foto 8- FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).
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Conforme a malise @ episddio 7.2, podemos observar pelos enunciados 22 a 28 que

elas trabalharam juntas, dialogm trocaamideias e chegama um consenso quanto a melhor
maneira de colocar a identificacdo das funcbes na pagina. Veefigae as trocas de ideia
sugestdes possib#itamo movimento que desencadeou o encontro das formas mais adequadas
de apresentacdo das funcdes e que, portanto, também contribuiu para que ambas saissem d
uma postura mais passiva, a espera de uma resposta dos professosesam pasabalhar de
forma conjunta, motivadas também pela participacao e interacdo com os professereada
no episddioZ.1. A A7, que anteriormente estava querendo respostas prontas e desejava manter
a forma que estava identificada na pesquisa,redsgentamente a ideia da B7, concorda e
passa a interagir na programacao junto com a colega. Durante o siléncio, elas continuaram com
movimentos e gestos (enunciado 29) na medida que elas iam desenvolvendo a programacao
para implementacéado efeito @raidentificacdodas funcdeg, ao mesmo tempo, concordando
com a sua execucao. Ressaltamusgestos dadto 5 (enunciado 27), que demonstra o ar sério
de B7ao apontaa solucdo e A7 com o ar de preocupaddm.enunciado 23a fala de B7
aparece a preocugi@o com o outrdo leitor da pagingessa atitude propria da ética coletiva
gue a TO consideraEssas manifestacées gestuais estdo relacionadas aos sentimentos e
sensacdes de respobsialade das estudantes. Ja &8 (enunciado 30), em que ambade@st
com as feicbes de alegriassas manifestacfes semidtieagdencian a satisfacdo de ter
resolvido o problema como resultado do trabalho coletivo. Na TO, os movimentos e gestos sao
muito importantes e cheios de significados, e que s@mconsiderads na maioria das
abordagens individualistas. Percebemosvamente que elas estavam em processo de
objetivacdg ao passo quetrabalho coletivo aparice nos forneia indicios de labor conjunto
(RADFORD, 2021)

A Figura 4 e o didlogo nQuadro 11 tratando episodio relevanté.3, ocorrido na
terceira aula éssedia, iniciado aos 101mimgue apresenta uma situacéo de colaboracao entre
0S grupos, no qual um estudanteGib (B1) colabora com as duas estudante&ddFoto 9,
ambassentadas em frente aos cartgrlores com as feicées de davidanunciado 3}, visto

gue estavam com a dificuldade na implementacao da disposi¢do das figuras na pagina.
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Figura 4- Estudante do G1 colaborando com as estudantes do giupe/d6/22.

AEA T229A - grupo 7 (2022-06-15 10_19 GMT-7)-2

FONTE: Autor (2022).

Como as figuras ndo estavam alinhadas da forma como elas queriam apos a insercéao

na pagina, e como ambas nao conseguiam resolver esta questéo, B7 solicita ajuda a um colega

do G1. B1 rapidamente atende o chamado, interage com elas dando uma sugess&geidea,

elas conseguem resolver o problema. Essa interacao foi registrada pela transcricdo do episodio

relevanter.3.

Quadro 11: Episodio relevante3 do grupo 7 15/06/2022.

NUumero Transcri¢cdo do episédio relevante 7.3 Comentérios intergtativos
do
enunciado
31 Expresséo de preocupacao
A7 em relacdo a situacao
disposicdo de figuras
pagina.
AEA T229A = grupo 7 (2022-06-15 10_19 GMT-7)-2
Foto 9- FONTE: Autor (2022)
A7: Ei, tem gue deixar essas imagens uma do lag
outra ou embaixo alinhada ao texto, mas
consegui, vamos ver com alguém.
B7: Eu ja tentei, parar de subir, mas nao deu cert
32 B7: B1, olha isso aqui ... B7 busca auxilio com
B1l: Aham ... ok colega do grupo 1.
33 B7: Como é que eu faco, eu quero que isso f| B7 faz um gesto mostrando

embaixo disso [imagens] ...

tela o problema.
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Foto 10- FONTE: Autor (2022)

34 B1: Eles sdo DIVs diferentes?
B7: Sao.

35 B1: Entdo, coloca isso, coloca display flex para
ficarem alinhados.

36 B7: T4 mais ai esse vai fica alinhado também? B7 enfatiza o que ela que
guero da Morfolina assi e quero que esse venha | interage em alguns episédi
baixo ... com postura individualista.

37 B1: Calma, calma, deixa eu entender ... Bl fica olhando na tela

programacao que elas fizers

38 B1: Onde que ta 0 CSSaba paginaReixa eu ver g
parte do codigo ai ...

39 B7 : (digita e gesticula) B7 nao fala, procura e most

na tela o cédigo.

40 B1: Ai coloca display flex Apbs indicacdo da ac§
B7: (digitando) proposta por B1l, B7 digita

programacao.

41 B7: Da paradeixar mais parado?

42 B1: Vocé diz, essas duas part¢ Interacdo entre Bl e B]
B7:E ... resolvendo juntos  outr
B1: Vai ter que fazer uma DIV intermediaria entdq questao.

43 B7: Esse daqui da pra por dois ... Bl da mais uma sugestdo
B1: Nao, s6 por uma margem aqui oh,rergssay passa a executar em seqgui
duas partes ... tA bom? Entao vai ... sem falar.

44 B7: Isso, mais facil ... vai dar certo agora, obrigaq Observase a satisfagdo d

estudante B7 apds coigssr,
com a colaboracdo de B
executar a acado que €
queria. Ressaltae que A7
acompanhava a resolucao
problema, porém sel
interagir com B1 e B7, mas 1
final fez um gesto com
cabeca concordando com
maneira que ficaram &
imagens na pagina.
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Foto 11- FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).

Com relacéoa interacdo entre os estudantes Bl e B7, obssryapos o dialogo, a
discusséo de possibilidades, o ajuste dos cédigos da programacéo possibilitada pela colaboragao
do estudante dG1 (B1), que contribuiu para que a estt@gadoG7 (B7) realizasse a agao que
ela queria. Nes caso, podemos observar que a atitude de colaboracdo entre os grupos esta
relacionada aos principios ddca comunitaria no que se refere ao respeito e responsabilidade
com o outro,conforme os emciados 33 a 44 do episodio 7@bservase, também, que o
movimento desencadeado pelo trabalho conjunto de B7 e Bl sugere que ambos estdo no
processo de objetivacdo, porém em niveis diferentes, pois B7 conseguiu finalizar a acdo de
dispor as imagens narfoa que ela gostaria que ficasse na pagina com o auxilio deoB1.
resolver a situacao, obsersa a satisfacéo no sorriso de B8tp11). Verificamos, no episodio
7.3, um esforco conjunto de dois estudantes de grupos diferentes, sendo que A7 acompanhou a
interacdo no outro computador, compartilhando a mesma tela, mas ela ndo teve participacéo
ativa nessa parte da implantacdo dessa pagina, apenas concordou no final com um gesto com &
cabeca de aceitacdo, mas nao interagiu verbalmente. Nesse sentidepisésie ndo houve
trabalho coletivo emrelacédo a A7, devido a passividade da mesma, ja entre B1 e B7 percebemos
uma colaboracéo no sentido de buscar resolver o problema colocado por B7.

Passamos para uma analise de um novo saber, a responsividamaaddea uma das
etapas de implementacao do hipertexto e que foi objeto da interacdo apreseQizarod2,
ocorrido logo no inicio da primeira aula do da@s 9minum episddio relevante que trata da
interacdo entre as estudantes na qual a estuddntestBva em casa trabalhando do seu
computador pessoal, devido a greve dos 6nibus em Campo Grande, e a estudante A7 estava nc

|l aborat  -rio de inform8tica. El as estavam tr



105
(Foto12) com relacao atayoutdos texbs e figuras e sobre a responsividade da pagina, ou seja,

adaptacdes do tamanho da pagina (alteracdaydaf com relagdo ao tamanho das telas em
gue as paginas seriam exibidas, como nos celuldeddets A responsividade apresenta uma
grande vantagenpois possibilita a adaptacdo a qualquer dispositivo que 0s usuarios estejam
usando para acessar o hipertexto.

Quadro 12: Episodio relevantetl do grupo 1 21/06/2022.

NUmero Transcricdo do episédielevanter.4 Comentarios interpretativo
do
enunciado

45 AT : Na [p8ginal] AQuem s|A7 e B7 interagindg
classe da DIV que contém a imagem, o titulotexto, | remotamente. Elas estavg
temos tr°s juntos . trabalhando na programag
aqui, 6. eu t6 apresentando, né? Colocar isso aqy da pagina e executan(
todas as DIVSs... vocé ja coloctudo aquilo em toda| ajustes ndayout A Foto 12
as DIVs? € a imagem da pagin
i dent i fuemsomd
antes dessa interacdo e
Foto 13 é unprint da tela de
programacao compartilhadi

Féblo Farize
da discipling de Desenvalviments W

Delmir Feilpa
rfessor da disciphng de Quimica 4

Foto 12- FONTE: Autor (2022)
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Foto 13- FONTE: Autor (2022)

46 B7: Eu estou fazendo exatamente isso agora. En{ Comentarios en
gue eu acho que eu ndo estou conseguindo tirar, | programacdosao notas qu
comenta? Faz em cima? podem ser incluidas n

cédigo fonte para descrev
qualquer coisa, n&
modificam o  programg
executado e servem somel
para ajudar o programador
organizar os seus c6digos.

47 A7: Ah t4. Vai. T6 acompanhando aquiEsta ficandg Demonstraram facilidadere
top ... Vaé colocou? trabalharem juntas, mesmg

distancia.

48 B7: Eu acho que sim. Aqui na Foto 14, elag
T e —" — “ T™ET estavam apresentando a t

= = responsiva, da forma qu
= aparece em um celular, p
S exemplo.
EA T229A - grupo 7 (2022-06-2110_13 GMT-7)
Foto 14- FONTE: Autor (2022)

49 A7: Lindo. Agora esse texto também. ... ah tA. § A7  satisfeita com ¢
como é o nome daquela DIV? A DIV que engloba to{ programacgdo, mas suge
gue engloba a imagem, o titulo e o texto. Ela tem | mais uma acgdo, obserse
um ID porque a classe é muito grande, né? Coloci que ela agia de fatq
ID nela pra gente, porque eu modifiquei direto| enquanto B7 acompanhavg
HTML. Vamos modificar esse texto colocando TE
ALIGN nesta DIV, entendeu?

50 B7: A que ta englobando a imagem e o texto, o text
titulo, isso.

51 A7 7 Sim, ai da um ID pra ela pra eu mudar CSS

responsivo.
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52 A7: Se tem uma coisa que eu gosto, é programar| A7 fala da paixao ds
meu Deus eu tenho uma paixao por programar isso programar, um aspecto (

seu perfil.

53 B7: E eundo tenho n&o! (risos) B7 ao discordar, també
revela outro aspecto de s
perfil.

54 A7: Ah, ndo é justificado ndo, eu tinha pensado em ¢ A7 da outraideia de ajuste
coisa, eu tinha pensado em tipo 6 ... desenvolvim executando em seguida.
web ficaria aqui no centro também, pode ser?

55 B7: Ah sim, Quimica aqui no centro também ... B7 concorda e ja faz
mesmo para outra parte
pagina.

56 A7: Ai no outro fica normal. Fica do jeito que a genti

tinha falado. e aqui fica assim ...

57 B7: Eu s6 mexi no normal, eu ndo mexi no responsi O modo normal da pagina
aquela que aparece na tela
computador.

58 A7: Eu mexi ... pronto ... como é bom ser feliz, eu g Observase que a fala
que agora que diminuiu ficou até mais bonitinh¢ expressdo de felicidade ¢
responsivo porque antetava t u d o namiA7 (Foto 15) estaq
lembra?Tavat udo mei o fiamass a]|relacionadas com a s

performance, mas a ag;
realizada por ambas, embg
parecam agss
individualizadas, foran
necessarias para chegar
objetivo comum.
Foto 15- FONTE: Autor (2022)
59 B7 - Uh-huh ficou bem bonito. Na Foto 16, a expressao (

satisfacao e ela fez o gesto
confirmacdo om a méo. Ng
Foto 17, temos a pagin
responsiva e com ajustes
layout, ou seja, a forma con
aparece em um celular (
tablet.
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Estudante E5tér dé Uma, turma 2294 proto de
AQIOLOXV oS

Poffesion da disciping dé Deténng

das Maténas de

Dot AmEnto we2

! Quinca +

Féblo Foriea

AMento Web 2

b o e

Foto 17- FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).

Nesse episodio, as estudantes tiveram uma interacao diferente das demais, pois estavam

em ambientes diferentes, A faboratdrio e B7 em casa, virtualmente, mas nao tiveram

dificuldade, pois ja estavam acostumadas com essa forma de interagéo, ocorrida durante os dois

anos anteriores (2020 e 2021), devido a pandemia da CO¥IBlas jasabiam o significado

da responsividade, porém esse saber aplicado nas p&gieé que era o desafio a ser
do.

S 0 mo, Bc&see responsiva e com algumas alteracoéayionit conforme podemos observar

desenvol

Vi

No in2cio

dest e

epi s -

di

(0]

1

el

nasFotos 12 e 12 o texto explicativo no enunciado 45, em que elas trabalharam juntas na

-

C



109
programacdo (enunciados 45 e 53) e conseguiram colocar as din$osesponsaveis

centralizadasno modo responsivo. Temos uma verbalizagdo clasaenunciados 52 e 53 da
pai x«o de A7 em programar e ao contr8rio, a
de uma risadaguja imagem nao foi captagela camera d&oogle MeetDe qualquer forma,
estavam satisfeitas com o sucesso da acdo. Endaegantinuaam com o trabalho coletivo,
pois A7 sugere que o texto fique centralizado e néo justificado (enunciado 54), o que B7
também concorda, entrando num consenso para programarem essa disposicao dos textos. Ao
conseguirem executar essa acao, detremasn expressoes de felicidade, observpdisfalas
(enunciados 58 e 59), bem como iados 15 e 16. Percebemos sseepisédio que elas
trabalharam coletivamente e conseguiram executar a implementacdo da responsividade da
pagina, como podemos ver Rato 17, que mostra o formato responsivo para uma pagina de
celular, e, também, riéigura 11 que trata da descricdo da pagina, na qual aparece no modo
normal, em uma tela de computador. Esse trabalho conjunto foi essencial e contribuiu para
mobilizar as esidantes na resolucdo do problema sobre a responsividade e, portanto, para o
encontro com esse saber e a tomada de consciéncia sobre como realizar a responsividade de
uma pagina.

Para finalizar as analises das interacdes do G7, segue a descricda gagahd/Neb
gue o grupo produziu. Selecionamos algumas capturas dé&itgleas 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11),
bem como fornecemos dink da pagina publicada em um servidor gratuitdnk

https://gp07.onrender.cojn/pois sendo uma pagivdebdinamica, ndo podemos mostrar na

descricdo a rolagem de pagina e possiveis efeitos que foram utilizados na sua elaboracdo. A
ideia € mostrar a producao final do grupo e analisar se elas conseguiram atingir o objetivo
conformeproposto pela tarefa da AEA.

A pégina inicial doG7 trouxe odinks para os contetdos que foram solicitados para
implementacéo do hipertexto, bem como a identificacdo da turma, das disciplinas e a logomarca

padréao dos Institutos Federais.


https://gp07.onrender.com/
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Figura 5: Péaima inicial do hipertexto dindmicoGrupo 7.

‘ AGROTOXICOS Inicio Histéria Tipos Impactos Observagdes Quem somos? Bibliografia

QEeIO; igos e uas
ISciplina: Quimica4 e DQencvo!vimento V m . ‘

s B

TURMA 229A 2022 5° SEMESTRE aEe

-

FONTE: Autor (2022)

Esse grupo elaborou sete paginas para dispor os dados da pesquisa (0S agrotoxicos e 0s
saberes de quimicas relacionados), sendo eiesiidio; 21 Histéria; 31 Tipos; 4i Impactos
57 Observacdes; 6 Quem somos? e i7 Bibliografia. Olayoutque elas escolheram ficou
agradavel e funcional, colimks disponiveis para acesso as demais paginas na parte superior,
conformeFigura 5.

Na segunda péagina de conteudo do hipertexto dimardic G7, as estudantes

pesquisaram e implementaram a origem e um pouco da historia dos agrotéxicos.

Figura 6- Pagina sobre Origem e Histéria dos Agrotéxic@upo 7.
@ A@@@T@Xﬂ@@g nicio Histéria Tipos Impactos Observacdes Quem somos? Bibliogréfia

ORIGEM E HISTORIA

Estes produtos foram desenvolvidos durante a Primeira
Guerra Mundial e extremamente utilizados na Segunda
Guerra Mundial, como arma quimica. Apds o término da
guerra, estes passaram a ser usados como defensivo
agricola.

0 primeiro composto dessa classe, denominado DDT, foi
fabricado em 1874 por Othomar Zeidler; contudo, foi
apenas em 1939 que Paul Muller evidenciou suas
propriedades inseticidas. A partir de entdo, o DDT era a
principal arma no combate contra © mosquito
disseminador da maldaria, até descobrir-se que ele, assim
como todos os organoclorados, é um composto
cancerigeno, teratogénico e cumulativo no organismo.

No periodo pds-guerra, os vencedores programavam uma ampliagdo dos seus negdcios, partindo das industrias que se
desenvolveram durante a guerra, sendo encontrada dentre elas, a industria quimica. Havia fome na Europa, surgindo entdo a
“revolugdo verde”, que tinha como objetivo fomentar a agricultura, resultando na produgéo de alimentos.

FONTE: Autor (2022)
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A ideia foi contextualizar o tema, trazendo informacdes agis para o leitor da

pagina, que contribuissem também para a aprendizagem do tema. Conforme orientado pelos
professores, elas colocaram as referéncias da pesquisa na pagina sete, referente a Bibliografia.

Na pagina trés, as estudantes do G7 apresemtar classificacdo toxicolégica de
acordo com a legislacédo atual, alguns tipos de agrotéxicos e em seguida cinco exemplos de
agrotoéxicos.

Figura 7- Pagina sobre Classificagdo Toxicoldgica e Tipos de Agrotoxicasipo 7

CLASSIFICACAO TOXICOLOGICA

A Anvisa os classifica de acordo com o nivel de risco que oferecem e de danos que causam a satide humana: pouco toxicos, medianamente toxicos, altamente
toxicos e extremamente toxicos.

(CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 (CATEGORIA3 CATEGORIAS CATEGORIA 5 NAO CLASSIFICADO
EXTREMAMENTE ALTAMENTE ' MODERAMENTE POUCO IMPROVAVEL DE o
ToXio ToYIco ToNC0 080 CAUSARDANOAGUDO | CLASSIFICADO
PICTOGRAMA ': ': ': : Sem simbolo Sem simbelo
AOVEEREA PERIGO PERIGO PERIGO CUIDADO CUDADD | Sem adverténcia
CLASSE DE PERIGO
oral Fatal se ingerido Fatal seingerido | Téudeo seingerids | Nocivo se ingerido Erfgﬁu’;"g"“
Fatal em contato Fatalem contato | Toxico em contata | Nacive em contato | POdE S27 perigaso
Dérmica com a pele coma pele coma pele coma pele Eg“mﬂ:’g:{:
, . o Pode ser perigoso
Inalatéria Fatal se Inalado Fatalseinalado | Toicoseinalado | Nocivo seinalado | ;7% 2P

Amarelo
COR DA FAIXA
M Yelow €

TIPOS DE AGROTOXICOS

P Existem diversos tipos de agrotoxicos, com finalidades distintas. Alguns deles sdo:

eFungicidas (atingem fungos);
sHerbicidas (atingem plantas);
eInseticidas (atingem insetos);
eEsfoliantes (atingem folhas indesejadas);
sFumigantes (atingem bactérias no solo).

FONTE: Autor (2022)

Além daclassificacao toxicoldgica e alguns tipos de agrotoxicos identificadeiguna
7, elas também pesquisaram cinco exemplos de agrotéxicos, preferencialmente de tipos
diferentes e implementaram nesta mesma pagina com as propriedades fisicas e/ou ggimicas d
compostos, aplicacdes, curiosidades, bem como identificaram a classificacéo toxicoldgica e as
funcdes organicas encontradas em cada estrutura. Relaxss@uwsisaberes da Quimica, temos
dois desses exemplos identificadosHmura 8, inclusive a Morfatia aparece nos episédios
relevanted.l e7.2, em que apresentamos e analisamos as interacdes entre elas e os professores

durante o trabalho coletivo na implementacdo da pesquisa.
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Figura 8- Exemplos de Tipos de Agrotéxices§srupo 7.
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FONTE: Autor(2022).

No primeiro exemplo dd&igura 8, as estudantes obtiveram em suas pesquisas a
Morfolina, a qual foi classificada na categoria 4, conforme tabela de toxiciBggea(7) e
identificaram as funcbes organicas, Eter e Amina. Elas utilizaram uno efgiiral para
identificar as fungcdes quimicas na pagina, destacado no episédio relevante 2, no qual da
interacdo surgiu uma dificuldade para resolver essa questdo. A ideia € que o leitor consiga
facilmente fazer a correlacdo do composto utilizado comot@gco com funcdes que
identificam em outros compostos. A forma de identificar as funcdes na pagina foi definida por
cada grupo, observando a melhor maneira de fazer essa acao, de acordo com as suas escolhg
(designdas paginas). Além dametrina, que tatlem aparece nadura 8, elas apresentaram
mais trés exemplos de agrotéxicos, Aldrin, Dinoseb e Dazomet, nos quais fizeram e
implementaram os dados solicitados na acéo 4 da tarefa da AEA.

Na quarta pagina foram implementados alguns impactos ambiesfeaisntes ao uso

dos agrotéxicos.
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Figura 9- Impactos ambientaisGrupo 7.

IMPACTOS AMBIENTAIS '

O controle de pragas nas culturas remonta & Roma Antiga, quando eram utilizados a queima de ‘ é
enxofre como fungicida e sais no controle de ervas daninhas. Atualmente, cerca de 5 bilhfes de t‘
quilos de pesticidas s8o aplicados em todo o mundo por ano. A agricultura moderna gera
crescimento econdémico, mas é responsdvel por uma poluicdo que afeta as pessoas e o meio
ambiente, principalmente devido ao uso desenfreado de agrotdxicos. Alguns exemplos dos impactos
ambientais sdo:

Contaminagdo das dguas A poluicdo hidrica advinda de préticas agricolas é frequentemente

subestimada. Um relatério da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura "

«\

(FAO) publicado em 2018 traz um alerta global acerca da contaminagio da dgua. Segundo a @
publica¢do, a agricultura é a maior responsavel pelo desperdicio de dgua em volume, além de ter -
dado origem a ameagas ambientais, incluindo o aumento da poluigdo dos ecossistemas aguéticos. ﬁ & “

Contaminagdo do solo

Os pesticidas mais presentes na terra sdo os herbicidas, que ficam retidos em diferentes graus,

dependendo das interagBes entre as propriedades do solo e os agrotdxicos. A caracteristica mais influente € o contetido orgéanico, e quanto maior € o teor de matéria
orgdnica, maior € a absor¢8o das substincias.

Contaminagdo por volatilizagdo
Os agrotdxicos em spray podem volatilizar e ser carregados para outras dreas, contaminando o ar, o solo e as plantas longe da drea tratada. A perda por volatilizacdo
pode atingir até 25%, o que indica que uma elevada porcentagem de produto quimico pode se espalhar de alguns metros a varias centenas de quilémetros.

Impactos em organismos ndo alvos

Vérios organismos podem sentir os efeitos dos agrotoxicos, como insetos benéficos ao solo e & polinizagdo, peixes e outros seres aquaticos, passaros e espécies
selvagens. A dgua contaminada com pesticidas pode afetar plantas aquaticas, diminuir o oxigénio dissolvido na dgua e causar danos fisiologicos aos animais.
Herbicidas, por exemplo, podem ser téxicos para os peixes, causar deformidades vertebrais, produzir efeitos subletais, como natacdo irregular e dificuldade para
respirar, reduzindo as chances de sobrevivéncia. O acimulo de pesticidas nas cadeias alimentares € a maior preocupacdo, pois afeta diretamente os predadores de
topo. Varios casos de envenenamento de golfinhos e outros mamiferos aquéticos por pesticidas tém sido relatados em todo o mundo devido ao seu alto nivel tréfico
na cadeia alimentar e acimulo de concentrag8es de poluentes orgénicos.

Os efeitos nas plantas aquéticas também podem causar um grande desequilibrio no ecossistema, uma vez que esses organismos s8o a base da cadeia alimentar.
Estudos em algas e diatoméceas em corregos mostraram que as substancias quimicas toéxicas danificam as células e bloqueiam a fotossintese.

FONTE: Autor (2022).

Nessgarte da pesquisa, as estudantes analisaram varios sites e sintetizaram, em comum
acordo, exemplos de impactos ambientais com relacdo ateusmgrotdxicos e destacaram as
contaminac@es da agua, do solo e por volatilizacdo, bem como os impactos em organismos néo
alvos, destacados fRégura 9.

Na quinta pagina, que elas colocaramlinkda p8gina inicial cor
tratase da partéda pesquisa implementada sobre vantagens, desvantagens e alternativas ao uso

dos agrotoéxicos.

Figura 10- Vantagens e desvantagersrupo 7.

VANTAGENS E DESVANTAGENS

= Vantagens

© emprego dos no c:  uma transformagdo nas técnicas para o controle de agentes bioldgicos, como animais e plantas daninhas, que
prejudicam o cultivo de alimentos. Desse modo, a principal vantagem desse uso ests atrelada a capacidade desses insumos em exercer o controle de pragas no
campo, que, por consequéncis, permite o melhor desenvolvimento das plantagdes, assim como uma produgdo de alimentes em maior quantidade e qualidade
Assim, a utilizagao de agrotoxicos resulta no aumento da produtividade agricola e reduz os custos de produgao.

Ademais, por serem insumes baratos e de facil utilizagao, os alimentos cultivados com agrotéxicos 530 mais competitivos comercialmente, com pregos mais baixos
que os alimentos organicas, por exemplo

= Desvantagens

Ao longo das dltimas décadas, pesquisas realizadas indicam que a utilizagdo de agrotéxicos na

produgio de alimentos esta associada 4 ocorréncia de diversas doengas, como as de origem
respiratdria e hepatica, por exemplo.

Além disso, 0 uso desses produtos pode gerar intoxicagio, em especial, nos trabalhadores que atuam diretamente na sua produgio e na sua aplicagdo nas

lavouras. No mais, os agrotoxicos utilizados nas plantagbes permanecem nos alimentos consumidos pela populagdo por um lengo periode, aumentando a

exposicio dela aos seus companentes nocivos.

Os agrotéxicos produzem inUmeros impactos ambientais, como a poluicdo da dgua e de solo.

A utilizagio dessas substancias proximo de nascentes e rios pode contaminar a 3gua consumida pela populagio; j4 com relag3o 4 aplicagdo no solo, os agrotéxicos

podem gerar, em lengo prazo, uma perda da biodiversidade local, assim como a diminuicdo da predutividade e o posterior esgotamento do solo. Além disso, ao

combater-se pragas daninhas, os agrotdxicos impactam o ecossistemna local, como @ cadeia alimentar e a reprodugdo dos seres vivos, contribuindo, assim, para a

extingdo de espécies de plantas e animais.

ALTERNATIVAS
=k Alternativas ao uso de agrotéxicos

Uma boa alternativa para esse problema é a utilizacdo de biopesticidas. De acordo com a Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA), recebem essa
classificacio guaisquer predutos feitos a partir de microrganismos, substancias naturais ou derivados de plantas geneticamente modificadas que fagam controle de pestes,
A criagdo dos biopesticidas veio através da biomimética, drea da ciéncia que estuda as estratégias e solugBes da natureza para seus problemas, para que possam
ser utilizadas pelo homem.

Funcionamento e vantagens

Assim como com os agrottxicos normais, os pesticidas também sdo aplicados diretamente nas plantas para afastar pragas especificas.

0Os micro-organismos, dependendo da caracteristica que tiverem, afastam os insetos pelo odor, por causarem intoxicagdo ou per outras reagBes que possam ter,
dependendo da praga em questao

Apesar do nome e dos compenentes parecerem perigosos, os biopesticidas s8o mais seguros que os agrotéxicos comuns.

‘inda de acordo com o EPA, que incentiva o desenvolvimento e a utilizagio desse tipa de pesticida, as vantagens s3o a menor toxicidade e o fato de causarem
problemas apenas a pestes especificas, e ndo a passaros e mamiferos.

FONTE: Autor (2022).
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Conforme a captura da tela da paginaFgpra 10, observae que o grupo buscou

abordar as vantagens e as desvantagens do uso dos agrotoxicos, indicando algumas alternativas
ao uso, 0 que apresenta um ponto de grande importancia para reflexdo das estudantes e que
pode influenciar diretamente na formacéo integral delas, ou seja, pleppesa além de
observar o que pode ser prejudicial ao ambiente em que vivem, também contribuir para se
tornarem pessoas criticas ao apresentarem alternativas de solugbes para minimizar ou até
resolver o problema ambiental.

A proposta da sexta pagina fdentificar os componentes do grupo e seus professores.

Figura 11- Quem somos? Grupo 7.

@ & @

Estudante Maria Eduarda da silva  Estudante Ester de Lima, turma  Porfessor da disciplina de
de Macedo, turma 229A projeto  229A projeto de Agrotdxicos das  Desenvolvimento Web 2
de Agrotdxicos das matériasde  matérias de Desenvolvimento

Desenvolvimento we2 / Quimica ~ we2 / Quimica 4.

4,

o

Porfessor da disciplina de
Quimica 4

FONTE: Autor (2022)

Na p8gina com t 2Fgurhbl), &ideia eranidentidicarams avtores(e os
orientadores do projeto, com uma pequena descdeamda componente. Durante 0s ajustes
na apresentacao dos dados dessa parte, as estudantes trabalharam a distancia e interagiram pa
a definicdo e a organizacao ldyoutda pagina, ou seja, melhorar a apresentacédo dos autores
da pagina e torala acesitel para qualquer dispositivo. A analise da interacdo para a
implementacéo dos ajustes dessa pagina foi apresentada no epi¥pdim que ocorreu um
trabalho conjunto, na qual elas conseguiram executar a acao prevista da tarefa ficando satisfeitas
com oresultado obtido, conforme relatamues analise desse episddio. NguFa 11, a pagina
aparece no modo normal, como na tela de um computadoF@ma?7 do episddio relevante
74, aparece na tela de um celular, ou outro dispositivo moével, como resodandmdo
responsivo.

Na udltima pagina, que seria a sétima, as estudantes colocatlarksaios sitesque
foram utilizados em toda pesquisa. Essa orientacdo foi sugerida desde o inicio do projeto e

orientado aos estudantes para sempre disponilitizas referéncias de suas paginas. Ja a
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forma de disposicao dessas referéncias ficou a critério de cada grupo, pensando na facilidade

do leitor em encontrar as informagdes. No caso, elas colocaram uma lista das referéncias. A

seguir, apresentaremos a analis€xdo

4.2 GRUPO 1i TRES ESTUDANTES

O G1 foi formado por trés estudantes, todos do sexo masculino, cursando o 5° semestre
do curso integrado em Informatica, identificados nesta pesquisa como Al, B1 e C1. Perfil dos
estudantes do G1: o estudante Aldirlf6 anosno periodo da aplicacdo da pesquisa, bem
espontaneo, comunicativo, habituado a questionar principalmente os colegas e também os
professores, muito solicito ao ser procurado por colegas de outros grupos, dialogando com
cordialidade e buscando alier nas duvidas; O estudante B1 tinha 17 anos, também com um
perfil solidario, com uma boa comunicacéo e prestativo em colaborar com os colegas de outros
grupos dialogando e discutindo situacdes nas quais eram levantadas duvidas em relagédo as
acOes e pfolemas da tarefa proposta. Também manteve uma relagéo cordial com os colegas do
grupo, trabalhando coletivamente. O estudante C1 tinha 17 anos, um pouco introspectivo e
reservado, mas participava das acoes junto aos demais colegas do grupo com poucas falas
constituindo um perfil mais comedido.

O G1 foi escolhido para analise com base na observacéao das interacdes registradas entre
os estudantes, durante a realizacdo da AEA, com outros grupos, especifice@ie(gpisodio
7.3) e 0 G5 (episodio 5.1¢pmotambém com os professores, bem como pela producéo final
do hipertexto dinamico apresentado, dagyout, cores elesigndiferentes do grupo analisado
anteriormente, ou seja, o G7.

Segundas observacdes do PQ, o G1 desenvolveu parte da tarefa nootatetivo,
mas também em situacdes em que as interacfes ficaram restritas as colaboracfes entre pares
nabuscapeb didlogo entre elespmquestionanentos paras professores nas dificuldadas,
auxilio dos colegas de outros grupos, sendo que Bl gitecmm as duas estudantes do G7 e
Al interagiu tanto com o G7, assim como com o G5, numa relacéo colaborativa, respeitando as
opinides dos colegas e sem conflitos nas interacdes observadas. O G1 executou todas as acoe
da tarefa, conforme previsto no pigeamento destacado na metodologia, dentro do prazo,
durante as oito semanas, conseguindo realizar a tarefa com a entrega da producdo da pagine
web ao final do periodo, com algumas particularidades que seréo apresentadas na descricdo da

pagina.
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De maneirasucinta, segue o relato do que eles desenvolveram nas oito semanas de

interacéo (40 horasula) para resolverem a tarefa da AEA proposta. Na primeira semana, eles
trabalharam na programacéao da péagina inicial e definifayooitde todo hipertexto, inclisse
a decisdo de fazer uma pagina Unica com os dados da pesquisa sobre 0s agrotdxicos.

Na segunda semana, fizeram a pesquisa sobre 0s saberes relacionados aos agrotéxicos
histérico ou origem, tipos/denominacdes, classificacfes toxicolégicas e a acganizos
dados, conforme a acdo 2, do planejamento da AEA descrita na metodologia, e, também,
trabalharam na programacéo da pagina. Nas aulas dessa genegiaetse uma certa divisdo
de tarefas entre os colegas do grupo, mas houve um dialogo conegssqres pague sempre
gue fizessem uma pesquisa ou uma programacédo, mesmo em computadores diferentes, fosse
compartilhado e discutido entre os trés membros.

Na terceira semana, iniciaram a implementacéo dos dados na pagina, conforme acao 3,
e decidirama maneira de apresentacao da pagina, colocando o texto da pesquisa corrido em
uma unica pagina, com um sumario com os topicos a esquerda da pagina. Também continuaram
a pesquisa, principalmente com relacdo a classificacdo toxicologica atualizada,ifhame t
escolhido uma de legislacéo anterior e apos dialogo com PQ, fizeram a correcdo. Al interagiu
mais com B1 na programacédo, C1 estava mais concentrado nas pesquisas e dialogava pouco
com os colegas.

Na quarta semana, pesquisaram exemplos de agratoOxieotipos diferente®
trabalharam narganizgéo dasuas estruturagiimicas em uma pasta de documentsogle
Doc9, naidentificacdo as funcdes organicaspm énfase as propriedades, aplicacdes, usos e
alternativas ao uso, conforme acao 4, momgueodestacamos o episddio relevdniedoG1
com o objetivo de analisar uma interacdo na qual estavam implementando na pagina as
estruturas dos compostos e fazendo a identificacdo das fungdes quimicas. Também decidiram
incluir na parte direita superior @aginainicial, umlink paraa explicacd®@obreos agrotoxicos,
outroparaacess’/a p 8gi na i Qpaeanussadofeitcs entrag em contato com 0s
desenvolvedores e, também, adicionar comentarios.

Na quinta semana, continuaram a p&sjgobre 0s agrotéxicos e foram implementando
os dados ja encontrados e organizados, bem como a programacdo em que trabalharam no
desenvolvimento de uma das p8ginas sobre ¢
estudantes para realizar essa pesqtosam transcritas, da qual escolhemos o episddio
relevantel.2 para analisar a colaboracéo entre os estudantes de grupos diferentes, G1 e G5.

Na sexta semana, realizamos uma reunido com todos 0s grupos em que cada um fez a

apresentacao das suas pagpasa 0 grande grupo. Foi uma acéo avaliativa coletiva emeague
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dindmica proposta, os grupos realizaram comentarios avaliaigpaginasVebproduzidas

até aquele momentde tal forma que o grupo seguinte comentaysoducao a anterior, no
caso, 0 GZomentou a pagina do GAlém dos comentarios, colaboraram com sugestbes de
melhorias. Na segunda aula da semana, deram continuidade aos ajustes que ainda tinham que
fazer e, também, trabalharam nas sugestfes da apresentacdo na primeira aula da semana.

Na sétima semana, continuaram 0s ajustes, ou seja, as altera¢cdes oriundas das sugestde
dos colegas ou dos professores. Hesmjustes, tiveram que modificar a programacéo, pois a
pagina estava travando. Foi um trabalho bastante dificil e relevante @megsaram dialogar
com o Pl e tomar a melhor decisdo coletiva, na qual tiveram que modificar os cédigos de
programacao, pois escolheram uma ferramenta que ndo conseguiram executar para finalizar o
site. A participacao do PI foi essencial para finalizaragramacao, porém muito técnica e no
sentido tradicionalcom respostas diretas, sem instigar &@odo e a discussaqois o Pl
praticamente definiu o caminho a ser segufdgindo do que a TO preconiza, ou seja, que
trabalhem juntos para producédo eeauobra comum (RADFORD, 2021).

Na ultima semana, foi a apresentacado final da producéo do hipertexto dinamico e foi
realizada uma roda de conversa com todos estudantes e professores sobre a proposta e ¢
metodologia do desenvolvimento do projeto coletiomo ja comentadoa metodologiaNa
préxima secao, buscamos analisar algumas interacées do G1, por meio de um episodio relevante
llel2.

4.2.1 Analises das interacdes durante a realizacéo da tarefa do grupo 1

Apresentamos a andlise das intees;dor meio dos episddios relevantes, conforme a
nossa metodologia, extraidas durante o trabalho coletivo do G1 para se verificar se a proposta
da AEA alcancou seus objetivos com relacéo a proposta da TO. Posteriormente, somadas com
as outras andlises tzadas e as que ainda serdo objetos de analise, verdieaas
contribuicdes da TO para integracdo dos contetdos de disciplinas do ndcleo comum com os do
nacleo técnico, como especificado na metodologia e, finalmente, sera respondida a questdo de
pesquisa. Como jA mencionado para o G7, essas interacfes foram gravadas e ocorreram no
laboratoério de Informatica decampusCampo Grande do IFMS, e com 0os mesmos obstaculos
elencados para o G7 no inicio da analise das interacdes deles.

No Quadro 13, destacamospisodio relevante.1do G1 observado na interagéo entre
os trés estudantes e o PQ durante a sexta semana de realizagdo da tarefa da AEA descrita n:

metodologia,ocorrido na segunda aulaedsedia, iniciado aos 48minpa qual eles estavam
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implementand uma estrutura de um herbicida chamado Atrazina@ gue, em um primeiro

momento, estava apenas observando o trabalho deles, fez um questionamento ao perceber que
eles estavamequivocadosia identificacdo das fungdes, pois etegrcaram, em ros@dos
nitrogénios com dupla ou simples ligacdo, a mesma funcédo, Amina, como podemos observar

na imagem da Figura 12.

Figura 12- Estrutura da Atrazina antes da interacd@srupo 1.
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FONTE: Autor (2022).

ApOs o questionamento do PQ, eles perceberam o e@amgaram e fizeram a
identificacdo correta, alterando na pagsendo que parte na qual aparece o nitrogénio com
ligacoes simples como Amina (rosa) e quando ele aparece com ligacdo dupla de Imina

(marrom), conforme podemos ver na imagem da Figurg & producéo final.

Figura 13- Estrutura da Atrazina apdés a interacd@rupo 1.

FEDERAL

ambiente.

Atrazina

Funcoes da Atrazina

e Formula: CBH14CINS

FONTE: Autor (2022).
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Segue a transcri¢cdo do episddio relevante 1. Quarro 13, com alguns comentérios e

depois a analise dessas interacoes.

Quadro 13: Episodicetevantel.1 do G1 sobre os saberes de quiinit@/05/2022.

NUmero Transcricéo do episédio relevante 1.1 Comentérios interpretativos
do
enunciado
1 B1: C1, cadé a Atrazina? Vamos colocar § PQ estava observando as acdes d

e ja colocar as fungdes.
Cl:Tala no Docs, entra ai

| | S

Foto 18 - FONTE: Autor (2022)

sentado a direita e ndo aparece na f
porque a camera € do notebook de
(em pé). Bl aparece digitando

programacao e C1 acompanhandot¢H
18).

Google Docsé a pasta em que i
informacdes pesquisadas est
armazenadas.

2 B1l: Peguei continua colocando cg C1 responde também por meio de
funcdo em destaque com cores diferentey gesto, movimentando a cabeca.
Al: Légico, ficou bom na outra ...

3 B1l: T4 ... tem duas funcdes aqui . Manifestacao individualista de C1.
C1: Isso, quando pesquisei cologuei no ..
arguivo Amina e Haleto

4 B1: No cloro, haleto e no nitrogénio, Amii Conforme kgura 12.
Al: Deixa eu ver ... isso, haleto em azu
Amina ...

5 PQ: Vocés estao es desta identificacdo? O PQ estava observando o diadlogo
Al: Sim, professor. grupo e verifica que estava

identificando de forma equivocada.

6 PQ: Tem certeza? Olhem as ligacdes do | PQ incentiva que eles participem
nitrogénio? questionando pontos que eles ja tinh
B1: Putz,tem simples e tem dupla aqui ... | trabalhado.

7 Al: Caraca, tem Imina também, igual | Todos observam o erro.
outro agrotoxico.
PQ: Concorda C1?
C1l: Sim

8 B1: Entdo temos trés funcoes ...
Al: Altera entdo B1, coloca outra corrga
Imina e deixa a Amina assim.

9 PQ: Depois vocés me mostram como ficg Conforme kgura 13.

Al: Pode deixar, jA vamos ver se nao f

mais assim.

FONTE: Autor (2022).
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Com base na analise épisodio relevante 1.1, podemos observar, pelos enundados

1 a 9 e peld&oto 18, que eles trabalharam juntas,mesmo tempo qukalogaam trocaam

ideias e chegam a um consenso na identificacdo das funcbes da Atrazina, em que o PQ,
percebeu um erro na identificacdo de uma das fun¢des organicas dessta@esymhido para

o desenvolvimento do hipertexto. A principio, apés o questionamento de PQ (enunciado 5), o
Al imediatamente confirma que as identificacbes estavam corretas. Neste momento, B1 e C1
ficam atentamente olhando a estrutura na tela do congutaem se pronunciarem. Em
seguida, PQ questiona novamente, dando uma dica, ao sugerir para olharem as ligacbes
guimicas do Nitrogénio. A participacdo de PQ foi muito importante, pois sinalizou para o
movimento que desencadeou a uma reflexdo de Bl getenlosernouo elemento Nitrogénio

s6 com ligacdo simples e também com dupla ligacdo. E A1 manifestou fazendo referéncia a
Imina, que ja tinham feito essa identificacdo no primeiro agrotoxico escolhido, o Ciproconazol.
Como o C1 permaneceu quieto, PQstigipara que ele participasse da interacédo. Considerando

o perfil de C1, ele apenas concordou de forma bem sucinta e fez um gesto afirmativo com a
cabe-a, ap-s dizer ASimodé (enunciados 6 e 7
gue o grupdrabalhoude forma ctetiva, mas ainda ndo se observwona preocupacao com o

outro, pois pelo menos um dos estudantes continua passivo e com acfes individuais, sem
conexao com os outros dois estudantes e com PQ, apenas concordando com eles. De acordc
com a 1O, é fundamental que todos participem juntos para caracterizar o labor conjunto.

Observamos tamb®&m na fala de C1 (enunci
atitude que sugere uma acéo individual, muito comum nos trabalhos em grupo realizados em
sah de aula tradicional. Embora os demais tivessem o acesso e estavam confirmando a
identificacdo das fungBes, antes de implementar na pagina, a ocorréncia do erro poderia ter sido
observada se tivessem feito essa pesqujsatos.

Percebemos também a postinteospectiva e pouco participativa de C1, embora mesmo
estando junto, ndo interagiu efetivamente com os colegas. Esse comportamento se justifica pelo
perfil do estudantajma vezgque os outros dois eram mais espontaneos e comunicativos. Neste
caso, ndo leservamos a preocupacdo dos colegas com C1, exceto. &SRB falta de
compromisso dos colegas emrelacdo a C1, também é justificavel, uma vez que eles ndo estavam
acostumados a trabalhar na perspectiva davisfy que eles estavam habituados a trabal har
de forma individual, como ra divisdo dos trabalhos que anteriormesiés haviam adotado.

Eles permaneciam trabalhandao grupg mas nae@stavanmem colaboracaans com s outras,

pois cada um fazia sua parfias observagdes anteriores do PQ, ele ja tinha peroetsddipo
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de compatamenb dos estudantes nos trabalhos em grupo, que ndo foram planejados na

perspectiva da TO.

Dando continuidade a analise da interagcédo do G1, destacani@sadm 14, o episodio
relevante 1.2 extraido durante alwiracédo do hipertexto do G1. Esse epsodbrreu durante
as interacdes dos estudantes Al e C1, com a participagao do PI, A5 e uma colegaalo G5
final da primeiraaula do diainiciado aos 4min. Eles estavam pesquisando e programando
partes da pesquisabre os agrotoxicos, ja definidas e organizadas anteriornegmfuando o Rl
passando pelo grupgerguntou sobre como estava desenvolvimento do trabalho. Esse
episddio tem o objetivo de analisar a interagdo entre colegas de grupos disticihtsbenacao
mutua. No didlogo do PI com Al, A5 entra na conveysa, estava a esquerda de Al e eles
comecaam a interagir dialogando sobre uma davida quanto ao cédigo de alinhamento de uma
pagina do G5 e depois Al apraeei e discutiusobre colocara os efeitosque poderiam ser
usadogaramelhorar a apresentacao utea figura da paga sobre a origem dos agrotoxicos.

Quadro 14: Episodio relevante2 do grupo I 07/06/2022.

NUumero Transcri¢cdo do episédio relevante 1.2 Comentérios
do interpretativos
enunciado
10 Pl E ai Al, est4 dando certo? O PI passa na bardado
Al: Ah, a gente vai fazer a responsividadepois que B] G1, observa e questior
e C1 inserir o texto aqui ... (Foto 19) no sentido d
> 3 P verificar o andamento d
' tarefa.
Foto 19- FONTE: Autor (2022)
11 A5: Pl como alinha essa figura? Pl incentiva um
Pl: Perai, um de vocés pode afar ali ... componente do Gl1

interagir com G5, qu
estava com dificuldade
Al se prontifica.

12 Al: A5 aqui oh, o texto ta assim otextalign: justify, | Al reforca o que ele fal
(mostra na tela da programacéo esse codigo), ai el{ com gestos apontando
certinho aqui oh, fica edhadinho. tela.
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Foto 20- FONTE: Autor (2022)
A5: Lindo

13 Al: Tenta colocar no seu ai ... [repete o cdédigo] Ap6s A5 ajustar ¢
A5: [digita 0 codigo] Ah t4, ah ficou lindo ... resolvido | alinhameno, ela
comemora.
14 Al: Eu ndo sei mais o que faco nessa pagina ... Al em seguida faz um
observacdo da pagina (
G1 para A5 com relacdo
um estilo de uma figur
da Foto 21, pois ndo tinh
mais ideias para melhor
a apreentacdo desg
pagina.
Origem dos Agrotoxicos:
Foto 21- FONTE: Autor (2022)
15 A5: Sabe o que vocé podia fazer? Ta vendo aqui emb A5 apontand na tela dg
colocar uma sombra. computador de Al, suge
Al: Sombra debaixo desse aqui. um efeito. Em seguidg
A5: Sim, como se tivesse flutuando, quer ver no meu ¢ A1 compartilha a ideia
fica ... com C1, gue estava e
Al: Deixa eu ver, 6 C1 vem ver isso aqui. outro computador i
direita de Al.
16 A5: Aqui nossas fotos, olha o efeito. C1, em pépbserva juntg

C1: que massa, vamos fazer.

TCNpCT ST aL

Foto 22- FONTE: Autor (2022)

com Al, sentado, atela 1
gual A5 matra o efeitg
na pagina do G5 (/o
22).
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Al: Como vocé fez o fundo? Vocé té falando em col¢ Enquanto Al e AS
uma sombra aqui embaixo? interagem, C1 apeng
A5: E eu coloquei aqui no meu ... olha colbox shadow, observa calado.

Foto 23- FONTE: Autor (2022)

Al: Mais onde vocé coloca ele?

A5: Eu coloquei no CSS

Al: Vai ser nessa DIV oh ... barra lateral
A5: E ... mais aqui é o ID

Al: Mas acho que serve, deixa eu testar ...

A5: Vamos, diga ai [os dois falam alternadamentg Neste momento Al e A
cbdigo, abaixo] adicionam o codigdox

shadow (Foto 24)
conjuntamere, digitando
na tela de programacao.

Foto 24- FONTE: Autor (2022)

Al: (digita 0,2) ...
A5: ndo, é pontoai 0.2 ....
Al:ahtd ... (arruma e digita corretamente)

A5:ahtdaioh... Ao conseguir inserir (¢
Al: Caramba, sim, sim ... agora parece que ta flutuang cédigoe obter o efeito na
C1: O, coloca 0.5, s6 para testar ... figura da Bto 21, Al e C1
A5: Agora oh, legal ficam entusiasmados co
Al: Caramba, que top ... flutuou mesmo 6 ... o resultado. Observse a
C1: Nossa, ficou melhor assim ... expressao de felicidade 1
Al: Caramba, valeu ... feicdo de Al (C1 ja estay
- . sentado a esquerd

Al - A5 porém vendo o resultad

p . na tela do sel

computador), nadto 25.

Foto 25- FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).
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Com relacéo siinteracdes dos estudantes Al, A5 e C1, incentivado por PI, verificamos

nesse episddio a auséncia de B1, mas ele estava presente no laboratérim eomputiador,
fazendo uma pesquisa junto com C1, e que foi chamado por Al para interagir corqu&s,
eviderciou uma certa divisdo de tarefas, conforme enunciado 6. De acordo com a TO, o labor
conjunto requer que todos trabalhem para o mesmo objetisgadem fazer coisas diferentes,
porém sempre juntos para prodwobra comumA forma que os estudantes de G1 trabalharam
durante esse episodio revela uma postura oriunda de abordagens individualistas, pois Bl
continuou na programagéao sozinho, enqudt ficou passivo, ndo saiu de seu lugar e ficou
apenas olhando de longe a interacéo dos colegas.

Para incentivar a interacdo entre os estudantes, PI solicita aos estudantes de G1 para
auxiliar A5 a fim de resolver a sua davida (enunciado 11), poiséal estava lembrando de um
codigo para alinhar uma figura na pagina do G5. Apenas Al se prontificou, talvez por estar ao
lado de A5, devido a disposicéo dos computadores no laboraque,desencadeauima boa
interacéo entreles, e foi por meio do didlogo que conseguiram resolver a davida de Al. De
acordo com a TO, o professor participa junto e ao invés de responder diretamente aos
guestionamentos, ele promove ou participa da interacdo entre os estB&DEORD,

2021)

Percebemos que houve trabalho coletipenas entre Al e A5, que interaginaatroca
deideias e opinides e ailio entre eles na solucdo dos problenf@santo aos demais colegas
do G1, observamos que neste episodio faltou o compromisso de B1 e C1 com relacdo as
dificuldades dos colegas, portanto, eles nao trabalhagaanatdo com o labor conjunto.

Al além de ajudar A5 com uma solucao simples (enunciados 12 e 13), em seguida,
também apreseotl uma davida, sendo que A5 imediatamente da uma ideia e, com isso,
trabalh@am juntos para executar a acdo. Durante essa iater&d foi chamado para participar
(enunciados8e 16), porém apenas obsewy concordando ao dizer que ficou bom, o que pode
caracterizar um certo desinteresse pela acdo, ou por ndo se sentir motivado a interagir com os
colegas, reforcando um comportatmeabservado em relacdo ao seu perfil introspectivo.

Na Foto 22notamos estudante A1 com olhar de preocupacéo, prinagiaihar a tela
do computador de A5 e depois na proépria tela, indicando por esse gesto (olhar) que ele estava
tenso para resolverquestdo. O trabalho colaborativo entre A1 e A5, observado principalmente
nos enunciados 12, 13, 15, 17, 18 eelijencia umarelacdo de colaboragdo mitua, nos quais
percebemos respeito, cordialidade e atencdo de A5, que prontamente ajudou oecalsga
versa Essa cooperacdo mutua pode ser verificaddgalalade que ambos resolveram as suas

dificuldades, ficando satisfeitos com os resultados desta a¢do, o que pode ser obséntado na
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25, a expressao de felicidade de A1. Mas como j& ressaltamos, é uma interacao isolada de dois

participantes de grupo#ferentes, com uma tentativa de envolver ur@uolega, porém que
nao mostrowma preocupacao no sentido de trazer os demais colegas para resolverem juntos.
Essas atitudegla falta de colaboracdo também €é uma consequéncia de abordagens
individualistas, ma vez que ndo se preocuparam com oS demais, porém mostraram que
trabalhando juntos conseguiriam resolver suas questoes.

Percebemos neste episddio que os estudantes Al e A5, embora ndo tenham realizado as
discussbes de forma a envolver todos os coldggsupo, as interacdes entre eles contribuiram
para que ambos resolvessem 0S seus respectivos problemas relacionados ao saber de
informatica, com relacdo ao alinhamento e estilos aplicade&gginaWeb. O movimento
proporcionado pela interacdo de amba® fgvou A5 a resolver o seu problema, sugere a sua
tomada de consciéncia sobre como tornar uma pagina atrativa para o leitor, configerando
como indicios do processo de objetivacdo em relacdo a esse saber, pois conseguiram mobilizar
os saberes da prognacag necessarios para resolver suas dificuldaddegaamaresolucao
do problema do alinhamento e estilos da paginameiodo dialogo, colaboracéo e respeito
entre ele§RADFORD, 2021)

Para concluir as analises das interacdes do G1, seguerigategeral da pagind/eb
gue o grupo produziu, em que foram seleatas algumas capturas de telg(Fas 14, 15, 16,
17, 18 e 19), bem como fornecemolint da pagina publicada em um servidor gratuitiok:

https://gp0l.onrender.cojn/pois sendo uma pagina dinamica, ndo podemos mostrar esses

aspectos apenas na descricdo, tais como, a rolagem de pagina e possiveis efeitos que forarn
utilizados na sua elaboracdo. A ideia € mostrar a producao final do gamnadisar se eles
conseguiram atingir o objetivo, conforme proposto pela tarefa da AEA.

O G1 optou por fazer quatro paginas, corirds dispostos a direita e no canto superior
de cada pagina parao acesso as paginas do hipertexto. A primp#gina foi denominada
fiHome& e trouxe i nfor ma-»es sJabsegendaofoi ptitutagae t o
AAgrot - xi coso, na qual foi adicionado o0 col
terceira denominada A Quem Somoso traz (oS
desenvolvedores do hipertexto e, por fim, a
a interacao com o leitor.

NaFi gura 14, t emos Home& apthnwar agudd 8 ggdrnuap «
possibilidade de o leitor alterar o0 modo de apreeg@o para claro ou escuro, o que deu uma

funcionalidade a mais ao hipertexto como um t@jmamospor colocar d&igura 14 no modo


https://gp01.onrender.com/
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escuro, indicada com o simbolo da lua no canto supdirigito, e para comparacao, gulra

15 esé& no modo claro.

Figura 14- PaginaHome- Grupo 1.

Mato Grosso do Sul Home

INSTITUTO FEDERAL ‘
L]

Agrotoxicos

Agrotoxicos uem

Projeto de Desenvolvimento Web 2 com Quimica 4 somes

Contato
Este site estda sendo criado para o trabalho das diciplinas de Desenvolvimento Web 2 e

Quimica 4, e esta sendo feito pelos alu . _ ‘anja
reira, alunos da turma 229A do Curso Integrado de

Informatica do IFMS Campus Campo Grande, no qual falaremos do tema Agrotodxicos.

tial do Fy
%

28% 7

dos alimentos

contém substéincias € o nimero

-

e / néo autorizadas 2 aproximado
= o pela Anvisa Q de litros
) de veneno que
S cada brasileiro
7Nn9. A ™o

FONTE: Autor (2022).

Nessa pagina, o G1 colocou uma pequena explicacao sobre o projeto, sobre 0 que séo
0s agrotdxicos e um pouco do uso desses produtos para contextukditar,

Na segunda pagindigura 15, os estudantes implementaram todo contetudo que foi
solicitado na pesquisa sobre agrotoxicos (AEA), de forma que o leitor vai rolando a pagina e os
conteldos vao aparecendo, como também colocaram um sumario no canto superior esquerdo,
gue faz umink comcada tema da pagina, dando outra opcdo de navegacdo ao leitor. Aqui
destacamos a criatividade do G1 ao elaborar uma pagina bem diferente do G7, como

apresentado anteriormente.
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Figura 15 Pagina Agrotoxicos Grupo 1.
(1 1]

[ | ]
BEN INSTITUTO FEDERAL 8
BB Mato Grosso do Sul b

Sumirio . g W
Origem dos Agrotoxicos

Origem dos Agrotoxicos
Surgimento dos Agrotoxicos
Revolucdo Verde

Agrotéxocos no Brasil
Tipos de Agrotéxicos

Os Organofosforados e
Carbamatos

As Piretrinas

Paraquat

Exemplos mais utilizados
de Agrotéxicos
Ciproconazol

R

FONTE: Autor (2022).

Como podenos observar nkigura 15, no sumario temos o detalhamento do contetdo
desta pagina, contendo a origem, historico, tipos, classificacdo, exemplos, impactos, vantagens
e desvantagens dos Agrotoxicos. Como falamos anteriormente, apresentaguwsa 45 no
modo claro, indicada com o simbolo do sol no canto superior diveita,das op¢cdes dadas
leitor, de poder navegar na pagina no modo que ele quiser. Uma ferramenta bem interessante
do grupo na criacdo da pagina.

Destacamos ndsguras 16 e 17 um dosnco exemplos de agrotdxicos apresentados,
também na pagina dois do hipertexto.

Figura 16- Exemplo de Agrotoxice Grupo 1

(1]} _
(1] . =
EEN INSTITUTO FEDERAL &

BE  Mato Grosso do Sul iy

Aqui trazemos alguns exemplos de agrotéxicos bastante utilizados atualmente, com analise de suas funcoes e

classificacoes.

Ciproconazol
OH CHy

[ ]
ci —CH

* Tipo de agrotoxico: fungicida
* Forma de aplicagdo: Utilizando pulverizadores tratorizados de barra ou aeronaves agricolas.
¢ Classificacao toxicoldgica: Categoria 5 (produto improvavel de causar dano agudo).

* (lassificacdo do potencial de periculosidade ambiental: Il - Muito perigoso ao meio ambiente.

FONTE: Autor (2022).
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No exemplo do Ciproconazol digura 16, implementado apds a pesquisa da acao 4 da

AEA, no texto corridcalém da estrutura quimica do agrotdxico, apresentaram também o tipo,
a forma de aplicacédo, a classificacéo toxicoldgica e inseriram a classificacdo do potencial de
periculosidade ambiental, como dado adicional que o grupo resolveu acrescentar.

Vamos olservar o mesmo exemplo apresentadoFigaura 17, apdés uso de uma

ferramenta de interacao.

Figura 17- Exemplo de Agrotédxice Grupo 1.

(1]

[ ] ] .

BEENE INSTITUTO FEDERAL ‘>
BB Mato Grosso do Sul -

Ciproconazol

H Alcaol

(©H- [)
C—CH

Haleto Orgénico (‘:HZ
(- Amina
(N-)

(N=)

Funcoes do Ciproconazol
* Formula: C15H18CIN30O
* (lassificacao: Azol

s Funcoes: 1 Alcool, 1 Haleto Organico, 2 Iminas e 1 Amina

FONTE: Autor (2022).

Temos aqui uma ferramenta interessante que o grupo utilizou, qodeitiar clica no
botk o fiDet al heso, surge na p8gina as fun-»es
destacada com cores diferentes, sendo azul para haleto, verde para alcool, rosa para amina e
marrom para imina. Abaixo da estrutura do Ciproconazol, o G1 apresentawéftnolecular
do composto, sua classificacdo farmacologica e a descricdo das funcdes identificadas na
estrutur a. Quando clica novamente no bot «o
como naFigura 16, procedimento utilizado nos outros exemgd®agrotoxicos apresentados
(Atrazina, Imidacloprido, Propargite e Cumarina), o que possibilitou uma perspectiva interativa
para o leitor da paginagndomais uma ac¢éao criativa do G1.

Ainda apresentaram, na segunda pégina do hipertexto, os contelilo®sgem dos

Agrotoxicos, Revolucdo Verde, Agrotoxicos no Brasil, Tipos de Agrotoxicos, Exemplos mais
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utilizados de Agrotéxicos, Impactos dos Agrotoxicos no Meio Ambiente e Vantagens e

Desvantagens do Uso de Agrotoxicos.
Na terceira pagina intitulada Qu e mo s @igura(1®), fizeram a identificacdo dos

componentes do grupo e dos professores.

Figura 18 Pagina Quem somos®%rupo 1.

INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

FONTE: Autor (2022).

Nessa pagina em que identificaram os autores e os orientadores do projeto, com uma
peglena descricdo dos componentes, colocaram partes da tarefa que cada um ficou responsavel,
0 que evidencia uma influéncia tipicamente de abordagens individualistas. Atitudes dessa
natureza ocorreram principalmente na etapa da pesquisa sobre 0s agrotéiscestapam
acostumados a trabalheom essasbordagens, mesmo com toda orientacdo dos professores
para trabalharem sempre juntos, como a TO propde. Trabalhar na forma de labor conjunto € um
processo que leva um certo tempo, pois 0s que tém mais hadslidagprogramacdo acabam
assumindo esse protagonismo, priorizando essas ac¢des e 0s outros contribuem de alguma forma.

mas nao existe a preocupacao entre os estudantes de se responsabilizarem com a aprendizage!
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dos colegas, de forma que todos busquem aatisfuma necessidade coletiva e venham a

aprender juntos.
Na quarta e Ultima pagindigura 19), os estudantes criaram uma possibilidade de

contato para comentarios dos leitores.
Figura 19- Pagina Contate Grupo 1.
INSTITUTO FEDERAL
Mato Grosso do Sul

Deixe seu comentario

Comentarios

FONTE: Autor (2022).

A implementacdo desta paginpossibilitou a interacdo do leitor com os
desenvolvedores, na qual a pessoa coloca seu nome ensell &ém de um espaco para
colocarasduvidas, sugestdeasopinides sobre contetudo ddiipertexto como um todo. Essa
acao tambémevela uma ideia criativa e muito boa do grupo, demonstrando a preocupacgao com
0 outrg aquele que ndo esta presente, no caso O lpibas,a partir dessa ferramentas
comentarios ficam expostos para os demais leitBrpeeocupacédo evidenciada posegrupo
também sestende entre eles, e que faz parte de dos principiogla ética comunitaria, que
sem eles o labor conjunto nédo faz sentido (RADFORD, 20249 observamos que as atitudes
individualistas ainda estdo muito presentes

Na apresentacada pagina, entimos a falta das referéncias que foram utilizadas nas
pesquisas dos conteudos da pagina. Embora eles tenham colocado no arGeeglddocs
eles ndoconseguiramimplementar essa informacdo importante para constar na pagina,
principalmené do ponto de vista da ética nas publicacbes das pagizasyacédo feita pelo Pl
na avaliagdo das producdes, com carater educativo, enfatizando a importancia de citar as fontes
e dar os créditos aos autores das referéncias dos textos, figuras, etezidasogas paginas
Na seqgéncia, gresentamos a andlise do G5.
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4.3 GRUPO 5i DOIS ESTUDANTES

O G5 foi formado por dois estudantes, um do sexo masculino e um do sexo feminino,
cursando o 5° semestre do curso integrado em Informatica, identificestaspesquisa como
A5 e B5. Para caracterizar esse grupo iniciaremos pelo perfil dos estudantes do grupo.

A estudante A5 tinha 17 anas periodo da aplicacdo da pesquisa, ela era um pouco
timida, porém muito observadora, sempre procurava ajuda itasd#itles, dialogava bem com
0s colegas de outros grupos, com respeito e de uma forma carinhosa. Seu principal atributo foi
a solidariedade, comprometimento e cuidado com o colega B5.

O estudante B5 tinha 16 anospm um perfil bem introspectivo, provalmente
associado a uma deficiéncia intelectual leve (informacdo comunicada aos professores, via e
mail, pelo Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE), e, por esse motivo, ele € acompanhado por uma equipe roipticigs do referido
nucleo. Ele apresenta algumas dificuldades motoras tais, @manuseio do teclade no
deslocamentgpois ele tem mobilidade reduzidayemcomo problemas na visdo. Ele também
apresenta grande ansiedade e demostra um certo nervosighwaefes em que ele ndo sente
0 dominio das mesmas.

Considerando esse perfil psicologico de B5, antes de iniciar esse projeto, o0 PQ observou
gue ele tinha dificuldade de trabalhar em grupo e, havia uma certa rejeicdo dos colegas, que
guase nao interagiae nao se aproximavam dele, consequentemente ndo o convidaram para
integrar 0s grupos no inicio do projeto. Destacamos, como um dos pontos relevantes na
constituicdo desse grupo G5, o fato de A5 ter convidado B5 para trabalharem juntos. A
estudante Abaoperceber que os demais grupos estavam sendo constituidos e que B5 poderia
ficar sozinho, ela o convidou, mesmo tendo ciéncia das dificuldades que poderiam ser
enfrentadas, e o fez de forma natural. Sua atitude evidencia sua solidariedade para com o colega
e que contribuiu para a autoestima de B5, pois eles trabalharam juntos com muito respeito e
colaboracdo mutua.

O G5 foi escolhido para a analise com base na observacao das interacfes registradas
entre 0s estudantes desse grupo, durante a realizaé¢d®Adaom o grupo G1 (analisado no
episodio 1.2 do G1) e com os professores, bem como pela producéao final do hipertexto dinamico
apresentado, evidenciando a coproducao desse grupo. Tendo em vista que a TO é uma teoria
gue possibilita olhar e interpretarfeadmenos da aprendizagegue transforma sala de aula
em um ambiente que os estudantes possam encosgaberes culturais, sendo um convite

para que eles possam ter uma fAexperi°®°nci a
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(RADFORD, 2021, pl14), corroboou com a escolha do G5 para essa analise.

Com base nas notas de campo e nas gravacdes de audio e video durante a execucéo d:
tarefa, observamos que o G5 desenvolveu grande parte da tarefa de forma coletiva cujas
interacdes foram sendo capdradas como labor conjunto entre elgambémcom os colegas
do G1 A5 buscou sempre compreender as necessidades de B5, principalmente na questao
motora, com relagcdo ao uso do teclado. Os professores foram sempre consultados nas
dificuldades, mas houtambém a colaboracao de Al que interagiu em varias ocasides com 0s
estudantes do G5, e que, além de contribuir para a continuidade da tacefsg relacionado
a programacao, ele estabeleceu uma relacéo que sugere a solidariedade dele com o G5, pois Al
tinha mais dominio e facilidades em relacdosaleresobre a programacao.

O G5 executou a maioria das acdes da tarefa, conforme previsto no planejamento
delineado na metodologia, com um pouco de atraso nas entregas das producdes, previstas pare
seremconcluidas em oito semanas, devido as questdes peculiares do B5. Entretanto, o G5
conseguiu realizar a tarefa com a entrega da producéo da p¥egjrdinamicaao final do
periodo, porém com algumas implementacdes nao realizadas, o que nao inviabilzontim e
com os saberes de quimica relacionados ao tema agrotdxicos e 0os saberes sobre a producéo d
uma paginaMeb dindmica, evidenciando indicios do processo de objetivacdo e subjetivacéo
desses estudantes que estdo detalhadas na analise e ddesr@@&bdios durante a producao
daobra comundesse grupo.

Segue, resumidamente, o relato do que o G5 desenvolveu nas oito semanas de interacao
(40 horagaula) com o intuito de resolver a tarefa da AEA proposta e detalhada na metodologia.
Durante a primeirdemana, A5 ficou no computador executando as acdes, porém com olhar
atento do B5, que participou se posicionando em relacdo ao conteudo fuseagisava
dando sugestbes e concordando ou discordando com os dados encontrados. Observamos que
ela sempre idlogava com ele, sem se preocupar com o tepgie eles se mostravam muito
empenhados na realizacdo da tarefa e ja tinhamos previamente sido orientados, pelos membros
do NAPNE, quanto a possivel demora na execucédo das a¢des. Durante a primeira stosana, to
0S grupos iniciaram a pesquisa sobre os agrotéxicos, mas eles decidiram trabalhar também na
definicdo do projeto da péagina, comagoute formato da mesma.

Na segunda semana, continuaram a pesquisa sobre os saberes relacionados aos
agrotoxicos, taisomo historico ou origem, tipos/denominacdes, classificacdes toxicoldgicas e
a organizacdo dos dados em documento virtual, referente a agao 2, do planejamento da AEA, e
trabalharam, também, na finalizacdo do projeto da pagina. Nesta semana, houve ¢éoa aten

especial para a implementagédo do projeto, em que o B5 interagiu bem com o Pl para
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compreensao e orientacao referente ao projeto da pagina, e depois interagiu com A5 para o

desenvolvimento do projeto. Iniciaram também a implementacdo da péagina, dlalogan
interagindo entre elesc®mos professoregjuando solicitados.

Na terceira semana, continuaram a implementacao dos dados na péagina, conforme acéo
3. E com base nas anota¢des do PQ e nas gravacdes, observamos que em pelo menos dus
vezes, eles sipitaram apoio ao A1 com relacdo a programacdo e passaram a trabalhar de
maneira colaborativa. Também buscaram auxilio com o Pl em outras dificuldades de
programacao, principalmente em relagdo aos novos recursos do DW2, em que A5 programava
com olhar atemt do B5, que ia dialogando e dando opinies para a colega. Nesta ocasiao, Pl e
Al trabalharam conjuntamente com o G5, destacado no episddio relevante 5.1 que trata,
inclusive da interacédo de B5, em que ele fez alguns comandos na programac¢ao, o qu& o motivo
na execucao da tarefa. B5, mesmo com dificuldades motoras, razéo pela qual naoodigita
comandos, ndo deixou de opinar e acompanhar atentamente as acdes de A5, e foi, na maioria
das vezes, quem solicitou a colaboracao dos colegas ou dos professi@sswolvimento da
tarefa.

Durante a quarta semana, deram continuidade a pesquisa sobre 0s agrotoxicos,
organizando as informacdes na pasta de documentos (Docs), e paralelamente trabalharam na
programacao e implementacdo desta parte da talefiicandese na organizacdo da pagina
inicial com relacdo adayout Ao observara perceptivel demora na execucdo das acdes da
programacéao, Pl buscou novamente trabalhar com o G5, e 0 Al voltou a colaborar na discussao
da programacéo e implementacédo da mesma.

Na quinta semana, fizeram a implementacédo dos dados ja organizados anteriormente,
assim como mais uma parte da pesquisa, com relacdo a escolha dos exemplos de agrotéxicos.
Sempre trabalhando, mas como ja era esperado em um ritmo mais lento que os demais.
Reiteramos as interacdes dos estudantes do G5 com G1, ja relatadas no episodio relevante 1.2
do G1, nas quais analisamos a colaboracao entre os estudantes de grupos diferentes.

Na sexta semana, como ja relatado nas analises dos G1 e G7, na reunido com todos
grupos em gque houve uma ac¢éo avaliativa coletiva, cuja dinamica proposta envolveu todos os
grupos que realizaram comentérios avaliativos de tal forma que o grupo seguinte comentava o
anterior, mas o G5 nao participou da avaliagiomquea paginaestawa incomplet. O B5 néo
compareceu por questbes médicas como eles estavam um pouco atrasados no
desenvolvimento da pagindelh A5 fez osajusesda programacaonguantodialogava com
B5 pelo celular. Na segunda aula dessa semana, deram continuidagdenaemacao e na

parte final da pesquisa sobre os agrotdxicos, e se organizaram para realizar a apresentacao de
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pagina na semana seguinte.

Na sétima semana apresentaram o desenvolvimento parcial da péagina, pois ndo
conseguiram fazer na semana anten@s observamos que quase toda pesquisa foi finalizada,
porém a implementacdo ainda precisava avancar. Foi o0 G6 que comentou a pagina do G5,
conforme a dinamica previamente ajustada com a turma. Eles (A6 e B6), fizeram boas
observacdes, principalmente sugdo dicas relacionadas #youte apresentacdo da pagina,
as quais foram acatadas pela dupla do G5. Continuaram na segunda aula da semana a
implementacgéo, parte da pesquisa e 0s ajustes, ou seja, as alteracdes oriundas das sugestdes d
colegas ou dos pfessores. A participacdo do Al e do PI foi fundamental para a programacao,
com diadlogos para otimizar o processo de desenvolvimento da pégindesde o projeto até
a producao final.

Na ultima semana, enquanto 0s grupos apresentavasnrespectivaproducdes
(paginaWeb dinamicafinalizada) na primeira aula, A5 e B5 permaneceram trabalhando na sua
paginaWebh. Somentena segunda aula dessa semana que G5 fez a apresentacéo final da
producédo do hipertexto dinamico, ainda com partes nao implementadias, quom a pesquisa
finalizada e a pagind/ebrodando. Apos a apresentacdo desse grupo, foi realizada uma roda de
conversa com todos estudantes e professores para realizar uma avaliacdo conjunta da proposte
e do desenvolvimento do projeto coletivo comogénentado no capitulo da metodologia. Na
préxima secdo, buscamos analisar algumas interacbes do G5, por meio de dois episddios

relevantes, 5.1 e 5.2.

4.3.1 Analises das interacdes durante a realizacdo da tarefa do grupo 5

Apresentamos a analise dateracdes extraidas durante o trabalho coletivo do G5 para
verificar se a proposta da AEA alcancou os objetivos previstos, em particular em relacdo ao G5.
Apés as analises, que sdo apresentadas na sequéncia, somadas com as outras analises realizad
dosgrupos G7 e G1, verificamos as contribuicdes da TO para integracao dos contetudos de
disciplinas do nucleo comum com os do nucleo técnico, oexpticitado na metodologia.

Como ja especificado para o G7 e G1, as interacdes foram gravadas e ocorreranatiitab
de Informatica dacampusCampo Grande do IFMS, e para as analises do G5, selecionamos
dois episodios relevantes reproduzidos nos Quadros 15 e 16.

O primeiro episodio relevanteldo G5, trata da interacdo entre os dois estudantes (B5

e A5) como estudante Al do G1, durante a terceira semana de realizacao da tarefa da AEA, em

que, eles estavam desenvolvendo a programacdo da péEgina se depararam com um
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problema na programacéo.

NaFigura 20, observamos A5 interagindo com B5 antes de chaneefd., que aparece

somente um detalhe do seu braco, devido ao foco da camera.

Figura 20: Pagina InicialGrupo 5.

Os agrotéxicos sdo predutos quimicos, fisicos ou biclégicos utilizados nos seteres da produgéo agricola com o objetivo de alterar a composigae
quimica tanto da flora quanto da fauna a fim de preserva-las

00:25:18

AEA T229A - grupo 5 (2022-05-10 10_21 GMT-7)

FONTE: Autor (2022).

Neste momento, representadoFigura 20, os estudantes entraram na pagina inicial do
site que G5 estava deseivendo para dar continuidade a implementacdo da pesquisa sobre
agrotoxicos. B5 que estava digitando nesta interacdo, consegue entrar na pagina inicial com
facilidade, porém, em seguida, quando ele tenta entrar na pagina de contetudo, ocorreu uma
falha nocomando da programacéo que estavam executando, sem sucessorueatepagina
especifica, momento de preocupacdo dos dois, que pode ser observabondegAS, na
Figura 21, que coloca a mao no rosto olhando atentamente as tentativas de B5 pmara acess

pagina, mas sem éxito.
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Figura 21: Pagina de contetdo com fall@upo 5.
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FONTE: Autor (2022).

Essa interacdo que envolveu, além dos dois estudantes, o PQ, o Pl e o Al, foi
selecionadporqueobservamos evidéncias do labor conjunto durantdesgbes cooperativas
dos estudantes com os professoBespisodio 5.1pcorrido naterceira aula essedia, iniciado
aos 93minapresenta 0 momenkngo apos serem motivados e incentivados pelo PQ a interagir
com os colegas de outros grupos, em que HBitsa auxilio ao Al, pois seu grud&l) ja
estava em uma fase posterior da tarefa. Prontamente Al, que estava no lado direito de A5, veio
ajuck-los, para auxiliar e colaborar para transpor a dificuldade em relacdo a programacéo da
dupla do G5. Segue eanhscricdo do episadio relevante 5.1 do G5 no Quadro 15, com alguns

comentarios interpretativos e a analise dessas interacdes.

Quadro 15: Episodio relevarbel do G5 sobre colaboracdo do Al na prograniat&5/22.

Numero Transcri¢cdo do apodio relevante 5.1 Comentérios
do interpretativos
enunciado

1 Ab: Isso ai B5, ai agora a gente abre la no site (mostra na| B5 tenta entrar n
atualiza a pagina e coloca contetdo ... pagina  conteldag
B5: A gente colocou bnk dessa pagina la no server? porém aparece um
A5: Nao, nao colocamos ... falha, motivo da
B5: Entdo, éiss... interacdo dess
A5: Sera que tem que fazer isso aqui? (ela digitaloda | episddio
pagina)
B5: Possivelmente ...
A5: Entdo a gente copia isso ai e cola la embaixcarérol C
... faltou barra (/) conteudo ... isso ... ai precisa colocar cont
sabe?
B5: Eu ndo sel, pgue antes a gente colocou sem barra na pé
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A5: Entdo, mas era para a pagina inicial, mas quando enf
(pagina) conteudo ... entendeu? Lembra quete getocou dois
pontos, oitenta, oitenta e um e ai deu

B5: hum hum .. ah sim, o PI falou que sempre que entr
pagina ...

A5: pode rodar ... Vixi

B5: Achei que era isso e nao era

A5: Coloca assim 6 ... (digita)

PQ: Oie, vocés estdo na pagina inicial?

A5: Sim, ainda (risos) ... tentando abrir a pagina contetdo

PQ: Ok, podem ir no ritmo de vocés, importante chegalr
juntos no mesmo local, importante que vocés dois compree
todo o processo e colaborem entre si.

JAEA T229A - grupo 5 (2022-05-10 10_21 GMT-7)

Foto 26- FONTE: Autor (2022)

Fazem alumas
tentativas
relembrando
comandos j8
executados

anteriormente, ma
sem sucesso. P
acompanha e peg
para irem no ritmg
deles, porqug
estavam
preocupados com
atraso na tarefa.

A5: E agora?

B5: Eu pensei que arrumandbirik, resolvia, mas oh (mastna
tela)

A5: Pode ser um erro bobo e a gente ndo sabe ... tenta ¢
para inspecionar, o Pl coloca toda vez que ele faz isso, ele ¢

Coloca aqui com botdo direito, inspeciof
B5: ah, entendi, mas ndo estou entendo essa falha dele 3
nao, nao foi

A5: ndo deu ... ndo conseguimos abrir a pagina contetdo
ja comecamos produzir, ai ai, o Pl ta la no G9

Continuam
dialogando €
buscando
alternativas  parg

gue a pagina d
conteido  ficasst
acessivel.

PQ: podem chamar outro colega parabotar com vocés
B5: Al, pode nos auxiliar aqui?

Al: Ola pessoal, que foi?

B5: Mano, a gente ndo esta conseguindo abrir a pagina.
Al: Vocés querem depois ir na pagina de contel

PQ observando a
tentativas sem éxit
do G5, sugere qu
eles busqua
auxilio com outro

A5: Isso colega, pois o P
estava atendend
outro grupo.

Al: Oh, aparece na pagina, s6 que eu ndo lembro se A1 comeca &

aparece, vamos olhar. sugerir um

A5: Faltou barra ali oh, volta |&, coloca ali B5
Al: Perai, acho que o problema é que ele ndo esta camde(
achar o contetido com o html

A5: 6, tem duas barras

B5: Nossa mano, era so isso (risos)

Al: Perai, tira entdo o html ... ja colocou conteudo, agora
vocé coloca dink, vocé ndo coloca o nome do arquivo.

A5: Ah, entdo é isso?!

caminho, potm a
A5 percebe a falti
de uma barra nur
comando e en
seguida identificg
outro comando con
barra dupla. Al
também observa ur
caminho errado
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Al: Sim, na verdade,qai vocés poderiam ter colocado ba
conteudo. Na verdade, acho que nem precisa da barra, dg
testar, olha ...

A5: ahhhhhhhhhh ... feliz ....
aliviados)

@ Ceos A nae parteques R

ahhhhhhhh (todos se mos

f

wll ] g
Foto 27- FONTE: Autor (2022)

ApOs conseguiren
acessar a pagina,
mostraram

aliviados e felizes
(na manifestacgéo d
A5, ela usa g
expressao almimhh
e a palavra feliz
A Foto 27 foi
dividida em 2 parg
facilitar a leitura, ng

qual a primeirg
parte representa
tela  que eles
estavam

programando e
segunda g
expressao (o]

satisfacdo de Af
com o resultado d
interacao.

B5: Obrigado mano, é noéis!1A vocé é fera ... (cumprimen
com as maos o Al)

Ha 0]
reconhecimento d
colaboracédo do Al
pelo gesto no apert
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de maos de
agradecimento.

o
Foto 28- FONTE: Autor (2022)

7 A5: T4, agora a gente vai mexendo ... Em seguida a dupl
B5: Agora tem que colocar os conteudgsiaé ... comeca g
A5: Isso, agora vamos comecar pela origem dos agrotoxic| implementacdo ng
la no docs pagina de conteldd

FONTE: Autor (2022).

Considerando o episodio relevante 5.1, observamos, com dmsaumciados de 17a
e pelas Btos 26 a 28, que eles trabalharam juntos, estabaheuen dialogo continuagotenta
resolver a situacdo que estava impedindo a continuidade das acfes de implementacdo dos
conteldos pesquisados até aquele momastin comdizeram as pesgsas em varias aulas
anteriores trocaam ideias e tomam decisdes para satisfazer a necessidade do ,gdepo
acordo com a TO (RADFORD, 2021).

Como o andamento do desenvolvimento do site estava um pouco atrasado em relacao
aos demais grupos, eles se traram um pouco preocupados, porém o PQ (enunciado 2), ciente
da condicdo especifica de um dos estudantes, sugeriu que eles trabalhassem no ritmo deles, de
modo que os dois pudessem compreender todo processo e que colaborassem entre si. A atitude
de PQ ewvdencia a preocupacao e o cuidado com os estudantes, de acordo com 0s principios da
ética comunitaria (RADFORD, 2021).

Porém diante das diversas tentativas de acessar a pagina de conteudo, observado nos
enunciados de 1 a 3, sem éxito com as acdes adasipela dupla, evidenciamos um momento
de aflicio manifestada pela Afbnforme podemos ver na Figura 21. &@bservaa situacao,
sugere que eles busquem apoio de um colega de outro grupo, considerando que o Pl estava
dialogando com outro grugenundado 4). E foi B5 que tomoai iniciativa de chamar Al, que
prontamente se ofereceu para colaborar com a dupla do G5, estabelecendo um dialogo na
tentativa de compreender o problema e sugerir possibilidades paralsu@ranciado 5).
Percebemos elementda ética comunitaria no cuidado do A1 com os estudantes do G5, na

colaboracdo com respeito, e na responsabilidade que Al demonstrou nesta interagdo, que
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resultou na superacgéo da dificuldade (RADFORD, 2021)

A medida que Al analiva os comandos que fam inseridos na programacéo do G5,
A5 observaaalgumas falhas nos comandos, que em sedaoiieencorrigidos e que, com mais
algumas sugestdes de Al, acatadas e inseridas pelaadegiansegiramacessar a pagina de
conteudo, possibilitando a implemagio dos dados da pesquisa sobre os agrotéxicos.
Satisfeitos com a superacdo da dificulddgie,agradece Alverbalmentecom um gesto de
aperto de maos, observados no enunciado 6 Eot@a 28 e com 0 sorriso deatisfacao
estampado em seu rosidestacamosessa interacéa colaboracaentre membros de grupos
diferentes,constituindo uma acdo conjunta que evidencia o labor conjunto entre os pares de
grupos diferentes, em que as subjetividades, como a relacéo de satisfacdo ao cumprir a agéo de
tarefa, bem cmo o gesto do aperto de maos, representado na Foto 28 do Quadro 15, sdo
elementos semioticos que possibilitam analisar o trabalho coletivo

Em sintese, observamos, por meio do episédio 5.1, que taB&houde forma
coletiva, interagi, busou superaas dificuldades juntoap mesmo tempo qué demonstrou
o cuidado com B5, percebido em todo processo pelgpBmneiodos registros em videos e
das notas de campdesde o momento das escolhas dos grupos, bem como em outras acdes e
tarefas desenvolvidadurante o semestre, em que existiu uma sintonia no trabalho da dupla.
Também procuraram auxilio dos professores ou de coleghsscapelacooperacéo e ajuda
mutua. Esse trabalho coletivo na execucdo da tarefa do G5 se configurou no labor conjunto
como estudante de um outro grupo, visto que os principios da ética comunitaria, na forma de
colaboracdo humana, como solidariedade e o cuidado com o outro, feegEmesentes, de
acordo comaTO

Embora na maioria das interacbes o B5 tenha apresentadopostura um pouco
introspectivae observadora, nesse episodio 5.1 ele teve uma participacdo bem ativa e efetiva,
inclusive tomou a inciativa de digitar os comandos da programacdo e da busca na internet
durante a pesquisa, acdo que se repetiu em apensaginas aulas, devido a sua condicéo
especial quanto a digitacdo. Ou seja, ele dialogou, perguntou, sugeriu e colaborou com A5 e
Al, o tempo todo, o que podemos considerar uma grande evolucdo, principalmente ao
compararmos esse trabalho coletivo, comsenkacao registrada nas notas de campo do PQ
dos momentos em que B5 quase nao participdicaea as vezes excluido dos trabalhos em
grupo desenvolvidos nas aulas de Quimica que antecederam esse projeto, N0 Mesmo semestre
letivo.

Além da boa sintoniale B5 com A5, pois ela se mostrou extremamente parceira,

cuidandg em varios momentpse B5 estava acompanharnglcompreendendo o que estava
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sendoexecutado, B5 tambéoorrespondeao estabeleaeuma relacdo de confianca e respeito.

Percebemos que houvea preocupacédo de A5 e Al com B5, auxiliasodaéo s6 em relagédo
a sua deficiéncia motora como também em acolher o colegangitas vezesnao interagia
com os estudantes da turma em outras ocaséddenciando oslementos da ética
comunitaria, precdmados pela TOgomocompromisso, respeito e cuidado com o outro.

Na continuacdo da andlise da interacdo do G5, apresentaffigaiias 22 e 23 que
mostram momentos de interacdo do G5 com os professores. InicialmEigieaa??2 trata da
interacdo dessgrupo, que ocorreu na terceira semana, para que o G5 pudesse discutir com 0s
professores a ideia deles sobre a programacéao do projeto daWwagmaeom relacdo dayout
conteudos, forma de disposicédo e apresentacdo dos textos, figksasntre otras acdes
Nesse momento todos puderam opinar, tirar davidas e dialogar sobre as acdes necessarias par:
execucao da tarefa. Essa interacdo ocorreu um dia apos o episodio r@dvardEigura 22
mostra que eles ja estavam acessando o contetdo da Y&gmgue antes eles estavam com

dificuldade e que, de forma conjunta, resolveram no dia anterior.

Figura 22: Interacdo entre G5 e professorgd semanaGrupo 5.

Projéto ln(eglmmas de
uimica 4

ento da vegetacdo, tanto
te rural quanto urbano
CA, 2021

020115
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FONTE: Autor (2022).

Na Figura 23 apresentamos um momento de interacdo ocorridétimea semana de
execucao da tarefa, na qual o G5 sdalicé presenca dos dois professopEga comunicague
elesndo gostariam de apresentar sua prodpe#a a turma porque aatava incompletaeles
ndo tinham terminado de implementar os contetdqsgindVebe estavam com vergonha.

Com o objetivo de propiciar uma condigcdo favoravel a eles, para dar confianca e

estimulalos para que ndo deixassem de mostrar o que haviam produzido, sugerimos que eles
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nao precisariam apresentar no dia 28/06, juato os demais grupos, e que usassem essas aulas

para dar continuidade a tarefa, mas sugerimos que eles o fizessem no dia 29/06, ultimo dia de
aula, antes da roda de conversa. Também acordamos que eles poderiam apresentar a versa
parcial da produg&o, o gunotivou os dois a trabalharem bem, durante mais duas aulas para
gue pudessem fazer sua apresentacdo com mais confianca e sem medo de criticas quanto a falt:
de elementos que foram solicitados para execucdo da tarefa. BEsestaessa interacdo a
relacdode compromisso que os estudantes assumiram entre si e com os professores, bem como
a preocupacgao que os professores tiveram para nao deixar esse grupo fora da acéo final da
tarefa, evidenciando um dos elementos da ética comunitaria, o cuidado com ourIB&o

indispensaveis para a realizagéo do labor conjuiet@acordo com a TO.

Figura 23: Interacdo entre G5 e professoréd semanaGrupo 5.

jo0:38:27
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FONTE: Autor (2022).

Na continuacao da andlise da interacdo do G5, apresentani@sadh® 16, o episdal
relevante 5.2 extraido durante a apresentacao do hipertexto dinamico produzido pelo G5. Esse
episodio ocorreu com a participacdo dos estudantes A5, ellB&nte aapresentgéo da
producéara os colegas da turma, conforme a dinamica planejada. Ap@Esardacdo, houve
0s comentarios de PQ e PI, e de acordo com dindmica acordada ficou para o G7 avaliar o G5,
o que foi feito pela estudante A6, que falou pelo seu grupo.

A intencao deste episédio, como ja o fizemos no G7 e @fresentar e discutima
das formas de avaliacdo coletiva da tarefa, na qual além dos comentarios dos professores,
também ha a participacdo de estudantes de outros grupos, com sugestdes, criticas, ou seja, abre

se a possibilidade de qualquer estudante da turma colaborar ffayeama producao do grupo
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gue esta apresentando, portanto, sendo avaliado.

No Quadro 16 apresentamos 0 momento da interacédo entre o G5 e a estudante A7, que
comentou sobre a apresentacdo do hipertexto, dando origem ao episodio rélvdesse
grupq ocorrido logo no inicio da primeira aula do ,digiciado aos 3minA5 e B5 fizeram a
apresentacao da pagikéebproduzida por eles, alternando as falas, um complementando o
outro, demonstrando que os dois tinham dominio da producao da dupla. Obsd¢armbdérs
a satisfacdo da dupla em apresentar o resultado de seu trabalho, mesmo com afgjuass p
incompletas, mas ja apresentawvdiversas partes daquilo que foi solicitado na tarefa. No
episdédio apresentamos as falas do final da apresentacéo com otacoser A7.

Quadro 16: Episodio relevarbe do grupo 5 29/06/22.

Numero Transcricdo do episodio relevante 5.2 Comentarios
do interpretativos
enunciado
8 G5 faz a apresentacéo

sua pagina, destacandd
que conseguirar
desenvolver.

Foto 29- FONTE: Autor (2022)

PQ: Obrigado, vamos dar uma olhadinha nas funcde
organicas dosompostos gque vocés escolheram, rode
pagina ai ... isso

Nesse primeiro exemplo, qual a funcdo?

A5: Haleto, esse nds descrevemos aqui, 0s demais |
deu tempo de colocar

9 PQ Ok, se vocés ainda conseguirem, importante faz Como dentificaram n4g
identificac@o na pagina, pois na pesquisa no Docs v( pagina a fungédo somen
fizeram, entdo so para verificarmos, eu vou perguntd do primeiro exemplo,
para vocés, as fungoes ... PQ resolve perguntg
No segundo exemplo, o0 que temos? para eles as funcdes d
A5: Ester demais exemplos qu
PQ: Muito bem, que nig? eles escolheram, pois €
B5: Amina tinha visto anteriorment
PQ: Isso B5 e tem mais? gue eles tinham feit
A5: Na dupla com Nitrogénio, imina essa agdo no DOCs
B5: E imina ...

PQ: Excelente, ndo esta identificado, mas vocés sal]
as funcdes deste exemplo, vamos para o préximo ...
(fizeram a identificacdo correta dos outros 3 exemplq
10 PQ: Vamos aos comentarios do,®a verdade A7 poil A7 faz um breve

B7 ainda ndo chegou

comentario da paging
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A7: Eu gostei, pois mudaram kayout ficou mais
agradavel e com tamanho da letra melhor para que
essa fonte do site logo apds cada texto para quem
saber mais do assunto, também foi legal ...
PQ: Inclusiveacho que foi sugestdo na apresente
parcial anterior, né ...

A5: Foi, nés aderimos as sugestdes deles
B5: E ...

PQ: Que legal, as vezes 0 colega consegue Visui
detalhes que ndo observamos quando estamos envo
no desenvolvimento
B5: PQ, essa fiie do site, pensamos em colocar Uy
fonte maior, porque eu sei, ndo s6 a mim, mas ol
pessoas tém certas dificuldades visuais, assim deuy
destacada melhor nas informacdes. A A5 concord
fizemos assim

PQ: Pensaram na acessibilidade do site, nmjportante
essa acao, pensando no outro, inclusive com base 1
propria vivéncia, né B5

B5: Sim, eu ndo consigo ler uma série de pagi
principalmente no celular

destacando que el¢
implementaram a
sugestdes na pré
apresentacéo ocorrida
sexta semang
Destacamos a ideia (
aumentar a fonte pat
dar mais acessibilidad
situacao vivida pelo B5

11 Pl: Vamos olhar a responsividade Pl observa g
A5: Perai, vou entrar aqui ... (digita e demonstra na| responsividade d
gue a pagina ficou reepsiva) paginanatela da leto 30
L aparecem a pagin
& rcroroucos responsiva a esquerda ¢
0QuEsAo? tela de programacgéo qu
o A5 estava acessando
Foto 30- FONTE: Autor (2022)
Pl Ok, ficou responsiva, agora falem um pouquinhg
processo de desenvolvimento da pagina ...
A5: A gente usou node
B5: Tambémbootstrap uns 3 sites que usamos col
padrao
12 PI: Vai no cédigo, por favor ... (concluiram mostrand No final, a turma e 04

tela da programacéo com os codigos utilizados para

professores aplauders
eles também
demonstrando @o 30)
a satisfagdo por te
entregue a tarefa.
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Foto 31- FONTE: Autor (2022)
FONTE: Autor (2022).

Na Figura 24 apresentamos o0 momento do final da apresentacao relatada no episodio
relevantes.2 do Quadro 1600 qual a dupla aparece com feicdes de alegria, principalmente por
terem superado o medo de apresentar a producédo inacabada, mas com a sensacao que fizerat

o possivel dentro das limitacbes encontradas no decorrer da execucéo da tarefa.

Figura 24: Apreseatéo final do G% 82 semanaGrupo 5.

0QUE SA0?

elfnirFelipe

QUAL A SUA
ORIGEM?

coBad - — . gisazg

cfq-ogxg-fod (2022-06-29 10_23 GMT-7) , e R 8 » 2 B

FONTE: Autor (2022).

Neste episddio, temos a participacao de A5, G5, dos professores e de A7. Considerando
se que na semana anterior o0 G5 estava propenso a nao entregar e apresentar a tarefa, e que ap
dialogo com incentivo dos professores, inclusive com a possibilidade de um pouco mais de
tempo para apresentareconseguiramem seguidaapresentar pgroducdacom tranquilidade,
demonstrando seguranca e dominio daquilo epteegaramObservamos uma sintonia da
dupla, tanto na apresentacgaantonas interacdes com PQ, Pl e Aifja vez questavan no

trabalho coletivo, se esfor¢gando juntos na producao da obra comum
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Uma observacgéo importante é referentaudanca observada na atuaca8®leque se

mostrava islado dos demais colegas, nas aulas que antecederam esse projeto, e no decorrer do
desenvolvimento da tarefa proposta, ele teve um apoio intenso da A5, que possibilitou a
colaboracdo ntua e conseguiram, no tempo deles, executar essa tarefa. Inclusive, os
professores foram orientados pela equipe pedagdgica sobre a necessidade de dar um tempa
maior ao B5.

Conforme a TO, na sala de aula, para que ocorra o labor conjunto, os estudantes e
professores tém que trabalhar para 0 mesmo objetivo, para produgéa dbra comungue
no caso da nossa tareflai a producdo do hipertexto dinamicos @articipantes dds5
demonstaramuma colaboracédo mutua, mesmo partindo de algumas ac¢ées individuais, mas em
seguida eles passaram a dialogar sobre o que o outro egEvdofa ndo ficaram inibidos de
buscar ajuda, com os professores, com outros colegas, principalmente do G1, que estavam
sentados ao lado direito delesjuefacilitou a interacao.

Os professores participaram junto com o G5, acompanhaliscutram as acdes e
sofreamcom eles nos momentos de asiip, principalmente durante a finalizacdo da tarefa,
pois 0 grupo estava inseguro para apresentar a producao incompleta, relatado anteriormente. Os
professores, cientes das especificidades do grupo, apogad@&io entre si, buscaram uma
estratégia para motivar o 3% sentido de flexibilizar o tempo de execucéo da tarefa e as acoes
de implementacdes do conteddo da pagina, em relacdo aos demais gruposdeAlém
proporcionar um ambiente favoravel para retomatoafianca do grupo, essa acdo foi
importante para que eles dessem continuidade ao projeto, no tempd\dedesjuéncieeles
trabalharam coletivamente na maioria das acfes da tarefa. Observamos que houve uma
coproducdo de subjetividades, em que os professaprenderam também ao lidar com esse
grupo. De acordo com a TO, professores e estudantes sdo considerados como seres humano
em fluxo, como projetos de vida inacabados e emimaatevolucdo, na busca deles mesmos,
dedicados em um meofemo lutaansef encontram giazen @ eealizacao
conjuntamenteo (RADFORD, 2021, p. 47) .

Destacamos no episédio relevante 5.2, no enunciado 10, a presenca de elementos da
ética comunitaria, como responsabilidade e cuidado com o outronesés casaom rehcao
aos usuarios, pelo fato de terem aumentado o tamanho da fonte para facilitar a leitura de pessoas
com baixa visdo. Esses elementos aparecem explicitampotque esta diretamente
relacionada a situacéo vivida pelo B5 e que nao foi esquecida pedaedyyped foi justificada e
relatada na apresentacao do site pelgiEmsamos em colocar uma fonte maior, porque eu

sei, ndo s6 a mim, mas outras pessoas tém certas dificuldades ovi@misciado 10).
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Retomando o perfil de B5, percebemos uma transformagky pois ele se mostrou mais

espontaneo nas manifestacdes, menos inibido, evidenciando uma evolu¢cdo notadamente, como
pode ser observado na apresentacdo da p&geisunto com A5 (interacdo no episédio
relevante 5.2).

Nesse caso, temos um elementanais que é o cuidado com o leitor, ou seja, com o
outro que ndo esta ali presente naquele momento, mas que seré alguém que ira acessar o site
se tiver baixa visdo, tera sua acessibilidade melhorada com essa acéo da dupla. Essa deciséo fo
muito bem impémentada na producéo do site e foi também elogiada pelos professores e colegas
na apresentacao.

Como fizemos para o0 G1 e G7, faremos a descricdo geral da pdgbgue o G5
produziu, em que foram selecionadas algumas capturas dEigelea$ 23, 24, 28 26), bem
como fornecemos dink da paginaWeb publicada em um servidor gratuitd.irfk:

https://gp05.onrender.cojnpois setrata de uma pagina dinadmica, conforme destacamos nos
grupos anterioresPortantoa partir da apresentacdo e analise da prodfigdbdo grupo,
buscamos verificar se eles conseguiram atingir o objetivo proposto pela tarefa da AEA

O G5 organizou o hipertexto dinamico em trés paginas, cdimksslispostos no canto
superior direito para acéskas Assim como 0s demais grup@des apresentarana primeira
pagingd e n o mi n a d a, odiello dolprojetec ¢ & dnformacdes sobre os agrotoxicos
(Figura 25). A segunda p8gina, intitul ada
conteldo da tematica pesquisada. A terceira padiman o mi n a d a , ideStificaose n - s
autores, por meio dos dados dos estudantes e professores, ou sejgneshademres do

hipertexto. AF gura 25 apresenta a captura da p8gi:

Figura 25: P4gina InicioGrupo 5.

@& AGROTOXICOS Infcio Agrotéxicos  Sobre Nés
PROJETO INTEGRADO DAS DISCIPLINAS DE DESENVILVIMENTO WEB 2 E QUIMICA 4

Os agrotoxicos sao  produtos 1

quimicos sintéticos usados para . ¥,

matar insetos, larvas, fungos, o b,kﬁ
L

< —

= -~

carrapatos sob a justificativa de

3 ¥4

0
o

2 |
controlar as doencas W"é_ 3
praovocadas por esses vetores e % "_
de regLN,llar O cresomemg da /y - H
vegetacao, tanto no ambiente e

.

rural quanto urbano (BRASIL,
2002; INCA, 2021).

FONTE: Autor (2022).
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Na pagina inicial, elesndicaram o crédito (fonteja referénciausada par@ texto

implementado, a figura representando um laboratério, bem como a aplicacdo de uma fonte
grande, conforme destacamos no episddio relevante 5.2.

Na segunda pagin&iguras 26 e 27), a dupla implementou o contetddo que foi solicitado
na pesquisa sobre agrotoxicos (AEA) de maneira continua, assim o leitor vai rolando a pagina
e 0s conteldos vao aparecerfwram bem sucintos nas explicac@egpresentam um pouco
de cada item solicitado na tarefa, embora a pesquisa armazenddeumentoDocs estava
mais completa, sendo que eles mesmos relataram que ndo conseguiram implementar todos 0s

dados que tinham.

Figura 26: Pagina AgrotoxicesGrupo 5.

@ AGROTOXICOS Inico Agrotéxicos Sobre Nés

0 QUE SAO?

COMO SURGIRAM?

AGROTOXICOS NO BRASIL

FONTE: Autor (2022).

Observanos naFigura 26 a breve explicacdo sobre o que sédo os agrotoxicos, a origem
geral e quando surgiram no Brasil, um destaque pela forma que eles incluiram a possibilidade
de o leitor obter mais informacdddes disponibilizaranum link para acesso ao contetdo das

paginagparaaprofundao tema.
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Figura 27: Exemplos de Agrotéxicessrupo 5.

TIPOS DE AGROTOXICOS

a Inseticida

Nome comum; benz'zy-\ (oznaizil-l 7 '\r\\
| C-N-C-0-CH;
Nome quimico: mztiyl N-(phenylacetyl}-N-(2 8xylyl)-D-gianinate A |
VN H o

SWVITIRIUGUV Uaig U LUIIVU UE alielt, Lalele, \BUUIg, Uretlicuvy, WUl VITIGY, WTIGTIEIHG!, LITIRTRUEY, Wie H
eey vl W2 LA V), ENf & AE 0 CW¢ nformacdes do st

FONTE Autor (2022).

Com relacdo aos exemplos apresentados na p&gim& os tipos de agrotoxicos
representados nkigura 27 com um inseticida e um fungicida, apenas no primeiro eles
destacaram a func&o organicastecasoo haleto organicoMesmo tendo feito a identificacdo
durante as pesquisas, ndo conseguiram implementar na pagina esses dados, devido a falta de
tempo, porémera uma informacéo relevante, considerando o objeto e objetivo da tarefa da
AEA. Questionados sobre as funcbes dos demais compostos, identificaram corretamente
conforme descrito no episodio relevabt@. Apresentamos agora a terceira e Ultima pagina
A Qu e m mo sigua 28. F
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Figura 28: Pagina Quem somoes3rupo 5.

QUEM SOMOS?

» ¢lele

FONTE: Autor (2022).

Neda péagina, assim como dos demais grupos, eles identificaram os autores e 0s
orientadores do projeto, com uma pequena descricdo dos componentegugsemol@aso dos
professores, também adicionaram lurk para o curriculo lattes.

Em sintese, a proposta de pagWwab dinamica, apresentada por esse grupoi
interessante, pois trouxe ideias diferentes daqueles apresentados anteriormente, como por
exenplo a inciativa de colocar ufink para acesso direto aos sites que aprofundam sobre os
assuntos, e que evidencia a preocupacao do grupo em oferecer mais oportunidades e motivacac
para o leitor entrarou ndq para obter mais informacfes. Embora eles t@nbalocado no
arquivo do Docsa pesquisa completa solicitada na tarefa sobre os agrotoxicos, alguns itens
importantendo foram incluidos na pagina de contelddis como a identificacdo das funcdes
organicas na estrutura do agrotéxico apresentado crempdo e as alternativas ao uso dos
agrotoxicos nao foram inseridos no hipertexto e como eles apresentaram no ultimo dia de aula,
ndo tiveram tempo para complementar e fazer as adequacdes finais. A auséncia dessas
informacdes ndo interferiu na producgaohijpertexto, e o objetivo relacionado aos saberes de

informatica, de acordo com a tarefa relacionado a implementagédo do hipertexto foi atingido,
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como podemos ver n&sguras de 25 a 28, qumostam os resultados das péginas produzidas.

Para finalizar as atises,apresentamogmas das técnicas utilizadas na avaliacdo do projeto,

que foi uma adaptaca@ dcnica é roda de conversa.

4.4RODA DE CONVERSA T TODOS OS GRUPOS

Desenvolvemos na ultima etapa da AEA, uma acédo que foi inspirada na metodologia de
interacdo com varios participantédentificada como roda de conversa, realizada na oitava
semana com a participacéo dos estudantes e dos dois professores. Essa acéo foi planejada cor
0 objetivo de realizar uma das avaliages do projeto integrador cotingiderandee que a
roda de conversa ® fAum m®todo de participaea
tematica em que é possivel dialogar com 0s sujeitos, que se expressam e escutam seus pares
a si mesmos por mei o do,LMARDLS p.28).0Fizeamesfuma x i v
adaptacao da roda de conversa e a utilizamos como uma técnica ou instrumento de avaliacdo
para manter a coeréncia com a proposta metodoldgica de -apseraizagem da TO. Nesse
sentido, tratsse de uma possibilidade e forrda avaliacdo coletiva, em que priorizamos
durante a roda conversa, as manifestacoes e reflexdes dos estpdeanbddservamos seus
posicionamentos sobre: o processo de producdo das paginas, o processo coletivo de trabalho
em equipe e a mudanca de atituelssrelacdo ao uso dos agrotoxicos. Para realizar essa acéo,
inicialmente apresentamos uma historia em quadrintht® (anexo A), seguida de algumas
guestdes para orientar o debate e as discussdes relativas: ao ponto de vista apresentado ni
histéria; a parepcao que os estudantes tinham sobre os agrotoxicos e se houve mudancgas nessa
percepcaoas dificuldades relacionadas a mobilizacdo de saberes de ambas disciplinas; e um
relato do trabalho coletivo com base nos aspectos positivos e negativos.

A Roda de onversa aconteceu no proprio laboratério de Informatica, sendo que essa
acao avaliativa foi realizada durante 1h30min no ultimo dia de aula das disciplinas do semestre.
No inicio os estudantes e professores formaram uma roda no corredor entre as bancadas d
computadores, todos receberam uma cibpisessale uma HQ (anexo A), constituidameve
guestdes, que também foi projetada no teldo do laboratério. ApGs a leitura individual, o PQ
sugeriu que alguns estudantes fossem lendo espontaneamente as fadasothagens da HQ,
acao que fluiu tranquilamente. Em seguidpdsessa leitura coletiva, o P@# a leitura ds
perguntas e os estudanfesam incentivados a respondes questdes com o posicionamento
do grupo, sendo que as respostas em alguns momemngws individuais,porémtivemos

momentos nos quais ousrestudantecompletavan a fala do colega do grupo. PQ acommanh
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para que todos pudessem ter seu momento de fala. Essa agao inicial foi executada em torno de

11 minutos
Na HQ temos um diadlogo demugrupo de estudantes, em que diteges Antdnio e
Andreia, defendem a necessidade do uso dos agrotéxicos para a producdo de alimentos em
grande escala, dizendo que o0 uso ndo era problema deles. E um grupo de 3 meninas comecarn
a questionar a dupla sobrs onpactos causado pelo uso, principalmente para a saude das
pessoas. Momento em que, uma delas mostra na tela do celular uma reportagem sobre
agrotéxicos encontrados na agua, citando o glifosato e afirmam a necessidade de utilizar outras
alternativas merm agressivas ao meio ambiente. Mas Antonio continua argumentando que
alimento orgéanico custa caro e que os agrotdxicos barateiam a producéo, mas foi questionado
pelas meninas quantoveracidade dessa informacé&o. No final da HQ, ha um questionamento
ho de

posi-»es voc°s

sobreo tr abal gue O0S Qgrupos estudantes r

as e concl s ol

us »es chegaram
guestionamento, foram sugeridas nove questdes para os estudantes responderem

No Quadro 17 apresentamos as respostas da questao 1, solicitada logo apos a leitura da
HQ, em que escolhemos algumas respostas que consideramos relevantes e representativas da
manifestacdes de todos os estudantes, bem como os comentarios inteypretatrelacdo a
essas respostas. Essa acao tevenibdtosde duracao, iniciada no minuto 11 da gravacgao.

Destacamos seis manifestacfes para essa questao.

Quadro 17: Respostas relevantes da roda de corivgussstdo I 29/06/22.

1 - Qual ponto de vistae aproxima do posicionamento do seu grupo?

Respostas

Comentérios
Interpretativos

A5- A da parte que a menina falou das alternativas, mas antes de co
a pesquisa, 0 meu ponto de vista era, qgue nem o do m@umitémio), e
depois, dessas pesquisas,conheci um pouco das alternativas.

B57 Eu ndo tinha nem nocgéo professor, que os agrotdxicos estava
perto de mim, desde a primeira aula neste trabalho eu ja, fui ter]
opinido do mal que eles fazem, mesmo entendendo a importancia
deles.

A3 - Eu ndo tinha muita informacdo antes. Era 0 que eu es
comentando aqui com B3. Porque, as vezes, é tipo, vocé utilizar al
coisa, mas nao saber o porqué. Entéo, esse trabalho foi muito impor
na verdade. E uma base, as pessoas ndo entendiam €m impacto
Entdo, antes, eu ficava ouvindo todo mundo estava falando, é ruim, |
... Mas agora a gente pdde ver, entdo, eu entendi, quando se encaix|
ponto de vista aquise referindo ao ponto de vista do menino da-H
Antdnio), e tenta dommar de um lugar em cima, sé tenta ganhar mai
tem que gastar mais, ndo importa o que pode causar no ambiente
pessoas. Entdo o ponto de vista da menina é 0 que nos aproximar

A ideia desta pergunta
guestionar e verificar
posicionamento do
estudantes em relagé
aos os dis pontos d€
vista apresentado no H(
Alguns inicialmente
tinham o]
posicionamento proxim
do Antdnio da HQ, mag
apoés a relacdo dg
estudos e a producéo
hipertexto, observae
gue a maior parte dg
grupos assumiram

posicionamento da
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A2 - O nosso posicionamento era mais para odAitt, a gente acha qu meninas (notasedcampo
0s agrotoxicos precisam de certo nivel de se moderar e usar na m{ do PQ).

correta, jA que o agrotoxico foi feito para a produgdo em mass
alimentos, visto que ele realmente é para o bem em certo nivel, eu p|
assim, ... s6 que a gente também acha queaso como foi explicado
historia em quadrinhos, eles estdo sendo usados de uma maneira g
€ como é regulamentado e em excesso ... ndo pode ser mais prejud
gue ter um beneficio para a vida do pessoal. Eu meio que s6 ac
porque eu esta pensando que era um mal necessario. Eu sabia que
mal. Depois do trabalho a gente conhecendo um pouco mais dos
meios, muda um pouco a maneira de pensar agora, da menina (B2E
concorda com um gesto com a mao)

Al- Assim, nds seguimos pinido da menina, a japonesa. Tipo no Bra|
ele ja sofre com um problema de producao de alimentos. Entao, a
com 0s agrotoxicos totalmente seria de certo modo um erro, pg
poder diminuir a producdo de alimentos, ndés podemos ter um prok
aindamais atual de comida. S6 que os agrotoxicos, eles fazem mui
para a saude. Os produtos quimicos, que compdem 0s agrotoxico
podem causar varios problemas que podem ser irreversiveis. En
gente acredita que devemos usar agrotdoxicos mai®graem meno
guantidade, e buscar também alternativas que possam acabar ci
pragas, sem causar danos a nossa saude.

A71 Eu e a B7 pensavamos assim, a maior parte do agrotoxico vai
a agricultura de exportacao e essa agricultura de exportacdo € agis
usa agrotoxico e ndo vai para a hossa mesa, que vai para a hossa |
da agricultura familiar. Entdo, quando a gente fala, ah, o Unico jei
usar agrotoxico, mas € o Unico jeito para qué? E o Unico jeito |
enriquecer quem jé&starico. Entéo, basicamente, ndo sabiamos (
maleficios, mas sabemos que também é usado na agricultura fai
mas em bem menor escala. Mas ndo sabia das alternativas, das
opcbes menos agressivas. E o0 agro que é saudavel, ndo é essas
gue, ah, se acabaragrotoxico vai diminuir a quantidade de comida,
verdade, é que ndo vai mudar para a gente, porque nao vai Vvir p|
gente. Assim que eu pensava, inclusive a B7 também falava isso e ¢
gue mudou a opinido dele e que agora 0 NOSSO ponto de aiiea
baseado no impacto na saude, para o meio ambiente, mudou o qu
acreditdvamos, temos uma visdo melhor dos impactos e do que pc
prejudicar.

FONTE: Autor (2022).

A primeira pergunta, apresentada @oadro 17, foi discutida logo apdés a leitura nos
pequenos grupos da HQ, e em voz alta pelos estudantes no grande grupo. Ela foi proposta com
0 objetivo de observar o posicionanerdos grupos de estudante, em relacdo aos dois
apresentados na HQ. Pelas respostas dos estudantes, todos se aproximaram do ponto de vist
defendido pela menina na HQ, ou seja, de buscar alternativas ao uso dos agrotéxicos. Alguns
citaram que antes do trdba, eles se aproximavam do posicionamento do menin@ipint
e gue eles ndo se importavam com 0s Agrotdxicos, porque achavam que essa discussao e 0

impactos gerados pelo uso principalmente na producéo de alimentos estavam distantes deles.



154
A fala deA2 é muito relevante, pois ao manifestar em nome do grupo, comega com

Ain-so e ao concluir ele solicita a posi-«o
concordancia com a mao. A2 comenta que eles pensavam que 0s agrotéxicos eram um mal
necesario, mas, com o trabalho realizado na execucdo da tarefa, eles passaram a considerar o
ponto de vista da menina da HQ. Essa mudanca de percepc¢ao desses estudantes nos evidenci
indicios do processo de subjetivacdo que ocorreu motivado pelo movimenta jonogebo pela
atividade ou labor conjunto durante a realizacdo das pesquisas que culminou na producao da
pagina sobre a tematica agrotoxicos. A HQ possibilitou uma reflexdo sobre o posicionamento
desses estudantes diante do tema, levasdoassumir umagtura critica e ndo alienanp®is
estavam acostumados a aceitar os argumentos de autoridade técnica, muito comum dos sujeitos
gue, em geral, sdo influenciados pelas ideias capitalistas de producdo em massa e que constitui
uma forma de atuacdo alienaniesse caso, trat@e do conceito de alienacdo, baseado nas
ideias de Marx (2004), com relacdo a sociedade como um todo, porém Radford traz essa
discusséo para sala de aula, pois considera que os estudantes também séao inflyszloiados,
contexto socialpolitico e cultural

O problema da alienacdo ndo é um problema educacional especifico. Como tal, sua

eventual solucdo ndo é meramente educacional. No entanto, a educacéo nao deve ser

um motor de reproducdo sociamuito pelo contrario. Se existe um lugantral

dentro das instituicdes sociais para comecar a fazer mudancas, este lugar € a educacao

e, em particular, a escola e a sala de aula (RADFORD, 2021, p.11)

Brizuena, Placa e Gobara (2022) colaboram fazendo uma reflexdo sobre a alienacdo
educacionaho Ensino de @ncias, e traamcomo possibilidade a contribuicdo da TO para
romper com 0s modelos de escola que reproduzem a alienacdo. Também ponderam que a
alienacéo ndo € um problema somente educacional, mas que a escola, na sala de aula, € o luga
cent r al para fazer essas muahkenacia 8a salpde iada dRa d f
matematica € apenas um reflexo das formas alienantes de producdo da sociedade em geral. Hé
de fato uma relacdo profunda entre escola, trabalho e o sistema social"QRBDEO016, p.

264, traducao nossa).

A fala de Al também é relevante no sentido que eles concordam com a importancia de
produzir alimentos em grande escala, porém com a utilizacdo de agrotoxicos menos téxicos ou
outras alternativas com menor impacto &ntale maiorresponsabilidade social e cuidado
com o outro. Sua manifestacdo em relagdo a populacdo em geral revela uma preocupacéo

relacionada a elementos da ética comunitaria, evidenciadss mas forma de se relacionar
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com 0S outros, se preocupant 0s outros, proporcionado pelo labor conjunto (RADFORD,

2021).

O relato de A7 traz uma boa mudanca de percepc¢ao, pois inicialmente ele entendia que
0s agrotoxicos iam para agricultura de exportacéo, e que ndo chegava até ela, portanto estava
distante @ seu cotidiano. Observamos que as reflexdes realizadas pelo seu grupo e durante a
roda de conversa contribuiram para que ela e também B7 mudassem de opinido, de acordo com
a fala de A7, principalmente apds terem a nocdo dos impactos causados pelo uso dos
agrotéxicos, inclusive na agricultura familiar, que elas acreditavam que ndo eram atingidas,
pois ndo sabiam dos maleficios e das alternativas. Com relacéo a reflexdo que elas realizaram,
observamos que a HQ possibilitou que elas revessem os saberasquesfobjetos propast
pelapesquisa da AEA. Nes caso, consideramos que a atividade em sala de aula ou labor
conjunto produziu o movimento que proporcionou o0 encontro desses saberes e também
possibilitou a mudanca de percepcéo desses estudantemdad d® propde e que nos trazem
evidéncias de que os processos de objetivacao e subjetivacéo estdo em andamento (RADFORD,
2021).

No Quadro 18, apresentamos as questbes 2 e 3 que foram lidas juntas, devido a
correlacdo entre as mesmas, aomutos do inicio da gravacdo da roda de conversa. O
objetivo destas questdes foi observar os saberes mobilizados que eles levaram em consideracgac
para adotar o posicionamento da questdo 1, e as reflexdes sobre as consequéncias do uso do

agrotoxicos. Seguem quatro mii@stacoes relevantes para essas perguntas.

Quadro 18: Respostas Relevantes da roda de convguestoes 2 e 8329/06/22.

2 - A elaboracéo desse ponto de vista levou em consideragdo quais informacgdes sobre o
3 - Conseguiram observar como eddstam nossas vidas? Se sim, como?
Respostas Comentarios
Interpretativos
A6 1 Conseguimos perceber com as nossas pesquisas o quanto| Percebese  que 09
indiscriminado dos agrotoxicos afeta nossa vida. Em varios paise| estudates falam em
agrotoxicos que nao sao permitidos e aquio,sanesmo send nome do grupo, ser
extremamente toxicos. Observamos o quanto eles afetam nossas v| utilizacdo de termo
salde, na agua, até mesmo no ar, entdo é muito complicado muitg individualistas.
ndo ter essas nocdes, ndo compreenderem o risco do uso | A pesquisa sobre @
agrotoxicos. agrotéxicos foi
determinante par
mudanca de percepcé
gue eles tinham er
relacdo a tematica.
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A9 1 Assim, antes da pesquisa a gente ndo sabia muito tambéi
ajudou na nossa percepc¢ao, tipo, sabiamos que fazia mal, mas
guanto fazia mal, e ai decidimos fazer o site com o tema da morte, [
guanto mais pesquisavamos, iamos percebendo o quanto afetave
salde, causando mortes nos rios, de pessoasenta gomecou a faz(
pesquisa mais voltada para saber o que causava as mortes e o que |
a saude.

A71 Com relagdo a nossa saude, verificamos algumas razfes que
causar, cancer, infertilidade, espectratista, doenca de rim, Alzheime
malformac¢c® dos pés, hipotireoidismo, alergia, doencas cardiacas,
Vocé pode pegar muitas doencas, principalmente as aldeias, as vilg
perto das producdes que usam esses agrotoxicos. Ainda bem que
alternativas e sédo usadas, principalmente na agricaltamiliar, ou seja,
temos esperanca.

B51 Concordo com os colegas, agora da para ver como a gente 1
perto de tudo isso, eu ndo tinha essa ideia e a A5 em parte tambén

FONTE: Autor (2022).

Percebemos nou@dro 18 que as informacdes que &garam em consideracao que se
aproximam do ponto da menina da HQ, foram influenciadas pelo movimento desses saberes
proporcionados pelas pesquisas realizadas e pelas interacées nos respectivos grupos, coma
podemos observar neeferido Quadro. Nas falasedA6 e A9 que afirmam que os dados
levantados durante as pesquisas no decorrer da tarefa foram determinantes para mudanca de
ponto de vista em relacao ao tetnazemevidéncias do processo de objetivacéo e subjetivacao,
ou seja, 0 encontro com esses sakee consequentemente uma mudanca de percepcao dos
estudantes e sugeneindicios da tomada de consciéncia em relacdo ao uso indevido dos
agrotoxicos que afeta a vida das pessoas. Também observamos pela fala de A7 e B5 um
despertar para questdes sobreroblpmas de saude que podem afetar a vida das pessoas e que
essas informacfes encontradas nas pesquisas foram fundamentais para mudanca de percepca
da realidade em relagcdo ao uso dos agrotoxicos e suas consequéncias, 0 que sugere que
proposta da AEA cdnibuiu para producao essas subjetividades em formacdo, quando se
posicionam no labor conjunto.

Nesse sentido, também podemos observar na manifestacdo de A9 uma relevancia, ao
justificar a escolha da propostia hipertexto do seu grupe decidirem faer o site com foco
no tema morte, que os motivou a aprofundarem suas pesquisas nas causas relativas aos
probl emas de savde perques guanso mai® pesgaispvaaosc ianaos :
percebendo o quanto afetava nossa saude, causando mortes nos pessoas ... a gente
comecou a fazer pesquisa mais voltada para saber o que causava as mortes e o que afetava a
s a ¥adA®)ORelevante o despertar e a decisédo deles para utilizar o tema morte para a produgéo

da paginaVeh pois conseguiram, com criatividadazer una conexaalas consequéncias do
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makuso dos agrotoxicosom oque pode provocar a morte das pessoas, trazendo indicios da

tomada de consciéncia do G9 em relacdo aos problemas de saude lun@nadro 19 se

refere as respostas das perguntas 4c®mo elas estdo relacionadas entre si e considerando
gue os temas foram abordados indiretamente em respostas antdgayasstoeforam feitas

juntas, aos 32 minutos da roda de conversa. O objetivo dessas perguntas foi compreender a
percepcao deles gnto as uscs relacionados aos aspectos bons e ruins dos agrotéxicos, bem

comoas possiveis alternativas ao uso deles. Seguem quatro manifestacfes relevantes.

Quadro 19: Respostas relevantes da roda de corivgussstoes 4 e 529/06/22.

Se nao, por que?

4 - Mudou a pecepc¢ao que vocés tinham sobre o uso dos agrotéxicos? Se a resposta for sin

5 - O que mais chamou a atencao de vocés quanto ao uso dos agrotéxicos: foi o lado bom ¢
ruim? Quais sao as possiveis alternativas ao uso deles?

gue tinha coisas para combater insetos né, porque acaba vendo ng
dia-a-dia, na televisdo, na internet, mas eu nao tinha me aprofung
entdo eu ndo sabia como realmente era a relagéo do uso dos agrot(
eu peguei um pouco da parte boa e também da parte ruim, que a
acaba vendo os prejuizos causados, mas deweparte boa também, n
combate as pragas, desde que ndo cause prejuizos ao ambiente e
A2 - A gente nao tinha nenhuma nocédo do que estava acontecel
gente tinha mais ou menos uma ideia de como os agrotoxicos
utilizados e qual era o lado bodeles e o lado negativo ndo era t
propagado assim. Eles podiam falar a verdade, tipo fazer na
propaganda do lado positivo.

A6 - A questdo da percepcdo, mudou pelo lado ruim. A observaci
lado ruim, chama mais atencédo, porque tem o0s seus ladas @s 0
lados ruins sdo muito predominantes e eles tem a alternativa de f4
mesma coisa de uma forma mais limpa, utilizando outros métodos,
gue é isso.

A7 - NO6s concordamos que ndo mudou muito a nossa perspectiva,
ja sabiamos que fazia manas adicionou mais, complementou no
percepcdo. E a gente sabe que, pelo menos hoje em dia, da para i
para ter alternativas igual dos agrotéxicos. Entdo, eles podem Y
substituir o agrotéxico e ser um exemplo e diminuir as consequé
negdivas para producdo de alimentos, que ndo afetem tanto nosso
PI - Eu queria deixar uma reflexao aqui, desse lado bom e lado ruir
guem fala, porque geralmente quem critica, de quem vem a ci
normalmente vem da ciéncia, entdo, quando diz o tain, tem que se
comprovado cientificamente esse lado ruim, que mal ele faz. Agora,
defende? Quem diz que é bom?Até que ponto realmente a gente
usar o agrotoéxico.

PQ 1 Boa reflexdo, a que interesses essa discussdo, que Pl nos |

Respostas Comentarios

Interpretativos
B5 7 Assim ... basicamente ... mudou a percepc¢ao, muito signifii Nessa interacdo obser
agora, entdo, antes dessa pesquisa que a gente fez no trabalho, e| se algumas falal

leva,importante para termos uma visdo critica e embasada.

individualistas, como d
B5, que comeca faland
da pesquisa que elg
fizeram, no coletivo, ma
depois faz um relato d
percepcao dele. Ja o A
menciona essa psa
individualista no final dg
sua fala. A2 e A7 falan
pelo grupo, usam o
termos fAn- S
demonstrando o trabalh
coletivo. Ao final das
falas dos estudantes,

faz um comentario, poi
achou relevante destac

gue tanto a criticq
positiva guard a
negativa, devem s

realizadas com dados
fatos cientificos. e um
critica a quem interessa
defesa do wuso dd
agrotéxicos, para deixg
uma reflexao.

FONTE: Autor (2022).
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Observase em relacédo ao apresentadduadro 19, que inicialmente no edb sobre

agrotoxicos os estudantes tinham uma boa impressdo do uso dos agrotdxicos, plr exemp
guando A2 fala que nédo tinhacao do que estava acontecendo, pois sempre viam propagandas
da parte boa, e que estavam ancorados na parte boa da produgéemnteslNesse sentido,

essas propagandas veiculam uma visdo que aterdeteresses de uma parcela da sociedade,

pois sdo apresentados principalmente como uma necessidade do agronegocio, de acordo com
as falas de B5 e AQo Quadro19. Também observamagie alguns estavam alienados quanto

aos impactos negativos ocasionados com a utilizacao dos agrotprisainham mais acesso

a parte boa, veiculada pela midia nas propagandas sobre o tema, como A2 destaca na sua
manifestacdoEssa visdo da parte boaagroducdo dos alimentos favorece ao agronegdcio,

ou seja, esta a servico do capitalisiesse sentido, Radford (2016) diz que o homemcerto
modo,reproduz um modelo de sociedade capitalista no contexto escolar, assim as alienacdes
em sala de aula s&eflexos da prépria sociedade alien&das estudantes recebem essas
informagdes que sao assimiladas ou consumidas sem uma reflex&o critica e comoda discuti
anteriormentgeo que levatantoos estudanteguantouma parcela da sociedade a uma posicao
dealienacdo em relacéo a esses saberes.

Na fala de B5 ha uma clara opinido pessoal, mas ela é relevante no sentido de que ele
nao tinha conhecimento dos impactos, mas com as pesquisas ele mudou essa percepc¢édo, em qu
destacou o lado bom, como no combate axsetos e as pragas. No final das falas dos
estudantes, a fala do,Rbrroborada pelo PQeixa uma reflexdo sobre quem defende o uso,
guais interesses estdo por tras dessa defesa e que a critica dever ser baseada em dados e fat
cientificos. Uma interencédo importante para instigar o espirito critico dos estudantes, para
alertalos de que os mesmos tenham a percepcdo de que existem interesses politicos e
econdmicos na utilizacdo dos agrotéxicos.

Observamos que a AEA proposta, realizada na forma dedabjunto, contribuiu para
a tomada de consciéncia desses estudantes sobre a existéncia dos agrotéxicos, do seu uso e d:
suas consequéncias, evidenciadas pelas manifestacdes em relacdo a mudanca de percepca
deles com relacdo ndo so6 do lado bom, mabdamdo lado ruim do uso dos agrotoxicos.

Aos 41 minutos da roda de conversa, foi feita a sexta pergunta, ja direcionada aos
saberes de Quimica Organica, apresentad@siadro 20, no qual relatamssismanifestacées
dos estudantes. O objetivo da pergutaverificar as dificuldades encontradas quanto aos

saberes de Quimica na identificacdo das fun¢fes orgéanicas.
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Quadro 20: Respostas relevantes da roda de corivgussstao 6 29/06/22.

6 - Quais dificuldades vocés tiveram para verificar a presengeuges funcionais da Quimica
Orgénica nas estruturas dos agrotoxicos pesquisados, bem como para identificar as fungdes
destas substancias quimicas?
Respostas Comentérios
interpretativos
B51 Eu consigo reconhecer um composto organico, para foimmais| Destacarse nessas falg
dificil identificar as fun¢cdes somente com ajuda da A5 que foi faz os momentos de traballi
junto comigo, hoje eu ja identifico alcool, cetona ... quando vejo | coletivo, mesmo que BS
estrutura quimica. A6, comegaam com
A3171 No inicio tivemos dificuldades pois sdo muitas fun¢des organ posi¢cées individuais, h
mas na medidgue iamos destacando os grupos funcionais, discuti{ um fechamento no qual
e conseguiamos identificar, ou pesquisdvamos no livro, na tabela | davidas acaban
professor forneceu ou na internet para nao identificar errado. discutidas e resolvidas e
A6 - Foi um pouco complicado, mas eu conseguia ver, pelo menoj grupo.
tinha, tipo, uma dupla O ou o O ligado ao H, ou o O entre carbg
identificando uma funcdo organica, achei legal quando entendi o g
fosforado, o tioester e o haleto, quando o senhor nos auxiliou n
funcdes que ndo eram tédo familiares, mas s&ow nos agrotdxicg
gue pesquisamos. No final fizemos todas identificages com o de
na pagina para o leitor compreender melhor.
B61 Entdo, eu olhava e tinha quase certeza que era um éster, ai na {
eu conferia ou perguntava para o A6 e via gteo éster mesmo, ai part
para outro, quando ficava meio confusa, ou alguma coisa que nao ¢
lembrando, ia pesquisar para identificar corretamente, taml
conversdvamos com o senhor ou outro grupo, mas néo foi dificil,
Acertamos todas ... (16s).
Al - A maior dificuldade que a gente teve, foram com compostos
tinham nitrogénio, principalmente, se tinha um nitrogénio com ligd
dupla, até aquele anel aromético que tinha o nitrogénio no meio,
sabiamos o que identificar. E aquele compostfurado na nossi
molécula, que foi mais complicado de identificar. Fizemos uma pes
e ndo encontramos. Somente apds conversarmos com o senhor, |
uma pesquisa mais especifica e definimos. Mas, de resto, alguns |
organicos, alcool, as amats e tudo mais, foi bem simples. A gente j&
tinha tabelado, organizado na pasta e na hora de colocar foi rapido
A7 - Eu acho que nao teve muita dificuldade, porque nessa parte ¢
B7, a gente sabia o que fazer na parte de identificagdo das fugtias,
gualquer coisa que a gente esquecia, era s6 pesquisar no materi
vezes na internet e também perguntamos bastante ... (risos)
conseguimos encontrar tudo.

FONTE: Autor (2022).

Quanto a identificacdo das fun¢gBes organicas nos compostos pesquisados, percebemos
gue mesmo tendo uma certa dificuldadeialino encontro com esses saberes, justificada pelas
acOes individuais de B5 e A6, pois eles relataram que, quando apareciam muitas funcées em
um mesmo compostogomo nos exemplos de agrotéxicos pesquisados, inicialmente tiveram
dificuldade na identificgdo de alguns compostos, considerando que nas aulas de Quimica

Organica essas fungbes foram discutidas separadamente, assim como no material de pesquise



160
disponivel, as fun¢cdes também estavam separbttashouve em todos os grupos o didlogo

entre 0s paredo mesmo grupo ou de outros grupos e com o PQ, além da pesquisa no material
gue eles tinham acesso, como livros, tabelas com funcdes orgaimtaset Esse processo
culminou, a partir do consenso, na identificacdo das fungcdes dos compostos apresemados
exemplos, inclusive B5 e A6 destacam que conseguiram superar as dificuldades iniciais apos o
dialogo e discussdo com os estudantes dos respectivos grupos, evidenciando que houve labor
conjuntg mesmaoapoés as tentativas individualistas.

Interessanteestacar a atuacao deles no grupo, que conseguiram identificar as funcdes
organicas, depois que passaram a trabalhar de forma conjgugcontribuu para o encontro
com esses saberes. A fala de B6 exemplifica que inicialmente ela teve uma atitude
indiv i d u a éuicenseguja vefi, pelo menos, que tinha, tipo, uma dupla O ou o O ligado ao
H, ou o O entre carbonos, (A6 masbhbsdrvamoa qudmas u ma
acOes proposta pela AEA, na medida que eles foram trabalhando na formar adefgumto,
eles conseguiram encontrar e materializar esses saberes, pois ela afirma no final da
manifestacdo que conseguiram fazer todas as identificacoes.

Al também ressalta em sua fala queamo nas dificuldades que buscou o PQ,
conversaram com elém seguidaglialogaram no grupo e fizeram uma pesquisa mais especifica
e conseguiram superar o problema, mostrando mais uma vez que o labor conjunto foi
fundamental para o movimento que desencadadausca de um objetivo comum, que no caso
foi a identificagdo das funcBes organicas.

No comeco da acdo com os exemplos de agrotoxicos, também percebemos que alguns
gueriam fazer uma identificacdo rapida e perguntavam diretamente ao professor querendo
respostas prontas, corj@oapresentados em episédios relevarmteateriores, como o do G7, no
episodio 7.1, no qual A7 apresenta uma tentativa de buscar respostas com os professores PQ ¢
PI.

As falas do @adro 20 evidenciam que o objetivo foi alcancado com relagéo ao encontro
dos saberes sobre as funcdes organiaasquais foram identificadas nos exemplos de
agrotoxicos. Esse resultado mostra a importancia das discussfes coletivas em grupo,
considerando que os estudantes superaram as dificuldades na identificacdo das funcdes
organicas, pelo didlogo, discusséo egpésa coletivaportantoevidenciasea contribuicdo do
labor conjunto em sala de aula de acordo com o planejamento e execucao da proposta da AEA.

No Quadro 21 apresentamos seis manifestacdes referentes a pergunta 8, ocorrida no
minuto 47 da roda de coersa, com objetivo de verificar o encontro com os saberes de DW2

envolvidos na tarefa.
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Quadro 21: Respostas relevantes roda de convepsestdo 8§ 29/06/22.

8 - Quais os saberes da informatica trabalhados na DW2 que vocés utilizaram na produg
pagnaWebe que vocés nao aplicaram na DW1?

Respostas Comentérios
Interpretativos
A5 - A diferenca, entdo, tem muito porque, assim, em DW1, a gente| Observase que 0§

com o codigo, néPorque quando é uma operacdo nha parte
textualizagéo, a gente tinha que fazer, tipem a méo, sabe? la mexen|
fazendo alguma coisa, colocando uma marca, colocando um mol
coisa l& no CSS. E ja na DW2 é muito mais facil. Vocé sé colocsg
palavrinha e j& ajusta o tamanho para vocé ficou um pouco mais
DW?2, pois aplicamos tamém os contetdos de DW1 de uma maneira |
pratica e rapida.

B5 - eu achei, assim, uma diferengca um pouco maior, porque, ass
gente mexeu com todos os testes para fazer grande parte da pagin|
HTML, server. Mas a gente também mexeu muito es$a garservidor,
porque a gente teria que fazer uma pagina mais para fazer Link ¢
internet Na verdade, colocar ela na navegacdo. Anteriormente, a (
néo fazia isso, em DW1 era uma pagina estatica. As vezes, para 1]
um pouco mais complicado, nopie tem algumas coisas ai que a ge
nao conseguia.

A37 no comeco ficamos um pouco perdidos nos conceitos Novos
fomos percebendo a evolugdo da programacdo, eu gosto de iny
outras coisas e no DW2 teve essa parte do bootstrap, que fac
agregou no desenvolvimento da pagina, aproveitamento de cédig(
caso do bootstrap com as classes prontas ja com a otimizacao, so a
a classe, o que facilitou agilizar a criacdo da pagina. Se eu fosse
agora o mesmo trabalho que eu fiz em DWi(tegia feito muito mai
rapido com tudo que eu sei agora

A6 bom, na DW2 tivemos mais ferramentas para trabalhar, foi |
facil, inclusive para mim que estava meio perdida em DW1, eu se
olhava as telas e ndo conseguia entender 0 que eu tinha auerfas
na 2 eu ja consegui ter familiaridade com o software, antes era indiv
€ NOo grupo eu ia conversando com 0S Meninos as coisas que tin
davidas, foi bem divertido e mais eficaz trabalhar assim.

Al - Primeiramente, algumas tecnologias que atgeutilizou em DW/
gue nés ndo usamos em DW1, como o Bootstrap, o NoO(
reaproveitamento de codigo. O Bootstrap foi uma das coisas

importantes que a gente usou, porque eu lembro que no dYehte
precisava, na hora que construiu o site, a gentestrair linha por linha,
fazer estilo por estilo, qualquer coisinha. Se tivesse que colocar al
coisa no meio da pagina, se vocé quisesse fazer um carrossel de in
vocé tinha que fazer na méo, linha por linha. Agora, utilizand
Bootstrap, vocé sprecisa baixar 14 no projeto, pegar a classe e colo
l&. As vezes vocé copiava, por exemplo, a barra do site. Vocé copig
inteira, s6 mudava os nomes e acabou. Enquanto em DW1 a
precisava fazer do zero. Entdo isso foi muito importante praeg
Facilitou, por exemplo, 0 nosso processo de desenvolvimento do p
Além de ter deixado mais bonito e mais estiloso.

A771 o que foi bem diferente foi usar o bootstrap, antes a gente ac
esquecendo e agora teve um aprofundamento la em queasgastes
gue a gente estudou. E, eu também continuo gostando muito de prog
com HTML.

estudantes tiveram un
facilidade em trabalhg
com DW2,
demonstraram satisfac
em identificar  qug
existiam outrag
possibilidades qu
facilitavam a producag
das paginas em DW,|
com relagdo a DWL1.

FONTE: Autor (2022).
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Com relacdo aos saberes de DW2 que eles ndo aplicavam em DW1, relataram a

facilidade tecnoldgica no desenvolvimento da padWeb dindmica com as ferramentas e
linguagens que eles nioham acesso quando trabalharam nas paginas estaticas. Percebemos
gue o0 encontro com esses saberes trouxe satisfagdo na maioria dos estudantes, principalmente
com o uso ddbootstrap do reaproveitamento de codigos, da facilidade de mudar comandos e
inseilir coisas novas na pagina, como estilayout A6 cita que em DW1 era um trabalho
individual e que como em DW?2 foi realizado em grupo, esse trabalho coletivo foi mais eficaz
e divertido. Ela exemplifica a conversa que ela teve corooteggassobre as dldas da
programacao ou implementacéo, evidenciando que o labor conjunto em sala de aula contribuiu
para a aprendizagem coletiva.

A proposta da AEA e o labor conjunto contribuiram para a mobilizacdo e encontro com
esses saberes da Informatica, pois prdpoaram uma situacao concreta, sensivel, que se
materializou em algo perceptivel quando esses saberes foram colocados em movimento
(RADFORD, 2021) como podemos ver nas manifestagbes de A5. Cdnseova fala desse
estudante no Qadr o 21, i f madsofacil DW2, p@soaplcamos tambem os
contetdos de DW1 de uma maneira mais pratica e rafdasideramos importangequestao
da contextualizacdgois houve a percepcao de alguns estudantes, quando compararam com a
disciplina anterior (DW1)gue coma tomada de consciéncia dos novos saberes, utilizados em
DW2, quando encontrados, facilitaram o desenvolvimento da p&dgaiedinamica. Aqui
temos uma evidéncia de aprendizagem, na qual existe uma escolha do que € relevante na
evolucdo dos saberes encodtrae ha um refinamento no uso dos artefatos de programacéo
gue foram utilizados, que facilitou o processo de producdo da paginagsnestra como e
até que ponto os estudantes estdo se tornando conscientes do saber matesralizado
conhecimento (RADFOR, 2021).

Também observamos uma fala individualista de A7, quando afirma que gosta de
trabalhar, programar com HTML, mas em outras situacdes, como representado no episodio 7.1
do G7, a mesma estudante tem falas coletivas. A visdo pessoal que elaaprgstificavel
pois as emocdes sdo caracteristicas das subjetividades e que esta vinculado ao processo di
aprender a partir do trabalho coletvwwar a Pl a-a e Gobara (2020,
entidade historicacultural em constante transformacém que as emocdes sdo parte do préprio
ser , especi fi came nAssim asa@&monded euos afetos cohstituem 0 gue
somos e afetam nossas acdes e comportamentos.

A partir dessas manifestacdes, percebemos que o objetivo da AEA foi alcaagado,

considerar o processo de objetivacéo relacionado a produgéo da obra comum, neste caso o site,
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ou seja, conseguiram e sabem fazer um hipertexto dinamico, evidenciando que houve o

encontro com esses saberes.

Questionamos sobre a experiéncia de trababen conteddo e disciplinas integradas
na questao 9, itens a edgm destaque pam@s aspectos positivos e negativos da integracao
curricular. Para analise dessa questdo escolhemos as manifestacdes relevantes dos estudante
Quadro 22, ocorridas a partio 53° minuto da roda de conversa. O objetivo dessa questéo foi

verificar o encontro com saberes de Informatica e avaliar os pontos positivos e negativos do

projeto integrador.

Quadro 22: Respostas relevantes da roda de corivgussstao 9 parte a i 29/06/22.

com Quimica Organica?

9a- Como foi a experiéncia em trabalhar o contetido técnico de DW2 de forma prética e int

Respostas

Comentéarios
Interpretativos

A5- Entdo, a experiéncia com integrar os conteudos, né? Foi que, q
tinha aulade Quimica, eu podia estudar e aplicar o contetido da [
no que a gente estava fazendo, implementando os contetidos de (
no site. O que eu aprendi, eu conseguia passar nos testes das p|
tanto de contetdo dela, como de programacao, tipo, fitantio que ey
estava fazendo das 2 disciplinas, sem dificuldade.

A3 - Ah, sobre integrar a quimica com a informatica, eu acho que {
propésito interessante, justamente no aprendizado que tivemos, par]
otimizar as informacdes, mas trabalhando de eit@nprética, conjunta
e ndo separada.

A21 na DW1 fizemos com um conteldo mais sociol6égico, sobre min
diversidade, mas sé estava o PIl, eu gostei dessa integracdo (
Quimica Organica com DW2, pois ja estavamos estudando anteriort
e avancamosmentendimento da aplicacao dela no caso dos agrotox
compreendemos melhor o porqué de estudar Quimica e de tecnol(
gente usou bootstrap, que ndo tinhamos usado em DW1, c(
ferramentas para desenvolver a pagina dindmica, facilitou muito n
trabalho. Os dois professores juntos, nos motivando, vendo ¢
estdvamos fazendo, discutindo com a gente, facilitou todo processo
interessante essa dinamica.

A6 T eu gostei, porque juntou duas coisas que eu gosto bas
programacgéo web e quinasicentdo foi divertido o trabalho, eu faria (
novo, modéstia parte, a nossa pagina ficou muito boa mesmo

A91 a integracdo foi bem legal, pois estudavamos as duas discif
engquanto faziamos o site, as pesquisas nos ajudaram a comprg
melhor as érramentas usadas em DW2, muitas descobertas ¢
agrotoxicos que passava batido, eu ndo me importava e agora tenhd
visdo, também fizemos algumas das estruturas quimicas no canvas
integracdo da quimica com a informatica.

B1 - Trabalhar a quinta orgénica junto com programacao foi mulj
mais dindmico, porque foi melhor pra aprender. Eu acho que € mais
porgue realmente vocé aprende a fazer a pagina e aprende os con
de Quimica, pois vocé vai lidando com as duas constantemente
aprende mais, ficou mais dindmico e mais divertido, até facilitq

aprendizagem

Como informacag
adicional, esclarecemq
que esses estudant
fazem um curso técnic
integrado, mas foi i
primeira vez que ocorre
essa acao em salaalda
em gue dois professorg
trabalharam juntos cor
eles, o tempo todo, e
uma proposta d
integracdo curricular.
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A7 - a parte que eu mais gostei de DW2 com quimica foi implem
ideias, sabe? Vocé tem uma ideia na cabeca ou vocé tem uma id¢
vocé consegue implementar aquilo e, giamocé vé a partir do celule

aquela pagina, exatamente como vocé queria, vocé fica muito, muit(

Questéo 9b Quais foram os aspectos positivos e negativos?
Respostas Comentérios
Interpretativos

A3 T positivo foi trabalhar em grupo deerma de colaborar com o
colegas e ndo so dividir as atividades, foi muito mais produtivo
imaginei fazendo iSSO numa empre
Negativo foi acostumar a néo ficar perguntando para os profess
estavamos acostumados e o tempo também poderia teo sielmestre
todo e também acho que poderiamos ter feito abordagens diferen|
cada grupo sobre o mesmo tema, as paginas ficaram diferenteg
poderiamos ter outras abordagens, embora os exemplos de agrot
foram quase todos diferentes entre os gaup

A5i eu gostei muito de trabalhar dessa forma, podemos nos unir, d¢
as dificuldades com o B5, PQ e PI sempre atentos e discutindo col
o tema também ajudou, aprendemos muito sobre os agrotdxicog
facilidades da péagina dindmica. De negats@mente o fato de precis;
de mais tempo para trabalhar em grupo, deixamos algumas cois
implementar e poderiamos ter feito uma pagina bem melho
tivéssemos mais tempo.

A91 positivo foram as dicas dos outros grupos quando apresentar
pagina, gudou no sentido de ficar melhor, uma cor, tamanho de letra
as vezes nao percebemos que ficou ruim e as dicas de melhorias aj
a deixar a pagina mais atraente para o leitor, de negativo, bem, trabi
em equipeas vezes foi um pouco estressaptagueas vezes vocé ng
concorda, mas tem que entrar em um consenso para poder sair a|
coisa, mas foi mais no inicio do projeto.

B1i dos pontos positivos tem toda essa questédo de tornar o conhec|
mais pratico, ndo separado, entendendo as relagtre as disciplinag
um jeito mais pratico mesmo. Do negativo foi como A3 falou, ach
cada um poderia fazer uma abordagem diferente, ficaria bem leg
apresentacdo, daria mais curiosidade de ver o que o outro grupo f
pagina dele, o que eteouxe de diferente, cada agrotéxico tem uma fol
diferente de afetar o mundo, a gente tinha agrotoxicos que tinha prol
com as abelhas, causava aminésia nas abelhas, e elas ndo cons
achar a colmeia, acho que é s6 isso mesmo.

A7 1 positivo foi ben a forma do projeto ser trabalhado, foi mu
diferente. Como realizar DW1, realizar DW2, ou ainda realizar Quin
ao mesmo tempo. Eu sempre acho que essa situacdo € muito mg
para aprendermos. Acho que mais o que mudou foi esse traball
grupo,que o B1 ajudou a gente a compartilhar simultaneamente o cé
Entdo, a gente podia editar simultaneamente a mesma coisa e en
tudo o que a gente estava fazendo.

Entdo, os negativos foi ... nem sei ... eu acho que o que mais mudot
mudou mesmfoi que, por conta da pandemia, em DW1 néo teve
trabalho de realmente estar em grupo, era sozinho.

FONTE: Autor (2022).
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No Quadro 22, com relagdo a pergunta 9a, sobre a experiéncia em trabalhar o contetido

técnico de DW2 de forma pratica e intega com a Quimica Organica, podemos observar nas
falas apresentadas que esses estudantes consideraram relevantes e que propiciaram um;
aprendizagem coletiva. As falas confirmam que foi muito bom trabalhar as duas disciplinas de
forma integrada, A2 incluge relata que em DW1, embora tenham implementado textos
voltados para sociologia, s6 tinha o professor de informatica acompanhando, e que em DW2
com a presenca dos dois professores juntos comdiesitindo ebuscando caminhos para
desenvolver a tarefadilitou o desenvolvimento da pagivaeb

De acordo com A3, o trabalho realizado de maneira pratica e conjunta otimizou o
desenvolvimento das disciplinas. Neste sentido, A9 relata que enquanto o G9 realizava as acdes
da tarefa da AEA, as pesquisas oslajam a compreender melhor as ferramentas usadas em
DW2, além das descobertas sobre agrotdxicos que eles nao tinham conhecimento. Portanto,
consideramos que a metodologia da aprendizagem coletiva na perspectiva da TO contribuiu nas
acOes de integracao cieular que foi proposta na AEA.

Na fala de A2, temos uma afirmacéo que evidencia a contribuicédo e viabilidade da TO
para integracdo curricular, pois ela faz uma comparacdo com as disciplinas de semestres
anteriores e enfatiza que gostou de trabalharimiQa Organicantegradacom DW2. Pois, a
integracéo possibilitou a compreensao da relagéo entre Quimica e tecnologia, e que a presenca
dos dois professores juntos, motivaredialogando com eles, foi um fator de facilitagdo do
trabalho que realizaram. Mo posicionamento relatado pelo &dafirmar que para ele o
processo de realizacdo da tarefa ficou mais dinamico, ao trabalhar em conjunto e integrar as
disciplinas, e que facilitou a aprendizagem.

Outro posicionamento interessante foi o de A6 quenaffjue gostou da integracao por
se tratar de duas disciplinas que ela gostava muito, e que deixou o trabalho divertido, ainda
dizendo que faria novamente. Observamos uma transformacdo do ser com a elevacdo da
autoestima da estudante, pois ela tinha umilpatfospectivo e como ela afirmou que o
trabalho ficou divertido, sua manifestacéo sugere essa transformacéo, como indicio do processo
de subjetivacao.

Outro exemplo disso € a fala da A7, que ao comentar o fato de conseguir implementar
um conteudo naggina,que aover o resultado na tela do celular, da forma que eles queriam,
provocou uma sensacdo de felicidadde satisfacdo ao realizar aquela taréfssim, fica
evidenteo processo de aprendizagem de acordo com a proposta da TO, em que envalve tanto
saber (processo de objetivacdo) como também a transformagédo do ser e seus sentimentos

(processo de subjetivacdo) mediado pelo labor conjissa satisfagcddos estudantes ao
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realizar a tarefa proposta pela integracéo das disciplinas aparece emaaiiastacdes, como

efeito da proposta de integracdo por meio de uma AEA concreta, sensorial, sinestésica, que
possibilitou aflorar esses sentimentos de alegria, felicidade, diverséo e satisfagdo (RADFORD,
2021).

Ao observarmos as respostas da pergubtad®stacamos, em relacdo aos aspectos
positivos apontados nas manifestacbes dos estudantes, a colaboragdo com o0s colegas e
trabalho em grupo evidenciados na fala de A3, no sentido de trabalhar em colaboragédo com os
colegas e ndo so6 dividir tarefas, ko a proposta da TO. Em relagdo ao comentario de A5,
ele gostou de trabalhar coletivamente, de debater com os colegas e professores, do tema
escolhido e das facilidades da pagiwab dinamica, evidenciando que o conhecimento é
resultado de uma mediacd@gque na TO € a atividade em sala de aula que faz essa mediacao
da aprendizagem (RADFORD, 2021). A9, em sua manifestacdo, reforca a importancia das
interacdes entre grupos, pois destacou e enfatizou as dicas dos componentes dos outros grupo:s
na apresentagada producéo (hipertexto), para melhorar as paginas emtaensomo: cor,
tamanho de letra layout reforcando a colaboracéo entre os grupos e o labor conjunto. Esse
trabalho conjunto, na forma de cooperacdo mutua, favoreceu a solidariedade e a ética
comunitaria, pois os estudantes se importaram com o celegéaboran para que todos
apreneéssen{PLACA; GOBARA, 2020).

Os aspectos positivos sugerem que a integracao curricular e a proposta da AEA foram
favoraveis para mobilizar os estudantes ao encaiis saberes de Quimica e Informatica
durante a realizacéo da tarefa, concretizado na producao do hipertexto sobre agrotoxicos, entre
outras acoes.

Com relacdo aos aspectos negativos, observamos algumas manifestacées, como a que
A5 comenta sobre o fatde precisar de mais tempo para trabalhar em grupo, pois nao
conseguiram implementar parte da pesquisa. Também disse que se tivessem mais tempo a
pagina seria melhoA respeito disso, suscitea discussao sobre como resolver a questéao do
tempo na TOaoconsiderauma situacao real de sala de aula, o que ja fitoo no segundo
episodio relevante (5.2) do G5 apresentado anteriormente. Outra questdo interessante foi
comentada por A9, quando ela relata a questédo da discordancia entre os componentes do gru
e a necessidade de constituir um consenso para resolverem a questdo, considerando a
importancia de saber ouvir no processo de interacdo para atingir o objetivo coletivo e ndo o
pessoal. B1 corrobora com A® comenta que cada grupo poderia ter feito aimbordagem

diferente sobre 0 mesmo temeamanifestou que daria mais curiosidade para os colegas
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analisarem o trabalho delesgndo uma contribuicdo interessante para novas propostas na

escolha dos temas e subtemas.

Os aspectos negativos nos sugerem sd@ara melhorarmos o planejamento para
préximas AEAs como a relagdo do tempo de execucdo das acdes da tarefa, pois no trabalho
coletivo proposto pela TO, as discussbes podem ser mais demoradas, na busca de um consens
para atingir o objetivo coletivo. Tamin, quanto as possiveis abordagens do tema, entendemos
gue podemos deixar que 0s proprios estudantes, em consonancia com os professores, deern
sugestdes que possam enriquecer o material produzido, ndo fugindo da proposta principal da
AEA.

No Quadro 23, amsentamos a questdo 7 que tem como objetivo compreender como
eles relacionaram os saberes da Quimica com os problemas ambientais. Pergunta feita apos 1h

e 06 minutos de interacédo na roda de conversa.

Quadro 23: Respostas relevantes da roda de corivquestdo 1 29/06/22.

7 - Como vocés relacionaram esses saberes da quimica com questdes ambientais, sociais,
econdmicas da atualidade?

Respostas Comentérios Interpretativos
A7 - E eu acho que a principal parte de como a quimica afet| A contextualizacdo foi um dg
saudeé isso, é vocé entender porque esta afetando e com( fatores determinantes para
afetando. Quando vocé for usar isso, vocé saber argumen os estudantes pudessem mu
explicar o seu argumento. Validar seu argumento. a percepcao da relacdo d
Al - a gente acabou percebendo que tudo nas nossas Vil agrotdéxicos com os problem;
guimica. Quando a gente contem uma quimica gigantesca pg sociais, arbientais €
acontecer essa digestdo. Dentro do nosso corpo tem um millj econbmicos que permeiam §
fatores que a gente tem que analisar quando esta pensan( cotidiano.
guimica. Entdo, ndo s6 dentro do nosso corpo, quanto No N
inteiro, em todo o universo, é feile quimicaEntao, é importantg
gue a gente acabe analisando ndo as coisas tao longes da
mas, por exemplo, 0 meio ambiente que esta proximo da ge
gente ndo precisa sempre estar analisando essa quimica
envolve 0 que a gente come, envolggi® a gente bebe, e 0 qu
gente vive no dia a dia. Entdo, nés achamos muito interes
entender que os agrotéxicos estdo mais préximos de nés d
imaginavamos e agora temos no¢éo do que eles podem caus
Nosso meio, em nossas vidas.
A3 - Olha, fanto isso que o Al falou, eu e B3 também pens:
assim. Sabiamos que a quimica estd em tudo. Mas, con
projeto, por exemplo, vendo a aplicacdo da quimica, é muito
a gente ver, porque tinhamos uma visdo que ela era T
complicada. Mas, o senhanostrou uma parte para a gente, qui
gente pode ter um certo acesso a essas coisas e entender te
porgue ndo € impossivel da gente entender. Sobre os Agrotd
assim como A7 falou, que a gente tinha nocéo de que era ruin
nao tinha tanto. Entd, toda a pesquisa, as discussdes nas aulg
senhor, as conversas no grupo, ajudaram a gente a entende
realmente, é algo que a gente deve se preocupar realmente, |
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€ a nossa saude e de quem estd a nossa volta que esté el
Fora que a Quinua ficou um pouco mais leve que nos seme;
anteriores, ndo ficamos focados em provas, tirar nota.
A6 - Eu concordo com o que os outros grupos falaram. Be
gente esta descobrindo que precisa da quimica, a gente n
muita aten¢cdo para essas coisggando vocé vai no mercado,
gente fica mais preocupado, hoje em dia, olhamos la o agrott
gue nos faz mal presente nos alimentos, sdo os mais baratos,
dizem que sdo mais saudaveis, os organicos. Estamos num
do agronegdcio, um debate t@pande sobre as riquezas q
podem ser geradas aumentando a producdo e cada vez
utilizando mais agrotoxicos.
A51 Ficou bem legal essa questdo ambiental que discutimos
pai por exemplo ndo gosta de comprar verduras, legume
mercado, tenta comar em hortas, do pequeno produtor que 1
usa esses agrotoxicos, diminuindo o impacto no ambiente.
FONTE: Autor (2022).

No Quadro 23, foram relatados como os saberes da quimica sdo relacionados com
guestdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas da atualidade. Observando as
manifestacdes dos adlantespercebese que houve uma contribuicdo para uma reflexao e um
alerta sobre a importancia dos saberes de Quimica e a forma que eles sao trabalhados, e que
sugere uma transformacdo na forma de pensar e agir desses estudantes, entendendo
importanciada Quimica na vida deles a partir desse estudo coletivo.

A manifestacamafala de A3 foge um pouco do objetivo da pergunta, mas traz outra
informacé&o importante sobre o trabalho conjunto, pois afirma que a Quimica ficou mais leve,
porque nao ficaram &mdos em provas, em notas e sim no desenvolvimento da tarefa. A
dindmica de trabalhar na forma de labor conjunto, propiciou um novo olhar do processo de
ensino e aprendizagem, uma mudanca relevante diante do processo de aprendizagem
transmissivo que estaveacostumados.

Ressaltamos o posicionamento de Al que sugere indicios da tomada de consciéncia
sobre 0 quanto os agrotéxicos estdo proximos deles, no dia a dia, e a hocdo que agora eles tén
sobre os impactos na saude, no meio em que eles vivem, oessaj®EA realizada no labor
conjunto foi movida por um objeto de relevancia social, que impactou no processo de
objetivacao e subjetivacdo simultaneamente, com relacdo aos saberes de Quimica e 0s impactos
ambientais.

Na fala de A6, que comeca com umaraéicdo individualista, mas em seguida tem uma
concordancia com o posicionamento dos outros grupos, demonstra o respeito e cuidado com os

demais estudantes, dardosindicios de processos de subjetivagédo evidenciado pela mudanca
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de postura individualista dse estudante para a postura coletiva em relacdo aos impactos

ambientais do uso dos agrotéxicos.

Haja vistague essa acao teve o objetivo de ser uma das avaliagdes do projeto integrador
coletivo, caracterizada na interacdo em sala de aula para a nagéibest observacdo do
posicionamento dos estudantes quanto ao processo de producdo das paginas, a0 processt
coletivo de trabalho em equipe e a mudanca de atitudes em relacdo ao uso dos agrotoxicos,
acreditamos que conseguimos atingir esse objetivo confi@rrdestacado nas analises dos
Quadros de 17 a 23 apresentados nesta sBgdemos verificar que a proposta de integracao
curricular baseada na TO possibilitou um ambiente de aprendizagem coletiva, mediado pelo
labor conjunto, dentro da ética comunitaegidenciado nas falas elementos comeoespeito
aos colegas e professores, o0 empenho com responsabilidade na execucao da tarefa realizada
o cuidado com o outro, relatado varias vezes, tanto nos episodios relevantes dos grupos G1, G5
e G7 apresentadosssa pesquisa anteriormente, comosaescao avaliativa do processo.

Consideramos que a realizacdo da roda de conversa, adaptada para um instrumento
avaliativo, mostrotse comauma estratégia muito interessante de respeito a opinido daeoutro
COMO um esaco para exposicao de suas ideias e opinides criticas sobre o processo realizado
neste projetoCompreendemos também que, essa técnica promoveu um espaco de reflexao,
significacdo e a ressignificacdo de conceitos e de argumeut®sontribuu para avalia o
encontro com os saberes, a transformacao dos sujeitos assim como a viabilidade da proposta de

integracéo das disciplinas alicercada aos pressupostos da TO.

4.5 DIFICULDADES EM RELACAO A COLETA DE DADOS E ANALISES

Algumas dificuldades foram identiidas durante a aplicacdo da AEAaproducao e
coleta de dados, tais como:- b tempo de execucdo da tarefa foi insuficientesmesaso
finalizamos no ultimo dia de aula do semestreportantoalgumas alteracdes sugeridas néao
foram implementadasinclusive surgiram manifestacdes dos estudaa@esentadaso
Quadro 22, classificandocomo um ponto negativ@;- problemas com os meios para gravacao
das interacdes, como a ferramentaGitmgle MeetAlguns gruposas vezesnao ligavam as
cameraspu em outros momentos ndo ligavam o audio, impossibilitandtentificacdo dos
gestos e a analise dos discursos, respectivanrentiimera de video que estava disposta na
parte da frente da sala captou imagens, mas por estar perto dos servidores d@slcoesprit
relativamente longe dos grupos, o som ficou prejudicadgyrdvadores de voz, que captaram

muitos ruidos. Por se tratar de um laboratério com servidores e computadores, foi dificultada
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uma boa compreensao das falas nas transcricGgmucas mteracdes entre os estudantes de

outros grupos, provavelmente devido ao fato da pesquisa ter sido aplicada na turma toda e n&do
em poucos grupos focais;-6tempo insuficiente para momentos de reflexéo, principalmente

na parte que envolve o debate ambiledtaiso dos agrotoxicos: avaliagdo do processo como

um todo, inclusive com outras possibilidades de avaliacao, além das que foram utiéizadas;
por fim, 8 1T a adaptacéo da roda de conveitsarealizada porqueteve pouco espaco para
discussoes, dedo ao tempo destinado para essa acdo, mesmo as manifestacdes feitas sendo

muito enriquecedoras, podemos aprimorar essa técnica em projetos futuros.

4.6 RELATO DA PARTICIPACAO DO PROFESSOR-PESQUISADOR

Considerando a participacéo direta do pesquisadesse casotambém professor das
turmas que foram envolvidas nesta investigacdo, € relevante destacar alguns aspectos
relacionados ao meu processo de transformagéo donsedagdo a minha pratica pedagagi
ao adotar a TO como referencial para o desemaehto da tese, erincipalmenteao participar
de todo o processo desde a escolha do objeto de investigacdo, passando pela producéo da:
AEAs, as interacdes com o professor Pl e, as interagbes com 0s estudantes ao longo da
implementacéo da AEAo labor onjunto com os estudantes e o PI.

Um dos aspectos de destaque é com relacdo ao encontro de saberes relagionados
Informatica quendo foi objetada minha formacéo profissional e pessoal, fazendo com que hoje
eu tenha consciénciaos saberes relacionadeso desenvolvimento de uma pagiiéeb
dinamica, compreensédo da importancia de fazer um projeto de pagiHayocutadequado,
configuracdo de cores, tamanho de letras, figuras, acessibilidade da pagina patigplas m
deficiéncias, compreenssao da impoeia de uma pagina responsiva para facilitar o uso em
diversos tipos de aparelhos, como celular, tablets, entre outros. Posso dizer que aprendi muito
com o Pl e com os estudantes nas interacdes, discussibggmsie tomadas de decisfes durante
todo o pr@esso. Também com relacdo aos agrotoxicos, fui ao encontro de saberggoromo
exemplo, detalhes da classificacdo toxicoldgica e as atualiza¢des na legislacdo no sentido de
flexibilizar o uso de agrotoxicos, antes considerados de classificacfes mais,tb&im como
de algumas alternativas que podem ajudar na producéo de alimentos sem uso de produtos que
podem prejudicar a saude e o meio ambiente.

O outro aspecto importante € com relacdo a minha pratica pedagdggcapds
conhecer a TO e refletir sobmeminha atuagdpercebi que se tratava de uma préidenante,

mesmo com muitas tentativas de mudancas ao longo dos meus mais de 30 anos de magistério,
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no qual houve um preddmo de processos transmissivos e codisgas com foco em

aprovacdes em veltilares Muitas vezes adotei uma pratica com énfase nensino
mecanizado, repetitivo e coéchicasde memorizagdanesmo apds o Mestrado, considerando
gue tive a oportunidade de conhecer e usaras teorias de aprendizageteorias
fundamentadasanconstrutivismo,as quais eram e ainda sdo muito recorrentdsSnsmo de
Ciénciase, portantono ensino d&uimica Nesse periodo e etapa de formacao, em geral, 0s
mestrandos acabam adotando os referenciais teéricos que sao mais recomrémese da
area e do orientador, ou se@s condi¢des historicas e cultura@ me dexm brechaspara
tentar fazer algo diferentdo que era considerado como uma alternativa, na época, para se
contrapor ao ensino tradicionalAncoreia minha pesquisa de mestrada apendizagem
significativade Ausubelna qualpesquisei o desenvolvimento de material didatico, hipertexto,
para o ensino de Quimica no ensino médio, com 0 objetivo de investigar se esse hipertexto,
reelaborado com a participacao de alunos e professoresigpoaintribuir para um aprendizado
mais significativo dos conceitos que envolviam as Leis de Lavoisier e Rnousénto que me
senti um pouco mais seguro de um possivel caminho para mudar minha pratica. Porém, a
angistia de observar que meus estudantegituavam sem uma compreensao adequada de
como minha disciplina poderia transformar a videeslel do seu entorno, que 0s processos
guimicos sdo importantes para melhorar a qualidade de vida das pessaasn fgae eu
continuasena busca de uma proposliéerente, inovadora.

Meu enconto com a TCfoi gradativo primeiroem uma disciplina, como aluno especial,
em 2019, oportunidade que conheci um pouco da Teoria, bem como seu idealizador, professor
Luis Radford, na ocasido ministrante do curso. Os ctxajerais da teoria que foram
apresentados, as experiéncias de pesquisadores, tanto da UFMS, como de outras Universidades
relatadas neste curso, as discussdes élogas realizados, contrilmam para a minha tomada
de consciéncia sobi@ que poderiaes una pratica pedagdgica inovadoeague poderia ser
uma alternativa para mudar meu fazer pedagogimmemotivou a estudar e compreender a
TO. Em 2020fiz uma disciplina com minha orientadora e pesquisadora da TO, que contribuiu
para reelaboracéo aeeu projeto de pesquisa. Em 202dmeceia participar das reunides do
Grupo de Trabalho da TO com nossos colegas pesquisadores, que por meio das déscussdes
interac6es ocorridas, possibilitone o encontro com a TOConhecer e adotar a TO como
referencal tedrico da minha tese rfez refletir sobre a minha pratica e considero que a tomada
de concdgncia sobre minha prética alienante me permite afirmaioqueu encontro com essa
teoria, contribuiu significiivamenteparaa minha transformacéo pessoal exta¢do a minha

pratica educacionamaque passei a compreendeam®e concientizar da importancia de trazer
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essa teoria para o Ensino de Quimica, pois ela inicialmente foi pensada para o Ensino de

Matematica, bem como aproxdte da EPT, devido as suagesificidades, o que explica o
ineditismo da nossa pesquiganmboraja exisam trabalhos de teses e ou dissertag®a a
aplicacédo daeorig 0 acompanhamento e estudo em outras areas, como a Fisica, a Biologia, a
Arte, etc que apresentaram resultadosvahtes elemonstraram quessa possibilidadde se

usar a TO pareessignificar os processos de ensino e aprendizaggeempstrou realA partir
dosresultados apresentadobservoa aprendizagem tem que levar os estudantes e professores
nao somentecencontrocomossaberes disciplinares, mas para formacéo integral das pessoas,
ou seja, a suaransformgdo em umser, critico e éti®, considerando que somos seres
inacabados e em constante mudancas na forma de pensar e agir.

Foi uma experiéncia que mestrou a importancia de constituir uma relacéo respeitosa,
cordial, sempre com 0 compromisso com o outro, lutando juntos, ombro a ombro para producéo
de uma obra comum com relagéo aos sabassubjetividades em formacéo, sempre na busca
de uma aprendagem coletiva. Os resultados obtidos nas analises e na roda de conversa
corroboraram com a ideia qualém da minha transformacdo, percebemos a mudanca nos
estudantes, embora ainda em evolucdo, pois se trata de um processéavahacads ja
percetiveisnas atitudes, nos gestos, nas discussoes, que tanto por parte dos professuces,
dos estudantes, tivemos a producdo de novas subjetividades.

Destaco também a importancia de participar do grupo de pesquisa no qual estudamos e
discutimos os aspectosot&eos e metodologicos da T@articipamos de um movimento
constante e organizado para a mobilizacdo, encontro e materializacdo dos saberes dentro da
diversidade de formacdo aéadica dos componentes sl@rupos, liderado por minha
orientadora, momentos déquecedores que tambépontribuiram para qoduiar novas
subjetividades e novas inquietacfes, que nos mawerousca continua de aprofundar os
estudos e cada vez mais imergir saesiova perspectiva educacional. No GT temos
oportunidade de discutir nosgassquisas, dialogar sobre propostas de acao nas diversas redes
de atuacédo dos membros do grupo, o que resultou também a producao de artigos beletivos,
comotemos a oportunidade de promover a divulgacéo da teoria em diverstsenacionais
e internaonais, o que se constituiu também em um espaco propicio para a discussao e
apresentacao da metodologia de ensino e aprendizagem de Ciéncias e da EPT na perspectiva d
TO.

Todo esse contexto me permitiu uma nova Vvisdo, a percepcao que podemos inovar
nossas praticas, dentro da ética comunitaria que a TO caracteriza como fundamental para uma

transformacgao social.
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o objetivo geral proposto nessa tese, elaboramos uma proposta de acéo
pedagdgica e metodoldgicpara verificar as possibilidades e limites de uma integracao
curricular entre Quimica e Informatica na EPT, ancorada naeb{zada em sala de aula, com
uma turma do 5° semestre do Ensino Médio Integrado em InforméticandousCampo
Grande, na qual g@rofessor pesquisador era docente na disciplina de Quimica. Além do
professoipesquisador (PQ), participaram dessa pesquisa o professor de Informatica e os 24
estudantes da turma, formando nove grupos de 2 ou 3 estudantes cada.

Para responder a questaidvestigacao e aos objetivos, inicialmente planejamos uma
AEA com a tematica agrotoxicos para producdo de uma pagina estatica e realizamos um teste
piloto (2021) para analisar a adequacédo da AEA, isto &, verificar se ela possibilitava a integracao
curricular entre os saberes de Quimica e Informatica, que constitui o objetivo geral da pesquisa,
também para dar continuidade a investigacdo, servindo de subsidio para nova aplicagdo na
turma do semestre seguinte. De acordo com os resultados e analisesagaaplic piloto,
observamos que a AEA planejada na perspectiva da TO favoreceu a aprendizagem e trouxe
contribuicbes para integrar os conteudos de disciplinas do nucleo comum com os do nucleo
técnico. O teste piloto foi importante para adequarmos o ptaesja da AEA com relacédo ao
tempo de implementacdo da proposta, técnicas de coletas de dados e ambientacéo do professo
pesquisador quanto a forma de trabalhar coletivamente, além da adequacéo da producéao final,
gue foi uma pagin&\Veb ou hipertexto dinama. Aplicamos no semestre seguinte (2022) a
proposta de AEA na turma foco de nossa pesquisa, fizerposdacdo ecoleta de dados,
transcricdes e analises para chegarmos aos resultados cujas conclusdes sédo apresentadas.

No desenvolvimento do nosso projetealizamos a implementacdo da AEA durante
oito semanas, totalizando 40 horas/aulas, nas quais os dois professores participaram com 0s
estudantes de todas as etapas. Para a analise, selecionamos trés grupos, em que buscamc
episodios relevantes nas diversateracdes, durante o labor conjunto dos professores com os
estudantes e entre os estudantes de grupos diferentes, para subsidiar e atender os objetivos d
pesquisa, na busca de indicios de aprendizagem dos estudantes, observados nos processos ¢
objetivacdo, portanto, a materializacdo de saberes, bem como nos processos de subjetivacéo, ne
transformacao dos estudantes, particularmente em relacdo aos seus posicionamentos sobre a
composi¢des quimicas dos agrotoxicos e 0 seu uso, enquanto pessoas céffitas &0
considerar os principios da ética comunitaria na interacdo com os colegas e professores, de

acordo coma TO.
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A partir dos objetivos especificos estabelecidos, passamos a apresentar as consideracdes

para 0 seu cumprimento:

- o primeiroobjet vo espec?2fico foi Afanali sar o pr
objetivacdo e subjetivacéo) durante as interacdes mediadas pelodaportq narealizacao

da AEA sobre a tematica agrotoxicpara goroducao de um hipertexto pelestudantes do 5°
semestre do Curso Técnico integrado em Informatica no IERBpusCa mpo GPaard e 0 .
atingir esse objetivo, buscamos analisar o movimento desencadeado nas interacdes dos
estudantes (os episddios relevantes) durante a realizacao da tarefa, bem cditinaggaooe

a materializacao dos saberes disciplinares de Quimica (compostos orgéanicos) e dos saberes de
Informética (para a elaboracé@o de hipertexto dindmico) e a transformacéo desses estudantes.
Considerando os trés grupos analisados e a dindmica dadercdaversa, observamos que, por

meio da AEA, a partir da tarefa proposta, os estudantes foram colocados frente a frente aos
saberes de Quimica e Informéatica, tendo a oportunidade de encontrar esses saberes ao coloca
los em movimento durante as interag@egque evidenciou indicios do processo de objetivacao.

Por exemplo, com relacéo as interacdes observadas que culminou no produto final apresentado,
0s episddios analisados (1.1, 1.2, 5.1, 5.2, 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4) sugerem que 0s saberes de
Informatica fomm mobilizados tanto para proposi¢cdo do projeto, para produci@yaid da

pagina, quanto para implementacdo do conteudo (saberes relacionados a producdo de uma
paginaWebdinamica). E, em relacédo aos saberes da Quimica apresentados na identificacdo das
funcdes organicas dos exemplos de agrotoxicos, nas propriedades, usos, impactos ambientais
e, também, na possibilidade de propor alternativas que possam minimizar esses impactos,
observamos indicios da materializacdo desses saberes nos episodios an@lisattosas
subjetividades, ocorridas no labor conjunto, simultaneamente com as materializacbes dos
saberes cientificos, as quais foram analisadas a partir dos meios semiéticos de objetivacéo
observados pelas expressdes corporais e faciais, nos gestesggidatevelaram satisfacdo nas
resolucdes dos desafios ou nas acdes finalizada® no exemplo do episédio 5.1, no qual
aparece a satisfacédo dos integrantes dos grupos 1 e 5, de cumprir a acdo da tarefa, bem como «
gesto do aperto de maos de AB® representado nadto 28 do @adro 15. Nesse caso, sdo

meios semibticos que caracterizam o trabalho coletivo eaputebuiram na compreensao das
subjetividades ocorridas no labor conjurgagerindo que a proposta da tarefa planejada e
realizada atingiu olgetivo (producédo do hipertexto) em questdo para 0os grupos analisados;

- 0O segundo objetivo espec?2fico foli Acomp
contribuir para a formacao integral desses estudantes (responsabilidade, cuidado com o outro,

cooperag o, saber ouvir, dialogar, i nteragir)o.
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geridas as discussOes e tomadas de decisdo nos grupos, conseguimos observar, nos grupo

analisados, que houve colaboracgédo e interagcdo humana, promovendo assim edsolé)aai
responsabilidade e o cuidado com outro, nas interagdes entre estudantes do mesmo grupo, comc
ocorreu com os estudantes do G1 que interagiram tanto com G7 como com G5, bem como com
os professores nos momentos do labor conjunto. Consideramosi@aytenos elementos da

ética comunitaria foram evidenciados nas interacfes analisadas. Também observamos na
técnica da roda de conversa uma postura critica e ética nas manifestacdes que foram analisadas
0 que colaborou para compreendermos que elesrivanaercepcao e tomada de consciéncia

dos saberes tanto relacionados a Quimica, por meio do tema agrotoxicos, quanto dos de
informatica, no desenvolvimento e finalizacdo da producdo da p¥dghaDestacamos a
importancia do trabalho conjunto nas divesg®es relacionadas a realizacdo da tarefa da AEA,

as quais motivaram os estudantes e os professores a interagirem e a agir de forma coletiva, o
gue inicialmente ndo acontecia. Nos primeiros encontros, observamos muitas manifestacoes
individualistas, mas ndecorrer do desenvolvimento das aulas em que 0s estudantes passaram
a trabalhar de forma coletiva, com a participacéo dos professores incenisati@balhando

ombro a ombro com eles, passamos a observar certas mudancas de atitudes dos estudantes gL
passaram a se preocupar com os participantes do projeto, no sentido de cuidarem uns dos outros
e se colocarem no lugar do outro, trabalhando sempre juntos. Entendemos que o trabalho
conjunto realizado pelos grupos analisados foi estimulado pelo movimesgocddeado na
resolucao dos desafios apresentados durante o processo de objetivacédo e que contribuiram par
0 processo de subjetivacdo pela solidariedade de todos, professores e colegas, sugerindo que
eles atuaram regidos pela ética comunitaria;

- oterei ro objetivo espec2fico foi Acompreer
dos saberes de quimica organica relacionados aos agrotoxicos, a partir da integracdo desses
saberes com os de I nform8tica para emabor a
entrega da producdao final de todos os grupos, bem como nas manifestacdes da roda de convers:
com relacd@o encontro dos saberes da Quimica, discutidos nos Agrotoxicos, e da Informatica,
necessarios a producado do hipertexto, desencadeou reflexfete digrancontros no labor
conjunto entre eles e ou com seus professores, e que sugerem a tomada de consciéncia desse
saberes. Também observamos uma mudanca na percepcdo dos nossos estudantes em relagao
Quimica, principalmente em relacdo a tematica agiaid, nas manifestacdes sobre o quanto

0s agrotoxicos estavam perto deles. Na medida que realizavam as pesquisas e discussdes en
sala de aula, eles foram gradualmente encontrando esses saberes e tomando consciéncia dele:

aliado ao fato que, na producda gaginaWeh essas informacdes foram organizadas e
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discutidas para colodas nas paginas do hipertexto. Eles puderam realizar essa parte da tarefa

em funcdo do movimento e, portanto, do encontro com esses saberes, dando uma dinamica
diferente as aulaslezionadas as essas disciplinas, trabalhada na forma de labor conjunto, pois,

, de acordo com a TO, o movimento proporcionado pela realizagcdo da AEA na forma de labor
conjunto contribui para a materializagdo desses saberes e que passam a fazer parte dos
pensamentos dos estudantes e que contribui para a tomada de consciéncia gradual e critica,
sugerindo que esse objetivo foi atingido;

- O quarto e %W timo objetivo espec?2fico foc
do Ensino de Quimica, considedansuas especificidades e as possibilidades para a integracéo
cur r i A parta rdas. observacdes das pesquisas que encm#rano estado do
conhecimento, Qadros 2 e 5, que trazem propostas do ensino de Quimica com a tematica
Agrotoxico, destacamos aias questdes que sao diferentes da nossa propatdiaacao de
trabalhos em grupos, com divisédo de tarefas, sem possibilidade de diadlogo, disussée;
guestionarios diagndésticos, sem a discussdo posterior sobre o tatiiaacdo da tematica

apenas para contextualizacap;%r i si mul ado, por ®m apenas um
houve consenso e os professores eram apenas expectadwgas aulas expositivas, com o
professor no comande;uso de metodologias com o protagonismo doslastes, enfim, sdo
metodologias que diferem significativamente e ndo se aproximam da nossa proposta. Nesse
sentido, a nossa proposta ressignifica o0 Ensino de Quiomca vez que considera uma
mudanca conceitual na forma que estudantes e professoresanalbal atuam em sala de aula.
Tratase do trabalho coletivo, no qual os professores e estudantes, estéo juntos, es$ercando
lutando para chegar a um objetivo comum, regidos pela ética comunitaria. Portanto, baseando
nos na TO, o foco da aprendizagem m&ta somente no conteudo da Quimica, no saber
(processos de objetivacdo), mas também no ser (processo de subjetivacéo), nas subjetividades,
tudo isso alinhado a integracéo curricular com a Informatica, que possibilita uma AEA concreta

e pratica de produziuma paginaWeb com conteddo de Quimica. Também obtivemos
manifestacdes favoraveis a proposta e na forma de atuacéo do professor, trabalhando junto com
eles. Entendemos que os resultados dessa investigacdo, na qual valorizamos a aprendizagen
coletiva reakada por meio de uma AEA concreta, sensamalterial, social, cultural e histérica

sobre agrotoxicos e a producdo de uma padiess mediada pelo labor conjunto entre os
estudantes e os professores, proporcionou aos estudantes e ao professor damuiovoa

olhar para o processo de aprendizagem ao considerar a aprendizagem nao somente como
resultado do processo de objetivagdo (materializacdo do saber), mas também simultaneamente

com o processo de subjetivacdo (transformacdo do ser), e que, paadastdyuise em uma
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proposta inédita e inovadora para o ensino de Quimica, quando comparada com as propostas

encontradas na literatura. Assim, consideramos que o0 objetivo foi alcangado na medida que essa
tese trouxe contribuicdo ao Ensino de Quimica na. EPT

Quanto a proposta de integracéo, ela esta estruturada na proposicdo de uma AEA que
buscou unir os saberes de quimica e de informatica a partir da producdo de umgVpégina
dindmica que usou a tematica agrotéxicos como conteldo e tema das paginastiué am
o hipertexto. E foi por meio do labor conjunto que os saberes definidos como objeto da AEA
foram sendo colocados em movimento, por meio da identificacdo das fungcbes organicas dos
agrotéxicos e no desenvolvimento das paginas, cujos conteudos foegnchidos pelos
saberes relacionados aos agrotéxicos. Portanto, a integracao das disciplinas ocorreu de tal forma
a valorizar a aprendizagem coletiva, ao proporcionar um espaco de interacdo entre 0s estudantes
e os professores.

Quanto aos limites possibilidades da integracadm donto de vista do labor conjunto,
de acordo com a TO, os estudantes necessitam trabalhar de tal forma que todos possam resolve
0s problemas, questdes ou acdes propostas de forma conjunta, ou seja, uma ajuda muatua pare
guetodos atinjam o objeto da AEA. Entretanto, os estudantes néo estdo acostumados a trabalhar
em sala de aula nessa perspectiva proposta pela TO. Assim, a ocorréncia de atitudes e
caracteristicas individualistas dos estudantes se justifica, porque eles efosamda sao
educados por abordagens que reforcam esse carater individualista, portanto, a mudanca do
ponto de vista dessa subjetividade também faz parte de um processo. Considerando que para &
TO a aprendizagem s6 acontece por meio dos dois processugetiacdo e subjetivacéo,
romper com as atitudes individualistas e passar a atuar regidos pela ética comunitaria faz parte
do processo de aprendizagem e leva tempo, uma vez que esse processo acontece durante o labc
conjunto. Assim, embora participandonjuntamente da mesma tarefa, os processos de
materializacdo de saberes sdo pessoais e ndo obrigatoriamente acontecem da mesma maneira
simultaneamente com todos os estudantes, conforme observamos nesses grupos analisados.

Quanto a possibilidade de serar, no sentido de se transformar em pessoas criticas e
éticas, de acordo com a TO, é fazer com que elas ajam, discutam, oucam seus colegas e reflitam
coletivamente sobre uma situacdo posta pela AEA, isto é, refletir sobre os problemas em uma
perspectivaocial e coletiva com vistas a uma transformacéo da sua realidade. Nesse contexto,
podemos observar a relevancia dessa abordagem na formacédo de sujeitos éticos e criticos,
conforme preconiza a TO que esta relacionado as subjetividades em desenvolvimento.

Destacamos a importancia do papel do professor como um membro do grupo,

colaborando nos processos de subjetivagdo dos estudantes, como podemos exemplificar no casc
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do labor conjunto do G5, quando os estudantes estavam acreditando que ndo seriam capazes d«

entregar a tarefa ou estavam com vergonha de eda&régéompleta. A intervencdo do PQ foi
fundamental, ao motivar o grupo a apresentar o que eles tinham produzido até aquele momento,
mesmo que sem completar as implementacgdes sugeridas na AEA, aaupagsortynizou um

tempo a mais, dadas as especificidades de ter uma estudante especial no grupo. A atitude do PC
foi importante para a valorizagdo deles, pelo rompimento de uma barreira cultural que nem
sempre considera as subjetividades de cada serastaespitmo de cada grupo. O papel do
professor sugerido pela TO também teve sua relevancia quanto & harmonia na relacdo dos
estudantes de grupos diferentes nas dificuldades quanto a programacéo, identificacdo de
funcBes orgéanicas, ou mesmo na organizad@rojeto da pagin&/eb Percebemos nas
interacbes durante nossas aulas, que houve um espaco agéntico no qual elementos como &
solidariedade, a responsabilidade e o respeito com o outro foram evidenciados nas atitudes de
colaboracdo muatua no labor corjono que pode contribuir para termos uma sociedade com
pessoas melhores, rumo a um mundo melhor para todos.

Verificamos, também, com base nos resultados e das analises realizadas, indicios das
contribuicbes da AEA, quando eles estabeleceram interace@ivas que favoreceram o
desenvolvimento das acdes propostas pela tarefa e trabalharam para produzir a obra final
(hipertexto), mas nem sempre na forma de labor conjunto. Por exemplo, na finalizac&o e entrega
da producdo final, evidenciamos indiciasmtocesso de objetivacdo dos estudantes (G1, G5 e
G7) em relacdo aos saberes de ambas as disciplinas. E, também, em funcdo dos resultados dc
processo interativo dos estudantes dos grupos 1 e 7, durante as interacdes entre as estudante
do G7 e entre B7 B1 (episddio 7.3), bem como entre os estudantes do G5 e entre A5 e Al
(episddio 5.1), em que foi possivel observar indicios do processo de subjetivacdo por meio das
manifestacfes de respeito uns em relacdo aos outros, de colaboracdo mutua e de ajuda nas
dificuldades individuais entre os componentes do grupo e entre os estudantes de outros grupos,
0 que sugere que suas atitudes estavam regidas pela ética comunitaria.

Observouse também cuidado e respeito para com 0 meio ambiente relacionados ao uso
dos agotdxicos levantados pelos grupos e presentes no hipertexto, sugerindo que a tarefa e a
escolha da temética propostas na AEA, planejada e aplicada na perspectiva da TO, favoreceram
a mobilizacdo dos saberes de ambas as disciplinas e a integracdo dodosaheedisciplinas
do nucleo comum, nesse caso a Quimica, com os do ndcleo técnico, o Desenvolvimento Web e
a tomada de consciéncia de saberes aos refletirem sobre as consequéncias do mal uso do:
agrotéxicos para a saude e meio ambiente, conforme vinmgiteaacdes analisadas e na

producéo final dos grupos.
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Radford (2017) enfatiza que os principios de uma ética comunitaria que gira em torno

das ideias de solidariedade, responsabilidade e pratica da empatia e do cuidado com o outro,
promove formas de cperacdo humana ndo alienantes e sociocultural orientadas. Nesses
ambientes, os estudantes comegam a se inscrever progressivamente no mundo social enquantc
também entendem sistemas complexos de pensamento matematico ou cientifico,
historicamente constituidp tais como observamos durante a resolucdo do problema da
centralizacao das informacdes (episédio 7.4), ou da responsividade (episédio 7.4), e ou das
funcBes organicas que constituem 0s compostos presentes nos agrotoxicos (episodio 1.1). Essa
inscricdo pogressiva é feita, primeiro, por meio de atividades visuais, tateis, auditivas,
materiais, artefatos, gestuais e cinestésicas e, depois, por meio de uma reorganizacao e
refinamento de pensamento e acdes, também considerados no planejamento e observados ne
aplicacdo da AEA. Por meio de processos prolongados de objetivacdo e subjetivacdo, os
estudantes se envolvem em formas cada vez mais elaboradas e estruturas e cada vez mais
complexas de intersubjetividadesse caso, como os estudantes que estao inicdratmlhar

na forma de labor conjunto, portanto, € natural observar atitudes individualistas mescladas com
atitudes colaborativas como foram observadas (episodio 1.2).

Podemos observar que a AEA proposta, com os resultados e a analise dos trés grupos,
ja nos fornece fortes indicios de que a TO é um referencial que pode contribuir para integracao
das disciplinas, conforme percebemos no desenvolvimento da tarefa e que foram analisadas
pelos episodios relevantes. Também enfatizamos como limites que devdeitaseras
adequacdes no planejamento visando a aplicacdo em novas turmas em funcéo das caracteristica
socioculturais dos estudantes, e para ser coerente com os principios e fundamentos da TO.

Do ponto de vista da pesquisa, é necessario realizar asmgdeq para melhorar a coleta
de dados e os registros das interacdes para futuras pesquisas. Como recomendacao para futura
pesquisas, sugerimos que facam essa aproximacao entre o referencial teérico e metodolégico
da TO, EPT e Ensino de Ciéncias, a pas seguintes abordagens:

- enfoque na educacao inclusiva, pois consideramos uma oportunidade de facilitarmos o
processo de ensino e aprendizagem dos sujeitos que carecem de uma abordagem pedagdgic:
em que estudantes e professores trabalhem junta) sena alternativa para os estudantes
excluidos de alguma forma do processo e que também possibilite ndo sé a producado de saberes
para a realizacdo de uma obra comum, mas que se preocupe com a formacao integral desses
sujeitos;

- instigar novos estudas aprofundamento com relacéo a avaliacdo da aprendizagem na

TO, considerando suas particularidades e formas de abordagem;
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- busca de técnicas e tecnologia ga@ducao eoleta de dados, considerando as classes

reais dentro da realidade brasileirapciurmas grandes, com 40 a 45 estudantes;

- com relacdo a nossa proposta de AEA, em futuras aplicagbes sugerimos utilizar a
classificacdo toxicolégica dos agrotéxicos para aMali@griticamente em relacdo a sua
utilizacdo, bem como abordar criticamerds denominacfes, agrotoxicos e defensivos
agricolas, observando a posi¢do politica de cada ofg@siderar também a possibilidade de
utilizarmos artigos, revistas, jornais que abordem a tematicadpaperar a curiosidade dos
estudantes na busca deeatativas ao uso dos agrotoxicos.

Também é relevante registrar a mudanca conceitual e de percep¢édo da educacédo do
pesquisador em relacdo a sua prética educacional de 31 anos (desde 1993), principalmente, com
relacdo aos elementos da ética comunitaria guTO oportuniza para que todos nos,
pesquisadores, professores e estudantes, possamos entender a verdadeira missao da educacé
formar pessoas criticas e éticas para viver em harmonia na sociedade com respeito,
compromisso e cuidado com o outro. Nessgide, a aprendizagem nado pode ficar restrita aos
processos de objetivacdo, € necessario que a tomada de consciéncia como resultado da

materializacdo do saber contribua para a transformacéo dos estudantes e de sua realidade.
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ANEXOS

ANEXO A i Texto para Roda de Conversa

(11
BE INSTITUTO FEDERAL
BEE Mmato Grosso do Sul

HE - campusCompocrande - AEA AGROTOXICOSI Prof. Delmir da Costa Felipe

e Estamos usando muito agrotdéxico para o T

controle de pragas ¢ doencas de p]:mras. o

" Antonio, isso é um
problema sério.

— I i

" Olha Beatriz, precisamos pmduxir_

mais! As pragas estio cada vez mais

_duronas e sem agrotéxicos, nio da._

~ Vocés nio < Agrotéxico nao € um problema nossol >

( - L

lantam nada. - . R

/ Moramos na
cidade. Nao
podemos

fazer nada.

S6 comem.
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