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Servico Publico Federal

1 Ministério da Educagao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |<""" =
UFMS

ATA DE DEFESA DE TESE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
DOUTORADO

Aos vinte e dois dias do més de marco do ano de dois mil e vinte e quatro, as treze horas, na
Videoconferéncia, da Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, reuniu-se a Banca
Examinadora composta pelos membros: Shirley Takeco Gobara (UFMS), Airton José Vinholi
Janior (IFMS), Dario Xavier Pires (UFMS), Jadilson Ramos de Almeida (UFRPE), Luis Radford (L.U.)
e Nadia Cristina Guimaraes Errobidart (UFMS), sob a presidéncia da primeira, para julgar o
trabalho do doutorando: DELMIR DA COSTA FELIPE, CPF 638.081.021-87, Area de concentracio
em Ensino de Ciéncias Naturais, do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Curso de
Doutorado, da Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, apresentado sob o titulo
"INTEGRACED CURRICULAR A PARTIR DO ENCONTRO DE SABERES DE QuiMicA E
INFORMATICA NA PERSPECTIVA DA TEORIA DA OB.IETIVA(:jL " e orientacdo de Shirley Takeco
Gobara. A presidente da Banca Examinadora declarou abertos os trabalhos e agradeceu a
presenca de todos os Membros. A seguir, concedeu a palavra ao aluno que expds sua Tese.
Terminada a exposicdo, os senhores membros da Banca Examinadora iniciaram as arguicdes.
Terminadas as arguigdes, a presidente da Banca Examinadora fez suas consideracdes. A seguir, a
Banca Examinadora reuniu-se para avaliacao, e apos, emitiu parecer expresso conforme segue:

EXAMINADOR:

Dra. Shirley Takeco Gobara (Orientadora / Membro Interno)

Dra. Nadia Cristina Guimaraes Errobidart (Coorientadora / Membro Internao)
Dr. Airton José Vinholi Junior (Membro Interno)

Dr. Dario Xavier Pires (Membro Interno)

Dr. Jadilson Ramos de Almeida (Membro Externo)

Dr. Luis Radford (Membro Externo)

Dr. Ademir de Souza Pereira (Suplente / Membro Interno)

Dr. Alexandre Geraldo Viana Faria (Suplente / Membro Externo)

RESULTADO FINAL:

|| X || Aprovagio || || Aprovagdo com revisio || || Reprovagio ||

OBSERVACOES: Providenciar as adequaces sugeridas pelos membros da banca. Pela relevéncia
da tese, a banca sugere fortemente a publicacdo dos resultados.

Nada mais havendo a ser tratado, a Presidente declarou a sessdo encerrada e agradeceu a todos
pela presenca.
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RESUMO

No ensino de Quimica, assim como nas demais disciplinas da educacdo basica e profissional,
s80 poucas as iniciativas para trabalhar os saberes de forma integrada em sala de aula. Esse fato
esta diretamente relacionado ao nosso contexto e l6cus de pesquisa, o Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul (IFMS), pois no seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) ha uma
orientacdo no sentido de incentivar o desenvolvimento de pesquisas e projetos colaborativos
voltados para a integracdo dos conteldos das disciplinas curriculares. Considerando-se a
possibilidade de trabalhar duas disciplinas de forma integrada e que, s&o raras as iniciativas que
promovem a integragdo das disciplinas no campus de Campo Grande do IFMS, em 2021
iniciamos uma pesquisa cujo objetivo foi analisar as possibilidades e limites de uma Atividade
de Ensino e Aprendizagem (AEA), elaborada com base na Teoria da Objetivacédo (TO), para a
integracdo curricular entre as disciplinas de Quimica e Desenvolvimento Web, com vistas a
materializacdo de saberes de ambas as disciplinas e a transformagdo dos estudantes. Para o
desenvolvimento dessa proposta utilizamos como referencial tedrico-metodolégico a TO.
Caracterizada como uma pesquisa qualitativa, ela foi desenvolvida e organizada em seis fases:
1 — origem e escolha do tema para a elaboracdo do projeto de pesquisa; 2 - levantamento de
trabalhos para a construgdo do estado do conhecimento, visando discutir as produgdes
existentes sobre a temética; 3 - organizacdo da pesquisa, o planejamento e aplicacdo de uma
AEA e a realizacdo de um teste piloto para buscar o aperfeicoamento do instrumento de
pesquisa; 4 - planejamento da AEA com delineamento da tarefa incorporando as adequacdes
observadas no piloto; 5 — implementacdo da AEA em sala de aula em uma turma do proprio
pesquisador e 6 — transcri¢Oes das interacdes de alguns grupos e anélise dos dados produzidos
e coletados a partir da escolha de episddios relevantes e os demais dados, conforme metodologia
propria da TO. Os resultados obtidos com relacdo ao projeto piloto e a proposta final de
investigacdo, com a analise de trés grupos (1, 5 e 7), forneceram indicios de que a AEA,
planejada e desenvolvida na perspectiva da TO, contribuiu para a integracéo curricular por meio
dos saberes relacionados ao tema agrotoxicos usados para a producao coletiva de um hipertexto
dindmico ou pagina Web. Esses resultados foram obtidos com base nas analises dos episodios
relevantes e da analise da finalizacao e entrega da producao final, em que evidenciamos indicios
do processo de objetivacdo dos estudantes, dos grupos analisados, em relacdo aos saberes de
ambas as disciplinas. E, também, em funcdo dos resultados do processo de interacdo dos
estudantes dos grupos analisados, foi possivel observar indicios do processo de subjetivacéo
nas manifestacdes de respeito uns em relacdo aos outros, de colaboracdo mitua e de ajuda nas
dificuldades individuais entre as componentes do grupo e entre os estudantes de grupos
diferentes. Também se observou o respeito ao meio ambiente relacionados ao uso dos
agrotoxicos, sugerindo a adequacdo da AEA para favorecer a aprendizagem e contribuir para
integrar os conteddos de disciplinas do ndicleo comum, nesse caso a Quimica, com os do nucleo
técnico, o Desenvolvimento Web.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Ensino Médio Integrado, Educacdo Profissional e
Tecnologica, Atividade de Ensino e Aprendizagem, Processo de Objetivacdo, Processo de
Subjetivacao.



ABSTRACT

In the teaching of Chemistry, as in other subjects of basic and professional education, there are
few initiatives to work on knowledge in an integrated way in the classroom. This fact is directly
related to our context and research locus, the Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS),
as in its Plano de Desenvolvimento Institutional (PDI) there is guidance to encourage the
development of research and collaborative projects aimed at for the integration of the contents
of curricular subjects. Considering the possibility of working on two disciplines in an integrated
manner and that initiatives that promote the integration of disciplines on the IFMS - campus
Campo Grande are rare, in 2021 we began research whose objective was to analyze the
possibilities and limits of a Teaching and Learning Activity (AEA), developed based on the
Theory of Objectification (TO), for curricular integration between the disciplines of Chemistry
and Web Development, with a view to materializing knowledge from both disciplines and
transforming students. To develop this proposal, we used the TO as a theoretical-
methodological framework. Characterized as qualitative research, it was developed and
organized in six phases: 1 — origin and choice of the theme for the preparation of the research
project; 2 - survey of works to build the state of knowledge, aiming to discuss existing
productions on the topic; 3 - organization of the research, planning and application of an AEA,
and carrying out a pilot test to seek to improve the research instrument; 4 - AEA planning with
task outline incorporating the adjustments observed in the pilot; 5 — implementation of AEA in
the classroom in the researcher's own class and 6 — transcriptions of the interactions of some
groups and analysis of the data produced and collected from the choice of relevant episodes and
the other data, according to TO own methodology. The results obtained in relation to the pilot
project and the final research proposal, with the analysis of three groups (1, 5 and 7), provided
evidence that AEA, planned and developed from the TO perspective, contributed to curricular
integration, through knowledge related to the topic of pesticides used for the collective
production of a dynamic hypertext or web page. These results were obtained based on the
analysis of relevant episodes and the analysis of the completion and delivery of the final
production, in which we showed evidence of the objectification process of the students, of the
groups analyzed, in relation to the knowledge of both disciplines. And, also, due to the results
of the interaction process of the students in the analyzed groups, in which it was possible to
observe signs of the subjectivation process in the manifestations of respect towards each other,
mutual collaboration and help in individual difficulties between the components group and
between students from different groups. Respect for the environment related to the use of
pesticides was also observed, suggesting the suitability of AEA to promote learning and
contribute to integrating the contents of common core subjects, in this case Chemistry, with
those of the technical core, Web Development.

Keywords: Chemistry Teaching, Integrated High School, Professional and Technological
Education, Teaching and Learning Activity, Objectivation Process, Subjectivation Process.
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APRESENTACAO

O professor pesquisador proponente desta pesquisa € quimico, graduado pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), em Campo Grande. Obteve o titulo de
Bacharel em Quimica no ano de 1997, com complementacdo da formacdo pedagdgica pela
Universidade Cat6lica Dom Bosco (UCDB), e a habilitacdo como Licenciado em Quimica, no
ano de 1998. Cursou Mestrado em Educacao, pela UFMS, obtendo o titulo de mestre no ano de
2004. No Mestrado, pesquisou o desenvolvimento de material didatico, hipertexto, para o
ensino de Quimica no ensino médio, com o0 objetivo de investigar se esse hipertexto,
reelaborado com a participagéo de alunos e professores, poderia contribuir para um aprendizado

mais significativo dos conceitos que envolviam as Leis de Lavoisier e Proust.

Exerceu durante aproximadamente dezoito anos, de 1993 a 2011, 0 magistério como
professor da Educacdo Basica, nas redes particular e estadual de Ensino de Campo Grande —
MS. Nesse periodo, atuou como professor de Quimica no Ensino Médio, bem como
coordenador, supervisor pedagdgico, diretor de cursinhos pre-vestibulares, orientador no curso

de especializacdo Midias na Educacdo da UFMS, entre outras atividades.

No ano de 2010, ingressou como servidor publico federal no Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul (IFMS), na funcdo de professor do ensino basico, técnico e tecnoldgico (EBTT),
exerceu concomitantemente a direcdo geral do campus Aquidauana, de outubro de 2010 ate
abril de 2016. De maio de 2016 até dezembro de 2019, assumiu a fungéo de Pro-reitor de Ensino
do IFMS, na qual atuou na gestdo da Educacéo Profissional e Superior. Desde 2013, ministra a
disciplina “Politicas e Gestdo da Educagdo”, no curso de Especializagdo em Docéncia da
Educacdo Profissional e Tecnologica, sendo de 2013 a 2015 no campus Aquidauana e desde
2016 no campus Campo Grande. A partir de 2020, passou a ministrar também a disciplina de
Quimica no curso integrado em Informatica do campus Campo Grande, com o desenvolvimento
de pesquisas e orientacdes de Trabalho de Conclusdo de Curso envolvendo Politicas e Gestdo

da Educacdo e Ensino de Ciéncias.

A escolha pelo Doutorado em Ensino de Ciéncias se deveu ao fato de a area de
concentracdo de Ensino de Ciéncias Naturais ser do interesse do pesquisador, uma vez que, na
época de ingressar no Mestrado em Educacdo, o programa em Ensino de Ciéncias ainda ndo
existia. Apesar disso, sempre se dedicou ao estudo dentro dessa area, com foco em pesquisas

que contribuissem para a aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio. Com a experiéncia na
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gestdo do IFMS, muitas questdes foram instigando o desejo de aprofundar ainda mais 0s seus

estudos no Ensino de Ciéncias, especificamente na area de Quimica, em questdes sobre 0 ensino

e aprendizagem dos estudantes.

Desde 2018, faz parte do grupo de pesquisa “Curriculo Integrado e Educacao
Profissional Tecnoldgica” do IFMS, cadastrado e certificado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ), e em 2021, também passou a participar do
grupo de pesquisa “Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Ensino de Ciéncias”, nas linhas de
pesquisas “Ensino e Aprendizagem de Conceitos Cientificos” e “Teoria da Objetivagdo —

pesquisas em Ensino de Ciéncias”, da UFMS.

Entre 2018 e 2019, cursou duas disciplinas como aluno especial no Programa de pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGECI): Metodologia da Pesquisa Colaborativa, com a
professora doutora lvana Ibiapina e Teoria da Objetivagdo (TO), com o professor doutor Luis
Radford, que contribuiram significativamente para a definicdo do referencial teorico, bem
como, no aprofundamento sobre o objeto de investigacdo do pesquisador e na possibilidade

desta investigagé@o ocorrer no espaco escolar do proprio pesquisador.

Adotar a TO como referencial tedrico abriu a oportunidade de realizar a pesquisa no
IFMS, em uma sala de aula do proprio professor pesquisador, e de propor uma investigacao
relacionada a proposta educacional dos Institutos Federais (IFs) relacionada a integracao
curricular. Além de possibilitar uma investigacdo que contribuisse para uma alternativa tedrica
e metodoldgica no sentido de inovar 0s processos de ensino e aprendizagem na instituicdo,
também buscou-se investigar uma proposta de integracéo curricular na Educacgéo Profissional
e Tecnoldgica, por meio de duas disciplinas (Quimica e Informética) e de dois professores. Essa
proposta, realizada com uma turma em sala de aula real, constitui uma investigacdo inedita,

cujos resultados sdo apresentados nesta tese.
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INTRODUCAO

O contexto e I6cus da investigacdo desta tese sdo, respectivamente, o IFMS e o curso
técnico integrado em Informatica do campus Campo Grande/MS. O objeto de investigagdo é a
integracdo curricular que constitui a base da proposta educacional dos IFs. Inicialmente,
apresentamos 0 ambiente de investigagdo da pesquisa, o IFMS, que faz parte da Rede Federal
de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, constituida até 2022 por mais de 661
unidades, sendo estas vinculadas a 38 IFs, 02 Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica
(CEFET), 22 escolas técnicas vinculadas as universidades federais e ao Colégio Pedro 1.

Os IFs s&o institui¢Bes, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), em todos os seus niveis e formas de articulacao,
com os demais niveis e modalidades da Educacdo Nacional, que oferta os diferentes tipos de
cursos de EPT, além de licenciaturas, bacharelados e pos-graduacdes. Destaca-se a sua
atribuicdo no desenvolvimento de solugbes técnicas e tecnoldgicas por meio de pesquisas
aplicadas e as a¢Oes de extensdo junto a comunidade com vistas ao avan¢o econémico e social,
local e regional.

O IFMS foi criado pela Lei n® 11.892, de 29 dezembro de 2008, quando o0 Ministério da
Educacdo (MEC) reestruturou a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica. A principio, o IFMS foi criado com a previsdo de instalagdo nos campi Campo
Grande e Nova Andradina. Em 2009, com o projeto de expansdo da Rede Federal, foram criados
outros cinco campi nos municipios de Aquidauana, Corumba, Coxim, Ponta Pord e Trés
Lagoas. Em 2014, foram criados trés novos campi nos municipios de Dourados, Jardim e
Navirai, cujas sedes passaram a ser construidas naquele ano.

Nos dez municipios, o IFMS oferece cursos técnicos de nivel médio integrado e
subsequente, graduacdo, pos-graduacdo lato e stricto sensu, educacdo a distancia, além de
qualificacdo profissional. O campus Campo Grande, local de nossa pesquisa, iniciou as
atividades no segundo semestre de 2010, com a abertura de vagas em cursos técnicos a
distancia. Em 2011, o campus comecou a funcionar, provisoriamente, na Av. Julio de Castilho,
n® 4,960, Bairro Panama. Na ocasido, foi iniciada a oferta dos cursos técnicos integrados em
Eletrotécnica, Informatica, Mecanica e Manutencdo e Suporte em Informatica, sendo o Gltimo
no Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacdo Béasica na
Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA). No mesmo ano, foi aberta a primeira
turma de graduacdo, para o curso superior de Tecnologia em Sistemas para Internet, com

ingresso por meio do Sistema de Selecdo Unificada (Sisu).
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Os anos posteriores marcaram a ampliacdo de cursos ofertados, como em 2011, da

especializacdo em Docéncia para a Educacédo Profissional, Cientifica e Tecnolégica. Em 2018,
iniciou a oferta do Mestrado em Educacao Profissional e Tecnoldgica, a primeira pés-graduacao
stricto sensu oferecida pelo IFMS. Em 2020, foram iniciados 0s cursos superiores de
Engenharia Elétrica e de Engenharia Mecénica, dando continuidade a verticalizagdo dos cursos
vigentes no campus. Em 2022, teve inicio o curso técnico integrado em Administracéo,
ampliando a oferta do ensino integrado.

Atualmente o campus conta com 103 docentes efetivos, sendo seis da area de Quimica,
incluindo o pesquisador e com 2.198 estudantes matriculados no campus Campo Grande,
conforme o Sistema Nacional de InformacBes da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(SISTEC, 2023), distribuidos nas seis modalidades (nimeros de estudantes): Técnico integrado
(1.022), Qualificagdo profissional (1.515), Engenharias (141), Superior de tecnologia (176),
Especializacao lato sensu (198) e Mestrado (146).

Um observacao relevante, refere-se ao fato de que muitos professores que ingressaram
no IFMS ndo tinham a vivéncia na EPT. Os estudantes, muitas vezes, ingressam na instituicao
com o intuito de fazer um ensino médio regular e se surpreendem com a EPT integrada, que
tem suas especificidades, como a integracdo entre teoria e pratica, o pensar e o fazer, que
constitui a dimensdo basica para formacdo integral dos estudantes, tanto para 0 mundo do
trabalho, quanto para a vida em sociedade (CIAVATTA, 2012).

Percebemos, a partir do acompanhamento dos dados do IFMS sobre a evasao e retencdo,
bem como os de aprovacao nas unidades curriculares de Quimica, que o ensino de Quimica nos
Cursos Técnicos Integrados apresenta fragilidades que necessitam ser estudadas e analisadas.
Destaca-se entre as fragilidades, por exemplo, os indices de evasdo escolar, observados na
Plataforma Nilo Pecanha (PNP), banco de dados oficial da EPT, que em 2022 registrou 27,10%
de evasdo, ou o indice de retencao de 24,61%, para 0s cursos técnicos do campus Campo Grande
do IFMS. Considerando a disciplina de Quimica, que ¢ dividida em quatro unidades (Quimica
1, Quimica 2, Quimica 3 e Quimica 4), com base no sistema académico do IFMS, obtivemos
0s seguintes dados referentes taxa de reprovagdo nos cursos técnicos integrados, entre 2020 a
2023: - para o curso técnico integrado em Eletrotécnica, o indice de reprovacdo foi de 24%; -
para o curso técnico integrado em Mecanica, o indice de reprovacdo foi de 25% e para o0 curso
técnico integrado em Informatica, o indice de reprovacdo foi de 27%. E é neste cenario que se
encontra a origem da proposta dessa investigacao, considerando-se que além dos problemas de
aprendizagem relacionados aos saberes de quimica, hd também a questdo da falta de integracdo

entre as disciplinas dos cursos oferecidos pelo IFMS. Essa integracdo ndo ocorre de forma
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sistematica, uma vez observada no dia a dia do professor pesquisador, assim como esta
configurada na constituicdo e na proposta curricular dos IFs, razdo pela qual no Plano de
Desenvolvimento Institucional - PDI (2019-2023) existe um incentivo a realizacdo de pesquisas
e projetos colaborativos que trabalhem a integracdo dos contetidos das disciplinas, com objetivo
de implementar um curriculo interdisciplinar, para ampliar a cooperacao entre as areas e de
redesenhar novas préticas curriculares. Destaca-se que a proposta educacional dos IFs busca
ndo apenas a formagdo omnilateral e integral, mas também propde alinhar a aprendizagem
escolar as demandas da sociedade. De acordo com Pacheco,

é importante destacar a proposta curricular que integra o ensino médio a formacéo
técnica (entendendo-se essa integracdo em novos moldes). Essa proposta, além de
estabelecer o didlogo entre os conhecimentos cientificos, tecnolégicos, sociais e
humanisticos e conhecimentos e habilidades relacionadas ao trabalho, além de superar
0 conceito da escola dual e fragmentada, pode representar, em esséncia, a quebra da
hierarquizacdo de saberes e colaborar, de forma efetiva, para a educacgéo brasileira

como um todo, no desafio de construir uma nova identidade para essa Gltima etapa da
educacdo basica (PACHECO, 2010, p. 22).

Em relacdo a proposta dos IFs, ela agrega a formacdo académica a preparagdo para o
mundo do trabalho, no qual compreende seu sentido histérico e cultural, sem deixar de
considerar o seu sentido ontolégico e discute os principios das tecnologias a ele concernentes,
ao fornecer elementos fundamentais para a estrutura curricular da EPT, e propor uma formagéo
contextualizada, constituida de “conhecimentos, principios ¢ valores que potencializam a agédo
humana na busca de caminhos mais dignos de vida” (PACHECO, 2010, p. 14).

Nesse sentido, de acordo com Pacheco (2010, p. 10), o objetivo central dos IFs “ndo é
formar um profissional para 0 mercado, mas sim um cidad@o para o mundo do trabalho o qual
poderia ser tanto técnico, como um filésofo, um escritor ou tudo isto”, oOu seja, com a superacao
do preconceito de classe de que um trabalhador ndo pode ser um intelectual, um artista, ao
derrubar as barreiras entre 0 ensino técnico e tecnologico, e articular e integrar o trabalho,
ciéncia e cultura na perspectiva da emancipacdao humana, que constitui em um dos objetivos
fundamentais dos IFs.

Do ponto de vista da constituicdo de sua proposta pedagdgica, Pacheco ressalta que
temos que estar atentos ao que:

a sociedade estd a exigir e se transformem em instrumentos sintonizados com as
demandas sociais, econémicas e culturais, permeando-se das questdes de diversidade

cultural e de preservagdo ambiental, o que estara a traduzir um compromisso pautado
na ética da responsabilidade e do cuidado (PACHECO, 2010, p. 21).
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Embora a EPT federal no Brasil seja centenaria, com sua origem no governo Nilo

Pecanha, em 1909, em Mato Grosso do Sul temos praticamente 13 anos de existéncia, o que
nos coloca frente a grandes desafios para ofertar um ensino profissional que priorize a formacéo
de sujeitos que venham a atuar de forma ética, critica e solidaria em detrimento das formacdes
que sdo ofertadas baseadas no racionalismo técnico e em abordagens que priorizam o
individualismo, presentes nos modelos dos cursos técnicos profissionalizantes e que se somam
aos problemas recorrentes ao ensino e aprendizagem de saberes cientificos, em particular o
ensino de quimica, area de atuacdo do pesquisador desta tese. Com base nesses problemas,
algumas questdes contribuiram para o planejamento da proposta e o desenvolvimento dessa
investigagdo: Como melhorar o ensino de Quimica nos Cursos Técnicos integrados no IFMS?
Como contribuir para efetivar a integracdo curricular? Qual referencial educacional poderia
abarcar essas duas questdes?

A primeira oportunidade para refletir sobre esses problemas foi o ingresso no doutorado
no qual, também, tivemos a oportunidade de conhecer a Teoria da Objetivacdo. Essa teoria se
mostrou muito pertinente aos nossos anseios e propositos na medida em que buscdvamos um
referencial que fosse coerente com a formacgédo proposta nos documentos dos IFs e que priorize
a integracdo das disciplinas, conforme discutidas por Ciavata:

Integrar no [..] sentido de completude, de compreensdo das partes no seu todo ou da
unidade no diverso, de tratar a educacdo como uma totalidade social, isto €, nas
multiplas mediacOes historicas que concretizam os processos educativos. No caso da
formagcéo integrada ou do ensino médio integrado ao ensino técnico, queremos que a

educacgdo geral se torne parte insepardvel da educacdo profissional em todos os
campos onde se da a preparacdo para o trabalho [...] (CIAVATTA, 2012, p. 84).

E, nesse sentido, outras questdes surgiram em relacdo a TO: E possivel trabalhar
integracdo curricular na perspectiva da TO? De que forma a TO pode contribuir para 0 Ensino
de Quimica com uma outra ou mais disciplinas para a integracdo curricular?

Dessa maneira, 0s questionamentos sobre como o Ensino de Ciéncias poderia ser
melhorado, especificamente de Quimica, e como integra-lo com outras disciplinas, fizeram
parte das discussdes iniciais para a constituicdo da proposta de pesquisa. Destacamos também
as questdes relacionadas a aprendizagem na relacdo professor/estudante, em sala de aula, pois
nas abordagens tradicionais o professor é o detentor do saber e o aluno recebe as informacdes
passivamente e nas abordagens que se contrapdem a esse tipo de ensino e aprendizagem, como
por exemplo, as construtivistas, o professor é o mediador, mas a aprendizagem é atribuida e
realizada pelo aluno, que caracteriza uma formacdo individualista. Na perspectiva da TO,

professores e estudantes trabalham juntos, Radford (2017, p.54) afirma que “sdo individuos
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interessados uns nos outros e em seu labor conjunto; individuos que intervém, transformam,

sonham, apreendem, sofrem e esperam juntos”, caracterizando uma formacéo coletiva.

Com relacdo as pesquisas que discutem o Ensino de Ciéncias integrado levantadas em
meio académico, destacamos as apresentadas no | Seminario Nacional do Ensino Médio
Integrado, realizado em Brasilia em 2017, organizadas pelos professores Araujo e Silva, em
que apresentam discussdes em torno dos problemas mais evidentes nas areas como das Ciéncias
Naturais e nas areas especificas da EPT. De acordo com esses autores, ao analisar a relagdo
professor/estudante e as propostas curriculares, as pesquisas buscam possibilidades para
melhorar a qualidade do ensino e torné-lo mais atrativo para os estudantes. Ha também muitas
expectativas nessas pesquisas, relacionadas as novas posturas de como tratar, em sala de aula,
a questdo do curriculo ao integrar as disciplinas para atender os estudantes, de acordo com a
proposta dos IFs, para uma formacdo mais contextualizada, responsabilizando-se com a
integridade fisica, psicolégica e social (ARAUJO, SILVA, 2017).

Bizzo (2000) aborda sobre a necessidade de se investir em uma forma diferente de
ensinar e aprender ciéncias e faz observacdes sobre a importancia de se estar repensando e
replanejando as aulas atuais, em que ndo se permite a participacdo do estudante nas discussoes.
Para ele, sdo mudancgas que tratam dos aspectos metodologicos, como a participacdo dos
estudantes, desde a preparagéo e conducgdo dos contetdos pelo professor, até a vivéncia de um
Ensino de Ciéncias mais adequado a sua realidade pelo estudante. Assim, a aprendizagem tera
mais significado para eles.

Como professores, percebemos, a partir da nossa pratica, que 0s estudantes tém
dificuldades de relacionar os conhecimentos da area de Ciéncias com o seu cotidiano, que eles
dificilmente interpretam e associam os fenbmenos ao seu dia a dia e ndo conhecem as
transformacdes que acontecem, além da dificuldade de relacionar os diversos fatores ligados ao
ambiente, visto que os saberes/conhecimentos de ciéncia sdo transmitidos de forma
descontextualizada e quando os sdo, sdo tratados em uma perspectiva mais progressista, por
exemplo, baseada nas propostas de ensino por investigacdo, que prioriza a autonomia de
aprendizagem do estudante, com uma abordagem individualista e que nem sempre atinge a
totalidade de estudantes da sala de aula (B1ZZO, 2000).

Essas questdes remontam aos anos 90, quando Delizoicov (1990) ja discutia a
necessidade de os professores desenvolverem um ensino estruturado em uma dimensdo mais
ampla, mais universal e com uma visdo interdisciplinar. Para justificar a sua proposta, ele

apresenta fortes criticas ao Ensino de Ciéncias pelo seu distanciamento e desligamento dos
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fendmenos e das situagdes que constituem o universo dos estudantes que, para ele, ndo séo

contempladas com seriedade. Esses problemas ainda permanecem nas salas de aulas,
principalmente para o Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, acreditamos que a integragdo das
disciplinas bésicas, para o nosso interesse e foco, de quimica com as disciplinas profissionais
especificas, aliada a proposta educacional da TO, podem contribuir para superar esses
problemas relacionados ao Ensino de Ciéncias e apontar uma alternativa a proposta curricular
dos cursos dos IFs. Temos também a preocupacdo em oferecer uma altenativa a area de ensino
de Quimica que possa ser realmente significativa para a vida dos estudantes.

Portanto, ao considerar a importancia de se discutir formas de integracdo dos conteidos
e os problemas do Ensino de Ciéncias, em particular de Quimica, e a oportunidade de investigar
0 processo de Ensino e Aprendizagem em salas de aula com estudantes do curso técnico
Integrado em Informatica, elaboramos uma proposta de acdo pedagdgica e metodoldgica com
base na TO, teoria escolhida como referencial tedrico/metodoldgico.

Como a Quimica faz parte do curriculo do curso Integrado de Informatica, elaboramos
uma proposta para integrar uma das disciplinas do nucleo béasico (Quimica 4) com uma
disciplina da formacdo técnica em informatica (Desenvolvimento Web 2). Essas disciplinas
foram escolhidas, considerando-se a possibilidade de integracdo curricular entre elas, a
disponibilidade e motivacdo dos professores em desenvolver esse projeto e o atendimento as
diretrizes do Ensino Médio Integrado e, principalmente, porque o professor da disciplina de
Desenvolvimento Web 2 aceitou 0 nosso convite para participar da pesquisa. Para verificar as
possibilidades e limites para efetivar essa integracao curricular, a escolha também foi feita em
relacdo a disciplina de informatica, pois foi uma tematica propicia para desenvolver um
hipertexto (objetivo dessa disciplina), porque os estudantes precisavam de um contetdo para
desenvolver e alimentar as paginas com informacdes sobre o tema do hipertexto.

Como proposta para essa integracéo, elaboramos na perspectiva da TO, uma Atividade
de Ensino e Aprendizagem (AEA), entendida como uma atividade concreta, sensivel, material,
social, cultural e histérica e que vai proporcionar o0 movimento para o encontro dos estudantes
com o saber historico-cultural, formada por uma unidade conceitual e contextual (RADFORD,
2021).

Com base nos contetdos dessas disciplinas, escolhemos a temética agrotoxicos porque
possibilita uma discussdo dos saberes de quimica de forma contextualizada, além de associar a
certos fendmenos ou questbes socioambientais. Essa escolha também esta relacionada as
possibilidades de se trabalhar de forma interdisciplinar temas transversais, incentivando os

estudantes e professores a refletirem sobre questbes éticas, politicas e econdmicas.
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Compreender as implicacdes do uso dos agrotdxicos gera maior aporte para a tomada de

decisBes conscientes e responsaveis e, ainda, reflexdo acerca do desenvolvimento sustentavel e
dos impactos na sociedade. Além de aprofundar os saberes da Quimica, o tema dos agrotxicos
pode contribuir para a conscientizagdo sobre questdes emergentes ambientais e da salde.

A importéncia da abordagem de contetdos por meio de tematicas se apoiam nos saberes
culturais que relacionam ndo somente o cotidiano dos individuos, como também questfes mais
abrangentes, de cunho social, cultural e econdmico, com énfase em questdes referentes ao meio
ambiente e saude. Ela também proporciona abordagens interdisciplinares, conforme sugere
Delizoicov (1990), pois possibilita trabalhar outros assuntos especificos relacionados as outras
areas ou disciplinas tais como, ecologia, quimica ambiental, sociologia etc., bem como
contribuir para o encontro e mobilizagdo desses saberes, ao trazer essa reflexdo para sala de
aula, uma vez que oportuniza formar cidaddos criticos e éticos para a vida em sociedade,
conforme sugere a TO. Destacamos pesquisas que corroboram com essa Visdo, que
investigaram a tematica dos agrotdxicos no Ensino de Quimica, como as de Santos et al (2018)*;
Bastos e Pereira (2020)?, entre outras, que sio apresentadas e discutidas no capitulo 2, sobre o
estado do conhecimento.

Justificada a escolha da tematica e os problemas relacionados a auséncia de propostas
para integrar essas disciplinas na pespectiva da TO, que sera discutido no segundo capitulo,
estabelecemos a seguinte questdo de pesquisa:

- Quais as contribuicdes de uma AEA, elaborada com base na TO, para a integracdo
curricular entre as disciplinas de Quimica e Desenvolvimento Web?

E para responder a essa questdo de investigacdo, estabelecemos como objetivo geral
desta pesquisa:

- Analisar as possibilidades e limites de uma AEA, elaborada com base na TO, para a
integracdo curricular entre as disciplinas de Quimica e Desenvolvimento Web, com vistas a
materializacdo de saberes de ambas as disciplinas e a transformacdo dos estudantes.

Para atingir esse objetivo, inicialmente desenvolvemos um projeto piloto em que
fizemos a aplicacdo da AEA em uma outra turma do ensino médio integrado, no 2° semestre de
2021, semestre anterior a aplicacdo na turma que foi escolhida para a pesquisa propriamente
dita. A partir dos registros das interacfes dos participantes, estudantes e professores, fizemos a

coleta e analise dos dados produzidos, utilizando a metodologia da TO, para verificar se a AEA,

L https:/www.gvaa.com.br/revista/index.php/CVADS/article/view/6652/5787
2 http://qnesc.sba.org.br/online/qnesc42_4/11-EQF-19-20.pdf



25
realizada no trabalho conjunto, estava adequada aos objetivos da pesquisa, ou seja, se a proposta

de AEA possibilitaria a integracdo curricular entre essas disciplinas e, portanto, contribuiria
para 0 movimento em direcdo ao encontro dos saberes, e favoreceria o processo de ensino-
aprendizagem de saberes de Quimica e de Informatica, além de nos auxiliar na adequacdo dos
instrumentos e formas de registros das interagdes nos pequenos e grandes grupos.

O projeto piloto foi muito importante para adequar a AEA, as fases da metodologia e
também no preparo do pesquisador no sentido de trabalhar na perspectiva da TO, para o
momento de realizacdo da pesquisa definitiva. Tomamos o cuidado de utilizar uma AEA
readequada com relacdo ao tempo, pois no piloto foram 20 aulas e no projeto definitivo
desenvolvemos em 40 aulas, em fungéo do tipo de tarefa proposta, porque na turma piloto, 0s
estudantes desenvolveram uma pagina estatica e na turma da pesquisa definitiva os estudantes
produziram uma pagina Web dindmica. Inserimos também a parte das vantagens e desvantagens
do uso dos agrotdxicos, bem como as possiveis alternativas ao uso deles.

Para responder a questdo de investigacdo e ao objetivo geral, os seguintes objetivos
especificos foram estabelecidos:

- analisar o processo de aprendizagem (processos de objetivacao e subjetivacdo) durante
as interacdes mediadas pelo labor conjunto, na realizacdo da AEA sobre a tematica agrotoxicos,
na producdo de um hipertexto pelos estudantes do 5° semestre do Curso Técnico integrado em
Informatica no IFMS, campus Campo Grande/MS;

- compreender como o labor conjunto e a ética comunitaria podem contribuir para a
formacdo integral desses estudantes (responsabilidade, cuidado com o outro, cooperacéo, saber
ouvir, dialogar, interagir);

- compreender, como o0s estudantes tomam consciéncia dos saberes de quimica organica
relacionados aos agrotoxicos, a partir da integracdo desses saberes com os de Informatica para
elaboracao de hipertexto dinamico;

- analisar as possibilidades e limites para ressignificar o Ensino de Quimica, considerando
suas especificidades e as possibilidades para a integracdo curricular.

O levantamento que realizamos, para elencar as producdes relacionadas ao nosso objeto
de investigacdo e o referencial tedrico, mostrou-nos que as pesquisas que usaram a tematica
agrotoxicos e o0 ensino de Quimica apresentam pouquissimas similaridades com a proposta do
nosso projeto de tese e ndo encontramos pesquisas que tratam especificamente da utilizacdo da
TO no ensino de Quimica. Também ha poucas ocorréncias de pesquisas que investigaram a
integracdo curricular entre Quimica e Informética, em cursos técnicos integrados oferecidos

pelos IFs, sendo que quando buscamos essa integracdo com o tema Agrotoxicos ou utilizando



26
a TO, ndo houve ocorréncia de nenhuma producéo nas bases pesquisadas. Esses resultados

justificaram a escolha do objeto de investigacdo e que a nossa pesquisa se configura em uma
proposta de tese inédita, ao propor uma investigacdo utilizando uma AEA com base na TO,
elaborada para a integragdo dos saberes disciplinares de quimica e informatica relacionados a
temética Agrotdxicos.

A apresentacdo da pesquisa da tese estd organizada da seguinte maneira:

- no primeiro capitulo, apresentamos a dimensdo filoséfica e epistemoldgica do
referencial tedrico e metodoldgico que utilizamos, abordagem sobre os principais conceitos da
TO, e por fim, apresentamos alguns elementos da Integracdo Curricular na EPT, para
compreensdo do contexto de aplicacdo da pesquisa;

- no segundo capitulo, realizamos um levantamento ndo exaustivo, que configura no
estado do conhecimento das pesquisas sobre a relacdo ao Ensino de Quimica, Agrotdxicos,
Integracdo Curricular e Teoria da Objetivacdo, de forma separada ou na combinacdo dos
descritores;

- no terceiro capitulo, tratamos sobre a metodologia da pesquisa, desde a elaboracao e
aplicacdo da AEA, assim como as caracteristicas e instrumentos de coleta e analise dos dados
obtidos nas intera¢6es durante o processo de investigacdo, com base na TO;

- no quarto capitulo, temos as analises, discussdes e resultados realizados a partir das
interacdes dos estudantes e dos professores, de trés grupos que participaram de nossa pesquisa
e de uma técnica adaptada de uma roda de conversa, como processo avaliativo;

- no quinto capitulo, apresentamos as consideracdes finais desta tese, a partir dos
resultados analisados com base no atendimento dos objetivos da pesquisa, bem como a
indicacdo das possibilidades de continuidade para futuras pesquisas e publicacdes;

- por fim, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas, os anexos e os apéndices.

E como tese, acreditamos ser possivel elaborar e implementar uma proposta de
integracdo de saberes/conhecimentos gerais com os especificos, no caso desta pesquisa, da area
de Quimica com a Informatica, que contemple a formacéo béasica e a profissional de maneira
gue os estudantes se tornem capazes de compreender a realidade e se transformem, com vistas
a transformacéo de sua realidade e se preparem para a vida.

Os resultados desse estudo, decorrentes das analises de trés grupos durante a realizacao
da tarefa estabelecida na AEA, usando a tematica agrotoxicos e desenvolvida na forma de
trabalho coletivo, ja apresenta elementos que contribuem e sinalizam como uma alternativa

inovadora para a integracao das disciplinas de quimica e de informética.
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Na sequéncia da introducdo, apresentamos o primeiro capitulo com os fundamentos
filosoficos e epistemoldgicos da TO, referencial tedrico e metodoldgico da pesquisa e as bases
epistemoldgicas da EPT que norteiam os IFs, uma vez que o lécus da investigacdo é o IFMS, e
0S sujeitos sdo os estudantes do curso integrado em Informatica do campus Campo Grande/MS.
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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1.1 TEORIA DA OBJETIVACAO (TO)

Discutiremos nessa se¢ao, os fundamentos e conceitos da TO, uma teoria de ensino e
aprendizagem elaborada por Luis Radford, professor e pesquisador da Ecole des Sciences de
I'Education, da Université Laurentienne em Sudbury, em Ontario no Canada.

A TO, embora tenha sua origem na educacdo matematica, & uma teoria geral de ensino
e aprendizagem que pertence ao campo das teorias socioculturais contemporaneas, que
considera as préticas culturais como formas constituidas historicamente de pensar e agir em
relacdo ao mundo.

Radford (2019) afirma que a TO emerge precisamente desse contexto historico e
cultural, situado no paradigma sociocultural e surge em oposi¢do ao construtivismo e ao
tradicionalismo, pois tenta descrever e compreender a aprendizagem da matematica como um
processo coletivo, cultural e historico.

Nesse contexto, as teorias socioculturais sdo aquelas que argumentam que as ideias e
individuos s@o producdes culturais, porém ha derivacdes nas abordagens socioculturais dessa
posicao teorica que afirmam que as ideias podem mudar de cultura para cultura. Essas teorias
comecgam a divergir no ponto em que elas refletem a unido consubstancial de ideias e formas
de ser dos individuos em relacéo a cultura. Ha teorias que caracterizam na linguagem a ancora
entre o individuo e a cultura, mas é na praxis historico-social, na atividade sensivel dos
individuos que a TO V€ a ligacdo entre o individuo, pensamento e cultura.

A TO foi formulada com base nas ideias filosoficas de Hegel, no materialismo dialético
de filosofos como Marx e Ilyenkov e nos estudos de Vygotsky e seus colaboradores. Também,
ancora-se na concepcdo educacional de Paulo Freire, nos aspectos do sujeito inacabado e na
transformacéo da realidade do sujeito, ou seja, a transformacdo dos estudantes e professores,
no sentido da transformacéo do ser, em sujeitos éticos e criticos, considerando que somos seres
inacabados e incompletos presentes no mundo e em constante transformacao (FREIRE, 2011;
RADFORD, 2017).

A teoria foi proposta com base em dois objetivos:

Primeiro, oferecer uma concepgao tedrica precisa da aprendizagem como um genuino
processo histérico-cultural agéntico coletivo. Em segundo lugar, explorar as
condigBes pedagdgicas praticas que tornam possivel o verdadeiro aprendizado
coletivo. Nesse sentido, a teoria da objetivagdo é mais do que uma lente através da
qual se pode olhar e interpretar os fendmenos de aprendizagem. E também um convite

para transformar as préaticas pedagégicas e para transformar a sala de aula em um local
onde os estudantes possam encontrar saberes culturais e vozes de formas conceituais
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profundas e, a0 mesmo tempo, fazer a experiéncia da vida coletiva solidaria, plural e

inclusiva (RADFORD, 2021, p. 14).

Com base nesses objetivos, pode-se levar em consideracdo que € uma teoria de ensino
e aprendizagem proposta inicialmente para a educacdo matematica, mas é aplicavel a qualquer
area do conhecimento. Por exemplo, nosso interesse esta pautado no ensino em ciéncias, em
particular o ensino de Quimica, em que a TO se apresenta como uma alternativa para repensar
0 papel do ensino e da aprendizagem para superar as teorias individualistas da educacdo nas
quais 0s sujeitos produzem seus préprios saberes e também para possibilitar a integracéo
curricular entre duas disciplinas cientificas (quimica e informatica). A TO propde a criacdo de
condicdes para que haja producéo coletiva de saberes e a ressignificacdo dos conceitos de saber,
conhecimento e aprendizagem para alcancar um projeto educativo mais geral que compreende
a formac&o de sujeitos criticos, éticos e responsaveis.

A caracteristica basica da TO é levar em conta a aprendizagem como sendo um processo
que envolve ndo apenas o saber, mas também a transformacéo do ser e de sua realidade, pois
considera os individuos inseridos numa cultura com determinadas caracteristicas e praticas
sociais. Assim, na TO, ensino e aprendizagem ndo sdo processos distintos, mas um Unico
processo.

Ou seja, na teoria da objetivacdo o foco muda sobre como os estudantes recebem o
saber (ensino transmissivo) e de como os estudantes constroem o seu préprio saber
(construtivismo) para como professores e estudantes, trabalhando em conjunto,
produzem o saber na sala de aula tendo a historia e a cultura como pano de fundo. Mas
o foco tamhém se desloca para a forma como professores e estudantes se coproduzem
como sujeitos em geral, e como sujeitos da educacgéo, em particular. (RADFORD,
2021, p. 47)

Com base nessas consideracdes, apresentamos os conceitos fundamentais da TO: saber
e conhecimento; aprendizagem; processos de objetivacao; processos de subjetivacéo; atividade;
labor conjunto, atividades de ensino e aprendizagem e, por fim, os signos e artefatos culturais.

Iniciamos com o0s conceitos de saber e conhecimento, ressignificados pela TO.

1.1.1 Saber e Conhecimento

Em outras teorias de aprendizagem com abordagens socioculturais e construtivistas,
prevalece a ideia de falar sem distin¢do sobre saber e conhecimento, relacionando o saber com
a ideia de construir algo. Ja nas concepgdes transmissivas e comportamentalistas, entende-se a

concepcao de aprendizagem como transmissao e recepcéo de saberes/conhecimentos (Radford,
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2021). ATO, por outro lado, entende o ensino e a aprendizagem como um processo Unico que

inclui tanto o conhecer quanto o vir a ser. Nesse sentido, o saber € uma entidade historica e
cultural, um sistema entendido como a capacidade de gerar acdes e pensamentos, como explica
Radford, em entrevista a Moretti (2018):
[...] o saber é concebido como uma entidade geral que, ontologicamente falando, ja
esta na cultura quando nascemos. O saber estd composto de arquétipos histérica e
culturalmente constituidos de pensamento, reflexao e agdo. .[...]. Tal saber esta sempre

mudando. Se trata, pois, de uma entidade ontoldgica dinamica (MORETTI,
PANOSSIAN, RADFORD, 2018, p. 254).

O conhecimento pode ser compreendido como uma entidade que possui dimensdes
historicas e culturais. Ele representa uma forma concreta e materializada do saber. 1sso significa
que o conhecimento é algo que pode ser percebido, sentido ou experimentado de maneira
tangivel. Por exemplo, no contexto da Quimica, o conhecimento quimico é a materializagéo do
saber quimico, ou seja, € quando ele (o saber) se transforma em algo suscetivel de ser percebido
ou sentido. Em outras palavras, 0 conhecimento é a forma como o saber abstrato (potencialidade
disponivel na cultura) é interpretado, utilizado e encontrado pelo individuo, atribuindo-lhe uma
materialidade na forma de pensamento pratico e aplicavel. No entanto, esse saber € o resultado
da producéo social e coletiva de geracdes e de diferentes contextos. Raford afirma:

A evolucdo do saber é concebida ndo como um fenémeno natural, mas como um
fendbmeno cultural. Assim como o capital sé pode ser entendido como a realizagéo
historica de conceitos abstratos como diviséo de trabalho, moeda e valor, entre outros,

0 saber matematico s6 pode ser entendido como uma realizagdo de formas abstratas
anteriores ao pensamento e acdo matematica. (RADFORD, 2021, p. 75).

De acordo com Radford (2017), o saber, entendido como uma entidade geral, historica

e cultural, ontologicamente falando, ja esta inserido na cultura quando nascemos, ou seja, € um

sistema de arquétipos historicos e culturalmente constituidos de pensamento, reflexdo e acéo.
Saber ¢ algo que compartilhamos por meio de uma pratica social, conforme Radford define:

[...] o saber (matemaético, cientifico, artistico, legal etc.) é considerado como

constituido de formas de agcdo humana que se tornaram historicamente e culturalmente

sintetizadas. Eles sdo formas sintetizadas de agdo que suportam as contradiges

politicas da vida humana. Eles estdo sempre no processo de movimento continuo,

incessantemente transformado na préatica, constantemente nasce e renasce. Em vez de

ser conceitualmente neutro, o saber permite ver sempre o mundo de uma certa maneira
(RADFORD, 2017, p. 250).

A ideia é focar nos processos pelos quais 0s estudantes encontram o saber e, atualizam

(materializam) em conhecimento. Radford ilustra esse encontro com o exemplo:
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Imaginemos uma comunidade rural que, no curso do tempo, tenha gerado maneiras
tipicas de pensar, refletir e fazer coisas — por exemplo como semear a terra, como
pensar o espaco, a quantidade, o tempo etc. Essas maneiras tipicas de pensar, refletir
e fazer coisas sdo arquétipos gerais que constituem o saber cultural. Tal saber esta
sempre mudando. Se trata de uma entidade ontoldgica dinamica. Imaginemos agora
um bebé que nasce neste momento, nessa cultura. Para este bebé, essas maneiras de
pensar 0 mundo, o espaco, a quantidade, o tempo, etc. aparecem como possibilidades
- possibilidades de ac&o e reflexdo. Outra cultura (por exemplo, uma cultura baseada
em formas capitalistas de produgdo mercantil em um pais contemporaneo europeu ou
norte-americano) oferecerd aos individuos que estdo nascendo nela, neste momento,
outras possibilidades de acdo e reflexdo, quer dizer outros saberes (MORETTI,
PANOSSIAN, RADFORD, 2018, p.254).

Estas possibilidades estéo relacionadas ao saber, as a¢des, reflexdes ou capacidades para
fazer alguma coisa e € nesse sentido que o saber pode ser considerado como potencialidade.
Radford (2019, p. 3062-3063) se inspira na proposicao de Aristoteles em que a “potencialidade
¢ sinonimo de poder ou disposi¢ao, os seres vivos € mecanismos tém potencialidade”. Assim,
um instrumento musical, por exemplo, tem a capacidade de produzir sons, como também um
peixe tem a capacidade de se mover na agua. Radford complementa dizendo que
“potencialidade ¢ algo indefinido, sem forma, como um som antes de ser produzido ou
semelhante a capacidade do peixe antes de viajar na agua”. O saber € algo puramente potencial
que, por meio de movimentos, passa a se materializar (atualizar) sendo transformado por uma
acao.

Como Radford (2019, p. 3063) exemplifica: “O saber algébrico, por exemplo, ¢
potencialidade embutida na cultura: capacidades oferecidas aos individuos para pensar, refletir,
colocar e resolver problemas de uma maneira especifica”. Assim, o saber enquanto capacidade
geradora de acdo e pensamento muda de um determinado periodo historico para outro e de uma
determinada cultura para outra. O saber em cada cultura é produzido por pessoas concretas por
meio de suas acdes, suas proprias reflexdes, suas alegrias, seus sofrimentos e suas esperancas,
considerando seu préprio trabalho humano. Com isso, percebe-se que 0s processos de acdo e
pensamento sdo acbes de pessoas reais que trabalham e vivem em um mundo social e cultural,
que sdo realizadas por meio do corpo, dos sentidos humanos e com uso de objetos fisicos e
artefatos culturais.

O conhecimento é a materializacdo do saber, pois o saber se transforma ou se converte
em algo que é inteligivel, ou seja, que é percebido ou sentido. Radford (2019, p. 3063) se baseia
na ideia de que o “conhecimento ¢ o conteudo conceitual concreto pelo qual o saber ¢
incorporado e materializado ou atualizado”. Mesmo que o saber € o conhecimento pertengam a
duas diferentes esferas ontologicas, sendo a primeira geral, e a segunda singular, elas estéo

inter-relacionadas de uma maneira dialética, fazendo parte de um sistema dinamico inteiro.
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Portanto, “‘o saber € a potencialidade de conhecer algo, 0 conhecimento é a atualizacéo do saber

e a aprendizagem (objetivacdo) é a tomada de consciéncia das maneiras como se da o processo
de atualizacdo do saber e do sujeito, que é, por natureza, humano” (GOBARA, SILVA,
PLACA, 2019, p.48-49). Em seguida buscamos, dentro do dominio educacional e
epistemoldgico, a ressignificacdo do conceito de aprendizagem.

1.1.2 Aprendizagem

Observa-se que nas pedagogias em que se centram no estudante, este constrdi seu
préprio conhecimento, uma vez que, ninguém pode construi-lo para ele. Construir um conceito
é sinbnimo de aprender tal conceito, e nessa concepcao, 0 conhecimento aparece como uma
extensdo do sujeito. O conhecimento ndo é algo diferente do sujeito, mas a sua propria
construcdo, em outras palavras, espera-se que haja uma identidade entre o eu pensante e 0s
produtos de suas cogitacdes (PLACA; RADFORD, 2021). Diferentemente, a intengdo na
concepcao da TO € buscar caminhos para um aprendizado que realmente transforme a vida do
estudante.

Para explicar a aprendizagem, algumas das teorias socioculturais, recorre-se aos
conceitos como enculturacdo e internalizacdo, ancoradas no trabalho de Vygotsky. Radford
(2019, p. 3064) argumenta que “ambos os conceitos sdo insuficientes para elaborar uma
definicdo operacional de aprendizado do ponto de vista educacional”. Nas abordagens de
enculturacdo, uma pratica social, muitas vezes, equivale ao que as pessoas fazem e no final, a
aprendizagem é um processo cujo objetivo é se adaptar as praticas sociais existentes, assim a
educacdo € reduzida a reproducdo. Neste contexto, existe pouco espago para investigar a
educacdo como transformacdo de pessoas e do mundo. Ele faz uma critica semelhante para o
conceito de internalizacdo de Vygotsky, uma vez que o problema que a internalizacdo procura
explicar ndo como a crianca aprende, mas como o nivel psicoldgico surge das relacBes sociais
e como essas funcdes evoluem.

A TO surge em um movimento dos educadores de Matemética que buscavam
alternativas a predominancia das abordagens individualistas que dominavam o aprendizado da
Matematica. Assim, 0s “pesquisadores deste movimento empenharam-se em entender o
problema do papel da cultura, histéria e sociedade na aprendizagem dos alunos — um problema
que ainda esta longe de ser respondido de forma clara e definitiva” (Radford, 2020, p. 54).

A aprendizagem na TO acontece primeiro a partir da materializacdo do saber, como um

processo inacabavel, pois sempre podemos aprender mais, € em segundo, a partir da
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transformacgéo do ser, o que acontece por meio da atividade humana, que definiremos nas

préximas segoes. E, a “[...] aprendizagem na TO consiste na percepcao de forma ativa e criativa
dos sistemas histérico-culturais de pensamento e acdo, que requer esforco e energia dos
individuos para um posicionamento critico sobre o saber cultural” (Radford, 2021, p. 116).
Com essas consideracdes, a aprendizagem passa a ser entendida na TO como uma
producdo comunitaria e coletiva de uma forma de reflexdo sobre 0 mundo, guiada por préaticas
epistémicas-culturais historicamente constituidas (RADFORD, 2021). Observa-se, também,
que a objetivacdo ndo é um processo individual e que os conhecimentos matematicos e
cientificos sdo de constituicdo intrinsecamente social. Assim, na TO, “aprender ndo se trata
simplesmente de conhecer, mas também de tornar-se” (RADFORD, 2021, p.114). Para
continuarmos a compreensdo de aprendizagem na TO, vamos esbocar 0S processos de

Objetivacéo e Subjetivacao, respectivamente.

1.1.3 Processos de Objetivagao

Como ja abordamos, na TO, o saber é considerado como uma constituicdo cultural e
historica e um sistema de pensamento e acdo. Quando nascemos, esses sistemas, que estdo
sempre em movimento e em constante mudanca, ja estavam |4, existindo em nossa cultura na
forma de saberes, como por exemplo, saber plantar sementes ou cultivar uma plantacdo de
feijao, saber calcular empréstimos, dentre outros.

Para Radford (2021, p. 68), “cada um de nos nasceu em uma cultura; perante cada um
de nds havia ndo somente um mundo povoado por objetos concretos, mas também um mundo
povoado por ideias, por saberes culturais”. O nosso encontro com sistemas de pensamento
cultural e historicamente constituidos, por exemplo, 0 matematico e o cientifico, é o que a TO
chama de processo de objetivacdo. Conceitualmente, a aprendizagem é constituida de dois eixos
indissociaveis, o eixo do saber e da transformacdo do ser. Os processos de objetivacdo estdo
relacionados ao eixo do saber (RADFORD, 2021).

Radford (2019) explica que, desse encontro concreto com o saber, existe sempre um
residuo, um excedente que permanece além do nosso encontro com saber. Com isso, a
objetivacdo é sempre parcial, uma tentativa de abracar o saber, de tornar-se consciente dele.
Portanto, os processos de objetivacdo sdo aqueles processos sociais e coletivos de se tornar
progressivamente consciente de um sistema cultural e historicamente constituido de
pensamento e acdo, ou seja, um sistema que gradualmente e parcialmente notamos e, a0 mesmo

tempo, damos significado, conforme ele afirma:
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Processos de objetivagdo sdo aqueles processos de tentativa de perceber algo

culturalmente significativo, algo que é revelado a consciéncia ndo passivamente, mas
por meio do corpo, atividade sensivel, afetiva, emocional, artefatual, semiética e
criativa dos individuos (RADFORD, 2019, p. 3065).

O processo de objetivacdo, entdo, refere-se a maneira como o0s saberes sdo
transformados em algo que pode ser compreendido, discutido e aplicado pelos individuos
(RADFORD, 2019). O processo de objetivacao nao é produzido individualmente, pois parte do
principio de que os saberes sdo reconhecidos e disseminados pelo coletivo e validados em um
meio social.

O processo de objetivacdo consiste em transformar progressivamente o saber cultural
em um objeto de consciéncia, mas ndo no sentido de uma transformacao de trazer algo de fora
para dentro, mas sim que “os estudantes se movem em direcao a algo a sua frente” (RADFORD,
2021, p.135). Essa transformacgdo leva a uma nova forma de perceber, falar e abordar os
conteidos matematicos, cientificos, o que resulta numa transformacao da consciéncia e todo
esse processo de objetivacdo tem como consequéncia a aprendizagem que €& somente
considerada se houver a transformacao do ser.

Neste contexto, a aprendizagem € definida como o resultado de dois processos: o de
objetivacdo, que considera que 0s sistemas de pensamento sempre séo revelados parcialmente,
Ou seja, esses processos sdo sempre infinitos e o de subjetivacdo, que se refere a producao de

subjetividades, que passamos a discuti-los na sequéncia.

1.1.4 Processos de Subjetivacéo

As salas de aula produzem além do saber, as subjetividades, ou seja, seres humanos
anicos. O segundo eixo que deve ser considerado na aprendizagem é do ser e do vir a ser,
investigados metodologicamente pelos processos de subjetivagdo (RADFORD, 2021). O
aprendizado, assim, é constituido de emocdes e afetos, ndo apenas como fendmenos
concomitantes do aprendizado, mas como partes constitutivas dele, que acabam nos tocando e
nos moldando.

De acordo com Radford (2019, p. 3066), “a investigagao da producdo de subjetividades
na sala de aula é realizada através da construcdo de processos de subjetivacdo, processos onde,
coproduzindo-se no contexto da cultura e da historia, professores e alunos entrem em presenga”.
Essa presenca se refere ao estudante como alguém que, por meio da atividade em sala de aula,
passa a ocupar um espaco no mundo social e a ser uma perspectiva nesse meio em um

movimento dialético entre cultura e individuo.
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Nesse movimento dialético, os estudantes, assim como os professores, sdo considerados

subjetividades em construcéo, ou seja, abertura para 0 mundo. Nas palavras de Radford (2019,
p. 3066), “professores e alunos sédo conceituados como projetos de vida inacabados e em
constante evolucdo, em busca de si mesmos, engajados juntos no mesmo esforco em que
sofrem, lutam e encontram prazer e satisfacao juntos”.

As subjetividades indicam que o ser humano ndo se apresenta como ser passivo as
influéncias externas, mas, de forma reflexiva séo afetados por seus contextos:

[...] podemos definir subjetividade como a instanciagdo ou materializacdo sempre
continua do ser. Essa instanciagdo inatingivel e sempre em andamento é um sujeito
concreto e Unico (uma subjetividade), cuja especificidade resulta do fato de ser uma
entidade senciente reflexiva, sempre em processo de vir a ser: um projeto de vida
inacabado e interminavel (GOBARA; RADFORD, 2020, p.63).

O ser esta em constante transformacéo e producgdo a partir da continua materializacao
das subjetividades desenvolvidas por meio da atividade reflexiva. As subjetividades estdo
relacionadas as atividades dialéticas interligadas ao processo de como e o qué os individuos
aprendem.

Para cada processo de objetivacdo, ha um processo de subjetivacdo, sendo que as salas
de aulas ndo produzem somente conhecimento, mas também subjetividades. O sujeito esta em
processo de mudanga constante, por meio da interacdo dele com o mundo, ele vai sendo
constituido e atualizado pelos modos de vida culturais que o cercam. Nos processos de
subjetivacdo o ser se mostra sempre em movimento e sempre diferente, pois, de acordo com
Radford (2021, p.245), “a materializagdo do ser é o que se chama vir a ser”, e constituem as
subjetividades que estdo sempre em construgdo, envolvidas no processo de vir a ser, de um
projeto de vida sem fim.

Radford (2021, p.259) deixa claro o entrelacamento dos processos de objetivacdo e
subjetivacdo, considerando que o ato de aprender é inevitavelmente saber e se tornar, pois 0s
estudantes “ao se envolverem em um processo de objetivacao — na tentativa de encontrar o saber
cultural —[...] s@o levados a se posicionarem em relacao ao saber, e este posicionamento é parte
dos processos de subjetivagdao”. Portanto, na aprendizagem 0s processos de objetivagdo e
subjetivacdo ocorrem ao mesmo tempo, sendo o primeiro a materializacdo do saber como um
processo infinito, porque sempre podemos aprender mais e o segundo, a transformacdo do ser
a partir de seu encontro com o objeto cultural.

Conforme vimos, para a TO, “o conhecimento € o contetido conceitual concreto por

meio do qual o saber é corporificado, ou materializado, ou atualizado. Entretanto, seu conteido
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conceitual e concreto aparece e s6 pode aparecer por meio da atividade humana” (RADFORD,

2021, p. 78). Na sequéncia, passamos a discutir o significado de atividade e labor conjunto, e a

sua importancia para a ocorréncia da aprendizagem escolar.

1.1.5 Atividade e Labor Conjunto

Ao longo de seus estudos, Radford continuamente discute os conceitos fundamentais de
sua teoria destacando a forma com que a atividade materializa o saber e o traz a vida, por meio
de exemplos, entre os quais apresentamos dois em contextos diferentes: a atividade de tocar
violino da vida as notas musicais e a atividade de resolver problemas algébricos ou cientificos
na sala de aula que da vida ao saber algébrico ou cientifico (RADFORD, 2021). Sendo assim,

A atividade é uma entidade em relacdo dialética com o saber e o conhecimento.
Realmente, a atividade é algo que se desdobra no tempo e no espaco, que move 0
saber e, enquanto 0 move, o materializa e o converte em conhecimento. Ao mesmo
tempo, no desdobramento da atividade, a mesma materializacdo afeta a atividade.
Existe uma estreita relacdo dialética entre a atividade e o que esta surgindo. [....] A
atividade demarca a maneira pela qual o saber se manifesta em conhecimento. Em
termos ainda mais simples, a forma como chegamos a conhecer algo (por exemplo,

como resolver equacdes) € consubstancial as especificidades da atividade em que o
saber se revela de forma sensivel a consciéncia humana (RADFORD, 2021, p 53).

Na TO, considera-se que a atividade humana esta relacionada a forma em que 0s
individuos expressam o que séo pelo que produzem e pela forma que produzem coletivamente.
Nas atividades de sala de aula do ensino tradicional, em que a pedagogia é centrada no professor
e na transmissao de saberes ou nas pedagogias progressistas como a construtivista centrada no
estudante, a atividade, conforme ela € proposta, pode ser alienante de acordo com a TO
(RADFORD, 2016; BRIZUENA et al, 2022), visto que, nestes dois casos, 0s estudantes ndo
tém espaco para se expressarem ou se envolverem agenticamente nas préaticas escolares. Nestes
casos, eles ndo estdo conversando com o mundo, ou seja, eles estdo alienados do mundo
historico-cultural, portanto, a atividade associada a essas abordagens € considerada como
alienante. Para Radford (2016), o conhecimento € entendido como aquilo que é produzido por
meio de uma atividade pela acdo coletiva entre os estudantes e o professor em que eles se
reconhecem como coprodutores.

A TO traz um conceito ndo alienante de atividade associada ao processo de
aprendizagem, considerando que o professor ndo aparece como um possuidor de saberes que
entrega ou transmite conhecimento ou estratégias aos estudantes. Na TO, ensino e

aprendizagem ndo s@o consideradas duas atividades separadas (uma do professor e a outra do
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aluno) e, sim, como uma Unica e mesma atividade, a mesma para estudantes e professores.

Contrapondo-se as abordagens que reduzem a atividade a uma concep¢édo funcional e técnica,
a atividade na TO estd fundamentada nas proposi¢des de Marx e Leontiev, “é uma forma de
vida, um tipo de energia gasta pelos individuos em sua busca por algo comum, uma energia que
é sensivel e sensual, material e ideacional, discursiva e gestual” (RADFORD, 2019, p.3066).

Radford (2019) destaca o conceito de atividade a partir de uma abordagem dialética e
que difere completamente do entendimento geral associado a uma série de a¢Bes que 0 sujeito
realiza em torno de seu objetivo, conforme ele esclarece:

Para os contextos educacionais, em que o objetivo é o processo de aprendizagem, (por
exemplo, em uma sala de aula), o saber & mobilizado por meio de uma atividade
historico-cultural sensorial. Ou seja, trata-se de uma atividade pratica e coletiva que
desencadeia 0 movimento que possibilita 0 encontro com esses saberes que sdo
transformados em conhecimentos, os quais sdo progressivamente revelados a
consciéncia dos alunos. Paraa TO, essa atividade tem um significado muito diferente
das concepcOes que consideram a atividade como uma série de agBes que um
individuo faz para atingir o seu objetivo, ou até mesmo da nogdo mais usual de fazer
algo. A atividade (Tatigkeit em alemao e — deyatel 'nost’ — em russo) refere-se a um
sistema dinamico onde os individuos interagem coletivamente com um forte sentido
social, o que torna os produtos da atividade também coletivos” (RADFORD, 2021, p
54).

Para enfatizar a ideia de atividade como um sistema dindmico produzido historicamente,
a atividade em sala de aula, na TO, € chamada de labor conjunto. Nesse sentido, paraa TO, a
atividade de sala de aula é uma subcategoria da atividade (Tatigkeit). Radford (2018) propde o
labor conjunto entre estudantes e professores, que ao interagirem coletivamente, eles venham
alcancar os seus objetivos relacionados a aprendizagem. Para a TO, labor conjunto é
considerado a principal categoria ontolégica da TO, pois € uma forma de possibilitar o processo
de objetivacdo e subjetivacdo, sendo realizado no intuito de que ocorra a coopera¢do humana,
Ou seja, que 0s sujeitos na atividade exercam acOes coletivas que possibilitem a materializacédo
dos saberes em conhecimento e a transformacéo do ser. Radford, em entrevista a Moretti (2018,
p.254), afirma que “é através da atividade humana (por exemplo, a atividade dos alunos e
professores em sala de aula) que o saber se converte e se transforma em algo inteligivel, ou seja,
suscetivel de ser percebido ou sentido [...]".

O labor conjunto é um conceito chave na TO, pois enfatiza o aprendizado como um
processo coletivo e social. Os estudantes, assim, trabalham juntos, compartilhando saberes que
os conduzem a resolucéo de problemas e a materializagdo desses saberes e, portanto, a produgdo
de uma obra comum estabelecida pelo objetivo da atividade de ensino e aprendizagem - AEA.
Os estudantes, sendo expostos as mualtiplas estratégias e perspectivas, ocupam um espaco de

interacdo, espago agéntico, onde todos tém voz e sdo ouvidos, com uma maior aproximagao e
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movimentos para o encontro dos saberes (MORETTI, PANOSSIAN, RADFORD, 2018).

Vejamos também,
Para a TO, é a atividade em sala de aula (labor conjunto) que faz a mediacdo da
aprendizagem. Isto significa que entre o saber e o conhecimento esta a atividade. Em
outras palavras, o conhecimento é o resultado de uma mediacdo. N&o existe coisa tal
como o conhecimento ndo mediado: todo conhecimento é mediado por uma atividade.
Entretanto, ndo devemos pensar que a atividade mediadora é algo dado, como uma
ponte que une duas entidades ja dadas (RADFORD, 2021, p.78).

Quanto ao professor, ele participa no labor conjunto, embora os papéis sejam diferentes,
“ele também esta em formacg@o trabalhando ombro a ombro” (RADFORD, 2017, p.138) com
0s estudantes para que eles entrem em movimento e encontrem o saber (materializando-o e
transformando-o em conhecimento). Assim, o professor também faz parte do movimento,
aprende com eles, e, nesse sentido, ele ndo € um mediador como outras teorias 0 veem. A
interacdo do professor é vista como uma colaboracdo, uma vez que professor e estudantes
trabalnam em conjunto, ombro a ombro na busca pela satisfacdo de uma necessidade de
existéncia e no alcance do objetivo proposto pela AEA.

Fazer ou trabalhar juntos, na mesma direcdo, ombro a ombro, [ ] pressupde que ndo
h& linha de demarcacdo entre professor e aluno. Embora o professor ndo esteja no
mesmo nivel que o aluno em termos de familiarizacdo com os saberes matematicos,
os dois trabalham juntos para a revelacdo ou atualizacdo do saber matemético
(RADFORD, 2017, p.138).

O encontro com o saber, mediado pela atividade em sala de aula ou labor conjunto, faz
com que o saber sensivel e material se transforme em conhecimento. E pela materializacdo dos
saberes sensiveis que ocorre também a transformacdo do ser e é pela subjetividade que o
estudante vai tomando consciéncia progressivamente do saber na forma de conhecimento.
Porém, para que o saber (potencial) possa ser percebido ou sentido pela consciéncia humana,
ele precisa ser colocado em movimento, e para que esse movimento aconteca, os estudantes
precisam agir e interagir a partir de uma AEA, conceito esse que sera apresentado a seguir, bem

como serdo introduzidos e discutidos os elementos que constituem e organizam a AEA.

1.1.6 Atividade de Ensino e Aprendizagem?® (AEA)

De acordo com a TO, ha dois “componentes” que caracterizam o processo de ensino-

aprendizagem. O primeiro componente se refere & sua organizacéo didatica e ao planejamento

% Nota do autor: Termo adotado pelo GT — Teoria da Objetivacdo da UFMS, sem o hifen.
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da AEA (a escolha do objeto a ser encontrado - contetdo conceitual, a escolha dos problemas

e acOes a serem discutidos e a forma de propor a organizacdo dos problemas, os artefatos a
serem usados, etc). O segundo componente tem a ver com a propria atividade em sala de aula
ou labor conjunto. Nosso foco é estabelecer a importancia e a compreensdo da estrutura da
AEA, que é planejada e implementada em sala de aula pelo professor. Na TO, a AEA busca
promover e facilitar o encontro dos estudantes com os saberes historico-cultural (RADFORD,
2021).

Segundo a TO, a AEA deveréa ser planejada pelo professor, com base no seu projeto
didatico, a partir de uma estrutura identificada pelo objeto-objetivo-tarefa (RADFORD, 2015),
que constitui os elementos principais do delineamento (design) da atividade em sala de aula. A
TO considera que as atividades em geral e as atividades em sala de aula s&o caracterizadas por
seu objeto. O objeto de uma atividade de sala de aula de matematica pode ser, por exemplo, a
objetivacao (isto €, o encontro) de formas algébricas de pensamento sobre equacdes lineares.
Radford (2015, p 554) afirma que, “O objeto, que tem uma intencdo didatica, ndo ¢
necessariamente claro para os alunos desde o inicio. O objeto da atividade sera revelado aos
alunos enquanto eles se envolvem na atividade em sala de aula”. Nessa perspectiva, o professor
e os estudantes tém uma compreensao diferente desse objeto.

Paraa TO, o labor conjunto se refere ao trabalho coletivo dos estudantes com o professor
em busca de um objetivo comum, estabelecido por uma AEA. Sendo o objeto, o saber a ser
materializado, por meio de um processo, a partir do estabelecimento do(s) objetivo(s) que
sera(do) alcancado(s) pela realizacdo da tarefa proposta. Para que a atividade de sala de aula
aconteca em relagcdo ao seu objeto, é pedagogicamente necessario introduzir alguns objetivos
que, para serem atingidos, sdo previstas tarefas especificas, podendo aparecer como uma
sequéncia de problemas ou questdes propostas progressivamente de acordo com o aumento da
dificuldade conceitual, no sentido de mobilizar os estudantes para o encontro com os saberes
continuamente.

A AEA, preparada pelo professor, deve ser elaborada com a proposicdo de uma tarefa,
que pode ser constituida por problemas, questdes ou acdes a serem desenvolvidas no trabalho
conjunto com os estudantes. A tarefa é o que o professor elabora para que o processo de ensino-
aprendizagem possa acontecer em sala de aula, ou seja, para possibilitar o encontro com o objeto
cultural. E é no labor conjunto que os estudantes, ao resolverem a tarefa coletivamente,
desencadeiam o movimento para materializacdo do saber (objeto cultural que se encontra
potencialmente na cultura) em conhecimento, e que ao fazer parte da consciéncia dos

estudantes, os transforma. Caso haja mais de um professor atuando nas salas de aula, eles
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participam do desenho da AEA e desempenham um papel importante na selecéo de problemas

e nas escolhas dos meios (artefatos culturais) que vao auxiliar a realizacdo da AEA. Assim, é
importante que sejam discutidos pelos professores quais problemas propor, quando, como e 0
porqué inclui-los.

Vale ressaltar que, Radford (2015) recomenda algumas reflexdes que auxiliam no
planejamento da AEA, sugerindo alguns elementos necessarios para elaborar os problemas que
irdo compor a tarefa, sendo eles:

a) Levar em consideracdo o que os alunos ja sabem;

b) Ser interessante do ponto de vista dos alunos;

c) Abrir um espaco de reflexdo critica, interacdo e discussdes em pequenos grupos e
discussdes gerais;

d) Tornar significativos os conceitos alvo em niveis conceituais profundos;

e) Oferecer aos alunos a oportunidade de refletir de diferentes maneiras (ndo apenas
por meio do contelido dominante);

f) Ser organizados de tal forma que haja um fio conceitual orientado para as tarefas
aumentarem as dificuldades (RADFORD, 2015, p. 554-555).

Em tal contexto, Radford (2015, p.556) descreve os pormenores da atividade em sala de
aula do professor e dos estudantes. E afirma que a “atualizagao especifica do saber é entendida
como um processo emergente”, uma vez que a sala de aula é concebida como um sistema que
evolui por meio dos momentos de interagdes influenciados pelos contextos socios-culturais dos
participantes e que essa evolucdo ndo pode ser previamente determinada.

O primeiro momento desse sistema emergente é a apresentacdo da AEA pelo professor,
em seguida, os estudantes sdo convidados a trabalhar em pequenos grupos e, portanto, as turmas
geralmente sdo divididas em grupos de dois, trés ou quatro estudantes. Em seguida, o professor
visita 0S varios grupos ao mesmo tempo que observa as participacfes dos estudantes nas
discussdes, engquanto faz perguntas aos estudantes, dialoga, discute com eles, tira davidas,
dentre outras acdes, sempre com respeito as diferentes opinides. Mas quando as ddvidas sdo
comuns a varios grupos, ele retine-os no grande grupo para discuti-las coletivamente.

Importante salientar que, no planejamento de uma AEA, ha a intencdo pedagogica do
professor no sentido de propor a tarefa com possiveis desencadeamentos para provocar 0
movimento para o encontro do saber (objeto cultural), e ele a planeja de forma a determinar e
estabelecer, a priori, como ocorrera a interacdo em sala de aula. Mas, quando a AEA passa a
ser trabalhada na forma de labor conjunto, o processo para o encontro com o saber perde todo
0 determinismo proposto no planejamento do professor, pois a realizacdo da tarefa vai depender
de como os estudantes e os professores se envolvem na atividade de sala de aula, de como eles

respondem uns aos outros e, principalmente, pelo fato de cada estudante fazer parte de contextos
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culturais diferentes, e sendo assim, as subjetividades véo trazer contribuicdes que estdo além

das possibilidades planejadas pelo professor.

Em um determinado momento, o professor podera convidar a classe para uma discussao
geral na qual os grupos podem apresentar suas ideias e outros grupos podem desafia-los, com
sugestdes de outras ideias ou propor melhoramentos nas producdes dos demais grupos. Em
seguida, a agdo pode terminar no grande grupo ou continuar com discussdes adicionais em
pequenos grupos.

Para a organizacéo e as formas de gerir internamente as discussdes nos grupos, a TO se
baseia em uma ética comunitaria que fomenta modos de colaboragdo e interacdo humana com
0 proposito de promover a postura critica, a solidariedade, a responsabilidade e o cuidado com
0 outro. O mais importante € que o trabalho, na realizacdo da tarefa, realmente aconteca de
forma conjunta e que cada estudante e o professor se preocupem com o0s demais colegas no
sentido de cuidarem um dos outros e se coloquem no lugar do outro, sendo esse o principio da
alteridade, motivados pelo espirito de equipe, ou seja, trabalhando sempre juntos.

A aprendizagem ocorre por meio dessas formas coletivas de producéo e mobilizacéo do
saber, mediada pelo labor conjunto, baseado nos modos de colaboracdo e interagdo humana e
regido por uma ética comunitaria que estabelece os principios da solidariedade, do compromisso
e da responsabilidade com o outro (RADFORD, 2021). Com relacdo a dimensdo ética, Radford
enfatiza:

Ha sempre dois eixos que organizam toda atividade de ensino-aprendizagem: o eixo
das formas de producéo de saberes, e o das formas de colabora¢do humana. Na TO,
as formas de producéo de saberes sdo impulsionadas por esforcos coletivos baseados
na historia e na cultura. As formas de colaboragdo humana séo apoiadas por uma ética
comunitaria em sintonia com o projeto educativo geral freiriano [ ]. Esta ética

comunitaria serve para moldar o labor conjunto de professores e estudantes em sala
de aula (RADFORD, 2021b, p. 53).

Com vimos, para a TO, a aprendizagem é um processo vinculado a atividade em sala de
aula (labor conjunto) sendo ela um sistema em movimento que leva o0s estudantes ao encontro
com o saber, ou seja, com seu objeto cultural.

A atividade norteia toda a organizacdo didatica dos encontros realizados com 0s
alunos. Ela possibilita a¢des interligadas na cultura e de cultura, por meio das quais
os individuos constituem sua propria existéncia. Existe entdo uma estreita relagdo
dialética, que por meio da atividade, sempre mediadora, permite a transformacéo

mutua de sujeito e cultura. As tarefas propostas na atividade séo realizadas por meio
do uso de artefatos culturais (GOBARA, SILVA, PLACA, 2019, p.53).

De acordo com a TO, para a realizacdo de uma tarefa, os estudantes e o professor fazem

uso de artefatos culturais, os quais se constituem em meios auxiliares que possibilitam a
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interacdo e a resolugdo dos problemas ou questionamentos propostos na tarefa. Também

durante as interagdes, os estudantes e o professor utilizam diferentes meios semioticos, ou seja,
signos para se manifestarem de forma verbal e ndo verbal, os quais sdo fundamentais para
analisar os processos de objetivacao e subjetivacdo. E para compreendermos melhor como 0s
artefatos culturais e os signos sdo considerados na TO, o préximo item traz uma breve discussao

sobre esses meios semioticos.

1.1.7 Signos e Artefatos Culturais

Os signos e artefatos se referem as formas de representacdo linguisticas que, nos
ambientes educacionais, sdo importantes para facilitar a aprendizagem dos estudantes, sendo
portadores de significados produzidos pela atividade humana (RADFORD, 2021). Tais signos
e artefatos ultrapassam a linguagem falada e escrita, abrangendo simbolos, diagramas, graficos,
formulas cientificas e outras simbologias que constituem os meios semidticos de comunicacao.
Paraa TO,

A mediacdo semidtica do pensamento acontece com os artefatos culturais (objetos,
instrumentos, sistemas de signos etc.), o corpo (a percepcao, os gestos, movimentos
etc.), a linguagem, o0s signos e outros. Apenas nesse movimento € possivel
compreender o saber e o conhecer no processo de objetivacdo, bem como o ser e a
subjetividade no processo de subjetivacdo (RADFORD, 2020, p.184).

Entretanto, na TO, os artefatos ndo sdo mediadores, eles fazem parte da atividade como
meios que contribuem e auxiliam a aprendizagem. Eles sdo muito importantes, pois integram a
cultura material e permite que o saber sensivel, socio e historicamente constituido possa ser
notado, visualizado e encontrado. Para a TO, os artefatos e a linguagem (verbal e ndo verbal)
sdo fundamentais na atividade em sala de aula. Segundo Radford (2021, p.52) “os signos e
artefatos ndo aparecem como mediadores da atividade, como é o caso de outras abordagens
socioculturais: sdo considerados como parte integrante do pensamento e atividade humana”.

Na TO, para compreender os processos de aprendizagem é necessario observar 0s
estudantes por meio de suas manifestacdes semidticas, visto que, 0s meios semidticos sao meios
para comunicar significados pelo uso de signos, tais como a linguagem falada e escrita, gestos,
diagramas, simbolos, modelos, graficos, entre outros (SILVA; ALMEIDA, 2021).

Morey (2020) afirma que 0s signos séo partes integrantes do processo de constituicdo
do saber, ou seja, sdo ingredientes substanciais do labor conjunto. Para que o saber se

materialize, sdo usados signos falados, escritos, gestuais, ritmicos, artefatuais e outros. O papel
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auxiliar dos signos na TO é de comunicacdo e expressao, permitindo aos professores e

estudantes externarem e atribuirem significados aos objetos do saber cultural. Assim, o0s signos
participam de todo o processo de ensino e aprendizagem em diferentes aspectos: nas formas de
pensar e agir que levam a producdo do saber; no labor conjunto que possibilita 0 movimento
para a materializacdo do saber em conhecimento; no esforco para objetivar as formas culturais
de pensamento e acdo e por fim, nos processos de objetivacdo e subjetivacdo, atribuindo a
semidtica um papel relevante na TO.

Os saberes que os estudantes encontram e, portanto, passam a tomar consciéncia como
resultado do processo de aprendizagem sdo mediados pelo labor conjunto na realizacdo de uma
AEA em que os artefatos culturais tém um papel relevante. De acordo com Gobara (2019, p.
50) “os artefatos como fazem parte do meio social, eles auxiliam na interagdo e atualizacdo do
saber e do ser, ou seja, nas suas materializagdes”. No planejamento da AEA, o professor pode
utilizar os artefatos e signos como partes que irdo constituir a atividade para que os objetivos
propostos sejam atingidos, considerando que cada artefato tem uma certa funcionalidade
potencial de utilizacdo, assim “os artefatos estdo impregnados de uma inteligéncia historica,
que possibilita certas agdes ¢ impedem outras” (PLACA; GOBARA; RADFORD, 2022, p.
601).

Destacamos que na TO, os artefatos ndo sdo mediadores, contudo, eles fazem parte da
atividade, sendo assim, “quando os individuos estdo participando de uma atividade, ou labor
conjunto, os artefatos também participam, assim como 0s sujeitos, auxiliando-os na realizacdo
de tarefas” (PLACA; GOBARA; RADFORD, 2022, p. 601).

Para sintetizar a discussdo sobre o referencial tedrico, que subsidiou a realizacdo da
pesquisa desta tese, destaca-se que o centro de analise da TO esta na atividade em sala de aula
(labor conjunto), ou seja, no trabalho coletivo desenvolvido em sala de aula entre professor e
estudante.

Passamos agora para a apresentacdo dos fundamentos da EPT e a proposta do curriculo
integrado, necessaria para contextualizar o ambiente educacional na qual a pesquisa foi

realizada.

1.2 INTEGRACAO CURRICULAR NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

Considerando a necessidade de compreender o cenario da aplicacdo desta pesquisa,
portanto, a historia e a proposta da EPT nos institutos federais, as nuances do curriculo integrado

e os desafios da Integracdo Curricular na EPT, destacaremos, nesta se¢ao, alguns elementos que
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nortearam a pratica do nosso trabalho. Esta parte esta diretamente relacionada ao contexto e

I6cus da pesquisa, 0 IFMS, que no seu PDI (BRASIL/PDI, 2018) contempla orientagcdes que
incentivam o desenvolvimento de pesquisas e projetos colaborativos voltados para a integracéo
dos contetdos das disciplinas curriculares. Para situar o contexto do IFMS, iniciaremos pela
apresentacdo da proposta da EPT dos IFs.

1.2.1 Educacéo profissional e tecnolégica nos Institutos Federais

O ensino técnico no Brasil foi consolidado a partir da construcdo do Conselho de
Instrucéo, criado no ano de 1906, para fomentar a educacdo pelo manuseio de instrumentos de
trabalho com o objetivo de qualificar operarios e mestres para as industrias. Naquele mesmo
ano, foram criadas trés escolas de oficio e uma escola agricola no estado do Rio de Janeiro. No
governo de Nilo Peganha, o Decreto n° 7.566/1909 consolidou a construgéo de dezenove escolas
no contexto da Rede de Escolas de Artifices para o desenvolvimento industrial do pais.

Nesse mesmo decreto, justifica-se a criacao das escolas profissionalizantes para auxiliar
as classes proletarias a vencer os desafios crescentes que impunham dificuldades para a sua
subsisténcia. O dispositivo geral do documento revela que era necessario ofertar o minimo de
preparo intelectual e aquisicao dos habitos de trabalho para que os “desfavorecidos de fortuna”
se mantivessem afastados da ociosidade que leva a ignorancia, ao vicio e ao crime (BRASIL,
1909).

As justificativas desse decreto para a proposicdo da educacdo tecnoldgica a serem
destinadas as classes proletérias, aos filhos dos desfavorecidos de fortuna, apresentava tanto um
certo preconceito das elites com relacdo a essa modalidade de ensino, quanto a desvalorizacéo
do trabalho manual. A discriminacao se estendia aos profissionais que eram formados na EPT,
vista como assistencialista, uma vez que eles, teoricamente, eram originarios da parcela da
populacdo, em geral urbana, que passavam necessidades financeiras e lutavam para prover 0s
meios de subsisténcia (FRIGOTTO; CIAVATTA, 2006).

No fim do periodo imperial havia 636 fabricas e 54 mil trabalhadores, dessa forma, era
necessario formar mao de obra para a expansdo da industria como fomento da economia
nacional (FONSECA, 2010). As escolas técnicas foram compreendidas como parte de um
projeto de responsabilidade econdmica e social para atender a populacao crescente das cidades,
gue vivenciavam as desigualdades e a pobreza (BRASIL, 1909).

No encerramento do governo Nilo Peganha, havia 1.248 alunos matriculados nas escolas

técnicas espalhadas pelo pais. J4 no governo de Marechal Hermes da Fonseca, no ano de 1911,
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foram dadas novas regulamentacGes para o ensino técnico por meio do Decreto n° 9.070/1911,

que regulamentou as escolas profissionalizantes em todos os estados do Brasil e deixou a
educacédo técnica ao encargo do Ministério da Agricultura, Industria e Comércio (BRASIL,
1911).

Apds a Primeira Guerra Mundial, com a intensificacdo da industria, foi criado no ano
de 1918, o Decreto Lei n° 3.554/1918, que expandiu 0 ensino técnico para o periodo noturno.
Ja em 1920, o ministro ldelfonso Simdes Lopes nomeou uma comissdo de especialistas para
avaliar a situacdo das escolas profissionais e propor solu¢des que otimizassem 0 ensino,
afastando-as ainda mais da educacéo basica (FONSECA, 2010).

A Constituigdo Federativa de 1937 mencionou especificamente o ensino profissional ao
afirmar que as escolas profissionais eram destinadas as classes menos favorecidas para
contemplar os filhos dos operarios e associados da industria e dos sindicatos econémicos
(BRASIL, 1937). Com a Reforma Capanema de 1942, pelo Decreto n° 4.244/1942, o ensino
médio foi remodelado pelos cursos médios de 2° ciclo que preparavam para 0 ensino superior
ou pelos cursos normal, agrotécnico, industrial técnico e comercial técnico que nao preparavam
para o ensino superior (BRASIL, 1942).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), do ano de 1961, estabeleceu
a equivaléncia entre o ensino técnico e o ensino medio. Com o desenvolvimento industrial
nacional sendo pautado nas premissas do capital internacional, a qualificacdo do trabalhador
deveria, assim, estar de acordo com 0s interesses internacionais.

A Lei n® 5.692/1971, tornou a profissionalizagdo compulsoria para o nivel medio,
entretanto, tal premissa nao respondia aos anseios da classe média e sua ascensdo, sendo a Lei
n° 7.044/1982 responsavel pela extingdo da profissionalizacdo compulsoria. O Estado sofria
uma certa pressdo para flexibilizar a obrigatoriedade para as escolas técnicas, em especial, da
rede federal:

[...] ainflexdo da politica educacional de profissionalizaco universal e compulséria
no ensino médio para uma distensdo consistiu na substituicdo das habilitacbes
profissionais pelas habilitacdes basicas e pelo entendimento da educagdo geral como
preparagdo para a formacgdo profissional. Esta inflexdo decorreu da tentativa de
eliminar tensdes geradas pela propria politica educacional, mas de modo tal que ela
mesma ndo fosse posta em questdo (RAMOS, 2014, p. 33).

Ainda sendo conferida pela dualidade de interesses na formacéo dos estudantes, entre a
formac&o para a rapida inser¢do no mercado de trabalho e a preparacéo para o ensino superior,
a educacdao tecnica passou a ser questionada a partir da afirmagéo da Constituicdo Federal (CF)

de 1988 e seus principios da democracia, que afirmou, para os jovens, a formagdo para 0
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trabalho e para a cidadania. A década de 1990, segundo Ramos (2014), foi o desabrochar das

reivindicagdes da educacdo nacional na construcdo de condicGes favoraveis de educacdo que
contemplasse de forma compromissada a classe trabalhadora brasileira:

Se o saber tem uma autonomia relativa face ao processo de trabalho do qual se origina,
o0 papel do ensino médio deveria ser o de recuperar a relagdo entre conhecimento e a
pratica do trabalho. Isto significaria explicitar como a ciéncia se converte em poténcia
material no processo de producdo. Assim, seu horizonte deveria ser o de propiciar aos
alunos o dominio dos fundamentos das técnicas diversificadas utilizadas na producéo,
e ndo o mero adestramento em técnicas produtivas. N&o se deveria, entdo, propor que
0 ensino médio formasse técnicos especializados, mas sim politécnicos (RAMOS,
2014, p.38).

Ainda na década de 1990, a EPT estava alinhada aos objetivos da qualificacdo
ocupacional voltada para a educacdo pratica do curriculo da etapa fundamental e formacéo
técnica no nivel médio destinada as escolas que tinham cursos profissionalizantes (FRIGOTTO;
CIAVATTA, 2006).

Com a LDB n° 9.394, de 1996, houve a separacdo das modalidades educacionais entre
ensino médio e ensino técnico (RAMOS, 2014). A EPT, tratada nessa LDB, passou a ter o seu
foco nas ciéncias e tecnologias, nas dimensdes do trabalho em todos os seus niveis, favorecendo

0 desenvolvimento da sociedade em seus processos produtivos e gerando oportunidade de

emprego, conforme o artigo:

Art. 39. A educagdo profissional e tecnoldgica, no cumprimento dos objetivos da
educagdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de educacéo e as
dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia.

8§ 1° Os cursos de educagdo profissional e tecnoldgica poderdo ser organizados por
eixos tecnoldgicos, possibilitando a construgdo de diferentes itinerarios formativos,
observadas as normas do respectivo sistema e nivel de ensino.

8§ 2° A educagdo profissional e tecnoldgica abrangerd os seguintes cursos:

| — da formacé&o inicial e continuada ou qualificagdo profissional;

Il — da educacdo profissional técnica de nivel médio;

Il — de educacéo profissional tecnoldgica de graduacdo e p6s-graduacdo (BRASIL,
1996, art.39).

Entretanto, o Decreto n° 2.208/1997 atuou pela afirmacdo da EPT como treinamento e
adaptacdo do trabalhador (BRIZUENA; FIGUEIRA, 2020). Tal concepcdo somente foi
modificada no ano de 2004, com o Decreto n°® 5.154, que sugeriu a integracdo entre a formacao
técnica e propedéutica. Nessa perspectiva, a educagdo suprimiria a dualidade entre a formacao
para o ensino superior e a formac&o para a rapida inser¢do no mercado de trabalho, com atuacgéo
nas dimensdes da Ciéncia, do Trabalho, da Cultura e da Tecnologia, contemplando ampla

dimenséo da formagéo discente.
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No ano de 2005, o governo federal revogou a proibicdo da ampliacdo da rede técnica e

profissional que havia sido afirmada no ano de 1994 para ampliar a rede de atendimento a
modalidade técnica e profissional, que contemplasse uma parcela maior da populacdo ao
mesmo tempo que fomentasse o desenvolvimento da economia regional.

A primeira fase para a expansdo dos IFs ocorreu com a Lei n° 11.195/2005, pela
ampliagdo da oferta dos cursos profissionalizantes e, no ano de 2007, houve o inicio da segunda
fase de expansdo, sendo realizada a constru¢do de mais 150 unidades nas diversas regifes do
Brasil.

Com a Lei n® 11.892/2008, foram criados os IFs ligados a EPT. Essas instituicdes sao
pluricurriculares e multicampi, especializadas na oferta de EPT em todos 0s seus niveis e formas
de articulacdo com os demais niveis e modalidades da Educacdo Nacional e ofertam diferentes
tipos de cursos de EPT com foco no ensino médio integrado. Tais Institutos tem por missao
ofertar a educacéo técnica de nivel médio até a pos-graduacédo, conforme o0 objetivo expresso
no inciso I do artigo 7° dessa lei: “I - ministrar educacédo profissional técnica de nivel medio,
prioritariamente na forma de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e
para o publico da educacao de jovens e adultos” (BRASIL, 2008, p. 4) e no artigo 8° garante o
minimo de 50% (cinquenta por cento) das vagas aos cursos técnicos, preferencialmente
integrados ao ensino médio, firmando compromisso com a educacdo basica e com o Ensino
Médio integrado, bem como a oferta de cursos de graduacéo (licenciaturas e bacharelados) e de
poOs-graduacoes.

A Rede Federal, com essa lei, em sua terceira fase de expansdo, em 2011 estabeleceu
um projeto de criacdo de 208 novas unidades até 2014, com o propdsito de superacdo das
desigualdades regionais e na viabilizacdo das condigcdes para acesso a cursos de formacao
profissional e tecnolégica como ferramenta para melhoria de vida da populacdo. Com a base
estabelecida até 2022, a rede € constituida por mais de 661 unidades ou campi, sendo estas
vinculadas a 38 Institutos Federais, 02 CEFETs, 22 escolas técnicas vinculadas as
Universidades Federais e ao Colégio Pedro 1.

Ramos (2008, p.3) afirma que o ensino médio integrado nasce da proposta formativa
integral, “com base na integragdo de todas as dimensdes da vida no processo formativo”, a
indissociabilidade entre ensino béasico e ensino profissionalizante e a integracdo dos
conhecimentos gerais aos especificos, atingindo a dimensao politica da formacdo humana.

Como contraponto ao ensino hegeménico do ensino médio, o0 ensino integrado tem
como proposta a resisténcia contra a educagdo que exclui pela culpabilidade individual do

fracasso e, também, luta contra as fragmentacGes do curriculo, que ndo consideram as
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caracteristicas do mundo juvenil, a0 mesmo passo que Se comprometem com o0

desenvolvimento econdmico, social e cultural do pais (ARAUJO; SILVA, 2017).

A concepcdo omnilateral, que objetiva 0 homem completo pelo trabalho produtivo e
pela vida em sociedade, e da politecnia expressada no ensino médio técnico integrado, prioriza
a formacdo humana, considerando ndo a adaptacdo pelo desenvolvimento de competéncias
desejaveis a pratica utilitaria imediata, mas sim a atuacdo pelas contradigdes e compreensao da
realidade para atuar em sua transformacdo. Na préxima secdo, vamos abordar o curriculo

integrado na EPT.

1.2.2 Curriculo integrado

A concepcéo de integracdo, assumida na proposta educacional dos IFs, considera que a
formacg&o para o ensino médio omnilateral deve levar a EPT com a educagéo basica de forma
indissocidvel. O curriculo integrado, objetivando a formacéo integral, é organizado a partir da
realidade concreta para o processo de formacdo de conceitos no ensino-aprendizagem
(BRASIL, 2007).

Lima, Tavares e Fernando-Sobrinho (2020) afirmam que, no curriculo integrado, 0s
saberes ndo sdo hierarquizados, uma vez que auxiliam na promoc¢do da emancipacdo do
estudante por meio do rompimento do ensino fragmentado ao unir teoria e préatica, o pensar e 0
fazer, alem da interdisciplinaridade entre as ciéncias. Nao se trata da justaposicédo de disciplinas
e de competéncias profissionais, mas sim da compreensao da realidade concreta a partir da
formacdo de habilidades criticas, valores democraticos e solidarios.

O curriculo integrado difere completamente da proposta curricular sugerida pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2018, que pode ser considerada fruto de concepcoes
internacionais bancarias de ensino, gerando fragmentacfes no conhecimento e atuando pelo
imediatismo na rapida qualificacdo e insercdo precaria no mercado de trabalho (CIAVATTA,
2012). Nesse sentido, a autora elucida que o curriculo integrado refuta as propostas curriculares
oriundas de concepc¢des educacionais fundamentadas e adaptadas nos modelos educacionais
neoliberais em que consideram o ensino como verdades prontas e irrefutaveis. Ela defende que
0 conhecimento é um processo construido e compartilhado historicamente pela humanidade,
fato que amplia a necessidade de discusséo, critica e debate.

O curriculo integrado rompe com a no¢do de conhecimento como algo imutavel, uma
vez que oferta uma abordagem educacional dinamica e reflexiva. Por meio da integracdo

curricular ha a énfase na interconexdo dos saberes, € no reconhecimento de sua constante
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evolucdo, as quais geram a percepcdo da complexidade e interdisciplinaridade dos saberes

cotidianos. Pelo curriculo integrado, 0 modelo tradicional é superado, pois, 0s saberes ndo sdo
mais apresentados como fatos ou informacdes que devem ser recebidos e memorizados.

O curriculo integrado tem por finalidade constituir, de forma conjunta, as ac6es das
disciplinas no ambiente escolar. O seu estabelecimento é uma oportunidade valiosa para que,
de fato, se alcance uma educacédo integral, pois torna possivel explorar todo o potencial da
pratica educativa em todas as suas dimensdes, concorre na superacdo da visdo utilitarista do
ensino e fomenta o desenvolvimento das capacidades de pensar, sentir e agir dos estudantes
(FERREIRA, 2021, p.414).

A interconex@o de disciplinas permite a visualizagdo de como 0s conhecimentos se
integram, sendo uma importante aplicacdo na resolucao de problemas, ao interagir duas ou mais
disciplinas conjuntamente. Diferentes dimensdes podem ser relacionadas em beneficio da
integracdo curricular no ensino profissional, como 0 maior preparo para o ingresso no mundo
do trabalho. A partir da vinculacdo da teoria com a pratica, o estudante se torna preparado para
enfrentar desafios com a aplicacéo de conceitos em situacdes reais. No mercado, cada vez mais
competitivo, dindmico e flexivel, compreender conceitos em uma perspectiva interdisciplinar
gera um diferencial na formacgéo do estudante. Os estudantes desenvolvem competéncias para
trabalhar em ambientes multifacetados e colaborativos (BRITTES; LIMA, 2021).

Ainda, o curriculo integrado tem como proposta a interdisciplinaridade, no sentido de
atuar por abordagens e métodos que despertem maior engajamento e interesse dos estudantes,
aperfeicoando seu aprendizado, ao perceberem o significado e aplicabilidade do que estdo
aprendendo. O foco do curriculo integrado néo se faz apenas no desenvolvimento de habilidades
técnicas relacionadas ao mundo do trabalho, mas, também, promove valores, ética e reflexao
critica, auxiliando na formacéo integral do estudante (BRITTES; LIMA, 2021).

Considerando-se que o pressuposto basico na organizacdo curricular dos IFs é a
integracdo curricular, sua base pode ser resumida na citacdo de Ciavata (2012), ao questionar e
discutir o significado da acdo de integrar:

O que ¢é integrar? E tornar integro, tornar inteiro, o qué? A palavra toma o sentido
moral em alguns usos correntes. Mas ndo é disto que se trata aqui. Remetemos o termo
ao seu sentido de completude, de compreensdo das partes no seu todo ou da unidade
no diverso, de tratar a educagdo como uma totalidade social, isto é, nas multiplas
mediacgBes histéricas que concretizam os processos educativos. No caso da formacéo
integrada ou do ensino médio integrado ao ensino técnico, queremos que a educacdo

geral se torne parte inseparavel da educacao profissional em todos os campos onde se
da a preparacao para o trabalho [...]. (CIAVATTA, 2012, p. 84).
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Ciavata (2012) define, ainda, o conceito de integrar o curriculo na educa¢do como

completude das partes que torna possivel a compreensdo do todo. Para tanto, é necessario
valorizar a educacao em suas multiplas construg@es histdricas, como um processo social, e que,
para ser coerente, em particular no caso do ensino médio integrado, é fundamental considerar a
indissociabilidade da grade curricular geral coma da EPT, tpico que sera apresentado a seguir,

sobre a importancia de se colocar em prética essa integragéo curricular.

1.2.3 Importancia da integracao curricular na EPT

O ensino médio integrado € sustentado pela proposta omnilateral presente no curriculo
integrado (RAMOS; FRIGOTTO; CIAVATTA, 2012), entendido na teoria marxista como o
desenvolvimento total das potencialidades do homem na sua formacdo integral em todas as
dimensdes humanisticas, oposta a proposta unilateral, aplicada a apenas uma dimenséo, como
por exemplo, a formagdo somente técnica. Associado a omnilateralidade, esté presente o ensino
baseado na politecnia, que se direciona para a superagédo da separacédo entre o trabalho intelecto
e manual, bem como, entre a EPT e a educacéo geral:

[...] o consenso a ser construido € a luta prioritaria pelo ensino médio universal, na
perspectiva da escola unitaria, omnilateral, tecnoldgica ou politécnica como direito
social e subjetivo. Um ensino que ndo separa e sim integra, numa totalidade concreta,
as dimensoes humanisticas, técnicas, culturais e politicas e que também nao estabelece
dicotomia entre os conhecimentos gerais e especificos. E isto, na realidade, que as
forcas sociais interessadas num projeto social nacional popular defenderam na

Constituinte e na LDB. Por isso, o0 ensino médio constitui-se na Ultima etapa da
educacdo basica (FRIGOTTO, 2018, p. 57).

O curriculo integrado defende a permanéncia da oferta obrigatoria das disciplinas
Sociologia, Histéria, Filosofia, Artes, Lingua Portuguesa, Matematica, Fisica, Quimica,
Geografia, Portugués e Lingua Estrangeira e se contrapde a fragmentacdo, como na Reforma
do Ensino Médio promovida pela Lei n°® 13.415/2017.

De acordo com Lima, Tavares e Sobrinho (2020), que discorrem sobre o curriculo
integrado para os IFs, a opcdo por esse curriculo contribui para a ampliacdo dos horizontes
cognitivos a partir do reconhecimento das diversas realidades sociais e culturais, de forma que
0s conhecimentos culturais e cientificos historicamente constituidos chegam ao estudante para
que ele possa desenvolver a experimentacao e a transformacao pela pratica criadora.

O curriculo integrado valoriza, também, os meios semioticos (como linguagem,
simbolos, graficos) e a interacdo social como ferramentas para a aprendizagem. Um curriculo

integrado busca romper com a segmentacdo tradicional do conhecimento em disciplinas
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isoladas, promovendo uma abordagem mais holistica e interdisciplinar, ao mesmo tempo que

cria conexdes entre diferentes areas de conhecimento, mostrando aos estudantes como 0s
conceitos se aplicam de forma transversal e relevante no mundo real.

A proposta do curriculo integrado é fundamentada na formacéo critica, além de provocar
a reflexdo sobre a realidade social. Compreende-se, assim, que a TO tem potencial para
subsidiar as propostas educacionais como fundamentacéo tedrica para a integracao curricular.
Na sequéncia, apresentamos trés exemplos de integracdo curricular entre Quimica (da parte
propedéutica) e Informética (da parte técnica), levantados na literatura, que apresentaram

resultados favoréveis nas suas respectivas implementacoes.

1.2.4 Integragdo entre Quimica e Informatica

Sendo a integracdo curricular um dos propositos fudamentais da educacéo nos IFs, as
disciplinas devem estar relacionadas para que elas possam romper com o ensino fragmentado
como sdo propostos nos curriculos tradicionais de ensino em que as disciplinas basicas nao
conversam com as disciplinas de formacdo técnica. As propostas de integracao discutidas foram
escolhidas em funcdo da area de atuacdo do professor pesquisador e da area técnica envolvida
na investigacao que contitui esta tese.

Em uma proposta de intervencdo, a partir de um projeto intitulado “Olimpiadas do
Conhecimento”, Cruz et al (2015) acompanharam a elaboracdo e efetivacdo de diversos
projetos integradores, entre os quais, destacamos aqueles que integraram os conhecimentos da
quimica com a informatica, desenvolvidos pela construcdo de salas tematicas que exibiram
projetos para o publico externo. Todos os projetos foram criados a partir de recursos
tecnoldgicos, o que auxiliou para que fossem desenvolvidas habilidades com o uso das
ferramentas digitais. Os estudantes demonstraram criatividade, partindo de seus conhecimentos
prévios sobre as tematicas da quimica e informatica, somados aos conhecimentos especificos
adquiridos no curso para a construcdo de projetos interdisciplinares. Cada turma participante
do projeto trabalhou por unidades tematicas variadas, como arte e cultura homoafetiva e
Literatura, arte e cultura de massa (CRUZ et al, 2015). Eles afirmam que os projetos
integradores sdao promotores de interdisciplinaridade por meio do inter-relacionamento na
articulacdo dos saberes, colaborando para o desenvolvimento da autonomia intelectual do
estudante.

Faria, Cardoso e Godoy (2019) propuseram a integragdo dos conhecimentos da Tabela

Periddica relacionados a descricdo dos componentes de computadores, suas caracteristicas e
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funcbes, e notaram a grande motivacdo dos estudantes e docentes com a integracdo dos

conhecimentos e o trabalho colaborativo entre as turmas. Nesse caso, o professor de Quimica
deve levantar e trabalhar os conhecimentos sobre os processos quimicos envolvidos na area de
informatica para atender a integragdo de tais disciplinas no contexto do ensino médio integrado.

A integracdo da quimica com a informatica em contexto da integragdo curricular pode
ocorrer também pela exploracdo de recursos da informética para o ensino de quimica, como
evidenciado por Ramos et al (2015) que realizaram uma intervencdo didatica com 52 alunos do
1° ano do ensino médio integrado, ministrando aulas de quimica com uso de um laboratério
virtual. Os laboratérios de quimica utilizados foram: Revisando a aula — LabVirt* e A viagem
de Kemi: Labirinto de separacdo®. A atividade foi realizada no laboratério de informatica, local
em que estavam disponibilizados 30 computadores, de forma que foram formadas algumas
duplas entre os estudantes para que todos pudessem participar. Houve mediacdo docente para
sanar duvidas e ensinar recursos dos laboratorios virtuais.

Apos a realizacédo da atividade, os estudantes responderam a um questionario, em que
83% dos alunos afirmaram que a aula por laboratorio virtual auxiliou na apreensdo dos
conceitos de mistura e separacdo e 90% afirmaram que a aplicacdo por laboratério virtual
auxiliou de modo geral para a aprendizagem (RAMOS et al, 2015). Os resultados da
intervencdo realizada revelaram que, a integracdo de conhecimentos € favoravel ao
desenvolvimento de aprendizagens, sendo os docentes responsaveis pela inovagdo de espacos
e recursos para tornar a aprendizagem integral e significativa. Na secdo seguinte, destacamos

alguns desafios para colocar em pratica a integracao curricular atualmente.

1.2.5 Desafios da integracéo curricular na atualidade

As orientacdes para a integracdo curricular, de acordo com Cruz et al, sdo, em geral,
concebidas considerado-se como pressuposto fundamental a autonomia e emancipacdo do
estudante. E nesse sentido, busca-se criar estratégias que possam fazer com que os estudantes
sejam motivados a inovar e a atuar pela criticidade em busca de novos conhecimentos (CRUZ
et al, 2015).

E as experiéncias educacionais devem ser pautadas na experiéncia transformadora,

estimulando a curiosidade para desenvolver toda a potencialidade criativa do estudante

* Para mais informac#o, visite a pagina institucional: <http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp>
® Para mais informacéo, visite a pagina institucional: <https:/educapes.capes.gov.br/handle/capes/502899?mode
=full>
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(FREIRE, 2011). Portanto, é necessario compreender as diversas realidades que estdo inseridas

no ambiente escolar para que seja possivel partir de problemas reais para a construcdo de
praticas que trabalhem os contetdos disciplinares de forma interdisciplinar em articulagcdo com
a propria experiéncia de vida do educando.

Segundo Ramos, Frigotto e Ciavatta (2012), para que seja viavel efetivar a integraco
curricular, é necessario um trabalho continuo de construgdo de conhecimentos que se interligam
durante todo o percurso formativo, superando o desafio da fragmentacdo curricular que se
transforma em barreiras para o aprendizado e para a pratica de unidades que interligam 0s
saberes do nicleo comum com a parte profissionalizante. De acordo com a Constituicdo de
1988, a educacdo deve estar pautada no desenvolvimento integral, na qualificagdo para o
mercado de trabalho e no pleno exercicio da cidadania (CIAVATTA, 2012), logo, integrar
pressupde o0 compromisso com o desenvolvimento integral do aluno,

Pereira et al (2022) explicam que uma das dificuldades da integracdo curricular no
ensino meédio integrado é o planejamento, dada a grande quantidade de campi e reitoria, de
forma que o docente por vezes passa a lecionar sem conhecer as concepcdes e o papel do IF no
qual se insere. Considera-se, também, a falta de tempo, dada as muitas atribuices que
sobrecarregam o trabalho docente, além da falta de formacdo para realizar planejamentos
integrados.

Nesse sentido, os docentes necessitam inicialmente conhecer os objetivos do curso na
proposta de integracdo e o seu papel junto aos seus colegas para que haja a efetivacdo do
curriculo integrado. Outro ponto de destaque, revelado na pesquisa de Pereira et al (2022) com
docentes do IF, é o ensino por meio da pratica baseada do modelo tradicional, em que ha a
fragmentacdo dos conteddos da disciplina entre conhecimento geral e conteldos
profissionalizantes, muito comum no dia a dia destas instituicdes de ensino.

Ciavatta (2012) afirma que a formacéo integral proposta pelo ensino médio integrado
deve preparar o estudante para a entrada na educacéo superior e lhe oferecer uma qualificacao
profissional, além de trabalhar com o desenvolvimento de atitudes e valores estimados para o
exercicio da cidadania. Para tanto, os docentes devem obter formacdo especifica que lhes
confire capacitacdo para a integracdo de conhecimentos para que nenhum dos aspectos dos
objetivos da formacdo se sobressaia aos outros, proporcionando a integralidade da formacéo
humana.

Pereira et al (2022) revelam que outro desafio a ser superado é o interesse dos estudantes
no preparo para o vestibular e o desinteresse nos contetidos técnicos: “A ambigdo deles é a base

para poder ir para o vestibular. 1sso ja prejudica um pouco mais a integracdo porque eles ndo
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veem a importancia da formacdo técnica para a vida deles. Eles vém aqui somente pelo Ensino

Médio para fazerem faculdade” (PEREIRA et al, 2022, p. 6). Estima-se que nesse ponto, a
prépria integracdo dos contedos pode levar maior interesse sobre os contedos técnicos da
formacdo profissional.

O curriculo integrado é uma proposta de educacdo emancipatoria que vem
amadurecendo na educacdo brasileira ao longo das décadas, porém para que nao seja
reproduzida a desintegracdo, como nos curriculos que vém sendo condicionados, € necessario
maior preparo dos profissionais da educagéo, por meio da formagdo continuada e trabalho
coletivo para promover o intercambio dos diversos saberes. Sendo o curriculo integrado
atrelado a um conceito amplo de atuagcdo democratica, estima-se o fomento de politicas publicas
para a ampliacdo do acesso e permanéncia dos estudantes, impactando na reducdo das
desigualdades sociais por meio da constru¢do do conhecimento e desenvolvimento totalitario
(integral) que desperte a autonomia do estudante para a sua aprendizagem (CORREA;
GANDIN, 2019).

Os desafios para implementar a proposta de um curriculo integrado ainda sdo muitos, e
motivados por esse desafio, desenvolvemos um projeto de pesquisa que leva em consideracao
0s pricipios basicos estabelecidos na proposta de integracéo curricular do IFs, no que se refere
a formac&o de sujeitos criticos e éticos, mas difere nos processos pelos quais esses sujeitos sao
formados. E foi nesse sentido que apresentamos, nessa secdo, os fundamentos da TO, a
concepcao de integracdo curricular na EPT e uma breve discussdo sobre os principios da EPT
para fundamentar e identificar a proposta de tese em questdo. Acreditamos ser possivel elaborar
e implementar uma proposta de integracdo de saberes/conhecimentos do ndcleo comum com 0s
especificos, no caso desta pesquisa, da area de Quimica com a Informatica, que contemple a
formacdo béasica e a profissional de maneira que o0s estudantes se tornem capazes de
compreender a realidade e transforma-la, ao mesmo tempo que se preparam para a vida.

A TO, portanto, pode ser considerada como uma proposta tedrico-metodoldgica
inovadora, ndo somente como um aporte para ressignificar o processo de ensino-
aprendizagem de Matematica, mas também para as demais unidades curriculares e para a
integracdo dessas unidades. A partir da compreensdo e entendimento bem diferenciado, em
comparacdo as outras teorias socioculturais, no tocante ao papel do estudante, do professor, do
saber, do conhecimento e da aprendizagem e, particularmente na relacdo entre esses elementos,
ao enfatizar a aprendizagem coletiva baseada nos principios da ética comunitaria, a TO busca

o desenvolvimento de sujeitos éticos, criticos e reflexivos.
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A proposta de formagdo da TO representa uma inovagdo na educagdo como um todo, no

sentido de romper com as perspectivas individualistas, que privilegiam somente a dimenséo do
saber. Paraa TO, a formacao do sujeito deve ndo somente contemplar a materializacéo do saber
mas também a transformacdo do ser. Para isso, surge um desafio para a educacdo em geral e
para o ensino de disciplinas (matematica, ciéncias, geografia, histdria, informatica, etc), em
particular para a sala de aula, com a superacéao de concepcdes individualistas, na busca por uma
perspectiva para a formacdo integral dos individuos de forma critica e dentro da ética
comunitaria, com solidariedade, responsabilidade e cuidado. Assim, temos um vasto campo de
pesquisa para investigar as contribuicGes da TO para transformar as préaticas de sala de aula e
proporcionar a integracdo curricular.

Para concluirmos a parte tedrica, faremos uma breve discussdo sobre o entrelagamento
entre o referencial tedrico, TO, 0 ensino de Quimica e a integracdo curricular da EPT com base
nas ideias do Materialismo Histérico-Dialético (MHD). A perspectiva € apropriada ao
considerarmos que MHD se apresenta como um pano de fundo nas rela¢des que fundamentam
a aprendizagem coletiva concebida pela TO, nos processos de objetivacdo e subjetivacdo dos
saberes cientificos, nesse caso, 0s saberes de quimica e a formacao para o trabalho da EPT, que
serdo apresentadas a seguir.

A primeira relacdo do MHD com o ensino de Quimica remonta a origem grega dos
estudos sobre 0 &tomo, na medida em que a relacdo entre o trabalho e a quimica esta vinculada
aos processos de producdo, observados nas necessidades historicas de transformacdo da
natureza (BERNARDO, 2023). Com relagdo ao ensino de quimica, essa perspectiva pode
proporcionar o aprofundamento da compreenséo de termos cientificos e sociais, considerando
uma maior contextualizacdo e seu desenvolvimento ao longo da histéria. Entdo, os estudantes
compreendem as evolugdes dos conceitos da disciplina a partir das necessidades sociais,
tecnoldgicas e econdmicas de cada periodo. Ha o reconhecimento da Quimica, principalmente
por quem adota a pedagogia historico critica (SAVIANI, 1991), como uma construgdo social,
com énfase na sua influéncia por contextos sociais, econdmicos e politicos, ao passo que auxilia
na percepcao da ciéncia como um processo dindmico, em permanente constru¢do e ndo como
um produto pronto. MENDES® (2018) faz um estudo que apresenta as contribuicbes da
epistemologia materialista histérico-dialética para o ensino de quimica, na qual destacamos uma

das conclusoes:

6 https://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/28046/1/Tese%20Maricleide.pdf
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Acreditamos que a epistemologia materialista histérica dialética pode contribuir com
um melhor ensino da quimica, uma vez que nessa perspectiva, a referida disciplina
passa a ser compreendida como parte da totalidade da vida do estudante gerando,
assim um maior interesse pelo contetido abordado (MENDES, 2018, p.96).

Nesse sentido, a escolha pelo tema agrotdxicos se apresenta como uma possibilidade de
ensinar e aprender os saberes de quimica para a formacéo de sujeito criticos e éticos a partir da
dimenséo da transformacéo do ser e, portanto, da vida do estudante e de sua realidade.

A segunda relacdo € quando consideramos as caracteristicas historicas do MHD com os
aspectos culturais préprios do trabalho, presentes na EPT e, no nosso caso, no técnico integrado
em informética. Conforme Ramos, Frigotto e Ciavatta (2012, p.58) colaboram ao afirmar que
o trabalho “ndo se reduz a atividade laborativa ou emprego, mas a produgdo de todas as
dimensdes da vida humana”. Esses autores também corroboram que EPT tem como paradigma
0 MHD numa perspectiva de emancipacdo humana da sociedade, para a constituicdo de uma
educacdo mais justa, igualitaria e para todos, tendo a clareza que a educacéo e o trabalho séo
categorias estruturantes da sociedade. E que, também o EMI é fundamentado na concepcéo de
formacdo humana integral, omnilateral ou politécnica, tendo como eixo estruturante o trabalho,
a ciéncia, a tecnologia e a cultura, e que convergem com a nossa proposta de integrar as
disciplinas do nucleo comum com as disciplinas de formacéo para o trabalho especifico.

A terceira relagdo € que a TO se baseia no materialismo dialético e em sua ideia de que
conhecimento ndo € algo que os individuos possuam, adquiram ou construam por meio de
acoes, ou seja, ndao ¢ uma entidade psicologica ou mental. Assim, “a ideia materialista dialética
do conhecimento repousa na distingdo entre o potencial, algo que pode acontecer, ou seja,
possibilidade e o real, esta acontecendo (RADFORD, 2015, p.550)” e que o conhecimento ¢é
resultado de um encontro do saber cultural que é pura potencialidade, ao passo que 0s seres
humanos se envolvem ativamente no mundo, eles produzem para satisfazer suas necessidades
em um processo social, que é ao mesmo tempo, a inscri¢cdo deles no mundo social e a producéo
de sua propria existéncia. J& como enfatizamos anteriormente, esse processo tem um nome
especifico no MHD, atividade sensivel, material, social, cultural e histérica. Podemos observar
a dialética como componente das relacbes humanas e que foram observadas nos grupos
analisados, e o quanto isso reforca os pressupostos da TO, sua ética comunitaria e sua
metodologia realizada no labor conjunto na transformacdo de um mundo melhor, solidario e
colaborativo.

Essas breves consideracgdes, nos permitem observar o entrelagamento por meio MHD
com os aspectos que fundamentaram nosso referencial teérico, o ensino de Quimica e a EPT.

No préximo capitulo, apresentamos o estado do conhecimento sobre as pesquisas que trataram
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de temas relacionados ao Ensino de Quimica, Agrotoxicos, Integragdo Curricular e Teoria da

Objetivacdo, a partir de dissertacGes, teses e artigos utilizando os descritores vinculados a

proposta de investigagéo.
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CAPITULO 2 - ESTADO DO CONHECIMENTO

Apresentamos nesta sec¢do, o resultado do levantamento realizado para elaboragéo do
estado do conhecimento relacionado ao objeto da tese, com objetivo de mapear pesquisas no
campo da educacdo em Ciéncias, considerando a integracdo curricular da Quimica com a
Informatica. Para a elaboracdo desta pesquisa nos baseamos, principalmente, em teses,
dissertacOes e artigos cientificos nacionais e internacionais, para conhecer o que esta sendo
investigado sobre o tema e assim auxiliar na determinacdo de pontos de vista que ainda nédo
foram objetos de pesquisa e que, portanto, podem ser inovadores para a realizacdo da nossa
pesquisa.

Considerando o foco da nossa proposta, em que escolnemos o tema agrotdxicos para
trabalhar os saberes de quimica (fungdes organicas) e saberes de informatica (producéo de
hipertextos), o levantamento foi realizado a partir de propostas de Ensino e Aprendizagem de
Quimica, com a temética Agrotoxicos, baseada na Integracdo Curricular.

Destacamos primeiro o levantamento realizado na busca de producdo académica,
relacionado ao objeto da investigacdo, junto a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e, em um segundo momento, no Portal de Periddicos da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Essas bases de dados foram
escolhidas por serem catalogos online que disponibilizam a maioria das producdes académicas
brasileiras com acesso aos arquivos completos das teses, dissertacdes e artigos, que nesse caso,
também contempla artigos internacionais de muitas bases de dados.

Os descritores utilizados estdo relacionados aos objetivos da nossa pesquisa: “Ensino de
Quimica”; “Integragdo Curricular”; “Quimica e Informéatica”; “Teoria da Objetivagdo” e
“Agrotoxicos”, além da combinacdo de dois ou mais descritores.

O periodo estipulado foi de 2016 a 2022, Gltimos sete anos, para a busca de pesquisas
relacionadas ao objeto em artigos, dissertacoes e teses, nas quais trabalhamos com leituras dos
resumos e titulos disponiveis. Com relacdo ao periodo, o recorte temporal considerou que as
produgdes académicas na BDTD, cujo objeto de pesquisa ¢ “Teoria da Objetivagdo”,
comecaram a ser publicadas a partir do ano de 2018, por isso, expandimos para dois anos

anteriores, pensando também na abrangéncia dos demais descritores.
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2.1 PESQUISA NO BANCO DE TESES E DISSERTACOES

A Dbusca inicial observada na plataforma do BDTD trouxe uma quantidade de 1.109
trabalhos stricto sensu de “Ensino de Quimica”, sem especificar o periodo. Quando colocamos
de 2016 em diante, encontramos 648 trabalhos referentes a 547 dissertacdes e 101 teses que
consideram diversos assuntos como: formacédo de professores, ensino e aprendizagem, didatica,
meio ambiente, inclusdo, tecnologia educacional, experimentacdo, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), divulgacdo cientifica, avaliacdo, interdisciplinaridade, contextualizacdo,
Historia da Quimica, jogos didaticos, aprendizagem significativa, prética de ensino, entre
outros. Buscamos, portanto, refinar os trabalhos que abordam a area de ensino de Quimica nos
quais a Integracao Curricular, o tema Agrotoxicos e a Teoria da Objetivacdo poderiam estar, de
certa forma, inseridos e citados.

Na busca avancada na BDTD, utilizando todos os descritores, ndo tivemos nenhum
resultado. Excluindo o descritor “Teoria da Objetivagdo”, também nao encontramos nenhum
resultado, assim como quando excluimos “Quimica e Informatica”.

Com a combinagdo dos descritores “Integracao curricular” e “Teoria da Objetivagao”
nao encontramos nenhuma pesquisa na BDTD, assim como com os descritores “Agrotoxicos”
e “Teoria da Objetivagdao”. Utilizando os descritores “Integragao curricular” e “Agrotoxicos”
também ndo encontramos nenhuma pesquisa.

Na tentativa de encontrar alguma producdo proxima do foco do nosso trabalho,
verificamos na descricdo de algumas pesquisas, baseada nos resumos encontrados nos sites, e
usando os descritores “Ensino de Quimica (EQ)” e “Teoria da Objetivagdo (TO)”” encontramos

somente uma tese na BDTD.

Quadro 1: Tese produzida de 2016 a 2022 referente ao “Ensino de Quimica” e “Teoria da

Objetivacao”
Ano | Universidade | Autor Titulo
1 | 2019 | UFRN Mayara Larrys Gomes | Dialogos entre ciéncias e ficgdo cientifica: uma
de Assis Nogueira estratégia para discutir ética cientifica baseada na
teoria da objetivacao.

Fonte: BDTD.

A pesquisa referente a tese do Quadro 1, também foi identificada no Quadro 4, somente
com o descritor da TO. Assim, iremos apresentar a descri¢do e analise apos a apresentacdo do
Quadro 4.


https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
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Ainda na BDTD, para os descritores “Ensino de Quimica” e “Agrotdxicos”, foram

encontradas 9 dissertacdes e nenhuma tese. Apresentamos algumas, cujas caracteristicas dos
trabalhos encontrados tem alguma relacdo com a temética da nossa proposta:

Quadro 2: Dissertacfes produzidas de 2016 a 2022 referentes ao “Ensino de Quimica” e

“Agrotoxicos”
Ano | Universidade | Autor Titulo
2 | 2021 | UFMG Giordana Aparecida | O ensino de quimica por meio de metodologias ativas
de Souza Faria no contexto dos polimeros e agrotoxicos
3 | 2018 | UEPB Franciele Francisca | Agrotdxico e agricultura: uma abordagem
de Andrade socioambiental reflexiva no ensino de quimica
4 | 2016 | UFJF Rogério Andrade de | Contribuicdes de um estudo de caso para a
Avila contextualizacdo do tema agrotdxicos e construcdo de
conhecimento quimico por alunos do ensino médio
5 |2018 | UFSM Fabiane Malakowski | O uso do conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de
de Almeida Wentz conteudo integrado a Taxonomia Digital de Bloom
para o ensino de quimica
6 | 2020 | UFPR Giseli Cristina | Indicadores de ativismo sociocientifico de estudantes
Machado do ensino médio a partir da tematica dos agrotoxicos
para o estudo das solu¢des quimicas
Fonte: BDTD.

O trabalho 2 buscou responder as seguintes problematizacfes: quais as contribuicdes
das metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem de quimica no ensino médio da
rede publica? O workshop pode contribuir nesse processo como meio de sistematizacdo e
divulgacdo do conhecimento? Para responder a essas questdes, a autora realizou um estudo
sobre aprendizagem ativa, metodologias ativas, com a contextualizacdo no ensino da quimica e
0 papel do professor nessa conjuntura. Foi também elaborado, desenvolvido e analisado um
conjunto de atividades denominado recurso educacional, utilizando metodologias ativas no
ensino da quimica aplicado ao contexto dos agrotoxicos e polimeros, que incluiu o workshop
como atividade de sistematizacéo e divulgacao do conhecimento. Os resultados apontaram para
os efeitos da utilizacdo das metodologias ativas no ensino da quimica, em relacdo a analise dos
aspectos da aprendizagem ativa na sala de aula, como o papel protagonista do estudante, e o
seu papel reflexivo nas atividades, assim como a aprendizagem significativa, com um maior
envolvimento dos estudantes no juri simulado, durante o workshop e na participacdo da
atividade pratica de montagem dos modelos, tendo esta Ultima em comum a proposta de

desafios para os estudantes. Nas respostas aos questionarios aplicados aos estudantes, eles
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manifestaram preferéncia pela metodologia ativa por ser uma proposta com foco na utilizacéo

dessa metodologia e no protagonismo do estudante. Portanto, ela se distancia da nossa proposta
utilizando a TO, por considerar uma abordagem individualista.

Na pesquisa 3, foram analisadas as contribuicbes de uma sequéncia didatica com
enfoque na CTS para o Ensino de Quimica, a partir da temética agrotdéxico, como promotora de
aprendizagem em quimica e para a formacdo do aluno como cidaddo. A sequéncia didatica
pedagogica foi desenvolvida em 17 aulas, elaboradas segundo a dindmica dos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP). Considerando que a pesquisa é de cunho qualitativo, para a analise dos
dados foram utilizadas as contribuices da Analise Textual Discursiva (ATD) e os dados foram
obtidos por meio dos relatos dos alunos sobre a producdo textual durante a aplicacdo da
sequéncia, questionario, gravacdes em audio das aulas e producéo textual. De acordo com 0s
resultados da analise realizada, a autora concluiu que a sequéncia didatica contribuiu para
apropriacdo dos conceitos quimicos e que as discussdes relacionadas a tematica e as interacdes
CTS propiciaram mudancas de percepcdo dos alunos em relagdo aos efeitos do
desenvolvimento cientifico e tecnologico na sociedade. Também permitiu a identificacdo de
diferentes possibilidades de dinamizacdo do ensino e aprendizagem, como maior participacao
e interesse por parte dos alunos. Tendo em vista que na nossa proposta de pesquisa estamos
usando como referencial tedrico e metodoldgico a TO, as possiveis aproximacdes que
poderiamos apontar sdo 0s aspectos relacionados a contextualizacdo em relacdo ao ambiente
social e tecnoldgico e na percepgdo dos impactos causados pelos agrotoxicos, por parte dos
alunos, de mesma tematica de nossa pesquisa, mas a proposta difere completamente da nossa
pesquisa, porque nao tem a preocupacao com a transformacao do ser e com o trabalho coletivo,
conforme a TO propde.

Na pesquisa 4, foram investigadas as contribuicdes de uma Estratégia de Ensino por
Estudo de Caso (EEEC), para a contextualizacdo e aprendizagem de conceitos quimicos e
desenvolvida com alunos do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica em um
municipio do interior de Minas Gerais a partir do tema agrotdxicos. Os alunos trabalharam em
grupos, de cinco ou seis componentes, sobre a tematica agrotdxicos. Eles buscaram as
informacGes sobre 0s conhecimentos de quimica, com a realizacdo de pesquisas na internet para
identificar a relacdo dos compostos ja estudados, sua tipologia, classificacdo toxicoldgica e
grupos funcionais e o professor assumiu o papel de mediador da aprendizagem. A pesquisa foi
configurada como pesquisa-acdo e para analise dos dados e resultados foi usada a Analise de
Contetdo. De acordo com o autor, a EEEC contribuiu para aprendizagem de conceitos da

Quimica por meio da contextualizacdo do tema agrotoxicos e foi considerada como uma
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alternativa para promover o desenvolvimento do senso critico dos alunos e a aprendizagem

conceitual.

Nesse estudo, consideramos inicialmente algumas aproximagdes com nossa proposta,
tais como: trabalho em pequenos grupos para identificar os agrotdxicos por meio da pesquisa
na internet, com discussdes e observagdes criticas pelos alunos. Mas hd um distanciamento
significativo da nossa proposta em relacdo a figura do professor, uma vez que este assume 0
papel como mediador das acfes em sala de aula, 0 que ndo é considerado na TO, pois nessa
perspectiva, o professor participa com os estudantes no trabalho coletivo do grupo, e a mediacéo
é feita pela atividade (labor conjunto).

A dissertacdo 5 se caracterizou por ser uma pesquisa qualitativa, na qual o autor utilizou
como estratégia a elaboracdo de um planejamento que integrou o Conhecimento Tecnologico e
Pedagogico de Conteudo e a Taxonomia Digital de Bloom, com a utilizagdo de ferramentas
digitais nos diferentes niveis de aprendizagem do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
Esse trabalho foi desenvolvido com estudantes do terceiro ano do Ensino Meédio, de uma escola
estadual de Santo Angelo-RS, por meio da tematica “Agrotoxicos” com abordagem no
conteddo de fungdes organicas. Com a aplicacdo e contextualizagdo usando o tema agrotoxico,
0s estudantes buscaram uma relagdo com as fungdes estudadas e as encontradas nas estruturas
de alguns agrotoxicos, bem como a discussao sobre 0s seus usos. Os dados dessa pesquisa foram
obtidos por meio de diferentes instrumentos de coletas, tais como: questionarios, producdes
textuais, diferentes atividades com a utilizacdo de recursos digitais das intervencdes, mapas
conceituais, producdo de videos e observacdes e anotacOes da pesquisadora, que foram
analisados segundo a Analise Textual Discursiva. Os resultados permitiram concluir que, de
acordo com a avaliacdo de cada nivel cognitivo, a aprendizagem de conceitos cientificos e
tecnoldgicos foi favorecida, considerando que os recursos digitais devem ser explorados pelos
professores, uma vez que sao facilitadores para a construcéo do conhecimento pelos alunos.

O trabalho teve como foco a aprendizagem do e pelo aluno, e em algumas ocasides com
aplicacBes em grupos, porém a énfase foi na aprendizagem individual e o professor como
mediador do processo, e, portanto, ndo estdo de acordo com as ideias propostas pela TO, pois a
aprendizagem para essa teoria € coletiva.

O estudo 6 se refere a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica sobre Solu¢des Quimicas,
que também usou a tematica dos agrotdxicos como controveérsia sociocientifica e possivel
facilitadora e propulsora do ativismo sociocientifico de estudantes. O trabalho esta inserido no
contexto das pesquisas sobre o ensino de Quimica sob a abordagem CTS. Teve como objetivo

elencar e analisar indicadores que evidenciam o ativismo de estudantes de uma turma de
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segunda série do Ensino Médio. Metodologicamente, fundamentou-se em analises qualitativas,

de cunho exploratério e descritivo, constituindo dados por meio de questionérios, formularios,
atividades escritas dos estudantes e também de grupos focais. A autora concluiu que a promocao
da acdo sociopolitica pode ser uma ferramenta importante para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e aprendizagens em Quimica, uma vez que para agirem, os estudantes
precisam se preparar com conceitos, conhecimentos e argumentos.

A sequéncia didatica realizada teve alguns momentos de trabalho em grupo, com
discussbes e didlogos sobre o tema Agrotdxicos, porém muitos momentos com aulas
expositivas e 0 professor como condutor de toda acéo, principalmente na parte de utilizagdo do
contetdo de Solugbes, portanto se distancia de nossa proposta de utilizagdo da TO em sala de
aula.

Passamos a analisar os trabalhos levantados com o descritor “Teoria da Objetivacdo”.

Encontramos na BDTD, no periodo de 2016 a 2022, 18 pesquisas sendo 8 dissertacdes e 10

teses.
Primeiramente, vamos apresentar as oito disserta¢cdes no Quadro 3.
Quadro 3: Dissertacfes produzidas de 2016 a 2022 referentes a “Teoria da Objetivagdo”
Ano | Universidade | Autor Titulo
7 2018 | UFRN Gerson Eugénio | A matematica aplicada a apicultura: uma proposta de
Costa acdo pedagbégica na perspectiva da teoria da
objetivacdo e da pedagogia freireana
8 2019 | UFSM Jessica Goulart da | O pensamento algébrico sob a dtica da teoria da
Silva objetivacdo: uma analise a partir de episodios de
trabalho conjunto no 5° ano do ensino fundamental
9 2019 | UFRN Edney Aratjo Lima | Os saberes etnomatematicos dos teceldes de redes de
dormir de Jaguaruana/CE e o contexto educacional:
entrelacando uma proposta de a¢do pedagdgica para o
ensino e aprendizagem da matematica com a teoria da
objetivagio
10 2019 | UFRN Marlene Gorete de | Abu ja'far muhammad ibn musa al-khwarizmi:
Aratjo contribui¢des da algebra para o ensino
11 2020 | UFMS Marcos de Oliveira | O Processo de Objetivagio e Subjetivagdo dos Saberes
Monteiro sobre o Esgoto Urbano nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: Uma Experiéncia com o Software
Scratch




64

Ano Universidade Autor Titulo
12 2020 | UFABC Rafael Enrique | Resolugdo, andlise e elaboragdo de tarefas
Gutierrez Araujo investigativas de geometria dindmica : estudo de

saberes na formacao de professores

13 2020 | UFRN Emanuel Vieira | Ornamentos no Isla Medieval: aprendendo conceitos
Martins da geometria a luz da teoria da objetivacao

14 2021 | UFMS Karina Franco | Possibilidades do Uso de Praticas Experimentais e da
Frenham Teoria da Objetivagdo em Sala de Aula On-Line para

o Ensino e Aprendizagem de Fungos

Fonte: BDTD.

Das dissertacOes identificadas no Quadro 3 (de 7 a 14), a maioria sdo investigacdes
referentes a area da Educacdo Matematica. Apenas as dissertacdes 11 e 14 sdo referentes ao
Ensino de Ciéncias e sdao do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias da UFMS.
VVamos descrever as linhas gerais sobre essas duas dissertacdes.

A pesquisa 11 apresenta um estudo sobre a viabilidade de usar as tecnologias de
informacao e comunicacgéo, consideradas como artefatos culturais tecnolégicos, para o ensino
e aprendizagem de tematicas ambientais, em particular, sobre o esgoto urbano para alunos dos
anos iniciais do ensino fundamental de uma escola Municipal de Campo Grande - MS. O estudo
foi baseado nos pressupostos tedricos e metodologicos da TO. Analisou-se o labor conjunto de
dez alunos da quarta série que trabalharam em pequenos grupos para resolver a tarefa que foi
constituida por cinco ac6es sobre o tema esgoto urbano, desenvolvidas em quatro encontros de
aproximadamente trés horas. Os resultados evidenciaram mudancas no comportamento desses
alunos como consequéncia do labor conjunto e pelo uso dos artefatos digitais. As manifestacGes
semioticas observadas no labor conjunto, durante as produces realizadas com o auxilio dos
artefatos culturais, sugerem que esses alunos estdo em processo de atualizagdo dos saberes
(processo de objetivacao) sobre 0 esgoto e suas consequéncias. Por se tratar de uma investigacao
com estudantes do Ensino fundamental — anos iniciais, essa pesquisa ndo contempla o0 nosso
publico alvo, ensino médio integrado, porém como foi realizada com base na TO (tedrica e
metodologicamente), percebemos uma boa aproximacdo com nossa proposta, incluindo a
aplicacdo de tema do cotidiano dos estudantes, caracteristica que também buscamos ao planejar
nossa pesquisa. Portanto, distancia-se da nossa proposta uma vez que a pesquisa foi voltada
para 0 ensino e aprendizagem de ciéncias do Ensino Fundamental, sem envolver outras
disciplinas.

Ja a pesquisa 14 foi desenvolvida no periodo em que as aulas presencias nas escolas

foram suspensas em fungdo da pandemia da COVID-19 e teve como objetivo geral analisar as
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contribuicdes e possibilidades de uma proposta de ensino e aprendizagem fundamentada na TO

para o Ensino de Ciéncias, aplicada no nivel fundamental anos finais. Essa proposta foi
adequada para o desenvolvimento das aulas de Ciéncias em sala de aula online. A proposta
consistiu no planejamento e execucdo de aulas a partir da elaboracdo de cinco AEAs em que
quatro atividades foram sobre o tema fungos com as suas respectivas tarefas, constituidas por
diversas acbes entre as quais, em duas delas, foram propostas e realizadas préaticas
experimentais com o uso de artefatos experimentais. Trata-se de uma pesquisa qualitativa cuja
unidade metodoldgica de analise é a atividade (labor conjunto) entre professores e alunos. Os
resultados apresentaram evidéncias do encontro dos alunos com os saberes relacionados ao
tema fungos (processo de objetivacdo) entre 0s quais a autora destacou as caracteristicas dos
fungos, processo de fermentacdo alcoolica, importancia dos fungos para 0s seres humanos e o
meio ambiente. Também foram observadas mudancas no comportamento dos alunos (processo
de subjetivacé@o) durante o labor conjunto ao refletirem sobre os problemas da micose e outras
contaminacgdes por fungos. A proposta de ensino e aprendizagem online, baseada na TO,
mostrou-se uma excelente alternativa para romper com o ensino individualista por meio do
labor conjunto ao praticar a ética comunitaria.

Considerando que essa pesquisa foi realizada com estudantes do ensino fundamental —
anos finais, sua contribuicdo foi no sentido da aplicacdo tedrica e metodologica da TO para o
Ensino de Ciéncias, e que foi aplicada no ensino remoto, constituindo as diferencas para a nossa
proposta, além de que buscamos analisar a integracdo curricular no ensino médio.

Passamos a apresentar as dez teses encontradas no levantamento realizado e que estdo
identificadas no Quadro 4. As teses 15, 16, 17, 22 e 23 usaram a TO, mas como séo referentes
a Educacdo Matematica, elas ndo foram consideradas para as analises, visto que seus objetos
de pesquisa estdo fora do foco da nossa proposta. Somente as pesquisas das teses 18, 19, 20,

21 e 24 foram objetos de andlise, porque sao referentes ao Ensino de Ciéncias.
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Quadro 4: Teses produzidas de 2016 a 2022 referentes a “Teoria da Objetivagdo”

Ano Universidade Autor Titulo
15 2018 | UNIJUI Deise Pedroso Maggio | Entrecruzamento tedrico-metodologico — entre
registros de representagdo e teoria da objetivacao
16 2019 | UFRN Jussara Patricia | A teoria da objetivacdo ¢ o desenvolvimento da
Andrade Alves Paiva orientacdo espacial no ensino-aprendizagem de
geometria
17 2020 | UFRN Luanna Priscila da | Introdugdo a algebra nos anos iniciais do Ensino
Silva Gomes Fundamental: uma analise a partir da Teoria da
Objetivagdo
18 2020 | UFMS Dirce Cristiane | Pesquisa-formagdo com professores dos anos
Camilotti iniciais do ensino fundamental: emancipagio
coletiva para uso de artefatos tecnologicos digitais
no ensino de ciéncias
19 2020 | UFMS Jaqueline Santos | O uso de tecnologias assistivas para subsidiar
Vargas Placa atividades no  atendimento  educacional
especializado para alunos cegos ou baixa visdo
20 2020 | UFMS Ronaldo Concei¢do da | Atualizagdo de saberes de Fisica em uma atividade
Silva usando a danga como artefato cultural
21 2020 | UFMS Flora Auxiliadora | A teoria da Objetivacdo e a Tematica Piracema:
Ximenes ressignificando a educacdo continuada de
professores de Ciéncias
22 2020 | UFC Fernanda Cintia Costa | Formagao docente em ensino de matematica anos
Matos iniciais do ensino fundamental: caminhos trilhados
a partir da metodologia Sequéncia Fedathi e da
Teoria da Objetivagio
23 2021 | UFRN Maria da Concei¢do | A matematica recreativa e suas potencialidades
Alves Bezerra didatico-pedagogicas a luz da teoria da objetivacio
24 2019 | UFRN Mayara Larrys Gomes | Dialogos entre ciéncias e ficgdo cientifica: uma
de Assis Nogueira estratégia para discutir ética cientifica baseada na
teoria da objetivacao.

Fonte: BDTD.

A pesquisa 18 teve como objeto de investigacdo a formacdo de professores, e como
objetivo desenvolver e analisar uma proposta de formacéo continuada e permanente com énfase
no labor conjunto e no uso de artefatos tecnoldgicos digitais para o Ensino de Ciéncias, visando
a emancipagdo coletiva de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os
participantes foram professores de uma escola publica de Mato Grosso do Sul, Brasil. A

pesquisa-formacgéo foi realizada em trés etapas denominadas: diagndstica, de labor conjunto e


https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Nogueira%2C+Mayara+Larrys+Gomes+de+Assis
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de emancipacéo coletiva. A autora destaca a etapa de labor conjunto e de emancipacéo coletiva

na forma de planejar e desenvolver as aulas de Ciéncias, considerando a dimensdo coletiva no
planejamento de AEA, que foram desenvolvidas a partir do labor conjunto com seus alunos.
Segundo a autora, os resultados indicam indicios no processo de mudanca na consciéncia dos
professores e sugerem um processo de constituicdo de um professor intelectual critico, e que a
proposta formativa baseada nos pressupostos da TO tem potencial para promover a
emancipacdo coletiva das préaticas pedagdgicas alienantes dos professores participantes da
formac&o oferecida.
Embora o objeto de investigacdo desse estudo tenha focado na formacao de professores,
o referencial usado, em particular o planejamento da AEA e a metodologia de analise, trouxe
contribuicdes para a reflexdo sobre as interacGes e as analises para a nossa proposta de pesquisa.
A pesquisa 19, no campo do Ensino de Ciéncias, teve como objetivo realizar uma
reflexdo sobre o uso das Tecnologias Assistivas (TA), como artefato cultural para auxiliar
alunos cegos ou com baixa visdo no atendimento educacional especializado. Essa proposta de
ensino e aprendizagem baseado na TO e com o uso de artefatos culturais e materiais para
realizar experiéncias tateis se mostrou favoravel para romper com o estado de alienacéo que as
alunas com deficiéncia sdo submetidas no ambiente escolar, pois, de uma forma geral, em varias
situacbes do contexto escolar, os alunos aparecem isolados e tém poucas oportunidades de
participar efetivamente das aulas regulares e dos espacos coletivos de convivéncia. Segundo a
autora, os resultados trouxeram evidéncias do encontro das alunas com os saberes relacionados
ao tema dia e noite e rotacdo da Terra (processo de objetivacdo), como também foram
observadas mudancas das alunas (processo de subjetivacao) durante a realizacdo da atividade.
Essa pesquisa, embora tenha um publico e foco diferentes da nossa proposta, vem ao
encontro de nossa proposta do ponto de vista tedrico e metodoldgico, e pode servir de base para
observacao e utilizacdo do dispositivo de analise que foi adaptado e utilizado nessa pesquisa.
A pesquisa 20, no campo do Ensino de Ciéncias/Fisica, teve como objetivo analisar
como ocorre o processo de aprendizagem de saberes de Mecanica Geral, abordados na 12 Série
do Ensino Médio, usando como artefato cultural a danca e, como objetivo especifico verificar
se uma atividade desse género pode atualizar a percepcdo dos alunos em relacdo a Fisica e
também a danga. A pesquisa foi desenvolvida a partir do projeto “Fisica e Danga”, no qual
participaram 13 alunos do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, campus Campo Grande,
matriculados na 12 Série do Ensino Médio Integrado. Os resultados apontaram mudangas na
percepcdo dos alunos em relacéo a Fisica e a danga quanto ao processo de subjetivacdo, pois 0s

estudantes fortaleceram amizades, sentiram-se acolhidos e passaram a perceber a danga como
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algo além de movimentos ou algo puramente artistico. O autor concluiu que os estudantes

sentiram a diferenca fundamental da proposta de ensino e aprendizagem na perspectiva da TO
em relacdo ao ensino tradicional.

Essa pesquisa teve como foco a aplicacdo da AEA no ensino médio integrado, assim
COmMoO em nossa proposta, porém em um curso de extensdo, ao passo que trabalhamos com a
turma toda em sala de aula regular com proposta de integracéo curricular de duas disciplinas.
A metodologia de analise tem contribuido para realizarmos as escolhas dos episodios relevantes
e as respectivas analises para discutirmos 0s objetivos de nossa pesquisa.

A pesquisa 21, no campo do Ensino de Ciéncias com formagdo de professores, teve
como objetivo analisar as possibilidades e contribui¢cdes da formagédo desenvolvida com base
em alguns pressupostos da TO, para a reflexdo sobre as praticas pedagdgicas dos professores
de Ciéncias e de Biologia, participantes da pesquisa, da Rede Estadual de Ensino do Municipio
de Corumba-MS. A investigacdo foi concebida e desenvolvida a partir da discussdo e
preparacdo de uma proposta de formacdo continuada e permanente, para 0 ensino e
aprendizagem de temas ambientais, em particular, o fendmeno da piracema. De acordo com a
autora, os resultados, desde o primeiro contato com a aplicacdo do questionario investigativo
até o quinto encontro, evidenciaram indicios de que os professores participantes estdo em
processo de objetivacdo e subjetivacdo no intermindvel encontro com os saberes da TO,
colocados em movimento pelas atividades realizadas nos quatro encontros e pelo planejamento
e execucdo de uma AEA. A autora também enfatiza que os resultados valorizaram o trabalho
conjunto, a solidariedade, o compromisso e a responsabilidade e contribuiram para a
transformacéo subjetiva dos professores, sugerindo o potencial da TO para a reflexdo sobre a
pratica dos professores.

Embora o foco dessa pesquisa tenha sido na formacédo de professores de ciéncias, 0 uso
do referencial tedrico, em particular sobre o planejamento e a aplicacdo de uma AEA, e 0
trabalho coletivo de alunos e professores tém contribuido no aspecto da utilizacdo da TO,
principalmente nas propostas de planejamento da AEA relacionadas ao contexto social e
ambiental dos professores em formacéo e os seus alunos, bem como na metodologia de analise.

A tese indicada tanto no Quadro 1, como na pesquisa 24 do Quadro 4, fala sobre as
narrativas implicadas em materiais de ficcdo cientifica que apresentam as ciéncias como uma
atividade viva e instigante para alimentar o interesse e a curiosidade dos sujeitos por questes
cientificas. Faz uma discussdo sobre aspectos epistemoldgicos das ciéncias no didlogo entre
ciéncias e literatura, tomando a literatura de ficcdo cientifica como linguagem para propor

discussbes sobre nocdes de ética nas ciéncias. Na fundamentacdo filoséfica, pedagogica e
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epistemoldgica das ideias e atividades propostas pela autora foi usada como base a TO. O

objetivo foi investigar a pertinéncia da ficcdo cientifica para ampliar, facilitar e contextualizar
0 debate sobre a producdo das ciéncias e seus aspectos éticos para professores de ciéncias em
formacdo. O cenario foi considerado, pela autora, fecundo para defender que a ficcéo cientifica
é uma linguagem pertinente para pensar e problematizar discussdes sobre as ciéncias e seus
aspectos éticos e pode contribuir para a educacdo cientifica de professores de ciéncias em
formacéo.

Embora o trabalho faga uso da TO como referencial tedrico filosofico e epistemoldgico,
o foco dessa investigacdo foi a formacao de professores e o uso de ficcao cientifica, portanto, o
objeto dessa pesquisa e a metodologia de analise ndo trouxeram contribuicdes e ndo se
aproximam do propdésito e objetivos da nossa investigacéo.

De acordo com as teses e dissertacdes analisadas da plataforma online BDTD, ndo ha
trabalhos que tratam do ensino e aprendizagem de saberes de Quimica usando a TO, nem de
Quimica e Informatica na forma integrada em sala de aula utilizando como tema Agrotoxicos.
Entretanto, as pesquisas levantadas na area da educacdo em ciéncias que usaram a TO como
referencial tedrico e metodoldgico, serviram para estabelecer um dialogo com a nossa proposta
e contribuiram, principalmente, para observacdo do planejamento e aplicacdo de AEAs em
diferentes niveis e publico alvo. Os trabalhos que utilizaram os saberes de Quimica relacionados
aos temas sobre agrotoxicos contribuiram para certificarmos que as propostas para o ensino de
quimica oferecem novas perspectivas metodologicas, porém baseadas em abordagens
individualistas e que diferem completamente da abordagem proposta pela TO, o que confere ao

nosso trabalho o ineditismo que se espera de uma tese.

2.2 PESQUISA NO PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES

Utilizamos o portal de periddicos da Capes, pois ele indexa as mais variadas e relevantes
fontes de pesquisa cientifica nacionais e internacionais, em particular para a area da Educacao
em Ciéncias. Para ampliar o alcance dos contetidos — ofertados gratuitamente para usuarios de
mais de 400 instituicdes participantes — é importante relembrar que as principais ferramentas
internacionais mais buscadas pelos pesquisadores fazem parte do acervo.

O periodo de busca de artigos no site dos periddicos da Capes foi 0 mesmo considerado
nas dissertacoes e teses, de 2016 a 2022. Com o descritor “Ensino de Quimica” foram

encontrados 1.153 artigos sobre diversos aspectos da Quimica, incluindo, além dos brasileiros,
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artigos de bases como SciELO México com 15 artigos, SCIELO Argentina com 4 artigos,

SciELO Chile, Cuba e Colémbia com 1 artigo cada.

Buscamos, assim, refinar a busca com a combinagdo de outros descritores. Nao
encontramos nenhum artigo quando combinamos “Ensino de Quimica” com “Integracdo
Curricular”, ou com “Teoria da Objetivacao”. Na combinagdo de “Ensino de Quimica” com
“Agrotoxicos”, encontramos sete artigos. Destacamos no Quadro 5, trés artigos de maior

aproximagao com nossa proposta.

Quadro 5: Artigos produzidos de 2016 a 2022 referentes ao “Ensino de Quimica” e “Agrotoxicos”.

Ano Revista Autor(es) Titulo
1 | 2022 | Revista Fernanda Monteiro | Pratica docente com a Tematica Agrotoxico:
Insignare Barbosa; Francisco | Conhecimentos Escolares e Saberes da Cultura
Scientia Ferreira Dantas Filho e | Campesina em Dialogo no Ensino de Quimica
Leossandra Cabral de Luna
2 | 2016 | Investigagdes | Andréia Cristina Cunha | Agrotoxicos: Uma Proposta Socioambiental
em ensino de Buffolo e Maria Aparecida | Reflexiva no Ensino de Quimica sob a
ciéncias Rodrigues Perspectiva CTS
3 | 2018 | Revista Geaneis Pereira da Silva e | Em Julgamento, o wuso de Agrotoxicos:
Pratica Marcelo Franco Ledo Estratégia Utilizada para Ensinar Quimica a
Docente estudantes do 3° Ano Ensino Médio de uma
Escola do Campo

Fonte: Periddicos Capes.

O artigo 1 teve como objetivo relacionar os saberes populares de agricultores familiares,
pais de alunos do 9° ano, a partir do tema gerador agrotoxicos, para a introducéo do conteudo
substancia e mistura. Foi um estudo qualitativo, caracterizado como pesquisa participante. Os
alunos participantes responderam a um questionario e trabalharam durante a intervencao
pedagdgica em atividades coletivas, leitura, discussdo de textos, resolucdo de problemas e
pesquisas com os agricultores do municipio de Riachdo do Bacamarte-PB. Os autores destacam
como resultado a evidéncia da importancia de introduzir questfes socioambientais no Ensino
de Quimica em uma perspectiva interdisciplinar. Observa-se 0 uso da tematica agrotdxicos
considerando os saberes de substancia e misturas quimicas e o desenvolvimento da pesquisa no
trabalho em grupos, porém nédo é na perceptiva da TO e foi aplicada ao ensino fundamental —
anos finais.

No Artigo 2, foi discutido a contribuicdo de uma sequéncia didatica com a tematica

agrotoxicos, na articulacdo de conhecimentos quimicos e questdes socioambientais com alunos
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do ensino médio. A referida sequéncia, elaborada de acordo com os pressupostos da orientacdo

CTS e dos trés momentos pedagogicos, foi desenvolvida com vinte e dois alunos da 22 série
desse nivel de ensino, de uma escola publica estadual. Os estudantes participantes da pesquisa,
além de responderem a um questionario diagndstico sobre o tema, foram envolvidos durante a
intervencdo pedagogica em atividades em grupos, leitura e discusséo de textos, resolucéo de
problemas, pesquisas com agricultores do municipio, elaboracdo de seminarios e producéao
textual. Os resultados obtidos revelaram que o desenvolvimento da sequéncia didatica ampliou
a visdo dos alunos a respeito das implicagdes sociais e ambientais provocadas pelo uso
inadequado dos agrotdxicos e contribuiu para as reflexdes e uma maior compreensdo sobre o
tema, 0 que evidencia a importancia de introduzir questdes socioambientais no Ensino de
Quimica em uma perspectiva CTS. Considerou-se, também, que os alunos apresentam maior
interesse pelos conteddos e, consequentemente, conseguem compreendé-los melhor quando os
conhecimentos quimicos sdo abordados de forma articulada as situagdes do contexto social.

Essa pesquisa € muito parecida com a anterior, porém foi desenvolvida com puablico
alvo do ensino médio, na qual a tematica agrotéxico foi utilizada para trabalhar os conceitos de
concentracdo, diluicbes e pH de solugbes quimicas. Embora ela também tenha sido
desenvolvida com os estudantes organizados em grupos, na perspectiva CTS, assim como a
pesquisa do artigo 1, ela apresenta 0s mesmos aspectos que a diferenciam da nossa proposta.

Por dltimo, o artigo 3 descreve a simulacdo de juri sobre o uso de agrotdxicos pela
producdo agricola local como estratégia para ensinar quimica aos estudantes da 32 série do
Ensino Médio, da escola do campo Sol Nascente, de Confresa/MT. Trata-se de um relato de
experiéncia, de abordagem qualitativa, desenvolvida em 2018 e que envolveu 11 estudantes.
Antes da realizacdo do juri simulado, os estudantes foram motivados a pesquisar sobre o assunto
e foram definidos os papéis de atuacdo no tribunal. Todos se empenharam no desenvolvimento
das pesquisas para que pudessem desempenhar bem o papel para o qual assumiram na
simulacdo. No término da simulacéo, os jurados decidiram pela condenacdo do agricultor que
utilizava agrotoxicos, por cinco votos a favor e dois votos contra. Essa estratégia permitiu
discutir conceitos e consequéncias provocadas pelas substancias quimicas presentes nos
agrotoxicos. Os autores afirmaram que o envolvimento com os estudos e a busca de informagoes
para sustentar os argumentos dos estudantes foram muito construtivos para a compreensédo da
quimica, tendo como ponto de partida a realidade do homem do campo.

Embora tenha a mesma tematica aplicada no ensino médio regular e faz uso de uma

metodologia que também é bem diferente daquelas tipicas de abordagens tradicionais, o



72
trabalho em grupo (juri) ndo se aproxima da nossa proposta de investigacdo, pois nao foi

realizada na forma de labor conjunto, conforme a TO.

Nos trés artigos, observam-se a utilizagdo de trabalhos em grupo nas acbes das
propostas, em uma perspectiva interdisciplinar, porém sem levar em consideragdo o trabalho
coletivo no grupo ao qual os estudantes e professores se esforcam juntos por meio das interagdes
para a resolugdo dos problemas propostos conforme sugere a TO, evidenciou-se 0
distanciamento desses trabalhos em relacdo a nossa proposta.

Nao encontramos nenhum artigo quando combinamos “Integracdo Curricular” com
“Teoria da Objetivagdo”, bem como na combinagdo de “Agrotdxicos” com “Teoria da
Objetivacao”. Também tentamos os descritores “Ensino de Quimica” com “Ensino de
Informatica”, mas também nao foram encontrados artigos na base dos periddicos Capes.

Quando aplicamos a busca com o0s descritores “Integragdo Curricular” com
“Agrotoxicos”, encontramos quatro artigos. Assim, identificamos um de nosso interesse, no
Quadro 6.

Quadro 6: Artigo produzido de 2016 a 2022 referente a “Integragdo” e “Agrotoxicos”.

Ano Revista Autores Titulo
4 | 2021 | Revista Lisete Funari Dias; Maira | A formagéo de professores para o ensino na area
Insignare Ferreira; Aline Souza da | de Ciéncias da Natureza e a Base Nacional
Scientia Luz e Julio Cesar Bresolin | Comum Curricular
Marinho

Fonte: Periddicos Capes.

Todas as quatro pesquisas, apresentadas anteriormente, com esses descritores referem-
se a formacdo de professores, com destaque para o artigo 4 que, além de trabalhar integracéo
curricular e interdisciplinaridade, fomenta o trabalho coletivo dos professores para
implementacao desta préatica, porém sem incluir os estudantes e nem referencial com base no
coletivo.

O artigo 4 investigou como a formacdo inicial de professores da area de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental e Ensino Médio se apresenta no Projeto Pedagdgico do
Curso das licenciaturas em: Pedagogia; interdisciplinares em Educacdo do Campo e Ciéncias
da Natureza; Fisica e Quimica, de uma Instituicdo de Ensino do sul do Rio Grande do Sul, em
relacdo ao previsto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores
(DCNFP) e na BNCC. Com base tedrica em integracdo curricular e interdisciplinaridade, foram

analisados documentos de politicas curriculares e Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) dos
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referidos cursos, cujos dados passaram por Anélise de Contetdo. Os autores concluiram que a

formacdo de professores, diante da BNCC, requer a interdisciplinaridade representada pelo
trabalho coletivo e integracéo curricular. A referéncia nessa pesquisa com relacéo ao trabalho
coletivo é no sentido de promover a integragdo curricular e a interdisciplinaridade, sendo uma
pesquisa tedrica do tipo documental, pois os objetos de analises foram os documentos oficiais
com relacdo a formacgdo de professores, portanto ndo se aproxima da nossa pesquisa.

Com os descritores “Integracao Curricular” e “Quimica”, nesse caso tiramos o descritivo
ensino, encontramos quatro artigos. Porém, na leitura e analise dos resumos, percebemos que
todos sdo referentes a formacdo de professores da area de Quimica, sendo trés deles analise
documental de diretrizes, BNCC, Projetos de Cursos e um deles apresenta um estudo de caso
sobre curso integrado, que utilizam os dados da historia da ciéncia e tecnologia da mineracgéo
de ferro e aco, fabricacdo e origem na crosta terrestre, visto que os professores de quimica
fizeram um curso sobre o tema e analisaram a mudanca de ponto de vista deles para o ensino
de seus alunos. Portanto, ndo se aproximam com nossa pesquisa.

Ao utilizar somente o descritor de “Teoria da Objetiva¢do”, encontramos no portal dos
periddicos Capes, 21 artigos nacionais. Nesses artigos, encontramos diversas abordagens, sendo
seis sobre formacdo de professores, oito sobre abordagens teoricas da TO, trés artigos do
planejamento de atividades de ensino e aprendizagem, oito artigos de aplicacédo e andlise de
tarefas, quinze artigos na Educacdo Matematica, um no ensino de Geografia e trés no Ensino
de Ciéncias. Destacamos, no Quadro 7, quatro artigos de maior aproximagdo com nossa

proposta.

Quadro 7: Artigos produzidos de 2016 a 2022 referente a “Teoria da Objetivagao”.

Ano Revista Autores Titulo

5 | 2022 | Ciéncia & | Tania Mara Dias G. | A alienagfo escolar na perspectiva da teoria da
Educagio, Brizuefia; Jaqueline Santos | objetivagdo: um olhar para o Ensino de Ciéncias
vol. 28 Vargas Placa e Shirley
Takeco Gobara

6 | 2021 | REMATEC, | Raquel Camalionte Castilho | O ensino e a aprendizagem do mapa a partir das
vol. 16 (39) | e Vanessa Dias Moretti contribui¢des da Teoria da Objetivagdo

7 | 2020 | REMATEC, | Jussara Patricia Andrade | O corpo do individuo como meio semidtico e
vol.15 (15) Alves Paiva e Claudianny | centro do sistema referéncia no processo de

Amorim Noronha objetivagdo da orientagéio espacial




74

Ano Revista Autores Titulo

8 | 2020 | Boletim Severino Carlos Gomes; | Episodios Historicos potencialmente ricos para
Cearense de | Rosangela Araljo da Silva e | Atividades de Ensino e aprendizagem em
Educagdo e | Bernadete Morey Matematica

Historia da
Matematica,
vol.7 (20)

Fonte: Periddicos Capes.

O artigo 5 é um estudo tedrico, na area do Ensino de Ciéncias, e teve como objetivo
apresentar e discutir o conceito de alienagdo educacional na perspectiva da TO. Destaca que
por meio da atividade, ou labor conjunto, o saber é colocado em movimento e o ser é
transformado, superando as situacdes de alienacdo. O estudo contribui para a reflexdo sobre a
alienacdo educacional que ainda é muito comum no contexto escolar atual e sugere a TO como
possibilidade para romper com os modelos racionalistas de educagdo que a sustentam. Trata-se
de um texto bem atual, que traz excelentes contribuicdes reflexivas para nosso estudo, em
particular sobre a questdo que envolve algumas subjetividades relacionadas as alienacdes que
ocorrem nas escolas, discutidas e analisadas sob um exemplo de uma tarefa envolvendo saberes
cientificos de Fisica com alunas de baixa vis&o.

O artigo 6 traz a discussdo dos processos de ensino e aprendizagem dos saberes de
alguns elementos de mapas geograficos, nas aulas de Geografia de uma turma de 6° ano, a partir
das contribuicdes tedrico-metodologicas da TO. A andlise dos dados revelou os modos
semioticos que se destacaram nos primeiros encontros com o mapa, durante o labor conjunto
entre estudantes e professores, favorecendo uma primeira movimentacdo da tomada de
consciéncia de formas de pensar geograficas e cartograficas, produzidas cultural e
historicamente. Esse processo de tomada de consciéncia critica e gradual dos estudantes em
relacdo aos saberes cientificos, possibilitado pelo labor conjunto, segundo os autores, converge
com 0s processos de objetivacdo e subjetivacdo, no contexto de um projeto didatico
comprometido com a formacdo de sujeitos sociais éticos, criticos, conscientes de si e que se
reconhecem no coletivo.

A pesquisa foi realizada também em sala de aula com estudantes do ensino fundamental
e apresenta uma abordagem interessante no ensino de Geografia que traz contribuicdes
relevantes para compreensdo da TO em outras areas do conhecimento e para a analise das
formas semidticas de manifestacdes dos estudantes e professores durante o labor conjunto.

Mesmo que, em nossa proposta, trabalhamos com outro pablico alvo e os saberes integrados de
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Quimica e Informética, a referida pesquisa contribuiu para as reflexdes e didlogos sobre 0s

limites e possibilidades de uso da TO em sala de aula no ensino fundamental.

O artigo 7, sob a temética da educacdo Matematica, teve como objetivo evidenciar como
0 corpo atua como sistema de referéncia central para o desenvolvimento da orientagéo espacial.
Analisa as evidéncias relacionadas a objetivacdo dos saberes matematicos referentes a
orientacdo espacial, em especial quanto a utilizacéo do corpo do individuo como meio semiético
relevante no ambito da localizagdo, da movimentacdo e da comunicacdo espacial. Foi
desenvolvida em sala de aula, com estudantes do 6° ano, na qual foram realizadas as tarefas que
abordam a orientacdo espacial. Destacamos essa pesquisa da educacdo matematica por ser
aplicada em sala de aula fundamentada na TO, embora desenvolvida com alunos do ensino
fundamental, ela foi realizada com uma sala completa, pois existem particularidades,
principalmente na coleta de dados quando envolvemos muitos estudantes, por isso essa pesquisa
contribuiu no sentido de explorar o ambiente da aplicacdo e a tomada de dados.

O artigo 8, também na area da educacdo Matematica, € parte de um projeto de ensino e
pesquisa em andamento, que utiliza episddios da histéria da matematica para promover formas
de colaboracdo nédo individualistas de aprendizagem por meio do labor conjunto e para
despertar/incentivar nos alunos o gosto pela resolucdo de tarefas ndo padronizadas com a
exploracdo de novas possibilidades de ensino e aprendizagem. Para o desenvolvimento do
projeto, os autores se basearam na TO para elaboracédo de atividades de ensino e aprendizagem
e utilizaram a concepcdo de labor conjunto como procedimento metodologico de aplicacédo e
desenvolvimento dessas atividades em sala de aula. Esse artigo apresenta ideias iniciais sobre
como destacar um episodio historico e, a partir dele, exemplificar atividades e tarefas que
podem ser elaboradas e apresentadas aos alunos, assim como destaca as potencialidades
didaticas e pedagogicas de cada tarefa ou de um conjunto de tarefas de acordo com a TO. Foi
aplicado para alunos do primeiro ano do ensino médio, do Instituto Federal do Rio Grande do
Norte (IFRN).

Trata-se de uma investigacao que foi aplicada em um Instituto Federal, portanto em um
mesmo contexto de organizacdo educacional da nossa pesquisa, aproximando-se de nossa
proposta, embora sem a ideia de integracdo curricular que propomos, e em um ambiente de EPT
que se diferencia pelos contextos sociais e culturais dos estudantes.

Para contemplar as pesquisas internacionais, fizemos a busca no portal dos periédicos
Capes com o descritor “Teoria da Objetivacdo” em Espanhol “Teoria de la Objetivacion” e em
Inglés “Theory of Objectification”. Assim, encontramos 16 artigos, alguns publicados nos dois

idiomas. Basicamente, 0s artigos sao em sua maioria ensaios tedricos, incluindo trés do préprio
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autor e na Educacdo Matematica e nenhum no Ensino de Ciéncias ou no de Quimica. As

publicaces foram em revistas do préprio Brasil, destaque para REMATEC, revista brasileira
com publicagdes em Espanhol e Inglés, além do Portugués, com cinco destes artigos. Também
tivemos publica¢des no Japdo — Journal of Jasme, na Espanha — PNA, nos Estados Unidos —
Redipe e The journal of mathematical behavior, na Colombia - Tecne, episteme y didaxis:
revista de la Facultad de Ciencia y Tecnologia e Revista FI-UPTC. Destacamos, no Quadro
8, dois artigos que contribuiram com nossa proposta.

Quadro 8: Artigos internacionais produzidos, de 2016 a 2022, referente a “Teoria da Objetivacao”.

Ano | Revista Autores Titulo
9 2022 | Revista FI- | César-Augusto Garcia- | Need for Communitarian Ethics in Mathematics
UPTC, Ubaque e Rodolfo Vergel | Teaching-Learning in Engineering Careers
vol.31 (60) - (Necessidade de Etica Comunitaria no Ensino-
Colombia Aprendizagem de Matematica nas Carreiras de

Engenharia — tradugéo nossa)

10 | 2021 | Boletin Ingrid  Milena  Parra- | Fortalecimiento del pensamiento variacional a
Redipe, vol. | Arenales; Wilson Andrés | través de la gamificacion y la teoria de la
10 (12) - | Martinez-Delgado e Elgar | objetivacion (Fortalecendo o  pensamento
USA Gualdron-Pinto variacional por meio da teoria da gamificagdo ¢

da objetificacdo — tradugdo nossa)

Fonte: Periddicos Capes.

O artigo 9, publicado na Colémbia, apresenta algumas reflexdes sobre a ética nas aulas
de matematica, nas carreiras de engenharia. Conceituaram a ética como formas de relagdo com
o0 outro, ou formas de alteridade. Na primeira parte, contextualizaram brevemente a relagédo
entre 0 ensino e a aprendizagem da matematica e das engenharias, numa perspectiva ética. Em
seguida, abordarama TO e sua posi¢ao ética. Posteriormente, o desenho de um instrumento que
nos permite explorar, preliminarmente com um grupo de professores universitarios de
matematica, os tipos de ética que podem operar em sala de aula. Por fim, fizeram a anlise das
respostas ao instrumento e apresentaram algumas reflexdes e sugestdes para estudos futuros. O
interesse nesse artigo recaiu sobre as discussGes e contribui¢es sobre a ética comunitaria
durante as realizac@es da atividade ou labor conjunto nas salas de aulas.

A pesquisa do artigo 10 apresenta os resultados de uma investigacdo qualitativa,
realizada com alunos do 8° ano (13 a 16 anos) e buscou fortalecer o pensamento variacional dos
alunos por meio de uma estratégia didatica baseada na gamificagdo como elemento

motivacional, ao passo que adaptou as atividades a serem realizadas de acordo coma TO. O
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desenvolvimento contemplou trés etapas: a diagndstica, a partir do qual foi identificado o nivel

inicial de pensamento variacional dos alunos; a implementacdo da estratégia didatica, que
integrou os temas a desenvolver no primeiro periodo letivo, conforme estabelecido no plano de
area institucional; e o teste de fechamento, aplicado para avaliar o impacto da estratégia
didatica. De acordo com os autores, os resultados, por meio das categorias de analise usadas,
refletem que tanto o fator motivacional quanto o desenvolvimento do pensamento variacional
foram afetados favoravelmente apds a implementacao da estratégia didatica.

Essa pesquisa, por ser uma intervencdo em sala de aula, despertou o nosso interesse,
mas pelas especificidades dos saberes matematicos (pensamento variacional) ndo trouxe
subsidios para nosso trabalho, sendo a Unica aproximacéo relevante ser o fato de terem usado a
mesma base teorica.

Assim como nas dissertacoes e teses, ndo identificamos pesquisas nos artigos levantados
do portal de periodicos da Capes, tanto nos artigos nacionais, como nos internacionais, que
exploram o uso da TO, em particular com relagdo a elaboracéo e aplicacdo de atividades de
ensino e aprendizagem de saberes de Quimica ou de Quimica e Informatica (na forma integrada)
em sala de aula, utilizando como tema 0s agrotoxicos.

Na busca que fizemos, observamos que as atuais pesquisas apresentam pouquissimas
similaridades com a proposta do nosso projeto de tese e ndo encontramos pesquisas que tratam
especificamente da utilizacdo da TO no ensino de Quimica. Também ndo encontramos
pesquisas que buscam investigar o ensino de quimica com uma outra disciplina do nucleo
técnico com o objetivo de promover a integracdo curricular, evidenciando que a nossa
investigacdo se configura em uma proposta de tese inovadora ao propor uma investigacédo
utilizando uma AEA, aplicada em sala de aula, elaborada a partir da integracdo de
conhecimentos disciplinares de Quimica e Informatica relacionados com a tematica
Agrotoxicos, e a ser desenvolvida na forma de um trabalho (labor) conjunto entre estudantes e
professores, para promover a aprendizagem de saberes de Quimica e Informética, que de acordo
coma TO, ocorre por meio de dois processos simultaneos, o processo de objetivacdo, entendido
como o0 encontro e a materializacdo do saber, com a tomada de consciéncia desse saberes, e 0
processo de subjetivacdo, que se refere a transformacdo em relacdo tanto ao ser quanto a sua
realidade.

O levantamento realizado evidencia o ineditismo desta pesquisa, e foi importante porque
ao encontrarmos trabalhos oriundos de pesquisas nacionais e internacionais que possibilitaram
o didlogo com nossos pares, principalmente nas pesquisas que usaram como referencial a TO

no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que esses trabalhos trazem contribuicOes
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especificas, ora na elaboracdo das atividades de ensino e aprendizagem, ora na coleta e analise

de dados, ou ainda na implementacdo de uma proposta em uma sala de aula regular, como
destacados em cada pesquisa analisada. Essas contribuicdes se somaram para a proposicéo e
realizacdo de uma investigacdo inovadora para o Ensino de Quimica, e, principalmente, para a
integracdo curricular, base do ensino médio integrado na EPT dos Institutos Federais.

No capitulo a seguir, apresentamos a metodologia da pesquisa, desde a elaboracéo e
aplicacdo da AEA, assim como as caracteristicas e instrumentos de producéo, coleta e analise
dos dados obtidos nas interac6es durante o processo de investigacdo, com base na TO.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA DA PESQUISA

O caminho metodoldgico utilizado nesta pesquisa esta baseado na TO que fornece os
elementos para configurar ambientes educacionais ricos que promovem o desenvolvimento de
formas ressignificadas de producdo de saberes em sala de aula. Considerando o percurso
tedrico, estabelecemos uma metodologia de pesquisa que proporcionou condi¢cBes para
responder a questdo de pesquisa e 0s objetivos estabelecidos nesta investigacéo.

A escola, em particular a sala de aula, € o ambiente natural em que os estudantes e o
professor sdo o0s sujeitos da investigacdo e quando estdo trabalhando em sala de aula, suas
interacdes séo fontes diretas de dados, as quais sao recolhidas e analisadas pelo pesquisador que
também pode ou ndo estar inserido diretamente na pesquisa, e que caracteriza uma pesquisa
qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986).

A TO apresenta uma metodologia propria para a analise do processo de ensino e
aprendizagem e para a compreensdo de como 0s estudantes tomam consciéncia dos saberes
cientificos e se posicionam criticamente e eticamente durante e apos as interagdes em sala de
aula.

A metodologia da pesquisa (RADFORD, 2015) esta embasada aos principios teoricos
da TO, pois estes definem o espectro do que deve ser conhecido e como pode ser conhecido.
Contudo, ela busca responder a pelo menos dois requisitos: 1 - operacionalidade e coeréncia
com relacdo aos principios teoricos; 2 - a unidade de analise que ¢ o labor conjunto, “porque
somente através do prisma dessa unidade de analise podemos olhar conceitualmente para 0s
alunos e propor interpretacdes de maneiras pelas quais eles encontram modos culturais de
pensar e agir” (RADFORD, 2015, p.563).

Para a TO, a unidade de analise ¢ a atividade em sala de aula, ou seja, o labor conjunto
é tomado como a unidade metodoldgica de analise, porque o conjunto de professor(es) e seus
estudantes representam, minimamente, a menor unidade da sociedade constituida em uma sala
de aula (RADFORD, 2015).

A coleta de dados produzidos na fase de implementacdo da AEA, é obtida por meio de
diferentes fontes, entre elas, registros e producdes de estudantes, notas de campo do
pesquisador, fotografias das acOes feitas pelo(s) professor(es) e pelos estudantes, transcricoes
dos discursos verbal e ndo verbal e a gravacdo em video e audio dos participantes em grupo
durante as interacOes das tarefas propostas. Nas gravagdes de video e audio, sdo sugeridos 0s
registros do inicio ao fim dos seguintes momentos da AEA: (i) apresentacdo da tarefa e acbes

pelo professor; (ii) trabalhar em pequenos grupos; (iiif) acompanhamento, discusséo e interacdo
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do professor em cada grupo e (iv) discussao e apresentacéo geral entre os grupos e o professor

(RADFORD, 2015).

A andlise de dados é realizada a partir dos dados produzidos e coletados por meio de
episodios relevantes extraidos das interagdes dos sujeitos durante o trabalho coletivo e que, para
0 NOsso caso, sdo estudantes e professores, observados em contextos verbais e extraverbais.
Buscamos a interpretacdo das manifestacfes dos estudantes por meio da analise semiotica, cuja
atencdo esta voltada para as relacdes dialéticas e dinamicas entre o enunciado, 0s gestos, 0
ritmo, a percepcao, a postura corporal, 0s movimentos, o uso de signos e/ou a manipulacéo de
artefatos. A analise dos dados é refinada por meio da articulacdo de diferentes fontes de
informag&o com a finalidade de buscar relagdes entre os diferentes meios semiéticos utilizados
e que sdo mobilizados por estudantes para 0 encontro com os saberes (processos de objetivacdo)

e a producéo de subjetividades (processo de subjetivacao).

3.1 FASES METODOLOGICAS DA PESQUISA

Podemos sintetizar as fases metodoldgicas da TO (RADFORD, 2015) a partir do

seguinte esquema:

Figura 1 — Esquema das fases metodoldgicas da TO

Delineamento
da Tarefa/
Planejamento
da AEA

Fases
Metodoldgicas

Coleta e Implementagdo

Analise de da Tarefa / AEA
dados

Fonte: Autor (2022).
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As fases citadas na Figura 1 estdo detalhadas juntamente com as fases metodoldgicas

da nossa pesquisa, baseadas na metodologia da TO, que foram desenvolvidas de acordo com a

seguinte organizacgéo:

3.1.1 — Origem e escolha do tema de pesquisa: Elaboracéo do projeto de pesquisa

O projeto foi submetido ao colegiado do Programa de Pés-graduacdo em Ensino de
Ciéncias (PPGECI) para apreciagdo, sendo aprovado por meio da resolugcdo n° 170-
INFI/UFMS, de 22 de setembro de 2021, publicado no boletim n° 7648 da UFMS. Também foi
solicitada a autorizagdo para realizacdo da pesquisa no campus Campo Grande do IFMS, obtida
por meio da decisdo 23/2021 da Pro-Reitoria de Pesquisa, Inovagéo e Pds-Graduagdo (PROPI),
(apéndice 1). Apos essa aprovacio, o projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos — CEP/UFMS, aprovado por meio do parecer consubstanciado n°
5.167.193, Certificado de Apresentacdo de Apreciagio Etica (CAAE): 53125721.9.0000.0021,
(apéndice 2). Foram obtidos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) dos
responsaveis pelos estudantes, visto que sdo turmas de Ensino Médio Integrado e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) dos estudantes que concordaram em participar da

pesquisa, (apéndices 3 e 4).

3.1.2 - Levantamento do estado do conhecimento

Foi elaborado o estado do conhecimento, com objetivo de mapear pesquisas no Ensino
de Ciéncias, considerando a integracdo curricular da Quimica com a Informatica. O
levantamento foi realizado na busca de producdo académica, relacionado ao objeto da
investigacdo, junto a BDTD e no Portal de Peridédicos da Capes. A busca foi realizada,
principalmente, em teses, dissertacdes e artigos cientificos nacionais e internacionais, para
conhecer 0 que vem sendo investigado sobre o tema e assim auxiliar na determinacédo de pontos
de vista que ainda ndo foram pensados e que podem ser inovadores para a realizacdo da nossa

pesquisa.

3.1.3 - Organizacéo da pesquisa e o Planejamento e aplicacdo de uma AEA: o teste piloto

Fizemos a opgdo do teste piloto para analisar a adequacdo da AEA planejada, isto é,

verificar se ela possibilitava a integracdo curricular entre os saberes de Quimica e Informaética,
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que estd diretamente relacionada ao objetivo geral da pesquisa, para dar continuidade a

investigacao, servindo de subsidio para a nova aplicacdo, em uma outra turma, no semestre
subsequente, e para verificar os demais objetivos especificos.

O projeto piloto foi realizado de novembro a dezembro de 2021, com uma turma do
curso técnico integrado em Informatica, 5° semestre, do IFMS, campus Campo Grande, com 21
estudantes, divididos em nove grupos (1 a 9), com dois ou trés estudantes (A, B e ou C). Foram
18 aulas no laboratério de Informatica, com a participacdo de um ou dos dois professores
(Quimica e Informatica), com discussfes conjuntas das ideias, saberes e na tomada de decisbes
coletivamente.

Os resultados parciais obtidos das analises de episodios relevantes, extraidos dos
registros das interacfes observadas durante o trabalho conjunto e na finalizacédo e entrega do
hipertexto, evidenciaram indicios do processo de objetivacdo de ambas as disciplinas. Também
foi possivel observar indicios do processo de subjetivacdo por meio das manifestacdes de
respeito uns em relacdo aos outros, de colaboracdo mutua e de ajuda nas dificuldades
individuais entre os componentes do grupo, além do respeito ao meio ambiente relacionados ao
uso dos agrotoxicos, sugerindo que a AEA planejada na perspectiva da TO pode favorecer a
aprendizagem e contribuir para integrar os contetdos de disciplinas do nicleo comum com o0s
do nucleo técnico.

As andlises e resultados relacionados a etapa piloto foram apresentados em um artigo’
publicado nos anais do VII CONAPESC (Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino em
Ciéncias), realizado em formato hibrido, na cidade de Campina Grande, Paraiba, em julho de
2022. Considerando as observacdes da aplicacdo do teste piloto, fizemos as adequagfes no
planejamento da AEA, corrigindo questdes como, o tempo de aplicacdo, readequacdo das
formas de obtencdo dos dados, como as gravacOes das aulas pelo aplicativo Google Meet,
gravadores de voz e cameras, bem como a decisdo em conjunto com o professor de Informatica
para fazermos uma pagina Web dinamica, pois no piloto foi feita uma pagina estatica, bem mais

simples, inserindo os saberes de DW2 quanto a programacéo do hipertexto dinamico.

3.1.4 - Planejamento da AEA com delineamento da tarefa

Para a elaboracdo de uma AEA, inicialmente, observamos os critérios propostos pela

TO (RADFORD, 2015) em que foi considerado o nivel de ensino e, em seguida, estabeleceu-

" Link do artigo VIl Conapesc: https:/editorarealize.com.br/artigo/visualizar/87007
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se 0S objetos relacionados aos saberes trabalhados e os elementos sugeridos para o

planejamento da tarefa com énfase no que os estudantes ja sabiam, a escolha de um tema e a
criacdo de espacos para discussdes e reflexdes em diferentes niveis de dificuldades para
fomentar formas de colaboragédo humana (RADFORD, 2021).

A AEA é composta por uma tarefa e por acbes elaboradas dentro da l6gica do labor
conjunto. A escolha dos saberes para o planejamento da AEA, para a nossa pesquisa, foi
determinada pelo referencial curricular do curso técnico integrado em Informatica® do IFMS -
campus Campo Grande, especificamente do quinto semestre, relativos as disciplinas de
Quimica 4 e Desenvolvimento Web 2, para investigar uma proposta de integragdo curricular.
Para tanto, considerando a sequéncia dos contetdos das disciplinas do curso, parte-se do fato
que os estudantes ja haviam estudado na primeira parte do semestre, os saberes da disciplina de
Quimica sobre “fungdes quimicas organicas” e os saberes da disciplina de Desenvolvimento
Web, sobre a “constru¢do de pdaginas, hipertextos estaticos”, no semestre anterior, que
contribuiram para a proposta de investigacdo. Portanto, escolhemos para o planejamento da
AEA o tema ‘“agrotoxicos” para a promoc¢do do encontro com saberes relacionados com a
Quimica e as implicac6es no Meio Ambiente de forma mais critica, bem como para a produgéo
de paginas Web dindmicas com uso de banco de dados.

A AEA foi planejada, com base na estrutura da TO, com a integracdo dos saberes de
Quimica e Informatica, cuja tarefa foi constituida por acoes, que determinavam a elaboracéo de
um hipertexto dindmico (paginas Web) com o tema Agrotoxicos. Ela foi organizada em sete
etapas (denominadas com as letras a — @), das quais as cinco primeiras etapas foram em
pequenos grupos de 2 ou 3 estudantes e as duas Ultimas no grande grupo, conforme a descricao
abaixo:

a) elaboracdo do projeto do hipertexto dindmico, com utilizacdo de linguagem de marcacéo de
texto (HTML) e estilizacdo (CSS3), instalacdo e configuracdo do servidor node e 0s principais
mddulos utilizados no desenvolvimento (Express, bootstrap, etc), bem como manipulacédo de
dados guardados em um banco de dados relacional com as operacdes basicas de SQL;

b) programacdo continua em todas as etapas do desenvolvimento do hipertexto;

C) pesquisa na Internet sobre o tema transversal Agrotoxicos (historico e origem, caracterizacao

quimica, os tipos, classificacdo toxicologica e exemplos de agrotdoxicos com estruturas e

8 Link do PPC do curso: https://mww.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-
pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-
campo-grande.pdf



https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-campo-grande.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-campo-grande.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-informatica-campo-grande.pdf
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identificacdo das fungdes quimicas organicas, aplicacbes e implicacGes na natureza referentes

a impactos, vantagens e desvantagens dos agrotoxicos);
d) implementacéo dos dados da pesquisa no hipertexto;
e) design do hipertexto, com definic&o de cores e fontes;
f) apresentacéo e debate, para o grande grupo, da producéo final dos hipertextos dindmicos,
com comentarios criticos dos professores e de outro grupo pré-estabelecido, bem como dos
outros estudantes que quisessem colaborar de alguma forma, constituido como um processo de
avaliacdo pelos pares; e
g) roda de conversa entre todos os estudantes e professores para a manifestacdo e observacao
do posicionamento dos estudantes (critico ou ndo critico) sobre: o processo de producdo das
paginas, o processo coletivo de trabalho em equipe e a mudanca de atitudes em relagdo ao uso
dos agrotoxicos.

No planejamento da AEA também foram considerados, nas etapas acima, 0s momentos
do labor conjunto nas diversas a¢des que serdo apresentadas nos proximos paragrafos.

Seguem as informagdes fundamentais para apresentacdo do planejamento da AEA que
foi proposta e implementada nesta pesquisa:
Turma: 5° semestre técnico integrado em Informatica (equivalente ao 3° ano do ensino medio
regular) com 24 estudantes matriculados em ambas disciplinas
Duracéo: 8 semanas — 40 horas/aulas
Periodo da aplicacdo: primeiro semestre de 2022 entre os meses de abril a junho

Local: Laboratdrio de Informética D-203 do bloco D — campus Campo Grande do IFMS

Figura 2 - (Layout) Organizacdo do Laboratorio de Informatica D 203.
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| quadro branco ou de vidro |

FONTE: PPC do curso, pag. 80.
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O laboratério é composto por 27 computadores e monitores, todos em perfeito

funcionamento e com programas previamente instalados que possibilitam uma escolha por parte

dos estudantes do que melhor fornece recursos para desenvolver a pagina Web.

Objeto da atividade:

- Materializagdo do Saber: Pensar cientificamente sobre os saberes de quimica relacionados aos
agrotoxicos; produzir hipertextos dindmicos com uso de banco de dados.

- Transformagdo do Ser: Posicionar-se de forma critica e reflexiva sobre os impactos
relacionados ao uso dos Agrotdxicos no ambiente e na saide humana. Desenvolver a tarefa
proposta na forma de trabalho coletivo, dentro da ética comunitaria (responsabilidade,

compromisso e cuidado com o outro).

Objetivos da atividade:

- Mobilizar os saberes sobre a historia, tipos e classificacdo dos agrotoxicos associando-0s aos
componentes quimicos e suas fungdes;

- Mobilizar os saberes para desenvolvimento de um hipertexto dindmico com acesso a uma base
de dados;

- Reconhecer a relacdo entre 0 uso dos Agrotdxicos e 0s impactos ambientais e na saude
humana; e

- Trabalhar coletivamente dentro da ética comunitaria.

Tarefa da atividade

A tarefa da atividade foi elaborada para o desenvolvimento de um hipertexto dindmico, ou
pagina Web, e para o encontro de saberes da disciplina Web Il necessarios para aprender a
desenvolver uma pagina Web. E, para o conteldo desta pagina, escolhemos a tematica
“agrotoxicos” para a mobilizagdo de saberes relacionados a quimica organica, relativos a
disciplina de quimica, que sdo identificados na composicdo dos agrotoxicos. Portanto, para
mobilizar os saberes sobre 0s agrotdxicos, inicialmente varias acGes foram planejadas
integrando os saberes de Quimica com Informatica. Ou seja, a tarefa se configurou em uma
série de acdes, descritas nas etapas da AEA, para fomentar as interacGes entre os estudantes e
desencadear reflexdes, bem como dialogo com consenso na tomada de decisGes. O
desenvolvimento dessas ac¢des, foram propostas para favorecer gradativamente o encontro com
0s objetos previstos na AEA, por meio de praticas colaborativas e de discuss@es criticas em sala

de aula que, no nosso caso, foram realizadas no laboratério de Informatica. Portanto, foram
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fornecidas as seguintes orientacGes aos estudantes para o trabalho coletivo nos pequenos

grupos, cujas acdes foram planejadas e implementadas para o desenvolvimento do projeto da
pagina Web:
Acdo 1: Desenvolver a pagina inicial do site utilizando bootstrap via cdn. Usar a criatividade e
pensar coletivamente definindo uma sugestdo para o layout de todo hipertexto. No corpo da
pagina, inserir 0s conteudos relativos as pesquisas sobre agrotdxicos. Por fim, a pagina deve
apresentar um rodapé com a logo do IFMS com a indicacdo de um link que devera redirecionar
para o site oficial.
Acao 2: Pesquisar, em sites da Internet, sobre os saberes relacionados aos agrotdxicos, historico
ou origem, tipos/denominacfes e classificagdes toxicologicas. Separar as estruturas dos
compostos quimicos organicos encontrados em cada tipo. Realizar a organizagéo desses dados
em documento do Google Docs.
Acéo 3: Implementar os dados da primeira pesquisa, utilizando recursos de desenvolvimento
web. No trabalho coletivo, buscar, por meio da criatividade do grupo, produzir o design da
pagina, entrando em consenso no grupo quanto ao layout, organizacdo dos topicos, insercao de
dados, figuras, cores, enfim, tudo que for preciso para producgéo da pagina Web dinamica.
Acdo 4: pesquisar em sites da Internet e/ou livros e procurar 5 estruturas quimicas de
agrotoxicos de diferentes tipos, identificar todas fun¢bes organicas, descrever as propriedades
do composto, aplicacfes ou uso, assim como as vantagens e desvantagens do uso com possiveis
alternativas ao uso. Pensar no grupo a melhor forma de apresentacdo desses dados — tabelas,
hipermidias, diagramas, videos.
Acdo 5: Implementar os dados da segunda pesquisa, utilizando recursos de desenvolvimento
web.
Acdo 6: No grande grupo, cada grupo apresenta a primeira versao da pagina Web dindmica. Os
demais grupos, juntamente com os professores, poderdo tecer comentarios e criticas, bem como
dar sugestdes de melhorias na producéo das paginas.
Acdo 7: Correcdes no projeto da pagina a partir das criticas ou sugestdes apresentadas, assim
como finalizacdo da implementacao de dados.
Acdo 8: Apresentacdo do projeto final com discussdes coletivas e uma roda de conversa com
todos estudantes e professores sobre a proposta e a metodologia do desenvolvimento do projeto
coletivo (Anexo A).

Na Figura 3, podemos observar o esquema da AEA sobre agrotdxicos, em relacdo aos

objetos, objetivos e as agdes que constituem a tarefa da atividade, levando em consideracéo o
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eixo da materializacdo do saber (processos de objetivacao) e da transformagéo do ser (processos

de subjetivacéo).

Figura 3 — Esquema do planejamento da AEA sobre Agrotoxicos

- P'°°°sso Lvacdo =
Materializacao 5 ooV Transformacao
CJ
do saber ® < do ser
il ™
A Proces” Hivaga® y
( Objeto da Atividade j [ Objeto da Atividadej
g ) Posicionar-se de forma critica e
Pensar cientificamente sobre os saberes de reflexiva sobre os impactos relacionados a
quimica relacionados aos agrotoxicos; uso dos Agrotoxicos no ambiente e na saude
produzir hipertextos dinamicos com uso de humana. Desenvolver a tarefa proposta na
banco de dados / forma de trabalho coletivo, dentro da ética
comunitaria (responsabilidade, compromisso e
cuidado com o outro).
(Objetivo da Atividade ) (Objetivo da Atwldade]
Mobilizar os saberes sobre a histdria, Reconhecer a relagao entre o
tipos e classificagao dos agrotoxicos uso dos Agrotoxicos e os impactos
associando-os aos componentes quimicos e ambientais e na saude
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desenvolvimento de um hipertexto dinamico dentro da ética comunitaria
com acesso a uma base de dados
f Tarefa da Atividade )
[ Acao 1 ][ Acao 2 J[ Acao 3 ][ Acao 4 j[ Acao 5 ][ Acao 6 j[ Acao 7 j[ Acao 8 j}

Fonte: Adaptada de PLACA (2020).

O planejamento da AEA foi no sentido de despertar o interesse dos estudantes e
contribuir para que eles saissem da passividade, sendo sujeitos ativos, colaborativos entre seus
colegas e que buscassem ajuda mutua nas acdes e questdes da AEA, visto que o contexto foi
desafiador, pois buscava integrar a parte técnica de producdo de hipertextos dinamicos com
conteldo de Quimica Organica aplicada com a tematica Agrotdxicos, com interacdes em
pequenos grupo inicialmente e também no grande grupo, com vistas as interacdes na forma do

labor conjunto.

3.1.5 — Implementacédo da AEA em sala de aula

No decorrer da implementacdo da AEA, foi realizado o levantamento dos dados durante
as interacbes no labor conjunto em sala de aula - o laboratorio de Informatica, na turma do
proprio pesquisador, com as seguintes acdes: a) notas de campo do pesquisador, b) gravacoes
das interacdes em sala de aula por meio de gravadores de voz, camera de video, sala virtual
criada no Google Meet para cada grupo, o que possibilitou, além da apresentacdo do que eles

estavam produzindo no labor conjunto, também fossem captadas imagens e sons, ¢) producdes




88
dos participantes que foram hospedadas ou publicadas em um servidor gratuito, com acesso

para quem tem o link de cada grupo (RADFORD, 2015). Os perfis especificos dos estudantes
foram inseridos nos resultados e discussoes de cada grupo escolhido nas analises.

Descricdo geral do desenvolvimento das aulas (a¢Oes) durante as 8 semanas de
investigacao:
12 semana — Incialmente, os professores explicaram como as aulas seriam realizadas e
especificaram a respectiva etapa da tarefa proposta na AEA e, em seguida, organizaram, junto
com os estudantes, pequenos grupos de 2 ou 3 componentes, momento no qual eles ficaram a
vontade para estabelecer a formagdo dos grupos, sem interferéncia dos professores. Foram
formados nove grupos com os 24 estudantes regularmente matriculados, sendo 6 grupos com 3
estudantes e 3 grupos com 2 estudantes, e em seguida, esclarecidos os preceitos da dindmica de
colaboracdo humana a partir do labor conjunto e a da ética comunitaria. Nessa semana foi
desenvolvida a acéo 1, que para a elaboragéo do projeto inicial, os estudantes foram orientados
a mobilizarem saberes trabalhados anteriormente, na area de Informatica, com diédlogo e
pesquisa para execucao dessa acao da tarefa.
2% semana - Os professores retomaram o que foi executado na semana anterior, verificando
possiveis duvidas e dificuldades e em seguida propuseram a acdo 2 para ser desenvolvida
durante a semana, e participaram do labor conjunto com os estudantes em pequenos grupos e
no grande grupo, quando houvesse necessidade de uma orientacdo geral. Na execucao da acao
2, 0s estudantes procuraram, por meio da pesquisa e dialogo com os estudantes do grupo e de
outros grupos, mobilizar saberes referentes a historia, tipologia e classificagdo dos agrotoxicos,
bem como exemplos de tipos diferentes e também organizaram o material encontrado.
3% semana - Houve a retomada da semana anterior. Percebeu-se nesse dialogo que muitos
grupos ainda ndo haviam finalizado as acdes 1 e 2, que foram orientados a dar continuidade
enquanto os demais grupos seguiram para a acdo 3. Os professores foram em todos 0s grupos
verificar o status da producdo, dialogando para otimizar o processo. A mobilizacdo de saberes
proposta na acdo 3 estava mais relacionada a programacdo para implementar os dados da
pesquisa, bem como pensar e decidir coletivamente o design e layout da pagina em elaboracéo.
42 semana — Antes de iniciar a acdo 4, o professor de Desenvolvimento web solicitou que os
grupos fizessem a implementagdo da pagina “quem somos”, onde seriam disponibilizados os
dados dos estudantes do grupo e dos professores com uma pequena descricdo de cada integrante
com foto ou desenho que os representassem e com o layout de acordo com a criatividade do
grupo. Também foi sugerido aos que ndo haviam finalizado as a¢6es anteriores, que o fizessem,

em seguida iniciando a acdo 4. Na agéo 4, os estudantes foram instigados a mobilizarem e
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encontrarem saberes da quimica na identificagdo e caracterizagdo das fungdes organicas

presentes nos exemplos dos agrotdxicos, como tambeém os efeitos de sua utilizagdo no meio
ambiente.

5% semana - A orientacdo dos professores nesta etapa foi para ajustarem todas as acGes ja
iniciadas e se possivel concluissem a agdo 4 também. Na execucao das acdes 2 e 4, por se tratar
de novos saberes culturais, eles executaram uma pesquisa sobre os termos relacionados aos
Agrotdxicos, com o uso de artefatos como livros e/ou sites da internet, por meio de
computadores disponiveis no laboratério de informatica, de forma coletiva. Os professores
fizeram juntos um didlogo com cada grupo, interagindo com os estudantes, debatendo ombro a
ombro com eles por meio de questionamentos, comentarios pertinentes e/ou observacdes, caso
fossem necessarios, assim puderam ter um panorama da producdo de todos e colaboraram para
busca da etapa final do projeto.

62 semana — Os professores orientaram a execuc¢do da acéo 5, solicitando também que todos
preparassem o projeto para apresentacdo na proxima semana ao grande grupo, com comentarios
de outro grupo, bem como dos professores e de outros estudantes que pudessem ajudar com
sugestdes. Na execucdo da acdo 5 da tarefa, os estudantes foram orientados a continuar a
implementacdo dos dados, agora acrescentando a pesquisa da acdo 4, ao mesmo tempo que
pensavam e decidiam durante a programacgdo, as formas de apresentacdo da pagina Web
dindmica.

72 semana — Ocorreu a socializacdo e a apresentacdo dos projetos elaborados pelos pequenos
grupos para o grande grupo, com discussdes gerais, orientadas pelos professores. Na acédo 6,
fizemos uma dindmica na qual um grupo comentou o projeto de outro grupo, incentivando o
didlogo, cooperacdo e cuidado com o outro. Os professores também comentaram, buscaram
mobilizar os saberes dos estudantes relacionados a temética e orientaram as discussdes com
intuito de favorecer a participacdo dos estudantes, sendo um dos momentos mais ricos do labor
conjunto em que os estudantes e os professores compartilharam e debateram sobre os saberes
que relacionados a implementacéo do hipertexto e aos agrotdxicos. Apos a socializacdo de seus
projetos, os estudantes comecaram a pensar a melhor maneira de colocar em préatica as sugestdes
debatidas, também puderam dialogar com mais aprofundamento sobre as sugestdes ou
adequac0es especificas com os professores ou com estudantes de outros grupos.

82 semana — Os estudantes realizaram a acao 7, fazendo as adequac6es para entrega do projeto
final para a sua publicacdo. Na ultima interacdo, fizemos uma roda de conversa, a¢do 8, com
objetivo de dialogar e debater sobre o tema Agrotoxicos, bem como sobre os aspectos da

proposta do projeto integrador realizado. Para a acdo 8, apresentamos uma historia em
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quadrinhos (anexo A), seguida de algumas questdes para orientar o debate e as discussoes

relativas: - ao ponto de vista apresentado na historia; - & percepcdo que tinham sobre os
agrotoxicos e se houve mudancas nessa percepcao; - as dificuldades relacionadas a mobilizaco
de saberes de ambas as disciplinas. Também fizeram um relato do trabalho coletivo, com os
aspectos positivos e negativos.

A roda de conversa constitui-se em um ambiente propicio para o dialogo, em que
buscamos deixar os estudantes a vontade para partilhar suas ideias, dando oportunidade para se
manifestarem e serem ouvidos, de modo que a conversa suscitou o debate e reflexdes relevantes
entre eles, com a participacdo dos professores. Essa técnica de interacdo coletiva considera o
didlogo como um momento de partilha, pois pressupde um exercicio de escuta e de fala, uma
vez que as colocacdes de cada participante sdo desencadeadas por meio da interacdo com o
outro, no sentido de complementar, discordar, como também concordar com a falas anteriores
(MOURA, LIMA, 2015). Para o propésito da nossa investigacdo, fizemos uma adequacéo da
roda de conversa e que esta explicitada nos resultados e analises. Na sequéncia, apresentamos

a proxima fase da pesquisa.

3.1.6 — Transcricdes das interacdes de trés grupos e analise dos dados obtidos

Nessa fase, fizemos as transcri¢oes das interacdes gravadas em sala de aula, dos grupos:
G1, composto por trés estudantes do sexo masculino, o G7, composto por duas estudantes do
sexo feminino, e 0 G5, composto por dois estudantes, sendo uma do sexo feminino e um do
sexo masculino. Na sequéncia também fizemos as transcri¢Ges das interagdes de uma das partes
avaliativas do processo, no caso, a roda de conversa.

Os dados analisados foram coletados e produzidos a partir da escolha de episddios
relevantes, apos a transcri¢do das interac6es de cada grupo (RADFORD, 2015). Os episodios
relevantes sdo trechos transcritos das interagdes que podem conter indicios e evidéncias dos
processos de objetivacdo e subjetivacao.

A analise dos dados foi realizada e refinada por meio da articulacdo de diferentes fontes
de informacdo com a finalidade de buscar relacGes entre os diferentes meios semidticos de
objetivacdo que sdo mobilizados para materializem os pensamentos dos estudantes.

Na proxima secdo, apresentamos os resultados da pesquisa e a discussdo para verificar

se 0s objetivos especificos foram alcangados e consequentemente o objetivo geral da pesquisa.
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CAPITULO 4 — ANALISES, DISCUSSAO E RESULTADOS

Nesta secdo foram analisados os dados obtidos, conforme a metodologia apresentada,
com o objetivo de evidenciar as contribui¢cdes de uma AEA, elaborada com base na TO, para a
integracdo curricular entre as disciplinas de Quimica 4 e Desenvolvimento Web 2 com vistas a
materializacdo de saberes de ambas as disciplinas e a transformacéo dos estudantes. Buscamos,
também, verificar a partir da aplicacdo desta AEA, como a TO pode contribuir para integrar 0s
contetdos de disciplinas do nicleo comum com os do nlcleo técnico, como especificado na
metodologia, e responder a questdo de pesquisa. Como foi visto na metodologia, esses dados
foram obtidos por meio da escolha e a analise de episodios relevantes extraidos dos registros
das interacdes observadas durante o trabalho coletivo dos estudantes e professores. Buscamos
observar nas discussdes dos pequenos grupos e no grande grupo a mobilizacdo dos saberes de
Quimica, em particular das fungbes orgénicas, e os saberes de Informatica, durante a
implementacao do hipertexto dinamico elaborado pelos grupos, ou seja, na producéo da pagina
Web.

Na disciplina de Quimica 4, como visto na metodologia, optamos por trabalhar um tema
transversal relacionado a Quimica Organica, sobre os Agrotdxicos, que além de possibilitar
uma reflexdo critica sobre o uso desses produtos, pudesse trazer um impacto consideravel no
cotidiano das pessoas, ao ser explorado a historia, tipos, classificacdo toxicoldgica, exemplos
de suas aplicacOes e estruturas, e, também, motivar os estudantes para a aprendizagem de
saberes de Quimica.

Como parte da tarefa da AEA, foram solicitados aos estudantes a identificacdo das
funcbes organicas presentes nestes compostos quimicos. Também foram discutidos as
vantagens e desvantagens do uso desses produtos, e, também, foram trabalhados os aspectos
relacionados a conscientizacdo dos estudantes e professores com relacdo aos cuidados de se
usar e manipular os agrotdxicos para com o ambiente.

Com relacdo a disciplina Desenvolvimento Web 2, a parte da tarefa relacionada a essa
disciplina foi constituida da elaboracdo, codificacdo e programacédo de um hipertexto dinamico
com seus respectivos elementos e linguagens. Também envolveu integracdo com sistemas e
ferramentas e armazenamento de banco de dados, com o objetivo de estruturar uma pagina Web,
com as informac@es sobre as fun¢bes organicas presentes nos agrotdxicos (saberes da Quimica)
sobre 0 uso e impactos desses produtos na natureza.

Antes da aplicagéo da AEA, as disciplinas foram ministradas de forma separada, sendo

que na Quimica 4 foram trabalhados contetdos como: introdugdo a Quimica Orgéanica,
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nomenclatura, propriedades e identificacdo de funcGes orgénicas e em Desenvolvimento web

2, foi trabalhada a programacdo de um projeto individual de pagina Web.

No desenvolvimento da proposta de integracdo das duas disciplinas, e, portanto, para a
execucdo da tarefa planejada para o desenvolvimento da AEA, foram usadas as tercas-feiras (2
horas/aula) e quartas-feiras (3 horas/aula) do periodo vespertino, durante oito semanas com o
total de 40 horas/aula, no final do primeiro semestre de 2022. Todas as aulas, em que foram
realizadas as interacGes em pequenos grupos ou no grande grupo, aconteceram no laboratorio
de Informéatica D203, com a participacdo dos dois professores simultaneamente e os 24
estudantes da turma, organizados em nove grupos, sendo trés grupos com dois estudantes (G5,
G7 e G8) e seis grupos com trés estudantes cada (G1, G2, G3, G4, G6 e G9). Esses grupos
trabalharam em uma ou duas maquinas, no mesmo projeto. Assim, mesmo acessando em
maquinas diferentes, trabalhavam ao mesmo tempo na elaboracdo do hipertexto: na
programacdo, nas pesquisas sobre os agrotoxicos e organizacdo delas. Dos nove grupos,
tivemos dois que pelo menos um dos integrantes ndo aceitou participar da pesquisa, assim, ndo
responderam o TCLE e o TALE, mas participaram normalmente das aulas. Ressaltamos que
ndo houve o estabelecimento de regra para escolha dos integrantes dos grupos, ficando de
acordo com a vontade deles, respeitando os principios da Etica Comunitéria na escolha.

Todos os grupos trabalharam de forma coletiva, poréem para essa tese, priorizamos 0s
dados extraidos dos episodios relevantes escolhidos das interacdes registradas e na producédo
final dos respectivos grupos que foram escolhidos para constituir o corpus de analise: grupo 7
(G7), grupo 1 (G1), e o grupo 5 (Gb), para caracterizar os diferentes grupos entre os oito (8)

grupos que constituiram essa turma. Iniciamos com a apresentacéo e analise do G7.

4.1 GRUPO 7 - DUAS ESTUDANTES

O G7, formado por duas estudantes, ambas do sexo feminino, cursando o 5° semestre
do curso integrado em Informatica, foram identificadas nesta pesquisa como A7 (primeira
estudante do grupo 7) e B7 (segunda estudante do grupo 7), bem como os professores que foram
identificados como PQ (professor de Quimica) e Pl (professor de Informatica). A estudante A7
tinha 16 anos no periodo da aplicacdo da pesquisa, sendo bem espontanea, impulsiva,
comunicativa, habituada a questionar os colegas e os professores, porém sempre buscando
respostas prontas, a¢éo tipica de abordagens tradicionais. A estudante B7 tinha 17 anos, com
um perfil mais introspectivo, porém muito observadora, também com uma boa comunicacéo,

mas muitas vezes tinha que ser motivada para falar e dar opinides.
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O G7 foi escolhido para analise devido a observacdo da interacao registradas entre as

estudantes, durante a realizagdo da AEA, com outros grupos e com os professores, assim como
pela producdo final apresentada, ou seja, a pagina Web.

Com base nas observacdes do PQ, esse grupo desenvolveu grande parte da tarefa no
trabalho coletivo, sempre buscando dialogar entre elas, também buscaram interagir com 0s
professores ou 0s colegas de outros grupos, em uma relagcdo harmoniosa e colaborativa. O grupo
7 trabalhou dentro do prazo previsto no planejamento da AEA, durante as oito semanas,
conseguindo realizar todas as oito acOes da tarefa e a entrega da producdo da pagina Web ao
final do periodo, conforme previsto.

Na primeira semana, elas elaboraram e programaram a pagina inicial e definiram o
layout de todo o hipertexto. Na segunda semana, fizeram a pesquisa sobre o0s saberes
relacionados aos agrotoxicos, historico ou origem, tipos/denominacgdes, classificacoes
toxicologicas e a organizacdo dos dados conforme a acdo 2 do planejamento da AEA descrita
na metodologia, e, também, alternavam com momentos para a programagéo da pagina.

Na terceira semana, complementaram a pesquisa com mais dados, ja separando
estruturas de compostos relacionados aos agrotoxicos, dos tipos pesquisados na semana anterior
e comecaram 0 processo de implementacdo dos dados nas paginas, conforme acdo 3. Para
iniciar esse processo, elas tinham que decidir sobre os topicos: cores, letra, layout e design das
paginas, e ndo tiveram dificuldades para entrar em consenso nestas definicdes. Na quarta
semana, elas deram continuidade na pesquisa em busca de exemplos de agrotoxicos de tipos
diferentes, com a separacdo de suas estruturas quimicas, identificacdo das funcdes organicas,
com destaque para as propriedades, aplicacdes, usos e alternativas ao uso, conforme acéo 4, ao
mesmo tempo que trabalharam na implementacdo e programacao.

Na quinta semana, deram continuidade na implementacao e programacdo, momento que
observamos e escolhemos os episodios relevantes 7.1 e 7.2, Quadros 9 e 10, nos quais as
estudantes ja tinham identificado as fungdes do exemplo da Morfolina e estavam com ddvidas
quanto a insercdo dessa identificacdo na pagina. Destacamos aqui as interacdes entre elas e 0s
professores.

Na sexta semana, foi realizada uma reunido com todos 0s grupos, em que cada grupo
realizou a apresentacdo das suas respectivas paginas para o grande grupo. Na dinamica
proposta, 0 grupo seguinte comentava o anterior, no caso, 0 grupo 8 comentou a pagina do
grupo 7, além dos comentéarios, puderam dar sugestdes de melhorias. Na segunda aula da
semana, deram continuidade aos ajustes, momento que escolhemos o episddio 7.3, Quadro 11,

que trata da interacdo de colaboragdo delas com um colega do grupo 1. Essa parte do



94
desenvolvimento da AEA, consideramos como um processo de avaliagdo pelos pares, item f

das etapas previstas na metodologia.

Na sétima semana, fizeram os ajustes finais, ou seja, as altera¢des oriundas das sugestoes
de colegas ou dos professores. Destacamos aqui o0 episddio 7.4, Quadro 12, que trata da
interagcdo remota que elas fizeram no trabalho coletivo. Na Ultima semana, foi a apresentacdo
final da produgdo e uma roda de conversa com todos 0s estudantes e professores sobre a
proposta e a metodologia do desenvolvimento do projeto coletivo.

4.1.1 Andlises das interagdes durante a realizacdo da tarefa do grupo 7

Passamos agora a analisar as interagdes (episodios relevantes) na produgéo do hipertexto
dindmico do grupo 7. Como j& mencionado, todas as interagdes ocorreram no laboratdrio de
Informética do campus Campo Grande do IFMS, e a maioria foram gravadas, porém em alguns
momentos os registros das interacdes foram prejudicados pelos seguintes motivos: aulas em
que as estudantes esqueceram de ligar a camera ou ndo ativaram o audio do Google Meet; as
cameras de video foram colocadas mais distantes para se ter uma visdo geral da sala como um
todo ou de quem estava perto dela; o barulho dos servidores de internet, computadores e, até
em alguns momentos das conversas, prejudicaram as gravacdes de voz. Para complementar
essas formas de registro por video e de certa forma compensar 0s problemas apontados, o PQ
também buscou registrar no seu caderno de notas as informacdes que ele considerou relevantes
e que ndo apareceram nos videos ou nos audios.

Destacamos, no Quadro 9, o episodio relevante 1 do G7 (7.1), ocorrido na segunda aula
do dia, iniciado aos 52min, extraido das interacGes entre as estudantes e dos professores,
momento em que elas estavam realizando a identificacao das fungdes organicas em umexemplo
de agrotoxico, no caso a Morfolina (Figura 8), durante a elaboracédo do hipertexto do G7. As
estudantes estavam implementando os dados da pesquisa na pagina, e tiveram duvidas quanto
a forma que iriam colocar a identificacao das funcGes presentes na Morfolina na pagina, porque
elas estavam preocupadas com o leitor da pagina, para que este ndo tivesse dificuldade na leitura

das informacGes.

Quadro 9: Episadio relevante 7.1 do grupo 7 — 07/06/2022.

NUmero do Transcri¢do do episodio relevante 7.1 Comentarios

enunciado interpretativos
1 AT: Professor PQ, pode vir aqui? As estudantes nédo
estavam certas da
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identificacdo que
elas realizaram e
chamaram 0
professor de
quimica.

PQ: Diga ai A7 e B7, vamos ver 0 que vocés estdo

produzindo ...

A7: PQ, pegamos esse primeiro exemplo aqui, a | Em  geral, 0s

Morfolina, fizemos a identificacdo das funcles, éter e | estudantes  estdo

amina, ta certo?

habituados a pedir
confirmacao de
suas respostas,
conforme ocorre no
ensino tradicional.

PQ: o que vocé acha B7?

O PQ incentiva a
B7 a participar da

interacdo,
considerando o seu
perfil.

B7: eu acho que esta certo, identificamos com auxilio da | Observamos  que

tabela e também Iembrei da aula sobre as fungdes ...

ela se refere ao uso
de artefatos e

evidencia uma
estratégia para
confirmar.

PQ: ah, chegaram a um acordo com relacdo a
identificacdo, entdo ....

Foto 1 - FONTE: Autor (2022)

B7 faz um gesto de
confirmacdo com a
cabeca observando
atentamente a tela.

A7: sim, mas ta certo?

A confirmagdo de
B7 nao foi
suficiente para a
inseguranca de A7.

PQ: sim, identificaram certinho ... muito bem ...

PQ confirma para
deixar as estudantes
mais confiantes.

A7: mas a questdo é na pagina como colocar a
identificagdo delas ...

A estudante estava
em ddvida quanto a
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organizagdo  das
funcdes no layout
da pagina.

10 PQ: o que vocés pensaram? PQ insiste para que

elas interajam.

11 A7: eu acho que colocamos no texto ou embaixo da | A7  mostra a
imagem como na pesquisa (Foto 2) ... identificagdo  das
8 (oer;ouum.mu e o i : ¢80 fungﬁes na pasta de
AL S : documentos  (Foto

2), onde as fungdes
estdo descritas
abaixo da imagem
da substancia. Foto
3 é a imagem da
interagdo entre A7 e
PQ.
Foto 3 - FONTE: Autor (2022)

12 PQ: se colocar assim, acham que ficara facil de identificar | PQ questiona a

na estrutura para o leitor da pagina de vocés? copia do que
acharam na
pesquisa.

13 A7: eu acho ...

14 B7: acho que ndo, como irdo saber qual é amina e qual é | Cada uma expressa
éter? SO se colocar uma cor em cada e na estrutura | uma opinido e
também ... debatem.

15 AT: aff, tem que ter o olhar de quem ta vendo a pagina né | Preocupagdo com
... hum vai dar entdo ..., mesmo colocando cores, pegamos | quem vai ler a
a figura pronta, ndo da para editar .... vou chamar o Pl ... | pagina.

16 A7: Pl .... (aqui a estudante faz a mesma pergunta do

enunciado 15 ao PI)
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17 Pl: mas tem uma série de possibilidades de destacar isso | Pl e PQ observam a
que vocés colocaram, usem a criatividade ... quanto as | proposta das
cores, vocés podem sim utilizar a imagem e editar ... mas | estudantes, que
pensem em outras opgoes ... mostram na tela do

computador a
forma que a figura
esta disposta. Na
imagem,
percebemos a
expressao de
davida da A7.
Foto 4 - FONTE: Autor (2022)

18 PQ: como vocés acham que chamariam a atencdo do
leitor para visualizar essas funcfes de maneira facil?

19 AT: fala ai professor, ai eu s6 faco ... risadas ... A7 sempre
querendo as
respostas  prontas,
mostrando que esta
habituada a receber
passivamente  as
respostas.

20 B7: ndo consigo pensar em nada ...

21 PQ: pesquisem um pouco mais, busquem outras opcdes e | Para incentivar que

depois me chama, ok. elas saiam da
passividade, o PQ
se ausenta para que
elas trabalhem em
conjunto.

FONTE: Autor (2022).

De acordo com as interacdes das estudantes A7 e B7, observamos que as mesmas
trabalharam juntas na pesquisa e implementacdo dos dados, porém com muitos momentos nos
quais percebemos que A7 queria obter respostas diretamente dos professores, conforme os
enunciados 3, 7, 16 e 19, um comportamento comum em abordagens tradicionais de ensino e
aprendizagem. No enunciado 14, a estudante B7 demonstrou uma preocupacdo em trazer
opinides diferentes, estabelecendo o dialogo entre as duas e os professores. Observamos,
durante essa etapa da tarefa, que a estudante A7 era um pouco mais impulsiva, sempre
questionava mais que B7 e nos questionamentos de PQ, ela respondia antes da colega e a B7,
em diversos momentos, ficava um pouco passiva, 0 que pode evidenciar um comportamento
baseado na abordagem transmissiva.

Observando os enunciados 2, 4, 6, 10, 12, 17, 18 e 21, podemos verificar que 0s

professores estavam sempre incentivando as estudantes e participando junto, como por
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exemplo, na identificacdo das funcdes que elas haviam trabalhado e depois sobre a melhor

forma de inserir essa identificacdo na pagina que elas estavam implementando no hipertexto.
Para se configurar um labor conjunto, a participacdo dos professores € muito importante e na
interacdo do grupo 7 foi necessario estabelecer o didlogo tendo a preocupacdo de ndo dar
respostas prontas e sim instigar e colaborar, como ocorreu com as duas estudantes para que elas
pudessem interagir e e desencadear 0 movimento para o encontro com os saberes, no caso sobre
as funcbes organicas presentes na composicdo dos agrotoxicos e a implementacdo dessas
informacdes para o desenvolvimento da pagina do hipertexto. A AEA proposta apresenta 0s
requisitos conforme a TO orienta, a de proporcionar uma situacdo concreta, sensivel, que se
materializa em algo perceptivel quando o saber € colocado em movimento (RADFORD, 2021).

Na Foto 4 do enunciado 17, observamos a estudante A7 olhando para a tela do
computador, colocando a méao na boca. Esse gesto indica que ela ndo tinha ideia de como fazer
aquela acdo. Na mesma foto, os professores olham atentamente o que elas mostram na tela, a
fim de colaborar com o grupo. Neste momento, a estudante B7, que ndo estd no angulo da
camera, esta também atenta a interacdo que se estabeleceu na tentativa de resolver a questéo.
Paraa TO, o professor € mais um participante do grupo que, embora ele tenha papel diferente,
ele participa junto, ombro a ombro, para que os estudantes encontrem os saberes (RADFORD,
2021).

Identificamos, durante o desenvolvimento das acdes para implementar as figuras e para
organizar as informac6es das fungdes, que elas conseguiram mobilizar os saberes referentes a
identificacdo das funcBes organicas presentes nos exemplos apresentados, mas expressaram
dificuldades em como demonstra-las e organiza-las na pagina, considerando que ja tinham
estudado essas fungdes separadas, 0 que posteriormente, na interacéo entre elas e os professores,
conseguiram implementar essas informacGes de forma a resolver a acdo proposta nessa etapa.
Apos a interacdo, exemplificada parcialmente pelo episodio apresentado, podemos observar
gue houve um movimento para o encontro dos saberes relacionados as funcdes organicas
durante a realizacdo da pesquisa e da producdo da pagina, em que além de se observar a
participacdo dos professores, proporcionando o movimento para que A7 e B7 pudessem se
certificar sobre as funcdes escolhidas, elas também se preocuparam em proporcionar as
informacGes para o leitor, 0 que evidencia a preocupacdo com o outro. Tais atitudes foram
desencadeadas pelo trabalho conjunto, que contribuiu para 0 movimento rumo ao encontro
desses saberes evidenciados nas interacGes das estudantes e, portanto, sdo indicios de que elas
se encontram no processo de objetivacgao e subjetivacdo desses saberes, identificados na Figura

8, ao apresentar o resultado da producdo desta pagina. Levando-se em consideragdo a resolugao
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da parte que elas estavam com dificuldade para realizar, os fatos demonstram que a interagdo

se constituiu em um labor conjunto que possibilitou colocar esses saberes em movimento ao
concluir essa pagina como resultado da acdo coletiva, constituindo-se em indicios da
materializacdo dos saberes de quimica e informética envolvidos.

Com a interacédo das estudantes do G7, incentivada pelos dois professores (enunciados
1 a 21), observa-se que, inicialmente, elas ndo estavam habituadas a trabalhar coletivamente,
principalmente quando A7 queria responder e ter respostas imediatas, enquanto B7 permanecia
calada, sem participar devido a sua timidez. Ap6s o didlogo desencadeado pelo PQ, as
interac6es foram ocorrendo com mais fluidez, como pode ser observado nos episodios 13 e 14,
em que cada uma teve voz ao colocar suas opinides, souberam ouvir e chegaram a um consenso
na disposicdo das fungdes na pagina. Esse fato demonstra, que o0 processo de respeito mutuo
(elemento da ética comunitaria), e a mediagdo do labor conjunto possibilitou ao grupo chegar
em uma solugéo coletiva e, portanto, atingir o objetivo coletivo que foi produzir a obra comum
(RADFORD, 2021). Essa producgéo evidencia que elas entenderam como inserir e representar
as funcbes de forma que o leitor da pagina possa fazer, visualmente, uma relacdo entre a
estrutura quimica e suas fungdes quimicas. As acdes conjuntas tomadas na producao da pagina
e as preocupacdes na identificacdo das informac@es pelo leitor sugerem que elas também estéo
em processo de subjetivacéo.

No Quadro 10, destacamos o0 segundo episodio relevante, interacdo ocorrida no final da
segunda aula do dia, iniciado aos 78min, observado apds o incentivo de PQ para que elas
pesquisassem as possibilidades de implementar a identificacdo das fun¢bes na pagina com os
exemplos de agrotoxicos. Essa sugestdo do PQ, no episodio 7.1 (enunciado 21), foi para que
elas saissem da passividade e trabalhassem coletivamente. Podemos observar no dialogo
apresentado pela transcricdo do episodio relevante 2, que elas conseguiram ter uma boa ideia

ap0s pensarem juntas.

Quadro 10: Episadio relevante 7.2 do grupo 7 — 07/06/2022.

Namero Transcricao do episodio relevante 7.2 Comentarios interpretativos
do
enunciado

22 A7: E ai B7, ou lista ou identifica na estrutura? Se | Ap6s a interacdo com 0s
listar, ja ta pronto, se for identificar na estrutura, | professores, A7 se manifesta no
temos que buscar recursos ... sentido de manter como estava

na pesquisa realizada.

23 B7: A7, o site pra pessoa que t&4 vendo, pra ficar | B7 emite uma opinido, seguindo
agradavel, tem que ser funcional, melhor [identificar] | as orientacGes dos professores.
na estrutura ...

24 A7: Beleza, como vamos fazer, com cores diferentes? | A7 também se manifesta.
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25

B7: E se colocar efeito?

Mais ideias surgem com o
dialogo.

26

AT: Que efeito B7?

27

B7: Tipo um espiral saindo da parte que ta a funcdo

Foto 5 - FONTE: Autor (2022)

B7 sugere e ao falar também
mostra na tela para A7 como
fazer, mas ela observa com uma
feicio de preocupacdo ou
apreensdo sobre a ideia da
colega.

28

AT7: Aqui ...

A7 mostra com cursor a posi¢ao
do espiral.

29

(Siléncio, sem dialogo)

As estudantes trabalham na
programacdo para colocar o
efeito, apenas com gestos na
interacdo, digitando, mostrando
na tela a programacdo e
concordando com a cabeca.

30

A7: Cara ... ficou top ...
o

()

N
H

i s

Foto 6 - FONTE: Autor (2022)

MORFOLINA

z{ ~ETER

C4HONO ’
P .
O \\

MINAZ O H
Foto 7 - FONTE: Autor (2022)

Foto 6 - a Morfolina no
documento Google Docs e Foto

{ 7 como ficou no site. No final,
o mostraram satisfacdo na maneira

que identificaram as fungdes na
imagem, evidenciadas pelo
sorriso de ambas ao finalizar a
acao (Fo'to F). :

e

Foo 8 - FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).
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Conforme a analise do episodio 7.2, podemos observar pelos enunciados 22 a 28 que

elas trabalharam juntas, dialogaram, trocaram ideias e chegaram a um consenso quanto a melhor
maneira de colocar a identificacdo das funcdes na pagina. Verifica-se que as trocas de ideias e
sugestdes possibilitaram 0 movimento que desencadeou o encontro das formas mais adequadas
de apresentacdo das funcbes e que, portanto, também contribuiu para que ambas saissem de
uma postura mais passiva, a espera de uma resposta dos professores, e passaram a trabalhar de
forma conjunta, motivadas também pela participacao e interagdo com os professores, observada
no episodio 7.1. A A7, que anteriormente estava querendo respostas prontas e desejava manter
a forma que estava identificada na pesquisa, observa atentamente a ideia da B7, concorda e
passa a interagir na programacao junto com a colega. Durante o siléncio, elas continuaram com
movimentos e gestos (enunciado 29) na medida que elas iam desenvolvendo a programacéo
para implementacdo do efeito para identificacdo das funcGes e, a0 mesmo tempo, concordando
com a sua execucdo. Ressaltamos nos gestos da Foto 5 (enunciado 27), que demonstra o ar sério
de B7 ao apontar a solucdo e A7 com o ar de preocupacdo. No enunciado 23, a fala de B7
aparece a preocupacao com o outro (o leitor da pagina), essa atitude € propria da ética coletiva
que a TO considera. Essas manifestacbes gestuais estdo relacionadas aos sentimentos e
sensacOes de responsabilidade das estudantes. Ja na Foto 8 (enunciado 30), em que ambas estao
com as feicOes de alegria, essas manifestacbes semioticas evidenciam a satisfacdo de ter
resolvido o problema como resultado do trabalho coletivo. Na TO, 0os movimentos e gestos sao
muito importantes e cheios de significados, e que ndo sdo considerados na maioria das
abordagens individualistas. Percebemos, novamente, que elas estavam em processo de
objetivacdo, ao passo que o trabalho coletivo aparecia e nos fornecia indicios de labor conjunto
(RADFORD, 2021).

A Figura 4 e o didlogo no Quadro 11 tratam do episddio relevante 7.3, ocorrido na
terceira aula desse dia, iniciado aos 101min, que apresenta uma situacdo de colaboracéo entre
0s grupos, no qual um estudante do G1 (B1) colabora com as duas estudantes do G7 (Foto 9,
ambas sentadas em frente aos computadores com as feicdes de duvidas — enunciado 31), visto

que estavam com a dificuldade na implementacao da disposicao das figuras na pagina.
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Figura 4 - Estudante do G1 colaborando com as estudantes do grupo 7 — 15/06/22.

AEA T229A - grupo 7 (2022-06-15 10_19 GMT-7)-2

FONTE: Autor (2022).

Como as figuras ndo estavam alinhadas da forma como elas queriam apos a insergéo

na pagina, e como ambas ndo conseguiam resolver esta questdo, B7 solicita ajuda a um colega

do G1. B1 rapidamente atende o chamado, interage com elas dando uma sugestéo e, em seguida,

elas conseguem resolver o problema. Essa interacéo foi registrada pela transcricdo do episodio

relevante 7.3.

Quadro 11: Episddio relevante 7.3 do grupo 7 — 15/06/2022.

Numero Transcrigdo do episédio relevante 7.3 Comentarios interpretativos
do
enunciado
31 Expressao de preocupacéo de
A7 em relacdo a situacdo de
disposicdo de figuras na
pagina.
AEA T229A = grupo 7 (2022-06-15 10_19 GMT-7)-2
Foto 9 - FONTE: Autor (2022)
AT: Ei, tem que deixar essas imagens uma do lado da
outra ou embaixo alinhada ao texto, mas ndo
consegui, vamos ver com alguém.
B7: Eu ja tentei, parar de subir, mas ndo deu certo
32 B7: B1, olha isso aqui ... B7 busca auxilio com o
B1: Aham ... ok colega do grupo 1.
33 B7: Como é que eu fago, eu quero que isso fique | B7 faz um gesto mostrando na

embaixo disso [imagens] ...

tela o problema.
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Foto 10 - FONTE: Autor (2022)

34 B1: Eles séo DIVs diferentes?
B7: Séo.

35 B1: Entdo, coloca isso, coloca display flex para eles
ficarem alinhados.

36 B7: T4 mais ai esse vai fica alinhado também? Eu | B7 enfatiza o que ela quer,
quero da Morfolina assim e quero que esse venha pra | interage em alguns episddios
baixo ... com postura individualista.

37 B1: Calma, calma, deixa eu entender ... Bl fica olhando na tela a

programacao que elas fizeram

38 B1: Onde que td 0 CSS dessa pagina? Deixa eu ver a
parte do codigo ai ...

39 B7 : (digita e gesticula) B7 ndo fala, procura e mostra

na tela o cddigo.

40 B1: Ai coloca display flex Ap6s indicacdo da acdo
B7: (digitando) proposta por B1, B7 digita a

programacao.

41 B7: Da para deixar mais parado?

42 B1: Vocé diz, essas duas partes? | Interacdo entre Bl e B7,
B7:E .. resolvendo  juntos  outra
B1: Vai ter que fazer uma DIV intermediaria entdo. | questdo.

43 B7: Esse daqui da pra por dois ... Bl da mais uma sugestdo e
B1: Ndo, sé por uma margem aqui oh, entre essas | passa a executar em seguida,
duas partes ... ta bom? Entédo vai ... sem falar.

44 B7: Isso, mais facil ... vai dar certo agora, obrigada Observa-se a satisfacdo da

estudante B7 apds conseguir,
com a colaboracdo de B1,
executar a acdo que ela
gueria. Ressalta-se que A7
acompanhava a resolugdo do
problema, porém sem
interagir com B1 e B7, mas no
final fez um gesto com a
cabeca concordando com a
maneira que ficaram as
imagens na pagina.
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Foto 11 - FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).

Com relagédo a interacdo entre os estudantes B1 e B7, observa-se, apds o didlogo, a
discusséo de possibilidades, o ajuste dos cddigos da programacéo possibilitada pela colaboracao
do estudante do G1 (B1), que contribuiu para que a estudante do G7 (B7) realizasse a acao que
ela queria. Nesse caso, podemos observar que a atitude de colaboracéo entre 0s grupos esta
relacionada aos principios da ética comunitaria no que se refere ao respeito e responsabilidade
com o outro, conforme os enunciados 33 a 44 do episédio 7.3. Observa-se, também, que o
movimento desencadeado pelo trabalho conjunto de B7 e B1 sugere que ambos estdo no
processo de objetivacdo, porém em niveis diferentes, pois B7 conseguiu finalizar a acdo de
dispor as imagens na forma que ela gostaria que ficasse na pagina com o auxilio de B1. Ao
resolver a situacdo, observa-se a satisfacdo no sorriso de B7 (Foto 11). Verificamos, no episodio
7.3, um esforgo conjunto de dois estudantes de grupos diferentes, sendo que A7 acompanhou a
interacdo no outro computador, compartilhando a mesma tela, mas ela ndo teve participacao
ativa nessa parte da implantacéo dessa pagina, apenas concordou no final com um gesto com a
cabeca de aceitacdo, mas ndo interagiu verbalmente. Nesse sentido, nesse episodio ndo houve
trabalho coletivo emrelacdo a A7, devido a passividade da mesma, ja entre B1 e B7 percebemos
uma colaboracdo no sentido de buscar resolver o problema colocado por B7.

Passamos para uma analise de um novo saber, a responsividade, relacionada a uma das
etapas de implementacdo do hipertexto e que foi objeto da interacdo apresentada no Quadro 12,
ocorrido logo no inicio da primeira aula do dia, aos 9min, um episodio relevante que trata da
interacdo entre as estudantes na qual a estudante B7 estava em casa trabalhando do seu
computador pessoal, devido a greve dos énibus em Campo Grande, e a estudante A7 estava no

laboratério de informatica. Elas estavam trabalhando em um ajuste da pagina “Quem somos?”’
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(Foto 12) com relacdo ao layout dos textos e figuras e sobre a responsividade da péagina, ou seja,

adaptacBes do tamanho da pagina (alteracdo do layout) com relacdo ao tamanho das telas em
que as paginas seriam exibidas, como nos celulares e tablets. A responsividade apresenta uma
grande vantagem, pois possibilita a adaptacdo a qualquer dispositivo que 0s usuarios estejam
usando para acessar 0 hipertexto.

Quadro 12: Episédio relevante 7.4 do grupo 7 — 21/06/2022.

NUmero Transcri¢do do episodio relevante 7.4 Comentérios interpretativos
do
enunciado

45 A7: Na [pagina] “Quem somos”? Na DIV, na classe, a | A7 e B7 interagindo
classe da DIV que contém a imagem, o titulo e o texto, | remotamente. Elas estavam
tem os trés juntos .... O, em “Quem somos” aqui. E isso | trabalhando na programacao
aqui, 6. eu td apresentando, né? Colocar isso aqui em | da pagina e executando
todas as DIVSs... vocé ja colocou tudo aquilo em todas | ajustes no layout. A Foto 12
as DIVs? ¢ a imagem da péagina
identificando “Quem somos”
antes dessa interacdo e na
Foto 13 é um print da tela de
programacao compartilhada.

¢

H.‘:\‘ Pbﬂu
V iments W

&

‘Jrrrl-alpa
da discigh

Foto 12 FONTE: Autor (2022)
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Foto 13 - FONTE: Autor (2022)

46 B7: Eu estou fazendo exatamente isso agora. Entdo o | Comentarios em
que eu acho que eu ndo estou conseguindo tirar, entdo | programacao, Sdo notas que
comenta? Faz em cima? podem ser incluidas no

codigo fonte para descrever
qualquer coisa, nao
modificam o  programa
executado e servem somente
para ajudar o programador a
organizar os seus codigos.

47 A7: Ah ta. Vai. Té acompanhando aqui ... Esta ficando | Demonstraram facilidade em
top ... Vocé colocou? trabalharem juntas, mesmo a

distancia.

48 B7: Eu acho que sim. Aqui na Foto 14, elas
T e —" | “ TET estavam apresentando a tela

= = responsiva, da forma que
= aparece em um celular, por
S exemplo.
EA T229A - grupo 7 (2022-06-2110_13 GMT-7)
Foto 14 - FONTE: Autor (2022)

49 AT7: Lindo. Agora esse texto também. ... ah td. Sabe | A7  satisfeita com a
como é o nome daquela DIVV? A DIV que engloba todos, | programagdo, mas sugere
que engloba a imagem, o titulo e o texto. Ela tem uma | mais uma agdo, observa-se
um ID porque a classe é muito grande, né? Coloca um | que ela agia de fato,
ID nela pra gente, porque eu modifiquei direto no | enquanto B7 acompanhava.
HTML. Vamos modificar esse texto colocando TEXT
ALIGN nesta DIV, entendeu?

50 B7: A que ta englobando a imagem e o texto, o texto e 0
titulo, isso.

51 A7 — Sim, ai d& um ID pra ela pra eu mudar CSS de

responsivo.
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52 A7: Se tem uma coisa que eu gosto, é programar site, | A7 fala da paixdo de
meu Deus eu tenho uma paixdo por programar isso. programar, um aspecto de

seu perfil.

53 B7: E eu, ndo tenho nao! (risos) B7 ao discordar, também
revela outro aspecto de seu
perfil.

54 A7: Ah, ndo € justificado ndo, eu tinha pensado em outra | A7 da outra ideia de ajuste,

coisa, eu tinha pensado em tipo ¢ ... desenvolvimento | executando em seguida.
web ficaria aqui no centro também, pode ser?

55 B7: Ah sim, Quimica aqui no centro também ... B7 concorda e ja faz o
mesmo para outra parte da
pagina.

56 A7: Ai no outro fica normal. Fica do jeito que a gente ja

tinha falado. e aqui fica assim ...

57 B7: Eu s6 mexi no normal, eu ndo mexi no responsivo. | O modo normal da pagina é
aquela que aparece na tela do
computador.

58 A7: Eu mexi ... pronto ... como é bom ser feliz, eu acho | Observa-se que a fala e
que agora que diminuiu ficou até mais bonitinho o | expressdao de felicidade de
responsivo porque antes tava tudo “amarrotado”, | A7  (Foto  15)  estdo
lembra? Tava tudo meio “amassado” o escrito. relacionadas com a sua

performance, mas a acdo
realizada por ambas, embora
parecam acoes
individualizadas, foram
necessarias para chegar ao
objetivo comum.
Foto 15 - FONTE: Autor (2022)
59 B7 - Uh-huh. ficou bem bonito. Na Foto 16, a expressdo de

satisfacdo e ela fez 0 gesto de
confirmacdo com a mdo. Na
Foto 17, temos a pagina
responsiva e com ajustes de
layout, ou seja, a forma como
aparece em um celular ou
tablet.
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= Macedo, Turma
§ matérias de
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Estudante £51er dé Uma, turma 2294 progto de
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Poffesion da disciping deé Detenmobamento Web 2

b A e

Foto 17 - FONTE: Autor (2022)

FONTE: Autor (2022).

Nesse episodio, as estudantes tiveram uma interacdo diferente das demais, pois estavam
em ambientes diferentes, A7 no laboratério e B7 em casa, virtualmente, mas ndo tiveram
dificuldade, pois ja estavam acostumadas com essa forma de interacéo, ocorrida durante os dois
anos anteriores (2020 e 2021), devido a pandemia da COVID-19. Elas ja sabiam o significado
da responsividade, porém esse saber aplicado nas paginas Web é que era o desafio a ser
desenvolvido. No inicio deste episodio, elas estavam programando para que a pagina “Quem
somos?”, ficasse responsiva e com algumas alteragdes no layout, conforme podemos observar

nas Fotos 12 e 13 e o texto explicativo no enunciado 45, em que elas trabalharam juntas na
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programacdo (enunciados 45 e 53) e conseguiram colocar as fotos dos responsaveis

centralizadas, no modo responsivo. Temos uma verbalizagdo clara nos enunciados 52 e 53 da
paixdo de A7 em programar e ao contrario, a nega¢ao de B7 “eu, ndo tenho ndo”, acompanhada
de uma risada, cuja imagem ndo foi captada pela cAmera do Google Meet. De qualquer forma,
estavam satisfeitas com o sucesso da a¢do. Em seguida, continuaram com o trabalho coletivo,
pois A7 sugere que o texto fique centralizado e ndo justificado (enunciado 54), o que B7
também concorda, entrando num consenso para programarem essa disposi¢cdo dos textos. Ao
conseguirem executar essa a¢ao, demonstraram expressoes de felicidade, observadas pelas falas
(enunciados 58 e 59), bem como nas Fotos 15 e 16. Percebemos nesse episddio que elas
trabalharam coletivamente e conseguiram executar a implementacdo da responsividade da
pagina, como podemos ver na Foto 17, que mostra o formato responsivo para uma pagina de
celular, e, também, na Figura 11, que trata da descricdo da pagina, na qual aparece no modo
normal, em uma tela de computador. Esse trabalho conjunto foi essencial e contribuiu para
mobilizar as estudantes na resolucdo do problema sobre a responsividade e, portanto, para o
encontro com esse saber e a tomada de consciéncia sobre como realizar a responsividade de
uma pagina.

Para finalizar as analises das interacfes do G7, segue a descricdo geral da pagina Web
que o grupo produziu. Selecionamos algumas capturas de tela (Figuras 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11),
bem como fornecemos o link da pagina publicada em um servidor gratuito (Link:

https://gp07.onrender.com/), pois sendo uma pagina Web dindmica, ndo podemos mostrar na

descricdo a rolagem de pagina e possiveis efeitos que foram utilizados na sua elaboracdo. A
ideia € mostrar a producdo final do grupo e analisar se elas conseguiram atingir o objetivo
conforme proposto pela tarefa da AEA.

A pégina inicial do G7 trouxe os links para os conteudos que foram solicitados para
implementacao do hipertexto, bem como a identificacdo da turma, das disciplinas e a logomarca

padrdo dos Institutos Federais.


https://gp07.onrender.com/
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Figura 5: Pagina inicial do hipertexto dindmico - Grupo 7.

‘ AGROTOXICOS Inicio Historia Tipos Impactos Observagdes Quem somos? Bibliogrfia

gueloxigos, e uas
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TURMA 229A 2022 5° SEMESTRE aEe

FONTE: Autor (2022)

Esse grupo elaborou sete paginas para dispor os dados da pesquisa (0s agrotoxicos e 0s

saberes de quimicas relacionados), sendo eles: 1 — Inicio; 2 — Historia; 3 — Tipos; 4 — Impactos;

5 — Observacgoes; 6 — Quem somos? e 7 — Bibliografia. O layout que elas escolheram ficou

agradavel e funcional, com links disponiveis para acesso as demais paginas na parte superior,

conforme Figura 5.

Na segunda péagina de conteudo do hipertexto dinamico do G7, as estudantes

pesquisaram e implementaram a origem e um pouco da histéria dos agrotdxicos.

Figura 6 - Pagina sobre Origem e Historia dos Agrotoxicos - Grupo 7.
@ A@@@T@Xﬂ@@s nicio Histéria Tipos Impactos Observacdes Quem somos? Bibliogréfia

ORIGEM E HISTORIA

Estes produtos foram desenvolvidos durante a Primeira
Guerra Mundial e extremamente utilizados na Segunda
Guerra Mundial, como arma quimica. Apds o término da
guerra, estes passaram a ser usados como defensivo
agricola.

0 primeiro composto dessa classe, denominado DDT, foi
fabricado em 1874 por Othomar Zeidler; contudo, foi
apenas em 1939 que Paul Muller evidenciou suas
propriedades inseticidas. A partir de entdo, o DDT era a
principal arma no combate contra © mosquito
disseminador da maldaria, até descobrir-se que ele, assim
como todos os organoclorados, é um composto
cancerigeno, teratogénico e cumulativo no organismo.

No periodo pds-guerra, os vencedores programavam uma ampliagdo dos seus negdcios, partindo das industrias que se
desenvolveram durante a guerra, sendo encontrada dentre elas, a industria quimica. Havia fome na Europa, surgindo entdo a
“revolugdo verde”, que tinha como objetivo fomentar a agricultura, resultando na produgéo de alimentos.

FONTE: Autor (2022)
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A ideia foi contextualizar o tema, trazendo informacdes relevantes para o leitor da

pagina, que contribuissem também para a aprendizagem do tema. Conforme orientado pelos
professores, elas colocaram as referéncias da pesquisa na pagina sete, referente a Bibliografia.

Na pégina trés, as estudantes do G7 apresentaram a classificagdo toxicoldgica de
acordo com a legislagdo atual, alguns tipos de agrotéxicos e em seguida cinco exemplos de

agrotoxicos.

Figura 7 - Pagina sobre Classificacdo Toxicoldgica e Tipos de Agrotdxicos - Grupo 7

CLASSIFICACAO TOXICOLOGICA

A Anvisa os classifica de acordo com o nivel de risco que oferecem e de danos que causam a satide humana: pouco toxicos, medianamente toxicos, altamente
toxicos e extremamente toxicos.

CATEGORIA 1 CATEGORIA2 CATEGORIA3 CATEGORIAS CATEGORIA 5 NAO CLASSIFICADO

EXTREMAMENTE ALTAMENTE 'MODERAMENTE POUCD IMPROVAVEL DE Nio
Toxico Taxico Toxico ToxIc0 CAUSAR DANOAGUDO | CLASSIFICADO

AOVEEREA PERIGO PERIGO PERIGO CUIDADO CUIDADO Sem adverténcia

CLASSE DE PERIGO.
oral Fatal se ingerido Fatal seingerido | Téudeo seingerids | Nocivo se ingerido ﬁéﬁu’;"gm

Fatal em contato Fatalem contato | Toxico.em contato. | Nocivo em contato | Fd2 Ser perigaso
Nodvo em em contato

Dérmica com a pele coma pele coma pele om a pek

coma pele

Inalatéria Fatal se inalado Fatal se inalado Téwdco se inalado Nodivo se inalado

Amarelo
COR DA FAIXA
M Yelow €

TIPOS DE AGROTOXICOS

P Existem diversos tipos de agrotoxicos, com finalidades distintas. Alguns deles sdo:

Pode ser perigoso
se Inalado

eFungicidas (atingem fungos);
sHerbicidas (atingem plantas);
eInseticidas (atingem insetos);
eEsfoliantes (atingem folhas indesejadas);
sFumigantes (atingem bactérias no solo).

FONTE: Autor (2022)

Além da classificacdo toxicologica e alguns tipos de agrotdxicos identificados na Figura
7, elas também pesquisaram cinco exemplos de agrotoxicos, preferencialmente de tipos
diferentes e implementaram nesta mesma pagina com as propriedades fisicas e/ou quimicas dos
compostos, aplicacdes, curiosidades, bem como identificaram a classificacdo toxicoldgica e as
funcdes organicas encontradas em cada estrutura. Relacionados aos saberes da Quimica, temos
dois desses exemplos identificados na Figura 8, inclusive a Morfolina aparece nos episddios
relevantes 7.1 e 7.2, em que apresentamos e analisamos as interacdes entre elas e os professores

durante o trabalho coletivo na implementacdo da pesquisa.



112
Figura 8 - Exemplos de Tipos de Agrotoxicos - Grupo 7.
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FONTE: Autor (2022).

No primeiro exemplo da Figura 8, as estudantes obtiveram em suas pesquisas a
Morfolina, a qual foi classificada na categoria 4, conforme tabela de toxicidade (Figura 7) e
identificaram as funcdes organicas, Eter e Amina. Elas utilizaram um efeito espiral para
identificar as fungbes quimicas na péagina, destacado no episodio relevante 2, no qual da
interacdo surgiu uma dificuldade para resolver essa questdo. A ideia é que o leitor consiga
facilmente fazer a correlagdo do composto utilizado como agrotdéxico com fungbes que
identificam em outros compostos. A forma de identificar as fungdes na pagina foi definida por
cada grupo, observando a melhor maneira de fazer essa acdo, de acordo com as suas escolhas
(design das paginas). Além da Ametrina, que também aparece na Figura 8, elas apresentaram
mais trés exemplos de agrotoxicos, Aldrin, Dinoseb e Dazomet, nos quais fizeram e
implementaram os dados solicitados na acdo 4 da tarefa da AEA.

Na quarta pagina foram implementados alguns impactos ambientais referentes ao uso

dos agrotoxicos.



Figura 9 - Impactos ambientais - Grupo 7.

IMPACTOS AMBIENTAIS 1] é

O controle de pragas nas culturas remonta & Roma Antiga, quando eram utilizados a queima de

enxofre como fungicida e sais no controle de ervas daninhas. Atualmente, cerca de 5 bilhfes de t‘
quilos de pesticidas s8o aplicados em todo o mundo por ano. A agricultura moderna gera
crescimento econdémico, mas é responsdvel por uma poluicdo que afeta as pessoas e o meio
ambiente, principalmente devido ao uso desenfreado de agrotdxicos. Alguns exemplos dos impactos
ambientais sdo:

Contaminagdo das dguas A poluicdo hidrica advinda de préticas agricolas é frequentemente
subestimada. Um relatério da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura "

«\

(FAO) publicado em 2018 traz um alerta global acerca da contaminagio da dgua. Segundo a @
publica¢do, a agricultura é a maior responsavel pelo desperdicio de dgua em volume, além de ter -
dado origem a ameagas ambientais, incluindo o aumento da poluigdo dos ecossistemas aguéticos. ﬁ & “

Contaminagdo do solo

Os pesticidas mais presentes na terra sdo os herbicidas, que ficam retidos em diferentes graus,

dependendo das interagBes entre as propriedades do solo e os agrotdxicos. A caracteristica mais influente € o contetido orgéanico, e quanto maior € o teor de matéria
orgdnica, maior € a absor¢8o das substincias.

Contaminagdo por volatilizagdo
Os agrotdxicos em spray podem volatilizar e ser carregados para outras dreas, contaminando o ar, o solo e as plantas longe da drea tratada. A perda por volatilizacdo
pode atingir até 25%, o que indica que uma elevada porcentagem de produto quimico pode se espalhar de alguns metros a varias centenas de quilémetros.

Impactos em organismos ndo alvos

Vérios organismos podem sentir os efeitos dos agrotoxicos, como insetos benéficos ao solo e & polinizagdo, peixes e outros seres aquaticos, passaros e espécies
selvagens. A dgua contaminada com pesticidas pode afetar plantas aquaticas, diminuir o oxigénio dissolvido na dgua e causar danos fisiologicos aos animais.
Herbicidas, por exemplo, podem ser téxicos para os peixes, causar deformidades vertebrais, produzir efeitos subletais, como natacdo irregular e dificuldade para
respirar, reduzindo as chances de sobrevivéncia. O acimulo de pesticidas nas cadeias alimentares € a maior preocupacdo, pois afeta diretamente os predadores de
topo. Varios casos de envenenamento de golfinhos e outros mamiferos aquéticos por pesticidas tém sido relatados em todo o mundo devido ao seu alto nivel tréfico
na cadeia alimentar e acimulo de concentrag8es de poluentes orgénicos.

Os efeitos nas plantas aquéticas também podem causar um grande desequilibrio no ecossistema, uma vez que esses organismos s8o a base da cadeia alimentar.
Estudos em algas e diatoméceas em corregos mostraram que as substancias quimicas toéxicas danificam as células e bloqueiam a fotossintese.

FONTE: Autor (2022).
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Nessa parte da pesquisa, as estudantes analisaram varios sites e sintetizaram, em comum

acordo, exemplos de impactos ambientais com relacdo ao uso de agrotoxicos e destacaram as

contaminacdes da agua, do solo e por volatilizacdo, bem como os impactos em organismos nao

alvos, destacados na Figura 9.

Na quinta pagina, que elas colocaram no link da pagina inicial como “Observagdes”,

trata-se da parte da pesquisa implementada sobre vantagens, desvantagens e alternativas ao uso

dos agrotoxicos.

Figura 10 - Vantagens e desvantagens - Grupo 7.

VANTAGENS E DESVANTAGENS

= Vantagens

© emprego dos agrotéxicos no G  uma transformagdo nas técnicas para o controle de agentes bioldgicos, como animais e plantas daninhas, que
prejudicam o cultivo de alimentos. Desse modo, a principal vantagem desse uso ests atrelada a capacidade desses insumos em exercer o controle de pragas no
campo, que, por consequéncis, permite o melhor desenvolvimento das plantagdes, assim como uma produgdo de alimentes em maior quantidade e qualidade
Assim, a utilizagao de agrotoxicos resulta no aumento da produtividade agricola e reduz os custos de produgao.

Ademais, por serem insumes baratos e de facil utilizagao, os alimentos cultivados com agrotéxicos 530 mais competitivos comercialmente, com pregos mais baixos
§ que os alimentos organicos, por exemplo.

= Desvantagens

Ao longo das dltimas décadas, pesquisas realizadas indicam que a utilizagdo de agrotéxicos na

produgio de alimentos esta associada 4 ocorréncia de diversas doengas, como as de origem
respiratdria e hepatica, por exemplo.

Além disso, 0 uso desses produtos pode gerar intoxicagio, em especial, nos trabalhadores que atuam diretamente na sua produgio e na sua aplicagdo nas

lavouras. No mais, os agrotoxicos utilizados nas plantagbes permanecem nos alimentos consumidos pela populagdo por um lengo periode, aumentando a

exposicio dela aos seus companentes nocivos.

Os agrotéxicos produzem inUmeros impactos ambientais, como a poluicdo da dgua e de solo.

A utilizagio dessas substancias proximo de nascentes e rios pode contaminar a 3gua consumida pela populagio; j4 com relag3o 4 aplicagdo no solo, os agrotéxicos

podem gerar, em lengo prazo, uma perda da biodiversidade local, assim como a diminuicdo da predutividade e o posterior esgotamento do solo. Além disso, ao

combater-se pragas daninhas, os agrotdxicos impactam o ecossistemna local, como @ cadeia alimentar e a reprodugdo dos seres vivos, contribuindo, assim, para a

extingdo de espécies de plantas e animais.

ALTERNATIVAS
=k Alternativas ao uso de agrotéxicos

Uma boa alternativa para esse problema é a utilizacdo de biopesticidas. De acordo com a Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA), recebem essa
classificacio guaisquer predutos feitos a partir de microrganismos, substancias naturais ou derivados de plantas geneticamente modificadas que fagam controle de pestes,
A criagdo dos biopesticidas veio através da biomimética, drea da ciéncia que estuda as estratégias e solugBes da natureza para seus problemas, para que possam
ser utilizadas pelo homem.

Funcionamento e vantagens

Assim como com os agrottxicos normais, os pesticidas também sdo aplicados diretamente nas plantas para afastar pragas especificas.

0Os micro-organismos, dependendo da caracteristica que tiverem, afastam os insetos pelo odor, por causarem intoxicagdo ou per outras reagBes que possam ter,
dependendo da praga em questao

Apesar do nome e dos compenentes parecerem perigosos, os biopesticidas s8o mais seguros que os agrotéxicos comuns.

‘inda de acordo com o EPA, que incentiva o desenvolvimento e a utilizagio desse tipa de pesticida, as vantagens s3o a menor toxicidade e o fato de causarem
problemas apenas a pestes especificas, e ndo a passaros e mamiferos.

FONTE: Autor (2022).
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Conforme a captura da tela da pégina da Figura 10, observa-se que o grupo buscou

abordar as vantagens e as desvantagens do uso dos agrotdxicos, indicando algumas alternativas
ao uso, 0 que apresenta um ponto de grande importancia para reflexdo das estudantes e que
pode influenciar diretamente na formacgdo integral delas, ou seja, prepara-las para além de
observar o que pode ser prejudicial ao ambiente em que vivem, também contribuir para se
tornarem pessoas criticas ao apresentarem alternativas de solugdes para minimizar ou até
resolver o problema ambiental.

A proposta da sexta pagina foi identificar os componentes do grupo e seus professores.

Figura 11 - Quem somos? - Grupo 7.

@ & @

Estudante Maria Eduarda da silva  Estudante Ester de Lima, turma  Porfessor da disciplina de
de Macedo, turma 229A projeto  229A projeto de Agrotdxicos das  Desenvolvimento Web 2
de Agrotdxicos das matériasde  matérias de Desenvolvimento

Desenvolvimento we2 / Quimica ~ we2 / Quimica 4.

4,

o

Porfessor da disciplina de
Quimica 4

FONTE: Autor (2022)

Na pagina com titulo “Quem somos?” (Figura 11), a ideia era identificar os autores e 0s
orientadores do projeto, com uma pequena descricdo de cada componente. Durante 0s ajustes
na apresentacdo dos dados dessa parte, as estudantes trabalharam a distancia e interagiram para
a definicdo e a organizacdo do layout da pagina, ou seja, melhorar a apresentacdo dos autores
da pagina e torna-la acessivel para qualquer dispositivo. A andlise da interacdo para a
implementacdo dos ajustes dessa pagina foi apresentada no episddio 7.4, em que ocorreu um
trabalho conjunto, na qual elas conseguiram executar a acéo prevista da tarefa ficando satisfeitas
com o resultado obtido, conforme relatamos na andlise desse episddio. Na Figura 11, a pagina
aparece no modo normal, como na tela de um computador e na Foto 17 do episddio relevante
7.4, aparece na tela de um celular, ou outro dispositivo mével, como resultado no modo
responsivo.

Na Gltima pagina, que seria a sétima, as estudantes colocaram os links dos sites que
foram utilizados em toda pesquisa. Essa orientacdo foi sugerida desde o inicio do projeto e

orientado aos estudantes para sempre disponibilizarem as referéncias de suas paginas. Ja a
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forma de disposicdo dessas referéncias ficou a critério de cada grupo, pensando na facilidade

do leitor em encontrar as informag6es. No caso, elas colocaram uma lista das referéncias. A

seguir, apresentaremos a analise do G1.

4.2 GRUPO 1 - TRES ESTUDANTES

O G1 foi formado por trés estudantes, todos do sexo masculino, cursando o 5° semestre
do curso integrado em Informatica, identificados nesta pesquisa como Al, B1 e C1. Perfil dos
estudantes do G1: o estudante Al tinha 16 anos no periodo da aplicacdo da pesquisa, bem
espontaneo, comunicativo, habituado a questionar principalmente os colegas e também os
professores, muito solicito ao ser procurado por colegas de outros grupos, dialogando com
cordialidade e buscando auxiliar nas davidas; O estudante B1 tinha 17 anos, também com um
perfil solidario, com uma boa comunicacgéo e prestativo em colaborar com os colegas de outros
grupos dialogando e discutindo situagbes nas quais eram levantadas davidas em relagdo as
acOes e problemas da tarefa proposta. Tambem manteve uma relagé@o cordial com os colegas do
grupo, trabalhando coletivamente. O estudante C1 tinha 17 anos, um pouco introspectivo e
reservado, mas participava das agdes junto aos demais colegas do grupo com poucas falas,
constituindo um perfil mais comedido.

O G1 foi escolhido para analise com base na observacao das interac@es registradas entre
0s estudantes, durante a realizacdo da AEA, com outros grupos, especificamente 0 G7 (episodio
7.3) e 0 G5 (episddio 5.1), como também com os professores, bem como pela producéo final
do hipertexto dinamico apresentado, com layout, cores e design diferentes do grupo analisado
anteriormente, ou seja, o G7.

Segundo as observacgdes do PQ, o G1 desenvolveu parte da tarefa no trabalho coletivo,
mas também em situacGes em que as interacOes ficaram restritas as colaboracdes entre pares,
na busca pelo dialogo entre eles, com questionamentos para os professores nas dificuldades, no
auxilio dos colegas de outros grupos, sendo que B1 interagiu com as duas estudantes do G7 e
Al interagiu tanto com o G7, assim como com o G5, numa relacdo colaborativa, respeitando as
opinides dos colegas e sem conflitos nas interaces observadas. O G1 executou todas as acoes
da tarefa, conforme previsto no planejamento destacado na metodologia, dentro do prazo,
durante as oito semanas, conseguindo realizar a tarefa com a entrega da producdo da pagina
web ao final do periodo, com algumas particularidades que serdo apresentadas na descrigdo da

pagina.



116
De maneira sucinta, segue o relato do que eles desenvolveram nas oito semanas de

interacdo (40 horas-aula) para resolverem a tarefa da AEA proposta. Na primeira semana, eles
trabalharam na programacéo da pégina inicial e definiram o layout de todo hipertexto, inclusive
a decis@o de fazer uma pégina Unica com os dados da pesquisa sobre 0s agrotdxicos.

Na segunda semana, fizeram a pesquisa sobre os saberes relacionados aos agrotoxicos,
historico ou origem, tipos/denominagdes, classificacbes toxicologicas e a organizacdo dos
dados, conforme a acdo 2, do planejamento da AEA descrita na metodologia, e, também,
trabalharam na programacao da pagina. Nas aulas dessa semana, percebeu-se uma certa divisao
de tarefas entre os colegas do grupo, mas houve um didlogo com os professores para que sempre
que fizessem uma pesquisa ou uma programacdo, mesmo em computadores diferentes, fosse
compartilhado e discutido entre os trés membros.

Na terceira semana, iniciaram a implementacdo dos dados na pagina, conforme agéo 3,
e decidiram a maneira de apresentacdo da pagina, colocando o texto da pesquisa corrido em
uma unica pagina, com um sumario com os topicos a esquerda da pagina. Também continuaram
a pesquisa, principalmente com relacéo a classificacdo toxicologica atualizada, ja que tinham
escolhido uma de legislacdo anterior e apds dialogo com PQ, fizeram a correcdo. Al interagiu
mais com B1 na programacdo, C1 estava mais concentrado nas pesquisas e dialogava pouco
com os colegas.

Na quarta semana, pesquisaram exemplos de agrotdxicos de tipos diferentes e
trabalharam na organizacao das suas estruturas quimicas em uma pasta de documentos (Google
Docs), na identificacdo das fungdes organicas, com énfase nas propriedades, aplicacdes, usos e
alternativas ao uso, conforme acédo 4, momento que destacamos o episddio relevante 1.1 do G1
com o objetivo de analisar uma interacdo na qual estavam implementando na pagina as
estruturas dos compostos e fazendo a identificacdo das fungdes quimicas. Também decidiram
incluir na parte direita superior da pagina inicial, um link para a explica¢do sobre os agrotoxicos,
outro para acessar a pagina “Quem somos” e para 0 usuario/leitor entrar em contato com os
desenvolvedores e, também, adicionar comentarios.

Na quinta semana, continuaram a pesquisa sobre os agrotdxicos e foram implementando
os dados ja encontrados e organizados, bem como a programacdo em que trabalharam no
desenvolvimento de uma das paginas sobre a temdtica “Agrotoxicos”. As interacdes dos
estudantes para realizar essa pesquisa foram transcritas, da qual escolhemos o episddio
relevante 1.2 para analisar a colaboracao entre os estudantes de grupos diferentes, G1 e G5.

Na sexta semana, realizamos uma reunido com todos 0s grupos em que cada um fez a

apresentacdo das suas paginas para o grande grupo. Foi uma acdo avaliativa coletiva em que na
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dindmica proposta, 0s grupos realizaram comentarios avaliativos das paginas Web produzidas

até aquele momento, de tal forma que o grupo seguinte comentava a producéo do anterior, no
caso, 0 G2 comentou a pagina do G1. Além dos comentérios, colaboraram com sugestdes de
melhorias. Na segunda aula da semana, deram continuidade aos ajustes que ainda tinham que
fazer e, também, trabalharam nas sugestdes da apresentacdo na primeira aula da semana.

Na sétima semana, continuaram os ajustes, ou seja, as alteracdes oriundas das sugestoes
dos colegas ou dos professores. Nesses ajustes, tiveram que modificar a programacéo, pois a
pagina estava travando. Foi um trabalho bastante dificil e relevante em que precisaram dialogar
com o Pl e tomar a melhor decisdo coletiva, na qual tiveram que modificar os cddigos de
programacéo, pois escolheram uma ferramenta que ndo conseguiram executar para finalizar o
site. A participacdo do PI foi essencial para finalizar a programacéo, porém muito técnica e no
sentido tradicional, com respostas diretas, sem instigar o didlogo e a discuss@o, pois o PI
praticamente definiu o caminho a ser seguido, fugindo do que a TO preconiza, ou seja, que
trabalhem juntos para producao de uma obra comum (RADFORD, 2021).

Na ultima semana, foi a apresentacdo final da producdo do hipertexto dindmico e foi
realizada uma roda de conversa com todos estudantes e professores sobre a proposta e a
metodologia do desenvolvimento do projeto coletivo como ja comentado na metodologia. Na
proxima secao, buscamos analisar algumas interagdes do G1, por meio de um episodio relevante
llel2.

4.2.1 Andlises das interacdes durante a realizacéo da tarefa do grupo 1

Apresentamos a analise das interacfes, por meio dos episddios relevantes, conforme a
nossa metodologia, extraidas durante o trabalho coletivo do G1 para se verificar se a proposta
da AEA alcancou seus objetivos com relacdo a proposta da TO. Posteriormente, somadas com
as outras analises realizadas e as que ainda serdo objetos de andlise, verificam-se as
contribuicdes da TO para integracao dos contetidos de disciplinas do nicleo comum com os do
nucleo técnico, como especificado na metodologia e, finalmente, seré respondida a questdo de
pesquisa. Como ja mencionado para o G7, essas interacdes foram gravadas e ocorreram no
laboratério de Informética do campus Campo Grande do IFMS, e com 0s mesmos obstaculos
elencados para 0 G7 no inicio da analise das interac6es deles.

No Quadro 13, destacamos o episodio relevante 1.1 do G1, observado na interacdo entre
0s trés estudantes e 0 PQ durante a sexta semana de realizagdo da tarefa da AEA descrita na

metodologia, ocorrido na segunda aula desse dia, iniciado aos 48min, na qual eles estavam
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implementando uma estrutura de um herbicida chamado Atrazina e o PQ que, em um primeiro

momento, estava apenas observando o trabalho deles, fez um guestionamento ao perceber que
eles estavam equivocados na identificacdo das funcGes, pois eles marcaram, em rosa, todos
nitrogénios com dupla ou simples ligagdo, a mesma fun¢do, Amina, como podemos observar

na imagem da Figura 12,

Figura 12 - Estrutura da Atrazina antes da interagdo - Grupo 1.

Atrazma

Amlna Amina
/I\(N )/k )\‘N 2

Detalhes

FONTE: Autor (2022).

Apb6s o questionamento do PQ, eles perceberam o erro, dialogaram e fizeram a
identificacdo correta, alterando na pagina, sendo que a parte na qual aparece o nitrogénio com
ligacbes simples como Amina (rosa) e quando ele aparece com ligacdo dupla de Imina

(marrom), conforme podemos ver na imagem da Figura 13, ja na producdo final.

Figura 13 - Estrutura da Atrazina ap6s a intera¢do - Grupo 1.

FEDERAL

ambiente.

Funcoes da Atrazina

e Formula: CBH14CINS

FONTE: Autor (2022).
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Segue a transcricdo do episddio relevante 1.1 no Quadro 13, com alguns comentarios e

depois a analise dessas interagdes.

Quadro 13: Episddio relevante 1.1 do G1 sobre os saberes de quimica— 18/05/2022.

Al: Pode deixar, ja vamos ver se ndo tem
mais assim.

NUmero Transcri¢do do episodio relevante 1.1 Comentérios interpretativos
do
enunciado
1 B1: C1, cadé a Atrazina? Vamos colocar aqui | PQ estava observando as acdes deles,
e ja colocar as fungoes. sentado a direita e ndo aparece na foto,
C1: Tala no Docs, entra ai porque a camera € do notebook de Al
g, (em pé). Bl aparece digitando a
programacdo e C1 acompanhando (Foto
18).
Google Docs é a pasta em que as
informaces pesquisadas estdo
armazenadas.
Foto 18 - FONTE: Autor (2022)
2 B1: Peguei ... continua colocando cada | C1 responde também por meio de um
funcdo em destaque com cores diferentes? gesto, movimentando a cabega.
Al: Logico, ficou bom na outra ...
3 B1: T4 ... tem duas funcdes aqui ... Manifestacdo individualista de C1.
C1: Isso, quando pesquisei cologuei no ... no
arquivo Amina e Haleto
4 B1: No cloro, haleto e no nitrogénio, Amina | Conforme Figura 12.
Al: Deixa eu ver ... isso, haleto em azul e
Amina ...
5 PQ: Vocés estdo certos desta identificacdo? | O PQ estava observando o dialogo no
Al: Sim, professor. grupo e verifica que estavam
identificando de forma equivocada.
6 PQ: Tem certeza? Olhem as liga¢6es do PQ incentiva que eles participem,
nitrogénio? guestionando pontos que eles ja tinham
B1: Putz, tem simples e tem dupla aqui ... trabalhado.
7 Al: Caraca, tem Imina também, igual no | Todos observam o erro.
outro agrotdxico.
PQ: Concorda C1?
Cl: Sim
8 B1: Entdo temos trés fungoes ...
Al: Altera entdo B1, coloca outra cor para
Imina e deixa a Amina assim.
9 PQ: Depois vocés me mostram como ficou. | Conforme Figura 13.

FONTE: Autor (2022).
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Com base na analise do episddio relevante 1.1, podemos observar, pelos enunciados de

1 a9 e pela Foto 18, que eles trabalharam juntos, ao mesmo tempo que dialogaram, trocaram
ideias e chegaram a um consenso na identificacdo das funcbes da Atrazina, em que o PQ,
percebeu um erro na identificacdo de uma das funcgdes organicas desse composto escolhido para
0 desenvolvimento do hipertexto. A principio, apds o questionamento de PQ (enunciado 5), 0
Al imediatamente confirma que as identificacGes estavam corretas. Neste momento, B1 e C1
ficam atentamente olhando a estrutura na tela do computador, sem se pronunciarem. Em
seguida, PQ questiona novamente, dando uma dica, ao sugerir para olharem as ligacOes
quimicas do Nitrogénio. A participacdo de PQ foi muito importante, pois sinalizou para o
movimento que desencadeou a uma reflexdo de B1 quando ele observou o elemento Nitrogénio
s0 com ligacdo simples e também com dupla ligagdo. E A1 manifestou fazendo referéncia a
Imina, que ja tinham feito essa identificacdo no primeiro agrotoxico escolhido, o Ciproconazol.
Como o C1 permaneceu quieto, PQ insistiu para que ele participasse da interacdo. Considerando
o perfil de C1, ele apenas concordou de forma bem sucinta e fez um gesto afirmativo com a
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cabeca, apos dizer “Sim™’ (enunciados 6 e 7). A interacdo observada nesse episodio evidencia
que o grupo trabalhou de forma coletiva, mas ainda ndo se observou uma preocupagao com o
outro, pois pelo menos um dos estudantes continua passivo e com agfes individuais, sem
conexdo com 0s outros dois estudantes e com PQ, apenas concordando com eles. De acordo
com a TO, é fundamental que todos participem juntos para caracterizar o labor conjunto.

Observamos também na fala de C1 (enunciado 3), quando ele diz “pesquisei”, uma
atitude que sugere uma acdo individual, muito comum nos trabalhos em grupo realizados em
sala de aula tradicional. Embora os demais tivessem o acesso e estavam confirmando a
identificacdo das fungdes, antes de implementar na pagina, a ocorréncia do erro poderia ter sido
observada se tivessem feito essa pesquisa, juntos.

Percebemos também a postura introspectiva e pouco participativa de C1, embora mesmo
estando junto, ndo interagiu efetivamente com os colegas. Esse comportamento se justifica pelo
perfil do estudante, uma vez que os outros dois eram mais espontaneos e comunicativos. Neste
caso, ndo observamos a preocupacdo dos colegas com C1, exceto o PQ. Essa falta de
compromisso dos colegas em relacdo a C1, também ¢é justificavel, uma vez que eles ndo estavam
acostumados a trabalhar na perspectiva da TO, visto que, eles estavam habituados a trabalhar
de forma individual, como na divisdo dos trabalhos que anteriormente eles haviam adotado.
Eles permaneciam trabalhando no grupo, mas néo estavam em colaboragdo uns com os outros,

pois cada um fazia sua parte. Nas observagdes anteriores do PQ, ele ja tinha percebido esse tipo
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de comportamento dos estudantes nos trabalhos em grupo, que ndo foram planejados na

perspectiva da TO.

Dando continuidade a andlise da interacdo do G1, destacamos, no Quadro 14, o episddio
relevante 1.2 extraido durante a elaboragéo do hipertexto do G1. Esse episddio ocorreu durante
as interagdes dos estudantes Al e C1, com a participacdo do PI, A5 e uma colega do G5, no
final da primeira aula do dia, iniciado aos 41min. Eles estavam pesquisando e programando
partes da pesquisa sobre 0s agrotdxicos, ja definidas e organizadas anteriormente, quando o Pl,
passando pelo grupo, perguntou sobre como estava o desenvolvimento do trabalho. Esse
episodio tem o objetivo de analisar a interacdo entre colegas de grupos distintos em colaboracéo
mutua. No didlogo do Pl com Al, A5 entra na conversa, que estava a esquerda de Al e eles
comegaram a interagir dialogando sobre uma duvida quanto ao cédigo de alinhamento de uma
pagina do G5 e depois Al aproveitou e discutiu sobre colocara os efeitos que poderiam ser
usados para melhorar a apresentacdo de uma figura da pagina sobre a origem dos agrotoxicos.

Quadro 14: Episddio relevante 1.2 do grupo 1 — 07/06/2022.

Numero Transcrigdo do episédio relevante 1.2 Comentarios
do interpretativos
enunciado
10 Pl: E ai Al, esta dando certo? O PI passa na bancada do
Al: Ah, a gente vai fazer a responsividade, depois que B1 | G1, observa e questiona
e C1 inserir o texto aqui ... (Foto 19) no sentido de
] verificar o andamento da
tarefa.
Foto 19 - FONTE: Autor (2022)
11 A5: Pl como alinha essa figura? Pl incentiva um
Pl: Perai, um de vocés pode ajudar ali ... componente do Gl a
interagir com G5, que
estava com dificuldade e
Al se prontifica.
12 Al: A5 aqui oh, o texto ta assim oh, text-align: justify; | Al reforca o que ele fala
(mostra na tela da programacdo esse codigo), ai ele fica | com gestos apontando na
certinho aqui oh, fica alinhadinho. tela.
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Foto 20 - FONTE: Autor (2022)
A5: Lindo

13 Al: Tenta colocar no seu ai ... [repete o cddigo] ... | Ap6s A5 ajustar o
Ab: [digita o cddigo] Ah t4, ah ficou lindo ... resolvido alinhamento, ela
comemora.
14 Al: Eu ndo sei mais o que faco nessa pagina ... Al em seguida faz uma
observacdo da pagina do
G1 para A5 com relacéo a
um estilo de uma figura
da Foto 21, pois ndo tinha
mais ideias para melhorar
a apresentacdo dessa
pagina.
Origem dos Agrotoxicos:
Foto 21 - FONTE: Autor (2022)
15 A5: Sabe o que vocé podia fazer? Ta vendo aqui embaixo, | A5 apontando na tela do
colocar uma sombra. computador de Al, sugere
Al: Sombra debaixo desse aqui. um efeito. Em seguida,
A5: Sim, como se tivesse flutuando, quer ver no meu como | AL compartilha a ideia
fica ... com C1, que estava em
Al: Deixa eu ver, 6 C1 vem ver isso aqui. outro computador a
direita de Al.
16 A5: Aqui nossas fotos, olha o efeito. C1, em pé, observa junto

C1: gue massa, vamos fazer.

Foto 22 - FONTE: Autor (2022)

com Al, sentado, a tela na
gual A5 mostra o efeito
na pagina do G5 (Foto
22).
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17 Al: Como vocé fez o fundo? Vocé t& falando em colocar | Enquanto Al e A5
uma sombra aqui embaixo? interagem, C1 apenas
A5: E eu coloquei aqui no meu ... olha coloca box shadow. | observa calado.
Foto 23 - FONTE: Autor (2022)
Al: Mais onde vocé coloca ele?
A5: Eu cologuei ho CSS
Al: Vai ser nessa DIV oh ... barra lateral
A5: E ... mais aqui € 0 ID
Al: Mas acho que serve, deixa eu testar ...
18 A5: Vamos, digita ai [os dois falam alternadamente o | Neste momento Al e A5
cddigo, abaixo] adicionam o cédigo box-
(I shadow (Foto 24)
conjuntamente, digitando
na tela de programacao.
Foto 24 - FONTE: Autor (2022)
Al: (digita 0,2) ...
A5: ndo, é pontoai 0.2 ....
Al:ahta ... (arruma e digita corretamente)
19 A5: ahtéaioh ... Ao conseguir inserir 0

Al: Caramba, sim, sim ... agora parece que ta flutuando
C1: O, coloca 0.5, s6 para testar ...

A5: Agora oh, legal

Al: Caramba, que top ... flutuou mesmo 6 ...

C1: Nossa, ficou melhor assim ...

Al: Caramba, valeu ...

Al : AS

Foto 25 - FONTE: Autor (2022)

cddigo e obter o efeito na
figuradaFoto21, AleCl
ficam entusiasmados com
o resultado. Observa-se a
expressdo de felicidade na
feicdo de Al (C1 j& estava
sentado a  esquerda,
porém vendo o resultado
na tela do seu
computador), na Foto 25.

FONTE: Autor (2022).
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Com relacdo as interacOes dos estudantes Al, A5 e C1, incentivado por PI, verificamos

nesse episddio a auséncia de B1, mas ele estava presente no laboratorio, em outro computador,
fazendo uma pesquisa junto com C1, e que foi chamado por Al para interagir com A5, 0 que
evidenciou uma certa divisdo de tarefas, conforme enunciado 6. De acordo com a TO, o labor
conjunto requer que todos trabalhem para o0 mesmo objetivo, eles podem fazer coisas diferentes,
porém sempre juntos para produzir a obra comum. A forma que os estudantes de G1 trabalharam
durante esse episodio revela uma postura oriunda de abordagens individualistas, pois Bl
continuou na programacdo sozinho, enquanto B5 ficou passivo, ndo saiu de seu lugar e ficou
apenas olhando de longe a interac&o dos colegas.

Para incentivar a interacdo entre os estudantes, PI solicita aos estudantes de G1 para
auxiliar A5 a fim de resolver a sua davida (enunciado 11), pois ela ndo estava lembrando de um
cddigo para alinhar uma figura na pagina do G5. Apenas Al se prontificou, talvez por estar ao
lado de A5, devido a disposi¢cdo dos computadores no laboratério, e que desencadeou uma boa
interacdo entre eles, e foi por meio do dialogo que conseguiram resolver a duvida de Al. De
acordo com a TO, o professor participa junto e ao invés de responder diretamente aos
questionamentos, ele promove ou participa da interacdo entre os estudantes (RADFORD,
2021).

Percebemos que houve trabalho coletivo apenas entre Al e A5, que interagiram na troca
de ideias e opinides e auxilio entre eles na solucdo dos problemas. Quanto aos demais colegas
do G1, observamos que neste episodio faltou o compromisso de B1 e C1 com relacdo as
dificuldades dos colegas, portanto, eles ndo trabalharam de acordo com o labor conjunto.

Al além de ajudar A5 com uma solucdo simples (enunciados 12 e 13), em seguida,
também apresentou uma duvida, sendo que A5 imediatamente d& uma ideia e, com isso,
trabalharam juntos para executar a acdo. Durante essa interacdo, C1 foi chamado para participar
(enunciados 15 e 16), porém apenas observou, concordando ao dizer que ficou bom, o que pode
caracterizar um certo desinteresse pela a¢do, ou por ndo se sentir motivado a interagir com 0s
colegas, reforcando um comportamento observado em relacdo ao seu perfil introspectivo.

Na Foto 22 notamos o estudante A1 com olhar de preocupacao, primeiro ao olhar a tela
do computador de A5 e depois na propria tela, indicando por esse gesto (olhar) que ele estava
tenso para resolver a questdo. O trabalho colaborativo entre Al e A5, observado principalmente
nos enunciados 12, 13, 15, 17, 18 e 19, evidencia uma relacdo de colaboracdo matua, nos quais
percebemos o respeito, cordialidade e atencdo de A5, que prontamente ajudou o colega e vice-
versa. Essa cooperacdo muatua pode ser verificada pela facilidade que ambos resolveram as suas

dificuldades, ficando satisfeitos com os resultados desta agéo, o que pode ser observado na Foto
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25, a expressdo de felicidade de Al. Mas como ja ressaltamos, € uma interacdo isolada de dois

participantes de grupos diferentes, com uma tentativa de envolver um outro colega, porém que
ndo mostrou uma preocupacao no sentido de trazer os demais colegas para resolverem juntos.
Essas atitudes da falta de colaboracdo também € uma consequéncia de abordagens
individualistas, uma vez que ndo se preocuparam com 0s demais, porém mostraram que
trabalhando juntos conseguiriam resolver suas questdes.

Percebemos neste episddio que os estudantes Al e A5, embora ndo tenham realizado as
discussbes de forma a envolver todos os colegas do grupo, as interacdes entre eles contribuiram
para que ambos resolvessem 0s seus respectivos problemas relacionados ao saber de
informatica, com relacdo ao alinhamento e estilos aplicados a pagina Web. O movimento
proporcionado pela interacdo de ambos, que levou A5 a resolver o seu problema, sugere a sua
tomada de consciéncia sobre como tornar uma pagina atrativa para o leitor, configurando-se
como indicios do processo de objetivacdo em relacéo a esse saber, pois conseguiram mobilizar
0s saberes da programacéo, necessarios para resolver suas dificuldades e chegaram a resolugéo
do problema do alinhamento e estilos da pagina, por meio do dialogo, colaboragéo e respeito
entre eles (RADFORD, 2021).

Para concluir as analises das interacdes do G1, segue a descricdo geral da pagina Web
que o grupo produziu, em que foram selecionadas algumas capturas de tela (Figuras 14, 15, 16,
17, 18 e 19), bem como fornecemos o link da pagina publicada em um servidor gratuito (Link:

https://gp01.onrender.com/), pois sendo uma pagina dindmica, ndo podemos mostrar esses

aspectos apenas na descricdo, tais como, a rolagem de pagina e possiveis efeitos que foram
utilizados na sua elaboracdo. A ideia € mostrar a producdo final do grupo e analisar se eles
conseguiram atingir o objetivo, conforme proposto pela tarefa da AEA.

O G1 optou por fazer quatro paginas, com os links dispostos a direita e no canto superior
de cada pagina para o acesso as paginas do hipertexto. A primeira pagina foi denominada
“Home” e trouxe informagdes sobre o projeto e os agrotoxicos. Ja a segunda foi intitulada
“Agrotoxicos”, na qual foi adicionado o contetido da tematica pesquisada e implementada. A
terceira denominada “Quem somos” traz os dados dos estudantes e professores,
desenvolvedores do hipertexto e, por fim, a quarta pagina intitulada “contato”, para possibilitar
a interacdo com o leitor.

Na Figura 14, temos a captura da pagina “Home”, na qual o grupo trouxe uma
possibilidade de o leitor alterar o modo de apresentacdo para claro ou escuro, o que deu uma

funcionalidade a mais ao hipertexto como um todo. Optamos por colocar a Figura 14 no modo


https://gp01.onrender.com/
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escuro, indicada com o simbolo da lua no canto superior direito, e para comparacdo, a Figura

15 esta no modo claro.

Figura 14 - Pagina Home - Grupo 1.

Mato Grosso do Sul Home

INSTITUTO FEDERAL ‘
L]

Agrotoxicos

Agrotoxicos uem

Projeto de Desenvolvimento Web 2 com Quimica 4 somes

Contato
Este site estda sendo criado para o trabalho das diciplinas de Desenvolvimento Web 2 e

Quimica 4, e esta sendo feito pelos alu . _ ‘anja
reira, alunos da turma 229A do Curso Integrado de

Informatica do IFMS Campus Campo Grande, no qual falaremos do tema Agrotodxicos.

28% 7

dos alimentos

contém substéncias € o nimero

-

\ / néo autorizadas 2 aproximado
N pela Anvisa Q de litros
) de veneno que
T f cada brasileiro
N9 Al ™ =

FONTE: Autor (2022).

Nessa pagina, o G1 colocou uma pequena explicacdo sobre o projeto, sobre o que sao
0s agrotoxicos e um pouco do uso desses produtos para contextualizar o leitor.

Na segunda péagina (Figura 15), os estudantes implementaram todo conteddo que foi
solicitado na pesquisa sobre agrotoxicos (AEA), de forma que o leitor vai rolando a pagina e 0s
conteddos vao aparecendo, como também colocaram um sumario no canto superior esquerdo,
que faz um link com cada tema da pagina, dando outra opcdo de navegacdo ao leitor. Aqui
destacamos a criatividade do G1 ao elaborar uma pagina bem diferente do G7, como

apresentado anteriormente.
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Figura 15 - Pagina Agrotoxicos - Grupo 1.
®

[ | ]
BEN INSTITUTO FEDERAL 8
BB Mato Grosso do Sul b

[l

Sumirio . g W
Origem dos Agrotoxicos

Origem dos Agrotoxicos

Surgimento dos Agrotéxicos

Revolucdo Verde
Agrotéxocos no Brasil
Tipos de Agrotéxicos

Os Organofosforados e
Carbamatos

As Piretrinas

Paraquat

Exemplos mais utilizados
de Agrotéxicos

Ciproconazol

R

FONTE: Autor (2022).

Como podemos observar na Figura 15, no sumario temos o detalhamento do contetdo
desta pagina, contendo a origem, historico, tipos, classificacdo, exemplos, impactos, vantagens
e desvantagens dos Agrotoxicos. Como falamos anteriormente, apresentamos a Figura 15 no
modo claro, indicada com o simbolo do sol no canto superior direito, uma das opcdes dadas ao
leitor, de poder navegar na pagina no modo que ele quiser. Uma ferramenta bem interessante
do grupo na criacdo da pagina.

Destacamos nas Figuras 16 e 17 um dos cinco exemplos de agrotoxicos apresentados,
também na pagina dois do hipertexto.

Figura 16 - Exemplo de Agrotéxico - Grupo 1

(1]} _
(1] . =
EEN INSTITUTO FEDERAL &

BE  Mato Grosso do Sul iy

Aqui trazemos alguns exemplos de agrotéxicos bastante utilizados atualmente, com analise de suas funcoes e

classificacoes.

Ciproconazol
OH CHy

[ ]
ci —CH

* Tipo de agrotoxico: fungicida
* Forma de aplicagdo: Utilizando pulverizadores tratorizados de barra ou aeronaves agricolas.
¢ Classificacao toxicoldgica: Categoria 5 (produto improvavel de causar dano agudo).

* (lassificacdo do potencial de periculosidade ambiental: Il - Muito perigoso ao meio ambiente.

FONTE: Autor (2022).
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No exemplo do Ciproconazol da Figura 16, implementado apos a pesquisa da acdo 4 da

AEA, no texto corrido além da estrutura quimica do agrotdxico, apresentaram também o tipo,
a forma de aplicacéo, a classificacdo toxicoldgica e inseriram a classificacdo do potencial de
periculosidade ambiental, como dado adicional que o grupo resolveu acrescentar.

Vamos observar 0 mesmo exemplo apresentado na Figura 17, apds uso de uma

ferramenta de interacao.

Figura 17 - Exemplo de Agrotdxico - Grupo 1.

(1]

[ ] ] .

BEENE INSTITUTO FEDERAL ‘>
BB Mato Grosso do Sul -

Ciproconazol

H Alcaol

(©H- [)
C—CH

Haleto Orgénico (‘:HZ
(- Amina
(N-)

(N=)

Funcoes do Ciproconazol
* Formula: C15H18CIN30O
* (lassificacao: Azol

s Funcoes: 1 Alcool, 1 Haleto Organico, 2 Iminas e 1 Amina

FONTE: Autor (2022).

Temos aqui uma ferramenta interessante que o grupo utilizou, quando o leitor clica no
botdo “Detalhes”, surge na pagina as fungdes identificadas na estrutura quimica, cada uma
destacada com cores diferentes, sendo azul para haleto, verde para alcool, rosa para amina e
marrom para imina. Abaixo da estrutura do Ciproconazol, 0 G1 apresentou a formula molecular
do composto, sua classificacdo farmacoldgica e a descricdo das funcdes identificadas na
estrutura. Quando clica novamente no botdo “Detalhes”, a pagina volta para a apresentagao,
como na Figura 16, procedimento utilizado nos outros exemplos de agrotoxicos apresentados
(Atrazina, Imidacloprido, Propargite e Cumarina), o que possibilitou uma perspectiva interativa
para o leitor da pagina, sendo mais uma ac¢éo criativa do G1.

Ainda apresentaram, na segunda pagina do hipertexto, 0s contetdos sobre: Origem dos

Agrotoxicos, Revolucdo Verde, Agrotoxicos no Brasil, Tipos de Agrotdxicos, Exemplos mais
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utilizados de Agrotoxicos, Impactos dos Agrotoxicos no Meio Ambiente e Vantagens e

Desvantagens do Uso de Agrotoxicos.
Na terceira pagina intitulada “Quem somos?” (Figura 18), fizeram a identificacdo dos

componentes do grupo e dos professores.

Figura 18 - Pagina Quem somos? - Grupo 1.

INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

Delmir da Costa Felipe
Professor de Quimica 4 1S & arientador

FONTE: Autor (2022).

Nessa pagina em que identificaram os autores e os orientadores do projeto, com uma
pequena descricdo dos componentes, colocaram partes da tarefa que cada um ficou responsavel,
0 que evidencia uma influéncia tipicamente de abordagens individualistas. Atitudes dessa
natureza ocorreram principalmente na etapa da pesquisa sobre os agrotdxicos, pois estavam
acostumados a trabalhar com essas abordagens, mesmo com toda orientagdo dos professores
para trabalharem sempre juntos, como a TO prop@e. Trabalhar na forma de labor conjunto é um
processo que leva um certo tempo, pois 0s que tém mais habilidades na programacdo acabam
assumindo esse protagonismo, priorizando essas agdes e 0s outros contribuem de alguma forma,

mas ndo existe a preocupacéo entre os estudantes de se responsabilizarem com a aprendizagem
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dos colegas, de forma que todos busquem satisfazer uma necessidade coletiva e venham a

aprender juntos.
Na quarta e Gltima pagina (Figura 19), os estudantes criaram uma possibilidade de

contato para comentarios dos leitores.

Figura 19 - Pagina Contato - Grupo 1.

INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

Deixe seu comentario

Comentarios

FONTE: Autor (2022).

A implementacdo desta pagina possibilitou a interacdo do leitor com o0s
desenvolvedores, na qual a pessoa coloca seu nome e seu e-mail, além de um espaco para
colocar as duvidas, sugestdes e opinides sobre o contetido do hipertexto como um todo. Essa
acdo também revela uma ideia criativa e muito boa do grupo, demonstrando a preocupacgédo com
0 outro, aquele que ndo esta presente, no caso o leitor, pois a partir dessa ferramenta, os
comentarios ficam expostos para os demais leitores. A preocupacéo evidenciada por esse grupo
também se estender entre eles, e que faz parte de um dos principios da ética comunitaria, que
sem eles o labor conjunto ndo faz sentido (RADFORD, 2021), mas observamos que as atitudes
individualistas ainda estdo muito presentes.

Na apresentacdo da pagina, sentimos a falta das referéncias que foram utilizadas nas
pesquisas dos contetdos da pagina. Embora eles tenham colocado no arquivo do Google Docs,
eles ndo conseguiram implementar essa informacdo importante para constar na pagina,
principalmente do ponto de vista da ética nas publicagdes das paginas, observacdo feita pelo Pl
na avaliacdo das producdes, com carater educativo, enfatizando a importancia de citar as fontes
e dar os créditos aos autores das referéncias dos textos, figuras, etc reproduzidas nas paginas.

Na sequéncia, apresentamos a analise do G5.
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4.3 GRUPO 5 - DOIS ESTUDANTES

O G5 foi formado por dois estudantes, um do sexo masculino e um do sexo feminino,
cursando o0 5° semestre do curso integrado em Informatica, identificados nesta pesquisa como
Ab5 e B5. Para caracterizar esse grupo iniciaremos pelo perfil dos estudantes do grupo.

A estudante A5 tinha 17 anos, no periodo da aplicacdo da pesquisa, ela era um pouco
timida, porém muito observadora, sempre procurava ajuda nas dificuldades, dialogava bem com
0s colegas de outros grupos, com respeito e de uma forma carinhosa. Seu principal atributo foi
a solidariedade, comprometimento e cuidado com o colega B5.

O estudante B5 tinha 16 anos, com um perfil bem introspectivo, provavelmente
associado a uma deficiéncia intelectual leve (informacgdo comunicada aos professores, via e-
mail, pelo Nicleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE), e, por esse motivo, ele € acompanhado por uma equipe multidisciplinar do referido
nacleo. Ele apresenta algumas dificuldades motoras tais como, o manuseio do teclado e no
deslocamento, pois ele tem mobilidade reduzida, bem como problemas na visdo. Ele também
apresenta grande ansiedade e demostra um certo nervosismo em situacées em que ele ndo sente
0 dominio das mesmas.

Considerando esse perfil psicolégico de B5, antes de iniciar esse projeto, o PQ observou
que ele tinha dificuldade de trabalhar em grupo e, havia uma certa rejeicdo dos colegas, que
guase ndo interagiam e ndo se aproximavam dele, consequentemente ndo o convidaram para
integrar 0s grupos no inicio do projeto. Destacamos, como um dos pontos relevantes na
constituicdo desse grupo G5, o fato de A5 ter convidado B5 para trabalharem juntos. A
estudante A5, ao perceber que 0s demais grupos estavam sendo constituidos e que B5 poderia
ficar sozinho, ela o convidou, mesmo tendo ciéncia das dificuldades que poderiam ser
enfrentadas, e o fez de forma natural. Sua atitude evidencia sua solidariedade para com o colega
e gque contribuiu para a autoestima de B5, pois eles trabalharam juntos com muito respeito e
colaboragcdo mutua.

O G5 foi escolhido para a analise com base na observacdo das interacfes registradas
entre os estudantes desse grupo, durante a realizacdo da AEA, com o grupo G1 (analisado no
episodio 1.2 do G1) e com os professores, bem como pela producédo final do hipertexto dindmico
apresentado, evidenciando a coproducéo desse grupo. Tendo em vista que a TO é uma teoria
que possibilita olhar e interpretar os fendmenos da aprendizagem, que transforma a sala de aula
em um ambiente que o0s estudantes possam encontrar 0s saberes culturais, sendo um convite

para que eles possam ter uma “experiéncia de vida coletiva, solidaria, plural e inclusiva"



132
(RADFORD, 2021, p. 14), corroborou com a escolha do G5 para essa anélise.

Com base nas notas de campo e nas gravacdes de dudio e video durante a execucao da
tarefa, observamos que o G5 desenvolveu grande parte da tarefa de forma coletiva cujas
interac6es foram sendo configuradas como labor conjunto entre eles e, também, com os colegas
do G1. A5 buscou sempre compreender as necessidades de B5, principalmente na questdo
motora, com relagdo ao uso do teclado. Os professores foram sempre consultados nas
dificuldades, mas houve também a colaboracdo de Al que interagiu em varias ocasides com 0s
estudantes do G5, e que, além de contribuir para a continuidade da tarefa, no caso relacionado
a programacao, ele estabeleceu uma relacdo que sugere a solidariedade dele com o G5, pois Al
tinha mais dominio e facilidades em relacdo aos saberes sobre a programacéo.

O G5 executou a maioria das agdes da tarefa, conforme previsto no planejamento
delineado na metodologia, com um pouco de atraso nas entregas das producdes, previstas para
serem concluidas em oito semanas, devido as questdes peculiares do B5. Entretanto, o G5
conseguiu realizar a tarefa com a entrega da producdo da pagina Web dindmica ao final do
periodo, porém com algumas implementagdes nédo realizadas, 0 que ndo inviabilizou o encontro
com os saberes de quimica relacionados ao tema agrotdxicos e 0s saberes sobre a producdo de
uma pagina Web dinamica, evidenciando indicios do processo de objetivacao e subjetivacéo
desses estudantes que estdo detalhadas na analise e descri¢do dos episddios durante a producgéo
da obra comum desse grupo.

Segue, resumidamente, o relato do que o G5 desenvolveu nas oito semanas de interacao
(40 horas/aula) com o intuito de resolver a tarefa da AEA proposta e detalhada na metodologia.
Durante a primeira semana, A5 ficou no computador executando as ac¢des, porém com olhar
atento do B5, que participou se posicionando em relacdo ao contetido que a A5 pesquisava,
dando sugestdes e concordando ou discordando com os dados encontrados. Observamos que
ela sempre dialogava com ele, sem se preocupar com o tempo, pois eles se mostravam muito
empenhados na realizacao da tarefa e ja tinhamos previamente sido orientados, pelos membros
do NAPNE, quanto a possivel demora na execucdo das acdes. Durante a primeira semana, todos
0S grupos iniciaram a pesquisa sobre os agrotoxicos, mas eles decidiram trabalhar também na
definicdo do projeto da pagina, como layout e formato da mesma.

Na segunda semana, continuaram a pesquisa sobre o0s saberes relacionados aos
agrotoxicos, tais como histérico ou origem, tipos/denominacdes, classificacdes toxicoldgicas e
a organizacdo dos dados em documento virtual, referente a agéo 2, do planejamento da AEA, e
trabalharam, também, na finalizacdo do projeto da pagina. Nesta semana, houve uma atengéo

especial para a implementacdo do projeto, em que o B5 interagiu bem com o Pl para
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compreensdo e orientacdo referente ao projeto da pagina, e depois interagiu com A5 para 0

desenvolvimento do projeto. Iniciaram também a implementacdo da pagina, dialogando e
interagindo entre eles e com os professores, quando solicitados.

Na terceira semana, continuaram a implementacdo dos dados na pégina, conforme acéao
3. E com base nas anotac¢bes do PQ e nas gravagdes, observamos que em pelo menos duas
vezes, eles solicitaram apoio ao Al com relacdo a programacgdo e passaram a trabalhar de
maneira colaborativa. Também buscaram auxilio com o Pl em outras dificuldades de
programacéo, principalmente em relacdo aos novos recursos do DW2, em que A5 programava
com olhar atento do B5, que ia dialogando e dando opinides para a colega. Nesta ocasiao, Pl e
Al trabalharam conjuntamente com o G5, destacado no episodio relevante 5.1 que trata,
inclusive da interacdo de B5, em que ele fez alguns comandos na programacéo, 0 que 0 motivou
na execucdo da tarefa. B5, mesmo com dificuldades motoras, razdo pela qual ndo digitava os
comandos, ndo deixou de opinar e acompanhar atentamente as a¢fes de A5, e foi, na maioria
das vezes, quem solicitou a colaboracao dos colegas ou dos professores no desenvolvimento da
tarefa.

Durante a quarta semana, deram continuidade a pesquisa sobre 0s agrotoxicos,
organizando as informacdes na pasta de documentos (Docs), e paralelamente trabalharam na
programacéo e implementacdo desta parte da tarefa, dedicando-se na organizacdo da pagina
inicial com relacdo ao layout. Ao observar a perceptivel demora na execucdo das acdes da
programacdo, Pl buscou novamente trabalhar com o G5, e 0 Al voltou a colaborar na discusséo
da programacéo e implementacdo da mesma.

Na quinta semana, fizeram a implementacdo dos dados ja organizados anteriormente,
assim como mais uma parte da pesquisa, com relacdo a escolha dos exemplos de agrotoxicos.
Sempre trabalhando, mas como ja era esperado em um ritmo mais lento que os demais.
Reiteramos as interacdes dos estudantes do G5 com G1, ja relatadas no episodio relevante 1.2
do G1, nas quais analisamos a colaboracédo entre os estudantes de grupos diferentes.

Na sexta semana, como ja relatado nas analises dos G1 e G7, na reunido com todos 0s
grupos em que houve uma acao avaliativa coletiva, cuja dindmica proposta envolveu todos 0s
grupos que realizaram comentarios avaliativos de tal forma que o grupo seguinte comentava o
anterior, mas o G5 ndo participou da avaliacdo, porque a pagina estava incompleta. O B5 nédo
compareceu por questbes médicas, e como eles estavam um pouco atrasados no
desenvolvimento da pagina Web, A5 fez os ajustes da programagdo enquanto dialogava com
B5 pelo celular. Na segunda aula dessa semana, deram continuidade na implementagéo e na

parte final da pesquisa sobre 0s agrotoxicos, e se organizaram para realizar a apresentagdo da
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pagina na semana seguinte.

Na sétima semana apresentaram o desenvolvimento parcial da pagina, pois nédo
conseguiram fazer na semana anterior, mas observamos que quase toda pesquisa foi finalizada,
porém a implementacdo ainda precisava avangar. Foi 0 G6 que comentou a pagina do G5,
conforme a dindmica previamente ajustada com a turma. Eles (A6 e B6), fizeram boas
observacdes, principalmente sugerindo dicas relacionadas ao layout e apresentacdo da pagina,
as quais foram acatadas pela dupla do G5. Continuaram na segunda aula da semana a
implementacdo, parte da pesquisa e 0s ajustes, ou seja, as altera¢des oriundas das sugestdes dos
colegas ou dos professores. A participacdo do Al e do PI foi fundamental para a programacao,
com didlogos para otimizar o processo de desenvolvimento da pagina Web, desde o projeto até
a producdo final.

Na ultima semana, enquanto 0S grupos apresentavam suas respectivas producgdes
(pagina Web dindmica finalizada) na primeira aula, A5 e B5 permaneceram trabalhando na sua
pagina Web. Somente na segunda aula dessa semana que G5 fez a apresentacdo final da
producéo do hipertexto dindmico, ainda com partes ndao implementadas, porém com a pesquisa
finalizada e a pagina Web rodando. Apo0s a apresentacao desse grupo, foi realizada uma roda de
conversa com todos estudantes e professores para realizar uma avalia¢do conjunta da proposta
e do desenvolvimento do projeto coletivo como ja comentado no capitulo da metodologia. Na
proxima secdo, buscamos analisar algumas interagdes do G5, por meio de dois episddios

relevantes, 5.1 € 5.2.

4.3.1 Andlises das interagdes durante a realizacé@o da tarefa do grupo 5

Apresentamos a andlise das interac@es extraidas durante o trabalho coletivo do G5 para
verificar se a proposta da AEA alcancou os objetivos previstos, em particular em relacdo ao G5.
Apos as analises, que sdo apresentadas na sequéncia, somadas com as outras analises realizadas
dos grupos G7 e G1, verificamos as contribuicdes da TO para integracdo dos contelddos de
disciplinas do nicleo comum com os do nicleo técnico, como explicitado na metodologia.
Como ja especificado para o G7 e G1, as interacdes foram gravadas e ocorreram no laboratério
de Informética do campus Campo Grande do IFMS, e para as analises do G5, selecionamos
dois episodios relevantes reproduzidos nos Quadros 15 e 16.

O primeiro episddio relevante 5.1 do G5, trata da interacdo entre os dois estudantes (B5
e A5) com o estudante Al do G1, durante a terceira semana de realizacdo da tarefa da AEA, em

que, eles estavam desenvolvendo a programacdo da pégina Web e se depararam com um
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problema na programagéo.

Na Figura 20, observamos A5 interagindo com B5 antes de chamarem o Al, que aparece
somente um detalhe do seu braco, devido ao foco da camera.

Figura 20: Pagina Inicial - Grupo 5.

Os agrotéxicos sdo predutos quimicos, fisicos ou biclégicos utilizados nos seteres da produgéo agricola com o objetivo de alterar a composigae
quimica tanto da flora quanto da fauna a fim de preserva-las
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FONTE: Autor (2022).

Neste momento, representado na Figura 20, os estudantes entraram na pagina inicial do
site que G5 estava desenvolvendo para dar continuidade a implementacdo da pesquisa sobre
agrotoxicos. B5 que estava digitando nesta interacdo, consegue entrar na pagina inicial com
facilidade, porém, em seguida, quando ele tenta entrar na pagina de contetdo, ocorreu uma
falha no comando da programacao gue estavam executando, sem sucesso no acesso desta pagina
especifica, momento de preocupacdo dos dois, que pode ser observado no gesto de A5, na
Figura 21, que coloca a mao no rosto olhando atentamente as tentativas de B5 para acessar a

pagina, mas sem éxito.
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Figura 21: Pagina de conteudo com falha - Grupo 5.

Gabriela Ri
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FONTE: Autor (2022).

Essa interacdo que envolveu, além dos dois estudantes, o PQ, o Pl e o Al, foi
selecionada porque observamos evidéncias do labor conjunto durante as interagdes cooperativas
dos estudantes com os professores. O episodio 5.1, ocorrido na terceira aula desse dia, iniciado
aos 93min, apresenta 0 momento logo apos serem motivados e incentivados pelo PQ a interagir
com os colegas de outros grupos, em que B5 solicitou auxilio ao Al, pois seu grupo (G1) ja
estava em uma fase posterior da tarefa. Prontamente Al, que estava no lado direito de A5, veio
ajuda-los, para auxiliar e colaborar para transpor a dificuldade em relacdo a programacao da
dupla do G5. Segue a transcrigdo do episodio relevante 5.1 do G5 no Quadro 15, com alguns

comentarios interpretativos e a analise dessas interacdes.

Quadro 15: Episodio relevante 5.1 do G5 sobre colaboracdo do Al na programagdo— 11/05/22.

NUmero Transcrigdo do episodio relevante 5.1 Comentarios
do interpretativos
enunciado

1 Ab5: Isso ai B5, ai agora a gente abre la no site (mostra na tela), | B5 tenta entrar na
atualiza a pagina e coloca conteudo ... pagina  conteldo,
B5: A gente colocou o link dessa pagina la no server? porém aparece uma
A5: Nao, ndo colocamos ... falha, motivo da
B5: Entdo, € isso ... interacdo desse
A5: Sera que tem que fazer isso aqui? (ela digita o link da | episddio

pagina)

B5: Possivelmente ...

A5: Entdo a gente copia isso ai e cola 14 embaixo né, control C
... faltou barra (/) conteido ... isso ... ai precisa colocar contetdo,
sabe?

B5: Eu ndo sei, porque antes a gente colocou sem barra na pagina
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A5: Entdo, mas era para a pagina inicial, mas quando entra na
(péagina) contetdo ... entendeu? Lembra que a gente colocou dois
pontos, oitenta, oitenta e um e ai deu ...

B5: hum hum .. ah sim, o PI falou que sempre que entra na
pagina ...

A5: pode rodar ... vixi

B5: Achei que era isso e néo era

A5: Coloca assim 6 ... (digita)

PQ: Oie, voceés estdo na pagina inicial?

A5: Sim, ainda (risos) ... tentando abrir a pagina conteido

PQ: Ok, podem ir no ritmo de vocés, importante chegarmos
juntos no mesmo local, importante que vocés dois compreendam
todo o processo e colaborem entre si.

JAEA T229A - grupo 5 (2022-05-10 10_21 GMT-7)

Foto 26 - FONTE: Autor (2022)

Fazem algumas
tentativas
relembrando
comandos ja
executados

anteriormente, mas
sem sucesso. PQ
acompanha e pede
para irem no ritmo
deles, porque
estavam
preocupados com o
atraso na tarefa.

A5: E agora?

B5: Eu pensei que arrumando o link, resolvia, mas oh (mostra na
tela)

A5: Pode ser um erro bobo e a gente ndo sabe ... tenta colocar
para inspecionar, o PI coloca toda vez que ele faz isso, ele coloca

Coloca aqui com botdo direito, inspecionar
B5: ah, entendi, mas ndo estou entendo essa falha dele aqui ...
nao, nao foi

A5: ndo deu ... ndo conseguimos abrir a pagina contetdo e nos
ja comecamos produzir, ai ai, 0 Pl ta l& no G9

Continuam
dialogando e
buscando
alternativas  para
gue a péagina de
conteldo  ficasse
acessivel.

PQ: podem chamar outro colega para colaborar com vocés

B5: Al, pode nos auxiliar aqui?

Al: Ola pessoal, que foi?

B5: Mano, a gente ndo esta conseguindo abrir a pagina.

Al: Vocés querem depois ir na pagina de contetdo?

PQ observando as
tentativas sem éxito
do G5, sugere que
eles busquem
auxilio com outro

A5: Isso colega, pois o Pl
estava atendendo
outro grupo.

Al: Oh, aparece na pagina, sO que eu ndo lembro se aqui | Al comegca a

aparece, vamos olhar. sugerir um

A5: Faltou barra ali oh, volta |4, coloca ali B5

Al: Perai, acho que o problema é que ele ndo esta conseguindo
achar o contedo com o htmi

A5: 0, tem duas barras

B5: Nossa mano, era s isso (risos)

Al: Perai, tira entdo o html ... j& colocou contetdo, agora aqui
vocé coloca o link, vocé ndo coloca o nome do arquivo.

A5: Ah, entdo é isso?!

caminho, porém a
A5 percebe a falta
de uma barra num
comando e em
seguida identifica
outro comando com
barra dupla. Al
também observa um
caminho errado.
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Al: Sim, na verdade, aqui vocés poderiam ter colocado barra | Apds conseguirem
conteido. Na verdade, acho que nem precisa da barra, deixa eu | acessar a pagina, se

testar, olha ... mostraram

A5: ahhhhhhhhhh ... feliz .... ahhhhhhhh (todos se mostram | aliviados e felizes

aliviados) (na manifestagdo de
@ Do toos s rom E X A5, ela usa a
Abweys match oo [ | | expressdo ahhhhhh
T E1 | Blemer Coogk Trandals Q : x e a palavra feliz).

A Foto 27 foi
dividida em 2 para
facilitar a leitura, na
qual a primeira
parte representa a
tela  que  eles

estavam

programando e a
segunda a
expressao de

satisfacdo de A5
com o resultado da

interacdo.
o (o] v o
T == \
- \
| .
- - I
l
w ’ _
Foto 27 - FONTE: Autor (2022)
B5: Obrigado mano, é nois! Al, vocé é fera ... (cumprimenta | Ha 0
com as méos o Al) reconhecimento da

colaboragdo do Al,
pelo gesto no aperto
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de maos de
agradecimento.

i
Foto 28 - FONTE: Autor (2022)

7 A5: T4, agora a gente vai mexendo ... Em seguida a dupla
B5: Agora tem que colocar os contetidos aqui né ... comeca a
Ab: Isso, agora vamos comecar pela origem dos agrotdxicos, ta | implementacdo na
l4 no docs pagina de contetdo.

FONTE: Autor (2022).

Considerando o episodio relevante 5.1, observamos, com base nos enunciados de 1 a 7
e pelas Fotos 26 a 28, que eles trabalharam juntos, estabeleceram um dialogo continuo, ao tentar
resolver a situacdo que estava impedindo a continuidade das a¢es de implementacdo dos
conteddos pesquisados ate aquele momento, assim como fizeram as pesquisas em varias aulas
anteriores, trocaram ideias e tomaram decisdes para satisfazer a necessidade do grupo, de
acordo coma TO (RADFORD, 2021).

Como o andamento do desenvolvimento do site estava um pouco atrasado em relacéo
aos demais grupos, eles se mostraram um pouco preocupados, porém o PQ (enunciado 2), ciente
da condicdo especifica de um dos estudantes, sugeriu que eles trabalhassem no ritmo deles, de
modo que os dois pudessem compreender todo processo e que colaborassem entre si. A atitude
de PQ evidencia a preocupacéo e o cuidado com os estudantes, de acordo com os principios da
ética comunitaria (RADFORD, 2021).

Porém, diante das diversas tentativas de acessar a pagina de conteudo, observado nos
enunciados de 1 a 3, sem éxito com as ac@es articuladas pela dupla, evidenciamos um momento
de aflicdo manifestada pela A5, conforme podemos ver na Figura 21. PQ ao observar a situacao,
sugere que eles busquem apoio de um colega de outro grupo, considerando que o Pl estava
dialogando com outro grupo (enunciado 4). E foi B5 que tomou a iniciativa de chamar Al, que
prontamente se ofereceu para colaborar com a dupla do G5, estabelecendo um dialogo na
tentativa de compreender o problema e sugerir possibilidades para supera-lo (enunciado 5).
Percebemos elementos da ética comunitaria no cuidado do Al com os estudantes do G5, na

colaboragdo com respeito, e na responsabilidade que Al demonstrou nesta interacdo, que
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resultou na superacdo da dificuldade (RADFORD, 2021).

A medida que Al analisava os comandos que foram inseridos na programagcéo do G5,
Ab5 observava algumas falhas nos comandos, que em seguida foram corrigidos e que, com mais
algumas sugestdes de Al, acatadas e inseridas pela dupla, eles conseguiram acessar a pagina de
contetdo, possibilitando a implementacdo dos dados da pesquisa sobre os agrotoxicos.
Satisfeitos com a superacdo da dificuldade, B5 agradece Al verbalmente, com um gesto de
aperto de maos, observados no enunciado 6 e na Foto 28 e com o sorriso de satisfacdo
estampado em seu rosto. Destacamos nessa interacdo a colaboracdo entre membros de grupos
diferentes, constituindo uma acgdo conjunta que evidencia o labor conjunto entre os pares de
grupos diferentes, em que as subjetividades, como a relacéo de satisfacdo ao cumprir a acdo da
tarefa, bem como o gesto do aperto de méos, representado na Foto 28 do Quadro 15, séo
elementos semioticos que possibilitam analisar o trabalho coletivo.

Em sintese, observamos, por meio do episodio 5.1, que o G5 trabalhou de forma
coletiva, interagiu, buscou superar as dificuldades juntos, ao mesmo tempo que A5 demonstrou
0 cuidado com B5, percebido em todo processo pelo PQ, por meio dos registros em videos e
das notas de campo, desde 0 momento das escolhas dos grupos, bem como em outras acdes e
tarefas desenvolvidas durante o semestre, em que existiu uma sintonia no trabalho da dupla.
Também procuraram auxilio dos professores ou de colegas, na busca pela cooperacao e ajuda
mutua. Esse trabalho coletivo na execucdo da tarefa do G5 se configurou no labor conjunto
com o estudante de um outro grupo, Vvisto que o0s principios da ética comunitaria, na forma de
colaboracdo humana, como solidariedade e o cuidado com o outro, fizeram-se presentes, de
acordo coma TO.

Embora na maioria das interagdes o B5 tenha apresentado uma postura um pouco
introspectiva e observadora, nesse episodio 5.1 ele teve uma participacdo bem ativa e efetiva,
inclusive tomou a inciativa de digitar os comandos da programacdo e da busca na internet
durante a pesquisa, acdo que se repetiu em apenas mais duas aulas, devido a sua condicdo
especial quanto a digitacdo. Ou seja, ele dialogou, perguntou, sugeriu e colaborou com A5 e
Al, o tempo todo, o que podemos considerar uma grande evolucdo, principalmente ao
compararmos esse trabalho coletivo, com a observacédo registrada nas notas de campo do PQ,
dos momentos em que B5 quase ndo participava e ficava as vezes excluido dos trabalhos em
grupo desenvolvidos nas aulas de Quimica que antecederam esse projeto, no mesmo semestre
letivo.

Além da boa sintonia de B5 com A5, pois ela se mostrou extremamente parceira,

cuidando, em varios momentos, se B5 estava acompanhando e compreendendo o que estava
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sendo executado, B5 também correspondeu ao estabelecer uma relagdo de confianca e respeito.

Percebemos que houve uma preocupacdo de A5 e A1 com B5, auxiliando-o ndo so6 em relacéo
a sua deficiéncia motora como também em acolher o colega que, muitas vezes, ndo interagia
com os estudantes da turma em outras ocasifes, evidenciando os elementos da ética
comunitaria, preconizados pela TO, como compromisso, respeito e cuidado com o outro.

Na continuacdo da andlise da interacdo do G5, apresentamos as Figuras 22 e 23 que
mostram momentos de interacdo do G5 com os professores. Inicialmente, a Figura 22 trata da
interacdo desse grupo, que ocorreu na terceira semana, para que o G5 pudesse discutir com 0s
professores a ideia deles sobre a programacao do projeto da pagina Web e com relacdo ao layout,
contetdos, forma de disposicdo e apresentacdo dos textos, figuras, links, entre outras agdes.
Nesse momento todos puderam opinar, tirar davidas e dialogar sobre as acdes necessarias para
execucdo da tarefa. Essa interacdo ocorreu um dia apos o episodio relevante 5.1 e a Figura 22
mostra que eles ja estavam acessando o contetdo da pagina Web, que antes eles estavam com

dificuldade e que, de forma conjunta, resolveram no dia anterior.

Figura 22: Interacdo entre G5 e professores — 32 semana - Grupo 5.
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FONTE: Autor (2022).

Na Figura 23 apresentamos um momento de interacdo ocorrida na sétima semana de
execucdo da tarefa, na qual o G5 solicitou a presenca dos dois professores, para comunicar que
eles ndo gostariam de apresentar sua producao para a turma porque ela estava incompleta e eles
ndo tinham terminado de implementar os conteidos na pagina Web e estavam com vergonha.

Com 0 objetivo de propiciar uma condicdo favoravel a eles, para dar confianca e

estimula-los para que ndo deixassem de mostrar o que haviam produzido, sugerimos que eles
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ndo precisariam apresentar no dia 28/06, junto com os demais grupos, e que usassem essas aulas

para dar continuidade a tarefa, mas sugerimos que eles o fizessem no dia 29/06, ultimo dia de
aula, antes da roda de conversa. Também acordamos que eles poderiam apresentar a versao
parcial da producdo, o que motivou os dois a trabalharem bem, durante mais duas aulas para
que pudessem fazer sua apresentacdo com mais confianca e sem medo de criticas quanto a falta
de elementos que foram solicitados para execucdo da tarefa. Destaca-se nessa interacdo a
relagcdo de compromisso que os estudantes assumiram entre si e com os professores, bem como
a preocupacao que os professores tiveram para ndo deixar esse grupo fora da acdo final da
tarefa, evidenciando um dos elementos da ética comunitéria, o cuidado com o outro, que sdo

indispensaveis para a realizagdo do labor conjunto, de acordo coma TO.

Figura 23: Interag&o entre G5 e professores — 72 semana - Grupo 5.

jo0:38:27

[AEA T229A - grupo 5 (2022-06-22 10_16 GMT-7)

FONTE: Autor (2022).

Na continuacdo da analise da interacdo do G5, apresentamos, no Quadro 16, o episodio
relevante 5.2 extraido durante a apresentacao do hipertexto dinamico produzido pelo G5. Esse
episodio ocorreu com a participacdo dos estudantes A5 e B5, durante a apresentacdo da
producdo para os colegas da turma, conforme a dindmica planejada. Apos a apresentacéo, houve
0s comentarios de PQ e PI, e de acordo com dinamica acordada ficou para o G7 avaliar o G5,
o que foi feito pela estudante A6, que falou pelo seu grupo.

A intencdo deste episodio, como ja o fizemos no G7 e G1, é apresentar e discutir uma
das formas de avaliagdo coletiva da tarefa, na qual além dos comentarios dos professores,
também hé a participacdo de estudantes de outros grupos, com sugestoes, criticas, ou seja, abre-

se a possibilidade de qualquer estudante da turma colaborar para melhorar a producéo do grupo
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que esté apresentando, portanto, sendo avaliado.

No Quadro 16 apresentamos 0 momento da interagdo entre o G5 e a estudante A7, que
comentou sobre a apresentacdo do hipertexto, dando origem ao episddio relevante 5.2 desse
grupo, ocorrido logo no inicio da primeira aula do dia, iniciado aos 3min. A5 e B5 fizeram a
apresentacdo da pagina Web produzida por eles, alternando as falas, um complementando o
outro, demonstrando que os dois tinham dominio da produgdo da dupla. Observamos também
a satisfacdo da dupla em apresentar o resultado de seu trabalho, mesmo com algumas paginas
incompletas, mas ja apresentavam diversas partes daquilo que foi solicitado na tarefa. No
episodio apresentamos as falas do final da apresentacdo com os comentarios de A7.

Quadro 16: Episddio relevante 5.2 do grupo 5 — 29/06/22.

NUmero Transcri¢do do episodio relevante 5.2 Comentérios
do interpretativos
enunciado

8 G5 faz a apresentacgéo da
sua pagina, destacando o
que conseguiram

desenvolver.

Foto 29 - FONTE: Autor (2022)

PQ: Obrigado, vamos dar uma olhadinha nas fungdes
organicas dos compostos que vocés escolheram, roda a
pagina ai ... isso

Nesse primeiro exemplo, qual a fungéo?

Ab5: Haleto, esse n6s descrevemos aqui, os demais ndo
deu tempo de colocar

9 PQ: Ok, se vocés ainda conseguirem, importante fazer a | Como identificaram na
identificagdo na pagina, pois na pesquisa no Docs vocés | pagina a fungdo somente
fizeram, entdo sé para verificarmos, eu vou perguntando | do primeiro exemplo, o

para voceés, as fungdes ... PQ resolve perguntar
No segundo exemplo, o que temos? para eles as fungdes dos
A5: Ester demais exemplos que
PQ: Muito bem, que mais? eles escolheram, pois ele
B5: Amina tinha visto anteriormente
PQ: Isso B5 e tem mais? gue eles tinham feito
A5: Na dupla com Nitrogénio, imina essa agdo no DOCs

B5: E imina ...

PQ: Excelente, ndo esta identificado, mas vocés sabem
as fungdes deste exemplo, vamos para o proximo ...

(fizeram a identificacdo correta dos outros 3 exemplos)
10 PQ: Vamos aos comentarios do G7, na verdade A7 pois | A7 faz um breve
B7 ainda ndo chegou comentario da pagina,
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A7: Eu gostei, pois mudaram o layout, ficou mais
agradavel e com tamanho da letra melhor para quem I§;
essa fonte do site logo apés cada texto para quem quer
saber mais do assunto, também foi legal ...

PQ: Inclusive acho que foi sugestdo na apresentacao
parcial anterior, né ...

A5: Foi, n6s aderimos as sugestdes deles

B5:E ...

PQ: Que legal, as vezes o colega consegue visualizar
detalhes que ndo observamos quando estamos envolvidos
no desenvolvimento

B5: PQ, essa fonte do site, pensamos em colocar uma
fonte maior, porque eu sei, ndo s6 a mim, mas outras
pessoas tém certas dificuldades visuais, assim deu uma
destacada melhor nas informagBes. A A5 concordou e
fizemos assim

PQ: Pensaram na acessibilidade do site, muito importante
essa agao, pensando no outro, inclusive com base na sua
prépria vivéncia, né B5

B5: Sim, eu ndo consigo ler uma série de paginas,
principalmente no celular

destacando que eles
implementaram as
sugestoes na pré
apresentacdo ocorrida na
sexta semana.
Destacamos a ideia de
aumentar a fonte para
dar mais acessibilidade,
situacdo vivida pelo B5.

11 P1: Vamos olhar a responsividade Pl observa a
A5: Perai, vou entrar aqui ... (digita e demonstra na tela | responsividade da
que a pagina ficou responsiva) pagina na tela da Foto 30
L aparecem a  péagina
& rcroroucos responsiva a esquerda e a
0QuEsAo? tela de programagao que
o A5 estava acessando
Foto 30 - FONTE: Autor (2022)
Pl: Ok, ficou responsiva, agora falem um pouquinho do
processo de desenvolvimento da pagina ...
A5: A gente usou node
B5: Também bootstrap, uns 3 sites que usamos como
padrdo
12 Pl: Vai no codigo, por favor ... (concluiram mostrando a | No final, a turma e os

tela da programacg@o com os cddigos utilizados para o Pl)

professores aplaudem, e
eles também,
demonstrando (Foto 30)
a satisfacdo por ter
entregue a tarefa.
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Foto 31 - FONTE: Autor (2022)
FONTE: Autor (2022).

Na Figura 24 apresentamos o momento do final da apresentacdo relatada no episodio
relevante 5.2 do Quadro 16, no qual a dupla aparece com fei¢des de alegria, principalmente por
terem superado o medo de apresentar a producao inacabada, mas com a sensacao que fizeram

0 possivel dentro das limitaces encontradas no decorrer da execucédo da tarefa.

Figura 24: Apresentacéo final do G5 — 82 semana - Grupo 5.

0QUE SA0?

elfnirFelipe

QUAL A SUA
ORIGEM?

coBad - — . gisazg

cfq-ogxg-fod (2022-06-29 10_23 GMT-7) , e R 8 » 2 B

FONTE: Autor (2022).

Neste episodio, temos a participacdo de A5, G5, dos professores e de A7. Considerando-
se que na semana anterior o G5 estava propenso a ndo entregar e apresentar a tarefa, e que apos
didlogo com incentivo dos professores, inclusive com a possibilidade de um pouco mais de
tempo para apresentarem, conseguiram, em seguida, apresentar a producdo com tranquilidade,
demonstrando seguranga e dominio daquilo que entregaram. Observamos uma sintonia da
dupla, tanto na apresentagéo, quanto nas interacdes com PQ, Pl e A7, uma vez que estavam no

trabalho coletivo, se esforgando juntos na produgéo da obra comum.
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Uma observacgdo importante é referente a mudanca observada na atuacdo de B5, que se

mostrava isolado dos demais colegas, nas aulas que antecederam esse projeto, e no decorrer do
desenvolvimento da tarefa proposta, ele teve um apoio intenso da A5, que possibilitou a
colaboracdo muatua e conseguiram, no tempo deles, executar essa tarefa. Inclusive, os
professores foram orientados pela equipe pedagdgica sobre a necessidade de dar um tempo
maior ao B5.

Conforme a TO, na sala de aula, para que ocorra o labor conjunto, os estudantes e
professores tém que trabalhar para 0 mesmo objetivo, para produgdo de uma obra comum, que
no caso da nossa tarefa foi a produgdo do hipertexto dindmico. Os participantes do G5
demonstraram uma colaboracdo matua, mesmo partindo de algumas ac6es individuais, mas em
seguida eles passaram a dialogar sobre o que o outro estava fazendo, e ndo ficaram inibidos de
buscar ajuda, com os professores, com outros colegas, principalmente do G1, que estavam
sentados ao lado direito deles, o que facilitou a interagdo.

Os professores participaram junto com o G5, acompanharam, discutiram as acdes e
sofreram com eles nos momentos de angustia, principalmente durante a finalizacdo da tarefa,
pOIs 0 grupo estava inseguro para apresentar a producao incompleta, relatado anteriormente. Os
professores, cientes das especificidades do grupo, apos dialogarem entre si, buscaram uma
estratégia para motivar o G5, no sentido de flexibilizar o tempo de execucéo da tarefa e as acGes
de implementacdes do contedo da pagina, em relacdo aos demais grupos. Além de
proporcionar um ambiente favoravel para retomar a confianca do grupo, essa acdo foi
importante para que eles dessem continuidade ao projeto, no tempo deles. Na sequéncia, eles
trabalharam coletivamente na maioria das acGes da tarefa. Observamos que houve uma
coproducao de subjetividades, em que os professores aprenderam também ao lidar com esse
grupo. De acordo com a TO, professores e estudantes sdo considerados como seres humanos
em fluxo, como projetos de vida inacabados e em continua evolucéo, na busca deles mesmos,
dedicados em um mesmo esforgo “onde sofrem, lutam e encontram prazer e realizacdo
conjuntamente” (RADFORD, 2021, p.47).

Destacamos no episodio relevante 5.2, no enunciado 10, a presenca de elementos da
ética comunitaria, como responsabilidade e cuidado com o outro, mas, neste caso, com relacédo
aos usuarios, pelo fato de terem aumentado o tamanho da fonte para facilitar a leitura de pessoas
com baixa visdo. Esses elementos aparecem explicitamente, porque estd diretamente
relacionada a situacdo vivida pelo B5 e que nédo foi esquecida pela dupla e que foi justificada e
relatada na apresentacdo do site pelo B5 “pensamos em colocar uma fonte maior, porque eu

sei, ndo s6 a mim, mas outras pessoas tém certas dificuldades visuais” (enunciado 10).
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Retomando o perfil de B5, percebemos uma transformacdo nele, pois ele se mostrou mais

espontaneo nas manifestagdes, menos inibido, evidenciando uma evolugdo notadamente, como
pode ser observado na apresentacdo da pagina Web junto com A5 (interacdo no episodio
relevante 5.2).

Nesse caso, temos um elemento a mais que é o cuidado com o leitor, ou seja, com o
outro que ndo esta ali presente naquele momento, mas que seréa alguém que ira acessar o site e
se tiver baixa visdo, tera sua acessibilidade melhorada com essa acéo da dupla. Essa decisao foi
muito bem implementada na producéo do site e foi também elogiada pelos professores e colegas
na apresentacao.

Como fizemos para 0 G1 e G7, faremos a descri¢do geral da pagina Web que o G5
produziu, em que foram selecionadas algumas capturas de tela (Figuras 23, 24, 25 e 26), bem
como fornecemos o link da pagina Web publicada em um servidor gratuito (Link:
https://gp05.onrender.com/), pois se trata de uma pagina dindmica, conforme destacamos nos

grupos anteriores. Portanto, a partir da apresentacdo e analise da producdo final do grupo,
buscamos verificar se eles conseguiram atingir o objetivo proposto pela tarefa da AEA.

O G5 organizou o hipertexto dindmico em trés paginas, com os links dispostos no canto
superior direito para acessa-las. Assim como os demais grupos, eles apresentaram na primeira
pagina, denominada de “Inicio”, o titulo do projeto e as informacdes sobre os agrotdxicos
(Figura 25). A segunda pagina, intitulada de “Agrotdxicos”, trata da implementacao do
conteldo da tematica pesquisada. A terceira pagina, denominada “Sobre nés”, identifica 0s
autores, por meio dos dados dos estudantes e professores, ou seja, os desenvolvedores do

hipertexto. A Figura 25 apresenta a captura da pagina “Inicio”, comentada em seguida.

Figura 25: Pagina Inicio - Grupo 5.

@& AGROTOXICOS Infcio Agrotéxicos  Sobre Nés
PROJETO INTEGRADO DAS DISCIPLINAS DE DESENVILVIMENTO WEB 2 E QUIMICA 4

Os agrotoxicos sao  produtos :
quimicos sintéticos usados para ‘

s
matar insetos, larvas, fungos, b,kﬁ

L]

~ ~
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&£

carrapatos sob a justificativa de
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’ 1l
¥
3 ¥4

£,

0
o

controlar as doencas W 8
provocadas por esses vetores e * z &7, 0,
de regLN,llar O crescimento da /y SN H
vegetacao, tanto no ambiente e

.

rural quanto urbano (BRASIL,
2002; INCA, 2021).

FONTE: Autor (2022).
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Na pégina inicial, eles indicaram o crédito (fonte) da referéncia usada para o texto

implementado, a figura representando um laboratério, bem como a aplicacdo de uma fonte
grande, conforme destacamos no episddio relevante 5.2.

Na segunda pagina (Figuras 26 e 27), a dupla implementou o conteudo que foi solicitado
na pesquisa sobre agrotdxicos (AEA) de maneira continua, assim o leitor vai rolando a pégina
e 0s conteudos vao aparecendo. Foram bem sucintos nas explicacfes e apresentaram um pouco
de cada item solicitado na tarefa, embora a pesquisa armazenada no documento Docs estava
mais completa, sendo que eles mesmos relataram que ndo conseguiram implementar todos os

dados que tinham.

Figura 26: Pagina Agrotdxicos - Grupo 5.
@ AGROTOXICOS Inico Agrotéxicos Sobre Nés

0 QUE SAO?

par B

QUAL A SUA ORIGEM?

por Sanaqua

assir detalhad

COMO SURGIRAM?

AGROTOXICOS NO BRASIL

FONTE: Autor (2022).

Observamos na Figura 26 a breve explicacdo sobre o que sdo 0s agrotoxicos, a origem
geral e quando surgiram no Brasil, um destaque pela forma que eles incluiram a possibilidade
de o leitor obter mais informacdes. Eles disponibilizaram um link para acesso ao contetdo das

paginas para aprofundar o tema.
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Figura 27: Exemplos de Agrotoxicos - Grupo 5.
TIPOS DE AGROTOXICOS
G Inseticida

na ambiente (&, assim, poder v QE'E“C’”ESd\Sfé“C&S:‘

Cl al

c Cl
ol Fungéio Organica: Hzleto Organice
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| ¢-N-C-0-CH,
Nome quimico: mztiyl N-(phenylacetyl}-N-(2 8xylyl)-D-gianinate A |
| N o
g C S omamental, pimentdes. 502 4

FONTE Autor (2022).

Com relagdo aos exemplos apresentados na pagina sobre os tipos de agrotoxicos,
representados na Figura 27 com um inseticida e um fungicida, apenas no primeiro eles
destacaram a funcéo organica, neste caso o haleto organico. Mesmo tendo feito a identificacao
durante as pesquisas, ndo conseguiram implementar na pagina esses dados, devido a falta de
tempo, porém era uma informacao relevante, considerando o objeto e objetivo da tarefa da
AEA. Questionados sobre as fungdes dos demais compostos, identificaram corretamente
conforme descrito no episddio relevante 5.2. Apresentamos agora a terceira e ultima pagina

“Quem somos?” (Figura 28).
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Figura 28: Pagina Quem somos? - Grupo 5.

QUEM SOMOS?

FONTE: Autor (2022).

Nesta pagina, assim como dos demais grupos, eles identificaram os autores e 0s
orientadores do projeto, com uma pequena descri¢cdo dos componentes, sendo que no caso dos
professores, também adicionaram um link para o curriculo lattes.

Em sintese, a proposta de pagina Web dinamica, apresentada por esse grupo, foi
interessante, pois trouxe ideias diferentes daqueles apresentados anteriormente, como por
exemplo a inciativa de colocar um link para acesso direto aos sites que aprofundam sobre os
assuntos, e que evidencia a preocupacéo do grupo em oferecer mais oportunidades e motivacao
para o leitor entrar, ou ndo, para obter mais informacgdes. Embora eles tenham colocado no
arquivo do Docs, a pesquisa completa solicitada na tarefa sobre os agrotdxicos, alguns itens
importantes ndo foram incluidos na pagina de conteudo, tais como: a identificacdo das funcdes
organicas na estrutura do agrotoxico apresentado como exemplo e as alternativas ao uso dos
agrotoxicos nao foram inseridos no hipertexto e como eles apresentaram no ultimo dia de aula,
ndo tiveram tempo para complementar e fazer as adequagdes finais. A auséncia dessas
informacGes ndo interferiu na producgédo do hipertexto, e o objetivo relacionado aos saberes de

informatica, de acordo com a tarefa relacionado a implementagdo do hipertexto foi atingido,
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como podemos ver nas Figuras de 25 a 28, que mostram os resultados das paginas produzidas.

Para finalizar as analises, apresentamos umas das técnicas utilizadas na avaliagdo do projeto,

que foi uma adaptacdo da técnica da roda de conversa.

4.4 RODA DE CONVERSA — TODOS OS GRUPQOS

Desenvolvemos na Gltima etapa da AEA, uma acdo que foi inspirada na metodologia de
interagdo com VvArios participantes, identificada como roda de conversa, realizada na oitava
semana com a participacao dos estudantes e dos dois professores. Essa acdo foi planejada com
0 objetivo de realizar uma das avaliacGes do projeto integrador coletivo, considerando-se que a
roda de conversa ¢ “um método de participagdo coletiva de debate acerca de determinada
tematica em que é possivel dialogar com 0s sujeitos, que se expressam e escutam seus pares e
a si mesmos por meio do exercicio reflexivo” (MOURA, LIMA, 2015, p. 28). Fizemos uma
adaptacdo da roda de conversa e a utilizamos como uma técnica ou instrumento de avaliacéo
para manter a coeréncia com a proposta metodolégica de ensino-aprendizagem da TO. Nesse
sentido, trata-se de uma possibilidade e forma de avaliacdo coletiva, em que priorizamos
durante a roda conversa, as manifestacGes e reflexdes dos estudantes para observamos seus
posicionamentos sobre: 0 processo de producdo das paginas, o processo coletivo de trabalho
em equipe e a mudanca de atitudes em relacdo ao uso dos agrotoxicos. Para realizar essa acao,
inicialmente apresentamos uma histéria em quadrinhos - HQ (anexo A), seguida de algumas
questdes para orientar 0 debate e as discussdes relativas: ao ponto de vista apresentado na
historia; a percepg¢do que os estudantes tinham sobre 0s agrotoxicos e se houve mudancas nessa
percepcao; as dificuldades relacionadas a mobilizacdo de saberes de ambas disciplinas; e um
relato do trabalho coletivo com base nos aspectos positivos e negativos.

A Roda de conversa aconteceu no préprio laboratério de Informatica, sendo que essa
acdo avaliativa foi realizada durante 1h30min no ultimo dia de aula das disciplinas do semestre.
No inicio os estudantes e professores formaram uma roda no corredor entre as bancadas de
computadores, todos receberam uma copia impressa de uma HQ (anexo A), constituida de nove
questdes, que também foi projetada no teldo do laboratorio. Apos a leitura individual, o PQ
sugeriu que alguns estudantes fossem lendo espontaneamente as falas dos personagens da HQ,
acdo que fluiu tranquilamente. Em seguida, ap0s essa leitura coletiva, o PQ fez a leitura das
perguntas e os estudantes foram incentivados a responder as questdes com o posicionamento
do grupo, sendo que as respostas em alguns momentos foram individuais, porém tivemos

momentos nos quais outros estudantes completavam a fala do colega do grupo. PQ acompanhou
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para que todos pudessem ter seu momento de fala. Essa acdo inicial foi executada em torno de

11 minutos.

Na HQ temos um didlogo de um grupo de estudantes, em que dois deles, Antonio e
Andreia, defendem a necessidade do uso dos agrotéxicos para a producdo de alimentos em
grande escala, dizendo que 0 uso ndo era problema deles. E um grupo de 3 meninas comegcam
a questionar a dupla sobre os impactos causado pelo uso, principalmente para a salde das
pessoas. Momento em que, uma delas mostra na tela do celular uma reportagem sobre
agrotoxicos encontrados na agua, citando o glifosato e afirmam a necessidade de utilizar outras
alternativas menos agressivas ao meio ambiente. Mas Antonio continua argumentando que
alimento orgénico custa caro e que 0s agrotoxicos barateiam a producdo, mas foi questionado
pelas meninas quanto a veracidade dessa informagéo. No final da HQ, ha um questionamento
sobre o trabalho que os grupos de estudantes realizaram no projeto: “O que discutiram e quais
as posicdes e conclusdes voces chegaram sobre o uso dos agrotdxicos?”, e para orientar esse
questionamento, foram sugeridas nove questdes para os estudantes responderem.

No Quadro 17 apresentamos as respostas da questdo 1, solicitada logo apos a leitura da
HQ, em que escolhemos algumas respostas que consideramos relevantes e representativas das
manifestacdes de todos os estudantes, bem como os comentarios interpretativos em relacéo a
essas respostas. Essa acao teve 14 minutos de duracdo, iniciada no minuto 11 da gravagéo.

Destacamos seis manifestacdes para essa questéo.

Quadro 17: Respostas relevantes da roda de conversa — questdo 1 — 29/06/22.

1 - Qual ponto de vista se aproxima do posicionamento do seu grupo?

Respostas

Comentarios
Interpretativos

A5 - A da parte que a menina falou das alternativas, mas antes de comecar
a pesquisa, 0 meu ponto de vista era, que nem o do menino (Antbnio), e
depois, dessas pesquisas, eu conheci um pouco das alternativas.

B5 — Eu ndo tinha nem nog&o professor, que 0s agrotoxicos estavam téo
perto de mim, desde a primeira aula neste trabalho eu ja, fui tendo a
opinido do mal que eles fazem, mesmo entendendo a importancia do uso
deles.

A3 - Eu ndo tinha muita informacdo antes. Era o que eu estava
comentando aqui com B3. Porque, as vezes, é tipo, vocé utilizar alguma
coisa, mas ndo saber o porqué. Entdo, esse trabalho foi muito importante,
na verdade. E uma base, as pessoas ndo entendiam como € o impacto.
Entédo, antes, eu ficava ouvindo todo mundo estava falando, é ruim, é ruim
... Mas agora a gente pdde ver, entéo, eu entendi, quando se encaixa nesse
ponto de vista aqui (Se referindo ao ponto de vista do menino da HQ -
Antbnio), e tenta dominar de um lugar em cima, sé tenta ganhar mais, e
tem que gastar mais, ndo importa o que pode causar no ambiente e nas
pessoas. Entdo o ponto de vista da menina é o que nos aproximamos.

A ideia desta pergunta é
questionar e verificar o
posicionamento dos
estudantes em relacéo
aos 0s dois pontos de
vista apresentado no HQ.
Alguns inicialmente
tinham 0
posicionamento préximo
do Antdnio da HQ, mas

apo6s a relacdo dos
estudos e a produgdo do
hipertexto, observa-se

gue a maior parte dos
grupos assumiram 0
posicionamento das
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A2 - O nosso posicionamento era mais para o Antonio, a gente acha que
0s agrotoxicos precisam de certo nivel de se moderar e usar na maneira
correta, jd que o agrotoxico foi feito para a producdo em massa de
alimentos, visto que ele realmente é para 0 bem em certo nivel, eu pensava
assim, ... sO que a gente também acha que no caso como foi explicado na
historia em quadrinhos, eles estdo sendo usados de uma maneira que ndo
é como é regulamentado e em excesso ... ndo pode ser mais prejudicial do
que ter um beneficio para a vida do pessoal. Eu meio que sé aceitava
porgue eu estava pensando que era um mal necessario. Eu sabia que fazia
mal. Depois do trabalho a gente conhecendo um pouco mais dos outros
meios, muda um pouco a maneira de pensar agora, da menina né B2. (B2
concorda com um gesto com a mao)

Al - Assim, n6s seguimos a opinido da menina, a japonesa. Tipo no Brasil,
ele ja sofre com um problema de producéo de alimentos. Entao, acabar
com 0s agrotoxicos totalmente seria de certo modo um erro, porque,
poder diminuir a producéo de alimentos, nés podemos ter um problema
ainda mais atual de comida. S6 que os agrotoxicos, eles fazem muito mal
para a saude. Os produtos quimicos, que compdem o0s agrotoxicos, eles
podem causar varios problemas que podem ser irreversiveis. Entdo, a
gente acredita que devemos usar agrotoxicos mais fracos, em menor
quantidade, e buscar também alternativas que possam acabar com as
pragas, sem causar danos a nossa salde.

A7 — Eu e a B7 pensavamos assim, a maior parte do agrotdxico vai para
aagricultura de exportacao e essa agricultura de exportacao € a que mais
usa agrotdxico e ndo vai para a nossa mesa, que vai para a nossa mesa €
da agricultura familiar. Entdo, quando a gente fala, ah, o Unico jeito é
usar agrotoxico, mas é o Unico jeito para qué? E o Unico jeito para
enriguecer quem ja esta rico. Entdo, basicamente, ndo sabiamos dos
maleficios, mas sabemos que também é usado na agricultura familiar,
mas em bem menor escala. Mas ndo sabia das alternativas, das outras
opcBes menos agressivas. E 0 agro que é saudavel, ndo é essas coisas
que, ah, se acabar o agrotoxico vai diminuir a quantidade de comida, na
verdade, € que ndo vai mudar para a gente, porgue ndo vai vir para a
gente. Assim que eu pensava, inclusive a B7 também falava isso e ele falou
gue mudou a opinido dele e gque agora o0 nosso ponto de vista, agora
baseado no impacto na salde, para o meio ambiente, mudou o gue antes
acreditadvamos, temos uma visdo melhor dos impactos e do que pode nos
prejudicar.

meninas (notas de campo
do PQ).

FONTE: Autor (2022).

A primeira pergunta, apresentada no Quadro 17, foi discutida logo apds a leitura nos

pequenos grupos da HQ, e em voz alta pelos estudantes no grande grupo. Ela foi proposta com

0 objetivo de observar o posicionamento dos grupos de estudante, em relacdo aos dois

apresentados na HQ. Pelas respostas dos estudantes, todos se aproximaram do ponto de vista

defendido pela menina na HQ, ou seja, de buscar alternativas ao uso dos agrotoxicos. Alguns

citaram que antes do trabalho, eles se aproximavam do posicionamento do menino (Anténio),

e gque eles ndo se importavam com 0s Agrotoxicos, porque achavam que essa discussdo e 0s

impactos gerados pelo uso principalmente na producdo de alimentos estavam distantes deles.
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A fala de A2 é muito relevante, pois ao manifestar em nome do grupo, comega com

“nos” e ao concluir ele solicita a posicdo de seu colega B2, que imediatamente faz um gesto de
concordancia com a mao. A2 comenta que eles pensavam que 0s agrotoxicos eram um mal
necessario, mas, com o trabalho realizado na execucédo da tarefa, eles passaram a considerar o
ponto de vista da menina da HQ. Essa mudanca de percepcéo desses estudantes nos evidencia
indicios do processo de subjetivacdo que ocorreu motivado pelo movimento proporcionado pela
atividade ou labor conjunto durante a realizagdo das pesquisas que culminou na producéo da
pagina sobre a temética agrotdxicos. A HQ possibilitou uma reflexdo sobre o posicionamento
desses estudantes diante do tema, levando-os a assumir uma postura critica e ndo alienante, pois
estavam acostumados a aceitar 0s argumentos de autoridade técnica, muito comum dos sujeitos
que, em geral, sdo influenciados pelas ideias capitalistas de producdo em massa e que constitui
uma forma de atuacdo alienante. Nesse caso, trata-se do conceito de alienacdo, baseado nas
ideias de Marx (2004), com relacdo a sociedade como um todo, porém Radford traz essa
discussdo para sala de aula, pois considera que os estudantes também sdo influenciados, pelo
contexto social, politico e cultural:
O problema da alienagdo ndo é um problema educacional especifico. Como tal, sua
eventual solucdo ndo é meramente educacional. No entanto, a educacdo nao deve ser
um motor de reproducdo social - muito pelo contrario. Se existe um lugar central
dentro das instituicOes sociais para comecar a fazer mudancas, este lugar é a educacéo
e, em particular, a escola e a sala de aula (RADFORD, 2021, p.11).

Brizuena, Placa e Gobara (2022) colaboram fazendo uma reflexdo sobre a alienacao
educacional no Ensino de Ciéncias, e trazem como possibilidade a contribuicdo da TO para
romper com 0s modelos de escola que reproduzem a alienacdo. Também ponderam que a
alienacdo ndo é um problema somente educacional, mas que a escola, na sala de aula, é o lugar
central para fazer essas mudangas, pois Radford afirma que “a alienacdo na sala de aula de
matematica € apenas um reflexo das formas alienantes de producao da sociedade em geral. Ha
de fato uma relacdo profunda entre escola, trabalho e o sistema social” (RADFORD, 2016, p.
264, traducdo nossa).

A fala de Al também é relevante no sentido que eles concordam com a importancia de
produzir alimentos em grande escala, porém com a utilizacdo de agrotxicos menos tdxicos ou
outras alternativas com menor impacto ambiental e maior responsabilidade social e cuidado
com o outro. Sua manifestagdo em relacdo a populagdo em geral revela uma preocupacéo

relacionada a elementos da ética comunitaria, evidenciados nessa nova forma de se relacionar
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com 0S outros, se preocupar com 0s outros, proporcionado pelo labor conjunto (RADFORD,

2021).

O relato de A7 traz uma boa mudanca de percepc¢éo, pois inicialmente ele entendia que
0s agrotdxicos iam para agricultura de exportagdo, e que ndo chegava até ela, portanto estava
distante do seu cotidiano. Observamos que as reflexdes realizadas pelo seu grupo e durante a
roda de conversa contribuiram para que ela e também B7 mudassem de opinido, de acordo com
a fala de A7, principalmente ap6s terem a noc¢do dos impactos causados pelo uso dos
agrotoxicos, inclusive na agricultura familiar, que elas acreditavam que ndo eram atingidas,
pois ndo sabiam dos maleficios e das alternativas. Com relacédo a reflexdo que elas realizaram,
observamos que a HQ possibilitou que elas revessem os saberes que foram os objetos propostos
pela pesquisa da AEA. Nesse caso, consideramos que a atividade em sala de aula ou labor
conjunto produziu 0 movimento que proporcionou 0 encontro desses saberes e tambem
possibilitou a mudanca de percepcao desses estudantes, tal como a TO propde e que nos trazem
evidéncias de que os processos de objetivacéo e subjetivacéo estdo em andamento (RADFORD,
2021).

No Quadro 18, apresentamos as questbes 2 e 3 que foram lidas juntas, devido a
correlacdo entre as mesmas, aos 25 minutos do inicio da gravacdo da roda de conversa. O
objetivo destas questdes foi observar os saberes mobilizados que eles levaram em consideracéo
para adotar o posicionamento da questdo 1, e as reflexdes sobre as consequéncias do uso dos

agrotoxicos. Seguem quatro manifestacdes relevantes para essas perguntas.

Quadro 18: Respostas Relevantes da roda de conversa — questdes 2 e 3 — 29/06/22.

2 - A elaborag&o desse ponto de vista levou em consideragdo quais informagées sobre o tema?

3 - Conseguiram observar como eles afetam nossas vidas? Se sim, como?

Respostas Comentarios

Interpretativos
A6 — Conseguimos perceber com as nossas pesquisas 0 quanto 0 uso | Percebe-se  que  0s
indiscriminado dos agrotdxicos afeta nossa vida. Em varios paises tem | estudantes falam em
agrotéxicos que ndo sdo permitidos e aqui sdo, mesmo sendo | nome do grupo, sem
extremamente toxicos. Observamos o quanto eles afetam nossas vidas, na | utilizagdo de termos
salde, na 4gua, até mesmo no ar, entdo é muito complicado muita gente | individualistas.
ndo ter essas nocbes, ndo compreenderem o risco do uso desses | A pesquisa sobre o0s
agrotdxicos. agrotoxicos foi
determinante para
mudanca de percepcao
gue eles tinham em
relagdo a tematica.
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A9 — Assim, antes da pesquisa a gente nao sabia muito também, ela
ajudou na nossa percepcao, tipo, sabiamos que fazia mal, mas néo o
quanto fazia mal, e ai decidimos fazer o site com o tema da morte, porque
quanto mais pesquisavamos, iamos percebendo o quanto afetava nossa
saude, causando mortes nos rios, de pessoas ... a gente comecou a fazer
pesquisa mais voltada para saber o que causava as mortes e o que afetava
a salde.

A7 — Com relagdo a nossa saude, verificamos algumas razdes que pode
causar, cancer, infertilidade, espectro autista, doenca de rim, Alzheimer,
malformacédo dos pés, hipotireoidismo, alergia, doencas cardiacas, etc.
Vocé pode pegar muitas doencas, principalmente as aldeias, as vilas mais
perto das producles que usam esses agrotéxicos. Ainda bem que temos
alternativas e séo usadas, principalmente na agricultura familiar, ou seja,
temos esperanca.

B5 — Concordo com os colegas, agora da para ver como a gente ta tdo
perto de tudo isso, eu ndo tinha essa ideia e a A5 em parte também nao.

FONTE: Autor (2022).

Percebemos no Quadro 18 que as informacdes que eles levaram em consideracao que se
aproximam do ponto da menina da HQ, foram influenciadas pelo movimento desses saberes
proporcionados pelas pesquisas realizadas e pelas interacdes nos respectivos grupos, como
podemos observar no referido Quadro. Nas falas de A6 e A9 que afirmam que os dados
levantados durante as pesquisas no decorrer da tarefa foram determinantes para mudanca de
ponto de vista em relacdo ao tema, trazem evidéncias do processo de objetivacédo e subjetivacéo,
Ou seja, 0 encontro com esses saberes, e consequentemente uma mudanca de percepcdo dos
estudantes e sugerem indicios da tomada de consciéncia em relacdo ao uso indevido dos
agrotoxicos que afeta a vida das pessoas. Também observamos pela fala de A7 e B5 um
despertar para questdes sobre 0s problemas de satde que podem afetar a vida das pessoas e que
essas informacGes encontradas nas pesquisas foram fundamentais para mudanca de percepcao
da realidade em relacdo ao uso dos agrotdxicos e suas consequéncias, 0 que sugere que a
proposta da AEA contribuiu para producdo dessas subjetividades em formacdo, quando se
posicionam no labor conjunto.

Nesse sentido, também podemos observar na manifestacdo de A9 uma relevancia, ao
justificar a escolha da proposta do hipertexto do seu grupo, e decidirem fazer o site com foco
no tema morte, que os motivou a aprofundarem suas pesquisas nas causas relativas aos
problemas de satde e suas consequéncias: “porque quanto mais pesquisavamos, iamos
percebendo o quanto afetava nossa salde, causando mortes nos rios, de pessoas ... a gente
comecgou a fazer pesquisa mais voltada para saber o que causava as mortes e o que afetava a
saude” (A9). Relevante o despertar e a decisdo deles para utilizar o tema morte para a producéo

da pagina Web, pois conseguiram, com criatividade, fazer uma conexao das consequéncias do
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mal-uso dos agrotdxicos com o que pode provocar a morte das pessoas, trazendo indicios da

tomada de consciéncia do G9 em relac&o aos problemas de satide humana. O Quadro 19 se
refere as respostas das perguntas 4 e 5, como elas estdo relacionadas entre si e considerando
que os temas foram abordados indiretamente em respostas anteriores. As questdes foram feitas
juntas, aos 32 minutos da roda de conversa. O objetivo dessas perguntas foi compreender a

percepcdo deles quanto aos usos relacionados aos aspectos bons e ruins dos agrotdxicos, bem

como as possiveis alternativas ao uso deles. Seguem quatro manifestagdes relevantes.

Quadro 19: Respostas relevantes da roda de conversa — questfes 4 e 5 — 29/06/22.

Se néo, por que?

4 - Mudou a percepgao que vocés tinham sobre o uso dos agrotoxicos? Se a resposta for sim, como?

5 - O que mais chamou a atencdo de vocés quanto ao uso dos agrotéxicos: foi o lado bom ou o lado
ruim? Quais sdo as possiveis alternativas ao uso deles?

Respostas

Comentarios
Interpretativos

B5 — Assim ... basicamente ... mudou a percepc¢do, muito significante
agora, entdo, antes dessa pesquisa que a gente fez no trabalho, eu sabia
que tinha coisas para combater insetos né, porque acaba vendo no nossa
dia-a-dia, na televisdo, na internet, mas eu ndo tinha me aprofundado,
entdo eu ndo sabia como realmente era a relagdo do uso dos agrotoxicos,
eu peguei um pouco da parte boa e também da parte ruim, que a gente
acaba vendo 0s prejuizos causados, mas deve ter a parte boa também, no
combate as pragas, desde que ndo cause prejuizos ao ambiente e a nos.
A2 - A gente ndo tinha nenhuma nocdo do que estava acontecendo. A
gente tinha mais ou menos uma ideia de como 0s agrotoxicos eram
utilizados e qual era o lado bom deles e o lado negativo ndo era téo
propagado assim. Eles podiam falar a verdade, tipo fazer nédo s6
propaganda do lado positivo.

A6 - A questdo da percepcdo, mudou pelo lado ruim. A observacdo do
lado ruim, chama mais atencdo, porgue tem os seus lados bons, mas 0s
lados ruins sdo muito predominantes e eles tem a alternativa de fazer a
mesma coisa de uma forma mais limpa, utilizando outros métodos. Acho
gue é isso.

A7 - N6s concordamos que ndo mudou muito a nossa perspectiva, porque
ja sabiamos que fazia mal, mas adicionou mais, complementou nossa
percepgdo. E a gente sabe que, pelo menos hoje em dia, d& para investir
para ter alternativas igual dos agrotoxicos. Entdo, eles podem vir a
substituir o agrotoxico e ser um exemplo e diminuir as consequéncias
negativas para producdo de alimentos, que ndo afetem tanto nosso meio.
Pl - Eu queria deixar uma reflexao aqui, desse lado bom e lado ruim, de
guem fala, porgque geralmente quem critica, de quem vem a critica,
normalmente vem da ciéncia, entdo, quando diz o lado ruim, tem que ser
comprovado cientificamente esse lado ruim, que mal ele faz. Agora, quem
defende? Quem diz que é bom?Até que ponto realmente a gente precisa
usar o agrotoxico.

PQ — Boa reflexdo, a que interesses essa discusséo, que Pl nos trouxe,
leva, importante para termos uma visdo critica e embasada.

Nessa interacdo observa-
se algumas falas
individualistas, como de
B5, que comega falando
da pesquisa que eles
fizeram, no coletivo, mas
depois faz um relato da
percepc¢do dele. Ja o A6,
menciona essa postura
individualista no final de
sua fala. A2 e A7 falam
pelo grupo, usam 0s
termos “nods”, “a gente”,
demonstrando o trabalho
coletivo. Ao final das
falas dos estudantes, Pl
faz um comentério, pois
achou relevante destacar

gue tanto a critica
positiva  quanto  a
negativa, devem ser

realizadas com dados e
fatos cientificos. e uma
critica a quem interessa a
defesa do uso dos
agrotoxicos, para deixar
uma reflexao.

FONTE: Autor (2022).
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Observa-se em relagdo ao apresentado no Quadro 19, que inicialmente no estudo sobre

agrotoxicos os estudantes tinham uma boa impressdo do uso dos agrotdxicos, por exemplo
quando A2 fala que n&o tinha nogéo do que estava acontecendo, pois sempre viam propagandas
da parte boa, e que estavam ancorados na parte boa da producdo de alimentos. Nesse sentido,
essas propagandas veiculam uma visdo que atende aos interesses de uma parcela da sociedade,
pois sdo apresentados principalmente como uma necessidade do agronegdécio, de acordo com
as falas de B5 e A2 no Quadro 19. Também observamos que alguns estavam alienados quanto
aos impactos negativos ocasionados com a utilizagdo dos agrotoxicos, pois tinham mais acesso
a parte boa, veiculada pela midia nas propagandas sobre o tema, como A2 destaca na sua
manifestacdo. Essa visdo da parte boa para producdo dos alimentos favorece ao agronegécio,
ou seja, esta a servico do capitalismo. Nesse sentido, Radford (2016) diz que o homem, de certo
modo, reproduz um modelo de sociedade capitalista no contexto escolar, assim as alienagdes
em sala de aula sdo reflexos da propria sociedade alienada e os estudantes recebem essas
informacdes que sdo assimiladas ou consumidas sem uma reflexdo critica e como ja discutido
anteriormente, o que leva tanto os estudantes quanto uma parcela da sociedade a uma posicao
de alienacdo em relacdo a esses saberes.

Na fala de B5 ha uma clara opinido pessoal, mas ela é relevante no sentido de que ele
ndo tinha conhecimento dos impactos, mas com as pesquisas ele mudou essa percepgédo, em que
destacou o lado bom, como no combate aos insetos e as pragas. No final das falas dos
estudantes, a fala do PI, corroborada pelo PQ, deixa uma reflexdo sobre quem defende o uso,
quais interesses estdo por tras dessa defesa e que a critica dever ser baseada em dados e fatos
cientificos. Uma intervencdo importante para instigar o espirito critico dos estudantes, para
alertd-los de que os mesmos tenham a percepcdo de que existem interesses politicos e
econémicos na utilizacdo dos agrotoxicos.

Observamos que a AEA proposta, realizada na forma de labor conjunto, contribuiu para
a tomada de consciéncia desses estudantes sobre a existéncia dos agrotdxicos, do seu uso e das
suas consequéncias, evidenciadas pelas manifestacdes em relacdo a mudanca de percepcdo
deles com relacéo ndo s6 do lado bom, mas também do lado ruim do uso dos agrotoxicos.

Aos 41 minutos da roda de conversa, foi feita a sexta pergunta, ja direcionada aos
saberes de Quimica Organica, apresentados no Quadro 20, no qual relatamos seis manifestacdes
dos estudantes. O objetivo da pergunta foi verificar as dificuldades encontradas quanto aos

saberes de Quimica na identificacdo das fungdes organicas.
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Quadro 20: Respostas relevantes da roda de conversa — questdo 6 — 29/06/22.

6 - Quais dificuldades vocés tiveram para verificar a presenca de grupos funcionais da Quimica
Organica nas estruturas dos agrotéxicos pesquisados, bem como para identificar as fungdes organicas

destas substancias quimicas?

Respostas

Comentarios
interpretativos

B5 — Eu consigo reconhecer um composto organico, para mim foi mais
dificil identificar as funcGes somente com ajuda da A5 que foi fazendo
junto comigo, hoje eu ja identifico alcool, cetona ... quando vejo uma
estrutura quimica.

A3 — No inicio tivemos dificuldades pois séo muitas fun¢bes organicas,
mas na medida que iamos destacando os grupos funcionais, discutiamos
e conseguiamos identificar, ou pesquisavamos no livro, na tabela que o
professor forneceu ou na internet para néo identificar errado.

A6 - Foi um pouco complicado, mas eu conseguia ver, pelo menos, que
tinha, tipo, uma dupla O ou o O ligado ao H, ou 0 O entre carbonos,
identificando uma fungéo organica, achei legal quando entendi o grupo
fosforado, o tioester e o haleto, quando o senhor nos auxiliou nessas
fungdes que ndo eram tdo familiares, mas sdo comuns nos agrotdxicos
gue pesquisamos. No final fizemos todas identificacbes com o destaque
na pagina para o leitor compreender melhor.

B6 — Entdo, eu olhava e tinha quase certeza que era um éster, ai na davida
eu conferia ou perguntava para o A6 e via que era o éster mesmo, ai partia
para outro, quando ficava meio confusa, ou alguma coisa que néo estava
lembrando, ia pesquisar para identificar corretamente, também
conversavamos com o senhor ou outro grupo, mas nao foi dificil, sabe?
Acertamos todas ... (risos).

Al - A maior dificuldade que a gente teve, foram com compostos que
tinham nitrogénio, principalmente, se tinha um nitrogénio com ligacao
dupla, até aquele anel aromatico que tinha o nitrogénio no meio, nédo
sabiamos o que identificar. E aquele composto sulfurado na nossa
molécula, que foi mais complicado de identificar. Fizemos uma pesquisa
e ndo encontramos. Somente ap0s conversarmos com o senhor, fizemos
uma pesquisa mais especifica e definimos. Mas, de resto, alguns haletos
organicos, alcool, as aminas e tudo mais, foi bem simples. A gente ja até
tinha tabelado, organizado na pasta e na hora de colocar foi rapido.

A7 - Eu acho que ndo teve muita dificuldade, porque nessa parte eu e a
B7, a gente sabia o que fazer na parte de identificagdo das funcGes. Entéo,
gualguer coisa que a gente esquecia, era sO pesquisar no material. As
vezes ha internet e também perguntamos bastante ... (risos), mas
conseguimos encontrar tudo.

Destacam-se nessas falas
0s momentos de trabalho
coletivo, mesmo que B5,
A6, comecaram com
posi¢cdes individuais, ha
um fechamento no qual as
davidas acabam
discutidas e resolvidas em

grupo.

FONTE: Autor (2022).

Quanto a identificacdo das fungdes organicas nos compostos pesquisados, percebemos

gue mesmo tendo uma certa dificuldade inicial no encontro com esses saberes, justificada pelas

acOes individuais de B5 e A6, pois eles relataram que, quando apareciam muitas funcGes em

um mesmo composto, como nos exemplos de agrotdxicos pesquisados, inicialmente tiveram

dificuldade na identificacdo de alguns compostos, considerando que nas aulas de Quimica

Organica essas funcdes foram discutidas separadamente, assim como no material de pesquisa
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disponivel, as fungdes tambem estavam separadas. Mas houve em todos os grupos o didlogo

entre os pares do mesmo grupo ou de outros grupos e com o PQ, além da pesquisa no material
que eles tinham acesso, como livros, tabelas com fungdes organicas e internet. Esse processo
culminou, a partir do consenso, na identificacdo das fun¢es dos compostos apresentados como
exemplos, inclusive B5 e A6 destacam que conseguiram superar as dificuldades iniciais ap6s o
didlogo e discussdo com os estudantes dos respectivos grupos, evidenciando que houve labor
conjunto, mesmo apds as tentativas individualistas.

Interessante destacar a atuagé@o deles no grupo, que conseguiram identificar as fungdes
organicas, depois que passaram a trabalhar de forma conjunta, o que contribuiu para o encontro
com esses saberes. A fala de B6 exemplifica que inicialmente ela teve uma atitude
individualista, “eu conseguia ver, pelo menos, que tinha, tipo, uma dupla O ou o O ligado ao
H, ou o O entre carbonos, identificando uma fun¢do orgdnica” (A6), mas observamos que nas
acOes proposta pela AEA, na medida que eles foram trabalhando na forma de labor conjunto,
eles conseguiram encontrar e materializar esses saberes, pois ela afirma no final da
manifestacdo que conseguiram fazer todas as identificacoes.

Al também ressalta em sua fala que foram nas dificuldades que buscou o PQ,
conversaram com ele. Em seguida, dialogaram no grupo e fizeram uma pesquisa mais especifica
e conseguiram superar o problema, mostrando mais uma vez que o labor conjunto foi
fundamental para 0 movimento que desencadeou na busca de um objetivo comum, que no caso
foi a identificacdo das fungdes organicas.

No comeco da acdo com os exemplos de agrotdxicos, também percebemos que alguns
queriam fazer uma identificacdo rapida e perguntavam diretamente ao professor querendo
respostas prontas, como ja apresentados em episddios relevantes anteriores, como o do G7, no
episodio 7.1, no qual A7 apresenta uma tentativa de buscar respostas com os professores PQ e
PI.

As falas do Quadro 20 evidenciam que o objetivo foi alcancado com relacao ao encontro
dos saberes sobre as fungbes orgéanicas, as quais foram identificadas nos exemplos de
agrotoxicos. Esse resultado mostra a importancia das discussdes coletivas em grupo,
considerando que os estudantes superaram as dificuldades na identificacdo das funcbes
organicas, pelo didlogo, discussdo e pesquisa coletiva, portanto evidencia-se a contribuicdo do
labor conjunto em sala de aula de acordo com o planejamento e execucdo da proposta da AEA.

No Quadro 21, apresentamos seis manifestacdes referentes a pergunta 8, ocorrida no
minuto 47 da roda de conversa, com objetivo de verificar o encontro com os saberes de DW2

envolvidos na tarefa.
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Quadro 21: Respostas relevantes roda de conversa — questdo 8 — 29/06/22.

8 - Quais os saberes da informatica trabalhados na DW2 que voceés utilizaram na producéo da

pagina Web e que vocés ndo aplicaram na DW1?

Respostas Comentarios
Interpretativos
A5 - A diferenca, entdo, tem muito porque, assim, em DW1, a gente mexia | Observa-se  que  0s

com o coédigo, né? Porque quando é uma operacdo na parte de
textualizagéo, a gente tinha que fazer, tipo, com a méo, sabe? la mexendo,
fazendo alguma coisa, colocando uma marca, colocando um monte de
coisa la no CSS. E ja na DW2 é muito mais facil. Vocé s coloca uma
palavrinha e ja ajusta o tamanho para vocé ficou um pouco mais facil
DW?2, pois aplicamos também os contetdos de DW1 de uma maneira mais
pratica e rapida.

B5 - eu achei, assim, uma diferenca um pouco maior, porque, assim, a
gente mexeu com todos os testes para fazer grande parte da pagina, CSS,
HTML, server. Mas a gente também mexeu muito essa parte do servidor,
porgue a gente teria que fazer uma pagina mais para fazer Link com a
internet. Na verdade, colocar ela na navegacao. Anteriormente, a gente
n&o fazia isso, em DW1 era uma pagina estatica. As vezes, para mim, foi
um pouco mais complicado, porque tem algumas coisas ai que a gente
nédo conseguia.

A3 — no comeco ficamos um pouco perdidos nos conceitos novos, mas
fomos percebendo a evolucdo da programacéo, eu gosto de inventar
outras coisas e no DW2 teve essa parte do bootstrap, que facilitou,
agregou no desenvolvimento da pagina, aproveitamento de codigos, no
caso do bootstrap com as classes prontas ja com a otimizacao, sé atribuir
a classe, o que facilitou agilizar a criacdo da pagina. Se eu fosse fazer
agora o mesmo trabalho que eu fiz em DW1, eu teria feito muito mais
répido com tudo que eu sei agora

A6 — bom, na DW2 tivemos mais ferramentas para trabalhar, foi mais
facil, inclusive para mim que estava meio perdida em DW1, eu sempre
olhava as telas e ndo conseguia entender o que eu tinha que fazer, mas
na 2 eu ja consegui ter familiaridade com o software, antes era individual
e no grupo eu ia conversando com 0s meninos as coisas que tinhamos
davidas, foi bem divertido e mais eficaz trabalhar assim.

Al - Primeiramente, algumas tecnologias que a gente utilizou em DW2
gue nos nao usamos em DWI1, como o Bootstrap, 0 Node, 0
reaproveitamento de codigo. O Bootstrap foi uma das coisas mais
importantes que a gente usou, porque eu lembro que no DW1 a gente
precisava, na hora gque construiu o site, a gente construir linha por linha,
fazer estilo por estilo, qualquer coisinha. Se tivesse que colocar alguma
coisa no meio da pagina, se vocé quisesse fazer um carrossel de imagens,
vocé tinha que fazer na mao, linha por linha. Agora, utilizando o
Bootstrap, vocé s6 precisa baixar la no projeto, pegar a classe e colocar
l4. As vezes vocé copiava, por exemplo, a barra do site. Vocé copiava ela
inteira, s6 mudava os nomes e acabou. Enquanto em DW1 a gente
precisava fazer do zero. Entdo isso foi muito importante pra gente.
Facilitou, por exemplo, 0 nosso processo de desenvolvimento do projeto.
Além de ter deixado mais bonito e mais estiloso.

A7 — o que foi bem diferente foi usar o bootstrap, antes a gente acabou
esquecendo e agora teve um aprofundamento 14 em que todas as partes
que a gente estudou. E, eu também continuo gostando muito de programar
com HTML.

estudantes tiveram uma
facilidade em trabalhar
com DW2,
demonstraram satisfacao
em identificar  que
existiam outras
possibilidades que
facilitavam a producéo
das paginas em DW2
com relagdo a DW1.

FONTE: Autor (2022).



162
Com relagdo aos saberes de DW2 que eles ndo aplicavam em DW1, relataram a

facilidade tecnolégica no desenvolvimento da pagina Web dindmica com as ferramentas e
linguagens que eles ndo tinham acesso quando trabalharam nas péginas estaticas. Percebemos
que 0 encontro com esses saberes trouxe satisfagdo na maioria dos estudantes, principalmente
com o uso do bootstrap, do reaproveitamento de cddigos, da facilidade de mudar comandos e
inserir coisas novas na pagina, como estilo e layout. A6 cita que em DW1 era um trabalho
individual e que como em DW?2 foi realizado em grupo, esse trabalho coletivo foi mais eficaz
e divertido. Ela exemplifica a conversa que ela teve com os colegas sobre as duvidas da
programacéo ou implementacdo, evidenciando que o labor conjunto em sala de aula contribuiu
para a aprendizagem coletiva.

A proposta da AEA e o labor conjunto contribuiram para a mobilizagéo e encontro com
esses saberes da Informatica, pois proporcionaram uma situagdo concreta, sensivel, que se
materializou em algo perceptivel quando esses saberes foram colocados em movimento
(RADFORD, 2021), como podemos ver nas manifestagdes de A5. Observando a fala desse
estudante no Quadro 21, “ficou um pouco mais facil DW2, pois aplicamos também os
contetdos de DW1 de uma maneira mais pratica e rapida”. Consideramos importante a questao
da contextualizacdo, pois houve a percepc¢édo de alguns estudantes, quando compararam com a
disciplina anterior (DW1), que com a tomada de consciéncia dos novos saberes, utilizados em
DW?2, quando encontrados, facilitaram o desenvolvimento da pagina Web dindmica. Aqui
temos uma evidéncia de aprendizagem, na qual existe uma escolha do que é relevante na
evolucdo dos saberes encontrados e ha um refinamento no uso dos artefatos de programacao
que foram utilizados, que facilitou o processo de producdo da pagina, que nos mostra como e
até que ponto os estudantes estdo se tornando conscientes do saber materializado em
conhecimento (RADFORD, 2021).

Também observamos uma fala individualista de A7, quando afirma que gosta de
trabalhar, programar com HTML, mas em outras situacdes, como representado no episédio 7.1
do G7, a mesma estudante tem falas coletivas. A visdo pessoal que ela apresenta € justificavel,
pois as emocdes sdo caracteristicas das subjetividades e que estd vinculado ao processo de
aprender a partir do trabalho coletivo. Para Plaga e Gobara (2020, p.96), “o sujeito é uma
entidade histérico-cultural em constante transformacao, em que as emocdes sdo parte do proprio
ser, especificamente da natureza humana”. Assim, as emogdes e os afetos constituem o que
somos e afetam nossas a¢fes e comportamentos.

A partir dessas manifestacdes, percebemos que o objetivo da AEA foi alcancado, ao

considerar o processo de objetivacao relacionado a produgdo da obra comum, neste caso o site,



163
ou seja, conseguiram e sabem fazer um hipertexto dindmico, evidenciando que houve o

encontro com esses saberes.

Questionamos sobre a experiéncia de trabalhar com contetdo e disciplinas integradas
na questdo 9, itens a e b, com destaque para 0s aspectos positivos e negativos da integracao
curricular. Para analise dessa questdo escolhemos as manifestacGes relevantes dos estudantes,
Quadro 22, ocorridas a partir do 53° minuto da roda de conversa. O objetivo dessa questao foi

verificar o encontro com saberes de Informatica e avaliar 0s pontos positivos e negativos do

projeto integrador.

Quadro 22: Respostas relevantes da roda de conversa — questdo 9 — parte a e b — 29/06/22.

com Quimica Organica?

9a - Como foi a experiéncia em trabalhar o contetdo técnico de DW2 de forma pratica e integrada

Respostas

Comentarios
Interpretativos

A5 - Entdo, a experiéncia com integrar os contetdos, né? Foi que, quando
tinha aula de Quimica, eu podia estudar e aplicar o contetdo da DW2,
no que a gente estava fazendo, implementando os conteiidos de Quimica
no site. O que eu aprendi, eu conseguia passar nos testes das paginas,
tanto de contetido dela, como de programacao, tipo, identificar o que eu
estava fazendo das 2 disciplinas, sem dificuldade.

A3 - Ah, sobre integrar a quimica com a informatica, eu acho que € um
proposito interessante, justamente no aprendizado que tivemos, para vocé
otimizar as informagdes, mas trabalhando de maneira pratica, conjunta
e ndo separada.

A2 — na DW1 fizemos com um contelido mais socioldgico, sobre minorias,
diversidade, mas sé estava o PI, eu gostei dessa integracdo com a
Quimica Organica com DW2, pois ja estavamos estudando anteriormente
e avancamos no entendimento da aplicacdo dela no caso dos agrotdxicos,
compreendemos melhor o porqué de estudar Quimica e de tecnologia, a
gente usou bootstrap, que ndo tinhamos usado em DW1, com as
ferramentas para desenvolver a pagina dinamica, facilitou muito nosso
trabalho. Os dois professores juntos, nos motivando, vendo o que
estavamos fazendo, discutindo com a gente, facilitou todo processo, muito
interessante essa dinédmica.

A6 — eu gostei, porque juntou duas coisas que eu gosto bastante,
programacgdo web e quimica, entdo foi divertido o trabalho, eu faria de
novo, modéstia parte, a nossa pagina ficou muito boa mesmo

A9 — a integracao foi bem legal, pois estudavamos as duas disciplinas
enquanto faziamos o site, as pesquisas nos ajudaram a compreender
melhor as ferramentas usadas em DW2, muitas descobertas sobre
agrotdxicos que passava batido, eu ndo me importava e agora tenho outra
visdo, também fizemos algumas das estruturas quimicas no canvas, outra
integracd@o da quimica com a informatica.

Bl - Trabalhar a quimica orgénica junto com programacgdo foi muito
mais dindmico, porque foi melhor pra aprender. Eu acho que é mais legal,
porque realmente vocé aprende a fazer a pagina e aprende os conteldos
de Quimica, pois vocé vai lidando com as duas constantemente, vocé
aprende mais, ficou mais dindmico e mais divertido, até facilitou a
aprendizagem

Como informacéo
adicional, esclarecemos
que esses estudantes
fazem um curso técnico
integrado, mas foi a
primeira vez que ocorreu
essa acdo em sala de aula
em que dois professores
trabalharam juntos com
eles, o tempo todo, em
uma proposta de
integracdo curricular.
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A7 - a parte que eu mais gostei de DW2 com quimica foi implementar
ideias, sabe? Vocé tem uma ideia na cabeca ou vocé tem uma ideia que
vocé consegue implementar aquilo e, quando vocé vé a partir do celular

aquela pagina, exatamente como vocé queria, vocé fica muito, muito feliz.

Questdo 9b - Quais foram os aspectos positivos e nega

tivos?

Respostas

Comentarios
Interpretativos

A3 — positivo foi trabalhar em grupo de forma de colaborar com os
colegas e ndo so dividir as atividades, foi muito mais produtivo, me
imaginei fazendo iSSO numa empresa.
Negativo foi acostumar a ndo ficar perguntando para os professores,
estdvamos acostumados e o tempo também poderia ter sido o semestre
todo e também acho que poderiamos ter feito abordagens diferentes em
cada grupo sobre o mesmo tema, as paginas ficaram diferentes, mas
poderiamos ter outras abordagens, embora os exemplos de agrotdxicos
foram quase todos diferentes entre 0s grupos.

A5 — eu gostei muito de trabalhar dessa forma, podemos nos unir, debater
as dificuldades com o B5, PQ e Pl sempre atentos e discutindo conosco,
0 tema também ajudou, aprendemos muito sobre os agrotdéxicos e as
facilidades da pagina dinamica. De negativo somente o fato de precisar
de mais tempo para trabalhar em grupo, deixamos algumas coisas de
implementar e poderiamos ter feito uma pégina bem melhor, se
tivéssemos mais tempo.

A9 — positivo foram as dicas dos outros grupos quando apresentamos a
pagina, ajudou no sentido de ficar melhor, uma cor, tamanho de letra que
as vezes nao percebemos que ficou ruim e as dicas de melhorias ajudaram
a deixar a pagina mais atraente para o leitor, de negativo, bem, trabalhar
em equipe, as vezes foi um pouco estressante, porque as vezes vocé ndo
concorda, mas tem que entrar em um consenso para poder sair alguma
coisa, mas foi mais no inicio do projeto.

B1 - dos pontos positivos tem toda essa questdo de tornar o conhecimento
mais pratico, ndo separado, entendendo as relacGes entre as disciplinas,
um jeito mais pratico mesmo. Do negativo foi como A3 falou, acho que
cada um poderia fazer uma abordagem diferente, ficaria bem legal na
apresentacdo, daria mais curiosidade de ver o que o outro grupo fez na
pagina dele, o que ele trouxe de diferente, cada agrotoxico tem uma forma
diferente de afetar o mundo, a gente tinha agrotoxicos que tinha problema
com as abelhas, causava aminésia nas abelhas, e elas ndo conseguiam
achar a colmeia, acho que € s6 isso mesmo.

A7 — positivo foi bem a forma do projeto ser trabalhado, foi muito
diferente. Como realizar DW1, realizar DW2, ou ainda realizar Quimica
ao mesmo tempo. Eu sempre acho que essa situacdo é muito mais facil
para aprendermos. Acho que mais o que mudou foi esse trabalho em
grupo, que o B1 ajudou a gente a compartilhar simultaneamente o codigo.
Entdo, a gente podia editar simultaneamente a mesma coisa e entender
tudo o que a gente estava fazendo.

Entéo, os negativos foi ... nem sei ... eu acho que o que mais mudou, o que
mudou mesmo foi que, por conta da pandemia, em DW1 ndo teve esse
trabalho de realmente estar em grupo, era sozinho.

FONTE: Autor (2022).
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No Quadro 22, com relagdo a pergunta 9a, sobre a experiéncia em trabalhar o contetdo

técnico de DW2 de forma prética e integrada com a Quimica Organica, podemos observar nas
falas apresentadas que esses estudantes consideraram relevantes e que propiciaram uma
aprendizagem coletiva. As falas confirmam que foi muito bom trabalhar as duas disciplinas de
forma integrada, A2 inclusive relata que em DW1, embora tenham implementado textos
voltados para sociologia, sé tinha o professor de informéatica acompanhando, e que em DW2
com a presenca dos dois professores juntos com eles, discutindo e buscando caminhos para
desenvolver a tarefa facilitou o desenvolvimento da pagina Web.

De acordo com A3, o trabalho realizado de maneira préatica e conjunta otimizou o
desenvolvimento das disciplinas. Neste sentido, A9 relata que enquanto o G9 realizava as a¢Ges
da tarefa da AEA, as pesquisas os ajudaram a compreender melhor as ferramentas usadas em
DW?2, além das descobertas sobre agrotdxicos que eles ndo tinham conhecimento. Portanto,
consideramos que a metodologia da aprendizagem coletiva na perspectiva da TO contribuiu nas
acOes de integracdo curricular que foi proposta na AEA.

Na fala de A2, temos uma afirmacao que evidencia a contribuigéo e viabilidade da TO
para integracdo curricular, pois ela faz uma comparacdo com as disciplinas de semestres
anteriores e enfatiza que gostou de trabalhar a Quimica Organica integrada com DW?2. Pois, a
integracdo possibilitou a compreensdo da relagdo entre Quimica e tecnologia, e que a presenca
dos dois professores juntos, motivando e dialogando com eles, foi um fator de facilitacdo do
trabalho que realizaram. Mesmo posicionamento relatado pelo B1 ao afirmar que para ele o
processo de realizacdo da tarefa ficou mais dindmico, ao trabalhar em conjunto e integrar as
disciplinas, e que facilitou a aprendizagem.

Outro posicionamento interessante foi o de A6 que afirma que gostou da integracdo por
se tratar de duas disciplinas que ela gostava muito, e que deixou o trabalho divertido, ainda
dizendo que faria novamente. Observamos uma transformacdo do ser com a elevacdo da
autoestima da estudante, pois ela tinha um perfil introspectivo e como ela afirmou que o
trabalho ficou divertido, sua manifestacdo sugere essa transformacéo, como indicio do processo
de subjetivacdo.

Outro exemplo disso é a fala da A7, que ao comentar o fato de conseguir implementar
um conteudo na pagina, que ao ver o resultado na tela do celular, da forma que eles queriam,
provocou uma sensacdo de felicidade e de satisfacdo ao realizar aquela tarefa. Assim, fica
evidente o processo de aprendizagem de acordo com a proposta da TO, em que envolve tanto o
saber (processo de objetivacdo) como também a transformacdo do ser e seus sentimentos

(processo de subjetivacdo) mediado pelo labor conjunto. Essa satisfacdo dos estudantes ao
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realizar a tarefa proposta pela integracao das disciplinas aparece em varias manifestagdes, como

efeito da proposta de integracdo por meio de uma AEA concreta, sensorial, sinestésica, que
possibilitou aflorar esses sentimentos de alegria, felicidade, diversdo e satisfagdo (RADFORD,
2021).

Ao observarmos as respostas da pergunta 9b, destacamos, em relagdo aos aspectos
positivos apontados nas manifestacdes dos estudantes, a colaboragdo com os colegas e o
trabalho em grupo evidenciados na fala de A3, no sentido de trabalhar em colaboragdo com os
colegas e ndo so dividir tarefas, alinhado a proposta da TO. Em relacdo ao comentério de A5,
ele gostou de trabalhar coletivamente, de debater com os colegas e professores, do tema
escolhido e das facilidades da pagina Web dindmica, evidenciando que o conhecimento é
resultado de uma mediacéo, e que na TO € a atividade em sala de aula que faz essa mediacao
da aprendizagem (RADFORD, 2021). A9, em sua manifestacdo, reforca a importancia das
interacdes entre grupos, pois destacou e enfatizou as dicas dos componentes dos outros grupos
na apresentacdo da producédo (hipertexto), para melhorar as paginas em itens, tais como: cor,
tamanho de letra e layout, reforcando a colaboracdo entre os grupos e o labor conjunto. Esse
trabalho conjunto, na forma de cooperacdo mutua, favoreceu a solidariedade e a ética
comunitaria, pois os estudantes se importaram com o colega e colaboram para que todos
aprendessem (PLACA; GOBARA, 2020).

Os aspectos positivos sugerem que a integracdo curricular e a proposta da AEA foram
favoraveis para mobilizar os estudantes ao encontro dos saberes de Quimica e Informatica
durante a realizacéo da tarefa, concretizado na producédo do hipertexto sobre agrotoxicos, entre
outras acoes.

Com relacdo aos aspectos negativos, observamos algumas manifestacfes, como a que
A5 comenta sobre o fato de precisar de mais tempo para trabalhar em grupo, pois nédo
conseguiram implementar parte da pesquisa. Também disse que se tivessem mais tempo a
pagina seria melhor. A respeito disso, suscita-se a discussdo sobre como resolver a questdo do
tempo na TO, ao considerar uma situacdo real de sala de aula, o que ja ficou claro no segundo
episodio relevante (5.2) do G5 apresentado anteriormente. Outra questdo interessante foi
comentada por A9, quando ela relata a questdo da discordancia entre os componentes do grupo
e a necessidade de constituir um consenso para resolverem a questdo, considerando a
importancia de saber ouvir no processo de interacdo para atingir o objetivo coletivo e ndo o
pessoal. B1 corrobora com A3 ao comentar que cada grupo poderia ter feito uma abordagem

diferente sobre 0 mesmo tema e manifestou que daria mais curiosidade para os colegas
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analisarem o trabalho deles, sendo uma contribuicdo interessante para novas propostas na

escolha dos temas e subtemas.

Os aspectos negativos nos sugerem ideias para melhorarmos o planejamento para
préximas AEAs como a relagdo do tempo de execucdo das acdes da tarefa, pois no trabalho
coletivo proposto pela TO, as discussdes podem ser mais demoradas, na busca de um consenso
para atingir o objetivo coletivo. Também, quanto as possiveis abordagens do tema, entendemos
que podemos deixar que 0s proprios estudantes, em consonancia com os professores, deem
sugestdes que possam enriquecer o material produzido, ndo fugindo da proposta principal da
AEA.

No Quadro 23, apresentamos a questdo 7 que tem como objetivo compreender como
eles relacionaram os saberes da Quimica com os problemas ambientais. Pergunta feita apos 1h

e 06 minutos de interacdo na roda de conversa.

Quadro 23: Respostas relevantes da roda de conversa — questdo 7 — 29/06/22.

7 - Como vocés relacionaram esses saberes da quimica com questdes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas da atualidade?
Respostas Comentarios Interpretativos
AT - E eu acho que a principal parte de como a quimica afeta na | A contextualiza¢do foi um dos
salde € isso, é vocé entender porque esta afetando e como estd | fatores determinantes para que
afetando. Quando vocé for usar isso, vocé saber argumentar e | os estudantes pudessem mudar

explicar o seu argumento. Validar seu argumento. a percepcdo da relacdo dos
Al - a gente acabou percebendo que tudo nas nossas vidas é | agrotoxicos com os problemas
guimica. Quando a gente come, tem uma quimica gigantesca para | sociais, ambientais e

acontecer essa digestdo. Dentro do nosso corpo tem um milhdo de | econdmicos que permeiam seu
fatores que a gente tem que analisar quando esta pensando em | cotidiano.

guimica. Entdo, ndo s6 dentro do nosso corpo, quanto no mundo
inteiro, em todo o universo, € feito de quimica. Entdo, é importante
gue a gente acabe analisando ndo as coisas tdo longes da gente,
mas, por exemplo, 0 meio ambiente que esta proximo da gente. A
gente ndo precisa sempre estar analisando essa quimica que
envolve 0 que a gente come, envolve o que a gente bebe, e 0 que a
gente vive no dia a dia. Entdo, nés achamos muito interessante
entender que os agrotoxicos estdo mais proximos de nos do que
imagindvamos e agora temos nogdo do que eles podem causar em
Nosso Meio, em nossas vidas.

A3 - Olha, tanto isso que o Al falou, eu e B3 também pensamos
assim. Sabiamos que a quimica est4d em tudo. Mas, com esse
projeto, por exemplo, vendo a aplicacdo da quimica, é muito legal
a gente ver, porque tinhamos uma visdo que ela era muito
complicada. Mas, o senhor mostrou uma parte para a gente, que a
gente pode ter um certo acesso a essas coisas e entender também,
porgue ndo € impossivel da gente entender. Sobre 0s Agrotoxicos,
assim como A7 falou, que a gente tinha nocéo de que era ruim, mas
néo tinha tanto. Ent&o, toda a pesquisa, as discussdes nas aulas do
senhor, as conversas no grupo, ajudaram a gente a entender que,
realmente, é algo que a gente deve se preocupar realmente, porque
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é a nossa saude e de quem estd a nossa volta que esta em jogo.
Fora que a Quimica ficou um pouco mais leve que nos semestres
anteriores, ndo ficamos focados em provas, tirar nota.
A6 - Eu concordo com o que os outros grupos falaram. Bem, a
gente esta descobrindo que precisa da quimica, a gente ndo da
muita atencdo para essas coisas, quando vocé vai no mercado, a
gente fica mais preocupado, hoje em dia, olhamos la o agrotdxico
gue nos faz mal presente nos alimentos, sdo 0s mais baratos, outros
dizem que sdo mais saudéveis, os organicos. Estamos num estado
do agroneg6cio, um debate tdo grande sobre as riquezas que
podem ser geradas aumentando a producdo e cada vez mais
utilizando mais agrotoxicos.
A5 — Ficou bem legal essa questdo ambiental que discutimos, meu
pai por exemplo ndo gosta de comprar verduras, legumes no
mercado, tenta comprar em hortas, do pequeno produtor que ndo
usa esses agrotoxicos, diminuindo o impacto no ambiente.

FONTE: Autor (2022).

No Quadro 23, foram relatados como os saberes da quimica séo relacionados com
questdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas da atualidade. Observando as
manifestacdes dos estudantes, percebe-se que houve uma contribuicdo para uma reflexdo e um
alerta sobre a importancia dos saberes de Quimica e a forma que eles sdo trabalhados, e que
sugere uma transformacdo na forma de pensar e agir desses estudantes, entendendo a
importancia da Quimica na vida deles a partir desse estudo coletivo.

A manifestacdo na fala de A3 foge um pouco do objetivo da pergunta, mas traz outra
informacao importante sobre o trabalho conjunto, pois afirma que a Quimica ficou mais leve,
porque ndo ficaram focados em provas, em notas e sim no desenvolvimento da tarefa. A
dindmica de trabalhar na forma de labor conjunto, propiciou um novo olhar do processo de
ensino e aprendizagem, uma mudanca relevante diante do processo de aprendizagem
transmissivo que estavam acostumados.

Ressaltamos o posicionamento de Al que sugere indicios da tomada de consciéncia
sobre 0 quanto os agrotoxicos estdo proximos deles, no dia a dia, e a no¢do que agora eles tém
sobre o0s impactos na salde, no meio em que eles vivem, ou seja, essa AEA realizada no labor
conjunto foi movida por um objeto de relevancia social, que impactou no processo de
objetivacdo e subjetivacdo simultaneamente, com relacdo aos saberes de Quimica e 0s impactos
ambientais.

Na fala de A6, que comeca com uma afirmacao individualista, mas em seguida tem uma
concordancia com o posicionamento dos outros grupos, demonstra o respeito e cuidado com 0s

demais estudantes, dando-nos indicios de processos de subjetivacdo evidenciado pela mudanga
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de postura individualista desse estudante para a postura coletiva em relagdo aos impactos

ambientais do uso dos agrotoxicos.

Haja vista que essa acéo teve o0 objetivo de ser uma das avaliagdes do projeto integrador
coletivo, caracterizada na interacdo em sala de aula para a manifestacdo e observacdo do
posicionamento dos estudantes quanto ao processo de producdo das paginas, ao processo
coletivo de trabalho em equipe e a mudanca de atitudes em relagdo ao uso dos agrotdxicos,
acreditamos que conseguimos atingir esse objetivo conforme ja destacado nas analises dos
Quadros de 17 a 23 apresentados nesta se¢do. Podemos verificar que a proposta de integragédo
curricular baseada na TO possibilitou um ambiente de aprendizagem coletiva, mediado pelo
labor conjunto, dentro da ética comunitéria, evidenciado nas falas elementos como: o respeito
aos colegas e professores, 0 empenho com responsabilidade na execucdo da tarefa realizada e
o0 cuidado com o outro, relatado varias vezes, tanto nos episdadios relevantes dos grupos G1, G5
e G7 apresentados nessa pesquisa anteriormente, como nessa acdo avaliativa do processo.

Consideramos que a realizacdo da roda de conversa, adaptada para um instrumento
avaliativo, mostrou-se como uma estratégia muito interessante de respeito a opinido do outro e
CcOmo um espaco para exposicdo de suas ideias e opinides criticas sobre 0 processo realizado
neste projeto. Compreendemos também que, essa técnica promoveu um espaco de reflexao,
significacdo e a ressignificacdo de conceitos e de argumentos, que contribuiu para avaliar o
encontro com os saberes, a transformacéo dos sujeitos assim como a viabilidade da proposta de

integracdo das disciplinas alicercada aos pressupostos da TO.

4.5 DIFICULDADES EM RELACAO A COLETA DE DADOS E ANALISES

Algumas dificuldades foram identificadas durante a aplicacdo da AEA e na producao e
coleta de dados, tais como: 1 - o tempo de execucdo da tarefa foi insuficiente, nesse caso,
finalizamos no Gltimo dia de aula do semestre, e, portanto, algumas alteragcdes sugeridas ndo
foram implementadas, inclusive surgiram manifestacfes dos estudantes apresentadas no
Quadro 22, classificando-o0 como um ponto negativo; 2 - problemas com 0s meios para gravagdo
das interac6es, como a ferramenta do Google Meet. Alguns grupos, as vezes, ndo ligavam as
cameras, ou em outros momentos ndo ligavam o audio, impossibilitando a identificacdo dos
gestos e a analise dos discursos, respectivamente; 3 - camera de video que estava disposta na
parte da frente da sala captou imagens, mas por estar perto dos servidores dos computadores e
relativamente longe dos grupos, o som ficou prejudicado; 4 - gravadores de voz, que captaram

muitos ruidos. Por se tratar de um laboratério com servidores e computadores, foi dificultada
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uma boa compreensdo das falas nas transcri¢des; 5 - poucas interagdes entre os estudantes de

outros grupos, provavelmente devido ao fato da pesquisa ter sido aplicada na turma toda e néo
em poucos grupos focais; 6 - tempo insuficiente para momentos de reflexdo, principalmente
na parte que envolve o debate ambiental do uso dos agrotdxicos; 7 - avalia¢do do processo como
um todo, inclusive com outras possibilidades de avaliacdo, além das que foram utilizadas; e,
por fim, 8 — a adaptacdo da roda de conversa foi realizada, porque teve pouco espago para
discussdes, devido ao tempo destinado para essa acdo, mesmo as manifestagdes feitas sendo

muito enriquecedoras, podemos aprimorar essa técnica em projetos futuros.

4.6 RELATO DA PARTICIPACAO DO PROFESSOR-PESQUISADOR

Considerando a participacao direta do pesquisador e nesse caso, também professor das
turmas que foram envolvidas nesta investigacdo, € relevante destacar alguns aspectos
relacionados ao meu processo de transformacéo do ser em relagcdo a minha pratica pedagogica
ao adotar a TO como referencial para o desenvolvimento da tese e, principalmente, ao participar
de todo o processo desde a escolha do objeto de investigacdo, passando pela producdo das
AEAs, as interacdes com o professor Pl e, as interacbes com os estudantes ao longo da
implementacdo da AEA no labor conjunto com os estudantes e o PlI.

Um dos aspectos de destaque € com relacdo ao encontro de saberes relacionados a
Informatica que nao foi objeto da minha formacéo profissional e pessoal, fazendo com que hoje
eu tenha consciéncia dos saberes relacionados ao desenvolvimento de uma pagina Web
dindmica, compreensdo da importancia de fazer um projeto de pagina com layout adequado,
configuracdo de cores, tamanho de letras, figuras, acessibilidade da pagina para as multiplas
deficiéncias, compreenssdo da importancia de uma pagina responsiva para facilitar o uso em
diversos tipos de aparelhos, como celular, tablets, entre outros. Posso dizer que aprendi muito
com o Pl e com os estudantes nas interacoes, discussoes, didlogos e tomadas de decisdes durante
todo o processo. Também com relagdo aos agrotoxicos, fui ao encontro de saberes como, por
exemplo, detalhes da classificacdo toxicologica e as atualizagdes na legislacdo no sentido de
flexibilizar o uso de agrotoxicos, antes considerados de classificagdes mais toxicas, bem como
de algumas alternativas que podem ajudar na producéo de alimentos sem uso de produtos que
podem prejudicar a saude e 0 meio ambiente.

O outro aspecto importante é com relagdo a minha prética pedagogica, que apés
conhecer a TO e refletir sobre a minha atuacéao, percebi que se tratava de uma prética alienante,

mesmo com muitas tentativas de mudancas ao longo dos meus mais de 30 anos de magistério,
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no qual houve um predominio de processos transmissivos e conteudistas com foco em

aprovacGes em vestibulares. Muitas vezes, adotei uma pratica com énfase no ensino
mecanizado, repetitivo e com técnicas de memorizagdo, mesmo apds o Mestrado, considerando
que tive a oportunidade de conhecer e usar outras teorias de aprendizagem, teorias
fundamentadas no construtivismo, as quais eram e ainda s&o muito recorrentes no Ensino de
Ciéncias e, portanto, no ensino de Quimica. Nesse periodo e etapa de formacao, em geral, 0s
mestrandos acabam adotando os referenciais tedricos que sdo mais recorrentes em funcéo da
area e do orientador, ou seja, as condicOes historicas e culturais ndo me deram brechas para
tentar fazer algo diferente do que era considerado como uma alternativa, na época, para se
contrapor ao ensino tradicional. Ancorei a minha pesquisa de mestrado na aprendizagem
significativa de Ausubel na qual pesquisei o desenvolvimento de material didatico, hipertexto,
para 0 ensino de Quimica no ensino médio, com o0 objetivo de investigar se esse hipertexto,
reelaborado com a participacao de alunos e professores, poderia contribuir para um aprendizado
mais significativo dos conceitos que envolviam as Leis de Lavoisier e Proust, momento que me
senti um pouco mais seguro de um possivel caminho para mudar minha préatica. Porém, a
angustia de observar que meus estudantes continuavam sem uma compreensao adequada de
como minha disciplina poderia transformar a vida deles e do seu entorno, que 0S processos
quimicos sdo importantes para melhorar a qualidade de vida das pessoas, fez com que eu
continuasse na busca de uma proposta diferente, inovadora.

Meu encontro coma TO foi gradativo, primeiro em uma disciplina, como aluno especial,
em 2019, oportunidade que conheci um pouco da Teoria, bem como seu idealizador, professor
Luis Radford, na ocasido ministrante do curso. Os conceitos gerais da teoria que foram
apresentados, as experiéncias de pesquisadores, tanto da UFMS, como de outras Universidades,
relatadas neste curso, as discussoes e os dialogos realizados, contribuiram para a minha tomada
de consciéncia sobre 0 que poderia ser uma préatica pedagogica inovadora, e que poderia ser
uma alternativa para mudar meu fazer pedagogico, que me motivou a estudar e compreender a
TO. Em 2020, fiz uma disciplina com minha orientadora e pesquisadora da TO, que contribuiu
para reelaboracdo de meu projeto de pesquisa. Em 2021, comecei a participar das reunies do
Grupo de Trabalho da TO com nossos colegas pesquisadores, que por meio das discussdes e
interacdes ocorridas, possibilitou-me o encontro com a TO. Conhecer e adotar a TO como
referencial tedrico da minha tese me fez refletir sobre a minha préatica e considero que a tomada
de conciéncia sobre minha pratica alienante me permite afirmar que o meu encontro com essa
teoria, contribuiu significativamente para a minha transformagéo pessoal em relagdo a minha

pratica educacional, em que passei a compreender e a me concientizar da importancia de trazer
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essa teoria para o Ensino de Quimica, pois ela inicialmente foi pensada para o Ensino de

Matematica, bem como aproxima-la da EPT, devido as suas especificidades, o que explica o
ineditismo da nossa pesquisa. Embora ja existam trabalhos de teses e ou dissertacbes com a
aplicacdo da teoria, 0 acompanhamento e estudo em outras areas, como a Fisica, a Biologia, a
Arte, etc que apresentaram resultados relevantes e demonstraram que essa possibilidade de se
usar a TO para ressignificar os processos de ensino e aprendizagem, se mostrou real. A partir
dos resultados apresentados, observo a aprendizagem tem que levar os estudantes e professores
ndo somente ao encontro com os saberes disciplinares, mas para formacéo integral das pessoas,
ou seja, a sua transformacdo em um ser, critico e ético, considerando que somos seres
inacabados e em constante mudancas na forma de pensar e agir.

Foi uma experiéncia que me mostrou a importancia de constituir uma relagéo respeitosa,
cordial, sempre com o0 compromisso com o outro, lutando juntos, ombro a ombro para producdo
de uma obra comum com relagédo aos saberes e as subjetividades em formacao, sempre na busca
de uma aprendizagem coletiva. Os resultados obtidos nas analises e na roda de conversa
corroboraram com a ideia que, além da minha transformacéo, percebemos a mudanca nos
estudantes, embora ainda em evolucdo, pois se trata de um processo inacabavel, mas ja
perceptiveis nas atitudes, nos gestos, nas discussdes, que tanto por parte dos professores, quanto
dos estudantes, tivemos a producao de novas subjetividades.

Destaco também a importancia de participar do grupo de pesquisa no qual estudamos e
discutimos os aspectos teoricos e metodoldgicos da TO. Participamos de um movimento
constante e organizado para a mobilizacdo, encontro e materializacdo dos saberes dentro da
diversidade de formacdo académica dos componentes dos grupos, liderado por minha
orientadora, momentos enriquecedores que também contribuiram para coproduzir novas
subjetividades e novas inquieta¢fes, que nos movem na busca continua de aprofundar os
estudos e cada vez mais imergir nessa nova perspectiva educacional. No GT temos
oportunidade de discutir nossas pesquisas, dialogar sobre propostas de ac¢éo nas diversas redes
de atuacao dos membros do grupo, o que resultou também a producéo de artigos coletivos, bem
como temos a oportunidade de promover a divulgacdo da teoria em diversos eventos nacionais
e internacionais, o que se constituiu também em um espaco propicio para a discussao e
apresentacdo da metodologia de ensino e aprendizagem de Ciéncias e da EPT na perspectiva da
TO.

Todo esse contexto me permitiu uma nova Vvisdo, a percep¢do que podemos inovar
nossas praticas, dentro da ética comunitaria que a TO caracteriza como fundamental para uma

transformagéo social.
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o objetivo geral proposto nessa tese, elaboramos uma proposta de acéo
pedagoOgica e metodologica para verificar as possibilidades e limites de uma integracéo
curricular entre Quimica e Informatica na EPT, ancorada na TO, realizada em sala de aula, com
uma turma do 5° semestre do Ensino Médio Integrado em Informéatica do campus Campo
Grande, na qual o professor pesquisador era docente na disciplina de Quimica. Além do
professor-pesquisador (PQ), participaram dessa pesquisa o professor de Informatica e os 24
estudantes da turma, formando nove grupos de 2 ou 3 estudantes cada.

Para responder a questdo de investigacdo e aos objetivos, inicialmente planejamos uma
AEA com a tematica agrotdxicos para producdo de uma pagina estatica e realizamos um teste
piloto (2021) para analisar a adequacao da AEA, isto é, verificar se ela possibilitava a integracéo
curricular entre os saberes de Quimica e Informatica, que constitui o objetivo geral da pesquisa,
também para dar continuidade a investigacéo, servindo de subsidio para nova aplica¢do na
turma do semestre seguinte. De acordo com os resultados e anélises da aplicacdo do piloto,
observamos que a AEA planejada na perspectiva da TO favoreceu a aprendizagem e trouxe
contribuicdes para integrar os contetdos de disciplinas do nucleo comum com os do nucleo
técnico. O teste piloto foi importante para adequarmos o planejamento da AEA com relacéo ao
tempo de implementacéo da proposta, técnicas de coletas de dados e ambientagédo do professor
pesquisador quanto a forma de trabalhar coletivamente, além da adequacao da producdo final,
que foi uma pagina Web ou hipertexto dindmico. Aplicamos no semestre seguinte (2022) a
proposta de AEA na turma foco de nossa pesquisa, fizemos a producdo e coleta de dados,
transcricOes e analises para chegarmos aos resultados cujas conclusées sdo apresentadas.

No desenvolvimento do nosso projeto, realizamos a implementacdo da AEA durante
oito semanas, totalizando 40 horas/aulas, nas quais 0s dois professores participaram com 0s
estudantes de todas as etapas. Para a analise, selecionamos trés grupos, em que buscamos
episodios relevantes nas diversas interacdes, durante o labor conjunto dos professores com os
estudantes e entre os estudantes de grupos diferentes, para subsidiar e atender os objetivos da
pesquisa, na busca de indicios de aprendizagem dos estudantes, observados nos processos de
objetivacdo, portanto, a materializacdo de saberes, bem como nos processos de subjetivacdo, na
transformacdo dos estudantes, particularmente em relacdo aos seus posicionamentos sobre as
composicdes quimicas dos agrotoxicos e 0 seu UsO, enquanto pessoas criticas e éticas ao
considerar os principios da ética comunitéria na interacdo com os colegas e professores, de

acordo coma TO.
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A partir dos objetivos especificos estabelecidos, passamos a apresentar as consideracdes

para 0 seu cumprimento:

- 0 primeiro objetivo especifico foi “analisar o processo de aprendizagem (processos de
objetivacdo e subjetivacdo) durante as interacbes mediadas pelo labor conjunto, na realizacédo
da AEA sobre a temética agrotoxicos, para a producao de um hipertexto pelos estudantes do 5°
semestre do Curso Técnico integrado em Informatica no IFMS, campus Campo Grande”. Para
atingir esse objetivo, buscamos analisar 0 movimento desencadeado nas interagbes dos
estudantes (os episodios relevantes) durante a realizacdo da tarefa, bem como a mobilizagéo e
a materializacdo dos saberes disciplinares de Quimica (compostos organicos) e dos saberes de
Informética (para a elaboracéo de hipertexto dindmico) e a transformagdo desses estudantes.
Considerando os trés grupos analisados e a dindmica da roda de conversa, observamos que, por
meio da AEA, a partir da tarefa proposta, os estudantes foram colocados frente a frente aos
saberes de Quimica e Informatica, tendo a oportunidade de encontrar esses saberes ao coloca-
los em movimento durante as interagdes; o que evidenciou indicios do processo de objetivacao.
Por exemplo, com relacdo as interacdes observadas que culminou no produto final apresentado,
os episddios analisados (1.1, 1.2, 5.1, 5.2, 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4) sugerem que 0s saberes de
Informatica foram mobilizados tanto para proposic¢do do projeto, para producdo do layout da
pagina, quanto para implementacdo do conteudo (saberes relacionados a producdo de uma
pagina Web dinamica). E, em relacdo aos saberes da Quimica apresentados na identificacdo das
funcbes organicas dos exemplos de agrotoxicos, nas propriedades, usos, impactos ambientais
e, também, na possibilidade de propor alternativas que possam minimizar esses impactos,
observamos indicios da materializacdo desses saberes nos episodios analisados. Quanto as
subjetividades, ocorridas no labor conjunto, simultaneamente com as materializacdes dos
saberes cientificos, as quais foram analisadas a partir dos meios semioticos de objetivacao
observados pelas expressdes corporais e faciais, nos gestos e falas que revelaram satisfacdo nas
resolucdes dos desafios ou nas agdes finalizadas, como no exemplo do episddio 5.1, no qual
aparece a satisfacdo dos integrantes dos grupos 1 e 5, de cumprir a acdo da tarefa, bem como o
gesto do aperto de méaos de Al e B5, representado na Foto 28 do Quadro 15. Nesse caso, sdo
meios semidticos que caracterizam o trabalho coletivo e que contribuiram na compreenséao das
subjetividades ocorridas no labor conjunto, sugerindo que a proposta da tarefa planejada e
realizada atingiu o objetivo (producéo do hipertexto) em questdo para 0s grupos analisados;

- o segundo objetivo especifico foi “compreender como a ética comunitaria poderia
contribuir para a formacéo integral desses estudantes (responsabilidade, cuidado com o outro,

cooperagao, saber ouvir, dialogar, interagir)”. Baseados na organizagao e nas formas que foram
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geridas as discussdes e tomadas de decisdo nos grupos, conseguimos observar, nos grupos

analisados, que houve colaboracdo e interagdo humana, promovendo assim a solidariedade, a
responsabilidade e o cuidado com outro, nas interagdes entre estudantes do mesmo grupo, como
ocorreu com os estudantes do G1 que interagiram tanto com G7 como com G5, bem como com
0s professores nos momentos do labor conjunto. Consideramos, portanto, que os elementos da
ética comunitéria foram evidenciados nas interacdes analisadas. Também observamos na
técnica da roda de conversa uma postura critica e ética nas manifestacdes que foram analisadas,
0 que colaborou para compreendermos que eles tiveram a percep¢do e tomada de consciéncia
dos saberes tanto relacionados a Quimica, por meio do tema agrotoxicos, quanto dos de
informatica, no desenvolvimento e finalizacdo da producdo da péagina Web. Destacamos a
importancia do trabalho conjunto nas diversas acGes relacionadas a realizacdo da tarefa da AEA,
as quais motivaram os estudantes e os professores a interagirem e a agir de forma coletiva, o
que inicialmente ndo acontecia. Nos primeiros encontros, observamos muitas manifestacoes
individualistas, mas no decorrer do desenvolvimento das aulas em que os estudantes passaram
a trabalhar de forma coletiva, com a participacéo dos professores incentivando-os e trabalhando
ombro a ombro com eles, passamos a observar certas mudancas de atitudes dos estudantes que
passaram a se preocupar com os participantes do projeto, no sentido de cuidarem uns dos outros
e se colocarem no lugar do outro, trabalhando sempre juntos. Entendemos que o trabalho
conjunto realizado pelos grupos analisados foi estimulado pelo movimento desencadeado na
resolucdo dos desafios apresentados durante o processo de objetivacéo e que contribuiram para
0 processo de subjetivacdo pela solidariedade de todos, professores e colegas, sugerindo que
eles atuaram regidos pela ética comunitaria;

- 0 terceiro objetivo especifico foi “compreender como os estudantes tomam consciéncia
dos saberes de quimica organica relacionados aos agrotoxicos, a partir da integracdo desses
saberes com os de Informatica para elaboragdo de hipertexto dinamico”. Percebemos, com a
entrega da producao final de todos os grupos, bem como nas manifestac6es da roda de conversa
com relacdo ao encontro dos saberes da Quimica, discutidos nos Agrotoxicos, e da Informatica,
necessarios a producdo do hipertexto, desencadeou reflexées durante os encontros no labor
conjunto entre eles e ou com seus professores, e que sugerem a tomada de consciéncia desses
saberes. Também observamos uma mudanca na percepcdo dos nossos estudantes em relacdo a
Quimica, principalmente em relacdo a tematica agrotdxicos, nas manifestacdes sobre o quanto
0s agrotoxicos estavam perto deles. Na medida que realizavam as pesquisas e discussées em
sala de aula, eles foram gradualmente encontrando esses saberes e tomando consciéncia deles,

aliado ao fato que, na producdo da pagina Web, essas informacGes foram organizadas e
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discutidas para colocé-las nas paginas do hipertexto. Eles puderam realizar essa parte da tarefa

em funcdo do movimento e, portanto, do encontro com esses saberes, dando uma dinamica
diferente as aulas relacionadas as essas disciplinas, trabalhada na forma de labor conjunto, pois,
, de acordo com a TO, o movimento proporcionado pela realizacdo da AEA na forma de labor
conjunto contribui para a materializacdo desses saberes e que passam a fazer parte dos
pensamentos dos estudantes e que contribui para a tomada de consciéncia gradual e critica,
sugerindo que esse objetivo foi atingido;

- o quarto e ultimo objetivo especifico foi referente a “contribui¢ao para ressignificagdao
do Ensino de Quimica, considerando suas especificidades e as possibilidades para a integracao
curricular”. A partir das observacdes das pesquisas que encontramos no estado do
conhecimento, Quadros 2 e 5, que trazem propostas do ensino de Quimica com a tematica
Agrotdxico, destacamos algumas questdes que sdo diferentes da nossa proposta: - utilizacéo de
trabalhos em grupos, com diviséo de tarefas, sem possibilidade de dialogo, discusséo; - uso de
questionarios diagnosticos, sem a discussao posterior sobre o tema; - utilizagdo da tematica
apenas para contextualizacdo; - juri simulado, porém apenas uma visdo foi a “vencedora”, ndo
houve consenso e os professores eram apenas expectadores; - muitas aulas expositivas, com o
professor no comando; - uso de metodologias com o protagonismo dos estudantes, enfim, sdo
metodologias que diferem significativamente e ndo se aproximam da nossa proposta. Nesse
sentido, a nossa proposta ressignifica o Ensino de Quimica, uma vez que considera uma
mudanca conceitual na forma que estudantes e professores trabalham ou atuam em sala de aula.
Trata-se do trabalho coletivo, no qual os professores e estudantes, estdo juntos, esforcando-se,
lutando para chegar a um objetivo comum, regidos pela ética comunitaria. Portanto, baseando-
nos na TO, o foco da aprendizagem ndo esta somente no contetdo da Quimica, no saber
(processos de objetivacdo), mas também no ser (processo de subjetivacao), nas subjetividades,
tudo isso alinhado a integracdo curricular com a Informatica, que possibilita uma AEA concreta
e pratica de produzir uma pagina Web com contetdo de Quimica. Também obtivemos
manifestacdes favoraveis a proposta e na forma de atuacao do professor, trabalhando junto com
eles. Entendemos que os resultados dessa investigacdo, na qual valorizamos a aprendizagem
coletiva realizada por meio de uma AEA concreta, sensorial, material, social, cultural e historica
sobre agrotdxicos e a producdo de uma pagina Web, mediada pelo labor conjunto entre os
estudantes e os professores, proporcionou aos estudantes e ao professor de quimica um novo
olhar para o processo de aprendizagem ao considerar a aprendizagem ndo somente como
resultado do processo de objetivacdo (materializagdo do saber), mas também simultaneamente

com 0 processo de subjetivacdo (transformacéo do ser), e que, portanto, constitui-se em uma
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proposta inédita e inovadora para o ensino de Quimica, quando comparada com as propostas

encontradas na literatura. Assim, consideramos que o objetivo foi alcangado na medida que essa
tese trouxe contribuicdo ao Ensino de Quimica na EPT.

Quanto a proposta de integracao, ela esta estruturada na proposicao de uma AEA que
buscou unir os saberes de quimica e de informatica a partir da producéo de uma pégina Web
dindmica que usou a tematica agrotoxicos como contetdo e tema das paginas que constituiram
0 hipertexto. E foi por meio do labor conjunto que os saberes definidos como objeto da AEA
foram sendo colocados em movimento, por meio da identificagdo das fungfes organicas dos
agrotoxicos e no desenvolvimento das paginas, cujos contetudos foram preenchidos pelos
saberes relacionados aos agrotoxicos. Portanto, a integracéo das disciplinas ocorreu de tal forma
a valorizar a aprendizagem coletiva, ao proporcionar um espaco de interacdo entre 0s estudantes
e os professores.

Quanto aos limites e possibilidades da integracdo, do ponto de vista do labor conjunto,
de acordo coma TO, os estudantes necessitam trabalhar de tal forma que todos possam resolver
0s problemas, questdes ou acles propostas de forma conjunta, ou seja, uma ajuda mutua para
que todos atinjam o objeto da AEA. Entretanto, os estudantes ndo estdo acostumados a trabalhar
em sala de aula nessa perspectiva proposta pela TO. Assim, a ocorréncia de atitudes e
caracteristicas individualistas dos estudantes se justifica, porque eles foram e ainda séo
educados por abordagens que reforcam esse carater individualista, portanto, a mudanca do
ponto de vista dessa subjetividade também faz parte de um processo. Considerando que para a
TO a aprendizagem s6 acontece por meio dos dois processos, de objetivacdo e subjetivacao,
romper com as atitudes individualistas e passar a atuar regidos pela ética comunitaria faz parte
do processo de aprendizagem e leva tempo, uma vez que esse processo acontece durante o labor
conjunto. Assim, embora participando conjuntamente da mesma tarefa, os processos de
materializacdo de saberes sdo pessoais e ndo obrigatoriamente acontecem da mesma maneira e
simultaneamente com todos os estudantes, conforme observamos nesses grupos analisados.

Quanto a possibilidade de se tornar, no sentido de se transformar em pessoas criticas e
éticas, de acordo coma TO, é fazer com que elas ajam, discutam, oucam seus colegas e reflitam
coletivamente sobre uma situacdo posta pela AEA, isto é, refletir sobre os problemas em uma
perspectiva social e coletiva com vistas a uma transformacéo da sua realidade. Nesse contexto,
podemos observar a relevancia dessa abordagem na formacdo de sujeitos éticos e criticos,
conforme preconiza a TO que esta relacionado as subjetividades em desenvolvimento.

Destacamos a importancia do papel do professor como um membro do grupo,

colaborando nos processos de subjetivacdo dos estudantes, como podemos exemplificar no caso
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do labor conjunto do G5, quando os estudantes estavam acreditando que ndo seriam capazes de

entregar a tarefa ou estavam com vergonha de entrega-la incompleta. A intervencéo do PQ foi
fundamental, ao motivar o grupo a apresentar o que eles tinham produzido até aquele momento,
mesmo que sem completar as implementacgdes sugeridas na AEA, ao passo que oportunizou um
tempo a mais, dadas as especificidades de ter uma estudante especial no grupo. A atitude do PQ
foi importante para a valorizagdo deles, pelo rompimento de uma barreira cultural que nem
sempre considera as subjetividades de cada ser e respeita o ritmo de cada grupo. O papel do
professor sugerido pela TO também teve sua relevancia quanto a harmonia na relagdo dos
estudantes de grupos diferentes nas dificuldades quanto a programacdo, identificacdo de
funcdes organicas, ou mesmo na organizacdo do projeto da péagina Web. Percebemos nas
interacdes durante nossas aulas, que houve um espaco agéntico no qual elementos como a
solidariedade, a responsabilidade e o respeito com o outro foram evidenciados nas atitudes de
colaboragdo matua no labor conjunto, o que pode contribuir para termos uma sociedade com
pessoas melhores, rumo a um mundo melhor para todos.

Verificamos, também, com base nos resultados e das analises realizadas, indicios das
contribuicdes da AEA, quando eles estabeleceram interacdes colaborativas que favoreceram o
desenvolvimento das agdes propostas pela tarefa e trabalharam para produzir a obra final
(hipertexto), mas nem sempre na forma de labor conjunto. Por exemplo, na finalizacéo e entrega
da producéo final, evidenciamos indicios do processo de objetivacdo dos estudantes (G1, G5 e
G7) em relacéo aos saberes de ambas as disciplinas. E, também, em funcdo dos resultados do
processo interativo dos estudantes dos grupos 1 e 7, durante as interagcdes entre as estudantes
do G7 e entre B7 e B1 (episodio 7.3), bem como entre os estudantes do G5 e entre A5 e Al
(episddio 5.1), em que foi possivel observar indicios do processo de subjetivacdo por meio das
manifestacdes de respeito uns em relagdo aos outros, de colaboracdo mutua e de ajuda nas
dificuldades individuais entre 0s componentes do grupo e entre 0s estudantes de outros grupos,
0 que sugere que suas atitudes estavam regidas pela ética comunitaria.

Observou-se também cuidado e respeito para com o meio ambiente relacionados ao uso
dos agrotdxicos levantados pelos grupos e presentes no hipertexto, sugerindo que a tarefa e a
escolha da tematica propostas na AEA, planejada e aplicada na perspectiva da TO, favoreceram
a mobilizacdo dos saberes de ambas as disciplinas e a integracdo dos contetdos de disciplinas
do nicleo comum, nesse caso a Quimica, com os do nicleo técnico, o Desenvolvimento Web e
a tomada de consciéncia de saberes aos refletirem sobre as consequéncias do mal uso dos
agrotoxicos para a saude e meio ambiente, conforme vimos nas interacdes analisadas e na

producéo final dos grupos.
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Radford (2017) enfatiza que os principios de uma ética comunitéria que gira em torno

das ideias de solidariedade, responsabilidade e pratica da empatia e do cuidado com o outro,
promove formas de cooperagcdo humana ndo alienantes e sociocultural orientadas. Nesses
ambientes, os estudantes comecam a se inscrever progressivamente no mundo social enquanto
também entendem sistemas complexos de pensamento matematico ou cientifico,
historicamente constituidos, tais como observamos durante a resolucdo do problema da
centralizacdo das informacdes (episodio 7.4), ou da responsividade (episodio 7.4), e ou das
fungdes organicas que constituem 0s compostos presentes nos agrotdxicos (episodio 1.1). Essa
inscricdo progressiva é feita, primeiro, por meio de atividades visuais, tateis, auditivas,
materiais, artefatos, gestuais e cinestésicas e, depois, por meio de uma reorganizacdo e
refinamento de pensamento e acles, também considerados no planejamento e observados na
aplicacdo da AEA. Por meio de processos prolongados de objetivacdo e subjetivacdo, os
estudantes se envolvem em formas cada vez mais elaboradas e estruturas e cada vez mais
complexas de intersubjetividade, nesse caso, como o0s estudantes que estdo iniciando a trabalhar
na forma de labor conjunto, portanto, € natural observar atitudes individualistas mescladas com
atitudes colaborativas como foram observadas (episodio 1.2).

Podemos observar que a AEA proposta, com os resultados e a analise dos trés grupos,
ja nos fornece fortes indicios de que a TO é um referencial que pode contribuir para integracdo
das disciplinas, conforme percebemos no desenvolvimento da tarefa e que foram analisadas
pelos episodios relevantes. Também enfatizamos como limites que devem ser feitas as
adequac0es no planejamento visando a aplicacdo em novas turmas em fungéo das caracteristicas
socioculturais dos estudantes, e para ser coerente com os principios e fundamentos da TO.

Do ponto de vista da pesquisa, € necessario realizar as adequacdes para melhorar a coleta
de dados e os registros das intera¢6es para futuras pesquisas. Como recomendacao para futuras
pesquisas, sugerimos que facam essa aproximacdo entre o referencial tedrico e metodoldgico
da TO, EPT e Ensino de Ciéncias, a partir das seguintes abordagens:

- enfoque na educacdo inclusiva, pois consideramos uma oportunidade de facilitarmos o
processo de ensino e aprendizagem dos sujeitos que carecem de uma abordagem pedagogica
em que estudantes e professores trabalhem juntos, sendo uma alternativa para os estudantes
excluidos de alguma forma do processo e que também possibilite ndo s6 a producédo de saberes
para a realizacdo de uma obra comum, mas que se preocupe com a formacdo integral desses
sujeitos;

- instigar novos estudos e aprofundamento com relacdo a avaliagcdo da aprendizagem na

TO, considerando suas particularidades e formas de abordagem;
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- busca de técnicas e tecnologia para producéo e coleta de dados, considerando as classes

reais dentro da realidade brasileira, com turmas grandes, com 40 a 45 estudantes;

- com relacdo a nossa proposta de AEA, em futuras aplicagbes sugerimos utilizar a
classificacdo toxicologica dos agrotdxicos para avalid-la criticamente em relacdo a sua
utilizacdo, bem como abordar criticamente as denominagfes, agrotoxicos e defensivos
agricolas, observando a posi¢do politica de cada opgdo. Considerar também a possibilidade de
utilizarmos artigos, revistas, jornais que abordem a tematica para despertar a curiosidade dos
estudantes na busca de alternativas ao uso dos agrotdxicos.

Também é relevante registrar a mudanca conceitual e de percepcdo da educacdo do
pesquisador em relagdo a sua préatica educacional de 31 anos (desde 1993), principalmente, com
relacdo aos elementos da ética comunitaria que a TO oportuniza para que todos nds,
pesquisadores, professores e estudantes, possamos entender a verdadeira missdo da educacao,
formar pessoas criticas e éticas para viver em harmonia na sociedade com respeito,
compromisso e cuidado com o outro. Nesse sentido, a aprendizagem nao pode ficar restrita aos
processos de objetivacdo, € necessario que a tomada de consciéncia como resultado da

materializacdo do saber contribua para a transformacéo dos estudantes e de sua realidade.
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ANEXOS

ANEXO A — Texto para Roda de Conversa

(11
BE INSTITUTO FEDERAL
BEE Mmato Grosso do Sul

ME - compusCompocrande - AEA AGROTOXICOS — Prof. Delmir da Costa Felipe

e Estamos usando muito agrotdéxico para o T

controle de pragas ¢ doencas de p]:mras. o

" Antonio, isso é um
problema sério.

— I i

" Olha Beatriz, precisamos pmduxir_

mais! As pragas estio cada vez mais

_duronas e sem agrotéxicos, nio da._

~ Vocés nio < Agrotéxico nao € um problema nossol >

( - L

lantam nada. - . R

/ Moramos na
cidade. Nao
podemos

fazer nada.

S6 comem.




Andreia, até o
Antonio admite
que o uso de
agrotoxicos € um

conseguimos
produzir |
alimentos em /
—\ grande
. quantidade.

: \,‘_Pam a5 pl’ﬂgd‘u

S problema. Ve
™. .
e T
o Um problema
inevitavel. )
T T T
7 Semos 7 Ahyentio &
/' agrotoxicos nio Y, | um problema

" Realmente vocé acha que
e

\ Nio temos com o que nos

preocupar? -

S L ey

~ Nio é tio
__simples assim. _«

27 A

Gente!

problema, ele

E, a nossa saude,

como fica?

~Se existe um

a0 ¢ nosso!l _—~

" E nosso sim, pois
encontramos
agrotoxicos até na agua

potavell.

_ Olhem esses dados!

P 4 % s

Eu fiquei

assustada
quando

soube que a

agua potavel,
cstava assim.

Cidades com &gua
imprépria ao menos uma
vez entre 2018 e 2020

Dentro do limite de seguranga:

cos de

Setectates Sonve do

confiaveis?

Esses dados sao
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T \ — —
hl\.h\‘""u
S— O glitosato, bastante utilizado em
.f"’ plantacoes, foi detectado em 555 N
: amostras de dgua potavel, dentre os ' Ganaond IimTroshond) Gk
"\\ 561 testes realizados, isso na capital de /,-’ "
e Sao Paulo. e g FP

— Temos que investir em
(. outras alternativas para )
- produzir alimentos,

Sabia que temos formas

nao agressivas de produzir?

- Visitamos um espaco

dutos s custa caro! -
. produtos organicos. .- —_—
e /‘/ .
- ‘\

. » Alimento orginico
com cultivo de &

Entio, quando N
usamos
aAgrotoxicos |

reduzimos o preco

" FEu pensava como voce, dos alimentos.
{ -
e Antdnio. - 7

-

~ Eu também pensava como

——Agronomia no IF de Ponta Pord. — /

voces, até minha irma estudar \]/{Hgmn(-'l(.\\
/ corporacoes
[ divulgam que,
| sem
ACTOLOXICOS,
. nio se produz

. alimentos. -~
Mas, isso ndo é
verdade!
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Sabemos que vocés produziram conjuntamente uma
pagina web, contem para nos essa experiéncia.

-

Agora é com voces:

O que discutiram ¢ quais
as posigoes e conclusoes
vocés chegaram sobre o

uso dos agrotoxicos?

Para atender ao grupo da historia em quadrinho, solicitamos que vocés respondam as

seguintes questdes:

1. Qual ponto de vista se aproxima do posicionamento do seu grupo?

2. A elaboracéo desse ponto de vista levou em consideracdo quais informacdes sobre o tema?
3. Conseguiram observar como eles afetam nossas vidas? Se sim, como?

4. Mudou a percepcdo que vocés tinham sobre 0 uso dos agrotoxicos? Se a resposta for sim,

como? Se nao, por que?

5. O que mais chamou a atencdo de vocés quanto ao uso dos agrotdxicos: foi o lado bom ou o

lado ruim? Quais sdo as possiveis alternativas ao uso deles?

6. Quais dificuldades vocés tiveram para verificar a presenca de grupos funcionais da Quimica
Organica nas estruturas dos agrotdxicos pesquisados, bem como para identificar as funcbes

organicas destas substancias quimicas?

7. Como vocés relacionaram esses saberes da quimica com questBes ambientais, sociais,

politicas e econdmicas da atualidade?
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8. Quais os saberes da informética trabalhados na DW2 que vocés utilizaram na producédo da

pagina Web e que vocés ndo aplicaram na DW1?

9. a) Como foi a experiéncia em trabalhar o contetdo técnico de DW2 de forma pratica e

integrada com Quimica Orgéanica?

b) Quais foram os aspectos positivos e negativos?

“Gostariamos de agradecer a participagio de todos estudantes e do professor ||| GTGTcGcG
I durante esse periodo em que realizamos as aulas integrando os saberes da disciplina
Quimica 4 e da disciplina Desenvolvimento Web 2 em que trabalhamos com o tema agrotdxicos
para a elaboracdo de uma pagina Web dindmica. Trata-se de uma proposta inovadora para
ensinar e aprender os conteudos de disciplinas (saberes cientificos) e faz parte de uma pesquisa
em que vocés foram convidados a participar. ”

Grande abrago,
Delmir
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ANEXO B - Links das producdes dos grupos e artigos publicados

Links:

1 — Producéo final do grupo 1

https://gp01.onrender.com/

2 — Producéo final do grupo 5

https://gp05.onrender.com/

3 — Producéo final do grupo 7

https://qp07.onrender.com/

4 - Artigo publicado no CONAPESC 2022

https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/87007



https://gp01.onrender.com/
https://gp05.onrender.com/
https://gp07.onrender.com/
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/87007
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APENDICES

APENDICE A - Aprovagdo do Comité de Etica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul

AN UNIVERSIDADE FEDERAL DO

g Platafor

T MATO GROSSO DO SUL - g%‘m .
e UFMS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O encontro com saberes disciplinares no ensino médio integrado na perspectiva da
Teoriada Objetivacéo

Pesquisador: DELMIR DA COSTA FELIPE

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 53125721.9.0000.0021

Instituicdo Proponente: INSTITUTO DE FiSICA - UFMS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.167.193



UNIVERSIDADE FEDERAL DO
MATO GROSSO DO SUL -

UFMS

Confnuaglo do Parecer: 5.167.193

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Qo

Tipo Documento Argquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 01122021 Aceito
do Projeto ROJETO 1840080 pdf 20:18:07
TCLE { Termos de | TCLE_Delmir_2021_cormigido docx 01/1272021 |DELMIR DA COSTA | Acsito
Assentimento | 20:17:04 FELIPE
Justificativa de
Auséncia
Outros Carta_resposta_Delmir_CEP_UFMS5.dod 01/1272021 |DELMIR DA COSTA | Aceito

X 20:16:40 |FELIPE
TCLE / Termos de [ TALE_Delmir_2021.docx 01/12/2021 |DELMIR DA COSTA | Aceito
Assentimento 19:43:44 |FELIPE
Justificativa de
Auséncia
Cronograma Cronograma_Pesquisa_Delmir_2021.do | 251032021 |DELMIR DA COSTA | Aceito
Cx 22:45:55  |FELIPE
TCLE { Termos de | TCLE_Delmir_2021.docx 25/10/2021 |DELMIR DA COSTA | Acsito
Assentimento | 22:40:56 FELIFPE
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado /| Projeto_Pesquisa_Delmir_UFMS_2021. | 25102021 |DELMIR DA COSTA | Aceito
Brochura pdf 22:39:40 |FELIPE
Inwvestigador
Declaragao de Decisac23_2021_Propi_autorizacao_|F | 251072021 |DELMIR DA COSTA | Aceito
Instituigdo e M5 _pdf 22:38119 |FELIPE
Infraestrutura
Folha de Rosto FolhaDeRosto_Delmir_INFILpdf 25M10/2021 |DELMIR DA COSTA | Aceito
22:34:55 |FELIPE

Situagdo do Parecern:

Aprovado

MNecessita Apreciagio da CONEP:

Mao

CAMPO GRANDE, 15 de Dezembro de 2021

Assinado por:

Juliana Dias Reis Pessalacia

{Coordenador(a))

Enderego:  Aw. Costa e Silva, s/n® - Pioneiros ; Prédio das Pro-Reitorias ;Hércules Maymene; ; 1% andar

Bairro:  Pioneiros CEP: 70.070-000
UF: M3 Municipio: CAMPO GRANDE
Telefone: (67133457167 Fax: {@7)2345-7187

E-mail: cepconep.proppifiufms br
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APENDICE B - Autorizagio do IFMS

MIMISTERID D& EDUCACAD
secretaria de Educacino Profissional e Tesnoldgica
Instituto Federal de Educacio, Cidncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul

h
EEN INSTITUTO FEDERAL
Bl Mato Grosso do Sul

Decisfio 232021 - COPEF/DIRPEDIRERIPROPIVRTIFMS
Frocesso n® 23347.008783.2021-37

Campo Grande, 4 de outubro de 2021

Referéncia: Autorizacio para realizacdo de pesquisa.
Pesquisador: Delmir da Costa Felipe.

Vistos,

1. O Pré-Reitor de Pesquisa, Inovagio e Pés-Graduagio do Institeto Federal de Educacdo, Ciéncia & Tecnologia de
Mato Grosso do Sul - IFME, no wso de suas atribuigdes legais e tendo em vista os documentos que instreem o

presente processo:

a) considerando e-mail referente a solicitagdo de autorizacdo de pesquisa do pesguisador Delmir da Costa
Felipe.

b) considerando a apresentacio do projeto de pesquisa, onde se expie os motivos e objetivo da pesquisa;
¢} considerando o parecer favordve] para realizagdo da pesquisa do Campus Campo Grande;

d) considerando que a Pro-Reitoria de Pesguisa, Inovagio e Pds-Graduagdo orenta que, caso a pesquisa
anvolva acesso ao patriménio genético, sobre a protegdo e o acesso ao conhecimento tradicional associado e
sobre a repartigio de beneficios para conservacio e uso sustentivel da biodiversidade, deve-se atentar ao
disposto na Lei 13,123, de 20 de maio de 2015, cadastrando esta no Sistema Macional de Gestdo do
Patrimdnio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado - Sisgen - por meio do enderego

httpessisisgen.gov.br/paginasiogin.asps; &

&) considerando que a Pro-Reitora de Pesguisa, Inovacio e Pés-Graduagdo orienta que todos os protocolos
de pesguisa envolvendo seres humanos devem ser submetidos ao Sistema CERICOMER por meio

da Plataforma Brasil, RESOLVE:

2. AUTORIZAR a realizacdo da pesguisa no ambito do Campus Campo Grande, para a proposta de projeto
intitulada “0 encontro com saberes disciplinares no ensino médio integrado na perspectiva da Teoria da
Objetivagdo™. solicitada pelo pesquisador Delmir da Costa Felipe.

3. S0OLICITAR gque apds a conclusio da pesguisa, a pesquisadora encaminbe os resultados & Prd-Reitoria de
Pesguisa, Inovagdo e Pas-Graduagdo e a Diregdo-Geral do Campus Campo Grande, como forma de devolutiva.

Felipe Femandes de Oliveira

Pri-Feitor de Pesguisa, Inovagio & Pos-Graduacdo
{Port. 98/2021)
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Dracwrminto assinado shetronscamierte por:

s Felipe Fernandes di Oliveira, PRO-RETTOR - CD2 - PROP], em 04/10/2021 18:02:11.

Este documento fol amitide pelo SUAF em 04/10/2021. Para comprovar sua avtantcdade, faga 3 leftura do QRCode ao lado ou acesse
hittps:fsuap. fms. edu.brfautenticar-documenta)’ @ fornega o5 dados abalko:

Codign Vesificador: 230143
Codigo de Auteaticagdo: (LEITIEIR3
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APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esta sendo convidado a colaborar como voluntario com a pesquisa intitulada “O encontro
com saberes disciplinares no ensino médio integrado na perspectiva da Teoria da
Objetivacédo”. Vocé precisa decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em
tomar a decisdo. Leia cuidadosamente 0 que se segue e esclareca quaisquer duvidas com o
responsavel pelo estudo.

Este estudo esta sendo conduzido pelos pesquisadores Delmir da Costa Felipe, Shirley Takeco
Gobara (Orientadora) e Nadia Cristina Guimaraes Errobidart (Coorientadora).

O objetivo principal ¢ “Analisar se a utilizacdo de atividades de ensino e aprendizagem,
realizadas por meio do labor conjunto, elaboradas a partir da integracdo de saberes
disciplinares abordados no ensino médio integrado, relacionados com os saberes sobre
Agrotoxicos, pode contribuir a materializacao de saberes de Quimica e para a transformacao

dos estudantes do Ensino Médio Integrado”.

A investigacdo tem o sentido de examinar uma metodologia aplicada em sala em sala de aula
na qual os estudantes e professores trabalham juntos para encontrar e materializar o saber, aléem

da transformacdo do ser em sujeitos criticos, responsaveis, mediados pela atividade humana.

Os participantes dessa pesquisa s@o 0s estudantes e o professor pesquisador da Disciplina de
Quimica Organica (Quimica 4) do curso técnico integrado em Informatica do campus Campo
Grande do IFMS.

Seu nome e sua imagem ndo serdo divulgados e as informacdes coletadas serdo utilizadas
somente para analise e discussdo com base em referencial tedrico adotado. A atividade de
ensino e aprendizagem, gravada em audio e video, sera realizada em cinco encontros no seu
horéario de aula ou no contraturno e no campus Campo Grande em um ambiente de sala de aula

ou laboratério de Informética e cada encontro tera a duracéo de até uma hora e meia.

Caso a participacdo na coleta de dados dessa pesquisa cause qualquer tipo de constrangimento
para 0s participantes, os pesquisadores se responsabilizam em providenciar e custear o
atendimento necessario, conforme resolucdo do conselho nacional de satde n.466/12, de 12 de
dezembro de 2012.

Ao participante sera garantida a divulgacdo do resultado enviado no e-mail informado.
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Em caso de perguntas ou problemas referentes ao estudo entre em contato com Delmir da
Costa Felipe pelo telefone (67) xxxx-xxxX, ou se preferir no e-mail
delmir.felipe@ifms.edu.br ou delmir.felipe@ufms.br.

Sua participagdo no estudo é voluntéria, vocé pode escolher ndo fazer parte do estudo, ou podera
desistir a qualquer momento sendo que essa participacdo ndo incorrera em prejuizo algum, da

mesma forma que ndo gerara 6nus ou bdnus financeiro a sua pessoa.

Os dados serdo arquivados por cinco anos e a sua analise podera ser utilizada em publicagdes e

eventos académicos da area.

Para perguntas sobre seus direitos como participante no estudo consulte o Comité de Etica em

pesquisa com seres humanos da UFMS:

Campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, prédio das Pro-Reitorias ‘Hércules
Maymone’ — 1° andar, cep: 79070900. Campo Grande - MS. E-mail:
cepconep.propp@ufms.br; telefone: 3345-7187; atendimento ao publico: 07:30-11:30 no
periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas

davidas.

Autorizo gravacao de audio/video: ( ) Sim () Néo

Nome e Assinatura do participante ou responsavel legal:
Data: /12022 Telefone: ()
E-mail:

Assinatura do pesquisador — Delmir da Costa Felipe

Data: 28/ 03/ 2022

Telefone: 67-XXXX-XXXX

E-mail: delmir.felipe@ifms.edu.br ou delmir.felipe@ufms.br



mailto:delmir.felipe@ifms.edu.br
mailto:delmir.felipe@ufms.br
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APENDICE D - Termo de assentimento livre e esclarecido (TALE)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TALE

Vocé estd sendo convidado, ap6s autorizacdo dos seus pais (ou do responsavel legal), a
colaborar como voluntério com a pesquisa intitulada “O encontro com saberes disciplinares
no ensino médio integrado na perspectiva da Teoria da Objetivacdo”. Leia cuidadosamente

0 que Se segue.

Vocé seré esclarecido(a) sobre qualquer divida com o responsavel por esta pesquisa. Apenas
quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo,
pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma
via deste termo lhe seré entregue para que seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra

ficard com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera
nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por
vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse
consentimento ou interromper a sua participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum

prejuizo.

Este estudo esta sendo conduzido pelos pesquisadores Delmir da Costa Felipe, Shirley Takeco

Gobara (Orientadora) e Nadia Cristina Guimaraes Errobidart (Coorientadora).

O objetivo principal ¢ “Analisar se a utilizacdo de atividades de ensino e aprendizagem,
realizadas por meio do labor conjunto, elaboradas a partir da integracdo de saberes
disciplinares abordados no ensino meédio integrado, relacionados com os saberes sobre
Agrotoxicos, pode contribuir a materializacéo de saberes de Quimica e para a transformacéao

dos estudantes do Ensino Médio Integrado”.

A investigacdo tem o sentido de examinar uma metodologia aplicada em sala em sala de aula
na qual os estudantes e professores trabalham juntos para encontrar e materializar o saber, aléem

da transformacdo do ser em sujeitos criticos, responsaveis, mediados pela atividade humana.

Os participantes dessa pesquisa sdo o0s estudantes e o professor pesquisador da Disciplina de
Quimica Organica (Quimica 4) do curso técnico integrado em Informéatica do campus Campo
Grande do IFMS.
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Seu nome e sua imagem ndo serdo divulgados e as informacdes coletadas serdo utilizadas
somente para analise e discussdo com base em referencial tedrico adotado. A atividade de
ensino e aprendizagem, gravada em audio e video, sera realizada em cinco encontros no seu
horério de aula ou no contraturno e no campus Campo Grande em um ambiente de sala de aula

ou laboratério de Informatica e cada encontro tera a duragdo de até uma hora e meia.

Caso a participacdo na coleta de dados dessa pesquisa cause qualquer tipo de constrangimento
para 0s participantes, os pesquisadores se responsabilizam em providenciar e custear o
atendimento necessario, conforme resolucdo do conselho nacional de saide n.466/12, de 12 de
dezembro de 2012.

Ao participante sera garantida a divulgacao do resultado enviado no e-mail informado.

Em caso de perguntas ou problemas referentes ao estudo entre em contato com Delmir da
Costa Felipe pelo telefone (67) xxxx-xxxX, ou se preferir no e-mail
delmir.felipe@ifms.edu.br ou delmir.felipe@ufms.br.

Sua participacdo no estudo € voluntaria, vocé pode escolher ndo fazer parte do estudo, ou podera
desistir a qualguer momento sendo que essa participacdo ndo incorrerd em prejuizo algum, da

mesma forma que ndo gerara 6nus ou bonus financeiro a sua pessoa.

Os dados serdo arquivados por cinco anos e a sua analise podera ser utilizada em publicagdes e

eventos académicos da area.

Para perguntas sobre seus direitos como participante no estudo consulte o Comité de Etica em

pesquisa com seres humanos da UFMS:

Campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, prédio das Pré-Reitorias ‘Hércules
Maymone” — 1° andar, cep: 79070900. Campo Grande - MS. E-mail:
cepconep.propp@ufms.br; telefone: 3345-7187; atendimento ao publico: 07:30-11:30 no
periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas

davidas.

Autorizo gravacao de audio/video: ( ) Sim ( ) Néo
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Nome e Assinatura do participante
Data:  / /2022 Telefone: ()

E-mail:

Assinatura do pesquisador — Delmir da Costa Felipe

Data: 28/ 03/ 2022

Telefone: 67-XXXX-XXXX

E-mail: delmir.felipe@ifms.edu.br ou delmir.felipe@ufms.br



mailto:delmir.felipe@ifms.edu.br
mailto:delmir.felipe@ufms.br

