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Os computadores séo incrivelmente rapidos, pre@sogrros;
Os homens séao incrivelmente lentos, imprecisodleabtes;
Juntos, seus poderes ultrapassam os limites daimaggo.

Albert Einstein



Resumo

URT, MarianaAdalgizaGilberti. Ecotextura testicular e qualidade semearalovinos da raca
Texel. 2014. 67 f. Tese. Faculdade de Medicina Nfeida e Zootecnia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MB}.20

Com o desenvolvimento da ovinocultura tornou-ses&d&rio o incremento de biotecnologias
nestas criacdes. Pesquisas ultrassonograficas stemai genital masculino tém sido
realizadas, em especial nos bovinos. Devido a ssrasle informacdes do uso da
ultrassonografia no exame clinico de ovinos, ogmesestudo objetivou determinar a area
minima representativa para avaliagdo da ecotextorparénquima testicular e identificar a
correlacéo entre a intensidade de pixels do pamrqtesticular e o escore de pontos de
fibrose com as caracteristicas fisicas e morfolgyao ejaculado de carneiros da raca Texel.
Utilizaram-se 88 carneiros da raca Texel, com idades 10 e 12 meses, criados em sistema
semi-extensivo. Os animais foram submetidos a examdeologico e ultrassonografico dos
testiculos. As imagens foram transferidas parangpeador onde foram delimitadas areas de
400, 1600, 3600 e 6400 mMntalculando-se a intensidade média de pixels da Tmagem
das regides testiculares, em uma escala de valerpsel variando de 0 (anecoico, imagem
negra) a 255 (hiperecoico, imagem branca). Fobuitto um escore de pontos de fibrose
testicular, de 0 a 6, a fim de quantificar a frequ& das lesdes fibroticas. Em relacdo a
intensidade de pixels das regides pré-determinaasente a area de 400mm?2 apresentou
diferenca (p<0,05), sendo a area de 1600mm2 a m&ma que melhor representou o
parénquima testicular. Nao foi encontrada correlagdtre a intensidade média de pixels da
area de 1600mm2 com as médias dos parametrossfisianorfologicos do ejaculado e,
consequentemente, com a aptidao reprodutiva dosioas.

Palavras-chave:carneiros, exame androlégico, ultrassonografigctéar.

Abstract

URT, MarianaAdalgiza Gilberti. Testicular echotexture and semen qualtyTexel ram
2014. 67 f. Tese - Faculdade de Medicina Vetem@ndriZootecnia, Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2014.

With the development of sheep industry has becoatessary to increase these creations of
biotechnology. Sonographic surveys of the maletgesystem have been made, especially in
cattle. Due to the scarcity of information on thse wf ultrasound in clinical examination of
sheep, the present study aimed to determine thinonin area representative for assessment
of testicular parenchyma echotexture and identily torrelation between the intensity of
pixels of the testicular parenchyma and fibrosmegoints with physical and morphological
characteristics of the ejaculate of the Texel rdfe.used 88 of the Texel rams, aged between
10 and 12 months, created in semi - extensive syside animals underwent soundness
examination and ultrasound of the testicles. Theages were transferred to the
microcomputer where areas 400, 1600, 3600 and 6#0®were defined by calculating the
average intensity of pixels in each image of tlsti¢alar regions , on a scale of pixel values
ranging from 0 (anechoic image black) to 255 (hgpbkoic white image) . A score of points
of testicular fibrosis, 0-6, was assigned to qugnthe frequency of fibrotic lesions.
Regarding the intensity of pixels of predeterminegions , only the area of 400mm 2 showed
differences (P < 0,05) , with an area of 1600mime2g¢mallest area that best represented the
testicular parenchyma. No correlation was foundvben the average intensity of pixels in
the area of 1600mm 2, the mean physical and moogiual parameters of the ejaculate and
consequently, the reproductive fitness of rams.

Keywords: ram, breeding soundness examination, testiculeasaund.
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INTRODUCAO

A ovinocultura vem apresentando crescimento no paf® mundo (FONSECA,
2005) e, neste contexto, a selecdo de reprodutoréds fundamental importancia para a
produtividade final do sistema. Por serem passigeisnaior pressao de selecao, tanto em
monta natural quanto em programas de inseminadifaciar ou outras biotécnicas de
reproducdo, os machos sdo os principais resposs@etdo melhoramento genético do
rebanho (SIMPLICIO et al., 2007). Assim, a escalbaum reprodutor deve estar baseada em
sua producdo, avaliando-se o teste de progéniambém no exame clinico-androlégico
minucioso (MARTINS et al., 2006).

O uso de reprodutores geneticamente superiordadtsse com alta capacidade
fertilizante é de grande importancia para gardmta eficiéncia reprodutiva e producdo de
cordeiros, visto que a fertilidade de um rebantia dgetamente relacionada ao nimero de
fémeas gestantes (SILVA et al., 2002).

Desse modo, a busca por indicadores da fertilidiedeeprodutores tem sido o alvo
de diversos estudos nos ultimos anos. Smith et(18189) indicaram que o potencial
reprodutivo animal ndo pode ser expresso pelasendé apenas um indicador, devendo este
ser estimado através da combinacédo de varios pacEne

O desempenho dos reprodutores depende do aprimuaae técnicas de manejo e
alimentacdo, mas é fundamental também o conheamanfisiologia do desenvolvimento
testicular e ponderal, além dos fatores que pabnente interferem nesses processos, como
a precocidade sexual e a capacidade de producéoregica (MOURA et al., 2002).

A capacidade reprodutiva dos reprodutores tem sataliada pelo exame
androldgico, sendo complementado por algumas mediesticulares (UNANIAN et al.,
2000). Pereira et al. (2000) destacaram a afedgéperimetro escrotal em funcao da facil
obtencéo e por apresentar alta herdabilidade dilvéjoade, correlacdo positiva com o peso
corporal, idade a puberdade de machos e fémeasge dariras caracteristicas de interesse
econdmico.

Ha grande perspectiva na utilizacdo da ultrassafiagrassociada ao exame
androldgico, especialmente em desordens subclifRiADU; NAKAO, 1999), pois, além
de propiciar diagnostico rapido, preciso e segpeomite a avaliacdo da estrutura interna do
escroto e dos testiculos com a sua tunica fibiwesa, como parénquima e mediastino, e, ao
mesmo tempo, acompanhar a sua evolucdo de formavegiva e indcua, podendo ser usada

rotineiramente para complementar o exame clinigyoditivo e aumentar sua precisao
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(SANCHEZ; ALFONSO, 2000; VIANA et al., 2004). A wissonografia possibilita ainda a
indicacdo de possiveis alteracdes androlégicasitessaticas aos exames convencionais
(JUCA et al., 2009).

Na andrologia, a ultrassonografia € o método peafeal de diagndstico por
imagem, visando avaliar a estrutura anatOmica eetermiinagcdo da ecogenicidade do
parénquima e mediastino testiculares (CHANDOLIAlet1997). Este exame pode ser usado
como técnica de mensuracdo das dimensdes testeUl@mprimento, largura e alturia)
situ, além de ser atil no monitoramento de mudancagressivas que ocorrem nos testiculos
(AHMAD:; NOKAES, 1995).

A imagem ultrassonografica depende da densidadgivieeldos tecidos a serem
examinados. Desta forma, durante o periodo de agdtarsexual, o conteudo celular e
alteracbes na secrecdo de liquidos nos oOrgaosdrgpmos auxiliam na identificacdo de
alteracdes de desenvolvimento que possam ocorsgesn@rgados (SILVA et al., 1997;
ARAVINDAKSHAN et al., 2000; ABDEL-RAZEK; ALI, 2005)

A avaliacdo ultrassonografica como determinacdo edatextura testicular ¢,
portanto, um método para avaliar a capacidade regpegénica do 6rgao (GABOR et al.,
1998). O padréo da imagem fornecida pelo ultrassaefinido como intensidade de unidade
pixel, que é a variacdo de 0-255, em uma escatanda, na qual o zero representa o preto e 0
255 representa o branco (RANTANEN; EWING, 1981).

Apesar das vantagens da utilizacdo da ultrassoieogna exame andrologico,
poucos estudos ultrassonograficos da genitalia dgxhom ovino tém sido descritos,
especialmente no que se refere a ecogenicidade ahomas diferentes fases do
desenvolvimento reprodutivo do macho jovem. Em @aps, ainda ndo foi estabelecida
avaliacao precisa e nao subjetiva, ndo havendo éodn que possa analisar a ecogenicidade
de Orgaos do sistema reprodutor através da suka escainza (PASTORE, 2008; CARDILLI
et al., 2009)

Todavia, a auséncia de parametros normais da rogrdoltesticular tem sido a
principal dificuldade para a utilizacdo da ultragsgrafia no diagnostico androldgico
veterinario (AGUMBAH et al., 1995).

Ao se utilizar a ultrassonografia durante a avalagndrolégica, podem-se detectar
de maneira mais eficiente as diferencas de consistéesticular, como relacionar com outros
aspectos da qualidade seminal e fertilidade dosetras a campo. Portanto, a analise da
intensidade de resolucdo da imagem ultrassonogrpfide ser um exame complementar na

interpretacdo de distarbios testiculares na avaiandrologica (CARDILLI et al., 2009).
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Em virtude da escassez de estudos sobre o asgéetssonografico normal das
estruturas que compdem a genitalia externa dos aram¥inos jovens e da importancia da
utilizacdo da ultrassonografia como exame compléanedia avaliacdo andrologica, bem
como da necessidade de monitoramento de mudamsgal®dicas progressivas que ocorrem
nestas estruturas nas diferentes fases do deseneote reprodutivo, o estabelecimento de
parametros ultrassonograficos normais para as didesntesticulares e a caracterizagdo de
imagens testiculares normais tornam-se necesgaaraspermitir estudos mais detalhados a
respeito de condi¢cdes degenerativas e patologasatedticulos (RIBADU; NAKAO, 1999).

Os objetivos deste estudo foram determinar a argama representativa para
avaliacao da ecotextura do parénquima testiculderdificar a correlacao entre a intensidade
de pixels do parénquima testicular e o escore deopode fibrose com as caracteristicas

fisicas e morfolégicas do ejaculado de carneirosda Texel.

REVISAO DE LITERATURA

1 Desenvolvimento Testicular em Ovinos

1.1 Estrutura Testicular

As principais funcdes do testiculo estdo relaciasad secre¢do hormonal e
espermatogénese. Esta Ultima € um processo contjueoresulta na producéo diaria de
espermatozoides a partir das células-tronco daadem germinativa, denominadas
espermatogobnias (CASTRO et, dl997). Os testiculos passam da cavidade abdopanala
bolsa escrotal, onde se mantém a uma temperati@a @&C abaixo da temperatura corporal,
por volta dos 80 dias de gestacdo nos ovinos (GERRION, 1970; WAITES, 1970;
KASTELIC et al, 1996) e pesam cerca de 200 a 300 gramas em araaalitos (0,7% do
peso corporal), sendo cobertos por uma cépsulasBibchamadalnica albuginea que
contém as artérias e veias testiculares (AMMAN,01%VANS; MAXWELL, 1987). Em
seu interior, localiza-se a maior parte da masgactgar, composta por seu parénquima.

O parénquima testicular, do ponto de vista morfofumal, divide-se em dois
compartimentos distintos. O primeiro deles é corpg®elos tubulos seminiferos, que
ocupam de 85 a 86% do volume testicular ovino (R€E; CARDOSO, 1989; WROBEL
et al, 1995), e sdo estruturas enoveladas contendo ennteior o0 epitélio germinativo

(SETCHELL, 1978). O outro compartimento consisteespaco intertubular, composto por



14

tecido conjuntivo, onde se localizam os vasos saegs, linfaticos, nervos e as células de
Leydig (SETCHELL, 1991).

O crescimento testicular em carneiros segue umaacsigmoide, com duas fases
caracteristicas (SALGUEIRO; NUNES, 1999; SOUZA ket 2001). Nas fases pré-pubere e
pubere, o perimetro escrotal aumenta rapidamentetadeeanho (HOCHEREAU-DE-
REVIERS et al 1990; MOURA et aJ 1999; SANFORD et gl2000), paralelamente ao peso
do animal (NOTTER et gl 1985; SOUZA et al 2000), devido principalmente ao rapido
desenvolvimento do parénquima testicular (FRANCAISSELL, 1998). Por outro lado, a
fase de pos-puberdade é caracterizada por lentscimento testicular, tendendo a
estabilizacao (SOUZA et £000).

O desenvolvimento e a funcdo do epitélio germiatigstdo ligados ao
desenvolvimento da parte somatica do testiculo (HEREAU-DE-REVIERS et al 1987),
estando a taxa de crescimento testicular relacioaadnomento em que as células de Leydig
tornam-se funcionais. De fato, as células somaséasessenciais para a funcdo normal do
sistema reprodutivo (RUSSELL et.,all994). Em carneiros, o volume total de tecido
intersticial esta correlacionado positivamente @opnoducao de células germinativas seja por
testiculo ou por célula de Sertoli (HOCHEREAU-DEARERS et al, 1993). Ja a populacéo
das células de Sertoli esta relacionada ao tamawluito dos testiculos e a producédo
espermatica (FRANCA; RUSSELL, 1998).

Os cordeiros nascem com cerca de 250%c#ulas de Sertoli indiferenciadas ou de
pré-Sertoli por testiculo (KILGOUR et.all998). Entre o nascimento e a puberdade, este
namero aumenta cerca de 500%, e pode ser infldmmgar fatores tais como a raga do
animal, estacdo de nascimento, nutricdo e ambiemteonal (HOCHEREAU-DE-REVIERS
et al., 1987).

Entre duas e oito semanas de vida, o volume témtiale cordeiros & de
aproximaddamente 1,5cm3, ocupado em cerca de 5086 fabulos seminiferos, os quais
apresentam diametro médio deiB0 O epitélio seminifero € composto por célulaSdeoli
indiferenciadas e pré-espermatogonias |, localgamacentro dos tubulos seminiferos. Entre
oito e 13 semanas, o volume testicular atinge 5car?, os tubulos ocupando ainda 50% do
volume, mas o diametro tubular mede cerca den6QSTEGER; WROBEL, 1996). As
células de Sertoli indiferenciadas multiplicam-sam processo mediado pelo FSH
(KILGOUR et al, 1998), e formam uma camada continua ao redortidmdos. As pré-
espermatogonias | migram para a periferia dos tigbeldelas originam-se as primeiras pré-
espermatogobnias Il (STEGER; WROBEL, 1996).
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No periodo compreendido entre 13 e 18 semanas atte,icb volume testicular
ultrapassa 15cm3, com cerca de 60% ocupados pdlok$ seminiferos. O diametro tubular
evolui para 8am. As células de suporte ja apresentam caractasstipicas das células de
Sertoli, e formam as primeiras juncdes entre sidaiincompletas (STEGER; WROBEL,
1996).

Por ocasido da puberdade, com aproximadamente 28 semanas, 0 perimetro
escrotal atinge cerca de 18 cm (Soekal, 2001). O volume testicular supera os 25cm?3 e 0
diametro tubular ultrapassa 100, ocupando aproximadamente 63% do volume da gonada
As células de Sertoli param de multiplicar-se ditsrenciam (HOCHEREAU-DE-REVIERS
et al., 1987) e suas juncdes intercelulares sepampompartimentos basal e adluminal. A
espermatogénese inicia-se nesta fase, com a foondas primeiras espermatogdnias A
(STEGER; WROBEL, 1996).

A fase de pés-puberdade é caracterizada por crestimmais lento do perimetro
escrotal, tendendo a estabilizacdo (YARNEY; SANFOR®93; SOUZA et al 2001). Esse
crescimento lento se deve ao fato de que, mesms apbaturidade sexual, os tubulos
seminiferos ainda apresentam pequenos crescimemoseu comprimento. O volume
testicular e o diametro tubular acompanham ess® (ERANCA, 1987).

Contudo, os tubulos ja ocupam seu volume adult@acde 84 a 86% do testiculo
(WROBEL et al, 1995; STEGER; WROBEL, 1996). As células de Sepassam a ligar-se
mutuamente, formando a barreira hematotesticulparécipando dos eventos ciclicos do
epitélio seminifero (RUSSELL et al., 1990; STEGERROBEL, 1996). Correlagcao positiva
e significativa foi descrita entre o niumero totalaglulas de Sertoli e de espermatogbnias Al
por testiculo (HOCHEREAU-DE-REVIERS et.,all987), confirmando que a eficiéncia da
producdo espermatogénica é estabelecida no in&iesdermatogénese (JOHNSON et al
1994).

1.1.1 Cinética e Quantificacdo da Espermatogénese

Estudos morfolégicos nos permitem compreender m@nfenos fisioldgicos a partir
da associacdo entre forma e fungcdo. Apesar destxiasdo ser mais nitida no ambito
macroscopico (BIELLI, 2001), como, por exemplo, arimetro escrotal como indicador da
atividade testicular, em nivel histolégico isto énos evidente. A cinética espermatogénica

estuda o conjunto de processos citoldgicos e bigtms que ocorrem no interior dos tubulos
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seminiferos (SANTOS, 1999). O conhecimento destzéticia se mostra de grande
importancia para a caracterizacao da atividadetémst de uma dada espécie.

A espermatogénese € um processo altamente organieadprecisamente
sincronizado, através do qual espermatogoniasidgdadividem-se por mitose para manter
sua populagéo e produzem ciclicamente espermagpaisoquais sofrem meiose e produzem
espermatozoides haploides (JOHNSON et al., 199JARFME, 1994; JOHNSON et al.,
2000), dura 49 dias em ovinos, iniciando-se apasb@rdade (COUROT et al., 1970).

A espermatogénese pode ser funcionalmente dividioe trés fases: a fase
proliferativa, a meiose e a espermiogénese. A fasdiferativa, também denominada
espermatocitogénese, € aquela na qual as espeétmiat®f¢ronco passam por divisdes
mitdticas, resultando em outra espermatogoénia-tronsando repor sua populacdo, e dao
origem a outra populacdo de espermatogbnias Ayas ge diferenciam em espermatogoénias
intermediarias e B, e originam espermatécitos mmimsatetraploides em preleptoteno
(COURTENS, 1981; RUSSELL et al., 1990; JOHNSON 2800).

Estes espermatdcitos se proliferam e entram ers&divineidtica, permitindo a troca
de genes entre cromossomos homaologos, gerandss@resnte espermatécitos secundarios
diploides e espermatides arredondadas haploidegas¢aespermiogénica, as espermatides
arredondadas se diferenciam em esperméatides almgadvolvendo achatamento nuclear,
condensac¢do da cromatina e paralisacao da tradscalgm do desenvolvimento do flagelo e
formacdo do acrossoma a partir do complexo de Gedégido liberadas no Iimen tubular na
forma de espermatozoides (espermiacdo) (COURTEMNS];1RUSSELL et al.,, 1990;
JOHNSON et al., 2000).

Durante a formacdo do acrossoma, o Complexo dei,Gmgnesmo tempo rico em
glicosil-transferases e continuo com o reticuloophasmatico (HERMO et al., 1979), secreta
numerosas vesiculas contendo granulos de natulieaprgteica (SUZI et al., 1971), onde se
pode detectar a presenca de galactose e fucoseicAs/esiculas se fundem para formar uma
vesicula pro-acrossémica limitada por membranaregsca (MOLLENHAUER et al., 1976)
contendo granulo acrossémico denso (GURAYA, 19@hposto por enzimas, tais como
acrosima, hialuronidase, fosfatagégjalactosidase e ativador do plasminogénio (CHANG e
al., 1974; TAITZOGLOU et al., 2001).

No carneiro, as espermatogonias se dividem a dadadias, e poderiam gerar, oito
dias depois, em teoria 64 espermatdcitos I, cujtape dura 14 dias. Estes entram em meiose,
a qual dura cerca de 24 horas, originando poteneige 256 espermatides que gerardo, apos

14 dias, igual nimero de espermatozoides (COURTHEB&L).
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Entretanto, o rendimento maximo da espermatogédepende da populacdo de
células de Sertoli, a qual é definida entre 40 ed&® de idade, antes da puberdade
(HOCHEREAU-DE-REVIERS et al., 1987; SHARPE, 199%)na vez cessada a replicacao
das células de Sertoli, a producéo espermaticandepso nimero total de espermatogénias e
namero de geracdes entre a primeira geracdo dasnespgdnias e a formacdo dos
espermatdcitos primarios (COUROT et al., 1970).ddmeiro, reconhecem-se seis geragdes
de espermatogobnias sendo trés do tipo A, uma ietiana e duas do tipo B. Entretanto, a
perda de células germinativas pode chegar a cexc&0f8lo em relacdo ao potencial de
producdo de espermatozoides no carneiro (HOCHERBELREVIERS et al.,, 1990;
JOHNSON et al., 1991), ocorrendo degeneracdo cgelpiancipalmente por apoptose,
especialmente das espermatogonias e espermat@ith$NG et al., 1995; SANTOS, 1999;
YOUNG et al., 2001).

Estas perdas relacionam-se principalmente a flGesatormonais decorrentes de
alteracdes fotoperiddicas (LINCOLN, 1989; BILLING al., 1995; YOUNG; NELSON,
2001), sendo as mudancas na secrecao de FSH asnpartantes (FURUTA et al., 1994),
ou de restricdes alimentares (NELSON et al., 198m disso, a morte celular por apoptose
€ o principal mecanismo de eliminacdo de céluldsitdesas no processo espermatogénico
(BILLING et al., 1995).

Ao avaliar-se uma secdo de tubulos seminiferose-gedobservar que as células
germinativas estdo agrupadas em camadas, e quemihetdos tipos celulares estao
associados com outros, associacdes essas queemparieticamente ao longo dos tubulos
(RUSSELL et al., 1990). Essas associac¢Oes cidiea£lulas germinativas morfologicamente
integradas com as demais sao denominadas estagicsla do epitélio seminifero (CES),
que é definido como uma série de associacfes mdutadenadas que ocorrem em dado
segmento tubular (RUSSELL et al., 1990; SANTOS,9128DHNSON et al., 2000). Sendo
um fendmeno temporal, a duragdo do CES pode seraelst em dias e mantém-se constante
para uma dada espécie (SANTOS, 1999). No carrestados tém mostrado que o CES dura
de 10,4 a 10,6 dias em animais lanados (ORTAVANBE61 HOCHEREAU-DE-REVIERS
et al.,1984) e 10,5 dias em animais deslanados [IXF0; QUEIROZ, 1988).

A maneira mais usual de classificacdo do CES baseraa avaliagdo morfologica
das espermatides, especialmente seu nucleo (FRARCISSELL, 1998) juntamente com
eventos meioticos, e resulta na divisdo do CES Bmestagios, senda a espermiacdo a
divisora de dois ciclos (WROBEL et al., 1995; JOHN$et al., 2000).
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1.2 Avaliagao Andrologica

A determinacao de caracteristicas relacionadaagecitades reprodutiva e genética
do reprodutor € dificultada devido a problemas dmejo, idade, aspectos relacionados a
pastagens, deficiéncias nutricionais ou mesmo hlgmas referentes as fémeas, tais como
reabsorcdo embrionaria e doencgas. Portanto, aag&alido real potencial reprodutivo do
macho deve ser feita por meio do exame de suadangeprodutivas, em que apos a
utilizacdo de métodos adequados podem-se diagaosimormalidades em um ou mais
orgaos genitais, problemas fisicos ou baixa quddidespermatica, que podem determinar
média ou baixa fertilidade e, até mesmo, estedéddMARTINEZ-GARCIA; REGADERA,
1998; GUIMARAES, 1999).

Segundo Moura et al. (2002) e Salvador et al. (RO&@mite-se que o reprodutor
possa abranger mais de 90% do potencial genéticaurderebanho no sentido de
melhoramento, mas sua presenca fisica correspoageras 5%. Por esse motivo, torna-se
fundamental o conhecimento da capacidade realptodetor.

O conhecimento da baixa fertilidade é mais impaoetalo que o da esterilidade, pois
podera comprometer por longo periodo a producaodquado diagnosticada em tempo habil
(CHACON et al., 1999; HORN et al., 2003).

Assim, o exame androlégico tem como principais tolge a selecdo e
comercializacdo de reprodutores, avaliacdo do pmtereprodutivo pré-estacdo de monta,
diagndstico de sub ou infertilidade, diagnosticooderréncia de puberdade, preservagéo
vitro de sémen, entre outras indicagdes (FONSECA &0flQ; FRANCO et al., 2006).

O exame andrologico é baseado principalmente nasiaso estabelecidas pelo
Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal, e compdeea avaliagdo morfologica dos 6rgaos
genitais, observacdo do comportamento sexual @liledfases de cépula), exames fisico-
quimicos do ejaculado, exame macroscopico e migpdsc do sémen, exame
microbiolégico, testes complementares e diagnéstiqikRAUSE, 1993). Exames
androldgicos de rotina, testes complementareste tks comportamento sexual, associados
com desempenho reprodutivo em regime de montaalajpermitem predizer com maior
confiabilidade o potencial reprodutivo dos machmsssibilitando ao produtor a otimizagéo
do uso de seus reprodutores (MARTINS, 2001).

As andlises rotineiras consideram sémen de qualidagiele que apresenta dois
importantes atributos: motilidade espermatica pegva retilinea e baixa taxa de

espermatozoides anormais. Um fator agravante eewdtyas anormalidades espermaticas é
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gque a maioria é de natureza genética, portantoepsodutores que as apresentam as
transmitem para seus descendentes (SANTOS e0@4).2

O Colégio Brasileiro de Reproducao Animal preconialores de 70% de motilidade
espermatica e maximo de 30% de espermatozoidemaisototais, vigor 3 e movimento de
massa igual a 3 para efeito de selegcéo de carmparasa monta natural (CBRA, 1998).

A fertiidade do macho é dependente da porcentagentélulas anormais no
ejaculado, sendo assim importante para se conheefciéncia reprodutiva do animal a ser
analisado. Tais anormalidades espermaticas tént@ltalacdo com a taxa de fertilidade e
alcancam 30% de herdabilidade em bovinos (QUIRING).€999; SARREIRO et al., 2002).

Blom (1973) classificou as alterac6es espermagaasiois grupos: defeitos maiores
e defeitos menores. Neste sistema, os defeitosresaiquando em porcentagens elevadas,
tém sido relacionados a disturbios da espermatsgépedendo ser relacionados a alteracdes
da fertilidade ou infertilidade, enquanto os defeimenores podem nao indicar defeitos na
espermatogénese e em geral ndo afetam a fertilicdkesgEle que ndo alcancem valores
percentuais elevados.

Os defeitos maiores sdo consequéncias de qualgoemalidade que tenha sido
relacionada com infertilidade ou condigdo patolagio testiculo ou epididimo, incluindo:
subdesenvolvido, formas duplasknbbbed sperfn decapitados, “diadema” gouch
formatior’), piriforme, estreito na base, contorno anorncabeca pequena anormal, cabeca
isolada anormal, corkscrew, defeitos da peca intermediaria, gotas proximpsgudogotas,
cauda fortemente dobrada e enroladiag‘ defect (BARTH; OKO, 1989; SILVA et al.,
1993).

Os defeitos maiores ndo podem ultrapassar 15% a foacha individual 5%, caso
contrario, a eficiéncia reprodutiva na monta ndtgsexa comprometida (CBRA, 1998). O
importante é que os defeitos, principalmente degale peca intermediaria, ndo ultrapassem
5%, para ndo prejudicar a taxa de concepcéo (SlevVAal., 1993). Segundo Vale Filho
(2001), os defeitos de cabec@otich formatioly "diadema”, knobbed spertn de peca
intermediaria e caudas fortemente enroladas, tégerarno epitélio seminifero (degeneracao)
e indicam espermiogénese imperfeita.

Os defeitos menores podem ser considerados ansmafipermaticas menos
importantes, talvez nado ligadas diretamente a psuse patoldgicos dos testiculos, como
cabeca delgada, pequena, larga, gigante e culiacas isoladas normais, destacamento de

acrossoma, abaxial, gota distal, cauda dobradeotada (BLOM, 1973). Ainda séo incluidos
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a presenca de medusas, células epiteliais, lenspadritrocitos, neutrofilos e bactérias
(CBRA, 1998).

A maturidade sexual é alcancada quando os cresmmegonadal e corporal se
estabilizam. Porém, a maioria dos estudos consatergida a maturidade sexual quando os
animais apresentam ejaculado com no minimo 50% atéidade espermatica progressiva e
morfologia espermatica com no maximo 10% de defe@gperméticos maiores e 20% de
defeitos menores (BLOM, 1973; LUNSTRA; ECHTERNKAMB982; GARCIA et al.,
1987).

1.3 Biometria testicular

Na selecao de reprodutores, a busca por indicaderésrtilidade tem sido alvo de
estudos nos ultimos anos. Parametros corporaiscui@ses, seminais, comportamentais,
hormonais e suas correlacdes tém sido avaliadast@@acapacidade reprodutiva potencial
(NOTTER et al., 1981), com destaque para o perémescrotal, que é o critério mais
utilizado e estudado em programas de selecdo costhden indicativa de caracteristicas
morfofisiolégicas das gbnadas e das caracteristicastitativas e qualitativas do sémen
(SILVA et al. 2002; FORNI; ALBUQUERQUE, 2004).

Em ovinos, o perimetro escrotal apresenta correfacdém a producéo espermética,
capacidade de servico e desenvolvimento sexual (WMHMON, 1980; SOUZA et al.,
2001), comprimento, largura e diametro testicUBD(ZA et al., 2001; MOURA et al., 1999;
SOUZA; COSTA, 1992; FREITAS et al., 1991), didametltas tabulos seminiferos e peso
epididimal (OSINOWO et al.,, 1992). Isto se deverci@mente, ao fato de que grande
volume testicular (aproximadamente 85%) € ocupatdimspgibulos seminiferos, responsaveis
pela espermatogénese (WROBEL et al., 1995).

O tamanho testicular pode ser mensurado em anim@levusado como critério de
selecdo para melhorar o desempenho reprodutivant®saos sexos. O conhecimento da
biometria do sistema reprodutor do macho fornec®rrimacfes Uteis para melhor
compreensao da fisiologia reprodutiva (ALBUQUERQQE04).

A existéncia de correlacdes positivas entre medigaiculares, caracteristicas
seminais, idade a puberdade e desenvolvimento i@rpm carneiros da raca Santa Inés tem
sido descrita (SOUZA et al., 2001).
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Segundo Notter et al. (1981), o maior interessegssas caracteristicas em ovinos
deve-se a possibilidade de se estimar a relacde entamanho testicular e a funcéo
gametogénica e predizer o potencial reprodutivodisiduos.

O perimetro escrotal possui expressiva importamezisnomento da selecao de jovens
reprodutores por apresentar correlagcédo positiva @g@aso testicular e com o peso corporal
(LOBO et al., 1997), além de exibir altas corres;8om producéo e qualidade espermatica
(MESQUITA, 2004).

Destaca- se, ainda, por ser uma caracteristicacdarfensuracdo, possuir de média a
alta herdabilidade e repetibilidade (SNOWDER et aD02), estando menos sujeita a
possiveis erros de mensuracao e interpretacdo. di€so, possui correlacdo com as demais
medidas biométricas testiculares, como comprimelagura, peso e volume (FORNI;
ALBUQUERQUE, 2004).

O crescimento das gbnadas esta associado a sede@xieroides e ao perimetro
escrotal, apresentando correlagdo com idade a gade(MOURA et al., 2002). Filhas de
reprodutores que possuem maior perimetro escraabédm sdo mais precoces e possuem
melhores indices de fertilidade, sugerindo que dadiesticulares constituem parametros que
podem auxiliar no processo de melhoria da efic@ngprodutiva dos rebanhos (MARTIN et
al., 1992; KASTELIC; THUNDATHIL, 2008). Adicionalmme, machos com perimetro
escrotal elevado tém meio-irmés e filhas que atmgepuberdade mais cedo. A selecao de
machos com perimetro escrotal maior deve melhofartiiidade de um reprodutor e de sua
progénie (KASTELIC et al., 1997).

Segundo Bailey et al. (1998), o perimetro escrétalependente de idade, raca e
condicao corporal, e esses parametros podem icfarea qualidade espermética mais do que
0 proprio perimetro escrotal.

Estudos tém demonstrado a existéncia de correlagdiee medidas testiculares,
caracteristicas seminais, idade a puberdade ewtsgi@mento corporal em carneiros da raca
Santa Inés (SOUZA, 2003; ALVES et al., 2006). Haliédm evidéncia de que o epididimo é
crucial para a maturacdo espermatica (DACHEUX; DACK, 2002) e as secrecdes das
glandulas sexuais acessorias influenciam variagbs espermaticas, como a capacitacao,
reacdo acrossOmica e motilidade (WAY et al., 200@URA et al., 2007), além de
provavelmente interferir na fertilizagdo (MOURAatt, 2007).
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1.4 Analise da biometria testicular e dos paramet®mseminais

A analise biométrica do desenvolvimento testictdar grande importancia, pois esta
significativamente correlacionada a atividade rdptiva (SALHAB et al., 2001).

De acordo com Mukosa-Mugerwa e Azaz (1992) e Sathiadl. (2001), a analise
biométrica do desenvolvimento testicular de ovite® grande importancia, pois possui
correlacéao positiva com 0 peso vivo, a idade evadatle reprodutiva. O perimetro escrotal se
encontra diretamente relacionado a funcdo gametmyén ovulatoria das filhas desses
reprodutores (BRAUN, 1980).

Moura (1999) observou que a idade a puberdade deowdeslanados foi
semelhante a encontrada em animais de origem eay@e torno de 20 semanas, e que 0
desprendimento da parte livre do pénis e a lanmtearia do prepucio ocorreu entre 22 e 26
semanas de idade. O perimetro escrotal e o componiesticular apresentaram maiores
variacdes até 26 semanas de idade, como consegudnantensa proliferacdo das células
germinativas e aumento das células de Sertolitimgds seminiferos.

Souza (2003) afirmou que animais com maior desgmaehto testicular atingiram a
puberdade mais cedo, apresentando sémen de maHimlagle até 34 semanas de idade.

Estudos das reservas e da producdo espermatica éidr ovinos deslanados
realizados por Cardoso e Queiroz (1988) confirmamgme estas caracteristicas estéo
altamente correlacionadas com o peso testiculgregimetro escrotal.

Segundo Notter et al. (1981), Ferreira et al. (J988ieiroz e Cardoso (1989), o
perimetro escrotal pode ser um estimador do tamtggiwular e da funcdo gametogénica,
considerando o peso vivo, a idade, a época do @ripo de alimentacdo e a época de
nascimento dos animais.

Santana (1996) observou que aos 142 dias de idasteuealta correlacéo entre o
perimetro escrotal e o peso vivo, sugerindo quscallea de reprodutores ovinos jovens de
racas deslanadas seja realizada nesta faixa ef@mbém foram relatadas correlacdes
significativas entre o perimetro escrotal, o petim®racico e a altura de garupa aos 200 dias
de idade.

Segundo Santana et al. (2001), ovinos da raca f@@gagque apresentarem aos 112
dias de idade perimetro escrotal superior a 15 gase vivo acima de 18 Kg podem ser
selecionados como reprodutores.

De acordo com Moraes e Oliveira (1996), os maicv@sres no tamanho dos

testiculos foram observados no més de marco, mdizie a partir do més de junho,
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demonstrando que o menor numero de horas de luidei com 0s menores tamanhos
testiculares estimados pelo perimetro escrotalnepartancia da influéncia da sazonalidade
nestes parametros.

Quando o regime de luz consiste somente em di&ssoelia temperatura ambiente se
mantém constante, ndo ocorrem mudancas ciclicas, alieracdo no tamanho testicular
(LANGFORD et al., 1989).

Ferreira et al. (1988) verificaram que em ovino&-miiberes da raca Corriedale o
perimetro escrotal variou em funcdo do peso vida época do ano, sendo 0s maiores valores
encontrados nos meses de janeiro, fevereiro e margs menores valores nos meses de
junho e julho.

Freitas e Nunes (1992) sugeriram que 0 perimetovoted e a concentracao
espermatica apresentaram maiores valores na estagéosa quando comparada com a seca,
corroborando os achados de Martim et al. (1987).

Segundo Melpomeni et al. (2004), o volume testrculariou sazonalmente,
apresentando valores maximos nos meses de julgostoa e minimos em fevereiro e abril,
correlacionando-se positivamente com a temperataramidade relativa do ar.

Ferndndez et al. (2004) observaram que o tamardt@ular e a concentracao
plasmatica de testosterona apresentaram variagd® dotoperiodo. Segundo Langford et al.
(1989), quando a temperatura ambiente for mantdatante, a exposi¢do continua de ovinos
a dias curtos elimina a depressao sazonal na fuegéoular, mantendo niveis elevados de
testosterona e alto numero de espermatozoides sndvajaculado.

Sancho et al. (2004) em analise comparativa enta@mento e a diminuicdo do
fotoperiodo sobre a qualidade do sémen de ovile®rearam diminuicdo na concentracdo e
producao espermatica e no numero de espermatozmtdetose. Nao ocorreram diferencas
significativas na vitalidade e motilidade esperggtinem na resisténcia osmotica dos
espermatozoides. O volume do ejaculado n&do alterontudo aumento progressivo foi
encontrado no pH do sémen, devido a influénciaotimpEriodo na atividade secretdria das
glandulas sexuais acessorias, em especial nasugdénabsiculares.

Gastel et al. (1995) relataram a atuacdo da sadadal nas estruturas dos Orgaos
reprodutivos, no perimetro escrotal e na concefirptasmatica de testosterona. O perimetro
escrotal variou significativamente durante o armpesentando menores valores no inverno.
Mudancas ultraestruturais foram observadas nodasitseminiferos, nas células de Sertoli e

nas células de Leydig. Mandiki et al. (1998) obaein que o volume e a concentracao
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espermatica aumentaram significativamente no outatiminuindo no inverno e na
primavera.

Toe et al. (2000) e Moraes e Oliveira (1990) esttao perimetro escrotal em sua
relacdo com a funcao testicular, a taxa de ovulagdertilidade e a idade a puberdade das
fémeas, considerando a base hormonal comum da gg@énese em ambos 0s sexos. Toe et
al. (2000) afirmaram que a herdabilidade das medicdo perimetro escrotal, do
comprimento e do diametro testicular em ovinos ses meses de idade nao difere daquela
aos 12 meses de idade, de modo que a selecado senmdxstes parametros pode ser feita em
animais mais jovens.

Ruttle e Southward (1988) classificaram os ovineantp ao tamanho em animais
pequenos (< 30,8 cm), médios (31-37 cm) e grarel&3,8 cm), de acordo com as medidas
de perimetro escrotal, observando que esta variévelcorrelacdo positiva com a idade dos
animais. Segundo Moraes et al. (1981), a aproximag@ valores das medidas de
comprimento, largura e espessura entre os tesidileito e esquerdo de um mesmo ovino
demonstra a necessidade da afericdo de apenaslesn ciso ndo haja assimetria bastante
evidenciada entre oS mesmos.

De acordo com Palas et al. (1994), as medidas rdegteo escrotal podem avaliar
indiretamente a funcgao testicular e predizer oréupotencial de bovinos jovens. Gipson et al.
(1985) descreveram em bovinos correlacdo de 0,8 enperimetro escrotal e a producao
espermatica. Hahn et al. (1969) observaram querim@&o escrotal apresenta correlacao
positiva com o peso testicular, sendo excelentecaddr do potencial de motilidade
espermatica e subsequente desenvolvimento testicula

Mickelson et al. (1981) descreveram a média donperd escrotal, em ovinos
Suffolk, de 36,5 cm, variando de 31 a 41,5 cm. K&am encontradas correlacdes diretas
entre a fertilidade e o perimetro escrotal, maidiel e morfologia espermatica.

Colas e Guerin (1983) afirmaram que ejaculadosvii®se mais jovens apresentaram
maior numero de células anormais, indicativas dedatle espermatogénica e maturagéo
epididimal incompleta.

De acordo com Yarney e Stanford (1993), os niviaisnpaticos de testosterona estéao
relacionados ao diametro testicular, desbridamergeniano e aos processos
espermatogénicos. O didametro testicular em idaslescéicas pode indicar em longo prazo o
desempenho reprodutivo do ovino adulto. Os valates diametros testiculares foram
analisados por Gipson et al. (1985), observanddifseencas significativas entre as medidas

dos didmetros entre os testiculos esquerdo edireit
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Mandiki et al. (1998) sugeriram que o diametro @strapresentou variagdo sazonal,
aumentando rapidamente no outono e declinandoveona e na primavera.

Wienner e Ruttle (1987) estudaram os efeitos ddeidado perimetro escrotal sobre
as caracteristicas seminais de ovinos, observandelacdo positiva entre o perimetro
escrotal, o volume do sémen e a percentagem deséhdveis normais. O perimetro escrotal
nos bovinos e ovinos apresentou correlacdo posiiva 0 peso e o volume testicular, a
producao espermatica e a percentagem de espermda®pormais (CLARK et al. 2003).

De acordo com Moraes (1997), ovinos jovens aprasemhenores dimensdes nos
O0rgdos genitais externos, porém ndo apresentamemiif@s apreciaveis na qualidade do
sémen. Segundo Wienner e Ruttle (1987), o perinesttootal tem correlagdo positiva com o

volume do sémen e a porcentagem de células nomdsisis.
1.5 Fibrose testicular

Alteracbes do trato genital do reprodutor, sejamod#em ambiental, genética,
infecciosa ou traumética, podem resultar em sulidede, infertilidade ou esterilidade.
Animais subférteis apresentam diminuicdo da capdeidecundante, enquanto os inférteis e
estéreis sao incapazes de fecundar. A subfertdidada infertilidade por causas adquiridas
ocorrem temporariamente sendo a causa removida@enp evoluir para esterilidade caso
haja persisténcia da condicdo negativa. J& a dtergenética causa a subfertilidade
permanente ou esterilidade (BICUDO et al., 2007).

As diversas enfermidades testiculares que afetéentiadade em maior ou menor
grau podem ser de origem genética, congénita ouiradtyy Dentre as alteracbes genéticas
e/ou congénitas, a mais frequente é a hipoplasiecutar e, dentre as alterac6es adquiridas,
destacam-se os processos degenerativos testic(Ba#3DO et al., 2007).

A hipoplasia testicular € uma alteracéo de cat@ezditario, causada pela expressao
de um gene recessivo autossomico de penetranciampieta, interferindo na
espermatogénese (STEFFEN, 1997). Caracteriza-ge daslenvolvimento incompleto das
camadas germinativas dos tubulos seminiferos, gigaidade é variavel, e observam-se
diminuicAo da concentracdo espermatica e aumento alteracbes morfologicas dos
espermatozoides, podendo ser detectada azoospermiajaculado (NASCIMENTO;
SANTOS, 2003).

A hipoplasia pode ser dividida em trés tipos: madar quando somente alguns
tubulos seminiferos sao hipoplasicos (50%) e sparemtogénese ativa; intermediaria, em

que ha numero regular de tdbulos seminiferos aistath lesdo ao lado de tdbulos
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seminiferos normais; e hipoplasia grave, em questad quase todos os tubulos seminiferos
sao hipoplasicos (NASCIMENTO; SANTOS, 2003).

Quando examinados em intervalos regulares, repyoskit com hipoplasia
apresentam constancia de valores, caracterizadobap@a motilidade, concentracdo e alta
porcentagem de anormalidades esperméticas, primepte as alteracfes na cabeca do
espermatozoide. Porém, no caso de degeneracdul@stobserva-se uma curva ascendente
para alteracfes espermaticas e descendente paddilialatie e concentracdo espermatica
enquanto perdurar o processo, podendo haver revdesse quadro, uma vez eliminada a
causa da degeneracgao (SETCHEL, 1998).

Segundo Nascimento e Santos (2003), histologicamehservam-se os tubulos
seminiferos diminuidos de volume, com ausénciasgerenatogénese. O diagnostico é dificil
em caso de hipoplasia moderada, devido aos testiaplesentarem-se normais e a fertilidade
do reprodutor ndo estar alterada. As causas deplagia sdo: distarbios anormais,
deficiéncias vitaminicas, toxinas, metais pesadédnfio) contidos em sal mineral, doencas
durante a vida intrauterina e subnutricdo. Depetalesio grau de comprometimento dos
tubulos seminiferos, os ejaculados sdo de concaate motilidade baixas ou ausentes e com
alto nivel de anormalidades esperméticas, comatdefde peca intermediaria, cauda, cabeca
sem cauda, goticulas citoplasmaticas isoladas.

J& a degeneracao testicular constitui a principas& de reducéo da fertilidade nos
machos. E uma alteragdo adquirida, uni ou bilgtelxhporaria ou permanente e sua
gravidade depende do tipo da severidade e duracasulto (SETCHELL, 1998).

Segundo Fonseca (1976), a degeneracao testiculsa taixa fertilidade e elevagéo
de anomalias espermaticas. Em geral, as causaslagmnadas com processos patolégicos
mais generalizados e, em muitos casos, nao é pbssigconhecimento da causa primaria. A
degeneracéo testicular pode ser discreta até mtengateral quando determinada por causa
local, ou bilateral por causas gerais ou SiStemNASCIMENTO; SANTOS, 2003).

Mesmo quando o estado geral do animal e a libidons&@mais, os testiculos podem
apresentar consisténcia e volume alterados. Norgudd degeneracdo, inicialmente, a
consisténcia é flacida e, se ndo removida a caudegeneracao torna-se crénica com reducao
do tamanho testicular podendo progredir para atraéirnando-se fibroso e mais firme a
palpacdo. Nestes casos, pode ser observado distatéi na espermatogénese (VAN CAMP,
1997). Na degeneracdo leve ou moderada, ha padsdsl de recuperacdo completa da

funcao testicular, pois as espermatogOnias-tronélulas de Sertoli e deeydig possuem
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resisténcia relativa, permitindo o restabelecimeat@#cespermatogénese por volta de 60 dias
apos a remocdao do agente causal (LAGERLOF, 1938MIMENTO; SANTOS, 2003).

O exame ultrassonografico tem sido utilizado parxanmenar os efeitos da
degeneracéo testicular induzida por insulacdo ®dcemn touros, no entanto, ndo foram
observadas alteracdes visiveis evidentes (SIDIBEalgt 1992; BRITO et al.,, 2003;
ARTEAGA et al., 2005). Além disso, alguns estudathdram ao tentar correlacionar a
analise computacional na ultrassonografia testicelgualidade seminal apds a avaliacédo
androldgica pré e pos insulacdo escrotal (KASTEEtCal.,, 2001; Brito et al., 2003). Ja
Arteaga et al. (2005) observaram alteracdes naeatmdade do parénquima testicular
precedendo aumento nas anormalidades esperméticasueos. No caso de degeneracao
testicular, ocorre perda na arquitetura tecidualparénquima testicular se torna hiperecoico
com o passar do tempo, caracterizado por formaeasothbras (GNEMMI; LEFEBVRE,
2008).

Conforme Barth et al. (2008), as alteragbes madeates do parénquima testicular e
facilmente detectadas a ultrassonografia podemsempta& correlacdo com a qualidade
seminal. Estes mesmos autores sugeriram que ass lébdoticas do parénquima testicular
sdo comuns, sendo necessaria a determinacdo dalémea destas lesdes por meio de
ultrassonografia testicular em reprodutores derehtes idades, a fim de relacionar as
informacgdes da imagem ultrassonografica com adpddi seminal.

Entre as principais etiologias da destruicdo dbslts seminiferos e fibrose estao a
termorregulacdo anormal dos testiculos e traumasisrtais como aqueles causados por
golpes, coices ou cabecadas (MCENTEE, 1990). Psoseasfecciosos como causa de lesdes
fibréticas estéo relacionados ao periodo de tempque as lesdes aparecem nos testiculos de
animais jovens. Infec¢des bacterianas ou viraisqmam dor e edema nos testiculos, além de
inflamacdo das arteriolas e capilares testiculaseassando a necrose do tecido local e a
formacao de focos de fibrose.

Grandes quantidades de tecido cicatricial serigmeradas para reduzir a producéo
espermatica, no entanto, a quantidade de sémeunzmodpor touros com diferentes graus de
gravidade de fibrose nao foi investigada (BARTHilet2008).

Desta forma, estabelecer diagndstico e progndstgoiro para os graus de fibrose
testicular depende da realizacdo detalhada da as@mexame fisico geral e androldgico,
com avaliacdo dos aspectos fisicos e morfologicosémnen em exames consecutivos, aléem

de avaliacéo ultrassonografica, visando evitarszate de reprodutores com base em apenas
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uma avaliagdo, pois estes, uma vez recuperadodguieam a fertilidade normal (VAN
CAMP, 1997).

1.6 Ultrassonografia testicular

A ultrasssonografia tornou-se um dos grandes agsamgoeproducao animal desde o
desenvolvimento da escala cinza e das imagens diagirem tempo real na década de 70
(GINTHER, 1986), apresentando-se como método dgndsiico complementar para
diferentes afeccdes e avaliagdo das funcdes repraslde fémeas e machos.

Os avancos tecnolégicos na computacdo e a suaggidireta na ultrassonografia
permitiram melhor processamento das imagens. On&mhao ultrassom modo B, também
conhecido como “modo de brilho” ou “bidimensiongdtpporcionou nitidez em tempo real,
com habilidade de diagnosticar movimentos, a oli@le imagens precisas e bidimensionais
de pontos (pixels) de um corte transversal de ¢ecilatado pela primeira vez na década de
80, o que possibilitou maior exatidao e eficiéndos exames ultrassonograficos (HAFEZ,
HAFEZ, 2004; BUCKRELL, 1988).

O uso da ultrassonografia modo B como método celfi@ ndo invasivo para
avaliagdo do escroto e dos testiculos de caprinmgnos e outros mamiferos tem sido
descrito (MICKELSON et al, 1981; CARTEE et al, 198vem se tornando importante teste
complementar, especialmente em se tratando deddesosubclinicas (GABOR et al., 1998).
No entanto, a ultrassonografia € uma técnica queerdke principalmente da correta
interpretacdo das imagens, com a diferenciacioe emtiefatos e ecos representativos
(GINTHER, 1986).

A ultrassonografia é baseada na emissao de ondakadigequéncia para produzir
cortes de imagens dos tecidos e 6rgaos internosnédas sonoras podem ser produzidas sob
diferentes fenémenos fisicos e, dentre estes,aestaa obtencdo do ultrassom por meio da
vibracdo de cristais de quartzo. O cristal de goarquando submetido a corrente elétrica,
desencadeia uma série de contracdes e expansdesagrduas faces opostas (propriedade
piezelétrica) produzindo o ultrassom, cuja freqiggesta acima de 20.000 Hertz (HERRING,
BJORNTHON, 1985; RIBADU; NAKAO, 1999).

Com base neste principio, o cristal de quartzo stibim a corrente elétrica
apropriada gera uma onda ultrassénica que, conlicawd um material amortecedor de

ondas, € direcionada para o tecido que esta eefdmfcristal. O material amortecedor, os
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eletrodos, os cristais de quartzo e a caixa forroamansdutor ultrassénico (LIGTVOET et
al., 1989).

Os tipos de transdutores mais utilizados na pratetarinaria sdo o linear e o
setorial. No entanto, na pratica reprodutiva deupaqs e medios ruminantes, o linear € o
mais utilizado, podendo ser ajustado nas frequénge3,5, 5,0 e 7,5 MHz. As ondas sonoras
representam um disturbio de pressao que é propggadoeio dos diferentes tecidos a uma
velocidade que varia entre 1.495 m/segundo (fl)idas 080 m/segundo (0ssos), dependendo
da densidade e compressibilidade do meio (HERRBI&RNTHON, 1985).

As ondas sonoras séo direcionadas por meio dakgede interesse pelo movimento
e variacdo do angulo do transdutor. A ecotexturdedmo depende da sua capacidade para
refletir as ondas sonoras. Na medida em que ass@ueras sao refletidas de volta para o
transdutor, elas sado captadas pelos cristais n@afde eco, de onde seguem para o0 console
para serem processadas, amplificadas e compensaflasna de imagem e mostradas na tela
do equipamento. Observa-se, assim, que o transdgeocomo emissor de ondas sonoras e
receptor de ecos (GRIFFIN; GINTHER, 1992; RIBADUAKIAO, 1999).

Neste tipo de representacdo, a intensidade do egsildlizada como um ponto
luminoso em um monitor, ou seja, quanto maior kexéb da onda sonora, mais intenso o
brilho do ponto luminoso, sendo a escala de cin@asntensidade de pixels, determinada
pelas diferentes intensidades de brilho (PECHMAN;TS, 1987; PIERSON et al., 1988;
RIBADU; NAKAO, 1999; ABDEL-RAZEK; ALI, 2005).

As diferentes intensidades de brilho determinarscala de cinzas, sendo o padrdo
da imagem fornecida pelo ultrassom definido contenisidade de unidade pixel, que € uma
variagdo em uma escala de cinza, em que O repaesepteto e 255 representa o branco
(RANTANEN; EWIG, 1981). Os tons de cinza podem aaridevido a ecotextura
caracteristica de cada tecido, que pode ser adteema funcdo do estado reprodutivo
(PIERSON et al., 1988).

Pugh et al. (1990) relataram que a imagem ultraggafica 6tima dos testiculos,
que € um o6rgédo superficial, pode ter melhor redalizsando-se frequéncia de 5 a 7,5 MHz,
pois baixas frequéncias nao fornecem alta qualidadesolucao.

E importante saber que quanto maior é a frequétaianda sonora, melhor é a
qualidade da imagem, e menor é a profundidade detqagdo (REEVES et al., 1984;
RANTANEN; EWING,1981).

Em relacdo a visualizacdo e interpretacdo das insages estruturas anecoicas Sao

aquelas que nao refletem a onda sonora, portaatoproduzem ecos e aparecem pretas no
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monitor. Quando a escala de cinzas de duas estsututomparada, a estrutura mais escura é
considerada hipoecoica (refletem ecos de menondittade), enquanto a mais brilhante é
hiperecoica (os 6rgaos refletem todas ou quase tlandas ultrassénicas que incidem sobre
si). No entanto, se as estruturas possuem o mesaualg brilho sdo consideradas isoecoicas
entre si (SANCHEZ; ALFONSO, 2000; CRUZ; FREITAS 040 DROST, 2002).

A ultrassonografia testicular tem sido utilizadameco exame n&o-invasivo na
avaliacdo andrologica, sendo a ecotextura testicaggociada com a éarea dos tubulos
seminiferos, producdo espermatica e qualidade sémn touros (KASTELIC et al., 1997;
SILVA et al., 1997; GABOR et al., 1998; KASTELIC &, 2001).

A composicdo da imagem ultrassonografica é feitayo arranjo de pixel e a
imagem formada fornece informacdes Uteis sobrengafu dos testiculos (CHANDOLIA et
al., 1997).

Segundo Andrade Moura e Merkt (1996), a realizal@@xame clinico geral é de
fundamental importancia, sendo a ultrassonografia diagndstico complementar para
esclarecer, precisar e documentar o exame clidicavaliacdo da ecogenicidade testicular
permite ainda a identificacdo de lesdes palpave&oepalpaveis, auxiliando na avaliagdo dos
testiculos e permitindo o diagnostico de lesbesifoou difusas (CHAPWANYA et al.,
2008).

Hamm e Fobbe (1994), Evans et al. (1996) e Chamdhtlial. (1997) observaram
aumento na escala de cinza nos testiculos em midsrefases da maturacdo sexual,
coincidindo com a puberdade, tornando necessapadaonizacdo da escala de cinza nas
diferentes idades, para que possa ser possivaboditico preciso de puberdade.

Cartee et al. (1988) e Eilts e Pechman (1988) dstramam que a avaliacdo
ultrassonografica dos testiculos bovinos fornecmsligue contribuem para o aprimoramento
da avaliacdo androlégica de touros, como a caizat@o da morfologia testicular e
correlacdes das imagens ultrassonogréficas contimeteo, peso e volume testiculares. No
entanto, a analise computadorizada para deterntindgéntensidade de branco dos pontos
gue formam a imagem (ecotextura) pode fornecernmdgdes mais detalhadas sobre o estado
fisiologico do testiculo (PIERSON et al., 1995; GBRB et al., 1998; CRUZ; FREITAS,
2001; ARTEAGA et al., 2005).

Coulter e Bailey (1998) estudaram os efeitos dasgbnografia sobre os testiculos e
a qualidade do sémen de bovinos, ndo observandiosefdeletérios sobre a capacidade

reprodutiva, a percentagem de espermatozoidesgasigamente moéveis, o total de defeitos
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primarios e secundarios, o perimetro escrotalngist&ncia testicular, os pesos testiculares e
0s pesos dos epididimos dos animais.

Ahmad e Nokaes (1995) observaram pontos ecogéeitosaprinos 30 dias apos
lesdo testicular, constatando por meio de examesome microscopicos que as imagens
observadas eram calcificacdes intratesticularegorbaet al. (2002) confirmaram que as
imagens de ecogenicidade densa referiam-se a poscete calcificagbes testiculares,
classificando-as em graus leve, moderado e severo.

A ultrassonografia pode ser utilizada com acurpai@ a mensuracao das glandulas
sexuais acessorias em sua orientacdo normal déotoanal pélvico. Weber et al. (1988)
descreveram a aparéncia ultrassonografica dasujndexuais acessorias de bovinos, com
medidas exatas destes 0rgaos, determinando cosdindemais.

Nos pequenos ruminantes, a estrutura interna dasglglas bulbouretrais, vesiculares
e préstata é indiretamente avaliada pelo examé&ugtofseminal durante a ejaculacdo, devido
a dificuldade da palpacdo transretal e, mais recssite, diretamente com exames
ultrassonograficos com minimo desconforto paranimas, sendo desnecessaria a aplicacao
de anestesia (CLARK; ALTHOUSE, 2002).

1.6.1 InterpretacBes das imagens ultrassonogréficaes testiculos

1.6.1.1 O parénquima testicular

A avaliagdo ultrassonografica do testiculo, da dzde vaginal, do epididimo e
corddo espermatico pode ser realizada de formacuggmea na parede lateral do escroto. O
gel condutor deve ser previamente colocado em #&odeea a ser examinada e no proprio
transdutor, para intensificar o contato entre agedicies e evitar a formacdo de ar
(ANDRADE MOURA; MERKT, 1996).

De acordo com Gouletsou et al. (2003), o parénquesgcular de ovinos da raca
Karagouniko, observado com transdutor setorialeguéncia de 6,0 MHz, foi homogéneo,
independente do eixo ou superficie utilizados paexame. A Unica estrutura observada, na
maioria dos testiculos clinicamente sadios, foi ediastino testicular, nos planos sagital e
transverso, como uma estrutura central linear bgméca, de ecogenicidade variavel.

Juca et al. (2011) descreveram a frequéncia deentmgade do parénquima e 0s
graus de calcificagdo em cordeiros de quatro mekesaca Santa Inés, utilizando sonda

linear de frequéncia 6,0 MHz. Os autores verificague 90,24% dos animais apresentaram



32

imagens hipoecoicas de baixa intensidade paraémgaima testicular e 92,68% auséncia de
calcificacdo, sendo estes achados correlacionamnsddade dos animais.

Ahmad et al. (1991) utilizaram um transdutor lindaralta frequéncia para o estudo
dos testiculos e epididimos de caprinos e ovinés,abtendo boas imagens. De acordo com
Andrade Moura e Merkt (1996), o parénquima testdicabrmal de equinos foi caracterizado
por imagem ultrassonografica homogeneamente easyéA veia central localizada na
porcdo central cranial do testiculo foi observadan@ uma pequena area anecoica ou
hipoecoica de baixa intensidade, de forma arredtanda semiesférica.

Estudos ultrassonograficos realizados por Gipsoal.ef1985) e Pechman e Eilts
(1987) em bovinos objetivaram a determinagcdo daoamia ecografica dos testiculos. Na
avaliacdo do parénquima testicular, estes se mastrdaiomogéneos e moderadamente
ecogénicos, com uma estrutura central hiperecaicanediastino testicular. A tunica
albuginea revelou-se como uma distinta linha hgmca, circundando o parénquima
testicular, como descrito por Cartee et al. (1Y8RARK et al., 2003).

Segundo Gipson et al. (1985), com a identificagdan@diastino testicular e clara
distincdo entre ele e o parénquima, foi possiveledliicdo do diametro testicular, com o
congelamento da imagem e a utilizagdo do cursoualaletronico, tendo como referéncia a
tunica albuginea.

Cartee et al. (1990) observaram o parénquima tdsticoredominantemente
homogéneo e hipoecoico, com areas hiperecoicassamando o mediastino testicular ou
outras intrusdes da tunica albuginea. Ampla evidéfui demonstrada de que a avaliacdo
insatisfatoria do sémen néo deve indicar sérid@efeno testiculo.

De acordo com Chandolia et al. (1997), as imagdinassonograficas revelaram
mudancas no parénquima testicular, devido a pratif® celular e producdo de fluidos,
durante o desenvolvimento sexual. O decréscimaalnma intensidade da imagem, entre o
nascimento e as oito semanas de idade, provavemefiete a producdo de fluidos no
testiculo, comumente visto antes do inicio da esa®génese, e 0 aumento da intensidade
das imagens entre as oito e 22 semanas de idaddgrotbrrelacdo com a formacao gradual
dos tipos celulares maduros na espermatogénese.

Feliciano Silva et al. (1997) observaram aumentostuncial na intensidade de
resolugdo da imagem ultrassonografica dos tesiadobovinos, entre 20 e 40 semanas de
idade. De acordo com Hamm e Fobbe (1995), noscuéssi de humanos, pacientes pré-
puberes apresentaram testiculos com menor nivetalgenicidade quando comparados com

pacientes pos-puberes, apresentando diferencdicitina (p<0,01). A relevancia clinica
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desta diferenca entre a ecogenicidade dos testienloe as criancas e os adultos se deve ao
fato de que as desordens testiculares, como tunmmueprocessos inflamatorios, sao
tipicamente descritas como lesdes hipoecoicasasstinografia.

De acordo com Gabor et al. (1989), a avaliaca@asgtnografica dos testiculos e a
determinacdo da ecotextura testicular sdo métodibzados para acessar a capacidade
espermatica dos testiculos. A ultrassonografia éampode ser Gtil para predizer o volume
testicular e a producdo espermatica em bovinosgleagionando as imagens testiculares com
a area dos tubulos seminiferos. Os testiculos aragstrse homogéneos e moderadamente
ecogénicos, com aumento na ecodensidade, nos arpatzres.

O ultrassom do tipo Doppler tem sido usado comoodwtde escolha para a
avaliacdo da vascularizacdo de varios 6rgéaos,imtduos testiculos. Na medicina humana,
esta técnica tem sido aplicada para avaliar o flsanguineo da artéria testicular e no
diagnostico de afeccdes testiculares associaddteracées do fluxo sanguineo (POZOR;
MCDONNELL, 2004).

Recentemente, a ultrassonografia tem sido utilizedpratica veterinaria, sendo util
na clinica, particularmente em casos de desordamstais (POZOR; MCDONNELL, 2002 e
2004).

De acordo com Brass et al. (1989) e Ferreira e(1893), as neoplasias causam
heterogeneidade na imagem do parénquima testieulperda da homogeneidade. Nos
seminomas e tumores das célulad.egdig,o0 parénquima apresentou-se irregular, com areas

arredondadas anecoicas delimitadas por ecos claros.

1.6.1.2 O mediastino testicular

Gouletsou et al. (2003) definiram o mediastinoi¢esir como uma massa de tecido
fiboroso contendo numerosos tubulos finos na padetral da glandula, podendo ser
observado em testiculos de humanos, caprinos, d®vsuinos e caninos. A presenca ou
auséncia do mediastino testicular ndo pode seragd@atomo um achado de significancia
clinica. Com a utilizacao da ultrassonografia, aia&ino testicular foi observado no plano
longitudinal como uma estrutura linear centralizadano plano transverso como uma
estrutura focal.

De acordo com Pechman e Eilts (1987), o mediastasbicular dos bovinos
apresentou-se como uma estrutura linear, de 2 sn4na centro do testiculo, de mais alta

ecogenicidade que o parénquima, quando visto emo glagital ou transverso.
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Hees et al. (1989) observaram que os testiculodoisos apresentam mediastino
central consistido de uma rede de canais orientdmagtudinalmente e espagosos vasos
linfaticos, embebidos no estroma mediastinal.

A rede testicular € um complexo labirinto de ducwscavidades irregulares,
conectando o0s tdbulos seminiferos aos ductos éfstemno mediastino testicular.
Microscopicamente, a rede testicular constitui-setrds partes: a interlobular, por¢cdo que
contém os tabulos retos, a mediastinal, que api@sena cadeia de canais, e a rede extra-
testicular, com lacunas de formatos irregularesaguectam os ductos eferentes (SELLARS;
SIDHU, 2001).

De acordo com Gouletsou et al. (2003), o mediagastcular foi observado em 27
ovinos (87%) e, em 21 destes (68%), foi visualizadoambos os testiculos. Esteve ausente
em sete animais com idade inferior a 25 meses @ogsranimais com 25 meses ou mais. N&ao
houve evidéncias sugerindo que a estrutura esteais pmesente no testiculo direito ou
esquerdo. Foram classificados em trés categorigtsut@as moderadamente ecogénicas
(escore 1), estruturas altamente ecogénicas egéoekos tecidos circundantes (escore 2) e
estruturas ecogenicamente difusas (escore 3). @eegrédio de ecogenicidade encontrado
por esses autores foi 2 nos ovinos com 13 mesédade ou mais velhos, e escore 1 em
ovinos com menos de 13 meses.

Segundo Ahmad et al (1991), o mediastino testicditar uma caracteristica
consistente dos testiculos de ovinos; em contidpa®ouletsou et al. (2003) afirmaram que

o mediastino testicular ndo foi sempre claramehsewado.

1.6.1.3 A calcificagao testicular

Segundo Bogliolo Filho (2000), as calcificacbesnoimeralizacdes patologicas sao
originadas quando sais de calcio depositam-se eridoge frouxos ndo osteoides,
concomitantemente a processos de necroses ou degfese Apesar de essencial, o calcio é
um elemento potencialmente téxico para as célutksjendo-se conservar o célcio
intracitoplasmatico em niveis rigorosamente baixos.

A calcificac@o patoldgica significa o depdsito anal de sais de célcio, juntamente
com gquantidades menores de ferro, magnésio e os#igsminerais, sendo um processo
comum que ocorre em uma variedade de disturbiasggatos (COTRAN et al., 2000).

Jones et al. (2000) afirmaram que o calcio depgsitaa forma de fosfato de célcio e

carbonato de célcio, sendo relativamente permasientas inofensivos, a menos que, em
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virtude de sua localizacdo, venham a interferirane@amente em alguma fungéo ou reduzam
a forca ou resisténcia do tecido. As principaisseausdo o hiperparatireoidismo primario, a
insuficiéncia renal e a hipercalcemia por dietag) excesso de vitamina D.

De acordo com Ganem et al. (1999), a calcificagi&iidular € uma condicao
patologica que se origina de degeneracgfes intrangsude debris celulares, ao redor de
camadas concéntricas de fibras colagenas estadtfic Até recentemente, o diagndstico
usualmente era realizado através da bidpsia testicésendo atualmente feito pela
ultrassonografia por imagem em tempo real.

Diagnésticos ultrassonograficos de calcificacamtesticular tém sido realizados na
medicina humana. Este processo € descrito comdpingltfocos pequenos e ecogénicos,
situados no parénquima testicular, de distribuip@al em um testiculo, bilateral ou difusa,
apresentando etiologia incerta. As calcificacoasvde da formacdo de depdsitos de calcio
no lumen dos tdbulos seminiferos (HAMM; FOBBE, 1995ANEM et al., 1999;
HOWLETT et al., 2000; MILLER; SIDHU, 2002).

As calcificagcbes testiculares foram visualizadasm@docos pequenos, ndo sendo
possivel detectar sombra acustica, devendo-se rtlesca artefatos. Exceto em casos de
criptorquidismo, a calcificacdo foi geralmente uowmndicdo bilateral (GERAGHTY et al.,
1998).

Miller e Sidhu (2002) descreveram dois tipos decifiahcdo testicular: a
extratesticular, referindo-se as calcificacbes metid escroto, ndo tendo significancia clinica;
e a intratesticular, sendo subdividida em benigrelcificacdes) e maligna (teratoma e
seminoma). As calcificagdes benignas intratestiesl@aodem ser causadas por uma variedade
de condigbes, incluindo granulomas espermaticosnatmmas, infartos e calcificacdo
vascular.

Howlett et al. (2000) relataram a etiologia da if@cao testicular como incerta,
podendo estar relacionada a processo pdés-inflaimatdicialmente, a calcificagdo testicular
foi considerada um processo benigno que ndo requeadiores preocupacdes, sendo
atualmente apreciada a existéncia de associacacacoeoplasia das células germinativas,
sendo o seminoma o tumor testicular que usualnomaige em pacientes com calcificacao.

Sartori et al. (2002) examinaram os testiculosuieos com transdutor linear de 7,5
MHz e confirmaram que as imagens de ecogenicidahsad referiam-se a processos de
calcificacdo. Apesar da alta incidéncia de calagéo testicular, em torno de 62,5%, nao
houve correlacéo entre o grau de calcificacao eroonetro escrotal, a motilidade espermatica

progressiva e o numero total de espermatozoidesjannlado, a patologia espermatica e a
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concentragdo sérica de testosterona livre. Asfialcbes foram classificadas em: ausentes e
de grau leve, moderado e severo.

Ahmad e Nokaes (1995) observaram pontos ecogéeitosaprinos 30 dias apos
lesdo testicular, constatando por meio de examesome microscopicos que as imagens
observadas eram realmente de calcificagbes temtsul

De acordo com Bogliolo Filho (2000), a deposicatldgica de sais de calcio nos
tecidos pode ocorrer de duas formas: a calcificaggtodfica, que afeta tecidos lesados e nao
depende dos niveis plasmaticos de calcio e féstom,calcificacdo metastatica, na qual a
precipitacdo dos sais em tecidos normais resulestimo de hipercalcemia.

Jones et al. (2000) descreveram a calcificacaodéicst como a deposicao de sais de
calcio em tecidos mortos ou em processo de deggerando estando relacionada ao
conteudo de calcio do sangue. Quanto ao aspectosodpico, 0os depoésitos de carbonato ou
fosfato de célcio exibem cor arroxeada caractesisuando corados com hematoxilina e
eosina. Os sais de calcio podem ser demonstradgsiadamente com métodos especiais de
coloracdo, como as técnicas de Von Kossa e vermalizarina “S”. A calcificacao
metastatica foi descrita por estes autores comea@pitacdo de sais de calcio em decorréncia
de concentracdo persistentemente elevada desseahmoesangue, sem a necessidade de
qualquer lesédo prévia.

Segundo Geraghty et al. (1998) e Derogee et ab1(2@ calcificacdo testicular esta
associada com o criptorquidismo, a torcédo testicuavaricocele, a infertilidade e a alta
incidéncia de neoplasia das células germinativas3& a 40% dos pacientes humanos, houve
coexisténcia de calcificagbes e tumores testicslare

A calcificacdo disseminada dos tecidos tem sidoemiasla em varias espécies
animais incluindo a bovina, ovina e caprina, enereifites partes do mundo. Atualmente,
existem evidéncias indicando que certas plantaterda o principio ativo da vitamina D, o
25-hidroxicolecalciferol, sdo responsaveis por essnto (JONES et al., 2000).

Entretanto, Pinho et al. (2002) ndo encontrararaciasao entre as lesdes fibroticas
e a baixa qualidade seminal. Touros com fibros¢argrave produziram sémen com até 94%
de espermatozoides morfologicamente normais, indizegque a presenca de quantidades
relativamente grandes de tecido cicatricial noriatelo parénquima testicular ndo impediu o

parénquima inalterado de produzir espermatozoidesais.
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Capitulo I: Ecotextura testicular e qualidade semmal em ovinos da raca Texel



ECOTEXTURA TESTICULAR E QUALIDADE SEMINAL EM OVINOS DA RACA
TEXEL
Testicular echotexture and semen quality in Tesxel r

URT, M.A.GY COSTA, D.S% FARIA, F.J.C®

! Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMiter correspondente — Rua Vitério
Zeolla, 1431, CEP 79.032-360; e-mail: marianagil@notmail.com)?> Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul.

Resumo

Objetivou-se com esta pesquisa determinar a areamanirepresentativa para avaliagdo da
ecotextura do parénquima testicular e identificaomelacéo entre a intensidade de pixels do
parénquima testicular e o escore de pontos desBbimdm as caracteristicas fisicas e
morfologicas do ejaculado de carneiros da raca [Tékdizaram-se 88 carneiros da raca
Texel, com idade entre 10 e 12 meses, criados #eng| semi-extensivo. Os animais foram
submetidos a exame andrologico e ultrassonografm® testiculos. As imagens foram
transferidas para o computador onde foram delimgadeas de 400, 1600, 3600 e 6400;mm
calculando-se a intensidade média de pixels de ioa@zem das regides testiculares, em uma
escala de valores de pixel variando de 0 (anecamagem negra) a 255 (hiperecoico,
imagem branca). Foi atribuido um escore de pongobdose testicular, de 0 a 6, a fim de
quantificar a frequéncia das lesdes fibroticas.rElmcdo a intensidade de pixels das regifes
pré-determinadas, somente a area de 400mm? apres#iférenca (P<0,05), sendo a area de
1600mm?2 a menor area que melhor representou a@anda testicular. Nao foi encontrada
correlacdo entre a intensidade média de pixelsrda de 1600mm2 com as meédias dos
parametros fisicos e morfolégicos do ejaculado @sequentemente, com a aptidao
reprodutiva dos carneiros.

Palavras-chave:carneiros, exame andrologico, ultrassonografiéctéar.

Abstract

The objective of this research was to determinertimemum area representative to review the
echotexture of the testicular parenchyma and ifletite correlation between the intensity of
pixels of the testicular parenchyma and fibrosi®raecpoints with the physical and
morphological characteristics of the ejaculatehaf Texel ram. We used 88 of the ram, aged
between 10 and 12 months, created in semi-extersygem. The animals underwent
soundness examination and ultrasound of the testidlhe images were transferred to the
computer where areas 400, 1600, 3600 and 6400 rene?defined by calculating the average
intensity of pixels in each image of the testicukagions, on a scale of pixel values ranging
from O (anechoic image black) to 255 (hyperecholdtevimage). A score of points of
testicular fibrosis 0-6, was assigned to quantiy frequency of fibrotic lesions. Regarding
the intensity of pixels of predetermined regiondydhe area of 400mm 2 showed differences
(P<0,05), with an area of 1600mm 2 the smallesha dhat best represented the testicular
parenchyma. No correlation was found between tleeag@e intensity of pixels in the area of
1600mm?, the mean physical and morphological paermeof the ejaculate and
consequently, the reproductive fitness of sheep.

Keywords: ram, breeding soundness examination, testiculeasalund.



Introducao

O aumento da eficiéncia reprodutiva de um rebargrstdui uma das principais
alternativas para incrementar a sua produtividdiemn este intuito, tem-se verificado
crescente introducdo de biotecnologias da repradwgino a ultrassonografia por imagem,
considerada procedimento simples que pode ser ysa@ocomplementar o exame clinico
reprodutivo e aumentar a sua precisao (TEIXEIRA.e2011).

Alguns parametros como a qualidade do sémen e drlasetesticulares tém sido
propostos para estimar a capacidade reprodutivaptedutores, destacando-se a afericao do
perimetro escrotal em funcdo da facil execucadocadestdida e por ter alta herdabilidade e
repetibilidade, correlacdo positiva com o peso @@l idade a puberdade de machos e
fémeas, dentre outras caracteristicas de inteeess®mico (PEREIRA et al., 2000).

Entretanto, com o intuito de propiciar diagnésti@pido, preciso e seguro, a
ultrassonografia constitui um método importantergroducdo animal, visto que permite
avaliar os 6rgaos reprodutivos internos com precedatdmica e de forma nédo invasiva,
inGcua, segura e que pode ser usada rotineiram@sgm, o uso da ultrassonografia
associado ao exame androlégico mostra-se de grangdertancia, especialmente em
desordens subclinicas (RIBADU; NAKAO, 1999).

Na andrologia, a ultrassonografia é o método peafgal de diagndstico por imagem
por permitir avaliacdo da estrutura interna doasce dos testiculos com a sua tunica fibrosa,
bem como parénquima e mediastino, e, simultaneanemompanhar a sua evolucgéo,
determinando ainda a ecogenicidade do parénquimadeastino testiculares (CHANDOLIA
et al., 1997). Este exame pode ser usado comoc&a® mensuracdo das dimensdes
testiculares (comprimento, largura e altuira)situ, além de ser util no monitoramento de
mudancas progressivas que ocorrem nos testiculdslfD; NOKAES, 1995; SILVA et al.,
1997; ARAVINDAKSHAN et al., 2000; ABDEL-RAZEK; ALI2005).

Apesar das vantagens da utilizacdo da ultrassdiemgna exame androldgico,
poucos estudos ultrassonograficos da genitalia d@axhom ovino tém sido descritos,
especialmente no que se refere a ecogenicidadeahofodavia, a auséncia de parametros
normais da morfologia testicular representa a paicdificuldade para a utilizacdo da
ultrassonografia no diagndstico andrologico veterm(AGUMBAH et al., 1995).

Ao se utilizar a ultrassonografia, analisando anstdade de resolucdo da imagem

ultrassonogréafica, como exame complementar durantesaliacdo androlégica podem-se
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detectar melhor as diferencas de consisténciauésti bem como relaciona-las melhor com
0S outros aspectos da qualidade seminal e feddidas carneiros.

A quantificacdo dos aspectos graficos em imagemnassbnograficas do parénquima
testicular, através da utilizacdo de amostragemaedlise computacional, necessita do
estabelecimento da menor area que represente astecesticas graficas distribuidas na
imagem inteira (SIQUEIRA, 2009).

Os objetivos deste estudo foram determinar a argama representativa para
avaliacao da ecotextura do parénquima testiculdergificar a correlacdo entre a intensidade
de pixels do parénquima testicular e o escore deopode fibrose com as caracteristicas
fisicas e morfoldgicas do ejaculado de carneirosda Texel.

Material e métodos

Utilizaram-se 88 carneiros jovens da raga Texeah atade variando entre 10 e 12
meses, durante o0 més de agosto de 2012. O cridb@atizava-se no municipio de Nova
Andradina - MS, latitude 21°56'40”S e longitude 33°1.0"W, com médias anuais de 28 °C
de temperatura e 1.650 mm de precipitacdo pluvigraét Os animais foram mantidos em
regime semi-extensivo, em pastagem predominantendmtcapimBrachiaria humidicola,
recebendo sal mineral e agad libitum, e suplementados com silagem de milho até o
momento da avaliacdo androldgica.

ApoOs contencédo individual dos animais, foi realezad classificacdo do escore de
condicdo corporal (ECC), a medicdo da circunfegérescrotal (CE), a determinagdo do
formato e da consisténcia testicular. A avaliagdde@C foi feita porpalpagéo da cobertura
muscular e da cobertura adiposa da regido lomlmadimais, utilizando-se uma escala de 0
a 5 pontos (de muito magro a muito gordo) de acoao Jefferies (1961). A circunferéncia
escrotal (CE) foi medida com o auxilio de uma fitétrica, mensurando-se a regido mais
larga do escroto apds leve tracionamento ventrdatladas gbnadas. Para determinar o
formato dos testiculos, foi calculada a razdo emémgura (L) e comprimento (C),
considerando o valor médio de L e C obtido a paldis duas medidas aferidas em cada
animal. Cinco diferentes formas foram definidag)foome estudos de Bailey et al. (1996),
sendo: 1-testiculo longo; 2-testiculo longo/modeyad-testiculo longo/oval; 4-testiculo
oval/esférico; e 5-testiculo esférico. A consisi&niesticular foi identificada através de
palpacdo testicular, e classificada em 1-testideltso; 2-tenso elastico; 3-ligeiramente

flacido; 4-flacido e 5-muito flacido.
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As imagens ultrassonograficas do parénquima téstidaram obtidas em planos
longitudinais, na face caudal dos testiculos dir@tesquerdo, totalizando 176 imagens
capturadas. Foi utilizado aparelho de ultrassomdkéiyy, modelo DP — 2200 VET, acoplado
ao transdutor linear de 7,5 MHz com uso de geltamisobre o escroto.

Todas as imagens obtidas foram transferidas ao u@aihqr e analisadas com auxilio
do software “ImageJ” (NIH, 2013), captando a méthaintensidade de pixels (IP) em uma
escala de valores variando de 0 (anecoico, imagegnah a 255 (hiperecoico, imagem
branca). Para definir a menor area representagvpixkls, foram delimitadas, nas imagens
dos testiculos, regides com quadrados medindo 204RPR40, 60x60 e 80x80 mm,
correspondentes a 400, 1600, 3600 e 6406 dendrea.

As analises dos testiculos foram feitas considerseduma regido pré-determinada
em cada imagem dos testiculos direito e esquerngntdu-se para que as regides aferidas nas
imagens englobassem somente o parénquima testicutavalor fixo para o ganho proximal
e distal foi predeterminado para todos os examefimade padronizar as avaliagdes
ultrassonogréficas e permitir a comparagcao entragssnos.

A avaliacdo dos pontos de fibrose e/ou calcificaedticular foi realizada por meio
de posicionamento lateral do trasndutor (7,5MHz)egido média de cada testiculo, fazendo-
se a varredura completa do parénquima testiculapdeximadamente 45° e atribuindo-se um
escore de 0 a 6, a fim de quantificar as lesdeétidas, da seguinte forma: 0) nenhum ponto
de fibrose observado no parénquima testicular; 4)1D pontos de fibrose espalhados pelo
parénquima testicular; 2) 11 a 30 pontos de fibesgmlhados pelo parénquima testicular; 3)
31 a 50 pontos de fibrose espalhados pelo paréagessticular; 4) 51 a 100 pontos de fibrose
espalhados pelo parénquima testicular; 5) maisQfe pbntos de fibrose espalhados pelo
parénquima testicular; 6) areas de fibrose de fermasiadas acompanhadas por pontos de
fibrose (PINHO et al., 2013).

O ejaculado foi coletado pelo método de eletrodgaéo e, para a avaliacdo fisica
dos espermatozoides, uma gota de sémen foi colaradEmina previamente aquecida a
37°C. Em aumento microscopico de 100x, avaliou-séurbilhonamento (movimento
espermatico em massa numa escala de 0-5). Ouaalgaémen foi colocada entre lamina e
laminula, previamente aquecidas a 37° C em aunomté00x, para avaliar a motilidade
espermatica progressiva retilinea (%) e o vigoessptico (0-5) (CBRA, 1998).

Em tubos individuais contendo 1mL de solucéo forgatina tamponada (Hancock,
1957), foram acondicionadas aliquotas dos ejacs)aga quantidade suficiente para turvar a

solucdo, para andlise morfoldgica dos espermatezgidr meio de preparagcdo Umida, com



55

auxilio de microscopia de contraste de fase em atmue 1000x (sob uma gota de 6leo de
imersdo). Foram entdo contadas 200 células poulaefw, determinando-se o percentual de
espermatozoides normais e de anomalias de acrossabeta, peca intermediaria e cauda,
tal como preconizado pelo Colégio Brasileiro de r@dpcdo Animal (CBRA, 1998) e
classificados em defeitos espermaticos maiores KDEMFnenores (DEFMEN) e totais
(DEFT), conforme critérios classificados por Bloh®973).

Para a interpretacdo dos exames androlégicos, gmpee a classificacdo para
ovinos preconizada pelo CBRA (1998), na qual ommé reprodutivo € predito por meio de
valores registrados para as caracteristicas figicamrfoldgicas do sémen, sendo 70% de
motilidade espermética progressiva, defeitos es@@raos maiores inferiores a 10%, defeitos
espermaticos menores inferiores a 20% e defeitpsrmsiticos totais inferiores a 30% de
anomalias. Desta forma, todos os animais foram igmente submetidos a avaliacéo
androldgica e posteriormente subdivididos em dnipas de classes androldgicas, sendo: 1)
aptos a reproducéo e 2) inaptos a reproducao.

A fim de determinar a area minima representativaeciatextura do parénquima
testicular, a variavel valor médio de pixels deeacadea foi testada para verificacdo de
normalidade (Teste Lilliefors) e da homogeneidade/ariancias (Teste Cochran e Bartlett).
Apoés essa determinacao, foi aplicada a Analise @eaxcia, e as respectivas médias das
areas avaliadas foram comparadas por meio do desfBukey a 5% de significancia. O
modelo matematico adotado para a ANOVA foi:

Yi=p+A+eg
Em que:
Yij= nimero médio de pixel;
M = média geral;
Ai = efeito fixo da area avaliada
eij = erro aleatorio.

Para a determinagdo da homogeneidade da ecotebtyparénquima testicular entre
os testiculos direito e esquerdo e entre difereateas do mesmo testiculo, os valores de
pixels aferidos nas trés diferentes regides de tesiaculo do mesmo animal também foram
testados para verificacdo da normalidade. Apos astssminacao, foi realizada a Analise de
Variancia. Os valores obtidos permitiram testaregestiu diferenca de ecotextura entre
diferentes areas do mesmo testiculo e entre andoasstculos. As médias dos valores de
pixels aferidos nas trés diferentes regides de testeculo foram comparadas pelo teste de
Tukey. Por sua vez, as médias entre os testiculeisode esquerdo foram comparadas pelo

teste T. O nivel de significancia adotado foi de. 2¢4verificacdo das possiveis correlagdes
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entre a ecotextura do parénquima testicular e od8npmros seminais foi realizada pela
Correlacao de Pearson.

Resultados

A média da intensidade de pixels de acordo conea dpresentativa das regides
testiculares pré-determinadas nas imagens ultragsficas (tabela 1) mostrou-se
moderadamente ecogénica (figura 1) em relacaoadaede cinza utilizada no presente estudo
(0-255).

Tabela 1- Intensidade de pixels (IP) de acordo com a épeesentativa das regides testiculares pré-
determinadas.

Regido pré-determinada (mihn IP TE IPTD IP média
400 104,8° 113,0° 108,9
1600 107, 7 111,32 109,5
3600 101,% 105,9° 103,6
6400 97,6° 101,5¢ 99,3

ab = yalores médios, seguidos por letras mindscufasetites na mesma linha, diferem entre si pele @s Tukey (p<0,05),
AB = valores médios de um mesmo parametro, seguieltetrds mailisculas na mesma coluna, diferem shpelo teste de
Tukey (p<0,05). TE = testiculo esquerdo, TD=tedticlireito. * média dos testiculos esquerdo e tirei

Ii I LAE REPRODUCAD ASSISTIDA

e

Abd

Figura 1. Imagem ultrassonografica do parénquima testicilarediastino
de carneiros da raca Texel. Quadrado = area demfi0m
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Em relagéo a intensidade de pixels das regidesligig¥minadas, houve diferenca
entre os testiculos na area de 400mmz2, enquarderasis areas testadas ndo apresentaram
diferenca de intensidade de pixels entre os téstiop<0,05). Desta forma, optou-se por
utilizar a média da IP dos testiculos esquerdor@tdida area de 1600mm?2 nas analises a
seqguir (tabelas 2, 3 e 4), por ser a menor areangligor representou o parénquima testicular.

Nao foi encontrada correlagdo entre a intensidaéeiande pixels da éarea de
1600mm2 com as meédias dos parametros fisicos e olagidos do ejaculado e,

consequentemente, com a aptidao reprodutiva dosioas (tabela 2).

Tabela 2 - Correlagdo entre a intensidade média de pixelsnea de 1600 mm?2 e a média dos
parametros fisicos e morfolégicos do ejaculadoadeeiros Texel.

Parametros Médiatdp Correlacdes
MOT (%) 70,39 + 18,36 0,0%
VIG (0-5) 3,48 + 0,90 0,0%
DEFM (%) 5,73 + 11,59 -0,0¥
DEFMEN (%) 5,31 +11,93 0,06
DEFT (%) 11,04 + 18,91 0, 03

MOT = motilidade espermatica progressiva retilindl& = vigor espermatico; DEFM = % de defeitos mag) DEFMEN =
% de defeitos menores; DEFT = % de defeitos tomaésiia + dp = média e desvio padrids correlagéo néo significativa.

Dos 88 animais avaliados, 64% néo apresentaranogpdet fiorose em nenhum dos
testiculos e 36% apresentaram algum tipo de leb&di€a. Destes, 18% apresentaram lesao
nos dois testiculos, 9% somente no testiculo diee@% somente no testiculo esquerdo. Entre
0S animais que apresentaram pontos de fibrose dmsaos testiculos, 81% apresentaram
escore 1-1, 13% escore 1-2, e 6% escore 2-1, téspaente, para os testiculos esquerdo e
direito.

Foi observada correlacdo significativa da interdedae pixels com a idade e
consisténcia testicular (p<0,01). Entretanto, réiolsservou correlacéo entre a intensidade de
pixels e os parametros fisicos e morfolégicos dowdado (tabelas 3 e 4).
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Tabela 3- Correlagdo do escore de pontos de fibrose dictiés direito, idade e parametros fisicos e
morfoldgicos do ejaculado.

Correlacao de Pearson

EPFTD IDADE CONS ASPEC TURB MOT VIG DEFM DEFMEN DEF
EPFTD 1 0,61 0,29 0,01  -0,0* -0, -0,08¢ -0,10° -0,12° .0,14"
IDADE 1 0,45 -0,01%  .0,09% -0,20 -0,28° -0,11"  0,03%  -0,04"
CONS 1 0,08 .0,05% -0,07™ -0,08¢ -0,04" -0,00% -0,02'
ASPEC 1 -068 -0,46° -0,53° 006"  -0,04" 0,01
TURB 1 082 085 -012% -0,06" -0,11M
MOT 1 09T -0,08%  -0,02% -0,06"
VIG 1 -0,13¢  -0,09"  -0,14"°
DEFM 1 0,29 0,79
DEFMEN 1 0,81
DEFT 1

EPFTD=escore de pontos de fibrose do testiculitatii@ONS = consisténcia; ASPEC = aspecto; TURB = luobamento;
MOT = motilidade espermatica progressiva retilinédG = vigor espermatico; DEFM = defeitos maior&EFMEN =
defeitos menores; DEFT = defeitos totais.

** Correlacéo é significativa no nivel de 0,01.

* Correlagéo é significativa no nivel de 0,05.

NS = Correlacéo néo significativa.

Tabela 4- Correlagé@o do escore de pontos de fibrose dictés esquerdo, idade e parametros fisicos
e morfolégicos do ejaculado.

Correlacédo de Pearson

EPFTE IDADE CONS ASPEC TURB MOT VIG DEFM DEFMEN DEF
EPFTE 1 0,47 0,75 0,09 -021 -0,22° -0,17° -0,04° -0,09*  -0,08%
IDADE 1 0,38 0,018  -0,09% -0,20" -0,168° -0,11"° 0,03%¢ -0,04N¢
CONS 1 -0,08° 0,20  -0,08*° -0,02° -0,01" 0,01 0,00*
ASPEC 1 -0,68 -0,46" -0,53° 0,06" -0,04N° 0,01
TURB 1 0,82 0,85 -0,12' -0,06™  -0,11"
MOT 1 0,9 -0,08% -0,02%  -0,06"¢
VIG 1 -0,13% -0,09%  -0,14
DEFM 1 0,29 0,79
DEFMEN 1 0,81
DEFT 1

EPFTE=escore de pontos de fibrose do testiculo eedgu CONS = consisténcia; ASPEC

aspecto; TURB

turbilhonamento; MOT = motilidade espermatica pesgiva retilinea; VIG = vigor espermatico; DEFM efaltos maiores;
DEFMEN = defeitos menores; DEFT = defeitos totais.

** Correlacéo é significativa no nivel de 0,01.
* Correlagéo é significativa no nivel de 0,05.
NS = Correlacéo néo significativa.

As classes androlégicas ficaram divididas em: 88%88) para os animais aptos a

reproducao e 15% (13/88) para os animais inaptepraducao (figura 2).
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= Classe 1: aptos a reprodu
Classe 2: inaptos a reprodu

Figura 2- Frequéncia de animais aptos e inaptos a reproc

Os resultados da ecotextura testicular dos tesdgquerdo, direito e a dia dos

dois testiculos estdo sunzados na tabela 5.

Tabela 5 Intensidade de pixels dos testiculos de ovinosada exel, classificados como aptc
inaptos a reproducao.

Parametros Aptos Inaptos
TE 108,6" 105,9%
D 111,94 114,6*

&P = valores médios, seguidos por letras minGsculasetites na mesnlinha, diferem entre si pelo teste de TukP<0,05),
AB = valores médios de um mesmo parametro, seguidtetrde mailisculas na mes coluna diferem entre si pelo teste
Tukey (p<0,05)TE = testiculo esquerdo, TD=testiculo dir.

N&o houve diferenca na IP das imagens testicuémteisladasp>0,05) entre animais

aptos e inaptos.

Os valores médios dos aspectos morfofisiolégicoséoen dos animais conform:
classificacao androlégica pcm ser observados na tabela 6.
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Tabela 6 Parametros fisicos do ejaculado, circunferéaseotal, forma e consisténcia testicular e
escore de condicao corporal de carneiros Texalsifieados como aptos e inaptos a reproducao*.

Parametros Aptos Inaptos
Motilidade (%) 71,9 63,0
Vigor (0-5) 3,5 3,0
Turbilhdo (0-5) 3,2 2,6
Aspecto (1-4) 2,34 2,53
Circunferéncia Escrotal (cm) 28,6 27,7
Forma (1-5) 2,52 2,46
Consisténcia (1-5) 2,86 2,70
Escore de Condicdo Corporal (1-5) 3,51 3,34

3D = yalores médios, seguidos por letras minisctifagedtes na mesma linha, diferem entre si peke ®@s Tukey (p<0,05),
AB = valores médios de um mesmo parametro, seguiltatras maitsculas na mesma coluna, diferem shfrelo teste de
Tukey (p<0,05). *Andlise ndo paramétrica pelo telst&Vilcoxon (p<0,05).

Os parametros avaliados mostraram-se melhoresopaaimais classificados como

aptos a reproducéo, havendo diferengca somente tilgddade e no vigor espermético entre as
duas classes (p<0,05).



Discussao

Em relacdo a intensidade de pixels das regibeslgigrminadas, houve diferenca
entre os testiculos na area de 400mmz?, enquarderasais areas testadas ndo apresentaram
diferenca de intensidade de pixels entre os tégtioP>0,05). Desta forma, optou-se por
utilizar a média da IP dos testiculos esquerdaaitdida area de 1600mmz para as analises,
por ser a menor area que melhor representou oquanéa testicular.

Na literatura cientifica ainda ndo ha relatos exfers a ecotextura testicular de
carneiros da raca Texel, sendo apresentados nenpgesstudo resultados de pesquisas em
ovinos deslanados, principalmente da raga Sansa Iné

Juca et al. (2011) caracterizaram a ecotexturaedticulos de ovinos jovens, na fase
de amadurecimento testicular, avaliando cordeirasrata Santa Inés a desmama. Nao
encontraram diferengas na ecogenicidade das adasiadps parénquimas e das calcificacdes
entre os testiculos direito e esquerdo e classifine00,24% das imagens em hipoecoicas de
baixa intensidade (IP 111) e 9,76% em hipoecoicas atta intensidade (IP 12),
correlacionando tais achados com a idade dos asimai

Andrade et al. (2011) evidenciaram parénquima desti homogéneo, com
ecogenicidade variando de baixa a moderada, indepgamente do testiculo (direito ou
esquerdo) e do plano de varredura usado. A ecadade aumentou em proporcao direta
com a idade dos animais, corroborando os resultdddSartee et al. (1990), Ahmad et al.
(1991), Gouletsou et al. (2003) e Andrade Moural.g2008).

Resultado semelhante foi observado no presentelegsem que a média da
intensidade de pixels de acordo com a area regadsen das regides testiculares pré-
determinadas nas imagens ultrassonograficas apoesss moderadamente ecogénica (108,9,
109,5, 103,6 e 99,3, respectivamente para as @eas00mm2, 1600mmz2, 3600mm?2 e
6400mm?2) em relacdo a escala de cinza utilizada5%)- Este resultado pode estar
relacionado a fase da maturidade sexual dos casnaqui estudados (final da puberdade e
inicio da maturidade sexual), pelas mudancas amedSndos tubulos seminiferos, que,
segundo Aravindakshan et al. (2000), Hamm e Fob®85), Chandolia et al. (1997) e Brito
et al. (2004), se tornam mais longos e retorcidamjentam de diametro e formam o limen
(HAMM e FOBBE, 1995), devido ao aumento da esp@sdarmembrana basal, evidenciando
a possibilidade do uso da ultrassonografia no ramntento das mudancas progressivas que
ocorrem nos testiculos (AHMAD e NOAKES, 1995), besmo a homogeneidade do lote.
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No presente estudo, ndo foi encontrada correlagéiee a intensidade média de
pixels dos testiculos com as médias dos paramfiioes e morfolégicos do ejaculado e,
consequentemente, com a aptidao reprodutiva dosioas.

Teixeira et al. (2011) verificaram correlacbes pess entre a ecogenicidade e a
concentracdo esperméatica e entre ecogenicidadetibdet® massal, demonstrando que o
método é eficiente para diagnosticar alteracfesotés assintomaticas aos exames
convencionais o que contribui para a reproducamaini

Entretanto, varios estudos em bovinos verificaram g ecogenicidade testicular
aumenta com a idade (EVANS et al., 1996; CHANDOIettal. 1997; SILVA et al., 1997,
ARAVINDAKSHAN et al. 2000; BRITO et al. 2004; ABDERAZEK; ALI 2005;
CARDILLI et al., 2009b). Logo, de acordo com estastores, animais pré-puberes
apresentam baixa ecogenicidade testicular quandopa@dos com animais maduros
sexualmente, e o conhecimento da ecogenicidadeahqumale facilitar o diagndstico em se
tratando de leséo testicular.

Com base em tais conhecimentos e pelo fato deemém tencontrado correlacao das
caracteristicas seminais com os valores de IPndagens estudadas, Arteaga et al. (2005)
afirmaram que a ultrassonografia testicular é nredissociada com padrdes seminais futuros,
do que com a qualidade seminal no momento da g@alialtrassonografica. Isso ocorreu
devido a falta de correlagdo encontrada por estésres entre ecotextura testicular e
qualidade seminal, ja que os mesmos sO observamaeiagao da IP com a qualidade seminal
de duas a quatro semanas ap0s o0 exame ultrassiicgednao com a qualidade seminal no
momento da avaliagdo ultrassonografica.

Dos 88 animais avaliados, 64% néo apresentaranopdet fiorose em nenhum dos
testiculos e 36% apresentaram algum tipo de leb&di€a. Destes, 18% apresentaram leséo
nos dois testiculos, sendo 9% somente no testiduto e 9% somente no testiculo
esquerdo. Entre os animais que apresentaram paatfisrose em ambos os testiculos, 81%
apresentaram escore 1-1, 13% escore 1-2, e 6%eeddorespectivamente, para o testiculo
esquerdo e direito.

Em relacdo a identificacdo de alteracdes testiesjardo houve correlacdo do grau
de comprometimento testicular pelo escore de patedsrose observados com a qualidade
seminal (P>0,05) dos carneiros estudados. Porémb$ervada correlacdo significativa entre
0 escore de pontos de fibrose com a idade e asténsia testicular (P<0,01).

Barth et al. (2008) ndo observaram diferenca noTE@fre testiculos esquerdo e

direito. Estes mesmos autores, ao avaliar 175 $dwe taurus tauruysde 10 a 12 meses de
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idade, observaram que 70% apresentaram algum compnoento de fibrose testicular e,
destes, 15,4% apresentaram fibrose moderada a, g@vecomprometimento na qualidade
espermatica. Ao avaliar touros de 18 a 20 meseddalde (n = 105), os autores nao
observaram relacdo da severidade das lesfes ¢dsaom a qualidade seminal.

Chapwanya et al. (2008) e Gnemmi e Lefebvre (2888pém identificaram leses
palpaveis e nado-palpaveis, indicando que a ultraggafia testicular é mais sensivel e
confiavel como modalidade de diagnéstico do que alpagdo somente. No entanto,
Chapwanya et al. (2008), ao estudar 32 taurinos co@dia de 5,6 anos de idade,
identificaram sete touros com lesfes testiculamtecthveis ao exame ultrassonografico,
sendo dois deles com graus de fibrose testicytanto de comprometer a qualidade seminal.

O grau de severidade das lesOes fibréticas quaadds nos testiculos dos animais
avaliados no presente estudo ndo foi associado b@ira qualidade seminal. Da mesma
forma, Barth et al. (2008) puderam observar quemme®uros com graus de fibrose muito
grave produziram sémen com até 94% de espermatszoidrfologicamente normais. Estes
resultados indicam que a presenca de quantidadéamente grandes de tecido cicatricial
no interior do parénquima testicular ndo impedipreducdo de espermatozoides normais
pelas demais areas do parénquima testicular. Segomdautores, grandes quantidades de
tecido cicatricial seriam necessarios para redupitoducdo espermatica.

O presente estudo obteve 85% de animais aptosradtgg@io e 15% de animais
inaptos a reproducéo (figura 1). Entretanto, ndovbaliferenca na IP entre os testiculos, nem
entre as classes de carneiros aptos e inaptosaduvepo (p>0,05), corroborando os estudos
de Aravindakshan et al. (2000) e Cardilli et aDQ@2b), que néo registraram diferenca na IP
para os testiculos esquerdo e direito de bovinos.

As diferencas observadas (p<0,05) nos aspectosgido sémen (MOT e VIG) entre
as classes ja eram esperadas, visto que a modoésgiermatica foi o principal critério
utilizado para a classificacdo androldgica, e amaieos foram classificados como inaptos
somente pelo espermiograma e nao por outro achiaimoaeprodutivo.

No presente estudo, a CE e o ECC nao apresentéienrenda significativa (p>0,05)
entre as classes aptos e inaptos, sendo obtidaasmEd28,6 cm e 3,51 para animais aptos a
reproducdo, e 27,7 cm e 3,34, para 0s animaisagapteproducao.

Apesar de ndo ter ocorrido diferenca da CE em &elaxs classes androlégicas
estudadas (p>0,05), segundo Guimardes (1999) eei&iq(R009), reprodutores com CE

elevada tem maior probabilidade de apresentarertiag&@ androldgica satisfatoria em
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relacdo aqueles com CE menor, no entanto, tal gatsui baixa correlacdo em animais
adultos, sendo esta alta somente em animais ecimeggo.

A existéncia da correlacdo entre a circunferénderotal e as caracteristicas
reprodutivas em ovinos, comprovada por Land (199@nada ao desenvolvimento corporal
(NOTTER et al., 1981) podem ser considerados pascalha do reprodutor. Esta afirmagéo
corrobora os resultados de Moraes et al. (1983ndm avaliaram a fertilidade de ovinos da
raca Corriedale de 12 a 24 meses de idade e usewam referéncia carneiros com
circunferéncia escrotal superior a 29 cm. Os asta@ncluiram que existe margem de
seguranca de 90% na escolha de reprodutores, gbasdada nessa caracteristica.

Segundo Cardoso e Queirdz (1988), a circunferémsierotal propicia ainda
quantidade substancial de informacOes sobre a icapc reprodutiva dos ovinos, o que
ressalta sua importancia dentro da morfometrigctdat, como componente util na selecéo de
reprodutores.

Freitas et al. (1991) avaliaram ovinos deslanadassrdgcas Santa Inés, Somalis e a
Morada Nova, de seis a 36 meses de idade, cormfgrémcia escrotal variando de 24 a 33
cm, e concluiram que este parametro deve seraakid com o0 peso e a idade dos animais, e
aqueles que ndo apresentarem perimetro escrotatlam®e de reproducdo compativel ao
esperado devem ser descartados.

Souza e Costa (1992) notaram em ovinos deslanadosas;a definida (SRD), com
circunferéncia escrotal média de 24,4 cm, altaetagtho entre este parametro e 0 peso
corporal, concluindo que a escolha do reprodutmbéan pode ser feita baseando-se nestes
parametros.

Em estudos com ovinos da raca Hampshire Down erseascos, Mies Filho et al.
(1993) observaram que todos 0s borregos puroseajieesm espermatozoides aos seis meses
de idade, sendo sempre os mais pesados e comfer@nueia escrotal com cerca de 26,0 cm,
0 que ndo ocorreu com 0s mesticos, embora nelss @ncontrassem espermatozoides em
circunferéncia escrotal de 27,0 cm. A espermatag®Enealmente se estabeleceu quando os

animais apresentavam 28,0 cm de circunferénciatascr



Conclusao

A menor area representativa para avaliacdo daxéacdedo parénquima testicular de
ovinos foi a de 1600mmz2.

N&o houve correlacdo entre a intensidade de poelparénquima testicular e o
escore de pontos de fibrose com as caracteristismas e morfoldgicas do ejaculado,
demonstrando que a quantificacdo da intensidadepigels, por meio da avaliacdo
ultrassonogréfica dos testiculos, apesar de rapidejsa e ndo invasiva, quando utilizada
isoladamente, parece nao ser eficaz em determiapti@do reprodutiva dos carneiros. Esta
técnica apenas contribui para a complementagcdo xdmes andrologico, auxiliando no

diagnostico precoce de altera¢des reprodutivasabinm
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