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RESUMO

PEREIRA, M. G. Respostas do capim-quénia submetido a doses de nitrogénio sob lotagdo
intermitente. 2023. 80 f. Tese (Doutorado) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2023.

O objetivo do estudo foi avaliar o efeito de doses de nitrogénio (N) sobre a estrutura do
dossel, 0 acumulo e a taxa de acumulo de forragem, o valor nutritivo, e a dindmica do
perfilhamento em pastos de Panicum maximum cv. BRS Quénia. O delineamento foi o de
blocos casualizados. Os tratamentos foram quatro doses de N, 75, 150, 225 e 300 kg de
N/ha/ano (N75, N150, N225 e N300, respectivamente), com quatro repetigdes. A
frequéncia de pastejo foi definida pelo momento em que o dossel interceptava 95% da luz
incidente, e a intensidade de pastejo foi de 50% da altura de pré-pastejo. As pastagens
foram manejadas sob lotacéo intermitente. Foram avaliadas as caracteristicas estruturais,
a massa de forragem (MF), o acimulo (AF), a taxa de acimulo (TAF), o valor nutritivo
da forragem, a densidade populacional de perfilhos (DPP), a taxa de aparecimento de
perfilho (TAP), a taxa de mortalidade de perfilho (TMP) e o indice de estabilidade
populacional (IE) durante as estagdes do ano. Houve interacdo entre as doses de N e as
estacOes do ano para o intervalo entre pastejo (p<0,0001) e as altura de pré (p=0,0038) e
pos-pastejo (p=0,0002), que diminuiram com o aumento da dose de N. A MF no pré-
pastejo (p=0,0052), o AF (p=0,0214) e a TAF aumentaram linearmente com o incremento
na dose de N. As concentracdes de proteina bruta (PB) e a digestibilidade da matéria
organica (DIGMO), apresentaram aumentos lineares (p=0,0060). As maiores DPP e TMP
foram observadas nas maiores doses de N, independente da estacdo do ano. O aumento
das doses de N causou modificacdes na estrutura do dossel, aumentos no acimulo e o
valor nutritivo da forragem, aumentou o periodo de uso e promoveu um maior
aparecimento e mortalidade de perfilhos sem comprometer a estabilidade populacional
dos pastos de capim-gquénia. Se tratando de uso do capim-gquénia em sistema de producéo
animal em pasto, a dose de 75N é considerada insuficiente para o correto aproveitamento
do periodo das aguas. A dose de 150N € a dose minima para a cultivar avaliada. A dose
de 300N permitiu maior aproveitamento do periodo das dguas, com mais ciclos de pastejo,
e antecipagdo no uso depois do periodo seco, devido ao efeito residual do N. Entretanto,
o menor acumulo de forragem da dose de 300N quando comparado a dose de 225N, indica
que a dose de 225N proporciona maior capacidade de suporte, além de valor nutritivo
semelhante a dose de 300N, sendo, das doses avaliadas a mais indicada para
intensificacdo dos sistemas de producdo. Contudo, uma avaliacdo econdmica deve ser
feita para avaliar o incremento na producédo x preco do adubo.

Palavras-chave: Panicum maximum, Megarthysus maximus, nitrogénio, forragem,
manejo do pastejo, mob grazing.



ABSTRACT

PEREIRA, M. G. Responses of kenya grass subjected to nitrogen doses under intermittent
stocking. 2023. 80 f. Thesis (Doctorate) — Faculty of Veterinary Medicine and Animal
Science, Federal University of Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2023.

The objective of the study was to evaluate the effect of nitrogen (N) rates on canopy
structure, forage accumulation and accumulation rate, nutritive value, and tillering
dynamics in pastures of Panicum maximum cv. BRS Kenya. The design was randomized
blocks. The treatments were four doses of N, 75, 150, 225 and 300 kg/ha/year of N (N75,
N150, N225 and N300, respectively), with four replications. The grazing frequency was
defined by the time when the canopy intercepted 95% of the incident light, and the grazing
intensity was 50% of the pre-grazing height. The pastures were managed under
intermittent stocking. Structural characteristics, forage mass (FM), accumulation (FA),
accumulation rate (FAR), forage nutritional value, tiller population density (TPD), tiller
appearance rate TAR), the tiller mortality rate (TMR) and the population stability index
(SI) during the seasons. There was interaction between N doses and seasons for the
interval between grazing (p<0.0001) and pre (p=0.0038) and post-grazing (p=0.0002)
heights, which decreased with increasing N dose. Pre-grazing FM (p=0.0052), FA
(p=0.0214) and FAR increased linearly with increasing N dose. Crude protein (CP) and
organic matter digestibility (OMDIG) concentrations showed linear increases
(p=0.0060). The highest TPD and TMR were observed at the highest N doses, regardless
of the season. The increase in N caused changes in the structure of the canopy, increases
in the accumulation and nutritional value of the forage, increased the period of use and
promoted a greater appearance and mortality of tillers without compromising the
population stability of the kenya grass pastures. When it comes to the use of Quénia grass
in a pasture animal production system, the dose of 75N is considered insufficient for the
correct use of the rainy season. The dose of 150N is the minimum dose for the cultivar
evaluated. The 300N dose allowed greater use of the rainy season, with more grazing
cycles, and anticipation of use after the dry period, due to the residual effect of N.
However, the lower forage accumulation of the 300N dose when compared to the dose of
225N, indicates that the 225N dose provides greater support capacity, in addition to
nutritional value similar to the 300N dose, being, of the doses evaluated, the most suitable
for intensifying production systems. However, an economic assessment must be made to
evaluate the increase in production x fertilizer price.

Keywords: Panicum maximum, Megarthysus maximus, nitrogen, forage, grazing
management, mob grazing.
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INTRODUCAO GERAL

As projec¢des indicam que em 2050 a populacdo mundial ir4 alcancar a marca de
9,4 bilhdes de pessoas, e para suprir a demanda por alimentos, fibras e energia, sera
necessario aumentar a producéo agricola global em 60% (Marin et al., 2016). No mesmo
periodo, estima-se que a demanda mundial por alimentos derivados da producdo animal
vai aumentar em 38% (Komarek et al., 2021). Diante desse cenario, um dos maiores
desafios agricolas é aumentar a produtividade, garantindo a sustentabilidade do sistema
produtivo e minimizando os efeitos ambientais negativos (Nascimento et al., 2021). Os
sistemas de producao animal em pastagens irdo aumentar a produtividade por meio da
intensificacdo sustentavel das pastagens (Rudel et al., 2015).

Com a intensificacdo da pecuéria, o desenvolvimento de plantas forrageiras com
alto rendimento e valor nutritivo, € desejavel para contribuir com a demanda de alimentos
para os ruminantes (Mwendia et al., 2022) e para garantir a sustentabilidade dos sistemas
de producdo animal (Braz et al.,, 2017). Nesse sentido, o programa brasileiro de
melhoramento e desenvolvimento de cultivares de Panicum maximum (sin. Megathyrsus
maximus), langou em 2017 o capim-quénia, um hibrido proveniente de um cruzamento
intraespecifico da espécie, que surge como uma alternativa para a diversificacdo de
pastagens, intensificacdo da producdo animal e para suprir uma demanda do mercado por
uma cultivar com uma alta producdo de forragem, bom valor nutritivo e com porte
intermediario (Jank et al., 2017). O capim-quénia destacou-se por ser uma cultivar de
porte médio, com maior perfilhamento, folhas e colmos mais finos que os demais capins
semelhantes da espécie (capim-tanzania e capim-mombaca) (Jank et al., 2017).

O manejo da pastagem e do pastejo sdo essenciais para a otimizacdo do
desempenho animal em sistemas de pastagens tropicais (Delevatti et al., 2019a). Outro
fator que altera a produtividade dos ecossistemas de pastagens é a disponibilidade de
nitrogénio (N) (Cardoso et al., 2020). Atualmente, a aplicacdo de fertilizantes
nitrogenados esta se tornando mais comum, o que leva ao aumento da produtividade e da
concentracdo de proteina em pastagens tropicais (Delevatti et al., 2019b). No entanto,
ainda faltam informacdes sobre préticas de manejo que favoregcam o processo de
rebrotacdo do capim-quénia, que otimizem a capacidade de suporte e a qualidade da
forragem disponivel para o pastejo (Tesk et al., 2020), assim como, h4d uma lacuna de
conhecimento acerca das respostas da forrageira a adubacao nitrogenada sob pastejo.
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Dessa forma, € necessario conhecer as respostas estruturais e produtivas do capim-
quénia a adubac&o nitrogenada associada com o0 manejo baseado na interceptacéo de luz
ao nivel de 95%, visando encontrar informacfes que possibilitem a intensificacdo
sustentavel dos sistemas de producéo animal em pastagens.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito do uso de diferentes doses de N
sobre as caracteristicas estruturais e produtivas, o valor nutritivo e o acimulo de forragem,
e sobre a dindmica do perfilhamento do capim-quénia. A hipétese testada foi que o
manejo baseado em 95% de interceptacdo de luz (IL) associado com a adubacdo
nitrogenada iria (1) modificar a estrutura do dossel, (2) aumentar a massa de forragem,

(3) aumentar o valor nutritivo da forragem e (4) modificar a dindmica do perfilhamento.
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REVISAO DE LITERATURA
A intensificacéo dos sistemas de produgdo animal em pastagens

Estima-se que a populacdo mundial aumentara para 9,4 bilhGes de pessoas em
2050, sendo necessario incrementar cerca de 60% a producdo agricola global para suprir
a demanda por alimentos, fibras e energia, e nesse cenario o Brasil tem papel de destaque
(Marin et al., 2016). As projecdes indicam que havera um aumento da renda da populagéo
global e uma demanda maior por alimentos de maior qualidade, consequentemente, a
demanda mundial por alimentos derivados da producao animal vai aumentar em 38% até
2050 (Komarek et al., 2021).

Assim, a intensificacdo da producdo se faz necessaria para atender a crescente
demanda, seja por meio de aumentos na produtividade por unidade de &rea, aumentos na
area total de producdo ou uma combinacdo entre esses cenarios (Caram et al., 2023), com
o desafio adicional de reduzir qualquer impacto negativo no meio ambiente (Myers et al.,
2017).

Diante dos esforcos recentes para evitar a conversdo de florestas tropicais em
pastagens, o aumento na producdo de forragem vira, ndo da abertura de novas areas de
pastagens, mas da intensificacdo sustentavel das areas de pastagens existentes (Rudel et
al., 2015). A intensificacdo das pastagens é uma estratégia importante para a melhorar a
utilizacdo da terra em regiBes tropicais (Cardoso et al., 2020). No entanto, nos ultimos
anos estima-se que houve uma reducdo das areas de pastagens, e a maioria das perdas se
deve a expansdo da agricultura sobre as areas de pastagens em regides como o Cerrado
brasileiro (Rudel et al., 2015).

Atualmente, 23% do Cerrado brasileiro é ocupado por pastagens cultivadas,
representando aproximadamente 52% das terras cultivadas (MapBiomas, 2021). No
entanto, cerca de 39% dessas pastagens cultivadas apresentaram algum grau de
degradacdo (Pereira et al., 2018), e essas pastagens degradadas se tornaram alvos de
intensificacdo sustentavel no Cerrado (Strassburg et al., 2014).

Estratégias para a recuperacao direta de pastagens degradadas ja estdo disponiveis,
como as préaticas de manejo animal, aplicagdo de fertilizantes e a introdugdo de novas
cultivares, mas a tradicdo de ndo fazer uso de praticas de manejo de pastagens associado
aos custos para essa recuperacdo tém levado alguns produtores a permanecerem
utilizando aras degradadas ou em algum estagio de degradacéo (Euclides et al., 2010). No
Brasil, por exemplo, foi possivel observar que a substituicdo de pastagens nativas, com

baixo valor nutritivo, por pastagens cultivadas com plantas forrageiras melhoradas
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geneticamente resultou no aumento de produtividade na pecuaria brasileira (Dias Filho,
2015).

OrganizagOes nacionais e internacionais de pesquisa tem se mobilizado para
selecionar e desenvolver forrageiras melhoradas, assim como promover o uso dessas
tecnologias, tendo como foco principal o aumento da producéo forrageira e a melhoria da
produtividade pecuéria (Mwendia et al., 2022). A intensificacdo dos sistemas de producéo
animal em pastagens pode ser alcangada através do uso de cultivares melhoradas, do

manejo correto das pastagens e do uso eficiente dos fertilizantes nitrogenados.

Cultivares melhoradas

A diversificagdo das pastagens no Brasil vem aumentando devido a necessidade
de forrageiras mais competitivas e eficientes no uso de insumos (Martuscello et al., 2018),
e o desenvolvimento de espécies forrageiras com alto rendimento e boa qualidade
nutricional sdo necessarias para garantir a sustentabilidade dos sistemas de producao
animal (Braz et al., 2017). Nesse sentido, estratégias de melhoramento foram adotadas
nos ultimos anos que visam a obtencédo de hibridos superiores (Jank et al., 2014).

Um enfoque tem sido dado a cultivares do género Panicum devido ao alto
potencial de producdo, facilidade de estabelecimento, caracteristicas de adaptacéo,
rusticidade e boa producdo de matéria seca (Caldas et al., 2020). Atualmente a Embrapa
mantém um programa de melhoramento e desenvolvimento de cultivares de Panicum
maximum que tem como objetivos diversificar as pastagens e intensificar a producao
animal (Jank et al., 2017).

Recentemente, foi langado o capim-quénia (BRS Quénia), um hibrido
intraespecifico de Panicum maximum desenvolvido pela Embrapa para suprir uma
demanda por uma cultivar da espécie que fosse de porte intermediario, de alta
produtividade e qualidade de forragem, com folhas macias e colmos tenros, alto
perfilhamento e que fosse de facil manejo (Jank et al., 2017).

Em estudos de producdo forrageira, comparativos foram feitos entre o capim-
quénia, o capim-tanzénia e o0 capim-mombaca, e a nova cultivar se destacou das demais
por sua alta producdo de matéria seca foliar, qualidade nutricional e alta digestibilidade
(Jank et al. 2017). Ao avaliar genotipos de Panicum maximum na regido nordeste do
Brasil, Martuscello et al. (2015), alocaram o capim-quénia e 0 capim-mombaca no grupo

genético das plantas mais produtivas e adaptadas as condi¢des experimentais.
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No Cerrado, o capim-quénia sob pastejo promoveu ganhos de 554 kg/animal/ha
na estacdo chuvosa, 258 kg/animal/ha durante a estagdo seca, com ganhos por area de 975
kg/ha/ano (Jank et al., 2021). Em termos de qualidade da forragem, o capim-quénia foi
superior ao capim-mombaca sob pastejo no Cerrado, apresentando diferencas de 7% e
14% na concentracdo de proteina bruta e 4% e 8% a mais de digestibilidade durante os
periodos chuvoso e seco, respectivamente (Jank et al., 2021).

O principal diferencial do capim-quénia em relaco a cultivares tradicionais, como
0 capim-tanzania e o capim-mombaca, foi a melhor arquitetura vegetal, com touceiras
menores, uma maior densidade de perfilhos com folhas verdes e macias, colmos mais
tenros e menores porcentagens de material morto, facilitando o manejo do pastejo e a
manutencdo da estrutura do pasto, e favorecendo o alto consumo de forragem pelo gado
(Jank et al., 2021).

Os resultados mostram o potencial do capim-quénia para a intensificacdo da
producdo pecuéria no Brasil. Assim, o proximo passo para aproveitar melhor a forragem
produzida € fazer a adogdo de estratégias de manejo precisas para a entrada e saida dos
animais do pasto (Araujo et al., 2018). Informacgbes sobre 0 manejo da pastagem e do
pastejo sdo importantes para a otimizacdo do desemprenho animal em sistemas de
pastagens com gramineas tropicais (Delevatti et al., 2019a). No entanto, o manejo de
novas cultivares forrageiras langadas ndo é bem conhecido (Tesk et al., 2020).

Manejo de Pastagens

O manejo de pastagens tem uma relevancia global para a producgdo agricola, a
conservacdo da biodiversidade e a mitigacdo dos efeitos causados pelas mudancas
climaticas (O'Mara, 2012). A producdo de forragem se baseia nos processos
fotossintéticos resultantes da interceptacdo da radiacdo solar incidente, que depende do
indice de area foliar, que por sua vez, é afetado por fatores abioticos e pelo manejo do
pasto que regulam a estrutura do dossel (Vasconcelos et al., 2020).

O momento ideal de colheita, definido pelo periodo de crescimento, producao e
qualidade da forragem, surge como o conceito mais realista para colher os beneficios
produtivos das forragens cultivadas (Mwendia et al., 2022). Estudos em pastagens
tropicais, principalmente aquelas que utilizam métodos de pastejo com lotagédo
intermitente, mostram que o momento em que o dossel intercepta 95% da radiacao
fotossinteticamente ativa deve ser considerado o periodo ideal para interrupcao da rebrota
(Euclides et al., 2022).
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A altura do dossel se correlacionou positivamente com a interceptacéo de luz (IL)
em diversos estudos com forrageiras tropicais (Carnevalli et al., 2006; Barbosa et al.,
2007; Da Silva et al., 2015; Alvarenga et al., 2020; Alviarez et al., 2020). Entretanto,
embora seja muito difundido e pratico, 0 manejo de pastagens baseado apenas na altura
do dossel, pode ser uma ferramenta limitada para ajustes finos e deve ser vista com
cautela, principalmente em gramineas que formam touceiras, como as cultivares da
espécie Panicum maximum (Macedo et al., 2021). As recomendagdes de manejo baseadas
no conceito de interceptacdo de luz para o capim-quénia, por exemplo, ainda sdo incertas,
com altura de entrada que varia de 70 cm com altura de saida de 35 cm (Jank et al., 2017),
para altura de entrada de 55 cm com altura de saida de 35 cm (Tesk et al., 2020).

Assim, para entender como a planta forrageira intercepta a luz que chega no dossel
e encontrar o momento ideal para iniciar o pastejo, é importante considerar as variaveis
que compdem a estrutura do dossel, e que podem impactar no acumulo de forragem
(Macedo et al., 2021). Entretanto, diversos fatores podem influenciar a captacdo de luz
pelo dossel, alterando, consequentemente, a estrutura do dossel e a produtividade
forrageira (Freitas et al., 2012), entre eles estdo as mudancas sazonais das condicdes
climaticas (Reis et al., 2012). Assim, 0 manejo intensivo de espécies forrageiras que
possuem alto rendimento, submetidas a niveis de nutrientes adequados, é uma estratégia
importante para reduzir a flutuagdo da producdo forrageira no decorrer do ano
(Vasconcelos et al., 2020).

Adubagéo nitrogenada

Um dos desafios para a intensificacao sustentavel da producéo pecuaria em areas
de pastagens tropicais € aumentar o uso de insumos, como a adubacao nitrogenada (N)
(Cardoso et al., 2020). Atualmente, a adubacéo nitrogenada esta se tornando uma préatica
mais comum, resultando em aumentos na produtividade e nos teores de proteina de
forrageiras tropicais (Delevatti et al., 2019b). No entanto, seu uso pode ser limitado por
custos e questdes de logistica de distribui¢cdo, uma vez que a industria de carne bovina é
baseada em operacOes extensivas (Homem et al., 2021) e o uso inadequado do nutriente
pode causar impactos ambientais negativos (Berca et al., 2021).

O nitrogénio é o elemento mineral que as plantas requerem em maiores
quantidades, por ser constituinte de muitos componentes celulares vegetais, incluindo

clorofila, aminoécidos e acidos nucleicos (Taiz et al., 2017) e, devido a isso, a deficiéncia
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desse nutriente limita severamente o crescimento e a produtividade das pastagens
(Silveira et al. 2015; Machado et al., 2020).

Sob condig¢bes climaticas favoraveis, o N aplicado nos pastos, € assimilado pela
planta e se associa as cadeias carbonadas, promovendo o aumento dos constituintes
celulares e consequentemente o incremento do vigor da rebrota e da producdo de massa
seca das plantas (Galindo et al., 2018). O aporte de N em sistemas de pastagem pode
alterar a morfologia das plantas devido ao aumento da taxa de crescimento (Homem et
al., 2021) e é responsavel pelo desenvolvimento da planta, influencia na altura da planta
e na formacéo de perfilhos e folhas (Caldas et al., 2020).

As plantas da espécie Panicum maximum se destacam por possuir alto rendimento
e valor nutritivo, caracteristicas que favorecem a intensificagdo da producdo de forragem,
no entanto, possuem altas demandas em fertilidade do solo, principalmente, em nitrogénio
(Paciullo et al., 2017). Por outro lado, essa mesma caracteristica, permite que as plantas
dessa espécie sejam altamente responsivas a adubagdo nitrogenada. O uso da adubagéo
nitrogenada em cultivares de Panicum maximum causou modificagdes na estrutura do
dossel, influenciando a producédo e a qualidade da forragem (Mochel Filho et al., 2016;
Galindo et al., 2018; Delevatti et al., 2019b; Caldas et al., 2020).

Os beneficios da adubagdo nitrogenada sdo extensamente discutidos na literatura.
Entretanto, existe uma necessidade de aprofundar os conhecimentos relacionados a
adubacdo de pastagens, para que seja possivel desenvolver estratégias especificas de
manejo visando o aumento da produtividade da propriedade e a diminuicdo dos custos
(Lins et al., 2015). Assim, estudos que avaliem o manejo de novas cultivares em funcao
da adubac&o nitrogenada em diferentes condic¢Ges climaticas sazonais, podem contribuir
com o desenvolvimento de estratégias de intensificacdo sustentavel da producdo

agropecuaria.
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CAPITULO 1-EFEITOS DA ADUBACAO NITROGENADA E DAS ESTACOES
DO ANO SOBRE A ESTRUTURA E O ACUMULO DE FORRAGEM DO CAPIM-
QUENIA

Resumo

O conhecimento das respostas de cultivares forrageiras a adubacao nitrogenada
(N) é importante para desenvolver estratégias eficientes para a intensificacao sustentavel
dos sistemas de producdo animal em pastagens. Este estudo teve o objetivo de avaliar o
efeito de diferentes doses de N sobre a estrutura do dossel, o acimulo de forragem e o
valor nutritivo do capim-quénia. O delineamento foi o de blocos casualizados. Os
tratamentos foram quatro doses de N, 75, 150, 225 e 300 kg de N/ha/ano (N75, N150,
N225 e N300, respectivamente), com quatro repeticbes. A frequéncia de pastejo foi
definida no momento em que o dossel interceptava 95% da luz incidente, e a intensidade
de pastejo foi de 50% da altura de pré-pastejo. As pastagens foram manejadas sob lotacéo
intermitente. Foram avaliadas as caracteristicas estruturais, a massa, o acimulo e o valor
nutritivo da forragem durante as estacGes do ano. Houve interacdo entre as doses de N e
as estacOes do ano para as alturas de pré (p=0,0038) e pds-pastejo (p=0,0002) e para o
intervalo entre pastejo (p<0,0001) que diminuiram com o aumento da dose de N.
Isoladamente, a massa de forragem no pré-pastejo (p=0,0052) e o acumulo de forragem
(p=0,0214) aumentaram linearmente com o incremento na dose de N. As concentracfes
de proteina bruta (PB) apresentaram aumentos lineares da ordem de 123% entre as doses
N75 e N300 no inverno 21. Aumentos lineares também foram observados para a
digestibilidade da matéria organica (p=0,0060). A adubacdo nitrogenada modificou a
estrutura do dossel, aumentou o acimulo e o valor nutritivo da forragem, e permitiu maior
utilizacdo dos pastos durante o ano. Se tratando de uso do capim-quénia em sistema de
producdo animal em pasto, a dose de 75N é considerada insuficiente para o correto
aproveitamento do periodo das aguas. A dose de 150N é a dose minima para a cultivar
avaliada. A dose de 300N permitiu maior aproveitamento do periodo das aguas, com mais
ciclos de pastejo, e antecipacdo no uso depois do periodo seco, devido ao efeito residual
do N. Entretanto, o menor acumulo de forragem da dose de 300N quando comparado a
dose de 225N, indica que a dose de 225N proporciona maior capacidade de suporte, além
de valor nutritivo semelhante a dose de 300N, sendo, das doses avaliadas a mais indicada
para intensificacdo dos sistemas de produgdo. Contudo, uma avaliagdo econémica deve
ser feita para avaliar o incremento na producdo X preco do adubo.

Palavras-chave: Panicum maximum, Megathyrsus maximus, nitrogénio, intensificacao
sustentavel, valor nutritivo.
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EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZATION AND THE SEASONS ON THE
STRUCTURE AND FORAGE ACCUMULATION OF KENYA GRASS

Abstract

Knowing the responses of forage cultivars to nitrogen (N) fertilization is important to
develop efficient strategies for the sustainable intensification of animal production
systems in pastures. This study quantified the effect of different doses of N on canopy
structure, forage accumulation and nutritive value of kenya grass. The design was
randomized blocks, the treatments were four doses of N, 75, 150, 225 and 300 kg
N/ha/year (N75, N150, N225 and N300, respectively), with four replications. The grazing
frequency was defined when the canopy intercepted 95% of the incident light, and the
grazing intensity was 50% of the pre-grazing height, the pastures were managed under
intermittent stocking. Structural characteristics, mass, accumulation and nutritional value
of forage during the seasons of the year were evaluated. There was interaction between
N doses and seasons for the interval between grazing (p<0.0001) and pre (p=0.0038) and
post-grazing (p=0.0002) heights that decreased with increasing the dose of N. Separately,
pre-grazing forage mass (p=0.0052) and forage accumulation (p=0.0214) increased
linearly with the increase in N dose. Crude protein (CP) concentrations showed linear
increases of around 123% between doses N75 and N300 in winter 21. Linear increases
were also observed for organic matter digestibility (p=0.0060). Nitrogen fertilization
modified canopy structure, increased forage accumulation and nutritive value, and
reduced forage production seasonality. When it comes to the use of Kenya grass in a
pasture animal production system, the dose of 75N is considered insufficient for the
correct use of the rainy season. The dose of 150N is the minimum dose for the cultivar
evaluated. The 300N dose allowed greater use of the rainy season, with more grazing
cycles, and anticipation of use after the dry period, due to the residual effect of N.
However, the lower forage accumulation of the 300N dose when compared to the dose of
225N, indicates that the 225N dose provides greater support capacity, in addition to
nutritional value similar to the 300N dose, being, of the doses evaluated, the most suitable
for intensifying production systems. However, an economic assessment must be made to
evaluate the increase in production x fertilizer price.

Keywords: Panicum maximum, Megathyrsus maximus, nitrogen, sustainable
intensification, nutritive value.
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Introducéo

A produtividade dos sistemas de producdo animal baseados na producdo de
forragem, principal fonte de alimentagdo para os ruminantes, pode ser aumentada por
meio da aplicacdo de melhores tecnologias e praticas de manejo (Wani e Habib, 2022).
Atualmente, a ciéncia animal enfrenta o desafio de encontrar uma maneira de aumentar a
producdo animal, economizando recursos e terras (R00s et al., 2017). A intensificagdo
das pastagens € uma importante estratégia para a melhorar a utilizacao da terra em regides
tropicais (Cardoso et al., 2020).

Instituicbes de pesquisa nacionais e internacionais tem se mobilizado para
desenvolver plantas forrageiras melhoradas e promover uso dessa tecnologia, com foco
no aumento da producéo de forragem e na melhoria da produtividade pecuaria (Mwendia
et al., 2022). No Brasil, o programa de melhoramento e desenvolvimento de cultivares de
Panicum maximum (sin. Megathyrsus maximus), langou em 2017 o capim-quénia, um
hibrido que foi desenvolvido como uma alternativa para a diversificacdo de pastagens,
intensificacdo da producdo animal e para suprir uma demanda do mercado por uma
cultivar com uma alta producdo de forragem, bom valor nutritivo e com um porte
intermediario (Jank et al., 2017).

Além do uso de cultivares melhoradas, outra estratégia de intensificacdo é o uso
da adubacéo nitrogenada. A espécie Panicum maximum se destacou por possuir um alto
rendimento e valor nutritivo, caracteristicas favoraveis a intensificacdo da producao de
forragem, no entanto, sdo plantas com altas demandas em fertilidade do solo, sobretudo,
exigentes em nitrogénio (N) (Paciullo et al., 2017). Estudos com P. maximum mostraram
que a adubacéo nitrogenada aumenta a producédo e a qualidade de forragem em regides
tropicais (Escarela et al., 2017; Galindo et al., 2019; Euclides et al., 2022), tem grande
impacto sobre os custos do sistema de producdo (Sales et al., 2020) e o0 uso inadequado
do insumo pode causar problemas ambientais relevantes (Galindo et al., 2022). Com base
nisso, informacgdes sobre as respostas de novas cultivares a adubacao nitrogenada sao
necessarias para a escolha de estratégias de uso eficiente do N.

A associacdo da adubacdo nitrogenada com o controle da estrutura do dossel de
gramineas tropicais tem sido recomendada, visando favorecer o pastejo e aumentar a
eficiéncia de uso do pasto (Gomide et al., 2019; Euclides et al., 2022). Manejar a
pastagem interrompendo o processo de rebrota com base na interceptacdo de luz (IL)

permite que as forrageiras tropicais atinjam o maximo de acumulo forragem (Pedreira et
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al., 2017). Os estudos com forrageiras tropicais identificaram o momento ideal para o
evento de pastejo quando o dossel atingiu 95% de IL (Carnevalli et al., 2006; Barbosa et
al., 2007; Da Silva et al., 2015; Alvarenga et al., 2020). No entanto, os diversos estudos
realizados desde inicio do desenvolvimento de uma nova cultivar até o seu langamento,
geralmente ndo abrangem informacGes aprofundadas sobre o manejo da pastagem
baseado no conceito de IL (Tesk et al., 2020).

Com isso é importante conhecer as respostas do capim-quénia submetido a doses
de N, visando encontrar informacdes que possibilitem a manutencdo do equilibrio
produtivo dos sistemas de producdo animal. Nesse estudo objetivou-se quantificar o efeito
do uso de diferentes doses de N sobre a estrutura do dossel, o0 acimulo de forragem e o
valor nutritivo do capim-quénia. A hip6tese testada foi que 0 manejo baseado em 95% de
IL associado com as doses de adubacdo nitrogenada vai (1) modificar a estrutura do
dossel, (2) aumentar a massa de forragem, (3) aumentar o acimulo e (4) aumentar a valor

nutritivo da forragem a medida que maiores doses de N fossem empregadas.

Material e métodos

Local, desenho experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS,
(latitude 20°27°S, longitude 54°37°0 e altitude de 530 m), no periodo de outubro de 2020
a abril de 2022. Segundo a classificacdo climatica de Kdppen o clima é tropical chuvoso
de savana, subtipo Aw e com distribuicdo sazonal de chuvas e ocorréncia bem definida
do periodo seco entre 0os meses de abril a setembro. Os dados de precipitacdo e as
temperaturas minimas, médias e maximas (Figura 1) foram registradas em uma estacao
meteoroldgica, localizada a cerca de 3 km da area experimental. O balanco hidrico no
solo (Figura 2) foi calculado pelo método de Thornthwaite e Mather utilizando uma

capacidade de retencdo de agua de 100 mm (Thornthwaite e Mather, 1955).
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Figura 1. Precipitacdo mensal e temperaturas minima, média e maxima durante o periodo
experimental e média histérica de precipitacdo de 22 anos. Unif.=Uniformizacao;
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Figura 2. Balanco hidrico mensal do solo da area experimental para uma capacidade de
armazenamento de adgua no solo de 150 mm, no periodo de outubro de 2020 a abril de
2022. Unif.=Uniformizacao; V20/21=Verao 20/21; 021=0utono 21; 121=Inverno 20/21;
V21/22=Veréo 20/22; 022=0utono 22.

Os pastos de capim-quénia foram implantados em marco de 2017, e manejados

com pastejos pontuais durante os anos de 2018, 2019 e inicio de 2020. No més de
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setembro de 2020 foi realizado um pastejo inicial, utilizando bovinos da raga Caracu, para
a uniformizacdo do dossel em todos os piquetes, dando inicio ao periodo experimental.

O solo da &rea experimental é classificado como Nitossolo Vermelho Distrofico
latossolico (Santos et al., 2018), caracterizado por textura argilosa, pH acido, baixa
saturacao por bases e alta concentracdo de aluminio. Com base na analise quimica do solo
(Tabela 1) os pastos foram adubados em outubro de 2020 e em outubro de 2021 com 60
kg/ha/ano de P2Os e 60 kg/ha/ano de K2O.

A area experimental compreendeu 0,72 ha, dividida em quatro blocos e cada bloco
subdividido em quatro piquetes de 0,045 ha, formando um total de 16 piquetes. Uma area
de 4 ha com pastos de capim-massai foi utilizada para manter os animais quando
necessario.

Tabela 1. Resultado da anélise quimica da fertilidade do solo antes do inicio do periodo
experimental

Profundi pH P MO
dade  CaC mg/ "o K Ca Mg Al H+Al S T V% t m%
(cm) L dm® 7 cmol dm?

0-10 499 6,30 4,02 036 262 1,91 032 582 489 1070 4507 521 8,34

13,1
0-20 4,87 507 3,63 0,19 248 1,73 048 534 475 974 4409 48 2
20-40 497 452 391 023 272 183 032 541 477 10,18 46,34 509 7,52

MO (matéria organica); S (soma de bases); T (CTC potencial); V (saturagdo por bases); t (CTC efetiva);
m% (saturacdo por Al); MO- Dakota do Sul Modificado; P e K- Mehlich I; Ca e Mg- Mehlich I1l; Ca e Mg-
Mehlich Il1; Al- KCI; H+Al- SMP

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e
quatro repeticdes. Os tratamentos corresponderam a quatro doses de nitrogénio (N), 75,
150, 225 e 300 kg de N/ha/ano (N75, N150, N225 e N300). A adubacéo nitrogenada foi
feita durante o periodo chuvoso de cada ano (entre os meses de dezembro, janeiro,
fevereiro e marco). A fonte de nitrogénio utilizada foi a ureia e as aplicagbes foram
parceladas conforme a dose, sendo uma aplicacdo para N75, duas para N150, trés para
N225 e quatro para N300.

O protocolo experimental de uso dos animais para o pastejo, foi aprovado pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Embrapa Gado de Corte, sob Processo:
003/2018. Foram utilizados como agentes desfolhadores 20 novilhos Caracu, com uma
média de 400 kg de peso vivo e 24 meses. A frequéncia dos pastejos foi definida no

momento pré-pastejo em que o dossel interceptou 95% da luz incidente e a intensidade
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de pastejo foi fixada em 50% da altura de pré-pastejo. O método de pastejo foi o

intermitente de acordo com a metodologia mob grazing (Allen et al., 2011).

AvaliacOes
Interceptacéo de luz, altura do dossel e intervalo entre pastejos

O monitoramento da interceptacdo de luz (IL) foi realizado com o aparelho
analisador de dossel (AccuPAR Linear PAR/LAI ceptometer, Model PAR — 80;
DECAGON Devices), em intervalos semanais, passando a ser diario quando se
aproximava da meta de pré-pastejo. As mensuracdes eram feitas em dez pontos aleatérios
por piquete, em cada ponto foi realizada uma leitura no nivel do solo e uma acima do
dossel.

Simultaneamente eram tomadas as medidas da altura do dossel, com auxilio de
uma régua, em 20 pontos distribuidos aleatoriamente por piquete, tomando como base
para medida, a curvatura média das folhas em torno da régua. Do mesmo modo, foram
tomadas as alturas de pos-pastejo no momento da saida dos animais. Os intervalos entre
pastejos (IEP) foram calculados pela diferenca entre a data de saida dos animais dos
piquetes e o dia em que o dossel voltou a interceptar 95% da luz incidente.

Massa de forragem, componentes morfoldgicos, acumulo de forragem e valor nutritivo

A massa de forragem (MF) no pré e no p6s-pastejo, foi estimada por meio do corte
de trés amostras em areas representativas das alturas médias, delimitadas por um quadro
de 1x1 m (1 m?). Os cortes foram realizados no nivel do solo, utilizando uma rocadeira
manual (KA 85R, Stihl). As amostras foram pesadas e divididas em duas subamostras:
uma levada a estufa de 65°C até peso constante para estimar a MF, e a outra separada em
folha (lamina foliar, F), colmo (bainha + colmo, C) e material morto (MM), levada a
estufa de 55°C até peso constante para estimar a composi¢do morfoldgica (PF, PC e PM),
relacdo folha:colmo (RFC) e relacdo verde:morto (RVM). O acimulo de forragem (AF)
foi calculado como a diferenca entre a MF no pré-pastejo atual e a MF do pds-pastejo
anterior, onde se considerou apenas as fracdes verdes da planta (F+C).

Apds a secagem e pesagem das amostras de folha e colmo, as mesmas foram
trituradas em moinhos com peneiras de crivo 1 mm e analisadas por meio de
espectroscopia no infravermelho proximo (NIRS) (Marten et al. 1985), para determinagéo
das concentracdes de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), lignina em
detergente acido (LDA) e digestibilidade in vitro da matéria organica (DIGMO).

Andlise estatistica
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Foi realizado um agrupamento dos dados por estacdo do ano: verdo 20/21
(dezembro de 2020 a marco de 2021), outono 21 (abril 2021), inverno 21 (novembro de
2021), verdo 21/22 (dezembro de 2021 a marc¢o de 2022) e outono 22 (abril 2022). Foram
utilizados dados médios de todos os ciclos de pastejo ocorridos em cada estacdo. O
modelo matematico utilizado foi composto pelo efeito aleatorio de blocos, e efeitos fixos
das doses de N, das estacbes do ano e de suas interacdes, as estacdes do ano foram
incluidas como medidas repetidas no tempo. As médias e as interacGes foram comparadas
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, e ao apresentar diferencas significativas, eram

submetidas a analise de regresséo.
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Resultados
Interceptacao de luz, altura do dossel e intervalo entre pastejos

A precipitacdo média do verdo 20/21 ficou abaixo da média historica registrada
dos ultimos 22 anos (Figura 1), além disso, a distribuicdo irregular dessas chuvas
dificultou o manejo da adubacdo nitrogenada nos para o tratamento N300. Por isso, a
ultima aplicacéo de N foi feita no final do verdo 20/21 (marco de 2021), impossibilitando
a coleta dos resultados gerados pelo nitrogénio ainda nessa estagdo. Os resultados
referentes a adubacao completa dos pastos adubados com N300, foram coletados a partir

do outono 21, quando houve pastejo em todos os piquetes dessa dose de N.

Tabela 2. Médias e desvio padrédo para as interceptacdes de luz de pastos de capim-quénia
submetidos a adubacdo nitrogenada e lotagdo intermitente.
Doses de Nitrogénio (kg N/ha/ano)

EstacOes
75 150 225 300
Interceptacédo de luz (%)

Verao 20/21 95,1+0,5 94,8+0,3 95,3+0,6 95,1+0,3
Outono 21 - - - 949+ 0,6
Inverno 21 95,1+£0,2 94,6 £0,3 95,1+£0,2 95,0+0,3
Verdo 21/22 95,2+0,3 949+0,2 952+04 955+0,4
Outono 22 - - 94,6 +0,7 949+0,3

Observou-se uma interacao entre as doses de N e estacdes do ano para o intervalo
entre pastejos (p<0,0001) (Tabela 3). N&o foi observado efeito das doses de N no verdo
20/21, média de 27,2 dias de descanso. No entanto, o IEP reduziu linearmente com o
aumento na dose de N, diminuindo em 0,30 dias no inverno 21 e 0,07 dias no verdo 21/22
para cada kg de N.

O tempo necessario para que 0s pastos atingissem a meta de pré-pastejo reduziu
em 24% no inverno 21 e em 44% no verdo 21/22, quando comparados os pastos adubados
com N75 e N300. Os maiores IEP foram observados no inverno para todas as doses de
N. Os menores IEP foram observados no verao 20/21 e no verdo 21/22 para todas as doses
de N (Tabela 3).

Uma interacdo dose de N x estacdes do ano foi observada para as alturas de pré
(p=0,0038) e pds-pastejo (p=0,0002). Durante o verdo 20/21, as alturas ndo sofreram a
influéncia das doses de N, apresentando valores médios de 57,5 cm no pré-pastejo. Nas
demais estagdes do ano as alturas diminuiram com o aumento das doses de N, com

decréscimos de 0,05 cm (pré) no inverno 21, e de 0,06 cm (pré) no verdo 21/22. As
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maiores alturas de pré -pastejo foram observadas no inverno 21 para todas as doses de N
(Tabela 3).

Tabela 3. Intervalo entre pastejos, altura do dossel no pré-pastejo e no pos-pastejo de
pastos de capim-quénia submetidos a adubacdo nitrogenada e avaliados durante as
estacoes do ano, em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.

. Doses de Nitrogénio (kg N/ha/ano) . .
EstacOes EPM Plin  Pquad Equacéo R?
75 150 225 300

Intervalo entre pastejos (dias)
Verao 20/21 34D 24 b 26 ¢c 25¢ 2,1 ns ns Y=27,2 -
Outono 21 - - - 30b 2,2 ns ns - -
Inverno 21 297a 252a 24la 225a 3,0 <0,001 ns Y=310,6-0,30x 0,90
Verao 21/22 41D 30b 26¢ 23¢ 2,2 <0,001 ns Y=44,2-0,07x 0,91

Outono 22 - - 39b 30b 2,5 ns ns - -
Altura pré-pastejo (cm)

Verdo 20/21 59,6c 56,7¢ 566c 572ab 137 ns ns Y=57,5 -

Outono 21 - - - 543b 2,73 ns ns - -

Inverno 21 809a 714 683a 613a 193 <0001 ns Y=71,5-0,05x 0,95
Verédo 21/22 72,7b 651b 626b 59,3ab 141 <0,001 ns Y=75,6-0,06x 0,94

Outono 22 - - 599ab 559ab 2,23 ns ns - -
Altura p6s-pastejo (cm)

Verdo 20/21 295¢ 285c 27,7¢ 288ab 0,84 ns ns Y=28,6 -

Outono 21 - - - 26 b 1,68 ns ns - -

Inverno 21 419a 359a 338a 30,la 1,19 <0,001 ns Y=44,8-0,05x 0,96
Verdo 21/22 357b 322b 315ab 29,7a 0,87 <0,001 ns Y=36,9-0,02x 0,92
Outono 22 - - 30,2bc  275ab 1,36 ns ns - -

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo foram significativamente diferentes de acordo
com o teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05). EPM= erro padrdo da média; R?= coeficiente de
determinag&o; ns= ndo significativo.

Massa de forragem, componentes morfoldgicos, acimulo de forragem e valor nutritivo

Houve interacdo dose de N x estacdo para a PFpre (p=0,0180), PMpre (p<0,0001),
RVMgre (p=0,0044), PFpss (p<0,0001) e RFCpes (p=0,0001) (Tabela 4).

No verdo 20/21 a PFpr respondeu linearmente ao aumento das doses de N, com
acréscimos de 0,03% de folha para cada kg de N aplicado, com uma diferenca de 18,6%
de folhas a mais nos pastos adubados com a dose N300, quando comparado com 0s pastos
adubados com a dose N75. No inverno 21 foi observado um comportamento inverso, onde
houve um decréscimo de 0,04% na PFpr para cada kg de N, totalizando uma redugdo na
PFprs de 17,4% entre os pastos adubados com a dose N75 e a dose N300 (Tabela 4).
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Tabela 4. Porcentagem de folha no pré e pds-pastejo, porcentagem de material morto no
pré-pastejo, relacdo verde:morto no pré-pastejo e relacao folha:colmo no pds-pastejo de
pastos de capim-quénia submetidos a adubacgdo nitrogenada e avaliados durante as

estacdes do ano, em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Doses de Nitrogénio

Estacdes (Kg N/ha/ano) EPM  Plin  Pquad Equacio R2
75 150 225 300
Porcentagem de folha pré-pastejo
(%)
Verdao 20/21 43a 48a 48 a 5la 2,1 0,009 ns Y=41,02+0,03x 0,92
Outono 21 - - - 39b 4,2 ns ns - -
Inverno 21 46a 47a 40ab 38b 30 0,044 ns Y=49,89-0,04x 0,77
Verdao 21/22 40a 44a 45ab 46ab 2,1 0,063 0,038 Y=43,7 -
Outono 22 - - 37b 41b 34 ns ns - -
Porcentagem de material morto
pré-pastejo (%)
Verdo 20/21 26,1a 22,6b 20,8bc 13,6c 2,1 0,001 ns Y=30,57-0,05x 0,93
Outono 21 - - - 21,1bc 4,3 ns ns - -
Inverno21  23,3a 289a 34,1a 363a 30 0,013 ns Y=21,64+0,05x 0,98
Verdo 21/22 256a 193b 16,7c 184bc 2,2 0,028 ns Y=26,06-0,03x 0,64
Outono 22 - - 252b 238b 35 ns ns - -
Relacéo verde:morto pré-pastejo
Verdo 20/21 3,1a 35a 4/4a 6,7 a 0,6 <0,001 ns Y=1,49+0,02x 0,88
Outono 21 - - - 59a 1,1 ns ns - -
Inverno 21 3,1a 25a 20b 18b 0,8 ns ns Y=2,35 -
Verdo 21/22 30a 43a 52a 48a 06 0,021 ns Y=2,71+0,01x 0,74
Outono 22 - - 3lab 41ab 09 ns ns - -
Porcentagem de folha pds-pastejo
(%)
Verdo 20/21 22,3a 238a 182a 208a 19 ns ns Y=21,2 -
Outono 21 - - - 156a 3,8 ns ns - -
Inverno21  148b 14,7b 166a 153a 27 ns ns Y=15,3 -
Verdo 21/22 841c¢ 10,7b 189a 17,1a 1,9 0,002 ns Y=5,25+0,04x 0,77
Outono 22 - - 103b 155a 31 ns ns - -
Relacéo folha:colmo pos-pastejo
Verdo 20/21 0,65a 069a 051a 055ab 0,06 ns ns Y=0,59 -
Outono 21 0,31b 0,11 ns ns - -
Inverno 21 043b 043b 054a 053a 0,08 ns ns Y=0,48 -
Verdo 21/22 0,17c 0,22c 042ab 0,35ab 0,06 0,01 ns Y=0,11+0,0009x 0,69
Outono 22 0,23b 0,35ab 0,09 ns ns - -

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nao foram significativamente diferentes de acordo
com o teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05). EPM= erro padrdo da média; R?= coeficiente de
determinacdo; ns= ndo significativo.

O PMprs diminuiu com o aumento da dose de N, chegando a decréscimos de 0,05%

no verdo 20/21 e de 0,03% no verdo 21/22 para cada kg de N aplicado. A PMpre no verao

20/21 chegou a ser até 48% menor nos pastos adubados com a dose N300 em comparagéo

com 0s pastos adubados com a dose N75 e no verdo 21/22, essa reducdo foi de 28,1%.
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No inverno 21, os dados se ajustaram ao modelo de regress@o linear crescente, com
acréscimos de 0,05% para cada kg de N aplicado, aumentos de 55,8% na PMyre foram
observados entre os pastos adubados com as doses N75 e N300 (Tabela 4).

Na interacdo da RVMprs, 0s dados se ajustaram ao modelo de regresséo linear.
Durante o verdo 20/21, os incrementos foram de 0,02 para cada kg de N aplicado e
chegaram a diferenca de 116% entre os pastos adubados com as doses N75 e a N300.
Durante o inverno2l foi observada a média de 2,35 para a RVMprs. No verdo 21/22,
incrementos de 0,01 foram observados para cada kg de N aplicado, uma diferenca de 60%
entre os pastos adubados coma as doses N75 e N300 (Tabela 4).

Nos componentes dos pastos no pos-pastejo a PFpes apresentou médias de 21,2%
no verdo 20/21 e 15,3% no inverno 21. No verdo 21/22 os valores foram crescentes, 0s
incrementos foram de 0,04 por kg de N, a diferenca entre os pastos adubados com N75 e
N300 chegaram a 103,3%. A menor PFpss foi observada nos pastos adubados com N75
durante o inverno 21. A PF nos pastos adubados com N300 foi maior no verdo 20/21 e
verdo 21/22, e menor nas demais esta¢Oes do ano (Tabela 4).

A interacdo dose de N x estacdo do ano modificou a RFCpss. Valores médios de
0,59 e 0,48 foram observados para as doses de N no verdo 20/21 e no inverno 21,
respectivamente. No verdo 21/2 foi observado um ajuste dos dados ao modelo linear de
regressao, com acréscimos de 0,0009 para cada kg de N, 105% maior nos pastos adubados
com N300 em comparagdo com pastos adubados com N75. Os menores valores da RFCpes
foram observados nos pastos adubados com as doses N75 e N150 durante o verdo 21/22
(Tabela 4).

N&o houve interacdo dose de N x estacdo para a PCpre (p=0,8896), RFCprs
(p=0,8832), PCypss (p=0,7457), PMpss (p=0,6533) e RVMyes (p=0,4171) (Tabela 5). No
entanto, as doses de N (p=0,0095) influenciaram a PCpr¢, onde os dados se ajustaram ao
modelo linear de regressdo, houve aumento de 0,02% para cada kg de N aplicado. Os
incrementos nas médias chegaram a 9,5% entre as doses N75 e N300. As demais variaveis
RFCpre (p=0,2500), a PCpss (p=0,7586), a PMpss (p=0,6367) e a RVMpss (p=0,1481), ndo
foram afetadas pelas doses de N e apresentaram médias de 1,41, 40,4%, 41,7% e 1,52,

respectivamente (Tabela 5).

Tabela 5. Porcentagem de colmo no pré e no pos-pastejo, porcentagem de material morto
no pos-pastejo e relacdo verde:morto no pods-pastejo de pastos de capim-quénia
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submetidos a adubacéo nitrogenada e avaliados durante as estagcdes do ano, em Campo

Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.
Doses de Nitrogénio

Variavel (kg N/ha/ano) EPM Plin Pquad Equag&o R2
75 150 225 300
PCore 315 30,9 339 345 061 0,003 ns Y=29,78+0,02x 0,77
RFCpre 1,4 1,6 1,4 1,3 0,04 ns ns Y=1,41 -
PCpos 39,6 404 394 423 0,71 ns ns Y=40,4 -
PMpes 44,8 42 41,6 38,4 1,37 0,015 ns Y=41,7 -
RVMss 1,3 1,5 15 1,7 0,11 0,034 ns Y=1,52 -
., EstacBes
Variavel — —
Verdo 20/21 Outono 21 Inverno 21  Verdo 21/22  Outono 22 EPM
PCore 31,8 bc 39,8a 259¢ 36,5 ab 36,4 ab 1,74
RFCpr¢ 1,54 ab 097¢c 1,68 a 1,26 abc 1,08 bc 0,12
PChros 37,0 bc 499 a 32,7¢ 48,5 a 44,0 ab 2,59
PMpss 41,9 ab 344b 51,9a 35,8b 43,0 ab 2,97
RVMpgs 1,50 ab 1,99a 0,96 b 1,88 a 1,40 ab 0,20

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha ndo foram significativamente diferentes de acordo
com o teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05). PCye= porcentagem de colmo no pré-pastejo; PCpss=
porcentagem de colmo no pds-pastejo PMyss= porcentagem de material morto no pés-pastejo; RVMyes=
relacdo verde:morto no pés-pastejo. EPM= erro padrao da média; R2= coeficiente de determinacdo; ns= ndo
significativo.

O efeito das estacbes do ano foi observado para a PCpre (p<0,0001), a maior média
foi de 39,8% no outono 21, seguida de 36,5% no verdo 21/22, 36,4% no outono 22, 31,8%
no verdo 20/21 e 25,9% no inverno 21 (Tabela 5). Houve influéncia das esta¢cdes do ano
para a RFCpe (p<0,0001), com o maior valor observado no inverno 21, valores
intermediarios no verdo 20/21, verdo 21/22, outono 22, e com o menor valor registrado
no outono 21 (Tabela 5).

A PCpss também foi influenciada pelas estagfes do ano (p<0,0001), com as
maiores medias observadas no outono 21 e no verdo 21/22, valores intermediarios no
verdo 20/21 e no outono 22, e com 0s menores valores no inverno 21 (Tabela 5). Ainda
foi observado efeito da estacdo do ano para a PMpss (p<0,0001) com a maior média
registrada no inverno 21 e as menores no outono 21 e no verdo 21/22. As estacbes
influenciaram a RVMpss (p<0,0001), onde as maiores médias foram observadas no outono
21 e no verdo 21/22, e a menor média foi observada no inverno 21 (Tabela 5).

Né&o foi observada interacéo dose x estagcdo do ano para a MFpre (p=0,5554), MFpss
(p=0,0784), AF (p=0,5421). No entanto, foram observados os efeitos das doses de N e

das estagdes do ano (Figuras 3 e 4).
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Figura 3. Massa de forragem no pré (MFprs) e no pos-pastejo (MFpss) de pastos de capim-
quénia submetidos a adubacéo nitrogenada (a), e avaliados durante as estacdes do ano (b),

em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Médias seguidas pela mesma letra ndo foram significativamente diferentes de acordo com o teste de Tukey
a 5% de significancia (p<0,05). V20/21=Verdo 20/21; 021=0utono 21; 121=Inverno 20/21; \V21/22=Ver&o
20/22; 022=0utono 22.

A MFp¢ foi afetada pelas doses de N (p=0,0052). Foram observados aumentos de
4,99 kg/ha de MS para cada kg de N aplicado, os maiores incrementos foram observados
nos pastos adubados com as doses N225 (31,2%) e N300 (27,6%) quando comparados
com N75 (Figura 3a). As estacdes do ano influenciaram a MFprs (p<0,0001). Os menores
valores foram observados no verdo 20/21 e no outono 22, valores intermediarios no
inverno 21 e no verdo 21/22, e o maior valor observado no outono 21, média referente
aos pastos adubados com N300 (Figura 3b).

N&o houve efeito das doses de N (p=0,6367) nem das estacdes do ano (p=0,0766),
para a MFyes, com média de 3619,1 kg/ha de MS (Figuras 3a e 3b).

Foi observado o efeito das doses de N (p=0,0214) e das esta¢cbes do ano
(p<0,0001) sobre o AF dos pastos de capim-quénia. Os dados se ajustaram ao modelo
linear de regressdo, com aumentos de 4,19 kg/ha de MS para cada kg de N e uma diferenca
de 27,6% no AF entre os pastos adubados com N75 e N300 (Figura 4a). Durante as
estacOes do ano foi observado o maior AF no outono 21 (pastos adubados com N300),
valores intermediarios no inverno 21 e no verdo 21/22, e com o menor AF no verdo 20/21

e no outono 22 (Figura 4b).
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Figura 4. Acumulo de forragem de pastos de capim-quénia submetidos a adubacao
nitrogenada (a) e avaliados durante as estacGes do ano (b), em Campo Grande, Mato

Grosso do Sul, Brasil.

Médias seguidas pela mesma letra ndo foram significativamente diferentes de acordo com o teste de Tukey
a 5% de significancia (p<0,05). V20/21=Verdo 20/21; 021=0utono 21; 121=Inverno 20/21; VV21/22=Ver&o
20/22; 022=0utono 22.

InteracOes dose de N x estacdo do ano foram observadas para concentracdo de PBr
(p<0,0001), FDNr (p<0,0001) e LDAfr (p=0,0023) no pré-pastejo (Tabela 6). As
concentragOes de PBr durante o verdo 20/21, inverno 21 e verdo 21/22 se ajustaram ao
modelo linear de regressdo, com incrementos de 0,008%, 0,031% e 0,023%,
respectivamente, para cada kg de N. As maiores diferencas foram observadas durante
inverno 21, quando a PBr dos pastos adubados com N300 foi 123% maior do que nos
pastos adubados com N75. Entre as estacfes do ano, as maiores concentragcdes de PBr
foram observadas nos pastos de capim-quénia adubados com as doses N75, N150 e N225
durante o verdo 20/21, as doses N150 e N225 durante o verdo 21/22, e a dose N225 no
outono 22 (Tabela 6).

Para a FDNr néo foi observada diferenca entre as doses de N durante o verao
20/21, no entanto, no inverno 21 os dados se ajustaram ao modelo linear de regresséo,
com reducdo de 0,04% para cada kg de N, e diminuicdo de 10% da FDNF de pastos
adubados com N300 em comparacdo com os adubados com N75. No verdo 21/22, os
dados se ajustaram ao modelo quadratico de regressdao, com ponto de minimo de 72,7%
de FDNF na dose estimada de 261,7 kg N/ha/ano. As menores concentragdes de FDNg
foram observados nos pastos adubados com a dose N150 no verdo 20/21, e valores
intermediarios nas doses N75 no verdo 20/21, N300 no inverno 21, N150 no verdo 21/22
e N225 no outono 22. Nao houve efeito das doses de N no verdo 20/21, com média de
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72,7%. Nas demais estagdes houve uma diminuicdo na concentracdo de FDNr para cada

quilo de N aplicado. (Tabela 6).

Tabela 6. Valor nutritivo da folha de pastos de pastos de capim-quénia submetidos a
adubacdo nitrogenada e avaliados durante as estagcdes do ano, em Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, Brasil.

Doses de Nitrogénio (kg
Estacbes N/ha/ano) EPM Plin  Pquad Equacéo R2
75 150 225 300
Proteina Bruta (%)

Verdo 20/21 122a 12,8a 13,1a 14,2ab 0,44 0,002 ns Y=11,5+0,008x 0,95
Outono 21 - - - 153a 0,87 ns ns - -
Inverno21 57c¢ 7,0b 90b 127b 0,62 <0,001 ns Y=2,8+0,031x 0,95
Verdo 21/22 93b 119a 133a 14,7ab 045 <0,001 ns Y=7,8+0,023x 0,97
Outono 22 - - 129a 148ab 0,71 ns ns - -
Fibra em detergente neutro (%)
Verdo 20/21 73,7b 724c¢ 73,2a 718a 0,98 ns ns Y=72,7 -
Outono 21 - - - 735a 1,67 ns ns - -
Inverno 21 78a 779a 742a 688b 1,18 <0,001 0,046 Y=82,5-0,04x 0,87
Verdo 21/22 789a 743b 734a 728a 0,99 <0,001 0,047 Y=84,5-0,09x+0,001x2 0,97
Outono 22 - - 705b 725a 1,36 ns ns - -
Lignina (%)
Verdo 20/21 4,0a 4,7a 38a 35a 0,13 ns ns Y=4,00 -
Outono 21 - - - 3,1b 0,26 ns ns - -
Inverno21 41a 36a 34a 26b 0,18 <0,001 ns Y=4,5-0,006x 0,93
Verdo 21/22 40a 38a 3,7a 36a 0,13 0,031 ns Y=4,0-0,002x 0,99
Outono 22 - - 36a 36a 021 ns ns - -

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo foram significativamente diferentes de acordo
com o teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05). EPM= erro padrdo da média; R2= coeficiente de
determinacg&o; ns= ndo significativo.

A LDAFr ndo foi afetada pelas doses de N no verdo 20/21, apresentando valor
médio de 4%. No inverno 21 o aumento da dose de N causou uma reducao nos teores de
LDAF, os dados se ajustaram a uma equacéo de regressdo linear com reducédo de 0,006%
para cada kg de N, uma diminuicéo de 36,6% entre os pastos adubados com N75 e N300.
O mesmo comportamento foi observado no verdo 21/22, onde as redugbes chegaram a
0,002% para cada kg de N, totalizando uma diminuic¢éo de 10% na LDAF entre os pastos
adubados com N75 e N300. As concentracfes de LDAr foram semelhantes entre as
estacOes do ano para os pastos adubados com as doses N75, N150 e N225. Diferencas
foram observadas nos pastos adubados com a dose N300, que apresentou as menores
concentragdes de LIGF no outono 21 e no inverno 21 (Tabela 6).

N&o houve interacdo dose de N x estacdo do ano para a DIGMOFr (p=0,3658)
(Tabela 7). No entanto, foram observados efeitos isolados das doses de N (p=0,0060) e
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das estacOes do ano (p=0,0024) para a DIGMOF (Figura 5). Os dados se ajustaram a uma
regressédo linear com incrementos de 0,03% na DIGMOF para cada kg de N, diferenca de
12% entre os pastos adubados com N75 e N300 (Figura 5a). Entre as estagdes do ano, a
maior DIGMOk foi observada no outono 21 (valor referente aos pastos adubados com
N300), seguida de valores intermediarios no verdo 20/21 e verdo 21/22 e com a menor

DIGMOk no inverno 21 e no outono 22 (Figura 5b).
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Figura 5. Digestibilidade da matéria organica da folha (DIGMO¥¢) de pastos de capim-
guénia submetidos a adubacao nitrogenada (a) e avaliados durante as esta¢6es do ano (b),

em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.
Médias seguidas pela mesma letra ndo foram significativamente diferentes de acordo com o teste de Tukey
a 5% de significancia (p<0,05).

Para o valor nutritivo do colmo dos pastos de capim-quénia, foram observadas
interacOes dose de N x esta¢do do ano para a PBc (p=0,0032), FDNc (p<0,0001), LDAc
(p<0,0001) e DIGMOc (p<0,0001) no pré-pastejo (Tabela 7).

A PBc durante o verdo 20/21, foi semelhante entre as doses de N, com média de
6,4%. Nas demais estacdes do ano, os dados se ajustaram ao modelo linear de regressao,
com incrementos de 0,015% no inverno 21, 0,014% no verdo 21/22 e 0,025% no outono
22, para cada kg de N, esses aumentos na PBc corresponderam a 103% no inverno 21 e
77% no verdo 21/22 quando comparados os pastos adubados com as doses N75 e N300.
No outono 22 a diferenca em PBc foi de 40,4% entre os pastos adubados com N225 e
N300. As menores concentracoes de PBc foram observadas no verdo 20/21, no inverno
21 para todas as doses de N, sendo menor também no verdo 21/22 para a dose N75 e no
outono para as doses N225 e N300 (Tabela 7).
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Tabela 7. Valor nutritivo do colmo de pastos de capim-quénia submetidos a adubagéo
nitrogenada e avaliados durante as estacdes do ano, em Campo Grande, Mato Grosso do
Sul, Brasil.

Doses de Nitrogénio (kg N/ha/ano)

EstacGes EPM Plin  Pquad Equacdo R2
75 150 225 300
Proteina Bruta (%)
Verdao 2021 6,1a 6,2a 6,7a 65b 0,28 ns ns Y=6,4 -
Outono 21 - - - 85a 0,57 ns ns - -

Inverno 21 34D 39b 51b 6,9b 04 <0001 ns Y=1,89+0,01x 0,94
Verdo 21/22 44D 6,2a 6,8a 78ab 03 <0001 ns Y=3,63+0,01x 0,95

Outono 22 - - 47b 66b 046 0,008 ns Y=-0,95+0,02x 0,99
Fibra em detergente neutro (%)

Verdo 20/21 753b 752b  757b 745bc 067 ns ns Y=75,1 -

Outono 21 - - - 751ab 133 ns ns - -

Inverno 21 779a 77,0a 745b 72,3¢ 0,94 <0,001 ns Y=80,24-0,03x 0,97
Verdo 21/22 79,4a 77,3a 765ab 756ab 0,68 0,001 ns Y=80,31-0,02x 0,95

Outono 22 - - 78,1 a 775a 1,09 ns ns - -
Lignina (%)
Verdo 20/21 46h 48a 4,7b 45a 0,14 ns ns Y=4,6 -
Outono 21 - - - 41b 027 ns ns - -
Inverno 21 50a 48a 43c 36c 0,19 <0001 ns Y=5,61-0,006x 0,95
Verdo 21/22  4,7b 49a 5ab 48a 0,14 ns ns Y=4,8 -
Outono 22 - - 52a 48a 0,22 ns ns - -
Digestibilidade da matéria organica (%)
Verdo 20/21 52,2a 53,0a 53, 7a 54, 7ab 1,04 ns ns Y=53,4 -
Outono 21 - - - 574a 2,07 ns ns - -
Inverno 21 472b 493b 52,7a 58,3a 1,46 <0,001 ns Y=42,68+0,05x 0,95
Verdo 21/22 50,0ab 514ab 519a 524bc 1,06 ns ns Y=51,4 -
Outono 22 - - 47,8 b 491c 1,69 ns ns - -

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo foram significativamente diferentes de acordo
com o teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05). EPM= erro padrdo da média; R2= coeficiente de
determinag&o; ns= ndo significativo.

Né&o foi observado o efeito do N no verdo 20/21 paraa FDNc. O N afetou 0 FDNc
no inverno 21 e no verdo 21/22, promovendo reducbes de 0,03% e 0,02%,
respectivamente, para cada kg de N. As maiores concentragdes de FDNc foram
observadas durante o inverno 21 e o verdo 21/22 nos pastos adubados com N75 e N150,
e no outono 22 para 0s pastos adubados com N225 e N300. No inverno 21 foi identificado
0 menor FDNc nos pastos adubados com N300 (Tabela 7).

As concentracdes de LDAc ndo foram afetadas pelo N no verdo 20/21, a média
foi de 4,6%. O mesmo comportamento foi observado no verdo 21/22, onde a concentracdo
média de LDAc foi de 4,8%. No inverno 21, os dados se ajustaram ao modelo linear de
regressdo, com reducdes de 0,006% para cada kg de N, uma diminuicéo de 28% na LDAc
entre os pastos adubados com N75 e N300. As maiores concentragdes de LDAc foram
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observadas nos pastos adubados com N75 no inverno 21, com N150 no verdo 20/21,
inverno 21 e verdo 21/22, com N225 no outono 22 e com N300 no verdo 20/21, veréo
21/22 e no outono 22 (Tabela 7).

As doses de N ndo afetaram a DIGMOc durante o verdo 20/21 e o verdo 21/22,
foram observadas médias de 53,4% e 51,4%, respectivamente. O efeito do N foi
observado no inverno 21, onde os dados se ajustaram ao modelo linear de regresséo, com
incrementos de 0,05% na DIGMOc para cada kg de N, uma diferenca de 23,5% entre 0s
pastos adubados com N75 e N300. As maiores DIGMOc¢ foram observadas nos pastos
adubados com N75 e N150 no verdo 20/21, com N225 no verdo 20/21, inverno 21 e veréo
21/22, e com N300 no outono 21 e inverno 21 (Tabela 7).

Discusséo
Efeito do nitrogénio

O uso da adubacdo nitrogenada na época correta do ano (verdo), pode antecipar o
momento da entrada dos animais no pasto, encurtando os periodos de descanso da
pastagem, principalmente em clima tropical (Cunha et al., 2022). Neste estudo, 0 aumento
das doses de N causou reducbes no IEP (Tabela 3), o que aumentou a frequéncia de
pastejos e consequentemente o nimero de ciclos de pastejo (médias gerais de 4 [N75],
7,8 [N150], 9 [N225] e 11 [N300]). Isso se deve ao efeito do N sobre o fluxo de tecidos
na planta (Braz et al.,, 2011) o que altera a velocidade de recuperacdo do aparato
fotossintético (Cunha et al., 2022) e diminui 0 tempo necessario para que a meta de
manejo seja alcancada (95% de IL) (Freitas et al., 2012). Ao avaliar as respostas do
capim-tanzania (Panicum maximum) a doses de N, Roma et al. (2012) obtiveram
resultados semelhantes ao deste estudo, onde o N causou diminuic¢des no IEP (41, 35, 27
e 27 dias para as doses 0, 100, 200 e 300 kg N/ha, respectivamente).

A reducdo do IEP e 0o aumento no nimero de ciclos no periodo de maior producéo
forrageira, associado com a réapida recuperacdo observada ap6s o periodo seco (inverno
21), possibilitou a entrada antecipada dos animais nos piquetes. Assim, 0 aumento nas
doses de N possibilitou 0 maior uso dos pastos durante o ano. Os pastos adubados com
N300 chegaram a ser usados por 72 dias a mais que N75, 27 dias a mais que N150 e 16
dias a mais do que N225. Bergoli et al. (2019) também verificaram aumentos no periodo
de uso do capim-papua (Urochloa plantaginea (Link) Hitch) quando adubado com doses
de N (0, 150 e 300 kg N/ha).



41

A altura do dossel foi correlacionada com a IL em diversos estudos (Carnevalli et
al., 2006; Barbosa et al., 2007; Alviarez et al., 2020; Macedo et al., 2021). Nesse estudo
os pastos foram igualmente manejados (95% de IL e residuo de 50% da altura de entrada),
no entanto, verificamos que a medida em que se aumentou a dose de N, os pastos de
capim-quénia alcancaram a meta de 95% de IL em alturas diferentes (Tabela 3) e essa
alteracdo pode estar associada as mudancgas causadas pelo N na composi¢ao morfoldgica
do dossel (Tabelas 4 e 5).

Neste estudo, observou-se que, tendo como base a recomendacdo média de
adubacdo nitrogenada para a espécie Panicum maximum em sistemas de producdo com
médio nivel tecnoldgico (N150) (Gomide et al., 2016), altura média de pré-pastejo
correspondente ao nivel de 95% de IL foi de 65 cm (Tabela 3), valor aproximado ao
encontrado por Jank et al. (2017) (altura de 70 cm na IL de 95%). Os resultados indicam
uma possivel flexibilizacdo da altura de pré-pastejo para o capim-quénia a fim de
maximizar a capacidade produtiva da pastagem.

O efeito positivo do N sobre as mudancgas na composicao morfoldgica do dossel
pode ser observado com o aumento da RVM no pré-pastejo, que apresentou como
principal fator a diminuicdo da %MM a medida em que se aumentou a dose de N (Tabela
4), mesmo sendo esse um nutriente apontado como acelerador dos processos de
senescéncia dos tecidos das plantas (Costa et al., 2013). A maior frequéncia de pastejo
pode ter influenciado a populacéo de perfilhos jovens no dossel, que ao serem manejados
corretamente (95% de IL), puderam ser pastejados antes alcancar altas taxas de
senescéncia.

A menor PF no p6s-pastejo dos pastos adubados com a dose N75 esta relacionada
a uma menor area foliar remanescente. Mesmo usando a mesma intensidade de pastejo
em todas as doses de N, a maior altura do dossel observada para essa dose (Tabela 3),
pode ter alterado a proporcdo de remocdo da area foliar durante o pastejo (Gastal e
Lemaire, 2015). Essa menor area foliar exige da planta uma maior mobilizacdo das
reservas de carbono e nitrogénio para recompor rapidamente a area foliar perdida, no
entanto, o baixo nivel de captacdo de luz pelas folhas remanescentes pode dificultar essa
mobilizagdo do carbono e pode afetar a capacidade de absorcao de N pela planta (Lemaire
2001). Assim, a menor captacao de luz associada com a baixa disponibilidade de N (N75),
pode ter alterado a velocidade de recomposicéo da area foliar, o que resultou em maiores
IEP dos pastos adubados com a dose N75 (Tabela 3).
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A massa de forragem no pré-pastejo foi maior a medida em que se aumentou a
dose de N, no entanto a MF no po6s-pastejo ndo diferiu entre as doses de N (altura-meta
de residuo foi 50% da altura pré-pastejo para todas as doses). A constante MFyss (Figura
3a) pode ser explicada pelo fato de que ndo houveram alteragcdes PCpss entre as doses de
N, pois, independente da espécie e da altura de pré-pastejo, aproximadamente 90% da
massa de colmo se encontrava no estrato inferior do dossel (Zanine et al., 2013). Com
base nisso, podemos inferir que as diferengas na MFpe¢ (Figura 3a) podem estar
relacionadas com o aumento da PFyre (Tabela 4).

Mesmo com os aumentos na MF, um efeito quadratico foi observado para o
acumulo de forragem com declinios a partir da dose de 271,7 kg de N/ha/ano (Figura 4a).
Esse efeito esté relacionado com a diminuicdo da eficiéncia do N uma vez que o AF
aumentou em 448 kg/ha de MS da dose N75 para N150, aumentou 534 kg/ha de MS da
dose N150 para N225 e diminuiu 112 kg/ha de MS da dose de N225 para N300 (Figura
43).

Além de melhorar a estrutura dos pastos, 0 aumento nas doses N associado ao
manejo da pastagem com 95% de IL, promoveu o aumento do valor nutritivo da forragem,
com elevacdo da concentracdo de PB e da DIGMO e reducdo da FDN e LDA da folha e
do colmo desses pastos no inverno 21, verdo 21/22 e outono 22. Melhoras no valor
nutritivo com o aumento da adubacdo nitrogenada, foi observada em outros estudos com
plantas forrageiras tropicais (Freitas et al., 2012; Campos et al., 2016). Aumentos na PB
da forragem se deve a uma presenca maior de aminoacidos livres, que retétm o N na
estrutura celular, e de pequenos peptideos presentes no tecido vegetal em razdo do aporte
de N no solo (Cunha et al., 2022). O aumento do valor nutritivo das pastagens é desejado
em sistemas de pastejo, pois podem garantir alto desempenho animal (Da Silva et al.,
2015).

Efeitos sazonais

As estacOes do ano afetaram o crescimento e desenvolvimento dos pastos de
capim-quénia. A sazonalidade verificada durante esse estudo foi semelhante a encontrada
em outros estudos com plantas forrageiras no Cerrado brasileiro (Euclides et al., 2022;
Camargo et al. 2022), onde as taxas de acimulo de forragem foram maiores no verdo
(médias de 125,9 e 156,1 kg/ha/dia de MS no verdo 20/21 e no verdo 21/22,
respectivamente), intermediarias no outono (médias de 172,2 e de 91,8 no outono 21 e no

outono 22, respectivamente) e menores no inverno (média de 15 kg/ha/dia de MS). Esse
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padrdo sazonal de modifica¢es no acumulo de forragem é tipico das plantas forrageiras
tropicais (Sbrissia et al., 2020), e ocorre devido as diferentes condi¢Oes de distribuicéo
das chuvas (Figura 1 e 2), variacdo da temperatura (Figura 1) e do fotoperiodo nas regides
tropicais.

O maior IEP do inverno 21 (Tabela 3), foi resultado das reducBes no regime
pluviométrico (Figura 1 e 2), diminuigdo da temperatura (Figura 1) e do fotoperiodo,
condigdes que ndo permitiram que as plantas forrageiras alcangassem a meta de 95% de
interceptacdo de luz, independente da dose de N. Além disso, os pastos adubados com as
doses N75, N150 e N225, ndo alcancaram a meta de 95% durante o outono 21, o que
alongou ainda mais o IEP do inverno 21. Os pastos adubados com N300 foram usados
até o outono 21 e com o retorno das chuvas, a elevacdo da temperatura e do fotoperiodo,
foram os primeiros que alcangaram a meta de pré-pastejo reduzindo ainda mais o IEP
para essa dose.

No inverno 21, além de um maior IEP, foram observadas as maiores alturas do
dossel no pré-pastejo (Tabela 3). Ocorreram diminui¢es na PF (Tabela 4) e aumentos na
PM (Tabela 4), decorrente da aceleracdo dos processos naturais de senescéncia das
gramineas causados pelo estresse hidrico tipico dessa estacdo do ano (Euclides et al.,
2022). Foi possivel observar uma diminuicdo no teor de PB (Tabelas 6 e 7), da
porcentagem DIGMO (Figura 5 e Tabela 7) e 0 aumento do teor de FDN (Tabelas 6 e 7)
mesmo com 0s aumentos nas doses de N, ou seja, o efeito do N sobre o valor nutritivo foi
influenciado pela variacdo dos fatores climaticos, como a baixa precipitacdo (Figura 1)
(Leite et al., 2021).

O verdo 20/21 foi caracterizado pelo periodo de implantagdo dos tratamentos
desse estudo, onde foram feitas as primeiras adubacfes nitrogenadas, no entanto, a
irregularidade e a diminuicdo das chuvas durante a estacdo (Figura 1) ocasionaram um
manejo tardio da adubacdo nitrogenada nas maiores doses de N e provocou similaridade
entre os resultados, independente da dose de N aplicada.

No verdo 21/22, o manejo da adubacdo nitrogenada foi concluido em meados da
estacdo, devido a melhor distribuicdo das chuvas (Figura 1). A combinacdo entre a
disponibilidade de nutrientes, chuvas regulares no inicio da estagdo (Figura 1), luz e
temperatura média elevada (Figura 1), refletiram em uma maior PF, componente principal
do IAF (Allen et al., 2011), responsavel pela quantidade de luz que é interceptada pelo

dossel forrageiro (Martins et al., 2020). Essa maior PF pode ter contribuido para o
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aumento do IAF, o que fez com que o dossel atingisse 95% de IL com menores alturas
do dossel e em menores IEP.

O actmulo de forragem foi definido como saldo do balango entre o crescimento
(folha + colmo) e a senescéncia (material morto) (Hodgson, 1990), sendo assim a maior
PF associada com a menor PM resultou no aumento do acumulo de forragem no veréo.
Também foi observado o aumento do valor nutritivo da forragem nesta estacdo, o que
pode ter ocorrido pela diminuigéo do IEP, influenciando a quantidade de perfilhos jovens
que possuem um melhor valor nutritivo.

O outono 21 foi caracterizado por uma reducdo acentuada nas chuvas. A
precipitagdo pluviométrica foi cerca de 50% menor que a média histdrica (Figura 1), o
que causou uma desaceleracdo no crescimento das plantas forrageiras e contribuiu para
que os pastos adubados com as doses N75, N150 e N225 ndo alcangassem a meta de pré-
pastejo. No entanto, os pastos adubados com N300 chegaram a alcancar 95% de IL, com
maiores MF, AF, %PB e %DIGMO, além da menor altura do dossel, reduc¢des na PF,
aumentos na PM e no IEP do que no verao.

No outono 22 foi observado um padrdo diferente do outono 21, com maior
quantidade de chuvas e com chuvas acima da média registradas ainda no final do verdo
21/22 (Figura 1). Nesse contexto, os pastos com as doses N225 e N300 alcangaram a meta
de pré-pastejo durante o outono 22, mesmo assim, um comportamento semelhante ao
observado no outono 21, ocorreu durante o outono 22 para a maioria das variaveis. A MF,
0 AF e a %DIGMO diminuiram em relacdo ao outono 21 e ao verao 21/22. Independente
da dose de N, apenas um ciclo de pastejo foi observado durante as duas estagdes do
outono. Assim, é possivel inferir que o uso de maiores doses de N possibilita maior tempo
de utilizacdo dos pastos no outono, o que pode ser uma ferramenta de manejo para a
reducdo da estacionalidade de producdo do capim-quénia.

Os resultados mostram a importancia do N sobre as caracteristicas estruturais,
produtivas e qualidade da forragem em pastos de capim-quénia. O uso adequado do
conceito de interrupcdo da rebrota de gramineas tropicais ao nivel de 95% interceptacdo
de luz em sistemas que fazem uso intensivo do N, pode reduzir as perdas de forragem por
senescéncia, aumentar a capacidade produtiva das pastagens, a eficiéncia de utilizacéo, a
qualidade da forragem, o tempo de uso da terra e minimizar os efeitos sazonais sobre a
producéo de forragem em regides tropicais.

A escolha da dose de N a ser utilizada vai depender dos custos do insumo, custos

operacionais e caracteristicas do sistema de producdo de cada propriedade. Entretanto, a
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capacidade de fazer uma colheita eficiente da forragem produzida deve ser uma das

principal caracteristicas a ser considerada no momento da decisao.

Concluséo

O uso de maiores doses de N (225 e 300 kg de N/ha/ano) associadas a0 manejo
do pastejo pelo conceito de 95% de interceptacdo de luz em pastos de capim-quénia,
modificou a estrutura do dossel, aumentou a massa de forragem, o acumulo de forragem,
o valor nutritivo e o periodo de uso dos pastos durante o ano.

Se tratando de uso do capim-quénia em sistema de producdo animal em pasto, a
dose de 75N é considerada ineficiente para producdo de forragem, levando a diminuicdo
da produtividade e do aproveitamento do periodo das aguas. A dose de 150N ¢ a dose
minima recomendada, pois proporciona a manutencdo da produtividade da cultivar no
decorrer dos anos.

A dose de 300N permitiu maior aproveitamento do periodo das aguas, com mais
ciclos de pastejo, e antecipacdo no uso depois do periodo seco, devido ao efeito residual
do N. Entretanto, 0 menor acimulo de forragem da dose de 300N guando comparado a
dose de 225N, indica que a dose de 225N proporciona maior capacidade de suporte, além
de valor nutritivo semelhante a dose de 300N, sendo, das doses avaliadas a mais indicada
para intensificacdo dos sistemas de producdo. Contudo, uma avaliacdo econdémica deve

ser feita para avaliar o incremento na producdo X preco do adubo.
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CAPITULO 2-PERFILHAMENTO E ACUMULO DE FORRAGEM DO CAPIM-
QUENIA EM RESPOSTA A ADUBACAO NITROGENADA E A
SAZONALIDADE NO BIOMA CERRADO

Resumo

O objetivo foi avaliar a dinamica do perfilhamento e taxa de acimulo de forragem do
Panicum maximum cv. BRS Quénia em funcdo de quatro doses de nitrogénio e das
mudancas sazonais (estacfes do ano). O delineamento experimental foi o de blocos
completos casualizados. Os tratamentos foram quatro doses nitrogénio (N), 75, 150, 225
e 300 kg de N/ha/ano. No decorrer das estacfes do ano foram avaliados a densidade
populacional de perfilhos (DPP), a taxa de aparecimento de perfilho (TAP), taxa de
mortalidade de perfilho (TMP), o indice de estabilidade populacional (IE) e a taxa de
acumulo de forragem (TAF). Houve interacdo N x estacdo do ano para DPP (p<0,0369),
TAP (p<0,0001) e TAF (p<0,0001). Nao houve interacdo N x estacdo do ano paraa TMP
(p=0,0836) e o IE (p=0,1488). As maiores DPP e TMP foram observadas nas maiores
doses de N, independente da estacdo do ano. A TAF foi crescente com o0 aumento da dose
de N no verdo. O IE decresceu com as doses de N. As mudancas climéticas sazonais
influenciaram o perfilhamento e o acimulo de forragem do capim-quénia. A adubacao
nitrogenada influenciou a dinamica do perfilhamento do capim-quénia pelo aumento do
fluxo de tecidos, representados pelos aumentos nas taxa de aparecimento e mortalidade,
sem comprometer a estabilidade da populacao de perfilhos, e incrementos no niumero de
ciclos de pastejo. A dose de 75N ndo permite que a planta expresse seu potencial
produtivo, pois responde com maior aparecimento de perfilhos apenas apds a adubacéo.
Para as demais doses avaliadas, o incremento no nimero de geracdes pelo aumento no
aparecimento de perfilhos sugere que quando utilizado em sistema de producdo, o capim-
quénia deve ser adubado com doses a partir de 150kg de N. A dose de 225N permitiu
méaxima taxa de acumulo de forragem, permitindo tempo de uso semelhante ao tratamento
de 300N, reduzindo o intervalo de rebrotacédo no verao, possibilitar pastejos no outono, e
antecipando o uso apés periodos de déficit hidrico e baixas temperaturas, caracteristica
das condic¢6es climaticas do Cerrado brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: perfilho, nitrogénio, lotagdo intermitente, Panicum maximum,
Megathyrsus maximus, BRS Quénia.
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TILLING AND FORAGE ACCUMULATION OF KENYA GRASS IN
RESPONSE TO NITROGEN FERTILIZATION AND SEASONAL CHANGES
IN THE CERRADO BIOME

Abstract

The objective was to evaluate the tillering dynamics and forage accumulation rate of
Panicum maximum cv. BRS Kenya as a function of four doses of nitrogen and seasonal
climate changes. The experimental design was randomized complete blocks. The
treatments consisted of four doses of nitrogen (N), 75, 150, 225 and 300 kg N/ha/year.
During the seasons of the year, the tiller population density (TPD), the tiller appearance
rate (TAR), tiller mortality rate (TMR), the population stability index (SI) and the forage
accumulation rate (FAR). There was interaction N x season of the year for TPD
(p<0.0369), TAR (p<0.0001) and FAR (p<0.0001). There was no N x season interaction
for TMR (p=0.0836) and Sl (p=0.1488). The highest TPD and TMR were observed at the
highest N doses, regardless of the season. The FAR increased with the increase in the N
dose in the summer seasons. The Sl decreased with N doses. Seasonal climate changes
influenced tillering and forage accumulation of kenya grass. Nitrogen fertilization
favored the greater appearance and mortality of tillers without compromising population
stability, ensuring the perenniality and sustainability of production systems with kenya
grass pastures. The dose of 75N does not allow the plant to express its productive
potential, as it responds with a greater appearance of tillers only after fertilization. For the
other doses evaluated, the increase in the number of generations due to the increase in the
appearance of tillers suggests that when used in a production system, Kenya grass should
be fertilized with doses starting at 150kg of N. The dose of 225N allowed maximum rate
of forage accumulation, allowing similar usage time to the 300N treatment, reducing the
regrowth interval in summer, enabling autumn grazing, and anticipating use after periods
of water deficit and low temperatures, characteristic of the climatic conditions of the
Brazilian Cerrado.

KEYWORDS: tiller, nitrogen, intermittent stocking, Panicum maximum, Megathyrsus
maximus, BRS Kenya.
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Introducéo

O nitrogénio (N) € um elemento que influéncia diretamente 0s processos
fisiologicos das plantas forrageiras (Lopes et al., 2013). Também que faz parte de
compostos de carbono distribuidos por toda a planta, além de ser o principal constituinte
de clorofilas, proteinas, aminoacidos, enzimas e varios outros compostos essenciais a
manutenc&o e persisténcia vegetal, ademais, o nitrogénio se acumula em zonas de divisao
e alongamento foliar, e nas zonas meristematicas auxiliando no processo de formacao e
crescimento de tecidos vegetais (Taiz et al., 2017).

Por atuar diretamente nas zonas de divisdo e alongamento foliar, possui capacidade
de estimular o perfilhamento e o fechamento do dossel (Cruz et al., 2021), logo a baixa
disponibilidade de N no solo, limita a producdo de forragem e pode ser um fator a
desencadear o inicio de um processo de degradacao.

O perfilhamento tem efeito direto sobre o estabelecimento do pasto, os processos
morfofisioldgicos do perfilhamento sdo determinantes para o acimulo de forragem e para
garantir a perenidade do ecossistema pastagem (Barbosa et al., 2021). A dindmica da
populacéo de perfilhos de um dossel é determinada pelo balanco entre o aparecimento e
a mortalidade dessas estruturas (Braz et al., 2012).

A resposta das plantas forrageiras a adubacéo, a nitrogenada principalmente, é um
aspecto importante no processo de selecdo de novas cultivares para os sistemas de
pecudria intensiva em pastagem (Lopes et al., 2019). A cultivar de Panicum maximum
BRS Quénia é um hibrido, proveniente de um cruzamento intraespecifico dessa espécie
(Jank et al., 2017). O potencial de resposta do capim-quénia ao uso de altas doses de N
para sistemas intensivos ndao € conhecido. Dessa forma, torna-se relevante o
desenvolvimento de estudos que gerem respostas acerca do uso de adubacéo nitrogenada
para a cultivar, e que possam contribuir para 0 manejo racional da adubacao, visando a
sustentabilidade dos sistemas de producéo intensivos em pastagens.

A hipotese testada foi de que as doses de nitrogénio e as estagcbes do ano
influenciam a dindmica do perfilhamento e a taxa de acimulo de forragem do capim-
quénia. Assim o objetivo foi avaliar o efeito de quatro doses de nitrogénio e das estacdes
do ano na dindmica do perfilhamento e na taxa de acimulo de forragem do capim-quénia

sob lotag&o intermitente.
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Material e métodos

Local, clima e solo

O experimento foi realizado na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS
(latitude 20°27°S, longitude 54°37°0, 530 m de altitude). O periodo experimental foi de
outubro de 2020 a abril de 2022. O clima da regido é tropical chuvoso de savana, subtipo
Aw, com distribuicdo sazonal de chuvas. Os dados de temperatura e precipitagdo do
periodo experimental foram coletados pela estacdo meteoroldgica da Embrapa Gado de
Corte (Figura 1), distante aproximadamente 2,4 km da area experimental. Com base nas
temperaturas médias mensais e na precipitacdo mensal acumulada, o balanco hidrico

mensal foi calculado (Figura 2), utilizando-se 150 mm de capacidade de armazenamento
de 4gua no solo (CAD).
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Fig. 1 Média histérica de precipitacdo de 22 anos, precipitacdo mensal e temperaturas
maxima, média e minima durante o periodo experimental.
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Fig. 2. Balanco hidrico mensal do solo da area experimental no periodo de outubro de

2020 a abril de 2022.

O solo da area experimental foi classificado como Nitossolo Vermelho Distrofico

latossélico (Santos et al., 2018), caracterizado por textura argilosa, pH &cido, baixa

saturacdo por bases e alta concentracdo de aluminio. Foram coletadas amostras de solo

(0-10, 0-20 e 20-40 cm) para anélise quimica do solo e posteriormente realizada correcao

da fertilidade do solo de acordo com a analise quimica. Foram aplicados 60 kg/ha/ano de

P20s e 60 kg/ha/ano de K>0.



Tab. 1. Caracteristicas quimicas do solo antes do inicio do experimento.
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Mg?* ARt H+AI®* S T t MO \Y% m
Camadas (cm) pH CaCl;
mg/dm3 cmol dm-® %
0-10 4,99 6,30 1,91 0,32 5,82 4,89 10,7 5,21 4,02 45,07 8,34
0-20 4,87 5,07 1,73 0,48 5,34 4,75 9,74 4,88 3,63 44,09 13,12
20-40 4,97 4,52 1,83 0,32 541 4,77 10,18 5,09 3,91 46,34 7,52

S= Soma de bases, T= CTC potencial, t = CTC efetiva, MO= Matéria Organica, V= Satura¢do por bases; m = saturagdo por Al. P e K- Mehlich I; Ca e Mg- Mehlich 111; Ca e Mg- Mehlich I11; Al-

KCI; H+Al- SMP; MO- Dakota do Sul Modificado.
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Animais e delineamento experimental

O protocolo experimental foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Embrapa Gado de Corte, sob Processo: 003/2018. Foram utilizados 20
novilhos Caracu com, aproximadamente, 24 meses de idade e 400 kg de peso vivo como
agentes desfolhadores.

A &rea experimental de 0,72 ha, formada com o capim-quénia em 2017, foi dividida
em quatro blocos. Cada bloco foi subdividido em quatro piquetes (0,045 ha), totalizando
16 piquetes. Uma area reserva de 4,0 ha formada com capim-massai foi usada para a
manutencdo dos animais quando os pastos de capim-quénia ainda ndo tinham alcangado
a meta de pré-pastejo e eles ndo eram necessarios nas unidades experimentais.

O delineamento experimental foi o de blocos completos casualizados. Os
tratamentos foram constituidos por quatro doses de N: 75, 150, 225 e 300 kg de N/ha/ano
(N75, N150, N225 e N300). As adubacgdes nitrogenadas foram divididas em parcelas de
75 kg de N/ha por aplicagéo, totalizando uma aplicacéo para a dose de 75 kg de N/ha/ano,
duas para a dose de 150 kg de N/ha/ano, trés para a dose de 225 kg de N/ha/ano e quatro
para a dose de 300 kg de N/ha/ano. As aplicacGes foram realizadas nos meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e marco de 2021 e novembro, dezembro, janeiro e fevereiro
de 2022, sempre apds os eventos de pastejo. Como fonte de nitrogénio foi utilizada a
ureia.

A frequéncia de pastejo foi definida pelo momento em que o dossel interceptou
95% da luz incidente no pré-pastejo e a intensidade de pastejo foi mantida fixa em 50%
da altura de pré-pastejo. A interceptacdo de luz (IL) foi monitorada, semanalmente, em
cada piquete. Quando a IL estava préxima da meta de pré-pastejo a frequéncia de
monitoramento passou a ser diaria. A leitura da IL foi realizada utilizando-se o aparelho
analisador de dossel (AccuPAR Linear PAR/LAI ceptometer, Model PAR - 80;
DECAGON Devices), em 10 pontos aleatérios por piquete sendo que em cada ponto foi
realizada uma leitura ao nivel do solo e uma leitura acima do dossel forrageiro.

Concomitantemente as medidas de IL foram tomadas medidas da altura do dossel
em 20 pontos aleatorios por piquete, tomando como referéncia a altura média da curvatura
das folhas em torno de uma régua, graduada em centimetros. A altura média
correspondente a IL foi utilizada como altura de pré-pastejo, para determinar as alturas-
meta do pds-pastejo. O método de pastejo foi o intermitente, conforme metodologia mob
grazing (Allen et al., 2011).
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AvaliacOes

Densidade populacional de perfilhos

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi obtida a cada ciclo de pastejo,
antes da entrada dos animais, por meio da contagem dos perfilhos contidos em trés areas
de 1 m2 por piquete. As areas foram alocadas em pontos que representavam a condi¢éo
média do pasto.

Dinamica do perfilhamento

A dindmica da populacdo de perfilhos foi avaliada na condicdo de pré-pastejo, em
trés touceiras por piquete, sendo marcadas 12 touceiras por tratamento, totalizando 48
touceiras de avaliacdo. Na primeira avaliacdo, todos os perfilhos de cada touceira foram
marcados com fios da mesma cor, e estes foram considerados como a primeira geracao.
A avaliagdo de marcacdo dos perfilhos foi repetida a cada ciclo de pastejo e 0s novos
perfilhos foram marcados com diferentes cores para identificar as novas geragoes. Os
arames dos perfilhos mortos foram retirados e contabilizados em cada geracéo.

Com base nesses dados e conforme o proposto por Bahmani et al. (2003) as
seguintes varidveis foram calculadas: taxa de aparecimento de perfilho (TAP) = nimero
de novos perfilhos (Gltima geracdo marcada) /total perfilhos existentes (geracdo
previamente marcada) x 100; taxa de mortalidade de perfilho (TMP) = ndmero de
perfilhos previamente marcados — perfilhos sobreviventes (contagem atual) /nimero total
de perfilhos no periodo anterior marcacéo x 100; e o indice de estabilidade populacional
(IE) de perfilhos (P1/P0) foi calculado pela seguinte equacdo: P1/PO = TSR (1 + TAP),
onde: P1= populacdo no més 1; PO= Populacdo no més 0; TSR= Taxa de sobrevivéncia
de perfilhos (1-TMP); TAP= Taxa de aparecimento de perfilhos; O IE foi considerado
estavel quando igual a 1 (IE = 1), diminuindo quando menor que 1 (IE<1) e aumentando
quando maior que 1 (IE>1) (Bahmani et al., 2003).

Taxa de acumulo de forragem

Foram feitos cortes em trés areas representativas de 1 m2 por piquete no pré e no
pOs-pastejo para determinar as massas de forragem de cada ciclo. De posse dos dados de
massa de colmo (bainha + colmo) e de folha (lamina foliar), foi calculada a taxa de

acumulo de forragem (TAF), dada pela diferenca entre as massas de colmo + folha do
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pré-pastejo atual e do pos-pastejo anterior, dividida pelo nimero de dias entre as

amostragens.

Analise estatistica

Os dados foram agrupados por estacdo do ano, sendo elas: verdo 20/21 (de
dezembro de 2020 a margo de 2021), outono 21 (abril 2021), inverno 21 (acumulado de
maio a novembro de 2021), verdo 21/22 (dezembro de 2021 a mar¢o de 2022) e outono
22 (abril 2022). Foi utilizado um modelo matematico contendo o efeito aleatério de
blocos, e efeitos fixos das doses de N, das estacdes do ano e de suas interacdes. A estacao
do ano foi tratada como medidas repetidas no tempo. A comparacdo de médias e as
interacdes doses de N x estacOes do ano, foram realizadas pelo teste Tukey adotando-se
5% de probabilidade e quando significativas, foram submetidas a anélise de regressao.
De acordo com Bahmani et al. (2003), a populacdo de perfilhos pode sofrer variagdes
sazonais independente dos efeitos do tratamento aplicado, portanto, foi realizada uma
analise de componentes principais (ACP) com o intuito de extrair mais informagdes sobre

o perfilhamento dos pastos do capim-quénia.

Resultados

Densidade populacional de perfilhos
Houve interacdo dose de N x estacdo do ano para a densidade populacional de
perfilhos (DPP, p=0,0369). No verdo 20/21 a DPP foi semelhante nos pastos de capim-
quénia, independente da dose de N, com média de 506,5 perfilhos/m2. No outono 21,
apenas os pastos que receberam a dose N300 atingiram a meta de pré-pastejo, com uma
média de 500 perfilhos/m2. No inverno 21 a DPP foi observada resposta linear crescente
para as doses de N, com acréscimos de 1,08 perfilhos/m?2 para cada kg de N aplicado, e
aumento de 98% na DPP entre a doses N75 e N300. No verdo 21/22 o comportamento
foi semelhante, com acréscimos de 1,22 perfilhos/m2 para cada kg de N aplicado, a DPP
foi 100,4% maior na dose N300, quando comparada a N75. No outono 22 houve pastejo
nos pastos adubados com as doses N225 e N300, com médias de 595 e 635 perfilhos/m?,
respectivamente, com diferenca de 6,7% entre essas duas doses (Tabela 2).
Modificagdes na DPP do capim-quénia foram observadas ao longo das estacOes
para cada dose de N (Tabela 2). A maior DPP nos pastos que receberam a dose N75 foi

observada no verdo 20/21, com menores valores no inverno 21 e no verao 21/22. Naqueles
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que receberam a dose N150 a maior DPP foi observada no verdo 20/21 e a menor no
inverno 21. Os pastos que receberam as doses N225 e N300 apresentaram comportamento
semelhante, onde as maiores DPP foram observadas no outono 22 e as menores no
inverno 21.

Tab. 2. Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m2) em pastos de capim-quénia
em resposta a adubacéo nitrogenada e estacGes do ano.

Doses de Nitrogénio

EPM Plin  Pquad Equacdo R2
Estades (kg N/ha/ano) g quag
75 150 225 300
Verdo 20/21 499a 514a 488b 525ab 23,1 ns ns Y=506,50 -
Outono 21 - - - 500b 46,1 ns ns - -

Inverno 21 236b 237c 347c 469c 32,6 <0,001 NS Y=120,50+1,08x 0,89
Verdo 21/22 276 b 405b 491b 553ab 23,8 <0,001 NS Y=202,31+1,22x 0,97

Outono 22 - - 595a 635a 37,6 ns ns - -

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo foram diferentes de acordo com o teste de Tukey a 5%
de significancia (p<0,05); ns: ndo significativo.

De maneira geral, as maiores reducdes na DPP dos pastos de capim-quénia foram
observadas no inverno 21, na ordem de 53%, 54%, 29% e 11%, para as doses N75, N150,
N225 e N300, respectivamente, em comparacdo com o verdo 20/21. No verdo 21/22,
subsequente ao inverno 21, foram observados aumentos de 17%, 71%, 41% e 18% na
DPP para os pastos que receberam as doses N75, N150, N225 e N300, respectivamente
(Tabela 2).

Dinamica do perfilhamento

As doses de N influenciaram o nimero de ciclos de pastejo e 0 tempo de utilizacao
dos pastos (Fig. 3). Apds o pastejo de uniformizacdo, foram observados trés ciclos de
pastejo nos pastos adubados com N75 durante o primeiro ano e dois ciclos de pastejo no
segundo ano. Na dose N150 foram observados quatro ciclos de pastejo no primeiro ano,
e quatro ciclos de pastejo no segundo ano. Nos pastos que receberam a dose N225, quatro
ciclos de pastejo foram contabilizados no primeiro ano e cinco ciclos de pastejo no
segundo. J& para os pastos adubados com a dose N300 foram observados cinco ciclos de
pastejo no primeiro ano e seis ciclos de pastejo no segundo ano (Fig. 3).

O tempo de utilizagdo dos pastos aumentou com as doses de N (Fig. 3). Os maiores

tempos de utilizagdo foram observados nas doses N300, de dezembro 2020 até abril 2021
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(114 dias) e de novembro 2021 até abril 2022 (167 dias), seguido da dose N225, de
dezembro 2020 até margo 2021 (104 dias) e de novembro 2021 até abril 2022 (153 dias),
a dose de N150 apresentou ciclos de pastejo de dezembro 2020 até margo de 2021 (79
dias) e de dezembro de 2021 até marco de 2022 (107 dias), e 0 menor tempo de utilizacdo
foi observado na dose N75 (de dezembro 2020 até margo 2021 (98 dias) e de janeiro 2022
até fevereiro 2022 (61 dias) (Fig. 3).

B75m150 @225 m300

mai/21
jun/21

jul/21
ago/21

021

)
[y

Meses e estacbes do ano

Fig. 3. Numero e distribuicdo dos ciclos de pastejo em pastos de capim-quénia adubados
com doses de N, durante os meses de outubro de 2020 a abril de 2022. Unif.:
Uniformizacdo; V20/21: Verdo 20/21; O21: Outono 21; 121: Inverno 21; V21/22: Verdo
21/22 e O22: Outono 22.

Os padrdes demograficos das diferentes geracdes de perfilhos foram acompanhados
por 16 meses (Fig. 4). O numero total de geracfes durante o periodo experimental variou
entre as doses de N aplicadas, de acordo com os ciclos de pastejo, com cinco geracdes
para N75, oito geracdes para N150, nove geracdes para N225 e onze geragdes para N300
(Fig. 4).

As maiores geragdes de perfilnos foram observadas durante o verdo 20/21
(dezembro de 2020 a margo de 2021) independente da dose de N, entretanto o nimero de
geracOes foi diferente entre doses. Os pastos adubados com as doses N75, N150 e N225
apresentaram trés geracdes nessa estacao e aqueles com a dose N300 apresentaram quatro
geracOes. As geracdes com menor nimero de perfilhos foram identificadas no outono 21
(abril 2021) (Fig. 4).
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Fig. 4. Padrbes demograficos do perfilhamento em pastos de capim-quénia em resposta a adubacdo nitrogenada e lotacdo intermitente ao longo do ano, de
dezembro de 2020 a abril de 2021 e de novembro de 2021 a abril de 2022. Ger= geracdo; |= parcela de adubacg&o nitrogenada.
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As interacOes dose x estacdo do ano para a TAP, TMP e IE foram testadas e
verificou-se efeito significativo apenas para a TAP (p<0,0001) (Tab. 3, Fig. 5 e Fig. 6).

A TAP do capim-quénia foi semelhante entre as doses de N, no verdo 20/21, com
aparecimento medio de 2,52 perfilhos/100 perfilhos/dia. No outono 21 os pastos que
receberam a dose N300 apresentaram uma TAP média de 0,90 perfilho/100 perfilhos/dia.
A TAP ndo se ajustou a nenhum modelo de regresséo no inverno 21, com uma média de
0,15 perfilno/100 perfilhos/dia para todas as doses. Uma resposta quadratica foi
observada para a TAP no verdo 21/22. No outono 22 os pastos que receberam as doses
N225 e N300 apresentaram valores médios de 0,45 e 0,73 perfilno/100 perfilhos/dia,

respectivamente, com uma diferenca de 62,2% na TAP entre as duas doses (Tab. 3).

Tab. 3. Taxa de aparecimento de perfilhos (perfilho/100 perfilhos/dia) em pastos de
capim-quénia em resposta a adubacg&o nitrogenada e esta¢des do ano.

Doses de Nitrogénio

EstacBes (kg N/ha/ano) EPM Plin Pquad Equacéo R?
75 150 225 300

Verdo 20/21 2,45a 2,89a 240a 2,34a 0,16 ns ns Y=2,52

Outono 21 - - - 090bc 031 NS ns

Inverno21  0,12b 0,12¢ 0,15¢ 020¢ 002 NS ns Y=0,15

Verdo 21/22 2,40a 1,36b 1,30b 1,38b 0,16 <0,001 0,001 Y=3,79-0,02x+0,00005%x2 0,96

Outono 22 - - 0,45bc 0,73bc 0,31 ns ns Y=0,59

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo foram diferentes de acordo com o teste de Tukey a 5%
de significancia (p<0,05).

As TAP foram maiores no verdo 20/21 independente das doses de N e no veréo
21/22 para os pastos que receberam a dose N75. As menores TAP foram observadas no
inverno 21 para todas as doses de N (Tab. 3).

Né&o foi observada interacdo dose x estacdo do ano paraa TMP (p=0,0836) (Fig. 5),
no entanto, houve efeito isolado das doses de N (p=0,0015) e das estacbes do ano
(p<0,0001) sobre a TMP no capim-quénia. Os dados se ajustaram a modelos de regressao
linear com acréscimos de 0,0005 perfilho/100 perfilhos/dia na TMP para cada kg de N
aplicado (Fig. 5a). J& nas estacOes, as maiores TMP foram observadas no verdo 21/22 e a

menor no inverno 2021 (Fig. 5b).
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Fig. 5. Taxa mortalidade de perfilhos (TMP) em pastos de capim-quénia em resposta a
adubacdo nitrogenada e estacGes do ano. Médias seguidas pelas mesmas letras ndo foram
diferentes de acordo com o teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05).

indice de estabilidade

N&o houve interacdo dose x esta¢do do ano para o IE (p=0,1488), no entanto, as
doses de N (p=0,0301) e as esta¢des do ano (p<0,0001) influenciaram o IE dos pastos de
capim-quénia (Fig. 5). O IE decresceu com 0 aumento das doses de N, porém a populacéo
de perfilhos permaneceu estavel (IE>1) em todas as doses avaliadas (Fig. 6a). De modo
geral, a populacdo de perfilhos permaneceu estavel ao longo do ano, no entanto, no

inverno 21 observou-se uma redugéo no IE (IE<1) (Fig. 6b).
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Fig. 6. indice de estabilidade da populagdo de perfilhos em pastos de capim-quénia em
resposta a adubagdo nitrogenada (a) e nas diferentes estacdes do ano (b) sob lotacdo
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intermitente. Médias seguidas pelas mesmas letras ndo foram diferentes de acordo com o
teste de Tukey a 5% de significancia (p<0,05).

Taxa de acimulo de forragem (TAF)

Houve interagdo dose x estacdo do ano para a TAF (p<0,0001) do capim-quénia.
No verdo 20/21 foi observada resposta linear crescente para a TAF com acréscimos de
0,22 kg/ha/dia de MS para cada kg de N aplicado. Os pastos que receberam a dose N300
alcancaram 172,2 kg/ha/dia de MS no outono 21. No inverno 21, a TAF do capim-quénia
foi semelhante, com média de 15 kg/ha/dia de MS, independente da dose de N. No verdo
21/22 a TAF se ajustou ao modelo de regressao linear crescente, com acréscimos de 0,57
kg/ha/dia de MS para cada kg de N, chegando a aumentos de 26%, 105% e 126% para as
doses N150, N225 e N300, respectivamente, quando comparadas a N75. No outono 22,
os valores da TAF foram de 89,9 e 93,8 kg/ha/dia de MS para as doses N225 e N300,
respectivamente (Tab. 4).

Tab. 4. Taxa de acumulo de forragem (kg/ha/dia de MS) em pastos de capim-gquénia em
resposta a doses de nitrogénio as estacdes do ano.

Doses de Nitrogénio (kg N/ha/ano)

EstacGes EPM Plin  Pquad Equacédo R2
75 150 225 300

Verdo 20/21 852b 139,1a 138,8ab 140,5ab 16,8 0,031 NS Y=8452+0,22x 0,62

Outono 21 - - - 172,2ab 335 NS ns

Inverno 21 109b 173b 158c 160c¢c 23,7 NS ns Y=15

Verdo 21/22 951a 120,3a 1945a 2145a 17,3 <0,001 NS  Y=48,00+0,57x 0,95

Outono 22 - - 899bc 938bc 274 NS ns

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo foram diferentes de acordo com o teste de Tukey a 5%
de significancia (p<0,05); ns: ndo significativo.

As maiores TAF foram observadas no verdo 20/21, para a dose N150 e veréo
21/22, para todas as doses. De modo geral, as TAF foram maiores no verdo 21/22 com
aumentos de 12%, 40%, 53% para as doses N75, N225 e N300, respectivamente quando
comparados ao verdo anterior. As TAF na dose N150 foram semelhantes para o veréo
20/21 e o verdo 21/22. As menores TAF foram observadas no inverno 21 (Tab. 4).

Analise de componentes principais (ACP)
Na analise dos dados foram gerados cinco componentes principais (CP) para cada

estacdo do ano na ACP, os dois primeiros componentes explicaram 64%, 100%, 78%,
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86% e 86% da variacdo total do conjunto de dados contendo DPP, TAP, TMP, IE e TAF
nas estacoes do ano (Tab. 5).

Tab. 5. Coeficientes da analise de componentes principais com base na matriz de
correlacdo para densidade, taxa de aparecimento, taxa de mortalidade e indice de
estabilidade de perfilhos e taxa de acumulo de forragem de pastos de capim-quénia em
resposta a adubacao nitrogenada e lotacdo intermitente.

Comp. DPP TAP TMP IE TAF Engenvalue %VE
Principais Verdo 20/21

CP1 -0,087 -0,173 0,619 -0,638 0,414 1,652 33%

CP2 0,368 0,725 0,226 0,270 0,469 1,574 31%
Outono 21

CP1 -0,464 0,510 0,505 0,059 0,515 3,765 75%

CP2 0,390 0,124 0,175 0,894 -0,046 1,234 25%
Inverno 21

CP1 0,484 0,533 0,036 0,592 -0,359 2,516 50%

CP2 -0,309 0,436 0,816 -0,061 0,208 1,421 28%
Verdo 21/22

CP1 0,537 0,466 0,507 -0,192 0,445 3,206 64%

CP2 -0,044 0,483 0,156 0,813 -0,281 1,109 22%
Outono 22

CP1 0,491 -0,491 0,151 -0,521 0,473 3,309 66%

CP2 -0,245 0,051 0,943 -0,152 -0,159 1,011 20%

CP1= componente principal 1; CP2= componente principal 2; DPP= densidade populacional de perfilhos
(perfilho/m?); TAP= Taxa de aparecimento de perfilhos (perfilho/100 perfilhos/dia); TMP= Taxa de
mortalidade de perfilhos (perfilho/100 perfilhos/dia); IE= indice de estabilidade; TAF= taxa de acimulo de
forragem (kg/ha/dia de MS); %VE= porcentagem da variacdo explicada.

No verdo 20/21, o CP1 explicou 33% da variacdo total, com grandes escores
positivos para a TMP e TAF, em contraste com grande escore negativo para o IE. Além
disso, o CP2 identificou grandes escores positivos para a TAP e também para a TAF, que
representaram 31% da variacao total (Tab. 5). Os efeitos do N nos pastos de capim-quénia
foram associados as maiores TMP (0,52, 0,56, 0,57, 0,65 perfilho/100 perfilhos/dia, para
as doses N75, N150, N225 e N300, EMP+0,03, respectivamente (Figura 4), quando houve
uma reducdo do IE entre as doses N75, N150, N225 e N300 (1,0113, 1,0096, 1,0082,
1,0070, EMP=0,0008, Fig. 5) e a uma interacdo com a TAF contrastante entre a dose N75
e as doses N150, N225 e N300 (85,2, 139,1, 138,8, 140,5 kg/ha/dia de MS, EMP=16,8,
Tab. 4) (Fig. 7a).



67

T @ 7 (b)  *7 ()
3 3 1 3 -
2 1 2 2
1 1 r”.\\ 1 i
11 ’a” \\\ ’q 4,
a 0 a0 ."/ S €0 1 0 /.‘
O-1 1 S1{ TS ®O-------2 ® G e
-2 4 ’ P
-2 4 -2 A ,"/'
'
-3 3 -3 A ’,:’/
Cd
-4 4 4
*4-35-3-25-2-15-1-050051152253354  ~ 4.35.3.05-2.15-1-050051152253354  -4-35-3-25-2-15-1-05005 1152253354
cP1 cp1 CcP1
a5 ———150 =-{3--225 =-@==300 --®--300 =75 ——— 150 =-{}=--225 --@-=-300
4 d 4 (e)
5 ] (d) ]
2 A 2 4
1 4 1
NQ A - - N O T ,D\\ “\
o ’ o D‘~~_“ NN
O1 A Ul O -1 A yH| \\b
-2 -2 A
3 3
4 4
-5 T T T T T T T T T T T T T T T 1 -5 T T T T T T T T T T T T T T T 1
-4-35-3-25-2-1,5-1-050051 152253354 -4-35-3-25-2-1,5-1-0500511522533514
CpP1 CP1
—te——T75 ——150 =-{}--225 --@--300 =={}=-225 --@--300
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No outono 21, o conjunto de dados foi formado por informagdes dos pastos
adubados com a dose N300, onde o CP1 representou 75% da variacdo total. Grandes
escores positivos foram observados paraa TAP, a TMP e a TAF em contraste com grande
escore negativo observado para a DPP, indicando que a reducdo na DPP (500
perfilhos/m2, EPM*46,1, Tab. 2) foi compensada pela maior TAF (172,2 kg/ha/dia de
MS, EPM+33,5, Tab. 4). No entanto, para o0 CP2 escores positivos foram identificados
para a DPP e o IE, explicando 25% da variagdo total, associando um maior nimero de
perfilhos com a manutencéo da estabilidade da populacdo nessa estagédo (Fig. 7b).

No inverno 21, 50% da variacao total foi explicada pelo CP1, com grandes escores
positivos para a DPP, a TAP e o IE, o contrario foi observado para a TAF com grande
escore negativo nessa estacao. As respostas estdo relacionadas ao efeito do N, com a dose
N300 se destacando das demais por apresentar uma maior DPP (236, 237, 347, 469
perfilhos/mz2, para N75, N150, N225 e N300, EPM= 23,8, Tab. 2) e os maiores IE (0,9990,
0,9990, 0,9992 e 1,0000 para as doses N75, N150, N225 e N300, Fig. 5). Por outro lado,
0 escore negativo ocorreu devido a falta de efeito do N sobre a TAF nas maiores doses
(média de 15,0 kg/ha/dia de MS, EPM+17,3, Tabela 5). O CP2 explicou 28% da variacao
total onde foi observado grande escore positivo paraa TMP em contraste com um grande
escore negativo para a DPP, associando a alta TMP com a diminuigdo da DPP (Figura
6C).

No verdo 21/22 o CP1 representou 64% da variacdo total do conjunto de dados.
Todas as variaveis, com exce¢do do IE, apresentaram grandes escores positivos,
indicando que a associa¢do da adubacdo nitrogenada com as condi¢fes climaticas da
estacdo, tendo como efeitos principais os aumentos na DPP (276, 405, 491 e 553
perfilhos/mz2 para as doses N75, N150, N225 e N300, EPM+23,8, Tabela 2) e na TAF
(95,1, 120,3, 194,5 e 214,5 kg/ha/dia de MS para as doses N75, N150, N225 e N300,
EPM=23,7, Tabela 5). A reducédo na estabilidade da populacédo de perfilhos néo chegou a
niveis criticos (IE<1). O CP2 explicou 22% da variacéo total e apresentou grandes escores
positivos entre a TAP e o IE, associando o maior perfilhamento da dose N75 (2,40
perfilho/100 perfilhos/dia, EPM=0,16, Tabela 3) com uma maior estabilidade da
populagédo nessa mesma dose (1,0113, Figura 4) (Figura 6d).

O conjunto de dados do outono 22, foi referente aos pastos adubados com as doses
N225 e N300, e o CP1 representou em 66% a variacao total. Grandes escores positivos
foram observados no CP1 para a DPP e a TAF em contraste com grandes escores

negativos na TAP e o IE. O CP2 foi responsavel por 20% da variagdo total e apresentou
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grande escore positivo para a TMP em contraste com pontuacfes negativas para DPP, IE
e TAF, trazendo a mortalidade de perfilhos como variavel principal para quedas na
populacgéo de perfilhos, producédo de forragem e da estabilidade da popula¢do no outono
22 (Figura 6e).

Discusséo

As diferengas observadas no perfilhamento e na taxa de acimulo de forragem do
capim-quénia em cada estacdo do ano, foram causadas pela variacdo da oferta de N no
meio e pela sazonalidade climatica no bioma Cerrado, pois as metas de frequéncia (95%
de IL) e intensidade de pastejo (50% da altura de pré-pastejo) foram as mesmas
independente das doses de N e das esta¢des do ano.

O aumento no numero de geragdes observado no perfil demogréafico de perfilhos
(Figura 3) ocorreu pela maior disponibilidade de fatores ambientais para o crescimento
das plantas (Figuras 1 e 2) associado ao uso do N (Gimenes et al., 2011). Roma et al.
(2012) e Freitas et al. (2012), quando avaliaram a adubagdo nitrogenada em pastos de
Panicum maximum cv. Tanzania, verificaram 0 mesmo comportamento com o aumento
das doses de N. Esse comportamento resultou do efeito direto do N sobre o aumento do
fluxo de tecidos (Braz et al., 2011). A resposta do capim-quénia ao aumento das doses de
N antecipou o atingimento da meta de interceptacéo de luz de 95%, reduziu o intervalo
de rebrotacdo e, consequentemente, aumentou o numero de ciclos de pastejos e
consequente geracoes de perfilhos.

O capim-quénia se mostrou responsivo ao uso de maiores doses de N (N225 e
N300), com influéncia direta sobre a recuperacdo da populacdo de perfilnos ap6s o
periodo de restricao de fatores edafoclimaticos. Os pastos adubados com as maiores doses
apresentaram um rapido desenvolvimento da populacdo de perfilhos, possibilitando o
alcance da meta pré-pastejo no més de novembro, enquanto os pastos adubados com N150
e N75 alcancaram a meta pré-pastejo em dezembro e janeiro, respectivamente. Além
disso, na maior dose de N (N300), foi observado o desenvolvimento de novas geragoes
de perfilhos até abril, 0 que permitiu a utilizacdo desses pastos durante seis meses do ano
(Figura 3).

O verdo 20/21 correspondeu ao periodo das primeiras aplicacfes das doses de N
nos pastos, quando ainda ndo haviam se estabelecido os tratamentos completos. Com isso,
o final da aplicagdo das doses N225 e N300, coincidiram com o final do verdo, o que

levou a falta de resultados apés a aplicacéo total dessas doses ainda nessa estacdo. Essa
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situacdo pode ter contribuido para os resultados médios observados para a DPP e a TAP,
devido a falta condigdes para expressdo dos efeitos das doses de N. Além disso,
independente da dose de N, as TAP foram altas, provavelmente devido as estruturas
semelhantes dos pastos de capim-quénia no inicio das avaliagdes, ainda sem resposta ao
manejo empregado. Esse fator pode ter possibilitado uma maior penetracdo de luz na base
do dossel, levando a ativagdo das gemas axilares, o que favoreceu o perfilhamento
(Difante et al., 2008).

As altas TAP associadas ao aumento na TMP observadas no verdo 20/21, podem
estar relacionadas a uma formacao de geragdes de curta duracdo, que surgem devido a
alta disponibilidade de fatores climaticos favorveis ao crescimento da planta (Figura 1)
(Da Silva et al., 2015). Alem disso, a adubacdo de manutencdo feita com fosforo e
potassio antes do periodo chuvoso, associado ao inicio das adubacgdes nitrogenadas de
cada tratamento, podem ter acelerado o fluxo de tecidos das plantas.

A relagdo positiva entre as variaveis TMP e TAF explicada pelo CP1 da ACP
(Tabela 6, Figura 6) corrobora com os incrementos lineares nas mesmas taxas verificadas
pela analise univariada (Tabelas 4 e 5, respectivamente), indicando que mesmo com o
aumento na mortalidade de perfilhos a TAF foi compensada pela producdo de forragem
nos perfilhos remanescentes.

As altas TAP associadas ao aumento na TMP observadas no veréo 20/21, podem
estar relacionadas a alta disponibilidade de fatores climaticos e a fertilidade do solo. A
adubacdo de manutencdo feita com fosforo e potassio antes do periodo chuvoso,
associado ao inicio das adubac@es nitrogenadas de cada tratamento, e o0 volume elevado
de chuvas acumuladas nesta estacdo do ano (Figura 1) podem ter acelerado o fluxo de
tecidos das plantas.

A TAF foi a varidvel de maior destaque na ACP, devido a distincao identificada
entre a dose N75 e as demais doses de N (Tabela 5), indicando que o capim-quénia
responde a adubacéo nitrogenada. Essa resposta esta associada a necessidade de um maior
fornecimento de N, em virtude desse nutriente ser limitante para a producdo de forragem
(Machado et al., 2020). Silva et al. (2020) reportam que o aumento da disponibilidade de
N também afeta as caracteristicas morfogenéticas, como taxa de aparecimento de folhas
e taxa de alongamento do colmo, 0 que, por sua vez, contribui para 0 maior acimulo de
forragem.

Em sistemas de producéo intensivos como € o caso do sistema de pastejo utilizado

(alta densidade de lotagdo em curto periodo de tempo) é importante reforcar que é preciso
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atender, principalmente as exigéncias da planta ndo s6 em relacdo ao N, como também
ao fosforo (P) nutriente que participa no armazenamento de energia, e o potassio (K) que
desempenha papel crucial na regulagdo osmotica da folha (Taiz et al., 2017). Em casos
onde apenas o N ¢ fornecido, a planta forrageira tende a entrar em desbalanco nutricional.

A relacdo entre os aumentos na TMP e a reducéo do IE identificada pelo CP1, foi
associada aos efeitos das doses de N sobre essas variaveis. No entanto, essa relagdo nao
afetou efetivamente a estabilidade da populacdo de perfilhos, pois a TAP se manteve
maior que a TMP, o que levou o IE a permanecer maior que 1 durante todo o verdo 20/21.
Valores acima de 1 indicam uma tendéncia de aumento na populacdo de perfilhos ao
longo dos anos (Bahmani et al., 2003) garantindo a perenidade dos pastos de capim-
quénia nas doses de N estudadas.

Os pastejos realizados nos pastos que receberam a dose N300 durante o outono 21
demonstraram o efeito da adubacdo nitrogenada sobre a ampliacdo do periodo de
utilizacdo dos pastos de capim-quénia (Figura 3). Além disso, nessa estacdo foram
observadas redugdes na DPP (Tabela 2), na TAP (Tabela 3) e no IE (Figura 4), e com
aumentos na TAF (Tabela 5) quando comparado com os valores médios do verdo 20/21.

Os escores positivos do CP1, relacionaram maiores TAP e TMP a elevacdo na
TAF, no entanto a DPP se relacionou negativamente com essas variaveis, indicando que
0s pastos de capim-quénia adubados com a dose N300, foram constituidos por uma baixa
densidade de perfilhos grandes, caracteristica do mecanismo de compensacdo
tamanho/densidade do perfilho (Sbrissia et al., 2010) e afetados por uma alta mortalidade
decorrente de restricdo de fatores climaticos, maior nimero de pastejos e da perda de
perfilhos apds o periodo de floracdo (Matthew et al., 2013), que ocorreu entre 0s meses
de fevereiro e marco.

Apbs o longo periodo sem os pastos atingirem a meta de pré-pastejo (abril-
outubro), apds o inicio das primeiras chuvas, os pastos adubados com maiores doses de
N apresentaram um grande incremento no nimero de perfilhos (Tabela 2). O efeito
residual das doses de N garantiram a recuperacdo do numero de perfilhos ap6s o periodo
de restri¢do do crescimento das plantas. O aumento na DPP promovido pelo aporte de N
no sistema, foi uma das principais mudancas relatadas em estudos com plantas forrageiras
(Pedreira et al., 2015; Paciullo et al., 2017; Silva et al., 2020).

Os pastos adubados com as doses N225 e N300 sofreram as menores reducdes na
populacdo de perfilhos/m?, o que permitiu uma répida recuperacdo apos o periodo de

restricdes edafocliméticas (Figura 2). As doses N75 e N150 apresentaram as menores
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DPP, no entanto, essa reducdo no numero de perfilhos ndo séo evidéncias de degradacao
desses pastos (Matthew et al., 2013). A DPP e o IE foram as principais varidveis
identificadas pelo CP1 para explicar a varia¢do do conjunto de dados e foram associadas
ao efeito do N da dose N300 (Figura 8). Essas variaveis se relacionaram negativamente
com a TAF, pois ndo foram verificadas diferencas entre as doses de N.

No verdo 21/22, os efeitos das doses de N foram verificados em todas as variéveis,
com aumentos na DPP (Tabela 2), TAP (Tabela 3), TMP (Tabela 4) e TAF (Tabela 5).
Os aumentos verificados no verdo 21/22 foram potencializados pelo efeito das doses
crescentes de N nos pastos de capim-quénia. A maior TAP observada na dose N75 e a
reducdo nas demais doses, pode estar associada a DPP desses pastos. A DPP apresentou
um comportamento inverso em relagdo a TAP. De acordo com Gomes et al. (2019) a DPP
provoca mudancas na quantidade e na qualidade da luz que chega a base do dossel,
influenciando o perfilhamento. Logo, no verdo 21/22 a menor DPP da dose N75,
consequentemente, favoreceu uma maior penetracdo de luz no dossel, que, associada a
volta das chuvas, a adubacdo de manutencdo com fdsforo e potéssio e a adubacédo
nitrogenada, podem ter sido os fatores responsaveis pelas maior TAP na menor dose de
N.

Além disso, os aumentos verificados no verdo 21/22 foram potencializados pelo
efeito das doses crescentes de N nos pastos de capim-gquénia. A maior TAP observada na
dose N75 e a reducdo nas demais doses, esteve associada a DPP desses pastos. A DPP
provocou mudancas na quantidade e na qualidade da luz que chegou a base do dossel,
influenciando o perfilhamento (Gomes et al., 2019). Nos pastos com as menores DPP
foram observadas as maiores TAP e nos pastos com as maiores DPP as menores TAP. As
alteracdes da DPP nas doses crescentes de N também influenciaram a elevacdo da TMP.
A maior DPP reduziu a penetracdo de luz no dossel, favoreceu o sombreamento e
aumentou a mortalidade de perfilhos devido a um déficit no suprimento de carbono
causado pela competicao por luz (Lopes et al., 2016).

As relagdes positivas entre todas as varidveis em contraste com o IE, identificadas
pelo CP1, ocorreram devido as altas taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos
caracteristicas do verdo, associadas com o efeito acelerador do fluxo de tecidos, resposta
da adubacéo nitrogenada. O maior perfilhamento, por sua vez, resultou em aumentos na
producéo de forragem (Sbrissia et al., 2010), expressa pelas maiores TAF. Houve uma
elevacdo da TMP nas maiores doses de N, no entanto, a maior mortalidade n&o

comprometeu a estabilidade da populagcdo de perfilhos (IE>1). Lopes et al. (2016),
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trabalhando com adubacéo nitrogenada no capim-massai verificaram que o nitrogénio foi
responsavel por equilibrar as taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos,
comprovando a relevancia desse nutriente para a estabilidade de perfilhos no decorrer dos
ciclos de pastejo.

No outono 22, o comportamento foi semelhante ao outono 21, sendo que nessa
estacdo as metas de pré-pastejo foram alcangadas nas doses N225 e N300. Reducdes no
perfilhamento e na TAF foram observadas nas duas doses de N em relagdo a estacdo
anterior (verdo 21/22). Essas reducdes sao respostas caracteristicas das plantas forrageiras
as condicdes ambientais restritivas encontradas no outono (Sbrissia et al., 2020), como a
reducdo do indice pluviométrico e da temperatura (Figuras 1 e 2). Mesmo com a
diminuicdo do perfilhamento foi observada uma compensacdo da TAF (89,9 e 93,8 + 24,4
kg/ha/dia de MS para N225 e N300, respectivamente, Tabela 5) devido a estabilidade na
DPP (595 e 635 + 37,6 perfilhos/m2 para N225 e N300, respectivamente (Tabela 2).

A dose N300 apresentou resultados superiores a dose N225, indicando que mesmo
em condi¢bes ambientais que jA comecam a limitar o crescimento das plantas, o
perfilhamento do capim-quénia foi menos afetado diante do uso da maior dose de N. A
relacdo positiva entre a DPP e a TAF identificada pela ACP, confirmam a importancia de
maiores DPP para a manutencdo de maiores taxas de crescimento, citada por Shrissia et
al. (2020). No entanto, mesmo com incrementos na TAF, as respostas ao aumento na dose
de N seguiram a lei dos retornos decrescentes (Mitscherlich, 1912), pois houve um
aumento na TAF com o aumento das doses de N, porém a uma taxa decrescente (Tabela
5).

A adubacdo nitrogenada favoreceu o maior aparecimento e mortalidade de
perfilhos sem comprometer a estabilidade populacional e influenciou a taxa de acimulo
de forragem dos pastos de capim-quénia.

O capim-guénia responde positivamente a adubac&o nitrogenada e tem a dindmica
do perfilhamento e o acimulo de forragem modificados em funcdo da interacdo N x
estacdo do ano. A medida que se aumentou a dose de N, aumentaram o fluxo de
aparecimento e morte de perfilhos, o nimero de perfilhos/m2 e a taxa de acimulo de

foragem, devido a aceleracéo dos processos de renovacao de tecidos.
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Conclusdo

A adubagdo nitrogenada influenciou a dindmica do perfilhamento do capim-
quénia pelo aumento do fluxo de tecidos, representados pelos aumentos nas taxa de
aparecimento e mortalidade, sem comprometer a estabilidade da populacao de perfilhos,
e incrementos no nimero de ciclos de pastejo.

As doses avaliadas, com excessdo da dose de 75N, garantiram a persisténcia da
cultivar em sistemas de producdo bem manejados no bioma Cerrado. A dose de 75N néo
permite que a planta expresse seu potencial produtivo, pois responde com maior
aparecimento de perfilhos apenas apés a adubacéo.

Para as demais doses avaliadas, o incremento no ndmero de geracdes pelo
aumento no aparecimento de perfilhos sugere que quando utilizado em sistema de
producdo, o capim-quénia deve ser adubado com doses a partir de 150kg de N. A dose de
225N permitiu maxima taxa de acumulo de forragem, permitindo tempo de uso
semelhante ao tratamento de 300N, reduzindo o intervalo de rebrotagdo no verdo,
possibilitar pastejos no outono, e antecipando o uso apés periodos de déficit hidrico e

baixas temperaturas, caracteristica das condi¢6es climaticas do Cerrado brasileiro.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em sistemas de produgdo intensificados de forma sustentavel, 20 a 30% da
propriedade devem ser utilizados com plantas forrageiras adaptadas as condicGes
edafoclimaticas da regido e que seja eficientemente produtiva. Com base nos resultados
desde estudo, observou-se que o capim-quénia possui alto potencial de uso em sistemas
de producéo intensivos no Cerrado.

O N modificou a dinamica do perfilhamento, a estrutura, a producéo e o valor
nutritivo do capim-quénia, aumentou o tempo de uso dos pastos durante o ano, reduziu a
estacionalidade na producéo de forragem e permitiu a expressdo do potencial produtivo
nas condicdes estudadas.

Baseado nas respostas produtivas e morfofisioldgicas, observou-se mesmo com o
solo corrigido com todos nutrientes em quantidades adequadas para o sistema de
producdo, a dose de 75kg/ha/ano de N é uma dose limitante para a planta apresentar seu
potencial produtivo, tornando inviavel o uso desta cultivar para sistemas que ndo tenham
como objetivo altos niveis produtivos. O uso de doses maiores que 150 kg/ha/ano de N
devem ser considerados em sistemas de manejo mais intensificados e que buscam maiores
niveis de producdo, forragem de alta qualidade, sendo necessario o conhecimento do
custo do aporte de N para o sistema, afim de manter o equilibrio beneficio:custo.

As avaliacOes desta pesquisa permitiram a obtencdo de informacdes sobre as
respostas do capim-quénia as doses de N e ao pastejo animal, no entanto, pesquisas
futuras que avaliem a producdo animal serdo necessarias para definir o desempenho e a
produtividade animal, assim como possibilitara a avaliacdo econdémica do uso de altas
doses de N.

O capim-quénia sofreu influéncia da sazonalidade do Cerrado Brasileiro, sendo
um fato a ser considerado para ajuste do manejo, independentemente do nivel de

intensificacdo do sistema.



