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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de novilhas precoces e convencionais
ao longo de sua vida reprodutiva em relagdo ao peso da matriz e bezerro produzidos e identificar
fatores ligados a precocidade sexual de fémeas nelore do desmame ao diagnostico de gestacéo.
Foram coletados dados ao longo de 6 anos produtivos de novilhas submetidas a estagdo de monta
aos 14 meses e 24 meses de idade, sendo avaliado peso ao nascimento e desmama (210 dias),
nota de conformacdo frigorifica & desmama, peso dos filhos ao nascimento e desmama, peso das
vacas a desmama quando primiparas, secundiparas e multiparas e taxa de prenhez e calculado a
relagdo de desmame com peso da mée e peso do bezerro a desmama. No segundo trabalho foram
realizadas coletas de peso, escore de condicdo corporal, altura, conformacéo frigorifica,
ultrassonografia de carcaca e morfometria vulvar de 448 novilhas de 3 fazendas no estado do MS,
sendo realizado as coletas na desmama, no manejo de pré-sincronizacao, durante o protocolo de
IATF e ap6s 30 dias da inseminacgéo. Houve diferenga significativa para o peso ao nascimento, com
maior valor para os bezerros das primiparas convencionais em relagdo as precoces (35,37 e 32,28
kg; P=0,0003) e multiparas precoces com maior valor em relacdo as convencionais (39,2 e 36,62
kg; P=0,0228). O peso a desmama dos bezerros das primiparas foi maior para o grupo convencional
em relagdo ao grupo das precoces (199,94 e 172,51 kg; P<0,001). Em relagdo ao peso da vaca a
desmama, o grupo convencional apresentou maior valor do que as precoces nas categorias das
primiparas (462,41 e 411,51 kg; P= 0,003), secundiparas (497,91 e 458,06 kg; P=0,0162) e
multiparas (553,33 e 517,70; P=0,003). Ja a relacdo desmama foi diferente apenas na categoria de
multiparas com uma melhor relacdo para as precoces em relagdo as convencionais (41,07 e
38,36%; P= 0,051). Os resultados relacionados aos fatores ligados a precocidade mostraram que
houve diferenca para idade a desmama (236,5 e 229,7 dias, P<0,0001), peso a inducao (277,5 e
271,07 kg, P<0,0001), comprimento da vulva (7,98 e 7,73 cm, P<0,0001), peso no DO (295,8 e 287,3
kg, P=0,023), peso no DG (337,43 e 328 kg, P=0,01), GMD da indu¢éo ao DG final (0,71 e 0,58 kg,
P<0,0001) e EGP (4,52 e 4,12 mm, P=0,039) quando comparadas as fémeas precoces e tardias,
respectivamente. Conclui-se que novilhas que emprenham com 14 meses apresentam menor peso
adulto que aquelas que emprenham aos dois anos, porém sem afetar a eficiéncia na producao de
bezerros & desmama a partir de secundipara, inclusive com melhor relacdo de desmama quando
multiparas. Novilhas mais pesadas, mais velhas na entrada da primeira esta¢cdo de monta e com
maior ganho de peso ap6s a desmama e com maior espessura de gordura na picanha tem maior
probabilidade de prenhez precoce na sua primeira estacdo de monta ap0s a desmama.

Palavras-chave: convencionais, desempenho, novilhas, precoces, reprodutiva.



52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

90

iii
ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the productive performance of precocious and
conventional heifers throughout their reproductive life in relation to the weight of the mother and calf
produced and to identify factors linked to the sexual precocity of Nellore females from weaning to
pregnancy diagnosis. Data were collected over 6 productive years of heifers submitted to the
breeding season at 14 months and 24 months of age, evaluating weight at birth and weaning (210
days), carcass conformation score at weaning, offspring weight at birth and weaning, weight of cows
at weaning when primiparous, secondoparous and multiparous and pregnancy rate and calculated
the weaning ratio with mother weight and calf weight at weaning. In the second work, weight, body
condition score, height, meat conformation, carcass ultrasonography and vulvar morphometry were
collected from 448 heifers from 3 farms in the state of MS, with collections being carried out at
weaning, in the pre-synchronization management, during the TAI protocol and after 30 days of
insemination. There was a significant difference for birth weight, with a higher value for conventional
primiparous calves compared to early ones (35.37 and 32.28 kg; p=0.0003) and early multiparous
calves with a higher value compared to conventional ones (39 .2 and 36.62 kg; p=0.0228). The
weaning weight of the calves of the primiparous was higher for the conventional group in relation to
the precocious group (199.94 and 172.51 kg; p<0.001). Regarding the weight of the cow at weaning,
the conventional group had a higher value than the precocious ones in the categories of primiparous
(462.41 and 411.51 kg; p= 0.003), secondary (497.91 and 458.06 kg; p =0.0162) and multiparous
(553.33 and 517.70; p=0.003). The weaning ratio was different only in the multiparous category, with
a better ratio for precocious compared to conventional ones (41.07 and 38.36%; p= 0.051). The
results related to factors linked to precocity showed that there was a difference for age at weaning
(236.5 and 229.7 days, P<0,0001), weight at induction (277.5 and 271.07 kg, P<0,0001), length of
the vulva (7.98 and 7 .73 cm, P<0,0001), DO weight (295.8 and 287.3 kg, P=0,023), DG weight
(337.43 and 328 kg, P=0,01), ADG from induction to final DG (0.71 and 0.58 kg, P<0,0001) and EGP
(4.52 and 4.12 mm, P=0,039) when comparing early and late females respectively. It is concluded
that heifers that become pregnant early present lower weight than those that become pregnant at
two years of age, but without affecting the efficiency in the production of calves at weaning from
second parity, even with a better weaning ratio when multiparous. Heavier, older heifers with greater
weight gain after weaning and with greater fat thickness in the rump are more likely to have early
pregnancy in their first breeding season after weaning.

Keywords: conventional, performance, heifers, precocious, reproductive.



91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

10

CAPITULO 1

1. REVISAO DE LITERATURA
1.1. Cenario da Pecuaria de Corte Brasileira

O Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro em 2020 foi de 7,4 trilhdes,
mostrando uma queda em relacdo ao ano anterior de 4,1%. Porém, um cenario
diferente foi visto no rendimento relacionados as atividades, no qual houve um
aumento de 1,6% na pecuaria na representatividade do PIB total, demonstrando
a forca que o setor possui na economia do Brasil (MAPA, 2021). O rebanho
comercial brasileiro é considerado o maior do mundo, sendo 244 milhfes de
cabeca. A producao de carne € de 60,572 milhdes de toneladas, fazendo com que
seja 0 segundo maior produtor mundial, perdendo apenas para os Estados Unidos
(EUA). 30,3% do comércio mundial de carne bovina pertence ao Brasil, com uma
receita anual de que ultrapassa US$ 7,4 bilhdes em vendas, no entanto, o
mercado interno absorve aproximadamente 74% de sua producao (ABIEC, 2020).

As propriedades agropecuarias brasileiras destinadas a producao exclusiva
de gado de corte sdo 1,38 milhdes, ou seja, 27,3% das propriedades, mostrando
a importancia social e econdmica desse setor (IBGE, 2017). O bioma que
possibilitou o avanco da pecuaria foi o cerrado, o Centro-Oeste é a regido que
mais produz bovinos, representando 30% da producdo nacional (MALAFAIA, et
al., 2021).

Entre 2016 e 2019 o numero de bovinos abatidos foi crescente no Brasil,
entretanto, com queda em 2020 atingindo 29,7 milhdes de bovinos, sendo 7,69
milh&es terminados em confinamento. O estado que mais realizou abate foi Mato
Grosso, seguido por Mato Grosso do Sul e Goias (ANUALPEC, 2019).

Percebe-se que o0 setor estda em constante busca por incremento na
producdo e a principal aliada é o uso de biotecnologias associados a
intensificacdo das areas produtivas. Pode-se observar o esforgo para melhorar a
gualidade da producéo nacional que esta alinhada aos trés pilares tecnolégicos
gue sdo a geneética, a saude e o manejo (MALAFAIA et al., 2021). A cada ano que
passa a importancia da pecuéria para o Brasil € mais expressiva sendo que o
setor em 2019 somou R$127 bilh8es de faturamento, tendo um aumento de 12%

(ABIEC, 2020). Percebe-se que o setor da pecuaria de corte cresce
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exponencialmente e o inicio da cadeia da carne se inicia com a reproducéo da

fémea bovina sendo necessario o conhecimento dessa area.

1.2. Fisiologia da Reproducéao

As glandulas enddcrinas envolvidas na reproducdo de bovinos sdo o
hipotdlamo, a hipofise e as gbnadas. O hipotalamo é responsavel por secretar
GnRH (horménio liberador de gonadotrofinas) que atua na hipoéfise estimulando a
regido da adeno-hipofise a secretar gonadotrofinas que sdo LH (horménio
luteinizante), FSH (hormonio foliculo estimulante) e prolactina. As gonadotrofinas
atuam nas gonadas estimulando a produ¢&o de hormdénios esteroides e proteicos
e também sao responsaveis pela producao de odcitos (PASANI; BELTRAN, 2009)

O FSH atua no crescimento inicial dos foliculos e a partir do momento que
os foliculos crescem comecam a produzir estrogeno e inibina e o LH atua no
crescimento final desencadeando a ovulacdo com o pico desse horménio. Apés a
ovulacéo inicia a formacéo do corpo lateo e este comeca a produzir progesterona
(PASANI; BELTRAN, 2009).

Os ovérios sao responsaveis por produzirem foliculos e horménios
esteroidais como estradiol e progesterona. O estradiol produzido pelos foliculos
atua na inducdo do comportamento de cio, promovendo aumento da espessura
uterina e contracdo e aparecimento de caracteristicas sexuais secundarias. A
progesterona é produzida pelo corpo liteo atua na implantacdo do embrido e
manutencao da gestacdo e o auto nivel desse horménio inibe o cio e a onda pré-
ovulatoria (NICIURA, 2008).

A inibina é um regulador paracrino produzida pelas células da granulosa e
atuam como sinalizadores quimicos para a hipofise, na qual diminui a liberagéo
de FSH para manter o numero de ovulacdo espécie-especifico (HAFEZ;
JAINUDEEN; ROSNINA; 2004).

As prostaglandinas (PGF’'s) sdo produzidas por diversos tecidos do
organismo atuam localmente ou transportada pela corrente sanguina para o
tecido-alvo. A PGF-2a atua na reproducéao fazendo a lutedlise (RODRIGUES, et
al. 2017). A fisiologia explica como ocorre as intera¢cdes hormonais para entender

o inicio desse ciclo que é a puberdade.
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1.2.1. Puberdade

A puberdade é quando ocorre o0 primeiro cio e ovulacdo nas fémeas, porém
s6 é considerado maturidade sexual quando atinge trés a quatro ciclos completos
com manifestacdo de estro (GOTTSCHALL, 2011). Esse processo € iniciado pelo
complexo neuro-endocrino e controlado por inimeros horménios (SA FILHO;
BARUSELLI, 2011). O fator que desencadeia a puberdade é a diminuicdo da
sensibilidade do hipotalamo ao feedback negativo do estradiol, diminuindo os
receptores desse horménio no hipotalamo e adeno-hipofise (EMERICK, et al.,
2009).

A reducdo da sensibilidade leva a um aumento na secregdo das
gonadotrofinas e desenvolvimento folicular. Ocorrendo uma alteracdo nos
neurotransmissores devido a maturidade do eixo hipotalamico-hipofisério,
regulado pela idade e energia disponivel. (EMERICK, et al., 2009; MAQUIVAR,
2011). No periodo pré-pubere com a diminuicdo da resposta hipotalamica ao
estradiol ocorre um aumento nas secrecdes do hormdnio luteinizante (LH) devido
a secrecdo do horménio liberador de gonadotrofina (GnRH). O LH atua no
crescimento de foliculos antrais e producdo de estradiol levando ao
comportamento de estro e em seguida a ovulagdo (RAWLINGS, et al., 2003).

Dentre os fatores que interferem na puberdade tem a deficiéncia nutricional
gue inibe a liberacdo do GnRH e LH (ESTRADA et al., 2003). Sendo o
neuropeptideo Y (NPY) o responsavel por essa inibigdo, causando disturbios no
ciclo estral e atraso na maturidade sexual (LI et al., 1999; CARDOSO et al., 2018).
O NPY é considerado um estimulador de apetite e inibido pela leptina (AHIMA et
al., 2000).

O hormonio kisspeptina € fundamental para o inicio da puberdade, atuando
como estimulador de GnRH e LH (TENA-SEMPERE, 2010). Através do receptor
proteico-G (GPR54) a kisspeptina atua nos neurbnios de contém GnRH
(CLARKSON et al., 2008). O primeiro estudo foi realizado em camundongos pré-
puberes com restricdo alimentar levando a uma diminui¢cdo da expressédo do gene
Kissl1 associado a diminui¢do da secrecdo das gonadotrofinas (CASTELLANO et
al., 2005).
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A leptina é um hormdnio sintetizado e secretado pelos adipdcitos e esta
relacionada a homeostase, metabolismo, imunidade e sinalizador nos 6rgaos
reprodutivos. A ativacdo do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal é
desencadeado pela acédo da leptina (MCCANN et al., 1998). Sendo que esse
horménio aumenta a expressdo do RNAm do Kissl e diminui a de NPY (AHIMA
et al., 2000). Sendo esperando uma puberdade cada vez mais precoce para

aumentar a taxa de desfrute do rebanho.

1.2.2. Precocidade Sexual

A precocidade sexual da fémea bovina é definida a partir da idade da
primeira gestacdo, sendo considerada precoce as fémeas que emprenham aos
14 meses. Para obter esse resultado, as fémeas sdo submetidas a monta em
idades de 12 a 16 meses (MATTAR et al., 2007). A prenhez precoce possui alta
herdabilidade, de 0,50 a 0,73 em novilhas expostas ao touro na idade de 14 a 18
meses, com iSso a selecdo genética para essa caracteristica tanto de touros como
de novilhas é favoravel (BORBA et al., 2011).

Estudos relacionados a precocidade sexual de bovinos desenvolvido por
Bourdon; Brinks (1982) demostrando que a idade ao primeiro parto possui
correlacdo negativa com o crescimento, ou seja, fémeas com maior crescimento
entram mais cedo em vida reprodutiva.

De acordo com Matos et al. (2013) essa caracteristica de idade ao primeiro
parto promove reducao do intervalo de geracoes e reducdo da recria das fémeas
€ como consequéncia um aumento na taxa de desfrute do rebanho.

Outra caracteristica relacionado com a precocidade sexual de novilhas é o
perimetro escrotal de machos aparentados as fémeas, na qual os fatores
hormonais que atuam no desenvolvimento testicular sdo o0os mesmo no
desenvolvimento ovariano inicial dessas fémeas. Essa caracteristica possui alta
herdabilidade, portando € utilizado em programas de selecdo genética para
aumentar a eficiéncia reprodutiva e reduzir a idade da puberdade almejando a
precocidade sexual tanto de fémeas como de machos (NEPOCENO, 2013). Existe
alguns fatores que interferem a precocidade da puberdade, como genética,

sanidade e nutrigao.
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1.2.3. Fatores Genéticos Relacionados a Precocidade

Rodrigues et al. (2002) afirmaram que a idade a puberdade esta
relacionada com a genética, ou seja, animais Bos indicus e Bos taurus apresentam
idade a puberdade diferente. Sendo 10 a 15 meses para as racas taurinas e 22 a
36 meses para as zebuinas (SANTOS; FILHO SA, 2006). Para antecipar essa
puberdade estratégias foram desenvolvidas, como incorporacdo de
caracteristicas indicadoras de puberdade precoce em programas de selecéo
genética (BRUNES et al., 2018).

As caracteristicas reprodutivas eletivas para aumentar a performance das
fémeas sado idade a puberdade, idade a primeira cria, prenhez de novilhas, entre
outras (SILVA; DIAS; ALBUQUERQUE, 2005).

A idade ao primeiro parto (IPP) é considerada indicadora de fertilidade e
precocidade sexual, sendo relacionada ao desempenho produtivo do rebanho
(MARTIN et al., 1992). Sua herdabilidade é considerada moderada com valor de
0,28 (MERCADANTE; LOBO; OLIVEIRA, 2000). A expressao dessa caracteristica
esta relacionada com a idade de exposicéo a reproducéo e também depende das
condicdes ambientais, como nutricdo deficitaria que retarda a entrada em
reproducao (NOGUEIRA, 2004).

Outra caracteristica utilizada nos programas de melhoramento genético
para precocidade é a probabilidade de prenhes precoce (PPP), que consiste na
exposicao a reproducédo das fémeas com 12-13 meses de idade, que devem
apresentando prenhez positiva, manter a gestacdo e parir um bezerro vivo
(VOZzl, 2008). A correlacédo genética dessa caracteristica indica um aumento de
peso corporal, habilidade de permanéncia da fémea no rebanho e perimetro
escrotal (BRUNES et al., 2018).

1.2.4. Fatores Nutricionais relacionados a precocidade

Em relacdo aos fatores ambientais, a nutricdo é o que mais afeta a vida
reprodutiva dos bovinos, sendo a deficiéncia energética e proteica as maiores
causadoras de problemas reprodutivos (SIMMS et al.,, 1993). As pastagens
tropicais, na qual predominam no Brasil, sdo escassas em qualidade devido a
solos pobres em fertilidade (ANUALPEC, 2007).
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A utilizacao de nutrientes no organismo respeita uma ordem de prioridades
relacionadas ao estagio produtivo e reprodutivo dos animais e a reproducdo neste
contexto € uma das Ultimas prioridades para o animal, antes a demanda
nutricional € direcionado para o metabolismo basal, crescimento, gestacdo e
lactacéo (SOUZA; BOIN, 2001).

Portanto 0 peso € mais importante que a idade do animal para iniciar a
puberdade, sendo que o0 manejo nutricional incorreto leva as novilhas a atrasarem
a puberdade (FERREL, 1982). Por outro lado, o incremento no aporte nutricional
leva a um estimulo no crescimento e desenvolvimento do animal e como
consequéncia a antecipacéo da puberdade (NOGUEIRA, 2004).

Estudos realizados com novilhas mostraram que a puberdade ndo esta
relacionada com uma constancia de gordura corporal (BRONSON, 1987). A
probabilidade € que mecanismos estejam envolvidos na secre¢cdo de LH e
alteracbes metabdlicas durante oscilagdes nutricionais que modificam a
composicao corporal tendo um papel importante no controle da liberacédo de LH
(SCHILLO et al., 1992).

A glicose € a molécula de carboidrato utilizada no metabolismo animal, na
qual é utilizada como metabdlico primério pelo sistema nervoso central e em casos
de restricdo de glicose reduz a liberagcdo de GnRH hipotalamico. Foi observado
nos ultimos anos que além dos horménios gonadotroficos a insulina e o IGF-I
(Insulin-Like Gowth Factor -1) tem papel importante na fisiologia ovariana
(BERCHIELLI, et al. 2011).

A insulina é considerada um importante sinalizador dos efeitos nutricionais
sobre a dinamica folicular e combinada com a glicose estimula a liberacdo de
GnRH. Nos ovarios a insulina estimula a proliferacédo celular e a esteroidogénese.
Entdo a restricdo de glicose com a baixa de insulina afeta a fungéo hipofisaria e
luteal (BERCHIELLI, et al. 2011).

Outro hormdnio mediador do funcionamento reprodutivo € o IGF-I, que tem
sua producdo controlada pela insulina, é influenciado pelo estado nutricional,
atuando no aumento da sensibilidade dos foliculos ao FSH e LH e também no
funcionamento do corpo Iuteo, porém esses mediadores metabdlicos na regulacao

das func¢des ovarianas ainda precisam de pesquisas (DAFTARY; GORE, 2005).
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Outro nutriente responsavel pelo controle da reproducao sao os lipideos,
pela acdo dos 4cidos graxos presentes na composi¢do dos hormdnios (RAES et
al., 2004). A pregnenolona € o precursor da progesterona que é formada a partir
da quebra da cadeia lateral do colesterol, mediante estimulacdo hormonal de LH,
angiotensina Il e hormonio corticotréfico (KUFE, et al., 2003).

Para aumentar a eficiéncia no sistema de producdo da bovinocultura de
corte, um dos principais fatores que o produtor deve se preocupar € com a
eficiéncia nutricional, utilizando da selecdo e do melhoramento genético para

melhorar a lucratividade da pecuaria (ROSA et al., 2013).

1.2.5. Fatores Sanitarios Relacionados a Precocidade

Para uma producédo animal adequada a sanidade é fundamental, na qual
esta diretamente ligada a nutricdo, sendo importante para obter ganhos na
produtividade da pecuaria de corte (MENEGASSI et al.,, 2013). Os fatores
sanitarios possuem efeito direto na puberdade de fémeas bovinas, devido a
relacdo com o consumo e ganho de peso animal, na qual a inadequada sanidade
do rebanho bovino leva a proliferacéo de afeccdes que prejudicam o desempenho
animal (NEPOMUCENO, 2013).

Dentre os problemas sanitarios enfrentados pelas novilhas criadas a pasto,
0 parasitismo se destaca, causando perdas diarias de peso levando a reducéo da
condicao corporal (DIAZ-TORGA et al., 2001). O controle parasitario leva a um
aumento do ganho de peso e consequentemente a reducao da idade a puberdade
de acordo com Nepomuceno (2013).

A sanidade do rebanho, principalmente relacionado as infec¢des virais,
bacterianas e parasitarias, compromete o desenvolvimento pleno do trato
reprodutivo das fémeas e dos machos, além de ser um fator que interfere na
eficiéncia reprodutiva dos rebanhos de gado de corte. Portanto o adequado
manejo sanitario possui uma grande importancia na rentabilidade da producéo de
bovinos (JUNQUEIRA; ALFIERI, 2006).
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1.3. Ultrassom de Carcaca

Os primeiros estudos com a utilizacdo de ultrassonografia de carcaga no
Brasil foram na década de 90. Com o objetivo principal de avaliar a composicdo
corporal dos animais vivos (TAROUCO et al.,, 2005). Em bovinos surgiu a
necessidade de avaliar animais reprodutores, porém essa técnica foi inserida em
programas de melhoramento genético a partir de 2000, com enfoque na raca
Nelore (LOBO, 2004).

Os indicadores de medidas de carcaca sao espessura de gordura
subcutanea (EGS), espessura de gordura da picanha (EGP), area de olho de
lombo (AOL) e gordura de marmoreio (MAR). (SUGUISAWA et al., 2003).

A AOL esta relacionada ao grau de musculosidade e rendimento de
carcaca e estudos comprovam a correlagdo genética positiva com peso,
espessura de gordura e perimetro escrotal e correlacdo negativa com IPP,
favorecendo o aumento da produtividade (GUIMARAES, 2016; MAMEDE, 2015).

A espessura de gordura subcutanea mensurada na costela ou na garupa
apresenta uma herdabilidade que varia de 0,13 a 0,64 e também correlacdes
favoraveis com a producédo e reproducdo (MAMEDE, 2015). Outra caracteristica
mensurada é o marmoreio, caracterizado pela gordura intramuscular, sendo as

correlacdes genéticas variando de nulas a medianas (TONUSSI, et al., 2015).

1.4. Peso

Caracteristicas relacionadas ao crescimento, como o0 peso e ganho médio
diario sdo as principais utilizadas em programas de melhoramento genético
(OLIVEIRA, 2003). O uso elevado dessas caracteristicas justifica-se por serem de
facil acesso e também média a alta herdabilidade, sendo o objetivo final da
bovinocultura de corte a producéao de carne (MALHADO et al., 2008).

Os pesos sédo coletados em diferentes fases da vida do animal como: ao
nascimento, com 120 dias de idade (P120), a desmama (P210), ao ano (P365),
ao sobreano (P450) e & idade adulta. Essa mensuracdo em diferentes idades esta
relacionada aos diferentes impactos de cada fase no desempenho animal. (LIRA
et al., 2013; GUIMARAES 2016).
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No nascimento o peso € monitorado para evitar crescimento excessivo do
feto levando a distocias (LOBO et al., 2010). O P120 e P210 tem o objetivo de
avaliar o potencial de crescimento do bezerro e habilidade materna (VIEIRA,
2004). Ja o P365 e P450 mensura o crescimento pos desmama com foco no
aumento de peso e antecipagcado do abate, intensificando o processo de sele¢éo
produzindo animais que atinjam pesos com maior precocidade (PEREIRA, 2008).

O controle do peso adulto é utilizado para evitar animais muito grandes,
evitando o aumento das exigéncias nutricionais e custos de producédo. Animais
com elevados pesos nha idade adulta podem ser considerados tardios, com maior
idade a puberdade e idade a maturidade (KOURY FILHO, 2001).

A mensuracdo de ganho médio diario (GMD) e pesos, visa a escolha de
animais mais precoces, demostrando a velocidade desse ganho, com isso animais
com um crescimento rapido necessita de menos dias para atingir peso ideal para
abate ou reproducéo, possibilitando um ciclo produtivo mais curto (MARCONDES,
2000).

1.5. Escore de Condi¢ao Corporal

Para aumentar o desempenho reprodutivo do rebanho é necessério
entender a relacao entre nutricdo e reproducao e dentre as ferramentas utilizadas,
a condicdo corporal representada através do peso vivo e camadas de gordura
refletem o status nutricional do animal. Assim, animais com deficiéncia nutricional
mobilizam as reservas corporais para crescimento, metabolismo basal, lactacédo e
por ultimo para a reproducdo, portanto o escore de condicdo corporal é uma
ferramenta de baixo custo para avaliar a eficiéncia reprodutiva dentro de uma
propriedade (FRANCO et al., 2016; PFEIFER et al., 2007).

De acordo com Sa Filho et al. (2010) fémeas bovinas com maior reserva
corporal emprenham mais, por produzirem foliculos de maior diametro e com
maior secrecao de estradiol, tendo um potencial de ovulagéo e fecundagéo maior.
Além de que foliculos maiores produzem corpo luteos maiores, com isso
produzem maior quantidade de progesterona para manutencdo da gestacéo
(LONERGAN et al., 2013).
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A perda de condicao corporal leva a uma diminuicdo do hormonio leptina e
aumento do NPY, esse ultimo age no hipotalamo suprimindo a liberacéo de GnRH.
E considerado um mecanismo complexo que envolve a acdo indireta da
kisspeptina, um peptideo de acdo direta no desenvolvimento e maturacdo dos
orgaos sexuais (MACEDO, 2011).

Uma das principais causas da baixa eficiéncia produtiva nos rebanhos
brasileiros € o baixo ECC (LOBATO, 2003). Sendo uma das principais ferramentas
utilizadas para avaliacdo subjetiva da quantidade de tecido adiposo e um indicador
gue esta diretamente associado a taxa de prenhez (RICE, 1991). Em novilhas o
ECC baixo atrasa a idade do primeiro servi¢o e leva a baixas prenhezes quando
se tornam primiparas (LOBATO, 2003).

1.6. Caracteristicas Fenotipicas

Caracteristicas visuais sdo utilizadas como critério de selecdo com o
objetivo de padronizar os bibtipos para o sistema de producdo, atendendo o
mercado consumidor (ZUIN, 2010). A avaliacéo visual possui um baixo custo e de
facil implantacdo no sistema, possibilitando uma quantidade alta de avaliacdes.
(KOURY FILHO, 2001).

Cada programa de melhoramento adota uma metodologia diferente para
essas avaliacdes visuais, entre eles, o EPMURAS, CPMU, avaliacdes realizadas
pelo Qualitas e Geneplus (KOURY FILHO, 2001; MELO E MOURA, 2012,
NOBRES et al., 2013). Portanto s&o metodologias semelhantes entre si, avaliando
conformacéo, precocidade e musculatura, objetivando estimar a propor¢ao dos
tecidos de musculo, osso e gordura, para identificar animais com potencial para
precocidade sexual e acabamento (MELO, 2012; KOURY FILHO, 2009).

As caracteristicas visuais possuem herdabilidade média a alta e também
correlagdes positivas com caracteristicas reprodutivas e produtivas. Animais de
menor porte atingem a maturidade antes e também a antecipacdo da deposi¢cédo
de gordura, sendo considerados animais precoces (BALDI et al.,, 2008;
BIANCHINI et al., 2006). Assim essas avaliacfes permitem identificar diversos

bidtipos e evitar os estremos como ultra precoces e muito tardios (MELO, 2012).
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1.7. Morfometria Vulvar

A vulva pertence a parte externa do trato reprodutivo da fémea, sendo
constituida por grandes labios vulvares que se unem por um angulo dorsal e
ventral (KONING LIEBICH, 2016). A largura da vulva é determinada pela distancia
entre as bordas laterais e o ponto médio da rima vulvar (MACULAN et al., 2018).
A rima vulvar é fissura entre os grandes labios e o comprimento € mensurado
entre as comissuras dorsais e ventrais, espécie bovina tem a rima medindo de 7
a 10 centimetros (MACULAN et al., 2018; OLBRYCH E SZARA, 2011).

Estudos mostraram que as medidas vulvares estdo relacionadas a
parametros de fertilidade, correlacionando com contagem de foliculo antral e
também a largura da vulva esta ligada a eficiéncia reprodutiva (MACULAN et al.,
2018; MESQUITA et al., 2016). Estudos realizados com fémeas Tabapua
observaram que a largura e comprimento da vulva em relacdo ao tamanho
corporal apresentaram maior contagem de foliculos antrais (MESQUITA et al.,
2016).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivos Gerais

Avaliar o desempenho produtivo de novilhas precoces e convencionais em
relacdo ao peso da matriz e bezerro produzidos e identificar fatores ligados a

precocidade sexual de fémeas Nelore do desmame ao diagndstico de gestacao.

2.2. Objetivos Especificos

Avaliar novilhas precoce e convencionais em relacdo ao peso de
nascimento e desmama e nota de conformacado frigorifica a desmama (CF).
Também avaliar os pesos dos filhos (machos e fémeas) ao nascimento e
desmama e peso das vacas a desmama quando primiparas, secundiparas e
multiparas.

Avaliar correlacdes de peso, altura, conformacao frigorifica, escore de
condicao corporal, escores de Utero e ovario e carcagca com a precocidade de

Novilhas Nelore.
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CAPITULO 2: DESEMPENHO PRODUTIVO DE NOVILHAS
PRECOCES E CONVENCIONAIS DA RACA NELORE -
LIVESTOCK SCIENCE

Amanda Alves Rosa Taveiral, Julia Mascarello!, Lucas Gomes da Silva?,
Eriklis Nogueiral?2

lUniversidade Federal de Mato Grosso do Sul, Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias Veterinarias, CEP 79070-
900, Campo Grande, MS, Brasil.

2Embrapa Pantanal, Corumbéa, MS, Brasil.

1. RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de novilhas, em
diferentes idades, precoces e convencionais ao longo de sua vida produtiva em
relacdo ao peso da matriz e bezerros produzidos. Foram avaliados dados de 138
novilhas do rebanho PO da Embrapa Gado de Corte, divididas em: Precoces e
Convencionais. Os dados foram coletados ao longo de 6 anos produtivos e foram
avaliados os pesos dos filhos ao nascimento e desmama (corrigido aos 210 dias)
e peso das vacas a desmama quando primiparas, secundiparas e multiparas. Foi
calculada a relacédo de desmame com peso da mée e peso corrigido do bezerro.
Houve diferenca significativa para o peso ao nascimento, com maior valor para 0s
bezerros das primiparas convencionais em relacdo as precoces (35,37 e 32,28
kg; p=0,0003) e multiparas precoces com maior valor em relacdo as
convencionais (39,2 e 36,62 kg; p=0,0228), sem diferenca para secundiparas
(p=0,4387). O peso a desmama dos bezerros das primiparas foi maior para o
grupo convencional relagéo ao grupo das precoces (199,94 e 172,51 kg; p<0,001)
e sem diferenca nas secundiparas (202,80kg e 194,28 kg; p=0,252) e multiparas
(211,89 e 211,18 kg; p=0,905). Em relacéo ao peso da vaca a desmama, 0 grupo
convencional apresentou maior valor do que as precoces nas categorias das
primiparas (462,41 e 411,51 kg; p= 0,003), secundiparas (497,91 e 458,06 kg;
p=0,0162) e multiparas (553,33 e 517,70; p=0,003). Ja a relacdo desmama foi
diferente apenas na categoria de multiparas com uma melhor relacdo para as
precoces em relacdo as convencionais (41,07 e 38,36%; p= 0,051). A taxa de
prenhez de IATF néo diferiu entre os grupos precoce e convencional em nenhuma
categoria (novilhas, primiparas, secundiparas e multiparas) e a prenhez ao final
da EM foi maior para o grupo das convencionais em relacao as precoces apenas
nas categorias de novilhas e primiparas. Conclui-se que novilhas que emprenham
precocemente apresentam menor peso na vida adulta que aquelas que
emprenham aos dois anos, porém sem afetar a eficiéncia na producao de bezerros
a desmama a partir de secundiparas, inclusive com melhor relacdo de desmama
guando multiparas.

Palavras chaves: bovinocultura de corte, novilhas, peso a desmama, reproducao
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2. ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the productive performance of heifers,
at different ages, precocious and conventional throughout their productive life in
relation to the weight of the dams and calves produced. Data from 138 heifers from
the PO herd of Embrapa Gado de Corte were evaluated, divided into: Precocious
and Conventional. Data were collected over 6 productive years and the weight of
calves at birth and weaning (corrected at 210 days) and weight of cows at weaning
when primiparous, secundiparous and multiparous were evaluated. The weaning
ratio with mother's weight and calf's corrected weight was calculated. There was a
significant difference for birth weight, with a higher value for calves of conventional
primiparous in relation to precocious (35.37 and 32.28 kg; p=0.0003) and
precocious multiparous with a higher value in relation to conventional (39 .2 and
36.62 kg; p=0.0228), with no difference for secundiparous (p=0.4387). The
weaning weight of primiparous calves was higher for the conventional group
compared to the precocious group (199.94 and 172.51 kg; p<0.001) and no
difference in the secundiparous (202.80 kg and 194.28 kg; p= 0.252) and
multiparous (211.89 and 211.18 kg; p=0.905). Regarding the weight of the cow at
weaning, the conventional group presented a higher value than the precocious
ones in the categories of primiparous (462.41 and 411.51 kg; p= 0.003),
secundiparous (497.91 and 458.06 kg; p =0.0162) and multiparous (553.33 and
517.70; p=0.003). The weaning ratio was different only in the multiparous category,
with a better ratio for precocious compared to conventional (41.07 and 38.36%;
p=0.051). The FTAI pregnancy rate did not differ between the precocious and
conventional groups in any category (heifers, primiparous, second and
multiparous) and pregnancy at the end of EM was higher for the conventional
group in relation to the precocious ones only in the categories of heifers and
primiparous. It is concluded that cows that are pregnant early have lower weight
than those that are pregnant at two years, but without affecting the efficiency in the
production of calves at weaning from secundiparous, with better weaning ratio
when multiparous.

Keywords: beef cattle, heifers, weaning weight, reproduction
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3. INTRODUCAO

A pecuaria de corte no Brasil esta sendo competitiva na producéo de carne
mundial. Considerado um dos maiores exportadores (USDA, 2016) evidenciando
a importancia do agronegocio para a economia. Entretanto a abertura de
mercados imp8e competitividade ao produto nacional, sendo o melhoramento
genético um incremento para aumenta a produtividade do setor (CAMPOS, et al.,
2014).

As vacas mais velhas do rebanho tendem a desmamar bezerros mais
leves, e consequentemente menos produtivas, evidenciando a importancia da
substituicdo de matrizes por novilhas (BOCCHI, 2004). FEmeas precoces tém
maior relacdo desmama, consequentemente uma maior producdo de kg de
bezerros, demonstrando assim sua importancia no rendimento econdmico
(CASTILHO et al., 2018). Além de vantagens individuais novilhas sexualmente
precoces aumentam a fertilidade geral do rebanho, segundo Terakado et al.
(2015).

No trabalho realizado por Silva, (2006), o peso a desmama dos produtos
das novilhas convencionais foi maior que o peso das precoces, porém é
necessario identificar ao longo dos anos produtivos dessas fémeas se o peso dos
bezerros se mantem menor.

Terakado et al. (2015) destacaram um crescente peso dos bezerros na
desmama ao passar dos anos produtivos das matrizes, levando a um aumento do
peso da matriz. Essa consequéncia ndo é desejada em sistemas de cria uma vez
gue fémeas maiores consomem quantidades de alimentos elevadas, gerando
maiores gastos com alimentacdo. Sendo assim sera que fémeas desafiadas a
reproducdo precocemente possuem 0 mesmo desempenho produtivo e
reprodutivo de fémeas convencionais.

Com isso, o objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de
novilhas precoces e convencionais ao longo de sua vida em relacéo ao peso da

matriz e bezerros.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local e Animais do Experimento

Foram avaliados dados de 138 novilhas do rebanho PO da Embrapa Gado
de Corte, localizado na Fazenda Modelo em Terenos-MS, ao longo de 6 anos
produtivos. As novilhas foram desmamadas com aproximadamente 210 dias e a
partir do primeiro dia da desmama receberam a suplementacdo a pasto com
proteico (0,3 % PV) da desmama até o fim da primeira estacdo de monta, e apos
com suplemento mineral nas aguas (80g P) e mineral com ureia no periodo seco
até a primeira paricdo. Foram divididas em dois grupos: Precoces — 66 novilhas
expostas a reproducao por IATF aos 14 meses e que emprenharam na primeira
estacdo de monta; Convencionais — 72 novilhas prenhes na segunda estacéo de
monta, aos 24 meses. Agquelas novilhas que ndo emprenharam na segunda
estacdo de monta foram excluidas do rebanho e do estudo. Na primeira estacao
de monta foi realizado apenas 2 IATFs e nas estacdes subsequentes foram
realizadas 2 IATFs e repasse com touros por 30 dias.

Apés a definicdo dos grupos de novilhas precoce e convencionais, foram
avaliadas conforme o passar do ano de acordo com a categoria, sendo primiparas
(matriz de primeira cria), secundiparas (matriz de segunda cria) e multiparas
(matriz com mais de duas crias).

Foi realizada pré-inducdo (Figura 3) com a utilizacdo de dispositivo
intravaginal de progesterona 1,0 g de terceiro uso (DIB®, Zoetis, Sdo Paulo,
Brasil) 24 dias antes do inicio da IATF e aplicacdo de 0,6 mg de cipionato de
estradiol (E.C.P.®, Zoetis, Sao Paulo, Brasil) e retirada do dispositivo intravaginal

12 dias antes do inicio do protocolo.

IMPLANTE
INTRAVAGINAL CE0,6 mg-IM
DIB - 1,0g / 3° uso
D -24 D -12

Figura 1. Representacédo esquematica da pré-sincronizagéo.
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O protocolo de inseminagao artificial utilizado na primeira estagéo de monta
foi 0o de trés manejos com duracao de 10 dias, sendo no DO a introducdo do
dispositivo intravaginal de progesterona (1,0 g) de segundo uso (DIB®, Zoetis,
Sao Paulo, Brasil) e aplicacdo de 2 mg de benzoato de estradiol (Gonadiol®,
Zoetis, Sao Paulo, Brasil), no D8 remocéo do dispositivo e aplicagdo de 12,5 mg
de dinoprost trometamina (Lutalyse®, Zoetis, S&o Paulo, Brasil), 0,6 mg de
cipionato de estradiol (E.C.P. ®, Zoetis, Sdo Paulo, Brasil), 200 Ul de
gonadotrofina coriénica equina (eCG) (Novormon®, Zoetis, Sdo Paulo, Brasil) e
no D10 a inseminacao artificial. A partir do momento que as novilhas se tornavam
primiparas o uso do dispositivo utilizado foi o de primeiro ou segundo uso e a dose
de eCG foi de 300 Ul.

CE-0,6 mg
PGF 29-12,5 mg
BE 2mg ECG - 200 UI 1A
DIB-1,0g/ 2° uso
DO D8 D10

Figura 2. Esquema do protocolo hormonal de IATF para novilhas.

CE -0,6mg
PGF 2a -12,5mg
BE - 2mg ECG - 300 Ul 1A

DISPOSITIVO INTRAVAGINAL P4 — 1,0 g de 1°/2° uso

DO D38 D10

Figura 3. Esquema do protocolo hormonal de IATF a partir de primiparas.
O sémen escolhido para o acasalamento das novilhas Convencionais e

Precoce foram os mesmos, tendo como um dos parametros de escolha o baixo

peso ao nascimento. Apds 30-40 dias da inseminacéo artificial foi realizado, o



877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908

33

diagndstico de gestacdo através de Ultrassonografia transretal (Mindray DP10,
Shenzhen, China); equipado com transdutor linear de 5-7,5 MHz.

4.2. Coleta de Dados

Os dados foram coletados das novilhas selecionadas e seus produtos ao
decorrer de 6 anos de 2015 a 2021. Cada ano que se passava novas novilhas
eram inseridas no rebanho de acordo com o sistema de producdo da Fazenda,
totalizando 138 novilhas nos 6 anos produtivos.

Para as novilhas foram avaliados o peso a desmama (corrigido aos 210
dias), conformacao frigorifica a desmama (CFDesm), peso de entrada na primeira
estacdo de monta e tempo da primeira gestacdo. Apos a primeira cria, foi coletado
apenas o peso da vaca no momento da desmama do seu produto.

A CFDesm das novilhas é avaliada ap6s a desmama, para cada grupo
contemporaneo, com uma nota Unica de 1 a 6 metodologia adaptada pelo
Geneplus (ROSA, et al.,, 2013), levando em consideracdo a conformacéao
(comprimento, profundidade e argueamento de costelas), a musculosidade
(quantidade e forma da massa muscular) e a precocidade de acabamento (grau
de deposicao de gordura na carcaca) de cada animal.

Para os bezerros foram coletadas as informacfes de peso ao nascer e peso
a desmama ajustado para 210 dias. Para a relacdo desmama utilizou-se o peso
da matriz no momento da desmama e o peso do bezerro ajustado para 210 dias,
dividindo peso do bezerro ajustado pelo peso da vaca na desmama.

4.3. Analise Estatistica

Os dados foram analisados em delineamento inteiramente ao acaso, tendo
como fontes de variagao classificacéo de precocidade e cada categoria de idade.
As variaveis quantitativas foram analisadas pelo PROC GLIMMIX do SAS 9.2
(SAS Institute, Inc., Cary, N.C.), seguido de Teste Tukey. Os valores de P<0.05

foram considerados significativos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso corrigido das novilhas precoces na desmama foi de 197,95 em
relagdo a 190,51 das novilhas convencionais (P<0,05; Tabela 1). A selecéo de
novilhas precoce comeca desde a desmama, na qual o peso é uma variavel
avaliada, pois serdo desafiadas na estacdo de monta do mesmo ano que foram
desmamadas. Com isso o ideal é que as fémeas desmamem cada vez mais
pesadas, pois no periodo da desmama até a estacdo de monta é um periodo curto
e seco (CANELLAS, et al., 2012).

N&o houve diferenca significativa em relacdo a Conformacéao Frigorifica na
desmama e nem em relacdo ao tempo de gestacdo (Tabela 1). O periodo de
gestacédo nao difere em decorréncia da precocidade do animal, mas sim quanto a
raca e como todas eram nelore, estudos mostram que o periodo de gestagéo do
nelore é de 291,4 + 0,50 (VEIGA, et al., 1946) e 295,16 + 0,41 dias (CAMPELLO,

1996), observando variagdes.

Tabela 1. Peso, conformacéo frigorifica & desmama e tempo de gestacéo de novilhas precoce e
convencionais.

CONVENCIONAL PRECOCE P
PD (210d) 190.51 197.95 0.001
CFDem (1-6) 4.0876 4.1799 0.5419
Tempo de Gestacao (dias) 298.54 292.51 0.4601

PD (210d): Peso a Desmama ajustado para 210 dias; CFDesm (1-6): Conformacéao
Frigorifica na Desmama.

Houve diferenca significativa para o peso ao nascimento (Tabela 2) com
maior valor para 0s bezerros das primiparas convencionais em relacdo as
precoces (35,37 e 32,28 kg, respectivamente; P=0,003) e dos bezerros das
multiparas precoce com maior valor em relagdo ao das multiparas convencionais
(39,2 e 36,62 kg, respectivamente; P=0,0228), sem diferenga para a categoria
secundiparas (P=0,4387). Lopes Valiente et al. (2021) também observou um
menor peso ao parto de novilhas exposta a reproducdo com 15 meses de idade
em comparacéo as novilhas com 27 meses, com uma diferenca de 2,3 a 5 kg do
peso da progénie.

Fémeas primiparas convencionais desmamaram bezerros mais pesados

gue precoces (201,09 e 172,51 kg; P<0,0001) respectivamente na tabela 2. Porém
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nao foi observado nas secundiparas (202,80 e 194,28 kg; P=0,252) e multiparas
(211,89 e 211,18 kg; P=0,905). Resultados semelhantes aos estudos de Bellows
et al (1982) que observacdo 12% mais leve do peso a desmama na primeira
progénie das fémeas com precocidade sexual.

Os resultados estdo de acordo com Terakado et al. (2015) que novilhas
precoces ainda estdo em crescimento podendo afetar a distribuicdo de nutrientes
para o desenvolvimento do feto causando diferencas observadas no peso ao
nascimento e desmama.

Essa producédo deficitaria das novilhas precoces € compensada por uma
maior rentabilidade do sistema de producao, ocasionado pelo maior nimero de
bezerros produzidos ao longa da vida reprodutiva evidenciando o maior sucesso
para a caracteristica de STAY HABILITY devido ao inicio da vida reprodutiva mais
cedo (FERNANDES JUNIOR, et al., 2019).

Vacas do grupo convencional apresentaram maior peso do que as
precoces, quando primiparas (462,41 e 411,51 kg; P= 0,003), secundiparas
(497,91 e 458,06 kg; P= 0,0162) ou multiparas (553,33 e 517,70; P= 0,003). De
acordo com Gaviolli et al. (2012) o maior peso adulto estd geneticamente
relacionado ao aumento da idade no primeiro parto e redugdo na taxa de
maturidade. Vacas de frame grande demoram para atingir o ponto de inflexdo da
curva de crescimento, levando a um atraso da maturidade sexual e maior idade a
puberdade, ou seja, ffmeas com menor peso adulto atingem a maturidade mais
cedo (DOCCHIO et al. 2019).

A relacdo desmama foi diferente apenas na categoria de multiparas com
uma melhor relacdo para as precoces em relacdo as convencionais (41,07 e
38,36%; P=0,051) na Tabela 2. Com o avanc¢o de sua vida produtiva, novilhas
precoces desmamaram bezerros com pesos equivalentes, sem elevar no mesmo
nivel seu peso corporal, demonstrando assim que sua entrada precoce na vida
reprodutiva ndo atrapalhou seu desenvolvimento durante sua vida produtiva.

A relagdo desmama é fundamental para atuais sistemas de cria uma vez
gue peso da vaca esté diretamente relacionado ao custo de producéo (SILVA et
al., 2015), sendo desejavel um menor peso da matriz com um maior peso do

bezerro.
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Tabela 2. Peso ao nascimento e peso a desmama de bezerros, peso da matriz na desmama e
relacdo desmama de matrizes precoce e convencionais em 6 anos produtivos

PRIMIPARA SECUNDIPARA MULTIPARA
CONV PREC CONV PREC CONV PREC
n=72 n=66 P n=35 n=21 P n=30 n=52 P
PN (Kg) 35,37 32,28 0,003 34,57 33,52 0,4387 36,62 39,20 10,0228

PD (210d) 201,09 172,51 <,0001 202,8 194,28 0,2526 211,89 211,18 0,905
PVD (Kg) 462,41 411,51 <,0001 497,91 458,06 0,0162 553,33 517,7 0,003

RD (%) 43,70 42,06 10,1878 40,62 43,68 0,1709 38,35 41,522 0,053

PN: Peso ao nascer; PD: Peso ao desmame corrigido aos 210 dias; PVD: Peso da vaca ao
desmame; RD: Rela¢cdo do peso da vaca e do bezerro ao desmame

Em relacéo a taxa de prenhez de IATF pode-se observar que ndo houve
diferenca entre as categorias, ou seja, as fémeas precoces em comparacao as
convencionais tiveram o mesmo desempenho reprodutivo ao longo da vida
(Tabela 3). Porém em relacdo a taxa final, as novilhas convencionais obtiveram
90,32% e as novilhas precoces 67,64% (P<0,0001). Além do efeito direto da
precocidade, uma parte dessa diferenca pode ser devido a utilizacdo de touros
nas novilhas convencionais no final da estacdo de monta, ao contrario das
precoces que apenas foi realizado duas inseminagdes sem repasse com touro.

Quando se tornaram primiparas, a taxa de prenhez final foi de 74,66% e
56,99% (P<0,018) para as convencionais e precoces, respectivamente na tabela
3. Estudos mostraram que as novilhas precoces quando se tornam primiparas
ainda estdo em crescimento com mais altas exigéncias nutricionais para a
manutencdo, lactacdo e reproducgdo, portanto o ideal € que as novilhas
emprenhem o mais cedo possivel apés o primeiro parto, para ter um maior
intervalo de recuperacao pos-parto (BYERLEY et al., 1987).

Este trabalho mostrou que fémeas precoce submetidas a reproducdo com
0 mesmo manejo nutricional que fémeas convencionais, apresentaram pontos
positivos na produtividade. Desafiar essa categoria € uma pratica cada vez mais
frequente na pecuéaria de corte, proporcionando uma maior rentabilidade

econdmica com o aumento da producdo anual de bezerros sem afetar o
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990 desempenho. Cabendo sempre ao produtor a consciéncia que S&o animais jovens

991 e possuem maiores exigéncias nutricionais.

Tabela 3. Taxa de prenhez de IATF e final das matrizes precoces e convencionais em 6 anos produtivos.

NOVILHA PRIMIPARA SECUNDIPARA MULTIPARA
CONV PREC CONV PREC CONV PREC CONV PREC
n=124 n=136 P n=75 n=93 P n=17 n=6 P n=95 n=41 P

TXIATF 5241 5294 0932 4666 36,56 0,187 47,06 50,00 0,901 42,10 56,10 0,135
(%)

X

FINAL 9032 67,64 <0001 7466 5699 0,018 64,71 66,67 0,931 72,63 82,92 0,203
(%)

992
993 6. CONCLUSAO
994 Fémeas nelore que emprenham precocemente em sua primeira estacéo de

995 monta pOs desmama apresentam menor peso adulto que aquelas que
996 emprenham aos dois anos, sem afetar a eficiéncia na producdo de bezerros a
997 desmama a partir de secundiparas, inclusive com melhor relacdo de desmama
998 quando multiparas.

999
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1. RESUMO

O mercado brasileiro da pecuaria de corte vem passando por mudancas, sabendo
gue estd cada vez mais competitivo e dentre uma das ferramentas que auxiliam
na producdo de carne com mais eficiéncia, a precocidade sexual vem se
destacando. Portanto o objetivo do experimento foi identificar fatores relacionados
a precocidade sexual de fémeas bovinas. O experimento foi realizado com trés
rebanhos diferente, sendo um total de 448 animais, em trés fazendas do MS.
Foram utilizados animais nascidos em 2021 e desmamados em 2022, sendo
coletados dados na desmama, na inducao e durante a estacdo de monta. Dados
de peso, altura, conformacdo frigorifica, escore de condicdo corporal,
ultrassonografia de carcaca, cumprimento e largura da vulva e escore de Utero e
ovario foram coletados durante essas fases e também o diagndstico de gestacéo
apos 30 dias da inseminacao artificial. Os resultados relacionados aos fatores
ligados a precocidade mostraram que houve diferenca para idade a desmama
(236,5 e 229,7 dias, P<0,0001), peso a inducéo (277,5 e 271,07 kg, P<0,0001),
comprimento da vulva (7,98 e 7,73 cm, P<0,0001), peso do DO (295,8 e 287,3 kg,
P=0,023), peso do DG (337,43 e 328 kg, P=0,01), GMD da inducao ao DG final
(0,71 e 0,58 kg, P<0,0001) e EGP (4,52 e 4,12 mm, P=0,039) quando comparadas
as fémeas precoces e tardias, respectivamente. Conclui-se que novilhas mais
pesadas, mais velhas, com maior espessura de gordura na picanha na entrada da
primeira estagdo de monta e com maior ganho de peso ap0s a desmama tem mais
probabilidade de prenhez precoce.

Palavras chaves: altura, Nelore, precoces, ultrassonografia de carcaca
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2. ABSTRACT

The Brazilian beef cattle market has been undergoing changes, knowing that it is
increasingly competitive and among one of the tools that help in the production of
meat more efficiently, sexual precocity has been standing out. Therefore, the
objective of the experiment was to identify factors related to the sexual precocity
of bovine females. The experiment was carried out with three different herds, with
a total of 448 animals, in three farms in MS. Animals born in 2021 and weaned in
2022 were used, and data were collected at weaning, induction and during the
breeding season. Data on weight, height, carcass conformation score, body
condition score, carcass ultrasonography, length and width of the vulva and uterus
and ovary score were collected during these phases and also the pregnancy
diagnosis after 30 days of artificial insemination. The results related to factors
linked to precocity showed that there was a difference for age at weaning (236.5
and 229.7 days, P<0,0001), weight at induction (277.5 and 271.07 kg, P<0,0001),
length of the vulva (7.98 and 7.73 cm, P<0,0001), DO weight (295.8 and 287.3 kg,
P=0,023), DG weight (337.43 and 328 kg, P=0,01), ADG from induction to final DG
(0.71 and 0.58 kg, P<0,0001) and EGP (4.52 and 4.12 mm, P=0,039) when
comparing early and late females, respectively. It is concluded that heavier, older
heifers, with greater weight gain after weaning and with greater fat thickness in the
rump cap, are more likely to have an early pregnancy in their first breeding season
after weaning.

Keywords: Nellore, carcass ultrasonography, height, precocious
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3. INTRODUCAO
No cenario global o Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo,

perfazendo 188 milhdes de cabecas. Sendo o segundo maior produtor mundial de
carne bovina com 10,3 milhdes de toneladas em 2020 e também é o maior
exportador com 2,7 milhdes de toneladas equivalente a carcaca (ABIEC, 2021). A
maior parte dessa producéo caracteriza-se pelo sistema extensivo de produgéo,
sendo as forrageiras tropicais a base da alimentacédo dos animais (CATTELAM,
2014).

A reproducédo é um dos fatores que interfere no desempenho da pecuéria
de corte brasileira, sendo o baixo indice na taxa de desfrute do rebanho nos
ultimos anos resultado principalmente da elevada idade ao primeiro parto e taxa
de prenhez baixas (FREITAS et al., 2011).

Indicadores relacionados a reproducédo e a precocidade sexual do rebanho
influenciam a rentabilidade e a eficiéncia dos sistemas de producao de bovinos de
corte. Sendo uma das estratégias para incorporar caracteristicas de precocidade
dentro da propriedade através de programas de melhoramento (BRUNES et al.,
2018).

As caracteristicas ligadas a precocidade e a fertilidade nao séo facilmente
selecionadas, apresentado dificuldade desde 0 momento da coleta até a predicao
dos valores genéticos (SILVA et al., 2005). Entretanto caracteristicas ligadas a
reproducdo sdo de baixa herdabilidade, na qual existe interferéncia direta do
ambiente, destacando a nutricdo (RESTLE et al., 2002) que a compreensao de
como esse fator atua na precocidade auxilia na ado¢do de praticas de manejo
para alcancar o retorno econémico esperado (EMERICK et al., 2009).

A idade das novilhas na puberdade apresenta alta herdabilidade, de tal
forma que € fundamental a selecdo genética para puberdade precoce, porém
selecdo genética e nutricdo sdo abordagens interligadas, imprescindiveis para
reduzir a idade da puberdade em novilhas zebu (NOGUEIRA, 2004).

Diante do exposto o objetivo do trabalho foi identificar fatores relacionados

a precocidade sexual de fémeas bovinas da raca Nelore.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Local e Animais do Experimento

Foram coletados dados de 448 animais, sendo 370 novilhas do rebanho da
fazenda A, localizada no Municipio de Rio Negro-MS e 78 novilhas da Embrapa
Gado de Corte (34 do rebanho comercial- B e 44 animais do rebanho Puro de
Origem- C).

Na fazenda A, os bezerros receberam suplementacdo em creep-feeding e
na fazenda B e C apenas pastagens com sal mineral, durante a fase de
amamentacdo. A dieta nutricional das novilhas apdés a desmama em todas as
propriedades foi proteico 0,3% PV e agua ad libitum até a entrada na estacéo de
monta. O protocolo de desverminacado foi realizado na desmama seguindo o
calendario de maio, julho e setembro seguintes com farmaco a base de Levamisol.
As novilhas que foram desclassificadas de acordo com o peso e/ou classificacédo
do trato reprodutivo (Utero e ovario) no momento da pré-inducdo foram
classificadas como Refugo, ja as que se tornarem prenhes durante a Estacéo de
Monta (primeira ou segunda IATF), foram classificadas como precoces, sendo as

gue ndo emprenharam, classificadas como tardias.

4.2. Etapas e procedimentos das coletas

As coletas foram realizadas ao desmame com 7 meses de idade, antes de
entrarem em estacdo de monta aos 13-16 meses, durante o protocolo de IATF e
apo6s 30 dias da Inseminacao Atrtificial.

Na desmama foram coletados peso, altura e conformacéo frigorifica (CF).
Antes de entrar na estacao de monta foi realizado a inducao de ciclicidade e coleta
de peso, altura, ECC, CF, US carcaca, comprimento e altura da vulva, escore de
Utero e ovario. Apos 30 dias de inseminadas a coleta foi de peso, altura, ECC, CF

e o diagnostico positivo ou negativo de prenhez.

4.3. Protocolo Hormonal para IATF e Diagnostico Gestacional
Antes de entrarem na estacdo de monta todas as novilhas foram
submetidas a pré-sinconizagdo com 150 mg de progesterona injetavel

(Sincrogest®, Ouro Fino Saude Animal, Sdo Paulo, Brasil) no D-24.
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Foram realizadas duas inseminagdes em tempo fixo em todas as novilhas
selecionadas, ndo havendo repasse com touros. No DO as novilhas receberam
dispositivo intravaginal contendo 1,0 g de progesterona (DIB®, Zoetis, Sdo Paulo,
Brasil), de segundo uso e 2 mg de benzoato de estradiol (Gonadiol®, Zoetis, Sao
Paulo, Brasil) por via intramuscular profunda (IM). Apés oito dias (D8) realizou-se
a retirada do implante e administracao de 0,5 mg cipionato de estradiol (E.C.P.®,
Zoetis, Sado Paulo, Brasil) e 150 ug de D- Cloprostenol (Croniben®, Biogénesis
Bago, Buenos Aires, Argentina) IM e 200 Ul de ECG (Novormon®, Zoetis, Sao
Paulo, Brasil) (Figura x). Todas as novilhas foram inseminadas no dia 10 (D10),
apos 48h da retirada do implante intravaginal. Foram utilizadas doses de sémen

de touros de fertilidade comprovada.

RETIRADA
CE-0,5mg
PGF-29 - 150pg
BE - 2mg ECG - 200UI INSEMINAGAO ARTIFICIAL
DISPOSITIVO INTRAVAGINAL —1g
Do D8 D10

Figura 4. Representacdo esquemética do protocolo hormonal para a IATF.

Apos 30 dias da Inseminacdo Artificial realizou-se o diagndstico de
gestacdo através de ultrassonografia transretal (Mindray M5; equipado com
transdutor linear de 7,5 MHz, Shenzhen, China) e apés 5 meses um novo

diagnostico de gestacao para avaliacdo da perda gestacional.

4.4. Pesagem, Altura, Escore de Condi¢cdo Corporal e Conformacao Frigorifica
dos Animais

A pesagem foi feita através de balanga - tronco (Beckhauser®, HStore,
Campo Grande — MS) e a altura com fita métrica adequada para a espécie,
mensurada da cernelha ao casco do animal. Para a avaliacdo subjetiva do ECC
utilizou a escala de 1 — 6 adaptado pelo Geneplus (Nicholson & Butterworth, 1986),

na qual 1 e 6 sdo os extremos magro e gordo, respectivamente. A conformacao
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frigorifica foi observada a estrutura, precocidade e musculatura do animal, dando
uma nota de 1 a 6 (ROSA, et al., 2014).

4.5. Ultrassonografia de Carcaca

A avaliagdo por método de ultrassonografia de carcaca (Aloka500V®,
transdutor linear de 3,5 MHz com 17,2cm, Wallingford, EUA) foi realizada para
avaliacdo da espessura de gordura da garupa (EGP), obtida com o transdutor
posicionado na junc¢do dos musculos Biceps femoris e Gluteus medium, entre o
isquio e o ileo (YOKOO et al., 2009).

4.6. Escore do Trato Reprodutivo

O escore do trato reprodutivo foi avaliado através da palpacéo retal e
ultrassonografia, com o0 mesmo aparelho utilizado no diagnéstico de gestacdo. O
tébnus uterino, didametro uterino, presenca de foliculo e corpo luteo foram tomados
como parametros da avaliacdo. Foi utilizada a metodologia adaptada para
novilhas da raca Nelore de acordo com Gutierrez et al. (2014), com a classificacédo
de 1 a 3 para Utero e ovario. Para utero, ETR1 — flacido e >15mm, ETR2 — turgido
e 215mm, ETR3 —ténico e 215mm e para os ovarios, ETR1 — auséncia de foliculos

ou <8mm, ETR2 — foliculos 28mm e ETR3 — presenca de corpo luteo.

4.7 Morfometria vulvar

A medida da vulva foi realizada com o auxilio do paguimetro. Sabendo que
a distancia entre as bordas laterais da vulva a partir do ponto médio da rima vulvar
determina a largura vulvar em um angulo de 90° (MACULAN et al., 2018) e a rima
vulvar, ou seja, o comprimento, € a fissura entre os grandes labios vulvares, sendo
determinada pela distancia entre as comissuras dorsais e ventrais (MACULAN et
al., 2018; OLBRYCH E SZARA 2011).

4.8. Andlises estatisticas
Os dados foram analisados em delineamento inteiramente ao acaso, tendo

como fontes de variacdo Fazendas, e Classificacdo de precocidade). As variaveis
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guantitativas foram analisadas pelo PROC GLIMMIX do SAS 9.2 (SAS Institute,
Inc., Cary, N.C.), seguido de Teste Tukey.

As variaveis binomiais (taxa de prenhez, perda e precocidade) foram
analisadas usando PROC LOGISTIC do programa SAS (SAS 2002). Variaveis
explanatorias, como fazenda, ECC, idade e peso ao inicio, foram usadas no
modelo como classes pelo teste de Wald. Para todos os modelos de regressao
logistica, todas as interacfes foram testadas. Quando o efeito significativo de uma
covariavel x em uma variavel dependente y foi detectado, curvas de regressao
logistica foram criadas usando os coeficientes fornecidos pelo software e a
formulay = EXP (ax + b) /[1 + EXP (a x + x b)].

As variaveis paramétricas estdo apresentadas como média £ erro padrdo).

Diferencas com valor de P<0,05 foram consideradas significativas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Em relagcéo as fazendas analisadas, observou-se diferenca significativa no

peso a desmama (P= 0,0014), peso a inducdo (P<0,0001), peso no DO
(P<0,0001), ECC no DO (P<0,0001), peso no DG (P<0,0001), ECC no DG (P=
0,0007) e EGP (P<0,0001), conforme Tabela 4. A Fazenda A apresentou maiores
valores em todas essas caracteristicas. Nessa propriedade foi utilizado o creep-
feeding durante a fase de aleitamento e apos a desmama proteico 0,3% PV e
também reformas de pastagens.

Corroborando com estudos realizados por Abreu (2020) que bezerras
suplementadas com creep-feeding apresentaram maior peso a desmama e GMD
e também maiores valores para glicose sanguinea sendo essa suplementacao
viavel. Sabendo que a leptina € o principal sinalizador hipotalamico para
puberdade, estudos de Cardoso et al. (2014) demostraram que o fornecimento de
concentrado na idade de 4 a 6 meses resultaram em maior ganho de peso e de
acordo com Maciel et al. (2004) essa nutricdo pode alterar as fungbes de 6rgaos
periféricos, como tecido adiposo e producdo de leptina. Assim a nutricAo com
creep-feeding pode auxiliar no atingimento de puberdade precoce.

A taxa de gestacdo na IATF foi maior para a fazenda A (52%) comparado
a fazenda B (32%, com P=0,03; Tabela 4), porém a fazenda C ndo apresentou
diferenca significativa em relacdo as outras (36%), ja para a prenhez ao final da
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EM, ndo houve diferenca nas trés fazendas avaliadas (P= 0,30). Esses resultados
estao de acordo com Gottschal; Silva (2018) relatando uma taxa de prenhez em
novilhas com 14 meses variando de 35 a 40%. A ciclicidade da fémea é resultado
de uma série de eventos hormonais e esta mais associada ao peso corporal do
animal do que com a idade (MOUSQUER et al., 2014).

A perda gestacional foi de 4%, 3% e 9%, nas fazendas A B e C
respectivamente, sem diferenca significativa. Resultados apoiados por Gottschall
et al. (2008) que observaram perdas reprodutivas de 19,3% e Lima, et al. (2021)
observaram 5,9% na categoria nulipara precoce. Essa perda pode ser explicada
devido o animal jovem possuir maiores incidéncias de disturbio na gestagéo, como
a morte embrionaria (ERB; HOLTZ, 2019) e também sdo animais que estdo em
desenvolvimento, com isso o trato reprodutivo ainda esta na fase de adaptacéo
(TEIXEIRA, 2023).

Tabela 4. Dados de desempenho de novilhas em primeira estacdo de monta p6s desmama de

acordo com as fazendas avaliadas.

REBANHOS A (n=370) B (n=34) C (n=44) SE P
Peso a Desmama (kg) 216,662 200,97 209,882b 3,86 0,0014
Peso ajustado 210dias (kg) 197,932 181b 184,620 3,23 0,0001
Idade & Desmama (dias) 230,45 234,1442b 241,632 3,22 0,0041
CFDesm (1-6) 3,46 4,092 3,632 0,16 0,0045
Altura Cernelha (cm) 115,592 114,17° 113,84b 0,53 0,0017
Peso Inducéao (kg) 270,792 262,98 250,19 4,45 <0,001
Idade na Inducao (dias) 398,96 395,06 388,25 6,12 0,24
ECC na Inducéo (1-6) 4,052 3,892 3,390 0,09 <0,0001
ETRU (1-3) 1,68 1,86 1,68 0,08 0,20
ETRO (1-3) 1,72b 1,932 1,94ab 0,08 0,004
Comprimento Vulva (cm) 7,67° 8,202 7,943 0,15 0,006
Largura Vulva (cm) 4,23¢ 4,55 5,102 0,09 <0,0001
Peso no DO (kg) 300,522 290,67 250,17¢ 4,03 <0,0001
ECC no DO (1-6) 4.012 3,09¢ 3,390 0,08 <0,0001
GMDDesmDO (kg) 0,390 0,452 0,202 0,014 <0,0001
Peso no DG (kg) 339,042 322,06 317,46° 447  <0,0001
ECC no DG (1-6) 3,692 4,16° 3,872 0,10 0,0007
AltCernDG (cm) 128 126,45 127,58 0,58 0,09
Profundidade da Costela(cm) 54,33¢ 59,672 57,80 0,53 <0,0001
RAZAOE/C (%) 42,45¢ 47,182 45,31 0,47 <0,001

DGIATF (%) 52,112 32,250 36,582 0,32 0,03
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DGFINAL (%) 62,28 61,29 56,09 0,31 0,30
Perda Gestacional (%) 4,66 3,22 9,75 0,52 0,07
EGPinducdo (mm) 4,602 3,19¢ 4,05P 0,25  <0,0001

CFDesm (1-6): Conformacéao Frigorifica na Desmama; ETRU (1-3): Escore de Utero; ETRO
(1-3): Escore de Ovario; GMDDesmDO (kg): Ganho Médio Diario da Desmama ao DO;
AltCernDG (cm): Altura da Cernelha no DG; RAZAOE/C (%): Divisdo entre Altura do
Esterno pela Altura da Costela; EGPinducdo (mm): Espessura da Gordura da Picanha na
Inducao de ciclicidade.

Levando-se em consideracdo a classificacdo e descarte dos animais a
entrada da reproducédo, as fémeas refugo apresentaram menores valores para
peso a desmama de 205,48 kg (P<0,0001), peso ajustado aos 210 dias- 190,9 kg
(P=0,01), GMD do nascimento a desmama 0,776 kg (P<0,0001) e Conformacao
frigorifica na desmama de 3,21 (P= 0,0003) em relacdo as precoces e tardias
(Tabela 5). Corroborando com resultados de Arana et al (2019) mostrando que o
peso e o bibtipo das novilhas nelore influencia a puberdade, ou seja, animais com
melhor distribuicdo na carcaca apresentam um desempenho melhor no primeiro
acasalamento.

A precocidade sexual de novilhas é afetada por padrées de crescimento e
desenvolvimento de caracteristicas fenotipicas e biolégicas (MOTA et al., 2022).
Na inducao foi selecionado as novilhas que apresentavam escores de trato
reprodutivo desejados, por isso houve diferenca apenas para a categoria refugo
com ETRU 1,08 e ETRO 1,18 (P<0,0001) em comparacao as precoces e tardias.

Nesse experimento houve diferenca significativa para as trés categorias,
sendo as precoces a que obtiveram maior peso a inducdo com 277,56 kg e as
tardias e refugo com 271,07 e 252,33 kg (P<0,0001) respectivamente (Tabela 5),
sabendo que para atingir a puberdade precocemente as novilhas devem atingir
60 a 65% do peso corporal adulto no inicio da estagdo de monta (MISZURA et al.,
2021).

A largura da vulva foi maior nas categorias precoce e tardia com 4,48 e
4,36 cm, respectivamente e menor para o refugo 4,08 cm (P<0,0001). Em relagao
ao cumprimento da vulva, a categoria precoce apresentou a maior medida (7,98
cm) em relacdo a categoria tardia e refugo (7,73 e 7,34 cm; P<0,0001),
respectivamente. Essas medidas de genitdlia externa estdo associadas a

parametros de fertilidade possuindo uma relagdo com contagem de foliculo antral
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e ligagdao com eficiéncia reprodutiva (MACULAN et al.,, 2018). Estudos de

Mesquita et al. (2016) mostrou que fémeas tabapua que apresentam maior largura

vulvar e cumprimento de rima apresentam maior contagem de foliculo antral.

Tabela 5. Dados de desempenho de novilhas em primeira estacdo de monta pds desmama de

acordo com classificacdo em relacéo a precocidade sexual.

CATEGORIA PRECOCE! TARDIA2 REFUGO? SE P
(n=205) (n=103) (n=140)

Peso a Desmama 219,972 210,152 205,48 2,51 <0,0001
(kg)
Peso Ajustado 196,392 199,112 190,90 2,19 0,01
210 dias (kg)
Idade a Desmama 236,52 229,79 226,6° 2,10 <0,0001
(dias)
GMDNasDesm 0,8012 0,8162 0,776 0,010 0,009
(kg)
GMDDesmDO (kg) 0,381 0,384 0,360 0,011 0,354
CFDesm (1-6) 3,652 3,682 3,219 0,106 0,0003
AltCernDesm (cm) 115,39 115,21 115,25 0,362 0,898
Peso na Inducéo 277,562 271,07 252,33¢ 2,676 <0,0001
(kg)
ECC na Inducéo 4,052 3,972 3,870 0,060 0,022
(1-6)
ETRU (1-3) 1,982 1,932 1,08 0,031 <0,0001
ETRO (1-3) 2,012 1,992 1,18 0,032 <0,0001
Comprimento 7,982 7,730 7,34¢ 0,09 <0,0001
Vulva (cm)
Largura Vulva 4,482 4,362 4,08P 0,060 <0,0001
(cm)
1-Precoces: Fémeas que emprenharam durante a EM,; 2-Tardia: Fémeas que nao

emprenharam durante a EM; 3-Refugo: Fémeas que n&o entraram na Estacdo de Monta,

sendo retiradas do experimento no DO do protocolo hormonal; GMDNascDesm (kg): Ganho

Médio Diario do Nascimento a Desmama; GMDDesmDO (kg): Ganho Médio Diéario da

Desmama ao DO; CFDesm (1-6): Conformac&o Frigorifica na Desmama; AltCernDesm (cm):
Altura da Cernelha na Desmama; ETRU (1-3): Escore de Utero; ETRO (1-3): Escore de Ovério.

As fémeas classificadas como precoces nesse estudo depositaram mais

gordura subcutédnea na picanha (EGP) em relacdo as tardias (4,52 e 4,12 mm;

P<0,0001) respectivamente (Tabela 6). Sabendo que as curvas de crescimento

seguem uma forma sigmoide (GARCIA-MUNIZ et al.,, 2019) e a ordem de

crescimento comeca pelo tecido nervoso, 6sseo, muscular e por fim o adiposo
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(KIRKPATRICK et al., 2018), mostrando que quando mais cedo a novilha
depositar gordura mais precoce serd, concordando com os dados apresentados.

O maior valor encontrada nas fémeas precoces para EGP é resultado da
dindmica da deposicado tecidual, sabendo que os animais crescem das
extremidades para o centro (KIRKPATRICK et al., 2018), permitindo uma maior
deposicdo de gordura na regido do Biceps femuralis em animais precoces
comparados aos tardios. Sendo a EGP um parametro eficaz para estimar a
precocidade sexual de novilhas nelores.

Os valores relacionados aos escores corporais nao diferiram no DO, tendo
uma média de 3,88 para precoces e 3,75 para as tardias (P=0,09; Tabela 6). Ja
no dia do diagnoéstico de gestacdo as fémeas do grupo precoce apresentaram
maiores ECC em relacéo as tardias (3,83 e 3,64; P=0,02). O efeito do ECC na
IATF é relatado por diversos autores. Moura; Marques; Baruselli, (2003)
demostraram que fémeas com ECC menor ou igual a 3 (1-5) tiveram uma menor
taxa de concepcdo comparadas as fémeas com ECC maior que 3,5 (P<0,05).
Semmelmann; Lobato; Rocha (2001) também relataram a influéncia do ECC sobre
a resposta reprodutiva em novilhas, sendo que as fémeas prenhas possuiam em
média 0,11 de ECC a mais que novilhas vazias.

Santos et al. (2009) associaram o ECC crescente a resposta reprodutiva.
Os resultados apresentados vao de encontro com esses autores mostrando a
importancia da condi¢ao corporal na resposta reprodutiva de fémeas bovinas.

O grupo das fémeas precoces apresentou maior GMD da inducao ao
diagnostico de gestagdo (GMDIndDG) em relacédo as tardias (0,71 e 0,78 kg,
respectivamente, P<0.0001; Tabela 6). Mostrando similaridade com estudos de
Canellas et al. (2012) que correlaciona o ganho de peso ao sobreano com taxa de
prenhez. Assim, o ganho de peso e o potencial genético para precocidade
influenciam a idade que novilhas entraram em puberdade e atingem a prenhez
precoce (FERRAZ et al., 2018).

Os parametros de altura de cernelha (AltCernDG) e profundidade de
costela ndo foram associados ao incremento de sucesso gestacional para
definicdo de precocidade. Estudos de Freitas (2015) também demostrou que a

altura da cernelha ndo apresenta relacdo com a prenhez, ja a profundidade de
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costela apresentou relagéo. De acordo com Koury Filho (2009) a profundidade da
costela estéa relacionada com a precocidade, sendo avaliada em programas de

selecéo, porém nesse estudo ndao houve essa relacéo.

Tabela 6. Dados produtivos coletados pés DO da IATF, em fémeas precoces e tardias.

CATEGORIA PRECOCE TARDIA SE P
(n=205) (n=103)

Peso no DO (kg) 295,80 287,33 3,02 0,023
ECC no DO (1-6) 3,88 3,75 0,061 0,092
Peso no DG (kg) 337,43 328 2,95 0,01
ECC no DG (1-6) 3,83 3,64 0,065 0,023
AltCernDG (cm) 127,97 127,43 0,375 0,238
Profundidade da Costela 55,34 55,39 0,384 0,919
RAZAOE/C (%) 43,25 43,49 0,002 0,562
GMDIndDGFinal (kg) 0,716 0,584 0,031 <0,0001
EGP (mm) 4,52 4,12 0,160 0,039

GMDNasDesm (kg): Ganho Médio Diario do Nascimento & Desmama; GMDDesmDO (kg):
Ganho Médio Diario da Desmama ao DO; AltCernDG (cm): Altura da Cernelha no
Diagnostico de Gestagdo; RAZAOE/C (%): Divisdo entre altura do esterno e altura da
costela; GMDIndDGFinal (kg): Ganho Médio Diéario da Inducé&o ao Diagndstico de Gestagao;

EGP (mm): Espessura de Gordura da Picanha.

A probabilidade de prenhez precoce apresentou correlagdo positiva com o
peso a desmama (P<0,001), como observado na Figura 5, assim como 0 peso no
DO do protocolo (P<0,001; Figura 6). Resultados diferentes foram observados por
Samadi et al. (2014) que essa probabilidade ndo esta relacionada com o peso
corporal na desmama ou sobreano, mas sim com uma combinagéo de potencial
genético para crescimento e precocidade sexual.

Essa correlagéo peso e prenhez ndo foi observado em diversos estudos.
Guimaréaes (2020) obteve resultados de peso na inducéo de (317,18 e 314,34 kg,
P=0,97) para novilhas bufalas prenhas e vazias respectivamente. Ayres et al.

(2009) verificaram que peso possui baixa correlagdo com acumulo de gordura
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subcutédnea e Freitas (2015) afirma que o peso analisado isoladamente é uma

variavel ndo muito precisa para correlacionar com prenhez de novilhas precoces.
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Figura 6- Probabilidade de prenhez em relacéo ao peso no dia do inicio do protocolo de IATF (DO)
(phat= 0,5281 — 0,0013 PESODO + 574E — 8 PESOD0?, R2= 0,297 e P<0,001).
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Observamos que fémeas mais velhas, ou seja, nascidas no inicio da
estacdo de paricdo, com maior idade a desmama (Figura 7) e idade na pré-
inducdo (Figura 8), apresentaram uma probabilidade de prenhez positiva
(P<0,001) em relacdo as fémeas mais novas, corroborando com estudos de
Urbano et al. (2017) que fémeas mais velhas apresentam uma maior deposi¢cao
de gordura subcutanea na picanha em relacéo as fémeas mais jovens por estarem
em diferentes momentos da curva de crescimento.

Semelhante ao presente estudo, Freitas (2015) observou que fémeas com
maior idade a cobertura apresentam aumento na taxa de prenhez. Esse aumento
pode ser associado ao declinio do feedback negativo do estrogeno no hipotalamo
e consequente aumento da secrecdo do GnRH (ANDERSON; MCDOWELL; DAY,
1996). Um dos mecanismos associados a idade e a hipersensibilidade
hipotalamica é a quantidade de receptores de estradiol no hipotdlamo que com o
avanco da idade diminui (KATO; ATSUMI; INABA, 1974).
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Figura 7- Probabilidade de prenhez em relacdo a idade a desmama (phat= -1,24 +0,013
IDADEADESMAMA — 205E — 7 IDADEADESMAMA?Z?, R2=0,383 e P<0,001).
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Figura 8- Probabilidade de prenhez em relagéo a idade no dia da pre-inducéo (phat= 0,2127 +
0,0006 IDADEAINDUCAO + 116E -8 IDADEAINDUCAOQ?, R2= 0,314 e P<0,001).

Um efeito importante de ganho de peso foi observado nesse trabalho, onde
a medida que a taxa de GMD da desmama ao DO (P<0,001; Figura 9) aumenta
também aumenta a probabilidade de prenhez. Resultados semelhantes foram
observados no estudo de Béarbara (2022) onde, a medida que aumentou o ganho
de peso da desmama ao sobreano, também aumentou a probabilidade de
prenhez. Essa diferenca de ganho é considerada um dos principais efeitos na
reducédo da idade a puberdade (PEREIRA et al., 2017). Sendo assim sistemas de
producdo que proporcionam um maior ganho de peso nessa fase ocasiona um
crescimento mais rapido antes da estacéo de monta, assim atingindo a puberdade
em menores idades (SORENSEN et al., 1959).
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Figura 9- Probabilidade de prenhez em relagdo ao ganho médio diério (kg) da desmama ao inicio

do protocolo de IATF (phat= 0,6287 — 0,2629 GMDDESMAMADO + 0,8265 GMDDESMAMADO?,
R2= 0,135 e P<0,001)

A probabilidade de prenhez em relacdo a EGP mostrou correlacdo positiva
com (Figura 10; P<0,001), correlacionado com resultados de Brunes et al. (2020)
gue observaram um poder discriminante para prenhez precoce em novilhas que
apresentaram maior deposicdo de gordura.

De acordo com Ayres et al. (2009) a EGP prediz muito bem a reserva
energética corporal de fémeas bovinas, sendo os efeitos positivos na eficiéncia
reprodutiva de novilhas taurinas e zebuinas descritos por diversos autores
(FUNSGTON et al., 2012). Estudos de Ayres et al. (2014) com vacas nelores ao
parto, identificaram maiores taxa de prenhez nas fémeas que apresentavam maior
EGP. Além disso estudos com novilhas submetidas a restricdo alimentar e
protocolo de IATF obtiveram menor acumulo de gordura subcutanea e menor taxa
de prenhez (ROBERTS et al., 2007).
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Figura 10- Probabilidade de prenhez em relacéo a espessura da gordura da picanha (phat= 0,4317
+ 0,069 ESPESSURAGORDURAPICANHA — 0,0035 ESPESSURAGORDURAPICANHA?, R2=
0,242 e P<0,001).

Avaliando o impacto de cada variavel sobre a taxa de prenhez de IATF,
taxa de prenhez final e perda gestacional respectivamente (Tabela 7), o GMD da
desmama ao DO (P=0,25; P=0,35; P=0,12), o peso na desmama (P=0,76; P=0,41,
P=0,33) e a relacao costela (P=0,16; P=0,38; P=0,39) ndo foram associados com
sucesso gestacional, porém o GMD da desmama ao DO (P=0,007; P=0,05) e més
de nascimento (P=0,04; P=0,04) para taxa de prenhez da IATF e final
respectivamente foram associados. Na tabela 8 a taxa de prenhez na IATF foi
maior para novilhas com maior idade a inducdo (P=0,04) e EGP (P=0,02).
Indicando que o0 sucesso gestacional esta relacionado ao desenvolvimento
corporal de novilhas nelore ao sobreano. J4 em relacdo a perda gestacional do

D40 ao D150, nédo foram observados efeitos das variaveis citadas acima(P>0,05).
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Tabela 7. Taxe de concepc¢éao de IATF, prenhez final e perda gestacional
de novilhas nelore de acordo com as variaveis do estudo.

Taxa de Taxa de Perda
Variaveis prenhez prenhez gestacional
n IATF (%) final (%) (%)
GMD desmama
ao DO (g)
<220 33 36,4 51,5 12,1
221-420 155 45,8 60,0 3,2
>420 109 52,3 65,1 6,4
P 0,250 0,355 0,126
Ganho de peso
da desmama
ao DO (kg)
<60 79 31,6° 49,45 6,3
61-90 145 52,42 65,52 4.1
>91 73 53,42 64,42 6,8
P 0,007 0,051 0,646
Peso na
desmama (kg)
<180 19 421 57,9 0,0
181-220 142 46,5 57,7 7,7
>220 141 49,6 65,2 3,5
P 0,765 0,413 0,339
Més de
nascimento
Julho-Agosto 79 54,42 69,62 51
Setembro 69 55,13 63,820 5,8
Outubro 78 43,620 61,52 7,7
Novembro- 77 39,00 50,6° 2,6
Dezembro
P 0,045 0,043 0,587
Relacao
costela (cm)
<42 51,4 61,6 6,54
43-45 50,0 65,4 2,72
>45 38,2 55,5 6,1
P 0,162 0,382 0,399




Tabela 8. Taxe de concepcéo de IATF, prenhez final e perda gestacional
de novilhas nelore de acordo com as variaveis do estudo.

Taxa de Taxa de Perda
Variaveis prenhez prenhez gestacional
n IATF (%) final (%) (%)
Classe de
peso na
inducéo (kg)
<245 41 39,0 46,3P 4.9
246-280 137 43,8 60,620 5,1
>280 130 55,4 66,92 5,4
P 0,07 0,065 0,990
Idade
inducéo
(meses)
<12 42 31,0° 50,0 2.4
13-14 129 47,32 61,2 5,4
>14 132 53,82 65,2 6,1
P 0,040 0,219 0,664
ECCna
inducéo (1-6)
3 52 442 59,6 3,8
4 191 46,6 60,7 5,8
5 59 55,9 64,4 5.1
P 0,258 0,715 0,843
EGP na
inducdo (mm)
<3 77 37,7° 55,8 1,3
4-5 140 47,12 59,3 5,7
>5 85 58,82 69,4 7,1
P 0,028 0,173 0,276
Classe de
peso no DO
(kg)
<260 39 33,3 46,1 7,7
261-300 134 48,8 61,6 4.5
>300 132 50,3 64,8 5,3
P 0,168 0,114 0,740
ECC no DO (1-
6)
72 375 62,5 2,8
4 195 51,8 60,5 6,2
5 33 54,5 69,7 6,1
P 0,193 0,287 0,761
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Area davulva

(cm?)

<30 72 43,6 50,7 56

30-40 162 49,0 63,3 3,72

>40 74 52,0 68,4 6,8
P 0,591 0,077 0,571

6. CONCLUSAO
Diante do exposto, com novilhas Nelore criadas a pasto com

suplementacdo proteica poés desmama, conclui-se que novilhas mais pesadas,
mais velhas, com maior espessura de gordura na picanha na entrada da primeira
estacdo de monta e com maior ganho de peso apds a desmama tem mais sucesso

para obtencéo de prenhez precoce.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O desafio de novilhas precoce na reproducdo, diminuindo a idade a
puberdade e a idade a primeira concepcédo, proporcionando um incremento de
animais jovens e diminuindo o intervalo de geracdes leva a maior ganho genético
do rebanho e também ganhos econdémicos para os produtores diminuindo a recria
das fémeas e produzindo um bezerros a mais por matriz. Fémeas precoces
produzem bezerros mais leves quando primiparas, porém a partir de secundiparas
nao existe diferenga significativa quando submetidas a mesma condi¢ao
nutricional, porém com menor peso adulto, quando néo recebem suplementacéo

proteico-energetica apds a primeira estc¢cdo de monta

Existe criterios para que novilhas precoces entrem em reproducdo e
tenham uma adequada taxa de concepcdao, caracteristicas de crescimento como
peso e idade, caracteristicas de carcaga como espessura de gordura da picanha
e caracteristicas reprodutivas sao afetadas pela precocidade. Observou-se que
para o sucesso gestacional em fémeas precoce com média de 60 a 65% de
prenhez é necessario que estes animais desmamam com 220 kg, peso no DO de
270 kg, idade de 7,5 meses, ganho médio diario de 400 g/dia e espessura de

gordura da picanha de 3 mm, aproximandamente.
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NORMAS DE SUBMISSAO

Capitulo 2 — Desempenho Produtivo ao Longo da Vida de Novilhas Precoces e

Convencionais Da Raca Nelore

As normas de submissao do artigo sera de acordo com a revista Livestock
Science, disponivel em https://www.elsevier.com/journals/livestock-science/1871-

1413/guide-for-authors.

Capitulo 3 — Identificacdo de Fatores Relacionados a Precocidade Sexual de

fémeas bovinas

As normas de submissao do artigo serd de acordo com a revista Livestock
Science, disponivel em https://www.elsevier.com/journals/animal-reproduction-
science/0378-4320/guide-for-authors.



