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RESUMO

A queimada é uma pratica frequente de renovacdo de pastagens e em areas urbanas € utilizada
com a finalidade de limpeza dos terrenos, sendo que a maior incidéncia transcorre em periodo
seco relacionado aos indices dos elementos climaticos (precipitacdo, temperatura e umidade
relativa do ar) que potencializam a propagacdo do fogo na vegetacao rasteira e densa, composta
por gramineas e herbaceas. Deste modo, 0 objetivo da pesquisa foi analisar a dindmica espacial
e temporal dos episddios de queimadas e incéndios na cidade de Campo Grande - MS no
periodo de 2000-2020. Foi desenvolvido um projeto de extensdo com a tematica queimadas e
acOes de educacdo ambiental critica na Escola Municipal Antdnio José Paniago, localizada na
regido urbana Bandeira, regido que apresentou alta incidéncia de focos de calor no periodo
analisado de 2000 a 2020. Tendo como base o método hipotético-dedutivo, foi realizado o
levantamento bibliogréfico acerca das queimadas, incéndio e focos de calor, educagdo
ambiental, estratégias dindmicas de ensino, percep¢do ambiental, legislacdo quanto ao uso do
fogo; levantamento de dados secundérios do quantitativo de focos de calor, dados climaticos,
levantamento das notificacGes por ndo limpeza de lotes na cidade de Campo Grande. Os
resultados obtidos por meio do mapeamento dos focos de calor mostram a relagdo existente
entre a ocorréncia de queimadas, varidveis climaticas e a taxa de urbanizacdo. Soma-se a isso a
importancia das atividades desenvolvidas na escola, pois possibilitaram agucar a percepcao dos
estudantes acerca da problematica das queimadas de seu local de vivéncia, despertando maior
responsabilidade socioambiental, com vistas para a prevencao das queimadas na area urbana do
municipio de Campo Grande - MS.

Palavras-chave: Fogo. Responsabilidade socioambiental. Aprendizagem dinamica.
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ABSTRACT

Burning is a frequent practice for renewing pastures and in urban areas it is used to clear the
land, with the highest incidence occurring in the dry period related to the indices of climatic
elements (precipitation, temperature and relative humidity of the air) that potentiate the
propagation of fire in dense undergrowth, composed of grasses and herbs. Thus, the objective
of the research was to analyze the spatial and temporal dynamics of the episodes of burnings
and fires in the city of Campo Grande - MS in the period 2000-2020. An extension project was
developed with the theme of burning and critical environmental education actions at the
Antbnio José Paniago Municipal School, located in the Bandeira urban region, a region that
presented a high incidence of hot spots in the period analyzed from 2000 to 2020. hypothetical-
deductive method, a bibliographic survey was carried out about burnings, fire and hot spots,
environmental education, dynamic teaching strategies, environmental perception, legislation
regarding the use of fire; survey of secondary data on the number of hot spots, climate data,
survey of notifications for non-cleaning of lots in the city of Campo Grande. The results
obtained through the mapping of hot spots show the relationship between the occurrence of
fires, climatic variables, and the rate of urbanization. Added to this is the importance of the
activities carried out at the school, as they made it possible to sharpen the students' perception
of the problem of fires in their place of living, awakening greater socio-environmental
responsibility, with a view to preventing fires in the urban area of the municipality of Campo
Large - MS.

Keywords: Fire. Socio-environmental responsibility. dynamic learning
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1 INTRODUCAO

No Brasil, os problemas socioambientais tais como as queimadas e 0s incéndios séo
recorrentes e acarretam impactos negativos na fauna, flora e no ecossistema como um todo.
Além disso, associados ao desmatamento acentuam 0s impactos negativos, a exemplo do
aumento de emissdo de gases poluentes, adoecimento respiratério, alteragdes no clima local e
efeito estufa.

A ciéncia geografica com suas categorias de analise, métodos e técnicas de pesquisa
associada as ferramentas de estudo como a cartografia viabiliza a obtencdo de dados, anélise
estrutural de fatos e processos, corroborando no desenvolvimento de pesquisas cientificas como
priorizado na abordagem deste estudo.

As conexdes entre os fatos e os fatores tornam-se desvendadas eficazmente com a
incorporacdo da cartografia tematica, uma vez que espacializa o fenémeno, potencializando a
identificacdo das areas susceptiveis, vulneraveis a probabilidade de materializacdo do risco,
bem como indices, e varidveis condicionantes e determinantes para as ocorréncias de
gueimadas, incéndios.

Assim, observa-se que a cartografia tem proporcionado importante contribuicdo para
andlises da dindmica dos incéndios, principalmente através da utilizacdo das técnicas de
geoprocessamento, colaborando nas tomadas de decisdo. Sampaio e Brandalize (2018, p. 161)

advertem que

Um dos passos necessarios para a adequada producdo do material grafico consiste em
estabelecer a correta relacdo entre a forma de ocorréncia dos elementos no espaco e
de sua representacdo cartografica. Os SIGs ampliaram a relacdo entre a forma de
ocorréncia no espaco e a geometria a ser utilizada, uma vez que possibilitam mudangas
na forma dos dados geoespaciais, alterando-se a relacdo estabelecida entre a forma de
armazenar, tabular, processar e representar os dados.

Soma-se a isso a utilizagdo de metodologias dindmicas de ensino e aprendizagem acerca
dos problemas socioambientais que possibilitam agugar a percepgao dos estudantes com vistas
para 0 pensamento critico da realidade vivida. Cabe mencionar, por exemplo, as metodologias
ativas, conforme destacado por Berbel as “metodologias ativas tém o potencial de despertar a
curiosidade, a medida que os alunos se inserem na teorizagéo e trazem elementos novos, ainda
ndo considerados nas aulas ou na propria perspectiva do professor” (2011, p.28). Nesse sentido,
fomenta nos estudantes a vontade de aprender, posto que o proprio aluno traz elementos novos

para 0 processo de ensino e aprendizagem.
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Ao estabelecer conexdes entre um processo de ensino e de aprendizagem proativo com
analises reflexivas em educagdo ambiental, sobretudo na vertente critica para tratar de tematicas
socioambientais com atores sociais, potencializa a formacdo dos sujeitos com o olhar
direcionado as ocorréncias nas escalas local a global, percebendo os fatos e se sentido
pertencente ao meio, praticando valores, atitudes transformadoras. Em conjunto com tais
metodologias estd a educacdo ambiental, de acordo com o conceito da Conferéncia Sub-
regional de Educacdo Ambiental para a Educacéo Secundaria - Chosica/Peru (1976):

A educacdo ambiental é a acdo educativa permanente pela qual a comunidade
educativa tem a tomada de consciéncia de sua realidade global, do tipo de relacdes
gue os homens estabelecem entre si e com a natureza, dos problemas derivados de
ditas relagdes e suas causas profundas. Ela desenvolve, mediante uma prética que
vincula o educando com a comunidade, valores e atitudes que promovem um
comportamento dirigido a transformacéo superadora dessa realidade, tanto em seus
aspectos naturais como sociais, desenvolvendo no educando as habilidades e atitudes
necessarias para dita transformacio. (DIOGENES; ROCHA, 2009, p.2 apud MMA,
2007).

Desta forma, a educacdo ambiental é tida como o processo de aprendizagem acerca do
meio ambiente e sua conservacdo, em prol de acdes correspondentes aos fatos, mediante a
observacao critica dos problemas socioambientais, a exemplo das queimadas.

Dentre 0s impactos negativos das queimadas estdo: poluicdo do ar, efeito estufa,
impactos sobre a fauna e flora, influéncia no regime hidroldgico local, impactos na salude
humana por meio do aparecimento de doencas do aparelho respiratorio, dentre outros
(CABRAL; MORAS FILHO; BORGES, 2013, p.163-167).

Em vista destes impactos, estudar sobre queimadas e incéndios no ensino de geografia
converge para agugar nos alunos o desenvolvimento do pensamento critico, principalmente,
“utilizando-se de metodologias que estimulem o autodirecionamento da préatica reflexiva e suas
estratégias de acOes estabelecidas com o meio, convergindo para uma reflexdo na acdo. Uma
reflexdo sobre os problemas e processos de tomadas de decisdo, sobretudo, se referindo a
dindmica espacial e temporal dos episddios de queimadas e incéndios na cidade de Campo
Grande — MS.

Referindo-se a base conceitual “as queimadas possuem origem antropica e os incéndios
podem ocorrer de forma natural ou antropica” (LOPES et al., 2018, p.118). Em relacdo aos
focos de calor, Gontijo et al. (2011, p.7966) coloca que “sdo pontos geograficos captados por
sensores espaciais na superficie do solo, quando detectado temperatura acima de 47 °C e area

minima de 900 m2. Em relag&o aos focos de calor, estdo associados ao sensoriamento remoto,
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sendo este, importante instrumento utilizado por diversos setores de gestdo, principalmente,
6rgdos governamentais.”

A utilizagdo do sensoriamento remoto por meio das imagens de satélite de diferentes
sensores contribui com a observacao da superficie terrestre, assim como a obtencéo de dados e
analise dos problemas socioambientais. Cabendo destacar o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE, que conta com sistemas de monitoramento das queimadas, relatérios e
publicacdes bem como informacGes de dominio publico possibilitando a identificacdo,
potencializando anélise antecipada dos riscos, o controle e a interpretacdo dos fen6menos nas
escalas local a global.

Dentre os seus sistemas de monitoramento, o INPE disponibiliza, por meio do banco de
dados de queimadas, dados de focos de calor em diferentes periodos, no &mbito da América do
Sul, Brasil, estados e municipios, associando a analise historica, além de um catalogo de
imagens de satélite disponiveis para download. Nesse sentido, todos estes recursos
disponibilizados, agilizam a identificagdo precisa dos focos de calor auxiliando no
planejamento de agdes de combate ao fogo em vegetacdo rasteira e densa, composta por
gramineas e herbéceas. Pois, “dificilmente, um foco de calor detectado nao esta relacionado a
um incéndio ou queimada, que podem gerar um ou varios focos de calor, dependendo da
extensao da linha de fogo” (CHAVES et al., 2021, p.43).

Em relacdo as queimadas no estado de Mato Grosso do Sul, Tetila et al. (2020, p.619)
coloca que as “queimadas tém avangado sobre nichos ecoldgicos, como formagdes arboreas,
arbustivas e herbaceas, além de areas de protecdo. Em Mato Grosso do Sul, 0 nimero de
queimadas vem sendo superado ano apos ano”. Cabe destacar que, conforme dados do Banco
de dados de queimadas do INPE, no periodo de 2000 a 2020, o estado de Mato Grosso do Sul
totalizou 143.719 focos de calor detectados pelo satélite de referéncia, com maior incidéncia no
ano de 2005 com total de 12.904 focos de calor e a menor incidéncia no ano de 2018 que
totalizou 2.380 focos de calor.

Referindo-se ao municipio de Campo Grande o Corpo de Bombeiros Militar de Mato
Grosso do Sul atendeu 2.395 registros de incéndios em vegetacdo rasteira e densa no ano de
2018, sendo que, até setembro de 2019 os registros totalizaram 4.398 (CAMPO GRANDE,
2019). Representando um aumento de aproximadamente 83,63%. Haja visto, o elevado
quantitativo de focos de calor no estado e o aumento dos registros de incéndios em vegetacao
atendidos pelo Corpo de Bombeiros no municipio de Campo Grande, percebe-se que as

gueimadas e incéndios sdo uma problematica frequente no ambiente com impactos na fauna e
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flora, a exemplo do afugentamento dos animais, polui¢éo e problemas no sistema respiratorio
humano.

E caracterizada como “parte da cultura familiar regional a agdo de atear fogo em
residuos domésticos e organicos”, principalmente, em folhas caidas das arvores (BRAGA,;
JOHN, 2017, p.92). As queimadas quando ocorrem em ambiente urbano estdo associadas a
queima de residuos solidos com intuito de limpeza dos quintais (LEITE; PEREIRA, 2017,
p.69). Tendo em vista que é uma prética cultural, a atuacdo do poder publico é imprescindivel
para a sensibilizacdo da sociedade, por meio de politicas publicas, fiscalizacdo, acOes
educativas e 0 monitoramento por satélite.

Em relacdo a legislacdo, a pratica de queimadas é caracterizada como crime ambiental
estabelecido mediante lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que “dispde sobre as sang¢des
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias” (BRASIL, 1998). Para Macedo e Biazussi (2017, p.4), a lei 9.605 de 98
“se mostra eficaz e taxativa quanto a criminalizacdo”, em vista de suas sangdes penais,
administrativas, multas e demais penalidades.

Cabe destacar a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei n® 9.795,
de 27 de abril de 1999, que estabelece no Art. 3° que “Como parte do processo educativo mais
amplo, todos tém direito a educacdo ambiental”, sendo esta, componente essencial e
permanente da educacgdo nacional em ambito formal e ndo formal (BRASIL, 1999). Dentre 0s
seus principios basicos esta “o incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacdo, do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania” (BRASIL, 1999).

Assim, a educacdo ambiental € importante para a reflexdo e pensamento critico sobre os
problemas socioambientais com vistas para a defesa para com o ambiente. Neste viés educativo,
Silva et al. (2019, p.7) colocam que “Faz-se necessario que as agdes educativas englobem nao
s6 os educandos, mas também toda a comunidade escolar, familias e a sociedade em geral”.
Dessa forma, culminando em um envolvimento e sensibilizacdo social de todos e ndo somente
dos alunos com vistas para um engajamento coletivo pela causa ambiental.

De acordo com Gomes; Nakayama e De Souza (2017), a Educacdo Ambiental (EA)
enquanto instrumento de politicas publicas ¢ importante para a construgdo de “sociedades
sustentaveis”, possui carater formal e ndo formal, objetivando romper com a légica do
desenvolvimento insustentavel. Para Gomes e Saheb (2019), associa-se a educagdo ambiental
a condicdo humana proposta por Edgar Moran, a relacdo estabelecida entre sociedade e natureza

e 0 conhecimento como algo complexo, ndo como algo fragmentado.
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Considerando que a ciéncia geografica é importante na compreensdo desse fendmeno,
estudos abordando a analise da paisagem, sua distribuicéo espacial, relagdo com a sociedade e
associando a aplicacdo de estratégias educativas a partir da educacdo ambiental, promove a
sensibilizacdo acerca dessa problematica socioambiental e a reducdo nos indices do quantitativo
de queimadas.

Neste sentido, o presente estudo traz uma reflexdo sobre os episddios de queimadas na
cidade de Campo Grande — MS, oportunizando andlise de informacdo e producdo de
conhecimento com atores sociais. Estruturada em seis capitulos, que versam sobre a introducgéo
ao tema, o0 método e sujeitos da pesquisa, bem como, etapas metodoldgicas, referencial teorico,
legislacdo, analise dos focos de calor por meio do mapeamento, aplicacdo da estratégia

educativa na escola e consideragdes finais.
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2 O TEMA DA PESQUISA

2.1 TEMA

O tema da pesquisa versa sobre a problematica das queimadas, incéndios e focos de
calor, tendo como recorte espacial a cidade de Campo Grande — MS, onde é um fenédmeno
frequente. Ocasionando efeitos deletérios & satde humana e ao ambiente, a exemplo da
poluicdo, fuga de animais de seus habitats, problemas do aparelho respiratdrio. Associado a
outros fatores do periodo seco, baixa umidade relativa do ar e a proximidade das cidades
potencializam os impactos desta problemaética.

As condicbes atmosféricas e climaticas a exemplo da temperatura, umidade relativa do
ar e pluviosidade influenciam na ocorréncia e propagacéo do fogo no ambiente, pois o periodo
seco, associado a acdo antropica e a materiais combustiveis, contribui com a propagacdo do
fogo de maneira mais répida. Outro fator potencializador das queimadas é o descarte
inadequado de residuos solidos urbanos que podem entrar em combustdo, devido a presenca de

matéria organica e a queima do residuo com a finalidade de limpeza de lotes.

2.2 RELEVANCIA

A pesquisa é importante para a sensibilizacdo da sociedade sobre os impactos das
queimadas, incéndios e focos de calor no ambiente e saide humana com enfoque no ambiente
urbano, associando a ocorréncia do fogo a uma prética cultural e fatores climaticos. Ademais,
a pesquisa pode fomentar o debate acerca dos impactos socioambientais devido a ocorréncia e

propagacdo do fogo no ambiente potencializado pela acdo antropica.

2.3 JUSTIFICATIVA

O tema das queimadas é uma problematica frequente potencializada pela a¢do antropica,
e, causa varios danos a satide humana e ao ambiente, sendo os elementos de clima, precipitagéo,
temperatura e umidade relativa do ar, fatores condicionantes e préatica cultural o fator
determinante. Portanto, tem-se como problema a ser desvendado por essa pesquisa: Os
episodios de queimadas e incéndios na area urbana de Campo Grande sao inerentes a evolucao
do processo de urbanizagdo?

E como questdes norteadoras, 0s seguintes questionamentos:



19

Quais sao as causas e as areas de maior incidéncia dos episddios de queimadas na cidade
de Campo Grande?
Quais estratégias educativas podem ser implementadas na promogéo de atores sociais

sobre a tematica em questao?

2.4, HIPOTESE

Considerando as questfes norteadoras da pesquisa acerca das principais causas, areas
de maior incidéncia e estratégias educativas foi tracada a hipotese da pesquisa. A hipotese
formulada foi: Os episddios de queimada na cidade de Campo Grande — MS séo frequentes,
sendo as maiores incidéncias, no periodo seco, associadas aos elementos climaticos,
precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar e o fator cultural.

Porém, ocorrem durante o ano todo em areas densamente povoadas e com alto indice de
vegetacgdo, persistem continuamente podendo estar associado a uma questéo cultural. Nesse
contexto, considera que a¢Ges educativas com atores sociais podem contribuir com a prevengéo

das queimadas no contexto local.

2.5 OBJETIVOS

2.5.1 Objetivo geral

Analisar a dindmica espacial e temporal dos episodios de queimadas e incéndios na
cidade de Campo Grande — MS no periodo de 2000-2020.

2.5.2 Objetivos especificos

- Identificar e quantificar as causas e consequéncias das queimadas urbanas em Campo
Grande — MS;

- Mapear as areas queimadas na cidade, a partir da distribuicéo espacial e temporal dos
focos de calor na cidade de Campo Grande — MS, no periodo de 2000-2020;

- Desenvolver projeto de extensdo em institui¢do escolar, a partir de acdes que priorizam

a educacgdo ambiental critica acerca das queimadas urbanas.
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3METODOLOGIA

3.1 ETAPAS DA PESQUISA

Os procedimentos metodoldgicos utilizados para a realizacdo dos objetivos tracados
nesta pesquisa perpassaram pelo levantamento bibliografico, levantamento de dados
secundarios, mapeamento dos focos de calor e desenvolvimento do projeto de extensdo em
ambito escolar.

O referencial tedrico norteador nesta analise ancorou-se em artigos cientificos, teses,
dissertacdes, livros e sites, versando sobre as queimadas, incéndios e educagdo ambiental, bem
como as estratégias utilizadas na prevencao, controle e combate as queimadas e incéndios
urbanos.

Informacdes secundarias referentes ao quantitativo de focos de calor foram levantadas
a partir do banco de dados de queimadas (BDQueimadas) do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), em escala nacional, estadual e municipal. A partir do download dos focos,
foi realizado o mapeamento dos focos de calor para o recorte espacial da area urbana de Campo
Grande, no periodo de 2000-2020.

Para o levantamento de dados de focos de calor, foi feito o download do quantitativo de
focos anual na plataforma online BDQueimadas na aba exportar dados, foi selecionado o
continente América do Sul, Pais Brasil, Estado Mato Grosso do Sul e o respectivo municipio
do estudo, Campo Grande — MS. Posteriormente, foi selecionado o periodo desejado, tendo
como data de inicio o primeiro dia do ano de 2000 e data final o dltimo dia do mesmo ano,
sendo repetido 0 mesmo processo para 0s anos seguintes, com término em 2020. Os dados
anuais foram provenientes apenas do satélite de referéncia da plataforma.

Apbs a selecdo dos dados, foi realizada sua exportacdo em formato shapefile, sendo
encaminhados por e-mail, e, em seguida, o download para o notebook. Para a contagem dos
focos, os arquivos em formato shapefile foram inseridos no software Qgis, com posterior
recorte para a area urbana de Campo Grande, por meio do arquivo vetorial do tipo poligono dos
bairros de Campo Grande. A partir da tabela de atributos de cada camada anual de focos de
calor com recorte espacial para a area urbana foi identificado o quantitativo de focos para cada
ano do periodo analisado.

Em relagdo ao quantitativo de focos de calor em &mbito nacional, estadual e municipal
foi utilizada também a plataforma online BDQueimadas, porém, foi utilizada somente a aba

filtros, sendo inicialmente selecionados os dados anuais apenas do satélite de referéncia e a
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anotacdo dos dados para extensdo territorial de interesse. Além disso, foi realizado o
levantamento do quantitativo de notificacBes por ndo limpeza de lotes junto & Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano, visando analisar a relagéo entre as
ocorréncias de fogo e o quantitativo de notificacoes.

Para a analise do quantitativo de focos, foi utilizada a taxa de urbanizacéo da cidade de
Campo Grande, disponivel online, no Perfil Socioeconémico do Municipio, o quantitativo de
notificagdes por ndo limpeza de lotes e notificagdes de queimadas com a finalidade de limpeza
de terrenos. Desta forma, a analise dos focos visou identificar os anos de maior incidéncia e
menor incidéncia e a recorréncia dos focos nas areas urbanas da cidade, além da distribuicao
espacial e temporal dos focos.

No tocante as variaveis climaticas, foi realizado o levantamento de dados médios
mensais e anuais dos elementos climaticos: precipitacao, temperatura e umidade relativa do ar,
na base de dados do INMET para os anos de 2000 a 2007 e dados do CEMTEC para o periodo
de 2008 a 2020.

Para o download dos dados na plataforma do INMET, foi utilizada a aba: Dados
climaticos, em seguida em Banco de dados inseriu o0 e-mail para o envio dos arquivos em
formato CSV (tabela de texto). Foram determinados frequéncia de dados (mensais), o tipo de
estacdo (convencional periodo de 2000 a 2007 com seu respectivo cddigo de identificacao -
AT702), tipo de pontuagdo (ponto).

Em relacéo aos dados dos elementos climaticos do CEMTEC, foi realizado o download
dos dados mensais para o periodo de 2008 a 2020, pois ndo constavam dados de anos anteriores.
Apbs o download dos dados mensais, foram selecionados os dados de chuva acumulada,
temperatura e umidade relativa do ar apenas do municipio de Campo Grande — MS.

Os dados dos elementos climéticos para todo o periodo de estudo 2000-2020 foram
inseridos no programa Excel, sendo elaboradas tabelas separadas para cada elemento climatico,
precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar. Para a edicdo das tabelas utilizou-se a
formatacdo condicional com respectiva legenda de cores para melhor representacdo dos
periodos de maior e menor intensidade dos elementos climéticos no periodo estudado.

Para o desenvolvimento do projeto de extensdo em ambiente escolar foi aplicado um
conjunto de atividades envolvendo estratégias dindmicas de ensino e de aprendizagem (nuvem
de palavras, mapas mentais, aula tedrica conceitual, videos sobre queimadas, arvore dos
problemas e arvores das solucGes). As estratégias dindmicas foram realizadas na Escola
Municipal Antbénio José Paniago, situada na Regido Urbana Bandeira que apresentou alta

incidéncia de focos de calor no periodo analisado. Dentre as fases de aplicacéo das atividades
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estdo: 12 fase: Conhecimento tematico; 22 fase: Conhecendo a temética no meu bairro; 32 fase:
Sessdo cinema na aula; 42 fase: Aula expositiva dialogada; 52 fase: Plantio da Arvore
morfoldgica; 62 fase: Saber sobre o saber.

Para analise das atividades desenvolvidas na escola, foi utilizada a percep¢do dos
estudantes apresentada durante as atividades, inicialmente a partir dos conceitos Queimada,
Incéndio e Foco de calor com a respectiva construgdo de nuvens de palavras contendo a visdo
dos estudantes sobre ambos 0s conceitos.

Para a elaboracdo dos mapas mentais, foi considerada a metodologia proposta por Kozel
(2011), sendo os mapas mentais representados por meio de desenhos com tematica: Queimadas
no lugar de vivéncia. Buscando aproximar a teméatica Queimada a realidade dos estudantes
despertando o sentimento de pertencimento e pensamento critico da realidade.

A andlise dos mapas mentais a partir da metodologia Kozel considerou a observacgéo
dos elementos: Forma, Distribuicao, Especificacdo e Particularidades, sendo que os elementos
presentes na maioria das representacfes foram organizados em Quadros, considerando
elementos naturais, e as representacdes contendo elementos antropicos em relacdo aos demais
desenhos, foram organizados em outro Quadro.

Apbs a aplicacdo dos mapas mentais, prosseguiu-se com a apresentacdo em forma de
slides sobre os conceitos: Queimada, Incéndio, Foco de calor, Queima Prescrita, Queima
Controlada, incéndio Urbano, Incéndio Florestal, Percepcdo, Educacdo Ambiental, Ecologia,
Paisagem e Ecodesenvolvimento.

Foram representadas nos slides figuras contendo os focos de calor em ambito estadual,
municipal e local; Imagens representativas das principais causas e consequéncias das
queimadas e incéndios; Topicos contendo as principais politicas publicas acerca do uso do fogo;
Recortes de noticias em &mbito estadual, municipal e local sobre as queimadas e incéndios.

Figuras oriundas de documentos publicos representando as principais estratégias de
acdo desenvolvidas pelo poder publico em ambito estadual e municipal, a exemplo da
Campanha Diga nédo as queimadas urbanas e possiveis solu¢des em relacdo as queimadas a
exemplo da educacdo ambiental. A apresentacdo de slides visou observar a percepcdo dos
estudantes a partir da introdugdo de conceitos associados a pratica de queimadas, e o
desenvolvimento do pensamento critico a partir das consideracdes e perguntas feitas pelos
estudantes durante a aula.

Posteriormente, foram passados videos sobre a tematica em questdo para a observagéo
dos efeitos do fogo no ambiente e a promog¢édo de habitos mais sustentaveis relacionados ao

consumo consciente, ndo desperdicio de dgua e conservacdo ambiental. Para a andlise da
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percepcao nesta etapa da pesquisa, foi solicitado aos estudantes que anotassem no caderno em
forma de tdpicos o que mais chamou a atengdo durante os videos, sendo observado se suas
percepcGes mudaram ou ndo no decorrer das atividades.

Para a promoc¢do do pensamento critico foi proposto que em grupo os estudantes
pensassem nas possiveis causas, consequéncias e solugdes das queimadas, incéndios e focos de
calor, sendo representado na figura da “arvore dos problemas” as causas e consequéncias e
“arvore das solugdes” as possiveis solu¢des para a problemética local. Apds a construcdo das
arvores foi dialogado com a turma sobre as respostas indicadas pelos estudantes.

Na fase final das atividades, foi aplicado um questionario para os estudantes e o
professor regente. A tematica abordada versou sobre as queimadas e incéndios urbanos, sobre
os problemas no local de vivéncia cotidiana dos estudantes, bem como, possiveis medidas
mitigadoras. Tais medidas mitigadoras perpassaram pela visdo dos atores sociais locais,
associado com o tema gerador desenvolvido em sala de aula, além disso, transcorreu a
sistematizacdo de informacdo e da percepcdo dos atores sociais sobre a tematica estudada.

Desta forma, a pesquisa perpassou pela Caracterizacdo geral dos aspectos climaticos
regionais fundamentado nos dados coletados no site do INMET; Mapeamento de focos de calor
alicercado no conjunto de recursos referenciais do INPE através do banco de dados de
queimadas (BDQueimadas) e estratégias dinamicas de ensino sobre a teméatica Queimadas, por
meio da percepgao dos atores sociais envolvidos no projeto de extensao desenvolvido na escola.
Associado a percepc¢do da educacao ambiental critica com vistas para a sensibilizacdo e maior

responsabilidade socioambiental.

3.2 METODO DE ANALISE

A categoria de andlise geogréafica utilizada neste estudo é a Paisagem. Conforme Milton
Santos (1988, p.21, 23), paisagem ¢ “Tudo aquilo que nd6s vemos, o que nossa visao alcanca, ¢
a paisagem [...] ¢ um conjunto heterogéneo de formas naturais e artificiais”. A partir da
observacao da paisagem, € possivel compreender os impactos das queimadas no ambiente.

Associando as queimadas na analise da paisagem possibilita o estudo da dindmica
espacial e temporal do fendmeno, as areas com maior e menor incidéncia de focos de calor, as
caracteristicas do ambiente em que ocorrem e possiveis estratégias de acdo com vistas para a
sustentabilidade. Outro conceito de paisagem € o utilizado por Bertrand (2004, p.141), em que

a paisagem engloba os elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos.
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A paisagem n#o ¢ a simples adigéo de elementos geogréficos disparatados. E, em uma
determina por¢do do espaco, o resultado da combinagdo dindmica, portanto instavel,
de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre
os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua
evolucdo (BERTRAND, 2004 p.141).

Dessa forma, esta categoria de analise contribui com a identificacdo das areas
suscetiveis a ocorréncia de queimadas e incéndios associando a observacao e inter-relacdo entre
0s aspectos naturais (clima, vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas,
hidrografia, relevo, solos, topografia), os aspectos artificiais e sociais (&rea construida,
crescimento, expansdo e adensamento populacional).

Referindo-se ao fendmeno na cidade de Campo Grande — MS a queimada esta contida
na pratica cultural de queima de residuos, vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas
e herbéceas e folhas secas com a finalidade de limpeza, com maior incidéncia em periodo seco
e baixa umidade relativa do ar, contribuindo com a propagacao do fogo no ambiente.

Ha também a ocorréncia de focos de calor proximos aos acessos de saidas da cidade em
direcdo as rodovias que podem influenciar no transito, dependendo das condi¢des atmosféricas
do tempo, uma vez que o tempo seco e ventos podem propagar as chamas de um lado a outro
da via.

Assim, esta pesquisa parte do método hipotético-dedutivo proposto por Sir Karl
Raymund Popper (1975) o método parte de um problema de pesquisa, a partir deste é oferecida
uma solucdo provisoria, que é criticada visando a eliminacdo do erro, originando novos
problemas de pesquisa (MARCONI; LAKATOS, 2003, p.95).

Associado a isso, perpassou-se pela pesquisa qualitativa centrada “na compreensdo €
explica¢do da dinamica das relagoes sociais” (GERHARDT; SILVEIRA, 2003, p.33). Sendo
que na pesquisa qualitativa os “individuos, os grupos e as classes atribuem significados e
intencionalidades a suas agdes, concepgoes e constru¢des historicas” criando uma identidade
entre sujeito e objeto (LIMA; MOREIRA, 2015, p.28).

A utilizacdo do método hipotético-dedutivo, junto a aspectos da pesquisa qualitativa,
buscou analisar os fatores determinantes e condicionantes dos episédios de queimadas na cidade
de Campo Grande — MS. Associa-se a isso a vertente tedrica da Geografia Humanistica que
contribui com a materializacdo das subjetividades humanas a exemplo da percepcdo dos
individuos e grupos por meio dos mapas mentais que perpassa pelo método cientifico

fenomenoldgico.
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DE APLICACAO DA PESQUISA

A area de estudo é a cidade de Campo Grande (figura 1), capital do estado de Mato
Grosso do Sul. Instrumentos de planejamento e gestdo urbana setorizam a cidade em regides
urbanas destacadas no Plano Diretor como “por¢des do territorio urbano referenciais para a

descentralizacdo das a¢des de planejamento” (CAMPO GRANDE, 2006, p.15).

Figura 1 - Localizacéo da cidade de Campo Grande - MS
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Desta forma, as regides urbanas sdo importantes para o planejamento da cidade e
consequentemente dos bairros e respectivos parcelamentos. Ancorado neste regramento, a
pesquisa teve como recorte espacial a regido urbana bandeira que apresentou alto indice de
focos de calor no periodo analisado.

Nesse sentido, associado a materializacdo do fato foi desenvolvido um projeto de
extensdo a partir da tematica das queimadas com atores sociais, na Escola Municipal Antdnio

José Paniago (figura 2), localizada na mesma regido destacada. Em relacdo ao nome da escola
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€ uma homenagem ao professor e dentista sul-mato-grossense Antdnio José Paniago, que

prestou relevantes servicos sociais a cidade de Campo Grande — MS.

Figura 2 - Localizacéo da escola participante da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Escola Municipal Antdnio José Paniago, conforme consta no Plano Politico
Pedagogico (2018), foi criada mediante o decreto n® 3919 de 15.05.1975. Inicialmente, as
atividades da escola eram na zona rural da cidade de Campo Grande, na regido urbana Lageado,
sendo atendidas as 1% e 4% séries no ano de 1968 em sistema multisseriado. O espagco fisico era
limitado a uma cantina, um banheiro e uma sala de aula com posterior ampliacdo e
deslocamento no ano de 1968 para o perimetro urbano da cidade, no Jardim Itamaraca (CAMPO
GRANDE, 2018).

Atualmente esta localizada no bairro Jardim Itamaraca, regido urbana Bandeira, distante
do anel rodoviario, e a BR-262 e BR-163, regido periférica distante 15 km do centro da cidade.
Dentre as etapas de ensino, a escola possui Educagéo Infantil, totalizando oito turmas e 179
alunos; no Ensino Fundamental do 1° ao 5° ano séo 19 turmas, totalizando 498 alunos e do 6°

ao 9°, 15 turmas totalizando 478 alunos. A area do terreno da escola possui 5.700m2, sendo a
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area da escola de 1.371m2 e suas instalac@es (figura 3) sdo compostas por Salas de aulas; Sala
da diregdo; Sala de supervisdo e orientacdo; Biblioteca; Banheiros; Cozinha; Laboratdrio de
informética; Ginasio poliesportivo coberto; Patio; Parque infantil; Laboratério de ciéncias.



Figura 3 - Planta baixa da escola
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De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico da Escola, até o ano de 1998 a escola
atendia toda a regido onde esta situada levando a Prefeitura a construir outra escola na regido
para suprir a demanda. Em 1999, passou por reforma hidraulica e elétrica, sendo ampliada no
ano de 2001 com a instalacdo de 1 laboratorio de informatica, 1 sala de professores, 02 salas de
aula e 01 sala de apoio. O ginasio coberto foi construido em 2003, e novas ampliacGes foram
feitas em 2006 com a construcdo de 03 salas e 02 banheiros (CAMPO GRANDE, 2018). O
documento destaca também que “a populagdo do bairro € oriunda de diversas regides. O fluxo
migratorio € muito grande, influenciando consideravelmente no processo ensino e
aprendizagem, tais como: evasao, adaptabilidade e desenvolvimento de conteudos” (CAMPO

GRANDE, 2018).

4.1 SUJEITOS ENVOLVIDOS NO PROJETO DE EXTENSAO NA ESCOLA

Os sujeitos da pesquisa foram 4 turmas de 6° ano do ensino fundamental da Escola
Municipal Antbnio José Paniago, totalizando 120 estudantes. O periodo das aulas na escola
com as respectivas turmas, compreendeu o turno vespertino, sendo o 6°A na segunda-feira
(13:00 as 15:00); 6°B e 6°D na quarta-feira (13:00 as 17:00); e 6°C na sexta-feira (15:30 as
17:00). Para o desenvolvimento e aplicacdo das estratégias dindmicas na escola foi elaborado
um cronograma (quadro 1), considerando a disponibilidade das aulas na disciplina de Geografia

para o desenvolvimento do projeto.

Quadro 1 - Cronograma de execucdo das atividades

TURMAS E RESPECTIVAS DATAS DE APLICACAO DAS ATIVIDADES
ATIVIDADES 6°A 6°B 6°C 6°D

Nuvem de Palavras 19/04/2022 13/04/2022 18/04/2022 13/04/2022
Mapas mentais 19/04/2022 13/04/2022 18/04/2022 13/04/2022
Videos sobre 19/04/2022 13/04/2022 18/04/2022 13/04/2022
queimadas

Aula  teoria ¢ 24/05/2022 25/05/2022 27/05/2022 25/05/2022
conceitos

Arvore dos 24/05/2022 25/05/2022 27/05/2022 25/05/2022
Problemas

Arvore das Solugdes 05/07/2022 06/07/2022 01/07/2022 06/07/2022

Fonte: Elaborado pela autora, em 2022.
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As atividades foram inicialmente propostas compreendendo semanalmente o periodo de
2 meses, porém, em diélogos junto ao professor regente da disciplina de geografia e a
coordenadora, este periodo foi estendido de maio até julho. Com intuito de, simultaneamente
ao projeto desenvolvido, manter a aplicacdo do conteddo programético da educacéo,
compreendendo o desenvolvimento de competéncias e habilidades proprios de cada série,
conforme coloca a Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

Além disso, cabe destacar que a aplicacdo das atividades por meio do projeto de
extensao foi concomitante ao retorno das aulas presenciais, apos dois anos de ensino remoto,
devido a pandemia da COVID-19. Desta forma, o ensino e aprendizagem dos estudantes foram
comprometidos, sendo necessaria a retomada dos contetdos pelo regente na perspectiva de
recompor aprendizagem.

Enfatiza-se que no inicio do ensino remoto emergencial em face da crise sanitaria de
salde publica instaurada, 0s estudantes participantes desta pesquisa encontravam-se na faixa
etaria entre 9 e 10 anos, retornando ao ensino presencial com idade entre 11 e 12 anos. Foi
perceptivel que esse fator foi preponderante na limitacdo da socializacéo escolar deste publico
em especifico, somado a eficicia lenta e gradativa da evolu¢do e acompanhamento dos
contetidos ministrados.

Nesse sentido, foram fomentadas a¢Oes norteando a recomposi¢céo de aprendizagens
basilares, na perspectiva de equidade educacional. Dessa forma, potencializar habilidades
consideradas essenciais, estruturantes e relevantes para o prosseguimento da trajetoria escolar
reduzindo as desigualdades de aprendizagem entre os estudantes potencializando o avancgo na
aprendizagem dos componentes curriculares que influenciou na execucdo do projeto de
extenséo na escola.

Decorrido o tempo necessario para implementagdo dos protocolos citados, foi colocado
em préatica o plano de ensino (quadro 2) para o estudo das queimadas em Campo Grande, a
partir do lugar de vivéncia dos estudantes com intuito de aproximar o conteldo com a realidade
local, o cotidiano dos estudantes e tornar a aprendizagem dindmica e significativa,
potencializando o desenvolvimento do pensamento critico e postura ativa frente aos problemas

socioambientais.



Quadro 2 - Plano de ensino
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TITULO: QUEIMADAS - O PREJUIZO NAO E SO DA NATUREZA

Contelido: Impacto humano sobre o ambiente.

Queimadas, incéndios, focos de calor, riscos, desastres naturais, percepc¢do, ecodesenvolvimento, ecologia,
paisagem, consciéncia ecolégica.

Leis ambientais.

Riscos a queimadas.

As principais politicas publicas locais sobre queimadas.

Série: 6° ano

Objetivos:

Refletir sobre a agdo humana no meio ambiente.

Conhecer leis ambientais relacionadas as queimadas e ao desmatamento nas esferas nacional, estadual e
municipal.

Identificar as causas de queimadas no Brasil, no Estado de Mato Grosso do Sul e na Cidade de Campo Grande.
Compreender os riscos dessa pratica.

Reconhecer os cuidados necessarios para evitar as praticas das queimadas criminosas.

Propor ac0es, alternativas ou possiveis solugdes para evitar ou minimizar os danos ambientais causados pelas
queimadas.

Tempo estimado: 20 horas

Material necessario:

Mapa da cidade de Campo Grande - MS;

Texto das Leis (Lei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - Lei de Crimes Ambientais; Lei n® 12.651, de 25 de
maio de 2012 - Novo codigo florestal; Lei n°12.305, de 2 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos
Sélidos; Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999 - Politica Nacional de Educagdo Ambiental; Projeto de Lein°11.276
de 2018 - Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo); (Decreto n°15.654, de 15 de abril de 2021 - Politica
Estadual de Manejo Integrado do Fogo; Resolucdo IBAMA/MS, n°1 de 8 de agosto de 2014 - Proibe a queima
controlada em Mato Grosso do Sul no periodo e situagdes especifico; Lei n°2.909, de 28 de julho de 1992 -
Cddigo de Policia Administrativa do Municipio de Campo Grande).

Aurtigos, textos e livros sobre os conceitos de:

Queimadas, incéndio, foco de calor, ecodesenvolvimento, paisagem, ecologia e percepgéo.

Notebook; internet; Pendrive; Data show; Folha sulfite A4; Folha sulfite AO; Lépis; Lapis de cor; Caneta;

Canetdo.

Desenvolvimento:

Fazendo mediagdo numa roda de conversa sobre a tematica queimada, o professor dialoga com os estudantes
sobre o que sabem sobre 0 tema e como ele estd presente no seu dia a dia. Apos esta imersdo tematica, foi
colocada uma questdo norteadora na plataforma (https://www.wordclouds.com) solicitando aos alunos que
categoriza se a tematica debatida resumindo em trés vocabulos, criando uma nuvem de palavras da tematica

queimada, uma nuvem com tema incéndio e outra nuvem com tema foco de calor. Aproveitou 0 momento para
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enfatizar as terminologias que sobressairam, esclarecer ddvidas, explorar detalhes da temaética abordada.
Enfatizou as causas naturais, sociais, tecnologicas dentre outras que estdo contidas na tematica, como o espaco
¢ construido agravando os impactos, as ameagas e perigos deixando o ambiente, a vida mais vulneravel aos
acontecimentos.

Em seguida solicitou aos alunos que construissem um mapa mental tematico sobre queimadas, os mapas mentais
foram realizados tendo a seguinte tematica: Queimadas no lugar de vivéncia, visando aproximar a tematica das
queimadas a realidade dos estudantes. A analise dos mapas mentais perpassou pelos critérios utilizados por
Kozel (2018), analise quanto a forma, distribuicdo, especificacdo e particularidades. Posteriormente, apoiado
na acdo tempestade de ideias realizando uma aula expositiva dialogada, enfatizando a educag¢do ambiental na
vertente critica, abordou com os alunos os conceitos: Queimadas, incéndios, focos de calor, percepcéo,
ecodesenvolvimento, ecologia, paisagem e consciéncia ecoldgica.

Explorou o ideério dos estudantes sobre os conceitos, destacando e enfatizando as percepgdes expressas pelos
estudantes. Com o intuito de analisar a problemaética identificando causas e efeitos relativos de modo minucioso,
a sala foi dividida em grupos fracionados que receberam uma folha em tamanho A4 com o desenho de uma
arvore seca, apenas com galhos, escrevendo no tronco o tema central, as causas na raiz e as consequéncias nos
galhos. Em plenéria, exp0s as espécies arbustivas dos grupos e concatenou as ideias na imagem em tamanho
AQ. A letra "A" representa um tema central desenvolvido na abordagem temaética curricular, resultando no nome
da arvore. A letra “B” representada na imagem da arvore 0 caule, é a questdo central, sdo as causas do tema

central. A letra “C” representada pelos galhos, sdo as consequéncias.

Avaliacdo

Apo0s percorrer todas as etapas da construcdo tedrico metodoldgica temaética, realizar uma mostra do estudo
realizado. Convidar toda a comunidade escolar, profissionais da area e demais interessados a participar.
Apresentar a feira do conhecimento, a mostra da pesquisa compartilhando toda a metodologia desenvolvida e
produtos gerados, proporcionando um contato mais préximo com a ciéncia produzida nos ambientes de ensino.
Utilizar também as redes sociais da instituicdo escolar como instrumento de comunicagdo, com o propésito de
divulgar as atividades forma de video ou imagem, as estratégias de acdo desenvolvidas. O projeto foi
segmentado em quatro fases consecutivas, compostas por roda de conversas, constru¢do do mapa mental, aula
expositiva e dialogada, construcéo da nuvem de palavras e a arvore morfoldgica da tematica queimada, e mostra

da pesquisa.

Fonte: Oliveira (2022, p.3-4).

As atividades desenvolvidas (quadro 2) versaram sobre o estudo dos conceitos:

Queimada, Queima Prescrita, Queima Controlada, Incéndio, Incéndio Florestal, Incéndio
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urbano, Focos de calor, Percepcdo, Ecodesenvolvimento, Ecologia, Paisagem, Educacdo
Ambiental. Em conjunto com a identificacdo das principais causas, consequéncias, possiveis
solucBes e estratégias utilizadas pelo poder publico na prevencdo, controle e combate a
queimadas.

Associado a isso, as atividades desenvolvidas de modo individual e em grupo
possibilitaram a dindmica entre os estudantes, tornando o ensino e aprendizagem significativos
na vida do estudante de modo a sensibiliza-los coletivamente acerca dos problemas

socioambientais, principalmente a partir do lugar de vivéncia cotidiana.
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5 RECORTE TEORICO E BASES CONCEITUAIS PARA O ESTUDO DAS
QUEIMADAS EM AMBIENTES URBANOS

5.1 PERCEPCAO E EDUCACAO AMBIENTAL COMO POTENCIALIZADORAS DO
PENSAMENTO CRITICO SOBRE A TEMATICA QUEIMADA

A queimada esta associada, principalmente, a uma questdo cultural com a finalidade de
limpeza e renovacgdo de pastagens. Soma-se a isso, as condicdes climaticas de precipitacao,
temperatura e umidade relativa do ar que contribuem com a ocorréncia e propagacao do fogo
no ambiente.

Referindo-se a sensibilizag&o da sociedade sobre as queimadas e incéndios, a educacéao
ambiental contribui com a ampliacdo da percepcdo e pensamento critico sobre os efeitos
deletérios das queimadas e incéndios, assim como atitudes de maior responsabilidade
socioambiental. A percepcdo é importante no sentido de transformacéao da realidade vivida, pois
é através dos sentidos que o ser humano concebe o0 mundo. "A percep¢do é uma atividade, um
entender-se para 0 mundo" (TUAN, 1974, p.14).

No tocante ao ambiente urbano, Lynch (2002) coloca que a imagem da cidade é
resultante da soma de todos os sentidos, sendo que a imagem de um bom ambiente transmite a
sensacdo de seguranca emocional. Associado a construcdo da imagem da cidade estd o conceito
de paisagem. Para Santos (1988, p.22), a "dimenséo da paisagem é a dimensao da percep¢éo, 0
gue chega aos sentidos. A percep¢do é sempre um processo seletivo de apreensdo. Se a realidade
é apenas uma, cada pessoa a vé de forma diferenciada".

Em vista disso, a imagem da cidade € construida de formas diferentes, haja visto que
cada pessoa concebe a realidade de maneiras diferentes. A percepcdo da cidade a partir da
paisagem considera o0s elementos moveis e fixos, o natural e o artificial no espago e no tempo.
"Uma paisagem é uma escrita sobre a outra, € um conjunto de objetos que tém idades diferentes,
é uma heranga de muitos diferentes momentos. A cidade ¢ essa heterogeneidade de formas, mas
subordinada a um movimento global” (SANTQOS, 1988, p.23).

Esta construcdo da imagem da cidade, da paisagem urbana, considera o fator espago e
tempo, a historia de determinado local. A histéria traz consigo a representacdo de diferentes
tempos e momentos com seus modos de vida, habitos e costumes proprios. Sobre isso, Cosgrove
(1979) apud Correa (2014, p.14) destaca a respeito da paisagem cultural, carregada de

significados.
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A paisagem cultural possui simbolismos que remetem ao sentimento de pertencimento,
podendo estar associada a ideia de lugar. Para além das caracteristicas morfoldgicas presentes
na paisagem, o elemento cultural traz significados para a paisagem. A partir dos significados
presentes na paisagem € possivel a transformacdo da realidade, principalmente, considerando
os problemas socioambientais, a exemplo das queimadas e incéndios.

Associado a paisagem cultural faz-se importante destacar a educacdo ambiental como
instrumento potencializador do pensamento critico acerca dos problemas socioambientais em
prol da conservacdo do ambiente. Conforme apresentado na Politica Nacional de Educacao

Ambiental, 1999:

Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

A educacao ambiental possibilita a construcdo de atitudes e valores ambientais voltados
a conservacdo do meio ambiente tanto em ambiente formal de ensino como néo formal, sendo
assim, potencializadora do pensamento critico acerca dos problemas socioambientais. No
ambito do municipio de Campo Grande, sdo desenvolvidas acdes de educacdo ambiental como
parte do Programa Municipal de Educacdo Ambiental.

De acordo com o Relatorio das Ac¢des de Educagdo Ambiental no municipio de Campo
Grande/MS, do ano de 2020, as ag¢Oes foram desenvolvidas em 4 linhas de agdes, tais como em
Centros de Educacdo Ambiental (CEAS); de modo Itinerante; em Espacos coletivos de reflexdo
e pela Realizacdo de eventos (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2020). Ainda segundo 0 mesmo
relatério, dentre as acGes desenvolvidas estdo: confeccao de materiais didaticos, ludicos, videos
educativos, podcast, oficinas de capacitacdo, palestras, além da promogdo de eventos como
Hora do Planeta, Junho Verde, dentre outros (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2020).

Ainda no ambito das acdes de educacdo ambiental no municipio de Campo Grande —
MS, sdo desenvolvidas a¢Ges educativas voltadas a tematica das queimadas urbanas, a partir da
Campanha Diga ndo as queimadas urbanas. As atividades contam com palestras nas escolas,
blitz educativa, iluminagdo de monumentos, distribuicdo de panfletos, cursos de capacitacéo,
dentre outros sobre a temaética das queimadas (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2020).

Deste modo, o desenvolvimento destas agdes contribui com o pensamento critico e
reflexivo sobre o ambiente em prol da sustentabilidade, principalmente, em relacdo a
problemética das queimadas urbanas. A educacdo ambiental voltada para o ensino sobre a

temaética das queimadas contribui com a identifica¢do das principais causas e consequéncias do
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fendmeno, assim como, a sua caracterizagdo, classificacéo e especificacdes, além de possiveis

solugdes.

5.2 CLASSIFICACAO E ESPECIFICACOES DAS QUEIMADAS E INCENDIOS NO
BRASIL

Em relacdo as especificacbes quanto as queimadas e incéndios, as queimadas sao
oriundas da acao antropica (LOPES et al. 2018, p.118), sendo permitida somente mediante
prévia autorizacdo da instituicdo responsavel junto ao Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA), caracterizada como queima controlada (BRASIL, 2012).

Vérias sdo as técnicas utilizadas na queima controlada, conforme colocam Schumacher
e Dick (2018) a queima contravento; a queima em faixas a favor do vento; a queima de flancos;
a queima em manchas ou pontos; e queima em forma de anel, em forma de estrela ou “V”. Em
ambos o0s casos, o fogo se mantém confinado em determinada &rea ou local.

O confinamento do fogo em determinado local, se d& por meio de barreiras como
aceiros, estradas, vento, etc. Sendo necessario o conhecimento da dinamica do fogo em
determinados casos, além dos tipos de métodos e das caracteristicas do proprio ambiente para
a escolha da melhor técnica a ser utilizada.

Em relacdo a ocorréncia e propagacao do fogo no ambiente urbano, Horn (2018) coloca
gue a queima em area urbana tem a finalidade de limpeza de terrenos baldios, quintais e descarte
inadequado de residuos. Desta forma, geralmente estdo associadas a disposicao inadequada de
residuos solidos.

O crescimento das cidades contribui com o0 aumento de residuos organicos, com isso a
populacdo utiliza as queimadas para a destinacdo final do residuo urbano, sendo necessario
maior consciéncia ecoldgica visando despertar o sentimento de pertencimento da sociedade
para com 0 ambiente (LEITE e PEREIRA, 2019).

Referindo-se aos incéndios sdo definidos como a queima ndo controlada de origem
natural ou oriundo da acéo antrépica de ordem criminosa, ou acidental (LOPES et al. 2018,
p.118). Podem ser classificados em Subterraneos, que ocorrem devido ao grande acumulo de
matéria organica no solo; Superficiais, denominados como 0s mais comuns, geralmente
observados em beiras de estrada e campos; e os Incéndios de Copa, queimam acima de 1,80m
de altura e se propagam rapidamente (SCHUMACHER; DICK 2018).

Acerca dos Incéndios Urbanos, o0 Manual de Formac&o Inicial do Bombeiro da Escola

Nacional de Bombeiros identifica incéndio urbano como “a combustao sem controle no espaco
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e no tempo, dos materiais combustiveis existentes em edificios, incluindo os constituintes dos
elementos de construgado e revestimento.” (CASTRO e ABRANTES, 2005).

Associado aos conceitos de queimada e incéndio estd o conceito Foco de calor, “um
foco indica a existéncia de fogo em um elemento de resolugdo da imagem (pixel)”, ou seja, o
foco é um indicador da ocorréncia de fogo no ambiente, podendo representar varias queimadas
ou apenas uma queima. Pereira et al. (2012) ressaltam a possibilidade de se utilizar os focos de
calor como indicador de cicatrizes do fogo.

A identificacdo da ocorréncia e propagacdo do fogo no ambiente, assim como o
conhecimento acerca das técnicas de confinamento do fogo em determinada area, possibilita a
reducdo dos impactos do fogo de forma descontrolada no ambiente. Soma-se a isso a legislacao
acerca do uso do fogo que serve como instrumento legal de regulamentacédo das queimadas e
incéndios.

O arcabouco legal sobre o uso do fogo disp&e acerca dos crimes ambientais e respectivas
sancOes penais cabiveis a todo aquele que os cometer, definindo os conceitos relacionados a
utilizacdo do fogo, a exemplo de queima prescrita e queima controlada, manejo integrado do

fogo, dentro outros.

5.3 LEGISLACAO QUANTO AO USO DO FOGO EM ESCALA NACIONAL,
ESTADUAL E MUNICIPAL

No Brasil, as queimadas e incéndios sdo tidos como uma pratica cultural que ocasionam
em poluicdo, alteracdes climaticas, além de problemas respiratérios e no ambiente. Assim, a
acdo antropica potencializa os efeitos desses fenbmenos e o aumento da incidéncia,
principalmente, em periodos de estiagem em que as condigBes climaticas favorecem a
propagacdo do fogo. E importante destacar os principais instrumentos legais brasileiros que
dispde sobre a utilizacdo do fogo no Brasil, no estado de Mato Grosso do Sul e em Campo
Grande (Quadro 3).

Quadro 3 - Legislacdo sobre o uso do fogo em escala nacional, estadual e municipal

Legislacéo Ambito Contribuicao
Lei n° 90 de 02 de junho de Estadual Estabelece normas de protecdo ambiental e prevé
1980 penalidades para todo aquele que causar danos a agua,

ar e solo em territdrio estadual.

Portaria n® 231 de 1988 Nacional DispGe sobre a utilizagdo do fogo de forma controlada.

Lei n° 9.605 de 1998 Nacional Institui a lei de crimes ambientais que prevé sancdes




38

penais a todo aquele que cometer condutas lesivas ao

meio ambiente.

Lei n° 2909, de 28 de julho de Municipal Institui o codigo de policia administrativa do municipio

1992 que no art.18 veda a utilizacdo de queimadas para fins
de limpeza de terrenos.

Lei n° 12.651, de 2012 Nacional Institui 0 novo cadigo florestal que no capitulo 1X
proibe o uso do fogo.

Projeto de lei 7.098 de 2012 Municipal Disque-dendncia voltado a receber denlncias de
queimadas

Lein® 4.335, de 10 de abril de Estadual Institui o codigo de seguranca contra incéndios,

2013 estabelece normas de prevenc¢do e combate a incéndios

Resolugdo conjunta SEMAC- Estadual Proibe a queima controlada em MS, em periodos

IBAMA/MS, n°® 1 de 8 de especificos do ano.

agosto de 2014

Lei n° 5864, de 13 de Municipal Estabelece o agosto alaranjado, més dedicado a

setembro de 2017 prevencdo e combate ao uso do fogo na vegetacdo
rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas.

Lein®11.276 de 2018 Nacional Institui o plano de manejo integrado do fogo que
apresenta definices relacionadas ao uso do fogo.

Lei n° 5431, de 6 de Estadual Estabelece o agosto cinza, més dedicado a

novembro de 2019 conscientizacdo cidadd no combate a queimadas e
incéndios.

Lei n° 5.485, de 18 de Estadual Estabelece a Semana Estadual de Conscientizagdo,

dezembro de 2019 Prevenc¢do e Combate a Pratica de Queimadas Urbanas.

Lei n° 15.654 de 15 de abril Estadual Estabelece o Plano estadual de manejo integrado do

de 2021

fogo visando disciplinar a utilizacdo do fogo e a

articulacéo interinstitucional.

Fonte: BRASIL,1988, 1998, 2012; 2018; MATO GROSSO DO SUL, 1980, 2013, 2014, 2019a, 2019b, 2021,
CAMPO GRANDE, 1992, 2012, 2017.

Dentre os principais instrumentos legais, esta a Portaria n° 231 de 1988 do Instituto

Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) que dispde sobre a utilizacdo do fogo
de forma controlada (IBAMA, 1998); a Lei n°® 9.605 de 1998 que dispbe sobre os crimes

ambientais, nos Art. 41 e 42 sobre as sanc¢des penais para quem provocar incéndios (BRASIL,

1998); O Cddigo Florestal Brasileiro instituido pela Lei n° 12.651, de 2012 que apresenta no

capitulo IX sobre a “proibicdo do uso do fogo e do controle de incéndios” (BRASIL, 2012).

A Lei de Crimes Ambientais prevé sancfes penais e administrativas para condutas

lesivas ao meio ambiente, sendo recluséo de 2 a 4 anos e multa para os casos de incéndio em
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mata ou floresta; detencdo de 1 a 3 anos e/ou multa no tocante a fabricacéo, venda, transporte
ou utilizagdo de baldes que possam ocasionar em incéndios (BRASIL, 1998).

Nesse sentido, é proibido a realizagdo de queimadas e incéndios, com exce¢ado nos casos
em que ocorreu autorizacao prévia junto ao Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).
Dentre as excecOes estdo: locais ou regides com particularidades que justifiquem praticas
agropastoris ou florestais; queima controlada em UCs; e para fins de pesquisa cientifica, em
ambos 0s casos com a respectiva autorizagdo do 6rgdo estadual ambiental; 6rgéo gestor da UC;
e mediante aprovacao da instituicdo responsavel junto ao SISNAMA (BRASIL, 2012)

Algumas definicdes relacionadas ao uso do fogo, constam no Art. 2. da Politica Nacional
de Manejo Integrado do Fogo (Projeto de Lei n° 11.276 de 2018):

I - incéndio florestal - qualquer fogo ndo controlado e nédo planejado que incida sobre
a vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas e herbéceas, nativa ou plantada,
em &reas rurais e que, independentemente da fonte de ignicdo, exija resposta;

Il - queima controlada - uso planejado, monitorado e controlado do fogo, realizado
para fins agrossilvipastoris em areas determinadas e sob condices especificas;

111 - queima prescrita - uso planejado, monitorado e controlado do fogo, realizado para
fins de conservacdo, de pesquisa ou de manejo em areas determinadas e sob condigdes
especificas, com objetivos pre-definidos em plano de manejo integrado do fogo;

IV - uso tradicional e adaptativo do fogo - pratica ancestral adaptada as condicoes
territoriais, ambientais e climaticas atuais, empregadas por povos indigenas e povos e
comunidades tradicionais em suas atividades de reproducdo fisica e cultural,
relacionada com a agricultura, a caga, 0 extrativismo, a cultura e a cosmovisao,
préprias de sua gestdo territorial e ambiental;

V - uso do fogo de forma solidaria - acdo realizada em conjunto por um ou mais
agricultores familiares, por meio de mutirdo ou de outra modalidade de interacdo, que
abranja, simultaneamente, duas ou mais pequenas propriedades ou posses rurais
familiares contiguas;

VI - regime do fogo - frequéncia, época, tamanho da area queimada, intensidade,
severidade e tipo de queima em determinada &rea ou ecossistema;

VII - ecossistema associado ao fogo - aquele em que o fogo, natural ou provocado,
cumpra papel ecoldgico em suas fungdes e seus processos;

VIII - prevencdo de incéndios florestais - medidas continuas realizadas no manejo
integrado do fogo com o objetivo de reduzir a ocorréncia e a propagacéao de incéndios
florestais e 0s seus impactos negativos;

IX - combate aos incéndios florestais - conjunto de atividades relacionadas com o
controle e a extingdo de incéndios desde a sua deteccdo até a sua extingdo completa;
X - plano operativo de prevencdo e combate aos incéndios florestais - documento de
ordem préatico-operacional, para gestdo de recursos humanos, materiais e de apoio
para a tomada de decisdo no desenvolvimento de ac8es de prevencdo e combate aos
incéndios florestais, que tem como proposito definir, objetivamente, estratégias e
medidas eficientes aplicéveis, anualmente, que minimizem o risco de ocorréncia de
incéndios florestais e seus impactos em uma area definida;

XI - manejo integrado do fogo - modelo de planejamento e gestao que associa aspectos
ecoldgicos, culturais, socioecondmicos e técnicos na execugdo, na integracdo, no
monitoramento, na avaliacdo e na adaptacdo de acles relacionadas com o uso de
gueimas prescritas e controladas e a prevencdo e o combate aos incéndios florestais,
com vistas a redugdo de emissfes de material particulado e gases de efeito estufa, a
conservacgdo da biodiversidade e a redugdo da severidade dos incéndios florestais,
respeitado o uso tradicional e adaptativo do fogo. (BRASIL, 2018).
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As definicbes mostram um conjunto de especificacbes quanto aos tipos de queima e
incéndio, sendo a queima controlada realizada mediante prévia autorizacdo da instituicdo
responsavel. A prevencdo e combate aos incéndios florestais como o conjunto de medidas de
controle e combate aos incéndios florestais, sendo instrumentos para o planejamento de ac6es
o0s planos operativos e de manejo integrado do fogo.

Esses instrumentos consideram diferentes aspectos, tais como culturais, ecoldgicos,
socioecondmicos e técnicos, quanto ao regime de fogo, o tipo do uso: tradicional, de forma
solidaria, queima prescrita, queima controlada ou incéndios ndo controlados e nao planejados,
além das caracteristicas do ecossistema sob acao do fogo.

Estas especificacOes auxiliam as instituicbes ambientais no planejamento de agdes de
prevengdo, controle e combate a esses fendmenos. Horn (2017, p.31) coloca que “As
regulamentacbes nacionais (legislacdo ambiental) preveem o direito a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, preceituando obrigac6es ao Poder Publico e as pessoas fisicas e
juridicas”.

Referindo-se ao estado de Mato Grosso do Sul, a Lei n°90 de 02 de junho de 1980
estabelece normas de protecdo ambiental e prevé penalidades para todo aquele que causar danos
ambientais em territorio estadual, estando sujeitos a multa, suspensao, interdicdo, estabelecendo
como 0rgdo de prote¢do ambiental o Instituto de Prevencdo e Controle Ambiental de Mato
Grosso do Sul - INAMB em consonéncia a Politica Estadual de Controle da Poluicdo (MATO
GROSSO DO SUL, 1980).

Outro instrumento juridico € a Politica Estadual de Mudanc¢as Climaticas - PEMC
instituida pela Lei n°4.555, de 15 de julho de 2014, cujo “objetivo geral estabelecer o
compromisso do Estado frente ao desafio das mudancas climaticas globais” (MATO GROSSO
DO SUL, 2014a p.1). O Plano Estadual MS Carbono Neutro — PROCLIMA que visa a
neutralizacdo dos gases de efeito estufa a partir de 2030 (IMASUL, 2021).

Destaca-se também o Cddigo de Seguranca contra incéndio, panico e outros riscos,
instituido pela Lei n°4.335, de 10 de abril de 2013, que “estabelece normas de seguranca, de
prevencdo e de combate a incéndio, a panico e a outros riscos, e cria mecanismos de fiscalizacao
e de sancdo, apliciveis no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul” (MATO GROSSO DO
SUL, 2013, p.1).

Soma-se a isso a Resolucdo Conjunta SEMAC-IBAMA/MS, n.1 de 8 de agosto de 2014,
que proibe a queima controlada no estado de MS em periodos especificos do ano, no Art. 1°

coloca “Fica proibida, no periodo de 1° de agosto até 30 de setembro, anualmente, a realizagéo



41

de queima controlada no territorio do Estado de Mato Grosso do Sul” (MATO GROSSO DO
SUL, 2014b, p.59).

Dentre os casos especificos de queima controlada estdo: a queima de canaviais, carater
excepcional, a queima de palhada e em cursos de capacitacdo (MATO GROSSO DO SUL,
2014b, p.59). Sendo permitida também a “queima controlada de restos de agropastoris como
método de manejo e controle fitossanitario e de vetores.” (MATO GROSSO DO SUL, 2016,
p.21).

No dmbito da sensibilizacdo e engajamento social por meio de a¢des educativas, o poder
publico estadual por meio da Lei n°5.431, de 6 de novembro de 2019, instituiu o Agosto Cinza,
més destinado a conscientizagdo cidadd no combate a queimadas e incéndios, (MATO
GROSSO DO SUL, 2019a). A conscientizacdo cidadd por meio de acbes conjuntas entre
entidades publicas e privadas visando ao combate aos focos de incéndios na zona rural e urbana.

Ainda no més de agosto € realizada a Semana Estadual de Conscientizacdo, Prevencao
e Combate a Préatica de Queimadas Urbanas, instituida pela Lei n°5.485, de 18 de dezembro de
2019, com realizacdo prevista anualmente para a segunda semana do més de agosto (MATO
GROSSO DO SUL, 2019b). Esta Lei também prevé a realizacdo de palestras, seminarios,
visando apresentar a populacdo acOes, resultados e metas de acbes desenvolvidas em escala
estadual (MATO GROSSO DO SUL, 2019b).

Sincronizado com estas estratégias de aces, 0 Corpo de Bombeiros Militar de Mato
Grosso do Sul (2021), em alusdo ao Agosto Cinza, apontou por meio de midia digital os
prejuizos ocasionados pelos incéndios, tais como: alteracBes no clima natural do ambiente que
podem levar ao desequilibrio no ecossistema e afetar a salde da populacdo; alteracdes na
paisagem levando a perda de suas caracteristicas historicas, além de impactos econdmicos
(CBMMS, 2021).

E importante destacar o Plano estadual de manejo integrado do fogo instituido pela Lei
n° 15.654, de 15 de abril de 2021, “o objetivo de disciplinar o uso autorizado do fogo em todo
o territorio do Estado de Mato Grosso do Sul e de promover a articulagdo interinstitucional”
(MATO GROSSO DO SUL, 2021, p.2). No Art. 2° apresenta defini¢fes relacionadas aos tipos
de uso do fogo, tais como: incéndio florestal; queima prescrita; queima controlada; queimada;

manejo integrado do fogo e uso tradicional do fogo que se diferenciam entre si.

XV - incéndio florestal: qualquer fogo néo controlado e ndo planejado que incida
sobre a vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbéceas nativa ou
plantada e que, independentemente da fonte de ignigéo, exija resposta, combate, ou
outra acdo, conforme estabelecido nesta norma e nas politicas de atuacdo das
instituicdes responsaveis pela gestdo da area de ocorréncia do incidente;
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XVI - manejo integrado do fogo (MIF): modelo que associa aspectos ecoldgicos,
culturais, socioecondmicos a um conjunto de estratégias de gestdo que estabeleca
objetivos de manejo, competéncias, organizacdo operacional, instalagGes, recursos e
procedimentos necessarios para proteger dos incéndios florestais as pessoas, as
propriedades e as areas com cobertura vegetal natural e plantada, numa perspectiva
de constante monitoramento, avaliacdo, adaptacdo e redirecionamento destas agdes,
com vistas a reducdo de emissfes de material particulado e gases de efeito estufa,
conservacao da biodiversidade e reducdo da intensidade e severidade dos incéndios
florestais;

XIX - queima prescrita: uso planejado, monitorado e controlado do fogo para fins de
conservacgdo, pesquisa cientifica, tecnolégica e manejo, autorizado pelo 6rgao
ambiental competente, em areas determinadas e sob condig¢Ges especificas, com
objetivos pré-definidos em plano de manejo integrado do fogo;

XX - queima controlada: o emprego do fogo como fator de producdo e manejo em
atividades agropastoris ou florestais, em areas com limites fisicos previamente
definidos;

XXI - queimada: prética tradicionalmente utilizada por agricultores sem autorizagéo
ambiental e destinada principalmente a limpeza da area para atividades agropastoris;
XXIV - uso tradicional e adaptativo do fogo: conhecimentos e praticas ancestrais e
adaptadas as condicOes territoriais, ambientais e climaticas atuais, empregadas por
povos indigenas e por povos e comunidades tradicionais em suas atividades de
reproducdo fisica e cultural, relacionada com a agricultura, a caga, o extrativismo e a
cosmovisdo dos povos e as suas formas proprias de gestdo territorial e ambiental.
(MATO GROSSO DO SUL, 2021, p.3).

Acerca do préprio conceito de Manejo Integrado do Fogo, esta associado a um conjunto
de estratégias de gestdo para a protecdo ambiental que se diferencia do uso tradicional e
adaptativo do fogo relacionado as praticas culturais e ancestrais utilizadas por povos indigenas
e comunidades tradicionais em suas atividades de subsisténcia.

Considerando o disposto no Plano de Manejo Integrado do Fogo, tanto o Incéndio
Florestal quanto a Queimada ndo possui autorizagcdo ambiental. Enquanto o Incéndio Florestal
é caracterizado pelo fogo sem controle que incide sobre qualquer forma de vegetacdo rasteira e
densa, composta por gramineas e herbaceas, a Queimada esta associada a uma pratica utilizada
com a finalidade de limpeza em atividades agropastoris.

A Queima Controlada, assim como a queima prescrita, precisa de autorizacdo da
autoridade responsavel. Entretanto, a Queima Controlada € utilizada principalmente com a
finalidade de manejo para atividades agropastoris ou florestais e a Queima Prescrita é utilizada,
principalmente, com a finalidade de conservacdo, pesquisas cientificas, tecnoldgicas e de
manejo.

No tocante a legislacdo municipal sobre as queimadas e incéndios, o Cddigo de Policia
Administrativa do Municipio (Lei Municipal n® 2909, de 28 de julho de 1992) estabelece no
Art. 18, § 2°: “E vedada a utilizagdo de queimadas para fins de limpeza de terrenos previsto
neste artigo, ficando sujeito as sanc¢des legais os proprietarios que infringi-lo” (CAMPO
GRANDE, 1992).
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Somando esforcos de fiscalizacdo, cabe destacar a Campanha Lote Limpo que visa
conscientizar a populagéo acerca da importancia de manter os terrenos limpos ndo so para evitar
as queimadas, mas também para evitar o acimulo de residuos e consequente proliferacdo de
doencas (A CRITICA, 2021).

A capital aplicou aproximadamente R$2 milhdes em multas s6 no ano de 2021 devido
a terrenos sujos, conforme SEMADUR, inicialmente, o proprietario do imovel é notificado
tendo 15 dias para a realizacdo da limpeza do terreno, imdvel, caso ndo realize a limpeza o
proprietario é multado em valores que variam de R$2.727,50 a R$10.910,00 (CORREIO DO
ESTADO, 2022). Para a fiscalizacdo de terrenos, conforme SEMADUR a denuncia pode ser
realizada pelo Disque Denuncia informando a localizacdo do terreno para a fiscalizagdo do
mesmo (MATO GROSSO DO SUL, 2019).

Em Audiéncia Publica acerca das penalidades pela ndo limpeza dos lotes, vereadores de
Campo Grande propuseram uma revisdo nos valores das multas, além disso, a Prefeitura ndo
teria condicOes de limpar terrenos publicos e privados (CAMPO GRANDE, 2022).

Referindo a sensibilizacdo da populagdo e mobilizacdo de ac¢Ges coletivas no combate
ao fogo na vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, foi instituido por
meio da Lei n° 5.864, de 13 de setembro de 2017, o Agosto Alaranjado, més dedicado a
prevencao e combate ao uso do fogo na vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas em &mbito municipal (DIOGRANDE, 2017a).

No ambito da prevencdo das queimadas e incéndio cabe destacar a necessidade da
vigilancia em satide ambiental, posto que a “vigilancia em saide ambiental relacionada a
qualidade do ar (Vigiar), com objetivo de propor a¢des de vigilancia em salde baseado em
estratégias intersetoriais e interdisciplinares” (BRASIL, 2021).

Deste modo, é um mecanismo de prevencdo e promoc¢do da salde que pode contribuir
com a minimizacdo dos impactos ambientais, principalmente em relacdo as queimadas e

incéndios que impactam a qualidade de vida e satde humana e do ambiente.

5.4 QUEIMADAS E INCENDIOS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o estado possui
area territorial de aproximadamente 357.142,082km?2 e populacao total de 2.756.700 pessoas
(IBGE, 2023). “Mato Grosso do Sul teve na pecuaria, na extracdo vegetal e mineral e na

agricultura, as bases de um acelerado desenvolvimento iniciado no século XIX” (SEMAGRO,

2019a, p.9).
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Desta maneira, 0 desenvolvimento do estado e consequente avango econémico esteve
relacionado, principalmente, aos setores da pecuaria e agricultura. Atualmente, o estado possui
71.164 mil propriedades economicamente ativas, sendo que 43.223 fazem parte da agricultura
familiar, tendo como principal atividade econémica a criacao de bovinos, seguida pelo cultivo
de soja (MATO GROSSO DO SUL, 2019a).

No tocante aos impactos socioambientais da a¢do antropica no ambiente, Duval (2018)
ao analisar a vulnerabilidade da populacdo dos municipios do estado de Mato Grosso do Sul as
mudancas climaticas, considerou trés elementos, tais como: exposicdo, sensibilidade e
capacidade adaptativa. Nesta andlise constatou que “de maneira geral, o estado apresenta
elevada vulnerabilidade no quesito ambiental” (DUVAL, 2018, p.157).

Em vista desta elevada vulnerabilidade, a regido norte podera sofrer “um aumento de
até 5,8°C na temperatura e uma reducao de 19% no volume de chuva nos préximos 25 anos”
(FIOCRUZ apud A CRITICA, 2020). Dentre os principais problemas socioambientais que
contribuem para o agravamento deste cenario estdo o desmatamento e as queimadas no
Pantanal, sendo a ag&o antropica a potencializadora de danos ao ambiente (ACRITICA, 2020).

Para Monteiro da Silva, et al. (2002, p.397) a area desmatada no estado de Mato Grosso
do Sul no ano de 2002 correspondia a 53,7%, sendo 77% no bioma Cerrado, 19% Mata
Atlantica, 4% no pantanal e desse total, 74% correspondiam a pastagem e 18% a agricultura.
Conforme dados do Relatério Anual do Desmatamento no Brasil em 2020 “Mato Grosso do
Sul foi o Unico que registrou aumento na area desmatada, com 34% a mais no comparativo — 0
que representou 178.183 hectares em 2020. E também o segundo Estado do Centro-Oeste que
mais desmatou, seguido por Goias” (MAPBIOMAS, 2020)

Referindo-se as queimadas, dentre os municipios com maior quantitativo de focos de
calor no ano de 2020, Corumbé apresentou 8.238 Focos, 68,2% do total do estado, em seguida
Porto Murtinho com 1093 Focos (9,0%), Aquidauana com 375 Focos (3,1%), e em 62 posicao
Campo Grande com 101 Focos (0,8%), ambos detectados pelo satélite de referéncia. No ano de
2021, Corumba permaneceu em primeira posi¢cdo com 3.876 Focos (41,3%), Porto Murtinho
1.804 (19,2%), Aquidauana 1.040 (11,1%) e Campo Grande a capital do estado em 152 posicéo,
totalizando 61 focos de calor (0,7%) (BDQUEIMADAS; INPE, 2022).

Apesar da diminui¢do no quantitativo de focos, os municipios de Corumbéa e Porto
Murtinho permaneceram, sendo as areas com maior quantidade de focos de calor, sendo que,
em Aquidauana esse quantitativo aumentou de 375 para 1.040 e em Campo Grande ocorreu

diminuicdo de 101 focos para 61 (BDQueimadas;Inpe, 2022).
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O principal elemento associado a ocorréncia das queimadas no estado € a acao antropica
de queima dos residuos para a limpeza ou renovacdo de pastagens, associado aos fatores
climaticos, precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar. Periodos de tempo seco, com
baixa precipitacdo e baixa umidade relativa do ar facilitam a propagacao do fogo na vegetacéao
rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, impactando ainda mais a qualidade do
ar, a salde da populacao e do ambiente, devido a fumaga emitida pela queima.

As queimadas ao se propagarem podem ocasionar em incéndios sem proporcao que
também afetam a qualidade dos rios, a exemplo dos rios do Pantanal, de acordo com o IMASUL
(2020) o monitoramento da qualidade das aguas superficiais em MS no ano de 2020 apontou
uma leve queda nos valores de oxigénio dissolvido (OD), leve aumento no pH ambos dentro
dos parametros da época e diminuicdo no volume de dgua em alguns trechos do rio Paraguai
(IMASUL, 2020a).

A fauna também sofre os efeitos dos incéndios florestais, sendo necessario o resgate dos
animais feridos, na capital de Mato Grosso do Sul, Campo grande ha o Centro de Reabilitacdo
de Animais Silvestres (CRAS) que recebe estes animais vitimas dos incéndios, a exemplo de
“um filhote de Jandaia Estrela e um Veado, vindos de Alcinopolis e um Gavido-asa-de-telha,
vindo de Rochedinho” (IMASUL, 2020b).

Nesta vertente de analise, destacam-se as a¢des de combate aos incéndios realizadas em
MS, a exemplo de brigadas de incéndios, manejo integrado do fogo, intensificacdo das rondas
e fiscalizacdo, monitoramento por satélite, a atuacdo do CRAS no resgate e cuidados com 0s
animais vitimas das queimadas e incéndios (IMASUL, 2020c). Cabe enfatizar que sdo acOes
importantes no combate as queimadas e incéndios no estado, porém ainda falta mais
responsabilidade socioambiental pela populacdo para evitar a ocorréncia de queimadas e

incéndios.

5.5 QUEIMADAS E INCENDIOS NO MUNICIPIO DE CAMPO GRANDE

O municipio de Campo Grande, capital do estado de Mato Grosso do Sul, apresenta
prevaléncia do bioma Cerrado “O Bioma Cerrado abrange 13 estados brasileiros, em uma area
de cerca de 200 milhdes de hectares, sendo a savana mais rica em diversidade do mundo e o
segundo maior bioma do pais” (BRASILIA — AMBIENTAL, 2018).

A vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas do Cerrado, apresenta

“um mosaico vegetacional com varias fitofisionomias, que englobam formagdes florestais,
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formagdes savanicas ¢ formagdes campestres”, entretanto, a fragmentacao de habitats devido
ao adensamento populacional e expansao da agropecudria é uma das principais causas da perda
de biodiversidade da fauna (IBRAM, 2018). Desta forma, este bioma sofre impactos da acao
antropica, ocasionando na degradacdo ambiental.

Dentre os impactos socioambientais no bioma Cerrado, estdo as queimadas e o
desmatamento. Conforme Araujo; Silva e Costa (2019, p.3534), a “utilizagdo do fogo para a
limpeza das &reas ap6s o desmatamento € uma pratica usual no Cerrado devido ao seu baixo
custo”. Apesar do fogo ser importante para a construcdo das paisagens do Cerrado, sua
utilizacdo esta ocorrendo de maneira indiscriminada, voltada para as atividades agropastoris
(ROCHA; NASCIMENTO, 2022).

Pode-se inferir que as queimadas ocasionam impactos ambientais a exemplo da poluicéo
devido a emissdo de material particulado na atmosfera e degradacdo ambiental a exemplo de
processos erosivos, pois a retirada da cobertura vegetal deixa o solo exposto e mais suscetivel
a acao dos agentes exdgenos.

Em relagdo ao municipio de Campo Grande “32.54% do territorio ainda possui areas
nativas de Cerrado”, entretanto, apresenta areas de média resiliéncia préximas a areas de baixa
resiliéncia, a exemplo das cidades, sendo necessario a conservacdo destas areas visando a
melhoria da resiliéncia e a manutengdo dos servigos ecossistémicos (ZEE, 2016, p.96).

A incorporacdo de equipamento de infraestrutura, servi¢cos, modernizagdo urbana na
cidade de Campo Grande, é destacado que transcorreu a partir da chegada da ferrovia,
impulsionando a imigracdo para a cidade e aumento populacional a partir da década de 1960
(CAMPO GRANDE, 1999). Em meados de 1980 surgem os shoppings, posteriormente em
1990 novas habitacfes em varias regides da cidade (CAMPO GRANDE, 1999).

O aumento populacional e desenvolvimento urbano também ocasionaram em impactos
ambientais, a exemplo das queimadas. O aumento populacional levou a ocupacdo das areas
periféricas da cidade, aumento do consumo, podendo levar ao consumismo, aumento na geracao
de residuos e respectiva queima com a finalidade de limpeza.

No tocante a ocupacao das areas periféricas da cidade, na década de 1960 “surgiram os
grandes loteamentos afastados do centro comercial, destinados, na sua maioria, a abrigar a
populagéo de baixa renda que se dirigia em fluxos cada vez maiores para a cidade” (CAMPO
GRANDE; PLANURB, 2022). Somam-se as rodovias como eixo de ligacao entre o centro da
cidade e os bairros, formando uma configuracdo urbana radial em que 0s acessos convergem
para o centro comercial e de servicos (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2022).
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Fatores tais como o crescimento populacional, a disponibilidade de areas urbanizaveis,
a dindmica imobiliaria e a necessidade da regularizacdo imobilidria dos empreendimentos
distantes da malha urbana, ocasionaram em ampliagdes dos limites do perimetro urbano e
consequente anexacdo de novos bairros, a exemplo do Ndcleo Industrial (1976), conjuntos
habitacionais a exemplo da Moreninhas 111 (1980), dentro outros (CAMPO GRANDE;
PLANURB, 2022).

Esse processo de expansdo e ocupacdo do espago, potencializa as queimadas
ocasionando em prejuizos a satde, meio ambiente, e em areas urbanas representam um risco a
seguranca da comunidade (MORAIS; SANTOS, 2017, p.7) . Segundo Horn (2017, p.21), a
“queima em ambientes urbanos ¢ comumente utilizada pela populagdo em geral como estratégia
cultural de limpeza e eliminacdo de residuos solidos dos terrenos baldios e dos quintais
urbanos”, associadas, principalmente, a queima de residuos visando a limpeza dos terrenos.
Destacando em Campo Grande - MS as queimadas sdo muito comuns em épocas de estiagem,

segundo a Secretaria de Planejamento Urbano PLANURB:

A incidéncia de queimadas na cidade é muito comum em épocas de estiagem, uma
vez que a falta de chuvas faz com que a vegetacéo rasteira e densa, composta por
gramineas e herbaceas fique seca e qualquer agdo do homem é capaz de provocar
incéndios, causando inimeros prejuizos para 0 meio ambiente e para a salde publica
(CAMPO GRANDE, 2020, p.7).

A acdo antropica contribui com o aumento da incidéncia desse fendmeno,
principalmente no periodo de estiagem, em que as condicdes climaticas e da vegetacdo rasteira
e densa, composta por gramineas e herbaceas seca, favorecem a propagacéo do fogo. De acordo
com dados do COMIF (Comité Municipal de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais e
Urbanos), no ano de 2021, ocorreram 3.157 incéndios florestais, em 2020 2.971 focos, sendo
os meses de julho e agosto os mais criticos (NEWS, 2022).

Dentre as principais causas das queimadas e incéndios em Campo Grande - MS esté a
ocorréncia de queimadas em terrenos baldios, totalizando 2.140 ocorréncias no ano de 2021,
sendo que, o quantitativo de pessoas penalizadas devido a esta pratica aumentou de 414 no ano
de 2019 para 788 em 2021 (NEWS, 2022). Ha também a ocorréncia de queimadas devido ao
descarte inadequado de residuos, a exemplo de bitucas de cigarro (NEWS, 2011).

Em relacdo as causas naturais, ha ocorréncias de raios atingindo subestacdo de energia
podendo ocasionar a falta de abastecimento de energia elétrica (NEWS, 2012). Incéndios de
grandes proporcdes se propagando pela vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas em terrenos proximos a base aérea de Campo Grande, em rede atacadista e ocorréncia
de incéndio em lixdo (NEWS, 2016; 2019a; 2019b; 2020a; 2020b; 2021a; 2021b).
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As principais consequéncias estdo atreladas principalmente a poluicdo do ar devido a
fumaca emitida pela queima (NEWS, 2021c; 2021d; 2021e; 2021f) e destrui¢cdo de moradias, a
exemplo de assentamentos (NEWS, 2021g). Observa-se que, as queimadas séo potencializadas
pela acdo antrdpica, principalmente em periodos seco e baixa umidade relativa do ar, que
favorecem a propagacéo do fogo.

Na cidade as ocorréncias materializam-se principalmente em terrenos com vegetagéo
rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, sejam terrenos baldios ou &reas de
parques que possuem vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, situacao
se agrava ainda mais, se, ocorrer em lixdes. Haja visto, que possuem grande quantidade de
residuos, além da ocorréncia de queimadas em areas proximas ao aeroporto dificultando os voos
e a visibilidade no tréansito.

No contexto da cidade de Campo Grande, seja de forma acidental ou provocada, as
gueimadas em tempos de estiagem contribuem com a piora na qualidade de vida, pois a fumaca
emitida afeta o sistema respiratério. O fator cultural esta relacionado com a ocorréncia de
queimadas e incéndios, pois, esta associado a limpeza dos terrenos, principalmente, em locais

onde ndo ha coleta de residuos ou coleta seletiva para uma destinacdo adequada.

5.6 ESTRATEGIAS DE PREVENCAO, CONTROLE E COMBATE AS QUEIMADAS
UTILIZADAS PELO PODER PUBLICO EM CAMPO GRANDE

Dentre as estratégias utilizadas pelo poder publico esta a sala de situacao integrada onde
é realizado o monitoramento das queimadas, acdes de educacdo ambiental por meio de
palestras, distribuicdo de folders, iluminacdo de monumentos, dentre outros (Quadro 4)

Quadro 4 - Estratégias de agdo em relacdo as queimadas em Campo Grande - MS

Ac0bes desenvolvidas Finalidade

Sala de situacéo integrada Monitoramento e planejamento de a¢fes conjuntas em

relagdo as queimadas.

Agosto Alaranjado Més dedicado a sensibilizacdo da populagdo em

relagdo as queimadas.

Campanha diga ndo as queimadas urbanas Acles de educacdo ambiental junto a populagéo

visando minimizar o quantitativo de queimadas.

Campanha Lote Limpo Campanha voltada a sensibilizacdo da populacdo para
a manter os terrenos limpos para evitar a proliferacéo

de vetores e doencas, assim como, a ocorréncia de

queimadas.
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COMIF Comité voltado a prevencdo e combate as queimadas
e incéndios por meio do planejamento de acgdes

conjuntas.

Corpo de Bombeiros Responsavel pela prevencao, controle e combate as
chamas por meio de palestras nas escolas, combate as

chamas e formacédo de brigadas de incéndio.

Fonte: Organizado pela autora, a partir de IMASUL, 2019a; CAMPO GRANDE; PLANURB, 2020;
DIOGRANDE, 2017bh.

A sala de situacdo integrada responséavel pelo monitoramento e planejamento de acoes
de controle as queimadas é coordenada pela Defesa Civil do Estado e retne informac6es obtidas
em campo, dados do INPE e previsdes climéticas para a elaboracdo de estratégias de acdo junto
aos orgdos estaduais, federais e iniciativa privada, a exemplo da Associacdo Sul-mato-
grossense de Produtores e Consumidores de Florestas Plantadas - Reflore/MS (IMASUL,
2019a).

A sala de situacao conta com boletins informativos que apresentam dados das condicdes
meteoroldgicas, risco de fogo, classificacdo quanto aos niveis de risco e a distribuicdo de
militares e viaturas (SEMAGRO, 2019b). Os boletins também abrangem as UCs de Mato
Grosso do Sul com informacdes acerca dos registros de incéndios nessas areas, providéncias
tomadas e risco de fogo (IMASUL, 2019b).

Em entrevista, a coordenadoria do Centro de Monitoramento do Tempo e do Clima do
Estado - CEMTEC, destacou que a sala de situagdo integrada contribui “principalmente no
auxilio, na resposta a populacdo em condi¢des climaticas que prejudiquem, de forma geral, toda
a sociedade, como em questBes de salde. A integracdo & importante para cruzarmos as
informagdes e darmos as respostas imediatas” (PORTAL EDUCATIVA, 2019). E possivel
salientar que tal érgdo € um mecanismo importante que retne informag6es acerca do risco de
incéndio associado as condi¢Ges meteoroldgicas em Mato Grosso do Sul.

Somado a isso, destacam-se as a¢les de Educacdo Ambiental no municipio de Campo
Grande como parte do Programa Municipal de Educagdo Ambiental, visando contribuir com
“um projeto de sociedade que integre os saberes nas dimensdes ambiental, ética, cultural, social,
politica e econdmica, impulsionando a dignidade, o cuidado, o bem viver e a valoragdo de toda
forma de vida no planeta” (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2020a, p.16).

Neste viés ambiental, também é desenvolvida anualmente desde 2017 a Campanha Diga
ndo as Queimadas Urbanas, que objetiva “realizar acdes de educacdo ambiental junto a
populacédo, a fim de reduzir o nimero de ocorréncias dos incéndios florestais e urbanos no
municipio de Campo Grande” (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2020b, p.11).
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De acordo com o relatério da referida Campanha, as acdes desenvolvidas contemplam
a iluminacdo de monumentos em alusdo ao Agosto Alaranjado; Divulgacdo na midia local e
nas contas de energia elétrica e agua; Palestras nas Escolas; Blitz Educativa; Distribuigdo de
folders; cursos de Brigadas de Incéndios, dentre outros. (CAMPO GRANDE; PLANURB,
2020b, p.11).

Outro mecanismo utilizado na prevencao, controle e combate aos incéndios florestais e
urbanos € o COMIF (Comité Municipal de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais e
Urbanos) visando a “prevengdo de riscos e combate dos focos de incéndios, sendo as agdes o
planejadas e executadas de forma transversal e articulada pelos 6rgaos e entidades que o
compdem” (DIOGRANDE, 2017b, p.4). Dentre as atribui¢cdes deste comité estdo: o
georreferenciamento de locais sob risco de incéndio em ambito municipal; planejamento,
monitoramento, execucdo de acBes e campanhas, avaliacdo de programas, além de acbes

continuas de educacao ambiental. O COMIF é composto pelas seguintes instituicoes

| - Secretaria Especial de Seguranca e Defesa Social - SESDES; Il - Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Gestéo Urbana - SEMADUR,; Il - Agéncia Municipal
de Meio Ambiente e Planejamento Urbano - PLANURB; IV - Secretaria Municipal
de Educacdo - SEMED; V - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos
- SISEP; VI - Secretaria Municipal de Saude - SESAU; VII - Corpo de Bombeiros
Militar de Mato Grosso do Sul; VIII - Policia Militar Ambiental - PMMS; IX -
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul - IMASUL; X - Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA; Xl - Sindicato Rural de
Campo Grande - MS; XIllI - Policia Rodoviaria Federal - PRF; XIIlI - Camara
Municipal de Campo Grande; XIV - Conselho Municipal de Meio Ambiente -
CMMA; XV - Conselhos Regionais; XVI - Instituicdo de Ensino Superior.
(DIOGRANDE, 2017b, p.4).

A partir do ano de 2021 as a¢6es do COMIF foram contaram com reunides virtuais por
meio da plataforma YouTube, no canal de Educagdo Ambiental da PLANURB. As reunides em
ambiente virtual visaram a discussdo acerca das queimadas e incéndios em Campo Grande -
MS, buscando principalmente o intercambio de informacdes entre as instituicdes que compdem
o0 COMIF. Esta interconexao de informacdes, ainda que de forma virtual, se mostra importante
para divulgacdo de informac6es de ocorréncias de queimadas e incéndios em Campo Grande -
MS, além de possibilitar a discussdo sobre o tema e a proposicdo de acdes voltadas ao
monitoramento, prevencdo, controle e combate a esta problematica noticiada com frequéncia,
principalmente em periodo seco.

No tocante a0 monitoramento cabe destacar 0 sensoriamento remoto, pois, possibilita
monitorar a superficie terrestre sem o contato direto com o objeto de estudo, tendo como um
dos produtos oriundos desta técnica as imagens de satélite. Para Pezzopane (2001, p.162) “Os

atuais recursos computacionais facilitam bastante os estudos temporais e espaciais de previséo
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e combate de incéndios. A detec¢éo de locais de maior risco pode ser viabilizada com uso de
sistema de informagdo geografica (SIG)”. Em relacdo a cidade de Campo Grande, a sala de
situacdo integrada possibilita 0 monitoramento das areas queimadas e o planejamento de a¢des
voltadas para a prevencéo, controle e combate as chamas.

Associado ao monitoramento, cabe destacar a cartografia como ciéncia de representacao
da superficie terrestre, a exemplo dos mapas que contribui com a representacao dos fenbmenos
socioespaciais, a exemplo das queimadas, incéndios e focos de calor. No tocante a utilizagéo
da cartografia no ensino, Santos (2017, p.67) coloca que “os mapas, assim como os demais
meios de producdo de conhecimento escolar, criam significado para a aprendizagem quando
vistos no contexto de uma epistemologia escolar.”

Deste modo, a utilizacdo da cartografia no ensino sobre a temética queimadas possibilita
a observacdo e espacializacdo do fendmeno no espaco e tempo, a identificacdo das areas de
maior e menor incidéncia associando fatores, tais como elementos climaticos, topogréaficos,

sociais, dentre outros.
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6 A LENTE CARTOGRAFICA NA ANALISE DAS QUEIMADAS E INCENDIOS NA
CIDADE DE CAMPO GRANDE - MS

6.1 A OCORRENCIA DE FOCOS DE CALOR MATERIALIZADOS NO ESPACO
GEOGRAFICO DA CIDADE DE CAMPO GRANDE — MS

De acordo com Pereira et al. (2018, p.3), a “necessidade de avancar continuamente no
controle as queimadas em ambientes naturais fomenta a producdo de tecnologias que
possibilitam monitorar suas ocorréncias no planeta”. Em relagdo as tecnologias cabe destacar
que “os primeiros Sistemas de Informacdo Geografica surgiram na década de 60, no Canada,
como parte de um programa governamental para criar um inventario de recursos naturais”
(ZAIDAN, 2017, p.196).

As definicBes de SIG variam de acordo com a area de aplicacdo, a exemplo da ciéncia
geogréfica que dispde do uso de mapas e da arquitetura que enfatiza aplicagdes voltadas ao
planejamento (ZAIDAN, 2017, p.199). Referindo-se a cidade de Campo Grande, a utilizagéo
da ferramenta SIG possibilita a deteccdo de forma rapida da acdo do fogo no ambiente.

Além da identificacdo dos locais com maior ocorréncia de queimadas e incéndios, 0s
bairros mais atingidos e consequentemente as areas mais suscetiveis a ocorréncia de queimadas
e incéndios. Associando SIG e sensoriamento remoto no estudo do fogo, os “atuais recursos
computacionais facilitam bastante os estudos temporais e espaciais de previsao e combate de
incéndios” (PEZZOPANE, 2001, p.162).

O sensoriamento remoto é uma ferramenta tecnoldgica que permite a obtencdo de
imagens da superficie terrestre a partir de sensores em plataformas terrestres, aéreas ou orbitais,
sem o contato direto com o objeto. Oriundo do esfor¢co multidisciplinar que integrou avancos
de vérias ciéncias, e, para a evolucao e aplicacdo de suas técnicas requer cada vez mais pessoas
de diferentes areas do conhecimento (FLORENZANO, 2011).

Dentre as aplica¢fes do sensoriamento remoto, estdo: estudo de fendmenos ambientais
(queimadas, erosdo, inundacdo, desmatamento), estudo de ambientes naturais (florestas,
mangues, ambientes gelados, aridos, recursos minerais, relevo, ambiente aquatico), estudo de
ambientes transformados (aquaticos, rurais, urbanos), recurso didatico (multidisciplinar,
interdisciplinar, cursos), dentre outros (FLORENZANO, 2011).

Hermann, Nascimento e Freitas (2022, p.453) indicam “a tendéncia atual em estudos de

sensoriamento remoto aplicado ao uso do fogo em vegetacGes campestres, as quais visam a
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integracdo entre manejo e conservacao, no intuito de reduzir a intensidade e severidade do
fogo”.

Em vista disso, o SIG e o sensoriamento remoto contribuem com o estudo do fogo,
possibilitando analise de areas extensas a partir de recursos computacionais. Nesse sentido, a
deteccdo de ocorréncias de fogo se torna mais rapida, associado a isso 0 planejamento de
estratégias conjuntas para a prevencdo, controle e combate as chamas, a exemplo do manejo
integrado do fogo.

Dentre as aplicacdes do monitoramento por satélite esta a deteccdo dos focos de calor,
conforme coloca o Inpe, ‘os focos de queima’ detectados por satélites sdo excelentes
indicadores da queima da vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas e
ndo uma medida precisa e absoluta do que estd ocorrendo na superficie. Costa, Firmino e
Pirovani (2017, p.1) colocam “a importancia da rapidez e eficiéncia na detec¢do e
monitoramento de focos de calor a fim de evitar que incéndios florestais se iniciam e se alastrem
com maior frequéncia e viabilizar um combate estratégico”.

Desta forma, o monitoramento e detec¢do dos focos de calor por meio de satélites
permitem a analise da distribui¢do espacial e temporal das queimadas e incéndios, além de
tracar acbes de prevencdo, controle e combate as chamas. A analise por meio de satélite
possibilita a identificacdo da ocorréncia e recorréncia das queimadas no ambiente, assim como,
areas de maior e menor concentracao de focos de calor.

Associada ao monitoramento dos focos, a cartografia por meio dos mapas contribui com
a representacdo dos fendbmenos socioespaciais. Para (HARLEY, 1988; GOULD; BAILLY,
1995 apud MARTINELLI, 2010, p.2), como “linguagem, os mapas conjugam-Se COm a pratica
histdrica, podendo revelar diferentes visdes de mundo”. Neste ambito da linguagem presente
nos mapas, o surgimento da cartografia tematica possibilitou “a representacdo das propriedades
conhecidas dos fenomenos” (MARTINELLI, 2010, p.4).

Em vista disso, foi realizado levantamento de dados secundario do quantitativo de focos
de calor disponibilizados pelo INPE, em escala nacional, estadual e municipal para analise da
distribuicéo espacial dos focos de calor no periodo de 2000-2020 (tabela 1), os dados utilizados
foram obtidos no Banco de Queimadas do Inpe (BDQueimadas) ambos os dados apenas do

satélite de referéncia.



Tabela 1 - Focos de calor e taxa de urbanizacéo na cidade de Campo Grande - MS no periodo de 2000-2020
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FOCOS DE CALOR

ANOS
TAXADE Notificagdes por nio Not_ificagﬁes de
Brasil Mato Grosso do Sul Municipio de Area urbana URBANIZAGAO limpeza de lotes Iig]upeégag:step;e:gzo
Campo Grande

2000 123.453 (70.4%) 4.133 (3.3%) 45 (1.1%) 0 98,84% - -
2001 299.939 (10.3%) 15.377 (5.1%) 165 (1.1%) 0 - - -
2002 805.850 (72.0%) 48.367 (6.0%) 315 (0.7%) 10 - - -
2003 966.656 (66.3%) 17.371 (1.8%) 376 (2.2%) 7 - - -
2004 1.149.637 (69.3%) 26.387 (2.3%) 202 (0.8%) 11 - - -
2005 1.075.006 (70.3%) 42.558 (4.0%) 141 (0.3%) 2 - - -
2006 678.258 (61.8%) 16.393 (2.4%) 155 (0.9%) 21 - - -
2007 1.153.803 (69.3%) 33.414 (2.9%) 236 (0.7%) 22 - - -
2008 642.397 (59.2%) 15.102 (2.4%) 137 (0.9%) 8 - - -
2009 427.119 (54.8%) 22.263 (5.2%) 86 (0.4%) 2 - - -
2010 1.103.840 (67.8%) 28.428 (2.6%) 246 (0.9%) 33 98,66% - -
2011 516.137 (56.8%) 18.677 (3.6%) 148 (0.8%) 18 - - -
2012 2.562.540 (67.8%) 90.730 (3.5%) 331 (0.4%) 82 - - -
2013 1.301.523 (48.0%) 42.028 (3.2%) 519 (1.2%) 108 - - -
2014 1.855.400 (63.4%) 22.842 (1.2%) 358 (1.6%) 63 - - -
2015 2.638.964 (69.4%) 49.764 (1.9%) 397 (0.8%) 82 - - -
2016 1.982.628 (56.8%) 72.157 (3.6%) 440 (0.6%) 105 - - -
2017 2.864.561 (64.6%) 74.676 (2.6%) 657 (0.9%) 136 - 1.715 04
2018 1.809.136 (50.7) 31.123 (1.7%) 283 (0.9%) 63 - 4.264 40
2019 4.040.432 (59.3%) | 254.745 (6.3%) 913 (0.4%) 208 - 8.997 402
2020 5.188.859 (55.9%) | 308.514 (5.9%) 1547 (0.5%) 217 98,66% 3.246 220

TOTAL 33.186.138 1.235.049 7.697 1.198 - 18.222 666

Fonte: Banco de Dados de Queimadas/Inpe, 2000-2020; Perfil Socioecondmico de Campo Grande - MS, 2020; SEMADUR, 2017-2020.
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Os dados de focos de calor (tabela 1) mostram que o gquantitativo de focos de calor no
Brasil no ano de 2020 totalizou 5.188.859 focos, sendo o0 ano com maior incidéncia e 0 ano de
2000 foi 0 ano com menor incidéncia, totalizando 123.453 focos de calor. Em relagdo ao
periodo analisado (2000-2020) os focos de calor no Brasil aumentaram do ano de 2000 até
2005, com diminuicdo de 1.075.006 no ano de 2005 para 678.258 no ano de 2006.

Em comparagéo com as notificagdes por ndo limpeza de lotes foram obtidas informagdes
referentes apenas aos anos de 2017, 2018, 2019 e 2020, ndo sendo possivel comparar o
quantitativo de focos com as notificagdes, nos anos anteriores a 2017. Com relagdo as
notificacdes no periodo informado, verifica-se um aumento de aproximadamente 424,6% do
ano de 2017 com o ano de 2019, sendo 0 ano de 2017 com menos notificacdes e 0 ano de 2019
com o maior quantitativo de notificagoes.

No tocante as notificacGes devido a utilizacdo de queimadas para a limpeza de terrenos
0 ano de 2019 apresentou 402 notificacdes e no ano de 2020 totalizou 202 notificacdes, valores
considerados altos em comparacdo ao ano de 2017 que apresentou 4 notificacbes. Em
comparagdo com os focos de calor o ano de 2017 totalizou 49 focos, 0 ano de 2018 totalizou
21 focos de calor, em 2019 foram 54 focos e 2020 101 focos de calor. Observa-se relacdo entre
os focos e as notificacdes, pois, no ano de 2020 totalizou 101 focos e 220 notificacdes por
queimadas.

Corroborando com os estudos e analises tematicas para o estado de Mato Grosso do Sul,
a juncdo e utilizacdo de ferramentas supracitadas possibilitam identificar que o0 ano com maior
quantitativo de focos foi 2020, totalizando 308.514 focos de calor, sendo 0 ano de 2000 com
menor quantitativo de focos totalizando 4.133 focos. No periodo analisado os focos no estado
oscilaram entre anos com maior e menor quantitativo, representando um aumento significativo
de 31.123 focos de calor no ano de 2018 para 254.475 em 2019, e 308.514 no ano de 2020.

Em Campo Grande — MS, os anos com maior quantitativo de focos foram 2020,
totalizando 1547 focos, e 2019, totalizando 913 focos. De 2002 até 2006, os focos diminuiram
de 315 até 155, oscilando nos anos posteriores entre aumentos e reducfes. Cabe destacar o
aumento significativo ocorrido a partir do ano de 2018, em que o numero de focos de calor
saltou de 283 para 913 no ano de 2019 e 1.547 no ano de 2020.

Na area urbana de Campo Grande - MS os focos de calor tiveram seu apice nos anos de
2019 e 2020, totalizando respectivamente 208 e 217 focos de calor, com menores quantitativos
nos anos de 2005 e 2009 que totalizaram 2 focos. Além disso, os anos de 2000, 2001 e 2003

apresentaram auséncia de focos registrados pelos satélites do Inpe.
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Em relacdo a taxa de urbanizacdo, o quantitativo de focos no municipio de Campo
Grande - MS nos 10 primeiros anos (2000-2009) do periodo analisado (2000-2020) o
quantitativo de focos de calor foi de 1.858, sendo a taxa de urbanizagéo de 98,84%. Nos demais
anos 2010-2020, de todo o periodo, o total de focos foi de 1.858, menor, do que no periodo
posterior de 2011-2020, que totalizou 5.839 focos de calor.

J& conforme a area urbana no periodo de 2000 a 2009 o quantitativo de focos de calor
foi de 83, sendo nos demais anos de 2010 a 2020 um total de 1.115 focos de calor. Deste modo,
0s anos de 2010 a 2020 tiveram maiores guantitativos de focos em comparagcdo com 0s anos
iniciais da série historica analisada. Em vista deste quantitativo de focos de calor, é possivel
observar (figura 4) a distribuicdo no espacgo e tempo dos focos com recorte espacial para area
urbana de Campo Grande — MS.



Figura 4 - Distribuicéo espacial e temporal dos focos de calor na cidade de Campo Grande - MS no periodo de 2000-2020
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Regides urbanas Base Cartografica: BDQueimadas/INPE; Planurb.
ANHANDUIZINHO (174 focos) LAGOA (183 focos)
BANDEIRA {214 focos) PROSA (172 focos) 0 1 28 km
| I
CENTRO (19 focos) SEGREDO (195 foces)

IMBIRUSSU (242 focos)

Fonte: Elaborado pela autora, 2023 a partir de dados do BDQueimadas, INPE 2000-2020.
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A partir da distribui¢do dos focos com recorte espacial para area urbana de Campo - MS
(figura 4) ¢é possivel observar que o quantitativo de focos se inicia a partir do ano de 2002
totalizando 10 focos de calor, em 2003 com 7 focos de calor com posterior aumento nos anos
seguintes, sendo o maior registro do periodo nos anos de 2019 e 2020, respectivamente com
208 e 217 focos de calor.

Os anos mais expressivos em relacdo ao quantitativo de focos foram os anos de 2013
totalizando 108 focos de calor, 2016 totalizando 105, 2017 com 136, 2019 com total de 208
focos de calor e 2020 com 217 focos. No tocante aos anos com menor quantitativo, foram
respectivamente 2005 e 2009, ambos com total de 2 focos de calor, 2003 totalizando 7 focos,
2008 com 8 e 2002 com 10 focos de calor, sendo os anos de 2000 e 2001 ndo apresentaram
focos de calor.

Do periodo analisado 2020 foi 0 ano com maior incidéncia, sendo 217 focos e 0s anos
com menor incidéncia 2005 e 2009, ambos, com 2 focos de calor. Em relacdo a distribuicao
espacial dos focos, principalmente as regides urbanas Imbirussu, Bandeira, Segredo, Lagoa, e
Prosa apresentaram maiores incidéncias de focos no decorrer da série temporal 2000-2020,
sendo que a partir do ano de 2012 até o ano de 2020 concentracao de focos em todas as regides
urbanas da cidade.

A regido urbana Centro apresentou a menor incidéncia de focos de calor do periodo
analisado, totalizando 19 focos. Sendo que nos anos de 2000, 2001, 2002, 2003, 2005, 2006,
2008, 2009, 2010 e 2011 a regido urbana Centro apresentou auséncia de focos. E nos anos de
2000 e 2001 ndo foi identificado focos de calor em ambas as regides urbanas da cidade.
Referindo-se ao aumento de focos de calor, é possivel observar (figura 4) que ocorreu aumento
no quantitativo de focos de calor a partir do ano de 2010 que totalizou 33 focos, no ano
posterior, 2011 totalizou 18 e em 2012 com 82 focos, oscilando nos demais anos entre aumento
e diminui¢do no quantitativo com apice nos anos de 2019 e 2018.

A partir do ano de 2010 os focos de calor tiveram um aumento expressivo de dois focos
em 2009 para tinta e trés em 2010, com concentracdo de focos em quase todas as regides
urbanas da cidade. E isso, representou um risco ainda maior para a saude da populacéo e do
ambiente, potencializando as consequéncias das queimadas e incéndios, principalmente nos
anos de 2019 e 2020. Estes anos foram cenario da pandemia da Covid-19, sendo necessario a
adocédo de medidas e protocolos de biosseguranca, a exemplo da utilizacdo de mascaras, alcool
gel, distanciamento e isolamento social. Desta forma, a concentragdo de focos de calor,

principalmente nestes anos, pode contribuir com o agravamento das condigdes de satde. Em
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vista disso, foi realizado a analise do quantitativo de focos de calor por bairro de Campo Grande
(figura 5).
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Figura 5 - Incidéncia dos focos de calor na cidade de Campo Grande - MS no periodo de 2000 - 2020
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Em relagdo ao quantitativo de focos de calor por bairro, foi elaborado um mapa com
intervalos de classes para os focos de calor no periodo de 2000 a 2020 (figura 5). Ao analisar o
mapa, apenas o bairro Ndcleo Industrial apresentou a maior incidéncia de focos de calor no
periodo de 20 anos, compreendendo o intervalo de classes entre 150 e 250 focos de calor para
o0 periodo todo. No tocante ao intervalo de classes de 50 a 100 focos de calor totalizou 4 bairros,
representando média-alta incidéncia para o periodo analisado, j& para o intervalo entre 10 a 5
focos totalizou 26 bairros, representando média-baixa incidéncia de focos. E no intervalo entre
0 e 10 focos de calor, representando baixa incidéncia de focos, totalizou 43 bairros.

A regido central da cidade n&o apresentou bairros no intervalo entre > 10 focos, um dos
fatores que pode ter contribuido para isso é a presenca de edificacdes na regido central maior
do que a quantidade de areas com vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas, a exemplo de terrenos baldios. Pois, os terrenos baldios geralmente séo locais de
descarte de residuos, apresentando vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas alta, o que contribui com a ocorréncia e propagacao de queimadas.

A classe predominante na regido central compreendeu o intervalo entre 0 e 10 focos
(baixa incidéncia). Em comparacdo as demais regides da cidade, todas apresentaram
concentragdo de focos no intervalo de classes > 10 focos, sendo as regides Anhanduizinho,
Centro e Lagoa a maioria dos bairros incluida no intervalo de classes entre 0 e 10 e 10 a 50
focos. A regido urbana do Centro apresentou menor quantitativo de focos de calor em
comparacdo as demais regides, e conforme o Perfil Socioecondmico de Campo Grande -MS
(2022) possui densidade demografica equivalente a 35, 32 (hab/ha).

O bairro que apresentou maior quantitativo de focos de calor (Figura 5) foi o bairro
Nucleo Industrial, compreendendo o intervalo de classes entre 150 e 250 focos, sendo o de
maior incidéncia na cidade no periodo analisado. Dentre os fatores que potencializam a
ocorréncia das queimadas no Ndcleo Industrial esta a densidade demogréfica, segundo o Perfil
Socioeconémico de Campo - MS (2022), a densidade demogréafica da regido onde esta o bairro
que € de 17,20 (hab/ha) e do bairro de 1,48 (hab/ha) em comparagdo com a regido Centro que
apresentou menor guantitativo de focos de calor, a densidade demografica € de 35,32 (hab/ha).

Desta forma, a regido é pouco povoada em comparacdo a area central, além disso,
apresenta o quantitativo de 114 imoveis de uso industrial o maior dentre as regides da cidade,
contribuindo com a ocorréncia de focos de calor. Em comparacdo com as demais regides a
conforme, Perfil Socioecondmico de Campo Grande (2022) a densidade demografico do

Imbirussu se aproxima da regido urbana Bandeira com 18,14 (hab/hd) que possui 4 bairros com
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intervalo de classes de entre 10 e 50 e dois bairros no intervalo de classes entre 50 e 150, ambas
regibes com concentracdo de focos de calor.

Dentre os bairros com maior concentracdo de focos esta o Ndcleo Industrial, Caiob4,
Moreninha e Noroeste, contendo de 50 a 250 focos. Os bairros respectivamente apresentam
densidade demogréfica de 1,48 (hab/ha); 7,06 (hab/ha); 12,92 (hab/ha) e 17,02 (hab/ha). Em
relagdo ao bairro Rita Vieira, onde esti localizado o parcelamento Jardim Itamaracé e a
respectiva escola em que foram desenvolvidas atividades relativas a tematica Queimadas,
apresentou intervalo de classes entre 10 e 50 focos, representando uma incidéncia (média-baixa)
de focos de calor com densidade demografica del16,22 (hab/ha).

Dentre os bairros com maior densidade demogréfica desta regido, estd Carlota com
40,90 (hab/ha) e Sdo Lourenco com 36,13 (hab/ha), bairros que apresentaram respectivamente
intervalo de classes entre 10 e 50 e 0 e 10 focos de calor no periodo analisado. Cabe destacar
que a regido urbana segredo composta pelos bairros (José Abrdo; Nasser; Mata do Segredo;
Nova Lima; Coronel Antonino; Monte Castelo e Seminério) apresentou em sua quase totalidade
média-baixa incidéncia de focos, pois todos os bairros, com exce¢do do bairro José Abrédo
apresentaram classificacdo entre 10 e 50 focos.

Isso representa um risco a salde da populacdo devido a fumaca emitida durante as
gueimadas e um risco para 0 ambiente, ocasionando a fuga de animais para outros bairros.
Observando a densidade demografica, a regido urbana do Segredo possui densidade
demogréafica equivalente a 24,23 (hab/ha) em comparacdo as demais regides, apresenta valores
préximos ao da Regido Lagoa com 22,63 (hab/ha) e a regido Prosa com densidade populacional
de 14,79 (hab/ha) (CAMPO GRANDE; PLANURB, 2022). Dentre os bairros da regido urbana
Segredo, o bairro Mata do Segredo possui a menor densidade, sendo de 6,92 (hab/ha), e o bairro
Coronel Antonino a maior densidade com 43,47 (hab/ha). Em comparacdo com os focos de
calor, ambos os bairros estdo no intervalo de classe entre 10 e 50 focos.

Outro fator associado a alta incidéncia dos focos sdo os vazios urbanos da cidade,
segundo Arruda (2016) a porcentagem de areas sem edificacdo na cidade de Campo grande
chegou com taxa de ocupacao de 0% totalizou 25,74%, situados em sua maioria nas bordas da
cidade, sendo os lotes ndo ocupados equivalente a 9,2% do perimetro urbano e em relacéo as
areas de dominio publico municipal sem ocupacéo totalizaram 2,8%. Em vista deste percentual,
os bairros localizados nas bordas da cidade que apresentam maior incidéncia de focos de calor,
pode estar associado além da densidade a presenca de vazios urbanos, reas sem ocupagao com

presenca de vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas alta e residuos.
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Desta forma, foi realizada a analise da distribuicdo dos focos de calor considerando os vazios
urbanos da cidade de Campo Grande — MS, conforme figura 6.



Figura 6 - Distribuicdo espacial dos focos de calor do periodo de 2000 a 2020, sob os vazios urbanos da cidade de Campo Grande — MS
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Em relacdo a figura 6 é possivel observar a distribui¢do espacial dos focos de calor nos
vazios urbanos presentes na cidade de Campo Grande. H& o predominio dos focos de calor sob
0s vazios urbanos da cidade, sendo a maioria dos focos no bairro Ndcleo Industrial que totalizou
apresentou alta incidéncia de focos no periodo analisado (2000-2020). Com exce¢do da
concentracdo de focos nos bairros Taveiropolis e Lageado que ndo ocorre em sua maioria nos
vazios urbanos, devido, principalmente, ao fato dos bairros possuirem poucas areas de vazios
urbanos.

Referindo-se a regido urbana Bandeira, area de aplicacdo pratica da pesquisa possuli
muitas areas de vazios urbanos, assim como focos de calor, evidenciando a relacdo entre a
ocorréncia de focos em areas ndo ocupadas. Acerca do parcelamento Itamaraca, localizado no
bairro Rita Vieira, apresentou pouca concentracdo de focos de calor, apesar do bairro Rita
Vieira apresentar quantitativo de focos de calor no intervalo de classes entre 10 a 50 focos
(média-baixa incidéncia).

Os focos de calor encontram-se distribuidos por toda a cidade, em sua maioria
concentrados sob 0s vazios urbanos e nas bordas da cidade. Com isso, 0s vazios urbanos sao
areas com alta incidéncia de focos de calor, principalmente devido a suas caracteristicas tais
como a auséncia de construgdo ou presencga de imdveis subutilizados. Cabe destacar que os
vazios urbanos, dentre as defini¢des, sao caracterizados como “grande extensao de area urbana
equipada ou semi-equipada, com quantidade significativa de glebas ou lotes vagos” (ARRUDA,
2016, p.23 apud VILLACA, 1988).

O estudo dos vazios urbanos na cidade de Campo Grande realizado por Arruda (2016,
p.23) definiu vazios urbanos “qualquer area privada, desocupada ou subocupada (ocupacéo
menor que 25% de sua area), localizada no interior do perimetro urbano, independente de
possuir, ou ndo, infraestrutura e servigos publicos” (ARRUDA, 2016, p.23). Para Silva (2015)
a classificacdo dos vazios urbanos considera a abordagem e interesse de cada autor, sendo que
“no Brasil, os termos mais recorrentes sdo vazios urbanos, terrenos baldios, areas residuais e
areas remanescentes” (SILVA, 2015, p.21).

Dentre os impactos socioambientais dos vazios urbanos, terrenos baldios esta a
ocorréncia de queimadas, principalmente devido a ndo limpeza dos lotes que acabam tornando-
se locais de descarte de residuos e vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas alta. De acordo com dados da Semadur as notificagdes por utilizacdo de queimadas
para fins de limpeza de terrenos saltaram de 04 no ano de 2017, para 40 em 2018 representando
um aumento de 900%. O ano de 2019 totalizou 402 notificagdes, que, em comparagdo ao ano

anterior, representou 0 aumento de 905%. Em relacdo ao ano de 2020, com 220 notificacgdes,
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ocorreu a diminuicdo de aproximadamente 45,2% das notificagdes em comparacdo ao ano de
2019 (ANEXO ).

A ocupacdo dos vazios urbanos é enfatizada no Plano Diretor de Campo Grande previsto
no capitulo VII, Art. 110 a ocupacdo dos vazios urbanos e imdveis subutilizados por meio de
projetos habitacionais; a utilizacdo destas areas como opg¢ao de moradia; a requalificagdo dos
imdveis presentes nestas areas; projetos ambientais, criacdo de pracas e parques, requalificacdo
dos espacos (CAMPO GRANDE, 2017). Ademais, o perfil socioecondmico de Campo Grande,
no ano de 2022, coloca que “em decorréncia da preocupagdo com os vazios urbanos houve um
aumento do potencial construtivo em toda a cidade” (PLANURB; CAMPO GRANDE, 2022,
p.100).

O aumento do potencial construtivo € uma estratégia de acdo importante para a
minimizacdo dos vazios urbanos, valorizacdo urbana e requalificacdo destas areas,
possibilitando outros usos para estes espagos, antes subutilizados. Em relacéo aos diferentes
usos do espaco, o plano diretor de Campo prevé o macrozoneamento, tido como referencial
para o uso e ocupacao do solo no municipio (CAMPO GRANDE, 2017, p.9).

O macrozoneamento traz ressalvas as zonas especiais de interesse ambiental (ZEIA),
definidas como: “porgdes do territdrio que apresentam caracteristicas naturais, culturais ou
paisagisticas relevantes para a preservacdo de ecossistemas importantes e manutencdo da
biodiversidade” (CAMPO GRANDE, 2017, p.19). As zonas de especial interesse ambiental s&o
compostas por APPs; Remanescentes de vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas; Unidades de conservacdo; APA do Lageado e Complexo administrativo Parque dos
Poderes (CAMPO GRANDE, 2017, p.64).

Considerando as caracteristicas destas areas, tais como a preservacao de ecossistemas,
cabe analisar os impactos socioambientais nestas areas, a exemplo das queimadas. Deste modo,
foi realizada a espacializacdo dos focos de calor no periodo entre 2000-2020 neste contexto
especifico (figura 7), visando observar a distribuicdo dos focos somada a proximidade dos

cursos hidricos existentes na cidade.



Figura 7 - Distribuicdo espacial dos focos de calor do periodo de 2000 a 2020, sob as zonas especiais de interesse ambiental em Campo Grande — MS
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Em relacdo a distribuicdo dos focos de calor sob as zonas especiais de interesse
ambiental (figura 7), é possivel observar a presenca de focos a oeste proxima ao corrego estribo,
alguns focos ao longo do cdrrego Imbirussu e a concentracdo as margens do corrego Lagoa e
Lageadinho. A maioria dos focos encontra-se espacializada pela cidade, com pouca
concentracdo nas zonas especiais de interesse ambiental.

Em relacdo a Regido Urbana Bandeira ocorre a concentracdo de focos de calor nas
proximidades dos corregos Pocdo, Balsamo, Lageado e Estribo, principalmente na Zona
Especial de Interesse Ambiental que compreende o cérrego Estribo. Acerca do parcelamento
Jardim Itamaracd, em que esta situado o corrego Lageado, apresentando aproximadamente 4
focos de calor, quantitativo baixo se comparado com os demais bairros, a exemplo do Nucleo
Industrial com alta concentracdo de focos com aproximadamente mais de 10 focos de calor nas
proximidades do corrego Imbirussu.

Dentre as causas para essa distribui¢do dos focos na cidade pode estar associado a maior
concentracdo dos focos em areas de vazios urbanos, sendo o menor quantitativo concentrado
nas zonas especiais de interesse ambiental. Cabe destacar a presenca de focos na zona de
especial interesse ambiental, cujos cursos hidricos correspondem ao corrego Estribo e Lajeado,
area que abrange parte da APA do Lajeado.

De acordo com Plano de manejo da APA, ela é caracterizada como Unidade de
conservacao de uso sustentavel que concilia o uso dos recursos com a conservacao da natureza.
E responsavel por 15% do abastecimento de 4gua do municipio, cujo sistema de captacdo opera
desde a década de 1960 e apresenta, dentre as formas de uso e ocupa¢do do solo, usos
residenciais, comerciais e de servicos, além da presenca de muitos vazios urbanos (PLANURB;
CAMPO GRANDE, 2022).

Dentre os impactos observados na APA ha a ocorréncia de processos erosivos,
alteracdes na qualidade dos recursos hidricos, disposicdo inadequada de residuos solidos e a
ocorréncia de queimadas urbanas. Com relacdo as queimadas, o corpo de bombeiros militar de
Mato Grosso do Sul combateu 590 ocorréncias de incéndios em vegetagédo rasteira e densa,
composta por gramineas e herbaceas no ano de 2017 na regido onde urbana bandeira, onde esta
situada a APA, sendo no ano de 2018 o total de 238 ocorréncias e em 2019, totalizando 678.
(PLANURB; CAMPO GRANDE, 2022).

Em comparagdo entre os anos de 2017 e 2018, o numero de ocorréncias atendidas
representou uma diminuicdo de aproximadamente 59,6%. Na comparagdo entre o nimero de
ocorréncias atendidas pelo corpo e bombeiros em 2018 com o quantitativo no ano de 2019,

ocorreu um aumento de 184,8%. Desta forma, 0 aumento das ocorréncias representa um risco
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a populacdo e para o ambiente que potencializa o surgimento de problemas no sistema
respiratério humano e a degradacdo ambiental, sendo necessario maior responsabilidade
socioambiental da populacéo.

Acerca do bairro Rita Vieira apresentou alto indice de focos de calor, porém, ndo é o
bairro com maior quantitativo de focos de calor da cidade de Campo Grande. Cabe destacar que
0 bairro abrange parte da APA do Lageado, onde também esta localizado o parcelamento Jardim
Itamaracd, na porcdo da figura, na parte do bairro, denominada Zona de Conservacao e
Desenvolvimento das Atividades Urbanas — ZCDAU (figura 8).

Figura 8 - Recorte parcial do bairro Rita Vieira em Campo Grande — MS no ano de 2020
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Fonte: Imagem do satélite CBER-, 2022 obtidas no SISGRAN.

A vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas existente em areas
ndo ocupadas, subocupadas, areas de mata ciliar e terrenos baldios existentes no do bairro, esta
entre os fatores que podem contribuir com a ocorréncia de focos de calor na regido. Além disso,
a queimada esta associada a uma pratica cultural com a finalidade de limpeza na area urbana,
limpeza de lotes visando a eliminacdo de residuos solidos urbanos, vegetacdo rasteira e densa,
composta por gramineas e herbaceas alta, dentre outros.

A concentracdo de focos de calor ocorreu principalmente préximo a zona especial de
interesse ambiental do cérrego Imbirussu, Lagoa, Formiga e Segredo, areas de preservagao

permanente (APP) e com remanescentes de vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas
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e herbéceas. No caso da ocorréncia de focos proximos ao cérrego Imbirussu cabe destacar que
estdo localizados no bairro Nucleo Industrial (figura 8), bairro com maior quantitativo de focos
da cidade, totalizando 68 no periodo analisado (2000-2020).

Ademais, o0 bairro possui muitos vazios urbanos e indudstrias, sendo a concentracao
destas altimas no Indubrasil, sendo os seguintes ramos de atividades (fertilizantes, curtimentos
e preparacdo de couro, tecelagem, comércio atacadista, abate de aves, comércio varejista,
fundicéo de ferro e aco, fabricacdo e refrigerantes, fabricacédo de tintas, fabricacdo de alimentos
para animais, fabricacdo de sabdo e detergentes, fabricacdo e materiais plasticos, fabricacfes
de estrutura pré-moldada, artigos de serralheria, transformadores, dentre outros (CAMPO
GRANDE; PLANURB, 2022).

Figura 9 - Recorte parcial do bairro Nucleo industrial e Nova Campo Grande em Campo Grande — MS no ano de
2020

g

Fonte: Imagem do satélite CBERS-4A, 2022 obtidas no SISGRAN.

Na (figura 9) é possivel observar os vazios urbanos existentes no bairro Nucleo
industrial, bem como o adensamento populacional em parte do bairro. Associando ao

mapeamento dos focos de calor (figura 7), a concentragdo dos focos ocorreu nas areas de vazios
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urbanos existentes no bairro, onde esté situada a inddstria e ao longo da ZEIA 1, area de entorno
do curso hidrico.

Destacando a ocorréncia dos focos proximos ao curso hidrico dos cdrregos Lagoa e
Formiga (figura 7) estdo localizados préximos as bordas da cidade em area com remanescentes
de vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas. A proximidade dos focos
com a saida da cidade, fortes caracteristicas de urbano x rural e a existéncia de remanescentes
de vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, pode ter contribuido com a
concentracdo dos focos.

E possivel observar (figura 10) o adensamento populacional e os vazios urbanos
préximos aos corregos Lagoa e Formiga, e, que os pontos de concentracdo dos focos
correspondem a areas com vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas e

sem construcdo aparente, porém proximas ao adensamento populacional dos bairros.

Figura 10 - Recorte parcial das ZEIAS proximas aos corregos Lagoa e Formiga em Campo Grande — MS no ano
de 2020

Fonte: Imagem do satélite CBERS-4A, 2022 obtidas no SISGRAN.
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A concentracdo de focos de calor em areas de APPs ou entorno potencializa os efeitos
decorrentes das queimadas por meio da degradacdo ambiental. Pode ocorrer o surgimento de
processos erosivos devido a retirada de vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas, deixando o solo exposto e mais suscetivel a acdo dos agentes externos, tais como a
agua. Além disso, a queima de residuos ou da vegetacdo rasteira e densa, composta por
gramineas e herbéceas, impacta o sistema respiratério humano, ocasionando o surgimento de
asma, bronquite, faringite ou contribuindo com a piora destas doencas.

Outras areas da cidade também apresentaram concentracao de focos de calor perto das
ZEIAS (figura 7), a exemplo dos focos de calor proximos ao corrego Segredo e na ZEIA 1 e 3
préximas ao cérrego Coqueiro que corresponde ao bairro Chécara dos Poderes. Em relacdo ao
corrego Segredo, a bacia hidrografica onde esta situado apresenta problemas ambientais, devido
a abertura de avenidas ao longo dos cdrregos e retirada da mata ciliar, ocasionando em
problemas, a exemplo do assoreamento (BARBOSA; SILVA, 2015, p.4 apud CAMPO
GRANDE, 2008).

No tocante ao bairro Chacara dos Poderes (figura 11), apresenta muitos vazios urbanos
com vegetacao rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, o que pode contribuir
com a incidéncia de queimadas nestas areas. E em periodos de estiagem, a vegetacdo rasteira e
densa, composta por gramineas e herbaceas seca associado a baixa umidade relativa do ar e
acdo antropica contribuem com a propagacdo do fogo no ambiente, agravando os efeitos

deletérios das queimadas na salde e para o ambiente.
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Figura 11 - Recorte parcial do bairro Chacara dos Poderes em Campo Grande — MS no ano de 2020
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Fonte: Imagem do satélite CBE

-4A, 2022 obtidas no SISGRAN.

E possivel observar (figura 11) que o bairro possui muitos vazios urbanos com
predominio de vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, fatores que
contribuem com a ocorréncia das queimadas. De acordo com o perfil socioeconémico de
Campo Grande, no ano de 2010, o bairro Chécara dos Poderes apresentava densidade
demografica equivalente a 0,65 (hab/ha), totalizando 946 habitantes, o menor quantitativo de
habitantes em comparagdo com os demais bairros da cidade (CAMPO GRANDE; PLANURB,
2022). Desta forma, a densidade demografica reforca ainda mais a presenca dos vazios urbanos
no bairro e ocorréncia de queimadas.

Outros fatores que também contribuem com a propagacdo do fogo na vegetacdo
rasteiram e densa, composta por gramineas e herbaceas sdo 0s elementos climaticos
(precipitacdo, umidade relativa do ar e temperatura), pois no periodo de estiagem o fogo se
propaga de forma mais rapida devido a alta temperatura e baixa umidade relativa do ar, além
de ocorréncias de episodios de queimadas desencadeadas por raios. Assim, uma analise da
relacdo entre a distribuicdo temporal dos elementos de clima e episddios de queimadas também

se faz importante. Em vista dos elementos de clima precipitacdo, umidade relativa do ar e
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temperatura contribuirem com a ocorréncia e propagacdo das queimadas, foram organizados 0s
indices em forma de tabelas representando a configuracéo temporal da variabilidade climatica,

relacionando com o quantitativo de focos de calor para o periodo estudado2000 a 2020.

6.2 RELACAO ENTRE CLIMA, FOCOS DE CALOR, INCENDIO E QUEIMADA

O clima no contexto regional do estado de Mato Grosso do Sul pode ser definido pela
presenca predominante das massas Tropical Atlantica (Ta), Tropical Continental (Tc) e
Equatorial Continental (Ec), principalmente no periodo de primavera e verdo, que s&o
responsaveis pelas elevadas temperaturas e elevados indices de precipitacdo nesta época do ano.

De acordo com a classificacdo de Koppen, situa-se entre o subtipo Caf. — clima
subtropical com verdo quente (as temperaturas mais elevadas sdo superiores a 25 °C, e 0 més
mais seco tem precipitacdo acima de 30 mm), e o subtipo Aw (tropical Umido com estacdo
chuvosa no verdo e seca no inverno). O periodo chuvoso ocorre entre 0s meses de outubro a
marco, totalizando 80% das chuvas, e a temperatura média fica na marca dos 24 °C. Os meses
considerados secos sao junho, julho e agosto, com temperatura média de 20 °C (PLANURB,
2017).

A cidade de Campo Grande se encontra numa area de transicéao climatica, porcéo central
do estado, entre os dominios das massas tropicais e polares, além da marcante continentalidade.
Portanto, apresenta forte irregularidade interanual e sazonal dos elementos climaticos,
temperatura, precipitacdo, umidade relativa, cujos impactos decorrentes destas caracteristicas a
torna extremamente vulneravel a materializacdo de episédios de incéndios e queimadas.

A sazonalidade das chuvas na regido comeca se intensificar na primavera, apresentando
maior concentracdo de precipitacdo acumulada mensal nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, representando o verdo, que pode chegar a 40% do total anual (somando mais de 500
mm), 0s demais elementos apresenta pouca variabilidade. No outono e no inverno, a penetracéo
dos sistemas frontais (FPA) e a atuacdo da massa Polar Atlantica (Pa), sdo responsaveis pelo
aumento da velocidade do vento, pela queda brusca da temperatura e, longos periodos de
estiagens.

Estudos realizados por Anunciagdo (1999) ressaltam que na cidade de Campo Grande,
no geral, 0 verdo se caracteriza por temperaturas altas, precipitacdo e umidade relativa elevada.
A circulacdo dos ventos advém dos quadrantes Norte e Leste, envolvendo completamente a
malha urbana. O inverno na cidade de Campo Grande apresenta basicamente caracteristicas de

temperaturas brandas a baixas, os indices de precipitacdo também sdo baixos, comportando-se
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no mesmo ritmo a umidade relativa e a pressdo atmosférica do ar. A direcdo do vento €
predominante do quadrante Leste.

Associando a ocorréncia de queimadas e incéndios, os fatores climaticos potencializam
a propagacéo do fogo, pois, em periodo seco, 0 vento associado a baixa umidade relativa do ar,
alta temperatura potencializa os efeitos do fogo no ambiente. Durante o periodo seco, a agao do
fogo ocorre de forma mais répida, a exemplo da vegetagdo rasteira e densa, composta por
gramineas e herbaceas, podendo se alastrar para outros locais se ocorrer proximo a localidades
vulneraveis, residéncias. Assim, pode ocasionar em incéndios de grandes proporcdes.

A acdo do vento, é um fator determinante para a propagacéo do fogo, principalmente as
margens da rodovia que possuem pouco ou nenhum adensamento populacional, alastrando as
chamas para o outro lado da via e outras areas da cidade, dependendo da direcdo do vento, pode
ocasionar no surgimento de varios focos em diferentes localidades. A precipitacdo também é
um condicionante para a ocorréncia de queimadas e incéndios, por meio dos raios, porém, a
chuva em seguida apaga o principio de fogo.

A temperatura elevada pode contribuir com o aquecimento de materiais inflamaveis
dando inicio a um principio de incéndio, foco de calor, podendo intensificar as chamas e
alastrara para outras localidades. A presenca de matéria organica no solo é outro fator associado
a temperatura que pode ocasionar em incéndios, a exemplo da queima com ocorréncia em lixdes
ou areas com disposicdo inadequada de residuos. Dentre os fatores associados as queimadas

esta a precipitacdo (tabela 2), umidade relativa (tabela 3) do ar e temperatura (tabela 4).



Tabela 2 - Dados de chuva mensal do municipio de Campo Grande - MS no periodo de 2000-2020
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MESES DO ANO

FOCOS DE CALOR

ANOS o . . . . . Municipiode | 4
janeiro fevereiro Marco abril maio junho julho agosto setembro outubro | novembro | dezembro Campo Grande Area urbana
2000 169,4 45 0
165 :
2002 1284 | 148 | 1078 | 1155 315 10
2004 166,5 202 11
2005 1138 141 2
2006 159.2 155 21
2007 236 22
2008 137 8
2009 - 86 2
2010 1436 246 33
2011 ] 122,6 121,4 148 18
2012 122 125 181 331 82
2013 1018 | 1194 170,8 519 108
|
2015 100 150 190,8 397 82
2016 190 116,8 440 105
2017 157 657 136
2019 1496 913 208
2020 164,8 182,6 150,4 100,4 1547 217
Auséncia de - Média
dados Baixa precipitacao precipitacao Alta precipitacao

Fonte: INMET, 2000-2007; CEMTEC, 2008-2020.
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De acordo com (tabela 2) o més com maior precipitacdo do periodo analisado (2000-
2020) foi janeiro, totalizando 4.006 mm, sendo 0 més de julho 0 més com menor precipitagéo,
totalizando 753,1 mm de precipitacdo. Em relacdo ao total de precipitacdo para o periodo
analisado (2000-2020) foi de 28.326,02 mm, poréem alguns meses apresentaram dados nulos,
tais como: outubro, novembro e dezembro de 2007. Além disso, os meses de junho de 2007,
julho de 2008, fevereiro, marco, abril e maio de 2011 ndo apresentaram nenhum dado ou
informacdo. Desta forma, a auséncia destes dados influenciou no quantitativo total de
precipitacdo nos meses e anos do periodo analisado. Para o calculo anual e total do periodo foi
utilizado o Excel, pois foram obtidos dados mensais de todos os anos para a elaboracdo da
tabela com o conjunto dos dados de todos o0s anos.

Os dados mensais, mostram que 0 primeiro semestre (janeiro a junho) do periodo
(2000-2020) totalizou 13.873,9 mm em comparacdo com o segundo semestre (julho a
dezembro) do mesmo periodo que totalizou 11.232,1 mm. O primeiro semestre do periodo
analisado apresentou maior quantitativo de precipitacdo em comparag¢ao ao segundo semestre.
A precipitacdo ¢ um dos fatores que influenciam na ocorréncia de queimadas na cidade de
Campo Grande - MS, pois geralmente no segundo semestre do ano, periodo que apresenta
tempo seco e baixa umidade relativa do ar, e baixa precipitacdo se comparado ao primeiro
semestre do ano as queimadas se propagam de forma mais rapida devido a estas condicoes
meteoroldgicas.

Em comparacdo com o quantitativo de focos de calor, 0 municipio de Campo Grande
apresentou maior quantitativo de focos de calor no ano de 2020, com total de 1547 focos de
calor, assim como o0 ano de 2019 que totalizou 913 focos. Nestes anos a precipitacao totalizou
respectivamente 1.181,4mm e 1.201,4mm. Sendo os anos de 2011 e 2007 com menor
precipitacdo, totalizando respectivamente 614mm e 914,2mm em compara¢do com O
quantitativo de focos de calo no municipio de Campo Grande, totalizaram respectivamente 148
focos e 236 focos e na area urbana foram 18 focos em 2011 e 22 em 2007. Em vista disso, a
precipitacdo é um fator que pode influenciar na distribuicdo espacial dos focos de calor.

Além da precipitagdo, outro fator que contribui com a ocorréncia de queimadas e
incéndios é a temperatura, pois o calor proveniente dos raios solares intensifica o surgimento
de fagulhas em residuos descartados de forma incorreta no ambiente ou o aquecimento de
estruturas que armazenam materiais inflamaveis, podendo ocasionar em incéndios. Em vista
disso, foram analisados os dados de temperatura média mensal (tabela 3) para o periodo
analisado 2000-2020.



Tabela 3 - Dados de temperatura média mensal do municipio de Campo Grande - MS no periodo de 2000-2020

78

ANOS

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

MESES DO ANO

FOCOS DE CALOR

janeiro fevereiro

Auséncia de
dados

margo

Abril maio junho julho Agosto setembro outubro | novembro | dezembro C'\:r%r;;i(;:igir(;r?ge Area urbana
23,7 20,6 21,2 17,4 22,4 22 45 0
20,2 18 20,8 23,5 23,6 165 0
23,1 21,7 20,2 22,5 315 10
23,2 20,4 215 21,1 19 22,8 376 7
18,6 19,5 19,3 21,9 23,8 202 11
22,2 21,6 18,7 22,3 20,7 141 2
23,7 18,8 21,4 155 21
236 22
23,3 20 19,8 22,7 23,7 22,5 137 8
22,3 19,3 20,4 21,9 23 86 2
23,6 19,5 21,5 20,4 22,6 23,7 246 33
19 20,1 21,8 22,6 148 18
21,3 20,2 20,1 23,6 331 82
22,8 22,6 21,4 19,9 20,6 20,2 519 108
20,6 20,9 20,3 23,5 358 63
21,8 21,6 21 21,6 397 82
20,8 19,3 21,4 225 22,8 440 105
22,7 234 20,4 20,6 23,7 657 136
22,5 20,3 21,8 23,1 283 63
22,2 22,6 20,3 23,2 913 208
23,9 20,3 21,7 21,6 233 1547 217
Média
temperatura temperatura Alta temperatura

Fonte: INMET, 2000-2007; CEMTEC, 2008-2020
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Em relagdo a temperatura media mensal (tabela 3), as menores ocorreram no més de
maio e julho, variando entre 18,8°C maio de 2006 e 17,4°C em julho de 2000, sendo as maiores
temperaturas registradas nos meses de abril de 2012 e outubro de 2014, variando entre 30°C e
34,3°C, e alguns meses do periodo analisado apresentaram auséncia de dados. Ademais, 0s
dados mensais (tabela 3) mostram que no primeiro semestre (janeiro a junho) do periodo
analisado (2000-2020) a temperatura média mensal total variou entre 19°C em maio de 2011 e
30°C em abril de 2012 em comparagdo com 0 segundo semestre que a temperatura variou entre
17,4°C no més de julho de 2000 e 34,3°C no més de outubro de 2014.

Em comparag&o com os dados de focos de calor, o ano de 2020 totalizou 1.547 focos de
calor no municipio de Campo Grande, com temperaturas variando entre 20,3°C em maio de
2020 e 27,8°C em setembro de 2020. Com isso, 0 ano de 2020 nao apresentou temperaturas
elevadas, haja visto, que a maior temperatura registrada no periodo analisado foi de 34,3°C em
outubro de 2014. No tocante ao ano com menor quantitativo de focos de calor, foi 0 ano de
2018 que totalizou 21 focos de calor, neste ano a temperatura esteve entre 20,3°C no més de
junho e 29,8°C em abril, parecido com o ano de 2020.

Em vista destes dados, a temperatura também é um dos fatores que influencia na
ocorréncia de queimadas na cidade de Campo Grande — MS, pois as condi¢cGes meteoroldgicas
tais como precipitacéo, temperatura e umidade relativa do ar, além da acéo antropica associada
ao descarte inadequado de residuos e a ndo limpeza dos lotes urbanos contribui a propagacao
do fogo no ambiente urbano. Ademais, cabe mencionar que dentre os fatores a umidade relativa
do ar (tabela 4) também influencia na propagacdo do fogo no ambiente, pois 0 tempo seco
potencializa os efeitos das chamas e os problemas do aparelho respiratério humano,
principalmente no periodo de estiagem.



Tabela 4 - Dados de umidade relativa do ar mensal no municipio de Campo Grande — MS no periodo de 2000-2020

MESES DO ANO

FOCOS DE CALOR

ANOS — , . . . . Municipio | 4 e,
janeiro fevereiro margo Abril maio junho julho agosto Setembro outubro | novembro | dezembro | de Campo urbana
Grande

2000 73,9 83,1 84,3 68,5 68,8 65,4 60,3 62,5 71,4 65,2 72,4 75,2 45

2001 77,3 79,3 78,5 70,5 71,5 69,7 62,4 48,5 58,5 68,7 75,9 76,3 165

2002 71 76,4 75 66,4 68,9 63,2 60,2 51,6 54,5 63,3 65,9 67,7 315 10
2003 82,6 80,5 78,5 72,5 62,3 63,7 52,9 50,6 57 66,4 65,1 73,3 376 7
2004 68,2 71,6 66,7 74,6 82,2 68,7 67,9 46,9 447 63,3 68,5 71,4 202 11
2005 85,6 66,6 70 69,1 65 67,6 62 46 63,6 73,5 72 74,8 141 2
2006 75,7 79,4 79,8 75,3 66 60,1 155 21
2007 236 22
2008 81,4 76,28 74,89 73,12 70,3 69,8 45,5 50,5 49,7 65,1 65,3 66,3 137

2009 731 76,5 74,5 59,4 66,6 67,8 69,8 60,8 68 69,6 74,2 79,9 86

2010 80,5 78,2 73,2 68,8 731 59,6 57,5 42 51,7 62,1 61,1 72,2 246 33
2011 77,8 61,2 54,9 49,2 48,7 61,1 58,1 63,6 148 18
2012 73,9 72,7 67,5 73,3 74 72,4 59,6 43,5 49,1 61,4 70,1 73,3 331 82
2013 70,1 76,7 73,4 71,2 66,3 76,5 59,3 454 50,5 65,4 66,4 73,8 519 108
2014 74,8 72,3 76,1 72,4 72,6 71 65 48,6 5519 51,1 70,3 78,2 358 63
2015 72,1 76,1 73,9 72,3 74,2 66,8 69,9 42,1 57,6 66 71,3 73,3 397 82
2016 77,6 77 71,6 65,2 72,9 67,4 52,9 56,9 59,4 70,3 73,2 20,8 440 105
2017 76,5 75,4 74,3 75 78,2 68,1 49,2 51,9 39,8 63,5 69,9 76 657 136
2018 77,6 74 75,4 63,8 60,7 67,8 51,7 61,2 70,8 74,4 65,9 283 63
2019 71,4 74,8 74,8 75,5 75,7 57,1 56,6 47,4 48,4 54,9 62,7 75,9 913 208
2020 74,8 77,5 59,7 59,4 63 69,3 54,5 448 39,7 56,3 54,7 68,2 1547 217

Auzear:jc(;as de Alta umidade Média umidade Baixa umidade

Fonte: INMET, 2000-2007; CEMTEC, 2008-2020
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Em relacédo ao fator umidade relativa do ar, 0 més de marcgo de 2000 apresentou a maior
porcentagem, sendo 84,3% de umidade relativa do ar, ano que apresentou 45 focos de calor em
ambito municipal, baixo se comparado com o0s anos posteriores de 2001 (165 focos); 2002 (315
focos) e 2003 (376 focos), sendo 0 ano de 2000 com menor quantitativo do periodo analisado
com 45 focos de calor. Em comparagdo com a umidade relativa do ar no ano de 2000, esta
apresentou variacao entre 60,3% em julho de 2000 e 84,3% em marc¢o de 2000. Em vista deste
percentual, a umidade relativa pode influenciar no quantitativo de focos, pois, no ano com 45
focos, a umidade apresentou um dos maiores percentuais da série historica.

Acerca do menor percentual de umidade relativa do ar ocorreu em dezembro de 2016
com 28,0% de umidade relativa do ar, sendo que neste ano o quantitativo de focos de calor foi
de 440. Sendo os anos de 2020 (1.547 focos); 2019 (913 focos); 2017 (657 focos) e 2013 (519
focos) com os maiores quantitativos de focos de calor do periodo analisado. Nestes anos o
percentual de umidade relativa variou entre 2020 (39,7% em setembro e 77,5% em fevereiro);
2019 (47,4% em agosto e 75,9% em dezembro); 2017 (39,8 em setembro e 72,8% em maio);
2013 (45,4% em agosto e 77,6% em fevereiro). Desta forma, o fator umidade relativa do ar
influencia no quantitativo de focos de calor, considerando que 0 menor percentual de umidade
relativa do ar se deu no ano de 2016, ano com média-alta incidéncia de focos, considerando que
0 maior quantitativo se deu no ano de 2020 com total de 1.547 focos de calor.

Os dados de umidade relativa do ar, associados a precipitacdo e temperatura, mostram
gue o segundo semestre do ano apresenta caracteristicas que potencializam as queimadas e
incéndios, pois a baixa umidade relativa do ar associado a altas temperaturas e pouca
precipitacdo contribuem com a propagacéao das chamas na vegetagéo rasteira e densa, composta
por gramineas e herbaceas seca. Além disso, dentre os fatores que contribuem com a ocorréncia
de queimadas, a acdo antropica é o principal agente causador das queimadas e incéndios, tanto
por negligéncia quanto por imprudéncia. Nesse sentido, a acdo antropica também pode ser a

solucdo, a exemplo de acbes de educacdo ambiental e responsabilidade ambiental.
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7 PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DO 6° ANO EM RELACAO AO TEMA:
QUEIMADAS URBANAS EM CAMPO GRANDE, MS

A temaética ambiental fomenta importantes debates, convergindo para repensar as
proprias estratégias de acbes no espaco num paradigma que seja capaz de dar conta da
complexidade historica social. Assim, a analise conjectural perpassa por um olhar critico para
estas questdes em contato com a realidade onde o natural e o social ndo estdo dissociados.

Loureiro e Layrargues (2013, p.64) definem educagdo ambiental critica como “aquela
que em sintese busca pelo menos trés situacdes pedagdgicas”, sendo estas a andlise da
conjuntura complexa da realidade; autonomia e liberdade dos agentes sociais frente relagdes de
expropriacdo, opressdo e dominagdo; transformacdo do padrdo societario dominante. Neste
sentido, pode ser estabelecidas relac@es entre a EA critica e a pedagogia da autonomia de Paulo
Freire, uma vez que buscam a autonomia e liberdade dos agentes sociais, partindo-se da analise
da conjuntura complexa da realidade para a transformacao do padrdo societario dominante.

Desta maneira, a percepcdo ambiental potencializa a concretude destas vertentes de
analises e observac@es, uma vez que colabora com a sensibilizacdo dos agentes sociais para as
questoes ambientais. Conforme apontam Vieira; De Vargas e Zanon (2015, p.1), os “estudos
em percepc¢éo se tornaram relevantes para o entendimento das a¢cbes humanas na organizagao
do espaco relacionadas a questdo ambiental.” Assim, Silva e De Vargas (2010, p.2) pontuam
que ¢ “na escala local que as atitudes de cada cidaddo podem colaborar com uma mudanga de
acOes numa escala global”. Nesse sentido, a percepgao contribui com a analise da organizacéao
socioespacial no tocante as a¢fes humanas para com o ambiente, além de possibilitar a
transformacéo destas partindo de uma escala local para uma escala global.

O pertencimento e comprometimento indissociavel dos sujeitos sociais com o ambiente
séo destacados por Morin (2000, p.50) quando coloca a importancia da condigdo terrena “como
seres vivos deste planeta, dependemos vitalmente da biosfera terrestre; devemos reconhecer
nossa identidade terrena, fisica e biologica”. Assim, a importancia de nos reconhecermos
enquanto seres vivos dependentes do planeta terra e dai a necessidade de preserva-lo, pois
estamos no ambiente e fazemos parte dele.

O mesmo autor propde dentre 0s sete saberes necessarios a educacdo do futuro a
necessidade de ensinar a identidade terrena: “‘um pensamento poli céntrico nutrido das culturas
do mundo. Educar para este pensamento é a finalidade da educacdo do futuro, que deve

trabalhar na era planetéaria, para a identidade e a consciéncia terrenas” (MORIN, p.65), e
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também a da consciéncia terrena, antropologica, ecoldgica, civica, terrena e espiritual, visando
despertar o sentimento de pertencimento com o ambiente.

Deste modo, estratégias pedagogicas com aplicacdo no ensino e particularmente o
ensino da Geografia sdo importantes para despertar nos alunos a consciéncia ecoldgica e o
desenvolvimento ativo no processo de ensino e aprendizagem, bem como coloca Marandola Jr
e Ferreira (2002, p.290-291) que “a consciéncia ecologica deve trazer as perspectivas amplas
das dindmicas fisicas, bioldgicas, sociais e econémicas que envolvem nosso Bioma maior, 0
proprio planeta”.

Além disso, os autores pontuam que a Geografia possibilita o despertar de uma
consciéncia ecoldgica global por meio da viséo integrada do ambiente em consonancia com
uma postura ética perante 0 mesmo. Nesse sentido, estratégias com potenciais dindmicos e
atuantes apresentam-se como possibilidades pedagogicas visando o aluno interativo. Conforme
Gois e Bezerra (2018, p.2), o “ensino deve basear-se em concep¢des que priorizem o trabalho
ativo dos discentes frente aos problemas reais da sociedade, onde haja uma reconciliacdo entre
teoria e pratica”.

Na perspectiva do ensino de Geografia € importante destacar, conforme Tuan (1974,
p.91) coloca que “o0 meio ambiente natural e a visdo do mundo estdo estreitamente ligadas: a
visdo do mundo, se ndo € derivada de uma cultura estranha, necessariamente é construida dos
elementos conspicuos do ambiente social e fisico de um povo”. Em vista disso, € importante
fomentar a percepcao dos alunos, pois ela tem papel fundamental na construcdo de mundo dos
individuos e da sociedade, além das diferentes concepgdes acerca do ambiente e dos problemas
socioambientais.

Em relacdo ao tema queimadas e incéndios, Santos e Pereira (2015) pontuam o papel da
escola e dos professores na conscientiza¢do dos alunos sobre esses fendmenos, principalmente
por meio da educacdo ambiental com vistas para a sustentabilidade, haja visto que estes
fendmenos ocasionam em varios impactos negativos, principalmente na saide humana em
virtude da emissao de material particulado na atmosfera decorrente da queima. De acordo com
0S mesmos autores, a ciéncia geografica é uma das disciplinas mais aptas para a abordagem
desses fenbmenos, pois trabalha tanto assuntos ambientais quanto sociais com vistas para o
bem-estar de ambos (SANTOS; PEREIRA, 2015).

Dentre essas estratégias integram-se construcdo de mapas mentais que consistem em
maneiras de representacdo sobre um objeto, fendbmeno ou local e nos estudos geograficos tal
representacdo de um objeto ou fato a partir de imagens ou desenhos possibilita diferentes

conotagdes do espaco geografico (KOZEL, 2018, p.27-28).
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Desta forma, Kozel (2018, p.28) aponta que “ao relacionar as imagens do espaco
geogréafico podem se estabelecer analises variadas, proporcionando as representagdes,
conotacdes diversificadas”. Além disso, ha o mural de fatos e noticias, parte-se de uma busca
em torno de um tema central, seja na internet, jornais ou revistas, posteriormente o mapeamento
das causas e consequéncias, culminando na elaboracdo de uma pirdmide de prioridades
(CAMARGO; DAROS, 2018, p.138).

O uso destas acOes pedagdgicas no processo reflexivo sobre as questdes ambientais
potencializa a participacdo efetiva dos alunos em espaco de dialogos e debates acerca dos
fendmenos socioambientais, queimadas e incéndios, suas causas, consequéncias e acdes
mitigadoras, visando a sensibilizacdo ecoldgica para a génese dos fatos e estratégias de agdes e
combate, além de despertar nos alunos o pensamento critico sobre a temética estudada.

De acordo com Barbosa; Marinho e Carvalho (2020), o debate contribui com a
construcdo logica e desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, além de potencializar
a reflexdo sobre diversas teméticas e ser um indicador da incorporacéo do conhecimento, o qual
possibilita aos estudantes a capacidade de explicacdo e argumentacdo acerca do contetdo
estudado.

Associado a essas estratégias pedagdgicas, a Educacdo ambiental na vertente critica
possibilita o desenvolvimento de atitudes de respeito e justica ambiental, assim como
caracterizam Santos, Gongalves e Machado (2015, p.199-200) a EA critica ¢ “uma tentativa de
superacdo de alguns modelos baseados exclusivamente na mudanca de comportamentos e no
conhecimento dos aspectos meramente ecoldgicos para manutencdo e preservacdo de
ecossistemas”. Assim, mais do que apenas sensibilizar a vertente critica, visa & manutengao e
conservacao dos ecossistemas.

O poder de influéncia dos mapas mentais neste estudo tematico esta sincronizado com
o0 destaque de Landim Neto e Dias (2011, p.8) os mapas mentais sao importantes ferramentas
no ensino de Geografia, pois assumem “um carater diagnostico, avaliativo e ladico” objetivando
0 ensino mais significativo. Associado a isso, Richter (2011, p.124) coloca que “o
conhecimento ndo deve ser analisado somente como um resultado do ato exclusivamente
cientifico. [...] Pelo contréario, é fundamental que sejam integrados aspectos subjetivos e
perceptivos de cada individuo na produgdo das linguagens”.

Nesse sentido, a representacdo cartografica acerca do espaco geografico vai além da
disposicdo dos elementos em um mapa, ela abarca a linguagem cartografica, formas de
representacdo subjetiva do espaco geografico que corroboram a construcdo de relagdes entre o

conhecimento em sala de aula com o cotidiano.
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Desta forma, os mapas mentais sdo uma possibilidade de se trabalhar sobre os problemas
ambientais, queimadas e incéndios a partir da unido entre geografia e educacdo ambiental, haja
visto que por meio dos mapas mentais 0s estudantes podem representar suas percepgdes do
ambiente e dos fendmenos que nele ocorrem.

Além disso, outra estratégia educativa se da a partir da construcdo de um mural de fatos
e noticias, de acordo com Camargo e Daros (2018) esta metodologia possibilita ao alunos
discutir determinado tema, noticia ou fato real, podendo ser solicitado aos alunos que pesquisem
sobre o tema queimadas e incéndios em reportagens, noticias, texto cientifico e posteriormente
em conjunto definir ideia central, desafios e problemas, dispondo-os em um mural de fatos e
noticias para posterior discussao entre os alunos mediada pelo professor(a). Os mesmos autores
ainda sugerem antes da construgdo do mural o mapeamento das causas e consequéncias ou
elaboracdo de piramide das prioridades.

Nesse sentido, ha a possibilidade de construcdo de murais virtuais por meio da
plataforma tecnoldgica padlet, conforme Moreira e Kelecom (2017, p.7) propuseram aos alunos
que utilizassem o padlet para construcdo de um mural virtual sobre musicas tematicas e dentre
os ganhos pedagodgicos os alunos mencionaram a “conscientizacdo sobre temas atuais e
histdricos, ampliacdo da bagagem cultural, e aprendizagem do manuseio de uma ferramenta
digital”. Além disso, os mesmos autores pontuaram que “a interdisciplinaridade associada ao
uso de midias digitais pode contribuir de forma determinante para uma mudanca nas relagdes
entre saberes, professores e alunos” (MOREIRA; KELECOM, 2017, p.4).

Outra plataforma ainda explorada é o Scrumblr, onde é possivel a construcdo de murais
a partir de post its e promove a interatividade entre alunos e professores, sendo necessario que
0 Professor(a) apenas envie o link para que os alunos possam acessar a plataforma (CUNHA et
al., 2020 p.35). Assim, estratégias pedagdgicas que utilizem essas plataformas contribuem com
0 protagonismo dos alunos e promovem a interatividade, principalmente na atual era digital,
caracterizada pela crescente utilizacdo de midias digitais na educacéo.

Nesse sentido, a utilizagdo de mapas mentais, mural de fatos e noticias e plataformas
digitais aplicadas no ensino de geografia contribuem com a abordagem de varios temas como
as queimadas e incéndios, pois por meio dos mapas mentais 0s estudantes irdo representar em
desenhos ou imagens sua percepgédo sobre o tema.

A partir disso, a construcdo do mural de fatos e noticias ira agucar a percepcao deles
sobre o tema e sobre a interatividade e pertencimento com o0 ambiente, associando com pesquisa
bibliogréfica sobre o fenbmeno, ordenamento e mapeamento das causas e consequéncias e

possiveis solucdes e construcdo da pirdmide de prioridades, convergindo para uma construcdo
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de conhecimento individual e coletiva, sobretudo associado a educacdo ambiental critica,
resultando na formacédo da consciéncia ecologica.

Contudo, é importante considerar a aplicacdo de tais estratégias pedagogicas no olhar
geografico, pois assim sera possivel o estudo do espaco considerando a inter-relacédo entre a
esfera ambiental, cultural, econémica, ecoldgica, politica, dentre outras. Além disso, possibilita
observar, questionar e buscar solucGes para os problemas socioespaciais como as queimadas e

incéndios.

7.1 PROJETO DE EXTENSAO DESENVOLVIDO NA ESCOLA MUNICIPAL ANTONIO
JOSE PANIAGO: CENARIO GEOGRAFICO DE UMA CIDADE ARDENDO EM
CHAMAS

A ciéncia geografica é importante para a compreensao do fendmeno das queimadas,
incéndios e foco de calor, uma vez que através da analise da paisagem, da distribuicdo espacial
do fendbmeno em questdo e da abordagem relagéo sociedade e natureza potencializa reflexdes e
acOes com estudantes em ambientes formal e informal de ensino. Assim, a aplicacdo de
estratégias educativas a partir da educacdo ambiental critica pode contribuir com a
sensibilizacdo acerca dessa problematica e posteriormente a redugdo e combate dos elementos
desencadeadores.

A percepcdo ambiental é importante para a constru¢do de mundo dos individuos, pois a
partir dos sentidos tato, olfato, visdo, audic¢do, paladar e sensacdo é que as pessoas percebem o
mundo e as coisas, constroem culturas, lembrancas e definem conceitos tais como o de meio
ambiente, além de auxiliar o ser humano a se situar no tempo e no espago. Desta forma,
trabalhar a percepcéo no ensino de Geografia possibilita identificar as diferentes concepgoes de
mundo dos alunos, acerca do ambiente vivido, o que sentem frente as seguintes questdes
ambientais: queimadas e incéndios e quais as possiveis solugoes.

Nas estratégias de acOes pedagdgicas utilizadas neste estudo visando instigar a
percepcao tematica dos alunos participantes esta contido a Nuvem de palavras para identificar
palavras associadas ao tema queimadas e incéndios em Campo Grande - MS através da
utilizacdo do programa Wordclouds. Acrescenta-se também o uso dos Mapas mentais
representando por meio de desenhos a percepc¢éo dos alunos sobre queimadas e incéndios tendo
como base tedrica a metodologia Kozel.

Somado a isso, foi projetado videos curtos abordando conceitos que seriam

desenvolvidos na aula sequentes visando agucar a curiosidade e interesse; foi utilizado também
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a apresentacdo de slides em sala através de aula expositiva dialogada versando sobre os
seguintes conceitos: Queimadas, Incéndios, Focos de calor, Percepgdo ambiental, Ecologia de
Paisagens, Educacdo Ambiental e Ecodesenvolvimento;

Na perspectiva de sintetizar o ideario estudantil com a tematica, procedeu a Construgédo
de uma Arvore do tema foco do estudo, visando identificar o problema central, suas raizes e
desdobramentos. Além disso, a espécie de arvore representativa da atividade foi previamente
definida com base nas arvores presentes no local de vivéncia dos estudantes, posteriormente
escolhida em sala de aula por cada grupo de estudantes.

Foi aplicado um questionario por meio do Google Forms aos estudantes com intuito de
analisar sua percepgéo e a contribuicdo das atividades desenvolvidas ao longo do projeto em
sala de aula. Destaca-se que as atividades mencionadas, foram pensadas com intuito de
estimular os alunos a serem protagonistas, ativos no processo de ensino e aprendizagem com
vista para o desenvolvimento de um pensamento critico.

As estratégias dindmicas de ensino e de aprendizagem possibilitam aulas mais
interativas, utilizando técnicas que permitem a construgdo de um sujeito ativo e pensamento
critico da realidade e associada, a Educacdo ambiental critica é importante na construcao de
sujeitos ecoldgicos e criticos perante as questdes ambientais e que se vejam como parte do
ambiente

Dessa forma, cabe destacar a utilizacdo de estratégias pedagdgicas dindmicas. Segundo
Paiva et al. (2016), o “ensino e a aprendizagem ganham carater dialético, isto €, de constante
movimento e construcdo por aqueles que o fazem, onde ensinar esta diretamente relacionado
com o aprender”. Desta forma, o movimento de construgdo do saber exige a resolucdo de
problemas por meio da participacdo de professores e alunos de forma ativa e significativa
(PAIVA etal. 2017, p.147). Neste sentido, reforgcam a participacao ativa dos sujeitos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem de modo significativo, tendo o aluno como protagonista
na busca pelo conhecimento. Dessa forma, sdo estratégias de acGes praticas de ensino que
buscam a autonomia dos estudantes na resolucéo de problemas, atribuindo significado ao ensino
e aprendizagem a partir de suas vivéncias locais.

Partindo do tema gerador: cenarios geograficos de uma cidade ardendo em chamas, foi
desenvolvido em sala de aula o plano de ensino: queimadas o prejuizo ndo é sé da natureza.
Dessa forma, esse estudo aproximou dos estudantes com a finalidade de que esses pudessem
identificar a génese dos episodios de foco de calor, queimadas, incéndios materializados na

cidade de Campo Grande — MS, relacionando com o seu cotidiano, quando estabeleceu conexao
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entre a tematica e 0s acontecimentos no bairro onde residem e que também estéa situada a escola.

Dessa forma, as agdes transcorreram em cinco fases.

12 fase: conhecimento tematico

Sem fazer inferéncias a conceitos especifico, transcorreu uma breve apresentacdo acerca
do desenvolvimento do projeto e apds isso, os estudantes foram estimulados a expressar seus
conhecimentos prévios sobre o tema, destacando uma palavra quando ouve 0s termos:
Queimada, Incéndio e Focos de calor.

Conforme os estudantes expressavam os vocébulos referentes especificamente a cada
termo citado, em tempo real, registrava-os na plataforma WorldClouds formando trés nuvens
com o agrupamento das palavras, conforme Figura 12.

Na medida em que os vocabulos foram sendo repetidos, apresentaram-se em destaque
no tamanho da fonte, cores, evidenciando alguns termos, potencializando a realizacdo em
assembleia um espaco de didlogo reflexivo, associando 0s conceitos e analise da percepcao dos
estudantes sobre o tema.

O recurso digital nuvem de palavras, conforme Oliveira (2021, p.116), “pode ser
utilizado de diferentes formas e através de varios dispositivos digitais (computador,
smartphones, tablets [...], tornando-se um mecanismo facilitador na disponibilizagcdo de
arquivos, softwares”. Nesse sentido, facilita a interatividade entre alunos e professores.

Desta forma, a sua utilizacdo nesta pesquisa, auxiliou o professor na promocao de aulas
dindmica, potencializando os processos de ensino e de aprendizagem, estabelecendo conexdes
de termos, palavras relacionadas ao tema estudado.
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Figura 12 - Sintetizac8o da tematica estudada
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Na nuvem acerca do conceito de Queimada, as palavras destacadas estiveram
principalmente associadas ao desmatamento, ao fogo, arvores, queimaduras, fumaga e animais
em extingdo. Desta forma, a queimada esteve mais associada a vegetacdo rasteira e densa,
composta por gramineas e herbaceas, as arvores ao desmatamento ocasionado pela acao
antrdpica, com consequéncias desde a fumaca emitida na queima, ocasionando em poluigdo e
até mesmo a extingdo de animais.

Em relacdo a nuvem do Incéndio as palavras destacadas foram extintor, bombeiros,
incéndio no Pantanal, em casas e prédios, gasolina, destruicdo e fumaca toxica, em vista disso,
associaram o conceito de incéndio a algo que causa destruicdo, algo sem controle que ocasiona
prejuizos a saide humana e do ambiente, apontando também possiveis solucdes, a exemplo da
palavra bombeiro. E acerca das nuvens sobre Focos de calor, as palavras destacadas pelos
estudantes foram, principalmente, calor, sol, vulcdo, temperatura alta, micro-ondas, nordeste,
ou seja, estiveram associadas mais a um fendmeno, a algo com ocorréncia pontual, um lugar
quente ou ponto de calor na superficie terrestre.

Dentre as palavras comuns em todas as nuvens de palavras (Figura 12) estdo: “FOGO”,
“FUMACA” , “BOMBEIRO” ¢ “SOL”. Com isso, os estudantes em sua maioria associaram
queimada, incéndio e foco de calor, principalmente a presenca do fogo, haja visto, que o fogo
é o elemento causador de ambos os fendmenos. Soma-se a isso a ocorréncia de fatores
queimadas devido ao fator natural “SOL” e o combate através da atuagdo dos profissionais
bombeiros.

Em relacdo as palavras diferentes, ou seja, com uma ou nenhuma repeticdo em ambas
as nuvens, destacaram-se as seguintes: “ERUPCAQO”, “MICRO-ONDAS”, “NORDESTE”,
INCENDIOS NO PANTANAL”, “CALOR CONCENTRADO” “CALOR CONTROLADO”,
“CALOR EM UM LUGAR SO” associando a presen¢a do fogo com a concentragio de calor
em um determinado local. Outras palavras também apresentaram pouca ou nenhuma repeticéo,
tais como “FEBRE”, “RAIO”, “GRITO” e “GASOLINA”, podendo estar associado as
principais causas e consequéncias da propagacao do fogo no ambiente.

Observa-se também que dentre as palavras, ha algumas que estdo associadas aos
impactos socioambientais do fogo, a exemplo de “QUEIMADURAS”, “QUEIMADA MATA”,
“PESSOAS QUEIMANDO”, “TEMPERATURA ALTA”, “FUMACA”, “ANIMAIS EM
EXTINCAO”, “DESTRUICAO”, "DESMATAMENTO", "RAIOS ULTRAVIOLETA",
“CASAS QUEIMANDO”, “PREDIO QUEIMANDO”, “QUEIMADURAS GRAVES”,
“MORTE DE ANIMAIS”, “QUEIMADURAS GRAVES” ¢ “PROBLEMAS DE SAUDE”.
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Hé palavras que destacam a relagdo com o lugar de vivéncia dos estudantes, a exemplo
dos termos “INCENDIOS NO PANTANAL” ¢ “QUEIMADA EM TERRENOS”, podendo
estar associado aos noticiarios veiculados na televisdo acerca das queimadas bem como a
vivéncia dos estudantes no bairro onde residem. Com isso, as palavras utilizadas pelos alunos
mostram que suas percepcdes sdo semelhantes, e diferenciam os termos queimada de incéndio
e foco de calor. Nas nuvens sobre queimadas, esta mais presente a associagdo com a vegetacao
rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas, o desmatamento, a fumaca emitida pelas
gueimadas e as queimaduras que causam.

Em relacdo as nuvens acerca do termo incéndio, estdo mais evidentes os termos,
ambulancia, bombeiros, chamas, casas, prédio, extintor de incéndio, como algo que causa um
grande impacto socioambiental, sendo a acdo dos bombeiros evidente no combate as chamas e
a ambulancia como assisténcia as queimaduras. Acerca das nuvens sobre focos de calor, é
predominante a associa¢do do termo com a concentracdo de calor em um determinado local,
presente nos termos “LUGAR QUENTE”, “FOGO E CALOR”, “MUITO CALOR”, “AGUA
QUENTE”, “MICRO-ONDAS?”, dentre outros.

22 fase: conhecendo a tematica no meu bairro

Na sequéncia, foi elaborado individualmente pelos estudantes Mapas mentais com
representacdo através de desenhos em folhas sulfite A4 o tema “Queimadas e incéndios no lugar
onde vivo”. Assim, em sala de aula, mapearam suas percepcdes sobre os fendmenos, queimadas
e incéndios a partir de observac6es do lugar de vivéncia cotidiana e entregaram a professora
regente do momento. Na analise dos mapas mentais foi considerada a metodologia Kozel
(2011). Nesse sentido, os mapas mentais foram organizados em quadros com elementos naturais
e antropicos (figura 13 e 14) e especificidades (figura 15).

De acordo com Ramos, Silva e Melo (2017, p.2) “A importancia dos mapas mentais no
ensino de Geografia leva os alunos a ter uma maior percepg¢éo espacial e mental, o que traz
vantagens de eles perceberem as representacdes do lugar onde vivem”. Sobre a andlise dos
mapas mentais, Kozel (2001, p.62) aponta que os mapas mentais representam o “discurso dos
outros” em relagdo ao ambiente em que vivem, portanto, é necessario interpreta-los como uma
forma de comunicagéo.

Enfatizando as atividades nuvem de palavras, mapas mentais, arvore e a resposta ao
questionério foi realizada a elaboracdo dos mapas mentais, de modo individual, porém, com os

estudantes organizados em grupo. A maior interagdo transcorreu na atividade da arvore dos
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problemas e arvore das solu¢des que exigiu a participacdo colaborativa de todos na confecgdo
de &rvores menores em formato A4 e uma arvore maior em formato AO, concatenando as

respostas da turma.



Figura 13 - Mapas mentais da percepcdo dos estudantes do lugar onde vivem (elementos naturais)

Fonte: elaborado pelos estudantes, 2022. Organizado pela autora, 2023,




Figura 14 - Mapas mentais da percepgao dos estudantes do lugar onde vivem (elementos antropicos)

Fonte: elaborado pelos estudantes, 2022. Organizado pela autora, 2023
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Os mapas mentais (figura 13 e 14) apresentaram elementos comuns, tais como a
presenca de fatores naturais (vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbéceas,
sol e vulcdo) indicando como a principal causa das queimadas o fator natural. Além disso,
também apresentaram elementos antrépicos, tais como a presenca de bombeiros e helicopteros
no combate as chamas. E possivel observar a intensidade das chamas e sua propagagdo no
ambiente, impactando a fauna local e também a populacdo devido a fumaca emitida pelas
queimadas.

Outro ponto observado € a presenca de queimadas em edificacdes, tais como casas,
supermercados e hotel, ressaltando a identificagdo com o lugar de vivéncia dos estudantes, além
do papel da midia na divulgacdo de noticias acerca desta problemética. Cabe destacar a presenca
da dgua como possivel solugdo no combate as chamas, haja visto, que consta na imagem pessoas
com mangueiras no combate as chamas. De modo geral, a principal causa atribuida as
queimadas foi a natural, sendo o ser humano protagonista no combate as chamas.

De acordo com a analise preconizada na metodologia kozel, a maioria dos mapas
mentais representados pelos alunos possui distribui¢éo horizontal, totalizando 74 do total de 89
mapas mentais. Deste total, 15 mapas mentais tiveram distribuicdo vertical. Em relacdo a forma,
todos as representacdes apresentaram icones, sendo que 22 mapas mentais apresentaram icones
e letras respectivamente.

Acerca da especificacdo apresentaram elementos naturais potencializadores da
ocorréncia de queimadas e alguns o elemento humano ressaltando que a causa principal é
natural e o ser humano como a gente no combate as chamas. As cores vivas e fortes demonstram
a forca da natureza que mesma sob fogo intenso resiste, por apresentar a coloracdo verde nas
copas das arvores e na vegetacdo rasteira e densa. Além disso, as cores intensas acentuam a
intensidade das chamas que se espalha no ambiente, causando a poluicdo devido a fumaca
emitida.

De modo particular, 0s mapas mentais apresentaram as queimadas como um problema
ambiental devido ao fogo de grandes proporcdes, arvore seca e sem folhas, animais fugindo do
fogo, avango do fogo sob a floresta ocasionando a morte de fauna, a fumaga emitida pelas
queimadas e 0os bombeiros no combate as chamas. As representacfes mostram também a
preocupacdo ambiental evidenciada pela frase "Diga ndo ao fogo!" e "fogo nao".

Observa-se que, os estudantes percebem os impactos das queimadas no ambiente e as
causas desta problemaética, apresentando como possivel solucdo a acdo antrépica no combate
as chamas utilizando a agua no combate ao fogo. Além dos elementos comuns, alguns mapas

mentais apresentaram elementos diferentes dos demais, conforme figura 15.



Figura 15 - Mapas mentais da percepcdo dos estudantes do lugar onde vivem (especificidades)

Fonte: elaborado pelos estudantes, 2022. Organizado pela autora, 2023.
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Os mapas mentais (figura 15) apresentaram tragos diferentes dos elementos comuns a
maioria das representacdes, tais como a destrui¢do total do ambiente evidenciada pelas cores
cinza e vermelho ¢ pela frase “queimada mata”. Além disso, também apresentaram elementos
antropicos, a exemplo de uma figura ateando fogo na mata e objetos que poderiam causar as
queimadas, tais como botijdo de géas, gasolina, aparelhos eletrénicos, fogueiras, lampadas
acesas e veiculo em chamas.

Outro impacto observado é em relacdo a saude do ambiente e do ser humano presente
na figura da arvore dividida ao meio, sendo a parte em chamas doente e a parte verde,
representando o lado saudavel. Aflorando o sentido imaginario, a natureza ganha vida na tltima
representacdo (figura 15), em que ha a representacdo de uma planta tentando apagar as chamas
de uma arvore por meio do vento, demonstrando a luta da natureza de salvar a si propria.

Além disso, a representacdo em que ha o portdo como uma possivel solucdo para
combater as queimadas e seus impactos socioambientais. Pode-se inferir a partir das
representacdes que a queimada é algo observado com frequéncia no cotidiano dos estudantes,
e causa varios efeitos socioambientais, a exemplo da poluicéo, degradacdo ambiental, morte de
animais e plantas, estando associado a doenca, algo ruim e prejudicial. Dentre as causas estdo
o calor do sol incidindo sob a vegetagdo ou residuos descartados incorretamente que podem
ocasionar em um principio de incéndio. Ha também incéndios em casas, prédios e hotéis
apontando para a seguranca das edificacdes.

Dentre as solucBes observadas, a acdo humana no combate as chamas € a principal
representada pelos bombeiros, com o0 uso de mangueiras apagando o fogo, pessoas com

mangueira apagando o fogo em residéncias e a presenga de corpos d’agua proximo a vegetacao.

3?2 fase: sessdo cinema na aula

Nesta etapa foi projetado em sala de aula videos de curta duragdo, acerca dos conceitos
Queimada, Incéndio, Foco de calor, Paisagem e impactos da agdo antropica no ambiente,
Tecnologia, Educacdo Ambiental, Ecologia da Paisagem e Ecodesenvolvimento, visando
instigar curiosidades para as aulas expositivas dialogadas iminente, além de formacdo inicial
de aportes teoricos conceituais que implicitamente ja vinham sendo incorporados nas fases
anteriores. Desse modo, ampliar a percep¢do acerca das queimadas, visando despertar o
pensamento critico em relagdo aos problemas socioambientais. Foi solicitado aos alunos que ao

assistir o video, escrevesse em uma folha do caderno o que mais chamou a atencao.
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O primeiro video utilizado foi “o futuro que queremos” com duragdo de 7 minutos e 44
segundos. Neste momento os alunos puderam observar os impactos negativos da a¢cdo humana
no ambiente e as possiveis solucdes para os problemas socioambientais. O segundo video
utilizado ¢ intitulado “Pantanal reage depois de dois anos de seca e queimadas” com duragao
de 3 minutos e 34 segundos.

Este proporcionou aos alunos informacdes sobre os impactos das queimadas no
ambiente, visando aproximar o tema: Queimadas e Incéndios a sua realidade. Com enfoque no
ambito local foi escolhido o video intitulado “Campanha: Diga ndo as Queimadas Urbanas
20207, com durac¢dao de 2 minutos e 21 segundos, estabelecendo conexdo das queimadas ao
lugar de vivéncia dos estudantes e despertar a conscientizacao coletiva.

A escolha dos videos seguiu o critério de escala geografica de ocorréncia e
materializacdo dos fatos, visando identificar os impactos advindos das queimadas em
abrangéncia nacional, aproximando mais da realidade dos estudantes ocorréncias no estado de
Mato Grosso do Sul, seguido do alcance local, a cidade de Campo Grande e desta forma
aproximar o tema a realidade dos alunos.

As observacoes livres dos estudantes sobre os pontos de destaques que observaram nos
videos trouxeram referéncias a paisagem sobre os impactos das queimadas, a recuperacdo do
ambiente e habitos mais sustentaveis na relacdo com a natureza e com o espacgo. Os idearios
destacados foram concatenados em uma nuvem de expressoes significativas de internalizacdo

de aprendizagem (figura 16).



economia

de energi

a

arvores coim fogo, animais mortos, fica difici
. e a quiimads

Figura 16 - Nuvem de frases cinema na sala de aula

preservar ‘-‘o,))
o meio ambiente & Odp'l.aonﬁ_‘t‘a‘ndo Q,a )
maneiras de My o 7

4 20 %
U@,. 4’0 (s}

acabar e sogar fom. 1eciciar ;‘H
eomabmeeaniséviafogo, el s buntsones

is ¢ orime dimnais

| m'aram rLéléairar
2 s e

O
3 9 ) feture
() O Q0 ™ B i Paneiat Sanho dove duver o mizin 10 minctos ) diminain
= & L e wo" o2 dgun 98 o o :
8 5\0 Fd?:@ quaimands \\S\dbo de?;“ 5 W' o’ i quemadas. Pre % %— ‘,5:9 \O@ = o&uhubdo
w 1] c < .. hac 3 ° ~ [0] ¥ :
% o wﬂ“ 7o) W up' emwreo:sasque:éopmsamos _% L OG M“"S datom\m
3 % - €l gde
! o \ra
R A <3 o man®
3 :
% € nossa vid ixos nos ios e no mundo
>

%2 animais, resgate de animais
fogo S G S i ueimadas
0 desmatamento fogo, namats 3guanoPantanal  fogo se espalhands “MM % "9 OM ChUanS Secas ‘a ua
arvores com fogo, animais mortos, fica dificil para respirar NS . b 0 ' carbdnizgados
preservar - MatAs oo reromes v SR @""“ ’ a"' 85 cand
aagua queimando no Pantanal 0 &t e fows funfont oo ot ol
Pantanal e a Amazdnia sendo atacado com o fogo L semeneasa futuro fogo, PR
- EZasbes B H 3
fogo-bombeiros-onga e i, queimadas PITS, Oe terrenos-corpo de bombeiro-agua-fumaca
pintada urbanas, bombeiros tentando controlar o fogo hmaw queimadas,
queimadas o) « animais, resgate de animais
banho deve durar no maximo 10 minutos

energia renovavel

Fonte: Organizado pela autora no Wordclouds, 2023.

99



100

E possivel observar (figura 16) as respostas agrupadas dos estudantes pontos
relacionados a protecdo ambiental e cuidados com o planeta, principalmente economizar agua,
nao poluir e reduzir o desmatamento, ¢ em alguns casos especificos foi colocado “ndo comprar
coisas que nao precisamos’ que mostra uma preocupagao com o consumismo.

Foi realizado inferéncias aos impactos socioambientais, tais como: as queimadas, o fogo
sem controle que ocasionam problemas respiratorios, poluicdo, morte e queimaduras em
animais, seca, fumaca, desastres naturais, aumento da temperatura do planeta.

Destaques atribuidos as estratégias de acdes que podem ser implementadas em prol do
planeta, foram banhos com duragdo de 10 minutos, bombeiros no combate ao fogo, respeitar a
natureza, acabar com a fome, economizar e ndo comprar coisas que ndo precisamos. Também
mencionaram acerca da a¢do do fogo no ambiente, a exemplo das queimadas no Pantanal, dos
animais queimados tais como a Onca-pintada, 0s danos que isso ocasiona no ambiente.

Em relacdo ao ambiente urbano escreveram dentre o que mais chamou a atencgéo, a
multa, devido a realizagdo de queimadas que é considerada um crime ambiental e acarreta danos
a saude como, por exemplo, problemas respiratdrios, alteracdes climaticas a exemplo do efeito
estufa, além disso, ocasiona em seca, morte e destruicao.

Enfatizaram a necessidade de economizar agua, preservar o planeta, a resiliéncia da
natureza em se recuperar apds a a¢do das queimadas e incéndios, o trabalho dos bombeiros no
combate as chamas e salvamento dos animais.

Além disso, mencionaram a necessidade da utilizacdo de fontes de energia renovavel,
demonstrando a preocupacgdo com as fontes de energia ndo renovavel que ocasionam poluicao
do ar. Apontaram a dentincia como uma forma de combater as queimadas, pois, 0 responsavel
pela queima criminosa poderia ser responsabilizado através de multa.

Os videos contribuiram com a formacdo dos conceitos queimada, incéndio e foco de
calor a partir da percepcdo visual da paisagem sob acdo do fogo no ambiente, os impactos na
fauna e flora, da destruicdo de habitats, morte de animais, poluicdo, dentre outros. Além disso,
a importancia da educacdo ambiental para acfes mais sustentaveis e postura critica frente 0s

problemas socioambientais.

42 fase: Aula expositiva dialogada

Para a constru¢cdo do conhecimento a partir de aporte tedricos conceituais foram

preparados slides versando sobre o0s conceitos: queimada, queima prescrita, queima controlada,
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incéndio, incéndio florestal, incéndio urbano, foco de calor, educacdo ambiental, paisagem,
ecodesenvolvimento, percepcéo e ecologia.

Além disso, foram abordadas as causas e consequéncias das queimadas e incéndios,
noticias locais sobre a tematica, mapa contendo focos de calor no estado de Mato Grosso do
Sul na cidade de Campo Grande e leis acerca do tema.

Associando teoria e representacdo fizeram referéncias as principais causas e
consequéncias das queimadas, a exemplo de raios, vulcanismo, baldo de ar quente, acdo
antropica, residuos solidos, terrenos baldios; problemas respiratorios, mortes de animais,
processos erosivos, derretimento das geleiras, poluicéo.

As politicas publicas em relacdo as queimadas, foram destacados os instrumentos legais
Lei n® 9.605 Lei de Crimes Ambientais; o decreto 15.654 que dispde acerca do Plano Estadual
de Manejo Integrado do fogo; a Lei 12.305 Politica Nacional de Residuos Soélidos. Soma-se a
isso a Lei 2.909, que dispbe sobre o Codigo de Policia Administrativa do municipio; a Lei
12.651 acerca do Novo Cadigo Florestal e a resolugdo Semac-lbama/MS n° 1, de 8 de agosto
de 2014, que proibe em ambito estadual esta queima em periodo e situacdes especificas. Além
disso, imagens de noticias locais sobre esta problematica socioambiental e folders da campanha
“Diga nao as queimadas urbanas” que ¢ desenvolvida na cidade de Campo Grande — MS desde
0 ano de 2017 contribuem com a educacdo ambiental acerca das queimadas urbanas na cidade
de Campo Grande -MS.

Foi promovido um dialogo interativo com os estudantes cujo objetivo foi promover o
raciocinio reflexivo e o pensamento critico sobre as queimadas no lugar de vivéncia. Alguns
estudantes se voluntariaram na leitura dos conceitos, destacaram a¢des inconvenientes de serem
realizadas com relagcdo ao tema abordado desde abrangéncia individual e coletiva. Com base
nas imagens contidas nos slides, muitos estudantes identificaram as causas e consequéncias das
gueimadas, destacaram ja ter ouvido falar a respeito de mobilizacdo publica local versando
sobre 0 combate ao fenémeno, como, por exemplo, a campanha Diga ndo as queimadas urbanas.
Enfatizaram as consequéncias das queimadas fazendo associacbes com as imagens
apresentadas nos slides, bem como ao conteldo ja estudado na disciplina de geografia.

Foi apresentado mapas contendo focos de calor, no ano de 2021, em Mato Grosso do
Sul, com recorte para 0 municipio de Campo Grande e respectivamente area urbana, muitos
alegaram ndo conhecer a informacao, nem a delimitacdo do estado de Mato Grosso do Sul, do
municipio de Campo Grande, nem area urbana. Desta forma a observacdo dos mapas com a
delimitacdo do estado, municipio e &rea urbana contendo os focos de calor no ano de 2020

auxiliou na compreensao das diferentes escalas geograficas, além da observacao do quantitativo
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de focos de calor. Esta etapa do projeto contribuiu com a internalizacdo dos conceitos
relacionados as queimadas, tais como Queimada, Incéndio e Foco de Calor, assim como
Educacdo Ambiental. Ademais, possibilitou a reflexdo critica acerca da destruicdo ocasionada
pelas queimadas e incéndios, sendo caracterizada como crime ambiental quando ndo ocorrer
mediante autorizagdo da instituicdo competente.

Para a formacao dos alunos, o estudo da tematica em questdo possibilitou maltiplos
olhares para a sociedade e ambiente, provocando indagacdes acerca da realidade vivida, dos
fendmenos socioespaciais, a exemplo do desmatamento, consumismo, desperdicio de agua,
poluicéo, degradacdo ambiental, a exemplo da eroséo. Contribuindo com a formagé&o de sujeitos
com maior responsabilidade socioambiental e reforcando a importancia da escola, da sala de

aula e dos professores na promog¢éo do conhecimento, do ensino mais significativo.

52 fase: Plantio da Arvore morfoldgica

Foi solicitado aos estudantes que escolhessem uma espécie arbustiva com presenca
predominante no seu lugar de vivéncia cotidiana. Dentre as espécies apresentadas, com maior
namero de indicacdo, foram selecionadas (Ipés, Mangueira, Goiabeira, Abacateiro, Laranjeira
e Limoeiro). Os alunos foram organizados em grupos para realizar o cultivo das arvores
morfologicas da tematica estudada. Elas foram agrupadas em duas categorias “arvores dos
problemas” e “arvores das solugdes”.

Em cada turma os estudantes foram organizados em grupos e para cada grupo foi
entregue uma folha sulfite em A4 com a imagem de uma arvore seca, com raizes e tronco. No
tronco escreveram o tema principal, queimadas e na raiz a génese desse fendmeno,
representando os problemas. Apos a conclusdo do plantio desta espécie, receberam outra folha
com uma arvore composta por raizes, tronco, galhos, folhas, flores e frutos. Neste momento
destacaram nos galhos as consequéncias da raiz do problema, nas folhas, flores e frutos, as
solucdes.

Ap0s este momento, em assembleia cultivaram a espécie de solu¢fes com a contribuicao
de todos, em tamanho AO. Totalizou o quantitativo de 33 arvores em formato A4 e em formato
A0 (figura 17), sendo 2 arvores por série, contendo os aspectos relativos a problemas e solugdes.
A concatenacdo das informagdes, foram sintetizadas e representadas pelas espécies Mangueira,
Ipé, Goiabeira, Limoeiro, Laranjeira, Abacateiro, sendo as respostas organizadas em, conforme
(figura 18)
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Figura 17 - Arvores dos problemas e das solucdes sobre a temética das queimadas

Fonte: Organizado pela autora, 2023



Figura 18 - Arvores das causas, efeitos e solugdes sobre a tematica queimadas
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De acordo com Figura 18, os estudantes apontaram dentre as causas para a tematica
analisada: cigarro; produtos inflaméveis; faiscas, baldo de ar quente; terrenos baldios; calor do
sol; fogo; petroleo; lixo; gas; lixao; pilha; fiacdo elétrica. E dentre as consequéncias problemas
respiratorios; poluicdo do ar; desmatamento; seca dos rios; aquecimento global; efeito estufa;
falta de energia; mudancas climaticas; derretimento das geleiras, dentre outros.

Desta forma, eles percebem os impactos advindos da problematica estudada, destacaram
no dialogo estabelecido na plenaria de sistematizagdo das informacbes ser necessario
desenvolver na préatica de acdes de sensibilizacdo e educacdo ambiental visando a reducéo do
quantitativo de ocorréncias de queimadas e incéndios e consequente reducdo dos impactos
socioambientais.

Em relacdo as solugbes para as queimadas destacaram: multa; fiscalizacdo;
monitoramento dos focos de calor; combate as chamas realizado pelo Corpo de Bombeiros,
educacdo ambiental; reflorestamento; estudos cientificos; palestras; maior conscientizagéo;
limpar os terrenos; reduzir os produtos inflamaveis. E dentre os impactos positivos destas a¢ées,
estdo: ambiente agradavel; melhoria da qualidade do ar; melhoria da qualidade de vida; melhora
a saude.

Os estudantes destacaram na assembleia de sistematizacdo as suas percepc¢des sobre a
importancia de maior conscientizacdo, educacdo ambiental, palestras, estudos em relacdo a
problematica. Também mencionaram a necessidade de manter os terrenos limpos a fim de evitar
0 actmulo de residuos, com muita vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e
herbaceas e consequente proliferacdo de vetores de doencas. Apontaram acOes adotadas pelo
poder publico, tais como a promocédo de educacdo ambiental desenvolvidas em na cidade de
Campo Grande — MS.

Como impactos positivos de estratégias de acOes, 0s estudantes ressaltam a melhoria na
qualidade de vida, na qualidade do ar e na saude dos seres humanos, associando o ambiente
sem gueimadas a um ambiente agradavel. Este esta relacionado ao equilibrio entre sociedade e
natureza. Enfatizam ainda dentre as solucGes apontadas, o reflorestamento com espécies
nativas, como uma possivel medida de recuperacdo do ambiente degradado pelo fogo das

gueimadas.
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62 fase: Saber sobre o saber

Este momento buscou refletir sobre o caminho percorrido com estratégias de a¢es no
ensino e na aprendizagem promoveram internalizacdo de conhecimento individual e coletivo
sobre a tematica estudada. Via plataforma online Google Forms foi elaborado um questionario
que foi desenvolvido com os estudantes participantes do projeto e o professor regente da
disciplina geografia.

Nesse sentido, as indagacGes contemplaram abordagens que expressaram a
intencionalidade da acdo, o conhecimento tematico dos estudantes antes e ap0s a execucdo das
atividades, as associacgdes, aprovacéo, relevancia e interacdo profissional, particular e grupal,
com as dindmicas desenvolvidas. O questionario composto de indagacdes de multipla escolha
e discursivas totalizou 17 questdes (APENDICE 1) e foi respondido em tempo real no
laboratorio de informética da unidade escolar.

Do total de 120 estudantes participantes, 88 responderam, somado a um professor e
contemplou inquirigcdes sobre a percepc¢édo de todos relacionados com a realizagéo do projeto e
o0 tema abordado, contribuicdes em sua aprendizagem, bem como o desempenho dos estudantes
nas aulas, sugestdes, criticas e observagdes. As respostas foram organizadas em forma de
graficos e quadros apresentando um panorama sistematizado das informacdes.

As contribuicdes do projeto referente a sensibilizacdo temética para os estudantes estéo
reveladas no grafico 1, uma vez que o quantitativo de 97,7% afirmou gostar de participar do
projeto, destacando o significado no aprimoramento de conhecimentos e para a aprendizagem
do tema.

Dentre os topicos enfatizados, escreveram livremente fazendo incursGes sobre o0s
prejuizos que as queimadas causam a salde, a necessidade de preservar 0 ambiente, a

associacdo entre queimadas e desmatamento, além das causas variadas do fen6meno.
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Grafico 1 - O ensino e a aprendizagem tematica
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Organizado pela autora, 2023, no excel, a partir da resposta dos estudantes

Destaca-se também o indice de 82,4% afirmar que sua aprendizagem e percep¢des sobre
as gueimadas mudaram ap0s a participacao interativa nas aulas que abordaram especificamente
a tematica estudada. No tocante a resposta “Nao”, o percentual de 2,3% marcou a op¢do nédo
em relacdo a gostar ou ndo de participar do projeto, podendo estar associado a quantidade de
atividades, a falta de interesse pelo tema da pesquisa, estudar o mesmo tema de diferentes
formas, dentre outros.

Do percentual de estudantes que marcaram a opc¢ao “Nao” em relacdo a mudanga de
percepcdo sobre o tema queimadas, apds a participacdo no projeto, representa 17,6%. Dentre
os fatores para este percentual pode ser o fato de que eles ja tinham conhecimento sobre o tema
e as atividades ndo ampliaram suas percepcdes, pois, durante as atividades, falaram acerca de
noticias sobre queimadas na cidade, queima de residuos no lugar de vivéncia (bairro).

Referindo-se & conectividade das estratégias de acOes realizadas com a internalizagdo do
conhecimento tanto no contexto individual e coletivo, os estudantes destacaram, de acordo com o
gréfico 2, o indice de 43,7% afirmou ser as Nuvens de palavras associando a maior interagdo

em grupo e utilizagdo de uma plataforma online para o desenvolvimento da atividade.
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Grafico 2 - Atividade representativa na aprendizagem

50,0%
4= 00 43,7%
40,0%
35,0%
29,2%
0,
30,0% 26,4%
25,0% 21,8%
20,0%
15,0%
10,0% 8,0%
5,0%
0,0%

Nuvens de Mapas mentais Videos Arvore Aula teoriae
palavras conceitos

Fonte: Organizado pela autora, 2023, no excel, a partir da resposta dos estudantes

Para 29,2% dos estudantes gostou dos videos, destacando a aprendizagem com a
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, tais como o notebook e o projetor para passar 0s videos,
o0 ensino diferente da rotina vivenciada em sala de aula, além de potencializar a aprendizagem
visual e trazer exemplos proximos da realidade vivida, potencializando a observacéo dos efeitos
das queimadas e incéndios no ambiente.

Esta atividade instigou a observacéo da narrativa de enfoque dos videos, destacando 0s
efeitos das queimadas no Pantanal, a recuperacdo do ambiente queimado, fauna e flora. Além
disso, a observacdo de habitos mais sustentaveis, voltadas ao ndo desperdicio da &gua, consumo
consciente, disposicdo adequada dos residuos, dentre outros, estimulando reflexdo critico
acerca dos habitos individuais e coletivos.

Em relacdo aos mapas mentais, 26,4% dos estudantes destacaram a atividade como
importante e significativa na forma de representagdo (desenho), pois, gostam de elaborar
desenhos, utilizando de cores, simbolos e escrever s palavras, relacionado a queimadas no seu
lugar de vivéncia, sendo possivel identificar o tema com sua vivéncia cotidiana, tornado-o mais
atrativo e interessante.

Para a aula de teoria e conceitos, 8% dos estudantes indicaram a representatividade
positiva para sua formacao, alegando que apesar do formato dialogado, suas organizagdes em

sala de aula transcorreram de modo individual em suas carteiras, sem a interacéo, além disso,
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configurou-se como uma aula tradicional com conteddo programatico, longa e a utilizacéo de
slides faz parte do coloquial vivenciado.

Cabe destacar que nos slides foram utilizados conceitos, topicos acerca da legislagdo
sobre 0 uso do fogo, estratégias utilizadas na cidade de Campo Grande - MS, recortes de noticias
locais sobre queimadas e incéndios, imagens representando as queimadas e possiveis solucgdes
a exemplo da educagdo ambiental e percepgéo.

Enfatiza-se que o desenvolvimento das atividades ocorreu no momento de retorno dos
estudantes ao ambiente da sala de aula, ap6s dois anos da aprendizagem em domicilio, com o
uso de apostilas e atendimento online. Os estudantes matriculados no 6° Ano do ensino
fundamental ainda apresentavam processos cognitivo e socio interacional compativel com as
séries iniciais do ensino fundamental, momento em que havia, por medidas profilaticas adotadas
no contexto mundial, se ausentado presencialmente do ambiente escolar. Contudo, isso nao
impediu o desenvolvimento do projeto.

Para fazer inferéncia a internalizacdo da aprendizagem sobre queimadas a partir das
atividades propostas e desenvolvidas, foi concedido aos estudantes a possibilidade de assinalar
mais de uma opcdo, o grafico 3, destaca o que foi presentes nas suas percepcoes, para realizar
analise e resolucdo de problemas envolvendo a tematica estudada. Os estudantes destacaram no

processo de estudo, a interagdo em grupo, totalizando 52,9%.

Gréfico 3 - Aspectos cognitivos positivos das atividades

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%

0,
60,00% 52,90%

50,00%
40,00%

27,60% 26,40%
30,00% o 23.00%

20,00%

10,00%
1,10%

0,00%
Interacdo em Estudar sobre Desenhar  Aprender coisas Outros
grupo queimadas novas

Fonte: Organizado pela autora, 2023, no Excel, a partir da resposta dos estudantes.
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O processo reflexivo sobre a temética queimadas totalizou 27,6% da énfase dada pelos
estudantes no estudo realizado, uma vez que converteu em conhecimento aspectos que estao
inseridos nos seus cotidianos, observagdes individuais e informac6es veiculadas nos meios de
comunicacdo. Para representar a informacao e exp6-la em mapa mental, 26,4% deram destaques
em virtude de ser uma linguagem de ensino e de aprendizagem direcionada a exploracao
conceitual sobre uma tematica ainda pouco vivenciada por eles.

O indice de 23% dos estudantes afirmou que aprender coisas novas foi importante no
tratamento de informacdo, potencializando sua capacidade de adquirir e absorver
conhecimentos sobre um tema o qual ainda ndo havia tido a oportunidade de elaborar seu
raciocinio reflexivo a respeito. Pode-se inferir que as estratégias de acdes desenvolvidas no
intuito de promover uma aprendizagem tematica significativa foi eficaz na internalizagéo de
conhecimento.

As atividades desenvolvidas destacam suas sensibilizacdes no processo reflexivo
interativo sobre os impactos associados as queimadas e as medidas que cada ator social pode
incorporar para reverter o quadro alarmante dos acontecimentos, potencializando a mudanga de
comportamento com relacdo ao cenario materializado. Em relacdo a ocorréncia de queimada
enquanto crime ambiental, os estudantes ficaram perplexos com o valor da multa durante a aula
de teoria e conceitos, muitos desconheciam o alto valor associado.

Os mapas mentais representaram as queimadas por meio da acdo antropica devido a
incidéncia de raios solares sob objetos inflaméaveis, ocasionando incéndios de grandes
proporcoes. As questdes discursivas, foram organizadas em um quadro, contendo as perguntas

e respectivas respostas dos estudantes, conforme quadro 5.
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Quadro 5 - Sintese discursiva

QUESTOES RESPOSTAS

O que voceé aprendeu sobre as queimadas urbanas em | As queimadas prejudicam a salde e devemos
Campo Grande — MS? preservar o ambiente; Causa poluicdo; desmatamento;
Causa mortes e deixa seres vivos sem casa; Podem ter
varias causas; ndo deve atear fogo na mata; Devemos
ter mais responsabilidade; N&o colocar fogo em
terreno baldio; N&o queimar o ambiente; Pode
prejudicar as plantas, animais e seres humanos;
Devemos ajudar o planeta, as arvores sdo muito
importantes; Muitas queimadas em Campo Grande;
Multa de R$11.000.

Antes de participar do projeto como vocé percebia as | Fumaga; Fogo; N&o sei; Nao tinha observado; Algo
queimadas? frequente; Noticias no jornal; Pela fumaga no bairro de
vivéncia; Problemas respiratorios; Desmatamento;
Poluicéo do ar; Videos da internet e jornais; Limpar a
sujeira do quintal.

Em relagdo as queimadas urbanas em Campo Grande | A fumaca que polui a cidade; Algo ruim; Falta
- MS e no bairro onde vocé mora. Atualmente, como | conscientizagdo; E frequente pois tem muito mato;
vocé percebe este problema? Fumaca nas ruas; Algo perigoso; Ruim para o
ambiente; Terreno baldio; Atrapalha a respiracéo;

Queima de lixo; Mato queimando; Cheiro de fumaga.

Sobre o0 bairro onde vocé mora. Além das queimadas, | Lixo; Poluicdo; Desmatamento; Lixo nos terrenos
qual outro problema que envolve as pessoas e 0 meio | baldios; Lixo nas ruas; Alagamento; Inundacéo;
ambiente vocé percebe? Descarte inadequado de residuos; Acidentes; Roubo;
Desmatamento; Buracos nas ruas; Os vizinhos;

Queimadas; Poeira.

Fonte: Organizado pela autora, 2023, a partir das respostas dos estudantes.

Observa-se que as respostas dos estudantes destacam que aprenderam sobre a
variabilidade de causas das queimadas, assim como sobre 0s impactos negativos desencadeados
ao ambiente, a toda forma de vida, a satde da populacao, além do desmatamento que associado
as queimadas potencializa ainda mais destruicbes ao meio.

O raciocinio investigativo e reflexivo foi desenvolvido a partir da participacdo nas aulas
qguando destacam que percebiam as queimadas como algo natural. A partir, do momento que
assistiram aos videos que abordavam sobre queimadas e incéndios, focando imagens de pessoas
ateando fogo nas matas, provocando a poluicao, as suas percepcdes em relacdo a problematica

torna-se mais aprofundada. Apesar de ja terem no¢éo dos efeitos desta préatica, ainda ndo haviam
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reservado um momento para focar na analise local, a partir deste momento observaram a
realidade agravante no seu cotidiano.

Sobre as queimadas urbanas em Campo Grande - MS e no bairro onde moram, passaram
a considerar também a falta de conscientizacdo da populacéo na responsabilidade coletiva com
0 meio ambiente. Essa problematica é algo muito frequente, observado através de sinal da
fumaca emitida a partir da queima, além de ser algo muito perigoso, podendo ocasionar na
morte de animais e impactar a salide das pessoas. Destacaram também noticias sobre esse tema
na cidade de Campo Grande e os problemas respiratorios que as queimadas ocasionam.

Solicitados indicar demais problemas socioambientais observados em ambito local, eles
enfatizaram Poluicéo, Lixo nas ruas, Desmatamento, Buracos nas ruas, Lixo no bairro, Bitucas
de cigarro que podem ocasionar queimadas e incéndios. O principal tema elencado foi a
presenca de lixo em locais inadequados e o desmatamento, queimadas, alagamento e inundacao
como indicadores que agravam ainda mais o cenario de impactos ambientais no seu cotidiano.

Relacionado aos problemas socioambientais destacados, os estudantes foram inquiridos
sobre quais estratégias de acdo poderiam ser utilizadas para minimizar o cenario visivelmente

materializado, podendo marcar mais de uma opc¢édo conforme grafico 4.

Grafico 4 - Acdes de prevencdo, controle e combate

40.7%

Fonte: Organizado pela autora, 2023, no excel, a partir da resposta dos estudantes.
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A educacdo ambiental totalizou 52,3% das ac¢des indicadas, nesse sentido observa-se
que é o apice para motivar e incentivar o estudante a enveredar pelos fundamentos ecol6gicos
politicos, quando ocorre a promocao de uma educagdo ambiental que instigue a reagdo de um
sujeito ativo. Manter os terrenos limpos apresenta 40,7% de recomendacéo, chamada ao Corpo
de Bombeiros tem 25,6% de sugestdo, Monitoramento dos focos de calor com 24,4% de
recomendacgdes, Multa e dentncia com 19,8% de determinacdo, Pesquisa cientifica 12,8% de
prescri¢do, Fiscalizagdo 9,3% de elei¢do e “Outro” com 2,3%, apontado manter os terrenos
limpos e monitoramento dos focos.

Pode-se inferir que os estudantes foram sensibilizados para os impactos associados as
queimadas, uma vez que ressaltam as medidas que cada ator social pode incorporar para reverter
0 quadro alarmante dos acontecimentos, potencializando dessa forma mudanca de
comportamento, envolvendo diversos atores e instituices no empenho de alcancar solucdes
alternativas para a mutacdo da conjuntura. Questionados sobre o conhecimento acerca da
existéncia de estratégias de acdo para a prevencdo, controle e combate as queimadas tanto no
ambito da cidade como do bairro onde residem, a interlocucdo dos estudantes esta representada

conforme grafico 5.

Gréfico 5 - Ocorréncia regional e local de agdo no combate a queimadas

BAIRRO CIDADE

S
a0.0%

SIM NAO  NAO SEI SIM NAO  NAO SEI

Fonte: Organizado pela autora, 2023, no Excel, a partir da resposta dos estudantes.

O quantitativo de 14,5% dos estudantes destacou saber da existéncia de estratégias de

acdo na cidade de Campo Grande. Ao passo que o quantitativo de 14,5% respondeu que ndo ha
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estratégias de acdo e 71,1% dos entrevistados afirmaram desconhecer haver estratégias de acédo
para a prevencdo, controle e combate as queimadas urbanas. No ambito do local, do bairro,
15,5% declararam conhecer que ha estratégias de acdo. J& para o indice de 15,5% néo existem
estratégias de acdo e 69% dos alunos sinalizaram néo saber se ha ocorréncia de agéo.

Nesse contexto, pode-se considerar que a maioria dos estudantes internalizou o
conhecimento sobre este quesito, uma vez que nas aulas tedricas dialogadas foram citados e
apresentados visualmente os planos de ag¢fes implementados no combate as queimadas.
Observa ser o quantitativo de alunos que mais comunicaram e interagiram no decorrer do
desenvolvimento das estratégias dindmicas no fazer docente, dialogaram veementemente na
aula expositiva, o que potencializou sua identificacdo, compreensdo e interpretacdo dos
problemas a sua volta, associando com estratégias de combate.

Ao referenciar a op¢do “SIM” para atos exitosos na resolucdo de problemas relativos a
gueimadas no contexto da cidade e do bairro, era necessario o entrevistado digitar de forma
livre uma estratégia de acdo que conhecessem. As inferéncias destacadas corresponderam: ndo
queimar a natureza, ndo jogar lixo, coleta de lixo e limpeza ambiental, educacdo sobre o
ambiente, campanha diga ndo as queimadas urbanas, ndo queimar e ndo colocar fogo nas matas
e florestas, ndo colocar fogo em terrenos baldios, apagar o fogo, ndo jogar lixo. Com relacédo as
principais causas, destacaram as bitucas de cigarro que originam queimadas e incéndios.

Indicando a alternativa “NAO” acerca do conhecimento de atitudes procedimentais de
combate as queimadas no bairro onde residem solicitava-se ao respondente escrever
espontaneamente o que poderia ser implementado. Os estudantes indicaram as seguintes acoes:
Parar de jogar lixo nas ruas; ndo poluir; ndo jogar mais lixo nos bairros; Campanhas de
conscientiza¢do; Monitoramento das queimadas por meio de guardas.

Observa-se que os ideérios destacados pelos estudantes no conhecimento de acdes
executadas, bem como sugestdo de préaticas a serem adotadas, abordam informacdes presentes
no seu dia a dia introduzido a partir das relagdes socioespaciais estabelecidas. A percepcao do
problema é fomentada, a proposi¢cdo social de acBGes concretas no combate a queimadas e
incéndios esta associada ao seu conhecimento acumulado e sensibilizacéo a respeito do tema
quando materializado principalmente no seu entorno de convivéncia cotidiana.

Associado a aplicacdo do questionario aos estudantes, o professor regente da disciplina
de geografia também apresentou seus posicionamentos referentes a aplicacao das atividades do
projeto de extensdo na contribuicdo para o desempenho dos estudantes no componente
curricular, destacando afirmativamente a colaboracéo e o apoio na formacao tedrico, conceitual

e intelectual dos estudantes, sobretudo no retorno pdés-pandemia. Destacou que todos os
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envolvidos direta ou indiretamente no processo experimentaram novos procedimentos de
ensino atrelados as necessidades concretas dos educandos na consolidacdo de ensino e de
aprendizagem a partir de saberes conectados com a realidade local.

Salientou especificamente que o desenvolvimento do projeto foi muito importante para
a escola e as turmas trabalhadas, visando estudar sobre as queimadas e incéndios urbanos na
cidade de Campo Grande por identificar e refletir um problema local e promover troca de
saberes através de observacdo, registro, cotejamento de falas de diferentes visdes e abstracdo
do espaco através de maltiplas agdes complexas e combinadas na simultaneidade de olhares,
experiéncias, reflexdes na atuacdo orientada no proposito de compreender a problematica no
lugar de vivéncia cotidiana. Nesse sentido, destacou o &pice e coroamento da acdo.
“Contribuiram para uma melhor no¢do da responsabilidade ambiental. Sobretudo na prépria
comunidade”, destacou o professor.

Dessa forma, pode-se inferir que o estudo sobre a problematica socioambiental
possibilitou promover o desenvolvimento do pensamento critico a partir da realidade vivida,
voltadas a sensibilizacdo de desenvolvimento de ac6es individuais e coletivas a partir do lugar
de vivéncia em prol do meio ambiente. Através do trabalho colaborativo, aproximou a
Universidade, a escola e a comunidade no desvelamento de temaéticas relacionadas ao processo
de gestdo das operacOes materializadas no meio e 0s impactos socioambientais resultantes nas
escalas regional e local, inerente a isso, despertou o sentimento de pertencimento ao lugar de

vivéncia cotidiana, bem como a percep¢do do compromisso social de zelar por ele.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacédo deste estudo tecendo andlise da dindmica espacial e temporal dos episodios
de queimadas e incéndios na cidade de Campo Grande — MS associada a aplicacdo de estratégias
educativas versando sobre a tematica atraves da execucéo de projeto de extensdo em instituicdo
escolar pode ser considerada uma experiéncia de éxito. As atividades desenvolvidas
promoveram de forma simultanea identificacdo e mapeamento no tempo e no espago da
ocorréncia do fendmeno queimada. Além do ensino e da aprendizagem envolvendo alunos,
professores, pesquisadores em conhecer os inimeros problemas relacionados a incidéncia da
queimada na area de estudo.

A pesquisa indicou que as principais causas das queimadas na cidade estdo associadas
a uma pratica cultural de queima de residuos, e as areas com maior incidéncia localizadas nas
bordas da cidade, locais com pouca densidade populacional, com presenca de vazios urbanos,
areas com vegetacdo rasteira e densa, composta por gramineas e herbaceas. O mapeamento se
mostrou eficaz para a identificacdo das areas com maior concentracdo de focos. Somados ao
cruzamento de dados e planejamento climatoldgicos (precipitacdo, umidade relativa do ar,
temperatura e vento) e aspectos fisicos do espaco (topografia, hidrografia, areas de protecédo
ambiental, terrenos baldios).

Dentre as acdes que podem ser implementadas estd a necessidade permanente da
educacdo ambiental como instrumento de sensibilizacdo da populacdo e promocéo de debates,
reflexdes e acOes sustentaveis em prol do ambiente. O monitoramento dos focos de calor por
meio de satélite para viabilizar acdes de prevencao, controle e combate as chamas direcionadas
para areas de maior concentracdo de focos. Assim, 0s episddios de queimadas podem ser
escassos, apresentando reducdo ou eliminacdo de ocorréncia em periodos com baixa
precipitacdo e baixa umidade relativa do ar.

A espacializacdo dos focos de calor associada aos dados climéaticos para o recorte
espacial da cidade de Campo Grande — MS possibilitou analisar a distribuicdo espacial e
temporal dos focos de calor, identificando a concentracdo nas bordas da cidade em periodos
com reduzida precipitacdo, sob vazios urbanos e areas de mata ciliar. Dentre as principais
causas pode estar associado a uma pratica cultural, tendo como consequéncias os efeitos
deletérios ao ambiente e a satide humana.

Os bairros que compdem a regido urbana Bandeira estdo entre os locais com média
incidéncia de focos de calor, com destaque aos bairros Rita Vieira e parcelamento Jardim

Itamaraca. Cabe destacar que o bairro Nucleo Industrial, presente na regido urbana Imbirussu,
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apresentou maior concentracdo de focos, area limite do urbano com o rural com caracteristicas
favoraveis a incidéncias de atear fogo para a limpeza de terreno ou microareas. Dentre os locais
com a menor incidéncia, destaca-se a regido urbana Centro que apresentou intervalo de classes
entre 0 e 10 focos durante todo o periodo analisado (2000-2020). Todos os bairros pertencentes
a esta regido apresentaram baixa incidéncia de focos.

A pesquisa pde em evidéncia que as principais causas e consequéncias das queimadas e
incéndios na cidade de Campo Grande — MS, no periodo analisado 2000-2020, estdo associadas
a presenca de vegetacdo. Soma-se a isso a baixa densidade demogréafica de alguns bairros da
cidade, devido aos vazios urbanos com presenca de vegetacao rasteira e densa. Além disso, a
queima de residuos como uma préatica cultural de limpeza de terrenos que associada as
caracteristicas do tempo seco, altas temperaturas, precipitacao escassa, baixa umidade relativa
do ar, direcdo do vento e caracteristicas do material queimado contribui com a propagacao do
fogo.

O mapeamento dos focos de calor apontou 0 aumento do fendmeno na cidade, nos anos
de 2010, 2015 e 2020, periodo em que a variabilidade climéatica se configurou com baixa
precipitacdo e alta umidade relativa do ar em meses de maior quantitativo de focos de calor.
Desta forma, os elementos climatoldgicos se mostraram favoraveis a ocorréncia e propagacao
de queimadas. E isso converte-se em risco para 0 ambiente e principalmente para a populagéo,
que fica vulneravel a incidéncia de patologias decorrentes deste fato.

Dentre as localidades com maior quantitativo de focos de calor, destacam-se as regides
urbanas Imbirussu (242 focos); Bandeira (214); Segredo (195); Lagoa (183) e Prosa (172).
Acerca dos bairros com maior incidéncia de focos de calor, esta o Nucleo Industrial no intervalo
de classes entre 150 e 250 focos; Caioba, Universitario, Moreninha e Noroeste no intervalo de
classes entre 50 e 150 focos de calor. Em relacdo a regido urbana Bandeira, os bairros Rita
Vieira, Tiradentes, Carlota e Maria Aparecida Pedrossian apresentaram 0s maiores intervalos
entre 10 e 50 focos.

O trabalho desenvolvido no ambiente formal de ensino ampliou o debate sobre as
estratégias de acdes que sincronizam o ideario dos estudantes, legislacdo, gestores e 6rgaos
responsaveis pelo combate aos episddios de queimadas. Os produtos pedagdgicos gerados a
partir da conexdo com a realidade local contribuem de forma relevante na formacéo de um
cidadao critico, potencializando a construcdo social sobre a ocorréncia da queimada na cidade
de Campo Grande, acenando para a possibilidade de reivindicacdo de prioridades na

implementacdo de politicas publicas e coesdo social com o espaco de vivéncia cotidiana.



118

As estratégias dinamicas de ensino instigaram o surgimento de multiplicadores de boas
acOes e interlocutores para a sociedade. Além disso, a educacdo ambiental contribui com a
sensibilizacdo, prevencdo e mitigacdo acerca das queimadas e incéndios, despertando a
sensibilizacdo ecoldgica, a percepcdo como parte integrante e dependente do ambiente e a
necessidade de implementar acfes mais sustentaveis de utilizacdo adequada dos recursos
naturais.

A percepcéo dos estudantes acerca das queimadas a partir do lugar de vivéncia despertou
maior responsabilidade socioambiental individual e coletiva. As categorias de andlise de
paisagem e lugar foram determinantes para este aspecto em especifico, uma vez que 0s
estudantes disseram inicialmente perceber as queimadas a partir dos sentidos, e do que
observam na paisagem. Os mapas mentais retrataram diferentes paisagens queimadas
associadas ao lugar de vivéncia cotidiana, porém incorporaram em suas observacdes maior rigor
quanto a origem do fendmeno, as causas naturais ou ao crime.

Abordar a questdo na vertente da educacdo ambiental critica potencializou
apontamentos dos alunos sobre estratégias coletivas a exemplo de campanhas de sensibilizacdo
e palestras acerca das queimadas e incéndios. Além de acGes individuais e colaborativas que
podem ser disseminadas, tais como manter os terrenos limpos, ndo queimar, descartar
corretamente os residuos, dentre outros.

Destaca-se que as queimadas sdo uma problematica frequente na cidade, apesar das
estratégias utilizadas pelo poder publico, a exemplo das a¢fes de educacdo ambiental, para a
manutencdo e limpeza de lotes, informativos, més de alusdo as queimadas urbanas, legislacdes.
Neste sentido, faz-se necessaria a continuidade e intensificacdo das acfes de educacdo
ambiental desenvolvidas pelo poder publico priorizando a abordagem na vertente critica, énfase
na percepcdo ambiental associada ao monitoramento dos focos de calor e maior
responsabilidade socioambiental.

Este trabalho, na realidade do contexto estudado, proporcionou a problematizacdo das
tematicas, a interacdo com 0s conceitos, estabelecendo conexdo factual local vivenciada pelos
atores sociais, além de fomentar o desejo de participacdo ativa em estratégias de agdes. Produziu
conhecimentos, organizou e circunstanciou os conteudos promovendo avangos no desenvolvimento
intelectual do aluno, na sua constru¢do como ser social.

Possibilitou momentos de reflexdo e identificacdo de problemas a partir de observacoes
individuais e coletivas, sobre os fatos relacionados as praticas de queimadas na area urbana, além

de levantamento de hipoteses para prosseguir com solugdes. Assim, com o dialogo estabelecido em
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sala de aula, o aluno extraiu sua propria conclusdo sobre o assunto estudado, questionando ac¢des

materializadas no meio.
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APENDICE |
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
CAMPUS DE AQUIDAUANA

I. ROTEIRO DE QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES DO 6°ANO DA
ESCOLA MUNICIPAL ANTONIO JOSE PANIAGO

PROJETO DE EXTENSAO: CENARIO GEOGRAFICO DE UMA CIDADE
ARDENDO EM CHAMAS!

DADOS PESSOAIS DO ENTREVISTADO
1. Nome Completo:

2. Turma:

I. Atividades do Projeto

1. Vocé gostou de participar do projeto sobre queimadas? Porque?
() Sim.

( ) Néo.

2. Qual/Quiais das atividades desenvolvidas durante o projeto vocé mais gostou?
( )Nuvem de palavras

( )Mapas mentais (desenhos)

( )Videos

( )Aula de teoria e conceitos

( )Arvore

( )Mural de fatos e noticias

3. O que mais gostou durante a realizagdo das atividades?
( )Interagdo em grupo

( )Aprender coisas novas

( )Desenhar

( )Estudar sobre as queimadas

Outro:
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4. Participar do projeto contribuiu com a aprendizagem sobre as queimadas?
( )Sim
( )Nao

6. O que voceé aprendeu sobre as queimadas urbanas em Campo Grande-MS?

Il. Percepcéo

1. Antes de participar do projeto, como vocé percebia as queimadas?

2.Ap0s a participacdo no projeto sua percepcdo sobre as queimadas mudou?
( )Sim.
( )Néo

3.E em relacdo as queimadas urbanas em Campo Grande-MS e no bairro onde vocé mora.
Atualmente, como vocé percebe este problema?

5.Em relacao ao bairro onde vocé mora. Além das queimadas, qual outro problema que envolve

as pessoas e 0 meio ambiente vocé percebe?

I11. Queimadas urbanas

1. Quais as estratégias de acdo que podem ser utilizadas para minimizar o quantitativo de
queimadas?

( )Educacéo ambiental

( )Pesquisa cientifica

( YMonitoramento dos focos de calor
( )Fiscalizacdo

( )Multa, denuncia

( )Corpo de bombeiros

( )Manter os terrenos limpos

Outro:
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2.Quais os principais meios de comunicacdo vocé utiliza para saber sobre queimadas e
incéndios na sua cidade?

( )Jornal

( )Internet

( )Noticias na televisédo

( )Grupos do Whatsapp

Outro:

3. Ha estratégias de acdo na cidade onde vocé mora para a prevencao, controle e combate as
queimadas urbanas?

( )Sim. Se sim, cite pelo menos uma estratégia de acéo.

( )Né&o

( )N&o sei

4. No bairro onde vocé mora, ha estratégias de acao?

( )Sim. Se sim, cite pelo menos uma estratégia de acéo.

( )N&o. Se ndo, o que poderia ser feito em relacéo as queimadas no bairro onde vocé mora?
( )Né&o sei
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APENDICE II

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM GEOGRAFIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
CAMPUS DE AQUIDAUANA

I. ROTEIRO DE QUESTIONARIO APLICADO AO REGENTE DA DISCIPLINA DE
GEOGRAFIA

PROJETO DE EXTENSAO: CENARIO GEOGRAFICO DE UMA CIDADE
ARDENDO EM CHAMAS!

1.As atividades do projeto de extensdo contribuiram com o desempenho dos estudantes nas
aulas de Geografia?

()Sim

( )Né&o

2.Se contribuiram. De que forma contribuiram?

3. Foi importante o desenvolvimento do projeto na escola e com as séries trabalhadas visando
estudar sobre as queimadas e incéndios urbanos em Campo Grande-MS?

( )Sim

( )Néo

4.Se necessario tecer criticas, sugestdes, consideracdes.



ANEXO |

I - Notificacdes por ndo limpeza de lotes

;%‘H,?n' aly
g B g

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E GESTAO URBANA - SEMADUR
GERENCIA DE FISCALIZAGAO E CONTROLE DE POSTURAS-GFCP

A GFCP/SEMADUR

Em resposta ao Oficio n® 135/2022 — GAB/CPAQ/UFMS e E-doc 380/2022, que
solicita dados de 2000 a 2020 referentes as Notificagdes por Ndo Limpeza de Lotes,
Quantidade de Terrenos Baldios € Queimadas Urbanas.

Informamos que em virtude da mudanga de divisdes setoriais para geréncias dentro
das Secretarias da Prefeitura, houve também mudangas sistémicas, ocasionando assim, a perda
de dados referentes aos anos anteriores a 2017, ou seja, nosso sistema de notificagdes consta
apenas registros a partir do ano de 2017, anterior a esta data n3o ternos dados referentes as
notificagdes emitidas no perfodo solicitado (2000 a 2016).

Em relagiio ao quantitativo de terrenos baldios na cidade de Campo Grande — MS,
devera solicitar a AGETEC para contabilizar, pois, esta € quem faz a gestdo do banco de
dados.

Notificagdes:
R Notificaghes por falta de
e | impeza em Terrenos Baldios
007 | 1715 i
2018 2.264
2019 8.997
[ 2020 3.246

*dados do sistema Intranet/Notificagdes 2022

~ | Notificagges por Liilizacdo de
Ano | Queimadas para Fins de
e 2o Limpeza de Terrenos

2017 04

2018 40
[ 2019 202
["2020 220

*dados do sistema Intranet/Notificagdes 2022

o

Carhpo Grande MS, 14 de dezembro de 2022.

lvador Barbosa Irala
| de Cadastro e Urbanismo
GFCP/SEMADUR
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