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RESUMO

Este ser que se gerou, poderia tentar conviascée que ele foi criado, de alguma forma por

mim, mas isso despenderia uma for¢ca tamanha que n&do sei se sou capaz de ter. Este ser
gerado, talvez, de forma sobrenatural, que ganhanedtas paginas, tem por finalidade
apontar para o Ensino Médio e busca referéncias em seus semelhantes, ou, talvez, diria
antecessores, aos quais amoldaselwai ganhando corpo até chegar ao que hoje conhecemos
como Ensino Médio. Mas esses movimentosjdstes e reformas que se vao impetrando a
Educacado Brasileira ndo se configuram em ruptura total com o passado, mas assentam
sobre placas que se movimentam conforme as necessidades, as pressoes, as influéncias, tant
da sociedade, quanto de grupos (éooicos, politicos, religiosos..). Este ser tentou se
embrenhar em momentos distintos de nossa histéria, numa expectativa de apresentar alguns
eventos, mesclados a fatos histéricos que corradvorau ndona perpetracao daudancas

na educacdo. Além dissatevese ao fato de olhar para os livros como material intrinseco das
salas de aula, especialmente de matematica, convergindo, finalmente, para a geometria
espinha dorsahuma perspectiva de vislumbrar, ndo em termos totalitarista, como ela aparece
nos livros didaticos no decorrer de quase um século {20B80). Entdo, a@s periodos que
estriamos a partir das reformas educacionais, elegemos lraaeatre varias(ao final

orbitando sobre seis colecfes de livros didatjcosndo comanote a busca por semelhancas
diferencas,pontos em comurmo modo de apresegf@o e abordagem dosonteddos
geométricosbalizadosa luz dos escritos de Wittgenstein, e seu ntedapéutico de filosofar,

de pensar, de ponderar sobre jogos de linguagem e suas nuances, ondes epalailos
sdoentrecortadas earregadade sentidos, de vidas que a entendem e a observam de formas
semelhantes e diferentes, que a ressignificamimtroduzem em diferentes jogos, com a
mesma, owuica,outra[s] significacdo[6esNestajornada,esteserquefora gerado, é produto

ou resultadale movimentos de construcdo e desconstrucdo, pensar e repensarpdépmeu
ser, que tenta tocar em alggnpontos que talvez ainda ndo tenham sido explorados, ou se
foram, andaram por outros caminhos e nuadoefazermatematico/geométric@ linha que
perpassastecaminharndo se atém a umaconfiguracdo totalizadoram que a propositura
fosseapontarou consolidacertezas eonclusdes, magrgyeutizar,ndo para caracterizar uma
geometria Unica, ou a correta, em detrimento de outras, mas de um lugar onde, de forma
panoramica, possamos nos mover como que dancangelamoen quequalquer movimento

fora do previsto tem o poder de reverberar outras ideias, outros caminhos ou conceitos,
diferentes dos almejados na propositura da tese, ou deveria dizer, deste ser, que ora extrapola
o limite, o lugar seguro dos meus pensatuos, para adentrar a esfera publica.

Palavraschave: Jogos de LinguagenSemelhancas de FamiliRigor. Livros Didaticos.
Geometria.



ABSTRACT

This being that has been generated, | could try to convince you that it was somehow created
by me, but this would expends&rengthso great that | do not know if | am capable of having.
This being, perhaps supernaturally generated, that comes to lifeese pages, has the
purpose of pointing to High School and seeks references in its similar, or, perhaps, | would
say predecessors, to which, molding itself, it gradually gains body until it reaches what we
know today as High School. However, these adjustsnand reforms that are being imposed

on Brazilian Education are not a total rupture with the past, but are based on plates that move
according to the needs, the pressures, the influences, both from society and from groups
(economic, political, religious). This being tried to delve into distinct moments of our
history, in an expectation to present some events, mixed with historical facts that
corroborated, or not, in the perpetration of changes in education. In addition, we looked at
textbooks as intrisic material of the classroom, especially of mathematics, converging,
finally, to geometry, as the backbone, in a perspective of glimpsing, not in totalitarian terms,
how it appears in textbooks over the course of almost a century-20A80). Then, fromhe
periodsof time we have studied since the educational reforms, we have chosen one work,
among several, (at the end orbiting over six textbook collections), having as a motto the
search for similarities, differences, points in common in the way of geggenand approach

of geometric contents, based on the light of Wittgenstein's writings, and his therapeutic way
of philosophizing, thinking, pondering over language games and their nuances, where
concepts and words are intertwined and loaded with mesnaidives that understand and
observe it in similar and different ways, thatsignify it and introduce it into different games,

with the same, or perhaps, other signification[s]. In this journey, this being that was generated
is the product or resultfonovements of construction and deconstruction, thinking and
rethinking of my own being, which tries to touch some points that perhaps have not been
explored yet, or if they were, they walked through other paths and nuances of the
mathematical/geometricdbing. The line that runs through this walk is not tied to a totalizing
configuration in which the proposition would be to point or consolidate certainties and
conclusions, but to therapize, not to characterize a single geometry, or the correct one, to the
detriment of others, but a place where, in a panoramic way we can move as if dancing on ice,
in which any movement outside the predicted range has the power to reverberate other ideas,
other paths or concepts, different from those aimed at in the piioposit the thesis, or
should | say, of this being, which now extrapolates the limit, the safe place of my thoughts, to
enter the public sphere.

Keywords: Language Games. Family ResemblanBggor. Textbooks. Geometry.
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Aos poucos fiz uma descoberta de importancia
ainda maior. Descobri que aquela gente
dispunha de um método de comunicar
experiéncias e sentimentos uns aos outros, por
meio de sons articulados. Percebi que as
palavras que diziam produziam ora prazer,
ora dor, ora sorrisos, ora tristeza na mente e
no rosto dos ouvintes. Essa era, sem davida,
uma ciéncia divina, e desejei ardentemente

aprendéla.

[Frankenstein, Mary Shelley]



CARTA1

16 de maio de 2022

As vezes, parece-me que a qualificacdo foi um sonho. O pesadelo que vivi
naqueles dias que antecederam~ 1 | { e ] ®] ie registrdr + talMezse tompare
com as mais épicas tragédias gregas. O fato é que né&o foi apenas nos dias
precedentes a banca, mas cumulativo de sde o momento de pisar o solo da UFMS e
o primeiro dia de aula. A expectati va era tanta para aquele dia, e como de
costume, eu esperava o pior: seria reprovada! Para mim era certo que a banca -
composta por nomes respeitados dentro da Educacdo Matemética , pelos quais
passei a nutrir profunda admiracdo - ndo iria gostar do texto. Em meu
pensamento, ja havia um veredito sob re minha cabega, uma sentenca de
condenacdo que exaustivamente , aos gritos e ranger de dentes, seria
pronunciado; e ey atbnita, de cabeca baixa no alto do cadafalso , corpo preso ao
suporte da guilhotina onde a lamina encontraria 0 pesco¢o e tudo estaria
resolvido. Mas , antes deste final, ainda escutaria: 1REPROVADAI A~ B | {
palavras: T1REFAZ TUDOE o Frankenstein se diluiria. A minha suposta  tese, ou
eu mesma me esvaindo, sendo tragada pelo abismo do desespero e da
comiseracdo. E os pensamentos, ah os pensamentos! Como poderia olhar as
pessoas nos olhos? A vergonha que carregaria para o resto de meus dias? Como
conviver com meu esposo e minhas filhas, que sempre me apoiaram? Como iria
dizer para minha s filha s que eu era uma derrotada? E tantos outros ais. Poderia
outra solucédo existir? Talvez se eu me escondesse, a exemplo da criatura
horrend a e repugnante, ou ainda ir a outro lugar, distante, afastado, isolado,
onde poucos ou quase ninguém me conhecesse. Assim girava minha cabeca, meu
ser todo a fervilhar em éxtase... E, repentinamente , isso, ou boa parte disso ruiu,
ficou nas sombras, desat ou-se, irrompeu a luz em meio as trevas. A criatura
horripilante pareceu ganhar contornos e tracos de gente e , mesmo cheio de

remendos, hematomas, suturas e faixas, apresentou -se, de certa forma, bonita,
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limpa, transparente e efemeramente bela. Como foi reconfortante ouvir as
palavras, conselhos e orientacdes destes mestres...

Com isso, uma nova jornada teve inicio (p0s -qualificacdo) aseoutras dores e
davidas imperaram sob re a criatura e seu criador. A angustia agora era tentar
descobrir para onde ir. No fim, este text o ja ndo é mais o mesmo que foi
apresentado naquela oportunidade. T odo ele foi atravessado pelas consideracde s
apont adas pelos membros da banca e pelos autores que me foram sugeridos como
leituras . Novos tecidos, de outros corpos, foram aqui costurados . De certo, néo
consegui me atentar a tudo o que foi falado ou ao queera esperado, pois, a partir
do que foi proposto, posso ter ressignificado as ideias e enveredado por caminhos
outros, para além das indicacdes propostas pela banca . O Frankenstein voltou
ao laboratério, porém agora ja ndo era mais uma matéria inanimada, ele ja

tinha vida, fez suas escolhas e se guiu o0 seu proprio caminho...
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RELATO DE UM SONHOé OU SERI A UM PESADELO?

04 de maio de 2020, as 6 horas

Despertei-me em agonia. Tive um sonho. Poderia dizer que foi um pesadelo,
por se tratar do medo que mais me atormenta desde que comecei o doutorado: a
escrita d a tese. Neste sonho/pesadelo estava conversando com a professora Cida ,
que acabara de ler a minha iluséria e futuristica propositura , ainda néo
defendida e nem mesmo escrita. Perguntei a ela sua opinido a respeito do texto.
Ela, entdo, meio constrangida, falou algo que deu a entender que nao estava boa.
Esforcei-me muito para lembrar suas palavras, mas ndo consegui, porém o
«jl®er{j|®b ] ]|p°«® ] h]lO jz] 12j8§2~"]Tgc-
dormir novamente, mas foi e m vao. Meus pensamentos insistiam em fervilhar.

De que forma poderei escrever um texto, que dé conta dedizer tudo o que eu quero
dizer e, ainda, que seja agradavel ao meu imaginario leitor? P or favor,
pensamentos, deixem -me dormir ! Nao estdo satisfeitos po r me atormentar ao me
deitar, fazendo-me rolar na cama até altas horas da madrugada? Essas poucas
horas desde o nascer do sol até minha filha acordar é o pouco tempo em que
consigo descansar. Irh me tomar até isso?

Recuseme a ficar a rolar na cama. Fui até o escritério e , olhando para o
meu computador, comecei a refletir sobre o sonho/pesadelo. Algo que me intrigou
foi o fato de ter sonhado com a professora Cida, ja que esta ndo faz parte da
minha linha de pesquisa. Ndo posso negar que tenho profunda admiracdo por
ela, sempre atenciosa e disposta a ajudar os alunos. Seria por isso? Ou sera pelo
fato de ontem ela ter enviado um e-mail para os alunos da poés e, devido a isso,
vi sua foto no perfil , entdo, minha mente trabalhou a partir dessa ima gem?
Enfim O ] fque-xunca saberei.

Outra coisa que também me intrigou foi o fato de que hoje minha tese ainda
ndo esta escrita . Mal consegui escrever algumas poucas linhas nas quais faco,
literalmente , uma linha do tempo da origem do que atualmente chamamos de

Ensino Médio. No fundo, essa minha formagédo mat ematica acaba falando mais
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alto. Essa linearidade, essa maneira de tentar organizar os fatos e
acontecimentos passados e tentar antecipar o futuro, e m ordem cronoldgica,
sempre esteve muito presente em minha vida. E assim que eu penso! Mas isso , no
fundo, € uma contradicdo com o que pretendemos fazer na pesquisa, jA que
gueremos nos estabelecer nos intervalos . No terreno estri ado pelas reformas
educacionais , a intencdo ndo é caminhar dentro desses espagos, e sim, passar
por eles. Estranho, né? Estriar para depois romper as estrias? Nao parece
contraditério? Contradicdo... E sse, na verdade, deveria ser meu nome do meio,
pois 0 que mais faco ultimamente é me contradizer. E que, por vezes, preferimos
NOS mover por espacgos estriados. Assim , temos a sensacdo de que pertencenos a
uma zona de conforto, que ndo nos obriga a romper com a caracteristica de
normatizacao e padronizagéo das esferas onde existim os. Diria que temos nossos
nos (cegos ou ndo),que talvez ndo se desatem ou, por outra ética , ndo queiramos
que sejam desatados. Entdo, a ideia é fugir disso, romper as estrias , enredar e
desenredar...

Para isso, como primeiro passo, movimento inici al da pesquisa, tentei
estriar o terreno, nominalmente , histérico da educacdo, balizando este
movimento como parametros de referéncias as reformas educacionais, que
perfazem este estriamento, que conduz a uma espécie de pacto e generalizagcédo da
educacdo (etodos os aspectos formais que perfazem e impactam o fator
educacional brasileiro amodelos de escolageformato do ano letivo aconteudos &
disciplinas aepedagogiaseelivros utilizados ). Ja o momento seguinte, ou segundo
movimento , se apresenta enredado nos livros didaticos, num olhar que tenta
romper com essas estrias , movendo-nos como ndmades, de um ponto ao outro,
explorando cada livro, fundamentos que imperam em tal obra, possibilidades
para ser daquele jeito, parametros que a conduziram, o formato a que foi
submetida.

O proposito é desfazer o movimento de seguir as regras, desfazer 0os nos
(cegos ou ndo), os dogmas por tras das obras, as normas de confeccdo, a quem
serve e a quem se destina. Este movimento que tencionamos na pesquisa é nos

afastarmos do padréo, do encaixotamento, das linhas mestras a indicar e
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balizar o caminho, do GPS que conduz ao ponto de destino, sem se ater as belezas
do caminho. Também, como centro e norte, e, por certo, a nos conduzir estdo as
ideias de Wittgenstein , que fogen a todo tipo de caracterizacdo, classificacao,
explicagdo massiva e , assim, tentamos andar, ndo para explicar, mas no intuito

de apresentar (Nao pense, veja!), de entender que as estrias estdo ai, que 0s
formatos padronizados s&o moldes, que podem e devem ser transpostos e/ou
entrelacados simbioticamente por espacos e movimentos lisos. Isso € 0 que
pensamos fazer e desenvol ver, fugir do tradicional, das cartas marcadas, e
enveredar por caminhos inexp lorados, que ainda conservam belezas exdticas e
incertas.

Mas, voltando ao texto da minha tese , se este ja estivesse pronto, mesmo
que o resultado ndo fosse o esperadq ja seria algo bom, pois significaria que ja
teria passado por todas as fases da pesquisa; mas ainda estou longe disso. Sera
que é precipitado ficar pensando em como escrever, se ainda nem tenho uma
pesquisa? Sem ao menos conseguir pensar claramente o que vou fazer? Sem me
contradizer o tempo todo? As perguntas sdo muitas, ja as respos ®] « O

Desde a minha conversa com meu orientador , no dia 29 de novembro de
2019 quando, em tom de brincadeira (pelo menos acho que foi uma brincadeira),
ozja®~ f~{ ] §~««rerzrh]hj hj j  ,oodi8s¢ 2  {
nao sai da minha cabeca. Depois dessa reunido de orientagéo , eu comprei o livro
i32])|yj| «®jr | ~  ~ ,de Mary §hdllgy, até entd g62chnketia a
historia de Frankenstein por  filmes e desenhos animados, mas a histéria

i ~2rpr|]zi ] r | ht]Assistictambém~al g4 fol z{j « 132]|vyj]

>] 2. Mg?de¥0p4ji i >] 2 . Mg 017z Fiquei fascinada pela historia!

INesta leitura, para minha surpresa, descobri que
dembénod e n « 0 comomteatadottm algumas histdrias de filmes e desenhos animados.

2iApesar de algumas modificeal»ado, levtrd ® Faamnkampdtae
Moder nobd, da escritora Mary Shell ey. Assi m, o long

enquanto o homem desafia a ordem natural daiviglee € um dos temas centrais da obra da escritora britanica.

Na visdo da cineasta Kenneth Branagh, esta histéria ganha ares de drama existencialista, sem apostar em um
terror mais claro, algo que pode atrair algumas pessoas e afastar outras. Visualmente deslumbrante e com um
grande elenco (incluindo nomes como RolertNiro, Tom Hulce, Helena Bonham Carter e o préprio Branagh),

0 fil me foi indicado ao Oscar de Mel hor Maqui a
https://www.filmmeler.com/pt/br/film/1563/frankensteide-mary-shelley
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A busca de Victor Frankenstein pela criatura perfeita (se bem que esse € o enredo
do filme , e ndo do livro). Alids , a busca pela perfeicdo é algo que ja me rendeu
] zp {] « «j ««¥j Ssemprg ach®ijaMpt@mafic®uma ciéncia perfeita. ..
Eu gostava muito da escola e de estudar. Nas férias escolares, meu passatempo
preferido era refazer todos os exercicios de matemat ica que tinha feito no
decorrer do ano. Isso tinha um sa bor Unico, rememorar 0 que havia ocorrido
durante um ano, era muita coisa, mas possivel, entdo meus cadernos, meus
materiais da escola, eram -me lembrancas, nem sempre agradaveis, mas
particularmente r epletas de momentos plenos, retilineos (até bem pouco tempo
ainda sentia assim), perfeitos e carregados de certezas. Algumas pessoas até
estranhavam esse meu comportamento, e acredito que alguns alunos meus
também ndo entendiam esse entusiasmo todo por uma disciplina, considerada
por muitos como dificil. Era uma paixdo , até certo ponto, cega, nunca burra, ou
aprisionante asem exigir nada, apenas a contemplacdo e o sentimento de que
aquilo fazia sentido, talvez com uma concepcdo mais platbnica & diria hoje,
acreditava ser a matematica como algo quase que magico, existente num plano
superior, s a espera de ser descoberta. Lembro dg em uma aula do p rof. Thiago,
no meu primeiro ano do curso de doutorado , onde expus esse pensamento, de
genuinamente acreditar na mesma matematica da minha infancia, pura, capaz

de mudar o mundo e as pessoas. Lembro também de, ingenuamente , pensar,
guando entrei no curso de licenciatura , que eu ja sabia muita matematica, e logo
perceber que eu ndo sabia nada,  mesmo edudando muito para conseguir me
formar, o sentimento de total despreparo ao entrar numa sala de aula como
professora era constante. Alguns anos depois, quando olhei para a estrutura
curricular do PROFMAT (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Naciona),
novamente fuile ~ ] h] ] §j | «] 2 ©edoenggnd Edpesar defalgun®d =
colegas pensarem que escolhi cursar o doutorado em Educacdo Matemética por ser

1 {]r « (@uefde facil ndo tem nadal!), ndo foi por essa razédo. Ai lembrei do

SAMary Wollstonecraft Go d wi rnver um anfoae ss tornol BlaryaShellsy, ag u a n
feminista ferrenha que escreveu "Frankenstein". Est
Retirado em 06 de maio, 2020 lagps://www.néflix.com/br/title/80224466
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guanto era f eliz na minha tenra infancia a brincar de professora, se bem que , N0
fundo, ndo era uma brincadeira: eu realmente era uma professora de matemética
e, apesar do riso de meus irmaos e primos diante da cena, parecendo até mesmo
um quadro de algum pintor ou xi lografista que despercebidamente capta um
momento, uma nuance, um fato histérico no universo desbravado da Amazénia
Ocidental, num mundo em que se podia brincar de tudo, até mesmo de ser
professora. Eu tinha essa outra paixao de infancia, mais forte e até  anterior ada
matematica, que é a de ensinar. Lembro que logo que entrei na escola, eu ja decidi
que queria ser professora, em vez de brincar de c asinha eu brincava de
escolinha. Minha prima, mais nova que eu, é que sofria nas maos da exigente
professora Marizete. Quando comecei a ensinar futuros professores de
matematica, uma lacuna muito grande na minha formacéo ficou mais evidente,

e foi em busca de preencher essa lacuna que entrei no doutorado. Mas néo tinha
ideia de como esse curso iria me afetar e alt erar até a forma como via a
matematica ,  como que porencanto, no espelho que da forma a minha meninice,
de repente, irrompeu um vinco, trincou, rachou , mas ndo apagou meus sonhos.
Ainda me vejo a namorar os cadernos e sonhar com minha propria sala de aula,
maravilhada com a ideia aum quadro, giz e alunos. Mas o tempo é malévolo e
"~1® j 1 «] " hlhj f~{jgl 1 h~j2D 1®]|-me {]h
nessas circunstancias preliminares; mas agueles eram dias de relativa
ojzrfrhlhjb j {j zj {*&&acaniinharg no douterddo t&rd s j 2 | i
transformado numa longa travessia, entre confrontos e quebras de paradigmas
(meus), e sentimentos, que sofreram tantos afetamentos. .. E se me pergntar a
respeito da perfeicdo? A principio , a perfeicdo ndo seria algo ruim, mas o dilema
gue eu vejo (que minha terapeuta me ajudou a ver) é conseguir definir: o que é
essa perfeicdo? Outro problema que decorre disso é o sentimento de frustracéo
quando nd o encontramos essa perfeicdo, até porque me parece que ela ndo existe.
O que aconteceria se eu fizesse como o Victor Frankenstein e partisse em busca de

uma Geometria Perfeita? Se olhasse para os livros didaticos de matemética do

4 (SHELLEY, 2012, p. 75)
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século XX e a partir dele s, fizesse a minha Geometria? Seria ela perfeita? Ou
acabaria como o Victor Frankenstein , caido em profunda desgraca, «j | ®r | h ~
amargura da decepcao; os sonhos que haviam sido meu alimento e meu repouso
durante tanto tempo agora se haviam transformado nu m inferno para mim; e a

{ h]] g] o~r ®c~ 278r h] O 5]Achh jgife %stoR |déiran@oc ~
agor] B hj | «j 2 ~ «empidoBiasmuito Hlifjceis] rfie-sO 6 @ra mim,
mas para todo mundo. A s pessoas trancadas em su as casas, isoladas, pelo menos
aquelas que podem e que tsh senso de responsabilidade social, com medo de um
inimigo invisivel que ja vitimou tantas pessoas. As vezes questiono a razéo de
continuar nessa empreitada. Mas é preciso seguir em frente. Talvez , se eu voltar

ao projeto de pesquisa, eu consiga me re-~ 2 r j | K@ds,2ades de comecar a ler o

projeto, vou precisar de uma xicara de café...

(pequena pausa para tirar do fogo a chaleira que ja apitava, indicando sua
fervura, o indescritivel cheiro do café invadindo todos os comodosda casa me

traz algum acalento)

1. INTRODUCAO

O século XX se apresentou como paradigma. Um misto de revolucdes,
excentricidades, evolucdo e retrocessos que permearam 0S campos do viver.
Revolucdes  tecnoldgicas/cientificas  proporcionaram  avancos  significativos,
possibilitando inclusive que a humanidade travasse as mais duras batalhas até entéo.
As animosidades tiveram seu auge com a eclosdo de duas guerras mundiais, tendo
como palco principal o continente europeu. Esses conflitos exponenciaram a
disseminacdo de ideias extremistas, politicas protecionistas, radicalismos, culminando
com uma divisdo geopolitica e 0 surgimento de blocos hegeménicos que passaram a

ditar as regras e modelos econémicos referenciados por suas ideologias.

E, na esteira desses momentos, descortina-se um leque de eventos que
direcionaria praticamente toda a segunda metade do século, polarizando o mundo,

salvo algumas excecdes, dividindo-o numa formata-«o entr

5 (SHELLEY, 2012, p. 59)
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(identificado especial mente com os EUA)

representante maior a entdo URSS). Esse cabo de guerra, entre avangos e retrocessos,
tem como vanguarda as viagens espaciais e a chegada do homem a lua. Essa corrida,
di sput a, acaba por tensionar ainda mai g

viveriam momentos distintos, na assim denominada Guerra Fria.

A educacédo, de modo geral, esteve mergulhada nesse turbilhdo. Era utilizada
como fcaval, oanwkdda enm que sedbuscava a instauracdo de modelos e
métodos educacionais, a fim de corroborar, assim, os pensamentos e ideologias sob a
Otica de ambos os lados.

No Brasil, isso néo foi diferente, as (r)evolu¢des oriundas do assim chamado 1°
Mundo sempre obtiveram ancoragem facilitada e campo fértil. A dindmica adotada por
aqui seguiu par©metros e bases de uma ¢
forma de ensino, com um discurso supostamente modernista ou modernizador,
permeado por lutas e embates evidenciados especialmente nas formas de vida de
gestao politico-administrativa, econdmica, religiosa, perpassando questdes éticas,
sociais, étnicas, filosoéficas, entre outros fatores que aprofundaram e, até certo ponto,

romperam amarras e emolduraram os caminhos da educacao.

£ o caso ainda das 1U e 20 d®cadas d
por ideias e modelos educacionais provenientes da Europa, e ainda dos Estados Unidos
(Pedagogia Tradicional, Pedagogia Nova e Pedagogia Libertaria), conforme aponta
Ghiraldelli Juanior (1992). Outro momento de forte impacto decorre na 22 metade do

século, na iminéncia do Movimento Mateméatica Moderna (MMM).

N&o obstante todas essas influéncias, pressdes, movimentos politicos e sociais,
jogos de interesses, ideologias e metodologias que permearam esse periodo, na
tentativa de direcionar ou alavancar uma possivel evolugdo na educacao brasileira, ha
quem diga que a matematica teria passado incélume, alheia a todo esse processo. E o
que nos aponta Vilela (2013) acerca da existéncia de uma imagem de unicidade e
neutralidade da matematica, ou seja, uma possivel inviolabilidade.

[...] @ matematica, como disciplina académica, mantém-se, no que diz
respeito ao seu processo de constituicdo e circulacdo, aparentemente
independente em relacdo aos problemas sociais, politicos, éticos e
pessoais, isto €, posiciona-se neutra e isenta frente a criticas e
guestionamentos. (VILELA, 2013, p. 17)

Nesse sentido, Vilela (2013) propde a dissolucdo dessas imagens neutras,

exclusivistas e privilegiadas, ao constatar diversas adjetivacfes dadas a matematica,
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frequentemente, utilizadas em trabalhos no campo da Educacédo Matemética, cada uma

relacionada a uma determinada pratica social.

A sugest «o, ent «o, seria uma mudan-que
nao mais convergiria para um sentido Unico, singular, mas, sim, para uma pluralidade de
sentidos intrinsecamente relacionados aos jogos de linguagem e as formas de vida a
eles correspondentes. Um exemplo disso pode ser observado nas expressdes
analisadas por Vilela (2013): Amat em8t i c a presencacetaaExpessivamasj
publicagbes em Educacdo Matematica, ora utilizada como par tensional com a
imat em8tica acad®°micao, ora como sintnin
de linguagem diferentes, pois estdo ligadas a formas de vidas diferentes 7 a
comunidade académica e a comunidade de professores da escola. Na matematica
académica, predominam aspectos ligados ao formalismo, rigor e precisédo, ao passo que

na escolar predominam aspectos mais descritivos e intuitivos.

Em virtude dessa miscelanea, inquietacbes e questionamentos comecaram a
emergir: e se olharmos para dentro da mesma pratica - a mateméatica escolar -, teria ela
permanecido ilesa ao tempo? Teria ela atravessado fronteiras imaginarias (territoriais,
temporais, geopoliticas, sociais) sem sofrer alteracdes? E possivel identificar mudancas
ocorridas em seu suposto a@mago? Seriam essas mudangas apenas conveniéncia
didatica? Ou seria outra matematica escolar? Existiria, entdo, uma geometria escolar?
Ou, ainda, existiria uma geometria do Ensino Médio? Essa geometria do Ensino Médio

sofreu alteragfes no decorrer do século XX?

A partir desses pressupostos, colocamo-nos em um movimento de pensar a
geometria do Ensino Médio, a partir dos jogos de linguagem presentes nos livros
didaticos, o qual (acreditamos) possui significados diversos, decorrentes das diferentes
formas de vida situadas em cada contexto histérico, movimento filoséfico e
epistemoldgico percorrido tanto pela matematica quanto pela educacgédo. Posto isso,
seria a geometria também atravessada por fatores conjunturais: social i ético i politico

i ideolégico 1 cultural T educacional i filoséfico T econémico?

Mas, diferentemente de Vilela (2013), que olha para as formas de vidas em
atividades humanas diversas, o que nos move € o sentido de olhar para fa mesmao
atividade 7 o ensino de geometria ou, ainda, o livro de matematica i e para as
transformacfes sofridas durante o século passado, entrecortado por momentos
historicos distintos e pelas suas nuances (excludentes, transformadores, separatistas,

unionistas).
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Ao vislumbrarmos os movimentos/reformas ocorridos na educacdo durante o
século XX, tencionamos exercer o oficio de forma atemporal, em que se busca garimpar
essas diferencas e multiplicidades. A primeira vista, poderia se pensar que um século
seria um recorte temporal demasiadamente amplo e dificil de ser varrido em uma
pesquisa de doutorado. Por outro lado, se voltarmos o olhar para o livro Elementos de
Euclides, escrito por volta de 300 a. C., a dindmica desse recorte se torna infima. No
entanto, podera configurar-se em grande potencial na pesquisa se pudermos observar
e, quicd, apontar que, em 100 anos, a geometria do Ensino Médio sofreu diversas
alteracdes, a ponto de se constituir em diferentes jogos de linguagem.

Ainda, objetivando a exequibilidade da pesquisa, esse recorte se da pelo fato da
existéncia de uma vasta gama de materiais (livros didaticos, pesquisas) do século XX
disponiveis, a exemplo dos acervos dos grupos de pesquisa GHOEM (Grupo de Histéria
Oral e Educacdo Matematica) e o GHEMAT (Grupo de Pesquisa de Histéria da

Educacgdo Matematica).

Na verdade, esse projeto foi/é o resultado de muitas idas e vindas, e
comecou a tomar forma a partir da ideia de analisar a colecdo Geometria
Moderna de Moise & Dows (1971) traduzida para o portugués por Renate G.
Watanabe e Dorival A. Mello, na época em que estava em evidéncia o Movimento
Matematica Moderna. Porém, para entender as mudancas ocorridas (ou nao) no
conteudo de geometria em decorréncia do movimento, senti a necessidade de
conhecer como eran apresentados, nos livro s didaticos, os conteddos de
geometria antes e depois do MMM. IﬁUmafontepruncupaId

. ~ A . 1
ndo temos umeisao panoramica do uso de nossa
palavras.i Falta carater panoramico a nossa E

Entdo, durante uma reunido de

orientacao, inspirados no o ~ A o
gramatica.i A representacéo panoramica permite:

trabalho de Maria Laura M. Gomes compreens«o, qQque consi
conex»eso0. Da?z a i mpag

. . ~ . R . 1
inventar articulagcdes intermediaga O conceito de !

representacdo panoramica é pamés de :
importancia fundamental, designa nossa forma d
representacdo, o modo pelo qual vemos as coisas‘:
i sto uma 6vi SWIBTGENSTEMY n

1999, p. 67) .

®j | ®]2 o]l°j?a {] Trr8>IXYT TGO EICCoIooIoos :

racionais em trés momentos da

histéria da matematica escolar

(2006), « ~e ~ ®t® z~ |
e2]l«rzjralib « T a
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------- SToTToTtoooo-o-o-o-----------------o0 1 | ~ 8§ dds ] usos da  palavra
fADito de outro modo, em sua fungéo

terapéutica, a analise nos mostra o que est geometria em contextos de ensino,
erradoi ou ndoregrado de acordo com a '
graméticai possibilitando, assim, realizarmos:
umaterapia. Em sua funcdo panoramica, ai correspondente a0 Ensino Médio no
analise nos da acesso as diferentes
possibilidades dgramatica, isto &, nos faculta século XX, utilizando como material de
0 acesso, em termos wittgensteinianos, ai
esséncia que esekpressa na gramética (IF §

especificamente na etapa
i 371). Contudo, € importante salientar que es

analise os livros didaticos

fungdopanoramica da andlise n&o nos da : Essa escolha de olhar para
acesso propriamente a um fato ou fenémen
masafsiconsi der a- »es g livros didati cos é relevante para a

fazemos sobre os fendmenos (IF § p0).
Essa analise momostra as muitas e diferente
possibilidades de articulagéo da gramatica o: caminhos e obras a serem
onde provém a inteligibilidade com a qual | .
damos sentido ao que ocorre emnossaforn f ~| « = z®] h] « b j ] ®k {] «{
de vidad (CONDE, 2020, p. 200) ;

pesquisa. Assim, na busca por

acho apropriada uma reflexdo acurada

no intuito de apresentar as entranhas e os modos como a matemética e,

especialmente, a geometria foram sendo esculpidas, sofreram acdo do tempo, das
forcas alheias a elas, e dos movimentos ocorridos dentro e fora da escola. Mas
por ora, é tempo de pausar, deixar a leitura do projeto descansar e ponderar a
respeito dos livros didaticos, merecedores de redobradas noites de insbni a e
desespero em virtude das possiveis repercussfes na apresentacao final dest a
tese. Acho que é um bom momento para refletir, pausar, ponderar. Entdo, vou

pensar sobre isso.

A Histéria humana é isso, repleta de condicionantes e inferéteireasnuumiaq &

6 Apesar de utilizarmos como referéncia a traducdo da obra de Wittgenstein feita por José Carlos Bruni, que
utiliza o termo Arepresenta-«o0 panor ©OmircCmi,c apr, e fpeori
segundoMiguel, Vianna, Corrég2020, p. 1617) fiAlmeida opta por traduzir &bersichtliche Darstellungle

LW por fiapresenta-«o panor ©micao, sobretudo para se
e cognitivistaso ou, m &adnatacdasnpsitokdgitasistasecomo dnadeduadasod® n - s
conceito e do método de investigacdoglerinstauradd. Numa tentativa |livre de ex|
com a wutiliza-«0 da express«o fAapresenta-«o0 panor ©
apresentar, descrever, sem rétulos ou teoriagqréebidas os usos da palavrarmetria, ou seja, sem estar

atrelado a uma préefinicdo de ideias ou conceitos tedricos, nos afastando da tentativa de representacdo dos
fatos, escritos, momentos histéricos #istéricos, teorias educacionais ou filos6ficas que possam estar
conectados@contexto de ensino.
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mesmo tempampla. Com o surgimento da escrita, ou das formas mais antigages
registros (sefaconfiguracdo de desenhos e formas rupestres, hieroglifos, papiros’, |
sejam asutras maneiras de preseps feitos descoberta$la unmegado perpétuo as gerag
futuras. E bem certo que a oralidade acompanhou o ser humano em todos os temp
regras, estatutos, crencas, tradicdes, costumes,dgis;aquoeleriam ser guardadas com

segurancat@mesmo das distor¢des ou esquecimentos.

Entdo, uma das finalidades da escrita foi arddizaata oralidade, a fim de semo
fonte de registro histérico desde tempos distantes. Com o advento da escrita, per
etapas e cenarios, enca posterior utilizacdo de materiaentdifepara preservar o qu
escrito, chegge ao momento da confecgiireacadernacao de lifrédspartir desse salfmor
meio do qual humanidade consegue registrar e expandir o dominio sobreeen esmmit
agreganovas formas parammnlacéo e editoracdo de livéopossivel vislumbrar o avang

ciéncias e do conhecimento em geral (geogréfico, historico, cultural).

Entdo, apesar de todo avanco decorrido em diferent@éciicsss tecnologic
cientificasparecenosque pouco mudou no andamensalande aula, quando comparaal
décadas anteres: professor, alunos, lajses vezes, um livro didatico. Claro que ¢
excecdes a essa regra e, principalmewigras areadjferentes recursos sao utilizados:
digital, computador, internet, quasdo olhamos para as aulas de mateanétiade liviio
lousal giz sobressaé sobre os demais, e nos parece ser o livro didatico ingirinoipat

para além da lousa e giz.

Mas € necessario balizar nosso olhar também por outro prisma, comiddita E
Costg1987)quando apresenta a ideia desgumm o livro didat@nsino estamyiem ele
poderia ser bem pRara elea dependéndilm livro € uma realidade:

Se com o livro didatico o ensino no Brasil é sofrivel)ivsesera
incontestavelmente :ppoderiamos ir mais longe, afirmando que se
ensino brasileiro desmoranbuido se calca no livro didatico. Ele estak
roteiro de trabalhos para o ano letivo, dosa as atividades de cada
diaa-dia da sala de aula e ocupa os alunos por horas a fio em class
(fazendo seus dever@SREITAG; MOTTA; COSTA, 1987Q%). 97

7 Breve relato acerca dos diferentes materiais utilizados pelo ser humano no decorrer da histéria para registrar
(escrever), pode ser encontrado @aideira(2002)

8 Artigo que relata o que poderger talvez o livro mais antigo do mundo, pode ser encontrado em Botelho
(2006)
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Isso prece ser um processo histércoeremorarmos nosso passadoatonts d
Ensino Médio (antigo Segundo)Gfica a indagacdo: como eram as aulasfa@uia
utiizdvamos na escolaem casa? A evidéncia estad em nossa propria percepc¢do, no
de estudante, em que o livro didatico peocedrajetdria de alunos eridissionais ¢
educacdo como o grande balizador dos trabalhos.

A dependéncia de wrso de matemética aos livros didaticos, portantc
desde as primeiras aulas que deram origem a matematica hoje
escola basica. Desde os seus primérdios, ficou assim caracteriz
matematica escolar, a ligacdo direta entre mEMpdiddticos
desenvolvimento de seu ensino no pais. Talvez seja possivel
matematica se constitua na disciplina que mais tem a sua trajet
atrelada aos livros didaticos. Das origens de seu ensino como sé
militar, pasedo por sua ascendéncia a saber de cultura geral €
trajetdria histérica de constituicdo e desenvolvimento da matematic
Brasil pode ser lida nos livros did&¥iab&ENTE, 2008, p. 141)

Oslivrosdmat em8ti ca como Aop- «o0o0,taveztenhan
sido o unico material disponivel ao processo educacional. P#i28@nenessfi s a
excecoOes, ele é o Unico instrumentb @eltrda o d e a | u mma saraeteripticagié
perpassada e reafirmada por geracdes, em que esdedwhgao livro permitia alcar voo
além das limitacGes de espaco fisico e financeiro de pequenas e meédias escol
quandcé possivel ailizacdo de diferentes recugses ndo somente o livro didatico,

dindmicas se permitem ageeggaras, sobre as qualoppii2004jaz juizo ao referir que

O livro didatico nédo é, no entadiuco instrumento que faz parte da ed
da juventude: a coexisténcia (e utilizacdo efetiva) no interior do uni
de instrumentos de enajpr@ndizagem que estabelecem relags
concorréncia ou de complementariedade influi necessamanantfuncd
e usos. Estes outros materiais didaticos podem fazer parte do unive
impressos (quadros ou mapas de parede, mapas mundi, diario
col e-»es de i ma {§kvmspresefitéados enocerimdnd
finalde ano aos alunos exemplagesiclopédias escolares) ou sao prod
em outros suportes (audiovisuais, softwares didaticos, CD Rom, i
Eles podem, até mesmo, ser funcionalmente indissociaveis, assim

cassete e os videos, mgtodos de aprendizagem de linguas. O livro
em tais situacGes, ndo tem mais existéncia independente;smasn
elemento constitutivo de um conjunto mul@H@RPIN, 2004, p. 553)

Se foi o livro digté@t o material que perpassou geracbes de educadores,
considerar as herancas, os vatmtadicdes esmomentos distintos, Unicos e proprios
tempo, 0 que se viveveia sobrgque tipo de situacamfooldado e escrito. Cho(04, p

566)traca uma referéncia importante a esse rgspeio apresenta a ideia do livro d

como ndo sendo apenas um produto intelectual ou pedagogico, mas a confluénc
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signos na peracdo e validacdo de identidades nacionais, crencas religiosas,

costumes.

De outra feita, seria critebleza f i r mar que a i nfl u®°n
surgem no decorrer das décadas do século®passgui@sentade uma forma expansion
em que o livro deixa de ser um produto voltado apenas ao universo educacional e
relacdo mercantil capitalista, numa corrida frenética para abocanhar o maior nimer
surgiam, especialmente a pagidécadas de 1930 e 1940. CHappipponta isso quan
realca a universalizagdo do livro, identiicgmoloiq u e A uma das r g
onipresencad real ou bastante desejévale livros didaticodgenundo e, portanto, o
consider 8vel gue o0 setor escol ar ass
(CHOPPIN, 2004, p. 551)

Como aumentava consideravelmente a deonagdiecacao, foi necessariocaerc
adequase a isso. Criacdo de leis, ajuste e manutencdo dos prédios existentes, ¢
novos locais para alcancar a grande leva de novos alunos, enfim, organizar toda cg
a educacdo. Talvez nessa avalanche que se trarsftaminos para a educacao, as e
tenham buscado estreitar relacionamentos com 0s governos, (nacional, estadua
apesentando obras que agradassem per f i | assem ~ g Mihistéic d
Educacdqou 6rgdos equivalentesy periodos compreendidos a partir de 1930.
pensamento de Chod@04)possa parecer rude ou irdbnico, mas representa bem es:
que

Escrever a histéria dos livros escolamesimplesmente analisar o con
de uma ob& sem levar em conta as regras que o poder politico, ot
imp0Oe aos diversos agentes do sistema educativo, quer seja no dor
econdmico, lingids, editorial, pedagogico ou financeiro, ndo faz
sentidgCHOPPIN, 2004, p. 561)

Uma expresséo disso se da em M&fHiM) quando trata a respeito das re
impressasqgp trés editoras brasileiras para divulgacdo de livros e do universo da
artigos, reportagens e propagandas referentes a educacdo. Chama atencdo quar

revista Aula Maior, da EDARVraria Editora LTDA, goeseu lancamento

Noedi tori al, intitulado AUmMa r e
a editora esclarece que a linha editorial da revista é dirigida ao ensir
e a divulgacao da Ciéncia, e que tem colaborado com a Universida

® Talvez as mais importantes: Companhia Editora Naciohalraria Editora LTDA (EDART)i Editora Atual.
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e o IBECC Instituto Brasileiro de Educacédo, Ciéncia & @uliuaa ¢ a
de renovacao e métodos didaticos e do material do ensino para 0s r
secund8rioso (Aul a M@aoocandse cmooum:
parceira das iniciativas goverratais nas mudangas para O ens
m®di o, uma vez que considera ¢
fal has do si st e ma(Auladaiar,acoi2ponn 2 jun.
p. 3) a EDART defende uma educa¢do mais moderna, que valoriz
experimentais e contribua para o desenvolvimento e progre@doQi®l ot
2014, p. 173)

O nicho educacional comecava a despertar o interesse dasiscii@as,mercad
em ampla ascensdo, com uma Unica aiyrigagsar pelo crivo dos 6rgaos de fiscalizz
seja, as publicacdes destinadas a eddeaeéiam seguir a liturgia @@ef@o e ter aprova
dos 6érgdos competentes, especialmente depois de 1930, quando séo criados ¥. 1N
estesforam atribuidas competéncias para aprovar, reprovar ou solicitar modificag
didaticos, conforme legislacdo especifica. E o caso deDecl€i06 de 30 de dezemb
1938em que é definjakentre outras,u a a- « o0 d e s fue kheaforemmapresents

e proferir julgamento favoravel ou contrario a autorizacaodsSIEMAU2016, p. 1000)

No decorrer dos ajp@om a alternancia do podecapitadderal, as regras muda
confo me a fAideol ogi aodo de qu enmdogiade, mantsea tads
vapor, ora pendendo para um lado, ooaipar&os anos do governo da DitatkareeMm 05
acordos com 0s neateericanos que ditanaaforma de contrategrcéo, tanto gieo
funcionarios e assessores do MEC descreviam como ajuda da USAID era denuncia
educacgéo brasileira como ura controle americano do mercado livreiro, especialment
I i vr o (RREIGA8IMOJTA; GDOSTA, 1987, p. 7)

Mas apesar de todo esse aparato, o livro didatico teve importancia no desen
atividades em sala de autza vez quarofessores e alunos passaram a utilizar uma fe
quedecertafmgiuni f ormi zad o ensino da maten
nao se daanquestdo de conteudo, didatisaquéncia de assuntos, vistcage obra, livr
autor, abrangia certos conceitos e assuntesrimento datros. O termo gira em torno de
padronizacdo do livro como material aureo da sala de aula, apoiado no fato de

horizonte uma proliferacéo de escolas por todoam @guenas patrocinadas pmlerGo, ma

também peladrativa privaaas por ordens religiosas. Sendo, asgioporcéo de livros edit

10 Respectivamente em 1937 e 193@stituto Nacional do Livro e Comissdo Nacional do Livro Didatico.
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aumenta consideravelmente, fato que GROP@EIao escrever a respeito do livro no
apresenta que fAos | i wicioode séduloX§,taidasaescoscdos
publicados e representavam, ainda em 1996, aproximadamente a 61% da proul
(CHOPPIN, 2004, p. 551)

Ess importancia ndo se perdeu com a modernizagéo ougigl@miaatualidad
0s educadoressescolas es alunodispdende outras ferramentas que permitem transfc
servir de apoio ao professor na maneira de fazer educacao, é necessario apontar
pois existe um outro lado, uma pasosideravel da populacdo estudantil que continu

livro cono guardido do saber académico em virtude da falta de acaessooderess

ferramentas. Entdo, € nesse amhiante o | i vro di d8tico ¢
apoi o0, roparcaonmayireeaobrep @ u a | Ar qui medes -meeain
ponto de apoillo e moverei a Terrabo

Outra escolha, determinante na pesquisa, é a restricdo de olhar apenas
para os conteudos geométricos. Sabe-se que somos movidos por desafios e
curiosidades, os quais, normalmente , estdo relacionados entre si. Q uando nos
propomos a interagir com tais situacfes, buscamos , essencialmente, coisas e
situacOes que nos proporcionam prazer e alegrias e , de outra sorte, tentamos nos
afastar do que nos causa angustia e sofrimento. Nessa perspectiva , aponto para a
geometria como essa situacao de afinidade, alegria e prazer, que , nominalmente ,
traduz -se em minha preferéncia como profissional da educac&o. E claro que , para
além desse fato, existem o utras reflexdes necessérias e que poderiam fazer parte

h~ 18] | ® c~ hj | ~««]« rhj]lg¥j«il

Tradicionalmente ocorre uma subdivisdo da matematica em ramos: algeb
trigonometria aritmética. Nesses ranpecebemos algumas regras propriammio se
tivéssemos um conjunto de jogos de linguagem que chamamos deesuatgraatoal ¢

compostpor subconjuntos ndo disjuntos, ou seja, que possuem interse¢des. E impos

"AH8 outras hist-rias a r es gueeidguanddiesio [Ber pgrguintoueqda s . Um
tamanho de um peso que pudesse ser movido por uma pequena for¢a, Arquimedes demonstrou como ele sozinho
poderia puxar um navio de trés mastros arrastadaapa a pr ai a p (RONAN 200lops 11 o mens . O
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jogo da geometria analitica sem praticar o da algE€brasreono da ge o met
(plana e espacja)aritmética € presente, mais atualmente do que nos tempos @gei&
percebemasa escola a énfase que é dadalaolo de areas e volumes. No entanto, er
pesquisa, a fim dernda viavé jA que pretendemos olhar atentamente para diver
didaticos ddiferentes épocas, nos aterespecificamente aos contelldos geomeétricos ¢

intersecoes.

Além disso, aegmetri& um assungm evidéncieos trabalhos mais recentesradpo
Hemepi Higdria da Educacdo Matemética em Pesggida aissertacdde Moreira (201
gue inaugura este assuatssacabade certo modpor inserir deteinado corte no gru
porquantca partir desse monwcorrem dros trabalhos voltados ao tdlmaentantoas
abordagens e os procedimentos metodadiégices definido de forma multifacetéaria
multiplas realidades e conceitos teapesar de momentos, épocas e direcionamentos
ora margeando a Hermenéutica de Profundidade, ora a Histor@n@rabsogos de
Linguagen@PINTO, 2022)

Acho que me estendi em meus devaneios! ApOs essa viagem, preciso
retornar, encontrar terra firme, buscar o concreto e deixa r o hipotético, preciso
ancorar em algum porto seguro, onde haja no¢éo e base para transitar. E este é 0
{~{jil® hj elzr°ol? {j « 8j|«]{j”paneale Mj I
experienciar € a base légica para o intento de se chegar ao destino. Mesmo
sabendo que podera haver mudancas do trajeto , e quem sabe até do destino. No
pouco que avancei nessa pesquisa, jA me desviei do projeto em alguns pontos

como, por exemplo, do recate temporal, que , necessariamente , ndo abrangera

12 No sentido que Fernando Pessoa traz em suas Memorias Poéticas (livro de mesmo titulo), ou talvez no sentido
original, guando o General Romano PompeoPeesstueasvej a:
duas sentencas tém suas similitudes, ppgéosso modpsdo opostas. Navegar é preciso, psemferir que a
navegagédo era um caminho, ou talvez o Unico caminho para determinados locais e assim, era imperioso navegar,
necessario navegarde outra forma, terse a ideia de que o navegar é algeciso na medida em que se faz uso

de instrumentos e técnicas que dardo norte as embarcacdes, fazendo deste navegar algo seguro e com precisa
adequadas. Se observarmos ainda a premissa a seguir, na fala de Pompeo e que Pessoa tambénaia@resenta
naoé precisdi huma leitura menos atenta, mais preguicosa e menos acuradaepduegar a ideia de que a

vida ndo é necessaria, pode ser dispensada (talvez no sentido estrito do afé heroico [ou louco]). Mas a tomo no
sentido de expressar as varias vias @lamorfoses que a vida pode tomar, dos rumos e dos ventos contrarios
que podem jogar com a vida e fodlgda dar voltas. Também e de forma mais densa, intento a respeito da
fragilidade que é o ato de viver e o cuidado que requer memtewvida... viva. #sim, desta forma, viver ndo é

preciso, mas impreciso, que pode num instante chegar ao fim, perdida [numadieiedddnum estalido de
barragem de dejetogepultadarjumavala comum] em decorréncia de ugrgpezinha [que virou pandemia].
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todo o século XX, mas respeitara a delimitacdo a que nos propomos & Ensino
Médio & pois tem -se, a partir de 1930, na Reforma Francisco Campos, a divisdo
do Ensino Secundario em dois ciclos. E é o segundo dclo deste o nivel de ensino

que entendemos ser equivalente ao que hoje nos referimos como Ensino Médio.

Outra escolha foi abarcar ainda a década de 2000, pois , a0 nos
encontrarmos com Manoel Paiva (2003), em sua dissertacdo de mestrado,
percebemos que ocorreram mudancas significativas nos livros didaticos , em
decorréncia da criacdo do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) em 1998, de
modo que poderia ser um indic ativo do estabelecimento de uma nova vulgata.
Assim sendo, 0 nosso recorte temporal compreende o intervalo entre os anos de

1930 e 2010

A percepcdo de que este periodo possa ser demasiado longo pode causar
preocupagao, mas nossa intencdo nao reside numa conceituagao total ou num
mapeamento de tudo o que ocorreu em tdo grande periodo. Isso ndo seria uma
empreitada exequivel, mas o que almej amos ao final dos trabalhos é a
possibilidade de relatar as diferencas, pequenas nuances que possam demarcar

movimentos e diferenciacoes.

Quanto as mudancas no projeto, ndo me estranharia nem um pouco se
ainda tantas outras ocorrerem. Porém, ao mesmo tempo em que isso tem um lado
bom, pois a pesquisa vai se delineando e encontrando seus préprios caminhos,

também traz desconfortos einsegurangas.

Falando em mudancas, o livro de Vilela (2013)foi importante no processo
de desconstrucdo que experienciei (e continuo experienciando) desde que
ingressei no doutorado. Posso dizer que a minha formagéo até entdo tendia mais
§] 2] ~ z]lh~ 1{]® {*"®rf~i h~ © | ~ 18] h]p
lic enciatura e um mestrado profissional em matematica com vistas ao ensino .
Desse modq cheguei ao doutorado cheia de ideias equivocadas em relacdo a
Educacdo Matematica e apropria matematica, as quais foram confrontadas desde

o primeiro dia de aula. Meu cam inhar € marcado por muitos embates e
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estranhamentos, que, frequentemente, me desestabilizam, mas também me
transformam. A credito ndo ser mais a mesma de antes do doutorado. Entdo,
pergunto -me se seria eu também uma criatura em transformacdo , um
Frankenstei n? A resposta mais provavel , talvez, seja um retumbante sim.

Apesar de essa afirmativa ser categolrica , fica a expressa duavida nebulosa a
espera de confiirmacdo. A© ]z j«o0j2a] 1i®]|«o0o~2a{]® ar]i
qual seria a direcdo, se o caminho aponta para o0 monstro ou se afasta dele. O fato

€ que nado sei bem quem sou no momento, se minha transformacéo ocorre em que

de Frankenstein passo a ser um pouco mais humana, ou se o caminho inverso, a

cada dia passo a ter mai s tragos da criatura/monstro. A Igo que somente o futuro

revelara.

Enfim, onde eu parei? Achei! Vou continuar com a leitura do projeto...

Ao nos apropriarmos desse ideario, e com o intuito de obter embasamento
adequado sobre a tematica, passamos a buscar elementos adicionais em pesquisas
qgue abordassem assuntos semelhantes, tendo como percepgédo a mateméatica enquanto
pratica social. Satisfatoriamente descobrimos, no decorrer das leituras e dos
movimentos, a existéncia de um numero significativo de publicagdes versando sobre a

tematica, ou em partes, tendo como foro (ou pano de fundo) a Educacdo Matemética.

Este nos parece ser o caso explorado por Pinto (2009), no qual trabalha
questdes relacionadas a linguagem em sala de aula de matematica na educacédo
basica. Com o foco na interacdo entre professor e aluno, sua pesquisa objetivou
constituir um mapa dos diversos usos da linguagem na sala de aula de matematica.
Para tanto, utilizou-se do recurso da filmagem, para registrar as aulas de matematica de
um professor e uma professora de diferentes escolas. Apés a gravacao, procedeu ao
tratamento do material, editando-os em cortes de momentos das aulas. Entéo,
identificou diversos eventos significativos para as andlises, 0s quais designou de
Aevent os, cenfomé a maiosladogia de analise de videos proposta por Powel,
Francisco e Maher. Em suas consideracfes, inspirado nos escritos do segundo
Wittgenstein e na teoria dos Modelos dos Campos Semanticos, proposto por Lins,
constatou que a sala de aula de matemética tem uma linguagem prépria, ou um jogo de

linguagem, mas também indica a existéncia de outros jogos de fora do ambiente
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escolar, os quais se entrecortam. E, mesmo que em determinado local tenha-se o
mesmo conteddo, a mesma série, 0s jogos apresentados serdo diferentes, possuem

regras diferentes.

Nessa pesquisa nao pretendo olhar especificamente para a sala de aula,
mas, ao me aproximar das conclusdes de Pinto (2009) , posso aventar que um dos
jogos de linguagem que se manifestam na sala de aula é introduzido pelos livros
didaticos. E acredito que este exerce uma influéncia significativa no ensino da

matematica e molda em grande medida aquilo que é falado em sala .

J& Moreira (2018) olha para dois manuais de geometria (Geometria Euclidiana
Plana de Jo&do Lucas Barbosa (2006) e Geometria Euclidiana Plana e Construgbes
Geométrica de Eliane Quelho Frota Rezende e Maria Llcia Bontorim de Queiroz
(2000)) frequentemente utilizados em cursos de licenciatura em matematica. Nesses
manuais, com o0 apoio da Terapia Bibliografica inspirada em Wittgenstein, tenta
vislumbrar as semelhancas e as diferengas, até a parte correspondente ao quinto
postulado de Euclides. Desse modo, constata diferengas significativas nos jogos de
linguagens neles praticados, levando-o a suspeitar da existéncia de mdltiplas
geometrias. Por outro lado, ha também semelhancas destes jogos com outros, entre

eles, aqueles praticados por Euclides e Hilbert.

N&o é por acaso queexistem aproximacdes entre a dissertacdo de Moreira
(2018) e a minha pesquisa, pois somos integrantes do mesmo grupo de pesquisa
(HEMEP) e participamos do Projeto Préaticas sociais, [M]mateméticas e Escola entre
Perspectivas Decoloniais e Terapéuticas Desconstrucionistas, além de
compartilharmos o mesmo orientado r. Apesar das semelhancas, acredito que
poderei contribuir , e até ampliar as discussdes propostas por Moreira, pois a
abrangéncia s e da em outra etapa de ensino (M édio), periodo (1930 2010) e obras.
Bmbora essas aproximacgdes evidenciem aspectos semelhantes , também ocorrem
distanciamentos, mas o fato é que Moreira (2018) me proporcionou um primeiro

contato com a terapia gramatical inspirada em Wittgenstein.
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De sorte, os trabalhos de Vilela (2013), Pinto (2009) e Moreira (2018) como
pontapé primevo nos provocaram a garimpar leituras sobre jogos de linguagem, terapia
gramatical, terapia bibliogréfica, inspiradas nos escritos do fildsofo austriaco Ludwig
Wittgenstein (1889-1951). Destarte, apropriamo-nos de exemplos de como esses métodos
terapéuticos de filosofar, singulares a cada problema, operam numa pesquisa em

Educacdo Matemética ou areas afins.

Dessa forma, encontramos a pesquisa de Osorio (2017), que apresenta a
comunidade indigena Gunadule de Alto Caiman (Coldmbia), que, na construcdo de um
jogo ficcional de cenas, transparece sua cultura, ideias, crencas, saberes, mesclado aos
conhecimentos que paulatinamente foram sendo incorporados por meio da colonizagéo,
evidenciando, assim, uma multiplicidade tanto de jogos de linguagem quanto da existéncia
de formas de vidas entrelacadas ou hibridadas. Além disso, apresenta a ideia de escola
como aparelho ideoldgico produtor de conhecimento, que tenta manipular e homogeneizar
as formas de vida, bem como reproduzir pensamentos com o intuito de justificar sua
superioridade (apogeu) sobre as demais expressdes culturais. Ademais, legitima como
padréo de vida o do europeu, do colonizador, do conquistador superior as demais formas
de vidas. Tais constatacbes nas analises tém como embasamento uma atitude
terapéutico-desconstrucionista alinhada aos pensamentos de Ludwig Wittgenstein e de

Jacques Derrida.

O trabalho de Osoério (2017) trouxe reflexdes acerca das formas de vida,
conceito cunhado por Wittgenstein que desejo mobilizar em minha pesquisa.
Nessa perspectiva da incorporacdo de outros conhecimentos , ocorre a hibridacao
nas formas de vida, visto que expressa a ideia de transfor macé&o, de apropriacao
h] « o~2{]« hj “rh] hj ~ ®3menke aidéfinhacdodé ymai B f -
cultura original, ndo no sentido de Unica, mas no sentido de ser a cultura local,
herdada, enraizada naquele espaco/localidade. Esse conceito de espago perpassa o
significado de uma unidade fisica territorial e abrange signos, expressdes
(carporal, oral, cultural, escrita ) que se manifestam em determinada regido e que
a faz ser (re)conhecida por ess as caracteristicas e signos (jogos de linguagem).

Transportando essas ideias para a minha pesquisa, acredito que as formas
de vidas envolvidas no processo de idealizagdo do livro didatico também estéo

sujeitas a essa mescla, que se refaz no encontro com novos conhecimentos,
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outras formas de vida, outros m omentos e praticas culturais e definem uma
transform acdo do conhecimento original, que em sua raiz, talvez jAn em mesmo
tenha algo de original; passa, entdo, a assumir essa hibridacdo entre jogos de

linguagem, de nativos aos importados (de forma consensua | ou imposta) . NAo ha

duvidas deque o livro didatico, assim como a escola, participa disso

Observamos ainda o trabalho de Corréa (2015), que faz uma investigagédo
terapéutico-arqueolodgica inspirada em Wittgenstein, Foucault e Derrida, sobre as
condi¢bes de emergéncia da Educacdo Matematica. Corréa, ao abordar a tese de Paul
Ernest, de que a Educacdo Matematica seria filha da Guerra Fria, seguindo rastros de
significagbes, conecta jogos de linguagens de diferentes formas de vida, por meio de
semelhancas de familia estabelecida entre eles. Ao utilizar uma abordagem
historiografica terapéutica pos-historicista, faz no intuito de apontar novas possibilidades,
e tem como ponto inicial o que fora dito. Em outras palavras, baseia-se no que esta
produzido para, entdo, acrescentar ou vislumbrar outras formas e sentidos a partir de
rastros de significacbes, na tentativa de apontar respostas, ndo como limites ou

definicbes, mas como forma de ultrapassar, modificar e desconstruir conceitos.

ATal vez, a ¥nica dii
esses dois projetos seria que, diferentemel
de uma investigacao filosofica, uma :

investigacao historiografica requereria
fevid®ncias emp2rioc
nada ha que nos impeca lidarmos
.

A pesquisa de Corréa (2015) me
E terapeuticamet e com evi d° i

fez repensar os modos de se fazer
historiografia na Educacdo Matematica,
desse modo, a intencdo €é o0

distanciamento dos padrbes empirico -

verificacionistas, no sentido de ou melhor, com fia;
hi stor i d¢e¢gfal@dsdincpara mos !
afastarmos de uma imagem cientificista e
empirico verificacionista da historiade
uma maneira na@mpirica, e também, ndo
s emi - (MIGUREL; \GANNA,

CORREA, 2020, p. 81)

comprovar ou refutar a hipbtese de
partida. Bem comag ndo pretendo
mapear as produg 6es sobre estas épocas,
esquadrinhar  periodos ou buscar
evidenciar causas e efeitos ou, ainda, produzir uma narrativa explicativa sobre

0s momentos estudados. Nossa operacao €, antes de tudo, anacrbnica, compara
tempos diversos em busca de divergéncias nos jogos de linguagem propostos nos

livros quanto ao estudo da geometria , e selanca numa discussdo de natureza
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filosofica de olhar o passado a partir de uma questdo: a possibilidade de

multiplas geometrias

Nesse interim, € que pretendemos praticar uma terapia gramatical para
descrever de forma panorédmica jogos de linguagem matematicos/geométricos
propostos em livros didaticos do Ensino Médio do século XX, movimentando-nos em
uma direcdo onde as diferencas e semelhancas ditardo o caminho a ser trilhado.
Imaginamos, neste primeiro momento, que estes movimentos nos levem ao encontro de
um estudo de multiplas geometrias, permitindo, dessa forma, descristalizar

terapeuticamente a geometria em contextos de ensino.

Esta pesquisa integra-se ao projeto Praticas Sociais, [M]matematicas e Escola:
entre Perspectivas Decoloniais e Terapéuticas Desconstrucionistas, que surge a partir
de discussbes no ambito do Grupo Histéria da Educacdo Matemética em Pesquisa
(HEMEP), Grupo Histéria Oral e Educacdo Matematica (GHOEM) e Grupo Educagéo,
Linguagem e Praticas Culturais (PHALA), e tenciona problematizar os discursos sobre
uma matematica Unica e universal, na intencdo de buscar modos diferenciados de se
pensar praticas mateméticas distintas, localmente situadas, e relacionando-as com as
formas de vidas que as praticam, como forma de transpor as amarras universalmente
aceitas, aspirando colocar a comunidade e a escola local como formas de vida

existentes, no centro deste fazer matematica.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Descristalizar terapeuticamente a geometria do século XX em contextos de ensino.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

0 ldentificar, por me i o d edidaticesvpenencantes a
determinadas vulgatas escolares estabelecidas no decorrer do século XX que
contemplem os conteudos geométricos do Ensino Médio;

0O Descrever de forma panor©mica |jo0ogos

presentes em livros didaticos do século XX das etapas finais da educacéo basica.

Apropriadamente , tenho a impresséo de que a comparacao entre dif erentes

obras de diferentes momentos historicos, a priori, podera apresentar
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semelhancas e diferencas. E isso pode expressar a ideia de mdltiplas
matematicas/geometrias. Com sorte, apontara ainda, que , nesses determinados
momentos da histdria, os livros e consequentemente , a matematica (e a
geometria) foram influenciados pelas f ormas de vida de gestdo politico -
administrativa e econdbm ica, entre outros fatores que afetaram a criacdo, a
publicacdo e a utilizacdo dos livros didaticos. Compreendendo que a caminhada
em torno da edicdo e distrib uicdo (venda) de livros envolve outros atores e
fatores que poderdo determinar ou moldar tais situ agles, julgo importante
apresentar que, embora haja controvérsias, o livro também é um  processo e um
produto do meio em que sera inserido. Vale, neste sentido, pensar se todas as
ramificacbes ou influéncias deste ou daquele segmento, pedagogias novas ou
ul trapassadas e a propensa ideia de que, ao envolver um numero maior de
profissionais ou classes segmentarias , bastaria para produzir uma obr a (livro)
em quea tematica e as finalidades abarcassem uma totalidade absoluta, ou uma
margem de assuntos, que ou cadunassem com o0 momento da educacao brasileira

ou extrapolassem esse momento para outra realidade.

O que nos propomos é embarcar na aventura de olhar, especular, dissecar,
costurar e, talvez , sentir o odor, ou outro cheiro caracteristico das entranhas dos
livros (pensando metaforicamente no que seria remexer 0 interior de
Frankenstein) os quais elegemos cono base para este trabalho. Nesse sentido,
ateremo-nos somente a forma de vida cientifico -académica envolvida na pratica
de confeccéo de livros didaticos destinados ao Ensino Médio e seus equivalentes
no recorte temporal delimitado. Se amplidssemos esse debate a outras formas de
vida ligadas as praticas maritimas, aeronautic as, cartograficas, artisticas ,
semelhante mente ao que Vilela (2013) fez ao tensionar a oposi¢cao entre
matematica escolar e a de grupos profissionais, poderiamos evidenciar, com
ainda mais nitidez, as diferencas entre os jogos de linguagen s quepratica mos a
partir dos livros didaticos (destinados a escola) e aquele s praticado s pelos

diversos profissionais. Acho que ai reside o nosso grande desafio: evidenciar,
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dentro da mesma pratica, as diferencas perceptiveis em deco rréncia das

mudancas impostas as formas de vida, atuantes no meio escolar

3. METODOLOGIA
Com o intuito de descrever de forma panoramica os jogos de linguagem
matematicos/geométricos presentes em livros didaticos do século XX, praticaremos uma
atitude terapéutico gramatical-desconstrucionista, inspirados em Miguel (2015a; 2015b;

2016) e nas ideias de Ludwig Wittgenstein e de Jacques Derrida.

7

A terapia gramatical-desconstrucionista ndo é um método estatico, mecanico,
com fronteiras delimitadas, no sentido de cercear os caminhos e descaminhos a serem
percorridos pelo pesquisador, visto que a cada jogo de linguagem e a cada problema
aplicam-se terapias adequadas e prOprias a tais situacfes, evitando, dessa forma,
generalizagdes ou ainda um modelo Unico de pensar a pesquisa. Para Miguel (2015a, p.
629),t al atitude fisugere um modo n«o analn?
do arquivo cultural relativo a uma investiga¢do.o

Ainda, segundo Miguel (2015a, p. 626), o pesquisador necessita definir seu
problema ou questdo de pesquisa e lancar médo de um arquivo cultural de partida
(conjunto de jogos de linguagem relevantes a investigacdo) para dar inicio a
investigacdo. Esse arquivo cultural ndo podera se configurar em algo hermeticamente
fechado, mas desconstruido, (re)construido e ampliado durante todo percurso da
pesquisa. Para Miguel, esse método de investigacdo impacta em sentido amplo a
pesquisa historiografica, pois

Esses modos distintos, porém semelhantemente pés-epistemoldgicos,
de se conceber a linguagem por parte de Derrida e Wittgenstein abrem
0 campo da pesquisa historiografica a um conjunto ilimitado de novos
objetos e fontes de investigacdo que sequer chegaram a ser incluidos
nas histérias convencionais da Matematica e da Educacdo Matematica.
(MIGUEL, 20186, p. 376)

Esta jornada apenas evidenciava seus primeiros passos, ainda tinhamos
muito a percorrer, especialmente pelo fato do pouco contato com as obras a
respeito da Terapia Gramatical -Desconstrucionista, tal como é mobilizada nos
trabalhos do grupo PHALA (Grupo Educacéo, Linguagem e Préticas Culturais). E,
mesmo no decorrer do tempo, e algumas leituras a mais, s6é consegui perceber a
complexidade e a densidade das leituras, a ponto de pensar em desistir. Mas , no

caminhar da pesquisa, me pareceu que o modo (auto) t erapéutico de investigacao



AE esse papel dbédesconst
1

reserva a filosofia ndo o leva a constituir ou

reivindicar uma outra filosofia ou teoria filoséfica,

mas tdo somente a pratica (auto)terapéutica de:
investigacao gramatical por ser ela vista como umi

préatica que investiga as gramaticade problemas

que a nos se manifestam entretecidos, de formq'
multiplas e diversas, em diferentes formas de vidl
Dado que, para Wittgenstein, cada problema requ:

diferentes modos de se pratilgando podem

constituir um método unitario, generalizavel e
prescritivo. [...JA1 n d a degido @ esfa

idiossincrasia tdpica ou local de uma atitude

(auto)terapéutica na investigacdo de um problem;

nao é possivel fundamentar, caracterizar ou

descrever genericamente essa atitude e as prétici

que el a (MIGYELAIANNA; GDRREA,
2020, p. 11)

i um tipo especifico e idiassratico de terapia, 0s
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gramatical de Wittgenstein se
aproxima mais do que pretendo
fazer. Obviamente, n&o estou
guerendo dizer que assim ficara
mais facil, que sao leituras menos
densas, pelo contrario, a cada

texto, a cada discussao, sinto -me

tE~{~ {1 far]llagl
conchinhas a beira do grande e
rl1jf18z~2]1h~ ~fj%|~ h]

Ess imagem me encanta e
me assusta, pois é insano pensar

gue diante da imensiddo do mar

fosse possivel resgatar todas as conchinhas da areia que a maré joga todos os

dias na praia, seria um trabalho penoso, incoerente, ineficiente e pouco

produtivo, pois nov amente a maré e as ondas trariam mais conchinhas e

talvez , até as mesmas que anteriormente eram resgatadas e jogadas ao mar,

assim havia me colocado diante dos escritos de Wittgenstein, como a crianca que

pensa poder salvar todas as conchinhas da areia.

A tentativa de dar sentido a 0 meu pensamento, percorrendo caminhos e

descaminhos que me direcionassem a possiveis certezas sofreram com ventos de

todos os lados, a favor e contrario, levando minha nau a ruina. Como entender,

como chegar ao amago do pensamato de Wittgenstein, ou ainda, como chegar ao

menos perto, proximo daquilo que comumente se concorda como sendo o0

pensamento dele. Mas ai me apego ao que muitos ja escreveram, falaram dele, em

que ao utilizar seus modos terapéuticos de investigacdo, ndo t entou impor

férmulas, rotulos ou catalogagdes, ele apenas praticava, de modo unico, variando

essa pratica diante das situacgdes que se apresentavam. E por isso que essas

13 (SHELLEY, 2012, p. 41)
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ALW usa a metsfora da dlelturas foram de suma

i problema a ser levado ao diva terapéutico e, por extenil importancia para a
. ao problema a ser investigado por uma historiografia;
i terapéutica. Em ambos os casos, o problema assumq'
i forma de uma doenca, a fisiognomia de umenda. Uma! nao com o intuito de
i doenca, apdés manifestar os seus sintomas, 0s seus sii '

! evolui, mas ndo necessariamente no sentido de sua c! apropriar -me de um método
i no sentido teleolégico de um progresso ético para um lq'
E para um bom, para um estado melhor, ndo, portanto, i
i sentido de uma histiografia whig, inglesa, em que uma uma  atitude  terapéutica
i doenca é vista como um estado de barbarie, de
i infantilidade, de loucura, de selvageria, de selvagem, :
' amerindios que deve progredir para uma cura, para u  ser tratada (investigado).
i estado sadio e sdo do corpo. Parece que LW vé, entz‘:

realizacdo desta pesquisa,

de investigacdo, e sim, de
frente a doenca (problema) a

uma doeng como um ma¢ntendido semantico, como ' Deste modo, ou a este

confusdo semantica, como falta de clareza de suai modo tentarei dar ritmo a
fisiognomia, como falta de clareza de sua gramatica.! )
seu remédie nem deterministatimista e nem | Minha escrit a, dar voz as
deterministacatastréfico e, portanto, nem frazereano, ndl minhas mais puras
spengleiano e nem freudiand é o de exibir a |
apresentacio panoramica das conexdes entre os sinto; Percepcdes utilizando -me de
das conexfes que mostram como e em que diregﬁesi
sentidos os sintomas se transformam, que fisiognomi
assumem, tendo em vista, porém, que eles podem ser; possiveis (0 que vejo, 0 que

todos os sentidos e emocdes

de outras maneiras, adquirir outras fisiognomias !
i mprevis2veis e, po(MIGlaErh.;ti
VIANNA; CORREA, 2020, p. 79) 5

sinto, 0 que escuto, o0 que
sofro, o que me alegra...) E
neste processo detentar elucidar minhas intencdes e pensamentos e a partir
disso colocar no papel , o quetransparece ra entre as linha s, paragrafo s epégina s
sdo rastros de um espectro, que ao final de tudo se constituir a em nossas
andlises , num processo terapéutico de descrever analogicamente conexdes entre
retalhos , explorando as suas semelhancas e diferencas, mas , sem levanta r
hipéteses e tesespara confirma -las ou refuta -las.

Continuando a leitura do projeto...

Sendo assim, constituirdo nosso arquivo cultural de partida os trabalhos
publicados nos anais do ENAPHEM i Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
Matematica. No entanto, ndo nos prenderemos de forma restrita a esse material, pois a

cada trabalho, a cada leitura, a cada fonte, vislumbramos experienciar diferentes e

diversas formas que proporcionem ampliacdo desse cabedal de informagdes. O intuito
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dessa compilacdo de dados, de ter um arquivo cultural € proporcionar caminhos
alternativos as informacgdes (pré)adquiridas, numa simbiose, em que se possa mesclar,

fazer, refazer, desfazer, propositar alternativas perante cada nova informacao adquirida.

A escolha por esse evento se deu em virtude de ser um importante espacgo para
divulgacdo, debate e troca de experiéncias entre pesquisadores em histéria da
educacdo matematica, sendo que o | ENAPHEM ocorreu na cidade de Vitéria da
Conquista/BA dos dias 01 a 03 de novembro de 2012. A iniciativa para a realizacdo
deste evento partiu de professores brasileiros com pesquisas em historia da educagéo
matematica participantes no | CIHEM i Congresso Ibero-americano de Histéria da
Educacdo Matematica. Para se ter uma ideia da abrangéncia deste 1° evento,
sinalizamos para as informacdes apontadas no site do préprio evento, em que constam
447 inscritos, 32 trabalhos aprovados na modalidade comunicacdo oral e 59 na
modalidade poster.

Ao nos aproximarmos de Valente (2016), observamos que o modo de tratamento
da matematica na escola passou por varios movimentos ao longo do tempo. Portanto,
lancaremos nosso olhar para o arquivo cultural tentando evidenciar os principais
movimentos e/ou reformas educacionais ocorridos no século XX, tendo como norte
agueles que, de alguma forma, influenciaram o ensino da matematica. Buscaremos
ainda pesquisas que apontem quais livros didaticos caracterizaram uma vulgata escolar

nos diferentes momentos do referido século, pois, conforme aponta Valente (2004),

[...] numa dada época, para o ensino de uma disciplina, todos os
l' ivros did8ticos fAdizem a mess
do que Chervel denomina constituir o fendmeno da vulgata. Os
conceitos ensinados, a terminologia adotada, a organizacdo da
seqiéncia de ensino e dos capitulos, o conjunto de exemplos
fundamentais utilizados ou o tipo de exercicios praticados séo
quase idénticos ou apresentam pouquissima variacao. (p. 173)

Talvez seja importante esclarecer que nao pretendo fazer dos anais do
ENAPHEM o foco daamnalise s, mas, sim, o disparador de fontes, que me ajudaréo a

evidenciar as reformas educacionai s ocorridas N0 -------------------------o-ooo
i i Uma m8dggéaién a!
. conectada a uma maquina :
i fonte: esta emite um fluxo quei
. outra (DBELEWZE; o
i GUATTARI, 2010, p. 11) '

recorte temporal e, assim, estabelecer os marcos
temporais , ou, ainda , os cortes nos fluxos em que a
educacao brasileira estava posta. A partir disso,

procurarei evidenciar uma obra, em especial , a que integra o fendmeno da
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vulgata, de cada intervalo R0 estudo dos eedetnadeterentrs

abundante a base de cursos manuscritos, manuais ei
periodicos pedagdgicos. Verifiesge ai um fendmeno de :
fivul gatad, o qual parece |
Em cada época, o ensino dispensadimg professores é, '
grosso modo, idéntico, para a mesma disciplina e parai
mesmo nivel. Todos 0os manuais ou quase todos dizem é.
a mesma coisa, ou quase isso. Os conceitos ensinadoj
terminologia adotada, a colecdo de rubricas e capl'tulos,i
organizazdo do corpus de conhecimentos, mesmo osi
exemplos utilizados ou os tipos de exercicios praticadosi
idénticos, com variagfes aproximadas. Sao apenas ess
variacdes, alias, que podem justificar a publicagcéo de no':
manuais e, de qualguer modo, ndo apréam mais do quei
desvios minimos: o problema do plagio é uma das consta:
da edi - « CHERVEL9 1990r p. 203) :

i1 8j h] g-~i h] q7 «® ETF] ©7

demarcado para constituir
meu arquivo cultural de
andlise : a diferenca na

semelhanca.

Ese exercicio de
olhar o s artigos e livros me
traz a mente a construgéo,
confeccdo, materializacéo

do Frankenstein, pois cada

pretendo apontar neste texto abre um leque de possibilidades. E como se a uni&o

------------------------------------- , das partes, os recortes, as juncbes e 0s
fiDe modo que tudo é producao: i
producdo deroducdes, de acdes e d(i
paix6es; produgoes de registros, dei Gnico e exclusivo, diferente de qualquer
distribuicGes e de marcagbes; !
produgdes de consumos, de vollpias, outro, e ainda que pesquisado nos mesmos

! comentarios passassem a compor este ser
E angustias e de dores. Tudo € de tal:

- ) “ moldes, ou mesmo assunto, ou ainda mesma
modo producdo que os registros sac

imediatamente consumidos, ' linha de investigacdo, mesmas perspectivas

consumados, e 0S coNsSuUMos Sao !
diretamenter e pr odu z i (i
(DELEUZE; GUATTARI, 2010, p. 14)5 com caracteristicas distintas d e outro ser-

& 0 produto final, o ser -monstro existiria

criatura, teria sua préopria esséncia [ou de seu autor(a)] , diferentemente de
qualquer outra obra ou criacdo. Pensoque] 8] 2 ®r & h~ 1 hj«f~e?2r{]j
formas variadas de expressfes (desenhos, figuras), passamos a criar e recriar
cotidianamente infinitos Frankensteins, que , em seus relacionamentos com o

mundo , sofrem e propdem transformagdes . Omonstro Frankenstein € a maquina

de maquinas, juncao de pedacos, acoplamento de diferentes maquinas, aquela que

recebe luz e a converte em sinais elétricos, a maquina que corta esse fluxo e o
transporta para outra que o processa e converte em outros sinai s elétricos, que

sdo cortados por outra maquina, ou maquinas, que colocam um pé apdos o outro e

transformam o monstro em uma maquina de andar.
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De posse dos referidos livros, que, de certa forma, mobilizaram ideias,
concepcoes, praticas e modos de ver a geometria na escola, realizaremos uma terapia
gramatical, na perspectiva dos jogos de linguagem de Wittgenstein, de certa forma,
comparando-0s, porém ndo com a intencdo de classifica-los ou hierarquiza-los, mas sim
numa tentativa de elucidar semelhancas e dessemelhancas nos jogos de linguagem
praticados a partir deles.

Os jogos de linguagem figuram muito mais como objetos de
comparacao, que, através de semelhancas e dessemelhancas, devem
lancar luz sobre as relacbes de nossa linguagem. (WITTGENSTEIN,
1999, p. 68)

Esta é uma histéria que queremos contar, o caminho a ser percorrido, como na
obra de Cervantes, em que o heroico andante, talvez delirante, Dom Quixote, investe
contra moinhos de vento, pensando desafortunadamente serem gigantes. Assim agimos
n-s, na tentativa de | ograr °xi to, nos ¢
no trato daquilo que consideramos essencial para a jornada, ou seja, 0s jogos de

linguagem de Wittgenstein.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Ao compararmos 0s jogos de linguagem praticados a partir dos livros didaticos de
matematica do século XX, se pudermos afirmar que foram forjados diferentes (ainda que
preservem algumas semelhancas) modos de perceber e difundir o ensino de geometria,
ao elucidar os jogos de linguagem ali praticados, de sorte, nos ocorrem questionamentos
que, no decorrer da pesquisa, poderdo ser confirmados, refutados ou ainda
reformulados: sera que tais diferengas acontecem apenas por conveniéncia didatica? Ou
0 que temos sdo, em certo sentido, diferentes geometrias? Mas, para além de obter
respostas, o que pretendemos é construir uma apresentacao panoramica do conjunto de
jogos de linguagem conectados legitimamente por semelhancas de familias!* nas
praticas humanas.

14 wittgenstein concebe a linguagem, na verdade, como um conjunto de jogos de linguagem, e alega ndo existir
algo comum em todos esses jogos, que possatlefine como | i nguagem ou partes d
estdo aparentados uns com o0s outros de moitosd o s d i fWHTITEGENSTEKRN, 1®99, p. 52)E no

aforismo seguinte Wittgenstein tenta elucidar o que ele esta querendo dizer com os parentescos entre os jogos de
Il i nguagem. AConsi der e, maonramoxe Mdel djmedqfpoepde datiRdesfodde 0 q u
cartas, de bol a, torneios esportivos etc. O gue ® ¢
sen«o n«o Sse ¢ hmanvejaisaalgo & orougna wlésttqildlois, se vocé osontempla, ndo

vera na verdade algo que fosse comum a todos, mas verd semelhancas, parentescos, e até toda uma série dele:
Como disse, ndo pense, mas védjaConsidere, por exemplo, os jogos de tabuleiro, com seus mdltiplos
parentescos. Agora passe pasgagos de cartas: aqui vocé encontra muitas correspondéncias com aqueles da
primeira classe, mas muitos tracos comuns desaparecem e outros surgem. Se passarmos agora aos jogos de bole
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Pronto! E isso que euquerofazer. Agora resta descobrir o que eu vou fazer!

muita coisa comum se conserva, mas muitas se pefd@m.o t odéasi 4 peéf” Compare o0 xa
da amarelinha. Ou j4 em todos um ganhar e um perder, ou uma concorréncia entre os jogadores? Pense nas
paciéncias. Nos jogos de bola hd um ganhar e um perder; mas se uma crianca atira a bola na parede e a apanh:
outravez, estre trago desapareceu. Veja que papéis desempenham a habilidade e a sorte. E como € diferente a
habilidade no xadrez e no ténis. Pense agora nos brinquedos de roda: o elemento de divertimento esta presente,
mas quantos dos outros tracos caracteostdesapareceram! E assim podemos percorrer muitos, muitos outros
grupos de jogos e ver semelhangas surgirem e desaparecerem. E tal é o resultado desta considera¢cdo: vemos um
rede complicada de semelhancas, que se envolvem e se cruzam mutuamenten@&esmdthaonjunto e de

por me GMTTGENSTEIN, 1999, p. 52)No entanto, nos adverte Miguel, Vianna e Co(#a20, p. 68)

Al . . .1 embora seja nusat witignsteingnamentm estet cencefiaeagestdbeélevar e
descrever semelhancas ou diferencas entre aspectos de dois ou mais jogos de linglegjgémo écionalo

para tirar conclus»es definitivas do tipo sim ou n«:¢



41

Descansamos; um sonho tem o podegemenenar o sono.
Levantamenos; um pensamento vagabundo polui o dia.
Sentimos, concebemos ou raciocinamos; rimos ou choramos,
Abracamos a amorosa dor ou repelimos nossas preocupacoes;
E 0 mesmo: pois, seja alegria ou tristeza,
O caminho de saideontinua livre.
O ontem do homem talvez nunca seja como o0 amanh@;

Nada persiste, salvo a mutabilidade!

[ Do poema AMutabilit
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CARTA 2

21 de abril de 2020

Hoje uma inseguranga tomou conta de mim... @mo que envolta por
pareddes de ondas intransponiveis de um oceano bravio que teima em levar
meus pensamentos e sentimentos ao naufragio. O medo é perverso e constante, e
se nao existir socorro, salvacdo ? Etorno a pensar... S era que estou fazendo certo a
pesquisa? Serd que existe um modo certo de pesquisar? Qual deveria ser o
primeiro passo? Sera que existe um caminho mais facil? E as ondas
penosamente insistem em bater, bater, e jogar meu coracdo de um lado para
outro, parece nao haver no horizonte um fio de esperanca, uma unica chance de
chegar a algum lugar, mas vou. Vou tentar explicar a dire¢cdo que decidi seguir:
como pretendo olhar para a geometria do Ensino Médio, pareceu-me muito
razoavel que o primeiro passo deveria ser o de entender as transformacgfes
ocorridas nessa etapa de ensino, e, gradativamente, ao me apossar de
informagdes pertinentes ao andamento da pesquisa alargar os horizontes para
os livros didaticos de matematica que poderiam ter sido referéncias daqueles
periodos. L& vou eu assombrar meus fantasmas, seria possivel i  sso? Assustar 0s
fantasmas que tanto me causam medo? Mas € necessario vasculhar, remexer em
questdes desconfortaveis, informacdes e dados que se mesclam a historia do pais,
como € penoso e assustador. Pois bem, € preciso encarar 0s monstros, que eu
mesma criei, pois me coloquei nesse rumo, e foi isso que eu fiz! Como planificado
no projeto, comecei a revisar os trabal hos dos anais do ENAPHEM, a partir deles
travar encontros com outras referéncias. Essa tarefa despendeu certos
movimentos que margearam ent re 0 rigorismo, 0 improviso, a criatividade, a
passividade, numa metodologia prépria, pois , a0 mesmo tempo em que 0s artigos
dos anais me indicavam caminhos que levavam a outros trabalhos

interessantes, também proporcionaram, as vezes, um distanciamento do real

foco que buscava, eiso§8 ~hj ®j 2@ «r h~ = { §iserai esdantasmas] q] O A



43

as aparicbes, as ondas bravias, ou os Frankensteins que eu pensava criar, € ,
mesmo antes de crid-los, ja tinham poder sobre mim, pressionando e me
deixando ex austa por se quer té-los criados ? E certo que ficava muito perdida com

tantas referéncias, e o primeiro ato , entdo, para tentar me organizar , foi criar

uma tabela com as referéncias que, a principio , poderiam me ajudar e 0s
trabalhos nelas citados, mas ainda assim me via imersa nesses textos, na

maioria das vezes , me afogando, e as ondas a cairem sobre minha cabeca, ficando

sem félego, sem saida, sem perspectiva, « hj «®2 rgc~ | qfando~ ] ~
recobrava a consciéncia e me tornava dona dos meus atos novamente, sentia que

havia possibilidade de alcancar um porto, uma ilha, uma enseada. Uma outra

tentativa de organizacéo foi criar fluxogramas com essas referéncias e  , a medida

em que os revisava, marcacdes eram feitas. Entdo, de mergulho em mergulho, de

sufoco em sufoco, foram se abrindo alternativas , e pude aproveitar aguas mais
serenas. Apés a selecdo dos trabalhos que poderiam pautar meu caminhar,

iniciei uma leitura mais atenta do s artigo s de Oliveira Filho (2012)intitulado 1 !
Disciplina Escolar Matematica do Colégio e a Variacdo de sua Vulgata no Periodo
1930AE &£¢ i j Azr (2014 tnfituladdr 2 A~ | @ ~f | « « +uicdb jda * ~| «
Disciplina Matematica do Colégio no Periodo 1943 -A E A dsiquais me levaram a

« ] ®] «j i >] ®j {*®rf] h~ *~zkpr~N zr 2a~«
j «f ~1% flefemdida em 2013. Esses trés textos foram responsaveis por me tirar o

chdo, como seeu estivesse flutuando, olhando a vida do alto, sob a otica dos
passaros, pois, quando ainda estava pensando no projeto de pesquisa, uma
escolha que fizemos (meu orientado r e eu), até para percorrer um caminho seguro,

foi procurar por pesquisas que falassem sobre o fendbmeno das vulgatas dos

livros didaticos de matemética do Ensino Médio. E foi nesse momento que meu
caminho seguro desmoronou, pois, em suas conclusoes, Oliveira Filho sugere que

(no recorte temporal por ele estudado) s6 foram identificadas vulgatas nas

décadas de 1940 e 1950. Inerte fiquel, talvez até catatbnica - repentinamente o

céu desabou, a tempestade virou furacdo, o chao, outrora firme, virou lamacal,

15 (OLIVEIRA FILHO, 2013)
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atoleiro, pegajoso, pantanoso, assustador e perigoso, improprio para a

caminhada, e outra vez nossa jor nada precisou ser redirecionada. M as para

onde? N&o posso perder o rumo, este, para onde, me cerca, me encurrala e quase

me deixa sem alternativas atenho ideias, que somem quando penso em escrever,

desejaria ter uma bussola para orientar meu rumo, sem variantes, sem

caminhos errados ou atalhos para distrair. Entdo para onde, se em mente eu s6

tinha uma coisa: ndo estava em busca de generalizacdes, ou seja, de uma obra que

representasse em sua totalidade o periodo estudado, pelo contrario, procurava a

multi plicidade. Por ora, avancei nas leituras dos textos dos anais do ENAPHEM

na esperancga de encontrar alternativas. M esmo assim, os trabalhos deste autor,

par a além da questdo da vulgata, trouxeram informacfes importantes sobre as

reformas educacionais e os li vros didaticos, e ainda me levaram a outras

referéncias que foram p ertinentes para este trabalho. Continuei a leitura com o

texto de Valentim Junior e Oli veira (2012),« ~e ~ ®t ® z~ 1! 4 ~{]j ®°
| «r | ~ Mjf | hr2r~ 71 «®] | ~« =r 2 ~« estesdn ® ®r f -

sobre Geometria Analitica (e ndo a Geometria Plana e Espacial) , o recorte

temporal e o nivel de ensino me chamaram a atencédo e me levaram a ler também

a dissertacdo de mestrado de Valentim Junior (2013) intitulado 1 ! 4 ) ~{) ®ar

Analitica como Contetddo do Ensino Secundario: andlises de livros didaticos

S ®rzr°lh~« j|®j 1 Ljo-~?/{qle aerh 89 fragef hmaj -~

interessante explanacdo sobre as reformas educacionais ocorridas naquele

periodo, também apresentou algu ns livros didaticos, informacde s sobre os

autores e as obras. Entre as referéncias encontradas, duas que merecem um

destaque especial sdo Ghiraldelli Junior (1992)e Romanelli (2003) , que aparecem

em uma parcela consideravel dos artigos dos ENAPHEIlservindo como fontes dos

acontecimentos, considerados pelos autores como relevantes na historia da

educacao no Brasil. Outro tra balho que encontrei a partir de Oliveira  Filho (2012;

2013;2014)foi o de Valente (2011a) que consiste numa relagcéo de livros didaticos

de matematica, publicados entre os anos de 1930 e 1980, constantes no acervo do

GHEMATea Grupo de Pesquisade Historia da Educacdo Matematica. Esse foi um

momento de euforia. D e certo modq pude sentir alegria e alivio.M | =~ 1 82 ~ezj {
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Il p~2]1 «j2ar] 18j |1« iaartr tla déchda de 1880,°maszas qué ~ «
compunham o DVD estavam digitalizados parcialmente. E, para ter acesso ao
livro na integra, deveria ser feita a consulta ao acervo do Grupo, porém as
universidades estavam fechadas, o que fazer? Aguardar a pandemia acabar? Ja

se passaram semanas desde aqie foram adotadas medidas de isolamento social e
estavamos sem perspectivas d e quando tudo isso iria ter fim. Os planos
precisavam ser redirecionados novamente, { ] « 8] 2] ~| hj O .&®j
persistente. Talvez procurar em sebos online, mas a falta de critérios para a
escolha das obras frequentemente me paralisa va, e ainda havia o problema da
falta de referéncias de livros publicados a partir de 1980. E a redoma posta sob re
nossas cabegas:i | ¢ ~ « ] raledo|®~© g B T~ «j rdéns e defrétds & |
nos compelir para dentro de nés mesmos, como se num carcere ou prisdo, mas o
sentimento é maior que isso e me levou a recordar alguns fatos historicos:
campos de concentracdo da 22 Guerra Mundial, guetos , apartheid e as tragédias
mundiais. E agora , Marizete? Cadé os livros? Em dois momentos distintos em que
apresentei a minha intencado de pesquisa (no SESEMAT & Seminéario Sul -Mato-
Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemétic2019 e EBRAPEMse Encontro
Brasileir o de Estudantes de PdsGraduacdo em Educacdo Matematic#2019), fui
alertada sobre a complexidade da tarefa a que estava me propondo, devido ao
extenso recorte temporal e aos inumer os livros publicados no periodo. M as eu
estava confiante, ou seria uma boa d ose de teimosia? Porém, nesse momentq
chego a pensar que realmente , subestim ei o trabalho que isso me daria. E stava ja
h&d meses nesta busca, e a cada semana gque passava, aumentava ainda mais
minha ansiedade e agonia. Parecia ser tarde p ara redirecionar a pesquisa. De
outra forma, ndo tenho por habito desistir do que me proponho a realizar.
Passada mais uma crise de pénico , retornei ao trabalho. A gora procurando no
banco de teses da CAPES$e Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior ¢ - por pesquisas que me indicassem obras publicadas a partir de 1980

e assim, completar a composi¢cdo do meu acervo. Nesse novo movimento de busca,

16 catalogodeteses.capes.gov.br

A
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fui levada ao encontro da dissertacdo de Paiva (2003), que tem como titulo 1A
Matematica Escolar e o ENEM (192®02): o aparecimento de uma nova vulgata®?, a
qual me surpreendeu com a informacao dos impactos causados no livro didatico
apos o ENEMExame Nacional do Ensino Médio). Dessa forma, decidi adentrar um
pouco no século XXI. Assim, o recorte temporal ficou ainda maior, de 1930 -2010.
Nas buscas aleatérias, cheguei ao site do PNLD(Programa Nacional do Livro
Didatico ), aos guias de escolha do livro didatico e ao trabalho de Queir6z e Zuin
(2018) Tudo isso me pareceu um bom caminho para adentrar na historia do
Ensino Médio que conto (ou reconto), que ndo parte de principios dogmaticos ou
totalitaristas, nem poderia, porque , como mencionei acima, sofri e sofro para
apresentar as situacdes que envolvem histéria. | sso é o mesmo que estar olhando
para o infinito & beira de um  precipicio, que sei estar ali, que reconheco pela
topografia do local, pelo vento que fica mais agitado, com mais forca, que sopra e ,
repentinamente , o tempo fecha e as brumas reiteradamente envolvem tudo e fico

a buscar a saida, que sei onde esta, porém é um percurso dificil e cansativo. E ,
entdo, lembro do Frankenstein e me coloco como se estivesse numa cena do
romance, em queaguardo o contato com a criatura, num misto de medo, fascinio,
loucura, expectativa, e 0 coracao a palpitar, a respiracdo ofegante , 0s sons cada
vez mai s apontando para este momento. S igo e persigo rastros e resquicios de
hist 6rias contadas pelos autores aos quais tive acesso a partir dos anais do
ENAPHEM. Nessa empreitadaremexi um vasto cabedal de informacdes, leis,
compéndios, teses, livros, e ainda , ndo menos importante, a minha experiéncia

& primeiro como aluna e , depois, como professora do Ensino Médio. A partir
disso, analiso, rememoro, espero, transpiro e vou construindo, ou
desconstruindo, n &o sei ao certo a sequéncia des®s fatos, vou enxertando pecas
aqui, recortando materiais acola, como se , nesse processo de criacdq pudesse
surgir a minha frente um ser, que , angustiosamente , esperava criar, que , porém,
fugia a esse fatidico momento como a caca foge do cacador. Este ser ga diferentes
emocdes, afligeme e ufanamente , torna -se meu desejo, insaciavel, doentio,
patolégico, quando ndo esquizofrénico, que aprisiona, mas precisa nascer. Um

texto eeele precisa nascer, ser gerido. Recito iSso como um mantra, um rosario,
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uma lada inha, uma prece alcada aos céus pedindo ajuda, socorro, e me contento
se este texto nascer, ainda que esfarrapado, mesmo que grotesco, e por que nao
frankensteineano? Assim, em meio a s informacdes que obtinha ao vasculhar os
diferen tes materiais, fui conte mplando o que as tais reformas propuseram ou
impuseram ao ensino no decorrer do século passado, oportunizando
modificacOes até chegar ao que conhecemos como Ensino Médio, além dos livros
que de certo modg foram balizadores no ensino da matematica. No ent anto,
acabei obtendo uma visa o muito superficial da educacdo e, consequentemente, do
Ensino Médio durante o periodo pesquisado, ja que ndo me aproximei dos alunos,
professores e tantos outros personagens da histéria da educacao. E esse fato me
pareceu contraditorio, pois queria evidenciar as i STt !
AO termo nNjogo:
deve aqui salientar que o falar dg
linguagem é uma parte dena
atividade ou de uma forma de

v i d@VITOGENSTEIN, 1999,

.35
gue é nossa hipotese inicial de pesquisa, pois ,a0 L_____________ p) ______________

diferentes formas de vida, em cada época, para

justificar os diferentes jogos de linguagem
praticados nos livros didaticos de matematica,

pensarmos na significagdo de uma palavra, ou nos usos que sao feitos dela,
precisamos do contexto que da suporte a essa significacdo. Esse contexto esta
relacionado com as f ormas de vida que o habitam, podemos tentar aproximar o
conceito de forma de vida com os campos de atividade humana, assim a
significacdo depende das formas de vida que praticam o jogo de linguagem.
Depois de tanto lutar contra as minhas limitacGes, resolvi aceita -las, e o que

passo a fazer é desCrever ------o-o oo
fiPois se, em nossa investigacao, tentar,

compreender também a esséncia da
linguageni' sua funcao, sua estrutuia i
ndo é porém a isso que visa esta quest{
Pois ndo vé&aesséncialgo que ja é |
evidente e que se torna claro por meio q'
uma ordenacao. Mas algo que se encon:
abaixo da superficieAlgo que se :
encontra no interior, que weos quando ,
desvendamos a coisa e guea analise '
|

|

|

|

|

|

superficialidades que, no entanto, me
afetaram e mobilizaram na producéo das

analises. Os marcos temporais desta

principalmente nas legislacoes
educacionais promulgadas no periodo

deve evidenciad. (WITTGENSTEIN,
1999, p. 62)

pesquisa foram determinados com base |
estudado, pois me pareceu haver nelas |

certos cortes no fluxo ao qual o sistema

educacional estava posto.
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___________________________________________

AO que nos d§ a ve!

evolucionista telescopicamente humano? {
gue ele nos da a ver sédo futuros, metas,

Apesar de trazer os fatos, ou os atos

| egislativos em ordem cronoldgica, nédo
pretendo dar ideia de evolugdo, no classes, etapasategorizacoes, hierarquias,

desenvolvimentos, progressos, glorias, !
triunfos, evolucdes, construcdes, edificacde

sentido de que experienciamos avangos
na organizag&o do sistem a educacional; estruturas, fortalezas, fundagdes, .

fundamentos. E, por extenséo, producéo,
comércios, industrias, tecnologias, '
excedentes, maiglias, expasionismos,
imperialismos, colonizac¢des, dominacdes
g u e r r(MISGUEDR; VIANNA; CORREA,
2020, p. 28)

pelo contrario, a historia da educagéo é
marcada por retrocessos. Também
acredito que a histéria ndo pode ser

apresentada de maneira neutra e

objetiva, mas se refaz a partir dos encontros e desencontros com outras formas
de ver e perceber osfatos e as realidades as quais se esta exposto, de forma
consensual ou arbitra ria, tendo -se nocdo de que a manipulacdo de tais

realidades pode ocorrer de ambas as partes (entrecruzar -se), ou seja, do meio ao
iOu seja, n«o mai s ui
somente uma apresentacao panoramica compli

nac-hipotética e primdacie, isto €, uma i

composicao desfocada de um numero ilimitac

qual se esta inserido e, de outra i
construida é marcada por meus | mas néo exaustivo de descrigdes descontinu

parte, por aquele que se insere ao

meio. Portanto, a narrativa

sobrepostas e gramaticalmente orientadas dt:
imagens claras, distintas, instantaneas e
sincrdnicas do problema que se leva ao diva
t er ap °(MIGUEL,OVIABNA, CORREA,

2020, p. 70)

pressupostos, que estdo carregados

de neuroses, duvidas, incertezas,

inconstancias, delirios e , algumas
vezes, até mesmo deleites de crueldade comigo mesma, cano que pedindo,
implorando aos meus fantasmas e monstros que me devorassem ou, a0 Menos,
me transformassem, e quicd, pudesse ser agraciada com algum poder magico,
sobrenatural, a ponto de criar meu texto, fa ctivel, légico, ou ilégico, sem maiores
dores. De outro modo, apesar do esfor¢co, ndo conseguimos nos afastar das

RO desejo do m®todo correntes que arrastam e tragam as

,  tdo somente apresentar, isto &, dar a ver 03 naus, desviando seu curso e
: dados na sua relagéo uns com os outros, : o

| resumilos numa imagem panoramica. LW ng Mmantendo -as presas ao relicario de
1 A . . 1

i vé tal desejo em confronto com o0s dmscoxgtr i um dogmatismo materialista

» mas como uma terceinr:

(MIGUEL, VIANNA, CORREA, 2020, p. 54) | dialético que se retroalimenta de

simbolismos , tornando -se refém das préprias lutas de classes e do pragmatismo
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que delas emanam. Ou ainda, se opor a vertente que marginaliza a sociedade ,
pois apresenta a ideia de progressdo meritocratica exponenciada pelo ideal
dominador ( explorador), tendo por caracteristicas o tornar -se mais forte, mais
capaz, mais inteligente, merecedor e , por conseguinte, ser o vencedor, aquele que
garantiu por seus esforcos ter o privilégio  de estabelecer normas e regras. O que
ficou marcado em mim foi que nesses movimentos de organizacdo e
transformacdes do sistema educacional, pouco se olhava para as reais
necessidades da sociedade, acima disso estavam o0s interesses dos grupos
h~{r|11® «I ) «f]]h~ {j®lo~2r°]2a j«®]«
Frankenstein, € possivel perceber que ambos procuram uma diferenciagcdo aedar
vida a um ser inanimado. H a por tras da criacdo do Frankenstein um desejo, ndo

da criatura que ndo pode sentir ou desejar algo, mas do criador, que intenta

inovacgao, algo distinto, hr oj 2j | ® b  {] f &imjoivél Jeeedi®pg 2 o r

contento, ou tento me contentar em criar e escrever um texto plausivel,
costurando daqui, recortando dali, esquartejando de l4... E assim que parecem
andar as reformas educacionais, sendo costurada s e reviradas vérias vezes no
intuito de dar vida a um novo modelo, expectando como plausivel o desejo
ilusério de poder resolver os problemas educacionais do pais. Paro por um
instante a observar e tento ordenar os pensamentos relendo o que escrevi, 0o
sentimento e impressdo marcados em mim podem ser traduzidas  numa Unica
palavra: incertezas  perturbantes e rec orrentes incertezas que beiram o0
desespero, ou seria loucura? O torpor deste momento sé € interrompido por outro
pensamento, pois percebo que a loucura é minha parceira de vida, de estrada,
pois essa jornada eu escolhi, estes anos de doutorado fui eu que impus, nao
apenas a mim, mas a meu esposo, a minha s filha s. Eum misto de tristeza,
indignacdo, desespero, esperanca e tantos outros sentimentos que nd o0 consigo
enumerar brigam entre si para ver quem é que manda, embora n unca tenha um
vencedor. Quanto a histéria do Brasil do século XX, sendo bastante simplista,
poderia fazer uma divisdo (em alguns aspectos sociais e econdmicos) em trés
momentos que, a meu ver, alteram a dinamica social do pais: o primeiro deles

compreende as primeiras década s e € marcada por uma sociedade que, em sua
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maioria , vive nas zonas rurais, dependentes das oligarquias da politica do café
com leite. J& o segundo, em meados daeferido século, apresenta um nivelamento
na balanca, em que a populacgéo rural inicia  um processo demigracao para areas
urbanas ( denominado éxodo rural) , e isso foi um dos fatores do inchamento dos
grandes centros . Es® deslocamento colocara duas nuances (dois atores) frente a
frente: a crescente industrializacdo em busca de méo de obra (barata) e essa
populacao (retirante) em busca de trabalho . E por fim , o terceiro, mais no final
do século XX e inicio do século XXI, temos uma sociedade que presenciou a
modernizacdo proporcionada pelas novas tecnologias, em especial, a das areas
de comunicacdo. Hoje temos o novo Ensino Médio', mas como nem tudo € para
sempre, € possivel que em algum momento ressurjam brilhantes pensadores e
ressuscitem ideias que apa rent emente estavam sepultadas (p or que insisto em
remoer temas que remetem o pensamento a coisas sinistras, sobrenaturais, além

da imaginacdo, que povoam minha cabeca e me enchem de temor?), ou se tenham

novas. A histéria se encar regara de contar esse final... Ou nao?

A Lei n. 13.415 de 16 de fevereiro de 2017, alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional, trazendo
mudancas significativas &nsinoMédio, criando assim o que ficou conhecido como riEnginoMédio.
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E assim, durante algum tempo, eu me ocupei
com sistemas abandonados, misturando, como
um incompetente, mil teorias contraditérias e

debatendame desesperadamente num
verdadeiro pantano de conhecimentos
variados,guiado por uma imaginacéo ardente
e por um raciocinio infantil, até que um novo

acidente mudasse o curso das minhas ideias.

[Frankenstein, Mary Shelley]
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GEOMETRIA DO S CURSOSCOMPLEMENTARES AO ENSINO MEDIO: ENTRE
LIVROS, PROGRAMAS, REFORMAS E MONSTROS i UMA TERAPIA

Num quarto solitério,
ou antes numa cela,
na parte superior da casa,
e separada de todos o0s outros aposentos
por uma galeria e uma escada,
montei a minhamunda oficina de criacao;
meus globos oculares saltavam das orbitas
ao acompanharem os pormenores do meu trabalho.

[Frankenstein, Mary Shelley]

A escada € uma coisa interessante, as v@zekevante;por vezesessencial. Pode
atrapalhar, pode sersalvacdo, pode simplesmente estar ali sem utilidade alguma, ser pedra
de tropeco, que dificulta o caminho. Pode nem mesmo existir concretapmofteser um
ente metafsico (a escada ideal), dmaginarg, mas ela esta di separand, apartando,

excluindo, unindo.

Fonte: Ricardo Ferraz, 1999

18 Disponivel em Ifttp://www.guiadoeducadorinclusivo.org.br/capitulos/capiff@cesso em 15 devereiro de

2022. A ideia é demonstrar que a escola e o proprio acesso a ela podem apresentar contradiges, onde a escad:
como acesso pode também ser a barreira que limita e cerceia. A ideia de que a educagédo é para todos, na
realidade ndo se concretizkam sua pl enitude, por fatores diversos:
Duas figuras (pessoas) apresentam signos aparentemente antagémabsseja subir, alcar os degraus, chegar

ao topo até a escolmas ndo pode, é impedido, aparentememta@&b contempla acesso a quem ¢é diferente, a

quem neceskide um cuidado diferenieo outro j4 no alto da escada com ar pensativo e talvez depreciativo a si
mesmo,desalentado, ou ainda, almejando uma solucédo para quem esta ao pé da escada e ndo pode subir. Qual
seriam esses pensament@feguei ao topo e agora? Para onde irei? Mesmo chegando ao final da escada,
alcancei o que desejava? Chegeende queria? Talvezutros tantos pensamentos poderiam sugerir este
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Frequentementeestamos a &ir e descer degraus de escadas.vAzesa descid é
mais cansativa que a subidaisgo me fez recordar do dia em que me aventurei a descer a
escadaria da cascata do Caracol em Canela/RS, ignorando a minha falta de condicionamento
fisico decorrente do sedentarismo reinante em minha vida. A exanst&onsumiu jaa
descida. M subidaa dor no peito era paralisantenkliversos momentppensei em desistir

masfoi bom nédo ter desistid@ois a vista foi incrivel.

Figura 2i Cascata do Caracol

Fonte: Arquivo pessoal

E esse pensamenttesistir também me ocorreu varias vezes durante o doutorado, até
mesmo antesle comecgar a curdd, quando ocorreu aegativa do pedido de licengca sem
remuneraca@ue meu esposo solicitou m@balhodele. @mo iria me mudar sozinha para
outro estado? E com quenedria minha filha? Na épogcala tinha apenas 3 anosisso foi
s6 0 comeco de muitos outros percalgessa subida da escadiautoradouma escada que
me levaria a patamares mais altos, onde conseguiria preencher uma lacuna em minha
formacgao docente, eom issQ poderiaajudar no meu tralizo de formadora de professores.
Mas tambémera uma escada que me proporcionamalhores rendimentos salariais. No
entanto, essa subida foi muito difi¢dstd sendo muito dificitalvez por ter ignorado a minha
falta de conhecimento sobre a ateducacdoMatematicadecorrente de minha formacgéo
anterior tender mais para o lada dhatematica do que da educacayez por alguns
preconceitos. & ter familia (esposo e filha, e ja qaecoisas estavam dificgiificultei mais
um poucg engravidando durante o doutoradgoratenhoduas lindas filhas). Mitas vezes
figuei sem folegpe a domo peito era insuportavel. Mgsie bom que néo desisti!

semblante, preocupado? edido? Como encontrar solucdo para aqueles que ndo conseguem acessar a
escadacé



doutoradeescada que me levaria a lugsonde teria mais:

E, assim como eu enxerguei o doutorado como !

____________________________________

fiE comumdizersequea funciodas
escola prepararascriangase 0s
adolescenteparaa vida. Comosea
vidafossealgo queira acontecerem
algumpontodo futuro, depoisda
formatura,depoisdeentrarno
mercadado trabalhg, tal comodisse
Charlie Brown Masa vidanéo
aconteceno futuro. Ela s6acontece
no aquie no agora.O objetivoda
aprendizageng viver, ndoé preparar
paraumfuturoa servivido.[...].
Viver é aprender E nissoqueestaa
excitacaodo viver. Casocontrarioa
vida é umtédioinsuportavel Entdoa
aprendizagensé podeacontecemno
espagetempoemaquea vidaesta
sendovividad (ALVES, 2004,p. 89)

54

AA reorganizacdo do Estadci

devido ao adventoda
' Republica, assim como a |
urbanizacéo do pais, foram oi
fatores decisivos paraa
criacdo de novas necessidads
para a populagéo, o que
possibilitou que a
escolarizacdo aparecesse
como meta almejada pelas
familias que viam nas
carreiras burocraticas e

intelectuais um caminho maig
1
1
1
1
1

conhecimento e

um salario
melhor, a escolai
também éi
frequentemente
vista como umai
escada, uma !

escolaescada. | . -
: promissor para seus filhas.

(GHIRALDELLI JUNIOR,
essa escada leva 1992, p. 16)

Mas, para onde

Se é que leva para algum lugaalviezpara o céu, a
gléria, o Olimpo. A cada degrau se objedi a
esperanca de subir na videay preparar para a vida, a

vida real. Existe vida nescola? Vivesedurante ela?

Figura 37 A fuga de Truman acesso a videeaf®

Fohte: Cena do filme O Show de Truntdn

19 Cena final do filme: O Show de Trumanl998 Paramount PicturesA histéria se passa nunwidade
cenografica, ou melhpo enredo todo envolve uma vida ficticia, em gpersonagerprincipal interpretado por

Jim Karrey é o Unico que ndo sabe que esta sendo filmado 24 horas péradsngtidopara 0 mundo numa

espécie de reality show (talveislumbrando o que ocorreria nos anos seguintes com a difuséo deste tipo de
entretenimento). A historia tem algumas nuances criticas quanto ao modelo de vida americano, especialmente
dirigindo atenc¢éo a década #850-196 O ,
essa cena, onde personagenprincipal finalmente consegue fugir daquele ambiente, que em determinado
momento comeca literalmente desmoronar. Ao navegar (0 nome do barco é também umdalustMaria

a Caravelatrpul ada

por

Cri

o tal i s 0 n h oe nasnireeressa @ regpéctivaniates

st-v«o Col ombo ao fidescobriro

que encravada nas nuvens, que em seu final (topo) oksenraa porta seria a saida? Uma das saidas? O que
haveria por detras daquela porta? Analogamente axsinparece existir uma esc@scada, que da acesso a

uma porta, ou diversas portag

depoi sé

depois o mundo

(o]

o
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A escolaescada pde bifurcarse ou trifurcaise, oferecer caminhos diferentes que
levam a lugarediferentes. @ sera que € sempre para o0 mesmo lugar? Uns a enxergam como
0 caminho para chegar a universidade, ou a um curso profissionalizante (ténigogm

sabe ainda, para torrse um cidadéao pleno com ideais de patriotismo e civismo.

Existem diferentes tipos de escadasit& como podemos afirmar se aquele objeto ou
construcdo é uma escada? Seria uma caracteristica comum a todas elas o fato de terem
degraus? Estaticos? E o0 que dizer da escada rolante? A-escada também tem degraus?

Diria que tem lances de degraus, e esse arranjo sofreu algumas alteracdes ao longo do periodc
republicano, decorrentes de diferentes movimentos em diferentes momentos perpetrados por
diferentes formas de vidas em diferentes ambientes que empunharam ideaissggdesp

indicando grauslegraus.

Atualmente a educacéao brasileira é dividif*>--------------------------------- 1

em duas etapas: Educacdo Basica e Educ:

efetividade localmente), ora com mmeantos .
1

. < |

Superior. A escola esta associada a esimeira ! @Xo‘
o P SN P |

etapa, quepor sua vezé dividida em trés nivels @ R :
: L BT il !

Préescola (4 a 5 anos); Ensino Fundamental (6 & \ % — :
: A\ T |

anos) e Ensino Médio (15 a 17 anos). : \_ t - :
Em diferentes momentos de nossa histé ) . |

| "}Q) ;LL |

ocorreram variados movimentos e diretrizes ¢ \ S : 7K |
1 ) e :

transformariam grocesso educacional, ora ditanc \;\L\\\ ~o
. . . . ! T, Wy |
: a . :

diretrizes nacionais (que pouco se sabe sobre: \ﬁre-escola :

regionais que passam @escebidos pelas' ____________________________________

normativas mais gerais da republica. Assim, indicar padrdes gerais e modelos fixos que

pudessem abarcar a totalidade educacional brasileira nos parece produzir uma ficcéo

20 Disponivel emhttps://pal.gal/wpcontent/uploads/2015/11/SHOE-TRUMAN-Foto4.jpg

2l Essa organizagdo € estabelecida bbei 9.394 de 20 de dezembro de 1996 (disponivel em
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.himalterada pela Lei 12.796 de 04 de abril de 2013
(disponivel emhttp://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2042014/2013/lei/112796.ht)n



https://pgl.gal/wp-content/uploads/2015/11/SHOW-DE-TRUMAN-Foto4.jpg
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2013/lei/l12796.htm
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indesejada, pois reducionista, uma imagem de todos e de ninguém, como as fotografias de
Francis Galton (mobilizadas por Wittgenstein, Mig{2€112)e Pinto(2015).

Entaq o texto que passamos a (re)produzir, com seus modelos e estilos de escrita, se
assenta sab um exercicio que gerou incertezas, porque foi uma viagem que pululava entre a
busca quase que irracional para encontrar ressonancia em momentos, textos e contextos que
gerassem seguranca e embasamento aquilo que (re)criava, como ha sentenca pronunciada po
Lavousief?" Na natureza nada se cria, nada se pe
nao, ainda vigente ou n&o)s#im tentei consolidaro que passava a escrevea eelatay

empregando situacdes e momentalwez Unicosao tempo vividaou a obra consultada.

Ao mesmo tempgatentava evitar umaproximacao. B realidadebuscaveo oposto:
ausentame para um local especifico, um Haoal, um reflgio, mas sem mesmo ter certeza
da existéncia desse local, numa tentatieae vi t ar ser i c onlésaans nada
afetamentos que certamente os materiais pesquisados afloemamm Como sefosse
possivel um ponto newtr um local ou zona de escape em Qudesse nao satingidae
conseguisse ficar alheia a todos estesimentos histéricos e importantes ao desenrolar da
escrita @sterelatério de tesé ingenuamente busquei esse espaco, acessar uma escada que
me levasse através dos tempos e permitisse ndo ser afetada por ele.

Estas escritas, e o0 ritmo que a elas imprimo, vao se sobressaindo a outras tantas que ja

escrevi, que junto, rejunto, rasgo, COStUFO- - oo,

. . . . ' Figura 5 - Retrato composto
defino, redefino, ingiro ¢éorno a regurgitar,

num processo de internalizagdo gueo 5 PHTHISICAL
(SYPHILITIC?) @

sobrepor umas sobre as oufisigto emergir

um produto novo, um resultado diferen;
daquele inicialmente planejado. Porémste

processo (sobrepor) ndo chega a

metodico como a exemplo das cbdes !
fotograficas de Galtgnque petendia gerar:

um modelo com ajual pudesse enquadra

os tipos diferentes de seres human
3 ! Fonte:https://galton.org/composite.htm
catalogandeps neste ou naquele rotulo, QU< --------—-— oo oo |

22 Antoine Laurent Lavoisier (1748794), pesquisador francés, intitulado pai da quimica moderna.
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por fim, ndo levou a lugar algum. O que fago é buscar na historia subsidios paranceas
histérias outras possibilidades de pensameqte perpassando as nuances da historicidade
permite este exercicio dieitura sempre que necessarnitmsmanuscritos da épocagaal nos

propomos pesquisar, com suas historias, (des)semelhaiagé@mentos, formas de vidas.

Nossaintencdondo éestabelecer uma relacdo de causa e efmimo queao folhar
para o passado ,pudéssemos/er nele a mola propulsora para 0s anos seguiatess
transformacdes ocorridas comonsequéncia@estepassadpmas perceber que os fatos, os
acontecimento®mseu lugar de importancreo desenrolar dos eventos que se seg@eque
nos propomos @videnciar alguns cortes que foram impostos aos flwkenciadospela
educacao brasileira nesses peripdesdo como balizador os livros e os enredos que
cercaram o0 momento da criag@dicdo de tais livrgsque de algum modpimpactaram o
ambiente escolar e a prépria educacao.

A historia da escola formaliblicacomo a conhecemos se mist com a histéria da
Republica.  pensassemos esse percurso como uma esuadgiamosdemarcarcomo
nosso degrau inicial aPrimeira Republica. ------- - _______________
Segundo Marting1984, p. 6668), a primeira

AEnNtre outras coisas, essa reforma criou «'

ministério da Instrucéo, Correios e |
reforma educacional sob o0s auspicii  Telégrafos (que durou apenas de 1890 &
republicanos se deu com  Benjami 1892) e tentou a substituigdo do curricula

: académico por um curriculo enciclopédicq
Constart’. A escola deste periodapresentai  com disciplinas cientificas; organizou o |
1

uma organizacdo denominada escola primg €nsino secund@, primario, normal; criou o
Pedagogium (centro de aperfeicoamento ¢

Magistério). Tal reforma n&o se efetivou n:
grau (de 13 a 15 anos). Existéanda, alem da:  pratica, e suas intences foram sufocada
' com a extingdo do Ministério da Instrucéo,

com o arrefecimento do entusiasmo pelz-;'
duracdode 7 anos, oferecido pelo Ginés! educagio ap6s8040 (GHIRALDELLI i
JUNIOR, 1992, p. 27) ;

de 1° grau (criancas de 7 a 13 anos) e dd:
escola primaria, o Ensino Secundaraom

Nacionaf* e pelos ginasios dos estados que !

2 Decreto n. 981 de 08 de novembro de 1890 retrado em 30 de junho, 2020 de
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/18B99/decreted81-8-novembre1890-515376publicacaoorigin
al-1-pe.html

24 Situado na cidade do Rio de Janeiro, foi criado em 02 de dezembro de 1837, recebeu inicialmente o nome de
Imperial Collegio Pedro Segundo. Desde a sua criagdo configerem um importante estabelecimento de
ensino secundario no pais, tornassgoreferéaia para os demais, fossem eles publicos ou privados. Em 1889



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-981-8-novembro-1890-515376-publicacaoorigin%20al-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-981-8-novembro-1890-515376-publicacaoorigin%20al-1-pe.html
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Figura 61 A escolaescada da Reforma
Benjamim Constant

seguiam o0s mesmoplanos do Ginasio
Nacional. Para o ingesso nesta etapa, era
necessériaa idade minima de 12 anos, ter
concluido a escola primaria de 1° grau ou obter
aprovacdo no proprio ginasio em todas as

matérias do referido curso.

Esse final de século até a 22 década do
século seguinte foi marcado por intensa

atividade na d&a educacional que influenciou

20 Grau direcionamentos e mudangas na dinamica

escolar. Amaro Cavalcanti, em 1898,
organiou o Ensino Secundério através de dois
cursos: Propedéutico ou Realista e o Classico ou Hum@nBtarreriaaquium dualismaa
educacdo, em qua escoleescada se dividiria em dois caminhos, duas alternativas, duas
formas de conclusdo do Ensino Secundario. Isso ndo apenas impactaria a questao do tempo
percorrido para finalizar esta etapa, jA que o primeiro duraria seis ¢&egundpsete (7)

anos, maspara além deste fatestdo os desdobramentos e as finalidades que poderiam ser
acessadas aos concluintes dos diferentes cursos. Em momento posterior, 0 ministro Epitacio
Pessoa se utiliza da estrutura e conhecimento prodpelddsinasio Nacional para agregar e
unificar o Ensino Secundario no pais, exigimdequiparacao dos ginasios detados e dos
ginasios particulares ao Ginasio Nacional, o que ficou regulamentado em 1901 com o Decreto
n° 3.896° de 1° de janeirMARTINS, 1984, p. 7377).

E um tantocontraditrioolhar para essa escegacada engessada ao ritmo do Colégio
Pedro Il como ditador de contetudos e diretrizes a todos os estabelecimentos de ensino
secundarios do pais (que detinham esta tentadora epigrafe teesesla equiparada ao

Ginasio Nacional), emue todos deveriam seguir sua batuta, como no conto do Flautista de

passou a se chamar Instituto Nacional de Instrucdo Secundaria, e logo em seguida, em 1890 de Gymnasio
Nacional, retornando ao seu nome iniei@lolégio Pedro It em 1911. Atualmente, por meita lei 12.677/12 é
equiparado aos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. (Retirado em 05 de julho, 2020 de
http://www.cp2.912.br/historia_cp2.html

25 Decreto n° 2.857, de 30 de marco, 1898. Retirado em 02 de julho, 2020 de
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/18B99/decrete285730-marce 1898506934
publicacaooriginall-pe.html

26 Retirado em 18 de julho, 2020 detps://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/190AD9/decrete3890 1-
janeirc1901521287publicacaooriginall-pe.html



http://www.cp2.g12.br/historia_cp2.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1900-1909/decreto-3890-1-janeiro-1901-521287-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1900-1909/decreto-3890-1-janeiro-1901-521287-publicacaooriginal-1-pe.html
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Hamelin?’, ou seja, a cartilha da Capital Federal, com suas nuances, particularidades e
diferencas ao restante do pais. E de se imaginar esta escada sendo acessada ou tentando s
escalad por alunos dos distges centros regionais do paisde a educacdo mal chegara e
agora precisariam seguir os padroésiais, um nivel talvez muito acima do que estariam

acostumados.

Na segunda década do século XX, numa guinada radical, ocorre a desregulamentacao
da obrigatoriedade dos estabelecimentos do ensino secundéario de seguirem o Colégio Pedro
Il, com a Lei Organica Rivadavia Corréa (Decreto n° 686 05 de abril de 1911)ug
segundo Macie(2012, p. 19)pr opi ci ou a @Al i berdade na el a
programas de ensino, fazenol® perder o titulo de estabelecimento equiparado ao Colégio
Pedr o | | 0-escadabd®m rova eonformdcado, deixa de ser uma Unica escada para todo
0 pais e passa a ter diferentes modos de perceber essa esca(la)da, agora reunindo situagoe
préprias, regionais, que poderiam atentar (ou r&opeculiaridades dos alunos em seus
diferentes habidtts. Ainda nesse momento € criado o exame vestibular para ingresso ao Ensino
Superior tendo como exigéncia a idade minima de 16 anos. Para M@®ig4, p. 8286), o
que se desprende desse fator é que 0 ensino secundario passou a ser o trampolim para exame
vestibulares, ja que o aumento do nimero de instituicdes de Ensino Superior se propagava

pelopais.

Mas ai, em marco de 1915, segundo Martire84, p. 8638) o entdo ministro Carlos
Maximiliano Pereira dos Santos reduz para cinco (5) anos o0 curso secundario e retoma a
equiparacido dos estabelecimentos de effsitombém manté os exames vestibulares para
ingresso noscursos superioresE fato que isso ndo durou muito.u®a vez ventos
tempesuosos mudam o rumo da educacio.e\ Rocha Vazde 1925° estabelecia que o

Ensino Secundario, com duracdo de seis (6) anos, deveria ter como foomacao para a

27 Historia na integra pode ser acessada efitp://alfabetizacao.mec.gov.br/images/cepta
mim/livros/versao_digital/o_flautista de hamelin_versao_digital.fdfainda ficar curioso (como eu) e quiser

saber o que héa por detras do comtapito, a lenda, o folclore, ou algo além, consultar (ou outro site qualquer):
https://g1.globo.com/mundo/ticia/2020/12/06/esumicede-130-criancasalemaspor-trasdalendamagicado-
flautistade-hamelin.ghtml H& possibilidade da histéria por trds do conto ter um fundo de verdade, porém
envolvendo a populacdo (jovem, adolescente, crianca) da cidade de Hamelim. Isso faz pensar que também as
reviravoltas de nosslegislacdo escolar possam ter algo por de tras, que faz a escola ser deste jeito e ndo de outro
jeito. Porque a escola necessita ser assim num formato de-escatka?

28 Retirado em 15 de julho, 2020 https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/19191 9/decrete86595-
abril-1911-517247publicacaooriginall-pe.html

2 Retirado em 07 de julho, 2020 ld#ps://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/19191 9/decretel 153018
marce1915522019republicacaed7760pe.html

30 Retirado em 01 de julho, 2020 d#p://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/131029/D16782a.htm



http://alfabetizacao.mec.gov.br/images/conta-pra-mim/livros/versao_digital/o_flautista_de_hamelin_versao_digital.pdf
http://alfabetizacao.mec.gov.br/images/conta-pra-mim/livros/versao_digital/o_flautista_de_hamelin_versao_digital.pdf
https://g1.globo.com/mundo/noticia/2020/12/06/o-sumico-de-130-criancas-alemas-por-tras-da-lenda-magica-do-flautista-de-hamelin.ghtml
https://g1.globo.com/mundo/noticia/2020/12/06/o-sumico-de-130-criancas-alemas-por-tras-da-lenda-magica-do-flautista-de-hamelin.ghtml
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-8659-5-abril-1911-517247-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-8659-5-abril-1911-517247-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-11530-18-marco-1915-522019-republicacao-97760-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-11530-18-marco-1915-522019-republicacao-97760-pe.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1910-1929/D16782a.htm
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vida, visto qie até entdo servia apenas como acesso aodiperior. Conforne aponta o art.

47 doreferido@ cr et o, o Ensino Secund8rio serviria
para fornecer a cul tura m@&d0, a 44ycem esda refbropa p a 2 s
ocorreu uma Adef i ni tcdundario pome quaso regulard...].cE@a foic ur s
antecedida por uma primeira proposta elaborada por comisséo presidida por Ramiz Galvéao e
debatida publicamente por institui-»es e ed

Ainda na esteira dess eventos, uma proposta apresentada pelosspooés do
Colégio Pedro Il, conforme Marting 984, p. 92100), consegue modificar a seriacdo do
cursoSecundario, passando o sexto (6°) ano a ser um curso complementar preparatéorio para

ingresso no Ensino Super, isso através do Decreto n° 18.564e 15 de janeiro de 1929.

E neste turbilhdo de leis que se tenta apresentar & nacdo um modelo de ensino que
tenha como prerrogatigaajustar as pessoas a sociedade e produzir cidaddos em consonancia
aos moldes da época, formando uma cultura que seria nivelada em padrdes 1@édios.
diferentes momentos e modelos para gerir a educacdo desde o inicio da Republica se
entrecortam emuitas vezessao espelhados em reformas posteriores. Do inicio onde o
positivismo ascendeu sobre a escola, com a ideia de um rigorismo e uma obediéncia crassa,
assumindo posteriormente duas vertentes, de um lado um enepedutico visando a
admissdo em nivel superior e de outro um modelo hutaan@teado pelos classicos da
Antiguidade. Ainda ha que considerar a variante do Ginasio Nacional, emngakuns
momentos se exigiu a equipadiacdos ginasios estaduais a eleutrq ocorreu a alforria,
tendo esses ginasios autonomia, pana momento seguinteetomar o sistema despecao

federal.

O Ensino Médio, hoje a ultima etapa da Educacao Bésicairala, o ultimo lance de
degraus dessa escaacada, € um momento de inegds. Oque espera o aluno por detras

daquela porta? Para onde ele vai apos subir toda aquela esasaa?gBns, no fim dessa

31 Retirado em 20 de julho, 2020 d#ps://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/198P9/decretedl 856415
janeiro1929502422publicacaooriginall-pe.html



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1920-1929/decreto-18564-15-janeiro-1929-502422-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1920-1929/decreto-18564-15-janeiro-1929-502422-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1920-1929/decreto-18564-15-janeiro-1929-502422-publicacaooriginal-1-pe.html
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subida até podem existir varias @t ou varios caminhos a seguiar® outrosnem tantos
assim. Rra unsessa subida é exdiva, fazendo com que desistaja;outros diria que se

utilizam de uma escada rolante.

Decidimos em nossa pesquisa, olhargaste ultimo lance de degrasievidenciar
mudancas ocorridas no periodo de 128Q0. Ele sempre se chamou Ensino Médio? Sempre
teve as mesmas finalidades? E certo que n&o! Ele passou a se chamar Ensino Médio a part
da Lei n. 9.394 de20 de dezembro de 19%5 contemplando as seguintes finalidades,
apresentadas no art. 35:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condigBes de ocupagdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa huniag@indo a
formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensao dos fundamentos cientifimmol6gicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Mase antes de 19967 De modo geral, sem atentar as especificidades, o entdo chamado
Ensino Secundarj@té a década de 193tfo era segmentado, ou seja, procurando por uma
equivaléncia entre a organizacdo desse periodo com a atual, podedmeo que ele
corresponderia guncdo do Ensino Fundamental 11 com o Ensino Médio. Algo que viria a ser
modificado a partir da década de 1%3@través dessa (re)organizacdo do Ensino Secundario,

temos um corte importante na histéria do Ensino Médio.

A partir da assuncdo de Getllio Vargas ao poder (1980giante de alguns
movimentos que ocorriam no ambito da educacdo (ja mencionados anterigrifioeaia)
sendo propostas reformas com intuito de modificar o modelo educacional vigente, ndo se
desfazenddotalmente do praticado até o momento, porém apresentando énfases e caminhos
alternative. Se na esfera politieeconémicavivia-se sob 0s resquicios das oligarquias da
politica do café com leitd quebeneficiaa especialmente estes setores da prodpgéawiria,
outro fator importante surge: uma crise sem precedentes envolvendo o cenarial mundi
influenciado pela quebra da Bolsa dal&fes de Nova York (1929), o quao decorrer da

década de 1930forjaria a iniciativa industrial brasileira. Assim, o afiu florescer a

32 Retirado em 12 de abril de 2020 latgp://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm
®¥AGrupos de propriet8rios e homens influentes em Mir
caf®) se alternavam no c o (GHRAUDELLIJBNIORr2009,ipdl9)nci a da R



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
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------- ~--------------------------------+ produgdo industrialgue traria oportunidades e
Este impeto de crescimento e diversificag

teria outras importantes imp“cagﬁes: i desafIOS, gerandO pOSSIbI|Idadesaté entéo

aumento da procura de trabalhadores ma  jnexistentes exigindo novas formas de mao de
qualificados, ampliacéo de servigos de |

apoio, aumento dos nexos de
interdependéncia esttural (agricultura
extracaeindustriaservicos), entre outros.

(CANO, 2012, p. 904)
R necessidade deste setor

obra (com alguma qualificacdo ou que
essenciahente tivesse o0 minimo de

escolaridade) que pudessem suprr a

Mas ndo fo apenas andustrializacaoque proporcionou amplitude para algumas
mudancas educacionakxistiam movimentosra favor de maior escolarizagdo da populacao,
nao sO na cidade, mas tambBmcampo A jovem industriatalvez apenagsenha endossado,
ou exigidoo que boa parte dos intelectuaia prépria populacdbuscavauma reforma que
englobase as séries iniciais (fundamental no campo e na cidade) até o ensino

profissionalizante e superior.

As reformas oficializadas no governo Vargas, de certa forma, conseguem amenizar 0s
conflitos de interesses, evidenciaths discussfes sobre a educaGamraldelli Junior(1992,
p. 3940) aponta quede um ladoos liberais (intelectuais, defenserdas teses da Pedagogia
Nova) buscavam a reformulacdo das politicas educacionais, emiie outras coisase
colocaa em defesa de um ensino laico e da escola publica obrigatéria e gratuita. Na outra
ponta da gangorraestava a lIgreja Catdlica como grande oponente, guofe outros
pensamentqdlefendia a Pedagogia Tradiciorah inclusédo do ensino religioso nas escolas.
Para Romanell{2003, p. 144)o que estava em questdo era a manutencao da hegemonia de
alguns setores que detinham a educacédo privada em suas maos e que vianonestesos
do governo e de segmentos da sociedadesahperigo em perder seu fildoaklalém disso,
a pressdo exercida se manifestara dois sentidos, no que tangenm@nutencdo dos
privilégios que a elite brasileira dispunha desde sempre e de outamdevque as camadas
desfavorecidas da populagéo tivessem acesso as escqlagéealcasse resquicios dess

privilégios destinados as familias abastadas.

Quanto as medidas educacionais propostas pelo governo geteliste que elas
apresentavam uandisposi¢cado para que a educacao ficasse em poder do Estadooipois
aponta Ghiraldelli Juniaf1992, p. 45)a competéncia para legislar sobre o Plano Nacional de
Educacao seria de responsabilidade da Unido, dmmo a fiscalizacdo e a regulamentacao

das irstituicbes de ensino particular. Ehsino Primario passa a ser obrigatério e gratuito,
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estabelecendo a possibilidade agratuidade abranger tanto o Ensino Secundéario quanto o
Superior. Além disso, deveria ser reservado, no minimo, do orcamento anual da Unido 10%
para a educacao, Bo caso dos Estadossse percentual seria de 20%. As escolas rurais
obtiveram visibilidadee o ensino religioso passou a ter cadeira fixa nas escolas publicas.
Outro destaque desse periodo se da com a criacdo, em 1931, do Ministério da Educacao e
Saude Publica (MESP), que ficaria nas maos de Francisco Campos.

A ideia de ter no governo o caratgerenciador da educacdo em todo territorio
nacionalera, ao que nos parece, indid® uma perspectiva ao desenvolvimento e definicdes
de curriculo e finalidades nos diferentes niveis escolares. Tais sinais nos incentivam a
percebeuma mudanca de paradigs, em qu& escolarizacdo passou a ser tema recorrente
das politicas publicas dos governantes, nem sempre com altruismo legitimo de fazer a nacéo
ultrapassar cstatusanalfabético que carregava, mas conntuito de acomodar interesses
politicos, econbnaios e sociaiEEssa necessidade era premgwitto que a populacdo passava
a exercer determinada pressdo em busca de educacase potensificavaa passagem da
condicao rural para urbana, especialmeet@equens agricultores. Apoliticasde incentiv
ao trabalhador ruratdo satisfaziam as necessidades de boa parte das familias agricultoras
(aqui aindeentraria a questdo da seca mardésteque fez com quama porcéo consideravel

da populacédo deixasse 0 sert@®famosos retirantesjn busca poempregos nas industrias.

Apesar de neste momento alguns movimentos voltaessis questdes educacionais,
visto que anteriorizacdo e o aumento de vagas se tornam realidade constante, neste periodo,
a escoleescada aparenta ser a portadora de uma propensa inclusdo social com oportunidades
para todos. No entanto, como nos aponta Dallal{fi@9) embora estas mudancas sejam
processadas com intuito de alfabetizar a nacdo, ndo foram suficientes para romper com o
carater elitista, e a producdo de habitusburgués, mesmo com o surgimento de escolas
secundaristas em praticamente todas as regifes do pais, as classes operarias e campones:

ainda estavam a margem neste processo.

A tbnica deste periodo se baseia nas reformas proporcionadas por Francisco Campos
em que dois decretos sdo direcionados ao Ensino Secundario: n. 19.890 de 18 de abril de

1938%e n. 21241 de 04 de abril de 19%2que dispé@m sobre a sua organizacao:

34 Retirado em 26 & abril de 2020 dbttps://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/193B9/decrete1 989018
abril-1931-50463Xpublicacaodginal-141245pe.html
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O Ensino Secundario, que até entéo era Unico, foi dividido em Fundamental,
com duracdode cinco anos, igual e Unico a todos os alunos, e 0
Complementar, com duracéo de dois anos, multiplo e com trés opgdes:
juridico, prémédico e prépolitécnico. Tais cursos, assim especificados,
funcionaram em anexos das faculdades as quais eram destira na
realidade, eram cursos preparatorios ao ensino supd@iVEIRA
FILHO, 2013, p. 67)

Com essa segmentacdo do EnSi~——--"-""""""7TootooToooomoooooooooooooy

Secundario, temos osursos Complementares  Figura 7i O cursoSecundario da Reforma
o 5 ] ! Francisco Campos
cuja finalidade era a preparagao para o ingre cureo
Complementar
Curso Pré-técnico Curso

2 anos
Complementar Complementar

Pré-juridico Pré-médico
2 anos 2 anos

no Ensino Superior. Se tomarmos a ideia
Dallabrida (2009) como um  process
deliberado, podesimos apontar a construcao

uma escolescada que preconizava

e O______

distanciamento entre as classes sociais, entri | |

estudantes do campo e da cidade, tornand ‘ ‘

formacdo universitaria inacessivel a uma parc

consideravel da populacdo. Podemtavez

objetivar que estes cursos se aproximam do ¢ Curso Fundamental

5anos

atualmente chamamos de Ensino Médio,
Fonte: A autora

menos no fato de corresponder a Ultima et ___________ ..
que atecede o Ensino Superiompi@mnao necessariamente significa ser esta a origgen d
no entanto, visando atender objetivos da pesgsa, estabelecemos o ano de 1%31

conseguentementa criacdo dosursos Complementarssprimeiro corte que olhamos

Em relacdo a producédo de livros didatigasa oscursos Complementare¥alente
(2009, p. 45) considera duas modalidades de elaboracdo: aqueles que reuniam os temas
matematicos do programa dos cursos num soé livro, constits@dssim, nura obra de
preparacdo aos exames,; na outra esfera, os que tratavam especificamente de um

determinado temda matematica.

Do segundo médulo, ndo foi possivel localizar nas fontes consultadas indicagfes de
livros que tratassem exclusivamente do tema Geometria Plana e Espacial (nosso interesse de

pesquisa), destinada acarsos Complementares, e sim abrangendenap a Geometria

35 Retirado em 26 de abril de 2020 [é&ps://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/193B9/decrete?12414-
abril-1932503517-publicacaooriginaB1464pe.html



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-21241-4-abril-1932-503517-publicacaooriginal-81464-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-21241-4-abril-1932-503517-publicacaooriginal-81464-pe.html

65

Analitica. E o caso do livréiElementos de Geometria Analittcale Roberto José Fontes

Peixoto.

Em relagdo a primeira modalidade, localizamos a indicacdo dos seguintes livros:

ALIi -»es de,dsMahalesnviltoiCanealdo (de acordont@ programa do curso
Complementard&n genhar i a) ; i P o ,ndée Gusmercinelo Livna {segom@ld ds c a o
programas para os curs@@mplementares}e A Li - »es d,ae AbartodNomg8s i ¢ a «

Serrdo ppara médicos e quimicos).

Essas trés obrasscritas em periodos préximos, alcaram seus autores a um patamar
importante, tornandos referéncia na mateméatica durante as décadas seguintes, influenciando
diversos escritores da época. Thales Mello Carvalho era professor do Ensino Secundéario do
Distrito Federal (Rio de Janeiro), formado em Engenharia Civil e Geografia pela Escola
Politécnica da Universidade Técnica Federal (atual Escola Politécnica da UFRJ). Gumercindo
Lima era professor do Ginasio de Alfenas em Minas Gesalberto Nunes Serraque
além de professerhefe da secdo de Matematica do Colégio Universitario da Universidade do
Brasil, era Docentéivre na Escola Nacional de Engenharia no Rio de Janeirepeogassor
de Matematica do Curso Complementar do Colégio Pedro Il. Sua formag&euoem
Engenharia Civil e Geografia pela Escola Nacional de Engent{@idVEIRA FILHO,

2013, p. 9596)

Oliveira Filho (2012, p. 10apont a que MfAn«o fmentogeams 2 v el
vulgata norteadora para a producdo didatica da Matemética do Colégio, no periodo de
vig°ncia da Reforma Francisco Camposo, fatoc
e detalhamento dos contetudasida segundo Oliveira Filh(2013) ao analisar as trés obras
citadas anteriormenteoncluise que

S6 um deles atende por completo os programas do Curso Complementar a
gue se destina (Livro 2 Licdes de Matematica, Gumercindo Lima). No
tocante a metodologia de apresentacdo dos conteudos e tipos de exercicios,

bem como quanto a terminologia adotada x@osicdo dos conteudos, 0s
trés livros apresentam diferencé@LIVEIRA FILHO, 2013, p. 99)

Entdg no periodo em que vigorou a reforma de Campmdsgemos o livro de
Gumercindo Lima para constituir nosso arquivo de anglisis, este se apresentou como
material que melhor atendia ao que se delineava nos programas stss Complementares
O autor ao apresentar sua obfaz sob a orbita da exigéia dos curso€omplementares para

admisséo as Faculdades de Medicina, Farmacia, Odontologica e Engenharia.
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Enquanto omundo (especialmentBuropg esta envolvidoem conflitos(22 Guerra
Mundial), e o Brasi] vivendo momentosnebulosoqgolpe de stadoDitadurg, a educagao

tem novo comandante, Gustav.

Capanema que assinala a Lei! Figura 8i O curso secundario da Reforma Capanema
Curso Curso
Colegial Colegial

Classico Cientifico

Orgénica do Ensino Secundario
4.244 de 09 de abril de 19%2em

i
que dispunha que o Ensinc 3 anos | 3 anos

Secundario manteseia dividido

em dois ciclos: Ginasial e Colegia:

O primeirq anteriormente::

denominado de Fundamental, pas

ter a duacdo de 4 ang®a Reforma: ‘

de Campos, a duracdo era de: CUFT Ginasial
anos

anog. O Colegial, que tinha a‘

o i Fonte: A autora
duracdo de 2 anos e cham&ea:. _______ !

curso Complementar, passa ter duracéo de 3 anos e-deviela doi$ Classico e Cientifico.

Uma diferenca entre os cursos Classico e Cientifico, nasraslalo Ministro
Capanema, ergue no primeirgiia f or ma- «o i ntelectual dos
acentuado estudtas letras antigas, ao passo quesegundo, a maior acentuacgao cultural é
proveniente do ¥ Essardfamadeniguse ierh nosso aegundorte
pois traixe ao ambito @ segund etapa doEnsino Secundarionudancas ndo s6 em sua
estrutura, mas também em suas finalidades, ndo mais direcionado apenas para 0 ingresso na
ensino superiorcomo ocorria nosursos Complementaremas no sentidod@c ons ol i d a |
educacdo ministrada no cur@nasial e bem assim desenvelaée aprofundda.o (art. 4° do
DecreteLei n. 4.244, de 09 de abril de 19483pomado a issm ensino profissionalizante
opcado que correparalelamenteao ensino tradicional, organizadatravés dequatro Leis
Organicas que dispunham e normatizam as modalidades: Industaahercidi Agricolai
Normal T, estaultima tinha a primazia de grande parcela da populacdo de classe média,

principalmente para o publico feminino.

36 Retirado em 28 de abril de 2020 léps://www2.camara.leq.br/legin/fed/declei/19¥@49/decretdei-4244
9-abril-1942414155-publicacaooriginall-pe.html

37 Retirado em 15 de maio de 2020Hdwps://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/19¥®49/decretdei-4244
9-abril-1942414155133712pe.hinl.



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-133712-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-133712-pe.html

67

Apesar desse novdirecionamento para o ensino profissionalizante, o mercado de
trabalho em expanséo exigia profissionais capacitadosn® expressa Pavanel©993, p.
l1)Aessa qualifica-«0 ® necess8ria ao desen\
leis de imigracdo da década de 1930 e, depoes;losdo da 22 Guerra Mundiadpedem o
emprego de técnicos e especialistas estranges nas i nd¥s t gsimaas br e

profissionaliza¢do se torna ndo apenas uma opg¢ao, mas uma necessidade imediata.

O ersino profissionalizante atendi@o de forma total, a8 amenizava as pressdes que
0 Governo sofria por pée dos industrialistas devidoeacassez de trabalhadogeslificados,
e, de outro modpacomodava as massgsie pressionavam por trabalho. No entanto, segundo
Ghiraldelli Junior(1992, p. 87)essas medidas ainda eram insuficientes, devido a emergéncia
de méo de obrauglificada. Era necessario acelerar esse processo, e a saida encontrada foi a
criacdo de um sistema que oferecesse formacdo adequada e mais rapiddadiartds
caréncias dos setores. Desse modasce o sistema $Senaii Servico Nacional de

Aprendizagem IndustridlSenad Servico Nacional de Aprendizagem Comeiyial

Talvez o grande diferencial dessistema fosse sua proposta, por meio da qual
aluno, notadamente das camadas mais pobres, buscava aprender uneofigia, profissdo
e ser inserido no mercado de trabalho o mais rapido possivel. Além disso, o que mais
impactava ou tornava atraenteeessmodal i dade era o fato de fAc
SENAC eram as Unicas nas quais 0s alunos eram pagos para, estpugafuncionava como
um grande atrativo p(BOMANELS, 2093 p. 169)Ese>neodelop o b r
de entidade educacional profissionalizante atravessou décadas e propiciou a
profissionalizacdo e abasteciment do mercado produtivo. Mas a indagacdo que fica é até
gue ponto isso auxiliou na educacédo, pa que parece, essa poderia ser uma valvula de
escape em que os alunoaplds conseguirem ser inseridos no mercado de trabalho
abandonavam escolppor ter obti do @ asSipmndo ¢hegaram aorfieal i z a

da escolaescada.

Se pudéssemos elencar um ponto crucial da Reforma Capanema, talvez fosse possivel
asseverar que ela promoveu ou escancarou 0 que intrinsecamente era o reflardai#esac
distincdo entre as classes. Segundo Ghiraldelli JUi@®2, p. 8182), se em 1934 a
Constituicao trouxe garantias para a educacado brasileira, tendo no Estado o fiel da balanca,
agregando ganhos paa populacéo, a Carta de 1937 desfez este processo, eximindo o poder

publico de garantir educacgéo para todos, cristalizesheks forma, a divisdo de classes.
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Diante deste quadro, € pPOSSIVAS------moooooo :
fiPara as elites o caminho era simples: d¢

' primario ao ginasio, do ginasio ao colégio ".
privilegiavam as elites brasileiras eﬁ posteriormente, a opgdo por qualquer curs'.l
' superior. Havia ainda a chance de !

profissionaliza¢do, mais destinada as mogq'
que depois do primario poderiam ingressai
no Instituto de Educacéo e, posteriormenti
cursar a Faculdade de Filosofia. :

O caminho escolar das classes popularee:
dessa mesma elite seria 0 ensia p e r| €aso escapassem da evaséo, ia do priméj
aos diversos cursos profissionalizantes.
Cada curso profissionalizante s6 dava
acesso ao curso superior da mesma &rea!
(GHIRALDELLI JUNIOR, 1992, p. 84)

argumentar que sa acdes do governc

detrimento das classes operaria e média.

——--TL

Bomeny (1999, p. 140) fi o c ami

=]

_—_

recrutamento da elite deveria ser o ens

secundario, e 0 momento de aperfeicoam

e P___

Com isso, pareerosque essas medidas terial

por finalidade gerar uma casta intelectual : !

lideres para gario rumo do pais nas proxima.

décadasSeriaa escolaescadamais uma vezdirecionando os degra®ié impressao que fica
ao seguir os rastros propostos por Romanelli, Ghiraldelli Junior, Bomeny, entre outros, seria a
escolaescada uma forma para manutendastatus qu@ Em quepara as elites, as melhores

oportunidades; para os demaisjue restar.

As mudancas oriundas oOr----- ST ittty .
! iDevi do natureza d

impostas pela conjuntura internaciond  campos, que tenta imprimir organicidade ao |
na esteira das transformagﬁ{l ensino secundario, estabelecendo definitivameni

d . . bal od curriculo seriado, vao gradativamente :
educacionaizjue embalavam 0 period, desaparecendo os manuais didaticos referentes

(pésguerra) trazem evidénciag areas estanques da Matematica, i®9 os i
marcantes também ao livro didatiem de _CI 9 e_ b r ao, n Cl_’ rso d

: sob a influéncia direta dos manuais franceses ¢
que no caso especifico da matematica;,  segunda metade do século XVIII, cedendo luga

énfase das edicbes orbitava a seria(;éi aos manuais organizados de acordo com a sérit

. . ~ v qual destinavars e (MIGUEL; FIORENTINI;
a fusdo dos ramos matematicos. Ollvei MIORIM, 1992, p. 42)

Filho (2014, p. 934)inda resdta que "~~~ """"""TTTTTTToTTTooTTooomooooooooooooooos

as altera-»es provocadas pela Reforma Capa
para o Colegial mais consistentes, organizados, estruturados, o que ir&a influenciar no processo
de constituicdo da Matematica do Colégio. De v i d,oum aasto dxeeode opcdes
transparece na publicacdo de livros didaticos de matemBtit@ as varias obras editadas
nesse periodo destacamos trés, goenossa percepgage constituiranibalizadoras do fazer
matematico de educadorgmis transc@deu inclusive aaferida década e mantesecomo

padrio e referéncia nos anos 195060. E importante salientar que togasconstituenem

colecdes de trés volumes. Seria coincidéncia, talvez algo premeditado, ou ainda inusitado? Ou
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uma questdo dmarketing porquantca compilagéo e a impresséo dessa triade se deoam

diferentes editoras.

Posto ise, iniciamos entdq pela obra de Thales Mello de Carvalhatitulada
AMat em8t i ca psasriac ooss ec ucriseongeladCia.8ditosadNaciopalidué i ¢ a
era paulista e busea em solo carioca um autor de livros didaticos. Thales, citado
anteriormente, ndo era inexperiente na arte da esdasta, que jdhaviase aventuradma
producéo de livros na época dossos Complem#ares. Segundo Valent2011b, p. 656) a
colecdo teve boa aceitagdo, tanto que chegou com félego ao iniciécdda de 1960,
proporcionando &ia. Editora Nacional uma projecdo que rivalizaria coraci®rasdo Rio

de Janeiro, quaté a década de 192fram referéncia na producéo de livros didaticos.

A segunda Colecao fascrita por Algacyr Munhoz Maeder i Cur so de Mat
editada pelas Edicdes Melhoramentos. Segundo Lofg§€)Y, p. 173)iFor am 10 ano
que as tiragens feitas pela editora praticamente se mantiveram, em um patamar que pode ser
considerade | evado par a (2a00andacapresénta Que a grafessor Algacyr ja
havia escrito livros anteriormente, porg@ara o Ginasio (década de 1930n tétal foram

publicados 19 livros no periodo de 1928 a 1962.

A Yl tima publica-«o0 da menci,denaatoriadetum ? a d e
quarteto, ou comae dizia na épocdia colecdo dos 4 autotgstuclides Roxo, Haroldo
Lisboa Cunha, Roberto Peixoto e Cesar Darcoso Netto. Segundo i@edg p. 89), a
publicacéo ficou a cargo da Editora Francisco AldesRio de Janeiro, qudurante as duas
décadas seguintes, adaptou e reproduziu a obra varias vezes, proporcionando vida longa a
Colecéo, quede certa formatraduzia o modelo e a didatica dos materiais produzidos pelo

Colégio Pedro Il como referencial no Ensino Secundéario brasileiro.

As trés colecfes transpuseram as mudancas no decorrer dos anos e conseguiram
sobreviver duas décadas desde sua edigcdo. Paréendelas, a colecdo dos 4 autores, se
destacou em relacdo as demais. Rib@&fill, p. 239)ao analisar diversas obras da época,
observou

indicios da formacao da vulgata, com o surgimento de uma colecaoode livr
didaticos de Matemética, editados para os Cursos Colegiais, com edicao
entre 1944 e 1945, cujos autores eram Euclides Roxo, Roberto Peixoto,

Aroldo Lisboa da Cunha e Cesar Darcoso Netto, que apresentavam uma
nova organizagao e apresentacdo dos contedat@snaticos.
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Diante da constatacdo da vulgata, elegemos para constituir nosso arquivo de analise a
colecdo dos 4 autores. E imprescindivel apresentar, mesmo que sucintampatsonagens
gue assinam tal obra. Segundo Valentim JUf#@043, p. 59)Euclides Roxo era professor do
Colégio Pedro II, participou ativamente da elaboracdo dos programas de reformas da

educacdo de dois ministroSampos (1931) e... .
Capanema (1942). dbsiderado por muitos AA necessidade, por um lado, de.aI|V|a,:

1 0S deveres escolares que congestlonan}
como o precursor dos educadores matemati atuais programas do Ensino Secundarit

brasileiros. @anto a Haroldo Lisbda da Cunh; € de outro, atribuir maior elasticidade ¢
] ' rendimento & execucdo, tantas vezes

também catedratico da Universidade do Bre Por alunos e seus pais, levou o Ministér
da Educacéo a estudar a conveniénciai

. proceder a uma revisdo da matéria nel¢
Peixoto foi professor do Instituto de Educacé contida, de modo a possibilitar o

do Rio de Janeiro e autor de diverfesos para L d_esenvolvnmen_to r\acuonal de suas
i finalidades educativag.(INEP, 1952, p.

oscursos Complementareg, finalmente César 515apudMARQUES, 2005, p. 51)

(atud UFRJ), ondechegoua reitoria. Ja Robertc

Dacorso Netto, além dmstituto de Educacdo-----------------=-=-==--==------------

também foi professoradColégio S&o Bento.

O préximo capitulo envolvendo o Ensino Secundario chega de uma forma menos
incisiva, proporcionando pouca danca, porém significativa. Vargas retorna ao poder, agora
através do voto, e seu entdo Ministro da Educacdo e Saude, Ernesto Simdes Filho, cria uma
comissdo para revisao dos programas de conteudos e orientacdes pedagdgicas das disciplina
escolares do Eim Secundario. Essa comissdo era composta por um professarulizaBa
Nacional de Filosofia, do Colégio Pedrodb Instituto deEducacédo do Distrito Federade
Sindicato dos professores das escolasiqulares. A consolidagédo daseevisdo se deuop
meio das Portarias n. 966 e n. 1.046e ao final do ano de 195toncluiu os trabalhos e
apresentou uma reforma que seria conhecid

M2 ni mo O .

Des® modg a Reforma Simdes Filho, nosso tercaioste n&o alterou a orgarazao
do sistema, apenas reviseu de certa formareduziu ou reorganizou os programas das
disciplinas com o fim de apresentar viabilidade e exequibilidade aos currisyosducao
didaica neste periodgermanece em numeros expressivAs trés colecdes citadas no
periodo de 1942951 continuaram a ser reeditadas na década de 1950, adeggandaro,
as mudancas propostas pela Reforma Simdes Filho. Oliveira @012, p. 12)esclarece

que
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no ano de 1951 tivemos a Reforma Simdes Filho. O objetivo da mesma foi
promover a reformulacdo dos programas do ensino secundario, teowgmndo
mais simples, mais acessiveis aos alunos; acolhendo uma critica feita aos
programas advindos da Reforma Capanaque,eram por demais abstratos,

de dificil acesso pelo aluno. A Colecdo dos 4 autores sofrera peguenas
modificacBes, dando ensejo a uma nova versao, mas nao o suficiente para
mudar o fato dela ser a vulgata do periodo 194361.

No entanto, outro persagem ganha notoriedade dentro do grgautores de livros
didaticos. Tatase do Prof. Ary Norton de Murat Quintella, qsegundo Valenté2008, p.
154), tornase o autor de maior sucesso de vendas de ldidagicos para o Curso Colegial

da Cia Editora Nacional no periodo da Reforma Capanema.

Ary Quintella, paulista, termina o Ensino 8adario ja no Rio de Janeiroluho do
Colégio Pedro Il e da Escola Militar, inicia sua vida profissional no Colégicakdid Rio de
Janeiro. Maistardgé eci onou no I nstituto de Educa- «o
programas de Matematica para os cursos comercial basico e técnico, a convite do Ministro da
Educacéo, além de ter atuado em numerosas comissdesas bareoncursos de professores
de Mat e (MBIENGO,200d, p. 11-114apudVALENTE, 2008, p. 154)

Posto isso, apesar dealecdo dos 4 autores continuar sendo a vulgata no periodo de
19512196 1, optamos por selecionar, para const
Curso @ | e g dea Argp Quintella, por dois motivos: o primejrdaalvez de menor
importancia, mas asaimesmo relevante para a Ckalitora Moderna, pois alcancou grande
sucesso comerciapassando a ser o autor de maior vendagem no periodRefdama
Capanemano segmento de livros didaticos darso Colegial. Ja o segundo motivo é o que
neste momento nasteressa, promover a multiplicidade de olhares para os diversos livros
didaticos ofertados ao publico, especialmente para os conteddos de geometria. Caso
estivéssemos percorrendo 0s principais nomes e movimentos, a fim de constituir uma histéria
do ensilm de geometria ao longo do periodo estudado, talvez a argumentacdo de Oliveira

Filho (2012)fosse suficiente para a manutencao de apenas a Colecédo dos 4 autores.

Paralelamente a essas mudangasestrutura educacionabutas estavam sendo
debatidas no égislativqg pois desde a promulgacdo da nova Constituigho 1946, apds o
fim da era Vargasem 1945, esperav@e a criagdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo, porém foram 2 anos até a apresentacdo de um projeto de lei e mais 13 anos até su
aprovacao no Congresso. Ghiraldelli Jur{i®92, p. 114129) evidencia que este momento

foi marcado por pressodesla@by ao Governo, para que néao fechasse as portas aos grupos
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politicos e econémicos que desejavam transformar a educagdo em comércidepdiamea
nao interferéncia dodtadq ou ainda, que a geréncia e provimento da educacao deixasse de

ser responsabilidade do Estado.

De outro lado, especialmente educadores, parcelas da populagdo e alguns segmentos
bus@vam a manutencao por parte dsidelo como provedor da educacdo em nigelamal.
Em certo sentiddsso foi alcancado, no entanto, houve retrocessos em alguns aspectos, como
por exemplo, o estabelecimento de casos de isencdo da obrigatoriedadenadd’rimario.
Segundo Romanelli2003, p. 181)A A sua Yani ca vantagem tal ve:
prescrito um curr2culo fixo e r2gido para I
Conselho Federal de Educacao ficou incumbido da escolha de 5 discgiimgetorias e
comuns a todos os estados, enquanto os Conselhos Estaduais teriam a liberdade de compor ¢
restante das bases curriculares com disciplinas conforme definido pela politica local. Quanto a
estrutura do ensino, mantesea divisdo do Ensino Sendéario emdois ciclos:Ginasial (4
anos) e Colegial (3 anos), este Ultimo abrangendo os cussgsindarios, técnicos e de
formacdo de professores para o Ensino Priméario €?Pm@ario, algo que viria a mudar na
década seguinte. E assim, nosso quadde é estabelecido, ndo sé pelas mudancas
proporcionadas pela LDBEN/61, mas também pelo Movimento Matematica Moderna

(MMM), gue agitou o debate entre os educadores sobre o0 ensino da matematica.

Nesse cenario, ficou evidenciado em nossas pesquisas que gdagédi obra de Ary
Quintella e as constantes citagfes por outros autores o tornam referéncia para a época. Porém
Valente(2009, p. 10j@presenta que outro personagem ganha destaque, o Prof. Manoel Jairo
Bezerra, que foi professor e diretor de uma escola particular no Rio de Janeiro. Apesar de ter
lancadosua primeira publicacdo para ®l€gial ainda em meados da déeale 1950, € na
décala de 196@jue reune os trés volumes de sua obra paxarsm Colegial em um Unico
livro. Valente(2009, p. 10mpont a que f@Aa obr a, presente at
partir de muitas reformulactes, teva estrondoso sucesso de vendas. Por ter ammghda,

ficou conheciethalgunsestadoshriadilgms| « o 0

Havia até entdpcerta estabilidade da disciplina Mateméatica do Colégio no periodo de
19521960, evidenciada por Oliveira Filfg013) que acaba sendo abalada pdidM, em
que a proposta central buscava a renovagao curricular visamt@ aproximacao entre as

matematicas, aquela do nivel superior com a outra, ensinada nas escolas.

7

A nosso ver, a espinha dorsal da disciplina, os contetudos, € rompida e
desestabilizada quando da entrada do Movimento da Matematica Moderna
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no Brasil. Aquele rol de conteudos estabilizado, resultado das modificagGes
introduzidas pelas Portarias do Prograviinimo, sofre uma desestruturacéo

e acaba por se romper. Essa instabilidade curricular, originada pelo
Movimento da Matemética Moderna, ja relatada, acaba por comprometer a
producao didatica de Matematica para o Colegial, comprometendo também a
constituido de umavulgata. Sem um programa de conteudos estavel, sem
uma vulgata, sem um padrdo que chamamos dwetodologia de
apresentacdo dos contetudesncluimos que nessa fase a discipfipede a
estabilidade e se desconstitui, indo buscar uma nova configuracao.
(OLIVEIRA FILHO, 2013, p. 167)

Ao contemplar esse movimento, seria evidenteaguedi¢ces didaticas comesama
reverberar os sons do MMM. Paralente(2009, p. 1213), Osvaldo Sangiorgque era lider
e presidente do GEEM (Grupo de Estudos do Ensino da Matematica), surge como pioneiro
das producdes didaticas paracarso Ginasial, porém neourso Colegial 0 mesmo nédo
acontece, Vi sto qué Carso Modereor 2 0 @G, Mssihaglangdt i ¢ a
Sangiorgi juntamente com Renate Watanabe e Jacy Monteiro, s6 foi publicada em 1970 e

resultou num fracasso editorial.

Valente(2009, p. 13ginda apresenta que a primeira colecéo de livros editoraal@ par
Col egi al , com ideais do MMM, iCarsa Cdhdgti &
SMSG (SchooMathematicsStudy Group) originaria dos EUA. Os responsaveis pelo feito
foram os professores Lafayette de Moraes e Lydia Lagtip&ua publicacd@careua partir
de 1964 pela editora da Universidade de Brasilia, atague tudo indica, também néo obteve
sucesso editorial. Segundo Vale(2609, p. 15)uma cole¢éo que parece ter ganho espaco no
meio escolardi a dos professores dmirso Colegial, Scipione Di Pierro Neto, Luiz Mauro
Rocha e Ruy Madsen Barbosa, que também tinham ligacdo com o GEEM. A obra
AMatadtecai Cur s o Col e g ifoa publidsida ceen rl96d8 pelo IBEP Instituto

Brasileiro de Edic6es Paddgicas.

As referéncias que encontramos sugerem que a colecdo com maior aceitagdo no
periodo foi a de Bezerra. Porém, seguindo nossa linha de pensamento e primando pela
multiplicidade, optamos por escolher uma obra que contemple os ideais do MMM. Bentre a
trés colecbes pesquisadas, a obra de Rd4wdosae Pierro Netoparece ter sido a mais

aceita entre os professores, motivo pelo qual ira compor nosso acgliivalde analise.

Com a sa2?da de Get %l i o Vargas do cens8ri
entrar na hist-riao, 0 U torGhisaldedli 1Umion(2992, @ B30 r a m
131) com a eleicdo de Juscelino Kubitschekorreu um periodo de desenvolvimento e

abertura aaapital estrangeiro, o que propiciouinvestimento nas industrias pesadara
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Nunes (2018, p. 17) iocorreram —rel evantes transf or me
i ndustrializa- «o, a ur b a nBste fater«o@xodoaurgpassa @ r a - «
ser um problema socjgois, segundo Pavanel®989, p. 122)as cidades, essencialmente os
grandes centrosncham e as &velas se proliferam, e isso promalesequilibrios regionais
por conta de umaceleracdo da indusdtizacdo das regid&€3entral eSul do pais. Ja na esfera
educacional, percelme uma expansdo do numero dgam mais privadas que publicas.
Nunes(2000, p. 4748) sugere que
a expansdo do ensino secundario foi considerada modificagdo do sistema
escolar em decorréncia dos impulsos modernizadores e progressistas da
industrializacdo, mas uma outra leitura seria possivel se deslocassemos
nosso olhar para os seus efeitos excluderite] Em nossa perspectiva, a
expansdo do ensino secundario era fruto das contradicbes da politica

populista e 0 atraso e a evasdo dos alunos revelavam a grave situagéo
econdmica de suas familias.

Assim, na esteira do momento, dQ

Figura 9i O Escola BasicaalLDB/71

crescimento da populacdo, das difereni
migragcbes de brasileiros, alguns deixandoi
semiarido nordestino para inchar os granc:
centros (principalmente Sdo Paulo e Rio
Janeiro), agricultores do centro sul desbravand

meio oestei norte, a efervescéncia no cenart

politico cuminando cono Golpe Mlitar de 1964.

Com issptoda a configuragdo muda, o rigor pag

1
ser a tonica das relacesa educacgdo sofre di

Fonte: A autora

mesmo mal. No auge do GovernoiliMr, é

aprovado no ano del971, a Lei de Diretrizes €-------------=-=-------------------- !
Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), que trouxe mudancas ao ambiente escolar,
configurandese em nosso quintacorte em que a énfase estd na apropriacdo de
conhecimentos e habilidades a fim de formar no aluno, no caso dos que nao chegariam a
universidade, um cabedal de informacdes que o tornaria util para funcbes e trabalhos
especificos a sua formacéo a fim de inser¢cdoexcaaio de trabalho. A presente ladierou o
entdo Ensino Primario e Secundario (cursos Ginasial e Colegial) para Ensino de 1° Grau
(Primério eGinasial) e2° grau Colegial):

A busca pela padronizacdo e organizacdo continuou na 22 LDB, publicada

em 11 de aggio de 1971, que remodelou o ensino primario e secundario,
dando origem ao ensino de 1° e 2° graus. As principais caracteristicas da 22
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lei de diretrizes da educacdao brasileira foram: Prevé um ndcleo comum para
0 curriculo de 1° e 2° graus e uma parte rdifieada em funcdo das
peculiaridades locais (art. 4); Inclui a educacdo moral e civica, a educacdo
fisica, a educacdo artistica e os programas de salde como matérias
obrigatérias do curriculo, além do ensino religioso facultativo (art. 7);
Institui o andetivo de 200 dias (art. 24); Ensino de 1° grau obrigat6rio dos 7
aos 14 anos (art. 2QVALENTIM JUNIOR, 2013, p. 34)

Mas é a partir de 1972 que as mudangas aparecem com maior evidéncia, m@ando
questao politicao t a | Amil agre econ! macatoandese a onitca a a
social ao Regime Mtar. Ghiraldelli Junior(1992, p. 182)referindese a criacdo da LDEBN,
emagostode 197a f i r ma q u e m@ihciiosita Rithdura Militar vexfisados pela
incorporacao de determinagfes no sentido da racionalizagéo do trabalho escolar e na adogéo
do ensino profissionalizante no 2° gcaGom isso, @?2° Grau tornase quase que totalmente

profissionalizante.

Desselongo periodptivemos acesso a poucesferéncias de livros didaticos.of
isso, ndo estamos julgando a questaoqdantidade de obras publicadasm tampouco
afirmando que ndo existam pesquisas desse intervalo. O fato é que localizamos apenas um
traballo nos anais do ENAPHEM a respeito da tematica de livros didaticos de matematica do
2° Grau. Isso nos faz pensar Isaveria alguma relacdo com o Regimiitdd imposto na
maior parte do periodo, paindg por se tratar de um passado mais recemdie tenha
despertado interesse dos pesquisadores em Histarieducacdo Matematica. Quanto a
producéo didatica: serd que foram publicados livros didaticos de matematica permeados pelos

ideais profissionalizantes?

No trabalho de Valentim Junior e Oliveif2012, p. 16)verificamos uma citacdo da
332 edicdo da obra de Manoel Jairo Bezerra, publicada em 1976,segundo o0s
pesquisadoresmao teve modificagbes se comparadm a edicao de 1960, a excec¢do do titulo
gue passa a ser ACurso de Matem8sgassamapar a
legislacdo vigentelemos ainda outra citacdo, a colecao de Scipione Di Pierro Neto, agora em
parceria com a professora CéBantim Goes, publicada em 1972 pela Editora IBEP, com 0
titulo iMatematica na Escola Renovadgue se destaca pelo maior nimero de ilustracdes
graficas por pagindVALENTIM JUNIOR, 2013, p. 92)

Encontramos ainda outrdm@ citada por Valentin Juni¢2013, p. 97)que devido a
grande influéncia que um de seus autores ainda exerce em tempagssatgarsstituira em

nossa escolha para analise, apesar de ndo termos encontrado ligacdes desta colegcdo com
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ensino profissionalizante. Tal autor € Gelson lezzi, que, valeadie sua experiéncia como
professor de cursos pwéstibulares, aventwse no rano editorial no final da década de
1960. Sua col &2to Genpatcerian&in ioscprofesso@svaldo Doce,
José Carlos dixeira, Nilson José Machado, K& Cintra Goulart, Luiz Roberto da Silveira
Castro e Anténio dos Santos Mhaclo, é redthda algumas vezes. Foi utilizadeé a década
1990.

Porém, com o fim da era militar, chegava ao seu final também o ensino de 2° grau
exclusivamente profissionalizan®e é que de fato ele vigorou nas escatasapenas seria 0
mesmo ensino de® grau evestido ou travestido com uma fantgwiafissionalizant® Apesar
de uma nova Constituicdo ter sidmpuulgada em 1988, foi necessagisase uma década até
a aprovacdo de uma nova LDB em 1996 e, portanto, nosso cest® para que se
efetivassen reformas e mudancas, pois airgka viviasob a regéncia das leis educacionais
reiteradas pela LDBEN da era militar. Em termos de reorganizég&istema de ensina
LDB/96 renomeou o entdo 1° Grau para Ensino Fundamental e o 2° Grau para Ensino Médio,
permanecendo a duracdo de 8 e 3 anos, respectivamente, @or@M06, por meio da Lei
11.274, a duracao do Ensino Fundamental € ampliada zeras9 com matricula obrigatéria

a partir dos 6 anos de idade.

O Ensino Médio parece reunir as finalidades dos cursos que o antecederarrseespera
o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental (cursos Classico e
Cientifico) e dar corigdes para o prosseguimento dos estudos (cursos Complementares);
preparacao basica para o trabalho (2° grau); formacédo cidada e compreensao dos fundamentos
cientificos e tecnoldgicos (Colegial). Seria esse 0 andamento natural daessaola queao
ser@essada em por Aobriga-«o00 or deguefazemondedagen ° n c
e como fazer? Ou seria 0 Ensino Médio um Frankenstein? Pois, nos parece existir no amago
da educacédo brasileira uma tradicdo em enxertar, remexer, reviver procedimgmaticas
passadas para adequar os atuais niveis de ensino, como se diferentes momentos e

circunstancias pudessem coadus@re desse processo resultasse a criagdo de um ser perfeito.

Essa construcdo de uma identidade, a busca por afirmacdo deedsantios de
liberdade na educacédo passa por diversas e diferentes fontes. Em momenteseathsique
vivera anteriormente, em outros buscou aproximacdo. P@083) apresenta que a
modalidade de ensino que se tem buscado é aquela que contemple em seu projeto pedagdgicc

ideias de
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flexibilidade, autonomia, identidade, diversidade, interdisciplinaridade e
contextualizacdo. A partir dai, preterske que o objetivo do Eim® Médio

esteja vinculado ao mundo do trabalho e da prética social; os educadores
devem preparar seus programas, atividades, projetos e curriculos objetivando

a Nprepara-«o0o b8sica para o((PAVAbal ho
2003, p. 129)

Ainda é possivel perceber a forca do mercado, do capital, sobre a educacdo, numa
simbiose entre formar, educar e preparar para o0 trabalho. Assim, na esteira das
transformacdesovos formatos e dispositivos sdo criados no derte municiar autoridades
e governos delineando estratégias e alternativas na efetivacdo de mudancas. E o que nos
paece ter acontecido em relacdd.RBEN/96, quando do surgimento do ENEMExame
Nacional do Ensino Médio, criado em 28 de maio de 1998mear da Portaria n. 438 pelo
Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC). Sucintamente, este dispositivo de avaliacao
externa tem por finalidade mapear os conhecimentos adquiridos no Ensino Vi diargr
dos resultados obtidos nos examdsr condicbegpara que se analisee elaboren rumos,
adequando e modificando onde necessario. Se bem que ultimamente ele também se
metamorfoseou, permitindo que sua estrutura fosse colocada a servi¢o das universidades, para
fins de classificacdo de alunos. Pg{2803)expressa

que entre a avaliacdo do raciocinio e a do conhecimento, o ENEM pretende
situarse mais proximo do primeiro. Com uma proposta de avaliagdo
diferente das habituais provas tradicionais, esse exame se destina a avaliar
21 habilidades decorrentes de 5 compa#n que, segundo a comisséo
organizadora, corresponde as possibilidades totais de cognicdo humana na
fase de desenvolvimento préprio aos seus participantes. Sob o principio de
avaliar processos gerais de raciocinio, em vez de contetdos memorizados, e
privilegiando a interdisciplinaridade, as situacpesblema e a
contextualizacdo, os enunciados apresentam, em boa parte das questdes, as

informagfes suficientes, que, interpretadas e relacionadas coerentemente,
fornecem a solucag@p. 45)

Paiva(2003)ainda pesquisou a influéncia do ENEM no livro didaticardgematica
do Ensino Médio. E apods fazer comparacdes entre duas obras de diferentes autores
publicadas antes da criagdo do ENEM e suas reedi¢bes do ano de 2002, conclui que

o livro didatico registra a busca de uma nova identidade para a disciplina
Matematica. Essa busca parece estmdo realizada a partir das novas
diretrizes do Ensino Médio, e seu modelo, ao que tudo indica, tem sido a
matriz de competéncias e habilidades do ENEMIVA, 2003, p. 132)

Na analise de Paivé2003) o que transparece € que 0s conteudos ndo sofreram
alteracdes entre uma edicdo e outra (anterior e posterior ao ENEM). O que ocorre € uma

transformacao na forma de contextualizar os assuntos, leusca por apresentar umeger-
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relagdocom outras disciplinas, sendo possivel afirmar que os livros didaticos atuais, tendem
apresentar enfoques relacionados as questdes do ENEM, apés analise dos exames de cad.

certame, passando a ser esse um difeakdestacado nas capas dos livros.

Estdoentre as obras analisadas por Pé2@03)o | i vr o A Mat em8ti ca
g r awlame Unicode José Ruy Giovanni, José Roberto Bonjorno e José Ruy Giovanni Jr
publicadopela editora FTD em 1994; e outro livro dos mesmos aytoubdicado em 2002

com 0 t2tul o de_____ AMat. em&t i ca ____________
Aqui me veio a lembranca de quando estive i

Fundamental: Uma Nova Abordagen .

' sentada num banco escolar e comecei a dar
Ensino M®di o00. O f~]® hj ©j -~ @,mq@35a5
Gr au, 1 \@rsis @zyldee@elson! depressal  Em  minhas recordagbes a |
i impress&o era de que fazia pouco tempo que
. fiz o Ensino Médio, no entanto, quando
Machado, Marcio Cintra Goulart, Luii parei para fazer as contas, percebi que ja
| faz 20 anos gue iniciei o 1° ano do Ensino
' Médio. Nesse momento em que estou
Santos Machadgublicado pela editord enyolvida com minha pesquisa, comecei a !
Atual em 1997e o |l i vro refletir sobre as mudancgas que ocorreram de
la para ca, e foram tantas! Quando penso
gue esbu olhando para um periodo ainda
azul publicado em 2002dos autores! {1r~20 E¢ Sdrd gue @stou sendo
. audaciosa? Mas hoje, em especial, estou
pensando sobre os livros didaticos. Eu fiz
todo meu Ensino Médio no periodo noturno e
numa escola publica, porque trabalhava
durante o dia. Sendo bem sincera, foi muito
dificil, principalmente esse primeiro ano,
eu tinha o costume de dormir cedo, entdo

1
lezzi, José CarloJeixeira, Nilson Joséi

Roberto da Silveira Castro e Antdnio dc: :

Ci°ncia e apl,iversio

Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, Robert
Périgo, David Degenszajin e Nilze d

Almeida.

Outro momento importante se

R © NI,

em 2003, com a criagdo do PNLEM : guando dava umas 9 horas eu ja estava em

ProgramaNacional do Livo Didatico ! istandbyi ® f qj p] "1 «j {§2]
| primeira aula, falta de tempo para estudar, !
+ reformas na escola, falta de professores,
uma distribuicdo macica e gratuita ¢ enfim nada muito diferente do que ocorre |

livros didaticos a este nivel de ensino, COM muitos jovens ainda hoje. Mas recordei

gue naquele tempo (meu Deus! Estou ficando

que permite a universalidade de aces . i 2q] {j<«{~0OB ~« ]z |

ao livro. Ndo ha como mensurar es livros didaticos. Quando fiz o Ensino

para o Ensino Médio. @n isso, ocorre!
1

Fundamenta | lembro que sim, mas no
Ensino Médio ndo. Alguns professores
pediam para os alunos comprar os livros,

gratuito, algo que ha pouco temp mas como a maioria ndo tinha condigdes

feito, mas é possivel imaginar ddale o

aluno ter em suas maos um livro,

. , , . financeiras, isso as vezes dava confusao.
parecia impossivel nesse nivel de ensil

_______________________________________________
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Quanto isso ira impactar raprendizagem €--------------------------- mmmmmmmomoooe- |
_ ) . 1_Recordetme que comprei um livro de
desenvolvimento escolar € uma avallaglaglfsica (Que tenho até hoje), usei a
que deverd ser realizada por meio dé&ramatica de Lingua Portuguesa que meu
. , . \_irmdo mais velho havia comprado, as

pesquisas voltadas a esse proposito. Mas 0 .
+ aulas de Geografia eram na forma de

fato € que, apesar de tudo, nos parece qU&Rados (o professor ditava todo o texto e
livio didatico continua sendo o materialdepois um questionario e nas avaliacdes

. ilizad las d la &od caia algumas daquelas questdes). Na aula
mais utilizado nas salas de auta €do o de Matematica a professora passava tudo

no quadro (definicho, exemplo e
1 exercicios). E o cansago, ndo dava
Entdo, a partir damplantacdo do! Ppossibilidade para sonhar, com tanta
, Coisa a copiar, escrever, reproduzir,
guando conseguia entender o0 que O
gradativa e progressivao passo queeste ! professor tentava ensinar j& me

anoforam atendidos ©alunos do 1° ano dasC¢onsiderava uma vencedora. E dez anos
1 depois quando me tornei professora, eu

regides Mrte eNordeste.N&o foi possivel! gaya aula para turmas de 8 ano do

pais

PNLEM em 2004 que ocorretde maneira!

Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino
~ . v >khr ~b ~ i2jp z]?2i
do PNLD né&o apresenta maiores detalhes ou . | . P ]
| periodos vespertino e noturno, 10
nimeros efetivamente alcangados com: @rmas, quase 500 alunos e mais 4
turmas de uma escola p articular no
§j 2t ~h~ { ]r®maloycuradMas
- . 1+ voltando ao assunto dos livros
Exemplificando o relato anterion, "~ " .
. didaticos, os meus alunos do Ensino

ocorre que somente no ano de 2006 k hr ~ hj ««] | «f ~2z]

! - - ~
encontramos o guia para a escolha do liyrgs livros. Diante dessa  constatacao
' figuei me perguntando: o que sera que

didatico, onde estéo relacionadas as obras . ... politicas pablicas? E quando
mudou? Serd que essa também foi a
realidade de outras loca lidades? Ou era

& BIANCHINI, Edwaldo Roque;: um caso particular de uma cidade do
PACCOLA, Herval. Matematica. 3 vol. interior do Estado de Rondonia? E entéo
Editora Moderna,; ' percebi que essas mudangas comegaram a

_ _ ' ocorrer a partir da criagdo do PNLEM em
0 DANTE, Luiz Roberto. Matematica. 3 5004, ou seja, dois anos apés eu

vol. Editora Atica;

obtencéo de maiores informacgess, o site

distribuic&do dos livros de matematica.

aprovadas, conforme segue:

i terminar o Ensino Médio.

0 GOULART, Marcio Cintra. Matematica no Ensino Médio. 3 vol. Editora Scipione;
6 GUELLI NETO, Oscar Augusto. Matematica. 3 vol. Editora Atica;

6 IEZZI, G.; DOLCE, O.; DOMINGUES, H. H.; PERIGO, R.; DEGENSZAJIN, D. M.;
ALMEIDA, N. S. Matematica Ciéncias e Apacdes. 3 vol. Saraiva Livreiros Editores;

0 LONGEN, Adilson. Matematica. 3 vol. Editora Nova Didatica Ltda;
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0 LONGEN, Adilson. Matematica: Uma Atividade Humana. 3 vol. Base Editora
Gerenciamento Pedagogico;

0 PAIVA, Manoel Rodrigues Paiva. 3 vol. EditoModerna;
0 SILVA, C. X.; BARRETO FILHO, B.; Matematica Aula por Aula. 3 vol. Editora FTD;

0 SMOLE, K. C. S.; VIEIRA, M. I. S.; KIYUKAWA, R. Matematica Ensino Médio. 3 vol.
Saraiva Livreiros Editores;

8 ZAMPIROLO, M. J. C. V.; SCORDAMAGLIO, M. T.; CANDIDOS. L. Matematica. 3
vol. Editora do Brasil.

Uma lista com muitas opc¢des, porém nao conseguimos identificar qual dessas colecdes
foi a mais adotada em ambito nacionalamue teve maior énfase. Ja no guia para escolha do

livro didatico de 2009constan os seguintes titulos como aprovados:

0 BARRETO FILHO, Benigno.; SILVA, Claudio Xavier da. Matematica aula por aula. 3
vol. 22 ed. Renovada. Editora FTD;

8 DANTE, Luiz Roberto. Matematica. Vol. Unico. 12 Ed. Editora Atica;

0 GIOVANI, José Ruy.; BONJORNO, 36 Roberto. Matematica completavd. 22 ed.
Renovada. Editora FTD;

0 GOULART, Marcio Cintra. Matematica no ensino médio. 3 Vol. 22 Ed. Editora
Scipione, 2009;

8 PAIVA, Manoel. Matematica. Vol. Unico. 12 Ed. Editora Moderna;

6 RUBIO, Angel Pandés.; FRERS, Luciana Maria Ternuta. Matematica e suas
tecnologias. 3 vol. 12 ed. Editora IBEP;

0 SMOLE, Katia Stocco.; DINIZ, Maria Ignez. Matemética ensino médigol3 52 ed.
Editora Saraiva;

0 YOSSEF, Ant@nio Nicolau.; SOARES, Elizabeth.; FERNANDEZ, Vicente. Paz
Matemética. Vol. Unico. 12 Ed. Editora Scipione.

Nesse periodaveriguanosque a obra mais utilizada faide Luiz Roberto Dante, por

es® motivo, optamos por escolher assbra para compor nosso arquéudtural de analise

Entéo, diante de tudo isso, € possivel perceber as reviravoltas que circundam a criacédo
dos modelos educacionais brasileires que seu enredo principal esteja postadoesoima
possivel falacid a ideia do poder central idealizador e garantidor da €édocea na outra
pont, a populacdo, massificada e alienada na mesma proporcao, a espera da obrigatoriedade

governamental em proporcionarsalto de qualidade na vida ded&ravés da meritocracia
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escolan da escada que, apos acessada, necessaraevad ao local de destaqueyigdria
ea triunfo sobre os demais fAcompetidoreso
popub r Afde | oucomemmpoatoo, t mdsespeldfatodeque apr
em geral, e a margem dos tempos,l@mgos emonstros sempre estaosalta (andam a
espreita).
A preocupacao central do projeto educativo da burguesia era a de exercer um
controle ideoldgico eficaz sobre a formagéo escolar do denominado cidadao
republicano civilizado. Mas esse controle deveria sescarado e aparentar
se ideologicamente neutro e comprovadamente meritocratico. E foi para
atingir esse proposito de doutrinacdo massiva que este projeto instalou uma
escolarizacdo publica, laica, gratuita, universal, competitiva, etapista e
compulséria. Epara mascarar o seu proposito ideologico, essa educagéo se
apresentou como um direito do cidaddo e uma obrigacdo do Estado. Porém,
este suposto direito & instrucdo publica era visto como uma condigdo prévia
para o exercicio da cidadania, para o acessmath®res postos de trabalho,
para a melhoria das condi¢cdes materiais de vida. De modo que esse direito
era apenas a imposi¢cdo de uma obrigacdo a concorréncia, a participacdo em
uma guerra difusa, invisivel, em que o individuo deveria aprenderse ver
como 0 maior inimigo de si préprio. A consentir a-“ger como um soldado

filho fiel que ndo foge a luta e nem teme a propria mM@RERREIRA,;
MIGUEL; BRITO, 202Q 19 min)

Ao longo deste textoelencamos as reformas ocorridas no sistema educacional
brasileiro, queanosso verpropiciaram algum tipo de mudanca. E certo que nosso objetivo
ndo estd em mensurar a eficacia ou a abrangéncia de tais reformas, mas apresentar de forme
sucintaalguns pocessos que impulsionaram propensas mudancas e alteragdes no universo
educacional.Nesse process@arecenos que a educacao, ou a teorizacdo dos conceitos
educacionais sempre estiveram no limiar de movimentos em busca de afirmacdes, porém, esse
espectro pontg na realidadgpara um balancar de gangorra, ou seja, em momeahtascou
em partessua finaldade, em outrg afastouse destes. Talvez a tonica dessnovimentos,
em boa parteassentese sobe a forma de interesses peas)financeiros, ideolégicos. E
mesmo que em alguns momentos as reformas tendesgefisionar a educacgao, paraues
que o fator populacdo esteve a margem dos acontecimentos e das decisfes no bindmio (que

envolviam) escola/educacéo.

Apesar de olharmos pases reformas educacionaiendo como ponto de partida a
Republica, optamogpor demarcar como inicio do nosso recorte temporal o ano de 1931,
guando da Reforma Francisco Campos, pelo fato de que a partir desse momento ocorre a
divisdo do Ensino Secundério emisiciclos culminando em 2010, apos a criacdo do ENEM.

No grafico 1, apresentamos a divisdo da EducagicB de 1931 a 2010.
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Gréfico 17 Educacao Bésica no periodo de 12810
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Fonte: Elaborado pela autora

No Gréfico 1, o eixo vertical representa a idade minima que o alueociaésr para
cursar cada etapa.gossivel também verificar a duracio delas. Ja no eixo horizomtatam
0S anos que amarcamos como nossoertes nogprocessos educacionais que estavam em
fluxo, com excecdo da Reforma Simdes Filboorrida em 1951, pois esta ndo alterou a
organizacdo da Educacdo Basica, e sim prop6s alteracdes aos programas da disciplina
Matemaética.

Cabe ainda salientar algumas observagfes quanto aos cursos apssenfacafico
1: (1) os curso€omplementares dividiaree em trés modalidades (pré&dico, préécnico e
préjuridico), de acordo com aspiragdo ao Ensino Superior; (2) na Reforma Capanema
DecretolLei 8.529 de 02 de janeiro de 194previa ainda um cuosPrimario Complementar,
subsequente ao curso Primario Elementar, com duragdo de 1 ano; (3) a LDBEN/61 também
previa que o Ensino Priméario poderia estender sua duracdo até 6 anos; (4) a LDBEN/71
estabelecia que o Ensino de 2° Grau poderia ter uma 42 dgpendendo da habilitacdo
escolhida pelo aluno.

Ainda sobre o periodo de 1931 a 194 que vigorou a Reforma Francisco Campos,
nao localizamos referéncia a um dispositivo legal que estabelecesse as normas para o Ensino
Priméario. Como nosso foco é aidila etapa do Ensino Basico, ndo investigamos de forma

mais acurada esse nivel inicial.



Ainda para melhor identificacdo, apresentamos a seguir as obras selecionadas com as
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quais iremos trabalhar, compreendendo o periodo de 1931 a 2010.

Quadro 1T Livros selecionados pamarquivo cultural d anélise

Periodo | Reformas Denominacao | Livros Escolhidos
educacionais
1931 Reforma Cursos LIMA, G. Pontos de Matematidasegundo 0s
1942 Francisco Complementarey programas dos Cursos Complementares.
Campos (PréMédico, Paulo: Soc. Impressora Paulista Ltda, 1938.
PréTécnico e
PréJuridico)
1942 Reforma Curso Colegial ROXO, E.; PEIXOTO, R.; CUNHA, H.
1951 Capanema | (Classico el DACORSO NETTO, CMatematica 2° Cicle
Cientifico) 12 Série. Rio de Janeiro: Livraria Francis
Alves, 1945.
ROXO, E.; PEIXOTO, R.; CUNHA, H.
DACORSO NETTO, C. Matematica 2° Ciclo
22 Série. Rio de Janeiro: Livraria Francig
Alves, 1944.
ROXO, E.; PEIXOTO, R.; CUNHA, H.
DACORSO NETTO, C. Matematica 2° Ciclo
32 Série. Rio de Janeiro: Livraria Francig
Alves, 1944.
195% Reforma Curso Colegial QUINTELLA, A. Matematica para o primeir
1961 Simdes Filho| (Classico €l ano colegial. S&o PauldCompanhia Editord
A Pr ogr | Cientifico) Nacional. 1960.
M2 ni mo QUINTELLA, A. Matematica para 0 segunc
ano colegial. Sdo Paulo: Companhia Edit
Nacional. 1957.
QUINTELLA, A. Matematica para o terceir
ano colegial. Sdo Paulo: Companhia Edit
Nacional. 1958.
1961 12LDBEN Curso Colegial [ PIERRO NETO, S.; ROCHA, L. M.
1971 BARBOSA, R. M. Matematicai Curso

Colegial Moderno, 12 série. IBEP, 1967.

PIERRO NETO, S.; ROCHA, L. M.
BARBOSA, R. M. Matematicai Curso
Colegial Moderno, 22 série. IBEP, 1968.

ROCHA, L. M., BARBOSA R. M.
Matematica® Curso Colegial Moderno, 3
série. IBEP, 1970.
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1971 22 LDBEN 2° Grau IEZZI, G. e outros. Matematica 12 Sériei 2°
1996 Grau. Sao Paulo: Atual, 1976.

IEZZI, G. e outros. Matematica 22 Sériei 2°
Grau. Sao Paulo: Atual, 1976.

IEZZI, G. e outros. Matematicia 32 Sériei 2°
Grau. Sao Paulo: Atual, 1976.

1996 LDB/96 Ensino Médio DANTE, L. R Matematica volume Unico.12 ¢
2010 Sao Paulo: Atica, 2005.

Fonte: Elaborado pela autora

De posse dos referidos livros, guke certa formamobilizaram ideias, concepgoes,
praticas e modos de ver a geometria na escola, realizaremos uma terapia gramatical, na
perspectiva dos jogos de linguagem de Wittgenstein, proporcionaasfdim uma
apresentacdo panoramias conteudos gewétricos presentes ndsvros didaticos de
matematica do Ensino Médidlguns ponderamentos aindeorremao refletir a respeito:
todosos autores abordaram a mesma geome@ia8odess geometria foigualitariodurante

o periodo estuda@o

E, assim a escoleescada foi se remodelando por meio das reformas educacionais, no
entanto, apesar dessas mudaneassséncia da escola parece ter permanecido a mesma,
marcada por suas etapas, séeafegrausancorada no pensamento, como nos aponta Silva
(2009, p.134)de que o conhecimé¢a é algo que pode ser estocatm forma lineare a
escola, por meio de mecanismos, € capaz de verificar qual nivel de conhecimento os alunos

conseguiram guardar.

Silva (2009, p. 134136)ainda apresenta trés metaforas para exemplificar essa ideia de
acumulo de conhecimentd. primeira delas se refere ao balde, como se os contetudos
pudessem ser despejados como agua dentro de um balde, que vai enchendoraéuahega
determinado nivel. Emportante salientar que o autoronéontempla a questio do limite. E
guando este balde encher? dde fazer, ou como aumentar a estrutura para Nnovos
conhecimentos serem despejados em seu irdvias 0 que ele aponta é que existe o balde,

gue vai acumular@lconhecimentqg®e a maneira de se saber quanto de conhecimento o aluno
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ja adquiriu ou conseguiu guardar é verificando isso com uma espécie de marcador, uma vareta

com graduacdes que quantificam o valor a ser dado ao aluno.

Com isso, depreendseque o cohecimento estd com o professor, ele é o detentor dos
contetdos e vai gotejando, ou despejando conforme seu,qri@are aos alunos o ato de
estocar, guardar, memorizar, mantendo a esfera de que somente ele, o péofpssarsabe
algo e que a tarefa doalunos seja apenas o ato de aprender. A interacdo e a troca de
informacdes e aprendizados nesse modelo € inexistente, ndo ha transforrsagadalenp
no final, ndo conseguir acumular nada, ou inferior ao esperado pelo protessregras
vigentesa culpa recai sobre o alyr@néo sobre o0 sistema ou o professor.

A segunda metafora se refere a um edificio, tendo como ponto principal que se tenha
uma boa base, o edificio precisa ter pontos de apoio bem estruturados para evitar correr riscos
no momento da construcdo ou mesmo posterior. Essa ideia esta igait® & matemética
escolar, em quee tem esse escalonamento de conhecimentogueum depende do outro
para formar a base para novo conhecimento. Sendo que outras disciplinas néo piesisam d
e sdo comparadasa realidadecom outras formas de construcdo, como num condominio em
que as casas sdo independentes umas das outras, ndo necessitando necessariamente des
alicerce mais resistente, como no caso do edificio. De modo muito clegoca@geito
apresenta a linearidade dos conhecimentos, sendo especialmente encontrado no fazer

matematico.

A terceira metaforgeria uma cadeia de elos, no sentido de que um contetdo depende

necessariamente do outro como numa sequéncia sincronizada dgielse unem um ao

outro (pensemos numa corrente ou correia de bicicleta, onde se um destes elos estiver solto, a
forca proporcionada pela acédo dos pés nos pedais da bicicleta ndo resultara em forca motriz).
A ideia de pré&equisitos € patente, conteudaseqdependem de outros conteudos, mas ele
aborda a ideia de que em algumas situacfes isso seja possivel sem ter de recorrer a contetdo:
e conhecimentos adquiridos anteriormente, desde que se tenha a vontade e se deixe de lado ¢
questdo do wumprimento das nias semanais, mensais ou semestrais dos projetos

pedagdgicos.

Refletindo sobre essas metafomsercado conhecimentoindagamenos se ®ria
possivelpensar a matematica escolar como uma escada? Uma mateseétida, em que
para chegar ao topo defagcisamos subir degrau por degrauseja, conteudo por conteudo.

Teriamosentaq também uma geometr@scada com sua organizacdo axiomaageoMmas
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definicbes - teoremay além de ser---------------------------------oo--oo---o
_ o _ i fiSobre a Geometria, por exemplo, é curios(
ensinado primeiro a geometria plana, ps perceber que o privilégio, até pouco tempo, e
. . . o | > idi i !
depois a espacial or fim, a analitica. o} dado aI_Eucllqlana Plang, delxan_do 0s estudo.l
. relativos a Geometria Espacial para um !

que aconteceria se mudassemos a or¢ momento em que o aluno tivesse a experién
/ necess8ria no plano
i conhecimento para o espaco. Ora, 0 que é mi
aprendizagem? Sera queo longo do:  natural, significativo e concreto: aprender
Geonetria Espacial ou Geometria Plana?
Vivemos em um mundo tridimensional e,
contetidos estabelecidos nos programas  portanto, seria muito mais expressivo para ¢
| estudante perceber as formas existentes ne
i mundo real e no seu cotidiano para poder, &
mesna? Oy ainda sera que sempre forart  partir delas, construir conceitos ligados a
planificacdo desses objetos concretos que nél

mais sdo que representacdes de conceitos

didaticos seguem essas determinacdes?: matematicos (SILVA, 2009, p. 137) |

dos conteados? Isso interferiria
periodo de 193@01Q a sequéncia dos:
disciplina de matematica foi sempre

. , . 1
ensinados os mesmos contetdos? Os liy
1

0s autores estabelecem sua prépria ordem

dos contelidos?

Atrelada as reformas ocorridas no decorrer do século passado que modificaram a
organizacdo do ensino, temos os programas das disciplinas, em particular a de Matematica,
que consequentementéambém sofreram alteracdes. Na Reforma Francisco Campos, que
dividiu o ensinoSecundario em cursbundamental (5 anos)@mplementar (Znos), fcou
estabelecido no art. 10 daefreto n. 19.890 de 18 de abril de 1931 que

Os prograamas do ensino secundario, bem como as instruccées sobre os
methodos de ensino, serdo expedidos pelo Ministerio da Educacdo e Saude
Publica e revistos, de tres émsannos, por uma commissao designada pelo
ministro e & qual serdo submettidas as propostas elaboradas pela
Congregacao do Colegio Pedro Il.

O recémcriado Ministério da Educacdo e Saude Publica busca neste momento a
unificacdo no que tange aos métodesedsino, que até entdo ficavam a cargo de cada estado.

Porém essas mudancas deveriam ocorrer paulatinamente, segund@Q@tane. 72)

uma vez que a Reforma se aplicava, em 1931, aos alunos da 12 série do
Ensino Secundario, estes chegariam sem repeténcia, a quinta série, em 1935;
entdo, podemos presumir que o primeiro ano do Curso Complementar sé
passaria a vigorar a partir de 1936. Sesfo, adiante, na pratica do curso,

nao foi isto 0 que aconteceu.
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E, de fato, a publicacdo dos programas para os c@smplementares, qusegundo

Nunes(2000,p.44)assumi am Anares de umlemadobopsdi sm
de marco de 1936 por meio de uma portaria ministerial. Porém, como apontgZDthihe

em algumas instituicdes, estes cursos foram instaurados alguns anos antes, como € 0 caso dc
curso Complanentar pr§uridico da Faculdade de Direito de Sdo Paglee funcionou de

1933 até 1943, na Faculdade de Medicina de Sao Paulo de 1932 a ¢9%® prémédico, e

durante os anos de 1934 a 1948 curso pré&olitécnico na Escola Politécnica da

Universichde de Sdo Paulo. A portaria ministerial também determinava o numero de

horas/aula por semana de cada disciplina, conforme apresentQdad®?2.

Quadro 27 Distribuicdo do tempo dos trabalhos escolares em 1936 por semana

Série

Curso Médico,
Farmacéutico e
Odontolégico

Curso de Engenharia,
Quimica Industrial e
Arquitetura

Curso Juridico

12 Alemé&o ou Inglés 3 horas | Matematica - 6 horas Latim - 4 horas
Matemética- 4 h Fisica- 3 h Literatura- 4 h
Fisica-5h Quimica- 4 h Historia da Civilizacde 4 h
Quimica- 6 h Historia Natural 4 h Nocoes deeconomia e Estatisticad h
Historia Naturatl 6 h Geografia 3 h Biologia Geral 3 h
Psicologia e Légica4 h Cosmografia 3 h Psicologia e Légica6 h

Psicologia e Logica4 h

28 Alemé&o ou Inglés 3 horas | Matematica - 6 horas Latim - 4 horas
Fisica-5 h Fisica- 4 h Literatura- 6 h
Quimica-6 h Quimica-5h Geografia 3 h
Historia Natural 6 h Historia Naturat 4 h Higiene- 3 h
Sociologia- 3 h Sociologia- 3 h Sociologia- 4 h
Desenho 5 h Desenho 6 h Histéria da Filosofia 4 h

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

Observamos nQuadro2 que no curso préuridico, ndo consta na programacao aulas
de matematica, diferentemente do que ocorre nos demais cursos-Médicé sdo 4 horas
aulas na primeira série e no f#é€nico 6horas na primeira e segunda série. Nesse primeiro
momente chamou atencéo o fato de constar na grade a disciplina Desenho, entéo, além de
analisarmos a disciplindatematica, decidimos olhar também de forma mais acurada o

programa da disciplina Desenh&|@ fato de vislumbrarmos uma possivel aproximacdo com
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0os conteudos de geometria. Tais programas sdo apresentad@siadoo 3, em que

destacamos comatee de texto aqueles referentes a geometria.

Quadro 37 Programas da disciplina Matematica em 1936

Série | Curso Médico, Farmacéutico e Curso de Engenharia, Quimica Industrial e
Odontoldgico Arquitetura

12 MATEMATICA MATEMATICA
1. Numeros irracionais; operacdq Nameros irracionais. Operacbes. Expoe
Aplicacbes. irracional.

2. Nocgdes de célculo numérico. Valo
exatos e aproximados. Erro absoluto; ¢
relativo. Operagbes efetuadas com U
dada aproximacéo. Aplicacdes.

3. Nocdes de calculo gréafico. Operac¢
graficas. Representags graficas da
expressdes algébricas. Aplicacdes.
4. NogOes de célculo instrumental. Ré(
de calculo; seu emprego. Maquinas
calcular.

5. Complementos de analise combinat
e nocdes de teoria dos determinan
Aplicagobes.

6. Equacdes lineares.

7. Nocgdes de célculo vetorial. Operag
sobre escalares e vetores. Aplicagdes.

8. Estudo complementar das sér
Caracteres de convergéncia. Séries
termos positivos, séries e alternadas
séries de termaos quaisquer.

9. O n.° e. Limites de 1+:1mm, qudo m
tende para infinito; aith quando h tend
para zero; 1+ala quando a tende para 2
1+xmm quando m tende para infinito.

9 a. Homogeneidade das formul
Sistemas de unidades. Unidades deriva
Equacdes de dimenséo.

10. Concepcdo d®escartes. Sistemas
coordenadas, no plano e no espago de

dimensdes: coordenadas retilineas
polares.
11. Representacdo geomeétrica

equacdes de duas e de trés varia
Representacdo algébrica das linhas e

superficies. Feixes de linhas ee
superficies.

12. Transformacdo de coordenadas
plano.

13. Teoria da linha reta no plar
problemas.

14. Circunferéncia, elipse, hipérbole
parabola; suas equacbes retilineas

Logaritmos. Teoria. Pratica do sistel
decimal.

Linhas trigonométricas. Numero. Operagi
sobre Inhas trigonométricas. Equac@
trigonométricas. Resolucao de triangulos.
Numeros complexos. Operagbes. EXxpog
imaginario. Representagfes trigonométric
exponencial. Logaritmos e linhi
trigonométricas de numeros complex
Aplicagéo das operagfes vetis no plano.
Analise combinatoria. Teoria e aplicacoes.
Determinantes. Teoria e aplicacoes.
Formas lineares. Equacg0es lineares.
Fracbes continuas. Aplicacéo
representacdo dos numeros irracion
Fracdes continuas periddicas.

Séries numéricas. Pringjs caracteres d
convergéncia.

Operacdes sobre séries. Calculo numérico
Noc0Oes sobre os conjuntos lineares. Teor
de BolzaneWeierstrass. Extremos superio]
inferior. Limites maximo e minimo.
Funcbes de uma variavel real. Teorema
Weierstrass.

Limites.

Numero e, limite de uv; tipo 1.

Funcdes continuas. Nocdo da continuid
uniforme. Propriedades fundaments
Operacdes sobre fungbes continuas.
Funcdes elementares.

Diferenca finita, derivada, diferencig
Calculo das derivadas e datiferenciais.
Aplicacdo das funcdes elementares.
Diferencas, derivadas e  diferenci
sucessivos. Aplicacdo as funcbes element;
Teorema de Rolle. Férmulas dos acréscil
finitos e de Cauchy. Formulas de Taylol
Maclaurin. Aplicacdo ao Célculo numéri
aproximado.

Desenvolvimento em série. Séries
poténcia. Aplicacao as funcdes elementare
Formas indeterminadas. Regra de L'Hopi
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polares.

15. Transformacdo de coordenadas
espaco de trés dimensoes.

16. Teoria do plano e da linha re
problemas.

17. Esfera. Superficies do 2.° grau; s
equacoes reduzidas.

18. Fungbes. Evolugdes do conceito
funcao; ponto de vista atual. Continuidal
Classificagdo das fungbes; pontos de \
gque podem ser adumtos. Estudo element
das funcdes exponencial e logaritmi
Funcdes circulares, diretas e inversas.
19. Derivadas e diferenciais das fun¢de
uma variavel, definicdes, notacdes
interpretacdo geométrica.

20. Fungbes de mais de uma varia
Derivadas e  diferencas parciai
Diferencial total.

21. Derivadas e diferenciais sucessivas
22. Desenvolvimento em série das fung
de uma so6 variavel. Férmula de Tayl
Resto da formula de Taylor; expressao
Lagrange. Formula de Maclauri
Aplicagbes das fugbes elementares.

23. Formas indeterminadas. Regra
L'Hopital.

24. Estudo das curvas definidas
equacdo de duas variaveis resolvidas
relacdo a uma delas. Tangentes e norn

Assintotas. Concavidade. Maxima
minima. Pontos de inflexdo. Pont
notaveis.

25. Indagacdo das raizes numéricas
equacbes com uma aproximacao da
Métodos usuais. Processos graficos.
26. Integrais definidas e indefinida
Integrais imediatas. Integracédo por partg
por substituicdo.

27. Equacbes diferenciais, ordiiedr e de
derivadas parciais; sua formagéo.

28. Principais tipos integraveis, p
gquadraturas, de equacdes diferend
ordinarias de 1.° ordem.

29. Equacgbes diferenciais ordinar
lineares de coeficientes constantes.

30. Equacdes de derivadas parciais.

31. Interpolacdo. Diferengas finit
sucessivas. Formula de Newton. FOrm
de interpolacdo de Lagrange. Aplicacag
férmula de Taylor a interpolacédo. Calcy
da funcdo interpolatriz no caso d
fendbmenos periodicos; aplicacdo
férmula de Fourier. Extragacao.

Comparacdo das funcbes exponencia
logaritmica com os polinbmios.
Célculo numérico das raizes de equag

algébricas o0 transcendentes. Métod
classicos de aproximacao.

Maximos e minimos.

Estudo da variagdo de uma fung

Representacao cartesiana.
Funcdes elementares.
Funcdes primitivas. Aplicagdes elementare

Geometria:

Relac6es métricas nos poligonos, no circ
nospoliedros e nos corpos redondos.
Quadratura e cubatura.

Transformacao das figuras.

Homotetia e semelhanca.

Relacdo harmdnica. Homografia involu¢ao
Propriedades principais das conicas.
Pélos e polares.

Algebra vetorial:

Escalares e vetores.

Adicdo esubtracdo de vetores.
Produtos escalares, vetoriais e mistos.
Aplicagobes.
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32. Nocdes de calculo das probabilidads
teoria dos erros.

33. Nocbes de estatistica; suas aplicacd
Biologia e & Medicina.

34. Movimento e forca. Velocidade
aceleracdo. Trabalho. Composicao
forcas. Equilibrio

35. Movimento retilineo. Movimento
curvilineo. Composicdo de translacte
rotagcdes. Problemas e aplicagéo.

28.

DESENHO

Desenho a méo livre

1- Estudo especial das formas e propor¢
escalas, ampliacéo e reducdo de desen
objetos. No¢des de perspectiva.

2- Esquédio de objetos eisas peculiare
as profissbes médica, farmacéutica
odontolégica. Emprego do colorido (lap
aguda, aquarela).

3- Estudo sintético do corpo humano,
diversas posicoes.

4- Ligeiros esquemas anatémicos.

5- Partes do corpo humano (cabega, m
pés,coracao, etc.).

6- Desenho Especializado (dentes
dentaduras, 6rgdos do corpo, material
laboratério).

Desenho Linear Geométrico

1- Desenho linear geométrico.

2- Objeto, importancia e utilidad
Instrumentos empregados. Tragado
linhas retas e paas, suas combinacgdes
divisbes em parte iguais e proporcionais
3- Tracado da circunferéncia
combinagBes com a linha reta, retificacd
divisho em partes iguais, tracado ¢
angulos, bissetrizes, divisdo e medi
Construgdo dos triangulos e poligsn
Concordancia.

4- Tracado gréafico das principais cury
geométricas, gréaficas e artisticas.

5- Escalas. Construcdo de uma es
grafica.

6- Exercicios do tracado grafico das figu
resultantes da combinacgédo
circunferéncia com linhas poligonais, esq
curvilineas e mistilineas. Entrelacad
roséceas.

Noc¢des de desenho projetivo
7- Nocbes elementares da teoria
projecoes; planos de projeca

MATEMATICA

Algebra Superior

Propriedades gerais dos polinémios. Princ
fundamental da teoria das equagoes.
Composicao das equagoes.

Noc0Oes sobre a teoria das fungdes simétrig
Transformacao das equacoes.

Célculo das raizes comuns de duas equag
Teoria das raizes iguais.

Eliminacéo.

Separacédo das raizes reais.

Limites das raizes de uma equacao.
Calculo das raizes reais.

Calculo das raizes imaginérias.

Elementos de geometria analitica
Concepcéao de Destes.

Coordenadas rectilineas e polares no plani
Transformacgéo de coordenadas no plano.
Lugares geométricos no plano; problemas,
Teoria da linha reta no plano; problemas.
Circunferéncia, elipse, hipérbole e parabo
suas equacdes retilineas e polares.
Coordenadas retilineas e polares no espaq
trés dimensoes.

Transformacé@o de coordenadas no espag
trés dimensoes.

Lugares geométricos. Generalidades s(
linhas e superficies.

Teoria da linha reta e do plano; problema.
Esfera.

Superficies do 2°
simplificadas).

grau (equactey

DESENHO

Cépia de modelos com a marcacao de ¢
Ou escuro.

Cépia em barro de um ornato ou modelqg
facil execucdo.

Desenho geométrico:
Desenho linear;
Instrumentos

obje]
descrig

definicdo e
empregados;
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Representacdo do ponto, reta e plano.
8- Figuras planas, verdadeira grandeza.
9- Cortes e secOes planas.

10- Representacao dos corpos simples.

verificacdo e aplicagéo.

Representacdo do ponto e da linha. Trag
grafico de retas perpendiculares e obliql
sua divisdo em partes iguais e proporciong
Tracado gréfico de retgaralelas; sua divisa
em partes iguais.

Tracado grafico dos angulos; sua medid
divisdo em partes iguais; bissetrizes.
Tracado grafico das circunferéncias; s
elementos; suas combinagdes entre si e ¢
linha reta.

Retificacdo da circunferéncia e pesSsoq
para a sua divisdo em numero qualquel
partes iguais.

Tragado grafico dos poligonos inscritos
circunscritos; poligonos estrelados.
Concordancia das retas e das circunferér
de circulo. Ducina, taldo, scossia e tracgg
de varios arcos.

Elipse definicdo, propriedade, tracado, s
elementos, tangentes e

normais.

Hipérbole: definicdo, propriedades, tracag
seus elementos, tangentes e normais.
Parabola: definicdo, propriedades, tracg
seus elementos, tangentes e normais.
Tragado gréfico dagvais, tangentes, etc.
Tracado grafico da evolvente do circu
tangentes, etc..

Tragado gréafico da cicloide e da epicicloil
etc.

Tragado gréfico das espirais. Tangente
normais.

Tracado gréfico das figuras semelhantes.
Escalas, construcdes de uma &sgséfica.
Tragado gréfico das figuras provenientes
combinagdo de linhas retas; redes
entrelacados retilineos.

Tragado gréfico das figuras formadas
circunferéncias; redes e entrelaga
curvilineos.

Tracados gréaficos das figurassultantes di
circunferéncias em coroa, flordes, centrais|
Tracado grafico da combinacéo
circunferéncia com linhas retas, redes
entrelagados mixtilineos.

Tragado grafico de ornatos simples; rosac
painéis e mozaicos; emprego dos [
coloridos.

Noc¢oes de Geometria Descritiva (Desenh
projecao):

Definicbes e generalidades. Planos cortaj
dupla projecéo ortogonal; planos de projeq
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bissetor, de perfil, etc.

Representacdo do ponto. Teoremas rela
as projecbes do ponto. Epura. Diferer
posicdes que um ponto pode ter em relg
aos planos de projecéo; épu
correspondentes.

Representacdo das retas. Tragcos de
Diferentes posi¢des que uma reta pode tej
relacdo aos planos de projecdo. Epl
correspondentes.

PosicBes relativas de duaretas; épurg
correspondentes.

Representacdo do plano. Tracos do pli
Linhas importantes do plano. Diferent
posi¢cbes que um plano pode ter em relg
aos planos de projecao; épu
correspondentes.

Posicdes relativas de dois planos. Interse
de phnos. Posicdo relativa de um plang
uma reta, de um plano e um ponto; épt
correspondentes.

Problemas sobre a linha reta.

Problemas sobre interseccao de planos.
Problemas sobre retas e planos combinadj
Figuras planas; mudancgas de planos, rota|
e rebatimentos; verdadeiras grandezas.
Construcdo de um triedro, dados t
elementos.

Poliedros:  representacdo dos  cor
geométricos no espaco; secdes planas.
NocgoOes de perspectiva linear rigorosa.
Elementos que entram na obtencdo de
perspectiva.

Perspetiva das linhas e figuras planas.
Perspectiva dos principais corpos simpleg
espaco.

Perspectiva cavalleira.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

Podemos observar r@@uadro3 que no programa daatematica do curspré-meédico
nao constam conteldos de geometria, apenas de geometria analiticaldraajge JA no
curso préécnicq os conteudos de geometria nonaa(realce verde) e geometria analitica
(realcelaranjg estao presente$ambém notamogue nos programas da disciplizesenho,
0s contetdos apresentam certa aproximacao com os contetudos de geometria, 0 que nos levolL
a perguntar: esses conteudos sdo abordados no mesmo livro de matemética? Ou existiriam

livros didaticos especificos para a disciplibesenho?

Embora o acessa escada possa se dar ao mesmo tempo, por diferentes formas de

vi da, numa mesma As®rie/etapad e possa ter
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nao precisam seguir os mesmos caminhos e direcionamentos. Este parece ser 0 caso dos
exemplos anterioresonde a guisa das informacfesapresentam énfases e destinos
diferenciados para cada curso, apesar de se ter a mesma amplitude (tempo e carga horéria)
Ainda assim, é possivel encontrar similaridade entre ambos, ou algum ponto de toque que 0s
aproxime. ©@m a reorganizacao do sistema de ensino, promovida pela Reforma Capanema,
uma nova configuragdo na distribuicdo do tempo dos trabalhos escolares semanais no curso
Secundario foi estabelecida pela Portaria Ministerial 167 de 08 de marco de 1943, publicada
no DOU de 10 de marco de 1943, conforme consiQuraxro4.

Quadro 47 Distribuicdo do tempo dos trabalhos escolared 848

Série | Curso Classico com Gregd Curso Classico sem Grego | Curso Cientifico
12 Portugués 4 horas Portugués 4 horas Portugués 4 horas
Latim - 4 horas Latim - 4 horas Francés 3 horas
Grego- 4 horas Francés 3 horas Inglés- 3 horas
Francés ou Inglés3 horas | Inglés- 3 horas Espanhol 2 horas
Espanhol 2 horas Espanhol 2 horas Matematica - 4 horas
Matematica - 3 horas Matematica - 3 horas Fisica- 3 horas
Histéria geral 3 horas Histéria geral 3 horas Quimica- 3 horas
Geografia geral 2 horas Geografia geral 2 horas Historia geral 3 horas
Educacdo fisica3 horas | Educagéo fisica3 horas Geografia geral 2 horas
Educacdo fisica3 horas
28 Portugués 3 horas Portugués 3 horas Portugués 3 horas
Latim - 3 horas Latim - 3 horas Francés 2 horas
Grego- 3 horas Francés 2 horas Inglés- 2 horas
Francés ou Inglés2 homas | Inglés- 2 horas Matematica - 4 horas
Matematica - 3 horas Matematica - 3 horas Fisica- 3 horas
Fisica- 3 horas Fisica- 3 horas Quimica- 3 horas
Quimica- 2 horas Quimica- 2 horas Biologia- 3 horas
Histéria geral 2 horas Histéria geral 2 horas Histéria geral 2 horas
Geografia geral 2 horas Geografia geral 2 horas Geografia geral 2 horas
Filosofia- 4 horas Filosofia- 4 horas Desenho 2 horas
Educacao fisica3 horas | Educacéo fisica3 horas Educacao fisica3 horas
32 Portugués 3 horas Portugués 3 horas Portugués 3 horas
Latim - 3 horas Latim - 3 horas Matematica - 4 horas
Grego- 3 horas Matematica - 2 horas Fisica- 3 horas
Matematica - 2 horas Fisica- 2 horas Quimica- 3 horas
Fisica- 2 horas Quimica- 3 horas Biologia- 3 horas
Quimica- 3 horas Biologia- 4 horas Historia do Brasit 3 horas
Biologia- 4 horas Historia do Brasit 3 horas Geografia do BrasH 2 horas
Historia do Brasit 3 horas | Geografia do BrasH 2 horas | Filosofia- 4 horas
Geografia do BrasH 2 Filosofia- 2 horas Desenho 2 horas
horas Educacdo fisica3 horas Educacdo fisica3 horas
Filosofia- 2 horas
Educacao fisica3 horas

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)
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Ao compararmos os cursos Cientifico e Classico, podemos observar que a disciplina
Matematica foi privilegiada no primeiro, enquamo segundo, apesar de conter Matematica,
ocorreu em menor quantidade, totalizando 12 horas aulas semanais no curso Cientifico e 8
horas no Classico. Esse fato influenciara diretamente os programas da disciplina,
proporcionalmente ao maior tempo de trabatlisponivel incidira maior rol de contetdos a

serem ensinados.

Em relacdo aos novos programas, o art. 18 do Deleieto 4.244 de 09 de abril de

1942, estabelecia que AO0Os programas das di s
indicar, pa a cada wuma del as, O sum8ri o da0@dat ®r i
aponta qQque esses programas n«o aprdps#nt ava

diferente do que se observava nos programagsutees Complementares. As alteracdes dos
programas para a disciplina Matematica do curso Colég@lhssico e Cientificd foram
publicadas através da Portaria ministerial n°, 716 de marco de 1943 DOU de 18 de

marco de 1943, que descrevemoXQuadro5, destacando em realce de texto os contetudos de

geometria.

Quadro 57 Programas da disciplina Matematica em 1943
Série Colegial Classico Colegial Cientifico
12 Aritmética Tedrica Aritmética Tedrica

Unidade |7 A divisibilidade numérica
1. Teoremas gerais sobre

divisibilidade. 2. Caracteres ¢
divisibilidade. 3. Teorias do m.m.c. e
m.d.c. 4. Teoria dos ndmeros prim

Unidade |17 As operacgdes aritméticas fundamentais
Teoria da adicdo, da subtragdo, da multiplicagdo ¢
divisdo, da potenciacdo e da radic@acde inteiros. 2
Sistemas de numeracao.

Unidade II'i A divisibilidade numérica: 1. Teorem:

aplicacgoes. gerais sobre divisibilidade. 2. Caracteres de divisibilid;
3. Teorias do m.d.c. e do m.m.c. 4. Teoria dos num

Algebra primos; aplicacdes.

Unidade Il 7 Os polindbmios: 1| Unidade Il i Os numeros racionarios: 1. Teoria dg

Operacdes algébricas sobre polindm
2. Teoria da divisdo de polindmios.
Divisdo de um polinémio inteiro em
por xa; regra e dispositivo pratico
Briot-Ruffini.

Unidade IIIT O trinbmio do 2°grau: 1
Decomposicdo emafores do 1°gral
sinais do trinbmio; desigualdades
2°grau. 2. Nocdo de variavel e
funcéo; variacdo do trinbmio do 2°grg
representacao gréfica.

Geometria

Unidade IVi O plano e a reta n
espaco: 1. Determinagdo de um pla
2. Interseccdo de plasoe retas. 3

operacdes aritméticas sobre numeros fracionarios
Nocdes sobre célculo numérico aproximado. Er
Operacdes abreviadas.

Algebra

Unidade IVi Os polinbmios: 1. Operacdes algébri
sobre polinémios. 2. Teoria da divisdo ddip@mios. 3.
Identidade de polinbmios; método dos coeficiente
determinar; identidades classicas. 4. Divisdo de
polinémio inteiro em x por xa; regra e dispositivo de Br
Ruffini.

Unidade Vi O trinbmio do 2° grau: 1. Decomposicao ¢
fatores do 1° quu; sinais do trinbmio; inequacfes do
grau. 2. Nocdo de variavel e de funcdo; variacag
trinbmio do 2° grau; representacdo grafica. 3. Nog
elementares sobre continuidade e sobre maximc
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Paralelismo de retas e planos. 4. Re
plano perpendiculares.
Perpendiculares e obliquas de um pd
a um plano. 6. Diedros; plan
perpendiculares entre si. 7. Nogd
sobre angulos poliédricos.

Unidade Vi Os poliedros: 1. Nocddg
gerais 2. Estudo dos prismas
piramides e respectivos troncos; ared
volumes desses solidos.

minimos.

Geometria

Unidade VIi O plano e a reta no espado:Determinacac
de um plano. 2. Interseccdo de planos e retag
Paralelismo de retas e planos. 4. Reta e p
perpendiculares. 5. Perpendiculares e obliquas de
ponto a um plano. 6. Diedros; planos perpendiculares
si. 7. Angulos poliédricos; aslo especial dos triedros.
Unidade VIIT Os poliedros: 1. Nocdes gerais. 2. Esti
dos prismas e piramides e respectivos troncos; are
volumes desses sélidos. Jeorema de EULER; nocdg
sobre os poliedros regulares.

26.

Algebra
Unidade |7 Progressfes e logaritmd
1. Estudo das progressfes aritmética
geomeétricas. 2. Teoria dos logaritm
uso das tdbuas; aplicagfes. 3. Resoll
de algumas equacBes exponeng
simples.
Unidade II- O binémio de Newton: 1
Nocgdes sobre andlise combingor2.
Bindmio de Newton.

Geometria

Unidade IlI'T Os corpos redondos:
Noc¢bdes sobre geracdo e classifical
das superficies. 2. Estudo do cilindrg
do cone; areas e volumes desses soli
3. Estudo da esfera; area da esfera
zona e do fuso esféricovolume da
esfen.

Trigonometria

Unidade IV i Vetor: 1. Grandeza
escalares e vetoriais. 2. Nog&o de ve
equipoléncia. 3. Resultante ou so
geométrica de vetores. 4. Vetol
deslizantes sobre um eixo; medi
algébrica; teorema de Charles.
Unidade Vi Projegcbes: 1. Projec)
ortogonal de um vetor sobre um eixo.
Teorema de Carnot. 3. Valor
projecdo de um vetor.

Unidade VIi Funcgbes circulares:
Generalizacdo das nocdes de arco ¢
angulo; arcos céngruos; arcos de meg
origem e extremidades as$adas. 2
Funcdes circulares ou trigonomeétric
definicdes, variacdo, reducéo
primeiro quadrante. 3. Relacdes en
funcBes circulares de um mesmo ar
4. Calculo das fungdes circulares ¢
arcos de 30°, 45° e 60°.

Unidade VIIT Resolucdo de triandps:
1. Relacdes entre os elementos de
triangulo. 2. Uso das tabu

1 mesma origem e extremidades associadas. 2. Ful

trigonométricas. 3. Resolugédo

Algebra

Unidade 17 A func@o exponencial: 1. Estudo d
progressfes aritméticas e geométricas. 2. Nogao de fi
exponencial e de sua funcdo inversa. 3. Teoria
logaritmos; uso das tabuas; aplicacdes. 4. Resolugé
algumas equagdes exponenciais.

Unidade Il O bindbmio de Newton: 1. Nocdes sof
andlise combinatdria. 2. Bindbmio de Newton.

Unidade 11T Determinates: 1. Teoria dos determinants
2. Aplicacdo aos sistemas de equagdes lineares; reg|
Crammer; teorema de Rouché.

Unidade V1 Fracgdes continuas: NogBes sobre frag
continuas.

Geometria

Unidade Vi Os corpos redondos: 1. No¢des sobre ger;
e classificacdo das superficies. 2. Estudo do cilindro ¢
cone; areas e volumes desses soélidos. 3. Estudo da ¢
area da esfera, da zona e do fuso esférico; volum
esfera.

Trigonometria

Unidade VIi Vetor: 1. Grandezas escalares e vetoriais
Noc¢do de vetor; equipoléncia. 3. Resultante ou s
geométrica de vetores. 4. Vetores deslizantes sobry
eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade VII'i Projecbes: 1. Projecdo ortogonal de
vetor sobre um eixo. 2. Teorema de Carnot. 3. Valo
projecéo de um vetor.

Unidade VIII - Funcdes circulares: 1. Generalizacdo
nocdes de arco e de &angulo; arcos cbngruos; arcc

circulares ou trigonométricas: definicdes, variag
reducdo ao primeiro queshte. 3. Relacbes entre

funcdes circulares de um mesmo arco. 4. Célculo
funcdes circulares dos arcos pn.

Unidade IX 1 TransformacBes trigonométricas:

Foérmulas de adicao, subtracdo, multiplicacéo e divisg
arcos: aplicacbes. 2. Transformacd® domas en|
produtos; aplicagcdo ao célculo numérico. 3. Uso de t§
trigonometricas.
Unidade X i Equacbes trigonométricas: Resolugac
discusséo de algumas equagfes trigpnométricas simpl
Unidade XIi Resolucdo de tridngulos: 1. Relacbes e
os elemetos de um tridngulo. 2. Resolugdo de triangt
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tridngulos retangulos.

retdngulos. 3. Resolucdo de tridngulos obliquangulo:
Aplicagdes imediatas a Topografia.

36.

Algebra

Unidade 171 Funcdes: 1. Nocdo d
funcdo de  variavel real. !
Representacdo cartesiana. 3. Nocad
limite e de continuidade.

Unidade II7 Derivadas: 1. Definicag
interpretacdo geomeétrica e cinemati
2. Calculo das derivadas. 3. Derivag
das funcdes elementares. 4. Aplicac§
determinacéo dos maximos e minimg
ao estudo da variagdo de algun
fungdes simples.

Geometria

Unidade IlIl i Curvas usuais: 1
Definicdo e propriedades fundament
da elipse, da hipérbole e da parabolg
As seccdes conicas. 3. Definicdo
propriedades fundamentais da hél
cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade IVi Noc6es fundamentais:
Concepcao de Descartes.
Coordenadas; abscissas sobre a
coordenadas retilineas no plano.
Distancia de dois pontos; ponto ¢
divide um segmento numa razao da
4. Determinacéo de uma direcdo; ang
de duas direcdes.

Unidade Vi Lugares geométricos:
Equacdo natural de um lug
geométrico; sua interpretagéo.
Passagem da equacdo natural paf
equacdo retilinea retangular. 3. Equa
da reta. 4. Equacdo do circulo.
Equacgbes reduzidas da elipse,
hipérbole e da pabola.

Algebra

Unidade Ii Séries: 1. Sucessodes. 2. Calculo aritmético
limites. 3. Séries numéricas. 4. Principais caractere
convergéncia.

Unidade IIT Func®es: 1. Funcdo de uma variavel real
Representacdo cartesiana. 3. Continuidade; pon&

descontinuidade; descontinuidades de uma ful
racional.
Unidade IIl i Derivadas: 1. Definicdo; interpretac

geométrica e cinematica. 2. Calculo de derivadas
Derivacdo de fungbes elementares. 4. Aplicagéy
determinagdo dos maximos e minimos e atudo da
variacdo de algumas fun¢Bes simples.

Unidade IV 7 NUmeros complexos: 1. Definicd
operacfes fundamentais. 2. Representagdo trigonom
e exponencial. 3. Aplicacdo a resolucdo das eque
bindmias.

Unidade Vi Equacdes algébricas: 1. Propridda gerais
dos polindmios. 2. Relagbes entre os coeficientes
raizes de uma equacao algébricas; aplicacdo a comp
das equacdes. 3. Nog¢bes sobre transformacdes
equacbes; equacdes reciprocas; equacdes de raizes i

Geometria

Unidade VIi Relagdes métricas: 1. Teorema de Stewq
suas aplicacdes ao calculo das linhas notaveis no triar
2. Relacbes métricas nos quadrilateros; teoremg
Ptolomeu ou Hiparco. 3. Poténcia de um ponto; e
radicais; planos radicais.

Unidade Ml 1 Transformacbes de figuras:
Deslocamentos, translagéo, rotacéo, simetria. 2. Homc
e semelhanca nos espacos de duas e de trés dimeng
Inversdo pelos raios vetores reciprocos.

Unidade VIIIT Curvas usuais: 1. Definicdo e proprieda
fundanentais da elipse, da hipérbole e da parédbola. 4
secgdes conicas. 3. Definicdo e propriedades fundamg
da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade IXi Noc¢des fundamentais: 1. Concepgéo
Descartes. 2. Coordenadas; abscissa sobre a
coadenadas retilineas no plano. 3. Distancia entre
pontos; ponto que divide um segmento numa razao (
4. Determinacéo de uma direcédo; angulo de duas direg
Unidade X- Lugares geométricos: 1. Equacéo natura
um lugar geométrico; sua interpredac 2. Passagem (
equacdo natural para a equacgdo retilinea retangulg
Equacdo da reta. 4. Equacdo do circulo. 5. Equg
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

De fato, o programa do curggientifico era mais extenso quecarso Classico. O

mesmo acontece quando olhamos especificamente para os conteddos de geometria. No

primeiro ango t

pi co

i Teor ema

de EULER; no-

» e S
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apenas no programa doirso Cientifio, ndo sendo mencionado worso Classico. J& no
terceiro anpa diferenca € ainda maior, compreendendo duas unidades inteiras: Unidade VI
Relacbes métricas e Unidade Vil Transformacfes de figuras. De outra forma, nao

constatamos diferencas quanto aos contetdos de geometria analitica.

Porém, quando comparamos tess programas com o0s da década anterior,
principalmente em relagdogeometria, a diferenga é notoria, talvez pelo aumeaterdpo
do curso de 2 para &nos ou ainda pelas diferentes finalidades dos cursos. Agora, 0s
conteudos de geometria no espagmgam nos programas dourso Colegial, o que nao
acontecia nosursos Complementares. Na contramao, aparentemente em relagdo a geometria

analitica hd uma simplificacdo e enxugamento dos conteudos.

Na década seguinte, outra mudanca € imposta, especifiearaentrelacdo aos
programas das disciplinas, considerados muito exteasompraticaveis. Por meio das
Portarias n. 966 e n. 1.045 de 02 de outubro de 1951 e 14 de dezembro de 1951,
respectivamente, novos programas para as disciplinasrdo Secundario fam expedidos,
gue ficaram conhecidos comaogramas Minimos. Consta narRaria n. 1.045 o programa da
disciplina Matematica, dos cursos Classico e Cientifico, o qual descrevereQosam6,
emque 0s conteldos destacados em negetdestinanapenas aourso Cientifico, sendo os
demaiscomum aos dois curs@sutilizamos ainda cealce de text@quelescom referéncia

geometria.

Quadro 67 Programas da disciplina Matematica em 1951

Série | Curso Classico e Cientifico

12 | 8 Nog6es sobre o célculo aritmético aproximado; erros.

1. Aproximacéo e erro. Valor por falta ou por excesso. Erro absoluto eetativo. Algarismos exato
de um namero aproximado. Erro de arredondamento.

2. Adicao, subtracao, multiplicacao e divisdo com nimeros aproximados. O calculo da aproximg
resultados e seu problema inverso; método dos erros absolutos.

Il & Progressbtes

1. Progressdes aritméticas; termo geral; soma dos termos. Interpolacao aritmética.

2. Progressbes geométricas; termo geral; soma e produto dos termos. Interpolagéo geométrica.
Il & Logaritmos.

1. O célculo logaritmico como operacdo inversa da potercid@priedades gerais dos logaritm
mudanca de base. Caracteristica e mantissa. Cologaritmo.

2. Logaritmos decimais; propriedades. Disposicdo e uso das tdbuas de logaritmos. Aplicagdo 3
numeérico.

3. Equacdes exponenciais simples; sua resolugdom o emprego de logaritmos.

IV & Retas e planos; superficies e poliedros em geral; corpos redondos usuais; defir
propriedades; areas e volumes:

1. Reta e plano; postulado; determinacdo; intersecdo; paralelismo; distancia: inclin
perpendicudrismo. Diedros e triedros. Angulos solidos em geral.

2. Generalidades sobre os poliedros em geral. Poliedros regulares: indicaces gerais.
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3. Prismas; propriedades gerais e em especial, dos paralelepipedos; area lateral, area total; voll
4. Piramides; propriedades gerais; area lateral; area total; volume. Troncos de prisma e trq
piramide.
5. Estudo sucinto das superficies era geral. Superficies retilineas e superficies curviline
Superficies desenvolviveis e superficies reversas. Brfries de revolucdo. Exemplos elementare
dos principais tipos da classificacdo de Monge.

6. Cilindros; propriedades gerais; area lateral; area total; volume. Troncos de cilindro.

7. Cones; propriedades gerais: area lateral; area total; volume. Trencosedde bases paralelas.

8. Esfera; propriedades gerais. Area e volume da esfera e das suas diversas partes.

V 0 Secbes conicas; definicbes e propriedades fundamentais.

1. Elipse; definicdo e tracado; circulo principal e circulos diretores; excentactdagente.

2. Hipérbole; definicdo e tracado; assintotas; circulo principal e circulos diretores; excentr
tangente.

3. Parabola; definicdo e tracado; diretriz; tangente.

4. As secbes determinadas por um plano numa superficie conica de revolucé@grema de
Dandelin.

22 | & Analise combinatéria simples
1. Arranjos de objetos distintos; formacgéo e calculo do nimero de grupamentos.
2. Permutacg@es de objetos distintos; formacao e calculo do nimero de grupamentos. Inverséo.
uma permutacgéo; teorema de Bézout.
3. Permutag8es simples, com objetos repetidos; calculo do nimero de grupamentos.
4. Combinagdes de objetos distintas;niacdo e célculo do nimero de grupamentos. Relacéo de
triangulo aritmético de Pascal.
II'& Binbmio de Newton.
1. Lei de formacéo do produto de bindmios distintos. Formula para o desenvolvimento binomial
de expoente inteiro e positivo; lecorrente de formacéo dos termos.
2. Aplicacdo do desenvolvimento binomial ao problema da somacgédo de poténcias semelhante
uma sucessdo de numeros naturais.
Il 8 Determinantes; sistemas lineares.
1. Determinantes e matrizes quadradas; propriedademmentais. Regra de Sarrus. Determina
menores. Desenvolvimento de um determinante segundo os elementos de uma linha ou
Transformacdo dos determinantes. Abaixamento da ordem de um determinante pela regra de C
2. Sistemas de n equacdes liesacom n incognitas. Regra de Cramer.
3. Sistemas de m equacg®es lineares com n incognitas, teorema de Rouché.
IV 8 Noc0es sobre vetores; projecdes; arcos e angulos; linhas e relagdes trigonométricas.
1. Grandezas escalares e vetoriais. Vetores; propaed@peracdes elementares com vetores. Re
de Charles.
2. Projecéo ortogonal de um vetor sobre um eixo. Teorema de Carnot.
3. Generalizagdo dos conceitos de arco e de angulo. Arcos cdngruos. Arcos da mesma ori
extremidades associadas.
4. Linhas e fungdes trigonomeétricas diretas; definicbes e variacdo. Arcos correspondentes a me
trigonométrica. Relagdes entre as linhas trigonométricas de um mesmo arco. Problema geral d
ao 1." quadrante. Calculo das linhas trigopnométricas ias @xpressos pela relagéo x.
V & Transformagdes trigopnométricas em geral; equagdes trigonométricas simples.
1. Adigéo, subtracdo e multiplicagdo de arcos. Bisseccdo de arcos. Transformacdo de somas
trigonométricas em produtos.
2. Disposicéo eso de thbuas trigpnométricas naturais e logaritmicas.
3. Equacgdes trigonométricas simples; tipos classicos.
VI & Resolugao trigopnométrica de triangulos.
1. Relacgdes entre os elementos de um tridngulo retangulo.
2. Casos classicos de resolucadri@mgulos retangulos.
3. Relagbes entre os elementos de um tridngulo qualquer. Lei dos senos. Relagbes dos cos
Expressao trigonométrica da area.
4. Casos classicos de resolugdo de triangulos quaisquer.

32 | 8 Conceito de funcaogpresentacao cartesiana; reta e circulo; nogao intuitiva

de limite e de continuidade.
1. Conceito elementar de variavel e de funcéo. Varidvel progressiva e variavel continua; int
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Nocao intuitiva de limite de uma sucessédo; exemplos classicos ¢deaseiconvergéncia.

2. FuncBes elementares; classificacdo. Representacdo cartesiana de uma funcéo e equacéo de
Curvas geomeétricas e curvas empiricas; nogao

intuitiva de continuidade. Representacdo grafica de fungdes usuais; funcdo exporiencé
logaritmica e fungfes trigopnométricas diretas. Acréscimo de uma fungdo num ponto; fungdes cf
e fungBes decrescentes. Tangente; inclinagéo da tangente.

3. Limite de variaveis e de fun¢des; limites infinitos. Propriedades fundamentais. Exaieph@ntare
de descontinuidade de uma funcdo em um ponto. Descontinuidade das funcdes racionais fraciol
4. A funcao linear e a linha reta em coordenadas cartesianas. Parametro angular e parame
Formas diversas da equacdo da linha retpré®entacdo paramétrica: area de um triangulo em fu
das coordenadas dos vértices. Os problemas classicos de inclinacéo, intersecao, passagem
relativos a linha reta.

5. A equagdo geral do 2° grau com duas variaveis e a circunferénciacale eim coordenads
cartesianas. Formas diversas da equagdo da circunferéncia de circulo. Intersecdo de
circunferéncias.

I & Noc¢des sobre derivadas e primitivas; interpretacdes: aplicacdes.

1. DefinicAo da derivada em um ponto; notac¢Bastivada infinita. Interpretacdo geométrica
cinemética da derivada. Diferenca e diferencial; interpretacdo geométrica. Funcfes derivadas. [
sucessiva.

2. Regras de derivacéo; derivada de uma constante; de uma funcéo de funcéo;

de funcdes inversada soma, do produto, e do quociente de fung8es. Aplicacdo a derivagcéo de
elementares.

3. Aplicacdo da teoria das derivadas ao estudo da variacdo da uma funcédo. Funcdes crescen
funcdes decrescentes; maximos e minimos relativos: interpretacggeométrica

4. Fungdes primitivas; integral indefinida; constante de integracdo. Primitivas imediatas; regras
de integracéo.

5. Integral definida. Aplicagéo ao calculo de areas e de volumes; exemplos elementares.

Il & Introducdo a teoria das eqdas; polinbmios; propriedades; divisibilidade por x + a; problemg
composicao, transformacao e pesquisa de raizes; equacdes de tipos especiais.

1. Polindbmios de uma variavel; identidade. Aplicacdo ao método dos coeficientes a dets
Divisibilidade de um polindmio inteiro em x, por x H; a; regra e dispositivo pratico ajeRuffini. For
de Taylor para os polindmios; algoritmo de Ruffiforner.

2. Polindmios e equacdes algébricas em geral; raizes ou zeros. Conceito elementar de nimero
forma binomial; complexos conjugados; modulo; representacdo geométrica. Operacdes rg
Decomposicdo de um polindbmio em fatores bindmios; nimero de raizes de uma equacé
mdultiplas e raizes nulas. Raizes complexas conjugadas. Indicacdo sobre o dénreizes reai
contidas em um dado intervalo; teorema de Bolzano; consequéncias.

3. Relagdes entre os coeficientes e as raizes de uma equacéo; aplicacdo a composicao das
Propriedades das raizes racionais inteiras e fracionarias.

4. Transformacdo das equagbes. Transformagdes de primeira ordem: aditivas, multiplicativas
reciprocas.

5. Equacdes reciprocas; classificagdo; forma normal: abaixamento do grau.

6. Célculo das raizes inteiras. Determinacéo das cotas pelo método de Laguerhebault. Regras
de exclusdo de Newton. Algoritmo de Pel@rius.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

Novamenteé perceptivel uma lista mais extengacdnteudos, também em relacdo a
geometria, no programa aarso Cientifico se comparado contwrso Classico. A exemplo
temse o estudo das superficies em geral e das se¢fes determinadas por um plano com uma

superficie conica de revolugcdo, constante apenas no primeiro.

Porém, quando comparamos com 0s programas da década ametdse uma
reducao significativa na lisdos conteudos, 0 que ja era esperado, pois 0 objetivo da referida
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portaria era estabelecer os assuntos minimos que deveriam ser trabalhadasono
Secundario. Olhando para os conteudos geométricos, é possivel perceber que foram excluidas
da relacdo de eeudos duas unidades inteiras: Unidadé Relacbes métricas e Unidade
VIl T Transformacdes de figuras, além da reducéo consideravel de conteddos de geometria

analitica.

Outro fator que nos chamou atenc¢éo foi a ndo exposi¢cao dos contetdos separados por
blocos que se relacionam com os ramos da matematica, apesar dos conteudos aparecerem en
sequéncia. Acreditamos que isso pode ter relacdo com o movimento de unificacdo da
matematica e a tendéncia em trabalhar os conteudos de forma integrada. Pois, nas primei
anos que seguiram a criacdo da disciplina Matematica, o que pode ser observado pelos

programas da disciplina € que os ramos apareciam em blocos.

Com a publicacdo da primeira LDBEN em 1961, os estados passaranteatder
autonomia para organizar os daulos ou pelo menos parte dele, pois algumas disciplinas
eram obrigatérias e definidas pelo Conselho Federal de Edudaséa descentralizacédo
permitiu a inclusdo de disciplinas diversificadas, possibilitando abordar temas quesatenta
para as espdatidades de cada estado ou regido. O art. 35 da Lei,41€220 de dezembro

de 1961 estabeleceu que

Art. 35. Em cada ciclo havera disciplinas e praticas educativas, obrigatorias e
optativas.

8§ 1° Ao Conselho Federal de Educacdo compete indicar, pava t=d
sistemas de ensino médio, até cinco disciplinas obrigatorias, cabendo aos
conselhos estaduais de educacao completar o seu numero e relacionar as de
carater optativo que podem ser adotadas pelos estabelecimentos de ensino.
8§ 2° O Conselho Federal e esnselhos estaduais, ao relacionarem as
disciplinas obrigatérias, na forma do paragrafo anterior, definirdo a
amplitude e o desenvolvimento dos seus programas em cada ciclo

§ 3° O curriculo das duas primeiras séries do 1° ciclo sera comum a todos os
curos de ensino médio no que se refere as matérias obrigatérias. (BRASIL,
1961).

Conforme alteragdes impostas pelas normativas, as escolas dos estadasn

Al i vreso para andar e tra-ar 0O mo dgoausgla e 0 S

matematiceescada. Maseré que essas escadas eram muito diferentes?

Essa descentralizacdo, segundo Bu(fal4, p. 2827), favoreceu a propagacao dos
ideais do MMM, queapesar de ndo estarem ancorados por um dispositivo legal, comeca a
ganhar forca e obter grande aceitacdo por parte dos professores. Outros fatores que

contribuiram para isso foram os debates ocorridos nos Congressos Nacionais de Educagéo e
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0s grupos de pfessores constituidos em diversos estados brasileiros, em especial ol GEEM
Grupo de Estudo do Ensino de Matemética, criado em, k@6t sede no estado de S&o

Paulo, tendo no professor Osvaldo Sangiorgi um dos principais lideres.

Esse grupo apresentou hoCongresso Brasileiro do Ensino da Matematica, ocorrido
nos dias 22 a 28 de julho de 19@&2n Belém/PA, os assuntos minimos para um moderno
programa de matematica para o Ginasio e o Colégio, bem como orientacdes e sugestdes para
0 seu desenvolvimento,que ainda no mesmo ano viria a ser publicado na forma de livro,

tendo como titulo: Matematica Moderna para o Ensino Secundario.

No Quadro7, apresentans a sugestdo do programa da discipitetematica para o
colégio produzido pelo GEEM. Este programa servird de modelo de estudo para nossas
analises, visto a impossibilidade de verificagdo das especificidades dos programas de
matematica de todos os estadwasileiros neste periodo. Nossa escolha por este se da em

razéo da influéncia do GEEM na divulgagdo do MMM no Brasil.

Quadro 77 Assuntos Minimos para um Moderno Programa de Matematica para o Colégio

Curso Colegial

1. Func¢éo d@° grau. Estudo completo do trindmio do segundo grau e aplicagdes.

2. Coordenadas de um ponto da circunferéncia com centro na origem. Aplicacdo das razdes trigonol
nos triangulos.

3. Identidades, equacdes e inequagdes trigonométricas simples.

4. Introducéo &eometria Espacial; espaco e s@spaco. Paralelismo e perpendicularismo de retas e
planos.

5. Diedros, triedros e angulos poliédricos.

6. Poliedros: prismas, piramides e troncos. Propriedades geométricas.

7. Corpos redondos.

8. Transformagtes pontuais: translagéacao, simetria e homotetia.

9. Nocao de sequéncia ou sucessao de nimeros reais. Progressdes.

10. Nocao de poténcia no campo real. Operac¢des inversas. Logaritmos.

11. Analise Combinatdria e aplicacdes.

12. Elementos de Geometria Analitica Plana. Equacgédo da egfaagdo da circunferéncia. Equacao reduz
das conicas.

13. Medidas dos soélidos geométricos.

14. Sistema de equacdes lineares. Nocdo de matrizes; aplicacdes.

15. NUumeros complexos: operacdes fundamentais; propriedades.

16. Estudo dos polinémios.

17. Equacgdes algébricas.

18. Nocéo de limite, continuidade e derivadas. Elementos de calculo integral; aplicacdes ao célculo de
volumes.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nos¥b)

®%Dados extra2dos do | ivro fiMat e nfGBEM,C®65 pME@OB) na par a
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Quando comparamos 0s assuntos minimos propostos pelo GEEM com os programas
minimos de 1951, verificamos quaparentement®correu uma reducdo consideravel de
conteudos nos programas, mas especificamente em relacdo a geometria. Percebemos que o¢
conteudos € transformacfes geométricas que deixaram de constar nos programas da década
anterior, reapareceram, possivelmente devido ao MMM, ja que este era um dos conteudos
valorizados pelo movimento, assim como 0 retorno de alguns conteidos de geometria
analitica.Outro fator a se considerar sdo os conteudos sobre secdes coOnicasspbésadas
de 1930 e 1940estes apareciam tanto nos blocos de conteudos de geometria como de
geometria analitica, na década de 1950 somente na parte de geomedrdfi®, agora

somente na parte de geometria analitica.

A segunda LDBENpublicada em 1971, apesar de trazer mudancas na estrutura do
sistema de ensino, por outro ladeanteve a descentralizacao iniciada com a LDBEN/61. O
Conselho Federal de Educacéo apenas fixou par deeResolucdo n. Q8e 01 de dezembro
de 1971, anexa ao Parecer 853/71, o nucleo comum para os curriculos do ensino de 1° e 2°

graus, definindo os objetivos e a amplitude

Art. 1°- O nlcleo comum a ser incluido obrigatoriamente, nos curriculos
plenos deensino de 1° e 2 ° graus abrangera as seguintes matérias:

a ) Comunicacao e Expressao;

b ) Estudos Sociais;

c ) Ciéncias.

§ 1°- Para efeito da obrigatoriedade atribuida ao nticleo comum, incleem
como conteldos especificos das matérias fixadas:

a ) em Counicacao e Expresséaé Lingua Portuguesa;

b ) nos Estudos Sociaisa Geografia, a Historia e a Organizacdo Social e
Politica do Brasil;

¢ ) nas Ciénciasa Matematica e as Ciéncias Fisicas e Biolégicas.

§ 2° - Exigemse também Educacéo Fisica, Educagétistica, Educagéo
Moral e Civica, Programas de Saude e Ensino Religioso, este obrigatério
para os estabelecimentos oficiais e facultativo para os alunos. (BRASIL,
1971b)

Ainda segundo o A 2U do Art. 6U emieta r
variacbes ndo somente de carga horaria como do niamero de periodos letivos em que seja

inclu2da cada disciplina e, eventual ment e,

A LDB/96, mantendo os direcionamentos das anteriores, estabeleceu em seu art. 26
que

Os curreulos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
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escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da ecola e da clientela.

8 1° Os curriculos a que se refereaputdevem abranger, obrigatoriamente,

o estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo
fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil.

A Resolucé CEB n. 3, de 26 de junho de 1998e institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, redefiniu as diretrizes curriculares nacionais, sendo agora a
estrutura curricular organizada por areas de conhecimento: Linguagens, Matematwas Cién
da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso para o Ensino Fundamental e as Areas de
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas para o Ensino Médio.

Outro importante instrumento sdo os Parametros Curriculares NacionaisHraia®
M®di o publicados no ano de 2000 que, de acc
de difundir os principios da reforma curricular e orientar o professor, na busca de novas
abordagens e metodolog@BRASIL, 2000, p. 4)

No ano de 2008, a Secretaria de Educacéo Bésica do Ministério da Educacgéao elaborou
as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, propondo reflexfes sobresado@dnte.
Na parte destinadadisciplinaMatematica orienta sobreegcolha e a forma de trabalhar os
contetdos, bem como a organizagdo curricular. Quanto aos conteudos basicos, estes foram
organizados em quatro blocos: Numeros e operacdes; Funcdes; Geometria; Analise de dados e
probabilidade, salientando a necessidadseateklocos serem trabalhados de forma articulada.

Sobre o contetdo de Geometria sugere que

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas préaticos do quotidiano, como, por
exemplo, orientase no espgy, ler mapas, estimar e comparar distancias
percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber
usar diferentes unidades de medida. Também é um estudo em que os alunos
podem ter uma oportunidade especial, com certeza ndo a Unagaed@r a

faceta da Matematica que trata de teoremas e argumentacdes dedutivas. Este
estudo apresenta dois aspect@s geometria que leva a trigonometria e a
geometria para o célculo de comprimentos, areas e VOIUBBASIL,

2008, p. 75)

Diante de todas essas articulagbes em torno do curriculo e dos programas da disciplina
Matematica, surgem questionamentos: esses instrumentos normativos influenciaram os
autores na elaboracéo dos livros didaticos de matematica? A gaoensinada na década de
1930 é a mesma das décadas seguintes? Quantos ou quais outros jogos normativos de
linguagem se entrecruzam na elaboracdo desses programas? Ha um determinado assuntc

(conteudo) primadial na matematica, ou todosté mesmo peso ealor na esca(la)da do
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processo educacional? A geometria € trabalhada como mais um degrau nessa escada ou vario:
lances de degrausPentaremos escarafunchas livrose as entranhadelesem busca de

vestigios que nos leveamlguns posicionamentos, respostas, mesmo que provisorias.

Apéds a definicdade quais Iivros: ----------------------------------------------

o _ 1 Mas quando os livros chegaram, percebi que
didaticos  comporiam  nosso  arquiv havia criado um Frankenstein, meu

cultural de analise, passam@dusé-los arquivo cultural de analise! Angustia,

1
1
1
: . .1 medo, pavor, inseguranca... o que fazer com
em sebosonline para adquiros, pois ! . ~
: esses livros? Por onde comecar? Entédo

como as univeidades estavam fechada lembrei da leitura da dissertagéo de Silva

devido apandemia,era impossivel ter! (2013) uma das primeiras que fiz, quando o
! projeto de pesquisa ainda se delineava. A

.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

| |

acesso aoscervos (do GHOEM ou do; autora analis ou uma colec¢éo de livros :

GHEMAT, por exemplo)Com eles em: didaticos valendo -se da Hermenéutica de !

Profundidade, e como complemento olh ou
para os elementos pré -textuais dos livros i
inspirada nos paratextos editoriais de |
Gerard Genett. Decidi tentar seguir a
mesma direcdo desse segundo movimento i
da autora, com o intuito de familiarizar -me :
com as obras, 0 contetido, os ensaios e !
assim identificar as diferengas que mais se i
|

m&os, passei manusedos com o intuito !

de mefamiliarizar ®m os seus conteud

Q__

e 0s elementos préextuais e, assim

identificar as diferencas que mais

evidenciavam com essas leituragm de

compardos mm 0s programas vigente ) R )
| evidenciariam nesta leitura.

1
em cada periodo e tentar dialogar sobre----------=--====-------------mo-oooooooo-
essas alternancias de amido Ndo pense!Veja® algumas caracteristias dos livros

didaticos...

A obra Pontos de Matematica ¢ "~~~ "" Ittt TTTToTT o om oo

! K ]1|h~ zr] ~ zr 2

Gumercindo Lima, que era professor ¢ >] ®j {*®rf]i D §2j fr «
Ginasio de Alfenas/MG, tratse de umi livro de geometria do mestrado ao lado
L. . . i para tentar entender o que ele dizia,

volume dnico que foi publicado em 193: eram conceitos complexos, que hoje nem

1
pela Sociedde Impressora Paulista. O livr aparecem nos livros, com uma
linguagem direta, mas téo direta que

_ ! nao conseguia entender.
375 péaginas. Em seu prélogo o aut.._ _______________________________________!

tem 16x22,5 cm de dimensdes, capa simpi

39 pAforismo de Wittgenstein (LW, HB6) que caracteriza metonimicamente o seu modo (auto)terapéutico de
filosofard (MIGUEL; VIANNA; CORREA, 2020, p. 15)
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esclarece ao leitor que

O que se vai ler naconstituipropriamente um livro. E uma compilagéo de

pontos exigidos pelos programas dos Cursos Complementares, para
admissao é&s faculdades de Medicina, Farméacia, Odontologia e Engenharia.
Nada encerra de meu a nao ser simplificacdo cuidadosa e resumo conciso
das eori as desenvol vidas magi stral men:
Mat h®mat i gu e sk gCa@namissalreees @Gagnad Eimitei-me a

joeirar em seéra alheia, notadamenteBouatroux i, mestre a quem devo

minha formacado intelectual cujos ensinamentos, com a lga, vou
reproduzindo em muitas passagens do lifirttMA, 1938, p. 5)

O que enseja desse momento € que a educacdo brasileira, e a matematica
exceléncia, tehaseus fundamentos alicercados sob vertentes francesgs;,cdst® é claro e
objetivo em atestar essa influéncia, que perduuianteparte do séculXX e que soO

tomaria rotas alternativas a partir de evequesimplicaramuma novageopolitica mundial.

Figura 10i Capa do livrdPontos de Matematica

Fonte: (LIMA, 1938)

Outra informacéo relevante é encontrada no prefacio de Christ@odéombo dos
Santos, professor catedratico da Escola Nacional de Minas e Metalurgia da Universidade do
Brasil e da Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais e ainda, subscrito por
Miguel Mauricio da Rocha, catedratico da Escola Nacional de Ménagetalurgia da

Universidade do Brasil.
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O LIVRO do professor Gumercindo Lima, a que modestamente o autor
chamou #APONTOS DE MATEMCTI CAO, a m
rigoroso jejum a que tém sido condenados os estudantes dos Cursos
Complementares, pela escassmmpleta de compendios adaptados aos
programas. E, talvez, o maior e mais louvavel esforco levado a efeito no
sentido de dotar a ciencia indigena de um compendio onde os professores e
estudantes dos citados cursos encontrem amplamente explanado todo o
assunto a versafLIMA, 1938, p. 7)

O que chama atenc&mqueesta expesso, ou da a entender qrges desta publicacao,
os alunos nao tinham material disponivel conforme os programas oficiais; ou que havia
materiais, porém ndo atendiam as normas e progrdrae®z as duas assertivas contenham
afirmacgdes verdadeiras, visto quégias obras circulava no territério nacional, e ndo seria de
estranhar que boa parte delas ndo contemplasse os programas oficiais do governo em sua

totalidade.

O livro ndo possui sumario, porém o autor o dividiu em duas partes, e cada parte em

capitulos, de modo que a obeata seguinte divisao interna:

PARTE PRIMEIRA

Capitulo Ii Célculo Combinatério

Permutacdes; Arranjos e Combinagdes.

Capitulo IlIT Determinantes

Desenvolvimento de um determinante do terceiro grau; Resolugcdo de um
sistema de equacdes do 1° grau e Sistelmasjuacoes lineares.

Capitulo llIT Operacdes Aproximadas

Adicdo; Subtracdo; Produto; Divisdo; Potenciacdo; Radiciacéo;
Aproximacg6es; Adicdo e subtracao; Erros relativos de produtos;

Capitulo IVT Nog6es sobre Conjuntos

Definigdo; Conjunto$ineares; Ponto de acumulagao e Fungdes continuas.
Capitulo Vi Teoria dos Limites

Interpretacdo geométrica; Limites de uma variavel; Limite das funcges;
Formas indeterminadas e Limites notaveis.

Capitulo VI Logaritmos

Definicdo; Logaritmos de um numerBropriedades; Taboas de logaritmos;
Propriedades dos Logaritmos de Briggs e Cologaritmo.

Capitulo VIIT Fragbes Continuas

Conversdo em fracdes continuas; Determinacdo da geratriz; Propriedades
das reduzidas e Representa¢do dos numeros irracionais.

Capitub VII i Nameros Irracionais

Definicdo de G. Cantor; Definicdo de Dedekind e Operacbes com o0s
nameros irracionais.

Capitulo VIIIT Resumo de Trigonometria

Arcos orientados; Linhas trigonométricas; Arcos complementares; Relacdes
entre as linhas trigonométais; Soma e subtracdo dos arcos; Multiplicagéo;
Divisdo; Férmulas de Transformacdo e Angulos auxiliares.

Capitulo IX7 Equacdes Trigonométricas

Resolucao de triangulos.

Capitulo X i Transformagéo das Figuras

Deslocamentos; Estudo geral das transformacdes; Manca de escala;
Homotetia e Semelhanca.
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Capitulo XI i Polo e Polar

Pdlo e polar em relagdo ao circulo e Construcéo da polar.

Capitulo XII 7 Relacdo Anharmobnica

Principios gerais e Determinacao de duas rela¢cdes anharménicas.

Capitulo XIllI T Homografia

Determinacédo dos pontos correspondentes e pontos duplos.

Capitulo XIV T Involugéo

Poténcia de um ponto; Eixo radical; Involugéo; Ponto central e Ponto
duplo.

Capitulo XV 1 Propriedades Principais das Conicas

Definicdes; Propriedades da elipse; Propriedades da hipérbole;
Propriedades da parébola e Propriedades comuns as 3 seccoes.

PARTE SEGUNDA

Capitulo I Nocdes Gerais sobre Funcdes

Variavel e constante; Funcdes algébricas de uma variavel; Nog¢des de calculo
diferencial; Regras de diferenciacd®uncbes circulares e Funcdes
ciclométricas ou circulares inversas; FungBes implicitas; Maximos e
minimos; Teorema da media; Diferenciais; Formas indeterminadas e Regra
de L"Hospital.

Capitulo IlIT Estudos das Séries

Séries convergentes; Comparacao de déaies; Critério de convergéncia
de D6Al embert ; Teor ema de Cauchy;
absoluta; Regras de convergéncia; Séries inteiras; Regras para achar o
intervalo convergente; Desenvolvimento em série; Série de Taylor;
Desenvolvimento daérie exponencial;, Série logaritmica; Desenvolvimento
das funcdes trigonométricas e Desenvolvimento das fun¢des ciclométricas.
Capitulo Il Aplicac6es da Derivada

Interpretacdo da derivada; Direcdo de uma curva; Geometria diferencial;
Pontos de inflexdoCoordenadas polares; assintotas; Pontos singulares;
Centro de curvatura; NogOes de célculo integral; Determinacdo da constante
de integracao; Integral definida; Métodos de integracao; Meio algébrico;
Integracdo de diferenciais irracionais; Integracacudedo racional de senx,
cosx, tgx; Integrais duplas; Integral curvilinea e Avaliagdo de comprimentos,
areas e volumes.

Capitulo IV Equacdes Diferenciais

Integral geral; Equacdes de 12 ordem; Equacgéo redutivel a uma equacgéo
diferencial homogénea; EquacOéimeares; Equacbes ndo contendo x;
Equacédo diferencial linear; Equacdes com 2° membro e Equacles de
derivadas parciais.

Capitulo Vi Nocdes de Calculo Gréfico

Célculo gréfico dos valores de um polinémio; Calculo grafico de uma fungéo
de uma variavel, Fuldgs de vérias variaveis; Nomogramas de pontos
alinhados; Integragéo gréfica e Gréafico de uma equacao néo linear.

Capitulo VIi Nocdes de Algebra SuperiorTeoria Geral das Equacdes
Propriedades Gerais

Composicdo das equacgbes; Transformagbes; Polinbniesvados;
Eliminacéo; Teorema de Descartes e Fungdes simétricas.

Capitulo VIIT Diferencas

Expressao do termo geral; Diferencas dos polindmios; Interpolagéo; Férmula
de Newton; Formula de Lagrange e Estudo da equacéo do 3° grau.

Capitulo VIIIT Resolucaale Equactes Transcendentes

Teoria das diferencas; Método de Newton e Substituicbes sucessivas.
Capitulo IXT Nog¢Bes sobre Célculo de Probabilidades
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Probabilidades totais e compostas; Esperanca matematica, Valor médio;
DiscrepéanciaProbabilidades continuas; Probabilidade das causas e Teoria
dos erros.

Capitulo X i Nocdes de Geometria Analitica

Concepcéao de Descartes; Coordenadas retilineas; Coordenadas polares
no plano; Transformacdo de coordenadas no plano; Lugares
geométricos; Linha reta no plano; Equacgéo da circunferéncia; Conicas.
Capitulo XIi Nogdes de Algebra Vectorial

Escalares e vectores.

Capitulo XIIT Numeros Complexos

Capitulo XIllI'T Forca e Movimento

De modo geral, nos capitulos X &Xla primeira parte destinadoggaometria, sao
apresentadas as definicbes, propriedades, teoremas e algumas nocbes para deduzir as
demonstracdes. Nao foram observados exemplos e/ou exercicios ref@oententetdode

georretria no planoAinda o CapituldX da segunda parte é destinadgeametria analitica.

Quanto a organizagao e desenvolvimento dos conteudos, nos livros editados
para os Cursos Complementares, obsesgn excessivo rigor matematico,

com a utilizacao de grande quantidade de simbolos e letras, sugerindo que o
conteldo constituia uma unidadg@oma. Nao havia seriacdo e ndo havia
elementos que eram retomados e aprofundados em outros volumes.
(OTONE, 2011, p. 33)

Quando comparamos 0s assuntos abordados neste livro com o programa da disciplina
Matematica para ocursos Complementares (pmédico e préécnico), observamos que
foram contemplados quase todos os conteludos preséritasm, eles ndo eram apresentados
na mesma sequéncia proposta nos programas. Nao foram encontrados no livro 0s assuntos
relacionados disciplina Desenho, o que nos leva a acreditar que existia material especifico

para ela.

pY

Em relacdo a geometria, ndo constam no livro os seguintes conteudos: Relacdes
métricas nos poligonos, no circulo, nos poliedros e nos corpos redondos; Quadratura e
cubatura. Por que razdo Gumercindo Lima ndo abordou esses contetdos? Seriam eles
consideradosrelevantes para os cursos? Na verdade, seria a geometria menos importante que
os demais ramos da matematidéiguel, Fiorentini e Miorim(1992, p. 5152), em um estudo
sobre o ensino de Algebra e Geometri&nsino Secundario, nos mostram que

houve, durante todo o periodo anterior ao Movimento da Matematica
Moderna, em nosso pais, wquilibrio enciclopédicano ensino dos ramos
fundamentais da Matemética. Entretanto, apesar desse equilibrio, ndo seria
contradit-rio afirmar que o fip°ndul o
a Geometria. S&0 duas as razbes fundamentais que sustentam essa afirmagao.

A primeira apoiase no fato de que o equilibrio enciclopédico tinha
existéncia efetiva, apenas no plano legal, sendo que na prética escolar, o
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ensino da Algebra era menos favorecido uma vez que os professores, até o
inicio deste século, pouco a conheciatn.segun@ razdo baseise no
pensamento pedagdgico nacionalista, dominante nesta época no Brasil,
segundo o qual o ensino da Geometria desempenhava um papel mais nobre
que o da Algebra e da Aritmética. Mostramos as razdes histéricas e
ideoldgicas desse fato e commlas acabaram gerando um dualismo
metodoldgico fazendo com que Algebra e Geometria fossem encaradas
como dois campos distintos e independentes.

Assim, como estamos olhando apenas para o livro didé&icmmenteum), nao
podemos afirmar qual doamos da matematica tinha posicéo privilegiada na pratica escolar.
No entanto, ao observar a obrald®a (1938) percebemos certa predominancia da Algebra,

e até mesmo nos conteddos geométricos € possivel notar uma presenca expressiva de

preceitosalgébricos.

A colegdo fiMatematica 2° Ciclg de 1 if-zjgc~- h-« ©
Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Lisb@ai tdo extensa que tornava
Cunha e Cesar Dacorso Netéocomposta por trag Cansativa aleitura, os contetidos

. . ! também eram complexos.
volumes, uma para cada série @oso Colegiali - _____________________ .

Classico e Cientifico.

Euclides Roxo era professor do CoLkdesgi o F

de Aritm®ticao; HTWrS®r ideed Ma®ean8d ti rciaa) ; A A
Secund8riaodo e fiUnidades e Medidaso, al ®m d
Ss®ries) ; AExerc2cios de Aritm®ti deod ;GefobEned Ir

ARExerc?2ci os d,eescrifos ierg @atabonaedtiRobierto dPeixoto, professor do

Instituto de Educacd@ém destacolecd@ scr eveu as seguintes obr
a duas di mens»eso; AGeometria Anal 2tica a
Anal 2tica a duas di mens»eso,; AExerc2cios de

Vetorial 0o e fA@un&dtiiclamdul as ma

Haroldo Lisb6a da Cunha, professor do Colégio Pedrerd oautor dos livros:
ARSobre as equa-»es alg®bricas e sua sol u- «
Comp | e m€esar darcoso Netto, professor do Instituto de Educass@eveu duas
obr as: AEl ement os de Aritm®ticabo e AREsbo-

el ement ar o.

O primeiro volume da cole¢éo é destinado para a 12 série do Curso Colegial, e a edicédo

a qual tivemos acesso foi a 22, publicada em 1945 pela Livramgisga Alves. O livro
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possui 15x20,5 cm, capa dura e 404 paginas. Em seu indice consta que o livro é dividido em

trés partes, cada uma contendo 0s seguintes conteudos:

Primeira Parté& Aritmética Teorica

Unidade |

Adicdo; Subtragcédo;Multiplicacdo; Divisdo; Potenciacdo; Radiciacdo e
Sistemas de numeracao.

Unidade Il

Teoremas gerais sobre divisibilidade; Caracteres de divisibilidade; Maximo
divisor comum; Minimo multiplo comum e Teoria dos himeros primos.
Unidade I

Numeros fracionarie Operacbes sobre fracdes; FragBes decimais;
Conversédo das fragbes ordinarias em dizimas e Nocdes sobre célculo
numeérico aproximado. Erros, operacdes abreviadas.

Segunda Parte Algebra

Unidade IVi Os Polinbmios

Identidade de polinbmios de uma variavéentidade de polindmios de mais

de uma variavel; Métodos dos coeficientes a determinar; ldentidades
classicas; Divisdo de polinbmios de uma variavel; Divisdo de polindmios de
mais de uma variavel; Divisdo por xta. Lei de Ruffini e M.d.c. e m.m.c. de
doispolinbmios de uma variavel.

Unidade Vi O Trindbmio do 2° Grau

Decomposicdo do trinbmio de 2° grau; Inequacdes do 2° grau; Nocdes
elementares sobre continuidade e sobre maximos e minimo; Variacdo do
trinbmio do 2° grau; representacdo gréfica e Problemasestares sobre
maximos e minimos.

Terceira Partei Geometria

Unidade VI O Plano e a Reta no Espaco

Determinacdo de um plano; Interseccéo de retas e planos; Paralelismo
de retas e planos; Reta e plano perpendiculares; Perpendiculares e
obliqguas de um pomo a um plano; Diedros; planos perpendiculares
entre si; Projecdes sobre um plano e Angulos poliédricos. Estudo
especial dos triedros.

Unidade VII 7 Os Poliedros

Nocbes gerais de poliedros; Prisma areas; Paralelepipedo- areas;
Piramide - areas; Volumese Teorema de Euleii Nog¢des sobre poliedros
regulares.(ROXOet al, 1945, p. 403104)

Esta obra tem por caracteristica apresentar no final de cada unidade as solu¢des dos
exercicios propostos pelos autoi€snsta ainda, adverténcia quanto ao andamento da obra e

informacdes pertinentes aos alunos, da seguinte forma

Com o presente volume, inieg@ a série MATEMATICAiI 2° CICLO,
destinada aos alunos d@sirsos cientifico e classicd matéria nao ficou
adstita, entretanto, aos titulos e stitulos dos atuais programas.
Procuraram os autores sugerir alguns complementos e aplicacdes, sem se
afastar, contudo, dos assuntos dos programas e sem quebrar a harmonia do
conjunto.(ROXO et al, 1945, p. 5)

Diferentemente do livro anterior, que afirmava se@uiisca 0s programas oficiais,

aqui ocorre uma quebra, embora afirmacdo de seguir os parametros, ha um eventual
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di stanciamento ao Asugerir al waendam oscanigdse me r
com essa escapada, premeditada ou ocasional? Seria umaaijoaneatemente inocenide
demonstrar a falta de alguns pontos que se julgava importante? Talvez especialmente as

aplicacdes?

Figura 11i Capado livro Matemética 2° Ciclo 12 Série

Fonte: Roxoet al.(1945)

O segundo volume é destinado para a 22 sériecaie®s Colegiali Classico e
Cientifico. Tratase da 22 edicédpublicada em 1944 possui 458 paginas. As dimensdes e 0s
elementos textuais acompanham a diagramacao do volume 1 (dimensdes iguais), com o
acréscimo de uma pagina para a descricdo do programa da segunda série. O indice esta

composto dos seguintes conteudos:

Primeira Pagi Algebra

Unidade I: Poténcias de expoente real; Progressfes aritméticas; Progressées
geométricas; Nocédo de funcéo exponencial e de funcdo inversa; Teoria dos
logaritmosi AplicacGes e Resolucdo de algumas equacgdes exponenciais.
Unidade Il: Noc¢des sobmmnalise combinatéria e Potencia¢éo de polinémios.
Unidade llI: Teoria dos determinantes; Determinantes especiais e Aplicacédo
aos sistemas de equacg0es linear@egra de Cramer e Teorema de Rouché.
Unidade IV: Fragcfes continudsNocdes de fracdes contemi e Fracdes
continuas periédicas.

Segunda Parteé’ Geometria
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Unidade V: NogOes sobre geracao e classificagdo das superficies; Estudo

do cilindro e do conei Areas e volumes; Estudo da esfera Area da
esfera, da zona e do fuso e Volume da esfera.

Terceira Parte

Unidade VI: Grandezas escalares e vetoritisNogdes de vetor,
equipoléncia; Adigdo de vetores; Subtragcédo de vetores; Produto de um vetor
por um namero real e Quociente de um vetor por um ndmero real.

Unidade VII: Projecdo ortogonal de umtmesobre um eixo; Teorema de
Carnot e Projecéo de um vetor deslizante.

Unidade VIII: Generalizacdes das nog¢des de arco e de angulo: arcos
cbngruos, arcos de mesma origem e extremidade e de extremidades
associadas; Linhas trigonométricas de um arco e &edaentre as linhas
trigonomeétricas de um arco.

Unidade IX: Adicdo de arcos; Multiplicagcdo e divisdo de arcos;
Transformagc@o de produtos em somas e de somas em produtos; Tabuas
trigonométricas e Tornar uma formula calculavel por logaritmos.

Unidade X: Equedes trigonométricas.

Unidade Xl: Relacdes entre os elementos de um triangulo retangulo;
Resolucdo dos triangulos retangulos (casos classicos); Relagdo entre os
elementos de um triangulo; Resolucdo dos triangulos obliquangulos (casos
classicos) e Aplicac@ea Topografia(ROXO et al, 1944a, p. 45A458)

Figura 127 Capa do livro Matematica 2° Cicio2? Série

Fonte: Roxoet al. (1944a}°

400 livro que tivemos acesso ndo tinha a capa original, assim retiramos a imagem que apresentamos de Oliveira
Filho (2013, p. 333)pois ambas possuem o mesmo ano de publicagéo.
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Um diferencial referente abra anterior (1° volume) € que, além das respostas dos
exercicios propostos em cada unidade, sdo apresergadaml do livrg as tabuas dos senos,

COssenos e tangentes.

O terceirovolume da colecdo é destinadotexceira sériedos cursosColegial -
Classico eCientifico, ndo traz referéncia€di¢cdo, porém sua publicacdo apresenta o ano de
1944, provavelmente trat®e da primeira edicdo. As dimensdes e 0s elementdsXiuais
continuam acompanhando os dois volumes antecessores. Ja o0 quantitativo de paginas é
estendido a 563, seguindo aumegtadual constatado entre os volumes. O indice apresenta

0s conteudos distribuidos do seguinte modo:

Primeira Parté Algebra

Unidade |

Sucessobes; Calculo aritmético dos limites; Limites singulares; Séries
numeéricas; Estudo da natureza de algumas sééssiaas; Estudo geral da
convergéncia: Principais caracteres de convergéncia e Transformacdo das
series.

Unidade Il

Funcdo de uma variavel real; Representagdo cartesiana; Teoria geral dos
limites e Continuidade, pontos de descontinuidade, descontinuidadima
funcao racional.

Unidade I

Derivadas: definicdo, interpretagdo geométrica e cinematica; Célculo das
derivadas; Derivacdo das funcdes elementares; Derivadas e diferenciais
sucessivas; Propriedades gerais das derivadas; Limites de expressbes
indeteminadas e Méaximos e minimos, estudo da variagdo de algumas
fungbes simples.

Unidade IV

Definicho de numero complexo; Representacdo trigonométrica e
exponencial; Operacdes fundamentais e Resolugéo das equacdes binbmias.
Unidade V

Propriedades gerais dpslindmios, equacdes algébricas; Relacdes entre os
coeficientes e as raizes de uma equacao algébrica, aplicacdo & composi¢éo
das equacbes; Equacbes de raizes iguais e Aplicacdo ao célculo das raizes
iguais.

Segunda Parteé’ Geometria

Unidade VI

Teorema de $ewart e suas aplicacfes ao calculo das linhas notaveis do
tridangulo; RelagBes métricas nos quadrilateros; Relagbes métricas nos
poligonos regulares e Poténcia de um ponto, eixos radicais, planos
radicais.

Unidade VII

Deslocamentos; Translagcéo; Rotacao; Sietria; Homotetia; Semelhanca

e Inversao por meio de raios vetores reciprocos.

Unidade VI

Elipse; Hipérbole; Parabola; Secc¢des conicas e Hélice Cilindrica.

Terceira Partei Geometria Analitica

Unidade 1X
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Nocdes fundamentais. Concepgbes de Descartes; Gimradas;
Determinacdo de uma direcdo. Angulo de duas direcdes e Distancia de
dois pontos. Ponto que divide um segmentos numa razéo dada.

Unidade X

Equacgéo natural de um lugar geométrico; Circunferéncia de circulo;
Elipse; Hipérbole; Pardbola; Linha reta; Problemas sobre a linha reta;
Angulos; Condicdo de paralelismo de duas retas; Condicdo de
perpendicularismo de duas retas e DistanciagROXO et al, 1944b, p.
563)

Figura 137 Capa do livro Matematica 2° Cicio3? Série

Fonte: Roxoet al.(1944b)

Como nos volumes anteriores, as respostas dos exercicios estdo postas no final do
livro. O dado principal que nos interessa, quege@metia (contetdos), esta contemplado
nos trés volumes da colegéo, tendo em Euclides Roxo sua autoria, e de modo geral, diferente
da obra de Gumercindo Lima, traz apresentagcdo detalhada dos contetdos, com defini¢des,

postulados, propriedades, teoremaemmonstracdes, além de propor exercicios aos alunos.

Nos livros editados para os Cursos Classico e Cientifico, a matéria era
ensinada mais diretamente, sem a excessiva utilizacdo de simbolos
matematicos, de modo menos complexos, com exercicios resol/idos

resolver, sugerindo que o professor teria que interagir mais intensamente
com os alunos. Havia seriagdo e se encontravam elementos que seriam
aprofundados em livros de outras séries. [...] Quanto a organizacdo e o
desenvolvimento dos conteddos mateou&i notase, nos livros editados

para a Reforma Capanema, um menor rigor matematico do que aquele

verificado nos livros dos Cursos Complementares. A metodologia utilizada
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para o desenvolvimento da teoria: resumo da teoria, exemplo com a
aplicacdo da teaai utilizandese de numeros para os calculos, exemplos
resolvidos de alguns casos especiais da aplicacdo da teoria e, ao final da
unidade, havia exercicios propostos sem a resolugcdo, s6 com a resposta.
(OTONE, 2011, p. 334)

A colecdo atendeu a todos os contetdos presentes nos programas vigentes e na mesme
sequéncia por eles estabelecid@uanto a geometria, percebemos maior quantidade de
conteudos em relacdo a obra de Gumercindo Lima, especialmente a parte destinada a
geometria espacial, ausente na colecéo anterior. Um fator que instigou nossa curiosidade foi
que, apesar da criagdo da discipliatematica com a fusdo da Algebra, Aritmética e
Geometria ser recente, percebemos que esses trés ramos eram trabalhados isoladamente, er

partes bem delimitadas, e que cada uma delas era de autores diferentes.

Interessante queEuclides Roxp personagem ingrtante no movimento para
unificacdo da matematica, ainda traz os tedsosde forma separada. Se na concepcéo da
obra havia essa prerrogativa, 0 que pensar da forma trabalhada nas escolas, possivelmente
esafiuni f i ca- «aodoiptaticadh @msalkde aula. Esse caminho parece aarosso
entendimento, invariavelmente, o cotidiano do fazer educacédo no pais, em que se planeja e
sdo criados meios para mudanca de paradigmas e praticas, porém a execucdo ndo ocorre
conforme planejado e se tem situagéesque ou se continua do mesmo jeito, anterior ao

planejado, ou se criaformas alternativagjluetomam corpo para alédo planejado.

A colecdo Matematica para o cur€olegial de Ary Quintella também é coogta
por trés volumes, publicadaela Compani Editora Nacional de Sao Paulo. No verso da
falsa folha de rosfoconsta uma nota com a seguinte i
programas em Vvigor (conforme portarias n.C

figuras do texto sédo do Prof. Dr. Patderreira e a capa € do arquiteto Hugo Ribeiro.

Ary Quintella foi professor catedratico do Colégio Militar do Rio de Janeiro e autor

das seguintes obras: AMatem8tica para o Cur
sS®ries) ; AMaCemEod i Campraciaalo B8 si Rriméro dnér i t m
Matemética Segundo ano e Algebra Elemeritaf er cei r o ano) ; ACol e- «
de Matem8tica),; ACurso Prim8rio e Admiss«oc
série primarig)emc ol abora-«o0 com o Prof. Newt on OOR

(Questbes de Concurso nas Escolas Superi@®sgolaboracdo com o Prof. Vitalino Alyes
e ACurso Normal 0 ( EX €onguiste)iern solatracdoMan e Rr8ft i c a

Francisco Jurggira.



116

O volume 1 é destinado gwimeiro ano colegial. Btivemosacesso somente 1?2
edicdo, publicada em 1960, a qual passamos apreciar. O livro apresenta as dimensdes

13,5x19,5 e capa dura. Na folha de rpafmarece a informacéo de que o livro carten:

| - 650 exercicios e varias questdes propostas nos Concursos de Habilitacdo
das Escolas de Engenharia, Arquitetura, Filosofia e Quimica das
Universidades do Brasil, Catélica, do Distrito Federal, de Sao Paulo, de
Minas Gerais, do Parana e Bstado do Rio.

II' T Uma tdbua de logaritmos a 4 decimais, fora do tfQQINTELLA,

1960, p. 5)

Ainda no inicig ha o acréscimo de uma pagina apresentandarograma de
matematica para o primeiro ano dorso Colegial. No indice geral consta que o primeiro

volume esta dividido em cinco unidades, conforme segue:

Unidade Ii Calculo Aproximado

1. Aproximacao. Erro; 2. Valor por falta e por excesso; 3. Erro absoluto; 4.
Erro relativo; 5. Algarismos exatos; Erro de arredondamento; 7. Calculo
aproximado; 8. Supresséo de algarismos ilusorios; 9. Adigdo; 10. Subtracao;
11. Multiplicacéo e 12. Divisao.

Unidade Il Progressdes

I) Progress@es aritméticas

1. Definigbes; 2. Notdies; 3. Diversos tipos de progresséo; 4. Termo geral;
5. Formula do termo geral; 6. Problemas; 7. Propriedades das progressoes; 8.
Soma dos termos; 9. Problemas e 10. Interpolagéo.

Il) ProgressGes Geométricas

11. Definigbes; 12. Notagdo; 13. Diversos timtes progresséo; 14. Termo
geral; 15. Férmula do termo geral; 16. Problemas; 17. Propriedades das
progressoes; 18. Produto dos termos; 19. Soma dos termos; 20. Problemas e
21. Interpolagéo.

Unidade Il Logaritmos. Equacfes exponenciais

I) Conceito. Propadades gerais

1. Defini¢cdes; 2. Sistemas de logaritmos; 3. Variagdo dos logaritmos; 4.
Propriedades operatorias; 5. Caracteristica e mantissa; 6. Cologaritmo e 7.
Regra para o célculo do logaritmo de um monémio.

Il) Logaritmos decimais

8. Propriedades; 9Logaritmo preparado; 10. Regra para achar o
cologaritmo; 11. Operac¢des com logaritmos; 12. Tabuas de logaritmos; 13.
Achar o logaritmo de um ndamero; 14. Achar o antilogaritmo; 15. Célculo de
expressoes e 16. Mudanca de base.

IIl) Equacdes exponenciais

17. Definicdo; 18. Resolugcédo da equacédo ax=b; 19. Exponencial de segunda
ordem; 20. Equacdo a2x+bx+c=0; 21. Equacio @374=b e 22. indices
incognitos.

Unidade IV 7 Retas e planos; superficies e poliedros em geral; corpos
redondos usuais; definicdes e propedades; areas e volumes.

Capitulo I: RETA E PLANO. DIEDROS

I) Reta e plano

1. Plano; 2. Postulados do plano; 3. Determinacdo do plano; 4. Posicdes
relativas de duas retas; 5. Posic¢des relativas de uma reta e um plano e 6.
Posigdes relativas de dois planos.

II) Paralelismo de retas e planos
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7. Retas paralelas; 8. Reta e planos paralelos; 9. Planos paralelos e 10.
Angulo de duas retas.

IIl) Reta e plano perpendiculares

11. Definicbes; 12. Teoremas e 13. Aplicacdes.

IV) Diedros. Planosperpendiculares

14. Defini¢cdes; 15. Soma de diedros; 16. Propriedades dos diedros; 17.
Aplicagbes; 18. Planos perpendiculares; 19. Teoremas; 20. Projecdes;
21. Angulo de reta e plano e 22. Distancia de duas retas.

V) Angulos solidos. Triedros

23. Defini¢cdes; 24. Triedros; 25. Triedros simétricos e suplementares;
26. Propriedades dos angulos sdlidos; 27. Aplicacdo e 28. Congruéncia
de triedros.

Capitulo 1l: POLIEDROS

I) Generalidades

1. Defini¢des; 2. Classificacdo e 3. Propriedadéseorema de Euler.

Il) Poliedros regulares

4. Teorema fundamental; 5. Elementos dos poliedros regulares; 6. Area
poliedros regulares e 7. Poliedros conjugados.

Capitulo 1ll: PRISMAS

1. Superficies prisméticas; 2. Propriedade; 3. Seccéo reta; 4. Prisma; 5.
Classificagdo dos prismas; 6. Paralelepipedos; 7. Congruéncia dos
prismas; 8. Propriedades dos paralelepipedos; 9. Propriedade do
paralelepipedo retangulo; 10. Area dos prismas e 11. Volume dos
prismas.

Capitulo IV: PIRAMIDES; TRONCOS

I) Piramide

1. Definigdes; 2. Elementos da piramide; 3. Classificagéo; 4. Piramide
regular. Relacdes métricas; 5. Propriedades; 6. Areas; 7. Volume e 8.
Aplicagoes.

II) Troncos

9. Tronco de piramide; 10. Area lateral do tronco de piramide; 11. Area
total do tronco de piramide; 12. Volume do tronco de pirdmide; 13.
Troncos de prisma; 14. Area lateral do tronco de prisma; 15. Area total

e 16. Volume do tronco de prisma.

Capitulo V: SUPERFICIES

1. Linha; 2. Superficie; 3. Familia de superficies; 4. Classificacdo das
superficies; 5 Superficies retilineas; 6. Superficies de revolucédo e 7.
Exemplos de superficies de revolucgao.

Capitulo VI: CILINDRO

1. Defini¢bes; 2. Propriedades do cilindro; 3. Area lateral. Area total.
Volume; 4. Seccao meridiana; 5. Cilindro equilatero; 6. Sentilindro; 7.
Cilindros semelhantes; 8. Rela¢gBes entre as areas e o0s volumes dos
cilindros semelhantes; 9. Tronco de cilindro e 10. Desenvolvimento da
superficie lateral.

Capitulo VII: CONE

1. Definicdes; 2. Propriedades do cone; 3. Area lateral. Area total.
Volume; 4. Cone equilatero; 5. Cones semelhantes; 6. Relacdes entre
areas e volumes de cones semelhantes; 7. Troncos de cone e 8.
Desenvolvimento da superficie lateral.

Capitulo VIII - ESFERA

I) Generalidades

1. Defini¢bes; 2. Propriedades; 3. Polofistancia polar; 4. Posi¢cdes da
reta em relacdo a esfera; 5. Superficie cbnica e cone circunscritos e 6.
Superficie cilindrica e cilindro circunscritos.

1) Area da superficie esférica e de suas partes
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7. Teorema fundamental; 8. Aplicacdo: superficie gerad por uma
poligonal regular; 9. Area da zona esférica; 10. Area da calota; 11. Area
da superficie esférica e 12. Fuso esférico.

[II) Volume da esfera e de suas partes

13. Teorema fundamental; 14. Aplica¢do: volume gerado por um setor
poligonal; 15. Volume do setor esférico; 16. Volume da esfera; 17.
Volume da cunha esférica; 18. Anel esférico e 19. Segmento esférico.
Unidade Vi Seccdes cbnicas

1) Elipse

1. Definigbes; 2. Tragado da elipse; 3. Eixos de simetria. Centro de
simetria; 4. Comprimento dos eixosVeértices; 5. Relagfes entre os eixos
e a distancia focal; 6. Excentricidade; 7. O ponto em relagéo a elipse; 8.
Circulos da elipse; 9. Propriedades da elipse e 10. Tracado de tangentes
a elipse.

II) Hipérbole

11. Defini¢cdes; 12. Condicdo de existéncia daurva; 13. Tracado da
hipérbole; 14. O ponto em relagdo a hipérbole; 15. Eixos de simetria.
Centro de simetria. Vértices; 16. Comprimento dos eixos. Hipérbole
equilatera; 17. Relacdo métrica entre os eixos e a distancia focal; 18.
Excentricidade. Variacdo; 19. Propriedade da hipérbole; 20. Tangentes
a hipérbole; 21. Tracado de tangentes a hipérbole;

22. Assintotas e 23. Hipérboles conjugadas.

lIl) Parabola

24. Definicbes; 25. Tracado da parabola; 26. A parabola como lugar
geomeétrico; 27. Eixo de simetria. ¥rtice; 28. Tangentes a parabola e 29.
Tragado de tangentes a parabola.

IV) Secgbes Conicas

30. Definicdes e 31. Teorema de Dandelf@QUINTELLA, 1960, p. 710)

Figura 147 Capa do livro Matematica para o curso Colegjiat Série

MATEMATICA

Fonte: Quintella(1960)
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O volume dois é destinado para o segundo ano do colegial. Ndo h4 mencao ao nimero
da edicdpe sua publicacdo data o ano de 1957. A diferenca em relacdo aos elementos pré
textuais € que nédo faz alusdo aos exercicios na folha de rostonocgrimeiro volume. O

indice apresenta o livro dividido em duas partes, com 0s seguintes conteudos:

PrimeiraPartei Algebra

Unidade I: Andlise combinatéria simples

Definicdes; Arranjos simples; Permutacdes com objetos distintos; Inversao.
Classe de uma permutacdo; Permutacbes com objetos repetidos e
Combinagdes simples.

Unidade II: Bindbmio de Newton

Produtos debinbmios distintos; Bindmio de Newton; Termo geral;
Propriedades do Bindmio de Newton; Triangulo de Pascal e Soma das
poténcias semelhantes.

Unidade llI: Determinantes. Sistemas lineares

Defini¢Bes; Calculo do determinante de 22 ordem; Célculo do determinante
de 32 ordem; Propriedades fundamentais; Determinante menor. Adjunto;
Desenvolvimento; Consequéncias do teorema de Laplace; Calculo de um
determinante; Regra prética de Chio; Sistelimesares; Teorema de Cramer,
Regra de Cramer e Teorema de Rouché.

Segunda Parfie Trigopnometria

Unidade IV: Vetores. Fungdes circulares diretas

Vetores; Projecdes ortogonais; Arcos e angulos; Fungbes circulares diretas;
Relacges entre as funcdes de um neeanco e Célculo das linhas dos arcos

n.

Unidade V: Arcos de extremidades associadas. Aplicacdes

Arcos cOngruos; Arcos associados; Relacdes entre as funcdes dos arcos
associados; Reducdo ao primeiro quadrante; Arcos negativos; Arcos que
correspondem a umiaha dada e Funcdes circulares inversas.

Unidade VI: Operagfes com arcos

Medida algébrica de um vetor; Adicdo de arcos; Subtracdo de arcos;
Multiplicacdo; Férmulas em funcdo da tangente da metade e Divisdo de
arcos.

Unidade VII: Calculo por logaritmos

Transformagfes de somas e diferengas em produtos; Tabuas de logaritmos e
Célculo de expressdes por logaritmos.

Unidade VIII: Equacdes trigonométricas

Definicdo; Equacdes com uma funcdo do arco incognito; Equagbes com
mais de uma fung&o do arco incognito e ddétda tangente da metade.

Unidade IX: Resolucao de triangulos

Relacdes entre os elementos de um triangulo retangulo; Casos classicos de
resolucdo de triangulos retangulos; Relacdes entre 0s elementos de um
triangulo obliguangulo e Casos classicos de dufos obliquangulos.
(QUINTELLA, 1957, p. 78)
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Figura 157 Capa do livro Matematica para o curso Colegiat Série

Fonte:Quintella(1957)

O volume trés é destinado ao terceiro ano do colegial. Publicado em 1958, e assim
como no volume dojsndo apresenta niumero da edicdo, a semelhanca com este continua
quando na folha de rosto ndo faz mencao eeiesgde exercicios, diferente do que ocorre no
volume um.Composto por 205 péaginas, seu indice, distinto do modo como ocorre nos dois
volumes anteriores, ndo apresenta divisdo em partes, e sim por capitulos, 13 ao total,

conforme segue:

1) Fungdes. Grafi®

1.17 Intervalo; 1.2i Variavel. Constante; 1.8 Variavel progressiva; 1.4
Representacdo grafica duma variavel real continuaj JFoaincéo; 1.6i
Funcéo real de variavel real; 1. Notacao funcional; 1.8 Fun¢&o definida
em um ponto; 1.9 Funcdo dénida em um intervalo; 1.10 Classificagédo
das funcdes; 1.11 Funcdes inversas; 1.12 Funcbes periodicas; 1.13
Funcdes pares e impares; lilBuncao de funcédo e 1.15Representacdo
grafica das fungdes.

2) Limites. Continuidade

2.17 Limite de uma waridvel; 2.2i Tendéncia da variavel para seu limite;
2.31 Limite infinito; 2.471 Infinitésimos; 2.5 Propriedades dos limites; 2.6
T OperacBes com limites; 2.7 Limite de uma funcéo; 2.8 Limites
fundamentais; 2.9 Limites laterais de uma funcao; Q.. Funcéo continua
no ponto a 2.11 i Continuidade num intervalo; 2.12 Pontos de
descontinuidade e 2.13Classificacdo das descontinuidades.

3) Funcdo Linear. Linha Reta

3.17 Equacéo da linha reta; 3.2i Casos particulares; 3.31 Parametro
angular e linear; 3.4 7 Diversas formas de equacgdo da reta; 3.b
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Representacdo paramétrica. Problemas; 3.6 Retas que passam num
ponto; 3.71 Reta que passa por dois pontos; 3.8 Interseccdo de duas
retas; 3.97 Distancia de um ponto a uma reta; 3.10 Angulo de duas
retas; 3.117 Paralelismo; 3.127 Perpendicularismo; 3.131 Area do
triangulo e 3.141 Resumo.

4) Equacédo do 2° Grau. Circunferéncia de Circulo

4.1 i Distancia entre dois pontos. Férmula; 4.2 i Equacdo da
circunferéncia de circulo em coordenadas cartesianas ortogonais; 4.3
Equacéo geral do segundo grau a duas variaveis e a circunferéncia de
circulo e 4.4i Interseccdes de retas e circunferéncias.

5) Derivadas

5.1 7 Acrégimo; 5.27 Derivada em um ponto; 5.B Regra geral de
derivacdo; 5.4 Interpretacdo geométrica; 5i5Interpretacdo cinematica.
Regras de derivacdo; 5i6Primeiro grupo; 5.1 Segundo grupo: fungbes
algébricas; 5.8 Terceiro grupo: funcdes transcendent5.91 Derivadas
sucessivas; 5.10Diferencial e 5.11 Interpretacdes geométricas.

6) Variacdo das Func¢bes. Maximos e Minimos

6.1 7 Funcdes crescentes e decrescentes;i 6Shal da derivada; 6.3
Maximos e minimos; 6.4 Calculo dos maximos e minimp 6.5 1
Interpretagbes geométricas; G.6Pontos de inflexdo e 6.7 Estudo da
variagdo de uma fungéo.

7) Fungdes Primitivas. Integral

7.1) Funcéo primitivas; 7.2 Constante de integracdo. 7.3Propriedades
elementares da integral; 7idintegral de moémios e polindmios e 7.b
Integral definida. Célculo de areas.

8) Numeros Complexos

8.1 7 Imaginario puro. Unidade imaginéaria; 8i2Poténcias da unidade
imaginaria; 8.3i Numeros complexos; 8.4 Condi¢cbes de igualdade e
nulidade; 8.51 Modulo e norma; & i Complexos conjugados; 8.7
Operacdes racionais e 8.&Representacdo geométrica.

9) Polinébmios: Identidade. Divisdo powax Formula de Taylor

9.17 Polinbmios de uma variavel; 9i2Raizes ou zeros de um polinbmio;
9.3 17 Polinbmio identicamente nuld®.4 7 Polinbmios idénticos; 9.5
Condicdes de identidade; 9.6Método dos coeficientes a determinar; ©.7
Divisdo por xa; 9.81 Calculo do resto; 9.9 Regra de Ruffini; 9.10
Dispositivo pratico; 9.11 Divisao por bx+a; 9.12 Divisdo pelo produta-
a(x-b); 9.131 Desenvolvimento de um polindbmio P(x) segundo as poténcias
de um bindmio »a; 9.14i Algoritmo de RuffiniHorner e 9.15 Férmula de
Taylor para os polinbmios.

10) Equacdes Algébricas

10.17 Forma candnica; 10.2 Teorema fundamental da dgdbra; 10.3i
Decomposicdo de um polindmio em fatores bindbmios; 10.Raizes
multiplas; 10.51 Numero de raizes; 10.6 Raizes nulas; 10.7 Raizes
complexas; 10.8/ Relagdes entre os coeficientes e as raizes; 10.9
Aplicacdes e 10.10 Raizes racionais.

11) Equacdes Transformadas

11.1 7 Equacdo transformada; 1112 Transformacdo aditiva; 11.3
Transformagao multiplicativa; 11i4Caso particular; 11.5 Transformacao
reciproca e 11.6 Transformagdes compostas.

12) Célculo das Raizes Inteiras

12.17 Rates inteiras; 12.2 Raizes reais contidas num intervalo. Teorema
de Bolzano; 12.8 Consequéncias; 12i4Determinacdo das cotas das raizes
reais. Método de Laguerre; 12.5Regras de exclusdo de Newton; 1R.6
Algoritmo de Peletarius e 12i7Calculo dagaizes inteiras.

137 Equacdes Reciprocas
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13.171 Definicbes; 13.2 Condi¢des para que uma equacao seja reciproca.
Classificagédo; 13.8 Forma normal; 13.4 Reducg&o a forma normal e 13.5
T Resolucéo das equacgdes recipro@EINTELLA, 1958, p. 710)

Figura 167 Capa do livro Matematica para o curso Colegiat Série

Fonte: Quintella(1958)

Das obras de Quintellpodemos perceber que os conteddos de geometria aparecem
somente no primeiro volume e ocupa quase 2/3 do livro. Outro fato que nos chamou atencéo
foi o fato de o autor seguir a risca as prescricdes dos programas minimos publicados em 1951,
0 que consequetemente faz com que haja diferengie conteudogem relagdo a&olecdo
Matematica 2° Ciclo. No entanto, Quintella também se utiliza da exposi¢cdo classica dos
contetidos para a geometria: definicbgmstulados teoremas demonstracdes exercicios
(com agespostas finais).

A Col e-«o nMatem§t'iOquemaismemarcounessaieg'al

Modernoo, escrita por S! colegdo foiamudancada €T I 0O

Mauro Rocha e Ruy Madsen Barbosa, foi publicada f "9uagem (pela introducao
' da teoria dos conjuntos) e o

IBEP i Instituto Brasileiro de Edicdes Pedagogicas: sq (quase que excessivo) de

Sd0 Paulo. Os volumes possuem 14,5x21 cm: simbolos.

dimensédo e capaimples. Os autores possuiam uma vasta experiéncia no ensino da
matematica, a qual detalhamos a seguir:
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Scipione Di Pierro Nettd professor titular de Matematica do Colégio de Aplicacdo da
FFCL T Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letdss USPi Univerddadede S&ao Paulo
instrutor de Pratica de Ensino da FFCL da USP e da FFCL de S. Bento daRRisGficia
Universidade Catélicde Sao Paulo e professor do Colégio Rio Branco. Além de ser autor de
vérias cole¢Bes de livros para o ensino ginasial, também escreveu, em parceria com Célia

Contin Gomes, a colecdo Mateméatica na Escola Renovada para o curso colegial.

Luiz Mauro Rochai professor de Calculo Infinitesimal da FEI Faculdade de
Engenharia Industriad da FFCL da Fundagéo Santo André, instrutor de Célculo Infinitesimal
da Escola Politécnica da USFUniversidade de Sdo Pautoprofessor do Colégio Estadual
de Sdo PauldRuy Madsen Barbosé doutor em Matematica pela Universidade Catdlica de
Campinas e Livrdocente de Mateméatica da FFCL de Araraquara e professor do ensino

Secundario oficial do Estado de Sao Paulo.

No volume um, destinado a primeira série do cuetegial, rio consta referéncia
guanto a sua edicdo. A publicacdo remete ao ano de 1967, na apresentacdo do livro sdo

expressas informacgdes sobre a idealizacao da colecao

A id®i a da publica-«o0o de uma s®rie ¢
prossegui mentieaa” paMat eam&Escol a Moder
Di Pierro Netto, tomou forma e se concretizou durante o transcurso do V
Congresso de Ensino da Matematica, realizado em S. José dos Campos, ho
Centro Técnico de Aeronautica, em 1966.

Naqueles dias, em contatmm professores de quase todos os Estados,

sentimos bem de perto a angulstia com que 0s nossos colegas se referiam a

dificuldade que encontravam para a atualizagdo do ensino da matematica no

colégio, dada a inexisténcia, ao seu alcance, de obras nacionais e

estrangeiras.

De fato, s6 as livrarias especializadas das grandes capitais costumam receber

as novidades bibliograficas que vém sendo publicadas nos paises mais

desenvolvidos.

1. Apresentar, no inicio do primeiro volume, um capitulo de
FUNDAMENTOS, destinadaos professodres ainda nao iniciados na
AMat em8tica Modernao, redigidio em |
de modo a que possa ser aprendido e ao mesmo tempo ensinado, no todo
ou em parte, aos alunos.

2. Estabelecer um programa global paraotégio, visando a introducao
paulatina dos conceitos modernos de funcbes, relacdes, matrizes,
estruturas algébricas, etc., através de exemplos simples e de numerosos
exercicios. SO no terceiro ano, reunindo a experiéncia adquirida, o aluno
terd a formulago exata dos conceitos de grupo, anel, corpo, espaco
vetorial, etc., cuja utilidade ir4 sentir logo no inicio do curso superior.

3. Reduzir a extensdo com que eram anteriormente tratados alguns assuntos
de escasso interésse, em beneficio de outros maisaxjgida ciéncia
moderna.
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Ndo sabemos se conseguimos realizar esses objetivos. Uma coisa €
pretender; outra, muito mais dificil, € conseguir pér em pratica o que se
pretende.

De qualguer modo, acreditamos que estaremos concorrendo para agitar o
problema dgpesquisa de novos caminhos para o ensino da matematica no
Nosso pais.

E de relevante interésse para nds que os colegas nos comuniquem 0S
resultados de sua experiéncia com nosso curso, bem como sugestdes para
futuras alteracdes no texiROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.

7-8)

Figura 177 Capa do livro Matematica curso Colegial Moderni# Série

Fonte: Rocha, Barbosa e Pierro N€t®67)

Essa colecatraz uma proposta audaciosantarum programa global para o colégio.
Com todas as concepcdes diferentes sobre 0 MMM vigentes simultaneartiseerade
padronizar o ensino, a0 menos em que pe®estdes deonteldo o quepoderia facilitar o
trabalhoem sala de aula, de outra forrteanbémpoderia podar iniciativas diferentes

Diferente do que ocorreu ncurso Ginasigl que contou com uma colecdo que
alcancou grande sucesso de vendas escrita por Osvaldo Sangiagsm€@olegialparece
nao ter ocorrido 0 mesmo. Acreditamos que isso refor¢a as inforndedes pelos autores
em relagcdo angustia dos professores deval dificuldade de encontrar materiais atualizados

com 0s novos ideais para 0 ensino da matematica. Para além do titulo doslietgores
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deixaram explicita intencaale iniciar tanto os alunos quards professores na Matematica
Moderna.

Composto por270 paginas, o indice do primeiro volume apresenta uma divisdo do
livro em quatro partes, conforme segue:

Primeira Parté Fundamentos

Capitulo IT Conjuntos e Légica Matemética

Conjuntos; Conjuntos numeéricos fundamentais; Um pouco de Logica;
Proposicdes compostas; Quantificadores; -&ujuntos; Intersecdo de
conjuntos; Reunido de conjuntos; Diferenca de conjuntos e Propriedades das
operac¢des com conjuntos.

Capitulo IlIT ProdutoCartesiano; Relacdes Binarias; Aplicacdes e Funcdes
Produto cartesiano; Relacdes binérias e Aplicacdes e Fungdes.

Segunda Parte Funcdes Elementares

Capitulo Il Funcao Linear

Capitulo IV Funcdo Quadratica

Capitulo Vi Funcéo Exponencial e Fungéo Ldgaica

Equacgbes exponenciais e Fungéo logaritmica.

Terceira Parté Trigonometria

Capitulo VIT Fungdes Trigonométricas

Arcos orientados; Funcao seno e cosseno; Outras funcdes trigonométricas e
Tabela geral.

Capitulo VIIi Relagdes Entre Lados e Angulasuim Triangulo

Tridngulos retangulos e Triangulos quaisquer.

Quarta Parte 1 Geometria

Capitulo VIII T Introducéo a Geometria no Espaco

Conceitos primitivos e axiomas; Angulos e diedros; Perpendicularidade

e paralelismo; Teoremas fundamentais; Outros teoreas; Projecdes e
Triedros. (ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p. 2@30)

\

O volume dois, destinado a segunda série do cQaegial, tanbém nao traz
referéncia dedicdo. Sua publicacdo, porém, é do ano de 196& @presentacdo do livro
estdo registradas as seguintes informacgdes

Neste segundo volume do nosso curso colegial, damos prosseguimento ao
plano didatico, de acordo com as modernas técnicas e tendérseagaolas

em paises e autores pioneiros na renovacao no ensino da matematica.
Inicialmente, é apresentado um estudo bastante completo de seqiiéncias,
incluindo as progressdes e noc¢des sbbre séries numéricas, com o emprégo do
simbolo somatério e do principie inducdo matematica.

O estudo das matrizes no curso secundario constitui novidade nos nossos
programas, sendo no entanto justificAvel a sua introdugdo, em nivel
elementar, dadas as suas amplas aplicacBes, principalmente nos sistemas
lineares.

Na parte de geometria, introduziremos as primeiras nog¢bes de
transformacfes geométricas e na parte métrica, usamos o principio de
Cavalieri.

No terceiro volume, completaremos 0 curso com o0s capitulos sbbre
Combinatéria, Bindbmio de Newton, Estruturas, NuUmeros Reais e
Complexos, Polinbmios e Equacdes Algébricas, NocBes de Calculo
Infinitesimal e Geometria Analitica.
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Esperamos dos estudantes e professéres a mesma acolhida que dedicaram ao

1.° volume.
As criticas, favoraveis ou contrarias, nos serdo igualmente valjoesas,
futura orientacAqROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1968, p. 5)

Figura 187 Capa do livro Matematica curso Colegial Modeiriz?* Série

Fonte: Rocha, Barbosa e Pierro Ngft968)

Novamenteos autores reforcam suas intencdes de apresentar a mateméatica de acordo
com as novas tend°ncias, inclusive apontani
No Ccurso secund8ri o const i ténfase daaprovavklandnee n o s
em vitude do MMM, apesar de que nas duas cole¢fes antedlyess conceitos sobre
matrizes sdo encontrados nos conteldiseoria dos determinant€duanto a geometria, €
destacado a introducdo das nog¢des de transformacdes geométricas, deixadas a pada na dé

anterior,tambémfortemente incentivadas nas propostas ddéN

Composto por 301 paginas, seu indice indica a divisdo do livro em quatro partes,

conforme segue

Primeira Parte

Capitulo Ii Sequéncias e Séries

O conceito de sequéncia@@peracdes com sequéncias; O conceito de série;
Somatorios e O método de inducéo completa.

Capitulo IIT Progressdes Aritméticas

Definicdo de P.A.; Termo geral e Soma dos termos.
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Capitulo Il Progresstes Geométricas

Definicdo de P. G.; Termo geral; Prodatos termos e Séries geométricas.
Segunda Parte

Capitulo IVT Logaritmos Decimais

A funcado logaritmo decimal; Caracteristica e mantissa; Uso das tadbuas e
Anti-logaritmo.

Terceira Parte

Capitulo Vi Matrizes

Elementos das matrizes; Igualdade de matrizestrisdiagonali escalar
transposta; Opera¢des com matrizes; Adicdo de matrizes e Multiplicagéo de
matrizes.

Capitulo VIi Sistemas Lineares

Sistemas lineares 2x2; Determinantes; Sistemas lineares 1 nxor
determinantes; Inversdo de matrizes; Sistemaates por triangulacao.
Capitulo VIIT Sistemas nao Lineares

Sistemas do 2° grau; Elipse e hipérbole (optativo) e Sistemas com
exponenciais e logaritmicas.

Quarta Parte

Capitulo VIII T Geometria

Segmentos orientado$ vetores; Transformagfes geométricasSimetria;
Rotacdo; Homotetia e Produto escalar de vetores.

Capitulo IX T Superficies

Superficies cilindricas; Superficies conicas e Superficies de rotagéo.
Capitulo X i Prismas e Piramides

Prismas; Paralelepipedos; Piramides; Tetraedro regular;Troncos de
piramides; Volumes; O principio de Cavalieri e Volume do tronco de
piramide.

Capitulo XI i Os Corpos Redondos

Cilindro; Cone; Esfera; Superficie esférica e Sélidos inscritos e
circunscritos na esfera.

Capitulo XIlI - Poliedros

Superficies poliédicas; Poliedros; Teorema de Descarte§ Euler;
Poliedros de Platdo e Poliedros regulares(ROCHA; BARBOSA,
PIERRO NETO, 1968, p. 36203)

O volume trés, destinado a terceira série do curso colegimhém ndo apresen
referéncia dedi¢do. Sua publicagdo ocorreu no ano de 1970. Diferentemente dos volumes
anteriores, este consta como autores somente os professores Luiz Mauro Rocha e Ruy Madsen
Barbosa. Na apresentacao do ljyonstan informacdes sobre este volume

Acreditando termos alcancado nossos objetivos, propostos quando iniciamos
esta série para um Curso Colegial Moderno, sentioso honrados ao
entregar, aos nossos colegas de magistério e aos queridos alunos, éste
terceiro e ultimo volume da colecao.

Dentro daorientacdo basica: Fundamentag¢édo (1° ano), Célculos (2° ano) e
Complementacgé&o (3 © ano) oferecemos aos leitores:

Combinatéria e Probabilidades com recursos modernos de contagem e 0s
preciosos auxilios didaticos das arvores. Acrescesgano final aplicaies a
genética, que o professor podera tratar optativamente, em funcdo do
interésse de seus alunos.

Estudamse questdes de Geometria Analitica e Transformacfes
Geométricas, dando continuidade a introducéo realizada no primeiro
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volume, apoiandese agora nadutil, potente e motivadora Teoria das
Matrizes, estudada no 2° volume.

As Estruturas Algébricas, os Numeros Reais e os Complexos dao
coroamento a varios estudos anteriores.

Estudarsse elementarmente as nogdes basicas de Calculo Infinitesimal.

Os Polinbmis séo introduzidos com recursos das sequéncias, preparando o
material para um estudo simples e ao mesmo tempo avancado das Equacdes
Algébricas e sua Resolugdo Numeérica.

Nao poderiamos deixar de, jubilosos, agradecer pela grande acolhida que
tiveram os doisvolumes anteriores aos ilustres colegas do magistério
brasileiro.

Agradecemos também ao Prof. José Gaspar Ruas Filho sua colaboragéo na
revisdo das provas e exercicios.

Novamente, nos serdo valiosas as criticas, para possiveis modificacdes.
(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 3)

Figura 197 Capa do livro Matematica curso Colegial Modeir@f Série

Fonte: Rochae Barbosg1970)

Composto por 338 paginas, o livro ndo apresenta indice, porém, é dividido por
capitulos conforme segue

Primeira Parte

Capitulo Ii Regras de Contagem

Regra da soma; Regra do produto e Arvores de possibilidades.

Capitulo IIT Probabilidades

Espaco amostral probabilistico; Probabilidade condicional e Arvores de
probabilidades.

Capitulo IlIT Férmulas do Célculo Combinaidr

Capitulo IVi Expanséo Binomial
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Binbmio de Newton e Expansao por recorréncia.

Segunda Parteé’ Geometria Analitica

Capitulo Vi Elementos

Capitulo VI i Reta

Formas; Angulo de duas retas e Distancia de um ponto a uma reta.

Capitulo VII T Transformacbes Geométricas

Translacdo; Simetria; Rotagdo e Homotetia.

Capitulo VIII

Circunferéncia; Parabola; Elipse e Hipérbole.

Terceira Parté Estruturas Algébricas e Numeros Complexos

Capitulo IX1 Estruturas Algébricas

Introducéo; Operacdes binariaPncipais estruturas algébricas.

Capitulo Xi Numeros Reais e Complexos

O corpo dos nuameros reais e O corpo dos nimeros complexos.

Quarta Parté Nogbes de Calculo Infinitesimal

Capitulo XIT Nog¢des de Calculo Infinitesimal

Capitulo XIIT Nocgdes sobre Daadas

Quinta Parté Polinémiosi Equacdes Algébricas

Capitulo XIlI'i Polinbmios

Seqiiéncias quase nulas e polinbmios; Forma potencial dos polinbmios;
Divisibilidade de polinémios; Divisdo de polinémios e Méaximo divisor
comum.

Capitulo XIVi Funcao Polinbno

Conceitos e propriedades gerais e Divisao par x

Capitulo XVi Equacdes Algébricas

Elementos sbbre equacgfes algébricas; Raizes complexas de uma equacao;
Pesquisa de raizes racionais; Pesquisa de raizes reais e Aproximacdo das
raizes(ROCHA; BARBOSA, 1970)

Quando comparamos essa colecdo com 0s assuntos minimos propostos pelo GEEM,
percebemos que os autores contemplaram todos os contetdos sugeridos e ainda apresentarar
acréscimos para além dssgeridos ngrogramaA sugestdo do GEEM estava inspirada nos
ideais doMMM, temos assim a confirmacaale que o Curso Colegial Moderdemonstra
ser um bom exemplo de livros didaticos com tendéncias modernizadoraso Q@gometria,
em referéncia &olecdo anterior, os corntdos de transformacdes geométricas retornaram,
bem como o acréscimo de algunsonteddos de geometria analitica. Na forma de
apresentacdo, ndo foi notada diferenca, mantendo a exposicdo classica dos conteludos:
definicbes- postulados- teoremas- demonstrages- exercicios (com as respostas finais),

porém com uma presenca marcante da linguagem de conjuntos.

A cole-«o0o AN T T T STt
A colecao de lezzi et al ndo me causou muitos

Grauo foi publ i: estranhamentos, pois ja havia trabalhado nas
Atual, e conta com sete autorei turmas de Geometria Plana e Espacial da

] o Licenciatura com o s volumes 9 e 10 da colegéo
Gelson lezzi (Engenheir¢ £ ngamentos de Matematica Elementar dos mesmos
Metallrgico pé&a Escola ' autores, sendo que elas me pareceram semelhantes .
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Politécnica da USP e Licenciado em Matematica pelo Instituto de Matematica e Estatistica da
USP e autor de varios livros didaticos); Osvaldo Dolce (Engenheiro Civil pela Escola
Politécnica da USP e Licenciado em Matematica pelo Instituto de Matane Estatistica da

USP e autor de varios livros didaticos); José Carlos Teixeira; Nilson José Machado
(Licenciado em Matematica e Doutor em Filosofia da Educacao pela USP, professor da USP e
autor de outros livros); Marcio Cintra Goulart; Luiz Robeat#oSilveira Castro e Anténio dos
Santos Machad@QUEIROZ; ZUIN, 2018, p. 5&9).

O volume um, destinado a primeira série do 2° Grau,-$&atda 42 edicdo revisada
publicada no ano de 1976. Possui capa simplésnensdes 15,5x21 cm. No prefgcas

autores tecem algumas consideracdes sobre a colecéo

Ensinar Matematica tem sido freqientementma tarefa dificil; as
dificuldades intrinsecas somasa 0s problemas causados por uma visédo
distorcida da matéria, estabelecida desde os primeiros contatos.

Os programas estabelecem o que deve ser ensinado; entretanto, o tratamento
dispensado a cada astu depende basicamente do enfoque dado a
Mateméatica como um todo. Assim, enquanto alguns consideram que o
contetdo dos programas deve ser dissecado da forma mais completa, atual e
elegante, outros acham mais importante a colocacéo oportuna dos assuntos,
de uma forma acessivel a quem se dispde a pensar, independentemente

de ter ou ndo traquejo em lidar com simbolos.

Ao escrever um livro para uma determinada populagdo, neessditaer

uma escolha quanto ao tratamento a ser dado a matéria. Alunos da 2° gra
gue dominam todos os conceitos incluidos no programa do 1° grau e gostam
de Matemética ou estdo suficientemente motivados para ela existem,
indubitavelmente. S&o muitos? Nao acreditamos. Para afirmar isto, apoiamo
nos na opinido de muitos colegas, prefees secundarios em colégios
oficiais ou particulares. Procuramos ciog através de um questionéario e a
colaboracdo que recebemos foi decisiva em muitos pontos. Decidimos
escrever um livro acessivel para o aluno normal do curso colegial, na
maioria doscasos com deficiéncias de formacdo. Para atingirmos nossos
objetivosoptamos por um tratamento onde a formaliza¢do, necessaria,

foi reduzida ao minimo.No desenvolvimento de cada assunto, procuramos
chegar aos conceitos fundamentais através dos exemplilas mezes nao
matematicos, tentando tornar as definicbes as mais naturais possiveis.
Tivemos também a preocupacédo de apresentar sempre que possivel, os
vinculos da Matematica com outras ciéncias, notadamente a Fisica

teoria apresentse em doses nuncauito grandes, seguidas de exercicios
gque devem ser considerados parte integrante do texto. Procuramos apresentar
exercicios resolvidos e propostos compativeis com a teoria dada e o objetivo
visado.

Disto tudo resultou nosso trabalho; entre o que tentdames e 0 que
realmente fizemos, certamente existem lacunas. As criticas dos colegas
professores serdo essenciais para a supressdo de falhas e para nos
aproximarmos mais e mais de uma realidade que queremos enfteziar.

et al, 1976a)
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Parece haverpor parte dos autoresima preocupacdo com 0 excesso de rigor e
formalismo experenciado em livros didaticos anteriores e com questdes relacionadas ao
ensino.Assim, elessugerem que sejatilizada uma linguagem acessivel, pragiiando os

exercicios e as aplicacfes que vao permeando os conteudos.

Figura 207 Capa do livro Matematica 2° graul? Série

CINTRA G
TO DA SIVERA
OS SANTOS

Fonte: lezziet al. (1976a)

Destacamos antencdodos autores em fazer livros acessiveis aos alunos e que
contenham aplicacbes dos assuntos estudados a outras cidmaidsparecendo uma
preocupacdaacom a realidade dos alun@snao apenas cumprir fidedignameoseontetdos
estabelecidos pelos prograsn& issonostraza mente a escagande a impressao que fica
de queos programagescadas) parecem ndo dar certeza a que dogduzemou as pessoas
gue ali acessam tal escada ndo tem nocao para oed®Wwao conseguir suba. E a escola
escadatende ser bem semelhante, quando ndo aponta para seus fiesp@tra forma
demarca apenas o imediatisroonteudista necessario pgasar de ano, acumular algum
conhecimento necessarés etapas seguinteser forma de acesso e transposicdo a outros

niveis da escada com olhos focados ao prémioifinalltimo degrau dessa esceekcola.

Composto por 327 paginas, o referido volume possua divisdo interna por

capitulos, conforme apresentado em seu indice
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1) Conjuntos

1. Introducdo, 2. Conjunte Elemento- Pertinéncia, 3. Determinacéo
Igualdade, 4. Universo- Unitario - Vazio, 5. Subconjuntos, 6.
Complementar- Diferenga, 7. Intersgio - reunido, 8. Os simbolos da
linguagem de conjuntesresumo, 9. Consideracdes finais.

2) Numeros

1. Introducdo Naturais e inteiros, 2. Racionais, 3. Reais, 4. Ordenagéo dos
reais, 5. Intervalos, 6. Médulo, 7. Consideracdes finais.

3) Relacbes e Fubes

A. Nocgdes basicas de Geometria Analitica. 1. Eixo e segmento orientado, 2.
Abscissa de um ponto, 3. Medida algébrica, 4. Par ordenado, 5. Sistema
cartesiano ortogonal, 6. Distancia entre dois pontos, B. Relacbes. 7.
Definicdo, 8. Dominio e imagem, 9rdeéluto cartesiano, 10. Graficos de uma
relagdo, C. Fungbes. 11. Preliminares, 12. Definicdo, 13. Notagéo, 14.
Dominio, 15. Grafico de uma funcéo.

4) Funcéo no 1° Grau

1. Introducgéo, 2. Fungéo constante, 3. Fungéo identidade, 4. Funcéo linear, 5.
Funcéo afin, 6. Coeficientes da fungdoy=ax+b, 7. Zero da funcéo afim, 8.
Funcdo crescente e funcdo decrescente, 9. Sinal da fungdo afim, 10.
Inequacao produto e inequacéo quociente.

5) Funcao Quadratica

1. Conceito, 2. Gréafico, 3. Zeros, 4. Dominio e imagem, 5.1,Stha
Inequagbes do 2° grau, 7. Inequacgdes redutiveis a quadratica, 8. Problemas
maximos e de minimos.

6) Func&o Modular

1. Funcdo composta, 2. Funcdo definida por varias sentencas, 3. Funcao
modular, 4. Equag8es modulares, 5. Inequagietulares.

7) Fungao Exponencial

1. Poténcia com expoente inteiro, 2. Radicais, 3. Poténcia com expoente
racional, 4. Poténcia com expoente irracional, 5. Poténcia com expoente real,
6. Equacdes exponenciais, 7. Comparagao de poténcias com mesma base, 8.
Funcdo exponencial, 9. Gréafico da fungdo exponencial, 10. Inequacdes
exponenciais.

8) Funcao Logaritmica

1. Preliminares, 2. Definicdo, 3. Propriedades, 4. Sistemas de logaritmos, 5.
Propriedades operatorias, 6. Mudanca de base, 7. Fun¢des inversiveis, 8.
Funcéo logaritmica, 9. Aplicacdes dos logaritmos.

9) Funcdes Circulares

A. Introducdo a Trigonometria. 1. Nog¢Bes fundamentais, 2. Seno, 3.
Cosseno, 4. Relacdes entre o seno e o0 cosseno, 5. Tangente. 6.
Considerag0Oes finais, B. As Fung¢bes Circulares. 7. Ag@ngulos, 8. A
funcdo seno, 9. A fungéo cosseno, 10. Propriedades das funcdes seno e
cosseno, 11. A funcgéo tangente, 12. Outras fungBes trigonométricas, 13.
Reducdo ao primeiro quadrante, C. Rela¢des Fundamentais. 14. As cinco
relacbes principais, 15. dfagbes decorrentes, 16. Identidade, D.
Transformacgdes Trigonométricas. 17. Formula de adicdo, 18. Consequéncias
das formulas de adicdo, 19. Formulas de transformacdo em produto, E.
Equacdes Trigonométricas. 20. Equacao sen x=a, 21. Equacédo cos x=a, 22.
Equagédo tg x=a, 23. Equacdes redutiveis a uma equacgéo do 2° grau (em sen
X, COS X ou tg X), 24. Equacéo a se x+b cos x=c, 25. Equac0es fatoraveis, 26.
Observacéo, F. Inequacdes Trigonométricas, 27. Inequacdo: se x>a ou sen
X<a, 28. Inequacgdo: cos x>a ou oB®, 29. Inequacao: tg x> a ou tg x<a,

30. Inequacdes que recaem nas anteriores, G. Funcgdes Circulares Inversas.
31. Funcéo areseno, 32. Funcao armmsseno, 33. Funcao artangente,
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H. Resolucdo de Triangulo, 34. Triangulos retangulos, 35. Triangulos
quaisquer(lIEZZI et al, 1976a)

O volume dois, destinadosg&gunda série do 2° Grau, possui as mesmas caracteristicas
do volume um: capa simples, dimensdes 15,5x21 cm, 42 edicéo revisada, publicacdo datada do
ano de 1976. No preféacios autores apresentam o volume com as seguintes informacfes

Este volume é a continuacédo do trabalho que comegcamos com o livro da 12
série. Procuramos manter a mesma linha ja utilizada: linguagem acessivel,
formalizacdo reduzida ao minimo necessario, exemplos introdutérios antes
de cada conceito novo, vinculagédo Mateméatica com outras Ciéncias e

com a realidade vivida pelo aluno, teoria dividida em pequenas doses
acompanhadas de exercicios que devem ser considerados parte integrante do
texto.(IEZZI et al, 1976b)

Figura 217 Capa do livro Matematica 2° grai2? Série

GELSON [EZZI
OSVALDO DOICE
JOSE CARIOS TEIXEIRA
NILSON JOSE MACHADO
MARCIO CINTRA GOULART
LUIZ ROBERTO DA SIVERA CASTRO
ANTONIO DOS SANTOS MACHADO

CPND

WHLIINWN
WPIE JIN\N

Fonte: lezziet al. (1976b)

Ainda no prefacio, os autores fazem algumas considerac¢des sobre os assuntos tratados,

dos guais destacamaqueles destinadaos conteudos geometria naespaco

A Geometria no Espaco encontia toda desenvolvida nos capitulos de 8 a

12. Trata-se de um estudo intuitivo da Geometria Euclidiana Nao
achamos conveniente desenvolver este assunto de forma axiomatica, fazendo
dele um exemplo elementar de teoria matematica. Preferimos um caminho
menos arido, sem muita preocupacdo nem com a ordem loégica nem em
realizar todas as demonstragdes, pririoipate de propriedades evidentes
com provas artificiosas. Esperamos, desta forma, que os colegas professores,
apesar da extensdo do programa e da exiglidade das aulas, consigam ter
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tempo de tratar, ainda que parcialmente, de um assunto tdo importante.
(IEZZI et al, 1976b)

Entdo, segundo os autores, o estudo sobre a geometria espacial se dara de modo
intuitivo, transparecendo uma tendéncia dos autgéesvidenciadana colecao anteriode
abandonar ou flexibilizar o rigor e formalismo matematicocCom 356 paginas, o livro &
dividido em capitulos com a seguinte distribuicdo de contetdo, exposto no indice.

1) Progressbes

A. Progressbes Aritméticas. 1. Conceitos, 2. Formula do termo geral. 3.
Soma dos termos de P.fnita, B. Progressdes Geométricas. 4. Conceitos,

5. Férmula do termo geral, 6. Soma dos termos de P.G. finita, 7. Soma dos
termos de P.G. infinita, 8. Produto dos termos de P.G. finita.

2) Inducéo Finita

1. Introducéo, 2. Principio de inducao finita, &is@rvacdes importantes.

3) Matrizes

1. Nocdo de matriz, 2. Representacdo, 3. Igualdade de matrizes, 4.
Operacgdes, 4.1 adicdo de matrizes, 4.2 multiplicacdo de namero por matriz,
4.3 multiplicagédo de matrizes, 5. Matriz inversa.

4) Sistema Lineares

A. Concaétos Introdutorios. 1. Equacbes lineares, 2. Sistemas de equacdes
lineares, 3. Sistemas homogéneos, B. Resolugdo de Sistemas Lineares. 4.
Matriz associada a um sistema, 5. Sistemas e matrizes equivalentes, 6.
Método da eliminagéo, 7. Transformacgfes de imesty C. Classificacdo dos
Sistemas Quanto ao Numero de Solugbes, D. Discussdo de Sistemas
Lineares, E. A Regra de Cramer. 8. Introducdo, 9. Resolucdo de sistemas
lineares 2 x 2, 10. Célculo de determinantes, 11. Regra de Cramer, 12.
Aplicacdo em sistemdimieares homogéneos n x n.

5) Combinatdria

A. Aspectos Gerais do Problema da Contagem.1. Introdugéo, 2. O Principio
Fundamental da Contagem, B. Combinagfes, Arranjos, Permutagdes. 3.
Introducéo, 4. Combinacdes, 5. Arranjos, 6. Permutacbes, 7. Resumo, 8.
Concluséo, C. Célculo Combinatorio. 9. Introdugéo, 10. CélculogelA.
Célculo de R 12. Célculo de &, 13. Resumo, D. Complementos. 14.
Combinagbes complementares, 15. Relagdo de Stifel, 16. Arranjos com
repeticdo, 17. Permutacdes com elementostidegse E. Exercicios de
Complementacéao.

6) Bindbmio de Newton

1. Produto de Stevin, 2. Formula do bindmio de Newton, 3. Coeficientes
binomiais, 4, Termo geral.

7) Probabilidades

A. Introducdo. 1. Experimentos deterministicos e aleatérios, 2. Espaco
amostral- Eventos, B. Probabilidades em um Espago Amostral Finito. 3.
Distribuicdo de probabilidades, 4. Célculo de probabilidades, 5. Espacos
equiprovaveis, C. Complementos. 6. Probabilidade condicional, 7.
Independéncia, D. Exercicios Complementares. 8. Exesciesolvidos, 9.
Exercicios propostos.

8) Introducédo a Geometria Espacial

1. Nogdes e proposicOes iniciais, 2. Posi¢Oes relativas de duas retas, 3.
Determinacéo de planos, 4. Intersecc¢éo de planos.

9. Paralelismo e Perpendicularismo no Espaco

A. Definicbes e Consequéncias; Paralelismo de reta e plano, 2.
Paralelismo de dos planos, 3. Perpendicularismo de reta e plano, 4.
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Perpendicularismo de dois planos, B. Teoremas Fundamentais. 5.
Paralelismo de reta e plano, 6. Paralelismo de dois planos, 7.
Perpendicuarismo de reta e plano, 8. Perpendicularismo de dois planos,
C. Existéncias e Construcoes, D. Unicidades, E. Aplica¢gbes . 9. Projecdo
ortogonal, 10. Distancias, 11. Angulos.

10) Prisma e Piramide

A. Prisma. 1. Conceito e elementos, 2. Secc¢do, 3. SupeeS¢i4.
Classificagéo, 5. Paralelepipedos, 6. Volume, B. Piramide. 7. Conceito e
elementos, 8. Superficies, 9. Classificacdo, 10. Seccdo transversal, 11.
Volume, 12. Tronco.

11) Cilindro, Cone e Esfera

A. Cilindro. 1. Conceito e elementos, 2Superficies, 3. Classificacao, 4.
Seccdo, 5. Cilindro equilatero, 6. Areas lateral e total, 7. Volume, B.
Cone. 8. Conceito e elementos, 9. Superficies, 10. Classificagdo, 11.
Seccdo, 12. Cone equilatero, 13. RelagBes métricas, 14. Areas e volumes,
15. Tronco de cone, C. Esfera. 16. Conceito, 17. Plano secante, 18. Polos,
19. Volume, 20. Areas.

12) Poliedros

A. Diedros. 1. Conceito e elementos, 2. Seccdo, 3. Congruéncia, 4.
Diedros adjacentes- bissetor, 5. Medida, B. Triedros. 6. Conceito e
elementos, 7. Congruéncia, 8. Relacbes entre faces, C. Angulos
Poliédricos. 9. Conceito e elementos, 10. Congruéncia, 11. Relacdes entre
as faces, D. Poliedros. 12. Poliedro convexo, 13. Relac¢do de Euler, 14.
Poliedros de Platdo, 15. Poliedros regulareEZZI et al, 1976b)

No volume trés, destinado terceira sée do 2° Grau, 0 que concernecapa,
dimensoes, edicdo e publicacdo, seguem as mesmas caracteristicas dos volumes um e dois. N

preféacio, os autores destacam

Compktamos com este volume o trabalho a que nos propusemos: escrever
uma colecdo de livros de Matematica para alunos do 2° grau, pensando
também naqueles que ndo se encaminhardo para um estudo superior de
Matematica. Assim, na mesma linha dos volumes lancattesiormente, a
formalizacé@o foi reduzida ao minimo necessario, a teoria foi desenvolvida
em pequenas doses sempre acompanhadas de exercicios resolvidos e
propostos, e mostramos, sempre que possivel, aplicagbes praticas da matéria
exposta(IEZZI et al, 1976¢)

Ainda no preféacipos autores fazem algumas consideracdes sobre os assuntos tratados

no referido volumego qual desacamos a parte correspondengeametriaanalitica

Desenvolvemos a Geometria Analitica levando em conta que o aluno ja teve
contatos, embora esparsos, com o plano cartesiano, com graficos e
procuramos apenas organizar e aprofundar conhecimentos anteriores. Demos
destaque aos estudos de retas e circunfi@€nporém limitamos as
informacfBes sobre cbnicas que, de qualguer modo, teriam de ser
incompletas(IEZZI et al,, 1976c¢)
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Figura 2Zi Capa do livro Matematica 2° grauB? Série

2°GRAU MATEMATICA 3¢ SERIE?

GHSON [EZZI
OSVALDO DOICE
JOSE CARIOS TEIXEIRA
NILSON JOSE MACHADO
MARCIO CINTRA GOULART
LUIZ ROBERTO DA SIVERA CASTRO
ANTONIO DOS SANTOS MACHADO

Fonte: lezzietal. (1976c¢)

O volume é dividido em 11 capitulos nas 294 paginas que o comp®de, conforme o

indice sdo abordados os seguintes contetdos

1) O Ponto

1. Introducéo, 2. Sistema cartesiano plano, 3. Propriedades, Bistancia
entre dois pontos, 5. Razdo de sec¢éo, 6. Ponto divisor, 7. Ponto médio, 8.
Baricentro de um tridngulo, 9. Condicdo para o alinhamento de trés
pontos.

2) A Reta

1. Equacéo geral, 2. Intersecao de retas, 3. Intersecfes com 0s eixos, 4.
Equacdes paamétricas, 5. Coeficiente angular, 6. Condi¢do de
paralelismo, 7. Posi¢Oes relativas, 8. Equagéo reduzida, 9. Equacéo de
reta, dados um ponto e a dire¢do, 10. Condi¢do de perpendicularismo,
11. Angulos de retas, 12. Distancia entre ponto e reta, 13. Area d
triangulo, 14. Bissetrizes, 15. Inequac¢des do 1° grau.

3) A Circunferéncia

1. Equagdo da circunferéncia, 2. Reconhecimento de uma
circunferéncia, 3. Posi¢des relativas, 3.1 ponto e circunferéncia, 3.2 reta
e circunferéncia, 3.3 duas circunferéncias, 4. Problemas de tangéncia.

4) As Conicas

1. Elipse, 2. Hipérbole, 3. Parébola.

5) Polinbmios

1. Conceitos preliminares, 1.1 funcdo polinomial, 1.2 valor numérico de um
polindmio, 1.3 grau de um polinbmio, 2. Identidade de polinébmios, 2.1
polinbmio identicamente nulo, 3.1 adi¢cdo, 3.2 multiplica¢édo, 3.3 divisdo, 4.
Divisdo de polindmiogor bindmios do 1° grau, 4.1 teorema do resto, 4.2
teorema de D'Alambert, 4.3 dispositivo pratico de BRaffini.

6) Limites



137

1. Introducéo, 2. Fungdes, 3. Limites, 4. Propriedades, 5. Continuidade de
funcbes, 6. Limite trigonométrico fundamental, 7. ltesicom +be -H, 8.

Limite exponencial fundamental.

7) Derivadas

1. A derivada como uma taxa de variacdo, 2. Significado cinematico da
derivada, 2.1 a velocidade como derivada, 2.2 a aceleracdo como derivada,
3. Significado geométrico da derivada, 4. Adaa derivada.

8) Regras de Derivacao

1. Introducéo, 2. Derivada de algumas funcdes elementares, 2.1 constante,
2.2 poténcia, 2.3 seno, 2.4 logaritmica, 3. Propriedades operatorias, 4. A
derivada de uma funcdo composta, 5. A derivada da funcdo inversa, 6.
Resumo, 7. Derivadas sucessivas.

9) Estudo da Variacdo das Funcdes

1. Introducdo, 2. Crescimento e decrescimento, 3. Maximos e minimos, 4.
Observacgoes.

10) Nimeros Complexos

1. Introducgédo, 2. Conjunto dos numeros complexos, 3. Forma Algébrica, 4.
Plano de AgandGauss, 4.1 modulo, 4.2 argumento, 4.3 forma
trigonométrica, 5. Potenciagcdo, la férmula de Moivre, 6. Radiciacdo, 2a
formula de Moivre, 7. Equagbes bindmias e trinbmias.

11) Equagdes Polinomias

1. Introducéo, 2. Decomposi¢ao de um polindmio num poodetfatores do

1° grau, 3. Multiplicidade de uma raiz, 4. Raizes complexas, 5. Pesquisa de
raizes racionais, 6. Relagfes entre raizes e coeficientes, 7. Raizes multiplas.
(IEZZI et al, 1976c¢)

Percebemosios indices dos trés volumesie a geometria espacial é abordada no
segundo volume e a geometria analitica no terceiro. Em comparacdo com a colecao anterior,
identificamos queos conteudos de transformacfes geométricagio apareceram. Na
apresentacdo, mgipalmente dos conteddos geométricos, permanece o modo classico:
Definicdo- Axiomas- Teoremas DemonstracfesExercidos. Uma diferenca em relacdo as
colecbes anteriores é que estatém exercicios resolvidos, em qog autores apresentam
detalhes daesolucdoOutro ponto a se destacar em relagfidemonstracdes é que 0s autores

se valem da forma direta, identificando a hipdtese e a tese a ser provada.

A col e- «o0o jdMbutz &wbé&rto Dantdad publicada em 2005 pela Editora
Atica, e tratase de volume Unico. Consta no catalogo do Programa Nacional do Livro para o

Ensino Médio da disciplinelatematica que

A obra, apresentada em volume Unico, dessacpela abordagem inovadora
dada aos contetdos normalmente estudados no ensino medio. té@teons
preocupagédo de dispds segundo um encadeamento légico que privilegia a
integragdo harménica entre seus tdpicos, ndo os esgotando em Unico
capitulo, mas retomandis sob distintas perspectivas em outros capitulos. A
obra, contudo, nao trata de liest nem derivadas. Os contelidos
apresentados em cada capitulo sdo invariavelmente iniciados com uma
situacaeproblema contextualizada por fatos cotidianos ou interdisciplinares.
Em seguida, desenvokge sistematicamente a teoria necessaria a andlise
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daqued situacaeproblema, que é entdo aplicada para efetivamente fornecer
a correspondente solucao. [...] A articulacdo entre os conteudos € levada a
cabo de forma variada e permeia toda a obra. Nesse sentido, sobisssaem
conexdo entre os grandes campos ateus, a comparagdo entre o
conhecimento novo e o ja abordado, a retomada de conceitos e
procedimentos seguidos de aprofundamento e a valorizagdo da
interdisciplinaridade(BRASIL, 2008, p. 567)

Figura 231 Capa do livio Matematica Volume Unico

 MATEMATIEN

AN B

Volume unico

~

MATERIAL DE DIVULGACAO DA

EDITORAATICA  ~

De modo geral 0 autor ------------ - oo .
Também ja tinha uma certa familiaridade com o

livro do Dante, pois nos Ultimos anos em que atuei
enuncia os teoremas, em algu; como professora da EducagéoBasic a, trabalhei com
casos demonstreos, quando ! I f~-zjge~ i>]@ {"@rf] *-~
i volumes, publicada em 2011. A proximidade do
necessariose apropria de algun periodo de publicacéo e o fato de terem 0 mesmo
axioma e propde exercicios: autor, to rnam essas duas cole¢des muito
semelhantes. Mesmo ndo querendo, no fim, acredito
gue a colecdo do Dantee do lezzi et al serdocomo
uma espécie de régua de comparagéao, tudo que se
afastar do que ali esta apresentado, certamente me

i causara um estranhamento.
segundo o catalogo, qUEe oo .

apresenta algumas definicde

Semelhantea colecdo anterior,
esta também contém exercicio

resolvidos. Tense ainda,

Cada capitulo é organizado em secfes, sendo a primeira invariavelmente
iniciada por uma situacgmroblema, contextualizada mediante situacdes
cotidianas ou interdisciplinares. @8picos referentes a cada capitulo sédo
desenvolvidos nas se-»es sub®Peaeagient e
refletird , Dedafio em dupla desdfio em equipe, e seguido
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problemas propostos. Geralmente, cada capitulo é finalizado com a secao
fiLeiturad .(BRASIL, 2008, p. 57)

Percebemos uma grande énfase dada aos problemasgstésexemplar, no final do
livro, além de conter as respostas dos exercicios propostos, tdrabhém secao de questdes
do ENEMTi Exame Nacional do Ensino Médio. Se compararmos com as cole¢Bes anteriores,
notamos quena primeira obra analisad&a poucs exercicis, enquantoem periodos
posteriores, as obras sdo editadas com um incremento consideravel de exercicios. Ainda é

importante ressaltar que foram notadas alteracdes nos tipos de problemas.

O livro possui capa simples, dimensdes 20x27,5 cm. O exemplar acessadestratava
do livro do professor, portanto dividido em duas partes: Livro do Aluno e Manual do
Professor. A parte correspondente ao aluno é composta por 504 péaginas, dividida em 8

unidades, cada uma, segundo o sumario, contempla os seguintes contetdos

Unidade 1) Algera (1)

1. Conjuntos e conjuntos numéricos; 2. Fungdes; 3. Funcédo afim; 4. Funcao
quadratica; 5. Funcdo modular; 6. Fungdo exponencial; 7. Logaritmo e
funcao logaritmica; 8. Progressodes.

Unidade 2) Geometria Plana

9. Propriedades de figuras geométricas; 18emelhanca de triangulos;

11. Relagbes métricas no triangulo retadngulo; 12. Poligonos regulares
inscritos na circunferéncia e comprimento da circunferéncia; 13. Areas:
medidas de superficie.

Unidade 3) Trigonometria

14. Trigonometria no triangulo retarigu 15. Trigonometria: resolucdo de
triAngulos quaisquer; 16. Conceitos trigonométricos basicos; 17. Seno,
cosseno e tangente na circunferéncia trigonométrica; 18. Relagbes e
equacdes trigonométricas; 19. Transformacgdes trigonométricas; 20. Sendides
e fendnenos periédicos.

Unidade 4) Algebra (1)

21. Matrizes; 22. Determinantes; 23. Sistemas lineares; 24. Andlise
combinatoria; 25. Probabilidade.

Unidade 5) Estatistica e Matematica Financeira

26. NogOes basicas de Estatistica; 27. No¢cbes de Matematicadiiaanc
Unidade 6) Geometria Espacial: de posicao e métrica

28. Geometria Espacial de posicde uma introducdo intuitiva; 29.
Poliedros: prismas e piramides; 30. Corpos redondos: cilindro, cone e
esfera.

Unidade 7) Geometria Analitica

31. Geometria Analiica: ponto e reta; 32. Geometria Analitica:
circunferéncia; 33. Geometria Analitica: sec¢des conicas.

Unidade 8) Algebra (111)

34. Numeros complexos; 35. Polinémios e equacdes algéb{iasITE,

2005, p. 48)

De imediatg chamounos a atencdm fato de oautor trazer conteudos referenta

geometria plana, pqisas coé¢des dos periodos anteriorestre as que estamos analisando,
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esses conteldos ndo sao abordados. Logo no inicio do capitulo 9, sobre propdedades
figuras geométricas, o autor alerta que o aluno ja estudou as noc¢des basicas de Geometria
Plana, e, portanto, esse capitulo sera destinado para recordar este estudo por meio de
resolucdo de exercicios e problemas. Essas consideracbes nos levamtar agrediais
conteldos deveriam constar somente na etapa anterior ao Ensino Médio (ou etapa
equivalente). No entanto, outros conteldos da geometria no plano, que ndo aparecem nesta
colecdo, sado apresentados nas anteriores, porém, apesar de estaremodbluco da
geometria, posgem interseccdo com a algebeatre os quais: Transformacdes de Figuras

gue sédo discutidanas demais colecbes, com excecdo da obra de Quiptelka Relacdes

Métricas que aparecem na obra de Retal

Nessaanadlise prelimar das obras, percehese dessemelhancas nos conteudos
abordadosseja na quantidaderdem éou naforma de apresentacagssas diferencas ora séo
ditadas pelasormasgerais existentesisquais deveriam estar enquadrados os liviars, por
tendéncias educacionais ou poeferéncialos seus autores.

Conhecidas algumasaracteristicas de cada colecdo, bem como a adequacao ou nao as
prescricdes normativas quanto aos programas da disciilatamatica e as tendéncias
educacionais colocamenos em um movimento de pensar o que essasielhancas e
dessemelhancas ja nos dizeftssim sintetizamosalgumas comparacdes entre as obras,

sendo que a primeira versa a respeito dos conteudos abordados em cada uma delas.

Quadro 87 Conteudos de geometria no plano presentes nos livros analisados

Roxoet al| Quintela | Rochaet | lezziet al
Lima (1944, (1957, al (1967, | (1976, Dante
(1938 1944b, 1958, 1968 1976b, (2009
1945 1960) 1970 1976¢)

Conteldos

Propriedades de figuras geométri

Semelhanca de tridngulos

Relagbes métricas ntdangulo
retdngulo

Poligonos regulares inscrito na
circunferéncia

Areas

Teorema de Stewart e suas
aplicacBes no célculo das linhas
notaveis do tridngulo
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Roxoet al| Quintela | Rochaet | lezziet al
, Lima (1944, (1957, al (1967, | (1976, Dante
SIS (1939 | 1944b, | 1958, 1968 1976b, | (2009
1945) 1960) 1970) 1976¢)

Relacdes métricas nos quadrilatel

Relacdesnétricas nos poligonos
regulares

Poténcia de um ponto, eixos
radicais, planos radicais

Polo e Polar

Relagdo anharmoénica

Homografia

Involucéo

Deslocamentos

Translacao

Rotacgéo

Simetria

Homotetia

Semelhanca

Inversdo por meio de vetores
reciprocos

Segmentos orientadesetores

Produto escalar de vetores

Elipse

Hipérbole

Parabola

Secbegobnicas

Hélice Cilindricas

Fonte: Elaborado pela autora

Podemos observamo Quadro8, queos conteudos dgeometria no planoapresentam
muitas variacdegois osquesadoabordadoso livro deDante(2005)ndo se faziam preseste
nos livros s décadas anterioressim coma proposta de lezet al (1976a;1976b;1976c¢)
que ndo abarcaenhum dogonteldos apresentadoslgs outros autore®odemosaindaver
algumas semelhanca&ntreas obras de.ima (1938) e Roxoet al (1945; 1944a;1944b)
Serig entdqg a geometria plana do ensino médio diferentegdametria plana dos seus

antecessores?

Outro fator que nos chamou a atencao foi com relagcéo ao conteudo de Transformacdes
de Figuras ou Transformacgdes Geométricas. A geometria foi um dos alvos do MMM, em que
se recomendava que ela deveria ser ensinadayp@s abordagense ndao mais baseada no
modelo classico de Euclides. Uma das sugestfes foi a de ensinar a geometria por meio das
transfor ma- »es ogstudond® geometria vig transformacdesi geométricas, €
uma abordagem que possibilita @atamento da geometria pelas estruturas algébricas,
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consideradas pel o MMM
2006, p. 90)

como el (BUARTEt SILVAL ni f i c
,N(.) er-ltanto, podemos observao Quadro8, que os conteudode Transformacodes

Geomeétricaga se faziam presentes nas obrad.imea (1938) e Roxo et al. (1945; 194ja'

1944b) inasnéo aparecaa na década seguinte na oUeaQuinteIIa(l%O;1957;1955;) assim’

como ndo aparece nos programas minimos da década de 19&8o periodo que coincide

com a efervescéncia do MMMles tornan a aparecer na obrde Rocha, Barlsa e Pierr

Neto(1967;1~968)e Rocha e Barbogd970) Assim perguntamenos se e,ssa énfase dad: a

transformacdes geométricaslo MMM seria no sentido de retomar o seu ensino nesta ulti S

etapa da educacdo basmaseria pardnserir seu ensino Baetapas anteriores? Qajndau o

seria no senti
entido de mudar a sua abordagem por meio dos estudos matriciais?

CAPITULO VIII
CAPITULO X

TRANSFORM
SEGMENTO! ; RMACAO DA 3
S ORIENTADOS E VETORES metricas se repartem em duassca't::g:xj-i':As — As transformagdes geo-

TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

% A
) simples mudanga de situagio sem modificagio d
b) mudanga de férma e de posigio. o

® Translacio As da primeira ;
¥ cate,
transformagio com defori?::;;o“" -se desl e

(LIMA, 1938, p. 88)

® Simetria

@ Rotacao

® Homotetia UNIDADE VII

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1968, | THEAsEonmAORQ B FIAURES

198) 1. DESLOCAMENTOS: TRANSLAGAO, ROTAGAO, SIMETRIA
CAPIT ULO i 49 - Transformacdes geométricas. THANSFORM AR mmna
figura ¢ substitui-la por oulra que da primeira se deduz por
uma lei determinada.
Dai resulta que definir wma FRANSFORMAGRO ¢ fazer cor-
TRANSFORMACOES responder, @ uma figura dada, oulra figura, segundo uma cerla
Y lei, de modo que, dada 2 primeira, segunda fique determi-
nada, e inversamente, Uma das figuras se diz entio transfor-
mada da oulra
GFOMETR'CAS- Por meio de uma transformaciio substitue-se muitas vezes
23 uma figura por oulra, em que certas propriedades siio mais
simples que as propriedades correspondentes da primeira.
Nas transformagoes usuais, ha, entretanto, cerlas proprie-
dades que nio sofrem nenhuma alleracio ¢ que, por isso, se

2

Pre“m"‘ares dizem invariantes da transformacio.
5 Entre os varios lipos de transformacio apresenfam-se no-
A — Translagao Laveis, de modo p:n'lirul:ll'. a) as Irunx/nrmm_'r'w.\' do plano, isto
&, que sio :|p|ir;'|\q-is a todo o plano e b) as lransformagoes pon=
B — Simetria tuais, isto ¢, aquelas que, 2 um ponto qualquer de uma das
figuras, fazem corresponder um ponto da transformada, ou, em
- oulras palavras, estabelecem uma rnrrvxlmnnlﬁnciu /mllfn por
C — Rota(;ao ponto enlre uma figura ¢ a sua transformada (49, Os pontos

que se correspondem nas duas figuras chamam-se ponlos ho-
maologos.

Segmenlos homalogos a0 0s segmenlos orientados que teem
origens e extremidades respectivamente homologas nas duas fi-

E — Exercicios

D — Homotetia guras.
Elemento inpariante (ponto, reta, phano) ¢ aquele que se
- confunde com 0 S€ transformado.
(ROCHA, BARBOSA' 1970, p. 110) nfun m u T
(ROXOet al, 19444, p. 315)
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Ha conteldos, ou parte delegje deixaram de compor os programas da disciplina
Matematica do Ensino Médio, passanpmvavelmentga fazer parte do niveuperior. E
possivel que tais distingdes de assuntos abordados nestas obéxsdas do século passado,
sejam implicacbes do modelo educacional immanpelas politicas das épocas @uais

pertencem as obras.

Quadro 97 Conteldos dgeometria no espac@resentes nos livros analisados

Roxoet al| Quintella| Rochaet | lezziet al
Contetidos Lima (1944a, (1957, | al (1967, | (19764, Dante
(1938) | 1944b, 1958, 1968, 1976b, (2005)

1945) 1960) 1970) 1976¢)

Conceitos primitivos e axiomas

Intersecdes e Inclusdes

Determinacdo de um plano

Posicdes relativas de ponto, reta
plano no espaco

Paralelismo no espaco

Perpendicularidade no espaco

Projecdes sobre um plano

Distancias

Diedros

Triedros

Poliedros

Prismas

Piramides

Superficies
Cilindro

Cone

Esfera

Fonte: Elaborado pela autora

Quando olhamos para os conteudos de Geometria no Espaco, parece existir uma
uniformidade maior nasbras dasliferentes épocas e autores. Esse aspecto se torna evidente
a partir de 1944, visto quao livro de Lima(1938) esses conteldos ndo sao contemplados.
Outro destaque sdo os conteludos de intéese e inclusdes, relacionadostedria dos
conjuntos, que comecam a fazer parte da geomptnianfluéncia do MMM,e passam a ser
contempladosem especialna obra de Roch&arbosae Pierro Netd1967;1968)e Rocha e
Barbosa(1970) que dedica uma secdo a respeito dentro do capitulo delugdim a

Geometria no Espaco
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Inte 0es o
157, rsec e Inclusdes

; Usando a sua intuicdo do espago ou construin i é
mul_to féci! obter todas relacges decigualdade, de i‘:&lfxlg:or?'o:
comuntog intersegdes de dois conjuntos x e ¥ que sejam: duas
retas, dois p]qnos Ou uma reta e um plano. Entretanto, vamos
:;a‘lallsx;: 0s dxvi:ﬁos casos, visando apresentar a terminologia

eometria, que i
conjuntos.g que nem sempre é a mesma da teoria dos
1.°) Conjuntos iguais.
representam a mesma reta ou
no, isto é, se

Seossimbolosaebouueﬁ
(respectivamente) o mesmo pla-

| a=b ou

dizgmps que a e b sio retas coincidentes ou que o e sio planos
coincidentes.

2.%) Inclusio estrita — Se uma reta r é sub-conjunto
de um plano «, indicamos:

lrcul ou

Se S 5 >
€ tizemos que a reta estd contida no plano ou que o plano con-
tr 1 a reta.

bl

|

n

_—

4

3.°) Imterse¢do conjunto unitério — Se a intersec¢io de
S I’1'(;.L\“ resou de uma reta r com um plano « é um con-
unitirio P, escrevemos:

rns = {P} ou rNa = {P}

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
226227)

o

e dizemos que as duas retas sdo concorrentes ou que a reta e o
plano séio concorrentes.

4.°) Interse¢do-conjunto vazio — Se a interse¢do de dois
planos « e f ou de uma reta r com um plano a é o conjunto
vazio, indicamos:

| rNa = @ \ ou

e dizemos que os dois planos sdo paralelos ou que a reta e o
plano sdo paralelos.

Usamos também as notagdes respectivas:

|a//B \ ou lr//ul

Para duas retas r e s, temos dois casos:

(1) rNs=Q e existe um plano a que contém ambas as
retas: dizemos que as retas sdo paralelas e indicamos:

|

(2) rNs=@ mas ndo existe nenhum plano que contém
ambas as retas: dizemos que as retas sdo reversas (entre si)

e indicamos:
| TR l

5.9) Interse¢do ndo vazia de planos distintos — Se dois
planos distintos a e B ndo sdo paralelos, vocé verifica que a
intersecao déles é uma reta s. Esta propriedade pode ser de-
monstrada, usan-'~ os axiomas. Entretanto, nés vamos apenas
enuncia-la corretamente e sugerir que vocé, num segundo es-
tudo mais completo da geometria, procure a demonstracio
nos tratados que visam ao estudante de nivel mais avancado.

a NB =@

Outras mudancas podem ser verificadas na obra de 2&@&) em que os conteudos

Diedros, Triedros e de Superficies ficam de fora da referida edicao.

Quadro 107 Contelidos dgeometria analiticapresentes nos livros analisados

Ro;loet Quintella| Rochaet | lezziet al
) Lima (1957, | al (1967,| (19764, Dante
Contetidos (1938) (11535’ 1958, | 1968, | 1976b, | (2005)
19 45)’ 1960) 1970) 1976¢)

Concepcéao de Descartes

Coordenadas retilineas

Coordenadas polares no plano

Transformacédo de coordenadas no
plano

Lugares Geométricos

Linha reta no plano

Equacéo da circunferéncia

Cébnicas (elipse, hipérbole e parahc

Determinagao de uma direcéo.
Angulo de duas direcbes

Distancia de dois pontos

Translacdo

Simetrias

Rotacgéo

Hotometia

Relacdo de um lugar transformado

Fonte: Elaborado pela autora
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Em relagdo aos conteudos de geometria analitica, percebesnobra deQuintela
(1957; 1958; 1960) em confor mi dadenas om?2 s MOASPOr 0 g X P ¢
Portarias n. 966 e n. 1.048e 02 de outubro de 1951 e 14 de dezembro de, L84 menor
énfase sobréal assunto, diferentemente dos demais autores. Outro fator que nos chamou a
atencao foram os conteudos de transformacdes geométricas, que anteriormente haviam sido
abordados na geometria no plano, agora aparecem novamente na geometria analitica, iSSO na
obrade Rocha, Barbosa e Pierro Ngtt067;1968)e Rocha e Barbo9d 970) periodo que
estava em evidéncia o MMM. Ja em relacdo aos demais conteludos e peramidsa
variacles significativas, apenas os contetdos de coordenadas polares que deixam de aparecel
a partir da década de 1950.

TRANSFORMACOES  GEOMETRICAS B. TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

Uma lei que associa a cada ponto P do espaco E?® univoca-
mente um ponto P’ é uma aplicagdo, que denominamos trans-

e il métrica.
69. Preliminares: o

Consideremos um ponto P dado por suas coordenadas 1. TRANSLACAO
cartesianas x e y, e, seja P’ de coordenadas x’ e y’ imagem de
P por uma aplicagdo T. 97. Definicio
Diremos que P’ é o trans- P
formado de ’ P _pela transfor- Dado um vetor ;.)fh-a determinada uma transforma-
macdo T, e indicaremos: ; ¢iio geométrica que associa a cada ponto P de E? o ponto
—
P ! P’ tal que PP’ é um representante de x. Essa transforma-
=T (P) Pisy ¢iio é uma translagio.
N
l L4 - ->
| ' Indica-se a translacio por T ou T (x) ou T(P,x) ou T (P)
Fig. 32 e toda a transformacdo por:
- P
Se consideramos uma outra transformacdo R que leve P’ — = = " 3 -
em P”, a transformacio S que leva P em P”, é chamada T x: P_—— P ta PP E X P
produto de R por S e indicaremos:
- Fig. 45
S (P) = [RT] (P) = R[T(P)] = R[(P)] = P” Cada vetor x define uma translacdo, que é:
Entre as transformacbes algumas recebem nomes espe- aplicagio — pois cada ponto tem uma fnica imagem

ciais em vista de suas propriedades:
a) Uma transformacéo T é identidade, se e sdomente se:

T (P) = P para qualquer ponto
Costuma-se indicar com I.

b) Uma transformacéo R é inversa da transformacdo bije-
tora T, se somente se:

T(P) =P > R(P) =P

(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 111)

P =T(P).

inje¢io de E® em E® — pois pontos distintos tém imagens
distintas: T(A)=T(B) &= A=B.
sobrejecio de E3 em E® — pois cada ponto do espaco é ima-
gem de um ponto de E*. O dominio é E® e &ste é
também o contra-dominio T (E?).

bijegio de E* em E® — por ser injegéio e sobrejegdo.

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1968, p.
203)

No Quadroll, colocamenosem outro movimento de comparacdo, em que olhamos
para a totalidade de paginas dada livro e buscamos elentanto a quantidade quanto o
percentual destas destimsda cada segmento da geometria. E,al@saneiracomparar a
presenca da geometria em relacdo aos demais ramos da matematica (aritmética, algebra e

trigonometria).



146

Quadro 117 Quantitativo de paginas destinado aos contelidos de Geometria

Total de Geometria no Geometria no Geometria Total
Colegéo paginas da Plano Espaco Analitica %
Colecdo | n.p. % n. p. % n. p. %
Lima (1938) 375 27 7,2 0 0 42 11,2 18,4
Roxoet al.(1945; 1425 198 13,9 230 16,1 | 87 6,1 36,1
1944a;1944b)
Quintela(1957;1958; 676 34 50 150 222 |32 4,7 31,9
1960)
Rocha, Barbosa e 909 20 2,2 126 13,9 |90 9,9 26,0
Pierro Neto(1967;
1968)e Rocha e
Barbosa1970)
lezziet al.(19764a; 970 0 0 155 16,0 | 108 111 | 27,1
1976b;1976c)
Dante(2005) 504 33 6,5 53 10,5 |41 8,1 25,1

Fonte: Elaborado pela autora

No geral, podemos observar que a geometria tem uma presenca significativa nos livros
de matematica do Ensino Médio (e equivalentes), conforme transpar€ueadroll, pois a
menor porcentagem constatada foi 8% das paginas da obra de Li(d838) destinadas
aos segmentos da geometria. JA o maior perceBtaPo, aparece nas paginas da obra de
Roxo et al. (1945; 1944a;1944b) O que ocorreu foi a variacawa preferéncia desses
segmentos. lyuns casos tiveram obras que ndo contemplaram pelo menos um debes. C
podemos ver na obra de Lirt©38) em que ndo serntéconteldos de geometria no espaco
se apresenta o maiorrpentual de paginas destinadageometria analiticaOu, aindg na
colecdo ddezziet al. (1976a;1976b;1976c) em quendoaparece conteldos de geometria

no plang e uma énfase maior é dadgesometria no espaco.

E foi naquele momento, apds o primeiro diaefietivo exercicio de minha nobre
profissdo que decidi: dedicaneia somente a aparar os pelos daqueles incapazes
de faz8lo de forma precisa e adequada. Nos primeiros meses lemoassez de
clientela, afinal, o fato de ter que assumir que n&o se coresagarar 0s proprios
pelos, a propria barba, era algo impensavel naquele meio em que aparadores de
pelo eram t&o inexperientes ou mesmo inexistentes. Sim, sou muito exjjegiente
guem duvidar disto, que pegue sua navalha e tente deixar mais liso ques minha
habeis maos{GOMES, 2018, p. 36)
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O que faz uma escola? O que faz uma instituicagdlecacdo Basic2 O mito da
escola ideal ndo acha consenso nem mesmo entre 0s proprios educadores. Alguns defendem
uma escola liberal, semterferénciagescola sem partidoputrasbeiran o anarquismo, uma
autogestaonde toda forma de podeentraldeve deixar de existiHa quem defenda rigor,
a dureza e a obediéncia crassdpcilizacdo das mentes e dos corposakféla,é claro,osda
coluna do meio, quitubeiam entre as anteriores.

O rigor, no entanto, parece----------"---"------m-ooomoooooo oo oo m ooy
| Figura 24 - Esquema de postura corporal da escola!

estar presente na maioria das escol francesa de Poivlahon do século 19: triunfo da disciplini
S POUR L' ENSEICNEMENT MUTUEL ELEMENTAIRE .

Hoor A 74
7 7

sejaquanto aos horéarios de entradai Y ko
saida, seja dos espacos que onca?lui
podem ou ndo frequentar, seja l’
desenvolvimento do trabalho, dd:

conteldos, daquilo que é ou né

possivel (desejavel) de ser escrito ¢

uma prova.

()

\ |

. . . | y ) 2l éﬁ""i‘\z“}":\“\f. by
O BraSII fOI OfICIalmente : E :v:::j:"l,i%:':::j z*ﬁml-ﬂ&ﬁl&:.dl;l-;%.\'sx,:[(ku-:. i

Fonte:(FOUCAULT, 2002)

hoje, um dos paises com maior numerocd&licos no mundo e com um percentual crescente

de evangélicos. A religiosidade se fundamenta também em critérios de rigor: os dez
mandamentos, agueles que podem ou néo falar, agueles que podem ou ndo acessar o reino do
céus.E a igreja sempre teve umglar de elativa importancia na educacaon Eempos idos,

era ela que detinha a educag@® suas normas e preceit@s nobres, ou aqueles que
buscavam as ordens religioseecebiam educacédo, os demais ficavam a messé.de torna
evidente com ageformas religpsas no decorrer da historia, em gueducacao esteve sempre
presente nos atos reformatérios de seus idealizaddweBrasil um fato importante ocorre no

inicio dos anos de 1930, quand@ante de um novo modelo de governo, a igreja tenta manter

ou até mesmo alargar sua influéncia na educacdo. Havia um intenso e quase inflexivo
(rigoros@) debate entre governo, educadores, proprietarios de escolas particulares e igreja na

reformulacdo das bases para educacéao.

Ao abordarmos a questdo digor escolar € imprescindivel lembrar quentre as
diversas disciplinas escolares, talvez a mais exigente, rigorosa, e até impiedosa seja a

matematica, ndo apenas pela suposta aura que a envolve, mas por ela impor maior disciplina,



concentracdo,esobretudopela necessidadqlr
infundida por ela praia em provar os:
resultados(rigorosos, provados por A+B)§
Essa aparéncia pode assustar, servindoi
catalisador na propagacao da propensa |c
de que o0s conceitos matematicos s
dificeis e que ogrofissionais da area sai
apresentados como antipaticos, rigidosé
pragmaticos. Factivel ou ndo, este pard:
ser um dos fatores que impacta diretamei
na maneira como o aluno chega a salai

aula, recorrente a cada ano, e talvez seja
1
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fiNa literatura especifica em educagéo
Matematica, pro& ou demonstragdo vém
sempre adjetivadas:
necessidade ou ndo de uma tal adjetivaca
dependera, em muito, dos aspectos que
focamos: para ung principalmente os
mat em8ti cos c hamapodae,
ja, prova rigorosa. Parautros, o rigor
estabeleceria, entre as varias provas
matematicas possiveis, aquelas herdeirasi
diretas do programa estabelecido por Euclid€
nOs Elementosprograma este plasmado nurr:
concepgao platbnica, assegurado e eIevadoi
status de elemento esse@o fazer :
matematico, principalmente pelo Formalismi
gue intervém, com maior familiaridade do qu'

[ QP g~ g ——

qualquer outra escola, no fazer cotidiano de:
' sala de aula e no da propria Matematica.
andamento das aulas e das sér (GARNICA, 1996, p. 10)

balizador para algnmas dificuldades nd:

subsequentesSeriam nossos alunos da
Educacdo Basica pequenos matematicos que, desde muito cedo, precisam entrar em contato
com a forma l6gica de demonstracdo e com uma linguagem pura e univergassi&el de

equivocos?

fiIAgora, se a demonstracao é um modei
0 que tem que contar € o que vale com
reproducgédo correta da demonstracéo. S.
na demonstracéo aparece, por exemplo;
sinal 6| | | | | |
se deve valer como aauveproducgéo so .
um grupo O6equi numda
por exemplo, de cruzezinhas), ou valei
também um outro nimero se ndo for mu
pequeno. Etc. Todavia, a questao é sobr
que vale como critério de reproducéo d:
demonstracad, de identidade da
demongtcdo. Como devem ser
comparadas para se estabelecer sua;
identidade? Elas sao iguais se pareceq'
iguais® (WITTGENSTEIN, 2022, p.
212)

Tal proposicédo parece pairar como uma
névoa ou nuvem de chuva sobre nossas escolas
com maior oumenorintensidade em diferentes
momentos. Se olharmos para osrds/ que

compden nosso acervo, poderiamos nos
perguntar, por exemploug tipos de provas séo
Se

olhassemos para 0 mesmo teorema em diferentes

apresentadas? Elas s&o rigorosas?

. livros, de diferentes épocasera que as provas

sd0 as mesmas em todos eleS&o todas

igualmente rigorosas3eria 0 conceito de rigor

nao rigoroso?

Vejamoseste teorema da geometriaegestabelece as condi¢cdes para que uma reta,

nao contida em um plano, seja paralela a ele.
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14 — Condigéo de paralelismo de uma reta a um plano.
Para que uma reta seja paralela a um plano ¢ necessdrio e su-
ficiente que ela seja paralela a uma reta do {pZano.

Esse enunciado equivale ao seguinte: Para que um plano

L seja paralelo a uma reta, é necessario e suficienle que ele con-

tenha uma paralela a reta.

1 A condicdio é suficiente: foda paralela a uma reta de um

plano é paralela a esse plano.

5 Seja RS uma reta paralela i reta

AB do plano P. As retas RS e AB de-

terminam um plano, cuja intersecgio
com P ¢ AB. Ora, a reta RS nio po-

; -
D M trar AB, contrariamente & hipétese-‘
: ,Logo RS ¢ paralela ao plano P.

O enunciado desta proposicio
equivale ao seguinte: Se duas retas sdo paralelas, todo plano,

deria encontrar o plano P sem encon-

que passa por uma delas, é paralelo & outra.

2.2 A condigiio é necessaria: todo plano paralelo a uma reta
contém a paralela tragada, a essa rela, por um qualquer de seus
pontos .

Referindo-nos & mesma figura, seja AB paralela a RS
e tragada por um ponto 4 do plano P. Provemos que AB esta
contida no plano P. Seja AB’ a intersecgio do plano RSA com
o plano P: AB’ ¢ paralela a RS, porque estio no mesmo plano
e ndo se poderiam encontrar sem que RS encontrasse o plano P,
contrariamente a hipétese. Como por 4 nio pode haver duas
paralelas a RS, AB se confunde com AB’ e, portanto, AB esta
contida no plano P.

(ROXOet al, 1945, p. 27272)

171, Teprema § — (Fundamental)

Uma reta nio contida num plano é paralela ao plano
SE E SOMENTE SE ¢é paralela a uma reta do.plano.

p : (relagdo principal) : r/a
q : (condi¢do) : Existem em a uma reta a tal que r/a.

Gk él.' parte — A condigdo q é necessdria para a relagdo p,
is 3

P=q ]

Seja r/a. Vamos escolher
um ponto qualquer P em a e
considerar o plano B+pl.(P,r),
que existe e é tinico pelo teore-
ma 2.

Seja a=aNP a interseccao
dos dois planos (que existe e &
tinica, pela Proposicio no § B).

FIGURA 220

As {etas r e a sdo paralelas, pois, se houvesse um ponio
comum, éle pertenceria a r e «, o que € contraditério, pela

hipétese (r/a).
Portanto, p = q.

2.8 parte — (Suficiéncia da condigdo q) :

Q=P I

Seja a reta de « tal que r/a,
lembrando que r nido esti no -
plano.

FIGURA 221

Uma reta do plano § s6 pode interceptar a num ponto
pertencente a reta a.

Entdo, se admitirmos (por demonstragéo indireta) que r
intercepta q, o ponto comum devera estar em r e a, o que con-
tradiz a hipétese (r/a).

Portaito: r/a e temos: p= q.

Concluimos, finalmente, que as proposi¢des p e q sdo 1d-
gicamente equivalentes :

P& 4a

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
240241)

Nesses dois livros didaticos, de autores e épocas diferentes, podemos ver uma
caracteristica comum enmaas as provas, que é o fato deaatores a dividirem em duas
partes:condicdo necessérige condi¢do suficiente Porém as semelhangcas param por ai.

Percebemos diferencas tanto na enunciacao do teorema como no desenrolar da demonstracao.

Na prova do segundo livvms autores se utilizam de uma linguagem carregada de
termos e simbolos da l6gica matematica, além, é claro,bslss da teoria dos conjuntos.
Na primeira vemos que o0s autoremicialmente demonstram a condi¢do suficiente, para
entdo demonstrar a condi¢cdo necessaria, pemuieermos logico:nao teria relevancia por se

tratar de uma relacdo de equivalénciadag

De outro ladptemos a obra de Quintel{4960)e lezziet al (1976b)
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5. PARALELISMO DE RETA E PLANO

[T- 1] Se uma reta é paralela a um plano,
entdo ela é paralela a uma reta do plano.

Hipbtese

Tese
] - e

aNa=¢

figura simulada

Demonstragcio

Seja uma reta a paralela a um plano a (@ M « = ¢). Passemos por a um
plano § que intercepta @ numa reta b. Sendo § N « = b, notemos que b C a.
As retas a e b estdo em [ e, portanto, sio coplanares. @

Se as retas a e b tivessem um ponto comum, este ponto pertenceria 3 reta
a e ao plano a, o que ¢ absurdo pois por hipdtese a N & = ¢. Logo, a e b ndo
tém ponto comum. @

De 0 e . vem que a § b, isto &, existe uma reta b C «, tal que, a / b.
Observagdes

1) Em simbolos o [T - 1] pode ser escrito:
(@afa,aCBb=fNa) =afb

2) O método usado para se concluir que a e b ndo tém ponto comum é chamado
método indireto de demonstragio ou método da redugdo a um absurdo. Um
absurdo € a negacdo de uma propriedade j& aceita como verdadeira ou a
negacdo da hipotese, :

3) A representacdo (figura) de uma situacdo que recaird em um absurdo, é uma
figura “ficticia”, isto é, simulada.

[T-2] Se uma reta ndo estd contida num plano e é
paralela a uma reta do plano, entéo ela é paralela ao plano.

Hipdtese Tese

Iﬂu,ulb,bc«] - [ate]

figura simulada

Demonstracéo

Inicialmente notemos que a e b determinam um plano § e que b = a N f.
Provemos que @ N a = ¢ pelo método indireto.

Se a e a tivessem um ponto comum, este ponto pertenceria a reta a e a
reta b, 0 que é absurdo contra a hipotese de a Nb =¢ . Logo, a e « nao tém
ponto comum, ou seja, a { a.

Observacéo

Os teoremas [T-1] e [T-2] séo ip: . N que a
hipotese de um ¢ a tese do outro e vice-versa.

(IEZZI et al, 1976b, p. 22:229)

8. Reta e plano paralelos.

PRIMEIRO TEOREMA. A reta exterior a um plano
e paralela a uma reta déste, é paralela ao plano.

.. [ABICD
Hip.: {C’D e P siio apostos

Demonstragio.

As paralelas AB e CD determi-
nam um plano, cuja intersec¢iio com
o plano P é a reta CD (fig. 11). As-
sim, 0s pontos comuns aos dois pla-
nos estio todos situados sdbre CD
e, como AB niio encontra CD em virtude da hipétese, tam-
bém ndo pode encontrar o plano P,

(QUINTELLA, 1960, p. 107)

Tese: ABIP.

Fic. 11

Nestes dois outros livrpgxiste uma semelhanca, pois os autores identificam qual a

hipGtese e a tese a ser provada, no entanto, o primeiro apresenta dois {eocesggINdo

apenas um. Nagemonstracdes do teorema em comum, 0s autores usam do método indireto

de demonstragdo ou método da reducdo ao absurdo, apesaw degundpondo fazer

referéncia explicita a tal método, percebemos semelhancas entre as demonstracdes.
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a H . .
22 propriedade: 32 propriedade:
= : A reciproca da afirmacdo anterior é também verdadeira
Quando uma reta é paralela a um plano, ela é paro-
lela @ pelo menos uma reta desse plano. Quando uma reta ndo estd contida num plano e é pa-

ralela a uma reta do plano, ela é paralela ao plane.

V’u S /// « [¢3

'YW Todo plono B, que contém s e é secante com a
<l

LY determing, em «, a refa r, paralela a's. (DANTE, 2005, p. 34%850)

Neste ultimdivro, vemos também dois teoremas, com a enuncia¢do muito semelhante

ao dolezziet al (1976b) porém o autor ndo faz a demonstragéles apenas a ilustragao.

Nem sempre a geometria teeste model@xiomaticededutivo. 8gundo Greenberg
(1994, p. 68), a geometria da Atiguidade consistia em um conjunto de procedimentos

praticos queentre os meios utilizadgsarao seu desenvolvimentestavama observagao de

fA teseclassica sobre os motivos para o i
surgimento da prova rigorosaconhecida |
comoiext ernalistabo |q
diretamente a produgéo de conhecimento
matematicd é dada na afimacéo de que,
naturalmente, ocorreria, na Matematieatao

semprerespostas aproximadaaceitaeis por | Produzida, a aplicacao das regras do deba

q d o di . argumentativo que governava a
todos, tendo como exemplo disso a geomei vida politica na cidade grega, a polis. Por:

egipcia, que consistia num conjunto de reg: outro lado, a tese internalista, cujrgunta € ;
figual probl e meamou( ma

necess8ria aTdemq'
Posteriormente na Grécia teriam 0S considera como gerador da transformacéo:

matematicos buscado um formato mé obstaculo enfrentado com a questdo
_ _ _ i da irracionalidaded (GARNICA, 2000, p. 57).
sistematizado da geometria, tendo em Théahee -« —--occooooooomooooo !

experimentacao, apontando  assim

desdobramentos praticosa matematica.

empiricos epréticos, evidenciandquase que

para célculo sem qualquer justificaca

de Miletq Pitagoras e Euclides os expoentes, em seus periodos respectivos, em que acenavam
com a ideia de que as proposicoes geometricas deveriam ser entsistieaagticamenteelo
raciocinio dedutivpe ndo mais simplesmente por tentativas e ebesoutra foma, seria
realmente necessarimndamentar através de uma proexclusivamente l6gigao éxito
praxiolégico de uma pratica culturglue da uma resposta adequada ao problema normativo

gue ela soluciona?
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Divisdo interessante é a proposta por Deleuze e Gu@t@®7)em seus Mil Platds. A
medida que indicam a geometria euclidiana como uma geometria de, epiadfixa, que
trabalha com a axiomatica, de outro ladoazem Arquimedes, trabalhando com a

contingéncia e com métodos préprios para cada problema abounda@geometria ndbmade

O modelo axiomatica@ um método para provajue um resultado esta correto
indubitavelmente No entantp existem alguns requisitos para senstruir um modelo

axiomati® consistenteentre elesuma atencdo especial deve ser dadadafinicbes dos

termos geométricos, evitandd i The fol |l owing are the s i!

assim confusdes No entanto, fOf statements in proofs:

Q)i By hypothesis....O0
2AiBy axiom....O0

como precisamos deoutros
. @)ABy theorem...0 (pre
4 |

termos para definir 0Ss
geomeétricos, chega um momento y definition....5d

B
By step...0 (a prevw
By rule... of logigc

—~

em que é preciso tomar alguns
termos sem definicad¢BICUDO,
2009, p. 82) Também €

necessario, pardemonstrara veracidaded as pr opri edades/ proposi -

umas tantas proposi¢cdes, no menor nimero exequivel, sem demonstracdo e procurar provar
todas as outras afirmacgfes que venham a fazer a partir dag(EBi@&/DO, 2009, p. 82)

Euclides nos Elementos, inicia o Livro 1 fazendo uma lista de 23 definicbes, 5
postulados e 9 no¢des comuns, pargartir disso, construir seu sistema axiomatico das

proposicdes geométricas.

16. E o ponto ¢ chamado centro do circulo
I)Chnlg“ﬂ‘ 17. E didmetro do circulo ¢ alguma reta tragada através do centro, e ter-
minando, em cada um dos lados, pela ¢ ircunferéneia do circulo, e que

1. Ponto é .u][ll'n de que nada ¢ parte. corta o circulo em dois.

E linha é comprimento sem largura 18. E semicirculo éa hgura cnnlnhLmln}n'[n\lljmrlm qu.lnm}wl.nmun-
§.  E extremidades de uma linha sio pontos. feréncia cortada por ele. E centro do semicirculo ¢ o mesmo do circulo.
. Elinhareraéa que estd posta por igual com os pontos sobre st mesma 19. Figuras retilineas sio as contidas por retas, por um lado, trildteras,
. E superficie € aquilo que tem somente comprimento e largura. as por trés, e, por outro lado, quadriliteras, as por quatro, enquanto
( E extremidades de uma \upczllﬂ'u S0 reras. mulriliteras, as contidas por mais do que quatro retas.

\”}\\”',‘(1, -’\].m.l(' a que estd posta por 1gual com as retas sobre si mesma. 20. E, das figuras triliteras, por um lado, “"“”‘:'-“]““‘1“'}‘"””‘."‘1“" tem

E ingulo ;\l.mu ¢ a inclinagio, entre elas, de duas linhas no ]‘me que os trés lados guais, ¢ por outro lado, i1sésceles, o que tem sé dois lados

se tocam ¢ nio estio postas sobre uma reta. iguats, enquanto escaleno, o que tem os trés lados desiguais

I ‘]U-m\l”“‘]”'h‘l\‘{“\ contém o ‘A“‘\l“I” sejam l'\‘ld\.“fllhfllll'«"«h.l— 21. E,ainda J.!‘|I‘,~"LII‘I\HIEAilII.I\. por um |.mfn‘xn.]n;ulu|rl,§n\;h1ur\nlm'

mado retilineo tem um dngulo reto, e, por outro lado, obtusi 1gulo, o que tem um
10. E quando uma reta, tendo sido alteada sobre uma reta, faga os ingulos ingulo obtuso, enquanto acutingulo, o que tem os trés dngulos agudos

adjacentes iguais, cada um dos dngulos ¢ reto, e a reta que se alteou é

chamada uma l'”‘}“""h"”l‘” le‘u«'].n sobre a ‘|“"I se alteou 22. Edas hguras nlu.ulnlkih'x.u. por um lado, «]lmd).\du ¢ Al]\ll'l,l que é tanto
I 1. Angulo obtuso ¢ o maior do que um reto equilitera quanto retangular, ¢, por outro lado, oblonge, a que, por um
{ I agudo, o menor anm‘ um reto. |,1Jn.én'l.mgl:hx.4'_|m1 outro lado, nio é \'4'.‘m|.‘.(m.|‘rn\lnmluInx.m;{n.
I3, E fronteira é aquilo que ¢ extremidade de alguma coisa. a que, por um lado, ¢ equilitera, ¢, por ourro lado, nio ¢ retangular, e
I Figura & o que ¢ contido por alguma ou algumas fronteiras romboide, a ‘I“"“""“”"””\]“J“\”P“\['“ "!“‘”'l““\3;‘,&“1”\”)“"[“‘
15, Circulo ¢ uma figura }\I.ma contida por uma linha que ¢ chamada cir- 1guais entre si, a ".“": nio ¢ ""_“‘““ anem retangular; ¢ ‘“‘1""“*”"".‘\"‘\‘

cunferéncia ], em relagio A qual todas as retas que a encontram [até a além dessas, sejam chamadas trapézios

circunferéncia do circulo], a partir de um ponto dos postos no interior 23. Paralelas sio retas que, estando no mesmo plano, e sendo prolongadas

da hgura, sio iguais entre si ilimitadamente em cada um dos lados, em nenhum se encontram
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Postulados Nog¢des comuns

1. Fique *m\(ul.udn tragar uma reta a partir de todo ponto até todo ponro. " ,
I. As coisas iguals 3 mesma coisa sio também iguais entre si
2. Também prolongar uma reta limitada, continuamente, sobre uma reta, 2 : _
¢ :, caso sejam adicionadas coisas iguais a coisas 1guais, os todos sio 1guais.
3. E, com todo centro e distincia, descrever um circulo. ) i S
:, caso de iguats sejam subtraidas iguais, as restantes sio iguais
4. E serem iguais entre si todos os ingulos retos 3
: : : 5 X 2, caso iguais sejam adicionadas a desiguais, os todos sio desiguais.
5. E, caso uma reta, caindo sobre duas retas, faca os dngulos interiores ¢ _ =
K o = os dobros da mesma coisa sio iguais entre si
do mesmo lado menores do que dois retos, sendo prn]unqu.h as duas z

retas, ilimitadamente, encontrarem-se no lado no qu.l] €stio 0s menores

2 A4S ColIsas que se ajustam uma A outra sio iguats entre si.
.|u.|||\ dots retos »

I
I
I
L
6. E as metades da mesma coisa sio iguats entre si
I
I o todo [¢] maior do que a parte.
I

> duas retas ndo contém uma drea.

(EUCLIDES, 2009, p. 9B9)

Quando olhamos para os livros selecionados nesta pesquisa, percebemos que apenas 3
deles trazem conteudos relacionadggometriano plano, no entanto, os autores ndo iniciam

a geometria pland o i i pok acreditamos qusee subentendgue o0s al unos |

esse degrauodo na eAssimrio abrestare deBnichemn apeesentacdek o r

ponto, reta e plano, nem os axiomassim, diretamentea definicdo do contetdo a ser

estudado.

CAPITULO X

TRANSFORMAGAO DAS FIGURAS Bass
metricas se repartem em duas categorias : s i o

a) simples mudanga de situagio sem modificagio da forma:
b) mudanga de férma e de posigio.

As da primeira categoria chamam-

: se deslocamento.
transformagio com deformagio. ¢ Aok

CAPITULO XI

POI.:Q E POLAR — De um ponto P, no interior de um éngulo, ti-
remos varias secantes, como ICD e tomemos sobre elas o conjugado
harménico tal como I de P, em relagio ao segmnto CD. O lugar do
ponto I € o raio OK, conjugado de OPL, em relagio aos raios OA & OB.

CAPITULO XII

RELACAO ANHARMONICA — Pappus de Alexandria escreve
@ seguinte proposigao, citada por Chasles em seu “Apergu historique” :

“Quando quatro rétas de um plano partem de um mesmo ponto,
formam sobre uma transversal tragada arbitrariamente no plano das
Tétas, quatro segmentos que estdao numa relagio constante”.

CAPITULO XIII

HOMOGRAFIA — A relagio anharmonica pode escrever-se da se-
CA DA sen &«

guinte forma:
o SN e e sen (x + B+ Y)
GB. - ;DB senf senY

segundo nos fornece a Trigonometria (form. 22), si chamarmos =, 8,
Y os angulos formados pelas retas OE, OK, OT, OH.

CAPITULO XV
PROPRIEDADES PRINCIPAIS DAS CONICAS

DEFINICOES — Toda seccio efetuada s 0
)t sobre
um (rzflmdrq, denomina-se secgiio conica. e

(LIMA, 1938, p. 88, 93, 97, 102, 109)

UNIDADE VI

Teorema de Stewart e suas apli-
notaveis do triangulo. 2. Relagdes
teorema de Ptolomeu ou Hiparco.
adicais; planos radicals.

Relagdes métricas: 1.
cagdes ao calculo das linhas
meétricas nos quadrilateros;
3. Poténcia de um ponto; eixos r

TEOREMA DE STEWART E SUAS APLICACOES AO
CALCULO DAS LINHAS NOTAVEIS DO TRIANGULO

Sempre que se consideram segmen-
ou sobre retas paralelas, diz-se
esma diregdo.

1. Generalidades.
tos marcados sobre uma reta,
ane todos esses segmentos leem a m

UNIDADE VII

TRANSFORMAGAO DE FIGURAS

A
1. DESLOCAMENTOS: TRANSLAGAO, ROTAGAO, SIMETRI

49 Transformagdes geométricas. TRANSFORM \;‘ unn:
% rimei se deduz po
figura ¢ substitui-la por oulra que da primeira s¢ dec Ii

wma lei determinada. RTINS o

UNIDADE VIl
CURVAS usuals

1 — DEFINICAO E PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS DA
ELIPSE, DA HIPERBOLE E DA PARABOLA.

142 — Generalidades. Denomina-se curpa o trajeloria de
um ponto que se desloca, .

(ROXOet al, 1944b, p. 261, 315, 402)

B. TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

Uma lei que associa a cada ponto P do espaco E?*® univoca-
mente um ponto P’ é uma aplicagdo, que denominamos trans-
formagdo geométrica.

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1968, p.
203)
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UNIDADE V

Seccoes coOnicas

~ A~

I) ELIPSE

1. Defini¢des. Evripse é a curva plana tal que a soma
das distfncias de qualquer de seus pontos a dois pontos fixos
de seu plano é constante.

(QUINTELLA, 1960, p. 251)

Em nenhuma das coleg¢des, nos contelddos
de geometria no plano, os autores fazem a
definicdo /apresentacdo de ponto, reta e
plano, nem mesmo 0s axiomas que seriam

a base da geometria plana.

m Geometria plana

Capitulos
9.

12. P igor eréncio

retangulo 13. recs: medidos de sy pe

No ensino fundamental vocé & estudou as nogdes basi-
cas de Geometria plana. Neste capitulo vamos recordar esse

estudo, por meio de resolugdo de exercicios e problemas

Bl Angulos opostos
pelo vértice

Observe o desenho abaixo, de dois angulos opostos

pelo vértice (opv):

(DANTE, 2005, p. 154)

J& os conteudos de geometria espapralsentes em 5 das 6 colecfes analisadas

apresentados pelos autooesn uma parte introdutdria, como se fosse o primeiro codtso

alunos ampliando os conceitos daguras planas para as ndo planasnehdo que

definicdo de alguns termpsado postuladas algumas afirmacfes, pardiQ apresentaios

teoremas ena maioria dos casos, estes sdo demonstra@gscomo 0s autores apresentam

os termos: pnto, reta e plano.

1. Plano. A nogéio de plano é primitiva.

O plano 6 ilimitado em tddas as diregdes. Quando &
necessdrio objetivar um plano, faz-se a perspectiva cavaleira
de uma porgio retangular do mesmo, como P na figura 1.

N&o fala do ponto e da
reta.

(QUINTELLA, 1960, p. 101102)

1 — Superficie plana. Supomos adquirida pela observacio
a idéia intuitiva de guperflcie plana. Encontramos, na natureza,
a imngem da s rlanl ra superficie livre de uma porcio
de figua tranquila e nas faces dos cristais.

2 — leo. Imaginando indefinida uma superficie plana,
concebemos a nogdo de plano. Este conceito é caracterizado por
cerlas propriedades, denominadas postulados do plano.

(ROXOet al, 1945, p. 265)
Também néo fala do ponto e da reta.

é feita a
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Os conceitos primitivos da geometria séio o ponto, a reta e
o plano.

Diremos que sdo aceitos sem definigdo, no sentido de que
nido podem ser explicados por meio de coisas mais elementares.

De certo modo, o8 conceitos primitivos ficam “definidos”
ou bem caracterizados pelas leis ou propriedades que escolhe-
mos para “personalizd-los”: os aziomas.

Os pontos séo representados por letras latinas maidsculas:

| A B. C.... I
A
ou pelo gréfico indicado na fi-
gura ao lado (um sinalzinho) FIGURA 182

As retas sdo representadas por letras latinas minisculas:

/

FIGURA 183

ou pelo gréifico da segunda fi-
gura (um trago feito com a
régua)

Os pontos sio representados por letras gregas mindsculas :

FIGURA 184

a, B, yroos

ou pelo grifico ao lado.

221-222)

Interessante observar que nesta obra os

autores alertam que 0s conceitos
primitivos s erdo idefinidos i  pelos
axiomas.

(ROCHA; BARBOSA,; PIERRO NETO, 1967, p.

Neste capitilo, o estudo da Geometria de posicéo no es
pago serd feito de maneira inluitiva, baseado essenciglmente
na observagdo de modelos, figuras e obijetos. Podemos usar
um lGpis ou uma régua para sugerir uma reta e a tolha do
caderno ou a parede para sugerir um plano.

Observe como as figuras serdo representadas:

ponto (A, B, C, ...)

refa lr, s, p, ...)

plano (e, B, v, ...)

Vocé vai perceber também, no decorrer deste capitulo,
fermos n&o definidos, como ponto, refa, plano & espaco. As
definicdes de outros termos serdo baseadas neles. Vai se de-

(DANTE, 2005, p. 343)

Nestas duas obras, os autores consideram
gue os termos ponto, reta e plano ndo té m
definigéo.

Para iniciarmos o estudo da Geometria Espacial necessitamos formar idéia

(ter nogd@o) de ponto, reta € plano, e saber representé-los.

A r

x
ponto A 3
reta r

plano a

i El iguras
A reta e o plano ndo sio limitados, eles nao acabam onde as flw‘
o onto
terminam. As figuras acima sdo representacoes de ponto, reta e plano. O p N
a reta e o plano sdo nossas nogdes iniciais.

(IEZZ] et al, 1976b, p. 201)

Os autores desses livros didaticasam diferentes formas para represeas termos

(ponto, reta e plana)u para se referir a eles. No casoe

do ponto, apontam para um X ao lado de uma letra seu uso nalinguagem. E a

maiuscula do alfabeto latino, ou sé para a letra, ou

mindsculo diculo também com uma letra. Quando portador."(WITTGENSTEIN,

tentam mostrar uma reta, apresentam um traco (r

com setas (ou sem) nas pontas ao lado de uma letra minUscula do alfabeto latino. E no plano

U o e ~ A
"a significacdo de uma palavra é

sni%gnificagéo de um nome elucida
Mmuitas vezes apontando para o sel

1999, p. 43)

t0)

tJy
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temos um paralelogramo e uma letra mindscula do alfabeto grego, ou aindeettama
mailscula do alfabeto latino.

Eles aindaconsideram que esses termos $&0@ o0 - »es i ni ci ai s ", nc
aceitos sem definicdo", "no¢des primitivas”, "ideia intuitivab @ssocia a elementos da
natureza". Sendo que eles também sdo: "adimensionais, "sem comeco nem fim" ou
“ilimitados”". No entanto, 0s usos desses termagrdao delimitados pelos
axiomas/postulados/proposicdes iniciais.

Vejaquais axiomas/postulados/proposicdes iniciais sdo estabelecidos pelos autores na

construcdo da axioméatica da geometria espacial.

3 — Postulados do plano. Os postulados do plano sdo os 2. Postulados do plano.

SSpninges: 1°) Téda reta que tem dois pontos num plano fica intei-

L. O plano é indefinido. O plano desla pégina pode conter ramente contida no plano.
um ponto situado em Washinglon ou na constelagio do Cruzeiro 29) Por trés pontos nio situados em linha reta passa um
do Sul. plano e sdmente um.

- O plano ¢ uma superficie ilimita- 3°) Todo plano pode ser levado a coincidir com outro,
da, e, por isso, nio ¢ possivel repre- g de modo que uma reta qualquer do primeiro coin-
'“‘tﬂﬂl‘- ““}; P""Wta em '°|dt sua cida com qualquer reta do outro.
extensiio. Representamos o plano por R $ o
‘uma porg¢io ‘:la superficie plana ten- et i 4°) Um Plﬂ:llo dlv}de 0 espago emsduﬁz:gggf: ng P:g:&
do a forma de um retangulo P, visto mos denominar 8ems-€spacos. que pi
em perspecliva, . duma dessas regides A outra, encontra necessi-

r : =¥ g riamente o plano.
II. Qualquer plano decompde o espaco em duas regioes si-

tuadas de um lado e doutro desse plano. Cada uma dessas regides (QUINTELLA, 1960, p. 101)
é um semi-espago e uma refa nio poderia passar de um semi-
espago para o outro sem atravessar o plano.

IlI. O plano contém inteiramente a rela de!erminadaz; por O autor também apresenta apenas quatro
dois quaisquer de seus ponlos, Isso equivale a dizer: qualquer ,
frets: ous tamha dofs ponfos, A e B, num plano, M, pertence s | POStulados sobre o plano, porém somente

lano, isto ¢é, tem todos os seus pontos nesse plano. . ~ .

niigigmgn o x £ dois sdo semelhantes aos do livro d e Roxo
IV. qualquer reta situada num e o . ~

plano decompée o mesmo em duas et al ( oa U[OSO[I)J Também nao fez

regioes situadas de um lado e doutro o ,
da reta. Cada uma destas regives ¢ | Nenhuma mencgdo sobre 0 que é ponto, reta
um i-ple ¢ uma scgunda reta,
situada no plano e que passe de uma e espago.
a outra dessas regides, cortara for-
gosamente a primeira. Esta ¢, para cada um dos semi-planos,
a reta origem.

(ROXOet al, 1945, p. 26866)

Postulado 1: Dados dois pontos distintos do espago,
existe uma, e somente uma, refa que os contém.

Postulado 2. Dados frés ponlos ndGocolineures do es-
O autor apresenta apenas quatro paco, existe um, e somente um, plano que os contém.

Postulado 3: Se uma reta possui dois de seus pontos
postulados sobre o plano. Importante em um plano, ela estd contida no plano.
observar que, antes de enunciar esses Dados um ponto P e uma refa r, lemos P € rou P & r.
postulados, ndo € feita nenhuma mencgao 5 gli:)dos um ponto P & um plano e, temos P € & ou
sobre o ponto e a reta (talvez tenham feito '
no livro do ginasial). Interessante que
tam bém né&o definiu 0 que é o espaco. Novamente apenas quatro postulados.
Podemos observar que o postulado 3
aparece nas obras de Roxo et al e
Quintella e o postulado 2 se assemelha ao
postulado 2° de Quintella.

(DANTE, 2005, p. 343;358)
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142. Axioma 1

Exis
o ée)m Infinitos pontos, infinitas retas e infinitos planos (no

143. Axioma 2
Téda reta possul infinitos

béi der, aceitar e saber representar certas propriedades
stas propriedades, que seguem com

P
que o ponto, a reta e 0 plano possuem. E
destaque, sd0 nossas proposicdes iniciais.

Numa reta e fora dela existem tantos pontos quantos quisermos.

tos. T ¢ g7 = 5

144. Axioma 3

Entre dois pontos A ¢ B de uma
reta sempre existem outros pontos
da reta. * A P B

146. Axioma 4

Dados dois pontos distintes A ¢
B, existe uma e uma sé reta que
possul ésses dois pontos.

FIGURA 187
Diremos que a reta r é determinada pelos pontos A e R e
a indicaremos por r ou por rt. (A,B).

147. Axioma 5
Dados dois pontos A e

B
existem pontos P ¢ M em
que: A estd entre Me B e

r
B estd
entre A e P. fuM A B P

FIGURA 188

(Significa que existem pontos da reta r fora do segmento
AB, “antes e depois do segmento”™).

148. Axioma 6

Dado gualquer ponto A, existem
infinitas retas que possuem é&sse
ponto.

FIGURA 189

149. Axioma 7

Dado qualquer plano a existem
infinitas retas contidas nesse pla-

=

150. Definicdo 3

152. Axioma 8

(l{io convexa)

Cada reta r de um plano di
vide em duas figur: regives
a, € a, tais que: TITRARE

(a) as duas regides sio convexas;
(b) A intersecio delas é a reta 4

(e) Se X e Y siio dois pontos
s di
fora de r, pertencentes ur: ‘:
cada reglio, a interse¢io do
segmento XY com a reta r é
um oconjunto unitdrio {P}.

FIGURA 194

As duas regioes se denominam sewi-planos e r é a origem
de ambos os semi-planos.
fste axioma se denomina “axioma da divisio do plano™.

0 axioma 9 é o “axioma da divisdo do espago” e tem enun-
ciado andlogo:

153. Axioma 9
Todo plano a divide o espago E em duas regides

a, e a intersegio com a de todo

E, e E,, convexas, sendo E, N E,= .

segmento XY, com XEE, e YEE,

(ndo em a) é um conjunto unitd-

rio {P}.

E, e E, sio semi-espagos. (
plano a é a origem ou 0 contorm
de ambos o0s semi-espagos.

E,U E.=E.

E;N E;=a.

Esta propriedade nos possibilita “pegar’’ na reta os pontos que precisarmos,

o mesmo ocorrendo para pontos fora da reta.

AErRBERCETr

D¢r,E¢r,F¢r,X¢r

‘Num plano e fora dele existem tantos pontos quan

£ XF
% AX Dx I
X
*R

Dois pontos distintos determinam uma Gnica reta.

AEa, BEa, CEa DFEa

Efe Fa R€a

Com esta propriedade ficamos sabendo que, dados dois pontos distintos
A e B, existe exatamente uma reta que os possui, ou que por eles “passa”.

x>

x®@

 Trés pontos ndo colineares determinam um Gnico plano.

Isto significa que por trés pontos nao situados numa mesma reta (ou por
trés pontos ndo alinhados) passa s6 um plano que 0s possui.

X -
Ax e A* —
%L xc
a = (ABC)

Um plano separa o espago em dois semi-espagos
opostos e o plano é a origem dos dois semi-espagos.

Além disso, se um segmento de reta AB tem uma extremidade em cada
semi-espaco e nenhuma na origem, entdo ele intercepta, fura, tem trago na origem
(notemos que a origem dos semi-espagos é o plano « da figura abaixo).

A
Sdagl
|
i
i
.1
L
Aea'eA;!a}_A_B_nhm
BE&" eBFa
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154. Axioma 10

Se dois pontos de uma reta per-
tencem a um plano, a reta estd
~~ntida no plano. /

FIGURA 196

155. Axioma 11

Dados trés pontos distintos e
«nio alinhados» A, B e C, existe
um e um sé plano a que pussul o3

trés pontos.

FIGURA 197
cen-
A expressdo “nio alinhados” significa: "nao perten
tes & mesma reta.”
a forma: “Trés pontos

i joma 11 n
Costuma-se enunciar 0 ax - e-um 86 plano ™

distintos e nio alinhados determinam u

Bsse plano se indica por a ou por pl. (A, B, C).

156. Axioma 12
(Das paralelas ou de Euclides) f:

Por um ponto P, nio pertencen- 7
te a uma reta r, existe uma tnica
reta s, paralela a reta r.

Por definigéo, duas retas sio
paralelas quando estdo contidas 2
no mesmo plano e a sua interse- "= =

¢do é o conjunto vazio &.

FIGURA 198

CONTINUIDADE — Admitimos para a distribuicdao d
pontos da reta uma propriedade denominada continui roripa
¢ também um conceito primitivo. BN

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
222:226)

Esses autores trazem uma lista mais
extensa com 12 axiomas. Buscando por
semelhancas com as obras citadas
anteriormente, percebemos que: o axioma
4 é semelhante ao postulado 1 do Dante;
axioma 9 é semelhante ao postulado 4° de
Quintella e ao postulado ii de Roxo et al;
axioma 10 é semelhante ao postulado 1° de
Quintella, postulado ii de Roxo et al e
postulado 3 do Dante; axioma 11 ¢é
semelhante ao postulado 2° de Quintella e
0 postulado 2 do Dante. Importante
observar o cuidado em postular varias
afirmacbes que serdo utlizadas no
sistema axiomatico, bem como sé&o
apresentadas as definicbes dos termos que
aparecem nos axiomas.

Uma. reta que possui dois pontos dis-
tintos num plano estd neste plano.

Isto quer dizer que se uma reta tem dois pontos distintos num plano, todos

0s seus pontos pertencem ao plano (ela estd contida no plano).
+B
e A
A*
3
Uma reta de um plano separa-o em dois semi-

-~
(A€Ea, BEa, A#B, r~AB) =rCa
planos e a reta é a origem dos dois semi-planos.

Assim, se r é uma reta de um plano a, ela o divide em dois semi-planos:
ra’ e ra”. Os semi-planos ra' e ra’ sdo opostos e r é a origem comum.

rCa
r é a origem dos semi-planos ra’ e ra" séo semi-planos opostos
Além disso, se um segmento de reta A8 tem uma extremidade num semi-
plano, a outra no outro semi-plano e nenhuma delas na origem, entéo ele intercepta
a origem (notemos que a origem dos semi-planos € a reta r, na figura abaixo).

o -
Vi i 4

A€Erd e A&r e
= ABNr={R}
BEm"eBﬁr

Considerando o espago como sendo o conjunto de todos os pontos, temos:

Por um ponto passa uma Gnica reta paralela a uma reta dada.

Com isto, dado um ponto P fora de uma reta r, por P podemos tracar
(construir) uma e uma sé reta paralela a r. Se o ponto P pertence a r, a paralela
é a prépria reta r.

¥P¥r,dls|sirePEs

Observagdo
As proposicdes iniciais citadas sdo aceitas sem d ¢do e sdo ch d
postulados. O dltimo deles é por das p ou p

de Euclides (300 a.C.).

(IEZZI et al, 1976b, p. 20205)

Nesta obra os autores estabelecem 8

propriedades, que eles chamam de
proposicdes iniciais, dessas apenas a
r?- {1 #j® j o~%] h

§~| ®~« © ]| ®~e a@um gl parb {
e fora dele existem tantos pontos quanto
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uma das outras obras

anteriormente .

© r «| 2Hdae aparécem em pelo menos
citadas

Quando olhamos para as cinco colecfes e buscamos as afirmacfes aceitas como

verdadeira sem a necessidade de comprovacdo de tal veracidade, percebemestrgue

todas elasapenas umaem uma correspondente semelhami® todas & cokcdes. Tal

afirmacao se refere@ndicdo para que uma reta esteja contida ou para que ela pertenca a um

plaro. Se o conjunto dessas afirmacbes é a base do sistema axiomatico, poderiamos ter

sistemas iguais com bases diferentes?

Vejacomo a demonstracao dsdeorema das colecdes articatms afirmacgdes a fim

de provar a veracidade dele.

11 — Inter
nos é uma reta.

¢éo de dois pl A inter:

¢do de dois pla-

Significa esse enunciado que, se dois planos distintos tiverem

um ponto comum, teriio uma reta comum e nio teriio nenhum
outro ponto comum fora dessa reta.

Sejam P e Q dois planos distintos que teem um’ ponto co-
mum 4. Do ponto 4, tracemos, sobre o plano Q, duas semi-retas
situadas uma em cada um dos semi-es-
pagos determinados pelo plano P. Se
ligermos um ponte, B, da primeira a um
ponto, €, da segunda, dessas semi-relas,

a reta BC encontrard o plano P e¢m um
cerlo ponto, M, que também perlencerd P
ao plano Q. A reta AM, tendo dois pontos
em cada um dos planos P e Q, pertence a
esses dois planos (a° 3, I11),

Acresce que os dois planos, P e Q, supostos distintos, niio
podem ter nenhum ponto comum fora da reta AM, pois, do con-
trério, eles se confundiriam (n.5,11).

(ROXOet al, 1945, p. 27@71)

fiSejam P e Q dois planos distintos que teem um ponto em codiuHipdtese

ADo ponto A,

semiespacos determinadgse | o

semireta os autores nao trazem esta definicdo nesta colecdo. Em segundo, pode

que o postulado Il garante que existem essggespacqQgporém precisava também de u

t racemos -redas bituaelas amapein aadaoum(

p | TaPniroeiramente preciso saber o que €

garantia da existéncaessasemirretasiestesemiespaco

ASe | igar mos

reta BC encontrar §

um pont o,

da
P

B,

pl ano

pr i meetag

(0] em um

ce

a

i E necessario fazer uma ressalva que estas skragretasndo podem sesemirretas
opostas, ou seja, que estdo na mesma reta suporte, pois se caso fossem,oegse
intercepta o plano P seria o ponto A, que obviamente também pertence ao planc
hipotese. E assim teriamos ainda apenas um ponto em comum nosl@anmsmos aqu
g u e -espacanpa Of
pl ano.

o postulado I gue garante

outro
A A

sem atravessar 0
AM, doi

3 Casd dsknirreasndo sejam opostas, teremos entdo a reta AM que

(0]

ret a tendo cada

0

S pontos em

(n.
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pelos pontos A e M que pertencem a amboplasos P e Q, porém necessitaria de
garantia da existéncia dessa reta que passa por AM e que ela é Unica. Por fir
enunciado no postulado Il o plano contém inteiramente a reta que possui dois

pontos pertencentes ao plano, assim a retae&M contida tanto no plano P, como

plano Q.

ARnAcresce que o0os dois planos, P e Q,
comum fora da reta AM, poi s, d o ¢ Aquitor
autor, para justificar que ndo pode existir outro ponto na intersecdo dos pland@o
pertenca a reta AM, utilizae do resultado proposto na Propriedade do plamouhciado
antes do teorema analisado, tal propriedade diz que:

II. Por uma reta dada e por um ponto tomado fora dessa
reta, podemos sempre fazer passar um plano e somente um.
Seja AB uma reta dada ¢ S um
ponto tomado fora de AB. Pela reta /R

AB, facamos rassar um plano e ima- /
inemos que éle gira em torno de AB. /5
S evidente que, em uma volta completa, //

o plano varre todo o espago, isto &
niio haverd poato deste pelo qual nio
passe o plano movel. Numa certa po-
si¢éio, P, ele passarf, pois, por S.

Admitamos que outro plato, Q, passe por AB e contenha
S. I facil provar que esses planos se confundem. Com efeito,
séja R um ponto qualquer do plano Q. A reta RS, contida em Q,
ira encontrar AB num certo pento €. Como C e S pertencem ao
plano P, a reta RS também estara contida no plano P. Logo
qualquer pontc R do plano Q pertence também ao ponto P e
&sses dois planos se confundem. .

(ROXOet al, 1945, p. 267)

Uma fdpropriedadeod s eadz pelosademas agoreg pdrém cc

axioma/postulado/proposicao inicial admitida sem prova/justificacdo/demonstracé
entanto, Rox@t alpropde as seguintes argumentacdes para justificar tal propriedade
AfSeja AB uma reta dada e iBipotese. pont o t ¢
APel a reta AB, fa-amos passar um pl ain
Enunciado na propriedade | do plano (veremos adiante o que diz essa propriedade).
AEf evi dent &volcompletag orplanomarre todo o espaco, isto é, ndo ha
ponto deste pel o quaiPropreedadepdolane. o pl ar
ANuma certa posi -«o0, A ,Conselqu@ncip daspsoErieddde |
plano.

AAdmi t amos amuce, oQ,t rmasde poi HipdtBse eontrariar

conclusao que se pretende chegar.

=1}

£ f8cil provar gque esses planos se c¢
ACom efeito, sej a R uni Sgrianecessariagarantirqqueem (

plano existem tantos pontgsanto se queira.
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ARA reta RS, contida em Q, iiA8ustagicmninduze
ver que as retas RS e AB se interceptam nesse ponto C, mas eu poderia imaginar
R, tal que as retas RS e AB fossem paralelas, assim né@oahavintercessdo no ponto
Além do mais, precisava garantir que a intersec¢ao de duas retas € um ponto.
AComo C e S pertencem ao plano P, B&SerC
e S pertencem ao plano P, pelo postulado 3, entdo a retad@id@ eshtida no plano F
precisaria mostrar que o ponto R pertence a essa reta CS.

ALogo qual quer ponto R do plano Q per
c o n f u ni Cenplus@o. Seria essa conclusdo equivocada? Uma observacédo: acre
oautor queria dizer que fAqual quelnoPon
equivoco, a meu ver, causado pelo fato de usar letras latinas mailsculas tat
representar o ponto como para o plano.

Vejamos agora o que diz a propriedade | doglan

5 — Propriedades do plano I. Sobre um plano pode-se tra-
¢ar uma infinidade de retas e por uma reta pode-se fazer passar
uma infinidade de planos. Com efeito, basta que uma re:a e um
plano tenham dois pontos comuns para que a reta pert:nga ao
plano e o plano passe pela reta.

Também podemos imaginar que um plano, que contém uma
reta, gira em torno desta, ocupando uma infinidade de posigdes.
Por outro lado, uma reta movel pode escorregar livremente
sobre um plano fixo ou pode girar, nesse plano, em torno de
um ponto fixo.

(ROXOet al, 1945, p. 26&67)
A primeira parte desta propriedade se assemelha ao axioma 7 do livro de Rocha, B

Pierro Neto. Os autores usam 0 seguinte argumpata justificar a veracidade
propriedade

ACom efeito, basta que uma reta e um
pertenca ao plandgpostulado lll)e o pl ano p a sSerieneqessdria ganard
gue no plano tenha infinitos pontos, para podermos tracar essas infinitas retas.
ATamb®m podemos i maginar que um plano
ocupando uma infinidade de posi¢des. Por outro lado, uma reta mévelepodeegar
|l i vremente sobre um plano fixo ou pod

Imaginacgao!

Agora vejamos como outro autor demonstra o teorema proposto nessa andlise:
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6. Posicdes relativas de dois planos.

TeoreEMA. Quando dois planos tém um ponto
comum, tém também uma reta comum que
contém o mesmo ponto.

Hip.: O plano P e o das concorrentes AB e AC tém o ponto
comum A. (fig. 7). .
Tese: Os mesmos planos tém uma reta comum.

Demonstragdo. por ter os dois pontos C' e D no mesmo plano, e corta o planc‘:'
No semi-espago inferior ao plano P consideremos o ponto P num ponto F, por passar de um a outro semi-espago (4.

3 B. A reta CD pertence ao plano das concorrentes postulado do plano). } :
s = " ? ; O ponto F estd, pois, situado a0 mesmo tempo nos dois

planos e o mesmo acontecerd i reta AF que tem os dois pon-
tos A e F em ambos os planos. 5%
Resulta désse teorema que dois planos distintos podem
ocupar as duas seguintes posiges relativas:
1.8) tém uma rela comum; neste caso sio seca:ntes e a
reta comum denomina-se infersecgio dos dois planos;
2.4) ndo tém ponto algum comum; neste caso dizem-se
paralelos.

(QUINTELLA, 1960, p. 104105)

AHI p. : O plano P e o das concor i ©mbte
anteriormente demonstrou que um plano pode ser determinado por duas retas con
(veremos este teorema mais adiante).
i No -®gpaga inferior ao plano Rarantido pelo postulado 2%nsideremos o ponto
da r e tiaterAaBque, por catrucdo, os pontos B e C estdoseoniespacsuperior
ao plano P.
AA reta CD pertence ao plano das <conc
plano(postulado 19)e corta o plano P num ponto F, por passar de um a outroasgpaico
(4.° postuladod 0 p | & daoque @ estd nsemiespacasuperior ao plano P e D r
semiespacaferior ao plano P.
AO ponto F est §, poi s, situado ao mes
reta AF gue tem os doi s p Devidooogasshdantriol ¢
Esta demonstracdo € semelhante ao do livro de Bioab porém acredito que u
detalhe fez com que esta prova fosse mais coerente que a p(imaBaigorosa?)pois
Quintella ao fazer sua construcdo, tomou duas retas concorrentesAGB ja@ Roxoet al
tracou duas semirretas, ndo descartando a possibilidade destas serem opostas.
Agora vejamos o teorema da determinacédo de um plano apresentado por Qui

3.") Duas retas concorrentes deter-
minam wum plano. Suponhamos as
retas AB e CD (fig. 3). Consideremos
a reta AB e um ponto qualquer C*
da segunda reta, que ndo seja a inter-
secgiio I das duas. A reta AB e o
ponto exterior € determinario um

plano que conterd a reta CD, por estarem nele situados os
dois pontos C e I da mesma reta.

(QUINTELLA, 1960, p. 102)
ASuponhamos as r efi Roshipdidse essalr€las 8o cogcorreBmm
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necessario definir o que séo retas concorrentes.
AConsi deremos a reta AB e um ponto d

i ntersec- «oPofcordtggdo. duas. 0
ARA reta AB e 0 pont o e x t(resuliadorde dbtro deerengr

determinacao do plangue contera a reta CD, por estarem nele situados os dois pon

e | da mesma ret@garantido pelo postulado 1°p
\Vejamos agora o0 outro temma sobre determinacdo de um plano:

2.) Uma reta e um ponto exlerior delerminam wum plano.

. Hé uma infinidade de planos que contém a reta deter-
minada pelos pontos 4 e B (fig. 2). De todos ésses planos
0 tnico que contém o ponto C, ex-
terior & reta AB, é o plano P, porque
A, B e C siio trés pontos nio em li-
nha reta.

(QUINTELLA, 1960, p. 102)
AH8E8 uma infinidade de planos que cont
I Somente apresenta a figura para justificar essa afirmativa.
i D edoséssegplanos o Unico que contém o ponto C, exterior a reta AB, € o plano P,
porgue A, B e C s«o0 t i Gaantidopeld ppsgulato®b e r

Vejamos agora a demonstracdo que Dante fez do teorema da interseccdo de dois

planos nasec¢éo complementar do capitulo

Teorema J5: Se dois planos distintos possuem mois de
um ponio em comum, Sua interseccdo & uma 1elo.

Demonstracdo:
Considere os punlus P e Q comuns a a e B

Pelo postulado 3, a reta r definida por P & Q esid
confida, ao mesmu lempo, v o e B e, poranio, em sua in-
ferseccuo.

Par autre lado, se houvosso um pento R comum a w = B
que ndo perfencesse a r, os plonos « e B seriam coinciden-
tes, uma vez que, pelo leorema 1, r e R determinam um Gnico
plano. Portanto, r & a interseccao de a e B.

(DANTE, 2005, p. 359)

AConsi dere o0s polneéfa sh Dénte eonsiplera dvimplamas que tenk
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dois pontos em comum, A0 apenas um como considerado pelos autores dos liv
analisados anteriormente, o que ja reduz consideravelmente a complexid:
demonstracédo do teorema.

APel o postul ado 3, a reta r defini alae,
portanto, em sua ietr s e ci-Garantidd pelo postulado referido.

APor outro | ado, s|eel quewdopetsneessa ar, s plantsb
seriam coincidentes, uma vez, pel ol Faz
referéncia ao teorema 1 queremos mais adiante.

APortanto, r |®faodCondugio.sec- «o0 de

Vejamosagora o teorema 1:

Teorema |: Existe um Gnico plano que contém uma
ielu e um ponlo ndo pertencente a ela.

Demonstracéao:

Considere P um ponto ndo pertencente & refa r.

Marque sobre r dois ponlos distintos Q e R.

Os pontos P, Q e R nao sao colineares, pois, pelo
postulado 1, r é @ Unica refa que passa por Q e R e, por hi-
pdtese, P ndo pertence ar.

Pelo postulado 2, sabemos que existe um Gnico plano «
que contém P, Q e R. Como a refa r tem dois de seus pontos
(Q c R] em «, o postulado 3 garante que r esté contida em
a. Assim, de fato existe um plano que contém r e P. Como
este & 0 finico plano que contém P, Q & R, ele & o finico que
conttm P er.

(DANTE, 2005, p. 358)

N

Considere P um pont o Hip&tese pertencent e

=1}

Mar que sobre r doi BPopconsttugdie di sti nt os
AOs pontos P, Q e R n«o s«o0o colineare
por Q e R e, por hi pPostédaslel, P n«o pert e
APel o postul ado 2ym Usi@iplmogu e ueo retx®ns b
Postulado 2.

fiComo a reta r tem dois de seus tem dois de seus pontos (Q e|R)oepostulado 3
garante que r esta contida emi Postulado 3.

ARAssim, de fato exi st ieConclsipdogssoa@antegar e C ¢

2

Como este ® o Ynico plano que cont @r
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Concluséo do passo anterior.

Agora, diferentemente das trés obras ja citadas, nas duas proximas os autores nao

demonstraram teorema da interseccao doarpls, apenas o ilustraraxeja!

158. Proposicao 4. INTERSECGAO DE PLANOS

Se dois planos distintos « e [} tém um ponto P em
comum, existe uma e uma s6 reta s contida em ambos Se dois planos distintos se interceptam,

os planos. entdo a interseccdo deles é uma reta.

~ Dizemos que os planos sdo concorrentes e indicamos

aNP =s.
P
s
anp=s . anp#¢=—ilanp=i
a=p
e Com isto queremos dizer que:
FIGURA 201 a) Se a interseccdo de dois planos disti ndo é um conj vazio, entéo

esta interseccdo ¢ uma reta.

(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 22228)

b) Se dois planos distintos tém um ponto comum, entdo eles possuem uma reta
comum. Esta reta comum é dnica e passa por aquele ponto.

(@#B,PEaPEP — Jili=anp e Pei

Os dois planos, nesta si a¢do, sdo ch dos planos (ou concor-
rentes) e a reta comum é dita interseccdo (ou trago) destes planos.

(IEZZI et al, 1976b, p. 21216)

Euclides também demonstrou essa proposi¢ao no livriyefa quais argumentos ele
usou:

Caso dois planos cortem-se, a secao comum deles é uma reta.

Cortem-se, pois, os dois planos AB, BC, e seja a linha DB

a segio comum deles; digo que a linha DB ¢ uma reta. 8 E
Pois, se nio, fiquem ligadas do D até o B, por um lado, A
a reta DEB no plano AB, ¢, por outro lado, a reta DFB no D A

plano BC. Entio, as extremidades das duas retas DEB, DFB
serio as mesmas ¢, muito evidentemente, conterio uma drea;
o que é absurdo. Portanto, as DEB, DFB nio sio retas. Do mesmo modo,
entdo, provaremos que nem alguma outra sendo ligada do D até o B existird,

exceto a se¢io comum DB dos planos AB, BC.

Portanto, caso dois plaros cortem-se, a segio comum deles é uma reta;

4] (]1.!‘.‘ era ].ﬂ't‘t'l!SU I.‘I'l.)'\'Jl'.

(EUCLIDES, 2009, p. 48485)
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i C o 41sd, mis) os dois planos AB, BC, e seja a linha DB a se¢cdo comum deles; d
a | i nha DB Reesutrimao enetiaga da proposicao.
APoi s, se n«o, fiquem |igadas do D at

outro lado, ar et a DF B n oi Ppld postublado BgSsa® retas existiriam, poreé
essa é uma hipotese contraria & conclusao que se pretende chegar.

AEnt «o, as extremi dades das duas re
evidentemente, conterdo uma area; o que éaulns u ri deaclides usou o0 método ¢

demonstracdo de reducdo ao absurdo, e usou como justificativa para o absurdo

comum n. 9.

APortant o, as DEBI Comxlkidho do passo antergor.r et as . ¢
ADo mesmo modo, ent «o, putracsgndar ligadieod® D qté e
existir§g, exceto a se-«o0 1 Pw analogia BeBprovaoa

unicidade da reta DB?
APortant o, c as osededcad camunadelesse umaoretd; @ gue era pr

p r o viaQonclaséao.

Quando olhamos para o sistema axiomatico estabelecido pelos autores, percebemos
algumas inconsisténcias devidm fato de se dar por conhecidalgumas definicbes e
afirmacgdes, possivelmente por entenderemque mo o0os al unos |8 MAsub
geometria plana, ndo seria necessario explicganovamente. No entant@ possivel
evidenciar que esse sistemdomatico € construido de formas diferentes pelos autores, e suas
aplicagbes também variam na mesma medida.

Mediante esss evi@ncias, ou estes tracos seguidos pelos autquasidojogamos s
jogos de linguagem geométricgsoposts nos livros, nos questionamos se semiaeles o
mesmo jogo de linguagem? Ou jogos diferentes? Como podemos ter um mesgun)ago
regras, a base, as notacbes, as definicbes e o desenvolvimento difeBartas? as
semelhancas suficientes para chamarmosntlenesmgogo? Se diante de um mesmo jogo,
ou postulando ser o0 mesmo jogo, como evidenciar o privilégio de uns por determinados

resultados em detrimento de outros, que apresentam resultados diferentes

Ao nos depararmos com demonstracdes/provdasatemas/proposi¢cées em livros do
Ensino Médio eos seus equivalentes, surgaosalguns questionamentos: qual a finalidade
da presenca dessas demonstracdes nos livros didaticos? Seria um recurso de convencimento

para mostrar que 0 que estd sendo apraderé verdadeiro? Ou seria uma técnica ou uma
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pratica (ou um jogo de linguagem) em que se faz necessario aprender a demonstrar? Haveria
um fascinio pela técnica e um declinio da crifit&? que era esperado dos alunos nesse

processo de ensino e aprendaa@

Nos livros didaticos de matematica € muito comum encontnaios oS
exerciciofproblemas/atividades tendo por objetivo fazer os alunos praticarem o0s
conhecimentos mateméticos aprendid®sra quenos livros analisados, sdo propostos 0s

mesmos tipos de exerciciog@jaquaistemosna parte introdutéria da geometria espacial

Exercicios propostos.

1. Uma reta S’ encontra um plano P num ponto M formando
com esse plano um dngulo de 35°. A reta S forma com uma reta do
plano um certo éngulo v. Qual é o maior valor de v? .

- Exercicios propostos.

1. Construir uma rela que passe por um ponto M e encontre
duas retas dadas R e R’.

2 — De um ponto 4, situade sobre a face F de um diedro tira-
os a perpendicular AB i outra face. Sabendy-se que o diedro
ede 400, calculw o fingulo que & reta AB forma com a face F.

3. Por um ponto M fazer passar um plano que seja paralelo 3
a duas retas dadas Re S. $

2. Determinar um plano que passe por uma rela dada R e seja
. paralelo a outra reta dada S. : '

. O angulo plano de um diedro mede 32°. De um ponto Q
sifuado na abertura do dledro Lramos as retus QA © QB perpendi-

4. Construir uma r.eh que scja paralela a uma reta dada R ¢ cuﬁres respectivamente is faces desse diedro. Determinar o dn-
que encontre duas outras retas dadas S e S’y : gulo AQB.
5. Mostrar que os meios dos lados de um quadriidtero revrt;so Exercicios PropoRts.
siio os vértices de um paralelogramo e que o centro desse paralelo- 1A' fe stos
gromo & o meio dn segmento que liga os meios das diagonais do faces, euja .ox‘::;‘ :ci;l;a.tzl‘-;e ';2::“ um dngulo sélido regular de 3
. e~
quadrilitero. xan; an faces laterais na base da f1 :: h:"'l_ilor de cada um dos 4n-
6 — Sio dado: dois ponlos A ¢ B ¢ » - Num angulo solido regul
um plano P. Achar um ponto desse plano . a 1200, gular VABCD a soma das faces ¢ igual

que seja equidistante de A e de B. Caleular os angulos da tr Aol WRa s

3. Determinar o Iy
gar geomé
tantes das arestas de um lricfir(::l e o Prele e N D

4. A soma dos

7 — De um ponto situado a 12 cm de
wr plano tragamos uma obliqua de 20 cm
de comprimento. Calcular o afastamento

$ dngulos que uma semi-reta
dessa obliqua. :i:mllmd triedro, faz com gas trés arestas esti c:n:lll)ere]:::dg° vél‘}iee 2
8. Coloca-se, em posigio vertical, @ das faces do triedro ¢ a metade dessa soma., e
hasle de 1,60m de comprimento, e pren- Sugestdo: escrever as desigualdad
de-se na extremidade superior dessa has- de cada um dos triedros formado pelaenz;elf:el::n‘es da consideracio
(}\ te uma corda de 2,5m de emoprimento. triedro, com duas arestas do
A% : SN
Depois de esticar convenientemente a cor . .
@‘r ) da, traga-se no chio, com a extremidade (ROXO et al, 1945, P. 28485; 296297; 308)

livre, um circulo em torno da haste. Cal-
cular a érea déste.

o) ol o o 1. 46" bin gl SARRELLA By tiud poee A técnica mais explorada n esses

1 da, R, s P ~ .
pendicular a uma reta dada, ‘ exercicios 6 a ConstrugaO’ Segwda
Sugestdo, A reta pedida deve s:r pemgndxcnlar a uma paralela

a R, tragada por 4. obviamente da argumentacdo de que essas
10, Determinar o lugar geoméirico dos pontos do espago cqui- N N B k
distantes dos trés vértices de um tidngulo qualquer. construcdes sao solugdes verdadeiras para

11. Determinar o lugar geomitrico dos ponius do espago emi-
distantes de duas retas concorrentes. Mesma questio para duas re- 0s pl’OblemaS.

tss paralelas.

Esse autor propde um total de 18 exercidB@sicament@presentava questdpara
gue os alunosapontassenes seguintesacdes construir, determinar, mostrar, achar,
calcular, tracar. Lembrando que nesse livéofeita a demonstracéo geaticamenteéodos 0s
teoremas propostpe o fato de ter poucos exercicios para os padrfes atuais sugerem uma

preferéciaem o alunoobservari ouvir/veri do que fazerNo entantodiferentemente de

41 Temaética explorada por Garni¢a996) ao problematizar a importancia da prova rigorosa na formacéo de
professores de matematica.
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15.

17.

18.

10.

11.

12.

13.

14,

16.

EXERCICIOS

. Quantos planos distintos siio definidos por quatro pontos 4, B, C,

D, niio complanares? Resp.: 4.

. Trés retas AB, BC e BD sio concorrentes em B e nio complanares.

Quantos planos distintos elas definem? Resp.: 3.

. Duas retas AB e CD siio paralelas. Uma reta EF é concorrente com

as duas paralelas. ‘Quantos planos as trés retas definem? Resp.: 1.

. Unem-se os pontos médios de dois lados consecutivos de um quadri-

Iétero niio plano ABCD. Provar que o to obtido é lel
a0 plano determinado pelos dois outros lados. SR

. Trés planos paralelos determinam sbre uma reta S segmentos de

7dm e 5dm. Caleular os

g que o8
ceptam sObre mdd da reta S’ sabend e o

mesma compreendido entre os planos extremos mede 15 dm.
Resp.: 6,25dm e 8,75 dm. i 7 i3

planos inter-

. Os planos paralelos P, Q, R e S determinam sfbre uma reta os seg-

mentos AB, BC e CD. Os tos A i
Sston 45, Ak _pon e C sfio conjugados harmé-

I 08 tos A'B’, B'C' e C'D’
de uma reta interceptada pelos mesmos planos, sendo: BD = 8 m,
AC=84m e A'D' =13m. Resp.: 557m; 223m e 52 m.
Dadas duas retas nio complanares, conduzir
qrpier p! - por uma delas um plano

. Por um ponto dado conduzir um plano paralelo a duas retas dadas.
. Dois planos respectivamente p:\ra)cloa‘a doi‘s‘p\anos secantes siio
RS 1 tnt p

e sua ¢ A dos dois outros.

Provar.
Calecular a distAncin de um ponto do espago ao plano de um tridngulo
AT ia hivot A que as oblf tragad
formam Angul de 60° com o

r gulo, cuj D! a,
do ponto aos vértices do tridingul
mesmo plano. Resp.: a V3.
2
Caleular a disténcia de um ponto do espago ao plano de um tridngulo
eqitilitero de 6m de lado, sabendo-se que o ponto eqiiidista de
4,5m dos vértices do tridngulo. Resp.: 2,8 m.

Caleular a distincia de um ponto 4 do ¢o ao ponto B de um
plano M, sendo dados: 55 oip R

1) a distdncia do ponto.A ao plano M ¢ de 36 m;

2) o ponto B estd situado a 12m do ponto de contacto da
tangente ao cfrculo, cujo centro é o pé da perpendicular baixada
do ponto A a0 plano M e cujo raio ¢ de 9m. Resp.: 39m.

Em um plano M esté tragado um trifingulo, cujos lados medem 6 cm,
8cm e 10 em, respectivamente. O ponto A, exterior ao plano, é
eqilidistante dos trés vértices do tridngulo e a distincia comum é
igual ao didmetro do cfrculo circunserito ao tridngulo. Caleular a
distdncia do ponto A o plano M. Resp.: 5 V3 cm.

Do ponto A, exterior ao plano M, d uma circunferd
sbbre o plano. Traga-se uma tangente BC A circunferéncia e une-se
o ponto A no ponto C. Calcular AC, com érro menor que um

t{metro, sab: e a distAncia do ponto A ao plano é de

12 m, que o raio OB tem 7 m e a tangente BC, 6 m. Resp.: 15,13 m.

Achar o lugar dos pontos do espago eqilidistantes de dois pontos
dados. Resp.: Plano mediador.

Achar o lugar dos pontos de um plano eqilidistantes de dois pontos
dados fora do plano. Resp.: Intersecgio do plano dado com o
mediador do segmento que une os dois pontos.

Trés planos paralelos sio dispostos de modo que as distincias do
intermedidrio para cada um dos outros sio, respectivamente, de
5m e 9m. Caleular os tos que 08 planos determi-
nam sbbre uma reta que lhes é oblf bendo que o t
da mesma compreendido entre os planos extremos é de 25 m.
Resp.: 8,93 m e 16,07 m.

De um ponto interior sio tragados duas semi-retas perpendiculares
as faces de um diedro. As diculares formam um fngulo de
56°27. Qual a medida do diedro? Resp.: 12333

Aqui a técnica mais explorada é a de
calcular . Ja as questdes de concursosao
exercicios tedricos.

19.

21.

8

8

33.

34,

g B BR BEEX

Uma reta perpendicular a uma das faces de um diedro forma com o
plano bissetor do mesmo um Angulo de 36°. Calcular o retilineo do
diedro. Resp.: 108°.

. Uma reta, perpendicular ao bissetor de um diedro, forma com uma

das faces um Angulo de 48°36!, Caleular o retilineo do diedro
Resp.: 82048'. \

O retilineo de um diedro mede 120 gr. Caleular o 4ngulo que uma
perpendicular ao bissetor forma com uma faces.
Resp.: 40 gr.

D trar que qual
eqilidistante das faces.

ituado no bissetor de um diedro é

ponto

. Dado um triedro trirretingulo pergunta-se a que distincias do vértice,

shbre as arestas, deve passar uma secgiio para que 08 lados do
tridugulo obtido tenham 8m, 12m e 10 m respectivamente.
Resp.: 3,16m, 7,35m e 9,49 m.

. Achar o lugar dos pontos eqilidistantes das faces de um diedro.

Achar o lugar dos pontos eqilidistantes das faces de um triedro.

Em todo triedro ao maior diedro opde-se a maior face e reciproca-
mente. Provar.
Determinar o lugar dos pontos eqiiidistantes das arestas de um triedro.

Num triedro, as faces a e b medem respectivamente 88° e 73°. Entre
que valores estd compreendida a face ¢? Resp.:15° < ¢ < 161°

Num triedro, as faces a ¢ b medem respectivamente 108° ¢ 112°. Entre
que valores poderd variar a face ¢? Resp.: 40 < ¢ < 1400,

. Trés faces de um Angulo s6lido tetraédrico medem respectivamente

140°, 70° e 30°. Entre que valores estd compreendida a quarta
face? Resp.: 120° e 40°.

. Podem os diedros de um triedro medir respectivamente 50°, 30° e 2007
Resp.: Nio.

. Dois diedros de um triedro medem respectivamente 140° e 120°. Entre

que valores pode variar o terceiro diedro? Resp.: 80° e 160°.

Os diedros A e B de um triedro medem respectivamente 40° e 700,
Tntre que valores pode variar o diedro C? Resp.: 70° < C < 150,

Se um triedro for bir lo, entre que val pode variar o diedro
nfio reto? Resp.: 0° e 180°.

. Num triedro V-ABC, o menor diedro é A. Entre que valores pode

variar a face a, se tivermos b = 86°e ¢ = 74°. Resp.: 1 <a < 74,

36. Num triedro V-4 BC, a maior face é a. Entre que valores pode variar

o diedro A, se tivermos B = 907 e €' =_120°. Resp. : 120° < A < 1500,

(QUINTELLA, 1960, p. 141144)


































































































































