UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
CURSO DE MESTRADO

FREQUENCIAS DE PASTEJO E NIVEIS DE ADUBACAO
NITROGENADA COMO ESTRATEGIAS DE MANEJO
SUSTENTAVEL DO CAPIM-TAMANI

GABRIELA OLVEIRA DE AQUINO MONTEIRO

CAMPO GRANDE, MS
2022



2022

FREQUENCIAS DE PASTEJO E NIVEIS DE
ADUBACAO NITROGENADA COMO ESTRATEGIAS
DE MANEJO SUSTENTAVEL DO CAPIM-TAMANI

MONTEIRO,
G.O.A.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
CURSO DE MESTRADO

FREQUENCIAS DE PASTEJO E NIVEIS DE ADUBACAO
NITROGENADA COMO ESTRATEGIAS DE MANEJO
SUSTENTAVEL DO CAPIM-TAMANI

GRAZING FREQUENCIES AND NITROGEN FERTILIZATION
LEVELS AS STRATEGIES FOR THE SUSTAINABLE
MANAGEMENT OF TAMANI GRASS

Gabriela Oliveira de Aquino Monteiro
Orientador: Prof. Dr. Gelson dos Santos Difante
Coorientadora: Dr2. Denise Baptaglin Montagner

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, como requisito
a obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncia
Animal. Area de concentragido: Producdo

Animal.

CAMPO GRANDE, MS 2022



Servico Pdblico Federal
S Ministério da Educagao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

~=1l] S

UFMS

Certificado de aprovagao
Gabriela Oliveira de Aquino Monteiro

FREQUENCIAS DE PASTEJO E NiVEIS DE ADUBAGAO NITROGENADA COMO ESTRATEGIAS DE
MANEJO SUSTENTAVEL DO CAPIM-TAMANI
GRAZING FREQUENCIES AND NITROGEN FERTILIZATION LEVELS AS STRATEGIES FOR THE
SUSTAINABLE MANAGEMENT OF TAMANI GRASS

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul,como
requisito para obtencdo do titulo de

Mestra em Ciéncia Animal.

Area de concentra¢do: Produgdo Animal.

Aprovado em: 24-02-2022
BANCA EXAMINADORA:

Dr. Gelson dos Santos Difante

(UFMS) — (Presidente)

Dr. Alexandre Romeiro de Araljo

(EMBRAPA)

Dra. Fernanda Helena Martins Chizzotti

(UFV)

Dra. Valéria Pacheco Batista Euclides

(EMBRAPA)



13/05/2022 12:05 SEI/UFMS - 3116433 - Certificado

Documento assinado eletronicamente por Alexandre Romeiro de Aratjo,
Usuério Externo, em 02/03/2022, as 16:35, conforme horério oficial de Mato
Grosso do Sul, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8
de outubro de 2015.

—
1

seil o
assinatura

eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Valeria Pacheco Batista Euclides,
Usuario Externo, em 03/03/2022, as 06:48, conforme horério oficial de Mato

alssin_a:._m Grosso do Sul, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8
eletronica

de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Fernanda Helena Martins
Chizzotti, Usuario Externo, em 03/03/2022, as 07:26, conforme horério
oficial de Mato Grosso do Sul, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto
n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

assinatura Iﬁ

eletrinica

- ]

e
i

seil o
assinatura

eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Gelson dos Santos Difante,
Professor do Magisterio Superior, em 03/03/2022, as 08:21, conforme
horario oficial de Mato Grosso do Sul, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

COLEGIADO DE POS-GRADUAQAO EM CIENCIA ANIMAL
Av Costa e Silva, s/n° - Cidade Universitaria
Fone:
CEP 79070-900 - Campo Grande - MS

Referéncia: Processo n? 23104.001236/2021-33 SEI n2 3116433

https://sei.ufms.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3699985&infra_sistema...

1/2



Dedico aos meus pais, Flavia Oliveira de
Aquino e Antonio Joacir Pereira, pelo
amor incondicional e incentivo na
realizacédo desse sonho.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela vida, saude, protecdo e sustento.

Aos meus pais Flavia O. Aquino e Antonio J. Pereira por sempre me incentivarem
a estudar, pelo carinho e amor.

Ao meu marido Felipe Soares Santos, pelo cuidado, dedicacdo, apoio e por me
alegrar nos momentos dificeis.

A minha irm& Ana Clara O. de Aquino Pereira, que mesmo distante sempre se
fez presente. Ao meu avo lzolino Alves Aquino (in memorian) por ter sido tao
amavel.

Ao meu orientador Dr. Gelson dos Santos Difante, por todas as oportunidades,
amizade e conhecimento compartilhado.

A Dr2 Denise Baptaglin Montagner, pelo profissionalismo e contribuigdes no meu
aprendizado.

Ao Dr. Alexandre Romeiro Araujo, pela disponibilidade em colaborar na
construcdo desse trabalho.

A todos os pesquisadores da EMBRAPA Gado de Corte que tive a oportunidade
de conhecer.

A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), em especial ao
Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia Animal (PPGCA) e a todos os
professores que ensinaram e contribuiram com minha formacao académica.

A Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES pela
concesséo de bolsa.

A EMBRAPA Gado de Corte e UNIPASTO, por toda infraestrutura cedida (de
laboratorios e campo) e financiamento da pesquisa.

Aos funcionarios Valter Alves Ribeiro, Agnelson Martins de Souza pelo apoio e
amizade durante a conducéo do experimento.

As bolsistas de iniciagdo cientifica, Alana Nobre e Flavia Santana por toda ajuda
no campo.

Em especial a Jéssica Gomes Rodrigues, Marislayne Gusmao Pereira, Juliana
Caroline Santos Santana e Antonio Leandro Gurgel pela amizade, momentos de

alegria, paciéncia e disponibilidade em compartilhar seus conhecimentos. A



todos que contribuiram e contribuem para meu desenvolvimento pessoal e

profissional, muito obrigada.

Resumo

Monteiro, G.O.A. Frequéncias de pastejo e niveis de adubacdo nitrogenada
como estratégias de manejo sustentavel do capim-tamani. Dissertacéo
(Mestrado) - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2022.

Este estudo avaliou o efeito de frequéncias de pastejo e doses de nitrogénio (N)
sobre as caracteristicas morfogénicas, estruturais e produtivas do capim-tamani.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados, esquema fatorial com
duas frequéncias de pastejo, representadas pelos niveis de interceptacdo de luz
(IL), 90 e 95%, e duas doses de N (80 e 240 kg/ha/ano), a técnica de pastejo foi
lotacdo intermitente. As variaveis avaliadas foram: IL, altura do dossel,
densidade populacional de perfilhos (DPP), dindmica do perfilhamento,
morfogénese, massa de forragem, acumulo de forragem e componentes
morfolégicos. Houve interacdo entre niveis de IL e doses de N (p<0,05) para o
namero de ciclos de pastejo, massa de forragem (MF) no pré-pastejo, acumulo
de forragem (AF), taxa de aparecimento foliar (TApF) e taxa de alongamento
foliar (TAIF). Os pastos manejados com 95% de IL e 240 kg/ha/ano de N
obtiveram as maiores producfes com 4870,9 kg/ha de MF e 2219,7 kg/ha de AF.
Os pastos manejados com 90% de IL e 240 kg/ha/ano de N obtiveram maiores
TApF e TAIF, com 0,08 folhas/perfilho/dia e 1,88 cm/perfilho/dia,
respectivamente. Houve efeito dos niveis de IL (p<0,05) para altura, intervalo
entre pastejos (IEP), DPP e taxa de sobrevivéncia de perfilhos (TS). Foram
observados maiores valores de altura (39,3 cm), IEP (94,6 dias) e TS (0,996
perfilho/dia) no nivel de 95% de IL e maior DPP (1229,6 perfilhos/m?) no nivel de
90% de IL. As doses de N influenciaram (p<0,05) a taxa de alongamento de
colmos (TAIC), taxa de aparecimento de perfilhos (TA) e DPP. Pastos que
receberam a maior dose de N obtiveram maiores DPP (1264,2 perfilhos/m?),
TAIC (-0,03 cm perfilho/dia) e TA (0,015 perfilho/dia). Pastos de capim-tamani
manejados com frequéncia de pastejo de 95% IL e 240 kg/ha/ano de N s&o mais
produtivos e com maior persisténcia que aqueles manejados com 90% de IL e
80 kg/ha/ano de N.

Palavras-chave: estrutura do dossel, manejo do pastejo, nitrogénio, Panicum.



Abstract

Monteiro, G.O.A. Grazing frequencies and nitrogen fertilization levels as
sustainable management strategies for tamani grass. Dissertation (Masters) -
Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science, Federal University of Mato
Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2022.

This study evaluated the effect of grazing frequencies and nitrogen (N) rates on
the morphogenic, structural and productive characteristics of tamani grass. The
experimental design was in randomized blocks, factorial scheme with two grazing
frequencies, represented by the levels of light interception (LI), 90 and 95%, and
two doses of N (80 and 240 kg/halyear), the technique grazing was intermittent
stocking. The variables evaluated were: LI, canopy height, tiller population
density (TPD), tillering dynamics, morphogenesis, forage mass, forage
accumulation and morphological components. There was an interaction between
LI levels and N doses (p<0.05) for grazing cicle number, forage mass (FM) in pre-
grazing, forage accumulation (FA), leaf appearance rate (LAR) and leaf
elongation rate (LER). The treatment with 95% IL and 240 kg/hal/year of N
obtained the highest yields with 4870.9 kg/ha of FM and 2219.7 kg/ha of FA. The
treatment of 90% of IL 240 kg/ha/year of N obtained higher LAR and LER, with
0.08 leavesttiller/day and 1.88 cm/tiller/day, respectively. There was an effect of
LI levels (p<0.05) for height, interval between grazing (IBG), TPD and tiller
survival rate (TSR). Higher values of height (39.3 cm), IBG (94.6 days) and TSR
(0.996 tillers/day) were observed at the level of 95% of LI and higher TPD (1229.6
tillers/m2) at the level of 90 % of IL. Nitrogen fertilization influenced (p<0.05) the
stem elongation rate (SER), tiller appearance rate (TAR) and TPD. Pastures that
received the highest dose had higher TPD (1264.2 tillers/m2), SER (-0.03 cm
tiller/day) and TAR (0.015 tillers/day). Managing tamani grass pastures with a
grazing frequency of 95% LI and 240 kg/ha/year N allows for higher forage
productivity and greater persistence.

Keywords: canopy structure, grazing management, nitrogen, Panicum.
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1.0. Introducéao

A diversificacdo de pastagens por meio do uso de plantas forrageiras mais
responsivas e adaptadas em sistemas intensivos de producdo permite aumentar
os indices zootécnicos da pecuaria brasileira (Martuscello et al., 2007; Lopes et
al., 2014). A criagdo animal em sistemas pecuarios com base em pastagens é
uma atividade fundamental para o Brasil diante de sua extensdo continental e

grande participacéo do agronegocio em sua economia (Martuscello et al., 2019).

Uma nova cultivar de Panicum maximum foi lancada em 2015 o capim
BRS Tamani com o intuito de ser uma opcéo de forrageira de porte baixo e com
alta produtividade animal (Embrapa, 2015), contudo existe uma lacuna de
conhecimento sobre sua dindmica de crescimento e consequentemente o
manejo adequado sob pastejo. O sucesso na utilizacdo de novas cultivares
depende, além da disponibilidade de nutrientes, da compreensdo dos
mecanismos morfofisiologicos e de sua interacdo com a manutencdo da

capacidade produtiva das pastagens (Barbero et al., 2015).

O Panicum maximum possui grau de adaptacao a fertilidade do solo e
saturacao por bases muito baixo, ou seja, é considerada uma forrageira exigente
em fertilidade do solo (Sousa et al., 2001). Uma vez supridas as necessidades
béasicas de nutrientes, é o nitrogénio que determina a velocidade de crescimento e
producéo de forragem (Garcez e Monteiro, 2016).

A aplicacdo de N aumenta a capacidade produtiva das pastagens (Zanine
et al., 2020), uma vez que seu uso favorece a intensificagcdo da producao de
perfilhos (Martuscello et al., 2015), fator que proporciona maior cobertura do solo
e, consequentemente, protecdo contra erosdo das chuvas além de aumentar
densidade das raizes que facilita infiltracdo de 4gua no solo, melhorando sua
estrutura fisica (Sone et al., 2020). Assim, aliar a fertilizacdo nitrogenada ao
controle da estrutura do dossel favorece o pastejo e potencializa a eficiéncia de
uso das pastagens tropicais (Gomide et al., 2019; Gurgel et al., 2020).

As recomendacdes de N para pastagens de Panicum maximum estao
entre 100-150 kg/ha/ano e 200-300 kg/ha/ano para sistemas com média e alta
intensificacao, respectivamente (Pereira et al., 2018). Embora a emissao de N20
em solos seja favorecida por meio da fertilizacdo nitrogenada (MCTI, 2016),
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pastagens manejadas adequadamente sao capazes de sequestrar C, tornando-
se aliados importantes do meio ambiente (Gurgel et al., 2020).

O manejo intensivo do pastejo € uma estratégia que permite promover a
seguranga alimentar e resolver conflitos entre desenvolvimento agricola e
protec&o da natureza (Sparovek et al., 2010; Spera, 2017). As respostas obtidas
nos protocolos de pesquisas consolidaram o nivel de 95% de interceptacdo de
luz como condicdo de pré-pastejo quando ocorre alta producao de forragem com
alta porcentagem de folhas, baixa presenca de colmos e de material morto
(Barbosa et al., 2007; Carnevalli et al., 2006; Pedreira et al., 2009). Porém,
pesquisas recentes também sugerem que o pastejo no nivel de interceptacéo de
luz com 90%, resulta em flexibilidade do manejo e melhor aproveitamento da
planta (Gurgel et al., 2017; Alvarenga et al.,2020; Zanine et al., 2020). Tais
praticas facilitariam o planejamento dos sistemas produtivos e sugere uma
flexibilidade nas metas de pré-pastejo, principalmente nos periodos de transicao
entre seca-aguas, bem como aguas-seca, potencializando o aproveitamento dos
pastos.

Contudo, estudos dessa natureza ainda s&o incipientes para muitas
forrageiras, incluindo o capim-tamani. Assim, objetivou-se avaliar o efeito de
frequéncias de pastejo (90 e 95% de IL) e doses de nitrogénio (80 e 240 kg de
N/ha) e sua interacdo nas caracteristicas produtivas, estruturais e morfogénicas
usando a técnica de pastejo mob grazing no capim-tamani durante as estacdes

do ano.

2.0. Revisao De Literatura

2.1.BRS Tamani

A espécie Panicum maximum tem sido muito utilizada no Brasil em
sistemas intensivos de producédo, por apresentar capacidade produtiva e
adaptabilidade a climas tropicais e subtropicais (Pompeu et al., 2010; Gomes et
al., 2011; Lopes et al., 2014). A necessidade de uma cultivar forrageira de porte
baixo com alta produgcdo de forragem e alto valor nutritivo, incentivou a
EMBRAPA juntamente com a UNIPASTO a lancarem em 2015, o primeiro
hibrido de Panicum maximum, a cultivar BRS Tamani. Essa cultivar é

caracterizada como uma planta cespitosa, com grande producao de folhas verde
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escuras, longas e finas (1,9 cm). Apresenta baixa pilosidades, bainhas glabras,
colmos finos e curtos com auséncia de cerosidade. Sua inflorescéncia possui
formato de panicula, as espiguetas séao glabras com alta coloracdo de manchas

rochas e florescimento precoce (EMBRAPA, 2015).

O capim-tamani embora seja da espécie Panicum maximum, possui
caracteristicas estruturais do dossel diferentes das demais cultivares dessa
espécie (Tesk et al., 2020). Destaca-se por apresentar porte baixo, ndo atingindo
alturas do dossel superiores a 60 a 70 cm em crescimento livre (Tesk et al.,
2020), bom vigor, alta producéo de folhas (Machado et al., 2017), abundancia de
perfilhos, e valor nutritivo alto devido aos elevados teores de proteina bruta e

digestibilidade, quando comparados ao capim-massai (Fernandes et al., 2014).

Essa cultivar também surge como alternativa para aumentar a diversidade
forrageira em sistemas de producdo que possuem solos bem drenados, de
média a alta fertilidade. Nao é recomendada para areas passiveis a alagamentos
ou encharcamentos temporarios. Outra caracteristica importante € sua
resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens e tolerancia a mancha das folhas
(EMBRAPA, 2015). Além disso, mostrou maior resisténcia em baixas
temperaturas quando comparada aos capins Tanzania e Massai e similar ao
capim-mombacga (EMBRAPA, 2015). Em experimento sob pastejo, o capim-
tamani apresentou 20% a mais de proteina bruta do que o capim-massai na

estacdo de aguas e 6% a mais na estacdo seca (EMBRAPA, 2015).

Ao avaliar as caracteristicas estruturais e produtivas do capim-quénia e
do capim-tamani sob doses de nitrogénio, Gomes et al. (2020) observaram maior
nimero de perfilhos/m? e maior nimero de folhas por perfilhos para o capim-

tamani.

Ao ser avaliado no bioma Cerrado em sistema de pastejo alternado com
28 dias de ocupacéao e 28 dias de descanso, adubacao nitrogenada de 100 a
150 kg N/ha no periodo chuvoso, o capim-tamani proporcionou desempenho
individual dos animais 5,7% e 9,5% superior qguando comparado ao capim-
massai nas estacdes de seca e aguas, respectivamente. As taxas de lotacéo e
produtividade animal foram semelhantes (EMBRAPA, 2015).
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2.2. Frequéncia de Pastejo

A busca pelo entendimento da producdo animal em pastagens passou a
ser vista como um processo dinamico, integrado e multidisciplinar, levando em
consideracao a ecofisiologia das plantas forrageiras (Da Silva et. al., 2008). A
producédo de forragem € definida pela quantidade e qualidade de luz interceptada
pelo dossel, quando outros fatores de producdo ndo séo limitantes, como agua
e nutrientes, a producéo “‘teto”” € determinada pela energia recebida (Warren
Wilson, 1961). O crescimento de plantas estd condicionado inicialmente a
obtencéo de energia oriunda da radiacao solar, que deve ser interceptada pela
area foliar do dossel e usada nos processos fotossintéticos (Nabinger & Pontes,
2001).

Pesquisas baseadas no uso da interceptagcdo de luz como meio de
controle do processo de pastejo mostraram respostas promissoras,
recomendando que essa técnica pode contribuir para a otimizacdo da
produtividade em sistemas de produgéao animal em pastagens (Carnevalli et al.,
2006). Atualmente, a maioria das estratégias de uso das forrageiras
recomendam que o crescimento seja interrompido quando o dossel intercepta

95% de da radiacao solar incidente (Araujo et al., 2020).

Parsons et al. (1983) observaram que a méaxima taxa de acumulo de
forragem ocorria frequentemente relacionada a um valor de indice de area foliar
(IAF) em que 95% da luz incidente era interceptada em pastos de azevém perene
(Lolium perene L.). Quando o dossel atinge 95% de interceptacéo de luz (IL), as
folhas inferiores passam a ser totalmente sombreadas. Na auséncia de luz na
folha, ocorre uma diminuicdo da sua atividade fotossintética e essa folha entra
no ponto de compensacgao (da condicdo de fonte de assimilados para a condi¢cdo
de dreno) (Donald, 1961).

Apos o corte, a planta inicia sua rebrota com o objetivo de refazer sua
area foliar, interceptar luz e crescer novamente e no inicio desse processo séo
produzidas basicamente folhas, com baixa producao de colmos e material morto
(Da Silva, 2009). Como o dossel encontra-se aberto ap0s o corte, a competicao

por luz é baixa, permitindo que a planta priorize a emissdo de folhas e essa
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situacdo se mantém até que a massa de forragem aumente e as folhas passam
a se sobrepor uma as outras, principalmente aquelas mais préximas ao solo (Da
Silva, 2009).

Isso acontece a partir do momento em que 95% da luz incidente é
interceptada pelo dossel e as plantas alteram sua dinamica de crescimento,
diminuindo a producéo de laminas foliares e aumentando o acumulo de colmos
e material morto (Pena et al., 2009). A emisséo de folhas novas ocorre sempre
na parte superior do dossel forrageiro e em tamanho menor quando comparadas
as mais velhas que estdo proximas ao solo iniciando sua decomposicao,
resultando em aumento de alongamento de colmos e material morto (Da Silva,
2009).

Pastagens com grande acumulo de colmos e material morto prejudicam a
selecdo e apreenséo da forragem influenciando o consumo pelos animais além
de dificultar o manejo e diminuir e eficiéncia no uso da forragem (Difante et al.,
2011). Diante disso, varios estudos adotaram o conceito de IL critico como
critério de manejo, o qual ocorre quando o dossel intercepta 95% de luz incidente
a fim de compreender a producéo de forragem e desenvolvimento de préaticas de
manejo (Giacomini et al., 2009; Voltolini et al., 2010; Da Silva et al., 2020).

Esse padréo de resposta também foi observado por Pedreira et al. (2009)
quando verificaram que o acumulo de forragem em pastos de capim-xaraés em
trés estratégias de desfolha intermitente, a cada 28 dias, 95 e 100% de IL
resultaram em menor massa de forragem em condicdo de pré-pastejo aos 95%,
porém houve maior porcentagem de folhas nessa frequéncia. Esses autores
ainda observaram maior producéo de forragem para o pastejo aos 100%, porém
essa maior producéo foi devido ao maior alongamento de colmos, e isso pode
afetar negativamente o0 valor nutritivo da forragem produzida e

consequentemente o desempenho animal.

Assim, ficou evidente que as respostas de plantas forrageiras - poderiam
ser explicadas de forma precisa com o controle da interceptacao de luz. Com o
objetivo de tornar o conceito de IL uma medida pratica e acessivel ao produtor,
Carnevalli (2006) e Barbosa (2007), verificaram que a altura do dossel na

situacao de pré-pastejo possui relacdo com o valor de interceptacéo de luz pelo
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dossel, podendo ser utilizada como método de controle do processo de

rebrotacao e pastejo.

Diante disso, avancos significativos na busca da compreensdo do manejo
do pastejo foram reconhecidos quando a producéo animal em pastagens passou
a ser considerada dentro de um contexto sistémico de natureza multidisciplinar
(Da Silva, 2008). Assim, ficou evidente que as respostas de plantas forrageiras
s6 poderiam ser explicadas de forma precisa se fosse acompanhado o controle
e monitoramento da estrutura do dossel. Entretanto, estudos recentes tém
revelado que além da frequéncia de pastejo 95% IL, a interceptacdo em 90%
também promove resultados promissores (Alvarenga et al., 2020; Gurgel et al.,
2017; Zanine et al., 2020).

Para identificar as condi¢cdes de maxima eficiéncia produtiva e de colheita,
€ necessario conhecer as caracteristicas que determinam a estrutura da
pastagem. Seguindo essa linha de pensamento, Gurgel et al. (2017) ao avaliar
duas metas de interceptacdo (90% e 95%) e duas alturas de pos-pastejo (15 e
25 cm) no capim-massai, observaram que pastos manejados com altura de pos-
pastejo de 25 cm nas 4guas, independente da meta de pré-pastejo, 90% ou 95%
IL, assegura estrutura mais adequada ao pastejo durante a época seca.

Zanine et al. (2020) avaliando o capim-piatd sob doses de N e frequéncia
de 95% de IL com altura de pés pastejo de 20 cm, observaram altas proporcdes
de colmo, sugerindo um manejo de pastejo mais frequente a fim de obter maior
eficiéncia de colheita. Os autores ressaltaram que a combinac¢éao entre adubacéo
nitrogenada e uma frequéncia de 90% de IL possibilita reduzir a participacao de
material morto, promovendo maior residuo de lamina foliares que favorece a

recuperacao da pastagem e ainda pode aumentar o numero de ciclos de pastejo.

Ao estudar o capim-mombaca em duas condi¢ges de pré-pastejo (95% IL
e IL maxima) com duas alturas de pds-pastejo (30 e 50 cm), Da Silva et al. (2020)
afirmam que o pastejo com base na meta de 95% IL de pré-pastejo resultou em
forragem com maior valor nutritivo que a meta de pré-pastejo de IL maximo. Além
disso, o autor ainda verificou que o pré-pastejo de 95% de IL do dossel
combinado com 50 cm de poOs-pastejo foi a combinacdo que resultou em um

maior valor nutritivo. A meta pré-pastejo de 95% de IL aumentou a distribuicdo
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das folhas através do perfil do pasto, aumentando a propor¢cdo de folhas e

diminuindo a proporcao de colmos no estrato basal.

A partir dessas respostas é possivel observar uma variagédo na frequéncia
de pastejo recomendada, corroborando Zanine et al., (2011), que ressaltaram
que a flexibilidade do manejo facilita o planejamento dos sistemas pecuarios.
Pois é comum que mais de um pasto alcance a condi¢édo ideal de pastejo ao
mesmo tempo durante periodos de crescimento vigoroso de forragem. Portanto,
insistir na interrup¢éo do periodo de descanso obrigatoriamente quando o dossel
intercepta 95% de luz pode ser inviavel aos produtores, sugerindo que pode

haver uma flexibilidade nas metas de pré-pastejo (Alvarenga et al, 2020).

2.3. Uso de Nitrogénio em Pastagens

A fertilidade do solo constitui-se como um dos fatores determinantes
guando o objetivo € alta producédo de forragem, principalmente em sistemas de
producdo intensivos (Gomes et al., 2020). O nivel de exigéncia de nutrientes do
solo é diferente para cada espécie, em geral as cultivares do Panicum maximum

necessitam de uma dosagem maior dos nutrientes (Viciedo et al., 2019).

Quando atendida a demanda de todos esses elementos (Van Der Ploeg
et al.,1999), o crescimento de forragens tropicais € limitado pela deficiéncia de
nitrogénio (Silveira et al., 2015). Dessa forma, o uso de adubacéo nitrogenada
estd ligado a alta producdo de forragem, sendo indicado para sistemas de

producao intensivos (Lugéo et al., 2003).

O nitrogénio (N) é um macronutriente envolvido na estrutura de varios
compostos organicos, como proteinas e enzimas, além de exercer funcao direta
no metabolismo, através da modulacdo da expressao de acidos e por constituir

um dos principais componentes da clorofila (Lavres Junior e & Monteiro, 2003).

O uso da adubacéo nitrogenada permite reducéo no intervalo de pastejo
(Zanine et al., 2020), aumenta o estimulo ao crescimento dos componentes de
partes aéreas além de elevar a taxa de lotacdo das pastagens (Martuscello et

al., 2019). O uso de nitrogénio em pastagens permite antecipar a entrada dos
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animais, possibilitando maior nimero de ciclos de pastejo ao longo do ano
(Lopes et al., 2013).

Ao avaliar caracteristicas agronémicas e a eficiéncia do uso de nitrogénio
do capim-piata, Zanine et al. (2020), constataram maiores numeros de ciclos de
pastejo para pastos adubados quando comparados aos ndo adubados e
aumento linear na massa de forragem em funcao dos niveis crescentes (0, 150,
300 e 450 kg/ha) de nitrogénio.

Paciullo et al. (2017) ao avaliar valor nutritivo de duas cultivares de
Panicum maximum sob niveis de sombreamento e doses de N, observaram que
os teores de proteina bruta aumentaram com as doses de N e sombra e que
maiores valores de FDN foram constatados nas menores doses de N. O aumento
nos teores de proteina bruta em funcdo das doses de N também foi observado
por Franga et al. (2007), variando entre 11,5% e 14,5% para as 200 e 600 kg/ha
ano de N, respectivamente.

O nitrogénio também facilita a absor¢cdo de nutrientes devido a sua
atuacao no desenvolvimento de raizes, pois estimula o crescimento delas tanto
em termos de volume como em comprimento (Batista & Monteiro, 2006). A
adubacdo nitrogenada permite aumentar densidade de forragem, assim como a
disponibilidade de folhas além de influenciar nas caracteristicas estruturais que
afetam o comportamento digestivo e a producdo animal por &rea em pastagens
(Parreira et al., 2015).

A escassez desse nutriente em pastagens pode reduzir a cobertura do
solo favorecendo o aparecimento de plantas invasoras (Sunding, Le Jeune &
Seastedt, 2004). Além disso, sua deficiéncia pode causar baixa producédo de
matéria seca ou atraso de func¢des bioguimicas no metabolismo das plantas

(Lavres Junior et al., 2010).

Importante ressaltar que a adubacé&o de pastagens, quando associada ao
correto manejo do pastejo, assume destaque ndo somente por aumentar a
producdo de forragem, mas também por assegurar a persisténcia dos pastos,
cobertura do solo, reducdo no aparecimento de plantas invasoras e
consequentemente aumentos na producéo animal (Soares Filho et al., 2014).

Sone et al. (2020) ao testarem taxas de infiltracdo de agua e perdas de solo em
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capim-mombaca adubados com 100, 200 e 300 kg/ha/ano de N, observaram que
a maior dose de N aumentou em 33% a capacidade de infiltracdo de agua no
solo e diminuiu em 78% perda de solo quando comparada as menores doses.
Varios trabalhos observaram maior producédo de forragem em funcéo da
aplicacéo de nitrogénio (Lopes et al., 2013; Viana et al., 2014, Silva et al., 2016;
Yasuoko et al., 2018), devido aos efeitos do nitrogénio, que estimula o aumento
nas taxas de reacdes enzimaticas do metabolismo vegetal (Vitor et al., 2009).
Diante disso, a adubacgdo nitrogenada constitui-se uma forma eficaz em
aumentar a produtividade das pastagens, principalmente quando a forrageira
utilizada é eficiente em responder a sua aplicacdo, como a espécie Panicum

maximum (Martuscello et al., 2015).

2.4. Fluxo de tecidos

O conhecimento sobre a dindmica de acumulo de forragem através do
monitoramento de caracteristicas morfogénicas e estruturais permite entender
as respostas fisioldgicas de gramineas tropicais submetidas a desfolha pelo
animal (Santos et al., 2019) e a niveis de adubacdo (Sousa et al.,, 2021). A
compreensao do fluxo de biomassa ou morfogénese foi conceituada por
Chapman & Lemaire (1993) como a dindmica da geracéo e expansao da planta
no tempo e espaco. Esse entendimento é caracterizado por quatro fatores
determinantes em pastagens tropicais, sendo elas taxa de aparecimento de
folhas, taxa de alongamento de folhas, vida util da folha e taxa de alongamento
do caule (Lemaire et al., 2009).

Ao obter informacdes a respeito da morfogénese em pastagens € possivel
acompanhar a dinamica de aparecimento e morte de folhas, e obter dados
acerca da dinamica e natureza de transformacdes que ocorrem nas estruturas
de plantas forrageiras, assim como os fatores que afetam seu crescimento e
desenvolvimento (Marcelino et al., 2006). Isso facilita o estabelecimento de
planejamentos mais assertivos e praticas de manejo adequadas para cada tipo

de cultivar (Rodrigues et al., 2011).

Barbosa (2007) afirma que para se identificar a condicdo em que ha maior
eficiéncia de producéo e colheita, € necessario um banco de informacdes sobre

as caracteristicas morfogénicas que determinam a estrutura do pasto. Assim, a
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compreensdao do processo de desenvolvimento das forrageiras através da
morfogénese permite identificar e planejar estratégias de manejo que irdo
assegurar a longevidade, produtividade e sustentabilidade das pastagens
(Pereira et al., 2011; Martuscello et al., 2015).

O uso da adubacéo nitrogenada afeta a distribuicdo e composicado da
estrutura do dossel como altura da planta, composi¢cdo morfolégica e densidade
de perfilhos (Siqueira et al., 2019), e as caracteristicas morfogénicas (Sousa et
al., 2021). Na fase fotoquimica da fotossintese, o nitrogénio permite aumentar a
eficiéncia de captacdo de luz através da maior sintese de clorofila, ja na fase
bioquimica é facilitador da biossintese de proteina e enzimas (Vieira et al., 2010).
Dessa forma, a adubacédo nitrogenada feita adequadamente permite
potencializar os processos de fotossintese para a fixagdo de carbono

atmosférico em biomassa (Li et al., 2019).

O efeito da adubacédo nitrogenada na reducéo do filocrono é resultado da
atuacdo do N sobre o desenvolvimento das plantas forrageiras, possibilitando
maior potencial de rebrota apos desfolha, determinando sua persisténcia na
comunidade vegetal (Martuscello et al 2005). Sousa et al., (2021), avaliando o
efeito de trés doses de N (100, 200 e 300 kg/ha) nas caracteristicas estruturais
e morfogénicas, observaram que o filocrono foi menor para pastagens que
receberam 200 ou 300 kg/ha: Os autores afirmam que as maiores doses de N
favorecem a recuperacdo do aparato fotossintético das folhas, logo apés a

desfolha.

Silva et al. (2018) ao avaliar a composicdo morfologica, caracteristicas
estruturais e composicao quimica do capim-massai cultivado sob diferentes
fontes de ureia e doses de nitrogénio (200, 400 e 600 kg/ha/ano), constataram
gue altas doses de N promovem maiores porcentagens de folhas e menores
porcentagens de material morto, além de proporcionar maior densidade

populacional de perfilhos e taxa de acumulo de forragem.

Ao avaliar os capins Quénia e Tamani submetidos as duas doses de N,
Gomes et al. (2020) observaram que na dose de 300 kg/ha/ano as cultivares
responderam com maior nimero de perfilhos/m? quando comparado a dose de
200 kg/ha/ano de N.
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Ao avaliar os efeitos de niveis de N (0, 125, 250, 375 e 500 kg/ha) nas
caracteristicas estruturais e produtivas do capim-piatd, Dourado et al. (2015)
observaram efeito na densidade populacional de perfilhos, com estimativa de
955 perfilhos/m? na dose de 357 kg/ha, representando um aumento de 54%
guando comparado a auséncia de adubacgéo.

Alteragbes na quantidade e qualidade de luz que penetra no dossel
constituem os principais fatores que determinam as mudancas morfofisioldgicas
de plantas forrageiras, resultando em aumento ou reducao de perfilhos (Sbrissia
& Silva, 2008). Somado a isso, Da Silva Neto et al. (2020) ressaltam que a
adubacdo, altura de pastejo ou corte também influenciam o perfilhamento e

merecem ateng&o especial.

Sousa et al. (2019) avaliando a dinamica de perfilhamento submetida a
diferentes frequéncias de desfolhacgéao, verificaram que o aumento na frequéncia
aumenta o niumero de geracdes, o aparecimento, a mortalidade e a densidade
de perfilhos, além de diminuir a taxa de sobrevivéncia. Os autores atribuem
esses resultados a maior renovacéo dos perfilhos em frequéncias altas, o que
consequentemente aponta uma populacdo de perfilhos mais jovens nas

pastagens.

Ao testar se as frequéncias de desfolha (90% ou 95% de IL) afetava as
caracteristicas do capim-mombaca, Alvarenga et al. (2020) verificaram que nao
houve efeito do IL nas taxas de acumulo de forragem e nas taxas de acumulo de

laminas foliares.

A frequéncia de desfolha devido a remocao da parte aérea, seja por corte
ou pastejo, caracteriza estresse para planta, portanto devem ser usadas para
definicdo de estratégias de manejo (Lestienne et al.,, 2006). Aliado a isso, o
nitrogénio assume destaque na melhora do valor nutritivo (Paciullo et al., 2017),
no aumento da producédo de forragem (Zanine et al., 2020), influenciando
caracteristicas estruturais que alteram 0 comportamento ingestivo e
consequentemente a producdo animal por area (Parreira et al., 2015). Portanto,
o controle da estrutura do dossel baseado no IL somado a adubacéo nitrogenada

constituem ferramentas importantes para estratégias de manejo.
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3.0. Material e Métodos

Local, tratamentos e delineamento experimental

O experimento foi desenvolvido na Embrapa Gado de Corte, em Campo
Grande, MS (20°27'S e 54°37'W, a 530 m de altitude), de outubro de 2020 a
janeiro de 2022. O padréo climatico da regido € descrito segundo a classificacédo
de Kodppen, como tropical chuvoso de savana, subtipo Aw, caracterizado pela
distribuicdo sazonal de chuvas. Os dados de temperatura e precipitacdo do
periodo experimental foram coletados pela estacdo meteoroldgica da Embrapa
Gado de Corte (Figura 1), distante aproximadamente 2,4 km da area
experimental. Com base nas temperaturas médias mensais e na precipitacao
mensal acumulada, o balanco hidrico mensal foi calculado (Figura 2), utilizando

100 mm de capacidade de armazenamento de agua no solo (CAD).

n
o
Temperaturas (°C)

Out.20 Nov.20 Dez.20 Jan.21 Fev.21 Mar.21 Abr.21 Mai.21 Jun.21 Jul.21 Ago.21 Set.21 Out.21 Nov.21 Dez.21 Jan.22
Meses

= Precipitacdo (mm/més) == Histdricas (1999-2021) —@= Temperatura minima (°C) ——#=—Temperatura média (°C) —®= Temperatura maxima (°C)

Figura 1. Precipitacdo mensal e histérica, temperaturas méxima, média e

minima durante o periodo experimental.
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Figura 2. Balanco hidrico mensal do solo da area experimental no periodo

experimental.

O solo da area experimental € classificado como Nitossolo Vermelho
Distrofico Latossolico (Embrapa, 2018), caracterizado por textura argilosa.
Foram coletadas amostras de solo (0 — 10, 0-20 e 20 - 40 cm) para andlise da
fertilidade do solo e posteriormente foi feita adubacg&o de cobertura no inicio das
aguas de acordo com os resultados da andlise quimica (Tabela 1). Foram
aplicados de 300 kg/ha de 0-20-20 (N-P-K).
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo antes do inicio do experimento (julho de 2020)

Profundidade (cm) pHCaCl2 P mg/dm-3 MO % K Ca Mg Al H+Al S T V% t m%
cmol dm-3

0-10cm 4,99 6,30 402 036 262 191 0,32 582 4,89 10,70 4507 5,21 8,34

0-20cm 4,87 507 363 0,19 248 1,73 048 534 4,75 9,74 44,09 4,88 13,12

20-40cm 4,97 452 391 023 272 183 0,32 541 477 10,18 46,34 5,09 7,52

Onde: MO (matéria organica), S (soma de bases), T (CTC potencial), V (saturacao por bases), t (CTC efetiva) e m% (saturagéo por
Al). MO- Dakota do Sul Modificado; P e K- Mehlich I; Ca e Mg- Mehlich 1lI; Al- KCI; H+AI- SMP
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Delineamento experimental

A area experimental de 0,96 ha, formada com capim-tamani, foi dividida
em quatro blocos. Cada bloco foi subdividido em quatro piquetes (0,06 ha)
(Figura 3). Também, foi utilizada uma éarea reserva de 4,0 ha formada com
capim-massai, para a manutencdo dos animais quando eles ndo fossem

necessarios nas unidades experimentais.

= Pig.13 Pig.14 Pig.15 Pig. 16

o

]

Q 95/240 95/30 90/80 90/240

[an]

= Piq.09 Piq.10 Pig.11 Piq. 12

o ro T — :
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S 90/2a0 95/30 90/80  95/240 | !

= | 21L: 90 e 95% |
i 2 N:80e 240 kg/ha/ano |

- Piq.05 Piq.06 Piq.07 Piq.08 ! !

o ! :
i # i - i

S  95/s0 95/240 90/80  90/240 | - saida: 50% entrada |

(na]

5 Pig.01 Pig.02 Piq.03 Pig.04

-

% 90/80 95/2a0 95/80 90/240

Figura 3. Croqui da area experimental



26

Figura 4. Area experimental de pastos de capim-tamani delimitado em vermelho
(Fonte: Silveira, 2021)

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, em
esquema fatorial de 2x2. Os tratamentos foram constituidos por duas
frequéncias de pastejo 90% de IL (90% IL) e 95% de IL (95% IL) e duas doses
de adubacéo nitrogenada (80 e 240 kg/ha/ano de nitrogénio). A intensidade de
pastejo foi mantida fixa, 50% da altura de entrada para os quatro tratamentos. A
técnica de pastejo foi o mob grazing (Mislevy et al.,, 1981) com lotacdo
intermitente.

O experimento foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais
da Embrapa Gado de Corte — CEUA/Embrapa Gado de Corte, sob Protocolo
CEUA N° 003/2018. Foram utilizados 20 novilhos da raca Caracu, com
aproximadamente 24 meses de idade e 400 kg de peso vivo. O manejo sanitario
dos animais foi realizado obedecendo calendario da EMBRAPA Gado de Corte,
com realizacdo das vacinacfes obrigatérias e a aplicacdo de antiparasitario
sempre que necessario.

Os animais permaneceram no piquete reserva e foram utilizados quando
cada piquete atingia a meta de pré-pastejo. No entanto, nenhuma avaliacéo
relativa aos animais foi executada, servindo apenas como agentes

desfolhadores. Para a decisdo dos ajustes da taxa de lotacéo utilizada por
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piquete foram considerados a massa de forragem presente no pré-pastejo, o
periodo de ocupacao de um dia, e as alturas-meta dos residuos pos-pastejos.
Os piquetes receberam adubacdes nitrogenadas logo apds o pastejo de
acordo com os tratamentos pré estabelecidos, totalizando 80 ou 240 kg/ha de N
por ano. A dose de 80 kg/ha foi dividida em duas e a de 240 kg/ha em quatro
aplicacoes (Tabela 2). A fonte de nitrogénio foi a ureia nas trés primeiras

aplicacoes e sulfato de amonio na dltima aplicacao.
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Tabela 2. Datas de aplicacdo das doses de N e de pastejo dos pastos de capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de

adubacdao nitrogenada.

TRAT Piquetes Dose 1 Pastejado Dose 2 Pastejado Dose 3 Pastejado Dose 4 Pastejado
240 kg/ha/ano de nitrogénio
95%IL 2 30/12/2020 26/01/2021 29/01/2021 25/02/2021 03/03/2021 08/04/2021 13/04/2021 16/11/2021
90% IL 4 22/12/2020 22/01/2021 29/01/2021 17/02/2021 26/02/2021 12/03/2021 18/02/2021 25/03/2021
95% IL 6 30/12/2020 01/02/2021 04/02/2021 31/03/2021 13/04/2021  ------ 15/04/2021 16/11/2021
90% IL 8 22/12/2020 22/01/2021 29/01/2021 12/02/2021 15/02/2021 26/02/2021 03/03/2021 11/03/2021
90% IL 9 12/01/2021 09/02/2021 15/02/2021 09/03/2021 18/03/2021  ------ 23/04/2021 08/11/2021
95% IL 12 21/01/2021 25/02/2021 03/03/2021 12/04/2021 13/04/2021  ----- 15/04/2021 16/11/2021
95% IL 13 21/01/2021 12/03/2021 03/03/2021 19/04/2021 15/04/2021  ----- 23/04/2021 16/11/2021
90% IL 16 21/01/2021 09/02/2021 26/02/2021 15/03/2021 18/03/2021 = ------ 15/04/2021 08/11/2021
80 kg/ha/ano de nitrogénio
90% IL 1 15/12/2020 20/01/2021 25/01/2021 04/02/2021  --—-- === = mees
95% IL 3 22/12/2020 29/01/2021 04/02/2021 23/03/2021  --—--—- === e e
95% IL 5 12/01/2021 31/03/2021 13/04/2021 19/11/2021  --—-- == =m0 mees
90% IL 7 15/12/2020 22/01/2021 29/01/2021 12/02/2021  ----- == =m0 s
95% IL 10 14/01/2021 10/03/2021 18/03/2021 03/01/2022  ----- - =m0 o
90% IL 11 12/01/2021 28/01/2021 04/02/2021 25/02/2021  ----- === =m0 s
95% IL 14 21/01/2021 15/02/2021 26/02/2021 20/04/2021  -—--—- === =m0 e
90% IL 15 12/01/2021 12/02/2021 26/02/2021 25/03/2021 = ---- = === mmme= 0 mmee




29

Variaveis resposta

Interceptacéo de luz e altura do pasto

A interceptacgéo de luz (IL) foi monitorada semanalmente em cada piquete.
Quando a IL estava proxima das metas de pré-pastejo, a frequéncia de
monitoramento passou a ser diaria. A estimativa da IL foi realizada com o
aparelho analisador de dossel (AccuPAR Linear PAR/LAI ceptometer, Model
PAR — 80; DECAGON Devices), em 10 pontos aleatérios por piquete sendo que
em cada ponto foi realizada uma leitura no solo e uma leitura acima do dossel.

Concomitantemente as medidas de IL foram tomadas 20 medidas da
altura do dossel, a referéncia usada foi a altura média da curvatura das folhas
em torno de uma régua graduada em centimetros. A altura média
correspondente a IL foi utilizada como altura para determinar as alturas-meta dos
residuos pés-pastejo. Também, foram tomadas, aleatoriamente, 20 alturas por
piguete imediatamente apds a saida dos animais dos piquetes para a estimativa

da altura de pés-pastejo.

Massa de forragem, composicao morfolégica, acumulo de forragem

A massa de forragem, no pré e pds-pastejo, foram estimadas por meio do
corte ao nivel do solo de trés amostras contidas em quadrados de metal (1m x
1m) posicionados em pontos representativos da altura média do dossel. Os
cortes foram realizados utilizando-se segadeira manual. Essas amostras foram
pesadas e divididas em duas subamostras. Uma foi seca em estufa 65°C até
peso constante para determinacdo da matéria seca (kg/ha de MS). A outra
subamostra foi utilizada para determinacdo dos componentes morfolégicos da
forragem, separadas em folha (lamina foliar), colmo (bainhas e colmo) e material
morto, seca em estufa a 55°C até peso constante. Os componentes foram
expressos em percentagem da massa de forragem.

O acumulo de forragem (AF) foi calculado pela diferenca entre a massa
de forragem de pré-pastejo atual e a massa de pés pastejo do ciclo anterior. A

taxa de acumulo de forragem (TAF) foi calculada pela diferenca entre a massa
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de forragem no pré-pastejo atual e no pds-pastejo anterior, considerando apenas
a porcao verde (folha e colmo) dividida pelo intervalo entre pastejo (IEP). O
intervalo entre pastejos foi determinado pelo niumero de dias que 0s piquetes

ficaram sem animais até atingirem a meta pré estabelecida.

Densidade populacional de perfilhos

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi obtida por meio da
contagem dos perfilhos contidos em um retangulo de 0,25 m?, em trés pontos por
piquete. A alocacao dos pontos foi realizada de forma a representar a condi¢cao
média do pasto, em cada avaliacdo. A contagem dos perfilhos foi realizada a

cada ciclo de pastejo.

Variaveis morfogénicas e estruturais

As variaveis morfogénicas foram avaliadas em cinco perfilhos por piquete.
Em cada perfilho foram medidas o comprimento total das laminas foliares
expandidas e em expansdo, da porcdo senescente das laminas foliares
expandidas, também foi medido o comprimento do pseudocolmo
(colmo+bainha), distancia da ultima ligula exposta até a base do perfilho. A partir
dessas informacdes foi possivel calcular as variaveis morfogénicas.

A taxa de aparecimento de folhas (TApF, folhas/perfilho/dia) foi calculada
dividindo o numero total de folhas surgidas no perfilho pelo periodo de
rebrotacéo. O filocrono (Filoc, dias/folhas/perfilhos) foi estimado como o inverso
da taxa de aparecimento de folhas (Skinner & Nelson, 1995). A taxa de
alongamento de folha (TAIF, cm/perfilho/dia) foi calculada dividindo o
comprimento acumulado de folhas no perfilho, pelo periodo de dias de avaliagéo.

A taxa de alongamento de colmo (TAIC, cm/perfilho/dia) foi obtida
dividindo o comprimento acumulado do pseudocolmo (colmo+bainha) no
perfilho, pelo periodo de dias de avaliagdo. O numero de folhas vivas por perfilho
(NFV, folhas/perfilho) foi obtido sempre pelo maximo numero de folhas vivas
durante o periodo de avaliacdo. A taxa de senescéncia de folhas (TSeF,
cm/perfilho/dia) foi calculada dividindo o comprimento acumulado da

senescéncia das folhas no perfilho pelo periodo de dias de avaliacéo.
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Dinamica da populacéo de perfilho

A dinamica da populacéo de perfilhos foi avaliada em condicdo de pré-
pastejo, em trés touceiras marcadas em cada piquete. A primeira avaliacdo
ocorreu em janeiro de 2021, considerado como verdo e sucedeu-se por outono
e primavera. Nao foi avaliada no inverno uma vez que, 0s pastos nao atingiram
a condicdo de pré-pastejo nessa estacdo. Na primeira avaliagdo, todos o0s
perfilhos de cada touceira foram marcados com fios da mesma cor, e estes foram
considerados como a primeira geracao.

A avaliacdo de marcacéao dos perfilhos foi repetida a cada ciclo de pastejo
e os novos perfilhos foram marcados com diferentes cores para identificar as
novas geracdes. Os arames dos perfilhos mortos foram retirados e
contabilizados em cada geracéo.

Com base nesses dados, as seguintes variaveis foram calculadas, como
proposto por Bahmani et al. (2003): taxa de aparecimento de perfilho (TAR) =
namero de novos perfilhos (Gltima geracdo marcada) /total perfilhos existentes
(geracao previamente marcada) x 100; taxa de mortalidade de perfilho (TMR) =
O numero de perfilhos previamente marcados — sobreviventes perfilhos

(contagem atual) /namero total de perfilhos no periodo anterior marcacéo x 100;

Estacdes do Ano

As datas utilizadas para definir as estacdes do ano na analise dos dados
foram: primavera 2020: 24/09/2020 a 21/12/2020, verédo 20/21: 22/12/2020 a
21/03/2021, outono 2021: 22/03/2021 a 21/06/2021, inverno 2021: 22/06/2021 a
23/09/2021, primavera 2021: 24/09/2021 a 21/12/2021. No periodo do inverno
nao houve avaliagBes visto que 0s pastos ndo atingiram a meta de pré-pastejo
nessa estacdo, com excecdo da morfogénese. Na primavera de 2021, foi
mensurado apenas um ciclo de pastejo para todas as variaveis devido ao término
da conducao do experimento. Diante disso, os dados coletados na primavera de

2021 representam o primeiro ciclo de pastejo ap6s o periodo de déficit hidrico.

Anélise estatistica
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A andlise estatistica foi realizada de acordo com o delineamento em
blocos casualizados em esquema fatorial 2 x 2 (duas frequéncias de pastejo e
duas doses de N). Foi utilizado um modelo matematico contendo o efeito
aleatorio de blocos, e os efeitos fixos dos niveis de interceptacéo de luz, doses
de nitrogénio, estagdes do ano (primavera 2020: 24/09/2020 a 21/12/2020, ver&o
20/21: 22/12/2020 a 21/03/2021, outono 2021: 22/03/2021 a 21/06/2021, inverno
2021: 22/06/2021 a 23/09/2021, primavera 2021: 24/09/2021 a 21/12/2021) e as
interagcOes entre eles. Para todas as andlises foi usado o procedimento Mixed
disponivel no SAS (Statistical Analysis System, version 9.4). Utilizou-se o critério
de informacdo de Akaike para escolha da matriz de covariancia (Wolfinger,
1993). A comparacdo de médias foi realizada pelo teste Tukey adotando-se 5%
de probabilidade. No caso de interacfes significativas, a comparacdo de médias
foi realizada por meio da probabilidade da diferenca e pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

4. 0. Resultados

Interceptacéo de Luz e Ciclos de Pastejo

As médias da interceptacao de luz (IL) observadas foram de 90,31 £0,72%

e 94,42 + 0,66%, respectivamente, para as metas de 90% e 95% de IL.

Houve interacdo entre os niveis de IL e as doses de N para o numero de
ciclos de pastejo (p<0,01) (Tabela 4). O maior niumero de ciclo de pastejo foi
observado em pastos manejados com 90% de IL e 240 kg/ha/ano de N. N&o
houve ciclo de pastejo no inverno visto que os pastos ndo atingiram a meta de

pré-pastejo nesse periodo.

Tabela 4. NUumero de ciclos de pastejo do capim-tamani sob frequéncias de
pastejo e niveis de adubacao nitrogenada.

Doses de N (kg/ha/ano) IL (%) EPM Valor P
90 95

80 4,25aB 1,75bB 0 <0,001

240 5,25aA 4,25bA ’ <0,001

Valor P <0,001 <0,001

Letras minusculas distintas, na mesma linha, e letras mailsculas distintas, na mesma coluna,
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). EPM: erro padrdo da média.
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O intervalo entre pastejos (IEP) variou entre as estacdes do ano (Figura
6). Durante a primavera 2021 o IEP foi maior para todos os pastos, exceto para
agueles manejados com 95% de IL e 80 kg/ha/N que n&o atingiram a meta de

pastejo nessa estacao.

As estacdes do ano influenciaram (p<0,05) o IEP (Tabela 9). Quando os
pastos foram manejados com 90% IL e 80 kg/ha/ano de N e 95% IL e
240kg/ha/ano de N, tiveram mesmo comportamento, com menor IEP no veréo
20/21, seguido do outono 2021 e maior IEP na primavera 2021. J4 para pastos
manejados com 90% IL e 240 kg/ha/ano de N, o IEP foi menor no outono 2021,
seguido do verdo 20/21. Pastos manejados com 95% IL e 80 kg/ha/ano de N
tiveram maior IEP no outono, seguido de verdo e primavera 2020 (Figura 6).
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Figura 6. Intervalos de pastejo em pastos de capim-tamani submetidos a niveis

de interceptacéo de luz e doses de nitrogénio durante das estacdes do ano.
Caracteristicas Estruturais

Dentre as variaveis avaliadas no pré e pés pastejo houve interacdo entre
os niveis de IL e as doses de nitrogénio para a massa de forragem no pré-pastejo
(MFpre) (p=0,0089) e acumulo de forragem (AF) (p=0,0160) (Tabela 5). Pastos
manejados com frequéncia de 95% de IL e adubados com 240 kg/ha/ano de N
apresentaram maior MFpr¢ € AF. Menores MFpre foram observados na IL de 90%
em ambas as doses. J& o0 menor AF foi observado em pastos manejados com
95% de IL e adubados com 80 kg/ha/ano de N. Os niveis de IL e as doses de N
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nao influenciaram a taxa de acumulo de forragem (TAF) (31,11 kg/ha/dia)
(Tabela 6).

Tabela 5. Massa de forragem de pré-pastejo (MFpr¢) € acimulo de forragem (AF)

do capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubacéo nitrogenada.

Doses de N (kg/ha/ano) IL (%) EPM Valor P
90 95
MFpre (kg/ha)
80 3911,1aA 3795,2aB 2857 0,775
240 3513,1bA 4870,9aA <0,001
Valor P 0,2212 0,0109
AF (kg/ha)

80 1200,1aA 723,7aB 260,6 0,301
240 1136,3bA 2219,7aA 0,005
Valor P 0,8612 0,0002

Letras minusculas distintas, na mesma linha, e letras maildsculas distintas, na mesma coluna,
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). EPM: erro padrdo da média.

Houve efeito dos niveis de IL sobre a altura do pasto, porcentagem de
matéria seca (MS), intervalo entre pastejo (IEP) e densidade populacional de
perfilhos (DPP) (p<0,05) (Tabela 6).

Tabela 6. Altura, porcentagem de matéria seca (%MS), intervalo entre pastejos
(IEP), densidade populacional de perfilhos (DPP) e taxa de acumulo de forragem
(TAF) do capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubacao

nitrogenada.

Doses de N
IL (% Valor P

Variveis () (kgha/ano)  gpw

90 95 80 240 IL Doses ILx N
Altura (cm) 33b 39,3a 35,3 35,6 0,8 0 0,813 0,142
%MS 31,9b 35,8a 34,2 32,9 1 0,008 0,391 0,369
IEP (dias) 65,7b 94,6a 86,5 71 8,27 0,015 0,183 0,432
DPP. 5 1229,6a 921,8b 901,5b 1264,2a 80,8 0,009 0,002 0,266
(perfilhos/m?)
TAF (kg/ha/dia) 32,9 28,5 24 36,3 6,5 0,641 0,183 0,359

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padrdao da média.

A frequéncia de pastejo de 95% de IL resultou em maiores valores de
altura, maior %MS e IEP. A DPP foi maior no nivel de 90% de IL. A DPP também



35

foi influenciada pelas doses de N (p<0,05), pastos que receberam 240 kg/ha de
N tiveram em média 362,7 perfilhos/m? a mais quando comparado a pastos que

receberam a dose de 80kg/ha de N (Tabela 6).

N&o foi observado efeito dos niveis de IL e doses de N para as
porcentagens de folha (%F), de colmo (%C) e relacéo verde: morto (RVM) no
pré-pastejo, com média de 31,72%, 34,43% e 2,28, respectivamente (p>0,05).
Houve efeito dos niveis de IL para a porcentagem de material morto (%oMM) e
relacéo folha colmo (RFC) no pré pastejo (P<0,05). A frequéncia de pastejo de

95% de IL resultou em maiores %MM e menores valores de RFC (Tabela 7).

Tabela 7. Porcentagens de folha (%F), colmo (%C), material morto (%0MM),
relacao folha colmo (RFC) e relacao verde: morto (RVM) em condicao de pré-
pastejo do capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubacédo

nitrogenada.

Doses de N

Variaveis IL (%) (ke/ha/ano) EPM Valor P

90 95 80 240 IL Doses ILx N
%Fpre 54,2 45 52 49 2,74 0,219 0,328 0,998
%Cpre 18,7 20 18 20,5 1,11 0,063 0,160 0,998
%MMpre 27b 35a 30 30,5 2,10 0,002 0,514 0,998
RFCpre 2,8a 2,2b 2,9 2,3 0,20 0,049 0,065 0,998
RVMpre 2,7 2,0 2,5 2,3 0,27 0,178 0,112 0,360

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padrdo da média.

N&o houve interacdo entre frequéncia de pastejo e doses de N, nem efeito
isolado das frequéncias de pastejo para as caracteristicas estruturais no pos-
pastejo (Tabela 8). Houve efeito de N para % F e % C (p<0,05) porém néo houve
efeito na RFC. Pastos adubados com dose de 80 kg/ha/ano de N expressaram
menores proporgdes de folha e colmo quando comparados a dose de 240
kg/ha/ano de N (Tabela 8).
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Tabela 8. Massa de forragem (MF), porcentagens de folha (%F), colmo (%C),
material morto (%MM), relacao folha colmo (RFC) e relagcédo verde: morto (RVM)
em condicdo pds-pastejo do capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis

de adubacéo nitrogenada.

Doses de N

Variaveis 'L (%) (kg/ha/ano) EPM ValorP

90 95 80 240 IL Doses ILx N
MPFpss 2052,6 2086,2 21111 2033,5 140,65 0,867 0,696 0,197
%Fpss 19,4 20,5 18,5b 20,5a 1,63 0,239 0,031 0,998
%Cposs 21 23,7 18b 24a 1,38 0,479 0,024 0,911
%MMpss 59,6 55,8 63,5 55,5 3,17 0,119 0,543 0,998
RFCpss 0,9 0,9 0,9 0,8 0,08 0,401 0,521 0,516
RVMpss 0,7 0,8 0,6 0,8 0,09 0,54 0,06 0,998

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padréo da média.

As estacdes do ano influenciaram (p<0,05) as variaveis altura, IEP, DPP,
MFpss, TAF, %Fpss € %Cpss (Tabela 9). Durante a primavera 2020 e verao 20/21,
0s pastos alcancaram as metas de pré-pastejo com maiores alturas do que no
outono 2021 e primavera de 2021. A %MS foi maior na primavera de 2020 do
gue nas demais estacfes. Na primavera de 2021 e verdo 20/21 a %MS foi menor

do que no outono 2021, e semelhantes entre si (Tabela 9).

Na primavera 2021, o IEP foi maior em relacdo as demais estacdes. A
DPP no verdo 20/21 foi semelhante a observada na primavera de 2020, e essas
foram maiores do que as observadas no outono 2021 e primavera de 2021. A
DPP observada no outono 2021 foi semelhante a observada na primavera de
2020, porém maior do que a registrada na primavera de 2021 (Tabela 9).

A TAF foi menor na primavera de 2021 quando comparada as demais
estacdes. A maior MF pOs-pastejo foi observada na primavera de 2020 e menor
no outono 2021 e primavera 2021 nao diferindo entre si. No verao 20/21, a MF
pos-pastejo foi semelhante a observada tanto na primavera 2020 como no
outono 2021 e primavera 2021 (Tabela 9). A maior %Fpss foi observada no veréo
20/21 e menor na primavera 2020, ja no outono 2021 e primavera 2021 foram

semelhantes entre si e nas demais estac¢des. A %Cpss foi maior no outono 2021
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e primavera 2021 e menor na primavera 2020. No verao a %Cpss foi semelhante

as demais estacdes (Tabela 9).

Tabela 9. Efeito das estag6es do ano sob as caracteristicas estruturais do capim-
tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubacédo nitrogenada. MS:
matéria seca, IEP: intervalo entre pastejo, DPP: densidade populacional de

perfilhos, MF: massa de forragem, TAF: taxa de acumulo de forragem, F: folha,

C: colmo.
Estacbes
Variaveis Primavera Ver&o Outono Primavera EPM  Valor P
2020 20/21 2021 2021

Altura (cm) 43a 36,7a 30,2b 30,4b 1,33 <0,001
%MS 48,32a 30,22¢ 37,450 31,12¢ 1,66 <0001
IEP (dias) 52,8b 46,4b 64,1b 215,8a 14,09 <0,001
DPP (perfilhos/m2)  1266,9ab 1459,3a 750b 192¢ 139,27 <0,001
TAF (kg/ha/dia) 20,7a 36,53a 48,3a 8,2b 11,03 0,04
MFpss (kg/ha) 3018,9a 2211,3ab  1736,6b 1489,4b 196,41 <0,001
%Fpos 8,3b 18,9a 17,3ab 17,0ab 2,76 <0,001
%Cpos 12,3b 19,4ab 23,6a 25,9a 2,34 <0,001

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padrdo da média.

Caracteristicas Morfogénicas

Dentre as caracteristicas morfogénicas avaliadas houve interacao entre
0s niveis de IL e as doses de N para taxa de aparecimento foliar (TApF)
(p=0,013) e taxa de alongamento foliar (TAIF) (p=0,001) (Tabela 10). Pastos
manejados com 90% de IL e com 240 kg/ha/ano de N tiveram os maiores valores
de TApF e TAIF.

Na dose de 80 kg/ha/ano a TApF foi semelhante nos dois niveis de IL,
porém na dose de 240 kg/ha/ano a TApF foi maior no nivel de 90% de IL e menor
no nivel de 95% de IL. Para a TAIF, na dose de 80 kg/ha/ano nao houve diferenca
significativa entre os niveis de IL. Ja na dose de 240 kg/ha/ano, foi observada
maior TAIF no nivel de 90% de IL quando comparado ao de 95% de IL. Para o
nivel de 90% de IL, houve diferenca significativa nas doses, em que tanto TApF
como TAIF tiveram maiores valores na dose de 240 kg/ha/ano quando
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comparada a dose de 80 kg/ha/ano. Nao foi observado diferenca significativa de
TApF e TAIF entre as doses para o nivel de 95% de IL (Tabela 10).

Tabela 10. Taxa de aparecimento foliar (TApF) e taxa de alongamento foliar
(TAIF) de capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubacgédo
nitrogenada.

IL (%)

Doses de N (kg/ha/ano) EPM Valor P
90 95
TApF (folhas/perfilho/dia)
80 0,04aB 0,05aA 0,005 0,3335
240 0,08aA 0,05bA 0,0112
Valor P 0,0006 0,9002
TAIF (cm/perfilho/dia)
80 0,93aB 1,52aA 0,0631
240 1,88aA 1,09bA 0,143 0,0046
Valor P 0,0007 0,1744

EPM: erro padréo da média. Médias seguidas de letras distintas minusculas na linha diferem
entre os IL e mailsculas na coluna diferem entre as doses pelo teste de Tukey a 5% de
significncia.

N&ao foi observado efeito dos niveis de IL para a variavel TAIC (taxa de
alongamento de colmo), porém houve efeito das doses de N. Pastos que
receberam 240 kg/ha/ano de N apresentaram maiores valores de TAIC quando
comparados a dose de 80 kg/ha/ano (p<0,05) (Tabela 11). Os niveis de IL
influenciaram a TSeF (taxa de senescéncia foliar) e FIL (filocrono) (p<0,05).
Observou-se maiores valores de TSeF e FIL para pastos manejados com
frequéncias de pastejo de 95% de IL quando comparados aos de 90% de IL. Nao
foi observado efeito das doses de N sobre as varidveis TSeF (taxa de
senescéncia de folhas), FIL (filocrono), NFV (numero de folhas vivas), CFF
(comprimento final da folha) e DVF (duracéo de vida da folha) (p>0,05) (Tabela
11).

Tabela 11. Caracteristicas morfogénicas do capim-tamani sob frequéncias de
pastejo e niveis de adubacdo nitrogenada. TAIC: taxa de alongamento de
colmos, TSeF: taxa de senescéncia de folhas, FIL: filocrono, NVF: nUmero de

folhas vivas, CFF: comprimento final da folha, DVF: duracao de vida da folha.
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IL (%) ?kojﬁ:/gﬁo’\)‘ Valor P
Variaveis g EPM Dose 1L
90 95 80 240 IL . NX

TAIC (cm perfilho/dia) -0,04 -0,06 -0,07b  -0,03a 0,011 0,157 0,024 0,054
TSeF (cm perfilho/dia) 0,53b  0,90a 0,66 0,71 0,084 0,003 0,643 0,205
FIL (dia/folha/perfilno) 35,17b 45,75a 44,25 36,09 3,013 0,016 0,06 0,308

NFV (folhas/perfilho) 2,88 2,59 2,7 2,8 0,179 0,26 0,704 0,691
CFF (cm) 12,95 14,26 13,79 13,29 0,769 0,237 0,65 0,557
DVF (dias) 62,77 73,67 74,44 61,85 4,837 0,117 0,07 0,348

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padrdao da média.

N&o houve interacdo entre frequéncias de pastejo e as doses de N para
as variaveis NFV (2,75 folhas/perfilho), CFF (13,51 cm) e DVF (67,47 dias)
(p>0,05) (Tabela 11).

Houve efeito das estacfes do ano sobre as caracteristicas morfogénicas
avaliadas (p<0,05) (Tabela 12). Na primavera 2021 e verdo 20/21 foram
observados maiores valores de TApF, TAIF, NFV e CFF, seguido do outono
2021. Em contrapartida, no outono 2021 foram observados maiores valores de
FIL e DVF, seguido de primavera 2021 e verao 20/21. A TAIC foi maior no outono

2021 e menor na primavera 2021, com valores intermediarios no verao 20/21.

Tabela 12. Efeito das estacBes do ano nas variaveis morfogénicas do capim
tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubacao nitrogenada. TApF: taxa
de aparecimento foliar, TAIF: taxa de alongamento foliar, TAIC: taxa de
alongamento foliar, FIL: filocrono, NVF: numero de folhas vivas, CFF:

comprimento final da folha, DVF: duracédo de vida da folha

o EstacOes
Variaveis EPM Valor P
Verdo 20/21 Outono 2021  Primavera 2021
TApF (folhas/perfilho/dia) 0,07a 0,01b 0,06a 0,007 <0,001
TAIF (cm/perfilho/dia) 1,73a 0,13b 1,70a 0,187 <0,001
TAIC (cm perfilho/dia) -0,04ab -0,01a -0,08b 0,015 0.017
FIL (dias/folhas/perfilhos) 12,23b 128,27a 15,36b 3,952 <0,001
NFV (folhas/perfilho) 3,26a 1,09b 3,24a 0,235 <0,001
CFF (cm) 14,30a 8,85b 16,38a 1 <0,001
DVF (dias) 44,14b 131,62a 57,78b 6,345 <0,001
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Médias seguidas por letras na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padrdao da média.

Dinamica Populacional de Perfilhos

N&ao houve interacdo (p>0,05) entre os niveis de IL e as doses de
nitrogénio para a dinAmica populacional de perfilhos, entretanto houve efeito de
IL e dose de forma isolada para as taxas de aparecimento de perfilhos/dia
(p<0,05) (Tabela 13).

O tratamento 90% de IL e 240 kg/ha/ano de N apresentou maior numero
de geracdes (6), porém pastos manejados com 95% de IL e adubados com 240
kg/ha/ano de N apresentaram mais perfilhos (64,9 perfilhos/touceira) durante o
periodo experimental. Pasto manejados com frequéncia de pastejo de 90% de
IL tiveram mais perfilhos na primeira geracdo quando comparado a frequéncia
de 95% de IL (63,2 vs 59,75) (Figura 7). O maior numero de perfilhos por touceira
foi encontrado na segunda e terceira geracdo nos pastos que receberam dose

de 240 kg/ha/ano de N, durante o periodo experimental.

90% IL 80 kg/ha/ano de N 95% IL 80 kg/ha de N

£ 100
|
o 50
0
JAN FEV MAR NOV JAN FEV MAR DEZ
=GER1 =GER2 =GER3 =GER4 mGER1 mGER2 =GER3
90% de IL 240 kg/ha de N 95% de IL 240kg/ha de N
300 300
£ 250 £ 250
@ [
5 200 S 200
2 2
< 150 ‘5 150
2 2
= 100 = 100
a 50 o 50
0 0
JAN FEV MAR NOV JAN FEV MAR ABR NOV
=GER1 =GER2 =GER3 =GER4 mGER5 =GERSG =GER1 =mGER2 =GER3 =GER4

Figura 7. Dinamica de perfilhos de capim-tamani sob frequéncias de

pastejo e niveis de adubacao nitrogenada.
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Houve efeito dos niveis de IL sobre as varidveis taxas de aparecimento
(TAP), taxas de mortalidade (TMP) e taxa de sobrevivéncia (TSP) (p<0,05)
(Tabela 13). O manejo com frequéncia de 90% de IL proporcionou maiores TAP,
TMP e menor TSP quando comparado aos pastos manejados com 95% de IL.
Porém, foi observado maior TSP em pastos manejados com frequéncia de 95%

de IL e menor TSP para pastos manejados com 90% de IL (Tabela 13).

As doses de N néo influenciaram a TMP e TSP (p>0,05) (Tabela 13).
Entretanto, a TAP sofreu influéncia das diferentes doses em que, a dose de 240
kg/ha/ano possibilitou maior TAP quando comparada a dose de 80 kg/a/ano
(Tabela 13).

Tabela 13. Dinamica de perfilhos do capim-tamani sob frequéncias de pastejo e
niveis de adubacéo nitrogenada. TA: taxa de aparecimento de perfilhos. TM: taxa

de mortalidade de perfilhos. TS: taxa de sobrevivéncia de perfilhos.

o IL (%) Doses de N (kg/ha/ano) Valor P
Variaveis EPM
a0 95 80 240 IL Doses ILxN
TAP (perf./dia) 0,015a 0,011b 0,011b 0,015a 0,001 0,036 0,020 0,311
TMP (perf./dia) 0,006a  0,004b 0,005 0,005 0,001 0,014 0,952 0,781
TSP (perf./dia) 0,994b  0,996a 0,995 0,995 0,001 0,014 0,952 0,781

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padrdo da média

Houve efeito das estacbes do ano sobre a dinamica populacional de
perfilhos (p<0,01) (Tabela 14). As maiores TA foram observadas no outono 2021,
seguido de verdo 20/21 e menores na primavera 2021. Na estacdo do veréo
20/21 ocorreu maior TM e consequentemente menor TS, comportamento
contrario ao encontrado na primavera 2021 em que os perfilhos apresentaram

menor TA, menor TM e maior TS (Tabela 13).

Tabela 14. Efeito das estagcdes do ano sobre a dinamica populacional de
perfilhos do capim-tamani sob frequéncias de pastejo e niveis de adubagéo
nitrogenada. TA: taxa de aparecimento de perfilhos. TM: taxa de mortalidade de

perfilhos. TS: taxa de sobrevivéncia de perfilhos.
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) ] Estacbes
Variaveis - EPM Valor P
Verao 20/21 Outono 2021  Primavera 2021
TA (perf./dia) 0,016b 0,024a 0,002c 0,002 <0,001
TM (perf./dia) 0,008a 0,006b 0,002c 0,001 <0,001
TS (perf./dia) 0,992c 0,994b 0,998a 0,001 <0,001

Médias seguidas por letras na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valor — p: probabilidade efeito significativo. EPM: erro padréo da média.

5.0. Discusséo

Interceptagéo de Luz, Ciclos de Pastejo e Intervalo entre Pastejos

Os protocolos estudados em plantas forrageiras sob pastejo sdo pecas
importantes no desenvolvimento de indicacdo de estratégias de manejo do
pasto. A precipitacdo observada foi menor quando comparada ao historico dos
altimos 20 anos e se concentrou principalmente no més de janeiro de 2021
(Figura 1), o que retardou a condicéo de pré-pastejo dos pastos para o primeiro
ciclo e consequentemente a aplicacao das doses de N para os pastos manejados
com 95% de IL e 240 kg/ha/ano de N (Tabela 2). Durante o inverno de 2021 n&o
foi possivel realizar nenhum pastejo, pois 0s pastos nao atingiram as metas de
pré-pastejo nesse periodo, sendo necessario, em média, 234 dias para que o

primeiro pastejo ser realizado na primavera de 2021.

Nos periodos de déficit hidrico o capim-tamani precisou de um periodo de
tempo maior para alcancar as metas de IL (90 e 95%), independente da dose de
nitrogénio utilizada. A associacédo de maior frequéncia (90% IL) com alta dose de
N (240 kg/ha/ano) corresponde a intervalo entre pastejos menores ao longo do
ano e que mais vezes atingiram a meta estabelecida para pastejo. Assim, uma
maior frequéncia de pastejo aliada ao uso de N permite antecipar a entrada dos
animais o que possibilita maior numero de ciclos de pastejo ao longo do ano
(Lopes et al., 2013). Isso facilita o planejamento e permite flexibilidade nas metas
de pré-pastejo, principalmente nos periodos de transicdo potencializando o

aproveitamento dos pastos.

O manejo com frequéncia de pastejo de 95% de IL associada a baixa
dose de N prejudicou o aproveitamento da pastagem no verao 20/21 e outono

2021 visto que esses pastos apresentaram maior IEP quando comparado aos
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demais tratamentos nessas estacfes. O que resultou em menor numero de

ciclos de pastejos quando comparado aos demais manejos adotados (Tabela 4).

A frequéncia de desfolha determina o periodo de descanso para o
crescimento da forrageira, influenciando sua produtividade, composi¢ao quimica,
capacidade de rebrota e persisténcia (Costa et al., 2021). Menores frequéncias
correspondem a maiores periodos sem pastejo, pois a planta demora mais
tempo para interceptar maiores IL’s, o que justifica a maior altura e maior IEP

observados no nivel de IL de 95% (Tabela 6).
Caracteristicas Estruturais

Os maiores valores encontrados para MFpes € AF nos pastos que
combinaram 95% de IL e 240 kg/ha/ano de N corroboram com os protocolos de
pesquisas atuais que recomendam interromper o crescimento de plantas
forrageiras quando o dossel intercepta 95% de IL (Aradjo et al., 2020). Aliado a
essa estratégia de manejo, 0 nitrogénio possui destaque no aumento da
producdo de forragem (Zanine et. al, 2020). Os resultados observados
demonstram que o controle da estrutura do dossel aliado a disponibilidade de N
ao solo pode otimizar a produtividade em sistemas de producédo em pasto.

O capim-tamani possui caracteristica genéticas de porte baixo e apos a
implementacdo das metas de manejo, as alturas de pré-pastejo foram menores
para o manejo de 90% de IL. Pastejos mais frequentes e intensos caracterizam
grande estresse para as plantas forrageiras, podendo levar a reducdo do

crescimento (Costa et al., 2018).

A DPP é uma variavel dinamica visto que, a durag¢do de vida de um
perfilho é um equilibrio entre seu aparecimento e senescéncia e revela-se muito
dependente do regime de pastejo (Luna et al., 2016). A maior DPP observada
na frequéncia de 90% IL pode ser atribuida maior penetracdo de luz no dossel
forrageiro. Uma vez que a interrupcao da rebrota do pasto quando ele intercepta
90% de IL pode diminuir o sombreamento e consequentemente a competicao

por luz.

Os maiores valores de MS observados na frequéncia de 95% de IL podem

ser justificados devido ao maior tempo para alcancar essa condicdo de pré-
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pastejo. Silva et al. (2014) avaliando gramineas tropicais observou aumento nos
teores de MS devido a maturacdo da planta (Silva et al., 2014), dado que

corrobora com os resultados encontrados neste trabalho (Tabela 6).

A maior RFC dos pastos manejados com 90% de IL pode ser explicado
pelo menor alongamento de colmo como consequéncia da maior entrada de luz
no dossel. Na frequéncia de pastejo com 90% de IL, o dossel encontra-se mais
aberto quando comparado a uma frequéncia de 95% de IL, e segundo Da Silva
(2009), em condi¢cbes de baixa competicdo por luz possibilita que a planta

priorize a emisséao de folhas.

A maior %MM observada em pastos manejados com 95% de IL pode ser
explicado pela quantidade de luz que penetra o dossel forrageiro. Zanine et al.
(2020), observaram que a frequéncia de 90% IL para manejo dos pastos permite

reduzir a participacao de material morto.

A maior %Fpss em pastos que receberam 240 kg/ha/ano de N evidencia o
papel desse nutriente em manter area foliar apos a desfolha e facilitar a
recuperacao do pasto (Martuscello et al., 2019). J& a maior %Cpss em pastos que
receberam 240 kg/ha/ano de N pode ser explicada pelo maior valor de TAIC

(Tabela 11) observado nessa dose.

A produtividade dos pastos sofre influéncia das condigcbes ambientais e
praticas de manejo que podem afetar sua estrutura. Isso pode explicar a maior
altura e maior %MS observada na primavera 2020 em que os pastos haviam

passado pela estacdo seca e ndo estavam sendo manejados.

As alteracdes nas condi¢cdes climaticas (temperatura e agua) ficam mais
adversas no periodo seco com deficiéncia hidrica (Figura 1 e Figura 2) que afeta
o crescimento da forragem refletindo na disponibilidade de forragem na estacéo
seguinte, a primavera 2021. Diante disso, 0s pastos demoraram mais tempo para
atingir as metas de pré-pastejo do primeiro ciclo na primavera 2021 como
consequéncia do periodo seco que enfrentaram, o que justifica o maior IEP,

menor TAF, e menor DPP observados nessa estacgao.

A maior quantidade de perfilhos observados no verdao 20/21 ocorreu

devido a maior pluviosidade, radiagédo, temperatura e nutrientes (aplicagao de
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N), fatores que estimulam o crescimento do pasto (Figura 1 e Figura 2) (Siméo
Neto, 1986). Enquanto no outono 2021, a DPP € menor devido as condi¢cfes
adversas no periodo seco em que a planta ndo consegue manter os perfilhos
VIVOS.

Periodos longos de descanso (Figura 6) podem resultar em mudancas na
estrutura do dossel (Barbosa, 2004). Isso foi observado no presente estudo, em
gue os dados coletados na primavera de 2021, os pastos tiveram maiores % de
colmos além de menor TAF e menor DPP que séo reflexos do periodo seco que

enfrentaram.

Caracteristicas Morfogénicas

A frequéncia de pastejo associada a adubacao nitrogenada altera o fluxo
de tecidos do capim-tamani. O manejo dos pastos com 90% de IL e 240
kg/ha/ano de N promoveu maior TApF e TAIF provavelmente devido ao estimulo
ao crescimento dos componentes de partes aéreas como efeito do N
(Martuscello et al., 2019). Aliado a isso, quando o pasto atinge 90% de IL, sua
altura é menor (Tabela 6), a RFC € maior (Tabela 7), sugerindo uma maior

entrada de luz no dossel que pode favorecer a TApF e TAIF.

Pastos que receberam 240 kg/ha/ano de N demonstraram maiores
valores de taxa alongamento de colmo. Martuscello et al. (2015) avaliando
caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-massai sob doses
crescentes de N, também observaram maior alongamento de colmo nas maiores
doses. Porém vale ressaltar que, independente do manejo adotado, foi
observado encurtamento de colmo no capim-tamani, uma caracteristica que
demonstra sua prioridade para producdo de folhas e, consequentemente,

facilidade de manejo em alturas mais baixas.

A maior taxa de senescéncia na frequéncia de 95% de IL provavelmente
ocorreu devido a maior competicao por luz nesses pastos, visto que as plantas

passam a se sobrepor uma as outras (Da Silva, 2009).

Os maiores valores do filocrono foram observados na frequéncia de 95%
IL, esse comportamento pode ser explicado pela menor TApF nesses pastos,

pois quanto maior o filocrono menor a TApF. A rapidez no restabelecimento da
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folha esta ligada a valores mais baixos dessa variavel (Sousa et al., 2019), isso

foi observado para pastos manejados com a frequéncia de 90%lL.

O nuamero de folhas vivas é uma caracteristica genética da espécie e sofre
pouca influéncia do ambiente (Paciullo et al., 2017). A planta pode ter alcancado
seu potencial genético maximo para NFV em ambas as doses de N e niveis de

IL, o que justifica a auséncia de efeito.

Na primavera 2021 e no verao 20/21, os fatores abidticos (temperatura,
agua e nutrientes) favoreceram a producdo de forragem, permitindo maiores
taxas de aparecimento de folhas e taxas de alongamento foliar. Ainda nesse
periodo, houve aumento do volume de chuvas (Figura 1), restabelecendo a
umidade do solo (Figura 2), momento adequado para realizacdo do manejo de
adubacdo nitrogenada, resultando em maior numero de folhas vivas,
comprimento final da folha e menores valores de filocrono e duragdo de vida da
folha.

Dinamica populacional de perfilhos

A frequéncia de pastejo de 95% de IL resultou em menor nimero de
geracOes durante o periodo experimental quando comparado a frequéncia de
90% de IL, pois o tempo necessario para que a forragem atinja a meta de pré-
pastejo no nivel de 95% de IL foi maior. Sousa et al. (2019) avaliando a dinamica
de perfilhamento submetida a diferentes frequéncias de desfolhamento,
verificaram que o aumento na frequéncia aumenta o nimero de geracdes. Isso
foi observado nesse estudo, pastos manejados com 90% de IL e 240 kg/ha/ano
de N possibilitaram maiores geracdes de perfilhos, indicando maior renovacao
tecidual.

Os maiores valores de TAP e TMP na frequéncia de 90% de IL indica o
mecanismo compensatorio para manter o equilibrio na populagao de perfilhos
(Mateus et al., 2000). Difante et al. (2008), afirmaram que taxas de aparecimento
mais altas resultam em maiores taxas de mortalidade. Sousa et al. (2021)
afirmaram que a adubacao nitrogenada favorece a recuperacdo do aparato
fotossintético das folhas, logo apds a desfolha. Esse efeito do N pode explicar a

maior TAP observada em pastos que receberam 240 kg/ha/ano de N.
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A sobrevivéncia dos perfilhnos no dossel forrageiro constitui-se fator
decisivo na persisténcia e produtividade da pastagem (Caminha et al., 2010).
Pastejos mais frequentes resultaram em maiores TAP e TMP, porém a TSP foi
menor. Fato contrario foi observado em pastos manejados com 95% de IL em
que, embora a TAP e TMP foram menores, houve maior TSP sugerindo uma

maior persisténcia dos perfilhos nessa estratégia.

Segundo Sbrissia et al. (2010), em periodos do ano em que as condi¢cdes
edafocliméticas sdo menos limitantes, as plantas potencializam seu crescimento
com maiores taxas de aparecimento de perfilhos e taxas de sobrevivéncias. A
maior TAP (perf./dia) observada no verdao 20/21 coincide com o final do periodo
de balanco hidrico positivo (Figura 2) e término das aplicacbes das doses de N
(Tabela 2). A elevagéo da TAP no outono 2021 (Tabela 14) pode ter acontecido
devido ao fato de que a dinamica avaliada nesse periodo representa o final do

verao e das condi¢des favoraveis nessa estacao.

Euclides et al. (2019) ressaltam que a disponibilidade de agua no solo
constitui fator decisivo na intensificacdo da dinamica do perfilhamento, dando
origem a novos tecidos e estruturas vegetais. Os maiores valores de TMP
observados no veréo, coincide com o periodo em que houve maior nimero de
ciclos de pastejo, indicando renovacéo na populacao de perfilhos.

Como na primavera de 2021 foi possivel obter apenas um ciclo de pastejo
de cada tratamento devido ao término da conduc¢éo do experimento, 0s maiores
valores de TSP observados nessa estacao sdo reflexos dos periodos de outono
e inverno que houve menor precipitacdo, quedas na temperatura. Em condi¢des
adversas, ha uma diminuicdo no metabolismo da planta (Luna et al., 2014),

podendo explicar a maior TSP nessa estacao.

6.0. Concluséao

O manejo de pastos de capim-tamani com uma frequéncia de pastejo de 95% de

interceptacdo de luz e 240 kg/ha/ano de N permite maior produtividade de
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forragem e maior persisténcia, tornando-se uma opc¢ao de manejo sustentavel

para esta cultivar.

A frequéncia de pastejo de 90% de interceptacéo de luz pode ser usada de forma
pontual para o capim-tamani na transicdo seca/aguas, com 0 objetivo de
antecipar o pastejo e ter melhor eficiéncia de utilizacdo do pasto no periodo das

aguas.
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