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RESUMO

LATTA, K.I. Caracteristica de carcaca e qualidade da carne de vacas de descarte
Nelore e cruzadas, 2022. 46 f. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2022.

Resumo: O cruzamento tem sido usado para viabilizar o uso de genética taurina em
condi¢des tropicais, gerando individuos que agregam qualidade de carne e
adaptacao. Na literatura, sdo encontrados estudos que atestam que esta estratégia é
interessante, no entanto, se restringem a animais abatidos até trés anos de idade, nédo
sendo encontrados resultados para individuos mais velhos, como € o caso de vacas
descartadas em sistemas de cria. Diante disso, uma hipotese para melhoria na
qualidade do produto final seria que o grupo genético tem influéncia sobre a qualidade
de carne e carcaca de matrizes de corte destinadas ao abate, possibilitando a
agregacao de valor a carne produzida por matrizes cruzadas. Assim, 0 objetivo deste
estudo, foi avaliar vacas de descarte Nelore, ¥>2 Angus + % Nelore e % Caracu + %
Nelore quanto sua qualidade de carne e carcaca. Para isso, 48 vacas sendo 16 da
raca Nelore (NEL), 16 ¥2 Angus + % Nelore (ANGNEL) e 16 ¥ Caracu + % Nelore
(CARNEL), foram abatidas ao final de oito safras de gestacbes, com
aproximadamente 11 anos de idade. Foram realizadas analises de carcaca, avaliando
0 peso corporal ao abate (PCabate), peso de carcaca quente (PCQ), rendimento de
carcaca (RC), acabamento de carcaca (ACAB), distribuicdo de gordura (DISTR),
conformacao frigorifica (CONF), marmoreio (MAR), espessura de gordura subcutanea
(EGS), area de olho de lombo (AOL), profundidade interna (PROFINT) e externa
(PROFEXT), comprimento de carcaca (COMP), maturidade fisiolégica (MAT), cor
(COR) e textura (TEXT) do musculo. Para as andlises de carne, as amostras retiradas
do musculo Longissimus dorsi foram analisadas apos zero e 14 dias de maturagéo
guanto a perdas por ecxudacao(PECX), perdas por cozimento, pH da carne maturada
e ndo maturada, componentes de luz (L*, a* e b* 0 e 14 dias) e for¢a de cisalhamento
(FC 0 e 14 dias). Também foi avaliado o teor de extrato étereo (EE) das amostras de
acordo com o grupo genético das vacas. Matrizes NEL e ANGNEL apresentaram
maiores valores de EGS quando comparado as matrizes CARNEL. Ja para as
caracteristicas de AOL, PROFINT e PROFEXT, matrizes ANGNEL e CARNEL
obtiveram maiores resultados quando comparado a NEL. Ao avaliar o COMP, matrizes
ANGNEL obtiveram maiores medidas quando comparadas a NEL, e CARNEL
apresentaram valores intermediarios. Nao houve diferenca significativa para as
variaveis RC, ACAB, DISTR, CONF, MARM, MAT, COR e TEXT. Foi observada
diferenca significativa apenas para a caracteristica L* (0 e 14 dias de maturacdo), em
que vacas NEL apresentaram carne mais escura que as ANGNEL, tendo resultados
intermediarios as matrizes CARNEL. N&o houve diferenca estatistica significativa
entre os trés grupos de vacas para as demais caracteristicas avaliadas. Entéao foi
concluido que vacas % Angus + ¥2 Nelore produziram carcacas de melhor qualidade
guando comparadas com carne de matrizes Nelore e % Caracu + % Nelore e que a
gualidade de carne de vacas Nelore e cruzadas € similar.

Palavras-chave: cruzamento, espessura de gordura, taurinos, zebu



ABSTRACT

LATTA, K.I. Carcass characteristics and meat quality of Nellore and crossbred cull
cows, 2022. 46 f. Dissertacdo (Mesrtrado) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2022.

Abstract: Among the determining factors in beef quality, genetics is an important
strategy, and greater meat quality has been observed for taurine animals over zebu.
Crossbreeding has been used to enable the use of taurine genetics in tropical
conditions, generating animals that add meat quality and adaptation. In the literature,
there are studies that attest that this strategy is interesting, however, they are restricted
to animals slaughtered up to three years of age, with no results being found for cull
crossbred cows. Therefore, one hypothesis for improving the quality of the final product
would be that the genetic group has an influence on the meat and carcass quality of
beef cows destined for slaughter, making it possible to add value to the meat produced
by crossbred cows. Thus, the objective of this study was to evaluate Nelore, ¥2 Angus
+ % Nelore and % Caracu + %2 Nelore cows as to their meat and carcass quality. For
this purpose, 48 cows being 16 Nelore, 16 ¥2 Angus + %2 Nelore and 16 %2 Caracu + %
Nelore, were slaughtered at the end of eight gestation seasons, with approximately 11
years of age. Carcass analyses were performed, evaluating slaughter weigth
(PCabate), hot carcass weight (PCQ), carcass yield (RC), backfat thickness (ACAB),
fat distribution (DIST), carcass conformation (CONF), marbling visual score (MAR),
subcutaneous fat thickness (EGS), rib eye area (AOL), internal (PROFINT) end chest
depth (PROFEXT), carcass length (COMP), physiological maturity (MAT), muscle
color (COR) and texture (TEXT). For the meat analysis the samples taken from the
Longissimus dorsi muscle were analyzed after zero and 14 days of maturation for
losses by swelling, cooking losses, pH of zero and 14 days of maturation meat, light
components (L*, a* and b* 0 and 14 days) and shear force (FC 0 and 14 days). NEL
and ANGNEL cows showed higher EGS values when compared to CARNEL breeds.
For the characteristics of AOL, PROFINT and PROFEXT, ANGNEL and CARNEL
breeds obtained higher results when compared to NEL. When evaluating the COMP,
ANGNEL breeds obtained greater measurements when compared to NEL, and
CARNEL had intermediate values. There was no significant difference for the variables
RC, ACAB, DISTR, CONF, MARM, MAT, COR and TEXT. A significant difference was
observed only for the characteristic L* (0 and 14 days of maturation), in which NEL
cows presented darker meat than ANGNEL cows, with CARNEL cows presenting
intermediate results. There was no significant difference between the three groups of
cows for the other evaluated characteristics. The ether extract (EE) of the samples was
also evaluated according to the genetic group of the cows. Then it was concluded that
% Angus + %2 Nelore cows produced better quality carcasses when compared to meat
from Nelore and %2 Caracu + % Nelore cows and that the meat quality of Nelore and
crossbred cows is similar.

Keywords: crossbred, fat tickness, taurine, zebuin
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1. INTRODUCAO

Dentro dos sistemas de producdo de bovinos de corte, o principal objetivo da
atividade de cria é a producdo de bezerros, atividade a qual proporciona grande
namero de machos destinados ao abate, enquanto parte das fémeas sao utilizadas
na reposicao do rebanho. Essa atividade também gera um grande nimero de matrizes
de descarte (VAZ et al., 2002), as quais, ao serem comercializadas, colaboram com o
aumento da receita do produtor.

Hoje, no Brasil, o abate de vacas representa cerca de 26% da quantidade total
de animais abatidos (IBGE, 2021) e sua oferta para abate € influenciada pela fase de
estacdo de monta, na qual, vacas que ndo obtiveram um bom desempenho
reprodutivo, ou que apresentaram baixa habilidade materna ou idade avancada séao
descartadas (KUSS et al., 2005). Porém, o valor pago pelas carcacas de vacas de
descarte € menor que 0 pago para as carcacas de machos pois, de acordo com a
induastria frigorifica, a qualidade da carne é inferior.

Contudo, de acordo com Missio et al. (2013) essa menor remuneracao deixa de
fazer sentido, visto que, apos a desossa e separacdo dos cortes comerciais, o valor
pago pela carcaca das vacas nao é repassado para a carne que é destinada ao varejo
e ao mercado consumidor.

Toda via, nesse contexto, uma opcdo para melhorar a qualidade da carne é a
utilizacdo de animais cruzados, visto que essa alternativa proporciona a incorporacao
de genes desejaveis de forma mais rapida do que a selecdo dentro de uma mesma
raca (WILLHAM, 1970), pois conta-se com 0 aproveitamento da heterose e da
complementariedade entre racas (ROSO & FRIES, 2000).

Dessa forma, uma hipétese para melhoria na qualidade do produto final seria que
0 grupo genético tem influéncia sobre a qualidade de carne e carcaca de matrizes de
corte destinadas ao abate, possibilitando a agregacéo de valor a carne produzida por
matrizes cruzadas. Assim, objetivou-se avaliar o efeito do grupo genético de vacas de

descarte sobre as caracteristicas de carne e carcaca.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 RACA NELORE

A raca originaria da india foi trazida ao Brasil na segunda metade do século
XIX, quando criadores dos estados do Rio de Janeiro e da Bahia iniciaram a
importacédo dos primeiros animais da raca. Contudo apenas em 1962 desembarcaram
no Brasil os principais reprodutores, genearcas das principais linhagens a da raca
Nelore conhecida hoje no Brasil (OLIVEIRA et al, 2002).

Hoje, a raca Nelore representa 80% do rebanho nacional (Associacdo dos
Criadores de Nelore do Brasil, 2020). Essa difusdo se deve a adaptabilidade e a
rusticidade da raca as condi¢des tropicais, além de sua alta eficiéncia alimentar, boa
habilidade materna e longevidade produtiva (EUCLIDES FILHO, 1996).

Devido ao grande numero de animais disponiveis no rebanho brasileiro,
animais da raca Nelore sdo utilizados como base nos cruzamentos com animais
taurinos a fim de aliar a adaptabilidade dos animais zebuinos a produtividade de
animais de origem taurina, aproveitando-se da heterose e complementariedade entre
as racas (RESTLE et al., 2003).

2.2 RACA ANGUS

A raca Angus € originaria de um grupo relacionado as racas mochas locais do
Nordeste e Centro da EscdOcia, em um clima que exigia animais vigorosos, sendo
oficialmente reconhecida no ano de 1835 (WILLIANS, 1967). De acordo com Santiago
(1975), criadores da regido de Angus e do condado de Aberdeen se empenharam na
formacéo da raca, dai o nome Aberdeen Angus.

A raca Angus € a mais utilizada em cruzamentos no Brasil, principalmente por
ser conhecida por sua alta fertilidade e precocidade sexual, além de produzir uma
carne de excelente qualidade, proporcionando retorno financeiro ao produtor, que é
bonificado com a producdo de Carne Angus Certificada (Associacdo Brasileira de
Angus).

Animais dessa raca destacam-se por apresentarem alta fertilidade,
precocidade sexual, boa habilidade materna (FAVERO, 2018), além disso a raca

também proporciona bom desempenho produtivo, apresentando elevadas taxas de
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crescimento, alto rendimento de carcaca, precocidade de disposi¢cao de gordura na
carcaca (EUCLIDES FILHO, 1996).

2.3 RACA CARACU

A raca Caracu originou-se a partir do cruzamento entre diferentes racas
trazidas ao Brasil no periodo colonial. Segundo Wilkins (1984), a raca Caracu foi
formada a partir de animais importados direta ou indiretamente da Peninsula Ibérica,
formada por Portugal e Espanha. Esses animais chegaram ao Brasil pelos portos do
Atlantico e do Rio da Prata através das fronteiras do pais com a Argentina, Uruguai e
Paraguai (REGGIORI, 2014).

Animais dessa raca passaram por processos de selecao natural, a qual uniu
caracteristicas comuns em ragas europeias e caracteristicas de racas de origem
zebuinas (EUCLIDES FILHO, 1996). A raca possui boa habilidade materna, fertilidade
e qualidade de carne proporcionados pela sua origem taurina e caracteristicas de
adaptabilidade ao clima e a endo e ectoparasitas, proporcionados pelos zebuinos,
sendo chamados entdo de taurinos adaptados aos tropicos. Além disso a raca
também é conhecida por sua aptidao para producéo de leite, carne e ainda por sua
forca, sendo utilizado como animal de tragcdo (MERCADANTE, 2005).

De acordo com McManus et al. (2010) e Reggiori (2014), o gado Caracu ja foi
muito utilizado no Brasil, representando grande parte do rebanho nacional, contudo,
com a chegada de animais zebuinos no pais, o rebanho da raca foi reduzido
drasticamente. Ainda de acordo com Mercadante (2005), a raca tem potencial
genético para a producdo de carne de qualidade, atendendo as exigéncias do
mercado consumidor, além de ser uma boa opcao para ser utilizada em sistemas de

producdo nas condicdes tropicais.

2.4 CRUZAMENTOS

O cruzamento é descrito como o acasalamento entre individuos pertencentes
a racas diferentes, surgindo como uma alternativa genética de grande importancia
(EUCLIDES FILHO & FIGUEIREDO, 2003). No Brasil, h4 grande variabilidade

genética sendo explorada nos sistemas de produc¢do de bovinos de corte, sendo assim
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uma estratégia de aproveitamento desta diversidade genética de maneira continua e
permanente (BARBOSA, 1998).

De acordo com Euclides Filho (1996), existem trés sistemas principais de
cruzamentos: terminal ou industrial, sendo ele simples ou triplo; continuo ou
absorvente e rotacionado ou alternado. O cruzamento terminal simples envolve
apenas duas racas e tem como objetivo a formacdo de animais mesticos,
denominados “F1”, sendo que os machos e fémeas sdo encaminhados ao abate néo
havendo, portanto, formacao de geracdes subsequentes. Neste tipo de cruzamento
0s niveis de complementaridade, heterozigose e heterose individual s&o maximos, no
entanto a heterose materna nédo € explorada (SOUZA JUNIOR, 2011). Com relacao
ao cruzamento terminal triplo, as matrizes “F1” produzidas no sistema simples sao
acasaladas com uma terceira racga, diferente das parentais, produzindo machos e
fémeas com 25% de cada uma das racas parentais e 50% da terceira raca. Neste tipo
de cruzamento, a heterose materna e individual sdo aproveitadas plenamente, além
de forte utilizacdo da complementaridade entre as racas (GOMES et al., 2013). Estes
tipos de cruzamento permitem répidos ajustes as demandas de mercado ou
imposicdes do sistema de producdo, gracas a flexibilidade na escolha da raca
terminal.

A criacdo de bovinos de corte em clima tropical gera barreiras na
produtividade, sendo fundamental a utilizacdo de animais adaptados as condicdes
adversas do ambiente, ao clima quente, pastagens de baixo valor nutritivo e presenca
de endo e ectoparasitas (RIBEIRO et al., 2008).

A criacdo de bovinos de corte em clima tropical gera barreiras na produtividade,
segundo Ribeiro et al (2008), é fundamental a utilizacdo de animais adaptados as
condicbes adversas do ambiente, ao clima quente com pastagens de baixo valor
nutritivo e presenca de ectoparasitas, para que se obtenha eficiéncia na produtividade.
Por esse motivo, a utilizacdo de animais zebuinos na producédo é predominante no
Brasil, destacando principalmente a raca Nelore (MAGGIONI., 2009) e seus mesticos
representando 50% a 60% de cabecas do rebanho de corte brasileiro (ARTMANN et
al., 2014). Contudo, esses animais de raga zebuina apresentam menor produtividade
guando comparados com animais de racas taurinas. Portanto, a utilizacdo de animais
taurinos pode contribuir com a melhor eficiéncia na produtividade e melhor qualidade
da carne (GOMES, 2013), além de reduzir a idade ao abate. Desta forma, o
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cruzamento entre taurinos e zebuinos tem como objetivo a complementariedade entre
racas, unindo a adaptabilidade a produtividade.

O grupo genético a ser utilizado no cruzamento exerce grande influéncia nas
caracteristicas da carne. De acordo com Brito (2013), recomenda-se 0 uso de ragas
europeias para a linhagem paterna, devido aos bons ganhos de peso e boa qualidade
carne e carcaca apresentados. Ja para linhagem materna, € indicada a utilizacao de
racas zebuina, pois apresentam adaptacéo ao ambiente tropical, menores exigéncias
de mantenca e habilidade materna.

N&o existe uma raca que se destaque em todos os aspectos produtivos
relacionados ao desempenho, adaptabilidade ao ambiente e composicéo de carcaca
(BARTON et al., 2006). Neste contexto, € importante explorar a diversidade genética
entre as racas quando da concepcdo de estratégias de cruzamentos, visando
combinar as caracteristicas de cada uma com vista aos objetivos a serem alcancados
(CALEGARE et al., 2009).

Segundo Alencar (1997), os beneficios do cruzamento entre racas podem ser
incrementados se as fémeas cruzadas forem incorporadas aos sistemas de produgéo.
Além dos beneficios nas caracteristicas reprodutivas, essas fémeas cruzadas podem
ser usadas para aumentar a proporcao de taurino nos animais de abate, melhorando
a qualidade da carne. Entretanto, o0 aumento da proporcao de taurino pode esbarrar
em problemas de adaptacdo, sendo necessarios que diferentes sistemas de
cruzamentos sejam avaliados em diferentes sistemas de producéo, fornecendo
subsidios para que os produtores possam efetivamente usufruir dos cruzamentos
entre ragas.

De acordo com Euclides Filho et al. (2003), sistemas de cruzamento
envolvendo trés ou mais racas podem constituir importantes estratégias nos sistemas
de producao de bovinos de corte. Melhorias obtidas com a intensificacdo dos sistemas
de producéo, através da reducdo na idade de abate, com ganhos expressivos na
qualidade da carne podem ser alcancados utilizando gendtipos mais produtivos e
eficientes, atendendo as exigéncias do mercado (RESTLE et al., 2000).
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2.5 INFLUENCIA DAS VACAS DE DESCARTE NA PRODUCAO DE
BOVINOS DE CORTE

Atualmente o Brasil € considerado o maior produtor de carne bovina do mundo,
representando cerca de 11,5% da producado mundial, além de registrar 41,5 milhdes
de cabecas abatidas (ABIEC, 2021). A producdo de carne € resultado do abate de
bovinos machos (castrados, ndo castrados e novilhos), fémeas (vacas de descarte e
novilhas) e vitelos (JANINI, 2017).

Contudo, a proporcéo de animais abatidos de cada categoria varia de acordo
com a época do ano, baseando-se nos ciclos produtivos, visto no periodo que ha
maior producao de bezerros, gerando uma oferta de boi gordo, ha consequentemente
queda no abate de matrizes. Essa variacdo também ocorre por variacdes sazonais,
devido a oscilacao no valor da arroba do boi gordo nos periodos de safra e entressafra
(ITAVO et al., 2007).

No Brasil, cerca de 21% dos animais abatidos sdo fémeas (IBGE, 2021), as
quais sao destinadas ao abate ao ndo serem consideradas aptas a reproducao. Esse
descarte € rotineiramente realizado nas propriedades de producao de bovinos de corte
no momento da desmama de bezerros ao se perceber que essas vacas ja possuem
uma idade avancada, baixa habilidade materna (KUSS et al., 2005), ndo seja
identificada prenhez apés o diagnéstico de gestacdo (JANINI, 2017) ou devido a
caracteristicas zootécnicas indesejaveis.

Dessa forma, esses animais, por serem enviados ao frigorifico, geralmente sem
passarem por um periodo de terminacéo, apresentam carne e carcaca de qualidade
inferior a outras categorias (DONICHT, 2011). Assim, por mais que vacas de descarte
promovam um aumento na receita do produtor, o valor pago pela sua carne é menor
do que o pago para a de animais mais jovens (ALVARENGA et al., 2021).

Nesse contexto, a intensificacdo da nutricAo desses animais seria uma
alternativa para recuperar a condi¢ao corporal e elevar o peso das vacas até o abate,
visto que a atividade de cria é realizada geralmente sob sistema extensivo de pastejo,
no qual os animais passam por escassez de periddica de forragem (REZENDE, 2012),
fazendo com que esses animais ndo atinjam o grau de gordura de acabamento exigido
pelo frigorifico (MOURA et al., 2013).

Assim, confinar vacas de descarte, promove maiores ganhos, permitindo que

0S animais atinjam o peso de abate mais cedo e melhor acabamento. Além disso, a
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terminacéo, se realizada logo apos o desmame dos bezerros, promove o beneficio do
ganho compensatorio, em funcdo da melhora qualitativa da dieta e interrupcdo do

aleitamento, transferindo essa energia em reserva corporal.

2.6 QUALIDADE DE CARNE E CARCACA

O consumo de carne médio de carne bovina no Brasil foi de aproximadamente
37 kg em 2020 (ABIEC, 2021). Para que esse setor permaneca com um bom
desempenho produtivo e eficiéncia é necessario a utilizacdo e adequacgao de recursos
genéticos, como 0 uso de cruzamentos e aumento de grupos genéticos, e também
uso de recursos ambientais, de manejo e de mercado.

O comportamento do mercado consumidor de carne bovina vem sendo
mudado ao longo dos ultimos anos, em busca de um produto de melhor qualidade,
gue garanta suculéncia, cor e textura desejaveis. De acordo Warner et al. (2021) a
maciez da carne é um ponto critico para a aceitacdo do consumidor que determina
sua satisfacéo e leva o consumidor a repetir a compra do produto e a pagar valores
mais altos por um produto de qualidade.

Essa mudanca de comportamento dos consumidores gerou a ascensao de
marcas e cortes especializados, 0s quais agregam valor ao produto comercializado.
Contudo, para se alcancar os padrbes desejados, produtores vem buscando novas
formas de investir e modernizar seus sistemas de producdo, tornando-os mais
intensificados e tecnificados. Todavia, essa modernizacdo do sistema deve ser aliada
a genética e utilizacdo de manejo adequados, além de contar com méao de obra
especializada, visto que de acordo com Cruz e et al. (2010), a mao de obra esta
diretamente ligada a qualidade da carne em todos os segmentos da cadeia.

Produzir carne de qualidade envolve todos os segmentos da cadeia produtiva
e € dependente de cada individuo, desde sua genética, idade e até mesmo seu sexo,
bem como o manejo, tanto alimentar como geral. O processamento da carcaca e da
carne também devem ser considerados, desde o momento do abate até a chagada
ao consumidor. Todos esses processos determinam as propriedades fisicas e
guimicas da carne. Dessa forma, deve-se seguir processos que reduzam o sofrimento
animal demandados pelos consumidores, com manejos associados ao bem-estar

animal e seguranca alimentar (ASSIS et al., 2011).
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De acordo com Battistelli (2012) os principais fatores que influenciam a
qualidade da carne séo idade de abate, onde animais mais jovens apresentam carne
mais macia e grupo geneético, no qual animais com maior grau de sangue taurino,
apresentam carne mais macia.

Mendonca et al. (2021) ao avaliarem a qualidade da carcaca e da carne de
vacas de descarte Nelore e cruzadas, concluiram quanto maior 0 grau sanguineo
taurino, maior € a maciez da carne, no entanto, ao se fazer a utilizagdo de animais
com maior grau sanguineo zebuino, aumenta-se a area de olho de lombo e o

rendimento de carcaca.
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4. Artigo - Qualidade de carne e carcaca de vacas de descarte Nelore e

cruzadas

Artigo cientifico escrito com base nas normas para publicacdo do periédico

Livestock Science (ANEXO A), exceto o idioma.
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Resumo

O estudo teve como objetivo a avaliacdo da qualidade da carcaca e da carne de vacas
destinadas ao descarte, oriundas de diferentes grupos genéticos. Foram utilizadas 48
vacas sendo 16 da raca Nelore (NEL), 16 %2 Angus + %2 Nelore (ANGNEL) e 16 %
Caracu + ¥2 Nelore (CARNEL), abatidas ao final de oito safras de gestacfes, com
aproximadamente 11 anos de idade. Para as analises da carcaca foram avaliados o
peso corporal ao abate (PCabate), peso de carcagca quente (PCQ), rendimento de
carcaca (RC), acabamento de carcagca (ACAB), distribuicdo de gordura (DIST),
conformacao frigorifica (CONF), marmoreio (MAR), espessura de gordura subctanea
(EGS), area de olho de lombo (AOL), profundidade interna (PROFINT) e externa
(PROFEXT), comprimento de carcaca (COMP), maturidade fisiol6gica (MATFIS), cor
do musculo (COR) e textura (TEXT). Para as analises de carne as amostras retiradas
do musculo Longissimus dorsi foram analisadas apds zero e 14 dias de maturacéo o
guanto a perdas por exudacéo (PEX 0 e 14 dias), perdas por cozimento (PCOZ), pH
(pH 0 e 14 dias), componentes de luz (L*, a* e b* 0 e 14 dias) e forca de cisalhamento
(FC 0 e 14 dias), também foi avaliado o extrato étereo (EE) das amostras de acordo
com 0 grupo genético das vacas. Matrizes NEL e ANGNEL apresentaram maiores
valores de EGS quando comparado as matrizes CARNEL. Ja para as caracteristicas
de AOL, PROFINT e PROFEXT, matrizes ANGNEL e CARNEL obtiveram maiores
resultados quando comparado a NEL. Ao avaliar o COMP, matrizes ANGNEL
obtiveram maiores medidas quando comparadas a NEL, e CARNEL apresentaram
valores intermediarios. Nao houve diferenca significativa para as variaveis RC, ACAB,
DISTR, CONF, MARM, MAT, COR e TEXT. Foi observada diferenca significativa
apenas para a caracteristica L* (0 e 14 dias de maturacdo), em que vacas NEL
apresentaram carne mais escura que as ANGNEL, tendo resultados intermediarios
as matrizes CARNEL. Nao houve diferenca estatistica significativa entre os trés
grupos de vacas para as demais caracteristicas avaliadas. Portanto, conclui-se que
vacas ANGNEL produziram carcacas de melhor qualidade quando comparadas as
matrizes NEL e CARNEL e que qualidade de carne de vacas NEL e cruzadas abatidas

em idades avancadas € similar.

Palavras-chave: cruzamento, espessura de gordura, taurinos, zebu
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Introducéo

Em sistemas de producado de bovinos de corte € importante a identificacdo de
animais com desempenho superior (Couvreur et al., 2019), inclusive ao se trabalhar
com sistema de cria, no qual, vacas de descarte promovem grande contribuicdo na
lucratividade do sistema (Mendonga et al., 2021), além de contribuir com o aumento
da taxa de desfrute das propriedades e dos frigorificos (Cattelam et al., 2009).

Dentre os fatores determinantes na qualidade da carne bovina, a genética tem
papel de destaque, sendo observada, em média, superioridade de animais taurinos
em relagdo aos zebuinos. O cruzamento tem sido utilizado para viabilizar o uso de
genética taurina em condic¢des tropicais, gerando individuos que agregam qualidade
de carne e adaptacdo. Na literatura, sdo encontrados estudos que atestam que esta
estratégia € interessante, no entanto, se restringem a animais abatidos jovens,
havendo poucos trabalhos para individuos mais velhos, como é o caso de vacas
descartadas em sistemas de cria.

Em sistemas de producédo em condicdes tropicais, ao optar pela utilizacdo de
animais mais adaptados, pode-se perder em qualidade produtiva. Assim, a utilizacéo
de cruzamentos é uma maneira de alcancar bons indices, visto que animais cruzados
apresentam superioridade para caracteristicas reprodutivas (Reggiori et al., 2016),
habilidade materna e crescimento quando comparado a animais zebuinos puros
(Alencar et al., 1999).

Diante disso, cruzamentos em bovinos de corte tém contribuido para a
melhoria do desempenho ponderal e qualidade de carne e carcaga (Perotto et al.,
2000; (Favero et al., 2019), colaborando para maior produtividade e competitividade
da cadeia produtiva. Esses melhores resultados sé@o proporcionados devido aos
efeitos da heterose e da complementariedade entre as racas (Roso and Fries, 2000;
Magagioni et al., 2010)

Assim, no Brasil, nos ultimos anos, ainda que a base dos rebanhos de cria seja
predominantemente de vacas Nelore, tem-se buscado a utilizacdo de Angus como
opcao de cruzamentos, a fim de obter melhor aproveitamento de sua fertilidade,
precocidade sexual e bom acabamento de carcaca (Menezes et al., 2016). Uma outra
opcéo para estratégias de cruzamento com animais zebuinos é a utilizagdo de ragas

taurinas adaptadas, como a raca Caracu, a qual € reconhecida por sai rusticidade,
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tolerancia ao calor, resisténcia a ectoparasitas, boa habilidade materna e qualidade
de carne (Euclides Filho, 1996).

Dessa forma, para que seja possivel obter um produto de qualidade, além da
escolha correta das racas que melhor se combinardo dentro do sistema de producédo
utilizado, é necessério que haja selecéo das caracteristicas produtivas e reprodutivas
de interesse. Assim, 0 objetivo deste estudo, foi avaliar vacas de descarte Nelore, ¥2

Angus + %2 Nelore e %2 Caracu + %2 Nelore quanto sua qualidade de carne e carcaca.

Material e métodos

O estudo foi conduzido no Centro Nacional de Pesquisas em Gado de Corte
(Embrapa Gado de Corte), localizado na cidade de Campo Grande, estado de Mato
Grosso do Sul (MS), Brasil. Segundo a classificacdo Kdppen, o clima da regido situa-
se na faixa de transicdo do subtipo Cfa (mesotérmico Umido sem estiagem) e o
subtipo Aw (tropical umido com estacdo chuvosa no verdo e seca ho inverno),
apresentando temperatura média anual de 23,4 °C e pluviosidade de 1449 milimetros
(RAA, 2018). Todos os procedimentos adotados foram aprovados pelo Comité de
Etica no Uso de Animais da instituicio de pesquisa em quest&o (Processo n° 12/2014
— Anexo A).

Em estacdo de monta de 40 dias (de janeiro a fevereiro), durante trés safras
consecutivas (2007, 2008 e 2009), vacas Nelore foram inseminadas com touros das
racas Nelore, Angus (Red Angus e Aberdeen Angus) e Caracu. Somente as fémeas
foram utilizadas neste experimento, totalizando 48 animais, sendo 16 da raga Nelore
(NEL), 16 ¥2 Angus + %2 Nelore (ANGNEL) e 16 ¥ Caracu + %2 Nelore (CARNEL), as
guais nasceram entre os meses de outubro a dezembro e foram desmamadas no més
de junho do ano seguinte ao seu nascimento, quando iniciou o periodo de recria em
pastagem de Brachiaria brizantha, com lota¢do de 1 unidade animal (UA) por hectare
(ha), com acesso a agua e a suplementacao mineral e proteica. A partir do ano de
2010 as fémeas foram submetidas a estacdo de monta durante oito anos
consecutivos (2010 a 2018).

A Ultima desmama das progénies foi realizada no més de maio de 2018,
totalizando aproximadamente dois anos e trés meses até o abate das vacas, o qual

ocorreu em agosto de 2020.
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No periodo antecedente ao abate as vacas foram colocadas em uma é&rea
formada por Brachiaria brizantha cv. Marandu, recebendo suplementacdo mineral a
vontade. Entdo foram abatidas em frigorifico comercial (Naturafrig, Rochedo, MS)
com Sistema de Inspecao Federal, de acordo com os procedimentos humanitarios
exigidos pela legislacdo brasileira.

As carcacas foram divididas longitudinalmente para a obtencéo do peso de
carcaca quente (PCQ, kg), através da pesagem de cada meia-carcaca. A partir do
PCQ foram calculados os rendimentos de carcaca (RC, %), imediatamente apos a
lavagem as meias-caracas foram resfriadas a temperatura de 0-2°C por 24 horas.

Apo6s o periodo de resfriamento foram realizadas as avaliagbes de pH no
musculo longissimus (pH24) utilizando potenciémetro portatil HI99163 (Hanna
Instruments, Woonsocket, EUA) equipado com sonda de penetracdo e previamente
calibrado. Para as avaliagbes de acabamento (ACAB) foram utilizados padrbes de
escores visuais, ja na distribuicdo (DIST) de gordura na carcaca, as avaliagdes foram
subjetivas e realizadas por técnico treinado. Os escores de ACAB seguiram a escala
de pontos: 1 = ausente (0), 2 = escassa (1 a 3 mm), 3 = mediana (3 a 6 mm), 4 =
uniforme (6 a 10 mm) e 5 = excessiva (acima de 10 mm); e para 0S escores visuais
de DIST de gordura foi atribuida a seguinte pontuacdo: 1 = desuniforme, 2 = mediana
e 3 = uniforme, levando em consideracdo a quantidade de &reas musculares
destituidas de 171 cobertura de gordura.

A medida de comprimento das carcacas (COMP, cm) foi tomada com o auxilio
de trena medindo-se da borda cranial da sinfise isquio-pubiana até o bordo cranial da
primeira costela. As medidas de profundidade externa e interna do térax
(PROFEXTER e PROFINT, cm) foram aferidas da borda inferior do canal medular
entre a 5 e 62 vértebras toracicas até a borda externa e interna do 0sso esterno,
respectivamente.

O musculo longissimus foi seccionado na regido entre as 122 e 132 costelas,
para afericdo da area de olho de lombo (AOL, cm?), através de delineamento em papel
vegetal e posterior leitura em medidor de area foliar LI-3100C (Li-Cor Inc., Lincoln,
EUA), e obtencdo da espessura de gordura sobre o lombo (EGS, mm) com o auxilio
de um paquimetro graduado em milimetros. O escore visual de marmoreio (MAR,
pontos) foi avaliado utilizando-se como referéncia a escala fotografica padrdo do
USDA Quality Grade (1999) convertida para uma escala de 18 pontos, em que cada

uma das seis classes foram subdivididas em trés subclasses: menos, médio e mais
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(a3 =tracos,4 a6 =leve, 7a9 =pequeno, 10 a 12 = médio, 13 a 15 = moderado
e 16 a 18 = abundante).

Apoés exposicao do longissimus foram avaliados os componentes de cor do
sistema CIELab: luminosidade (L*), componente vermelho-verde (a*) e componente
amarelo-azul (b*) em trés pontos distintos do musculo para obtencdo dos valores
médios, utilizando-se um colorimetro MiniScan XE Plus (HunterLab, Reston, EUA)
previamente calibrado.

Para as avaliacdes fisico-quimicas da carne, foram retiradas quatro amostras
do masculo longissimus, com 2,5 cm de espessura. Das amostras coletadas, uma foi
congelada a -20°C (zero dias — bife ndo maturado) e a outra foi destinada & maturacao
de 14 dias sob refrigeracdo (3 a 4°C) e em seguida congelada a - 20°C até a
realizacdo das analises. Todas as amostras, ndo maturadas e maturadas foram
embaladas a vacuo em sacos de polietileno.

As amostras destinadas as analises de forga de cisalhamento (FC, kg) também
foram avaliadas quanto as perdas por exsudacao (PEX, %), L*, a* e b*, pH e perdas
por coccdo (PCOZ, %) seguindo procedimentos da AMSA (2016).

Para o teste de for¢a de cisalhamento foram retiradas, paralelamente ao eixo
das fibras musculares, seis subamostras de aproximadamente 1,27 cm de diametro
de cada bife, utilizando-se um vazador cilindrico acoplado a uma furadeira de
bancada FSB13P Pratika (Schulz S.A., Joinville, Brasil). Estas subamostras foram
cisalhadas em aparelho texturdmetro Texture Analyser (Modelo CT3, Brookfield,
Estados Unidos) equipado com lamina tipo Warner-Bratzler (1,016 mm de espessura).
Os valores de maciez (kg) de cada amostra foram representados como a média dos
valores de forca de cisalhamento obtidos das seis subamostras.

A anadlise de extrato etéreo (EE, %) foi realizada através de sistema de
extracdo automatica utilizando éter de petréleo a alta temperatura (90°C) e pressao
(ANKOM XT15 Extractor, ANKOM Technology, Macedonia, EUA), segundo
metodologia descrita pela AOCS Am 5-04 (2009).

Os dados foram avaliados quanto a presenca de outliers, homogeneidade de
variancia e normalidade dos residuos, através do procedimento UNIVARIATE (SAS,
versao 9.2; SAS Institute Inc., Cary, EUA). Os efeitos dos grupos genéticos sobre as
caracteristicas descritas foram submetidos a anédlise de maxima verossimilhanca
restrita (REML), ajustando-se um modelo fixo atravées do PROC MIXED do SAS
contendo os efeitos de idade da vaca, grupo genético e data de abate.
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Foram realizadas correlagbes de para determinar a associagdo entre

caracteristicas de carne e carcaga.

Resultados

Ao avaliar a caracteristica de PV, observou-se que vacas ANGNEL obtiveram
maior peso (P <0,05) quando comparadas a vacas CARNEL e NEL. Para a
caracteristica de PCQ, vacas ANGNEL apresentaram maior peso (P <0,05) quando
comparadas a vacas CARNEL, com vacas da raca NEL em posicao intermediaria
(Tabela 1).

As caracteristicas de RC, ACAB, CONF, MAT e MAR néo apresentaram
diferenca significativa (P >0,05) (Tabela 2). Houve diferenca para a caracteristica de
EGS significativa (P >0,05), na qual vacas ANGNEL e NEL apresentaram maiores
valores quando comparados as vacas CARNEL (Tabela 1). Para as medidas de
PROFINT e PROFEXT, vacas ANGNEL e CARNEL apresentam maiores medidas (P
< 0,05) que vacas NEL (Tabela 1). E para as carateristicas de COR e TEXT, nao
foram observadas diferencas significativas (p >0,05) para nenhum dos grupos
genéticos (Tabela 2).

Quanto as caracteristicas de qualidade de carne, ndo houve diferenca para a
variavel EE (P >0,05) nas amostras do musculo Longissimus (Tabela 3). Assim como,
nao houve diferenca (P >0,05) para o pH 0d e pH 14d. Com relacédo a forca de
cisalhamento, tanto para as amostras maturadas quanto para as nao maturadas, nao
houve diferenca significativa (P >0,05) entre os grupos genéticos das vacas (Tabela
3 e 4). Observou-se que a maturacao por 14 dias promoveu um aumento na maciez
na carne de todos 0s grupos genéticos avaliados. Para o grupo ANGNEL e CARNEL
houve uma reducédo na FC de 38% e para as vacas Nelore a reducéao foi 40%.

Ja em relacdo aos componentes de luz das amostras de Longissimus apenas
a caracteristica L* apresentou diferenca significativa (P <0,05), para amostras
maturadas e ndo maturadas, nas quais vacas NEL apresentaram maiores valores
guando comparadas a vacas ANGNEL e CARNEL. Os demais componentes a* e b*
das amostras maturadas e ndo maturadas néo apresentaram diferencga significativa
(P >0,05) (Tabela 3 e 4).



606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623

624

625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636

22

Assim como ndo houve diferencga entre as demais caracteristicas de carne, EE,
perdas por exsudagao e por cozimento, e for¢ca de cisalhamento para amostras néao
maturadas e maturadas quando compradas vacas cruzadas e da raca NEL (Tabela
3).

N&o foram observadas correlagdes significativas entre idade e acabamento (-
0,22), MARM (-0,20), EGS (-0,10). Ha de destacar que ndo houve correlacao
significativa entre FC e Idade (0,14), PCabate (-0,22), PCQ (0,19), ACAB (-0,05),
MARM (-0,03), EGS (0,13) e AOL (-0,20). Foi observada correlagcdo negativa
moderada significativa entre idade e as PCabate e PCQ (-0,41 e - 0,43,
respectivamente). Bem como para AOL, a qual apresentou -0,35 de correlagdo com
a idade da vaca (Tabela 5). J4 a caracteristica de PCabate apresentou forte
correlacdo com a caracteristica de PCQ (0,93) e correlacdo moderada com ACAB
(0,62), e correlacdo moderada com MARM (0,43), assim como com EGS (0,44) e AOL
(0,40). A caracteristica de ACAB apresentou correlacdo positiva moderada com
MARM (0,40) e EGS (0,61). Ja a caracteristica de MARM apresenta correlacao
moderada com EGS (0,50). Foram observadas fracas correcdes entre AOL e Acab
(0,08) e marm (0,09) (Tabela 5).

Discussao

Os maiores pesos corporais de abate (PCabate) observados para vacas
ANGNEL, deve-se, ao maior peso corporal de animais cruzados em relacdo a
zebuinos, devido ao aproveitamento da heterose e complementariedade entre racas
obtida pelo cruzamento entre animais taurinos e zebuinos. Da mesma forma,
Mendonca et al. (2021) observaram maiores pesos de abate para vacas Angus (540
kg) e Angus x Nelore (542 kg), comparados ao peso de abate das vacas Nelore
(485kg). Assim, destaca-se que animais com maior percentual de genética taurina ao
serem cruzados com animais zebuinos, promovem melhor peso corporal ao abate
guando comparados a animais com maior grau sanguineo zebuino (Oliveira et al.,
2020), fatores que, devido a forte correlagdo entre PC Abate e PCQ (0,92), podem
explicar o maior PQC para animais ANGNEL. Essas caracteristicas sao importantes,

pois estao relacionadas a lucratividade do sistema de producéo de bovinos de corte,



637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670

23

visto que sdo medidas que definem a remuneracédo recebida pelo peso da carcaca
(Favero, 2018).

O RC nao diferiu entre os grupos genéticos das vacas, provavelmente devido
a influéncia da raca Nelore. Destaca-se que animais de origem zebuinas geralmente
apresentam maior rendimento de carcaca (Rubiano et al., 2009), pois tem menor trato
gastrointestinal, além de membros, cabeca e pele mais leves que animais taurinos
(Venturini et al., 2011). Mendonca et al. (2021) também observaram semelhanca nos
resultados de rendimento de carcaca de vacas Nelore (49,9%) e Angus X Nelore
(48,7%). Esses resultados séo inferiores as médias observadas para as vacas Nelore
de 52,41% e ANGNEL (52,09%) (Tabela 2), provavelmente devido a idade de abate
dos animais que foi superior aos de Mendonca et al. (2021).

Em relacdo ao comprimento e profundidade de carcaca, foi observado que
vacas cruzadas apresentaram maiores resultados que vacas da raca Nelore. Essa
caracteristica compara 0 quanto a carcaca € compacta, indicando a precocidade do
animal. Além disso, a caracteristica tem alta correlagdo com PCQ (Yokoo et al., 2009),
evidenciando os maiores PQC observados no estudo para vacas cruzadas em relacéo
a vacas Nelore.

A area de olho de lombo (AOL) é mensurada para a estimacdo da
musculosidade e rendimentos de cortes de alto valor comercial na carcaca (Williams,
2002). Com relacédo a essa caracteristica, os maiores valores de AOL obtido por vacas
cruzadas, mostram que animais da raca Nelore apresentam menor musculosidade do
gue animais com influéncia de genética taurina (Bianchini et al., 2008; Pacheco et
al.,2010). Além disso, a caracteristica apresenta correlacdo intermediaria com
caracteristicas de peso de carcaca, como PCQ e PCabate, evidenciando a maior AOL
para vacas ANGNEL.

A deposicdo de gordura na carcaca € uma medida de extrema importancia,
pois previne a perda de agua e o cold-shortening (encurtamento das fibras pelo frio)
durante o processo de resfriamento da carcaca (Lawriea, 1981), processo que causa
o endurecimento das fibras, tornando a carne mais dura (Felicio, 1998). Dessa forma,
a industria frigorifica exige que a espessura de gordura no musculo Longissimus
tenha entre 3 e 10 mm de espessura (Rubiano et al., 2009). No presente estudo, os
melhores resultados observados para vacas da raca Nelore, provavelmente pode ter
ocorrido devido a melhor eficiéncia de animais dessa raca quando em situacdes onde

h& menor qualidade e quantidade de alimento (Putrino et al., 2007). J& os maiores
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valores observados para a vacas ¥2 Angus + % Nelore em comparagéo a vacas %2
Caracu + %2 Nelore, sdo explicados devido a maior precocidade de animais de origem
britanica (Angus), em relacdo a animais taurinos adaptados (Caracu) (Favero, 2018).

Em relacdo ao escore visual de acabamento, de acordo com (Yokoo et al.,
2009), € uma medida relacionada a precocidade de terminac¢do, musculatura e
conformacado frigorifica. Os valores encontrados para vacas NEL e ANGNEL,
mostram melhor eficiéncia de vacas NEL, visto que a raca apresentou 0 mesmo
acabamento, porém com 37 kg a menos de PCabate.

A maturidade fisiolégica é uma caracteristica relacionada com a idade do
animal, a qual € medida por meio da avaliagdo do grau de calcificacdo da cartilagem
das vertebras lombares e toracicas (Bonny et al., 2016). No presente estudo, no qual
a idade média de abate das vacas foi de aproximadamente de 11 anos, ndo houve
diferencas para essa caracteristica entre 0s grupos genéticos. Resultados
semelhantes foram encontrados por (Perobelli et al., 1994) ao avaliar vacas de
descarte com idade entre 7 e 15 anos de idade.

A cor da carne é uma das caracteristicas mais observadas pelo consumidor
como atributo de qualidade no momento da compra (Troy and Kerry, 2010). E
influenciada pelo teor de mioglobina e grau de oxidagc&o quando exposta ao oxigénio,
além de manejos pré-abate, processo post-mortem, pH, tipo de masculo e também
idade, sexo, raca e dieta que o animal recebeu (Muchenje et al., 2009). No presente
estudo ndo houve diferenca entre os valores de componentes de luz L*, a* e b* para
as amostras ndo maturadas, contudo, para as amostras maturadas, houve diferenca
para o componente de luz L*. Entretanto, no presente estudo, os valores do
componente de luz L*, foram menores do que os valores encontrados na literatura,
visto que de acordo com Muchenije et al. (2009) esse valor varia entre 33,2 e 41,0. Ja
os valores a* e b* dos componentes de luz, variam entre 11,1 e 26,6 e entre 6,1 e
11,3, respectivamente.

O pH pode causar alteracdes na cor, sabor e maciez da carne, podendo
influenciar também no crescimento de microrganismos que podem diminuir o tempo
de prateleira da carne, assim é importante que seja sempre mensurado e monitorado.
Os valores de pH observados no presente estudo, tanto para as amostras maturadas
por 14 dias, quanto para as amostras ndo maturadas, estdo dentro dos valores
encontrados na literatura, os quais afirmam que o pH ideal da carne deve ser entre
5,4 e 5,8 (Mach et al., 2008).
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As perdas por exsudacdo e por cozimento sao fatores importantes para a
gualidade da carne, pois podem afetar no tempo de prateleira e no cozimento
(Kondjoyan et al., 2013), visto que esse processo causa mudanca ha maciez da carne
devido a modificacdo do tecido conjuntivo e das proteinas miofibrilares. No presente
estudo ndo houve diferencgas para perdas de exsudacgéo e cozimento para 0S grupos
genéticos das vacas.

Apesar de estudos mostrarem que a forca de cisalhamento € menor em
animais cruzados em relacdo a animais puros (Mendonca et al., 2021), ndo houve
diferenga para os grupos genéticos das vacas para as amostras maturadas e néao
maturadas. A maciez da carne, em geral, ocorre pela acdo do sistema calpaina-
calpastatina, no qual a calpastatina atua inibindo a acdo da calpaina, a qual &
responsavel pela fragmentacédo das miofibrilas durante o turnover proteico in vivo e
protedlise post-morten (Huff et al., 2010). Assim, o aumento do grau sanguineo
zebuino aumenta nivel da calpastatina, levando a diminuicdo da maciez da carne de
animais de origem zebu. No presente estudo, a maciez das amostras de carne
maturadas, apresentaram valores semelhantes aos valores encontrados na literatura,
variando entre 5,11 a 6,75 kg (Mendonga et al., 2021).

O marmoreio, é uma caracteristica que além de melhorar a palatabilidade da
carne, sabor e suculéncia, também influencia em sua maciez (Rotta et al., 2009). No
presente estudo, ainda que ndo tenha sido observado efeito do grupo genético para
a caracteristica, os valores obtidos sdo considerados pequenos de acordo com a
escala da USDA (1990). Resultados similares foram encontrados em um trabalho por
(Mendonca et al., 2021), o qual ndo encontrou diferenca significativa para marmoreio
ao avaliar vacas de descarte de diferentes grupos genéticos.

De acordo com (Rotta et al., 2009), o teor de lipideos encontrados na carne
bovina € dependente de fatores como o grupo genético do animal, sexo, dieta e
localizacdo anatdmica do musculo. Neste estudo ndo foi observado diferenca entre
0s teores de extrato etéreo nas amostras do musculo Longissimus para os diferentes
grupos genéticos das vacas. No entanto, os niveis de EE observados foram menores
do que os encontrados por (Mendonca et al., 2021), que encontraram valores que

variaram de 3,05% a 3,86% ao avaliaram vacas Nelore e cruzadas.
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Conclusao

Vacas de descarte ¥2 Angus + Y2 Nelore apresentam maiores pesos de abate,
de carcaca, maiores AOL e EGS com melhor acabamento de carcaca. Quanto a
gualidade de carne, vacas Nelore e cruzadas abatidas com idade avancada
apresentam qualidade similar, exceto para a luminosidade da carne das vacas %
Angus + %2 Nelore ser menor. Recomenda-se 0 uso de cruzamentos % Angus + %

Nelore para a producado de carne provenientes de vacas de descarte.
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876 Tabelas

877 Tabela 1 — Média de quadrados minimos e erro padrdo da média para caracteristicas

878 qualitativas de carcaca de acordo com 0 grupo genético da vaca.

Grupo genético

Variaveis? EPM ’p
ANGNEL CARNEL NEL

PC abate, kg 616,84a 571,91b 581,64b 32,01 0,0008
PCQ, kg 321,46a 295,87b 305,18ab 20,73 0,0049
RC, % 52,09 51,75 52,41 2,00 0,6980
EGS, mm 13,52a 8,30b 12,71a 4,61 0,0078
AOL, cm2 76,95a 77,06a 64,84b 8,10 0,0002
PROFINT, cm 43,89a 43,61a 42,02b 1,57 0,0062
PROFEXTER, cm 54,61a 53,56a 41,54b 1,90 0,0004
COMP, cm 147,12a  144,60ab 141,66b 4,34 0,0058

879 1PCabate = Peso corporal de abate; PCQ = Peso de carcaca quente; RC = Rendimento de carcaca;
880 EGS = Espessura de gordura sobre o misculo longissimus na regido entre a 122 e 132 costelas; AOL
881  =Areade olho de lombo; PROFINT = Profundidade interna do térax; PROFEXT = Profundidade externa
882  do térax; COMP = Comprimento de carcaca.

883 Médias seguidas por letras distintas numa mesma linha diferem entre si de acordo com o teste ajustado
884  Tukey-Kramer (a = 0,05).

885  2Probabilidade de erro tipo I.
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887 Tabela 2 — Média de quadrados minimos e erro padrdo da média para caracteristicas
888 qualitativas (pontos) de carcaca de acordo com 0 grupo genético da vaca.

Grupo genético

Variaveis? EPM ’p
ANGNEL CARNEL NEL

ACAB 4,34a 3,69b 4,15ab 0,52 0,0051
DIST 2,71 2,39 2,57 0,36 0,0623
CONF 8,43 8,13 8,00 0,92 0,4282
MAT 1,88 1,98 2,07 0,50 0,5771
MAR 9,86 8,41 9,72 3,30 0,4310
COR 3,73 3,69 3,98 0,44 0,2164
TEXT 3,93 3,85 3,94 0,34 0,7542

889 IACAB = Escore visual de acabamento; DISTRIB = Escore visual de distribuicdo da gordura
890 subcuténea; CONF = Conformacao frigorifica da carcaca; MAT = maturidade fisiol6gica; MAR = Escore
891 visual de marmoreio aferido no musculo longissimus na altura da 122 costela; COR = cor; TEXT =
892  textura.

893 Médias seguidas por letras distintas numa mesma linha diferem entre si de acordo com o teste ajustado
894  Tukey-Kramer (a = 0,05).

895  2Probabilidade de erro tipo |
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Tabela 3 — Médias de quadrados minimos e erro padrdo da média para caracteristicas
de carne

Grupo genético

Variaveis! EPM ’p
ANGNEL CARNEL NEL

EE, % 2,73 2,20 2,57 1,13 0,4316
PEX 0 dias, ¢ 3,49 4,39 4,74 2,06 0,2397
PCOZ 0 dias, ¢ 18,18 20,80 17,70 5,00 0,1495
pH O dias 5,66 5,74 5,60 0,13 0,4484
L* O dias 27,99b 28,72ab  30,11a 1,96 0,0197
a* 0 dias 17,67 18,01 17,90 1,98 0,8901
b* O dias 8,82 9,00 9,62 1,30 0,2434
FC 0 dias, kg 8,66 8,94 9,97 2,31 0,8845

1EE = Teor de extrato etéreo avaliado no muasculo Longissimus na altura da 122 costela; FCOd = Forc¢a
de cisalhamento do bife ndo maturado; pHOd = pH do bife ndo maturado; PEXOd = Perdas por
exsudacéo do bife ndo maturado; PCOZ0d = Perdas por cozimento do bife ndo maturado; L*0d =
Luminosidade no bife ndo maturado; a*0d = Componente vermelho-verde no bife ndo maturado; b*0d
= Componente amarelo-azul no bife ndo maturado.

Médias seguidas por letras distintas numa mesma linha diferem entre si de acordo com o teste ajustado
Tukey-Kramer (a = 0,05).

2Probabilidade de erro tipo |.
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908 Tabela 4 — Médias de quadrados minimos e erro padrao da média para caracteristicas
909 de carne apos 14 dias de maturacéo

Grupo genético

Variaveis! EPM ’p
ANGNEL CARNEL NEL

PEX 14 dias, g 4,82 4,58 5,13 1,84 0,7484
PCOZ 14 dias, g 18,92 22,56 19,97 5,15 0,3454
pH 14 dias 5,64 5,66 5,63 0,07 0,5937
L* 14 dias 29,51b 30,21ab  31,95a 2,15 0,0129
a* 14 dias 17,93 17,63 17,50 2,09 0,8517
b* 14 dias 9,74 9,72 9,84 1,31 0,9666
FC 14 dias, kg 5,35 5,51 6,01 1,87 0,6235

910 1FC14d = Forca de cisalhamento do bife maturado por quatorze dias; pH14d = pH do bife maturado
911 por quatorze dias; PEX14d = Perdas por exsudacédo do bife maturado por quatorze dias; PCOZ14d =
912 Perdas por cozimento do bife maturado por quatorze dias; L*14d = Luminosidade no bife maturado por
913 quatorze dias; a*14d = Componente vermelho-verde no bife maturado por quatorze dias; b*14d =
914  Componente amarelo-azul no bife maturado por quatorze dias.

915 Médias seguidas por letras distintas numa mesma linha diferem entre si de acordo com o teste ajustado
916  Tukey-Kramer (a = 0,05).

917  2Probabilidade de erro tipo I.

918
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Tabela 5 — Correlagdo de Pearson agrupada entre qualidade de carne e

caracteristicas de carcaca

IDADE PCabate PCQ ACAB MARM EGS AOL
IDADE 1,00
PCabate -0,40* 1,00
PCQ -0,43* 0,92* 1,00
ACAB -0,22 0,62* 0,64* 1,00
MARM -0,20 0,43* 0,42* 0,40* 1,00
EGS -0,10 0,44* 0,54* 0,61* 0,50* 1,00
AOL -0,34* 0,40* 0,43* 0,08 0,09 -0,12 1,00
SHEAR 0,14 -0,22 0,19 -0,05 -0,03 0,13 -0,20
* (P<0,05)

IDADE = Idade da vaca ao abate; PCabate = Peso corporal de abate; PCQ = Peso de carcaga quente;
ACAB = Escore visual de acabamento; MAR = Escore visual de marmoreio aferido no musculo
longissimus na altura da 122 costela; EGS = Espessura de gordura sobre o musculo longissimus na
regido entre a 122 e 132 costelas; AOL = Area de olho de lombo; SHEAR = Forca de cisalhamento do

bife ndo maturado.



