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RESUMO

CAZATI, L. Descrigao da técnica de ligadura tubaria por laparoscopia em
ongas-pardas (Puma concolor) 2022. MESTRADO. Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Veterinarias. Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS,
2022.

A onga-parda (Puma concolor) € o segundo maior felino neotropical presente em
toda expanséo territorial das américas. Atualmente agdes antrépicas contribuem
de forma expressiva para a redugao da espécie. Nesse sentido, as ongas-pardas
vitimadas por essas razbes descritas, sdo encaminhadas para centros de
reabilitacbes de animais silvestres, permanecendo por pouco tempo e assim,
encaminhadas para instituicbes mantenedoras de vida selvagem. Devido a
impossibilidade de reinser¢cdo ao seu habitat natural, reverberando no aumento
expressivo da populagdo de oncas-pardas em ambientes ex situ o quantitativo
desse felino € grande e o numero de recintos tornou-se insuficiente, assim os
animais machos sao vasectomizados e pareados no mesmo recinto com outras
fémeas no intuito de aproveitar o mesmo espac¢o. Em razao disso, a diminuigao
da variabilidade genética gera um impacto negativo a médio e longo prazo nessa
espécie. Neste sentido, o objetivo deste trabalho, € descrever a técnica de
ligadura tubaria por laparoscopia em ongas-pardas como método viavel para
clipagem tubaria. Na avaliagao posterior por laparoscopia foi possivel observar
que os clips permaneceram no local, ndo foi observada aderéncias na regido
clipada e nem nos érgéos relacionados. Foi possivel também realizar a obtencéo
de odcitos por aspiragdo por laparoscopia em ongas-pardas ligadas. Dessa
forma, a presente técnica demonstrou ser pratica e eficiente, sendo uma

abordagem cirurgica alternativa para preservar a genética da espécie.

Palavras-Chave: Cirurgia, Felinos, Reprodugéo, LOPU, Ex situ.



ABSTRACT

CAZATI, L. Description of the laparoscopy tuba ligament technique in
pumas (puma concolor) 2022. MASTER. Graduate Program in Veterinary
Sciences. Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science, Federal University
of Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2022.

The puma (Puma concolor) is the second largest neotropical feline present in the
entire territory of the Americas. Currently, due to the fragmentation of its habitat
amid disorganized territorial expansion, conflicts with rural producers, and fires in
environmental preservation areas, it is now vulnerable and, on the IUCN, and
Ministry of Environment list of threatened species. Pumas that fall victim to these
situations are sent to wildlife rehabilitation centers and from there onto institutions
such as zoos and wildlife parks, as it is impossible to return them to their natural
habitat. This is significantly increasing the population of pumas in artificial
environments. As the numbers of captive Pumas increase, far exceeding the
number of enclosures, male animals are vasectomized to enable them to be kept
in enclosures shared with females. As a result, the conservation of the puma is
directly and indirectly affected by the decrease in the species' genetic variability,
resulting in ecological losses in the medium and long term. In this sense, the
objective of this work is to describe the technique of tubal ligation by laparoscopy
in pumas as a viable method for tubal clipping. Thus, the present technique
proved to be practical and efficient, being an alternative surgical approach to

preserve the genetics of the species.

Key words: Surgery, Cats, Reproduction, LOPU, Ex situ.
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1- INTRODUCAO

INTRODUGCAO GERAL

A onga-parda ou suguarana (Puma concolor) é o segundo maior felino
neotropical nativo das américas. Amplamente distribuido em todos os biomas no
Brasil, at¢é mesmo em areas de reflorestamento (ICMBio, 2018). A pelagem
desse felino € uniforme de coloracido parda, com excecao do peito mais claro e
pode variar com a idade. Possui habitos solitarios e terrestres, com atividade
predominantemente noturna. Em geral, sua dieta € composta basicamente por
mamiferos de médio porte, como porcos-do-mato (Tayassu pecari e Pecary
tajacu), veados (Mazama spp), paca (Cuniculus paca), quati (Nasua nasua) e
capivara (Hydrochoerus hydrochaeris). Entretanto, presas menores podem
também ser consumidas (ARANDA e SANCHEZ-COEDERO, 1996; FACURE;
GIARETTA, 1996; ROCHA-MENDES e KUCZACH 2007).

As principais causas das ameagas para a onga-parda, advém por alguns
fatores apresentados por Campos (2019) como: ocupagdo humana com
expansao desordenada para zonas rurais; ampliacdo e desenvolvimento de
malha viaria; supressdo em decorréncia da atividade agropecuaria, secundario
a técnicas ruins de manejo de gado e pequenos ruminantes, oportunando
predacdo do rebanho domeéstico pelo felino (DE SOUZA BORGES et al., 2017;
CAMPOS, 2019). Com isso, ongas-pardas s&o abatidas em forma de retaliagéo
aos prejuizos financeiros provocados (ASSIS, 2020). Alguns Estados brasileiros
como o de Mato Grosso do Sul, contam com apoio de Centros de Reabilitacdo
de Animais Silvestres (CRAS), com o intuido de dar suporte médico emergencial
para animais necessitados, oriundos de atropelamentos, entre outros traumas,
que coloquem em risco a vida animal (CAZATI et al., 2021). Devido a gravidade
de alguns animais, eles sdo impedidos de serem devolvidos ao seu habitat de
origem, criando dependéncia humana e outros fatores. Com isso, grandes
populagdes de oncgas-pardas sdo encaminhadas para instituicdes ex situ.
(DUQUE et al., 2021).

Além disso, existem outras categorias de instituicbes de uso e manejo da
fauna silvestre em cativeiro que mantem individuos para exposicdo e

reprodugao, como zooldgicos, aquarios, criadouros cientificos e mantenedores
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de fauna, sendo que neste ultimo é proibido a reprodugédo em cativeiro, seguindo
a Instrugdo Normativa da Resolug&o n° 489, de 26 de outubro de 2018, § IX.

Contudo, na grande maioria dessas entidades no Brasil, a demanda para
alocar estes animais em ambiente ex situ € muito maior do que o numero de
recintos disponiveis, portanto, ndo comportam um numero grande de animais.
Faz-se necessario entdo a manutencdo de casais para otimizar o espaco
disponivel, que por outro lado demandariam espacgo extra para os filhotes. Além
disso, instituicdes classificadas como mantenedores de fauna, onde é vedada a
reprodugdo em cativeiro, procuram manter os animais pareados. Segundo o
levantamento de Fischer et al. (2017), no Brasil existem aproximadamente 100
zooldgicos, sendo que 63% dessas instituicdes possuem felideos.

Sendo assim, a facilidade reprodutiva, torna-se favoravel para reproducao
indesejada, reverberando para altos custos de manejo e impactando na
qualidade de vida dos individuos por superlotacdo ou auséncia de recintos
adequados, levantando questdes éticas sobre qualidade de vida dos animais.
Diante deste contexto, métodos contraceptivos tornam-se necessarios para
possibilitar os pareamentos evitando a reproducdo indesejada ou né&o
autorizada, além de permitir a otimizagdo de recursos financeiros € humanos
disponiveis.

Nesse sentido, o método contraceptivo mais usado pelas instituicdes € a
vasectomia em machos, por ser uma abordagem mais simples e menos invasiva,
comparada a ligadura das fémeas por laparotomia. A vasectomia, no entanto,
praticamente impossibilita 0 acesso ao material genético do macho. Obviamente
as principais metodologias reprodutivas utilizadas na espécie para a obtencéo
de espermatozoides, a colheita de sémen por eletroejaculacédo e colheita
farmacoldgica sao inviaveis em animais vasectomisados (DECO-SOUZA et al.,
2013; ARAUJO et al.,, 2020). Por outro lado, algumas técnicas permitiriam
teoricamente uma eventual obtencdo de espermatozoides de machos
vasectomizados como a aspiragdo microcirurgica de espermatozoides
epididimarios, aspiracdo percutdnea de espermatozoides epididimarios, a
aspiragao testicular de espermatozoides e a extracdo de espermatozoides
testiculares também possuem ressalvas (JAMWAL et al., 2020). Alguns efeitos
indesejaveis oriundos dessas técnicas s&o evidentes como lesdes no

parénquima testicular, infiltrados linfoplasmocitario e reagado granulomatosa e em
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caso mais severos, fibrose testicular (JAMWAL et al., 2020). Além desses fatos
mencionados, vasectomias sio realizadas de formas diferentes, e por diversos
meédicos veterinarios, tornando assim, praticamente impossivel o acesso
genético através da obtencdo de espermatozoides viaveis, a esses animais
esterilizados por vasectomia.

Apesar de todos os percalgos apontados, a alternativa estratégica
possivel seria a ovariosalpingohisterectomia, porém n&o € empregada devido a
uma abordagem cirurgica invasiva, predispondo a infecgdes, deiscéncia de
pontos e hemorragias, com necessidade de emprego de antimicrobianos e
analgésicos por longo periodo. O aprimoramento de técnicas cirurgicas
minimamente invasivas, como a laparoscopia, pode transpor o inconveniente
frente as técnicas de esterilizagdo nas fémeas, sendo assim uma alternativa
interessante para manter a fungdo ecoldgica de individuos mantidos em
cativeiro. Reforgando o discutido, o contraceptivo ideal deve ser seguro, eficaz e
reversivel (ACKERMANN, 2012).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho €& avaliar a eficacia da
ligadura em ongas-pardas através de cirurgia minimamente invasiva

laparoscopica como método contraceptivo alternativo a vasectomia.
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2- REVISAO DE LITERATURA

— Onga-Parda — Puma concolor (Linnaeus, 1771).

A familia Felidae pertence a ordem Carnivora, subordem Feliformia, com
registros a partir do Oligoceno (30 milhdes de anos), com dispersao das
linhagens modernas apenas a 10 milhdes de anos. Entretanto, as migragdes
para a América do Sul vindas da América do Norte comegaram apenas a partir
do surgimento do istmo do Panama, conhecido como Grande Intercambio Bidtico
Americano no final do Plioceno (2,5-3,5 milhées de anos). (CRAWSHAW et al.,
2004; SAREMI et al., 2019).

Os grandes carnivoros tém um papel fundamental para a manutengéo dos
ecossistemas por exercer a funcdo de controle populacional das demais
espécies (CASTILHO, 2010). Em razao disso, o segundo maior felideo das
americas é conhecido em determinadas regiées do Brasil como puma, le&o-baio,

sucguarana, onga-vermelha ou onga-parda (Figura 1).

Figura 1: Onga-parda (Puma concolor) do CRAS/MS. Fonte: arquivo pessoal.



108
109
110
111
112
113
114
115
116

117
118
119

Em fase adulta, o comprimento pode chegar até 2,75 m com peso de
aproximadamente 75kg (BRASIL, 2014). Esse carnivoro € topo de cadeia
alimentar, representando um predador generalista excepcionalmente bem-
sucedido e sua resiliéncia provavelmente favoreceu a sobreviver a ultima
extingdo dos grandes felinos durante o Pleistoceno.

A onga-parda esta presente em mais de 20 paises (MORALES-RIVAS et
al., 2020). Ocupando amplamente desde o sudoeste do Canada até o estreito de
Magalhées, extremos sul da Argentina, Chile, Bolivia e principalmente em todo
territorio brasileiro (DE AZEVEDO, 2013) - (Figura 2).

oy
o 5 v

‘ : . : Leaflet | Powered by Esri | Esri, HERE, FAO, NOAA, AAFC, NRCan
Figura 2: Distribuigdo atual de Puma concolor no mundo, destaque em laranja Fonte: Lista

Vermelha de Espécies Ameagadas da IUCN. Versao 2021-1
(https://www.iucnredlist.org/species/18868/97216466).
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Segundo a classificacdo da Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza - IUCN de 2015, a tendéncia atual populacional da espécie de vida livre
€ “decrescente”, e pelo ICMBio - MMA com o status de “Vulneravel” a extingao
no territorio brasileiro (BRASIL, 2018).

O comportamento in situ dessa espécie é reservado, salvo em algumas
excegoes onde ocorre interacdes entre exemplares, como machos para cépula
em fémea, com o dominio de territorio; fémeas com filhotes em fase de
amamentacgdo; juvenis abandonados em curto tempo, e periodo de
acasalamento (SILVEIRA, 2004; CASTILHO, 2010; PAZ, 2010). Nessas
ocasides, nao se deslocam em grandes distancias, limitando sua alimentagéo ao
maximo. O ciclo estral € de 28 dias, com o periodo de estro de 8 dias (TOLEDO
et al., 2003; MAIA, 2009). A gestacao da onga-parda e de aproximado 91 dias,
com fémeas parindo o ano todo, com intervalo entre partos de 18 a 24 meses
(CASTILHO, 2010). A idade de maturidade sexual entre ambos os sexos é
registrada por (CATTARUZZI, 2008; MAIA, 2009), é de aproximadamente dois
anos. A longevidade do (Puma concolor) € de 8 a 10 anos na natureza, podendo
chegar a 13 anos. Em cativeiro, pode alcangar mais de 20 anos (ADANIA et al.,
2005).

2.1 - Métodos Contraceptivos

Métodos contraceptivos tornaram-se uma alternativa para o manejo ex
situ da populacgéo de grandes felinos selvagens, como em zooldgicos, santuarios
de vida selvagem e unidades de conservagédo menores (BERTSCHINGER et al.,
2002). Dentre eles, métodos cirurgicos irreversiveis, sdo descritos com remogao
das gbnadas femininas - ovariosalpingohisterectomia, e orquiectomia em
animais machos (VAN GOETHEM et al., 2006; FERNANDES et al., 2020).

Além das técnicas descritas, op¢cdes de implantes hormonais para inibigao
do estro, utilizado em grandes felinos, outros métodos contraceptivos cirurgicos
sdo apresentados com a permanéncia das génadas femininas e masculina,
como a ligadura de tuba wuterina e vasectomia, respectivamente.
(BERTSCHINGER et al., 2002; BRAGA et al., 2020).
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3. Métodos contraceptivos cirurgicos em machos

3.1 - Orquiectomia — gonadectomia

A orquiectomia € o ato de remogéo cirurgica das gbnadas masculinas, no
qual, ocorre a remocao dos dois testiculos, epididimos e ductos deferentes da
bolsa escrotal, tornando irreversivel a produ¢do de hormbnios sexuais,
consequentemente, inibindo a fertilidade do macho (LIBLIKAS, 2020).

Portanto, alguns efeitos indesejaveis metabdlicos secundario a
orquiectomia sao evidenciados a curto e longo prazo por Voorwald et al. (2013),
incluindo a redugéo significativa de estradiol, o que € um fator potencial para o
aumento de ingestdo de alimentos. Desse modo, independente da idade,
possuem menor coeficiente térmico, maior massa corporea, escore corporal e
quantidade de gordura falciforme, em comparagao aos animais n&o castrados, e
apresentam risco cinco vezes maior de se tornarem obesos, e desenvolverem
patologias ligadas a obesidade. Por outro lado, devemos considerar uma
quantidade de efeitos colaterais da gonadectomia como o subdesenvolvimento
dos o6rgdos genitais, alteragbes no sistema musculo esquelético, alteragdes
hormonais, incontinéncia urinaria, riscos de neoplasias, obesidade, mudancas
na pelagem (LOPES e ACKERMANN, 2017). Em consequéncia da condigdo ex
situ, esses animais passam a maior parte do tempo de vida em um ambiente de
espaco limitado, impedindo que se exercitem, aumentando ainda mais o risco de
morbidades (VOORWALD et al., 2013). De acordo com Carvalho et al. (2005), a
longo prazo s&o observados em felinos, calculo uretral, mudanga com queda de
pelagem e animais sedentarios. Em suma, esses efeitos negativos descritos em
felinos para controle de natalidade, torna-se inviavel comprometendo a saude da
onga-parda.

3.2 — Vasectomia

A vasectomia € um método contraceptivo do sexo masculino seguro e eficaz
ao ponto de vista cirurgico (PATEL et al., 2020). A técnica consiste na interrupgéo
da paténcia de ambos os ductos deferentes, podendo ser realizada em grandes

felinos por diferentes técnicas a partir dos acessos convencionais ou
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laparoscopico, por secgdo de um segmento ou ndo, com permanéncia das
gbnadas (HEDLUND, 2002; FERANTI et al., 2013).

Todavia, alguns autores divergem sobre a aplicagcdo desse método
(PEREIRA et al., 2006; COSTA et al., 2017). Nesse sentido, pesquisas estimam
que haja um vinculo direto, outras, porém mostram que n&o possui essa
correlacdo, com prevaléncia em cancer de préstata, doengas como o cancer e
hiperplasia prostatica estdo relacionados a mecanismos de regulagdo do
equilibrio funcional entre os processos de proliferacdo celular e apoptose nas
células prostaticas. Portanto, esse equilibrio € controlado por niveis séricos de
androgenos e por fatores de crescimento. A técnica por vasectomia pode alterar
tal equilibrio, por mecanismos por hora desconhecidos. Tais consequéncias, no
entanto, ainda n&o foram descritas em felinos selvagens.

Outro fator importante, € a baixa taxa de reversibilidade da técnica em
animais, principalmente em grandes felinos, por conta do tamanho pequeno dos
ductos deferentes a serem ligados e, alto custo de centros cirurgicos aptos para
realizarem microcirurgias urolégicas. No ponto de vista genético, € uma técnica
pouco viavel para animais ameagados em extingcdo, pela dificil e ndo garantida
reversdo. Com isso, perde-se a genética deste exemplar e impede sua utilizag&o

em programas de conservacgao desta espécie.

4 - Métodos contraceptivos cirurgicos em fémeas

4.1 - Ovariosalpingohisterectomia

A ovariosalpingohisterectomia (OSH), é uma técnica cirurgica de
esterilizagdo em fémeas, de carater irreversivel. A (OSH) € um procedimento
cirurgico usado para remover ovarios, tuba uterina e utero, sendo também uma
das técnicas cirurgicas mais realizadas na pratica veterinaria (HOWE, 2006;
CAMPOS et al.,, 2020). Ainda assim, segundo resultados de pesquisas
desenvolvidas através da técnica de OSH, demonstrou-se eficaz em controle
populacional para mamiferos selvagens, em condi¢cdes de cativeiro, por outro
lado, n&o conseguiu avaliar o resultado da OSH em mamiferos de vida livre
(WALKER et al., 2020; DENICOLA et al., 2021). No mesmo sentido, Rivoire et
al. (2003) aponta a OSH como alternativa segura para evitar transmisséo de
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doengas debilitantes de cunho hereditario e consanguinidade entre animais
pertencentes da mesma familia.

Em ongas-pardas, esse procedimento contraceptivo gera comportamento
atipico de estereotipagem, pois, além de perderem a capacidade para
reproduzir, perdem o impulso sexual, de modo que apds tal procedimento
cirurgico o animal ndo apresenta ciclo estral (OLIVEIRA et al., 2012). Nos
estudos de Jorge-Neto et al. (2018) é abordado que os estimulos sensoriais
olfativos, vocalizagdo e estimulos auditivos apresentados em periodo de estro
pelas ongas-pintadas tornam-se importantissimo para o bem-estar e
comportamento de cada individuo, diminuindo o estresse do cativeiro, o que n&o
seria possivel com aplicagdo dessa técnica, em grandes felinos mantidos em
instituicbes ex situ. No ponto de vista genético, gera também um impacto

negativo no uso futuro em programas de reprodugéo.

4.2 - Ligadura tubaria

A esterilidade cirargica em fémeas por ligadura tubaria é caracterizada por
procedimentos, cujo objetivo principal € a interrup¢do do lumen tubario que
direcionam os gametas reprodutivos (DE QUEIROZ, et al., 2017), a fim de
impedir o contato entre o odcito e os espermatozoides, evitando assim o
processo de fertilizagdo e subsequente, desenvolvimento gestacional (MACIAS
et al., 2020). A ligadura tubaria das mulheres fornece esterilizagdo eficaz, ao
mesmo tempo, deixando os ovarios intactos, provavelmente minimizando as
mudancgas de comportamento (MACLEAN et al., 2006).

A técnica consiste no acesso laparotémico, por oclusdo mecanica através
de anastomose tubaria, descrita por Ribeiro et al. (2004) ou ressecg¢éo parcial
das tubas uterinas, de modo que a jungdo dos gametas n&o possa ocorrer
evitando-se assim a fecundagao, existem mais de cem técnicas de ligadura
tubaria por via abdominal (SILVA et al., 2012; FERANTI, 2013). Nos estudos de
Sao Pedro et al. (2021), a técnica de Pomeroy € habitualmente utilizada para a
esterilizagdo tubaria, e consiste na retirada de aproximadamente 3,0 cm da
porcao istmo-ampola da tuba uterina.
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4.3 — Ligadura por laparoscopia (video).

A ligadura tubaria por laparoscopia € uma técnica minimamente invasiva
para visualizar as estruturas internas da cavidade abdominal, principalmente
estruturas do trato reprodutor feminino (MONNET e TWEDT, 2003), e ja utilizado
em ledes (Panthera leo) segundo os estudos de Aguilar et al. (1997) e Leclerc et
al., (2018). Nesse contexto, inumeras técnicas laparoscoépicas foram validadas
em mamiferos desde 1985, incluindo ovariectomia laparoscépica, ovariohisteria
e ovariohisterectomia assistida por laparoscopia (MONNET et al., 2003; DU
DUPRE et al., 2009). Nos dias de hoje, a video cirurgia vem ganhando mais
adeptos, por apontar inumeras vantagens para o paciente. Desse modo, no
campo da medicina veterinaria, as técnicas laparoscopicas estdo se tornando
amplamente aceitas, objetivando-se em minimizar as cicatrizes e feridas
cirurgicas com reducgdo significativa do grau algico, preservagdo da funcéo
imunologica como resposta inflamatoria, menor tempo operatoério, hemorragias,
tempo de hospitalizagdo, complicacbes trans e pds-operatdrias, com
consequente redugdo dos custos (HANCOCK, et al., 2005; DUPRE et al., 2009;
TIOSSO, 2016).

O procedimento de ligadura tubaria por video-cirurgia envolve a distens&o
da cavidade abdominal com gas CO:2 seguida do uso de um telescépio rigido
(laparoscopico) colocado através de um portal posicionado na parede abdominal
para examinar o conteudo da cavidade abdominal. Uma vez que o telescopio
esteja no lugar, uma pinga de bidépsia ou uma variedade de instrumentos
cirurgicos podem ser introduzidos no abddébmen através de 1 a 4 portais
adjacentes para realizar os procedimentos cirurgicos (DUPRE et al., 2009;
TIOSSO, 2016).

Com a minima invasividade do procedimento, a rapida recuperagcao do
paciente com a precisao cirurgica com que a video-cirurgia proporciona, tornou-
se uma técnica ideal em comparagao com outros procedimentos mais invasivos
(TIOSSO, 2016). No entanto, Mumusoglu et al. (2018), declara que a
contracepcédo tubaria € um procedimento amplamente utilizado gragas ao
advento biotecnoldgico reprodutivo e de carater reversivel (MACIAS PAZMINO
et al., 2020).
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Para acesso a cavidade abdominal, diferentemente da técnica
convencional, o tamanho & expressivamente reduzido a 2,5 cm em regido na
linha média ventral, centrada no umbigo, a 1/3 da distancia entre o umbigo e o
pubis para acesso aos orgaos reprodutores femininos.

4.4 — Laqueadura tubaria

A laqueadura tubaria € uma abordagem popular para a contracepgéo,
caracterizado por ser um meétodo de esterilizagao definitiva em animais (PRADO
et al., 2007; DE QUEIROZ, et al., 2017). A abordagem cirurgica pode ser
empregada em momentos especificos e por vias diferentes, como: micro
laparoscopia, laparoscopia, laparotomia, ou por acesso vaginal. A Laqueadura
tem por objetivo, promover a obstru¢do mecanica das tubas, para tanto, podem-
se utilizar a eletrocirurgia (energia monopolar ou bipolar), fio cirurgico, anel ou
clipe (MODOTTE et al., 2004; HARTMAN et al., 2013). No entanto, nos estudos
de Queiroz et al. (2017), com mamiferos silvestres, o autor descreve que a
laqueadura tubaria provoca efeitos indesejaveis, como anormalidades do ciclo
estral, lesGes vasculares graves, dores, mudangas no comportamento de cio,

impedindo totalmente a aplicagdo dessa técnica em onga-parda.

5 -Técnicas de contracepgao nao-cirurgica.

As técnicas nao-cirurgicas podem ser classificadas em: terapia hormonal,
imunocontracepgao e esterilizagdo quimica (PINTO, 2018). Além de diferentes
meétodos contraceptivos de cunho cirurgicos ja descritos neste trabalho, existem
meétodos para inibir a fertilidade de forma n&o invasiva para controle de
populagbes em grandes felinos. Obviamente, alguns fatores como
reversibilidade, efeitos deletérios como patologias associadas a inibicdo
hormonal, representam uma dualidade que deve ser reconsiderado como op¢ao
de contracepgao, principalmente, envolvendo onga-parda por ser um modelo
experimental para espécies com estado mais critico de preservagdo (DALLA
NORA et al., 2017).
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5.1 - Tratamento hormonal

O tratamento hormonal € um método alternativo para evitar a concepgao
por via ndo cirurgica podendo ser permanente ou temporaria. Na escolha de um
dos métodos é importante se considerar os potenciais riscos para animais
silvestres (LOPES et al., 2017).

De acordo com Ackermann (2012), Bertschinger et al. (2002),
Bertschinger et al. (2008) e Lopes et al. (2017) o tratamento hormonal com
implante subcutaneo em grandes felinos com analogos de GnRH, com o acetato
de deslorelina e progestagenos, andrégenos ou agonistas de hormdnio liberador
de gonadotrofinas), demostrou seguranga em um longo periodo para animais de
zooldgico. O resultado geral é a regulagdo negativa das fungdes das gbnadas
femininas e masculinas ovarianas, embora em algumas espécies de felinos nado
seja eficaz em animais machos, principalmente se forem expostos proximo a
fémeas em cio. De acordo com os autores Bertschinger et al. (2002) e Braga et
al. (2020), outras caracteristicas relacionadas ao horménio dependente € a
presenga da juba em ledes e comportamental em grupo em animais machos. Por
esta razdo, a castragcédo ou regulagdo negativa da liberagdo de LH, resultando
em concentragdes baixas de testosterona, ndo foi indicada para ledes machos.
Do ponto de vista clinico e reprodutivo, o uso a longo prazo de hormdnios
contraceptivos, tém sido associados a complicagbes graves, como hiperplasia
endometrial cistica (HEC), piometra, cancer mamario e endometrial, aumenta a
incidéncia de diabetes, tumores mamarios, hiperplasia mamaria fibroepitelial,
supressao da adrenocortical e outros e sinais observados nas fémeas. Outro
ponto observado, é que a duragdo da contracepgcao pode variar entre os
individuos e pode acarretar o risco de perda permanente da atividade ovariana
normal (BRAGA et al., 2020).

5.2 - Imunocontracepgao

Imunocontracepg¢éo € o método contraceptivo que utiliza o sistema imune
para bloquear a fertilidade em animais machos e fémeas (ACKERMANN et al.,
2014). Segundo as consideracbes de Lopes et al. (2014) esse tratamento

consiste em utilizagdo de vacina, induzindo o organismo a criar anticorpos contra



356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366

367
368

369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388

os horménios GnRH ou LH. O objetivo & direcionar a resposta imune contra
importantes proteinas e moléculas envolvidas na reprodu¢cdo de mamiferos
como ferramenta de contracepgéo em felinos (ACKERMANN et al., 2014).

Por fim, a esterilizagcdo quimica envolve a injegdo de agentes quimicos
nos testiculos, epididimos ou vasos deferentes, como acido latico e solugéo
salina 20%, que promovem a infertilidade ao induzir azoospermia em animais
machos (PINTO, 2018).

Kawase et al. (2021), registrou em seu trabalho com ledes, o inchago
testicular em decorréncia da aplicagdo de vacina nos testiculos, gerando

comportamento atipico dos animais.
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CAPITULO 2

DESCRIGCAO DA TECNICA DE LIGADURA TUBARIA POR
LAPAROSCOPIA em oncgas-pardas (Puma concolor): uma ferramenta

contraceptiva em favor da conservagao.

RESUMO

Objetivou-se, por meio do presente estudo, avaliar a ligadura de tuba uterina via
laparoscopia como técnica de controle reprodutivo de carater reversivel. Nesse
contexto, o0 modelo experimental para a execu¢gdo da nova técnica foram trés
fémeas mantidas em cativeiro. No entanto, trata-se de uma nova abordagem
cirurgica que assegura ao paciente menor desconforto doloroso devido ao
método minimamente invasivo através da video-cirurgia, e consequentemente,
com maior precisao cirurgica. A técnica proposta utilizou clipe hemostatico em
titdnio, aplicados na regido do infundibulo de cada onga-parda. As avaliagdes do
método cirurgico em estudo foram eficazes, em todos os animais
experimentados. Por meio dessa técnica, foi possivel realizar a aspiracéo
folicular — LOPU odécitaria de todos os ovarios, apesar da obstru¢cdo mecanica
gerado na estrutura reprodutiva pela laparotomia. Diante dos argumentos
apresentados, a abordagem laparoscopica para a ligadura, consistiu em uma
abordagem cirurgica mais pratica e evoluida, descrevendo a técnica para
grandes felinos silvestres.

Palavras-chave: Aspiracéo Folicular, Clip Hemostatico, Laqueadura.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the technique of reproductive control
of reversible character in females, the ligature. In this context, the experimental
model for the execution of the new technique was three pumas (Puma concolor)
kept in captivity. However, it is a new surgical approach that ensures less painful
discomfort to the patient due to the minimally invasive method through video
surgery, and consequently, with greater surgical precision. The proposed
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technique used hemostatic titanium clips applied to the infundibulum region of
each puma. The evaluations of the surgical method under study were effective
in all animals tested. Through this technique, it was possible to perform oocyte
follicular aspiration - LOPU from all ovaries, due to mechanical obstruction
generated in the reproductive structure by laparotomy. It was also observed that
there was no behavioral, physiological change in any of the animals tested. In
view of the arguments presented, the laparoscopic approach to ligation consisted
of a more practical and evolved surgical approach, describing the technique for

large wild cats

Keywords: Follicular Aspiration, Hemostatic Clip, Puma Concolor.
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INTRODUGAO

A onga-parda (Puma concolor), vem sofrendo grandes pressoes
antropicas que tem resultado na diminuigdo das populagdes de vida livre, e estao
listadas no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao (ICMBio,
2018;). Devido a perda de habitat natural, oriundos de conflitos entre humano e
animal, a populacdo de oncas-pardas em cativeiro € crescente e expressiva,
principalmente em instituicdes como Centro de Triagem e reabilitagdo de animais
silvestres (CAMPOS, 2019).

Essa populagdo mantida sob cuidados humanos tem uma grande
importancia como reserva genética para a espécie, que pode ser resgatada
estrategicamente em programas de reprodugéo assistida — com o objetivo de
reduzir os impactos da perda de variabilidade genética sobre a conservagao da
espécie (HAAG et al., 2010). No entanto, na grande maioria das instituigdes no
Brasil, a demanda de alojamento de animais em ambiente ex situ € superior a
oferta de recintos, e comumente ndo comportam muitos animais. Com isso, faz-
se necessario a manutencao de casais para otimizar o espago disponivel. Em
cativeiro, o comportamento reprodutivo em ambientes ex situ dos felinos torna-
se favoravel para reproducdo podendo ocorrer nascimentos ndo planejados,
reverberando em altos custos de manutengédo e manejo e impactando de forma
direta na qualidade de vida dos individuos, levantando questdes éticas sobre
qualidade de vida dos animais.

Frente a essa problematica, métodos contraceptivos sdo empregados por
essas instituicdes, para possibilitar os pareamentos das ongas-pardas, evitando
a reproducgao nao planejada ou ndo autorizada, além de permitir a otimizagéo de
recursos financeiros e humanos disponiveis. Nesse sentido, o método
contraceptivo mais usado é a vasectomia, por ser uma técnica mais simples e
menos invasiva, comparada as técnicas disponiveis para contracepgao cirurgica
em fémeas, em que se se faz necessaria a abertura da cavidade abdominal. A
vasectomia, apesar de menos invasiva, praticamente impossibilita o acesso ao
material genético do macho, pela baixa reversibilidade e por inviabilizar a colheita
de sémen via uretral — pela eletroejaculacdo ou pela colheita farmacolégica
(DECO-SOUZA et al., 2013; ARAUJO et al., 2020).
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Apesar dos riscos poés cirurgicos da ligadura através da laparotomia ja
conhecidos em animais silvestres, se fosse viavel, proporcionaria 0 acesso
genético da fémea por meio da pungao oocitaria para realizagao de fertilizag&o
in vitro. Desta forma, o aprimoramento de técnicas cirurgicas minimamente
invasivas, como a ligadura tubaria por laparoscopia, € a alternativa de
esterilizagdo inovadora e segura, para manter a fungao ecolégica de individuos
mantidos em cativeiro. (HARTMAN et al., 2013).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho é descrever a técnica de
ligadura tubaria (ligadura) em ongas-pardas através de cirurgia minimamente
invasiva laparoscopica como método contraceptivo e realizar a aspiragao de

oaocitos por laparoscopia apds a ligadura tubaria

METODOLOGIA

Nesse experimento foram utilizadas trés fémeas adultas de ongas-pardas
(Puma concolor), mantidas em cativeiro pelo Centro de Reabilitagcdo de Animais
Silvestres (CRAS/MS; Campo Grande — MS; 20°27'06.4"S 54°33'52.4"W) e
administrado pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (Imasul).
Esses animais sdo mantidos no CRAS/MS em recintos individuais de 8 m?,
disposto com solario e abrigo, com agua ad libitum e dieta a base de carne bovina
e suina, com suplementacdo vitaminica e mineral, ofertados aos felinos trés
vezes por semana.

O presente trabalho possui autorizacdo do SISBIO sob o numero 78195-
1 e foi aprovado pelo comité de ética da Universidade Federal do Mato Grosso
do Sul — UFMS, sob o numero 1.171/2021. O estudo foi dividido em duas fases:
12 fase — procedimento de ligadura tubaria por videocirurgia nas trés oncgas-
pardas; e 22 fase — os mesmos animais foram submetidos ao protocolo de
superovulagdo e Aspiragdo Folicular por Laparoscopia (LOPU). Os
procedimentos foram essencialmente os mesmos para todos os animais aqui

descritos.

12 Fase - Ligadura de tuba uterina
As fémeas n&o tiveram acesso a agua por 4 horas e permaneceram em

jejum alimentar de 8 horas antes da realizacdo dos procedimentos. Os pesos
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das oncgas-pardas foram estimados visualmente de acordo com o escore
corporal de cada individuo, e conferidos logo apds a sedagédo. A contencéo
farmacoldgica por via intramuscular foi seguida, utilizando: cetamina (4,0 mg/ kg;
IM; Quetamina, Vetnil, SP, Brasil), associado a medetomidina (0,08mg/Kg/IM,;
Medetor, Ouro Fino, SP, Brasil). (HARTMAN et al., 2013; LUCZINSKI et al.,
2020). As combinagbes dos farmacos foram administradas por um sistema de
projecdo remota usando dardos de Nylon (Dist Inject) de 3 mL com os dois
farmacos associados, e com agulhas de abertura lateral. Apos o reflexo postural
nao ser mais evidente, cada individuo foi transportado para o centro cirurgico e
pesados. Em seguida, foi utilizado Propofol (2,5mg/kg; IV; Propovan, Cristalia,
SP, Brasil). A anestesia foi entdo mantida com isofluorano 1% (Isoforine,
Cristalia, SP, Brasil), através de tudo endotraqueal, usando um circuito sistema
semi-fechado vaporizado em oxigénio a 100%. Foi realizado o acesso venoso e
fluidoterapia de ringer com lactado (10mL/kg/ h/IV), mantidos até o momento final
da cirurgia. Foi administrada morfina (0,2 mg/kg; SC; Dimorf, Cristalia, SP,
Brasil), imediatamente apos a intubagdo. Em seguida foi realizada a tricotomia,
seguida pela desinfecgdo da area ao redor da cicatriz umbilical com clorexidina
(2% Riohex, Rioquimica, SP, Brasil). Apos a desinfecgdo, as fémeas foram
posicionadas em uma maca para laparoscopia (Novagen®, Brasil) em posigédo
de Trendelenburg em um angulo de 45° (Figura 1) (JORGE-NETO et al., 2018).



785 Figura 1 — Posigao de Trendelenburg, utilizado rotineiramente para a técnica de LOPU.
) \ 3 N i 2

786 Figura 1 — Posigao de Trendelenburg, utilizado rotineiramente para a técnica de LOPU.

787 Fonte: Arquivo pessoal



788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798

799

800
801
802
803
804

805
806
807

Duas pequenas incisées (5mm cada), foram feitas com Iamina de bisturi,
para facilitar a inser¢cao dos trocartes. Os trocartes, foram inseridos em cada um
dos antimeros da regido abdominal, imediatamente caudal a cicatriz umbilical. O
primeiro para a introdugcdo do laparoscépico (valvula de insuflagdo), foi
introduzido em contra tracdo para elevagdo abdominal, sem forga excessiva. O
ar inflado é filtrado, e introduzido na cavidade abdominal para separar os 6rgaos
e facilitar a visualizagdo do cirurgido. A partir deste ponto, comegou o
procedimento de ligadura, e o trocarte do clipador foi inserido sob visualizag&o
direta pelo laparoscopico. Portanto, a ligadura foi realizada por clips
hemostaticos de tamanho médio de titanio (Péters surgical, Franga) em tuba
uterina (Figura 2).

Figura 2 — Imagem laparoscépica do procedimento de ligadura tubaria com clip de titanio
relaxado em Puma concolor, evidenciando o ovario esquerdo (seta branca). Notar a pinga de
apreensao segurando o clip hemostatico de titanio, disposto em cada ovario, entre o infundibulo
e ampola.

A clipagem foi realizada na porgao final da ampola com o infundibulo,
caudal a tuba uterina. Todo o procedimento foi realizado com a minima

manipulagéo das estruturas para evitar problemas vasculares e aderéncias.
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Apos a retirada dos trocartes, a rafia utilizada na musculatura foi feita com
pontos simples separado, usado fio absorvivel Catgut 1-0, e pele com Nylon 0 e
posterior aplicacdo de cola cirurgica.

Apos a extubagdo dos animais, foram administradas antimicrobiano
penicilina 0,1mg/kg (Shotapen L.A. IM; Virbac, Brasil) e anti-inflamatério
meloxicam 0,3mg/kg (Maxicam 2% IM, Ouro Fino, SP, Brasil). No recinto, os
animais receberam dose de cloridrato ioimbina 1% (Reset, 0,1mg/kg; IM;
Bolupharma, SP, Brasil), com acompanhamento até a reversdo do protocolo
anestésico. A primeira fase do experimento foi repetida no mesmo dia nas outras
duas ongas-pardas, com duragdo média de 60 minutos em cada animal (desde
a aplicacdo do anestésico até o inicio do retorno do plano anestésico pelo
animal). Os animais foram monitorados apos a cirurgia pela equipe de médicos

veterinarios e bidlogos da institui¢ao.

22 Fase. Superovulagao e Aspiragao Folicular por Laparoscopia — LOPU.

Para demostrar que a ligadura tubaria por clipagem n&o causa problemas
para o aparelho reprodutor feminino, foi realizada a superovulacido e aspiracao
de odcitos por laparoscopia nas ongas-pardas clipadas.

A segunda fase compds-se de estimulagao da atividade ovariana das trés
ongas-pardas clipadas ocorrendo apés intervalo de nove meses apds a primeira
fase. O protocolo iniciou com a aplicagdo do horménio gonadotrofina coridnica
equina — eCG (750 Ul — TO) (Novormon, Zoetis), apos 85 horas (T85) as ongas
receberam o horménio Gonadotrofina Coridbnica Humana hCG (300Ul)
(Chorulon, Msd) para a maturacéo in vivo dos oocitos (BALDASSARRE et al.,
2015; JORGE-NETO et al., 2020). As doses foram administradas por via
intramuscular por dardo anestésico disparado por pistola de CO., exclusiva para
o0 emprego de medicamentos em animais silvestres.

Apos os procedimentos pré-cirurgicos ja descritos na primeira fase, os
felinos clipados foram contidos farmacologicamente em seus respectivos
recintos um por vez, com o0 mesmo protocolo anestésico ja empregado na
primeira fase. Apds a contengdo quimica e ja em centro cirurgico, cada animal
foi pesado, identificados por leitura de microchip. Assim, a tricotomia abdominal
foi realizada, seguindo com desinfecgdo (Clorexidine 1%) em toda regido
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tricotomizada, e em seguida posicionado em maca de Trendelenburg para a
LOPU.

Ja em posigao de 45 graus, trés incisdes de (5mm cada) foram feitas com
ldamina de bisturi n. 24, para a entrada dos trocartes acopladas a bomba de
insuflagdo. Os trocartes, foram inseridos em cada um dos antimeros da regi&o
abdominal, caudal a cicatriz umbilical. O primeiro para a introducdo do
laparoscopico (valvula de insuflagdo), foi introduzido em contra tragdo para
elevagdo abdominal, sem for¢a excessiva (JORGE-NETO, 2018 e 2020).

Durante a aspiracao folicular, com auxilio do laparoscépico de 5mm e uma
férceps atraumatica para posicionamento dos ovarios, todos os foliculos = 2mm
de diametro foram aspirados usando uma agulha de 20G montada em uma
pipeta de plastico conectada a um tubo de colheita e linha de vacuo. Foram
contabilizados os foliculos, foliculos pré-ovulatorios e corpos luteos, e avaliado
a presenca de complicagbes cirurgicas da clipagem de tuba uterina (JORGE-
NETO et al., 2018 e 2020).

Ao final do procedimento cirurgico das ongas-pardas, foram administrados
Cloridrato de loimbina 1,0%, via intramuscular, para reverter o efeito de modo
seguro da anestesia.

RESULTADOS

As trés oncas-pardas foram anestesiadas e apresentaram bons
indicadores de saude na avaliagao fisica (escore corporal, temperatura corporal,
ausculta cardiopulmonar, hidratacdo, coloracdo de mucosas e tempo de
enchimento capilar) Os pesos e idade de cada animal estdo descritos na tabela
1.

Tabela 1: Idade das ongas-pardas #01, #02, #03 com respectivo peso.

Animal Idade (anos) Peso
Onca-parda #01 06 35kg
Onca-parda #02 05 31kg

Onga-parda #03 07 40 kg
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O protocolo anestésico manteve os animais estaveis durante todo o
procedimento, possibilitando a realizagao da ligadura (fase #1) e da aspiragéao
(fase #2). Os animais tiveram seus parametros vitais monitorados por médicos

veterinarios anestesistas durante os dois procedimentos, figura 3.

Figura 3 — Imagem fotografica de Puma concolor posicionada em decubito dorsal

previamente a LOPU. Fonte: Arquivo pessoal.

Nas duas fases foram registradas as informagdes a cada vinte minutos
durante o periodo de uma hora (duragdo maxima dos procedimentos até o

retorno ao recinto).

Fase 1.

O tempo de cada abordagem cirurgica para a clipagem nas ongas-pardas
foram: #01 — 25 minutos, #02 — 22 minutos e #03 — 20 minutos, com tempo médio
de 22 minutos. Nesta fase, nao foram observada nenhuma complicacao relativa
ao procedimento cirurgico de colocagao dos clips hemostaticos aplicadas no
infundibulo. No dia seguinte, os animais estavam bem, com comportamento

habitual da espécie. Os parametros vitais sdo exibidos na tabela 2.
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Tabela 2: Paradmetros vitais monitorados em ongas-pardas mantidas em

posicédo de Trendelenburg para procedimento de ligadura de tuba uterina.

MONITORAMENTO ANESTESICO — CLIPAGEM

PARAMETROS ANIMAL TEMPOO TEMPO20M TEMPO40M TEMPO 60 M

OP#01 96 100 108 102
FC OP#02 101 103 108 102
OP#03 100 97 98 100
OP#01 20 25 24 22
FR OP#02 23 23 22 25
OP#03 19 22 22 23
OP#01 39,0 38,0 37,6 36,9
TR OP#02 38,0 37,7 37,5 36,0
OP#03 37,8 38,2 37,7 37,2
OP#01 41 37 37 38
ETCO2 OP#02 40 38 40 40
OP#03 39 42 43 39
OP#01 100 100 100 100
SPO2 OP#02 100 98 98 100
OP#03 98 99 100 100

Frequéncia cardiaca — FC, Frequéncia respiratoria — FR, Temperatura — TR, Capnografia —
ETCO02, Saturagao de oxigénio — SPO2.

Fase — 2.

A duracdo da Aspiracao folicular em cada onga-parda foram: foram: #01
— 30 minutos, #02 — 35 minutos e #03 — 39 minutos, com tempo médio de 34
minutos. Durante a avaliagao exploratéria por laparoscopia nesta fase, nao foi
observada nenhum grau de aderéncias entre 6rgdos adjacentes, ou de
comprometimento vascular, tampouco deiscéncia dos clips hemostaticos

clipados nos infundibulos. Os parametros vitais sdo exibidos na tabela 2.

Tabela 2: Parametros vitais monitorados em ongas-pardas mantidas em
posicdo de Trendelenburg para procedimento de aspiragdo folicular por
laparoscopia (LOPU).

MONITORAMENTO ANESTESICO - LOPU

PARAMETROS ANIMAL TEMPOO TEMPO20M TEMPO40M TEMPO 60 M
OP#01 90 97 88 74
OP#02 116 100 87 99

FC



OP#03 100 96 93 93

OP#01 18 27 24 22
FR OP#02 23 23 22 23
OP#03 19 23 22 21
OP#01 35,8 37,0 36,6 36,4
TR OP#02 37,0 37,0 35,5 35,0
OP#03 37,8 38,0 37,7 37,2
OP#01 35 34 38 38
ETCO2 OP#02
OP#03 37 45 43 39
OP#01 99 96 100 98
SPO2 OP#02 99 100 98 100
OP#03 99 97 100 100

904 Frequéncia cardiaca — FC, Frequéncia respiratoria — FR, Temperatura — TR, Capnografia —
905 ETCO02, Saturagio de oxigénio — SPO2.

906 E possivel afirmar que todas as ongas-pardas responderam
907 satisfatoriamente ao protocolo hormonal, sendo observado em todos os animais,
908 foliculos desenvolvidos e corpos hemorragicos (Figura 4).

909

910 Figura 4 — Na seta branca, evidenciado o corpo hemorragico no momento da aspiragéo
911 folicular, apos o tratamento hormonal em onga-parda, submetida previamente a ligadura
912 tubaria.
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Por meio da aspiragao folicular foi possivel recuperar odcitos em todos os

ovarios das ongas-pardas (Figura 5).

Aspiracao Folicular - LOPU
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Figura 5 — Comparativo de aspiragao folicular, entre os trés animais experimentados.

Em todas os animais do experimento, o liquido folicular apresentou grau
elevado de viscosidade e todos os odcitos estavam maturados com grande
quantidade de células dos cumulos. As oncgas-pardas retornaram ao seu
comportamento habitual apds 3 horas em seus respectivos recintos.

Nos houve quaisquer tipos de alteragdes relacionados ao comportamento
dos animais experimentados como tentativa de arranhadura no local cirurgico, e

lambedura.
DISCUSSAO

Esse é o primeiro estudo que descreve o uso da técnica de ligadura por
video laparoscopia para o controle reprodutivo de grandes felideos neotropicais,
utilizando como modelo experimental a onca-parda. Essa técnica permite a
manutengao de fémeas esterilizadas como banco genético vivo em ambiente ex
situ e vém ao encontro com o moderno conceito de Conservagéo Unica (One
Conservation) descrito por Pizzutto et al. (2021), que visa a conservagéo

integrada para fins reprodutivos.
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Essa técnica ndo altera a atividade ovariana, possibilitando a utilizagao
da aspiracao de odcitos a longo prazo, que podem ser utilizados para fertilizagdo
in vitro e ou em outras técnicas que viabilizem a reproducdo assistida. Esses
avangos se devem a rapida difusdo do conhecimento entre universidades,
zoolodgicos, criadouros cientificos e médicos veterinarios da area, resultando em
vantagens na pratica cirurgica veterinaria, com a crescente incorporagao de
procedimentos como este, em felinos silvestres (FROGHI et al., 2010,
HARTMAN et al., 2013). Além disso, Desai et al. (2008) reitera que a cirurgia
minimamente invasiva diminui a morbidade relacionada ao acesso aberto como
a laparotomia, contornado patologias infecciosas. Evidentemente, o principal
parametro relevante é o resultado positivo do exercicio cirurgico em questao.

As vantagens da excelente visualizagao interna, diminuigdo da perda de
sangue, precisao cirurgica, recuperagcdo mais rapida, favorece a disseminacgéo
dessa pratica cirurgica para outros cirurgides (BAETEN et al, 2021).
Complementando, com os estudos de Devitt et al. (2005), a abordagem
laparoscopica, causa menos dor no transoperatério e pds-operatorio,
consequentemente menor estresse cirurgico.

Em felinos selvagens machos, principalmente os que vivem em cativeiro,
a vasectomia é o meétodo de eleicdo escolhido para o controle de reprodutivo,
entretanto, alguns casos, os ductos do epididimo que transportam os
espermatozoides se ligam novamente, existindo real necessidade de nova
cirurgia (SANCHEZ e LOPEZ, 2018). Outro fator importante na abordagem
cirurgica do epididimo, o pos-cirurgico, pois, ao contrario da ligadura, o animal
tende a lamber/cogar, aumentando o processo inflamatério, infeccioso e
expondo a nova intervengao cirurgica em casos mais severos.

Silva et al. (2012), declara que inumeras técnicas podem ser aplicadas
para a execugdo da ligadura das tubas uterina e ou ligadura. A técnica mais
conhecida € a de Pomeroy, utilizada e evoluida desde a década de 30. A partir
desta, muitas outras foram descritas com utilizacdo de aplicacbes de anéis,
clipes de titanio, fios de sutura, algumas abordagens cirurgicas mais simples e
outras mais complexas, mas sempre em regido de tuba uterina. Dentre as
técnicas disponiveis de ligadura, a utilizagdo da técnica por clipagem possibilitou
a obstrugcao da tuba uterina de forma rapida e segura. Entretanto, independente

de qualquer técnica em questdo, o principio € sempre o mesmo, impedir a
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passagem ascendente dos espermatozoides e descendente dos odcitos,
evitando-se assim, a fecundacgao. No presente trabalho, optou se pela técnica de
ligadura por clipagem. A duragdo da abordagem cirurgica em cada animal durou
em média 20 minutos, revelando-se eficiente e rapida. Apenas o animal #1
recebeu dois clipes na tuba uterina esquerda, devido ao deposito de gordura na
regido que dificultou o posicionamento do clip. Na ocasido, a clipagem dupla foi
realizada com o intuito de assegurar que o procedimento fosse realizado de
forma exitosa, comprovado pelos resultados ja evidenciados.

Uma dificuldade evidenciada no presente trabalho, nas fases de ligadura
das tubas uterinas e aspiracéo folicular — LOPU foi a posigédo de Trendelenburg,
pois devido a elevacdo da pelve, ela exerce o deslocamento do diafragma
impulsionado pelo peso dos 6rgaos abdominais, reverberando em disturbios na
ventilagdo pulmonar, perfusdo sanguinea e fung&o cardiovascular. Segundo
Feranti et al., (2013) e Araujo (2015) a falha em deixar o animal em jejum
alimentar por um periodo satisfatorio e decubito por tempo prolongado podem
deixar ainda mais dificultoso a estabilizagdo respiratéria mecanica devido o
acumulo de alimento no estdbmago e intestino delgado, exercendo presséo
diafragmatica ainda maior, predispondo as injurias supracitadas principalmente
em ruminantes. Segundo Hartman et al. (2013), em fémeas de grandes felinos
africanos, a posi¢cdo cirurgica para acesso aos orgaos da reprodugao € o
decubito dorsal, com sucesso na abordagem laparoscopica. Independentemente
de qualquer técnica, envolvendo a posigcdo de Trendelenburg para cirurgia de
laparoscopia, € importante a utilizagdo de um protocolo anestésico que promova
uma analgesia segura e que evite a respiragdo abdominal, e consequentemente
a de compensacao dos parametros vitais.

No presente estudo, frente aos riscos anestésicos por conta da posicao
cirurgica de Trendelenburg foi levado em consideragcdo minunciosamente os
protocolos anestésicos propostos por Hartman et al. (2013) e Araujo et al. (2020)
em felinos. As trés ongas-pardas foram monitoradas durante toda abordagem
cirurgica nas duas fases, através monitor multiparamétrico, por meédicos
veterinarios anestesistas. As maiores variagdes dos parametros ocorreram no
momento exato da inclinagdo da maca, evidenciando o aumento significativo de
frequéncia cardiaca e resposta respiratoria compensatoria, porém devido a

anestesia volatil e com respiracdo mecanica empregada, ndo houve alteragcéo



1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

em nenhum momento na saturagéo de oxigénio, tampouco respiragdo abdominal
apresentando repetibilidade e confiabilidade. Na onca #02 no parametro de
capnografia, ocorreu um problema técnico no sensor, pelo qual, foi
providenciado a substituicdo imediata para o animal recorrente.

Luczinski et al, (2020) em seu experimento de coleta de sémen de ongas-
pardas e oncas-pintadas, durante o procedimento os animais foram monitorados
durante a anestesia, e através de avaliagcdo cardiovasculares, duas oncas-
pardas apresentavam sopro cardiaco sistdlico apical esquerdo devido ao
emprego de a2-adrenérgicos. Os resultados do animal sob anestesia, reforcam
a importancia do protocolo empregado de forma definida e acurada por outros
autores ja evidenciados em literatura cientifica para tornar o procedimento ainda
mais seguro.

Na segunda fase do presente experimento, o protocolo anestésico
empregado foi o mesmo utilizado no trabalho de Jorge-Neto et al. (2018),
obtendo sucesso na LOPU de oncas-pardas e ongas-pintadas. Baldassarre et
al. (2015) complementa que a aspiragao folicular — LOPU, pode ser realizada por
diversas vezes no mesmo animal. Além de ser o método ideal para a coleta de
oocitos, visando qualidade para produgao in vitro, ndo afeta a capacidade dos
animais de responder ao tratamento hormonal para nova coleta odcitaria, e
reforga que LOPU é um procedimento seguro e ndo impacta negativamente na
fertilidade dos animais, por ser, uma técnica reprodutiva segura para os felinos
selvagens como parte de estratégias de conservagdo (BALDASSARRE et al.,
2017; CARELLI et al., 2017).

Diferente do trabalho de Hartman et al. (2013) que insuflou a cavidade
abdominal com CO,, no presente trabalho para a expansdo da cavidade
abdominal foi utilizado ar ambiente nos trés animais, ndo observando nenhuma
alteragao, fisica, fisioldgica, tampouco comportamental apds os procedimentos
cirurgicos. Essa escolha foi levada em consideragéo ao trabalho de Umano et al.
(2021), pois o autor advoga no sentido que, pesquisas recentes realizadas,
apontaram que o uso do gas CO:2 para a cirurgia laparoscopica, somam efeitos
indesejaveis como: efeitos metabdlicos, inflamacdes e alteragbes teciduais,
colaborando para um impacto cirurgico negativo. Ainda, o CO2 ndo pode ser
utilizado para a LOPU por causar desequilibrio dos meios empregados para a

manutengao dos odcitos.
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Um fato observado neste experimento foi o escore corporal das ongas-
pardas, pois nos animais #01 e #03, foram evidenciados no momento da
visualizagdo dos ovarios a presenga de gordura subcutanea abundante e
depdsitos gordura intra-abdominal que dificultaram a visualizagao das estruturas
reprodutivas. Porém, n&o foi impeditivo para a execugéo exitosa da ligadura e da
LOPU. Em estudos com outros felinos, como o ledo, também foi observada a
presenca de gordura intra-abdominal, no entanto, também foi possivel a
execucgao dos procedimentos cirurgicos (HARTMAN et al., 2013).

A segunda fase do presente estudo foi realizada seguindo o regime de
estimulagdo ovariana realizado por Baldassarre et al. (2017) em ongas-pardas.
Para a aplicagdo do primeiro horménio (eCG) na onga parda #01 foi utilizado
dardo com agulhas sem fisga o que dificultou a aplicagéo eficiente do hormdnio,
pois no momento de disparo do dardo, a onga exercia comportamento de
estresse (movimento de peacing) dentro do recinto e o dardo se soltou do animal
antes de injetar toda a dose. Para evitar esse inconveniente nos outros animais,
foram utilizadas agulhas com fisga, para ter certeza da aplicagéo correta com a
respectiva dose para cada individuo. No momento da aspiragdo folicular, foi
possivel concluir que os dois horménios foram administrados, uma vez que havia
oocitos nos dois ovarios dos trés animais, mas, a diferenca de resposta ao
tratamento entre os trés animais pode ser consequéncia da variagdo na dose
aplicada do eCG, uma vez que a menor quantidade de odcitos colhidos foi da
onga-parda #01. Mesmo com o emprego hormonal, os felinos apresentaram os
mesmos habitos e comportamentos, uma vez que a ligadura ndo inibe a
quantidade de horménios sexuais basais, manifestando da mesma forma o
comportamento reprodutivo de cio, mas, impossibilitando de forma fisica a unido
dos gametas. As tecnologias reprodutivas sdo de suma importancia para todos
0s animais ameacados, principalmente, os de ambiente ex situ, pois torna-se
especies viaveis dentro dos programas de conservagao (PIZZUTTO et al., 2021).
Em qualquer momento da vida reprodutiva o animal estara apto para reproducao
assistida e controlada, através da obtencdo de odcitos por LOPU e como
receptora de embrides.

Resumidamente, os resultados alcancados neste experimento com a
estimulagao ovariana e coleta de odcitos foram compativeis ao de Baldassarre
et al. (2017) e Jorge-Neto (2020) com grandes felinos, reforcando que o
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procedimento de ligadura tubaria n&o provoca aderéncias e nenhuma alteragcéo
hormonal e no aparelho reprodutivo do animal, podendo ser obtido odcitos de
femeas clipadas. Dessa forma, a presente técnica pode ser uma alternativa a
vasectomia, possibilitando o acesso ao material genético da fémeas que foram
ligadas.

Pizzutto et al. (2021) aponta para conceitos de conservagao unica de
diferentes espécies, com reserva e trocas genéticas, direcionando para técnicas
reprodutivas. Tendo em vista os aspectos observados pela autora, a ligadura nas
ongas-pardas sera mais uma ferramenta imprescindivel para a conservacéo,
garantindo o futuro das espécies ameagas de extingdo, mesmo em situagcées em

que haja necessidade temporaria de impedir a reprodugéo do individuo.

CONCLUSAO

A técnica de ligadura por laparoscopia proporcionou a obstrugdo da tuba
uterina de forma eficiente, segura e sem complicagdes no pos-operatorio. Além
disso, possibilitou a aspiracdo de odcitos em todos 0os animais comprovando a
viabilidade da técnica e com total eficiéncia para recuperagao de material
genético para fins de conservagao de animais ameagados de extingao.
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2 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagdo devera contactar a administrag&o da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das

expedicdes, as condigdes para realizagao das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

3 O titular de autorizag&o ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagéo da legislag&o vigente, ou quando da inadequagéo, omissao ou

falsa descri¢ao de que st i a a0 do ato, podera, mediante decisao motivada, ter a autorizagao ou licenca suspensa ou revogada pelo

ICMBIo, nos termos da legislagao brasileira em vigor.

4 Este documento somente poderé ser utilizado para os fins previstos na Instrugdo Normativa ICMBio n® 03/2014 ou na Instrugao Normativa ICMBio n° 10/2010, no que especifica esta
Autorizagéo, nao podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no

ambito do ensino superior.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territorio nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biologicos e minerais, pe¢as integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difuséo ou a pesquisa, estéo sujeitas a autorizagéo do Ministéerio de Ciéncia e Tecnologia.

6 O titular de licenga ou autorizagao e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo

taxonémico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que néo a Vi de des do grupo
taxondmico de interesse em condig&o in situ.
7 Esta izagdo NAO exime o I titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do

consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgao gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagao
estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de &rea dentro dos limites de unidade de conservagao federal cujo processo de regularizagao
fundiaria encontra-se em curso.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cdédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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MM
Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Numero: 78195-1 | Data da Emisséao: 19/04/2021 07:46:33 | Data da Revalidacédo*: 19/04/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do

Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emi: )

Dados do titular

Nome: THYARA DE DECO SOUZA —[CPF: 103.960.117-05

Titulo do Projeto: AVALIAGAO DA LIGADURA TUBARIA POR LAPAROSCOPIA COMO METODO CONTRACEPTIVO EM ONGAS
PARDAS (Puma concolor)

Nome da Institui¢do: Fundagéo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |CNPJ: 15.461.510/0001-33

- 1217
Observacoes e ressalvas

8 Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagéo que dispoe sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territorio nacional, na plataforma continental e

na zona econdmica exclusiva, ou a0 to ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica, bioprospecgao e desenvolvimento tecnoldgico. Veja

maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Outras ressalvas

[ ] CENAP Atibaia-SP

Locais onde as atividades de campo serao executadas

# |Descri¢éo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Centro de Reabilitagdo de Animais Silvestres Campo Grande-MS Cerrado N&o Fora de UC Federal
Atividades

# | Atividade Grupo de Atividade

1 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Atividades ex-situ (fora da natureza)

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.

1 | Coleta/transporte de amostras biologicas ex situ Puma concolor -

A quantidade prevista s6 é obrigatéria para atividades do tipo "Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ". Essa quantidade abrange uma porgdo
territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservagdo Federal ou um Municipio.

1218

Materiais e Métodos

# | Tipo de Método (Grupo taxonémico) Materiais

1 | Amostras biolégicas (Carnivoros) Outras amostras biologicas(o6cito)

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n°® 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/l[CMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 78195-1 | Data da Emissao: 19/04/2021 07:46:33 | Data da Revalidacao*: 19/04/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizac@o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacédo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao

Dados do titular

Nome: THYARA DE DECO SOUZA —[CPF: 103.960.117-05

Titulo do Projeto: AVALIAQAO DA LIGADURA TUBARIA POR LAPAROSCOPIA COMO METODO CONTRACEPTIVO EM ONCAS
PARDAS (Puma concolor)

Nome da Institui¢do: Fundagéo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |CNPJ: 15.461.510/0001-33

1230

Destino do material biolégico coletado

# | Nome local destino Tipo destino

1 Outro

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/l[CMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 78195-1 | Data da Emissao: 19/04/2021 07:46:33 | Data da Revalidacao*: 19/04/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua a

Dados do titular

Nome: THYARA DE DECO SOUZA —[CPF: 103.960.117-05

Titulo do Projeto: AVALIAGAO DA LIGADURA TUBARIA POR LAPAROSCOPIA COMO METODO CONTRACEPTIVO EM ONGAS
PARDAS (Puma concolor)

Nome da Instituigdo: Fundag&o Universidade Federal de Mato Grosso do Sul | CNPJ: 15.461.510/0001-33

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrucdo Normativa n&ordm;03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nédo
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido

da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biologico ou
do substrato deverd ser acompanhado da autorizagdo ou da licenca permanente com a devida anotagdo. O material
bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado, preferencialmente, em
colecéo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colecdes Biologicas (CCBIO).

Téaxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime do nivel taxonémico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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1275 Autorizacdo CEUA — Comiss&o de Etica no Uso de Animais/UFMS.

Servigo Publico Federal
Ministério da Educagao
Fundacgao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul | <=

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada “Avaliagdo da ligadura
tubdria por laparoscopia como método contraceptivo em ongas pardas (Puma
concolor)”, registrada com o n2 1.171/2021, sob a responsabilidade de THYARA DE
DECO SOUZA E ARAUJO - que envolve a utilizagdo de animais pertencentes ao filo
Chordata, subfilo Vertebrata, para fins de pesquisa cientifica — encontra-se de
acordo com os preceitos da Lei n? 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto
n? 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA), e foi aprovada pela
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS/CEUA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE
MATO GROSSO DO SUL/UFMS, na 42 reunido ordinaria do dia 23/06/2021.

FINALIDADE ( ) Ensino (x) Pesquisa Cientifica

Vigéncia da autorizagdo 12/07/2021 a 14/06/2022
Espécie/Linhagem/Raca Puma concolor / Onga parda

N2 de animais 3

Peso/ldade 35 kg /2 anos

Sexo Fémeas

Origem Centro de Reabilitagdo de Animais Selvagens - MS

Fabio José Carvalho Faria
Coordenador da CEUA/UFMS
Campo Grande, 25 de junho de 2021.
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Documento assinado eletronicamente por
Fabio Jose Carvalho Faria, Presidente de
IComissdo, em 25/06/2021, as 15:39,
lconforme horario oficial de Mato Grosso do
Sul, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

il
Sel: o
assinatura 2
eletrénica

IA autenticidade deste documento pode ser
lconferida no site
https://sei.ufms.br/sei/controlador externo.
lohp?acao=documento_conferir&id_orgao_a
cesso_externo=0, informando o cédigo
\verificador 2641140 e o cédigo CRC
JAD75CBBD.

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS
Av Costa e Silva, s/n° - Cidade Universitaria
Fone:

CEP 79070-900 - Campo Grande - MS

Referéncia: Processo n? 23104.012871/2021-46 SEI n? 2641140
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